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“Open source isnt about saving
money, it’s about doing more stuff, and

getting incremental innovation with the

finite budget you have.”

- Jim Whitehurst, 2010 -
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Desenvolvimento de uma solugcao WebSIG OpenSource -
“Autarquia Livre”

RESUMO

Em Portugal, os Sistemas de Informagdo Geografica encontram-se maioritariamente na
administracdo publica local, onde ao logo dos tltimos anos, se tem vindo a observar um

crescimento desta area.

Atualmente, a quase totalidade dos servicos da administracdao local disponibilizam aos
municipes aplicacdes WebSIG. No entanto, na maioria dos casos, estas aplicacdes sdo
baseadas em software proprietario, o que significa que normalmente sdo desenvolvidas para
responder as necessidades gerais de toda a administracdo publica, sendo que a adequacgdo das
mesmas as necessidades especificas torna-se quase impossivel, uma vez que possuem o
codigo fechado, tornando assim as plataformas estaticas. Sdo, por vezes, solugdes pouco
flexiveis e adaptadas de uma realidade que ndo é a nossa. A falta de flexibilidade, a
dificuldade em interagir com outros software existentes, e as limitacdes em termos de

evolucdo dessas solugOes sdo as principais razdes que nos levam a procurar alternativas.

Perante a evolucdo que os softwares OpenSource tém tido ao longo dos ultimos anos, vale a
pena parar para repensar o modelo e encontrar solugdes alternativas que nos permitam ter
mais liberdade, mais flexibilidade e ainda minimizar os custos com o licenciamento de

software de SIG.

O aplicacdo Autarquia Livre foi desenvolvida exclusivamente com recurso a software
OpenSource, com o objectivo de permitir que os técnicos das diversas autarquias, através do
seu préprio know-how, possam partir desta base para o desenvolvimento de moédulos

especificos, existindo assim uma partilha do conhecimento pelos restantes.



Developing a WebGIS OpenSource solution - "Autarquia
Livre"

ABSTRACT

In Portugal, the geographic information Systems are mostly in local public administration,

where over the past few years, has been observing a growth of this area.

Currently, almost all local government services offering residents applications WebSIG.
However, in most cases, these applications are based on proprietary software , which means
that normally are developed to meet the General needs of the entire public administration,
and the adequacy of the same specific needs becomes almost impossible, once you have the
closed source, thus making the static platforms. Are sometimes little flexible and tailored
solutions to a reality that is not ours. The lack of flexibility, the difficulty in interacting with
other existing software, and limitations in terms of evolution of these solutions are the main

reasons that lead us to look for alternatives.

In view of the developments that the OpenSource software have had over the past few years,
it's worth a stop to rethink the model and find alternative solutions that will allow us to have

more freedom, more flexibility and still minimize the costs with the GIS software licensing.

The application Free Authority was developed exclusively with OpenSource software, with
the aim of allowing the technicians of various local authorities, through their own know-how,
can this basis for the development of specific modules and a sharing of knowledge by the

other.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Severino (2006), ”os SIG sdo considerados um elemento crucial no
funcionamento das autarquias, cuja implementacdo estd normalmente associada a
momentos de mudanga, uma vez que colocam desafios e novas metas ao funcionamento

dos servicos municipais”.

A grande maioria dos acontecimentos possuem uma localizacdo no espaco, sendo que,
conforme a primeira lei da geografia de Waldo Tobler, “Todas as coisas estdo
relacionadas entre si, no entanto, as coisas mais préximas estdo mais relacionadas que as

distantes”.

Desta forma, a melhor forma de interpretar e analisar os acontecimentos e as suas

relagdes, é a utilizacdo das tecnologias de informacdo geografica (TIG).

Em Portugal, os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) encontram-se
maioritariamente na administracdo ptblica local, onde ao logo dos dltimos anos, se tem
vindo a observar um crescimento desta area. Inicialmente a utilizacdo de informacdo
geografica encontrava-se disponivel somente para um pequeno leque de utilizadores,
que utilizavam a informacdo geografica em ambiente Desktop. Entre a administracdo
local e o cidaddo, a pouca informacdo geografica trocada eram as plantas de localizacdo,

impressas em papel.

O SIG Municipal centraliza a informacdo geogréfica e alfanumérica, promovendo a sua
acessibilidade e desenvolvendo os processos associados a informatizagdo e espacializacdo
da mesma. O tratamento dessa informacdo procura agilizar a analise de diversos
dominios, nomeadamente localizacdo e distribuicdo espacial de infraestruturas,
populacdo, atividades e equipamentos, ordenamento do territorio, desenvolvimento
regional e urbano, planeamento biofisico e riscos ambientais, defesa e salvaguarda do
patriménio natural ou construido, tendo em vista, entre outros, rentabilizar recursos e
estruturar as redes de equipamentos e infraestruturas, de forma a promover a melhoria da

qualidade de vida das populagoes (CMC, 2015).

Com a evolucdo dos sistemas de informacao tradicionais e o “boom” na utilizagcdo da
Internet, surgiu também a necessidade de disponibilizar em ambiente web a informacao

geografica, surgindo assim a necessidade de partilhar para o exterior a informacgado que é



produzida/tratada pelos servicos.

Um exemplo particular de organizagdes que vém gradualmente enriquecendo os seus SIG
é o das autarquias, que nos ultimos anos tiveram varios apoios por parte do governo
central, que se traduziram em varias medidas e acGes politicas de fundo, promovidas
através de varios programas de incentivo ao investimento nesta area. Cada vez mais, os
municipios concebem a informacdo geografica como um recurso estratégico de
incalculavel valor que é necessario gerir, atualizar, manter e disponibilizar. Se no passado
os SIG estavam preparados para servir apenas um unico departamento, atualmente podem
e devem ser o elemento transversal e integrador da informacdo dispersa pelos varios

servicos de uma autarquia (Severino, 2006).

Apobs uma breve e simples andlise ao contexto nacional, verifica-se que as aplicacGes
WebSIG utilizadas, sdo aplicagdes proprietarias (cédigo fechado) ou sdo aplicagdes
baseadas em tecnologias OpenSource, mas que sdo desenvolvidas por empresas sem
grandes compromissos com o OpenSource, e que ndo entregam o cédigo aos clientes.
Este facto, torna-as um produto comercial, sendo este, também possivel de designar como
software proprietario. S3o muito pouco os casos em que ha aplicagdes desenvolvidas

internamente e as poucas que hd, sdo para resolver uma ou outra necessidade especifica.

Cada vez mais existe uma pressdo sobre os organismos puiblicos para aumentarem a
transparéncia entre o processo de governacao e os cidaddos. Neste sentido, a area dos SIG
ndo foge a regra, onde a pressdo na adocdo de solugcdes OpenSource ndo se restringe
somente ao custo-beneficio, mas sim, através na necessidade de disponibilizar informacdo
de forma transparente, resultando assim na possibilidade dos cidaddos poderem estudar o
funcionamento das aplicacGes e perceberem o seu funcionamento, contribuindo assim

para o ganho de mais e melhor informacao.

Atualmente, existem intimeros técnicos espalhados pela administracao local que possuem
um know-how bastante aprofundado sobre os processos de implementacio de um
WebSIG, sendo que, utilizando esses recursos é possivel existir um desenvolvimento
interno, que depois de testado e implementado com sucesso é possivel partilhar com as
restantes autarquias, e assim contribuindo para a reducdo de custos, implementando uma

aplicacdo totalmente desenvolvida sobre tecnologias OpenSource.

Neste sentido, é de destacar a Open Source Geospatial Foundation (OSGeo), sendo uma

instituicdo a nivel mundial, sem fins lucrativos que tém como objetivos suportar e



promover o desenvolvimento e a utilizagdo de tecnologias, padrdes, e dados Livres na

esfera das Tecnologias de Informagdo Geografica.

A nivel nacional, encontra-se consagrada na Resolucdao do Conselho de Ministros n.°
12/2012, a obrigatoriedade da adocdo de solucdes OpenSource, em detrimento de
solucdes proprietarias, somente ndo requerida caso nao existem solugdes OpenSource

equivalentes as solucGes proprietarias.

Neste sentido, este trabalho vem tentar colmatar a inexisténcia de uma solugdo
OpenSource que seja capaz de ser uma alternativa as solucdes proprietarias existentes,
sendo também um base para desenvolvimentos realizados por técnicos de outras

autarquias.

1.1 Motivacao

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento de uma solucdao WebSIG OpenSource, que
va ao encontro das necessidades existentes em grande parte dos municipios portugueses.
Ao longo dos tltimos anos muito foi estudado sobre esta tematica, no entanto, cada vez
existe mais pressdo no desenvolvimento/utilizacdo de solugées OpenSource, muito
impulsionado com o grande impulsdao do movimento de OpenData e mais recentemente

de OpenTools em todo o mundo.

Nos dltimos anos, os cidaddos tém vindo a pressionar os 6rgaos governativos de todo o
mundo a governar de forma a fomentar a transparéncia. Apesar de esta tematica ndo ser
nova, sO6 recentemente este movimento de OpenData se tem verificado um maior
envolvimento, de todos os paises, contribuindo para o funcionamento da economia, uma
vez que com a disponibilizacdo de dados, abre-se uma porta para o desenvolvimento de
ferramentas que permitem resolver necessidades, e por sua vez a criacdo de novos postos

de trabalho.

A definicdo da Open Definitions, permite de forma expedita perceber o intuito da politica

de OpenData’.

“Open data and content can be freely used, modified, and shared by anyone for any

purpose”.

1 http://opendefinition.org



Apos estes anos, em que o principal conceito se baseava na disponibilizacdo de dados,
surgiu também a necessidade de tornar abertas as aplicacdes que produzem e

disponibilizam a informacdo, surgindo assim o conceito de OpenTools.

Estas politicas de OpenData e OpenTools tém-se espalhado por todos os paises do
mundo, paises ricos e pobres. Exemplo disso sdo o aparecimento de diversas plataformas
de participacdo publica, convidando os cidaddos a terem uma palavra ativa no processo
governativo, bem como a existéncia de mais de 300 portais de disponibilizacdo de dados

abertos em todo o mundo.

Algumas das vantagens na adocdo de politicas OpenData e OpenTools ja foram
enunciadas, no entanto, a par destas uma das grandes vantagens na disponibilizacao de
dados e ferramentas em normas abertas é a de diversas pessoas poderem ter acesso a essa
informacgdo. Antigamente o conceito de disponibilizar a informacdo de forma livre era
visto como um perigo, no entanto, cada vez mais se tem verificado a importancia desta
forma de disponibilizagdo, uma vez que a utilizacdo e manipulagcdo por diversas pessoas
resulta diretamente na resolucdo de problemas e na otimizacdo dos dados, contribuindo

assim para dados e ferramentas de melhor qualidade.

Neste sentido, este projeto surge como motivacdo de passar a existir uma ferramenta
OpenSource que possam ser utilizada/adaptada de forma livre, garantido assim a sua

manutencdo e a realizacdo de melhorias.

1.2 Obijetivos

Os principais objetivos deste projeto sao:

* Identificar as principais areas de atuacées de um SIG numa autarquia, e as
ferramentas necessarias;

* Identificar as principais dificuldades da integracdo de software OpenSource em
ambiente web nos SIG municipais;

e Desenvolvimento do um Front Office do WebSIG de utilizagcdo “user friendly” e
do qual possuam boa informacao sobre as ferramentas;

*  Desenvolvimento do Back Office para administracdo do FrontOffice WebSIG;



* Realizacdo de testes funcionais e de performance;
* Realizagdo de documentacao de utilizagdo e de desenvolvimento;

* Disponibilizacdo do cédigo-fonte e partilha pelas comunidades de utilizadores.

1.3 Metodologia

A aplicacdo WebSIG sera desenvolvida com recurso a utilizacdao de solucdes OpenSource
devidamente implementadas no mercado e que demonstrem ser robustas e fidveis
(PostgreSQL/PostGIS, Geoserver, OpenLayers), possibilitando a operacionalizacao de
uma solu¢do com recurso aos softwares mais utilizadores, que por sua vez sdo os mais
testados por um vasto leque de utilizadores em todo o mundo, bem como garantem a
disponibilizada imediata do maior nimero de funcionalidades, bem como a possibilidade
de adicionar facilmente funcionalidades extras (plugins), dando uma maior garantia para

o futuro.

Independentemente dos solucdes utilizadas, pretende-se que a aplicagdo esteja adaptada a
funcionar com qualquer webservices que respeite os standards da OGC, garantido assim,

uma aplicacdo interoperavel com qualquer outra solucao de disponibilizacdo de mapas.

Desta forma, o desenvolvimento da aplicacdo sera dividido em diversas etapas. A
primeira, refere-se a necessidade de se realizar um estudo das solucdes OpenSource
existentes, desenvolvendo uma andlise comparativa das funcionalidades de cada uma
delas, estudo esse que tem como objetivo identificar qual o Sistema de Gestao de Base de
Dados a utilizar, qual o software de disponibilizacdo de mapas, bem como a escolha da(s)

framework(s) web.

Apods a etapa anterior é entdo necessario identificar as ferramentas/médulos gerais e
especificos que sejam utilizados pela maioria dos servicos de Administracdo Publica. Para
a realizacdo desta etapa sera necessario realizar um estudo das solugdes comercias que
existem atualmente no mercado, bem como a realizacdo de entrevistas nas diversas

autarquias, de forma a identificar mais concretamente as verdadeiras necessidades.

Esta etapa sera fundamental para a constru¢do de um roadmap das tarefas necessarias a
desenvolver, bem como o tempo previsto para as mesmas, que integrado na plataforma de
gestdo de projetos permite um controlo do progresso de desenvolvimento, bem como,

apos a disponibilizacdo publica, contribuird para uma melhor gestdo das tarefas ainda a



desenvolver pelos programadores que pretendam comegar o desenvolvimento nesta base.

De seguida, é entdo necessario esquematizar o funcionamento do WebSIG, de forma a
melhor se interpretar o seu funcionamento, bem como o de identificacdo das iteracoes

entre as diversas ferramentas.

Realizado o ponto anterior, sera entdo iniciado o desenvolvimento da aplicacdo WebSIG
proposta, iniciando pelo desenvolvimento do front office da aplicagdo, no qual se pretende
que todas as ferramentas/modulos se encontrem disponiveis no WebSIG, sendo o seu
acesso controlado por um sistema de autenticacdao. O desenvolvimento dos mddulos sera
através da ordem de importancia/necessidade, resultante da recolha e analise de
informacdo, conforme indicado anteriormente. A aplicagdo WebSIG devera igualmente

permitir a adicdo de novos mddulos facilmente.

A etapa seguinte, é a realizacdo de um back office que permita aos técnicos gerirem
facilmente a aplicacdo sem a necessidade de acederem ao cddigo fonte da aplicacdo.

Desta forma, o back office tera obrigatoriamente as seguintes funcionalidades:

e Gestdo dos utilizadores;

*  Gestdo das layers publicadas;

*  Gestdao dos modulos desenvolvidos e restantes ferramentas.

*  Gestdo das pesquisas predefinidas e dos layouts de impressao;

Apods a conclusdo das etapas anteriores, surge entdo uma das mais importantes, a
realizacdo de testes a aplicagdo, de forma a identificar possiveis erros/falhas na aplicacdo,

de forma a identificar as alteracdes necessarias.

Por fim, sera desenvolvida toda a documentacdo da aplicacdo, nomeadamente, manuais
de utilizacdo e administracdo da aplicacdo. De forma a disponibilizar a documentagao
numa grande variedade de formatos, serda a mesma desenvolvida utilizado a linguagem

DocBook.



1.4 Estrutura do Projeto

Esta dissertacdo inicia-se com um capitulo introdutério que descreve o enquadramento,

objetivos, metodologia e a estrutura da tese.

O segundo capitulo aborda o historial da utilizacdo de solu¢ées OpenSource na tematica
dos SIG, no ambito nacional, uma diferenciagao das solu¢des OpenSource e Proprietérias,
com um breve comparacdes dos seus pontos fortes e fracos, concluindo com a
opinido/teorias do porqué da dificuldade na implementacdo de solucées WebSIG

OpenSource na Administracao Local.

O terceiro capitulo refere-se a recolha e identificagdo das principais ferramentas/médulos

necessarios para a aplicacdo.

O quarta capitulo caracteriza-se pela escolha e justificacdo das solu¢ées OpenSource
adotadas, desenvolvimento da aplicacdo, realizacdo de testes e implementacdo num

cenario simulado.

O ultimo capitulo refere-se as conclusdes que se podem retirar sobre todo o processo de
desenvolvimento e dos resultados obtidos, sendo igualmente indicados alguns

desenvolvimentos futuros que se consideram ser necessarias a curto/longo prazo.



2 Casos de Estudo na utilizacao de Software OpenSource
SIG na Administracao Local

A procura e implementacdo dos Sistemas de Informagdo Geografica na administracdo
local é hoje um dado adquirido, pois permite gerir os territérios de forma integrada.
Grande parte, se ndo toda, da atividade municipal é georreferenciavel, tem ou vira a ter
repercussoes espaciais, se tivermos um conhecimento aprofundado e integrado do nosso
territério a gestdo municipal é seguramente mais eficaz. Numa era em que a informacéo e
a tecnologia assumem um papel preponderante, os Sistemas de Informacdo Geogréfica

sdo fundamentais. (CMA, 2015)

A administracdo publica é a principal consumidora e utilizadora dos Sistemas de
Informacdo Geografica. Ao longo dos ultimos, tem se verificado um aumento na
utilizagdo desta tecnologia, no entanto, ndo significa que tenha sido realizada sempre da

melhor maneira.

Inicialmente, a utilizagdo dos sistemas de informagdo geografica, resumia-se a existéncia
de informacdo geografica que era utilizada localmente, sendo a partilha de informacdo

para o exterior, resumida a simples mapas estaticos.

Com a evolugdo das tecnologias de informacdo e o aumento da utilizagdo da web por
parte dos cidaddos, os SIG municipais, foram pressionados a também eles evoluirem e

permitirem uma interacao melhor entre os servigos e os cidaddos.

Esta evolugdo, teve como principal impulsionador os apoios dos fundos comunitérios,
que permitiram a maioria dos municipios adquirir aplicacoes WebSIG, existindo poucas
situacdo de municipios que optaram por desenvolver as suas préprias aplica¢ées, ao invés

de as adquirir.

2.1 WebSIG OpenSource desenvolvidos internamente

Apesar dos casos de sucesso no desenvolvimento interno destas aplicacdes serem bastante
reduzidos, os existentes demonstram a viabilidade do seu desenvolvimento, existindo a

necessidade de os servigos requerem conhecimentos neste sentido.



Possivelmente, o primeiro caso de desenvolvimento interno surgiu no ambito do projeto
“Algarve Digital”, tendo este se iniciado em 2004, com recurso ao corpo técnico existente
na Associagdo de Municipios do Algarve. Este projeto teve um forte impacto na maioria
dos municipios da regido, uma vez que permitiu que o desenvolvimento fosse
“propagado” pelos municipios interessados, existindo assim uma homogeneidade e

qualidade na forma de disponibilizacdo de informacao geogréfica.

Um dos impulsionados desde projeto, foi igualmente o municipio de Albufeira, que,
desde o inicio de 2004 o SIG do Municipio de Albufeira, Algarve, tem vindo a ser
desenvolvido com base em software livre e de cédigo aberto. A adogdo deste tipo de
software coincidiu com a vontade de alargar a utiliza¢do do SIG aos vérios servicos da
autarquia e ao exterior, o que levou a necessidade de adog¢do de uma plataforma

tecnoldgica que suportasse estes objetivos (Sena, 2008, citado por Silva, 2010).
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Figura 1: GeoAlgarve - Algarve Digital

O municipio de Agueda é um exemplo da possibilidade de realizacdo de uma migracio de
software proprietario para software OpenSource com sucesso. Inicialmente, este
municipio, disponibilizava a informagdo geografica com recurso as solucdes da ESRI,
nomeadamente, ArcIMS, ArcSDE e Microsoft SQL na componente de base de dados. Apo6s

alguns anos, existiu a mudanga de paradigma, influenciado também pelos custos que estas



solucdes requerem, passando a dispor de uma solucdo baseada em OpenSource,
recorrendo ao GeoServer como servidor de mapas, e na componente de base de dados

efetuando a migracdo para PostgreSQL/PostGIS.

Esta solucdo permite garantir a autarquia uma maior liberdade na gestdo e alteracdo da
sua plataforma, através da existéncia de um know-how bastante aprofundado dos seus
colaboradores. Igualmente a aposta das tecnologias OpenSource na componente WebSIG,
hd a necessidade de salientar que esta disponibiliza informacdo geografica de forma
gratuita’, indo em dire¢do a uma maior transparéncia e comprido a norma de dados

aberto.

Recorrendo as tecnologias OpenSource, este municipio disponibiliza para os cidaddos os

seguintes visualizadores:

* Infraestruturas®, no qual possibilita a consulta das infraestruturas municipais;

* Plano Diretor Municipal®, onde se encontra disponibilizada toda a informagdo

geografica representada nas cartas do Plano Diretor Municipal;

* Plantas de Localizagdo®, aplicacdo que permite gerar plantas de localizagdo,
mediante utilizador e password, possibilitando ainda, a indicacdo de dados

estatisticos da sua utilizagao.

2 http://softwarelivre.cm-agueda.pt

3 http://softwarelivre.cm-agueda.pt/infraestruturas/visualgeo.html
4  http://softwarelivre.cm-agueda.pt/parnet/visualgeo.html

5 http://softwarelivre.cm-agueda.pt/maria/plantaslocalizacao.html
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Figura 2: Geovisualizador Municipio de Agueda

Recentemente, o Municipio de Ourém optou por iniciar o desenvolvimento de uma
solucdo WebSIG, abandonando as aplicactes proprietarias existentes até aqui. De salientar
que apoés a realizagdo desta aplicacdo, foi efetuada uma apresentacdo aos técnicos e
dirigentes da Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo e de todos os municipios
pertencentes a mesma, tendo sido bem recebida esta iniciativa, iniciando-se a partilha do
codigo desenvolvido para os mesmo, com o intuito de incentivar a utilizacdo destas

solucdes nos restantes municipios e da partilha de conhecimento.

Esta aplicagdo tem como objetivo centralizar todos os sites geograficos existentes num so,
possibilitando os utilizadores possuirem as mesmas ferramentas que tinham até ao
momento, mas tudo isto na mesma pagina, evitando assim a necessidade de andarem a
“passar” de site para site sempre que necessitam de consultar informacdo que se

encontravam noutra aplicacao.
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Figura 3: Aplicagdo WebSIG Municipio de Ourém

Os exemplos indicados até aqui, sdo de aplicacdes WebSIG, no qual as mesmas
necessitaram de conhecimentos de programacdo no seu desenvolvimento, no entanto,
existem aplicacdes OpenSource que possibilitam a disponibilizacdo de informacao
geografica de forma facil e rapida, sem que exista a necessidade de os técnicos disporem
de conhecimentos ao nivel de programacdo. No entanto, devido a estas aplicagdes ndo
estarem apetrechadas de todas as necessidades inerentes ao funcionamento dos servicos,
as melhorias, adaptacdes, novos plugins, esses sim requerem conhecimentos de
programacao, bem como conhecimento do funcionamento da aplicacdo, no entanto, estas
aplicacdes podem e sdo usadas em diversas instituicdes, como é o caso da CIMRL, que
tem ao longos dos anos apostado na utilizagdo do OpenSource nesta vertente,
nomeadamente o p.mapper, tendo esta utilizacdo replicada para alguns dos municipios

pertencentes a este comunidade, tais como, Alvaidzere, Ansido e Porto de Mos.
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Figura 4: Geoportal da CIMRL

2.2 O porqué da dificuldade na implementacao de solucdes
WebSIG OpenSource nos Servicos de Administracao Local

A aposta em tecnologias OpenSource na Administracdo Local, tem sido nos dltimos anos
impulsionada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 12/2012, do Governo que
recomenda através da medida 21 “ Adocdo de software aberto nos sistemas de informacéao
do Estado Promover a utilizacdo de software aberto nos sistemas de informacdo da AP

sempre que a maturidade e o custo sejam favoraveis.”.

Igualmente aos tradicionais sistemas de informacdo, também nos SIG existiu um aumento
na utilizacdo de solugcdes WebSIG OpenSource, no entanto, na maioria dos casos, essa
aposta refletiu-se igualmente em custos, uma vez que foi igualmente adquiridas solugées
desenvolvidas por empresas, que apesar de terem como base tecnologias OpenSource,
nem sempre disponibilizam o c6digo fonte, resultando em alguns casos na dificuldade

dos servicos técnicos de poderem adaptar as ferramentas as suas necessidades.

A situacdo ideal, seria existir um desenvolvimento interno, em que através da partilha de
conhecimento entre os técnicos das diversas autarquias construir uma aplicacdo
totalmente OpenSource e gratuita, garantindo igualmente que os técnicos ficariam com

um know how bastante aprofundado sobre as mesmas.
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No entanto, esta situagdo nao se verifica, salvo raras situacdes, como demonstrado
anteriormente, sendo que é possivel identificar algumas das dificuldades por parte da

Administracdo Local na implementacdo destas solucdes, nomeadamente:

* Inexisténcia de um corpo técnico com o know how para implementar as

solucoes;

Apesar do investimento realizado nos SIG, esse investimento na maioria das situagdes
resumiu-se na maioria das situacdes em equipar as equipas com técnicos capazes de
manipular, analisar, trabalhar a informacdo geogréafica, sendo a vertente de
desenvolvimento descorada na maioria dos casos, neste sentido, considera-se de
extremamente importante a formacdo dos técnicos nesta vertente, bem como a
possibilidade de permitir a investigacdo durante o periodo normal de trabalho, uma vez
que o resultado dessa investigacdo ird ser materializada na resolugdo das futuras tarefas.
Nao obstante da formacdo, é fundamente a existéncia da partilha de conhecimento entre
técnicos, uma vez que o problema de um pode ja ter sido resolvido por outro, e assim
chegar mais rapidamente a resolucdo das situacOes. Esta situacdo, encontra-se
evidenciada nos eventos cientificos e encontros de developers, onde a troca de

experiéncias se encontra fortemente assinalada.

* Dificuldade na migracao de Software proprietario para Software

OpenSource;

Esta situacdo, e apesar de toda a evolucdo que os sistemas de informagdo sofreram, ainda
€ considerada como um entrave. Se tivermos a imaginar uma autarquia que tenha nos
ultimos 10 anos utilizado dnica e exclusivamente software proprietario, realizar a
migracdo para software OpenSource pode se tornar num processo moroso e complexo,
uma vez que se trata de uma grande quantidade de dados, que necessitam de estar

disponiveis, o que durante e até a conclusdo desse processo, dificilmente isso aconteceria.
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* Inexisténcia de solucdes alternativas as aplica¢ées proprietarias.

Esta poderd ser uma das, sendo a principal dificuldade na adocdo de solugées
OpenSource. Na componente de Desktop, verifica-se a existéncias de alternativas sélidas
aos softwares proprietarios, como é o exemplo do QGIS e GvSIG, que possuem a quase
totalidade das ferramentas existentes nas solugdes comerciais, bem como serem
compativeis com estas, permitindo assim em muitas situa¢ées conciliar um pouco o

melhor dos “dois mundos”.

No entanto, é na vertente de disponibilizacdo web que se verifica a lacuna da existéncia
de alternativas, e sendo esta uma das principais formas de disponibilizar e partilhar a
informacdo geografica, a inexisténcia de uma solugdo vidvel resulta inevitavelmente na
escolha de uma solugdo comercial. Apesar disso, ndo significa que ndo existem solucdes,
antes pelo contrario, como foi indicado anteriormente, a Associacdo de Municipios de
Leiria utiliza uma solucdo OpenSource, nomeadamente, 0 p.mapper, no entanto, esta
solucdo ndo possui capacidade para ser uma alternativa as solucdes desenvolvidas a
medida para os servicos. Resultando entdo, a necessidade do desenvolvimento de uma
solucdo OpenSource, que seja pensada de forma a cumprir as necessidades dos servicos
técnicos da administracdo local, sendo a sua evolucdo e desenvolvimento de novas

ferramentas/madulos passivel de ser efetuado de forma intuitiva.

2.3 Conclusoes

Apods a andlise as solugdes WebSig OpenSource existentes a nivel nacional, pode-se
constatar que nos ultimos anos tem existido a aposta de algumas entidades no
desenvolvimento interno destas solucdes. Estas iniciativas demonstram que é possivel a
existéncia de aplicacdes OpenSource que sdo uma alternativa viavel as solucdes
proprietarias, no entanto, estas solu¢des mais robustas requerem conhecimentos de
programacao, sendo que devido a esta ser uma das dificuldades na implementacdo destas
solucdes, pode justificar o porqué de ndo ter sido até aqui esta a aposta das entidades, mas
apesar dessa necessidade, o vasto leque de aplicagbes existentes, possibilita a
disponibilizacdo de aplicagGes sem recurso a programacao, como é exemplo a CIMRL,
existindo no entanto, a limitacdo de a mesma ndo se encontrar apetrechada de todas as

funcionalidades necessarias.

15



3 Identificacao das Ferramentas/Médulos necessarios
para a aplicacao

Antes de iniciar o desenvolvimento da solugdo WebSIG, é obrigatoriamente necessario
realizar uma checklist de quais os requisitos que a aplicacdo tem que cumprir, sendo estas

subdividas por duas categorias: Requisitos gerais e especificas.

O desenvolvimento de sistemas de informacdo robustos e versateis, adaptados as
necessidades das organizacbes e capazes de acompanhar as rapidas alteracdes
tecnoldgicas constitui, actualmente, um factor chave do desenvolvimento e de

proximidade aos cidaddaos (CML, 2003, citado por Severino, 2006).

De forma a melhor identificar corretamente os requisitos, torna-se necessario identificar a
importancia e as areas de atuacdo que genericamente se encontram na quase totalidade

dos SIG municipais.

Para que haja éxito no desenvolvimento de um SIG é imperativo compreender a dimensao
geografica do problema especifico que abordamos. Nio basta ser o melhor tecnocrata. E
essencial conciliar o conhecimento tecnolégico com o profundo estudo da organizagao

(Julidio, 2004).

3.1 Areas de atuacdo de um SIG na administracao local

O recurso a novas tecnologias de informagao, nomeadamente no desenvolvimento de um
SIG a escala municipal é um importante instrumento que serve de forma eficaz e racional
a gestao do territério, potencializando a modernizacdo funcional da administracdo local,
que tem como fim melhorar a qualidade dos servicos a disponibilizar aos municipes. O
SIG permite registar, tratar e analisar dados com base na sua localizacdo espacial, nas
areas do Planeamento e da Gestdo do Territorio, Processos de Loteamento, Obras
Particulares, Equipamentos Publicos, etc....disponibilizando assim a representacao

grafica de todo o territorio através de mapas, cartas e plantas. (CMRG, 2015)

No ambito da administracdo local, é crescente a procura por processos de recolha de

dados e pela integracdo e georreferenciacdo destes dados. Existe a necessidade de
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conciliar dados geograficos, dados da cartografia convencional e dados alfanuméricos
para suportar a formulacdo das politicas publicas e para integrar as informacoes dos
diversos sectores, possibilitando a visdo do municipio como um todo, e ndo como um
territério fragmentado onde os principais temas ndo interagem nem se complementam

(Gilfoyle, 2004).

Segundo Severino, 2006, apesar de todas as especificidades e heterogeneidade de todos
os municipios, é possivel identificar as principais areas de atuacdo existentes na maioria

deles, nomeadamente:

* Educacao e cultura

*  Obras municipais

*  Servigos urbanos

e Ambiente

*  Gestdo urbanistica

*  Planeamento urbanistico
* Habitacao

e Informatica

¢ Planeamento e controlo financeiro.

E possivel verificar que os SIG podem ser uma ferramenta transversal a quase totalidade
destas areas, sendo esta tecnologia a melhor forma de materializar o territorio. O SIG
deve ser uma ferramenta fundamental na gestdo e otimizacdo das tarefas diarias de cada
uma das éareas, desde o mais comum na elaboracdo de plantas de localizacdo, até a
otimizacdo de circuitos 6timos ou através da realizar de complexas tarefas de analise

espacial que permitam a organizacdo retirar uma grande mais valia.
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Figura 5: Areas de impacto de um SIG na administracdo local

No entanto, recentemente iniciou-se um novo paradigma na administracdo publica, onde
0s novos tempos tém levado a que os cidaddos tenham um maior sentido critico e uma
maior exigéncia no servico que lhes é prestado, aumentando a necessidade de habilitar o
cidaddo da possibilidade de interagir com a

gestdo do territorio que €

desenvolvido/planeado pelas entidades responsaveis.

As novas formas de governacao abandonaram a unilateralidade (governo ou sociedade se-
paradamente) e passaram a um processo de interacao entre o governo e a sociedade. O
“novo” servigo publico esta focado em servir os cidaddos, procurar o interesse ptiblico e

valorizar a cidadania. (Domingues, 2012)

Neste sentido, os SIG possuem uma maior importancia, deixando de ser principalmente
uma ferramenta transversal aos servigos internos, aumentando também a sua importancia
na interacdo com os cidaddos, uma vez que a informagdo geogrdfica tem o poder de
comunicar de forma mais sintética (imagem + palavra) e por isso mais eficaz”. (Ruas,

2012)
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3.2 Requisitos gerais

Apods a andlise efetuada anteriormente, e face as ferramentas disponibilizadas nas

aplicacdes WebSIG atualmente, é possivel identificar os seguintes requisitos gerais:

Ferramenta Descricao
Navegacdo Ferramentas de navegacdo de base (aproximar, afastar, mover, vista
inicial, ...)
Coordenadas Ferramenta de obtencdo de coordenadas nos principais sistemas de

coordenadas (ETRS89, Datum73, DatumLx, WGS84) e ferramenta
de pesquisa por coordenadas

Fontes de Informacao

Possibilidade de adicionar informagdo geografica ao mapa

Desenho

Ferramenta de desenho (pontos, linhas, poligonos)

Medicao

Ferramenta de medicdo (Distancia, Area)

Edicdo Geografica

Modulo de edicdo geografica e alfanumérica

Pesquisas Possibilidade de o utilizador poder efetuar pesquisas encadeadas,
previamente configuradas em backoffice

Impressao Ferramenta de Impressdo de plantas em diversos formatos (pdf, jpg,
png, ...)

Manual Manual de Utilizacdo da aplicacao

Tabela 1: Requisitos Gerais

3.3 Requisitos especificos

Como foi referido anteriormente, os SIG na administracdo local, tém como intuito serem

transversais a quase

totalidade dos servigos, desta forma, e tendo em conta a

especificidade de cada um, é necessario que a aplicacdo possua médulos/ferramentas que

se enquadrem com as necessidades das tarefas diarias dos mesmos, neste sentido, é

possivel identificar os seguintes requisitos especificos para a aplicagao:
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Ferramenta Descricao
Gestao de | Visualizacdo da localizacdo Processos de Obras Particulares e de ficha
Processos caracterizadora dos mesmos
Publicidade Gestao da publicidade, com a possibilidade de edicdo da mesma
Ambiental Gestdao da informacdo referente a vertente ambiental e geracdo de

relatérios especificos

Obras Municipais

Gestdo das Obras Municipais

Estatistica

Disponibilizacdo de informacdo estatistica com recursos aos SIG

PMOT

Modulo de disponibilizacdo dos diversos Planos de Municipais de
Ordenamento do Territério, existindo a possibilidade de realizacao de
exposicoes sobre 0s mesmos

Andlise Espacial

Disponibilizacdo de ferramentas de anélise espaciais (Pesquisa de
proximidades, calculo de percursos Otimos, interseccdo entre
geometrias)

Sugestdes

Modulo de registo de sugestdes/reclamagOes sobre ocorréncias na via
publica

Ligacdo com ERP

Possibilidade de interligacdo entre a solugdao WebSIG e as aplicacoes de
ERP existentes, nomeadamente da Medidata® e AIRC’

Tabela 2: Requisitos Especificos

3.4 Conclusoes

Apds a analise da estrutura base de uma autarquia, foi possivel diferenciar as

necessidades que a aplicacdo necessita de responder, como sendo de base e especificas.

Esta divisdo diferencia as ferramentas/fungdes que sdo genericamente iguais a todas

organizacdes, sendo as necessidades especificas, mais semelhantes a modulos que podem

ou ndo ser utilizados mediante as necessidades, apesar de os mesmos estarem disponiveis.

Através desta diferenciagdo, é possivel igualmente identificar que o desenvolvimento

primariamente ira se incidir sobre o desenvolvimento das solugOes gerais, somente depois

destas se encontrarem concluidas, se iniciar a configuracdo das especificas.

6 http:\\www.medidata.pt
7 http:\\www.airc.pt
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4 WebSIG “Autarquia Livre”

4.1 Interface

Antes de se iniciar o desenvolvimento da aplicagdo, é necessario planificar a design que
pretendemos obter como resultado final. De forma a facilitar a utilizacdo desta aplicacdo
por parte das diversas entidades, é fundamental criar um design que ndo seja uma
mudanca radical face as aplicagdes existentes, uma vez que a ser uma mudanca radical,
ird certamente criar reticéncia na sua adocdo, pois iria obrigar a existir um tempo de
adaptacdo maior por parte dos utilizadores, o que numa situacdo de migracdo de
aplicacOes ndo é desejavel que a mesma resulte em perda de produtividade, mesmo que

seja num periodo inicial.

Desta forma, foi possivel obter o aspeto desejavel que a aplicacdo possua no final do

desenvolvimento, conforme imagem seguinte.

Logotipo Ferramentas

Lista de Temas Mapa

Enquadramento

Figura 6: Design pretendido da aplicagdo
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Outro ponto importante a ter em conta no desenvolvimento da aplicacdo, refere-se com a
necessidade da aplicacdo ser compativel tanto com as versdes mais antigas dos browsers,
uma vez que a infraestrutura informatica das autarquias na maioria dos casos se
encontrarem bastante desatualizadas, mas no entanto, a mesma ser compativel com os

dispositivos méveis, encontrando-se atualmente a sua utilizacdo em franca expansdo.

4.2 Aplicacado

O desenvolvimento da aplicacdo Autarquia Livre é baseada da arquitetura em trés
camadas (figura 7), sendo esta metodologia adotada nas aplicacdo RIA, sendo o padrdo
nos sistemas orientados para a web, uma vez esta permite tornar a aplicacdo mais flexivel,

facilitando alteracdo alteragdo dos diversos niveis de forma independente.

Three-Tier Architecture

Application Server Data Source

Client Applications

Figura 7: Arquitetura de trés camadas

Esta metodologia esta assente nas seguintes trés camadas:

e Camada de Dados — Esta camada refere ao repositério onde os dados se
encontram armazenados, no caso especifico do projeto, é onde se encontra a
informacdo geografica alojada, sendo que nesta camada é onde ocorrem pedidos

de acesso a informagdo, oriundos da camada seguinte;
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* Camada Légica — Nesta camada é onde se encontram o leque de solucées que
realizam o controlo do funcionamento da plataforma, ou seja, é nesta camada
onde se encontra o servidor de mapas, o servidor de http, bem como todas as
configuracdes que fazem a transmissdo de pedidos da terceira camada para a

camada de dados;

* Camada de Apresentacao — Esta é a camada de topo do modelo, ou seja, é a
interface da aplicagdo, a qual terd como objetivo representar a informagdo que
resulta das camadas anteriores, de forma a que seja percetivel para 0 comum dos

utilizadores.

E suma, é possivel exemplificar a aplicabilidade do modelo de trés camadas da seguinte
forma: O utilizador ao aceder ao websig, ird encontrar um mapa base, que contem
informacdo disponibilizada através de um servico de WMS, oriundo da camada logica,
que por sua vez contem a informacdo existente na camada de dados. Sempre que o
utilizador realize uma pesquisa ou utilize a ferramenta de obter informacdes, é enviado
um pedido ao servidor de mapas (camada l6gica), que por sua vez realiza uma query a
base de dados (camada de dados) que retorna os valores ao servidor de mapa e este
disponibiliza os dados utilizando o formato GeoJSON, que por tltimo é entdo traduzido
para a linguagem comum pela camada de apresentacdo, de forma a ser legivel para o

utilizador.

A figura 8 ilustra a divisdo do modelo e seu funcionamento ao longo das trés camadas.
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of the interface is to translate tasks
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processes data between the two
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QUERY SALE 2
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Data tier SALE 4
Here information is stored and retrieved
from a database or file system. The
information is then passed back to the
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eventually back to the user.
_— 3
Storage

Database

Figura 8: Funcionamento da Arquitetura de trés camadas

Os pontos seguintes, justificam a escolha das aplicacdes escolhidas para as camadas de
apresentacdo e légica, uma vez que para 0 desenvolvimento de algumas
ferramentas/modulos camada de apresentacdo requer o conhecimento das aplicagdes
utilizadas na camada légica, sendo a escolha da camada de dados independente destas,

uma vez que somente recebe pedidos e responde a camada logica.

4.2.1 FrontOffice

A defini¢do da arquitetura escolhida para o frontoffice, requer a divisdo em dois diferentes
niveis, servidor e cliente. Desta forma, procurou-se recolher informacao sobre as solucées

existentes, realizando uma matriz comparativa das mesmas.
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Na tabela 3 encontram-se a comparacao entre as quatro solucdes existentes atualmente

que nos ddo mais garantias no seu funcionamento e possibilidade de evolucdo, sendo

igualmente estas as mais utilizadas neste ambito.

deegree® GeoServer’ MapServer” | Qgis Server"
Fontes de Dados
PostGIS X X X X
Shapefiles X X X X
WES X X X X
WMS X X X X
GeoTIFF X X X X
JPEG X X X X
ArcSDE - X (até versao 9.3) - -
Servicos Disponibilizacao
WMS X X X X
WES X X X X
WCS X X X X
GeoJSON X X X X
KML - X - -
Servicos Processamento
WES-T X X X (com plugin) -
WPS X X - -
Reprojeccdo coordenadas X X X -
Cache - X (GeoWebCache) - -
Exportar outros formatos X X - -
Linguagem JAVA c/ct++ c/ct+
Licenca GNU GPL X/MIT GNU

Tabela 3: Matriz funcionalidades servidores de mapas

8 http://www.deegree.org, acedido a 24/01/2015
9 http://geoserver.org, acedido a 24/01/2015
10 http://mapserver.org, acedido a 24/01/2015
11 http://www.qgis.org, acedido a 24/01/2015
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http://www.deegree.org/
http://www.qgis.org/
http://mapserver.org/
http://geoserver.org/

A escolha para servidor de mapas, apés a andlise da matriz anterior, recaiu sobre o
GeoServer, uma vez que, este apesar de utilizar como linguagem o JAVA, obrigado a
existéncia de um interpretador java, como por exemplo Apache Tomcat ou Jetty, poder
reduzir a performance na disponibilizacdo dos dados, a vantagem deste ser uma referéncia
na implementagdio das normas da OGC", nomeadamente WFS, WMS e WCS. O
MapServer, comparativamente a performance, é o que possui melhores resultados, sendo
igualmente a software mais “s6lido” de toda a categoria, no entdo, a sua gestdao em
comparacdo com o GeoServer é mais complexa, ndo existindo ambiente grafico, o que
atualmente torna-se fundamental em qualquer aplicagao.

De destacar, igualmente o facto do GeoServer ser o Unico a implementar a norma WFS-T
diretamente, ao contrario do MapServer, que implementa esta normal, mas recorrendo a
um plugin, podendo trazer perdas de performance.

Por ultimo, comparando o GeoServer com o0s restantes, este é um dos que possui um
maior leque de documentacdo online, bem como uma comunidade de utilizadores
fortemente ativa, garantindo assim que a manutencdo e o apoio para a resolucdo de
problemas, tenha uma grande probabilidade de ser resolvido rapidamente.

Para o nivel de cliente na disponibilizacao web, foi igualmente realizada uma matriz, com

recurso a pesquisa de informacdo sobre as solucdes existentes, conforme a tabela 4

demonstra.
GeoMoose"” | geomajas | OpenLayers” | Leaflet'

Layers
WMS X X X X
WMTS - - X -
Tile Layer X X X X
Vector Layers X X X X
Markers X X X X
Popups - - X X

12 http://www.opengeospatial.org, acedido a 25/01/2015
13 http://www.geomoose.org, acedido a 12/02/2015

14 http://www.geomajas.org, acedido a 12/02/2015

15 http://openlayers.org, acedido a 12/02/2015

16 http://leafletjs.com, acedido a 12/02/2015
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http://www.geomoose.org/
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GeoMoose geomajas OpenLayers Leaflet

Reprojeccao Com recurso | Com recurso | Com recurso e
coordenadas ao Proj4js ao Proj4js ao Proj4js
Controlos
Layer Switcher X X X X
NavToolbar X X X -
Medicao X X X -
Edicdo Geografica X X X -
Desenho X X X -
Mobile
I0S (4.x)
Touch X X X X
Multi Touch - - X X
Android
Touch X X X X
Multi Touch - - X X
Documentacao (1-10) 5 4 9 5
Licenca - Affero GPL 3 BSD 2 BSD

Tabela 4: Matriz bibliotecas websig client

4.2.2 BackOffice

produto bastante so6lido, testado e com resultados demonstrados.

existem funcées no qual o backoffice necessita de responder, nomeadamente:

*  Gestdo de todas as configuracoes técnicas da aplicagao;

27

Ap6s a andlise da matriz anterior, é facilmente identificdvel que a escolha recaiu sobre a
utilizacdo do OpenLayers, sendo este o que mais fungdes e controlos dispdem.
Igualmente como o GeoServer, este é o que maior documentagdo dispde, sendo a

biblioteca mais utilizada para o desenvolvimento de aplicagoes WebSIG, sendo assim um

A existéncia de um backoffice para a gestdao da aplicacdo, é uma das grandes mais valias
para a aplicacdo ter sucesso, pois permite que qualquer utilizador possa gerir toda a

aplicacdo sem ter que possuir a necessidade de recorrer ao codigo fonte. Desta forma,




*  Fécil alteragdo da aparéncia das paginas;

*  Gestdo dos utilizadores e permissoes;

*  Gestdo de todos os temas inerentes a aplicacao;

* Configuracdo de pesquisas encadeadas;

*  Configuracdo de formularios para atualizacdo de informacao alfanumérica;
* Configuracdo de layouts de impressao;

*  Visualizar histérico de impressoes e edigoes;

*  Configurar ferramentas de analise espacial.

Todas as configuracdo devem ser guardadas em base de dados, de forma a reduzir o risco
de perda de informacdo, desta forma, e com base nos requisitos que o backoffice tem
obrigatoriamente que responder, procurou-se encontrar frameworks que permitissem

implementar facilmente o backoffice e que respondessem a todas as necessidades.

A tabela 5 demonstra a matriz construida, onde é possivel realizar uma comparacao das

solucdes encontradas.
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Laravel”” |CakePHP' Zend Framework" |yii Framework® Phalcon*
Base de dados
MySQL X X X X X
PostgreSQL X X - X X
Microsoft SQL X X - X -
SQLite X X - X X
Oracle - - - X X
Minimo PHP 5.3.0 4.3.2 5.2.4 5.3.0
MVC X X X X X
Suporta Apache X X X X X
Suporta Nginx X X X X X
Validacdo campos X X X X X
Versao atual 1.1 3.6 2.0 2.0 1.34
Licenca MIT MIT New BSD New BSD New BSD

Tabela 5: Matriz frameworks backoffice

Apods a andlise resultante da matriz anterior, a opcao recaiu sobre a utilizacdo da yii
Framework, uma vez que, esta permite aos utilizadores disporem de um maior leque de

opcOes quanto ao sistema de gestdo de base de dados a utilizar.

Apesar de em estudos de bechmark®?, esta framework ser ultrapassada por algum dos
concorrentes, a questdo ¢ ultrapassavel com a simplicidade da sua configuracdo, tornando
simples a implementacdo de modelo MVC, sendo que através do modulo GII, todas os

formulérios sdo automaticamente gerados sem necessidade imediata de acesso ao cédigo.

Como foi referido anteriormente, todas as configuracées sdo guardadas em base de dados,
tendo sido entdo necessario desenvolver a estrutura e as relagdes entre as tabelas, tendo

em conta o modelo relacional.

17 http://www.phalconphp.com, acedido a 30/01/2015
18 http://cakephp.org, acedido a 31/01/2015

19 http:/framework.zend.com, acedido a 01/02/2015

20 http://www.yiiframework.com, acedido a 02/02/2015
21 http://www.phalconphp.com, acedido a 01/02/2015

22 http://systemsarchitect.net/performance-benchmark-of-popular-php-frameworks
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4.3 Desenvolvimento da aplicacdo WebSIG

4.3.1 Arquitetura da aplicacdo

A aplicagdo Autarquia Livre possui uma arquitectura sub-dividida em dois diferentes
componentes, backend e frontend. A componente de backend, como foi indicado
anteriormente, foi utilizada a yii framework 2 para o nivel de apresentacdo, baseada em
php, o que requerer para o nivel de acesso de dados a utilizacdo de um servidor de HTTP
Apache. Uma das razdes para a escolha da framework yii, conforme foi indicada deve-se
ao facto de estar permitir a utilizagdo de mais formatos de base de dados, sendo que para
este nivel foi adoptada a tecnologia SQLite, uma vez que esta ndo requer qualquer
configuracdo extra a aplicagdo, bem como, é mais tolerante a falhas de rede, uma vez que

esta encontra-se no file system.

A componente de frontend, conforme indicado anteriormente, foi centrada na utilizagao
da biblioteca, Openlayers ao nivel de apresentacdo, no entanto, para a construcao do
design da aplicacdo e diversas ferramentas/funcionalidades, foi necessario recorrer a
diversas tecnologias, sempre com o objectivo de garantir que a aplicacdo seja compativel
com diversos sistemas e dispositivos, recaindo a escolha sobre a utilizacdo do stack
HTML + CSS + jQuery para a construcao do design e php para construcao de javascript
dindmico, bem como comunica¢do com a base de dados. Ao nivel de acesso de dados, a
aplicardo Autarquia Livre requer a utilizacdo de um servidor de HTTP Apache para a
disponibilizacao do frontend, e a utilizacdo do GeoServer para a disponibilizacdo dos web
map services. Por ultimo, ao nivel do base de dados, apesar de ndo ser obrigatdrio, a
aplicacdo encontra-se preparada e testada para a utilizacdo do sistema de gestdo de base

de dados PostgreSQL\PostGIS.

A figura 9 ilustra a arquitectura geral da aplicacdo Autarquia Livre, divida nas duas

principais componentes, bem como os trés diferentes niveis.
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Figura 9: Arquitectura da aplicagdo

4.3.2 Visualizador

O visualizador Autarquia Livre foi desenvolvido segundo os standards da web de forma a
se adaptar a todo o tipo de browsers independentemente do Sistemas Operativos. A
aplicacdo foi testada nos browsers mais utilizados, podendo ser acedido através do
seguinte endereco (http://autarquia-livre.tk). A figura 10 ilustra o aspeto inicial do

visualizador.

31


http://autarquia-livre.tk/
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Figura 10: Aspeto do visualizador

A aplicagao é constituida por trés partes, como discutido na secdo 4.1. Na parte superior
do visualizador é onde se encontram localizados botdes para as diversas ferramentas
disponiveis, organizados através de separadores consoante a sua categoria, cada uma

destas ferramentas sera explicado no ponto seguinte.

O painel do lado esquerdo é subdividido em trés sub-painéis. Inicialmente o sub-painel
ativo é a tabela de conteddos, seguido do painel de legenda e por ultimo situa-se o painel

onde todas os formularios de interacdo com o utilizador e os resultados se irdo encontrar.

A parte central é constituida pela area de mapa, onde, tal como o nome indica, encontra-
se a informagao geografica. No topo da drea de mapa encontra-se uma breve barra com as
ferramentas de acesso rapido, de forma, a proporcionar um acesso mais rapido e simples
por parte dos utilizadores. Ao fundo, encontra-se a informacao referente as coordenadas
da posicdo do rato no mapa, sendo esta informacdo representada no sistema de

coordenadas oficial portugués, ETRS 89, e o sistema de coordenadas global, WGS84.

Ao longo dos ultimos anos tem se verificado um aumento na disponibilizagdo de
plataformas que permitem dotar os cidaddos da possibilidade de interagirem com os
orgdos governativos, desta forma, a par do anterior, foi desenvolvido um visualizador
destinado ao registo de sugestdes/ocorréncias na via ptblica, seguindo este as linhas da

simplicidade e objetivo ao seu propésito, conforme ilustra a figura 11.
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Figura 11: Visualizador do portal de Sugestdes

4.3.2.1 Ferramentas base do visualizador

O visualizador, por defeito, possui um vasto de leque de ferramentas disponiveis,

conforme é visivel na figura seguinte.

Ferramentas Desenho e Medigdo Pesquisas Impressdo Madulos Ajuda
. .
B =3 e’ =] i =] e’ =3 X
dici: dici: dici: dici: Obter Bookmarks Obter Localizar Google
Shapefile WMS WFS KML Informacgdes Coordenadas Coordenadas StreetView

Figura 12: Ferramentas base do visualizador

Como foi referido anteriormente, as ferramentas sdo organizadas em separadores,
consoante a a configuracdo definida na pagina de Administracdao. De forma a que a
utilizacdo das ferramentas ndo reduza a drea de mapa, quase todas as ferramentas que
requerem interacdo por parte dos utilizadores, sdo mostradas no painel de opcées do lado

esquerdo do visualizador.
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No entanto, de forma a tornar a aplicacdo flexivel e adaptavel as necessidades, todas as
ferramentas podem ser removidas ou organizadas de forma diferente através da pagina de

administracao, conforme indicado mais a frente.

4.3.2.1.1 Ferramentas

Uma vez que a aplicacdio Autarquia Livre é um projeto baseado em tecnologias
OpenSource e pretende responder aos standards definidos pela OGC, foram
implementadas as funcionalidades que permitem adicionar ao mapa informacdo

geografica em diferentes formatos, tais como WMS, WFS e KML. (Figura 13)

2 M o <

Nome:

Fichelro:

Procurar... | Nenhum ficheiro selecionado.

Adicionar KML

Figura 13: Ferramenta de adicionar KML ao mapa

Foram desenvolvidas ferramentas de localizacdo geografica, dividida em duas areas de
acdo, obter e localizar coordenadas. Em ambas as ferramentas é possivel definir qual o
sistemas de coordenadas pretendido, encontrando-se disponivel os sistemas de referéncia

utilizados em Portugal Continental®

, bem como o sistema de referéncia WGS 84, uma
vez que se trata do datum global utilizado genericamente em aplicacdao de webmapping,

conforme é visivel da figura 14.

23 http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e_geodesia/geodesia/sistemas_de_referencia/portugal_c
ontinental/
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2 M o < @3 nmn @

Sistema de Coordenadas
Sistema de Coordenadas

; ETRS89 / Portugal TMO6
‘ 'ETRS89 / Portugal TMO6 B

ETRS89 / Portugal TMO6
Datum 73 Hayford Gauss IPCC
Lisboa Hayford Gauss IGeokE
WGS 84 Y:

-19800.38623502967

Localizar

Figura 14: Ferramentas de obter e localizar coordenadas

Um dos requisitos fundamentais de um websig é a possibilidade de o utilizador poder
consultar informagdo alfanumérica que esteja associada a informacdo geogréfica, neste
sentido, foi desenvolvido a ferramenta de “Obter Informacoes”, que permite de forma
facil e rapida aceder a essa informagdo, conforme a figura 15 ilustra. Esta funcionalidade
recorre a operacdo GetFeaturelnfo* do GeoServer que através de um par de coordenadas

(x,y) retorna a informacdo requerida.

n i
H =3 Entre16.0e17.5C
Layers:
y Campo Valor
T t "]
emperatura J temperatur Entre 16.0817.5C

. Obter Informacdes ﬁ

Figura 15: Ferramenta de obter informagées

Finalizando, mais uma vez, um requisito da aplicacdo de interligar com outras
plataformas, foi desenvolvida a interligacdo entre a localizacdo no mapa e a API Google

Maps, nomeadamente, o médulo StreetView. (Figura 16)

24 http://docs.geoserver.org/stable/en/user/services/wms/reference.html
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Figura 16: Ferramenta de interligagdo com o Google Street View
4.3.2.1.2

Desenho e Medicao

O separador Desenho e Medicdo, tal como o nome indica, possui duas diferentes areas de

atuacao, o de adicionar desenhos e anotagdes no mapa e calculo de medig¢des, conforme a
figura 17 ilustra.

Ferramentas Desenho e Medigdo Pesquisas Impressdo Madulos Ajuda
Gerir Estilos D D ol D Escrever Apagar Calcular Calcular
Ponto Linha Poligono Circulo Anctagoes Desenhos Distancias Areas

Figura 17: Separador de Desenho e Medigdo

Relativamente &s ferramentas de desenho, a aplicacdo permite desenhar sobre o mapa as
formas mais genéricas (Ponto, Linha, Poligono, Circulo), permitindo ainda que o
utilizador possa alterar o estilos dos elementos de acordo com as suas necessidades.
Todos os desenhos efetuados no mapa irdo aparecer na impressdo de plantas. E ainda
possivel adicionar anotacGes no mapa, bastando para isso, que o utilizador preencha o

formulario, conforme a figura 18 representa, antes de inserir a anotacdo no mapa.
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R ¢
Texto:

Hello!!!!
Fonte:

Verdana j
Tipo:

Negrito j
Tamanho:

25

Cor do texto:

Inserir

Figura 18: Ferramenta de Adicionar Anotagbes

3

Para calculo de medicdo, encontram-se disponiveis as duas medi¢Ges mais realizadas,
distancia e area, sendo mostrado no mapa o resultado final de cada uma, conforme a
figura 19 ilustra. Atualmente, as medicGes efetuadas ndo sdo transcritas na impressao de

plantas, no entanto, tal funcionalidade é possivel de desernvolver futuramente.

Gestdo Urbanistica Ferramentas  DesenhoeMedigio  Pesquisas  Impressio  Modulos  Ajuda

& s V4 ed] O A X

Gerir Estilos Desennar Desennar Desennar Desennar Escrever Apagg
Ponto Linha Poligono circulo Anotagoes Desenhos Distancias hreas

BE|R ® - @ a o & s a8
» [ L) Enquadramento -
4 [W L] Atlas do Ambiente
4 (W] (] Atmosféricos
2 Temperatura

insolagso
Humidade do Ar

L Recursos Hidricos

Atividades

] Estudos de Impacto Ambiental

i) Mobilidade

1] Planos

€TRE9 / Portugal NG| = WGSB4 Degrees inutes Seconds (OMS), ~ (’\ D (\

Figura 19: Ferramentas de medicdo
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4.3.2.1.3 Pesquisas

Um dos requisitos gerais da aplicacdo, era o de permitir a realizacdo de pesquisa

encadeadas, encontrando-se estas no separador Pesquisas, conforme a figura 20 ilustra.

Ferramentas Desenho e Medigdo Pesquisas Impressdo
(] X
Freguesia Apagar
Resultados

Figura 20: Separador Pesquisas

A realizacdo de pesquisas maioritariamente é feita através de queries ao servicos a
servicos de WMS, o que obrigaria que sempre todas as tabelas sobre o qual se pretende
realizar a pesquisa tivessem publicadas no formado WMS, no entanto, quando se fala de
pesquisas encadeadas, surge muita vez a necessidade de realizar queries a tabelas
alfanuméricas, que fazem de dicionarios, sendo que isso iria obrigar a publicacdo de n
tabelas. De forma a evitar estas situagdes, as pesquisas funcionam com recurso a pedidos
diretos a base de dados geografica, bastando para tal especificar a SQL query para cada

campo de pesquisa. Estes campos podem ser de dois tipos, lista de valores ou texto.

A figura 21 demonstra o exemplo de uma pesquisa encadeada com base na CAOP 2014.

E M o <

Designagdo Simplificada:

ABRANTES -

Freguesia:

Cancelar Pesquisar

Figura 21: Exemplo de uma pesquisa
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Todos os campos de lista de valores sdao de preenchimento obrigatério, sendo que ao
carregar em “Pesquisar” sem estarem todos preenchidos, serd mostrado uma mensagem
que ndo é possivel realizar a pesquisa. Apés preencher todos os campos e o utilizador
pesquisar, conforma a figura 22 demonstra, ira ser mostrada uma tabela com a informagao
resultante da query, bem como o resultado, serd demonstrado geograficamente na area do

mapa, apos a utilizacdo das fungdes de postgis para criar a geometria em WKT.

Sempre que o resultado retorna mais do que um registo, serdo mostradas n tabelas
consoante o numero de resultados, sendo possivel aproximar o mapa para cada resultado,

utilizando o botdo “Visualiazar no mapa”, existente para cada um dos registos.

Gestao Urbanistica Femamentas  DesenhoeMedigo  Pesquisas  Impressio  Modulos  Ajuda

=R ‘+@@ang1zsunnj
campo valor -
distrito LISBOA
municiplo LISBOA

des_simpli Avenidas Novas

Visualizar no mapa

T

ETRSB9 / Portugal TMOS WGS84 WGS84 Degrees Minutes Seconds (OMS),

Figura 22: Exemplo do resultado de uma pesquisa

De referir, que mais uma vez, todas as configuracdes das pesquisa, podem ser realizadas

na pagina de administracdo da aplicagao.
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4.3.2.1.4 Impresséao

Uma das principais utilizacdes de um SIG, conforme referido anteriormente, é a
disponibilizacdo através da web da possibilidade de emissdo de plantas de localizagao.
Neste sentido, tornou-se crucial que esta fosse uma vertente fundamental da aplicacao,

com a disponibilizacdo de funcionalidades de impressao, conforme a figura 23 represente.

Ferramentas Desenho e Medigdo Pesquisas Impresséo
Imprimir Exportar
Plantas Mapa

Figura 23: Separador Impressdo

Posto isto, o desenvolvimento da ferramenta de impressdao de plantas de localizacgdo,
obrigou ao estudo mais exaustivo de quais os requisitos fundamentais. Neste sentido,

foram identificadas os seguintes sub-requisitos:

*  Um planta de localizagdo por ter diferentes escalas e diversos layouts;

*  Necessario requerer ao utilizador a possibilidade de insercdo de mais informagao

na planta;
* Possibilidade de construir layouts completos;
* Representar na planta os desenhos efetuados no mapa;

Desta forma, foi utilizado como impressdao de plantas o moédulo Mapfish printing do

GeoServer, uma vez que responde diretamente a todos o0s requisitos.

Concluido o desenvolvimento da ferramenta de impressdo, a mesma é dividida em trés
passos até obter a planta final. O primeiro passo, conforme a figura 24 ilustra, refere-se a
identificacdo da(s) planta(s) que o utilizador pretende obter, bem como a possibilidade de

escolha da escala e layout.
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n £

Planta Escala Layout

@ Planta de Localizagdo 1:2000 j A4 j

Figura 24: Ferramenta de impressdo - passo 1

Apos a escolha da(s) planta(s) pretendida, ao utilizador é solicitado o preenchimento de

informagdo complementar a localizacdo, conforme o exemplo que a figura 25 ilustra.

n oo <
Finalidade

Requerente
NIF
Freguesia
Lugar

Figura 25: Ferramenta de impressdo - passo 2

Realizado o passo anterior, é entdo gerada a planta de localizacdo, podendo ser estas

disponibilizadas em diferentes formatos, tais como:

e pdf;
* png;
© sV
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O resultado dos passos anteriores é representado na figura 26, com a indicacdo das
plantas geradas em formato pdf, sendo este o ultimo passo para obtencgdo das plantas de
localizacao. A figura 27 refere-se a um extrato de um planta de localizacdo gerada com a

ferramenta.

n o

Plantas para Impressdo

» Planta de Localizagdo

urn leitor para este formato, pode realizar download aqul.

Figura 26: Ferramenta de impressdo - passo 3

Autarquia Livre

Mestrado C SIG
Planta de Localizacao
Planta de Louli:?ﬁ
L] Escala: 12000
Requerente: Pedro Henriques NIF: 214923460 aTS e
Freguesia: - Localidade: - SISTEMA DE COORDENADAS
Finalidade: - Data: 23-11-2015 e T i v

Escariz

SantalEullial

Mansores

Vizea) UnicldaslireguesiasldelAroucalelBurgo}

Carregosa

ieira de Camb
LD TR CabreiruseAlbergaria da Serr:

Unio das freguesi:
Cepelos ‘\—‘\
N

Figura 27: Extrato de uma planta de localizag¢do
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4.3.2.2 Ferramentas de edicdo geografica

A edicao geografica é um dos requisitos transversais a qualquer websig, neste sentido, o
desenvolvimento desta ferramenta foi de extrema importancia. Na figura 28 é possivel

verificar a existéncia da ferramenta.

Ferramentas Desenho e Medigao Pesquisas Impressao Mddulos Ajuda
= [ B
Edigdo Confrontagdo Gestdo de
Geografica Espacial Processos

Figura 28: Ferramenta de Edigdo Geogrdfica

A ferramenta de edicdo, foi desenvolvido, tendo como base a leitura e manipulacao de
camadas em formato WFS. A figura 29 representa o processo de funcionamento do

formato WFS.

GetCapabilities Request

|

Response XML

|

GetFeature Request

Response GML
e A 4

Figura 29: Processo de funcionamento WFS
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Apos o utilizador escolher a ferramenta de edicdo geogréfica, é mostrado no painel de
opgoes, do lado esquerdo da aplicacdo, o formulério de edicdo, conforme representa a
figura 30. O primeiro passo, serd obrigatoriamente a escolhe da layer que se pretende
editar, sendo que ap0s isso, o barra de ferramentas é ativa e todas os botdes se encontram

disponiveis.

nooo ¢
Layer para Edigdo:
Contentores Adicionais j

=

2 0 G ¢ W = M

Figura 30: Exemplo de utilizagdo da ferramenta de Edi¢do Geogrdfica

Ao utilizador sdo disponibilizadas as seguintes ferramentas/funcionalidades de edicdo

geografica, sendo as seguintes:

* Adicionar novo elemento — O utilizador ao selecionar esta opgao, basta localizar

o mapa o elemento que pretende desenhar e apdés a sua finalizacdo é

automaticamente enviada a informacdo para o servidor de mapas;

* Editar Informacdo alfanumérica do Elemento - Apds a disponibilizacdo da
ferramenta de adicionar novo elemento, é fundamental que esteja disponivel a
atualizacdo de informacdo alfanumérica associada ao elemento, sendo que ap6s a
selecdo do mesmo, é entdo devolvida um tabela onde o utilizador pode atualizar

toda a respectiva informacao (figura 31);
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n o
Layer para Edigdo:

Contentores Adicionais j

© 0 G ¢ @O = B
DESIGNACAO:
Restaurante D. Nuno
LOCALIZACAD:
| Aplicar Alteracées

Figura 31: Ferramenta de Edicdo Geogrdfica - Exemplo de edi¢do alfanumérica

*  Modificar Elemento — Esta fungdo assenta na utilizacdo de um trigger ao tema
vectorial do Openlayers que contém a camada de WFS, em que sempre que exista
uma alteracdo dos elementos selecionados, é automaticamente enviado um

commit de atualizacao a layer publicada;

* Apagar Elemento — A manipulacdo da informacdo geografica deve ser um
processo relativamente simples, sendo esta ferramenta evidencia isso, uma vez
que para a sua utilizacdo, basta o utilizador selecionar o(s) elemento(s) a apagar e
selecionar a ferramenta de apagar elemento e apds confirmacdo é entdo enviado

um commit de delete para o servidor de mapas.

Todas as ferramentas/funcionalidades que tém como objetivo a manipulacdo de
informacdo geografica, enviando as edicdes/alteracbes para a BD geografica. Todo o
processo assenta na essencial comunicacdo da aplicacdo Autarquia Livre com o servidor

de mapas.
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4.3.2.3 Ferramentas de confrontagcdo espacial

A possibilidade de realizar fungdes de andlise espacial nas ferramentas websig, sdo uma
das apostas atualmente, neste sentido e face a necessidade do moédulo de gestdo
urbanistica realizar intersecdes espaciais com os diferentes IGTs, foi desenvolvida a

ferramenta de confrontacado espacial, conforme é visivel na figura 32.

Ferramentas Desenho e Medigdo Pesquisas Impressdo Mddulos Ajuda
=l 6 E
Edigao Confrontagdo Gestao de

Geografica Espacial Processos

Figura 32: Ferramenta de Confrontagdo Espacial

Tipicamente estas ferramentas sdo baseadas em servigos de geoproecessamenteo, como
exemplo, o formato WPS, no entanto, esta ferramenta foi desenvolvia com recurso as
funcoes de postgis. Esta escolha foi baseada na possibilidade de adicionar a lista de IGTs
a interceptar, camadas que ainda ndo se encontram disponiveis para consulta, sendo que
dessa forma, ndo serd necessario publicar as camadas em WMS, bastando para tal

especificar o nome da layer na base de dados geogréfica.

A ferramenta de confrontagdo espacial é divida em trés etapas. Ao iniciar a ferramenta é
solicitado ao utilizador que desenho no mapa o poligono que pretende intersectar,

conforme a figura 33.

46



2 M o <

Confrontagdo Espacial

Para realizar a confrontacgo, o utilizador deve desenhar no
mapa um poligono que represente a area/prédio, sobre o
qual deseja realizar a confrontagdo espacial. Para isso,
basta carregar na opcio Desenhar Poligono, apds
concluir o desenho carregar em Seguinte.

Ferramentas de Desenho:

4| X

Desenhar Apagar
Poligono Peligono

Nota: Independentemente do ndmero de poligonos
que desenhe, somente o Gltimo serd utilizador para

realizar a confrontagao!
Seguinte

Figura 33: Ferramenta de Confrontacdo Espacial - Etapa 1

De seguida é entdo listadas as camadas sobre o qual se pretende efetuar a interseccao,

conforme a figura 34 ilustra.

R oo <
# Camada
E Insolagdo

[ Temperatura

Figura 34: Ferramenta de Confrontagdo Espacial - Etapa 2
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Apos a realizar dos dois passos anteriores, é entdo retornado a informacao resultante da
interseccao espacial, sendo a mesmo representada em formato alfanumérico e em formato

grafico, com recurso a Google API, conforme a figura 35.

noa ¢
Temperatura
% Area (m2) Uso Regulamento
39.72% 13938914268 Entre15.0e16.0C Abrir
60.28% 21156735373 Entre16.0e175C Abrir
Insolagéo
% Area (m2) Uso Regulamento
10000% 35005640642 L c 2000 82400
horas

@ Entre 15.0e 16.0C
@ Entre 16.0e 175C

© Entre 2300 e
2400 horas

Figura 35: Ferramenta de Confrontagcdo Espacial - Etapa 3
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4.3.2.4 Ferramentas de visualizacao e edicdo de informacgao
alfanumérica

O objetivo de qualquer aplicacdo deve ser sempre garantir flexibilidade e escalabilidade,
desta forma, a Autarquia Livre possui o médulo Formularios que permite, através de
backoffice, de forma rapida e facil se crie sub-médulos, consoante a finalidade. A figura

36 ilustra a utilizacdo do modulo de Formularios, neste caso, para a Gestdo de Processos

Urbanisticos.
Ferramentas Desenho e Medigdo Pesquisas Impressao Mddulos Ajuda
=l [
Edigao Confrontagdo Gestdo de
Geografica Espacial Processos

Figura 36: Modulo de Formuldrios

Neste sentido, este mddulo vem permitir que através da Autarquia Livre, facilmente se
possa disponibilizar visualizadores para a gestdo de publicidade, gestdo de processos,
iluminagdo, etc, uma vez que este médulo permite a consulta e edigdo alfanumérica de
tabelas através de formularios HTML, podem-do relacionar-se com dados geograficos,
permitindo assim ao utilizador a consulta desta informacdo conjuntamente, conforme a

figura 37 ilustra um exemplo dessa utilizacao.

Formularios

N2 Processo:

Requerente:

Pesquisar Movo registo

Figura 37: Médulo de Formuldrios - Exemplo Gestdo de Processos
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O médulo de Formuléarios para o acesso a informacdo que se pretende mostrar, realiza
consulta(s) a(s) tabela(s) da base de dados, através de queries de SQL, que sdo

configuradas através do backoffice.

4.3.2.5 Ferramentas de acesso rapido

Apesar de a aplicacdo Autarquia Livre ja possuir uma grande quantidade de ferramentas,
conforme foi explicado até aqui, torna-se essencial que esta responda a exigéncia dos
atuais utilizadores. Diversos estudos, vém comprovar que cada vez mais os utilizadores
exigem que de forma ripida encontrem o que pretende, foi neste sentido que foi
desenvolvido para a aplicacdo uma barra de ferramentas especifica, e dentro da area de
mapa, que disponibilizasse as ferramentas de navegacdo comuns, bem como as
ferramentas genericamente mais utilizadas, independentemente de qual a finalidade do

visualizador. A figura 38 ilustra a barra de ferramentas referida.

£

+ @ & a a e - 1:5ununuj
- Acao comente: Mover Mapa '\L‘

Figura 38: Ferramentas de Navegagdo

Igualmente, a escolha da posicdo da barra de ferramentas na area da Autarquia Livre foi
pensada, de forma a que a mesma se adaptasse a todos os dispositivos utilizados para
acesso a aplicacdo, uma vez que, esta é baseada na metodologia de site responsivo, ou
seja, todo o design é ajustado conforme o tamanha do ecrd, ou browser. Sendo entdo esta
barra de ferramentas que independentemente da origem do acesso, encontra-se sempre

visivel.
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4.3.3 Administracdo

Conforme foi referido anteriormente, a aplicacdo Autarquia Livre dispde de uma pagina
de administracdo onde todas as configuragdes se encontram disponiveis para alteracdo. A
pagina de administracdo, pode ser acedida através do seguinte endereco,

http://vps207957.ovh.net/backend, conforme a figura 39 ilustra.

A exibir 1-1 de 1 item.

# Nome Ativo Criado em Modificado em

|

1 gestao_urbanistica sim néo definido,

=

© Autarquia Livre 2015

Figura 39: Pdgina de Administragdo da Autarquia Livre

A pagina de Administracao encontra-se dividida em duas secgdes, as configuracdes gerais
da aplicacao, onde todas as estas sdo transversais aos visualizadores, e as configuracdes
do visualizador, onde é possivel adicionar/gerir/apagar visualizadores, bem como gerir

todas as ferramentas/funcionalidades disponibilizadas no frontend.

4.3.3.1 Aplicacéao

As configuracOes gerais a aplicacdo enquadram-se em diferentes categorias. A primeira
refere-se a gestdo dos utilizadores, sendo aqui diferenciada pelos utilizadores de
administracdo e de acesso aos visualizadores. Para o acesso aos visualizadores as

permissdes sdo realizadas utilizando grupos, que por sua vez contém 0s respetivos
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utilizadores. A presente versdo da aplicacdo encontra-se configurada para utilizadores
locais, ou seja, sdo criados utilizadores especificos para a aplicacdo, no entanto, é possivel
a adaptacdo para a utilizacdo dos utilizadores existentes num Active Directory. Uma
obrigatoriedade da autarquia livre é possuir uma boa seguranca no acesso aos
visualizadores, neste sentido, as password dos utilizadores sdo guardadas utilizando um

alto nivel de criptografia.

Como foi referido anteriormente, a possibilidade da realizacdo de login com os
utilizadores do dominio, é possivel de ser realizado, desta forma, foi adicionada ja esses
parametros nas configurais gerais da aplicacdo, bem como a colocagdo do endereco do
manual da aplicacdo e as configuracdes de smtp, requeridas para o envio de emails,

conforme é possivel verificar na figura 40.

Pagina Inicial | Atualizar configuragfes da a

Atualizar configuragdes da aplicagao

URL GeoServer hitp://public_urlgeoserver

Url Manual Manuals/Utilz acao/tmp/pt-PT/htmbindex .html
Endereco de Proxy prexy/proxy php?url=

Dominio domain

Ldap |dap:/idapurl

Porta [dap 389

Servidor smtp smip.gmail.com

Porta servidor smip 587

Email autarquia.livre@gmail.com

Password autarquia.livre@gmail.co

Figura 40: Pdgina de Administragdo - Configuragées da Aplicagdo

Uma vez que encontram-se diversas ferramentas que obrigatoriamente necessitam de
acesso a(s) base(s) de dado(s) , foi desenvolvida a possibilidade de os administradores da
aplicacdo adicionarem as ligagdes as bases de dados, sendo posteriormente utilizadas na
administracdo do visualizador. Exemplo da configuracdo da fonte de dados, esta

representado na figura 41.
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Pégina lnicial ' Ligacbes de Dados

Aexibir 1-1de 1 tem.
# Nome a Exibir Tipo de Ligagao

1 sig_gab postgresql i)

Figura 41: Pdgina de Administragdo - Ligagbes de Dados

Pretendendo-se que a aplicacdo Autarquia Livre seja uma solucdo flexivel/escalavel,
torna-se essencial que esta esteja preparada para a realizacdo de alteragdes dos parametros
mais utilizadores, de forma facil e rdpida, sem a necessidade de aceder ao codigo fonte.
Neste sentido, foi criado uma separador destinado a gestdo de todos os pardmetros mais
dindmicos, encontrando-se altamente a disposicdo do utilizador, a gestdo dos sistemas de
coordenadas, formatos das layers e os servidores de disponibilizacdo de informacdo

geografica, conforme é visivel um exemplo na figura 42.

Utilizadores ~

Pagina Inicial / Sistema de Coordenadas

Sistema de Coordenadas

o]

Aexibir 1-5 de S itens.

# Name Code

1 ETRS88/ Portugal TMO08 EPSG:3763 ST
2 Datum 73 /Modified Portuguese Grid EPSG27493 ST
3 WGS 84 EPSG:4326 ST
4 Lisboa Hayford Gauss IPCC EPSG:102165 s
5 Lisboa Hayford Gauss IGeoE EPSG:102164 K]

Figura 42: Pdgina de Administragdo - Sistema de Coordenadas

4.3.3.2 Visualizador

A aplicacdo Autarquia livre foi desenvolvida tendo como base a metodologia de multi-
site, ou seja, é possivel criar multiplos visualizadores através da aplicacdo. Os
visualizadores, independentemente do seu objetivo, dispdem de formularios para a gestdo
das configuracOes necessarias para as ferramentas desenvolvidas, conforme é visivel na

figura 43.
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Utilizadores ~

Pégina Inicial  Visualizador / Médulos

Opgoes Nowvo Separador

2 Permissoes Aexibir1-6 de 6itens.

# Codigo HTML Nome
W Layers

1 tools Ferramentas il
Q, Pesquisas

2 draw_measure Desenho e Medigéo )
@ Impressio ) =

3 search Pesquisas s 0
W Edicio Geografica 4 print Impressio il
W Confrontagéo 5 modulos Médulos 3
W Formularios 6 help Auda 40
W Bookmarks

Figura 43: Pdgina de Administragdo - Configuragdo dos visualizadores

A pagina inicial da administrador do visualizador (figura 44) permite a gestdo dos
principais parametros que o mapa requer, devendo-se ter em atencao ao seguintes

Campos:

* Nome — Corresponde ao nome que servird para identificacdo do visualizador,

vulgo id, ndo se devendo adicionar nomes com caracteres especiais ou espacos;

* Escalas — Aqui serdo indicadas as escalas possiveis para a navegacdo no mapa,

€« »,

devendo-se indicar as escalas separando as mesmas por “,”;

* Extent inicial — Corresponde as coordenadas definidas para o iniciar do
visualizador, utilizando as coordenadas de extent, isto é, xmin, ymin, xmax,

ymax;

* Sistema de projeccao — Esta configuracdo é de grande importancia, uma vez que
caso ndo ndo seja especificado um sistemas de coordenadas, o visualizador nao

ird funcionar, visto que o mapa ndo ira possuir um sistema de coordenadas;

e Ativo — Esta opcao permite garantir ao administrador que enquanto o
visualizador estiver a ser configuracao nao sera disponibilizado no frontend, uma
vez que somente serdo mostrados no frontend da Autarquia Livre os

visualizadores ativos;

54



* Tema — Apesar de a versdo atual da Autarquia Livre sé dispor de uma tema, aqui

é possivel definir qual o tema a utilizar, sendo automaticamente as ferramentas no

visualizador dispostas segundo esta escolha.

Pagina Inicial ' Visualizador

Opgoes

A Permissdes

¥ Modulos

W Layers

Q Pesquisas

© Impresséo

W Edigao Geografica
W Confrontacéio

W Formulérios

W> Bookmarks

Gestéo Urbanistica

Descricao

Gestéo Urbanistica

Nome

gestao_urbanistica

Escalas

3500000,3000000,2000000,1000000,500000,200000,150000,100000,50000,25000,20000,15000,10000,5000,3500,2000,1000.5

Extent inicial

118022.23044, -299883.26856, 162210.86898, 275099.19239

Maximo extent

118022.23044, -209883.26856, 162210.86898, 275099.19239

Sistema de projeccao

ETRS89 / Portugal TMOG J
Unidades

Meters j
B ativo
Tema

Default j

Aplicacdes Alteragdes

Figura 44: Administragdo do Visualizador - Informagdo Geral

Associado a gestdo do visualizador, encontram-se outras configuragdes necessarias para o

funcionamento do visualizador. A primeira opcdo é a de gestdo das permissoes (figura

45), sendo que aqui, caso se pretenda que visualizador requeira autenticacdo, o

administrador deve indicar o nome do grupo(s) contemplam os utilizadores com acesso.

Os grupo e utilizadores, conforme foi referido anteriormente, sdo geridos nas

configuragdes gerais da aplicacdo, sendo estes transversais a todos os visualizadores.
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Pagina Inicial ' Visualizador ' Seguranc¢a

oo ATENGCAO: Para ativar protecgio as configuragdes e/ou layers, tem que adicionar os grupos pretendidos. Caso a tabela ndo possua
Pg nenhum grupo indentificado néo sera adicionada seguranga ao visualizador.

T

W Médulos 4 1d Grupo
W Layers Néo foram encontrados resultados.
Q Pesquisas

@ Impressio >

W Edigao Geografica
W Confrontacio
W Formularios

W> Bookmarks

Figura 45: Administragdo do Visualizador - Permissées

A opcdo de Mddulos (figura 46), permite ao administrador gerir os separadores do
visualizador, bem como as diversas ferramentas que cada um contempla. Este é uma
opcdo disponivel na versdo atual que permite gerir o aspecto e a distribuicdo das

ferramentas pelo visualizador.

Pagina Inicial /' Visualizador ' Médulos = Ferramentas

Opgoes Informagéo Geral Ferramentas
2 Permissaes Codigo
¥ Modulos tools
W Layers Nome
Ferramentas

Q Pesquisas

© Impressio > Aplicar Alteragbes

W Edicao Geografica
W Confrontagéo
W Formularios

W Bookmarks

Figura 46: Administragdo do Visualizador - Médulos

Uma das configuracdes fundamentais na administracdo de um websig, é a gestdo das
layers/camadas (figura 47) que serdo representadas no mapa. Neste sentido, a opcao de
Layers, permite ao administrador adicionar/remover/atualizar todas as layers que se
pretende mostrar no mapa. De forma a possibilitar o adi¢do de layers oriundas de diversos

servidores de mapas, foi adicionada a opcdo de para cada layers se definir o servidor de
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origem, sendo que o servidor tem que se encontrar registada nas configuracdes gerais da
aplicacdo, mais precisamente nos parametros de servidor, conforme é indicado no ponto
anterior. Uma vez que as layers podem se sub-dividar em duas categorias: Base, que
corresponde as layers de base, onde toda a restante informacdo ird sobrepor, servido de
orientacdo a navegacdo (Ortofotomapas, OpenStreetMap, Bing Maps, ...) e Operacionais,
que correspondem as camadas vector e/ou raster que normalmente reflecte informacao
tematica, que requer informacdo de referéncia para a sua interpretacao, foi disponibilizada
a opcdo de ao adicionar a layer indicar qual o seu tipo e o visualizador ird mostrar cada

layer consoante o definido.

Opcoes Nome
A Permisstes Freguesias de Poriugal
W Médulos Layer
siglimites_freguesia
W Layers
Campos
Q. Pesguisas
freguesia dicofre municipio distrito
@ Impressao
Grupo
W Edigio Geografica Enquadramenio
W Confrontagéo Formato
W Formularios PNG ||
W Bookmarks Visivel

© MostrarnaToC

Transparéncia

1

Sistema de Coordenadas

ETRS89 / Portugal TMO j
Style
Tipo de Server

GeoServer j
Tipo

Operafional Layer j

Figura 47: Administragdo do Visualizador - Layers

A opcao de Pesquisa (figura 48) permite ao administrador gerir as pesquisas encadeadas,
sendo aqui possivel adicionar os pardmetros de pesquisa e as respectivas query de
pesquisa. A administrador apenas tem que colocar query de SQL simples com a indicacdo
dos campos que pretende obter com a pesquisa, sendo as fung¢bes de obtencdo da

geometria adicionadas automaticamente pelo visualizador.
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Pégina Inicial ' Visualizador = Pesquisas

Opgoes

A Permissies

W Modulos

W Layers

Q Pesquisas

@ Impressio

W Edigio Geografica
W Confrontagéo

W Formularios

W Bookmarks

Freguesia

Informacéo Geral Parametros de Pesquisa

Nome

Freguesia
Descricao

Pesquisa por Freguesia (CACOP V2014)
O visivel?

Ligacao de Dados
sig_gab

Query Pesquisa

select distrito, municipio, des_simpli from public.limites_municipio where municipio = "$municipio’ and dicofre = '$dicofre’

Aplicar Alteragtes

Figura 48: Administragdo do Visualizador - Pesquisas

A configuracdo das Impressao, encontra-se dividida em duas sub-configuragoes: Plantas,

onde o utilizador gere os layouts, escalas e configuragoes gerais da impressao (figura 49),

onde deve obrigatoriamente indicar no campo layer o nome da layer ou layergroup do

geoserver que pretende utilizar para a impressdo e a configuracdo dos campos de

informacdo alfanumérica (figura 50), que serdo utilizados nas plantas de localizacao,

como informacdo complementar a geografica.

Pagina Inicial ' Visualizador ' Impresséao

Opgoes
2 Permissdes
W Médulos
W Layers
Q Pesquisas
» W Plantas
> W Campos
W Edigao Geogréfica
W Conirontagdo
W Formularios

W Bookmarks

Planta de Localizagéo

Informagdo Geral Layout's Escalas

Nome
Planta de Localizagdo

Descricao
Planta de Localizacdo
Fonte dos dados

Secgbes Cadastrais (DGT, 1964/1967)

Layer

Planta_Localizacao

Aplicar Alteragoes

Figura 49: Administragdo do Visualizador - Impressdo (Plantas)
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Pagina Inicial = Visualizador ' Campos de Impressdo = Finalidade

Opgoes Nome
A Permissbes Finalidade
W Modulos Cédigo campo
finalidade
W Layers
Tipo
Q Pesquisas
Texto j
[ validagao
> W Plantas
[ obrigatério
> W Campos

licar Alteracdes
W Edigdo Geografica

W Confrontago
W Formularios

W Bookmarks

Figura 50: Administragdo do Visualizador - Impressdo (Campos)

A edicdo geografica é uma das funcionalidades mais importantes da Autarquia Livre, uma
vez que as solucdes websig cada vez mais tém a obrigatoriedade de permitir a
manipulacdo de informacdo e ndo s6 a sua visualizacdo, neste sentido, de forma a agilizar
a gestao das layers que se pretende adicionar a lista de edicdo geografica, é possivel ao
administrador adicionar layers de disponibilizadas em WFS (figura 51), sendo
fundamental o preenchimento correcto dos campos, caso contrario, ird originar o erro no

envio do commit para o servidor de mapas.

Pagina Inicial /' Visualizador ' Edicdo Geografica ' Conteniores Adicionais

Opgoes Name
A Permissdes Contentores Adicionais
W Médulos Layer
sig:contentores
W Layers
Feature Name Server
Q Pesquisas
sigserver.pt
@ Impresséo b4
Server
W Edigdo Geogréfica GeoServer j

W Confrontagéo
¢ Aplicar Alteragées

W Formulérios

W Bookmarks

Figura 51: Administragdo do Visualizador - Edi¢do Geogrdfica
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Uma das ferramentas utilizadas num visualizador destinado a gestdo urbanistica, por
exemplo, é a de confrontacdo geografica, sendo nesta ap¢do que o administracdo adiciona
as layers que se irdo encontrar disponiveis para confrontacdo com o poligono desenhado
no mapa (figura 52). Esta configuracdo é a tinica que ndo acede a informagdo geografica
por meio do servidor de mapas, mas sim através da leitura directa da base de dados
geografica, neste sentido, as configuracdes devem ser preenchidas tendo em conta o
schema e nome da layer existe na base de dados e o respetivo campo de descricdo que
serd utilizado para realizar a diferenciacdo de cada poligono e caso exista, 0 campo com o

url para o regulamento.

Pégina Inicial ' Layers - Confrontagdo = Atualizar Layer: Insolacdo

Opgoes Name

A Permissdes Insolagéo

¥ Médulos Layer
public.insolacao

W Layers

Description Field
Q Pesquisas
insolacao

@ Impresséo
Regulement Field

W Edicdo Geografica

W Confrontagéo ) "
Aplicar Alteragées

W Formulérios

W Bookmarks

Figura 52: Administragdo do Visualizador - Confrontagdo

A opcdo de Formulérios, permite ao administrador gerir os diversos formularios baseados
em html que serdo utilizados para a gestdo de informacdo alfanumérica (figura 53). A
configuracdo dos formularios é dividida na informacao geral, onde sera necessario indicar
o formulério de html utilizado no formulario (de forma a realizacdo a associacao entre os
dados retornados da base de dados e os campos de input do ficheiro de html, estes devem
ter na tag “id” o nome nome do campo na base de dados), a ligacdo de dados necessaria
para comunicar com a BD, sendo disponibilizado ao administrador a escolha de uma
entre as definidas nas configuracdes gerais da aplicacdo e a query SQL de selecdo, sendo
que os campos preenchidos com a informacado oriunda dos parametros de pesquisa deve
ser indicada da seguinte forma: '$mome campo_bd', bem como outra informacdo de

caracter identificativo do formulario.
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Pagina Inicial ' Visualizador / Formulrios

Opgoes

2 Permisses

W Madulos

W Layers

Q Pesquisas

© Impressao >
W Edicio Geografica

W Confrontagéo

W Formularios

W Bookmarks

Gestdo de Processos

Informagédo Geral Parametros de Pesquisa Fichas Filho

Name

Gestéo de Processos

Description

Formulério de Consulta da Gestéo de Processos

Html Template

gu.html

Icon

build.svg

Ligacéo de dados

sig_gab

Sql Select

Edicao

select * from sde.fc_processos_dgu where n_processo = '$n_processo’

Aplicar AlteracGes

Figura 53: Administragdo do Visualizador - Formuldrios (Geral)

O separador de Parametros de Pesquisa (figura 54), permite adicionar diversos

parametros encadeados, de forma a filtrar a informacdo que se pretende aceder, sendo

estes de dois tipo:

* Caixa de Texto, onde o utilizador terd que indicar através de texto livre o que

pretende pesquisar;

* Lista de Valores, onde sera colocada a disponibilizacdo do utilizador uma caixa

de selecdo com os valores retornados pela respectiva query de SQL.

Informacéo Geral Parametros de Pesquisa Fichas Filho Edicdo

A exibir 1-2 de 2 itens.

# Label
1 N? Processo
2 Requerente

Aplicar Alteragtes

Figura 54: Administragdo do Visualizador - Formuldrios (Pardmetros)

Type Parameter
lista_valores n_processo
lista_valores requerente
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O separador de Edicdo (figura 55) é onde se encontram as query de SQL para insercao,
atualizacdo e remocao da informacdo da BD, devendo se seguir os mesmo procedimento

na identificacdo do campo que oriunda do formulario de html.

Informagao Geral Parametros de Pesquisa Fichas Filho Edicao

Sql Insert

Insertinto .... ‘

Sql Update

update sde.fc_processos_dgu SET ..... ‘

Sql Delete

delete from sde.fc_processos_dgu where n_processo ='$n_processo’

Aplicar Alteragbes

Figura 55: Administragdo do Visualizador - Formuldrios (Edigdo)

Por ultimo, a opgdo de Bookmarks (figura 56) permite ao administrador apetrechar o
visualizador com bookmarks pré-definidos, devendo-se identificar o local e as
coordenadas X e Y do local (quando se refere a uma area, deve-se utilizador as

coordenados do centroid) no sistemas de coordenas definido para o visualizador.

Pagina Inicial ~ Visualizador = Bookmarks = Lisboa

Opgoes Name
2 Permissbes Lisboa
¥ Modulos Description
Cidade de Lisboa

W Layers

X Coordinate
Q Pssquisas

[ -87072.79355757555 |
© Impressao >

Y Coordinate

W Edigio Geografica [ -106231.11465204204 |

Aplicar Alteragtes

W Confrontagéo
W Formulérios

W Bookmarks

Figura 56: Administragdo do Visualizador - Bookmarks
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4.4 Conclusoes

Finalizado o desenvolvimento do projecto Autarquia Livre, este tornou-se importante para
melhor perceber uma das razdes que é utilizada muitas vezes, da falta de documentacdo e

da grande quantidade de tempo requerido para o seu desenvolvimento.

Foi possivel comprovar que a uma aplicacdo websig OpenSource é bastante complexa,
sendo um processo dindmico, onde constantemente se encontra a necessidade de
desenvolvimento de novas funcionalidades/ferramentas. Face a esta situacdo, ap0s a
conclusdo da solucdo Autarquia Livre a base de uma aplicacdo websig encontra-se
realizando, sendo possivel a adaptar e desenvolver sobre esta, tornando o processo de

evolucdo muito mais rapido e facil.
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5 Disponibilizacao

5.1 Disponibilizacao do cdédigo da aplicacao

A aplicacdo Autarquia Livre, como foi referida inicialmente, é uma solucdo baseada em
tecnologias OpenSource, podendo a mesma ser utilizada e modificada por qualquer
pessoa/entidade. Neste sentido, todo o cédigo desenvolvido, encontram-se disponivel na

plataforma GitHub, através do endereco https://github.com/henriquespedro/Autarquia-

Livre, conforme a figura 57 representa.

O This repository Pull requests Issues Gist Q. +~ «g,'

henriquespedro / Autarquia-Livre @unwatch~ 4  runstar 3 ¥Fork 0

Trabalho de Projecto - Mestrado C&SIG, ISEGI/UNL — Edit

<» Code
37 commits 2 branches 0 releases 1 contributor
| ssues 0
Branoh: master ~ | Autarquia-Livre / + iS
Pull requests o
Alteracio de breves configuragdes no design
Wiki
& henriquespedro authored & days ago latest commit 1B256a42bc E“,
backend Altel Pulse
common Ferramer
Graphs
console Ferramenta d
data Alterag Settings
environments mportagdo Inicial
frontend Alteragao de breves configuragdes no design
hub.com/t | [EL
nbproject Des
HTTPS, 55H

vendor Utilizagdo do js =r para mostrar a le

<> Download ZIP

gitignore mportagao Inicial 7 months
B .gtig
B LICENSE nitial cemmit 9 months

Fig_ura 57: 'Disponibilizagdo do cédigo fonte no GItHub

Igualmente, foi disponibilizada uma pagina do repositério do cédigo fonte, com o
objetivo de esta ser uma pagina de apresentacdo do projeto mais apelativa, com toda a

informacdo associada ao projeto, podendo ser consultada através do endereco

http://henriquespedro.github.io/Autarquia-Livre, conforme a figura 58 ilustra.
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http://henriquespedro.github.io/Autarquia-Livre
https://github.com/henriquespedro/Autarquia-Livre
https://github.com/henriquespedro/Autarquia-Livre

Aquar'quia-Hvre

Trabdho de F’rojec{'c: - Mestrado C&siG,
ISEGI/UNL

Information
e Autarquia-Livice VI beta

Autarquia-Livre, by Pedro Henriques.

is maintained by henriquespedro.

begin : 2015-01-01
N . N This page was generaled by GitHub
copyright ¢ (€) 2015 by Pedro Henriques Pages using the Architect theme by

author : Pedro Henrigues Jason Long
email : henriques.pedro.mf@gmail.com
website : http://zoomto.pt

About

Work Project for Master Degree in Geographic Information Systems and Science from NOVA IMS

Figura 58: Pdgina da aplicagdo Autarquia Livre

5.2 Divulgacao

A aplicacdo Autarquia Livre esteve presente na 6 edicdo da conferéncia nacional de
software aberto para sistemas de informacdo geografica — SASIG — organizada pelo
Capitulo Portugués da OSGeo, através da realizacdo de uma comunicagdo oral, onde foi

divulgado o resultado do desenvolvimento, conforme ilustra a figura seguinte.

O feedback recebido, de forma geral, foi muito importante, contribuindo para que
algumas funcionalidades fossem corrigidas de formar a melhorar a sua utilizacdo, bem
como algumas funcionalidades sugeridas foram implementadas. Além disso, foi possivel
verificar que muitas autarquias ficaram interessadas na aplicacao, referindo ainda que se
encontravam a disposicdo para futuramente testar a aplicacdo, equacionando a sua

implementacdo.

A figura 59 ilustra a apresentacao realizada durante a conferéncia acima mencionada.
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Figura 59: Divulgagdo da Autarquia Livre no SASIG 2015
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6 Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros

6.1 Conclusdes gerais

Apos a conclusdo deste trabalho foi possivel verificar que todos os objectivos propostos
foram atingidos, simultdneamente confirmou-se a possibilidade da existéncia de uma

solucdo WebSIG OpenSource adequada as necessidades.

A identificacdo das principais ferramentas necessdrias para o funcionamento de um SIG
numa autarquia, mostrou que apesar de existirem especificidades inerentes ao
funcionamento de cada uma, é possivel identificar ferramentas/funcionalidades
transversais, no entanto, foi igualmente possivel confirmar que atualmente ndo se
encontra disponiveis solu¢cdes WebSIG OpenSource que respondam a todos, ou quase

todos os requisitos.

Neste sentido, este trabalho de projecto foi bastante pertinente, uma vez que procurou o
desenvolvimento de uma alternativa a estas solucoes, sendo a sua utilizagdo livre, sem
qualquer restricoes, onde toda a comunidade técnica podera participar na melhoria,
desenvolvimento de novas funcionalidades e identificacdo de bugs e erros, uma vez que o
envolvimento das pessoas que conhecem a realidade contribuird para a melhoria

constante da aplicacdo.

O desenvolvimento deste projeto vem comprovar que a utilizacdo de tecnologias FOSS
para a disponibilizacdo de informacdo geografica é completamente viavel, sendo a
Autarquia Livre uma proposta de base para utilizacdo e desenvolvimento de novos
madulos/ferramentas que respondam as necessidades especificas/pontuais. A vantagem da
utilizacdo desta solugdo deve-se ao facto de ja dispor de diversas ferramentas adaptadas a
realidade, sendo a sua arquitetura baseada na utilizacdo de softwares bastante utilizados e
com provas dadas da qualidade e estabilidade das mesmas, no entanto, a Autarquia Livre
permite que facilmente a arquitetura inicial seja adaptada/alterada, uma vez que esta

responde aos principais standards de disponibilizacdo informagdo geografica.

A utilizacdo de linguagens de programacao como Javascript e PHP, vem permitir que a
aplicacdo funcione perfeitamente em qualquer sistema operativo, requerendo a utilizacdo
do Apache HTTP Server para disponibilizacdo web. Esta caracteristicas permite que seja

possivel dispor de uma solucao completamente OpenSource, uma vez que a componente
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de servidor pode ser assente em Linux.

Apesar de a finalidade principal da aplicacdo Autarquia Livre se enquadrar com as
necessidades genéricas da administragdo publica, é possivel a utilizacdo para outros fins,
uma vez que todas as configuracdes sdo possiveis de ser geridas através de backoffice,
podendo ndo ser utilizadas ferramentas especificas. Como sera de esperar, existem
ferramentas que ndo se encontram na aplicacdo, uma vez que o presente projeto pretende
servir de base para futuros desenvolvimentos, sendo entdo possivel que
ferramentas/modulos que venham a ser detetados como necessarios a mesma, venham a

ser desenvolvidos futuramente.

A disponibilizacdo do cédigo-fonte em repositério puiblico e partilhado pelos utilizadores,
veio confirmar a vantagem na adocdo de politicas OpenTools, uma vez que através da
utilizacdo por parte de outros técnicos foi possivel identificar algumas falhas existentes,
permitindo assim a sua correcdo de forma rapida, garantindo assim uma aplicagdo melhor

e com mais qualidade.

6.2 Dificuldades

Um dos entraves da utilizagdo de software OpenSource na administragdo publica, deve
pelo facto da existéncia de pouca documentacdo. Os casos onde existe maior percentagem
de documentacdo é referente as solucdes desktop, em que possuem documentacao de
grande parte das funcionalidades e/ou plugins, bem como a existéncia de comunidades de
utilizadores que apoiam na resolucdo de problemas encontrados na utilizagdo dos diversos

softwares.

No entanto, na componente de disponibilizacdo de informacao geografica na web onde se
encontra menos documentagdo, o que obriga os técnicos que optam por estas tecnologias
a realizarem diversas tentativas até conseguirem resolver os problemas, sendo a maioria
das vezes o gasto deste tempo, apesar de resultar num aumento do know-how, torna-se

impossivel de ocorrer nos servigos técnicos.

A realizacdo deste projeto veio comprovar este problema, uma vez que o
desenvolvimento obrigou a utilizacdo de diversas tecnologias e linguagens para a

obtencdo do resultado desejado. E certo que a utilizacgdio da biblioteca de mapas,
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OpenLayers 3, permite que facilmente seja disponibilizado um mapa interativo, no
entanto, devido a esta versdo ser drasticamente diferente da versdo anterior, ainda existe
pouco suporte/apoio, bem como exemplos de configuragOes disponiveis. Apesar de esta
versao ainda ndo se encontrar bastante utilizada pela comunidade, em comparagdo com a
versdo anterior, é de salientar a importdncia de uma boa pagina de suporte da API

OpenLayers.

No entanto, a biblioteca de OpenLayers responde as necessidades de mapa, mas a
componente de design da aplicacdo requer a utilizacdo de outras bibliotecas e linguagens,
como é exemplo Jquery, Twitter Bootstrap, php, etc., que em diversas situagOes, a
articulagdo entre estas e o OpenLayers ndo é uma tarefa facil, dado que ainda existe
pouca utilizacdo deste stack e quando existe, o codigo encontra-se fechado/inacessivel, o
que ndo permite a reutilizacdo do mesmo, o que resultou num aumento drastico do tempo

necessdrio para a conclusdo da aplicacdo.

6.3 Desafios

Concluido o desenvolvimento da aplicacdo Autarquia Livre, um dos desafios que se
coloca é se manter o desenvolvimento da mesma, bem como garantir que exista uma
comunicacdo entre os utilizadores da aplicacdo. Neste sentido, surge o desafio de se criar
uma comunidade de utilizadores da Autarquia Livre, podendo ser esta ser realizada
através de mailling list ou redes sociais, de forma a afirmar a aplicacdio como uma

alternativa as solucoes existentes.

Por forma a concretizar o anterior desafio é fundamental a divulgacdo da Autarquia Livre,
requerendo que exista uma participagdo em futuros eventos de SIG, onde possa ser
divulgada por todos os utilizadores de SIG, bem como se realizar futuramente formacdo
da utilizacdo e desenvolvimento da aplicagdo aos utilizadores que pretendam apoiar a

manutencdo da Autarquia Livre.

69



6.4 Desenvolvimentos Futuros

Qualquer sistema de informacao tradicional requer novos desenvolvimentos ao longo do
tempo, quer para adicionar novas ferramentas ou para melhor o funcionamento do
mesmo. Neste sentido, finalizado o projecto, é possivel verificar que existe a necessidade

de futuramente ponderar alguns desenvolvimentos, tais como:

e Umas das dificuldades dos SIG nas autarquias é a integracdo entre os Servicos
SIG e os restantes servicos informaticos, neste sentido, de forma a facilitar a
eliminacdo desta barreira, pretende-se futuramente desenvolver ferramentas que

permitam a comunicacdo da Autarquia Livre com os principais ERP existentes.

e Adicionar mais ferramentas de andlise espacial, de forma a aumentar o leque de

ferramentas e potenciar a informacdo geografica existente;

* Desenvolver a possibilidade de obtencdo de relatérios dindmicos com base na
informacgdo geografica é importante, uma vez que cada vez mais a facilidade
com que se exporta informacdo geografica para posterior interpretacio €
fundamental, sendo esta tarefa possivel com a utilizacdo, por exemplo do jasper

report;

* Algumas funcionalidades, como é exemplo a Impressdo de Plantas, encontram-se
preparadas para a utilizacdo do GeoServer/Mapfish como servidor de impressdo,
neste sentido, e uma vez que se pretende que a solugao seja flexivel aos softwares
utilizadores, futuramente deve-se readaptar a solucdo a facilmente esta utilizar
funcionalidades com recurso a outros softwares OpenSource de disponibilizacdo

de mapas, nomeadamente mapserver e Qgis Server.
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