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Resumo

A Baixa Pombalina que hoje conhecemos resulta da grande reconstrucdo da cidade de
Lisboa que sucedeu o grande terramoto de 1 de Novembro de 1755. O violento abalo, com
varias réplicas, ao qual se seguiu um incéndio, que durou varios dias, € um maremoto,

teve proporcdes avassaladoras arrasando cerca de dois tercos dos edificios existentes.

Como resposta a esta catastrofe surgiu o sistema construtivo Pombalino, principalmente
caracterizado pela utilizacdo em larga escala de um sistema tridimensional contraventado

em madeira, conhecido por “gaiola Pombalina”.

Apesar da sua excelente qualidade estrutural, os edificios originais pombalinos tém sido,

ao longo dos tempos, alvo de modificacdes lesivas para a sua estrutura.

Este trabalho surge com o intuito de criar um documento que ajude a compreender o
funcionamento dos edificios Pombalinos de modo a ndo repetir erros estruturalmente

lesivos para este tipo de edificios no futuro.

De modo a atingir os objectivos propostos é feita uma descricdo do sistema construtivo
Pombalino, das principais ac¢fes historicas, politicas e legais que o antecederam e das
principais alteracdes estruturais que este tipo de edificios tem sido alvo ao longo da sua

vida.

O conhecimento de todos estes aspectos € fundamental para avaliar e assegurar a
seguranga dos utilizadores deste tipo de edificios assim como para permitir que este
patrimonio, de valor inestimavel, chegue a futuras geracées em condicdes de seguranca e
sustentabilidade face a ocorréncia de futuros sismos.

Palavras-chave: Construcdes antigas, Edificios Pombalinos, Gaiola Pombalina, Terramoto
de 1755.
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Abstract

The Baixa Pombalina that we know results from the reconstruction of Lisbon that took place
after the brutal earthquake of November 1% 1755. The violent shaking, with several
replicas, and the large fire that followed it and lasted for several days, destroyed over two-

thirds of the existing buildings.

In response to this disaster came the constructive system known as Pombalino, mainly

characterized by the use of a tridimensional wood system, the “gaiola Pombalina”.

Despite its excellent structural quality, the original buildings have been, over time, subject

to modifications affecting its structure.

This work appears with the aim of create a document that helps understanding how the
Pombalino constructive system works in order to don'’t repeat structurally harmful errors for

this type of buildings in the future.

To achieve these objectives the Pombalino constructive system is characterized,
considering not only the system itself but also all the historical, political and legal aspects
that preceded it as well as the major structural changes that this buildings have suffered

throughout their life.

The knowledge of all these aspects is essential to evaluate and ensure the safety of users
of such buildings, as well as to allow this heritage, of inestimable value, to reach future
generations in terms of security and sustainability able to respond to a future occurrence of
earthquakes.

Key words: Ancient constructions, Pombalino Buildings, Pombalino cage, 1755 earthquake.
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1. Introducéo

Sendo a reabilitacdo de edificios uma pratica cada vez mais usual, torna-se importante o
conhecimento profundo das técnicas e métodos de execucdo que estiveram na base da

concepcao desses edificios.

O sistema de constru¢cdo Pombalino surgiu como resposta ao “grande terramoto” de 1755,
gue devido a sua violéncia e intensidade destruiu cerca de dois tercos dos edificios

existentes na cidade de Lisboa, isto é, aproximadamente 17000 edificios [16].

Este sistema constitui um marco histérico, uma vez que pela primeira vez era
implementado a larga escala um sistema de construcdo uniformizado com o objectivo de
melhorar comportamento dos edificios face a uma nova catastrofe, assim como um
planeamento urbano que devido ao seu tracado ortogonal melhorava as condi¢cdes de

iluminacado e arejamento das ruas e edificios.

O conhecimento adequado de uma estrutura requer informacdo sobre a sua concepcao,
técnicas utilizadas na sua construgéo, processos de degradacdo e dano, alteracdes que a

tenha afectado e, por fim, sobre o seu estado actual de conservacao [12].

Ao conhecer todos estes aspectos, torna-se mais facil proceder a reabilitacdo de um
edificio, uma vez que se conhecem as implicagcbes que uma futura alteracdo estrutural

poderd vir a ter no comportamento deste.

De forma a alcangar os objectivos propostos, o trabalho foi dividido em trés partes

principais.

Uma primeira parte, constituida pelos capitulos 2 e 3, centrada numa investigacao histérica
onde é feito um levantamento dos principais acontecimentos que tiveram lugar na cidade
de Lisboa e que desencadearam no aparecimento do sistema construtivo Pombalino,

assim como das medidas legais que permitiram a aplicacdo desse sistema.

Apds esta abordagem histoérica surge uma abordagem técnica onde é realizado um estudo
descritivo de todo o sistema construtivo Pombalino. Esta abordagem é feita comecando,
no capitulo 4, por se descrever de uma forma geral as principais caracteristicas e
funcionamento do ponto de vista espacial, isto é, a forma como se articulavam os espacos
dos edificios Pombalinos, seguindo-se no capitulo 5 uma descricdo mais especifica sobre

as técnicas e 0s pormenores construtivos dos mesmos.
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Ficando a conhecer o funcionamento da estrutura Pombalina original, surge a terceira
parte do trabalho onde séo descritas algumas das alteracdes estruturais a que este tipo de
edificios tem sido sujeito ao longo dos tempos e as suas implicacdes no comportamento

das estruturas dos mesmos.

De modo a permitir uma melhor compreenséo do trabalho, os textos sdo complementados
com figuras e esquemas ilustrativos. E importante referir que as figuras e os esquemas

ilustrativos em que nao é feito qualquer tipo de referéncia pertencem ao autor do trabalho.

No final do trabalho surgem como anexos um glosséario de termos técnicos utilizados ao
longo do texto e parte do projecto de arquitectura de um edificio Pombalino,
nomeadamente plantas, cortes e alcados. Este edificio, situado na Rua dos Correeiros, foi
visitado pelo autor do trabalho e serviu como base de estudo para a elaboracdo do

trabalho.
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2. Introducdo historica

2.1. Lisboa antes do terramoto

Lisboa estd situada numa regido que quer pela sua situacdo geografica quer pelas suas
condicdes climéticas, apresenta excelentes condi¢cbes para a fixacéo e estabelecimento de
uma cidade. O facto de esta regido estar situada junto ao estuério do Rio Tejo, navegéavel
numa grande extensdo, possuindo uma grande abundancia de peixe e terrenos araveis
nas proximidades, levou a que tenha sido ocupada sucessivamente por Varios povos,

desde o neaolitico.

Achados arqueoldgicos sugerem que os Fenicios tenham sido o primeiro povo conhecido a
estabelecer-se, tendo habitado na parte sul da colina do Castelo, dando origem a uma
nova cidade designada por Allis Ubo ou “Baia Calma” em fenicio [16].

Os romanos ocuparam o lugar entre 100 e 45 A.C, tendo na altura o imperador Julio César
promovido a cidade ao estatuto de municipium, designando-a por Felicitas Julia, que
juntamente com os territérios em redor até a uma distancia de 50 Km foi incluida na

provincia da Lusitania, figura 1, cuja capital era Emeritas Augusta, actual Mérida [24].

A promocéo da cidade a municipium demonstra a importancia que esta tinha, uma vez que
lhe permitia ndo pagar impostos a Roma, ao contrdrio da maioria dos povoados
conquistados [24].
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Figura 1 - Provincia da Lusitana [25]
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Apo6s a queda do império Romano a cidade foi ocupada por varios povos, entre 0s quais 0s
Alanos, os Vandalos e os Visigodos, até que em 719 D.C. os Arabes conquistaram o

territorio transformando a cidade numa importante praga de comércio.

Em 1147 a cidade foi conquistada por D. Afonso Henriques, tornando-se em 1255 a capital
do Reino de Portugal, conhecendo ao longo dos anos um crescimento da sua populacao.

Este crescimento da populacéo, principalmente devido ao facto de Lisboa se ter tornado
num importante porto, estabelecendo rotas comerciais com o norte da Europa e as cidades
costeiras do Mediterraneo, levou a que o desenvolvimento da cidade tenha acontecido de

forma espontanea e sem um plano urbano predefinido.

A cidade comecou assim, de acordo com as necessidades, a desenhar-se de forma
desordeira onde as construcdes eram executadas rapidamente, em ruas irregulares e
estreitas. Este emaranhado de ruas na cidade, é bem visivel na maqueta da cidade Lisboa
antes do terramoto, exposta no Museu da Cidade, figura 2 [16].

Figura 2 - Maqueta da cidade de Lisboa antes do terramoto - Museu da Cidade, Lisboa [4]

No século XVI comegam a surgir as primeiras preocupagdes com a imagem da cidade de
Lisboa. No entanto apesar de comecarem a surgir alguns conjuntos de edificados, novos
ou renovados, que iam pontuando de qualidade a cidade, esta continuava a crescer sem

que do ponto de vista estrutural os edificios sofressem grandes alteragdes.

Apesar do Rossio se ter consolidado como a praga da cidade, a imagem mitica de Lisboa
passaria a ser o Terreiro do Paco, ganho em aterro ao rio, onde da sua posic¢éo recuada e
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delimitando por poente o terreiro, o Palacio Real evoluira sobre a Casa da india e a arcaria
gue inicialmente o ligava ao baluarte-cais sobre o rio [4].

5 f 0 rh
s J-'{-w\ TR )

- ey

Figura 3 - Pormenor com o Terreiro do Pago — Archivio di Stato di Torino [4]

Também durante o século XVI comecam a surgir as primeiras criticas ao modo de como a
cidade de Lisboa se desenvolvera.

Em 1571 Francisco de Holanda na sua obra “Da Fabrica que Falece a Cidade de Lisboa”,
estabelece o primeiro marco de uma visao critica sobre a auséncia de monumentalidade

da sede politico-econémica do primeiro império de &mbito mundial [4].

Lisboa era entdo descrita como uma cidade com tanto de extraordinariamente vivo,
variado e cosmopolita, quanto de cadtico, violento, sujo e feio, tendo-se reerguido das
catastrofes como sempre fora.

Face a estas criticas Filipe Il, Rei de Portugal entre 1580 e 1596, iniciou o processo de
gualificacdo da imagem e monumentalidade de Lisboa. Resultando como principal
testemunho desta requalificacdo da cidade o Torredo que mandou erguer sobre o baluarte-
cais [4].

Apesar de no lado oposto do Terreiro do Paco terem surgido a Alfandega e outras
estruturas relacionadas com o trato do Império, o icone da imagem de Lisboa era a ala

poente, em especial, o Torredo, figura 4.
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Como ja foi referido o Terreiro do Pa¢co ganha uma grande importancia passando a ser um
vasto espaco de interaccdo social e de representacdo do poder. O relevo que este terreiro
passa a ter na vida da cidade € tal que leva a que o seu modelo urbanistico tenha sido
copiado nas outras capitais do Império, nomeadamente em Goa e no Rio de Janeiro.
Também em Vila Vigosa, sede da Casa de Braganca, € possivel encontrar um Terreiro do
Paco [4].

Figura 4 - Terreiro do Paco — Museu da Cidade, Lisboa [4]

Apoés a restauracdo da independéncia em 1640, a Monarquia voltou a procurar intervir no
urbanismo de Lisboa como forma de reposicionar o Reino de Portugal num lugar de
destaque entre as nacdes europeias.

Além de estabelecerem um plano relativo a fortificacdo, a Coroa e 0 Senado empenharam-
se pela primeira vez no saneamento do centro da cidade através de um conjunto de
pequenas intervengdes, como o alargamento de ruas, a demolicdo de trocos de muralha
medieval e a renovacdo de um conjunto de edificados, recorrendo a métodos construtivos
mais elaborados [4].

Mais tarde, ja no século XVIII, D. Jodo V, gracas a melhoria financeira proporcionada pela
descoberta das jazidas de ouro e diamantes no Brasil, estabeleceu como meta a mudanca
radical da imagem e do urbanismo de Lisboa, tendo criado como mote a ideia de Lisboa
como uma “nova Roma” [4].
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E a partir deste novo conceito que, em 1719, chega a Portugal o arquitecto italiano Fillipo
Juvarra, com o qual, o Rei, juntamente com o0s seus técnicos e conselheiros, traca um

plano de renovacéo da cidade.

Neste novo plano, a nova Lisboa seria situada na actual encosta Lapa — Madragoa —
Santos e surgiria em torno de um Palacio Real, integrando a residéncia do Patriarca e a
propria igreja Patriarcal. A obra foi iniciada, mas por raz8es ainda nos dias de hoje

desconhecidas foi cedo abandonada [4].

Figura 5 - Esquicos para um novo Paco Real e Basilica Patriarcal em Lisboa, Filippo
Juvarra, 1717 — Museo di Torino [4]

De todo este processo de reforma, o Aqueduto das Aguas Livres, figura 6, é sem davida o
grande icone, onde todo o0 seu planeamento se pauta pela monumentalidade e pela infra-
estruturacdo do territrio urbano, ainda pouco denso a ocidente.

Em 1740 comegou a ser construido o troco mais conhecido e mais visivel do aqueduto.
Quatro anos depois, em 1744, é finalizado o “Arco Grande”, passando a obra a ser dirigida
pelo hingaro Carlos Mardel, que haveria de ter, apés o grande terramoto de 1755, um

papel crucial na reconstrucdo da Baixa Pombalina [25].

Em 1748, com a finalizacdo dos 12 arcos de volta perfeita das Amoreiras, figura 7, o
aqueduto ficou terminado, transportando diariamente cerca de 1300 m® de agua, trés

vezes mais que a oferta original [16].
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Figura 6 - Aqueduto das Aguas Livres [26]

|l

Figura 7 - Portaldo nas Amoreiras, Lisboa [26]

Durante todo este processo de reforma que se sentiu durante o meio século que
antecedeu o “grande Terramoto” 0s engenheiros militares tiveram uma grande
contribuigdo. Além das suas atribuicdes mais directas, as de defesa e fortificagdo, os
engenheiros militares desempenhavam um papel fulcral desde a arquitectura e construcgéo,
passando pelo reconhecimento cartografico e ordenamento do territorio.

Os engenheiros militares e as suas respectivas academias eram os principais, e por vezes
os Unicos, agentes de conhecimento cientifico e tecnolégico, figura 8, devido ao facto de
em todo o Império Portugués apenas existir uma Universidade, em Coimbra [4].



Caracterizacdo dos Edificios Pombalinos da Baixa de Lisboa

O ENGENHEIRO
PORTUGUEZ:

DIVIDIDOEMDOUS
Tratadsr,

TOMO PRIMEYRO:.

QUE COMPREHENDE A GEOMETRIA FRATICA
fobre o pay o 1ereno 3w ufodes mmﬂ‘:_m
ars 1

ANDELTIL Jp,;ps

OORAMODERN:
Fira si Engenbaray fmjsa"l,'brrln Mifigarss
Lompnﬂa
Por MA N{JEI. DE AZE‘.’EDG
ORTE
\r1r=w(n A ACADEMIA PFM m HISTORIA ]
piuteifu pa il Bepm -
i .w,-,:rme, e : et [ 12 mst.Llur:l
bes eynon, & #

4 : i‘. [rquul:trt“\
e o
LISEOA OCCIDENTAL:

Ma Offcina de MANOEL FERNANDES Da Con'.p.
Impreilor do Sante Ohficio.

o nes L
Cym todar ar Irf\le'di nitfarien

Figura 8 - Manuais de engenharia do século XVIII [4]

2.2. Lisboa ap0s o terramoto de 1755

O sistema construtivo dos edificios Pombalinos teve origem apds o grande terramoto de
1755, onde a antiga cidade, que crescera de forma caotica e desordeira, foi destruida nédo
s6 devido ao forte abalo sismico e consequente maremoto, mas principalmente pelo

violento incéndio que Ihe seguiu e que durou varios dias.

Apesar de devastadora, a catastrofe que atingiu a cidade de Lisboa a 1 de Novembro de
1755, ndo constituiu uma novidade na histéria da cidade uma vez que a cidade ja tinha
sido abalada por catéstrofes similares, como a de 26 de Janeiro de 1531 [16].

No entanto as reaccfes e a capacidade de resposta a mesma sim, sendo pela primeira
vez montado um sistema de proteccao civil e um processo de reconstrug¢éo organizado [4].

Também o facto das condicbes e da celeridade da divulgacdo de acontecimentos serem
muito maiores a data do terramoto de 1755, fez com que este se tornasse um facto de

escala internacional.

De igual forma o pensamento e os conhecimentos cientificos tinham evoluido ao ponto de,
pela primeira vez, se ter podido estabelecer como causas naturais este tipo de catastrofes,
em detrimento das tradicionais teses de castigo divino. Alguns consideram mesmo que o
terramoto de 1755 marca o inicio da sismologia moderna e do conceito de risco [4].
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A dimensdo da catastrofe, com uma magnitude de 9 na escala de Richter e uma
intensidade de grau VIII a X na escala de Mercalli, dependendo da zona, foi tal que
impressionou 0 mundo inteiro, inspirando fildsofos e artistas a exprimirem-se sobre o tema,
figura 9.

Figura 9 - Gravura alema representando o terramoto de dia 1 de Novembro de 1755 —
Museu da Cidade, Lisboa [4]

Calcula-se que os fortes abalos sismicos e o0 sucessivo incéndio provocaram o
desaparecimento de 10000 a 15000 habitantes, assim como a destruicdo de
aproximadamente 17000 edificios, o que correspondia a cerca de dois tercos das
habitacbes [16].

Este factor, tal como o medo de uma nova catastrofe, incitou a fuga de muitos dos

residentes da cidade, passando estes a viver em acampamentos no seu redor.

As consequéncias do terramoto foram igualmente agravadas pelas inameras
irregularidades na construgdo pré-pombalina. A maioria dos edificios ndo tinha as
fachadas alinhadas, havendo assim cunhais expostos, também o facto de ndo haver uma
regularidade em altura fazia com que muitas empenas estivessem desamparadas aos

impulsos de um sismo [16].

Ainda de assinalar é o facto da ndo existéncia de um sistema de esgotos. Os detritos
eram lancados directamente para a rua provocando uma saturacdo do terreno,

aumentando a sua instabilidade perante um sismo.

Apos a catastrofe Sebastido José Carvalho e Melo, futuro Marqués de Pombal, figura 10,
ministro do Rei D. José, perante a confusdo e hesitacdo de outros estadistas assumiu de

10
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imediato a resolucéo da crise, tomando de imediato varias medidas para a salvaguardar a

cidade e os seus habitantes [16].

Figura 10 - Marqués de Pombal — Museu da Cidade, Lisboa [4]

De entre essas medidas pode-se destacar a vinda de regimentos da provincia para repor e
manter a ordem, a proibicdo da saida de habitantes da cidade sem uma autorizacdo, a
proibicdo de construcdo fora dos limites da cidade, a tentativa em evitar a especulacéo de
bens pela fixacdo de precos sob pena de confiscacéo, a congelacdo de rendas, a aboli¢cdo
de taxas sobre produtos alimentares e o registo da quantidade de bens que entravam na

cidade.

Igualmente importantes foram as medidas tomadas de modo a restabelecer o
funcionamento urbano, tais como a drenagem de &gua estagnada, a remocdo de

escombros e o registo de todas as propriedades destruidas.

Para a execuc¢do da reconstrucdo da cidade, Marqués de Pombal nomeou o Engenheiro-
Mor do reino, Manuel da Maia, figura 11, que rapidamente, a 4 de Dezembro de 1755,
apresentou cinco modos distintos, acompanhados das respectivas vantagens e
desvantagens, para a reconstrucdo da cidade, na primeira das trés partes da sua
Dissertacdo sobre a Renovacao da Cidade de Lisboa [16].

11
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Figura 11 - Manuel da Maia — Associagéo dos Arquedlogos Portugueses [4]

Partindo do principio de que, tendo ocorrido um terramoto violento, era pouco provavel a
ocorréncia de uma catastrofe parecida num futuro proximo, o primeiro Modo de

reconstrucéo da cidade consistia em reconstruir a cidade tal como era antes [10].

Este modo apresentava varias vantagens como a rapida reconstru¢do da cidade, o
alojamento do mesmo numero de habitantes, o facto de os proprietarios manterem os
mesmos rendimentos, o possivel aproveitamento de parte dos materiais e a poupanca de
trabalho na remocédo dos escombros. No entanto o facto de ndo serem melhoradas as
condicdes de habitabilidade, devido a manutencdo da atitude de se construir de forma

caotica, constituia uma desvantagem [10].

O segundo Modo consistia na reconstru¢cdo dos edificios com a mesma altura dos
anteriores e proceder a um alargamento das ruas. Desta forma, ainda que as propriedades
perdessem uma pequena area, 0os melhores acessos as mesmas valorizavam-nas,
podendo assim os proprietarios obter os mesmos rendimentos. Ainda assim, a altura de
alguns dos edificios mantinha-se demasiado alta, o que seria perigoso em caso de uma
nova catastrofe [10].

O terceiro Modo de reconstrucdo da cidade previa o alargamento das ruas, assim como o
limite de trés pisos para a altura dos edificios. Este promovia uma melhoria na seguranca
caso ocorresse um novo sismo ou incéndio, ficando igualmente a cidade com um aspecto
mais ordenado e com melhores acessos. A desvantagem deste modo prendia-se com o
facto de o rendimento de alguns dos proprietarios diminuir, assim como haver a

necessidade de remocéao de parte do entulho causado pela catastrofe [10].

12
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O quarto Modo fundava-se na reconstrucdo de uma nova cidade sobre os escombros da
antiga em que a altura dos edificios seria igual a largura das ruas em que estes se
situavam. Ao construir os novos edificios sobre os escombros protegia-se a cidade de
inundacfes provocadas pela subida das marés e permitia uma drenagem mais eficiente

em zonas de cota mais elevada [10].

Por outro lado, os proprietarios apesar de sofrerem uma diminuicdo da area das suas
propriedades eram recompensados pelo crescimento em altura dos edificios, uma vez que
guanto mais larga fosse a rua em que o edificio se situasse mais altos poderiam ser os
seus edificios. A Unica desvantagem deste modo de reconstrucéo residia no facto de os

proprietarios que ja possuiam edificios altos verem os seus rendimentos reduzidos.

No quinto Modo de reconstrucdo da cidade, Manuel da Maia propunha abandonar a cidade
destruida pelo terramoto e construir uma nova cidade na zona de Belém ou na zona entre

Pedrougos e Alcantara.

A construcdo de uma nova cidade de raiz faria com que o tempo de execucdo fosse
menor, uma vez que nao existiam condicionantes e congestionamentos a construcdo. Nao
haveria também a dificuldade em decidir quais os edificios a construir ou demolir, ndo
sendo assim necessario recompensar 0s proprietarios em caso de expropriacdes para o

alargamento de ruas.

A grande desvantagem deste modo era o facto de existir uma grande oposicdo por parte
dos proprietarios das principais ruas da antiga cidade, uma vez que a construcédo da nova

cidade alteraria o valor e a centralidade da baixa da antiga cidade.

Depois de analisados os cinco Modos de reconstrugdo e ao contrario do que normalmente
acontecia com outras cidades destruidas por terramotos, abandonadas ou reconstruidas
sem grandes alteracdes, o centro de Lisboa foi erguido no mesmo local segundo o quarto
Modo de reconstrucdo da cidade [16].

Para o plano aprovado, foram apresentadas seis plantas de reconstrucdo da cidade
elaboradas por trés equipas de arquitectos. A Unica condicionante imposta a estas equipas
era que procurassem conservar as igrejas, capelas e freguesias nos seus terrenos
originais [4].

Destes seis projectos foi escolhido o nimero cinco, figura 12, elaborado pelo Capitdo
Eugénio dos Santos e por Carlos Mardel. O plano aprovado apresentava novos conceitos

13
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e inovacgbes em termos de funcionamento, salubridade e prevencdo contra novas

calamidades.

O aspecto labirintico do tracado medieval das ruas passava a dar lugar a um tracado
rectilineo e ortogonal, regularizando a area compreendida entre as antigas pracas

principais da cidade, o Rossio e o Terreiro do Paco.

Figura 12 - Planta n° 5 elaborada por Eugénio dos Santos [4]

Esta nova abordagem dava origem a espacos amplos, criando condi¢des de iluminacao e
de arejamento das ruas e dos edificios, inexistentes na antiga cidade, melhorando a

salubridade dos mesmos.

A maioria dos quarteirbes passaria a ter a orientacdo Norte — Sul, precisamente a
orientacdo usual dos abalos, o que fazia com que apenas as fachadas mais curtas
tivessem expostas. Também o facto de a reconstrucdo ser executada sobre os entulhos
das demoli¢cbes, criando uma plataforma mais elevada, eliminou as inundacbes

provocadas pela subida das marés [20].

Neste plano passava igualmente a constar um sistema de esgotos ndo s6 para os residuos
domésticos mas também para a drenagem de aguas que confluiam para a zona da baixa a

partir dos antigos bracos do estuario do Tejo e das encostas adjacentes [16].

14
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Ainda de salientar é o tracado geométrico do novo plano, que facilitava a fuga dos
habitantes em caso de sismo ou fogo, assim como o avanco sobre o rio que permitiu a

criacdo de uma ampla praca.

Ao contrario do que era corrente até entdo, também os edificios privados passaram a ser
objecto de preocupacédo, assumindo igualmente uma grande importancia neste plano de

reconstrucao.

Neste plano a altura dos edificios estava limitada a altura dos edificios da Praca do
Comércio, reduzindo o risco de colapso sobre as ruas. Foi também estabelecido, para
maior proteccdo dos habitantes, que as ruas principais tivessem 60 palmos (13,2 m) de
largura e as secundéarias 40 palmos (8,8 m), ficando uma faixa de cada lado com 10

palmos (2,2 m) para a circulacdo de pedes [16].

Como foi referido anteriormente também a recolha de esgotos passou a constituir uma
preocupacao, sendo colocada uma cloaca, no meio das ruas de modo a receber os

esgotos de cada edificio.

10 palmos 50| palmos 10 palmos

Figura 13 - Esquema tipo de rua principal
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3. Principais medidas legislativas em vigor na época Pombalina

Tal como a estrutura habitacional existente aquando do terramoto, medieval e labirintica,
também a legislacdo que regia a constru¢cdo em 1755 em Lisboa e nas demais cidades e
vilas do Reino de Portugal era sinuosa, repleta de contetdos imprecisos dando origem a

variadas interpretacdes.

O terramoto de dia 1 de Novembro foi, nessa medida, um pretexto para antecipar a
reforma e reformulacao legislativa que ja se justificava ha muito, tendo em vista a criacdo

de condicdes e exigéncias de modo a enquadrar a construcdao da nova cidade de Lisboa

[4].

Estas novas medidas tinham como principal objectivo promover as necessarias
transformacdes na estrutura da propriedade imobilidria urbana, assegurar a adequacéo da
vontade dos particulares as opcdes definidas no Plano e garantir a seguranca dos

investimentos na reconstrucao.

Apds o terramoto foram de imediato tomadas medidas legislativas e administrativas
respeitantes a reedificacdo da cidade, sendo que as primeiras visavam essencialmente
criar as condi¢cdes necessarias para a execucao do futuro Plano para a cidade, que era
desenvolvido paralelamente a implementacao destas medidas [16].

De modo a entender melhor todo este processo de reconstrucdo da cidade de Lisboa séo
apresentadas neste capitulo algumas das principais medidas legislativas que o
acompanharam dividindo-as em trés sub-capitulos: medidas preventivas, medidas de
aprovacao do plano de reconstrucdo e medidas de apropriacdo publica do territorio.

E ainda importante referir que ao longo do capitulo sdo feitas algumas transcricdes dos
decretos e alvaras de lei que acompanharam o processo, pelo que por vezes o Portugués
utilizado nao é o corrente nos dias de hoje.
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3.1. As medidas preventivas

3.1.1. O levantamento das propriedades existentes

Uma das primeiras medidas tomadas apds o terramoto foi o0 “Tombo das Pracgas, Ruas,
Casas e Edificios Publicos, na parte da Cidade que ficou arruinada pelo Terramoto”,

mandado elaborar por Decreto de 29 de Novembro de 1755 [4].

Este decreto tinha por objectivo a realizacdo de um levantamento exaustivo de todas as
propriedades existentes até a data, de modo a evitar futuros litigios e discérdias na
reconstrucdo da cidade, “se os terrenos das sobreditas casas se confundissem com os
outros, de sorte que fizessem duvidosas com o tempo as idénticas por¢des de solo que

ocupava cada proprietario”.

O levantamento deveria conter a “exacta descricdo do respectivo Bairro (...), declarando-
se nela distinta e separadamente a largura e comprimento de cada uma das Pracas, Ruas,
Becos e Edificios publicos, que nelas se continham, e cada uma das propriedades
particulares nas sobreditas Ruas, Pracas e Becos, com a especificacdo da frente e do
fundo, que a Elas pertencia, compreendendo nesta medi¢do os quintais onde os houver,
com as elevacBes ou alturas de cada uma das propriedades, e com a especificacdo das
paredes que forem ou préprias de cada edificio, ou comuns a ambos os dois vizinhos
confrontantes” [28].

A realizacdo de um levantamento exaustivo e rigoroso da situacdo existente a data de uma
catastrofe € um factor critico de sucesso para um plano de reconstru¢do de uma cidade,
nomeadamente se esse plano implicar a transformacdo da realidade anterior. E assim
significativo que em Lisboa se tenha comecado por esta medida, sendo que a data em que
ela foi ordenada Manuel da Maia ainda nao tinha apresentado a primeira parte da
Dissertacdo, na qual viria a propor a renovacao da cidade “arrasando toda a cidade baixa
(...), e formando novas ruas com liberdade competente” [4].

3.1.2. Proibig¢&o de construir ou reconstruir edificios

A par da promocdo do levantamento das propriedades existentes, o Governo tomou
medidas de controlo da constru¢do urbana, proibindo quaisquer obras de edificacdo ou
reedificacdo na cidade de Lisboa. As medidas de controlo foram tomadas por duas vezes,
com objectivos diferentes, embora complementares [16].
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Em primeiro lugar, o Decreto de 3 de Dezembro de 1755 proibiu a construcdo de novos
edificios fora dos limites da cidade de Lisboa, numa tentativa de controlar a expanséao
urbana, e assim “evitar edificacfes indiscretas em logares distantes do recinto da Cidade
gue, sendo ja disforme na sua extensdo, se ndo deve permittir que se dilate com

discommodo da communicacao” [28].

A segunda medida mandada publicar no edital do Duque de Lafées a 30 de Dezembro do
mesmo ano, foi a extensédo da proibicdo anterior aos Bairros que “padeceram a ruina do
incéndio depois do dia 1 de Novembro passado” (1755), até a conclusdo dos

levantamentos das propriedades [28].

Visto que dos cerca de 25 000 edificios existentes em Lisboa na altura do terramoto,
somente menos de um terco estariam em condi¢Bes de voltarem a ser habitados [16], e
gue o Plano para a cidade s6 viria a ser aprovado em Junho de 1758, decorridos mais de
dois anos da implementacdo destas proibi¢cdes, ndo foi possivel impor o total respeito

destas medidas [4].

Prova destas dificuldades sdo os sucessivos avisos a lembrar as medidas decretadas,
assim como as consequéncias do ndo cumprimento das mesmas, “todas as casa, que (...)
se acharem fabricadas de paredes de pedra, e cal, frontaes, ou tabiques, que no acto da
demarcacao, que se fizer, se acharem contrarias aos referidos planos, serdo no mesmo

acto demolidas a custa de seus donos” [4].

3.1.3. Regulacdo dos mercados de construcéo e habitacdo

Juntamente com o levantamento das propriedades existentes e a proibi¢cdo de construir ou
reconstruir edificios, foram tomadas medidas que visavam a regulacdo dos mercados de
construcdo e habitacdo. Essas medidas incidiam sobretudo sobre o mercado de
arrendamento, uma vez que esta era a forma corrente para a ocupacado de edificios de

habitacdo propria [16].

No mesmo decreto que proibia a construcdo de novos edificios, 3 de Dezembro de 1755
[28], era ordenada a congelacdo do valor das rendas e a proibi¢cdo da celebracdo de novos
contratos de arrendamento, cujos valores das rendas excedessem o valor que teriam se o

terramoto nao tivesse ocorrido.

De igual forma foi proibida a alteracéo dos precos dos materiais de constru¢do assim como
o dos salarios dos artifices, tentando ao méximo combater a especulacéo na realizagdo de

obras de reconstrucéo [16].
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3.2. A aprovagéao do Plano

Passados cerca de dois anos e meio do terramoto, a 12 de Maio de 1758, € promulgado
um Alvara com forca de lei que estabelece os direitos publicos e particulares para a
reedificacdo de Lisboa, tendo como principal objectivo o cumprimento do “novo plano

regular, e decoroso” [28].

Seguir-se-lhe-ia um conjunto de disposi¢cbes normativas complementares e de rectificacao.
Exactamente um més depois, a 12 de Junho de 1758, seria aprovado o “Plano que Sua
Magestade mandou remeter ao Duque Regedor para se regular o alinhamento das Ruas, e
reedificacdo das casas, que se hao de erigir nos terrenos, que jazem entre a Rua Nova do
Almada, e Padaria, e entre a extremidade Setentrional do Rossio, até o Terreiro do Paco,

exclusivamente” [28].

Este conjunto legislativo ficaria completo com o Alvaré de Lei de 15 de Junho de 1759, que
juntamente com o aviso de 19 de Junho do mesmo ano veio clarificar o Alvara de Lei
promulgado a 12 de Maio do ano anterior. A aprovacdo deste diploma legal d& inicio as
primeiras diligéncias para a adjudicacéo de terrenos, dando-se assim inicio a execucédo do
Plano [4].

Com a aprovacao do Alvara de 15 de Junho de 1759, a preocupacéo com a forma exterior
dos edificios, evidenciada nos desenhos dos al¢ados, passava a ter uma base legal como,
por exemplo, a proibicdo da edificacdo de “casas com altura maior, ou menor, ou com
simetria diversa daquella, que for estabelecida nos prospectos”, ou que “se fabriquem
poiaes por fora, degrdos, ou escadas, cortes, ou entradas para lojas, ou officinas
subterraneas, releixos, cachorradas, e galarias” [28].

3.3. A apropriacéo publica do territorio

O Alvara de 12 de Maio de 1758 ndo procedeu a expropriacdo sistematica dos terrenos
inseridos no perimetro de intervencdo do Plano da Baixa, reconhecendo aos “donos dos

respectivos sollos” o direito dos reedificar em conformidade com o Plano.

De acordo com as regras estabelecidas neste alvara, os terrenos eram adjudicados pela
Inspeccdo a quem se obrigasse a edificar em conformidade com o Plano, preferindo em
primeiro lugar os seus donos, mas podendo os terrenos ser adjudicados a terceiros caso

estes ndo pudessem edifica-los segundo o mesmo [4].
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Além da obrigacdo da edificacdo dos terrenos segundo o Plano, aqueles cujos terrenos
eram adjudicados ficavam obrigados a “darem as obras acabadas no termo de cinco
annos, sucessivos, e contados dia, em que assinarem a obrigacéo” [28], sob pena dos

terrenos serem adjudicados a terceiros, de acordo com a ordem de preferéncias.
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4. Caracteristicas gerais dos edificios Pombalinos

De um modo geral, cada edificio Pombalino esta inserido numa légica de quarteirdo, tendo
sido 0 seu comportamento estrutural pensado em termos de conjunto de edificios e ndo
individualmente. Em cada rua as fachadas dos edificios sdo semelhantes entre si, diferindo

apenas de rua para rua consoante a importancia da mesma.

Os edificios Pombalinos podem ser facilmente identificados pela existéncia da estrutura
em “gaiola”, figura 14, que consiste num sistema de poérticos tridimensionais

contraventados em madeira perpendiculares entre si.

Figura 14 - Maqueta em madeira do sistema estrutural anti-sismico conhecido por gaiola -
Instituto Superior Técnico, Lisboa [20]

Estes edificios sdo geralmente constituidos por quatro pisos mais aguas-furtadas, figura
15, onde o rés-do-chdo é amplo e rasgado de modo a permitir a instalagdo de comércio ou
armazeéns, e os restantes de habitacéo.
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Figura 15 - Modelagcdo em CAD/3D da estrutura Pombalina [21]

A estrutura do rés-do-chéo difere da do restante edificio por ser toda ela construida em
pedra. Além das paredes exteriores existem abdbadas trabalhadas em cantaria, ou
abodbadas de arestas trabalhadas em alvenaria de tijoleira apoiadas em paredes, arcos ou
pilares em cantaria de pedra, figura 16.

Figura 16 - Abobadas trabalhadas em alvenaria de tijoleira

De modo a regularizar a superficie e principalmente a estabilizar os arcos das abobadas a
parte superior destas € preenchida com material de enchimento proveniente dos
escombros do terramoto. Todo este sistema proporcionava uma maior rigidez a estrutura
na sua base, além de funcionar como elemento corta-fogo em caso de deflagracdo de

incéndio nas areas comerciais [16].
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A partir do rés-do-chdo, as paredes exteriores sdo constituidas por alvenaria de pedra
rebocada e ligadas a uma estrutura interior em madeira de carvalho ou azinho, “gaiola”,

gue lhes confere travamento, figura 17. Estas paredes tém em média 0,90 m de espessura
no rés-do-chédo, diminuindo em altura [21].

Figura 17 - Paredes em alvenaria de pedra ligadas & "gaiola" *

As paredes de separacdo entre edificios, figura 18, designadas por paredes meeiras sédo
em alvenaria de pedra rebocada sem qualquer abertura e com uma espessura média de
0,5 m ao longo de todo o seu desenvolvimento, indo desde o rés-do-chdo até a uma cota
superior a da cobertura [21].

Figura 18 - Paredes meeiras

' As figuras 17, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 33, 35, 43, 47, 48, 51, 62, 63 e 66 foram gentilmente
cedidas pelo Professor Vélter Lucio, orientador cientifico da presente dissertacéo.
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As paredes meeiras tém ndo s6 a funcao de separacao dos edificios, mas principalmente a
de constituirem um elemento corta-fogo [21].

O tipo de construcdo Pombalino representou uma grande inovacao na época, visto que em
nenhuma outra cidade europeia, nem mesmo nas mais sujeitas a catastrofes naturais, se
tinha implementado um sistema uniformizado de forma a melhorar o comportamento dos

edificios de alvenaria ordinaria face aos sismos [16].

4.1.Distribuic&o espacial de um edificio Pombalino

De modo a entender como os espacos nos edificios Pombalinos estavam articulados com

as suas fungdes, segue-se uma abordagem na sua vertente espacial.

Uma das caracteristicas dos edificios Pombalinos é o facto de apresentarem um aumento
da altura entre os pisos comparativamente aos edificios existentes na época, assistindo-se
a um pé-direito bastante generoso, especialmente no piso térreo e no andar nobre, 1° piso,
tendo ambos geralmente 16 palmos de altura, o que equivale a cerca de 3,70 m [31].

Nos restantes pisos elevados existia uma diminui¢cdo do pé-direito. No entanto esta apenas
era significativa nas aguas-furtadas, ainda que nestes casos o0 pé-direito se mantenha
acima dos 2,50 m [31].

No piso térreo, todo o sistema de arcadas com que este era constituido permitia a criagdo
de espacos mais amplos, sem paredes divisérias. Assim, neste espago apenas existem 0s
pilares e as paredes portantes, figura 19, deixando um espaco mais desafogado para o
estabelecimento de actividades comerciais, servigos ou de cavalaricas.

Figura 19 - Espaco amplo criado pelo sistema em arcadas
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O piso térreo liga aos pisos superiores através de escadas, que comecaram nesta época a
ter um papel mais importante nos edificios [33]. Ao invés da tipica “escada de tiro”, onde o
acesso aos pisos era feito por escadas que vencem um s6 piso num lanco apenas, as
escadas dos edificios Pombalinos eram geralmente formadas por langcos de escadas, onde

0 patim das escadas funcionava como patamar de acesso aos apartamentos.

O patamar fazia a distribuicdo, regra geral, para dois apartamentos simétricos por piso,
separados pela caixa de escadas. Sendo que cada um deles apresentava geralmente
duas portas de entrada. Uma, mais ampla, de acesso as areas nobres e outra de acesso

as areas de servico, que podia ser utilizada sem que o resto da casa fosse perturbada.

No seu interior os apartamentos dos edificios Pombalinos eram bastante
compartimentados, onde os frontais, paredes resistentes interiores; e os tabiques, paredes
divisorias sem funcdo resistente; originavam uma multiplicacdo de divisbes de pequena
area. No entanto apesar da mdltipla compartimentagdo, constata-se a auséncia de

instalacdes sanitarias.

Na figura 20 é apresentado um esquema de compartimentacdo de um edificio Pombalino,
situado na Rua dos Correeiros em Lisboa. Relativamente a este esquema, é importante
referir que as tipologias de paredes atribuidas podem néo corresponder inteiramente a
realidade, uma vez que nao foram realizados quaisquer tipos de ensaios. Assim a tipologia
de paredes apresentada foi realizada com base na espessura de cada uma das paredes
divisdrias e através do cruzamento das plantas dos varios pisos do edificio apresentado no

anexo 2.

Cozinha
11,385

10,60 11 28m*

AT

Figura 20 — Esquema sem escala de distribuicdo de paredes divisorias
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Os compartimentos interiores eram normalmente ligados entre si por portas de folha dupla
bastante altas. Os espacos de circulacdo, como corredores, ainda que face aos padrdes
actuais se mostrem bastante timidos, ganham uma maior importancia, a semelhanc¢a do
gue sucedia com as escadas, uma vez que em edificios anteriores ao terramoto a
circulacé@o era sempre feita por comunicacgédo directa entre compartimentos.

As zonas nobres dos apartamentos encontravam-se sempre voltadas para a fachada
principal, estando assim bem providas de luz natural, quer pelas janelas de peito quer,
principalmente, pelas janelas de sacada existentes no piso nobre [33]. As zonas de servico
instalam-se na parte posterior dos edificios junto ao logradouro ou em espacos interiores
sem vaos para o exterior, figura 21.

Zona Nobre

s

EZZ] Zona Interior

K

Fachada Principal

Figura 21 — Esquema sem escala de zonamento de um edificio Pombalino

A zona das aguas furtadas tinha também uma utilizagcdo habitacional. Apesar da inclinacéo
dos telhados ter de garantir um bom escoamento das aguas pluviais, o desvdo da
cobertura era quase sempre aproveitado por se conseguirem areas de pé-direito aceitavel
para uma utilizacdo quotidiana, ainda que, como ja foi referido, este ser bastante inferior
ao dos restantes pisos.
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5.Técnicas e pormenores construtivos

5.1. Fundagoes

A baixa Pombalina esté situada num antigo braco do rio Tejo, sendo os seus terrenos de
natureza aluvionar, isto é constituidos por depdsitos sedimentares formados por materiais
grosseiros, areia e cascalho, mal rolados e geralmente soltos, razéo pela qual esta foi uma

das zonas mais atingidas pelo terramoto de 1755 [16].

As fundacdes dos edificios sdo em alvenaria de pedra e com arcos para uma melhor
transmissdo das cargas ao terreno. A transmisséo das cargas ao terreno é feita através de
um sistema de estacas de madeira, que ajuda a suster os edificios nos terrenos do antigo
estuério do Tejo, figura 22.

Figura 22 - Vista CAD/3D das funda¢des de um edificio Pombalino [2]

As estacas tém cerca de 1,5 m de comprimento e 0,15 m de diametro, figura 23 a),
estando afastadas entre si 0,40 m e dispostas segundo duas linhas paralelas na direc¢éo
das paredes-mestras. Estas sdo unidas na parte superior por um gradeamento de
madeira, figura 23 b), constituido por longarinas e travessas circulares com cerca de 0,15
cm de didmetro, figura 23 c), ligadas entre si através de cavilhas em ferro forjado [20].
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Figura 23 - Fundag6es de um edificio Pombalino: a) estacas com cerca de 1,50m, b)
gradeamento em madeira, c) travessas que compunham o gradeamento sobre as estacas.

Toda a madeira utilizada neste sistema é de pinho verde uma vez que esta se mantém
bem conservada quando enterrada num solo muito himido e preservado da luz e do ar
[20].

A execucéo das fundagfes era feita de forma faseada:

e Compactacado da plataforma de terreno através de um maco;

e Piquetagem das estacas e cravacao vertical das mesmas no terreno;

e Colocacao de longarinas por intermédio de um entalhe, onde, em seguida se dava
0 apoio das travessas e se procedia a cravacdo das mesmas;

e Execucdo de um massame que envolvia todo o gradeamento em madeira, ficando
a face superior a cerca de 0,5 m abaixo da soleira de entrada dos edificios, pronta

a receber as paredes de alvenaria.
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Todo este conjunto de estacas proporcionava uma excelente consolidacdo do terreno, uma

vez que estas tinham uma elevada densidade de cravacao [33].

5.2. Piso térreo

Como ja foi referido, a estrutura do piso térreo era feita em pedra. Esta podia ser
executada de duas formas, através de paredes-mestras e pilares ligados por arcos, figura
24, ou por paredes-mestras e pilares ligados por abébadas e arcos, figura 25.

Figura 24 - Fotografias de piso térreo de um edificio Pombalino — Rua dos Correeiros

A segunda solucdo, mais elaborada, surge sobretudo nas ruas secundérias onde 0 piso
térreo se destinava a estdbulos ou armazéns. Esta solugdo, além de conferir maior
resisténcia a base do edificio em caso de sismo, impedia a propagacédo de qualquer
incéndio para os pisos superiores.

As paredes do piso térreo tém aproximadamente 0,90 m de espessura e sdo construidas
com grandes pedras irregulares emparelhadas e guarnecidas com pedras mais pequenas
[20]. Os pilares séo igualmente construidos com grandes blocos de pedra emparelhada.

Como é possivel observar na figura 25, as abébadas usadas para a cobertura do piso
térreo sdo geralmente quadripartidas, isto €, constituidas por quatro superficies curvas que
se intersectam segundo arestas diagonais salientes. Nos perimetros destas séo
construidos arcos de alvenaria de tijolo que, além de servirem de base de construcdo das

abdbadas, ajudavam a transmitir as cargas das ab6badas para as paredes e pilares.
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Figura 25 - Abobadas quadripartidas - Bairro Alto

5.3. Gaiola Pombalina

A gaiola Pombalina n&o se trata propriamente de uma inovagdo uma vez que em zonas
mais antigas da cidade, nomeadamente na encosta do castelo, ja era utilizado um sistema

de estrutura em gaiola de madeira ainda que menos elaborado [4].

A originalidade da gaiola pombalina prende-se com o facto de se ter melhorado o sistema
em gaiola utilizado anteriormente e aplica-lo de forma mais sistematica na generalidade
dos edificios [16].

Através desta tornou-se possivel a construcdo de paredes mais leves e flexiveis em caso
de abalos sismicos, ao contrario do que acontecia com as tradicionais paredes de
alvenaria de pedra ou tijolo.

De modo a certificar que esta nova estrutura teria 0 comportamento sismico desejado, o
Arquitecto Carlos Mardel realizou no Terreiro do Paco um “ensaio sismico” da mesma,
colocando um modelo reduzido sobre um estrado sujeitando-o a marcha descompassada

de um destacamento militar, de modo a “reproduzir” os efeitos de um sismo [19].

O sistema de gaiola pombalina surge a partir do piso térreo e é constituido essencialmente
por trés tipos de parede:

¢ Paredes mistas, paredes exteriores, formadas por paredes de alvenaria de pedra

rebocada e uma estrutura de madeira, denominada por gaiola;
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e Paredes de frontal, compostas por uma trelica de madeira preenchida por
elementos ceramicos e rebocadas;
e Paredes de tabique, de menor espessura, obtidas através de tabuas costaneiras

cobertas por um fasquiado de madeira rebocado em ambas as faces.

Este conjunto de paredes, com geometria regular em planta e altura igual para todos os

edificios do quarteirdo, pretendia proporcionar ao edificado um sistema anti-sismico.

5.3.1. Paredes mistas

As paredes mistas, paredes exteriores, eram essencialmente formadas por uma matriz de
elementos verticais (prumos), horizontais (travessanhos) e diagonais (travadores), figura
26. Estas eram assentes em vigas de secc¢do 0,14 x 0,10 m?, denominadas por frechais,
gue ficavam recuadas cerca de 0,05 m em relacdo ao paramento interior das paredes de

alvenaria [20].

Figura 26 - Parede exterior - Rua da Misericordia

A ligagcdo da estrutura de madeira a parede de alvenaria que a envolvia era realizada
através de pequenos elementos de madeira, designados por “mé&os”. Na zona das
cantarias esta ligacéo era feita através de gatos metalicos, figura 27.

Além da solidarizacdo das duas estruturas, os elementos de ligacdo, tinham também a
funcdo de impedir o destacamento das fachadas, caso ocorresse uma nova catéstrofe.
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Figura 27 - Gatos metalicos de solidarizacdo da estrutura da gaiola com o paramento
exterior - Rua da Misericordia

5.3.2. Paredes de frontal

Este tipo de paredes era disposto segundo direccbes ortogonais tendo com funcéo,
juntamente com as paredes de tabique, a de divisdo dos compartimentos interiores. Por
outro lado conferiam um travamento vertical, que aliado ao travamento horizontal originado

pelo vigamento em madeira dos pisos, proporcionava uma maior rigidez a estrutura.

A geometria dos varios elementos diagonais que formam as cruzes de Santo André, figura
28, baseia-se no principio empirico da dificuldade de deformacdo de um triangulo. Estes
elementos apresentam geralmente uma secc¢éo 12 x 10 cm? [16].

Na figura 29 podem ser observadas as dimensfes encontradas nas paredes de frontal de
um edificio situado na Rua dos Correiros. Assim temos para os prumos, cerca de 10 cm, e

para os travessanhos, cerca de 8 cm.
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Figura 29 - Dimens6es dos elementos das cruzes de Santo André: a) prumos com

aproximadamente 10 cm; b) travessanhos com aproximadamente 8 cm

O preenchimento dos espacos vazios nas paredes de frontal era feito através de uma
argamassa de cal, pequenas pedras e elementos ceramicos provenientes dos escombros
originados pelo terramoto, figura 30, por fim as paredes eram rebocadas e estocadas em
ambas as faces [20].

A introducédo das paredes de frontal conferia ao edificio a capacidade resistente de dissipar
a energia transmitida por acgdo sismica, sem que a estrutura sofresse estragos

consideraveis [22].
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Figura 30 - Frontal preenchido com argamassa de cal, pequenas pedras e elementos

ceramicos

5.3.3. Paredes de tabique

Os tabiques ou paredes costaneiras eram paredes com cerca de 10 cm de espessura e
destinavam-se a criacdo de divisbes mais pequenas nos edificios, sendo apenas

construidas apos o solho, pavimento, ser assente.

Apesar da sua principal fungdo ndo ser a de uma parede resistente, os tabiques resistiam
a algumas forcas verticais e ajudavam na dissipacdo das forcas horizontais provocadas
por um sismo, pelo que também elas assumem um papel importante na estrutura da gaiola

Pombalina.

Os tabiques mais ligeiros eram constituidos por uma fiada de tdbuas costaneiras nao
limpas, com comprimento maximo entre 2,60 e 3,50 m e com secc¢do de 18 cm x (4,1 ou
5,5 cm), pregadas ao alto com um intervalo minimo de 1cm, a duas réguas com 10 a 12
cm de largura, fixas uma no sobrado e outra no tecto. Sobre as tabuas costaneiras era
entdo pregado um fasquiado horizontal de secc¢édo trapezoidal disposto paralelamente com
um intervalo de 3 a 5 cm entre fasquias e de maneira a que a face mais larga ficasse
virada para fora, o que permitia com que a argamassa aplicada no revestimento fosse

retida da melhor forma, figura 31, [16].

Para além deste tipo de tabiques também podia ser aplicado um outro tipo, de construcédo
mais complexa e semelhante a das paredes de frontal, denominado de tabique suspenso.
Este tipo de tabique ndo descarregava sobre o pavimento, sendo geralmente construido
em simultdneo com a gaiola, e era constituido por prumos e travessanhos de pequena

esquadria sobre os quais eram pregadas as costaneiras e o fasquiado [22].
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Independentemente do tipo de tabiques aplicado, a abertura de vaos era sempre definida
por prumos e vergas, seguras por pendurais [22].

Figura 31 — Fotografia de parede de tabique — Edificio em Alfama

5.4. Escadas

Originalmente as escadas dos edificios pombalinos eram interiores e sem iluminagao
natural a excepgao das claraboias, situadas no topo da caixa de escadas.

Principalmente por razes de seguranca contra incéndio, as escadas no piso térreo eram
em alvenaria de pedra, figura 32, [16].

Figura 32 — Fotografias das escadas no piso térreo de um edificio Pombalino — Rua dos

Correeiros
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ApOs o piso térreo as escadas eram construidas em madeira baseando-se em lancos de
degraus assentes em pares de pernas inclinadas que suportam os espelhos e cobertores,
figura 33. Estas pernas descarregam em vigas (cadeias) ao nivel dos patamares de
chegada e intermédios, apoiando-se estas nas paredes da caixa de escadas, figura 34,
[16].

Figura 33 - Apoio dos degraus nas pernas do lan¢o de escadas

Figura 34 - Estrutura de escadas em madeira: 1) Perna, 2) Prumo, 3) Escora, 4)
Travessanho, 5) Cadeia, 6) Tarugo — Adaptado de [33]

E ainda importante referir que é possivel encontrar varios tipos de balustradas. Como se
pode observar na figura 35, estas podem ser constituidas por um murete revestido na
parte superior com madeira ou ser constituidas por grades de ferro.
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Figura 35 — Diferentes tipos de balastrudas: a) Balustrada com murete revestido na parte
superior a madeira, b) Balustrada com grades em ferro

5.5. Fachadas

Os quarteirdes idealizados pelo plano de Eugénio dos Santos e Carlos Mardel formavam
uma malha ortogonal de ruas hierarquicamente distintas. As actividades nobres, como as
ligadas ao ouro e a prata, estabeleciam-se no piso térreo dos edificios localizados nas ruas
principais; as actividades mais modestas ou manuais instalavam-se no piso térreo dos
edificios das ruas secundarias articuladas com as primeiras através de travessas. Esta
hierarquia estava igualmente presente no tipo de fachadas dos edificios [17].

No seu plano Eugénio dos Santos propunha acrescentar um piso ao plano inicial
desenvolvido por Manuel da Maia, figura 36, passando assim os edificios a perfazer um
total de quatro pisos mais mansarda, figura 37.
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Figura 36 - Proposta para fachadas de edificios da Baixa — Manuel da Maia [4]
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Figura 37 - Proposta para fachadas de edificios da Baixa — Eugénio dos Santos [4]

O desenho das fachadas era idealizado com grande racionalidade e rigor. Estas eram
constituidas por muitas e grandes janelas, havendo também um aproveitamento das aguas
furtadas através da instalacdo de mansardas.

Os edificios de rendimento pombalino passaram entdo a ser organizados por trés grupos

principais [17]:

e O embasamento, constituido pelo piso térreo com estrutura totalmente feita em
pedra e com um pé direito de aproximadamente 4m, onde estavam instaladas as
areas comerciais,

e O corpo do edificio composto pelos trés pisos elevados destinados a habitacéo,
onde o primeiro piso, também conhecido por andar nobre, diferia por apresentar
varandas individuais em pedra com gradeamentos em ferro, denominadas janelas
sacada, ao invés das janelas de peito dos restantes pisos,

e O coroamento formado pelo telhado e pelas aguas furtadas aproveitadas pela

instalacdo de mansardas.

No entanto esta organizagdo apenas se verificava nas ruas principais e secundarias. Nas

travessas todos os pisos elevados apresentavam janelas de peito [16].

A geometria regular das fachadas dos edificios, imposta para cada quarteirdo, fazia com
gue o edificio ndo fosse pensado individualmente mas como parte de um todo tipificado.
Apesar dos edificios em cada quarteirdo poderem apresentar uma grande diversidade de
areas, consoante a largura da sua frente, pelo exterior continuava a haver uma grande
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homogeneidade nas fachadas, o que promovia o enquadramento de cada edificio no tipo

de rua em que estava inserido.

Foram assim criados diferentes tipos de fachada consoante o edificio desse para uma rua
principal, uma rua secundaria ou uma rua com declive acentuado, ou seja no mesmo
guarteirdo era possivel a existéncia de diferentes tipos de fachada consoante a sua
localizacdo na malha urbana. O que era pretendido era que a continuidade sequencial das
fachadas fosse obtida de acordo com o tipo de rua e ndo segundo o quarteirdo em que 0s

edificios estavam inseridos [4].

Nestes diferentes tipos de fachada a principal diferenca, além dos vaos do primeiro piso
gue, como referido anteriormente, podem ter janelas de sacada ou janelas de peito, reside
na decoracdo das cantarias dos vao, que dependendo da hierarquia da rua em que o

edificio se encontra tém maior ou menor detalhe no seu recorte.

Nas ruas secundérias e travessas é também verificada uma altern&ncia no desenho das
vergas dos vaos do piso térreo. Tanto podem ser encontrados vaos com verga recta e
cantos chanfrados como com verga curva, sendo estes Ultimos mais largos que 0s outros.
Pensa-se que esta alternancia se deve ao facto de estas ruas serem destinadas a prética

de actividades manuais, cocheiras, etc., que exigiam vaos mais largos.

5.6. Coberturas

De uma forma geral, os edificios pombalinos apresentam coberturas triangulares formadas
por duas aguas. A sua estrutura é bastante simples e semelhante a de uma cobertura

tradicional, constituida por asnas, madres, varas, fileira e contra-frechal, figuras 38 e 39.

Vara ou caibro

Fileira
Madres ou tercas

Calgos

Frechal

Escoras

. .
- Linha \/

Ferragens

Figura 38 - Esquema de cobertura de duas aguas na zona adjacente a parede meeira [6]
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Figura 39 - Estrutura interior de uma cobertura de duas aguas

Neste tipo de coberturas podem-se encontrar janelas de peito alto, designadas por
trapeiras, no entanto o espaco habitavel é reduzido e o acesso as janelas é feito através
de um corredor estreito, figura 40.

As trapeiras estavam rigorosamente alinhadas com a estrutura da cobertura de modo a
gue as paredes laterais destas apoiassem nas pernas das asnas [16].

Figura 40 — Trapeira

Nas ruas de muita importancia, assim como nas pragas, € também possivel encontrar
coberturas com mansardas. Estas distinguem-se das anteriores por terem duas
inclinagdes diferentes em cada agua, permitindo assim obter um pé-direito habitavel em
toda a extensdo da cobertura e um facil acesso aos vaos, figura 41.
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Figura 41 - Edificio com cobertura em mansarda

Nas coberturas, tanto o vigamento do pavimento do desvdo como as proprias asnas
descarregavam nos frechais, tendo entregas nas paredes exteriores de alvenaria na zona
constituida pela cornija em ladrilho emparelhado, denominada por cintagem superior. A
cornija era igualmente aproveitada para escoar as aguas drenadas pelas telhas da
cobertura, evitando assim o escorrimento pelo paramento exterior do corpo do edificio [16].

No revestimento das coberturas eram utilizadas telhas de canudo colocadas de baixo para
cima até a cumeeira e assentes sobre um ripado. Caso houvesse mansardas as telhas
eram pregadas as ripas e fasquias devido ao elevado declive da cobertura. Na zona do
beirado as telhas eram assentes com argamassa de forma a impedir que fossem
projectadas para a rua [16].

5.7. Clarabdias

As clarabdias constituiam um elemento de extrema importancia para a iluminagdo da caixa
de escadas, figura 42. Estas eram construidas acima do telhado numa extenséo em altura
da estrutura da caixa de escadas, e revestidas pelo exterior por chapas metalicas. Os
vidros eram fixos a estrutura metdlica através da utilizacdo de chumbo, uma vez que este

material tolera a dilatagao térmica do vidro [16].
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Figura 42 - Clarabdia para iluminacao da caixa de escadas

5.8. Pavimentos e Tectos

Os pavimentos eram executados com uma estrutura em madeira perfeitamente solidaria
com a estrutura da gaiola. Esta estrutura era constituida por vigas em casquinha de
sequeiro ou carvalho, colocadas perpendicularmente as fachadas da rua, de seccdo 13x18

cm? e espacadas entre si entre 40 a 60 c¢m, figura 43, [20].

Na figura 43 pode também ser observado o sistema de travamento das vigas de pavimento
através de pecas de madeira de comprimento igual ao espaco entre as vigas,
denominadas por tarugos. Os tarugos criam um travamento na direccdo perpendicular a

das vigas impedindo os esfor¢os de torcdo das mesmas.

Sobre as vigas eram colocadas as tabuas do soalho, ou solho, figura 44. Estas eram feitas
em pinho, com uma seccdo 16x2,2 cm?, e colocadas perpendicularmente as vigas. Esta
configuracd@o tinha usualmente uma excepcdo no perimetro das salas de visita onde as

tabuas eram colocadas paralelamente as paredes formando uma espécie de moldura [16].

De modo a permitir a colocagdo das tdbuas de solho no perimetro das salas de visita eram
colocadas vigas de pavimento secundarias perpendiculares as principais. No entanto por
vezes estas vigas secundarias, como pode ser observado na figura 43, sdo colocadas

diagonalmente em relacdo ao vigamento principal do pavimento. E possivel que esta
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configuracéo tenha sido pensada de forma a transmitir as forcas sismicas para as paredes

paralelas as vigamento.

De uma forma geral as tabuas de solho eram unidas entre si por soalho a meio fio, figura
45, isto é com os topos desencontrados. No entanto é possivel encontrar outras formas de
unido como o soalho de junta, sem qualquer tipo de encaixe e, em edificios mais tardios, a
unido macho-fémea [17].

Figura 44 - Tabuas de solho
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Figura 45 - Esquemas de solucédo de soalhos: (1) soalho a meio fio; (2) soalho de junta; (3)
soalho macho-fémea [17]

O pavimento do andar nobre, primeiro piso, era igualmente revestido com soalho, sendo
deixada uma caixa-de-ar entre o soalho e o entulho que era colocado no extradorso das
abdbadas do piso térreo, figura 46.

Figura 46 - Caixa de ar entre o soalho e o entulho colocado no extradorso das abdbadas

Como ja foi referido a estrutura do pavimento estava solidaria com a da gaiola, permitindo
as vigas receber as cargas dos pisos e transmiti-las aos frechais. As vigas tinham
igualmente uma entrega de dimensdo variavel nas paredes exteriores de forma a
assegurar a transmissdo das forcas verticais e horizontais. Caso esta entrega fosse
consideravel contribuia para a redugdo da rotacdo das extremidades das vigas, reduzindo

assim o seu momento flector a meio vao.

Nas extremidades desta estrutura havia gatos metalicos de ligagdo das vigas as paredes
de fachada, figura 47.
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Nos casos em que havia a necessidade de abertura de vaos no pavimento, para a
instalacdo de escadas ou chaminés, eram colocadas cadeiras, barrotes de madeira que
funcionavam como pequenas vigas transversais as vigas do pavimento que reorientavam

as cargas transmitidas por estas [16].

Figura 47 - Ligacao das vigas a parede de fachada através de gatos metalicos

Os tectos eram geralmente constituidos por um forro de pranchas de madeira sobrepostas
aplicadas directamente ao vigamento.

Em edificios mais tardios estes podiam ser estucados sobre um fasquiado de ripas de
madeira. Na figura 48 é possivel observar as marcas do fasquiado em madeira e os
pregos que formavam o forro do tecto.

Figura 48 - Vigas de pavimento com marcas do fasquiado do tecto
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5.9. Portas e Janelas

Os vaos existentes nos edificios eram previstos e introduzidos na proépria estrutura da
gaiola. Na execucao dos vaos exteriores eram inseridos arcos nas paredes de fachada na
alvenaria de pedra, de modo a minorar as descontinuidades na transmissdo de carga ao

longo das mesmas.

Usualmente eram utilizados arcos abatidos, denominados arcos de ressalva, figura 49,
constituidos por tijoleira cerdmica, onde o seu arranque era feito através de uma pedra de
maiores dimensdes que tinha uma entrega na parede de modo a evitar possiveis

esmagamentos, e tijolo macigo para a execucdo dos panos de peito de janelas [16].

Figura 49 - Arcos de Ressalva

Num edificio pombalino eram executados diferentes tipos de véaos exteriores,
nomeadamente:

e Janelas de guilhotina em véaos de peito;

e Portas e janelas de batente com duas folhas em vaos de sacada, sendo que nos
andares nobres as bandeiras das janelas eram fixas ou de charneira inferior de
batente a abrir para dentro;

e VAaos de ventilacdo de caves protegidos por grades em ferro forjado;

e VAaos de trapeira em guilhotina.
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Na figura 50 podem-se observar os diferentes tipos de vaos exteriores num edificio

Pombalino, com excepc¢éo dos vaos das caves.

Figura 50 - Vaos exteriores num edificio Pombalino: 1) Vaos de trapeira; 2) Vaos de peito;
3) Vaos de sacada

Nos véos exteriores as cantarias eram presas a estrutura em madeira da “gaiola” através

de gatos metalicos, figura 51, de modo a ndo serem projectadas para o exterior.

Figura 51 - Solidarizacéo da gaiola com as cantarias através de gatos metalicos

Como foi referido no capitulo 4, as salas voltadas para a rua e a cozinha eram as Unicas

zonas com Vvaos para o exterior. Assim, de modo a conferir alguma iluminac@o natural aos
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diversos compartimentos interiores, os vaos das portas continham bandeiras com vidros,

figura 52.

Figura 52 - Bandeira com vidros em vao interior

5.10. Redes técnicas

Nos edificios pombalinos apenas as cozinhas dispunham de agua, sendo esta
armazenada em recipientes cerdmicos ou de madeira. Na sua concep¢do ndo estavam
previstas instalagfes sanitarias, pelo que todas as aguas residuais eram lancadas para a

rua.

Para o escoamento destas aguas foram criados sumidouros. Apesar destes nao
constituirem uma inovacao técnica, uma vez que antes de 1755 ja existiam valas tapadas
para a recolha de aguas residuais em alguns patios de habita¢8es colectivas, pela primeira
vez houve uma tentativa de implementagéo de um sistema de drenagem que ligasse estes

sumidouros a um colector comum, figura 53, [4].

O abastecimento de agua a populacéo era feito através de chafarizes publicos, como ja
acontecia desde a entrada em funcionamento do aqueduto das aguas livres em 1744,
figura 54.
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Figura 54 - Chafariz da Esperanca [26]

Apesar da ndo existéncia de instalagfes sanitarias, existia uma pia de despejo em pedra

localizada na cozinha numa zona adjacente a parede exterior. Estas estavam ligadas a um
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tubo de queda situado no interior da parede exterior por intermédio de um sifao de barro

cozido, evitando assim os maus cheiros, figura 55.

Parede de fachada

Tubo de queda -

Figura 55 - Esquema de ligacdo da pia de despejo ao tubo de queda

O tubo de queda era igualmente construido em barro, sendo formado por trocos de seccao
eliptica. Este, tal como nos dias de hoje, era prolongado até a cobertura de modo a

possibilitar a ventilacdo do mesmo, figura 56.

Figura 56 - Prolongamento do tubo de queda para ventilacao

Na parte inferior, o tubo de queda abria para uma caleira que encaminhava as aguas
residuais para a cloaca, que por sua vez, através do sumidouro, as encaminhava para o

colector publico, figura 57.
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Figura 57 - Esquema de tubo de queda

Nas cozinhas estavam também situadas as lareiras. Estas tinham ndo s6 a funcdo de
confeccionar as refeicbes como a de aquecimento no inverno. As lareiras eram compostas
por paredes de alvenaria de pedra e uma base em pedra, segura por um arco de alvenaria

de tijolo, figura 58a.

As chaminés eram estreitas e longas de modo a proporcionar uma boa tiragem dos fumos,

sendo também construidas em alvenaria de tijolo, figura 58b.

Figura 58 — a) Lareira situada na cozinha na zona adjacente a parede meeira junto ao
paramento exterior; b) Chaminé vista pelo interior
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Como foi referido, este conjunto estava situado na zona da cozinha, nomeadamente
adjacente a parede de fachada ou a parede de separacdo de edificios, também chamada
por parede meeira.

Na cobertura, as chaminés apresentam uma forma rectangular sem qualquer tipo de
ornamentacdo a excepcdo do topo, que apresentava telhas assentes em pontos de

argamassa de modo a minimizar a entrada da chuva, figura 59.

Figura 59 - Chaminé vista pelo exterior

5.11. Revestimentos interiores

Nas paredes a decoracéo interior era muito simples limitando-se a lambris de azulejo. A
utilizacdo de azulejaria de padr&o era algo muito corrente e que era bastante apreciado na
altura e continuam a ser um elemento decorativo bastante procurado pelas entidades
interessadas na reabilitagdo de edificios da Baixa, figura 60 [16].

E

Figura 60 - Lambris em azulejo padrao
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Como ja foi referido, os tectos ndo possuiam grandes elementos decorativos, sendo
geralmente constituidos por um forro de pranchas de madeira sobrepostas, aplicadas
directamente ao vigamento. No entanto, em edificios mais tardios, é possivel observar

tectos estucados e trabalhados sobre um fasquiado de ripas de madeira [16].

Na figura 61 sdo apresentados exemplos de estuques aplicados sobre um fasquiado de
madeira. Ainda nesta figura é interessante observar que este tipo de solugédo era por vezes
aplicado no exterior, como se pode observar no Beco de Francisco André junto a Rua da
Boavista, ilustracdo do lado direito.

Figura 61 - Estuques aplicados sobre fasquiado de madeira
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6. Comportamento da Estrutura Pombalina

6.1. Comportamento Estrutural

O comportamento de qualquer estrutura é influenciado por quatro factores principais: a sua
forma, as ligacdes entre elementos da estrutura, os materiais de construcdo e as acgoes.

Tendo sido abordados os trés primeiros factores no capitulo anterior, ird agora tratar-se

das accgdes a que a estrutura esta sujeita.

As accgbes que actuam sobre uma estrutura podem ser definidas como quaisquer agentes
que produzam tensfes e deformagBes na mesma, assim como qualquer fenémeno,
guimico ou biolégico, que afecte os materiais, normalmente reduzindo a sua resisténcia
[12].

Ao longo da sua existéncia é frequente que a estrutura seja afectada por varias ac¢des ou
modificagbes que alterem as condi¢fes originais a que esta estava sujeita, podendo estas
provocar danos e degradacgfes na estrutura.

As accdes podem ser classificadas de duas formas:
e AccOes mecanicas;
e Accdes quimicas e bioldgicas.

As accBes mecénicas produzem tensbes e deformagbes no material, resultando no

aparecimento de fendilha¢Ges, esmagamentos e movimentos visiveis, figura 62.

Figura 62 - Fendilhacdes provocadas pelo desmonte da parede de frontal
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As accdes quimicas e biolégicas actuam directamente sobre os materiais alterando a sua

natureza, afectando por essa via a sua resisténcia mecanica, figura 63.

No caso dos edificios Pombalinos estas ac¢fes tém uma grande influéncia na estrutura em

madeira, uma vez que se trata do material mais propenso a este tipo de ataque.

Estas ac¢Bes podem ser influenciadas e aceleradas pela presenca da agua (chuva,
humidade, agua freatica, ciclos de molhagem/secagem, crescimento organico, etc.),
variacOes de temperatura (expansao e contracgdo, ac¢éo do gelo, etc.) e condicdes micro-
climéticas (poluicdo, deposicdo superficial, mudangas da velocidade do vento devido a
estruturas adjacentes, etc.) [12].

Uma das grandes dificuldades na deteccdo de problemas relacionados com este tipo de
accdes é o facto de estes ocorrerem em areas que ndo sdo facilmente inspeccionaveis,
uma vez que os elementos em madeira se encontram na grande maioria das vezes ocultos

pelo seu revestimento.

Figura 63 - Degradacéo da viga de madeira devido a ataque biolégico
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6.2. Comportamento e risco sismico na zona da Baixa de Lisboa

Na zona onde a cidade de Lisboa esta instalada os sismos sdo fendmenos recorrentes,
tendo a cidade sido sacudida por sismos com potencial destrutivo, nomeadamente em
1531, 1597, 1612, 1755, 1909, pelo que € de esperar que estes fenOmenos se repitam no
futuro [32].

Tal como foi mencionado no capitulo 5, a gaiola pombalina foi introduzida no novo sistema
construtivo, por apresentar caracteristicas adequadas de comportamento sismico,
principalmente o conferir resisténcia a estrutura com o objectivo de evitar o colapso do

edificio caso ocorresse um novo sismo.

A gaiola pombalina foi concebida de forma a assegurar uma boa resisténcia a estrutura. As
trelicas em madeira que a compdem estdo preparadas para resistir a cargas verticais e
horizontais uma vez que os barrotes que as constituem tém uma boa resisténcia a forcas
axiais. Estas trelicas, vao de encontro ao principio basico de que a sua forma geométrica
bésica, triangulos, é a Unica que ndo pode variar de forma sem variar o comprimento dos
lados, sendo por isso impossivel induzir deformacdes sem induzir forcas axiais as quais as

barras da trelica consigam resistir [31].

A estrutura tridimensional em madeira contribui significativamente para aumentar a rigidez
e resisténcia do edificio [21]. Este aumento de rigidez contribui igualmente para uma
reducdo consideravel dos deslocamentos das fachadas para fora do seu plano, isto €, a
estrutura em gaiola limita significativamente os deslocamentos das paredes de alvenaria

caso o edificio seja sujeito a ac¢cdes sismicas.

Este comportamento € possivel devido ao funcionamento em bloco das paredes de
alvenaria, exteriores e portantes, e as paredes de frontal, paredes interiores resistentes. O
funcionamento em bloco leva a que este se comporte como um sistema tridimensional com
capacidade de resistir a forcas horizontais independentemente da direccdo em que estas
actuem [21].

A capacidade de resisténcia a for¢cas horizontais é facilmente compreendida pela analogia
com caixas de cartdo, onde as paredes exteriores e as empenas correspondem as
paredes da caixa. Se impusermos for¢as horizontais a uma caixa de cartdo vazia e sem
ligacOes solidas entre paredes, cada uma destas vai ter um movimento independente do
movimento das restantes [21]. No entanto, se procedermos a unido das paredes pelos

cantos da caixa, estas passam a movimentar-se em conjunto.
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Como foi referido no capitulo 5, o piso térreo dos edificios Pombalinos é todo ele feito em
alvenaria de pedra, ndo possuindo na sua estrutura a gaiola de madeira, factor pelo qual

se torna o piso térreo o ponto mais fraco do edificio em termos de resisténcia sismica.

Este aspecto construtivo deve-se ndo s6 a obtencdo de espacos mais amplos, como
também a maior resisténcia ao fogo que a alvenaria de pedra oferece e ao impedimento da

ascensdao das aguas por capilaridade, protegendo assim a estrutura de gaiola em madeira.

Apesar dos edificios Pombalinos apresentarem em termos de resisténcia sismica pontos
fracos nas ligacdes dos frontais as fachadas ou nos pilares no piso térreo devido a
auséncia da gaiola, a resisténcia sismica de um edificio Pombalino aproxima-se bastante
do valor regulamentar actual bastando que para isso seja garantida a resisténcia

adequada as ligacdes entre a gaiola Pombalina e as fachadas [22].

E importante referir que todas estas consideracdes so feitas para um edificio com bom
estado de preservacdo da sua estrutura original, podendo por isso edificios Pombalinos

alterados posteriormente apresentar resultados bastante inferiores [22].

Este factor é relevante uma vez que muitos dos edificios da Baixa Pombalina tém sido alvo
de intervengdes sem que tenha havido a preocupacgéo de garantir a manutencéo das suas
capacidades de resisténcia a for¢as horizontais.

Como ira ser apresentado na seccao 6.3, a maior parte das intervengbes tém piorado
significativamente o comportamento sismico dos edificios. E de assinalar que a Baixa
Pombalina € uma zona de elevado valor patrimonial, como tal devem ser tidos em conta os
riscos para a integridade estrutural a que muitos dos edificios Pombalinos estédo sujeitos,
sendo necessario avaliar a sua segurancga estrutural, assim como as medidas de reforco

adequadas.

Por outro lado, a variacao do nivel freéatico, principalmente provocada pela construcéo de
caves e parques de estacionamento subterréneos, tem levado ao apodrecimento das
estacas de madeira das fundacbes. Este lento processo de alteracdo do subsolo tem
motivado alguns abatimentos no solo, ainda que por enquanto ndo tenha havido
consequéncias relevantes para as estruturas dos edificios [22].

Assim, torna-se importante a realizacdo de estudos de modo a avaliar o impacto que as
obras subterrédneas, como tuneis, parques de estacionamento, caves, etc., ja realizadas ou
gue possam vir a ser executadas, pode ter na variacdo dos niveis freaticos e nos
assentamentos do solo.
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Os assentamentos de apoio, deslocamentos verticais das fundacdes, provocados pelo
apodrecimento das estacas de madeira, geralmente ndo provocam o colapso da estrutura.
Todavia podem provocar fendbmenos como a abertura de fendas, destacamentos de
alvenaria, rotura de tubagens, etc., o que pode conduzir a um enfraguecimento da

estrutura.

Outro risco que importa referir € o facto da quase totalidade dos edificios situados na Baixa
Pombalina possuirem instalacdes eléctricas que ndo respeitam minimamente as normas
de seguranca actuais, encontrando-se obsoletas e em mau estado de conservacao,

constituindo por isso um factor de risco de incéndio significativo [33].

6.3. Alteragdes estruturais e 0os seus efeitos

Os danos estruturais ocorrem quando as tensdes provocadas por uma ou mais ac¢cées
excedem a resisténcia dos materiais em zonas significativas, seja porque as proprias

ac¢cOes aumentaram ou porque a resisténcia diminuiu.

Na sua concepcao original os edificios Pombalinos eram dotados de uma excelente
gualidade estrutural, onde tanto o desenho urbano como o proprio edificado

proporcionavam condi¢des benéficas de seguranca e salubridade [12].

Apesar da grande qualidade apresentada pelos edificios Pombalinos, a sua estrutura
original tem sido alvo de modificacdes ao longo dos tempos, principalmente durante o

século XX.

Algumas das alteracdes introduzidas ndo causam efeitos negativos do ponto de vista
estrutural, tais como a alteracdo do revestimento exterior para azulejos, figura 64, ou a
alteracdo das aguas-furtadas originais para mansardas. No entanto, a grande maioria das
alteracdes construtivas realizadas, como a remocéao de paredes de frontal, corte de pilares,
arcos e nembos de alvenaria, conduziu a modifica¢des estruturais significativas que vieram

aumentar a vulnerabilidade desses edificios [12].

Apesar de estas intervencdes procurarem melhorar as condicdes de habitabilidade ou a
alteracdo de uso dos edificios, 0 que se verifica € que, muitas das vezes, nado foi

considerada a preocupacdo em manter as caracteristicas de resisténcia sismica.
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Figura 64 - Alteracdo do revestimento exterior de um edificio Pombalino para azulejos

A figura 65 mostra uma das alteracbes mais correntes que veio enfraquecer
significativamente a resisténcia sismica dos edificios Pombalinos. Esta figura mostra uma
sala onde foram removidas as paredes interiores resistentes, denominadas por frontais, o
gue criou um corte na estrutura tridimensional da gaiola.

Este tipo de alteragbes tem essencialmente sido levado a cabo com o objectivo de criar
uma maior amplitude espacial ou para uma nova utilidade funcional. As paredes de frontal
gue sdo retiradas sdo normalmente substituidas por elementos estruturais de betdo
armado ou por vigas metalicas.

Figura 65 - Substituicdo de frontal por viga
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A introducdo destes novos elementos, desde que bem dimensionados, tem a capacidade
de suportar as cargas verticais, isto €, de suportar a estrutura e as sobrecargas dos pisos
superiores, fazendo a distribuicdo das cargas verticais para os elementos estruturais
adjacentes.

Contudo esta estrutura tem uma resisténcia a forcas horizontais muito inferior a da
estrutura original. A eliminacdo das paredes de frontal pode, dependendo da sua
orientacdo, enfraquecer o apoio das fachadas, deixando de impedir o deslocamento
horizontal das mesmas para fora do seu plano, favorecendo assim o destacamento de
fachadas quando sujeitas a uma acg¢do sismica.

No que diz respeito as paredes de frontal, existe ainda um outro tipo de alteragdo bastante
comum, que consiste no corte parcial das diagonais, que compdem a sua estrutura, para a
introducdo de redes de agua e gas. Embora menos gravosa, esta intervencdo tem um
efeito semelhante ao acima descrito, uma vez que a reducdo da seccdo dos elementos
constituintes, enfraquece a estrutura. Este tipo de intervencéo esta na grande maioria dos
casos oculta pelo enchimento em alvenaria e pelos rebocos, dificultando a sua detecgéo.

Na figura 66 é possivel observar o corte parcial das vigas de pavimento para a instalagdo
da rede de aguas. Este tipo de alteragdo reduz a resisténcia dos elementos estruturais

uma vez que a sua sec¢ao diminui.

A PR

Figura 66 - Corte parcial das vigas de pavimento para a instalagdo de rede de aguas

Oultro tipo de alteracao estrutural bem presente nos edificios da Baixa Pombalina é o corte

de pilares, arcos e nembos em alvenaria ao nivel do piso térreo para a abertura de
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montras de espac¢os comerciais ou para a criacao de grandes espacos. Este corte faz com
gue os elementos verticais acima do piso térreo ndo encontrem continuidade neste piso,
facto que potencia a formacdo de mecanismos de rotura por corte na base, o que pode

originar colapsos ou roturas repentinas, de grande risco para a estrutura.

Na figura 67, assinalados a vermelho, podem ser observados alguns exemplos deste tipo

de alteracéo estrutural.

Intervengbes desta natureza aumentam bastante a vulnerabilidade sismica do edificio.
Apesar das solucdes de alteracdo poderem ser dimensionadas para suportar as cargas
verticais a supressao de um nembo em alvenaria no piso térreo, que por nao ter paredes
de frontal ja era a zona de maior vulnerabilidade a ac¢des horizontais, fragiliza todo o
edificio.

mim T |-~-||\

iy

Figura 67 - Exemplo de cortes estruturais introduzidos em edificios Pombalinos

Outra alteracdo € o acrescento de pisos além dos inicialmente previstos no plano de
reconstrucdo da cidade. Esta alteracdo é especialmente desfavoravel por se encontrar no
topo dos edificios, conduzindo a um aumento do peso proprio da estrutura, aumentando os
esforcos nos restantes pisos. Por outro lado, geralmente os pisos acrescentados ndo tém

paredes de frontal levando a um enfraquecimento no contraventamento das fachadas.

A ilustracdo do lado direito da figura 68 mostra um bom exemplo de um acréscimo de

pisos posterior & construcédo original do edificio. Como é possivel observar o edificio rosa

64



Caracterizacéo dos Edificios Pombalinos da Baixa de Lisboa

tem o mesmo alinhamento e a mesma configuracdo geométrica que os edificios contiguos
até ao nivel do 3° piso, razéo pela qual se conclui que os restantes pisos resultaram de um

acréscimo posterior.

-
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Figura 68 - Acrescento de um piso em altura em alvenaria de tijolo

by

Também no sagudo existem alteracfes a construcdo original dos edificios Pombalinos
tanto ao nivel do piso térreo como nas fachadas.

Ao nivel do piso térreo, foram criadas construcdes, normalmente arrecadagdes dos
espacos comerciais ai situados, que além de descaracterizarem 0 espaco, alteram as
condicdes de seguranca e salubridade, figura 69.

Nas fachadas dos sagudes sdo muitas vezes criadas instalagfes sanitarias de pequenas
dimensdes, face a inexisténcia das mesmas na concepcéo original dos edificios, figura 70.

Noutros casos existe também o acrescento de paredes de alvenaria de tijolo no interior
dos pisos, 0 que aumenta significativamente as cargas sobre a estrutura. Como se pode
observar na figura 71 foram acrescentadas paredes na zona da cozinha de modo a criar

um compartimento para instalagdes sanitarias.
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Figura 69 - Ocupacéao do saguéo ao nivel do piso térreo

f

Figura 70 - Acrescento de instala¢Bes sanitarias: a) na parede de fachada do saguéo; b)
Levantamento de paredes em alvenaria de tijolo
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7. Conclusdes

Neste trabalho foi realizada a caracterizacdo dos edificios Pombalinos da Baixa de Lisboa
tendo em conta ndo s6 o seu sistema construtivo como também as principais accoes

histéricas, politicas e legais que os antecederam.

O conhecimento de todos estes aspectos é fundamental para avaliar e garantir a
seguranca dos utilizadores deste tipo de edificios assim como para permitir que este
patrimonio, de valor inestimavel, chegue a futuras geracées em condi¢cbes de seguranca e
sustentabilidade face a ocorréncia de futuros sismos.

A Baixa Pombalina que hoje conhecemos resulta da grande reconstrucdo da cidade de
Lisboa que sucedeu ao “grande” terramoto de 1 de Novembro de 1755 que devido ao
maremoto, as varias réplicas e ao violento incéndio que durou varios dias, teve proporcdes

avassaladoras arrasando cerca de dois ter¢os dos edificios existentes.

Perante esta catastrofe Sebastido José Carvalho e Melo, futuro Marqués de Pombal,
tomou medidas de emergéncia perante a confusao de outros estadistas. Manuel da Maia,
Engenheiro-mor do reino, é entdo nomeado para a execucdo da reconstrucdo da cidade
apresentando, em conjunto com Eugénio dos Santos e Carlos Mardel, um plano para a
mesma, o qual veio a ser posto em execuc¢do a 12 de Maio de 1758.

No plano apresentado o aspecto labirintico do tracado medieval das ruas passava a dar
lugar a um tracado rectilineo e ortogonal, passava igualmente a constar um sistema de
esgotos ndo sO para os residuos domésticos mas também para a drenagem de aguas que
confluiam para a zona da baixa a partir dos antigos bragos do estuario do Tejo e das

encostas adjacentes.

Toda esta nova abordagem deu origem a espacos amplos criando condicdes de
iluminacdo e de arejamento das ruas e dos edificios, inexistentes na antiga cidade,
melhorando a salubridade dos mesmos e que facilitava a fuga dos habitantes em caso de

sismo ou fogo.

Além destes aspectos, foi implementado um novo processo de construgdo, o Sistema
Construtivo Pombalino, principalmente identificado pela existéncia da estrutura em

“gaiola”.

Este tipo de construcdo representou uma grande inovagdo na época, visto que em

nenhuma outra cidade europeia, nem mesmo nas mais sujeitas a catastrofes naturais, se
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tinha implementado um sistema uniformizado de forma a melhorar o comportamento dos

edificios de alvenaria ordinaria em relacédo aos sismos.

A “gaiola” pombalina, consiste num sistema de porticos tridimensionais contraventados,
em madeira, perpendiculares entre si. Esta estrutura tridimensional aumenta
significativamente a rigidez e a resisténcia do edificio e, se devidamente ligada as paredes
de alvenaria, induz um funcionamento de conjunto que tira o melhor partido possivel de
cada tipo de material e elemento estrutural, capacitando o edificio para resistir a forcas
horizontais.

Assim, ndo s6 pelas suas caracteristicas estruturais, mas também pelo grau de inovacéo
gue constituiu a aplicacdo deste novo sistema a grande escala, a Baixa Pombalina torna-

se um dos maiores valores patrimoniais portugueses.

No entanto, apesar da excelente qualidade estrutural, os edificios originais pombalinos tém
sido, ao longo dos tempos, alvo de modificagdes lesivas para a sua estrutura. Este tipo de
alteracdes, como o aumento de pisos em altura, a remoc¢do de frontais, interrompendo a
estrutura tridimensional da gaiola, e a sua substituicdo por elementos metalicos ou em
betdo armado, o corte das diagonais dos frontais ou ainda o corte de pilares, arcos e
nembros de alvenaria no piso térreo, provocaram graves efeitos na estrutura original,

aumentando a vulnerabilidade dos edificios as acc¢fes sismicas.

Embora a grande maioria destas alteracdes vise adaptar os edificios as necessidades e
usos actuais, nunca deve ser descurada a compatibilizacdo deste objectivo com a

preservacdo da sua estrutura, garantindo niveis de seguranca aceitaveis aos seus utentes.

De facto, para combater a desertificacdo de que a zona da Baixa Pombalina padece, ha
que prepara-la de modo a receber novos moradores, com necessidades espaciais e
funcionais diferentes das consideradas na construcao original. As intervencdes efectuadas
nesse sentido devem compatibilizar as novas necessidades com o respeito pela estrutura

original do edificio, ndo provocando um enfraguecimento da mesma.

A preocupacgdo com todos estes aspectos é fundamental de modo a reduzir o risco de
perda de grande parte do patrimdnio de que a Baixa Pombalina representa. Ha que corrigir
rapidamente o comportamento negligente levado a cabo na maioria das intervencdes, que
por serem realizadas sem qualquer preocupacdo com o efeito dos sismos sobre as
construcbes muitas das vezes pioraram significativamente o comportamento do edificio

face a um sismo.

68



Caracterizacdo dos Edificios Pombalinos da Baixa de Lisboa

Assim, pode-se concluir que qualquer intervencdo de reabilitacdo deve partir do
conhecimento profundo da constru¢do original, em paralelo com o levantamento das
alteracdes estruturais sofridas por cada edificio. Estes principios sdo fundamentais para a
compreensao do comportamento estrutural do edificio de modo a poderem ser distinguidos
0s elementos indispensaveis a estrutura dos que se poderiam retirar sem quaisquer

implicacBes estruturais.
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ANEXOS
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Anexo 1 — Glossario de Termos Técnicos de edificios Pombalinos?

A

Abertura

Abodbada

Acabamento
Afastamento (ou
Recuo)

Agua do telhado

Agua-furtada

Agua-mestra

Alcado

Termo genérico que resume todo e qualquer rasgo na construcéo,

seja para dar lugar a portas e janelas, seja para criar frestas ou vaos.

Cobertura arqueada de um vao entre duas ou mais paredes,
parecendo originada pela translacdo de um arco. Na sua concepcao
e execucdo, pretende-se que esta esteja sujeita principalmente a

esforcos de compressao.

Finalizacdo de um trabalho de modo a dar ao produto final um

aspecto mais atractivo para o consumidor final.

Refere-se as distancias entre as faces da construcéo e os limites do

terreno.

Cada uma das superficies inclinadas da cobertura, que principia no

espigao horizontal (cumeeira) e segue até a beirada.

Vao entre as tesouras do telhado. Angulo do telhado por onde
correm as agua pluviais. Sotdo com janelas que se abrem sobre as

aguas do telhado.

Nos telhados rectangulares € o home que se da as duas aguas de

forma trapezoidal. As duas aguas triangulares chamam-se tacanicas.

Representacdo grafica de uma fachada em que figuram as
dimensdes horizontais e verticais do edificio, bem como dos

elementos que a compdem (vaos, acabamentos, etc.).

2 O seguinte glossario foi adaptado & presente dissertacdo tendo tido como base o

glossario existente em [30].
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Alcapéao

Alicerce

Alinhamento

Aluviao

Alvenaria

Andar

Andar nobre

Arcada

Arco

Arco abatido

Argamassa

Arruamentos

78

Portinhola no piso ou no tecto que da acesso a caves ou s6tdos.

O mesmo que “fundacao”.

Colocacédo de varios elementos arquitecténicos (paredes, colunas,

etc.) ou edificios, na mesma linha, plano ou eixo.

Depdsito sedimentar, formado por materiais em geral grosseiros, mal
rolados, e mais ou menos soltos, transportados por aguas correntes

(rios, ribeiros, etc.).

Conjunto de pedras, de tijolos ou de blocos - com argamassa ou nao
- que forma paredes, muros e alicerces. Quando esse conjunto

sustenta a casa, ele chama-se alvenaria estrutural.

Piso ou pavimento de um edificio acima do rés-do-chdo ou do piso

térreo. Num edificio de habitacdo um andar pode ter varios fogos.

Nos edificios Pombalinos, trata-se do piso imediatamente acima do
pavimento térreo, que devido as suas caracteristicas arquitectdnicas

mais cuidadas, se destinava a familias mais ricas..
Sucessao de arcos.

Semi-circunferéncia que cobre um vdo. Nome dado a construcéo que

da origem as abdbadas.

Quando a flecha é menor do que o0 vao e o centro do arco esta

abaixo da sua cota.

Mistura de materiais granulares (areia) com materiais aglomerantes
(cimento e/ou cal) e 4gua, usada para unir ou revestir pedras, tijolos
ou blocos, que forma conjuntos de alvenaria. Ex.: argamassa de cal

(cal+areia+agua).

Conjunto de espacos canal de um aglomerado urbano por onde
podem transitar pedes e/ou veiculos de toda a ordem, cuja fungéo é
dar acesso ao que se localiza a sua margem, bem como permitir a

passagem para outros destinos.



Asnha

Aterro

Atrio

Azulejo

B

Balanco

Balaustre

Balcao

Bandeira

Barrado

Barrote

Bate-estacas
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Estrutura reticulada plana (armacédo), de madeira ou de metal, que
sustenta coberturas ou telhados e se apoia nos limites do véo a

cobrir.
Colocacéo de terra ou entulho para nivelar uma superficie irregular

Péatio de entrada das casas romanas, cercado por telhados pelos
guatro lados, porém descoberto. Hoje o termo identifica um pétio de

entrada de uma habitacao.

Ladrilho. Placa de ceramica polida e vidrada de diversas cores. A
origem do azulejo remonta aos povos babilonicos. Com os arabes, 0s
azulejos ganharam maior difusdo, marcando fortemente a
arquitectura moura na Peninsula Ibérica. Originalmente, os azulejos

apresentavam relevos, caracteristica que sobrevive até hoje

Saliéncia ou corpo que se projecta para além da prumada de uma

construcdo, sem estrutura de sustentacdo aparente

Pequena coluna ou pilar que, alinhada lado a lado, sustenta
corrimdos. Tem origem no latim balaustium, nome da flor de roma4,

cuja forma inspirou os primeiros balalstres.

Elemento em balanco, na altura de pisos elevados, disposto diante

de portas e janelas. E protegido com grades ou peitoril.

Caixilho fixo ou maével, situado na parte superior de portas e janelas.
Pode ser fixo ou movel, favorecendo a iluminacao e a ventilagdo dos

ambientes.

Lambris, revestimento colocado nas partes inferiores das paredes.

Viga ou trave de madeira, grossa, que sustenta as tdbuas do soalho,

do ripado, ou do tecto.

Aparelho que serve para cravar estacas, deixando cair um grande
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Beiral

C

Caibro

Caixa de escada

Caixilho

Cal

Cal apagada

Calco

Célculo estrutural

Caleira

Cantaria
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peso sobre a estaca gue se esta a cravar.

Prolongamento do telhado para além da parede exterior, protegendo-

a da accédo das chuvas.

Peca de madeira que sustenta as ripas de telhados ou de soalhos.
Nos telhados, o caibro assenta nas cumeeiras, nas tercas e nos

frechais. No soalho, apoia-se nos barrotes.

Espaco, em sentido vertical, destinado a escada.

Parte da esquadria que sustenta e guarnece os vidros de portas e

janelas.

Material utilizado na preparacéo de algumas argamassas. E obtida a
partir da submissdo da pedra calcaria a temperaturas proximas dos
1000 ° C, o que resulta no aparecimento do monoxido de calcio

(CaO) que ganha o nome de cal virgem.

Cal que se forma pela diluicdo da cal viva em agua, muito usada

como ligante em argamassas.

Cunha, pedra, pedaco de madeira que se pde por debaixo de um

objecto para o fixar na posicao desejada.

Calculo que estabelece a dimensdo e a capacidade de sustentacdo

dos elementos basicos de uma estrutura.

Pequeno canal a descoberto, geralmente de forma semi-circular ou
rectangular, utilizado para esgoto ou conducdo de aguas ou outros
liguidos. Pode ser escavado no solo, em pavimentos, ou no topo de
muros ou paredes, ou ser constituido por calhas de madeira, ferro,

ou outros materiais, pré-fabricados ou construidos in situ.

Pedra talhada normalmente em forma de paralelepipedos, para a

utilizacdo na construcéo de edificios ou de muros.



Cavilha

Ceramica

Chafariz

Chaminé

Clarabéia

Cloaca

Cobertor

Cobertura

Cobertura em

mansarda

Cobertura em

terraco

Contraventamento

Corrimao
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Peca metalica constituida por uma haste delgada, achatada num dos
extremos (cabecga) e pontiaguda no outro, que serve para se cravar

ou espetar no objeto que se pretende fixar ou segurar.

Arte de fabricacdo de objectos de argila, tais como tijolos, telhas e
vasos. Também refere-se as lajetas usadas em pisos ou como

revestimento de paredes.

Termo de origem &rabe. Obra de maior ou menor valor
arquitectonico, geralmente de pedra, com uma ou mais bicas, por

onde corre agua para a utilidade publica.

Duto de metal ou de alvenaria que conduz o fumo da lareira e do

fogdo para o exterior da casa.

Abertura no tecto da construcdo, fechada por caixilho com vidro ou

outro material transparente, para iluminar o interior.
Lugar onde se deitam as dejeccbes. Esgoto, latrina.
Parte superior do degrau.

Conjunto de de telhas e estrutura de suporte em madeira aco ou

betdo, que serve de proteccdo a casa.

Cobertura com duas inclinagfes diferentes em cada agua, permitindo

obter um maior pé-direito.

Cobertura com menos de 8,0° de inclinacao.

Sistema de ligacdo entre os elementos principais de uma construcéo,
destinado a aumentar a rigidez do conjunto na resisténcia a
solicitagbes secundarias e a solicitagbes horizontais (vento e

sismos).

Apoio para a mao colocado ao longo das escadas.
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Cumeeira

Cruz de Santo
André

D

Drenagem

E
Edificacdo

Emboco

Empena

Empreitada

Envolvente
Escada
Escavacao
Escora

Espelho

Estaca

Estrutura
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Parte mais alta do telhado, onde se encontram as superficies
inclinadas (adguas). A grande viga de madeira que une os vértices da

tesoura e onde se apoiam os caibros do madeiramento da cobertura.

Nome comum dado aos elementos diagonais em madeira, escoras,

gue constituem as paredes de frontal.

Escoamento de aguas por meio de tubos ou valas subterraneas,

chamados de drenos.

Obra, construcao.

Primeira camada de argamassa que se aplica na parede antes do

reboco.

Cada uma das duas paredes laterais onde se apoia a cumeeira nos

telhados de duas aguas.

Um ou mais profissionais contratados para executar qualquer tipo de

obra ou servico.

Tudo o que rodeia um determinado local.

Série de degraus por onde se sobe ou se desce.

Acto de retirar um volume de terra de um local.

Elemento diagonal em madeira que forma a parede de frontal.

Face vertical do degrau de uma escada. Placa que veda e decora o

interruptor de luz de um ambiente.

Peca longa, geralmente de betdo armado, que é cravado nos
terrenos. Transmite o0 peso da construcdo para as partes

subterrdneas - e mais resistentes.

Conjunto de elementos que forma o esqueleto de uma obra e



Estuque

Extradorso

F

Fachada

Ferragem

Fileira

Forro

Frechais

Frontal

Fundacao (ou

Alicerce)
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sustenta paredes, pisos, telhados ou forros.

Massa a base de cal, gesso, areia, cimento e agua, usada no
revestimento de paredes e de forros. Toda a argamassa de
revestimento, geralmente acrescida de gesso ou pé de marmore.

Também usada para fazer forros e ornatos.

Zona superior de um arco, abdbada ou laje.

Cada uma das faces de qualquer construcao.

Conjunto das pecas de ferro ou de outro metal ndo precioso
empregadas numa obra ou num movel, com intuito decorativo ou

funcional

Vara principal aplicada no vértice superior das asnas fazendo a unido

entre elas.

Material que reveste o tecto, promove o isolamento térmico entre o
telhado e o piso. Pode ser de madeira, gesso, estuque, placas

fibrosas, tecidos, etc

Vigas de madeira que correm sobre a Ultima fiada de uma parede,
sobre a qual assentam as pontas dos vigamentos, os barrotes de um

telhado ou as linhas de uma asna.

Parede interior resistente, composta por uma trelica de madeira e
preenchida através de uma argamassa de cal, pequenas pedras e

elementos ceramicos.

Conjunto de estacas e sapatas responsavel pela sustentacdo da
obra. Ha dois tipos de fundacao rasa, ambas indicadas para terrenos
firmes: a sapata isolada, que € composta por elementos de betdo,
construidos nos pontos que recebem a carga dos pilares e
interligados por baldrames; e a sapata corrida, constituida por

pequenas lajes armadas, que se estendem sob a alvenaria e
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G

Gaiola Pombalina

Gato

Gaveto

H

Hall de entrada

Intradorso

Isolamento

J

Janela

Janela de

guilhotina
Janela de peito

Janela de sacada
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recebem o peso das paredes, distribuindo-o por uma faixa maior do
terreno. Para terrenos mais dificeis, existem as fundag6es profundas,

como as estacas e 0s peg()es.

Sistema de pdrticos tridimensionais, contraventados perpendiculares

entre si, construidos em madeira.
Grampo, peca metalica de fixacao.

Esquina ou angulo de um edificio. Referente a um quarteirdo, € o
edificio de esquina. Forma de um degrau de uma escada quando
esta € mais estreita de um lado. Pecas de madeira, com forma

cbncava ou convexa, usadas em trabalhos de carpintaria.

Patamar de acesso ao interior da casa.

Zona inferior de um arco, abobada ou laje.

Recurso para resguardar um ambiente do calor, do som e da

humidade.

Abertura destinada a iluminar e ventilar os ambientes internos, além

de facilitar a visao do exterior.

Janela que se abre ou fecha mediante deslize do seu caixilho em

direccdo vertical.
Janela provida de parapeito.

Janela ao nivel do pavimento, provida de uma varanda exterior.



L

Ladrilho

Lambris

Lance de escadas

Lencol freético

M

Madre

Nembo

O

Ombreira (ou
Umbral)

Palmo

Parede

Paredes costaneira

Parede divisoria
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Peca quadrada ou rectangular, com pouca espessura, de ceramica,

barro cozido, cimento, marmore, pedra, arenito ou metal.
Faixas inferiores das paredes com cerca de 0,90 m de altura.

Parte de uma escada que corresponde ao conjunto de degraus

compreendido entre dois patamares.

Camada onde se acumulam as aguas subterraneas.

Elemento da estrutura principal de uma cobertura, colocado
perpendicularmente a linha de maior declive da agua, e no qual

assenta o varedo.

Trogo de parede compreendido entre dois vaos consecutivos.

Cada uma das pecas verticais de portas e janelas responsaveis pela

sustentacdo das vergas superiores.

Medida de comprimento antiga, equivalente a aproximadamente 22

cm.

Elemento de vedacdo ou separacdo de ambientes, geralmente

construido em alvenaria.
O mesmo que tabiques

Parede construida no interior de uma edificacdo para criar

compartimentos.
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Paredes meeiras

Parede mestra

Paredes mistas

Patamar

Patim

Pavimento

Pé-direito

Pedra

Peitoril

Pia de despejo

Piso

Planta

Porta
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Paredes em alvenaria de pedra rebocada sem qualquer abertura e
com uma espessura meédia de 0,5 m ao longo de todo o seu
desenvolvimento. As paredes meeiras tém ndo sO a funcdo de
separacdo dos edificios, mas principalmente a de constituirem um

elemento corta-fogo.

Parede resistente, que suporta a estrutura de uma edificacéo.

Paredes exteriores em alvenaria ordinaria formadas por uma matriz
de elementos de madeira verticais (prumos), horizontais
(travessanhos) e diagonais (travadores), ligadas ao paramento

interior das paredes de alvenaria.

Piso que separa os lances de uma escada.

O mesmo que patamar

Andar. Conjunto de dependéncias de um edificio situadas num

mesmo nivel. Ver Piso
Altura entre o piso e o tecto

Substancia dura e compacta que forma as rochas, que se emprega
na construcdo de edificios, no revestimento de pisos e em pecas de
acabamento.

Base inferior das janelas que se projecta além da parede e funciona

como parapeito.

Pedra de seccédo quadrada de concavidade circular, que servia para

os despejos da cozinha.

Base de qualquer constru¢do. Onde se apoia 0 contra-piso. Andar.
Pavimento.

Representacdo gréfica de uma construcdo onde cada ambiente é

visto de cima, sem o telhado.

Abertura feita nas paredes, nos muros ou em painéis envidracados,

rasgada até ao nivel do pavimento, que serve de vedacdo ou acesso



Pré-fabricado

Prumada

Prumos

R

Reboco

Revestimento

Ripa

Ripado

Rodapé

Sacada

Saguao
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a um ambiente.

Qualquer elemento produzido ou moldado industrialmente. O seu uso
tem como objectivo reduzir o tempo de trabalho e racionalizar os

métodos construtivos.

Posicéo vertical da linha do prumo. Também denomina a linha das

paredes de uma construcao.

Elementos verticais da gaiola Pombalina.

Revestimento de parede feito com argamassa, de forma a tornar a

superficie lisa e regular .

Designacdo genérica dos materiais que séo aplicados sobre as

superficies toscas.

Peca colocada perpendicularmente ao declive da vertente de uma

cobertura, para formar o ripado.

Estrutura de suporte da subtelha ou da telha de uma cobertura,
formada por ripas dispostas perpendicularmente ao declive da

vertente, que constitui parte da estrutura secundaria da cobertura.

Faixa de proteccdo ao longo das bases das paredes, junto ao piso.

Os rodapés podem ser de madeira, ceramica, pedra, marmore, etc.

Pequena varanda. Qualquer espaco construido que faz uma
saliéncia sobre o paramento da parede. Balcdo de janela rasgada até

ao chao com peitoril saliente. Ver Balcao.

Pequeno pétio estreito e descoberto no interior de um edificio ou
guarteirdo, limitado pelos corpos deste, destinado a iluminacédo e
ventilacdo dos compartimentos que nao recebem luz directa da rua.
Pode ter, ou ndo, todo o perimetro fechado por paredes altas.

Quando uma das faces € livre, chama-se saguéo aberto.
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Sarrafo

Sifao

Soalho

Soleira

Sumidouro

T

Tabique

Tabua

Tabua costaneira

Tacanica
Tarugo
Telhado

Telha
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Ripa de madeira, com largura entre 5 e 20 centimetros e espessura

entre 0.5 e 2.5 centimetros.

Peca formada por um compartimento que retém agua, encontrado na
saida das bacias sanitarias, nos ralos sifonados e em caixas de

inspeccao nas redes de esgotos.

Piso de madeira de tabuas corridas.

A parte inferior do vao da porta no solo. Também designa o remate
na mudanca de acabamento de pisos, mantendo o0 mesmo nivel, e

nas portas externas, formando um degrau na parte de fora.

Soalho, pavimento.

Divisdo que surge dos desniveis do telhado no ultimo pavimento de

uma construcao.

Vala tapada para a recolha de aguas residuais ligada a um colector

comum.

Parede diviséria com 10 cm de espessura, obtida através da
pregagem de um fasquiado de madeira, sobre as tabuas costaneiras,

rebocado em ambas as faces.

Peca de madeira plana e delgada, prépria para pisos.

Té&bua a qual é pregado o fasquiado das paredes de tabique.
Ver “adgua-mestra”

Elemento em madeira para travamento de vigas paralelas.
Cobertura de uma edificacao.

Cada uma das pecas usadas para cobrir as construcdes. As telhas
tém formas variadas e podem ser de barro, cerdmica, chumbo,

madeira, pedra, cimento-amianto, aluminio, ferro, policarbonato,



Terraco

Terreno

Tesoura

Tijolo

Tombos

Travadores

Travessas

Travessanhos

Trelica

Tubo de queda
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vidro, manta asfaltica, etc. Cada inclinacéo de telhado requer um tipo

de telha. Ex: Capa-canal, colonial, francesa, va, etc.

Dependéncia exterior que consiste numa area plana, até 8,0° de
inclinacdo, delimitada, tipicamente empedrada, situada préximo de

uma casa ou de um prédio.

Lote. Espaco de terra sobre a qual se vai implantar a construcéo.

Ver “agua-furtada”.

Peca de barro cozido usada na alvenaria. Tem forma de
paralelepipedo rectangular com espessura igual a metade da largura,
gue, por sua vez, € igual a metade do comprimento. Os tijolos

laminados sao produzidos industrialmente.

Arquivos

Elementos diagonais, em madeira, das paredes mistas da gaiola

Pombalina.

Elementos horizontais em madeira que compunham o gradeamento

sobre as estacas.

Elementos horizontais, em madeira, das paredes mistas e de frontal

da gaiola Pombalina.

Armacdo formada pelo cruzamento de barras. Quando tem funcao
estrutural, chama-se viga trelica e pode ser de madeira, metal ou

aluminio.

Tubo vertical que numa rede de esgotos vai colectando os efluentes
dos varios pisos, para que ao nivel térreo possam ser conduzidos

para o exterior.
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Vala

Vara

Varedo

Verga

Viga
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Escavacao estreita e longa feita no solo para escoar aguas residuais
ou pluviais e também para a execucdo de baldrames e de

instalacdes hidraulicas ou eléctricas.

Abertura ou rasgo numa parede para a colocacdo de janelas ou

portas.

Peca comprida e plana, tipicamente de madeira, colocada
paralelamente ao declive da vertente de uma cobertura, para formar

o varedo.

Estrutura de suporte do ripado de uma cobertura, formada por varas,
tipicamente de madeira, dispostas paralelamente ao declive da

vertente, que constitui a estrutura principal da cobertura.

Estrutura horizontal superior de uma abertura, paralela a soleira, que

se apoia nos umbrais.

Elemento estrutural de madeira, ferro ou betdo armado responsavel
pela sustentacdo das lajes. A viga transfere o peso das lajes e dos

demais elementos (paredes, portas, etc.) para as colunas.
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Anexo 2 — Levantamento de um edificio Pombalino na Rua dos

Correeiros em Lishoa
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