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Resumo

A otimizagao do fluxo de amostras permite uma maior fluidez tanto do trabalho da
eqguipa de controlo da qualidade assim como da gestao da producdo. Em 2019, o labo-
ratério da Ul-Equipar fez uma média de 2,94 dias de tempo de resposta de cada amos-

tra.

De forma a determinar os campos de atuacao, realizou-se uma AMFE onde se
apurou como causas de um atraso no resultado a necessidade de novas atualizagfes
para o método e/ou preparacdo, sobrecarga de tarefas dos funcionérios, equipamento

insuficiente e pontos de recolha sem relevancia.

E nestes modos que se tentou encontrar um tempo equivalente a uma maceragao
de 24 horas a temperatura ambiente a uma temperatura mais elevada, visto que o au-
mento da temperatura leva a um aumento do poder de extracdo de TCA. Surgiram ent&o
duas hipoteses, 15 + 3 horas a 30°C e 9 + 2 horas a 40°C, das quais a hipétese a 40°C

€ a mais aliciante por apresentar um tempo de maceragado mais reduzido.

No inicio da elaboracgéo desta dissertacdo, o laboratério funcionava apenas a um
turno pelo que se implementou um segundo turno, o turno 3. Este novo turno permitiu
reduzir os tempos de andlise em 25%. Estudou-se a implementac¢édo de um terceiro turno
gue podera reduzir o tempo de resposta para 1,58 dias, se se considerar a mesma taxa
de reducgéo. Além disso, o funcionamento do laboratério a tempo inteiro permite uma

monotorizacdo de GC constante.

Alterou-se o ponto de recolha das rolhas Neutrocork da embalagem para a mol-
dacéo pré-estabilizagéo, de forma a aproveitar o tempo de estabilizacdo dos corpos para
fazer a quantificacdo de TCA. ApGs a andlise de 308 silos, validou-se 0 novo ponto de
recolha e concluiu-se que a amostragem deve ser feita com 10 corpos retificados para

o calibre final desejado.

E com estas sugestdes que € possivel diminuir o tempo de analise de 2,94 dias
para menos de 1,50 dias, onde por exemplo as rolhas Neutrocork sdo analisadas em

1,35 dias com o novo ponto de recolha.

Palavras-chave: otimizag&o de fluxo, 2,4,6-tricloroanisol, maceracéo, validacdo
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Abstract

This dissertation focuses on the sample flow optimization and TCA analysis in pro-
cess, a problem that affects the efficiency of the Ul-Equipar quality control lab, belonging
to Amorim Cork, SA.. A sample flow optimization brings greater fluidity both in the work
of the quality control team as well as in the production management. In 2019, the Ul-
Equipar laboratory averaged 2,94 days of response time for each sample.

In order to determine the fields of action, an FMEA was carried out, where the need
for new updates to the method and/or its preparation, overload of staff tasks, insufficient
equipment and sample collection stages without relevance, were the biggest causes that

contribute to a response delay.

It is in these modes that an attempt was made to find an equivalent time to a 24-
hour maceration at room temperature in a higher temperature, since the increase in tem-
perature leads to an increase in the extraction power of TCA. Then two hypotheses
arose, 15 £ 3 hours at 30°C and 9 + 2 hours at 40°C, of which the hypothesis at 40°C is

the most attractive since it has a shorter maceration time.

At the beginning of the elaboration of this dissertation, the lab only operated in one
shift, so a second shift, shift 3, was implemented. This new shift allowed reducing anal-
ysis times by 25%. We studied the implementation of a third shift that could reduce the
response time down to 1,58 days, considering the same reduction rate. In addition, full-

time laboratory operation allows for constant GC monitoring.

The sample collection stage for Neutrocork stoppers in the packaging was
changed to pre-stabilization molding, in order to take advantage of the bodies' stabiliza-
tion time to quantify TCA. After analyzing 308 silos, the new collection stage was ap-
proved, and it was concluded that the sampling must be done with 10 bodies rectified to

the desired final caliber.

It is with these suggestions that it is possible to reduce the analysis time from 2,94
days to less than 1,50 days, where for example Neutrocork stoppers are analyzed in

1,35 days with the new collection stage.

Keywords: flow optimization, 2,4,6-trichloroanisole, soak, validation
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Engquadramento e objetivos

Jéa com 150 anos de histéria, a Amorim Cork é responsavel por 50% das exporta-
¢Oes de cortica de Portugal para todo o mundo. Com uma producéo de 5,4 mil milhdes
de rolhas por ano e a presenga em mais de 100 paises, a Amorim Cork destaca-se com
uma pegada negativa de emissoes de CO..

Todo este desenvolvimento deve-se a exigéncia e exceléncia caracteristicas da
empresa. Promovendo o Cdédigo Internacional das Praticas Rolheiras (CIPR) e o seu
sistema de qualidade Systecode, todo o setor corticeiro conta com a Associacao Portu-
guesa da Cortica (APCOR) e a Confederacao Europeia da Cortica (CELiege) para ga-

rantir a conformidade de todas as normas por todo o mundo.

Um dos maiores entraves encontrados nesta area é o chamado de “Cork Taint”,
ou “gosto a rolha”, que por muitas vezes é, de forma errada, associado a cortica. Este
problema é consequente da presenca do maior contaminante da cortica, o 2,4,6-triclo-
roanisol, ou TCA, levando a um desvio organolético nos vinhos. De forma a combater
esta problemaética, desenvolveram-se técnicas para quantificar o TCA presente nas ro-

Ihas através de GC-HS-SPME ou, mais recentemente, o NDTech.

E nesta temética que se insere esta dissertacéo, onde existe um fluxo de amostras
destinadas a quantificacdo de TCA superior a capacidade de analise do laboratorio de
controlo da qualidade da Ul-Equipar. Esta discrepancia entre o nimero de amostras e
a capacidade de andlise causa um atraso na resposta das mesmas, criando assim tam-

bém um obstaculo para a producéo.

Estes atrasos na resposta de andlises levam a uma baixa eficiéncia do laboratério,
uma limitacao por parte da producao e atrasa o escoamento do produto. Por isto mesmo

existe a necessidade de otimizar o fluxo de amostras.



1.1 - Objetivos

Esta dissertacdo tem como objetivo estudar as melhores formas de otimizar o fluxo
de andlise de amostras de TCA nesta Unidade Industrial e implementar as respetivas
medidas. Para isso foi realizado:

e Estudo da migracédo de TCA a diferentes temperaturas;
¢ Implementacdo de novos turnos no funcionamento do laboratorio;
¢ Andlise da viabilidade econémica da aquisicdo de um novo GC;

e Validacdo de um novo ponto de recolha.

Os ensaios realizados tinham como objetivo reduzir o tempo médio de andlise de
TCA de uma amostra para 1,50 dias.

Para atingir este objetivo, abordou-se o problema inicialmente com uma familiari-
zacao de todos os conceitos relevantes ao problema em questdo, onde se analisou 0

contexto atual e caracterizou-se o caso de estudo.

De seguida, realizou-se uma AMFE para apurar as principais causas que originam

um elevado nivel de resposta da andlise de TCA.

Com as causas apuradas, realizou-se um plano de ensaios seguido da sua exe-

cucao.

Por dltimo, analisou-se os resultados, retiraram-se conclusdes e sugeriram-se al-

gumas medidas para atingir o objetivo definido.

o N ’ x
Familiarizagdo Elaboragdo de Plano de ensaios Discussdo de ConclusBes Sugestbes
uma AMFE resultados
@

Figura 1.1 — Metodologia de trabalho



1.2 — Estrutura do trabalho

Esta dissertacéo apresenta a seguinte estrutura:

_)

Capitulo 1 — Enquadramento do tema e caracterizacdo do problema em
estudo. Apresenta-se ainda os objetivos da dissertacdo, a abordagem to-
mada e descreve-se a estrutura da dissertacao;

Capitulo 2 — Apresenta-se a Amorim Cork e a sua filiada Equipar, os
seus produtos e a descricdo do processo produtivo no qual esta disserta-
cao se insere;

Capitulo 3 — Neste capitulo caracteriza-se a matéria-prima, a cortica,
através de uma analise bibliografica, enunciando todos os seus compo-
nentes assim como o0s seus contaminantes. Refere-se ainda as analises
de controlo da qualidade feitas a matéria-prima, como a andlise cromato-
gréfica e o método sensorial,

Capitulo 4 — Aqui apresentam-se os procedimentos experimentais de to-
dos os ensaios realizados durante o desenvolvimento desta dissertacéo
Capitulo 5 — Apresentacéo de dados historicos e de resultados obtidos
dos ensaios realizados;

Capitulo 6 — Apresentagéo das conclusdes retiradas de cada um dos en-

saios efetuados e das sugestdes de trabalho futuro.






Caso de Estudo

2.1 — Amorim Cork

Ja com 150 anos de histdria o Grupo Amorim é o principal responsavel pelo im-
pulsionamento do setor da cortica em Portugal e no mundo. Contando com a presenca
de 35 Unidades Industriais e 52 Empresas de Distribuicdo espalhadas por 15 paises, 0
Grupo Amorim vende mais de 5,4 mil milhdes de rolhas por ano para mais de 25 000
clientes (Amorim Cork, 2015).

Este trabalho por parte do Grupo Amorim transformou Portugal na maior referén-
cia mundial de cortica, com uma quota de 50% das exportagcbes mundiais e com uma
area de sobreiro correspondente a 25% da existente no mundo inteiro (Amorim Cork,
2015).

Com um patriménio de mais de 2,2 milhdes hectares, o0 Grupo Amorim é reconhe-
cido por possuir uma pegada de carbono negativa, isto €, um balanco de carbono com
um impacto positivo na regulacdo do clima de 5,7 g de CO- por rolha natural e -2,5 g

por rolha de champanhe (Lusa, 2020).

E a Associacdo Portuguesa da Cortica (APCOR) e a Confederacdo Europeia da
Cortica (CELiege), que divulgam e em apoiam a implementac¢do do Cédigo Internacional
das Praticas Rolheiras (CIPR) e o respetivo sistema de qualidade, o Systecode
(APCOR, 2018).

O Systecode tem como objetivo certificar empresas produtoras de rolhas de cor-
tica que cumpram as regras estipuladas no CIPR, servindo assim de garantia de quali-

dade e fiabilidade para o mercado das rolhas.

Regendo-se sob o lema “nem um s6 mercado, nem um s0 cliente, nem uma sé
divisa, nem um sé produto” a corticeira alargou os horizontes do negdécio da cortica para
além das rolhas, entrando no mercado dos revestimentos, isolamentos, aglomerados

compd@sitos e até mesmo a matéria-prima em si.



UN Matéria-prima UN Isolamentos
2% 1%

UN Aglomerados
Compositos
13%

UN
Revestimentos
14%

UN Rolhas
70%

Figura 2.1 - Vendas consolidadas por Unidade de Neg6cios (Amorim
Cork, 2015)

Ainda assim € a Unidade de Negécio das Rolhas que constituem 70% do volume
de vendas do Grupo Amorim, obrigando a um maior grau de exigéncia no controlo de

qualidade das mesmas.

E na UN Rolhas que se insere a Unidade Industrial Equipar, dedicando-se a pro-

ducéo granulado e de rolhas técnicas de cortica.

2.2 — Equipar, atividade e produtos

A Ul-Equipar, localizada em Coruche, é atualmente a maior unidade industrial pro-
dutora de rolhas técnicas de cortica, com uma capacidade instalada de 3 mil milhées de
rolhas por ano, ou seja, 25% da produc¢do mundial (Pinto, 2005). A Ul-Equipar tem como
produto ndo s6 as rolhas técnicas, com e sem disco de cortica natural, mas também
granulado de cortica, onde possui 2 trituragfes para producdo do mesmo. Este granu-
lado é o resultado do desperdicio das fabricas de consumo de discos e rolhas, que se
classifica de acordo com a Tabela 2.1 e 2.2.

Tabela 2.1 - Tipos de granulados produzidos na Ul-Equipar

Tipo de Granulado  Granulometria (mm) Descricao
Granulado de maior granulometria utilizado para rolhas
RCT 3-7 )
técnicas de champanhe
Granulado de granulometria intermédia utilizado para ro-
RA 2-3

Ihas aglomeradas



Tabela 2.1 - Tipos de granulado produzidos na Ul-Equipar (continuacao)

Granulado de menor granulometria utilizado para rolhas

RN 1-2
Neutrocork
BD/MD 0,5-1
051 Subprodutos da fase de trituracéo
AD 12 N&o adequados para a producao de rolhas, sendo utiliza-

) dos noutras aplicag6es de cortica

ADT 1-2
Subproduto da fase de trituracé@o

Terras 0-2

deiras

Utilizado como integragéo energética na sec¢ao das cal-

Produzidas por granulados diferentes para aplicacfes distintas, cada tipo de rolha

tem caracteristicas Unicas, como a presenca de discos de cortica natural ou até mesmo
de um revestimento colorido, como mostra a Tabela 2.3 e 2.4 todos os tipos de rolhas

produzidos pela Ul-Equipar.
Tabela 2.2 - Tipos de rolhas produzidos pela Ul-Equipar

Calibres
Standard

Tipo de Rolha

Descricdo

TwinTop ® Com um corpo aglomerado RCT e a presenca de discos de cor-  44x23,5mm

tica natural nos topos, esta rolha destina-se para vinhos com

39x23,5mm
pequenos estagios em garrafa.

A conformagéo dos discos pode ser 1+1, 0+1 ou 0+2

TwinTop EVO ® Com caracteristicas semelhantes as rolhas TwinTop ®, as 44x24mm
TwinTop EVO ® obtidas por moldagem individual (RN), ofere-
cem uma maior homogeneidade e maior resisténcia fisica e me-

canica.

Neutrocork ® Esta rolha aglomerada RN direcionada para vinhos de consumo  44x24mm

rapido, apresenta uma grande estabilidade estrutural. De facil
pido. ap 9 38x24mm
extracdo, destaca-se como um vedante natural extremamente

competitivo em termos de desempenho e preco.




Tabela 2.2 - Tipos de rolhas produzidos na Ul-Equipar (continuacao)

Advantec ® Rolha técnica com granulado RA ou RCT que integra todas as  44x23mm

normas preventivas e corretivas de combate ao TCA, incluindo

. . 38x23mm
o reconhecido sistema ROSA ®

Advantec Colours ® Semelhante a rolha Advantec ®, a Advantec Colours ® destaca- 44x23mm
se pela cor atribuida a rolha destinada a um puablico mais jovem.

38X23mm
Aglomerada Rolha de cortica aglomerada RCT ou RA concebida paravinhos  33x23mm
de consumo rapido (até aos 6 meses seguintes preferencial-
B . 35x23mm
mente), com uma excelente rela¢éo qualidade-custo.
Aglomerada para Rolha de corti¢ca aglomerada RCT idealizada para bebidas ga- 47x29,5mm
Espumosos seificadas onde a pressé&o no interior da garrafa néo exceda os
47x28mm
5 bar.
45x28mm

2.3 — Descricao do processo

A producéo de uma rolha de cortica vai muito além do que o que a maioria das

pessoas pensa. Segue uma descricdo sucinta de cada uma das etapas processuais.
Cozedura

O primeiro passo do processo produtivo de uma rolha de cortica comega sempre
pela cozedura da prancha de cortiga, sendo esta etapa um pré-requisito para a trituragéo
(Liege, CE, 2013). Esta cozedura é feita pela imersédo das aparas de cortica em agua a

98°C durante 50 minutos, e tem o objetivo de eliminar todos os contaminantes sollveis



em agua, como por exemplo terras. De forma a garantir a ndo contamina¢édo da agua
de cozedura, esta etapa constitui um sistema dindmico onde a dgua esta constante-
mente a circular e a ser descontaminada, permitindo uma cozedura uniforme de todas
as pranchas engquanto se assegura o nivel de TCA (APCOR, 2018). Esta etapa altera
algumas propriedades da cortica como 0 aumento da espessura, da elasticidade e da

humidade das aparas.

Trituracao

O segundo passo consiste na transformagéo das aparas em granulado. Nesta fase
€ alimentado ao Moinho de Trituragdo (MDT) broca, apara especial e refugo em propor-
¢Oes diferentes com o objetivo de homogeneizar a qualidade do granulado enquanto se

reaproveita ao maximo a matéria-prima.

A mistura resultante do Moinho de Trituracdo, chamada de Broken, é enviada para
uma linha de separacgéo de granulado composto por peneiros, secadores, moinhos, Ro-
tex e mesas densimétricas. Este conjunto de equipamentos tem como objetivo classifi-

car o granulado por granulometria e densidade.

Nesta etapa processual € feito um controlo da humidade no secador e um controlo
de massa volimica nas mesas densimétricas. E ainda feita uma analise de TCA ao

granulado resultante da trituragéao.

Figura 2.2 - Moinho MDT (A); Mesa Densimétrica (B)

ROSA®

Apbs o granulado estar devidamente separado, passa pela etapa ROSA ® (Rate

of Optimal Steam Application). O sistema ROSA ®, criado e patenteado pela Amorim



Cork, foi desenhado para eliminar quaisquer vestigios de contaminacdo de TCA
(Amorim Cork, 2015).

Nesta fase o granulado é sujeito a vapor de agua a 400°C entre 4 e 6 bar de forma
a remover o TCA por arrastamento. A humidade é controlada através de um secador
seguindo-se uma estabilizacdo durante 24 horas. Com o granulado estabilizado, € ex-
posto a micro-ondas promovendo a correcdo de humidade e a consequente expansao

do grao. No fim de todo este processo o granulado estabiliza por mais 8 horas.

Na Ul Equipar existem trés sistemas ROSA ® para finalidades diferentes, o RA
ROSA ®, 0 RCT ROSA Hard ® que é aplicado aos diferentes tipos de granulados utiliza-
dos nos processos de extrusdo e moldacdo, e 0 ROSA HITEC ® utilizado apenas em
granulado RCT para o processo de extrusdo. Em todos eles o objetivo € reduzir o nivel
de compostos volateis sendo que a eficacia do tratamento é proporcional a quantidade
de vapor adicionado e ao tempo de contacto, no entanto existe um compromisso com a
massa volumica do granulado que pode afetar a producao de corpos. De forma a com-
bater este compromisso, o granulado pode passar por um sistema de micro-ondas que

tem o objetivo de diminuir a massa volumica.

De forma a verificar a eficiéncia desta etapa, ap6s o granulado passar pelo ROSA,

retira-se uma amostra de granulado para analise de TCA.

Figura 2.3 - Grupo 6 do ROSA
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Processo de Aglomeracao

Com o granulado tratado verificam-se condi¢des para iniciar o processo de aglo-
meragao podendo ir por duas vias distintas, a extrusdo, mais utilizada para producéo de
rolhas TwinTop ® e rolhas aglomeradas para Espumosos, e a moldagédo, utilizada em

rolhas aglomeradas e Neutrocork.

O processo de extrusao consiste na mistura do granulado com cola, latex e para-
fina durante cerca de 10 minutos numa misturadora. Esta mistura segue entdo para a
extrusora, onde é aquecida, comprimida e forcada a passar por orificios com diametro
previamente escolhido formando um bastéo de cortica. Quando este bastdo tem com-
primento suficiente, uma serra € responsavel pelo seu corte produzindo um corpo com

o didmetro e o comprimento pretendido.

=

Figura 2.4 - Extrusdo RA-TT

O processo de moldagcédo tem um inicio semelhante ao da extrusdo com a dife-
renca de que aqui ndo é utilizado latex. Esta mistura é entao introduzida nos armazéns,
passando por misturadoras para evitar uma aglomeragéo precoce, dando-se inicio a
prensagem nos moldes por acdo de forgas com sentidos opostos entre o suporte dos
moldes e os pistdes de prensagem. Estes moldes, apds a prensagem, passam por um
ciclo de cozedura que inclui um forno frio e um forno quente. Com o ciclo completo, os
moldes séo abertos e 0s corpos sdo extraidos com o didmetro e o comprimento preten-
dido.

11



Figura 2.5 - Moldadora 4 - TT
Retificacao

Nesta etapa os corpos adquirem o comprimento e didmetro da rolha final. Esta
fase é constituida por 3 partes, o pongamento, responsavel pela correcédo do diametro,
o topejamento, responsavel pela corregcdo do comprimento, e o chanframento, respon-
savel pelo chanfro.

Em qualquer uma das partes a correcao pretendida é feita por acdo de lixas no
corpo, deixando um acabamento suave na rolha.

Figura 2.6 - Mecanismo de pongcamento (A); Retificadora - TT (B)

Colagem

Esta etapa é exclusiva as rolhas com disco, onde se da a colagem dos discos aos
corpos. Os corpos destinados a producéo de rolhas TwinTop © s&o topejados antes da
colagem para assegurar a aderéncia do disco ao corpo.
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Os discos antes de serem colados, passam por um processo de escolha que con-
siste na detecdo do lado forte e do lado fraco do disco. Esta distin¢céo é feita para deter-
minar qual dos lados ira ficar em contacto com o corpo garantindo que o lado forte fica
visivel. A diferenciacdo entre o lado forte e o lado fraco é feita através da detecdo de

uma mancha marcada previamente nos discos.

Com os discos orientados de forma correta da-se entdo o processo de colagem

dos discos no corpo com cola.

Figura 2.7 - Colagem de dois discos em simultaneo (A); Colagem de um disco (B)

Lavacdo e Revestimento

Com as dimensdes finais, as rolhas sao lavadas com agua, perdxido de hidrogénio
e soda caustica estabilizando quimicamente a rolha, conferindo uma superficie homo-
génea e, consequentemente, uma alteracdo na cor da rolha. Esta alteracao depende do
tipo de lavacéo utilizada, podendo ser Clean 2000, Clean 0 ou Clear, sendo que a Clean
2000 deixa a rolha praticamente branca e a Clean 0 deixa a sua cor natural.

Aqui ndo pode ser utilizado nenhum composto clorado pois pode potenciar o apa-
recimento de TCA, pelo que apés a lavagéo, sdo retiradas amostras de rolhas TwinTop®

EVO para andlise de TCA e controlo de contaminacdes.

O revestimento é exclusivo as rolhas Advantec ®, que confere a rolha um acaba-

mento superficial colorido e textura diferente.
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Figura 2.8 - Maquina de Lavagédo — AGLO

O revestimento é adquirido através de um tipo de lavacao chamado de HydroTop-
Cork (HTC). Este tipo de lavagao varia consoante a cor pretendida pelo cliente. Tendo
por exemplo um cliente que pretende uma rolha vermelha, a lavagdo a ser aplicada sera
uma lavacdo HTC Vermelha, mas devido ao fluxo mais reduzido, estes tipos de lavagéo
séao feitos numa zona propria com maquinas mais pequenas a excec¢édo da lavacdo HTC
Castanho. A procura por este tipo de lavacdo pode levar a um fluxo de 1 000 000 ro-
Ihas/més, enquanto que as outras cores atingem um fluxo de 100 000 rolhas/més, sendo
assim necessario utilizar maguinas com maior capacidade para satisfazer a procura por
HTC Castanho.

Figura 2.9 - Exemplo de diferentes tipos de lavagio; Sem lavagéo (A); Clean 0 (B); Clear
(C); Clean 2000 (D); HTC Branco (E); HTC Castanho (F); HTC Laranja (G)

E de salientar que a composicdo dos quimicos utilizados n&o potencia o apareci-
mento de TCA, sendo que todos se encontram de acordo com as regulamentacdes usa-
das para contacto alimentar (ex. FDA (Food and Drug Administration)
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Escolha

Com o intuito de detetar defeitos nas rolhas, esta etapa é responsavel por separar
as rolhas em “classe boa”, seguindo a linha processual, em “classe abaixo”, que sao
encaminhadas para a retificag@o para serem rebaixadas resultando em rolhas de calibre
inferior, ou em “defeitos”, quando as ndo conformidades néo permitem um rebaixe (le-
nhas), sdo encaminhadas para outras aplicagdes como aproveitamento energético ou
compositos.

Esta triagem pode ser feita manualmente por profissionais especializados, ou en-
téo através de maquinas que avaliam o aspeto visual de cada rolha. Esta automatizacao

tem vindo a crescer cada vez mais levando ao detrimento do processo manual.

Figura 2.10 - Escolha eletronica — AGLO

Marcacao

Quando o cliente pretende que as rolhas tenham algum tipo de grafismo, elas
podem ser marcadas a fogo ou a tinta, sendo que apenas a marcacao a fogo permite a
marcagao nos topos da rolha. O tipo de marcacgdo € definido pelo cliente aquando a

encomenda.
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Figura 2.11 - Marcagéo a fogo (A); Marcagcédo com tinta (B)

Tratamento

De forma a facilitar o engarrafamento, a vedagéao e a extragdo da rolha, € aplicada
uma pelicula de revestimento a base de elastbmeros de silicone com caracteristicas

deslizantes e vedantes. E nesta fase que a rolha se encontra pronta para ser engarra-

fada.

i

'm "

Figura 2.12 - Tambor de tratamento

Contagem e Embalagem

Na ultima etapa do processo, as rolhas sdo embaladas de acordo com o especifi-
cado internamente ou pelos requisitos do cliente que podem ou ndo especificar a intro-

ducéo de SO,.
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Imediatamente antes da contagem as rolhas passam no detetor de metais exclu-
indo as rolhas com possiveis vestigios de chumbo ou de outros metais resultantes da

caca ou de outra atividade similar.

Figura 2.13 - Contagem e embalagem - TT (A); Embalagem em sacas (B) ou em caixas (C)
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Estado da Arte

3.1 - Cortica

A primeira célula de sempre vista ao microscopio foi identificada pelo cientista
inglés Robert Hooke em 1665, ao observar pequenos pedacos de cortica ao microscoé-
pio. As células de cortica estdo organizadas numa estrutura alveolar, semelhante aos
favos de uma colmeia, onde cada uma delas tem uma forma pentagonal ou hexagonal
que pode medir entre 10 e 50 milésimos de milimetro, resultando em cerca de 40 mi-
lhdes de células por centimetro cubico de cortica e 800 milhdes de células por rolha de
cortica.

Quase 50% da composicdo da cortica corresponde a suberina, uma cera alta-
mente hidrofébica que confere a impermeabilidade as células. Ainda assim o segredo
da cortica permanece na acumulacdo de gases com composi¢cdo semelhante ao ar at-
mosférico no interior de cada uma das células, sendo este fenémeno o principal respon-
savel pela extraordinaria leveza, compressibilidade e elasticidade da cortica (Amorim
Cork, 2011).

A composi¢ao quimica da cortica pode dividir-se em 2 grupos, 0S compostos es-
truturais e os compostos ndo-estruturais, com 85% e 15% da composicao total respeti-
vamente. Dentro dos compostos estruturais engloba-se a suberina, a lenhina, polissa-
carideos de celulose e de hemicelulose, ja os compostos ndo-estruturais ainda se divi-
dem em extrativos (lipidos e compostos fendlicos, como a cera e a tanina respetiva-

mente) e inorgéanicos (cinzas) (Graca, 2000).
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Figura 3.1 - Composicéo fisico-quimica das células da corti¢a (Graga, 2000)

N&o se conhece mais nenhum material no mundo como a corti¢a, capaz de reunir

0 seguinte conjunto de caracteristicas em simultaneo (Amorim Cork, 2011):

o Excelente capacidade de isolamento térmico e acustico

¢ Impermeabilidade a liquidos e gases

e Otima resisténcia ao fogo e a altas temperaturas

e Elevada resisténcia ao atrito

o Excelente elasticidade e compressibilidade

e Boaresiliéncia

e Altamente leve e flutuante

e Hipoalergénica e anti estatica

As propriedades fisicas e mecéanicas importantes para a qualidade do produto final
podem ser influenciadas ndo sé por alteragcdes na composicdo quimica, mas também
por defeitos no crescimento da cortica, tais como o bofe — porosidade extremamente
elevada; o marmoreado — presenca de manchas irregulares de cor escura; o prego —
presenca de massas celulares esclerenquimatosas associadas a canais lenticulares; o
verde — presenca de células cheias de agua da vegetacdo que quando secas, contraem
mais que as células evolventes provocando deformacfes; ou ainda por causas animais,
como a formiga da cortica, a cobrilha e até mesmo as picadas de aves (ICNF, 2020). A
atividade da caca também pode ter consequéncias na qualidade da cortica, verificando-

se a presenca de chumbo na mesma.

Ainda assim, a variacdo da genética de sobreiro para sobreiro em grande influén-

cia na frequéncia dos defeitos na cortica.
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3.1.1 - Contaminantes

A principal ameaca ao setor corticeiro reside nos contaminantes presentes na cor-
tica que provocam alteracBes organoléticas nos vinhos, tendo sido estimado que 2-5%
das rolhas produzidas estao contaminadas (Taylor, Young, Butzke, & Ebeler, 2000). Es-
tas alteragbes sdo conhecidas na giria como “sabor a rolha” ou corktaint, em inglés,
sendo uma expresséao usada de forma errada. As altera¢des organoléticas em nada tém
a ver com a cortica em si, mas sim com 0s seus contaminantes que provém de compos-
tos halofendlicos, ou clorofendis, dai o termo mais apropriado para o “gosto a rolha”
seria “contaminacéo do vinho por haloaniséis, desviando o publico da ideia que a con-

taminacao é atribuida exclusivamente pela rolha.

Os principais responsaveis da contaminacdo dos vinhos com aromas fungi-
cos/mofo/terra sdo os haloanisdis e os halofendis. Um haloanisol € uma substancia com-
posta por um grupo anisol, sendo encontrado frequentemente em fragancias aroméaticas
naturais e artificiais por ser um liquido incolor com um odor aromético (InBiotec, 2015),
e por um elemento do grupo dos halogénios, elementos do grupo 17 da Tabela Periddica
como o fluor, o cloro, o bromo ou o iodo. Um halofenol, em semelhanca aos anteriores,
possui um elemento do grupo dos halogénios e um grupo fenol, que consiste na ligagédo

de um grupo -OH caracteristico de um alcool com um anel aromatico.

Estes compostos bastante volateis sdo facilmente detetados sensorialmente de-
vido aos baixos limites de detecdo que os caracterizam. Na Tabela 3.1 indicam-se os

limites de percecéo sensorial de alguns dos compostos mais comuns.

Tabela 3.1 - Compostos implicados no Cork Taint (Sefton & Simpson, 2005)

Limite de percec¢éo sensorial

Composto

Agua Solucéo Alcodlica
2,4,6 — Tricloroanisol (2,4,6 — TCA) 30-300 pg/L 1,5-3 ng/L
2,3,4,6 — Tetracloroanisol (2,3,4,6 — TeCA) 4 ng/L 15 ng/L
Pentacloroanisol (PCA) 10000 ng/L
2,4,6 — Tribromoanisol (2,4,6 — TBA) 8-30 pg/L 3 ng/L
2,4,6 — Triclorofenol (2,4,6 — TCP) 300 pg/L 0,9 pg/L
2,3,4,6 — Tetraclorofenol (2,3,4,6 — TeCP) 600 pg/L 0,9 ug/L
Pentaclorofenol (PCP) 1600 pg/L 0,9 pg/L
2,6 — Diclorofenol (2,6 — DCP) 200 pg/L 0,032 pg/L
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Tal como foi referido anteriormente, os halofendis sdo compostos por um grupo
fenol e por um elemento do grupo dos halogénios, sendo 0s mais comuns o cloro e o
bromo formando assim o clorofenol e bromofenol, respetivamente. Os halofendis podem
dar origem a haloanisois quando sujeitos a uma reacao de biometilacdo, ou O-metila-
cdo, que ocorre em certos microrganismos, como Penicillium, Trichoderma, Acremo-
nium, entre outros. Esta reacdo da-se quando o fugo filamentoso entra em contacto com
halofendis, mais frequentemente clorofendis e bromofendis, modificando estes compos-

tos halofendlicos altamente tdxicos em haloaniséis nao-toxicos.

O clorofenol € o composto halofendlico mais utilizado na industria, encontrando-
se frequentemente em pesticidas. Esta substancia destaca-se dentro da categoria por
ser facil de sintetizar, barata, lipossolavel, altamente téxica e pela elevada aplicabilidade
ndo s6 em microrganismos, mas como em insetos e plantas. Por esta razéo o clorofenol
tem sido utilizado durante décadas como fungicida para preservar a madeira de ataques
fungicos, e como agente de protecdo evitando o crescimento de fungos em materiais

como cartéo, pele e bens téxteis.

Devido a estas atividades, diversos estudos apuraram os clorofendis e cloroani-
s6is como contaminantes em ecossistemas aquaticos na Suécia, em florestas no Ca-
nada sobre a forma de PCP e PCA, e na cortica extraida de montados de sobro em
Portugal sobre a forma de TCA, TeCA e PCA. Como forma de combate a estas situa-
¢Oes, o0 uso de clorofendis € proibido na Europa por suspeitas de caracteristicas carci-
nogénicas, no entanto, a sua utilizac&o ainda é bastante ampla na Asia, Africa e América
do Sul.

Sendo os clorofendis lipossolluveis, existe a possibilidade de estes conseguirem
penetrarem a parede celular e a membrana citoplasmatica do fungo, alcancando o cito-
plasma e o nucleo da célula. Nesta situacdo, pode haver alteragfes graves em enzimas
de elevada importancia e até mesmo no material genético da célula, assim, de forma a
evitar estas alteracdes irreversiveis, existe uma estratégia defensiva, comum em fungos
filamentosos, que consiste na sintese de clorofendis. Esta sintese € feita pela enzima
CPOMT, clorofenol-O-metiltransferase, libertada quando o microrganismo deteta cloro-
fendis nas suas redondezas, transformando o altamente toxico 2,4,6-TCP em 2,4,6-
TCA, que, devido a sua alta volatilidade, é absorvido rapidamente pela madeira, cortica

ou gualquer outro material onde um fungo filamentoso possa crescer (InBiotec, 2015).
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E de conhecimento cientifico que a enzima CPOMT é responsavel pela formacéo
de todos os cloroaniséis e bromoaniséis que provocam desvios organoléticos nos vi-

nhos.
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Figura 3.2 - Mecanismo de formacéo do 2,4,6-tricloroanisol (Vasconcelos, 2012)

3.1.2 -0 2,4,6-Tricloroanisol (TCA)

De todos os contaminantes responsaveis pelos desvios organoléticos do vinho, o
TCA é apontado como o0 composto com o papel mais importante, estando presente entre
cerca de 60-100% dos vinhos contaminados e por ter o limite de perce¢cdo mais baixo
de todos (Taylor, Young, Butzke, & Ebeler, 2000).

Esta molécula apolar, de formula quimica C;HsClsO, é constituida por um anel de

benzeno e um grupo metoxido, um éter do tipo -OCHs, rodeado por 3 atomos de cloro.

Existe uma relagdo do TCA com o aparecimento de uma mancha amarela em
pranchas de cortica, resultado de fungos filamentosos (Veloso, et al., 2015), sendo que
a mancha amarela ndo é um indicador exclusivo da presenca de TCA. Existem outros
fatores que potenciam o aparecimento de TCA como por exemplo (Dinis, 2014):

e Camadas de cortica com crescimento irregular;
e Condicdes climéaticas anuais irregulares;

e Contacto com superficies ou areas contaminadas;
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e Descorticamento fora da época indicada;

e Erro humano na escolha das pranchas de cortica;

¢ Anomalias no processo de cozedura;

e Proliferacao de microflora nos varios estagios de estabilizacdo e armaze-
namento;

¢ Reinfecéo resultante de aumentos de humidade seguidos de altas tempe-
raturas;

e Utilizacao de pesticidas e fungicidas ndo aconselhaveis ao montado.

Posto isto, conclui-se que é necessario um grande controlo de forma a garantir a
ndo contaminacado da corti¢a, controlo este que é feito em diversas empresas que im-
plementaram o SYSTECODE — sistema que uniformiza toda a industria corticeira man-
tendo todos os membros em contacto com as Ultimas novidades; a certificagdo HACCP
— “Hazard Analysis and Critical Control Points”, um sistema de analise de seguranca
alimentar; e as normas ISO — como a norma ISO 9001 (controlo de qualidade), a norma
ISO 22000 (seguranca alimentar) e a norma ISO 14001 (seguranca ambiental).

Apesar destas estratégias preventivas usadas na industria, algumas empresas
conseguiram desenvolver metodologias sofisticadas para o combate do TCA, sendo os
mais frequentes por todo o setor corticeiro, os métodos da Amorim & Irmaos SA e do
Grupo OENEO.

O método ROSA - “Rate of Optimal Steam Application”, desenvolvido pela Amo-
rim & Irméos SA, consiste na mitigacdo do TCA com o auxilio de vapor de agua. Aqui o
vapor de agua sob presséo forca os compostos volateis a sair das células da cortica
granulada removendo cerca de 75 a 80% dos contaminantes
¢ O método Diamant — Desenvolvido pelo Grupo OENEO, utiliza CO; su-
percritico em granulado de corti¢ca extraindo compostos volateis e elimi-
nando a mancha amarela na cortica (Zeben, s.d.);
e O sistema NBS — “New Boiling System”, desenvolvido pela Alvaro Coelho
Irmédos SA, este sistema semelhante a um autoclave leva a cortica a tem-
peraturas por volta dos 100°C eliminando microrganismos e compostos
volateis da cortica (Robinson, 2008);
e O método Innocork — Desenvolvido pela CorkSupply, este método con-
siste na destilacdo por vapor de agua e etanol (Innocork, 2015);
e O método DELFIN — “Direct Environmental Load Focussed Inactivation”,

desenvolvido pela SLFA Neustadt em parceria com a Juvenal SA, utiliza
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micro-ondas excitando as moléculas de agua presentes nas células da
cortica e nos microrganismos presentes, levando a morte dos mesmos e
a evaporacdo das contaminacdes quimicas e odores estranhos (Pereira
& Gil, 2006) ;

¢ O método Symbios — Desenvolvido pela CTCOR em parceria com a Ser-
cor e Norcor, este método utiliza um aditivo na agua de cozedura que
adere as paredes das células da cortica e & prancha de cortica, inibindo o
crescimento microbiano (APCOR, 2018);

¢ O método SUBERASE — Desenvolvido pela NovoNordisk, consiste na uti-
lizacdo da enzima lacase, em solucao alcodlica, na etapa da lavagéo de
rolhas (Dinis, 2014).

3.1.3 - Outros contaminantes

O 2,4,6 — TCA pode ser apontado como o principal culpado pelo “gosto a rolha”,
mas a verdade é que existem muitos outros que, com menos frequéncia, podem ter um

efeito mais agressivo do que o TCA.

Em 2000, Pefia-Neira afirmou a existéncia de um certo sinergismo entre compos-
tos causadores do “gosto a rolha”. Esta descoberta permitiu estabelecer uma ligagao
entre os contaminantes presentes no vinho e a sua origem, tendo em considera¢cao um
certo grau de incerteza, tais como (Pefia-Neira, et al., 2000):

e A presenca de DCA e TCA, sem TeCA nem PCA indica que a origem da
contaminacao podera estar numa lavagado com hipoclorito;

e A presenca de TCA com TeCA, PCA com TCP, TeCP e PCP podera ter
surgido do uso de biocidas com base em PCP;

e A auséncia de dicloroanisois e de TeCA com o TCA, podera ser fruto do

uso de biocidas com base em TCP.

Simpson ainda definiu o estado de alguns responsaveis por off flavours em relagéo
a sua contribuicdo para este efeito, como mostra a Tabela 3.2. De todos 0os compostos
gue provocam o corktaint, os compostos referidos na tabela mencionada séo os de
maior peso, tendo por exemplo o Guaiacol com um aroma a fumo ou medicinal, o 1-
octen-3-ol e 0 1-octen-3-ona com um sabor a cogumelo, ou até mesmo o 2-metoxi-3,5-
dimetilpirazina (MDMP), que apesar da discordancia entre investigadores, pode ser a

causa de um vinho classificado como fungal must (Simpson & Sefton, 2007).
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Tabela 3.2 - Compostos responsaveis pelo Cork Taint e seus efeitos (Sefton & Simpson,

2005)
TCA Eleito o de maior importancia
24—-DCA/2,6-DCA/TeCA/PCA Raramente contribui de forma significante
MDMP Causa primaria do corktaint
Geosmina Possivel causa primaria
1-Metilisoborneol Contribui no corktaint
1-Octen-3-ona/ 1-Octen-3-ol Contribui no corktaint
Guaiacol Possivel causa primaria
Sesquiterpenos Ainda sem classificagdo

Cis-1,5-Octadien-3-ona / cis-1,5-octadien-3-ol Ainda sem classificagdo

2-Metoxi-3-iso-propilpirzina Possivel causa

3.2 — Controlo de Qualidade

Para garantir a maxima eficiéncia durante o processo de producédo de rolhas de
cortica, a produgdo esta em constante contacto com a qualidade. Este processo de con-
trolo de qualidade é feito desde a entrada da cortica no processo até a rolha pronta para

expedigéo.

Durante todo o processo, o produto € acompanhado por 3 departamentos, a pro-
ducdo, a equipa de controlo do processo e ainda a equipa de controlo de qualidade. Os
operadores acompanham o processo em primeira pessoa garantindo a conformidade e
a qualidade das suas tarefas. A equipa de controlo avalia o0 desempenho do processo,
de acordo com metas definidas anteriormente, através de cartas de controlo, sendo uma
forma rapida e eficaz de analisar o processo e de atuar em caso de anomalia. Por fim a
equipa de controlo de qualidade avalia o estado do produto em diversos estagios da

producao.

A matéria-prima € sujeita a quantificacdes de TCA e humidade e ainda a uma

analise visual.

Durante a producgédo, sédo controlados pardmetros como a dimenséo, humidade,

massa volumica, TCA e classe visual das rolhas.
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Com o produto acabado, as rolhas sdo sujeitas aos mais diversos testes, tais

como:

Existem

tais como:

Andlise Visual — Classificacdo do produto em classes previamente defi-
nidas;

MedCork — Determinagéo da humidade, dimensdes e peso da rolha,
sendo que as ultimas duas séo utilizadas para calcular a massa volu-
mica,;

2,4,6-TCA — Determinacao da presenca do composto na rolha por ana-
lise sensorial ou quantificagdo do mesmo por cromatografia gasosa;
Absorcdo — Determinacao da taxa de absorcédo de agua pela rolha
quando sujeita a uma pressao de 6 bar dentro de uma bomba hidrosta-

tica.

ainda alguns testes que sao realizados apenas quando o cliente exige,

Teor de Peroxidos — Determinacgdo do teor de peroxidos residual em ro-
lhas por extracdo com &gua destilada e determinacao reflectométrica do
teor de peréxidos do extrato obtido;

Teor de pé — Determinacao do teor de residuos sélidos numa amostra
de rolhas por filtracdo a vacuo;

Torgéo — Determinacdo do momento e do angulo de tor¢do no ponto de

rutura da rolha, quando sujeita a tor¢cao axial.

De todos 0os compostos mencionados como contaminantes anteriormente facil-

mente destaca-se o0 2,4,6-TCA como o principal contaminante, o que remete a um maior

controlo sobre esta substancia.

Atualmente na Ul Equipar existem duas formas de detecdo do TCA na cortica, a

Analise Sensorial e a Cromatografia Gasosa, sendo que a primeira é feita para discos

de cortica natural macerados em agua mineral.
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3.2.1 - Analise Sensorial

Este método, utilizado para a detegéo do 2,4,6-tricloroanisol em discos de cortica
natural aquando a chegada dos mesmos a Ul, recorre ao olfato de um profissional trei-
nado com o objetivo de detetar desvios organoléticos (off-flavours). Esta técnica tem
algumas limitag6es pois os limites de detec¢édo e de identificagcdo podem variar de acordo
com a experiéncia do analista, com a metodologia usada, com as condi¢ées do ambi-
ente em que se realiza a analise e até mesmo com o stress e a fadiga, que influenciam
diretamente as capacidades do analista.

Chama-se de limite de detecdo o valor minimo do estimulo sensorial olfativo ne-

cessario a percecao da sensacao (ainda que ndo necessariamente identificavel).
Chama-se de limite de reconhecimento o valor minimo do estimulo sensorial olfa-

tivo necessario a identificacdo da sensacao.
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Figura 3.3 - Roda dos aromas da cortica (Moutinho, 2008)
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De forma a poder estabelecer a relacdo entre os compostos e o tipo de aromas
gue eles apresentam, a Quercus elaborou uma Roda de Aromas (Figura 3.3) mais re-
correntes na cortica permitindo assim a harmoniza¢édo do vocabulério de descritores a

usar na analise sensorial de rolhas de cortica.

O método de analise sensorial da cortica é estabelecido pelas normas ISO 22308
(“Sensory Analysis — Cork Stoppers”), 1ISO 5497 (“Preparation of samples”), ISO 8589
(“Design of test rooms”), I1ISO 6658 (“General Guidance”), 1ISO 3972 (“Sensitivity of
taste”) as ISO 5496 e ISO 8586 (“Selection, training and monitoring of assessors”). Ba-
seia-se na maceracdo de 24 horas de cortica em agua mineral neutra ou em vinho
branco com TAV né&o superior a 10,5% v/v, em copos de vidro (preferencialmente 1SO
3591). No caso de uma suspeita de presenca de TCA a amostra deve seguir para cro-
matografia gasosa de forma a proceder a sua quantificacao.

3.2.2 - Analise Cromatografica por GC-HS-SPME

A cromatografia € uma técnica de separagdo de uma amostra em fragdes distintas
seguindo de uma medic&o ou identificacdo das mesmas, fornecendo assim informacgdes

a nivel qualitativo e quantitativo.

De todas as técnicas cromatograficas existentes, desde a cromatografia em papel
a cromatografia liquida de alta eficiéncia, a mais utilizada no setor da corti¢a para quan-
tificacdo do TCA é a Cromatografia Gasosa (GC) segundo o método de Microextracdo
em Fase Solida (SPME) no head-space (HS), diferindo apenas no tipo de detetor e no
tipo de padréo interno que utilizam. No setor corticeiro, a amostra a analisar por croma-
tografia provém de um processo de maceragao que tem como objetivo migrar o TCA
presente na rolha, apara ou granulado para uma solucao alcodlica de 12% v/v. A mace-
racao é feita em soaks onde a cortica é deixada durante 20 horas, +/- 4 horas, a tempe-
ratura ambiente. Posteriormente é retirado cerca de 10mL para um vial com cerca de
3g de cloreto de sbodio, NaCl, e ainda 100 pL de padré&o interno. Existe ainda um método
expedito para os granulados, podendo ser feita apenas a maceragédo de 50 minutos a
30°C, e para as aparas, podendo ser feita apenas a maceracdo de 50 minutos a 40°C.

ApOs todo este processo, a amostra estd em condi¢des de seguir para cromatografia.

A Cromatografia Gasosa (GC) é bastante utilizada em quimica orgéanica quando

0 oObjetivo é separar substancias volateis. A amostra a analisar é vaporizada e
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introduzida num fluxo de gas denominado de fase mével (FM) ou gas de arraste. Este
fluxo de gas com a amostra vaporizada passa por um tubo contendo a fase estacionaria
(FE), onde ocorre a separacao da mistura. As substancias percorrem a coluna a veloci-
dades diferentes, distanciando-se cada vez mais umas das outras até passarem no de-
tetor, gerando um sinal elétrico proporcional a quantidade de material eluido. O registo
deste sinal em funcdo do tempo é chamado de cromatograma, onde as substancias

aparecem como picos com area proporcional a sua massa (Chang, 2000).

Neste caso, a FM pode ser hélio ou azoto, dependendo do tipo de detetor utilizado,
e a coluna cromatogréfica representa a FE. A fase de vaporizacdo da amostra € carac-
terizada pelo fendbmeno de salting-out que ocorre devido a presenca de NaCl na amos-
tra, este sal provoca um aumento da forgca i6nica da matriz promovendo o equilibrio dos

sollveis para a fase gasosa, vaporizando assim o composto a quantificar.

Esta técnica que segue o método de Microextracdo em Fase Sélida (SPME) no
head-space (HS) consiste numa seringa dotada de uma fibra 6tica de silica fundida re-
vestida com um filme de polidimetilsiloxano (PDMS), responsavel pela absorcdo e a
dessorcgéo de analitos presentes na matriz da amostra. A seringa penetra o vial expondo

a fibra no head-space dando inicio ao processo de absorgéo do analito.

T T
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@ Compostos Nao-volateis
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Figura 3.4 - Representacao do mecanismo de SPME

Este processo € facilitado com a ajuda de um auto-sampler que transporta o vial
da amostra do tray para uma incubadora onde é aquecida e agitada promovendo o fe-

némeno de salting-out, e s6 quando este processo estiver concluido se da insercao da
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seringa no vial. De seguida o analito € libertado no injetor por dessorcdo com o auxilio

do gas de arraste.

O injetor é um cilindro metalico que contém o liner, que serve como a ligacéo entre
a fibra e o interior da coluna tubular. O injetor € aquecido para que 0s compostos volateis

vaporizem e entdo, possam ser arrastados pelo gas de arraste até a coluna.

A coluna cromatografica € uma coluna capilar apolar de 5% difenil/95% dimetilsi-
loxano, onde se d& a corrida dos compostos até ao detetor. Esta coluna esta localizada
dentro de um forno que tem a funcdo de incrementar a temperatura, a medida que os
compostos vao percorrendo a coluna a temperatura aumenta até os compostos serem
detetados no detetor. Esta rampa de temperatura foi desenhada conciliando a precisdo
na quantificacdo de TCA com o tempo de andlise de cada amostra. Esta relacdo define

a maxima eficiéncia do equipamento.

Seringa

Septo de borracha
Gas de arraste

Fibra
Liner
Compostos Volateis

Coluna cromatografica | * Detetor

{

. [E—
L) T 2 1
’ ‘I 3 H ?
1T A
‘ = N YA
LR 4 1Y ) ] ) LTS )
| Tempo 4

Figura 3.5 - Representacao grafica do processo de GC-HS-SPME

-
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Um dos tipos de detetor usados atualmente é o detetor por captura de eletrdes
(ECD) que utiliza como padrao interno um isémero do composto que se pretende quan-
tificar, por exemplo, na Ul Equipar, € utilizado como padrao interno o 2,3,6 — Tricloro-
anisol para quantificar o 2,4,6 — Tricloroanisol. Nesta situagéo, a diferenga entre estes
dois compostos esta na posicdo de um dos cloros, onde no 2,3,6-TCA esta na posicao

meta e no 2,4,6-TCA esta na posicdo para.
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Figura 3.6 - Estrutura molecular do 2,4,6-Tricloroanisol (a esquerda) e do 2,3,6-Tricloro-
anisol (a direita)
Esta diferenga € suficiente para provocar alteragfes no tempo de retengdo na co-
luna cromatogréfica e consequentemente um diferente tempo de leitura no detetor. O
ECD trabalha sobre colisdes de compostos eluidos com um emissor radioativo, 0 is6-
topo ®3Ni, introduzindo-se oscilagdes de corrente resultantes da captura de eletrdes le-

vando a formacéao de ides.

Uma alternativa ao ECD também utilizada no setor corticeiro é o detetor de espe-
trometria de massa (MS) em modo SIM (selected-ion monitoring). Este detetor baseia-
se na ionizacdo das moléculas que passam pelo seu analisador de massa, registando
a razado entre a multiplicidade de cargas e os respetivos pesos das moléculas. O padrao
interno utilizado neste detetor é o ds-2,4,6-tricloroanisol, um composto igual ao com-
posto a quantificar, 2,4,6-tricloroanisol, mas com um peso molecular maior, adquirido

pela deuteracdo do composto.

Os compostos detetados sdo representados através de um cromatograma, um
gréfico que representa a intensidade de cada composto em funcdo do tempo. Para de-
tetores do tipo ECD, o fluxo da fase mével é inversamente proporcional a area do pico,
sendo necesséario manter o fluxo da FM constante durante a quantificacdo (Ravasco,
2015). Por outro lado, a area do pico é diretamente proporcional com a concentracao
do respetivo composto, por exemplo,

Arca _ Crca (3.1)
Apr Cpr '

a area do pico de TCA é diretamente proporcional & concentracéo de TCA. E atra-
vés deste célculo que se quantifica a concentrac@o de TCA, Crca, presente na amostra,
sabendo a concentracdo de padréo interno, Cp, € determinando a area do pico de TCA,

Arca, € a area do pico de padréo interno, Api, € possivel retirar o parametro desejado.
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Assim, a leitura e quantificacéo é efetuada entre a area do pico do composto de
interessa e a area do pico do padréo interno e ainda por correspondéncia destes para-
metros com a curva de calibracdo de concentracdes conhecidas. Além das areas dos
picos, a mesma relacdo é possivel fazer com as alturas dos picos devido ao facto de
todos os picos seguirem uma distribuicdo Gaussiana, em ambos 0s casos, a medicao
comeca a partir do momento em que a linha do cromatograma deixa a linha da base até

ao momento do seu regresso.
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Figura 3.7 - Cromatograma relativo a uma amostra com 4,21 ppt de TCA

Para que tudo isto seja possivel é necesséaria uma calibracdo prévia do GC. Esta
calibracéo é feita através de uma reta ou de uma curva com diversos pontos repartidos
pela gama de valores das amostras a analisar, isto €, a gama de trabalho. Os pontos
constituintes da reta ou curva de calibragcdo séo obtidos através da leitura de amostras
rigorosamente preparadas (padrdes) representando assim a relacdo entre a gama de

concentracdes conhecidas e as areas dos picos para os diferentes tempos de eluicao.

Uma calibragdo de um cromatografo inicia-se sempre pela substituicdo e acon-
dicionamento da fibra e depois a leitura de trés a quatro zeros de forma a estabilizar as
leituras seguintes. Com esta preparacdo completa, inicia-se a calibracdo com a leitura
dos padrdes por ordem crescente de concentracdo, desde o padrdo de menor concen-
tracado (limite de quantificacéo) até ao padréo de maior concentracao (final da gama de
trabalho). Com o intuito de validar a calibracdo do cromatdgrafo, deve-se efetuar a lei-
tura de um padrdo preparado no momento com concentragdo conhecida avaliando as-

sim a eficacia da calibracdo efetuada.
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No setor corticeiro a gama de trabalho é definida por 3 retas de calibracdo, uma

de gama baixa, uma de gama alta, e uma reta sensorial.

A reta de gama baixa € definida por padrdes com concentracfes de 0,5 ppt; 1,5
ppt; 2,5 ppt; 3,5 ppt; 4,5 ppt e 5,5 ppt. Estes padrdes sao preparados com solugéo hi-
droalcodlica, sendo que esta reta é utilizada para analisar amostras que foram sujeitas

a uma maceracao também em solucdo hidroalcodlica.

A reta de gama alta é delineada por padrées com concentra¢cdes de 5,5 ppt; 7,5
ppt; 9,5 ppt; 11,5 ppt e 13,5 ppt. Gracas aos desenvolvimentos tecnolégicos no que toca
a remocao de TCA, esta reta entrou um pouco em desuso recorrendo-se apenas a reta
de gama baixa.

A reta sensorial destina-se a analise de amostras provenientes de uma analise
sensorial, sendo que neste caso os padrbes sdo preparados com agua em vez de solu-
cdo hidroalcodlica. Para esta reta os padrdes utilizados tém concentragces de 0,5ppt;
1,0 ppt; 2,0 ppt; 5,0 ppt; 10,0 ppt e 20,0 ppt.

3.3 — Controlo do Processo

Na Ul-Equipar, o tipo de rolha tem bastante influéncia no fluxo de amostras e na
comunicagdo entre a qualidade e a producéo. Pela Figura 3.8 vé-se que na seccao da
TwinTop existe um ponto de recolha diferente para as rolhas TwinTop EVO. Ao contrario
das rolhas Neutrocork e os restantes tipos de rolhas TT, € na fase da lavagédo que se
retira uma amostra de rolhas TT EVO para quantificacdo de TCA. Um dos problemas
do ponto de recolha na embalagem aparece quando as rolhas ja estéo todas embaladas
aguardando ainda o resultado de TCA, enquanto 0 camido ja se encontra pronto para
carregar. Quando o ponto de recolha é feito na lavacao, estas situagdes ndo acontecem,

sendo que quando as rolhas chegam a embalagem j& tém o OK do laboratorio.

As rolhas produzidas na seccdo AGLO seguem a mesma metodologia das rolhas

Neutrocork e TT (exceto TT EVO), onde o ponto de recolha é na embalagem.

A data de escrita desta dissertacéo, as rolhas TT EVO s&o as Unicas que passam
pela analise sensorial, onde apenas as que manifestarem odor seguem para GC. Todos

0s outros tipos de rolha sdo macerados e analisados apenas em GC.
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3.4 — Ferramentas da Qualidade

Ao longo do século XX foram desenvolvidos métodos para analisar e detetar pro-
blemas que tém relagédo com o conceito de qualidade denominadas como as 7 Ferra-
mentas da Qualidade. Com origem no Japéo pos-guerra, estas ferramentas foram cria-
das de uma forma bastante simplista garantindo a sua utilizacdo de forma adequada por
pessoas com pouca formacao estatistica, podendo mesmo até serem chamadas de sete

ferramentas basicas.

A vasta utilizacdo deste conjunto de ferramentas deve-se a sua capacidade de
detetar as principais causas associadas a um problema e a versatilidade no que toca a
sua area de aplicacéo, sendo utilizados tanto no setor industrial como no setor de pres-
tacdo de servigos. Posto isto, as 7 Ferramentas da Qualidade s&o essenciais para uma
melhoria continua do desempenho de processos ou produtos, sendo constituidas por:

e Fluxograma;

e Cartas de Controlo;

e Diagrama de Ishikawa;
¢ Folhas de verificagéo;
e Histogramas;

e Gréficos de Disperséo;

o Diagrama de Pareto.

3.4.1 - AMFE

De forma a determinar as principais causas do problema, realizou-se uma Analise
do Método de Falhas e Efeitos ou FMEA (Failure Mode and Effects Analysis). Esta fer-
ramenta permite a identificagéo, hierarquizacéo e prevencao de falhas relativas ao pro-
cesso ou produto em estudo (Coutinho, 2020). O primeiro passo de uma FMEA comeca
pelo Brainstorming, uma técnica de dinamica de grupo que, neste caso, tem o principal
objetivo de identificar todas as potenciais causas relativas ao problema em estudo. Nor-
malmente esta técnica relne pessoas entendidas no processo e com capacidade de

pensar “fora da caixa”.

Com o Brainstorming concluido, elabora-se uma tabela causa-efeito apurando as
causas com maior gravidade. Para isto atribui-se a cada causa-efeito um indice de Gra-
vidade (G), um indice de Ocorréncia (O) e um indice de Detec&o (D) de acordo com os

critérios descritos nas Tabelas 4.1 a 4.3
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Critério

Tabela 3.3 - indice de Gravidade

Efeito no Cliente

indice de Gravidade (G)

Pouco significativa

A falha pode causar algum
efeito no rendimento do pro-
duto

Pouco importante

A falha pode causar somente
ligeiro inconveniente ao cli-

ente
Moderada

A falha causa certo descon-

tentamento no cliente

Grave

A falha causa grande des-

contentamento no cliente

Muito Grave

A falha causa problemas de

seguranga

Critérios

Efeito Minimo

O cliente néo sera capaz de detetar a

falha

Efeito Menor

O cliente ndo notara deterioracao al-

guma no rendimento do produto

Efeito Maior

O cliente observa certa deterioragdo no

desempenho do produto
Efeito Critico

Grande deterioracdo no desempenho do
produto, sem p6r ainda em causa a se-
guranga ou o0 ndo cumprimento de requi-

sitos legais
Seguranca Afetada

O produto ndo cumpre 0s requisitos le-

gais e/ou de seguranca

Tabela 3.4 - indice de Ocorréncia

Probabilidade

de Ocorréncia

1-2

3-4

7-8

9-10

indice de

Ocorréncia (O)

Muito o ) )
Falha inexistente em projetos anteriores 0
Escassa
1/20 000
Escassa Muito poucas falhas em projetos anteriores
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Tabela 3.4 - indice de Ocorréncia (continuagéo)

Falha que apareceu ocasionalmente em anos an- 1/1 000 4
Moderada ) ]
teriores, mas em pequena quantidade 1/400 5
Falha associada a uma concecéo deficiente ou a 1/80 6
Frequente i .
um procedimento de controlo ndo adequado 1/40 7
Falha que tenha causado com frequéncia proble- 8
mas no passado. Pode também ser uma falha 1/20
Elevada o B 9
causada por uma omissdo numa etapa critica da 1/8
concecao e desenvolvimento
Muito Probabilidade elevada de a falha vir a ocorrer em 10

1/2
Elevada grandes porcdes

Tabela 3.5 - indice de Detegdo

Prob. Remota do defeito chegar ao cliente 1-2
Prob. Baixa do defeito chegar ao cliente 3-4
Prob. Moderada do defeito chegar ao cliente 5-6
Prob. Elevada do defeito chegar ao cliente 7-8
Prob. Muito Elevada do defeito chegar ao cliente 9

De Certeza que o defeito chega ao cliente 10

Tendo um indice para cada parametro, calcula-se o Numero de Prioridade de
Risco, ou NPR, pela Equacéo 4.1.

NPR=G*0xD (4.1)

Este Numero de Prioridade de Risco indica a causa-efeito com maior gravidade,

sendo que quanto maior for o NPR, maior é a gravidade da causa-efeito.

O Diagrama de Ishikawa, ou Diagrama de Espinha de Peixe, € uma ferramenta
gréafica que permite categorizar as causas relativas a um efeito de forma bastante intui-

tiva, complementando a FMEA.
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Por este diagrama ter sido idealizado em ambientes industriais, as causas séo

agrupadas de acordo com a metodologia dos 6 M’s (Ramos, 2016):

40

Maquina — Causas originadas por falhas mecénicas ou funcionamento in-
correto da maquinaria;

Materiais — Causas provenientes de anomalias relativas a matéria-prima
ou material utilizado;

Mao-de-obra — Causas derivadas de ac¢des e/ou dificuldades humanas na
execucéo do processo;

Meio-ambiente — Causas relativas as condic6es ambientais do meio en-
volvente;

Método — Causas associadas a um procedimento ou método utlizado du-

rante as atividades realizadas.



Metodologias, Materiais e Métodos

Sendo o principal objetivo a otimizag&do do fluxo de amostras, comegou-se por
estudar a migracédo de TCA a diferentes temperaturas. Visto que um dos grandes pro-
blemas associados a este tipo de analise remete para a heterogeneidade do TCA na
cortica, existe a necessidade de estudar o impacto de maceragdes sucessivas em rolhas
técnicas. Caso este estudo indique que é possivel macerar a mesma rolha mais do que
uma vez sem impactos significativos ao nivel de TCA, o fator da heterogeneidade do
TCA numa rolha aleat6ria pode ser eliminado permitindo uma pré-analise para quantifi-
car 0 mesmo presente numa determinada rolha, que sera utilizada para o estudo da

migracdo de TCA a diferentes temperaturas (Temperatura ambiente, 30°C e 40°C)

Outra hipotese para a otimizag&o do fluxo de amostras passa por dar a resposta
da analise de TCA numa fase mais precoce do processo. Para o estudo desta hip6tese
€ importante perceber a evolugdo do TCA em rolhas durante a linha processual, apu-
rando a etapa em que o contaminante se manifesta com maior intensidade. Desta forma,
caracterizou-se a evolucdo do TCA ao longo do processo de forma a identificar a etapa

mais adequada para efetuar o novo ponto de recolha.

4.1 — Impacto de maceracdes sucessivas em rolhas técnicas

De forma a replicar o ensaio feito pelos laboratérios ETS, estudou-se a variacao
de TCA guando a mesma rolha é macerada até 6 vezes a diferentes temperaturas. Este
ensaio ira permitir retirar conclusées mais aprofundadas do que as publicadas pelos
laboratérios ETS (Hervé, Price, Burns, & Weber, 2000).

Para este estudo é de elevada importancia a presenca de TCA nas rolhas a ser
estudadas, sendo que as rolhas mais adequadas séo as rolhas Aglomeradas RCT des-

tinadas a Espumosos (utilizou-se o calibre 47x29,5mm) . O processo de fabrico desta
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rolha, bem como os clientes, tém um grau de exigéncia mais baixo resultando numa

especificacdo de TCA mais elevada nesta gama de produtos (< 3 ppt).

Para este ensaio é necessario:

Solucao Hidroalcodlica a 12%;

Frascos de vidro de 60 mL;

Tampas de plastico;

Papel de aluminio;

Scion 436-GC com um detetor de ®*Ni (15mCi) acoplado de um Combi-
pal;

Padrao Interno de 2,3,6-TCA de 20 ppt;

Micropipeta Socorex variavel entre 1 mL a 10 mL;

Ponteira para pipeta de 2 mL a 10 mL;

Micropipeta Gilson P200 variavel entre 50 pL a 200 pL;

Ponteira para pipeta de 2 pL a 200 pL;

Estufa Nuve Incubator EN120;

Sal fino Vatel;

Vial de 75,5x22,5mm com rosca e fundo redondo;

Tampas magnéticas com orificio central de silicone de 8mm e septo de
ND18.

Para este ensaio sédo necessarias 30 rolhas, sendo que 10 sdo para o teste a

temperatura ambiente, 10 s@o para o teste a 30°C e as restantes 10 séo para o teste a

40°C. Antes de comecar qualquer passo deve-se identificar todas as rolhas.

O primeiro passo deste ensaio passa por colocar uma rolha por frasco, perfazer o

volume do frasco com a solugéo hidroalcodlica, colocar papel de aluminio no topo e

colocar a tampa, garantindo que néo existe head-space. Assim como a cortica, 0 TCA

consegue estabelecer ligagbes com madeira, cartdo e plastico (Capalbo, 2018), pelo

que a presenca do papel de aluminio evita que a tampa de plastico figue contaminada

ou transmita contaminagdes para a solugao.

A solucao hidroalcodlica tem um papel de extrator de TCA, funciona como o0 meio

de transporte do TCA de dentro para fora da rolha.
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Tampa de plastico —e

Papel de aluminio —e

Rolha

Frasco de vidro de 60 mL —e

Solugdo hidroalcodlica 12%

Figura 4.1 - Representagéo da construgcdo de um soak individual

Realizar este passo de forma igual para as 30 rolhas, mais 3 vezes sem rolha
(branco) e mais 3 vezes sem rolha, prata nem tampa (teste de contaminagcdo do meio
ambiente). Tanto o branco como o teste de contamina¢cdo do meio ambiente servem

como controlo para assegurar que o0 ensaio ndo sofreu nenhum tipo de contaminacao.

Depois de todos os frascos estarem devidamente identificados, colocar 10 frascos
com rolha + 1 frasco sem rolha fechado + 1 frasco sem rolha aberto na estufa de 40°C,
0 mesmo para a estufa de 30°C e 0 mesmo para a temperatura ambiente. Deixar ma-

cerar durante 24 horas.

ApGs esse periodo retirar para um vial, previamente preparado com + 3 gramas
de sal, 10 mL da solugcédo macerada e 100 pL de padréo interno. Colocar a tampa do vial
e esta pronto para seguir para GC-HS-SPME. Este procedimento é tipico para a prepa-
racdo de um vial para Cromatografia Gasosa, sendo daqui adiante mencionado como
“Procedimento de preparagéo de um vial para GC-HS-SPME”. Proceder de forma igual

para os frascos de controlo.
Deixar as rolhas secar a temperatura ambiente sobre papel de aluminio.

Este procedimento devera ser realizado 6 vezes.
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4.3 — Estudo da migracéo de TCA a diferentes temperaturas

As andlises de TCA na Amorim Cork sé&o feitas a partir do método da Norma ISO
20752 de 2014 “Cork Stoppers — Determination of releasable 2,4,6-trichloroanisol
(TCA)”, o qual implica maceracdes de 10 rolhas em solu¢éo hidroalcodlica durante 24h

seguida de analise dos macerados usando um método cromatografico.

Este processo demora pelo menos 24h e 15 min/amostra, o que torna o controlo
de TCA muito demorado e com custos operacionais, logisticos e laboratoriais significa-

tivos.

O objetivo deste ensaio consiste em tentar reduzir o tempo de maceragdo com o
aumento da temperatura, ou seja, apurar o tempo a uma temperatura mais elevada que

equivale a uma maceracgao de 24 horas a temperatura ambiente.

Um dos entraves deste tipo de estudo é a dificuldade em conseguir avaliar a quan-
tidade de TCA migrado para solu¢cdo sem perdas significativas de TCA e garantindo

sempre que a rolha esta completamente submersa na solugéo.

Por estas razbes, este ensaio foi realizado com 2 procedimentos experimentais

diferentes.

Procedimento Experimental n°1

Este procedimento tem por base a reposicao continua de solucéo hidroalcodlica,

garantindo que a rolha estd submersa durante todo o ensaio.

Para este ensaio € necessario todo o material mencionado no subcapitulo 4.2 e

ainda frascos de vidro de 2 L.

Antes de qualquer passo € necessério recolher 30 rolhas e macerar de forma tra-
dicional, isto &, soak individual de 24 horas a temperatura ambiente. Ap6s a maceracao,
realizar o procedimento de preparagéo de um vial para GC-HS-SPME para os 30 soaks.
Este passo tem como objetivo encontrar rolhas com valores de TCA elevados de forma
a garantir que as rolhas utilizadas neste ensaio estdo contaminadas e que estdo em

condi¢Bes favoraveis para serem estudadas.

Das 30 rolhas analisadas, selecionar as 9 rolhas com valores de TCA mais eleva-

dos, sendo que por cada temperatura, sdo analisadas 3 rolhas.
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O primeiro passo deste ensaio passa pela preparacdo da solucdo hidroalcodlica

a 12% denominada a partir de agora de “solugcao mae”.

A solucdo mée devera ser preparada num so recipiente e posteriormente divida
em 3 recipientes cobertos com papel de aluminio. Para evitar choques térmicos, cada
um destes 3 recipientes devera permanecer a temperatura do ensaio, ou seja, para o
caso dos 30°C e 40°C o recipiente devera ser guardado dentro da respetiva estufa, e
para o caso da temperatura ambiente o recipiente deve permanecer a temperatura am-

biente.

Com a solucdo mae preparada, o segundo passo consiste na preparacdo dos so-
aks individuais, isto €, colocar uma rolha em cada frasco de 60 mL, perfazer o volume
com a solucéo hidroalcodlica evitando head-space. Por fim tapar com papel de aluminio,
tampa de plastico e identificar o frasco. Repetir este passo para as 9 rolhas seleciona-
das. E necessario ainda por temperatura um branco, ou seja, um frasco sem rolha, e
um frasco sem rolha aberto, com o objetivo de verificar se durante o ensaio houve al-

guma contaminagao.

Com os frascos preparados, o terceiro passo passa por colocar os frascos as res-

petivas temperaturas durante 1 hora.

No quarto passo, apos uma hora de maceragéo, realizar o procedimento de pre-
paracdo de um vial para GC-HS-SPME para todos os frascos com rolha e para os bran-
cos. Ao retirar 10 mL de solucéo de cada frasco, deve-se repor 0 volume com a solugéo
mae mantida a temperatura do respetivo ensaio e voltar a tapar com papel de aluminio

e tampa.
Voltar ao terceiro passo até fazer 24 horas.

No fim das 24 horas, retirar uma amostra dos frascos abertos para GC e retirar

também uma amostra do restante de cada uma das solu¢des mée.

Procedimento Experimental n°2

Este procedimento tem por base uma maceracgéo continua variando apenas a sua

duracéo.

Para este ensaio é necessario o0 material mencionado no subcapitulo 4.2.
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Para este procedimento experimental é necessario fazer uma pré-analise de 100
rolhas de forma a quantificar o TCA em cada uma (TCA connecido). ESta preparacdo é feita

de acordo com o método tradicional, ou seja, 24 horas a temperatura ambiente.

Apbs a maceracdo, deixar secar as rolhas durante, pelo menos, 24 horas a tem-

peratura ambiente e sobre papel de aluminio.

Sabendo a quantidade de TCA presente em cada rolha, o primeiro passo deste
ensaio passa por dividir as rolhas em 10 grupos, de 10 rolhas cada, onde todos os gru-

pos devem ter médias e desvios padrdes de valores de TCA iguais ou semelhantes.

Com os grupos constituidos, o segundo passo comeg¢a com a preparagao da so-
lucdo hidroalcodlica a 12% e com a preparacgdo dos soaks individuais, ou seja, colocar
uma rolha num frasco de 60 mL, perfazer o volume com a solugéo hidroalcodlica, de
modo a evitar head-space, tapar com papel de aluminio e com uma tampa de plastico,
garantindo que a tampa de plastico ndo entra em contacto com a solucao. Repetir este
passo para as 100 rolhas, um branco, e mais um frasco sem rolha aberto, para verificar

se existe contaminacdo do meio ambiente.

O terceiro passo, jA com toda a preparacao dos soaks concluida, inicia-se por
colocar os soaks a temperatura pretendida e deixar macerar durante 2 horas. Ao fim de
2 horas retirar 1 grupo de 10 frascos e realizar o procedimento de preparagdo de um
vial para GC-HS-SPME para cada um dos frascos. A este valor de TCA da-se o nome
de TCA observado -

Repetir o terceiro passo até acabar os soaks individuais, total de 10 repeticdes
sempre com 2 horas de intervalo. Aquando a ultima repeticdo deve-se retirar também

uma amostra do branco e do frasco sem rolha aberto para cromatografia gasosa.

Repetir todo o procedimento pelo menos uma vez por temperatura (temperatura
ambiente, 30°C e 40°C).

Com todos os dados em Excel deve-se calcular a percentagem de resposta atin-

gida a cada ponto de amostragem de acordo com a Equacao 4.2.

TCAobservado x 100 (42)

% de Resposta =
A) p TCAconhecido

Esta equacéo indica se ao instante em que o valor de TCA opservado fOi lido, a ma-
ceracdo a temperatura x se encontra de forma equivalente com a maceracédo de 24

horas a temperatura ambiente (% de Resposta=100%).
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4.4 — Alteracao do ponto de recolha para rolhas Neutrocork

Uma das hipo6teses para melhorar este longo processo, reduzindo custos opera-
cionais e 0 tempo de resposta dos resultados a producao, pode passar pela alteragéo
do ponto de recolha da amostra para uma etapa mais antecipada do processo de pro-
ducado de rolhas Neutrocork. Para o estudo desta hipétese foi feito previamente uma
caracterizacao da evolucao do TCA ao longo do processo em rolhas técnicas. Este es-
tudo tem como principal objetivo determinar a etapa ideal para fazer quantificacdo de
TCA.

4.4.1 - Caracterizacdo da evolucdo de TCA ao longo do processo

Para este ensaio é necessério todo o material mencionado no subcapitulo 4.2
substituindo os frascos de vidro de 60 mL por frascos herméticos de 500 mL e ainda
redes de lavacao de rolhas.

O primeiro passo do rastreamento de TCA ao longo do processo passa pela reco-
Iha de corpos na extruséo, sendo esta a etapa do processo em que se comecga a traba-
Ihar com um corpo aglomerado. Na extrusao, deve-se recolher pelo menos 72 corpos
RCT de calibre 47,5x33mm, esta escolha deve-se ao facto de o aglomerado RCT ser o

mais provavel de encontrar valores de TCA mais elevados.

O segundo passo consiste na preparacéo dos soaks, dividindo-se em 9 soaks de
8 corpos cada e preenchendo todo o volume do frasco com solugdo hidroalcodlica a
12%. Estes soaks seguem o método tradicional, ou seja, 24 horas a temperatura ambi-
ente e realizar o procedimento de preparag¢éo de um vial para GC-HS-SPME. Os corpos

devem secar durante pelo menos 24 horas sobre papel de aluminio.

Depois dos corpos estarem secos, levar para a retificagéo e retificar para um cali-

bre de 47x29mm e repetir 0 segundo passo.

Com a analise da etapa da retificacao feita deve-se dividir os 9 conjuntos de cor-
pos em 3 grupos, onde cada grupo ira ser lavado com uma lavacao diferente (Clear,
Clean 0 e Clean 2000). Este passo deve ser feito com a ajuda de uma rede de lavacéo
de forma a que as rolhas que estdo a ser utilizadas neste ensaio ndo se misturem com

outras. Com todas as rolhas lavadas, repetir o procedimento do segundo passo.

Depois da lavacdo da-se a escolha a qual deve passar todas as rolhas e de se-

guida repetir o segundo passo.
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A seguir a escolha, as rolhas devem passar por um processo de marcacao, onde
por cada lavacao existe um soak que € marcado a fogo, um soak que é marcado a tinta
e um soak que é marcado a fogo nos topos e a tinta no corpo, de acordo com esquema

da Figura 4.2. Repetir o procedimento do segundo passo.

Extrusao Retificacdo Lavacao Escolha Marcacao Tratamento

—»[ Tinta }—»[ Tinta ]
—{3Clean0}—>{3 Clean o }+>{ Fogo }——{ Fogo |
L >{Tinta + Fogo]——»{Tinta + Fogo]
—{ Tinta }——{ Tinta |
9 Soaks ]—»[ 9 Soaks ]——»[ 3 Clear H 3 Clear }——»[ Fogo ]—»[ Fogo ]
L>{Tinta + Fogo|——>{inta + Fogo]
—>[ Tinta ]—»[ Tinta ]
L>{3 Clean 20003 Clean 2000} +—>{ Fogo }——{ Fogo |
L>{Tinta + Fogo|——>{Tinta + Fogo]

Figura 4.2 - Esquema do percurso das rolhas analisadas

Por dltimo as rolhas devem ser tratadas e repetir o procedimento do segundo

passo pela ultima vez.

Com a caracterizacdo da evolugcédo do TCA ao longo do processo feita, existem

condi¢Bes para estudar a hipotese da alteracdo do ponto de recolha.

4.4.2 - Validacdo da alteracdo do ponto de recolha

Para este ensaio é necessério todo o material mencionado no subcapitulo 4.2,
faca ou navalha, tAbua de corte e frascos herméticos de 500 mL em vez dos frascos de
vidro de 60 mL.

A alteracéo do ponto de recolha das rolhas Neutrocork da Embalagem para a Mol-
dacao tem como principal objetivo aproveitar o periodo de estabilizagdo dos corpos para
fazer quantificacdo de TCA (12h-36h).

Para validar este método € feita uma andlise a cada silo de corpos produzidos, ou
seja, a cada 65 000 corpos, antecipando desta forma as analises de TCA deste produto,
garantindo que quando chega a embalagem esta aprovado e pode expedir para o Cli-

ente. Enquanto o silo estd em andlise, fica bloqueado para a producgdo, ou seja, a
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producdo s6 pode consumir esses copos depois da equipa de controlo e qualidade os
aprovarem. Este blogueio a nivel processual decorre enquanto 0s corpos estdo a esta-

bilizar.

Para cada cesto devem ser recolhidos 27 corpos aglomerados RN por moldagéo
destinados a rolhas de calibre standard 44x24mm antes de estabilizacdo. Destes 27
corpos por silo, faz-se soaks em grupo de 3 formas diferentes Figura 4.3:

e 1 soak com 9 corpos em bruto;

e 1 soak com 9 corpos partidos (corte longitudinal na rolha);

e 1 soak com 9 corpos retificados.

Figura 4.3 - Soaks de grupo com corpos partidos (A), com corpos retificados (B) e com

corpos em bruto (C)

Deixar macerar durante 24 horas a temperatura ambiente e de seguida realizar o
procedimento de preparacao de um vial para GC-HS-SPME.

Depois da amostra ser quantificada por GC o resultado do soak com 9 corpos em
bruto é dado a producéo para que o silo possa continuar para o destino final, no caso
de aprovacgéo (TCA < 0,5 ppt).

Ao longo deste ensaio € importante registar os dias e horas de:
e Producdo de cada silo;
e Recolha de cada amostra;
e Entrada da amostra em soak;
¢ Resposta da quantificacdo de TCA a producao;

e Consumo do silo.
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Discussao de Resultados

5.1 — Caracterizacéao histdrica dos tempos médios de analise

Durante o periodo em andlise, a capacidade maxima de trabalho para os dois
cromatégrafo existentes no laboratério, € de 180 amostras por dia hum cenario de pro-
ducdo tedrica. Este cenario considera que ndo ha bloqueios, perdas de comunicacao
nem qualquer outra falha/erro que possa atrasar o processo de analise cromatografica.
Como se pode observar na Figura 5.1, desde 2015 a Ul-Equipar esta a trabalhar em

sobrecapacidade cromatogréfica.
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o

I \Védia de amostras/dia == Capacidade de amostras/dia

Figura 5.1 - Média do nimero de amostras analisadas diariamente durante o periodo de
2014 a 2019

A Figura 5.1 representa a média anual de amostras por dia contabilizando os dias
Uteis de trabalho. Para combater o aumento das amostras e de forma a dar resposta a
producado, a data de escrita sdo realizadas horas extra durante a semana, e trabalho
extraordinario num dia do fim de semana. Quando esta situacdo nao é suficiente, re-

corre-se a realizagdo dos ensaios em laboratérios do grupo.

Existem alturas do ano em que é impensavel e impraticavel trabalhar sem margem

de capacidade cromatogréfica. Pela andlise da Figura 5.2, destaca-se o més de agosto
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como 0 més com menos amostras analisadas, isto é justificado pelo fecho de 2 semanas
para férias e manutencao da fabrica. Devido ao periodo de inatividade de agosto, os
meses de julho e setembro verificam sempre um nimero de amostras acima da média
de forma a precaver e compensar encomendas que possam cair enquanto a unidade
fabril ndo estd a operar. O mesmo acontece para 0 més de dezembro em que ha outro

periodo de inatividade compensado no més de janeiro.
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Figura 5.2 - N0mero de amostras analisadas mensalmente durante o periodo de 2014 a
2019

O aumento no numero total de amostras ao passar dos anos € uma consequéncia
de um aumento da procura de rolhas de cortica por todo 0 mundo, nomeadamente em
mercados na zona leste, representada na figura abaixo através do valor de exportacdo
de rolhas anual em milhdes de euros. Verifica-se também um aumento de amostras de
todo o tipo de rolhas em percentagem do numero total de amostras. Este aumento
acompanha um decréscimo do numero de amostras de aparas e do numero de amos-
tras de granulado (RCT com e sem ROSA, RA com e sem ROSA, RN com e sem

ROSA), como mostra a Figura 5.3.

Ao longo do tempo o nimero de amostras de granulado diminuiu enquanto que o
namero de amostras em rolha aumentou, o que se deve ao facto de a Ul-Equipar ter
optado por analisar mais rolhas no lugar dos granulados, valorizando o produto cada

vez mais mas também facilitando a sua segregacao quando ndo conformes.
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Figura 5.3 - Evolucdo do numero de amostras em fungdo do crescente aumento da pro-

cura de rolhas

Este dado também mostra que com o tempo foram feitas cada vez mais amostras
a produto acabado devido ao aumento do nimero de clientes e encomendas, mantendo-
se as amostras em numero reduzido na matéria prima. As amostragens realizadas sao
definidas tendo como prioridade, o tipo de artigo e os cadernos de encargos, em funcéo
da capacidade cromatogréfica instalada.

Em 2019, 55% das amostras que passaram por GC-HS-SPME foram amostras de
rolha, destas 27% séo rolhas técnicas (Corpo RN com 1 disco em cada face), 8% séo
TwinTop (Corpo RCT com 1 disco em cada face) e 8% séo rolhas para Espumosos
(Corpo RCT), como representado na Figura 5.4.

I - 0+12%

= 0+21%
O Advantec 4% ’

0O Espumosos 8%

O Neutrocork +
TwinTop Neutro
28%

0O Granulado 33%
O Rolha 55%

0O Apara 12%

= RCT 1%

O TT8%

Figura 5.4 - Distribuicdo do tipo de produto analisado em 2019
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Foram analisados os tempos meédios de entrada em soak e os tempos de resposta
para o ano de 2019, sendo o tempo de entrada em soak o tempo desde a rececdo da
amostra até a colocacdo da amostra em soak, e o tempo de resposta o tempo desde a
entrada em soak até a disponibilidade do resultado para a producéo. Para as amostras
de rolhas, ou seja, as amostras que sofrem um processo de macera¢cédo de 24 horas a
temperatura ambiente, o tempo médio de entrada em soak foi de 0,84 dias e o tempo
de resposta foi de 2,10 dias (sendo que 1 dia é apenas de maceracédo), resultando num
total de 2,94 dias. Este processo demora pelo menos 24h para maceracéao e 15 minu-
tos/amostra para leitura cromatogréfica, o que torna o controlo de TCA muito demorado
e com custos operacionais, logisticos e laboratoriais significativos.

5.2 - AMFE

Ap6s um brainstorming com a Diretora de Qualidade, o Engenheiro de producao
e a Power User da Ul-Equipar surgiu uma Analise do Métodos de Falhas e Efeitos sobre
0 atraso na resposta da andlise de TCA. Esta AMFE foi dividida em 6 ramos como
manda a metodologia dos 6 M’s e esta representada sobre a forma de um Digrama de
Ishikawa na Figura 5.5, onde é de notar a auséncia do ramo do meio ambiente devido
ao facto de o laborat6rio ser um espaco fechado com ambiente controlado, nao existindo

causas ambientais que possam influenciar o atraso na resposta de TCA.

Apresenta-se na Tabela 5.1 um resumo de todas as causas e o0s respetivos efeitos
considerados nesta analise, assim como os indices de gravidade, ocorréncia e detecao
atribuidos a cada uma delas. O resultado da combinagéo destes indices reflete-se no

namero de prioridade de risco (NPR).

Tabela 5.1 - Resumo da AMFE sobre o atraso na resposta

Natureza Causa Efeito Gravidade Ocorréncia  Detecdo NPR
Problema no injetor Atraso no resultado 8 1 2 16
Perda de comunicacdo Atraso no resultado 5 5 2 50
Contaminagao GC Resultado incorreto 7 1 3 21

Maquina )
Fibra parte Atraso no resultado 2 5 2 20
Tempo de vida GC Resultado incorreto 4 3 2 24
Bloqueio no Combipal Atraso no resultado 4 3 5 60
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Tabela 5.1 - Resumo da AMFE sobre o atraso na resposta (continuacéao)

N&o entrega de amostras Atraso no resultado 6 2 4

Funcionarios sem atualizagdo  Baixo rendimento 4 1 2
gﬂggde' Funcionarios desmotivados Baixo rendimento 5 2 3

Erro humano na pipetagem Resultado incorreto 4 2 5

Sobrecarga de tarefas Atraso no resultado 7 4 6

(F;igntos de recolha sem relevan- Perda de tempo 5 2 7
Método )

Novas atualizagdes para 0 mé- Sem upgrades no

~ " 7 2 7

todo e/ou preparacdo método

Contaminacao do material Resultado incorreto 7 1 5
Material Equipamento antigo Perda de tempo 4 2 3

Equipamento insuficiente Acumulagao de 8 5 5

amostras

Problema no detetor Resultado incorreto 8 3 2
Medidas 4 ; = i _

Ma calibragdo dos equipamen Resultado incorreto 6 2 5

tos

Estdo realgcados a cor-de-laranja os NPR com os valores mais elevados, repre-
sentando as causas a ser estudadas nesta dissertagdo. Para a filtragem de quais as
causas a serem estudadas de forma mais aprofundada foi atribuido o critério de um
NPR = 65. Este critério foi escolhido com o objetivo de filtrar apenas as causas em que
€ possivel atuar de forma direta, excluindo assim as causas relativas a defeitos ou ano-

malias relacionadas com maquinas ou aparelhos.
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Figura 5.5 - Diagrama de Ishikawa sobre o atraso na resposta de TCA
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5.3 — Impacto de maceracdes sucessivas em rolhas técnicas

ApOs a maceragéao de 6 vezes sucessivas das mesmas rolhas de forma individual
durante 24 horas a diferentes temperaturas (TA, 30°C e 40°C), foram obtidos os resul-

tados representados nas Figuras 5.6 a 5.8 (Ver Anexo A).
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Figura 5.6 - Impacto de soaks sucessivos na migragéo de TCA a TA
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Figura 5.7 - Impacto de soaks sucessivos ha migragéo de TCA a 30°C
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Figura 5.8 - Impacto de soaks sucessivos na migragédo de TCA a 40°C
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As Figuras 5.6 a 5.8 indicam que nao existem impactos significativos no valor de
TCA quando uma rolha é macerada 6 vezes a temperatura ambiente, a 30°C ou a 40°C.
Para perceber melhor este efeito, calculou-se o erro percentual associado ao valor de
TCA obtido de uma maceracgao para seguinte pela Equacado 5.1. Esta equacao utiliza a
média dos valores de TCA de todas as rolhas da maceracado i e da maceracdoi + 1,

sendo i a primeira maceracao da etapa do ensaio que se pretende estudar.

média do TCA da maceragio;,; — média do TCA da maceragio;

Erro entre maceragdes;;1(%) = ( ) x 100

média do TCA da maceragio;
(5.1)

ApGs calcular as variagcdes de TCA para todas as etapas deste ensaio, resultou a
Figura 5.9.
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Figura 5.9 - Variacdo do valor de TCA entre maceragdes a TA, a 30°C e 40°C

Pelos resultados obtidos neste ensaio, conclui-se que ao macerar a mesma rolha
mais do que uma vez, existe um erro percentual maximo no valor lido de + 7% para a
temperatura ambiente, de + 5% para 30°C e de + 3% para 40°C. Este dado também
indica que com o0 aumento da temperatura existe uma maior consisténcia no valor de
TCA de maceracao para maceragao, ou seja, a variacao entre maceracées € menor
assim como o desvio padrao (o). A Figura 5.10 representa a média de cada rolha com

o0 respetivo desvio padrdo, onde conclui-se que com 0 aumento da temperatura existe

uma diminuicdo da média do desvio padrao de cada temperatura (o5 = 0,095; G390c =
0,084; G,0.c = 0,076).
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Figura 5.10 — Média dos valores de TCA de cada rolha e o respetivo desvio padrao

Conclui-se entdo que € possivel fazer uma pré-andlise para quantificacdo de TCA
em rolhas de corti¢ca de forma a selecionar as rolhas com maior relevancia para o estudo
da migracao de TCA com maior detalhe. Esta pré-andlise néo ira ter efeitos significativos

no estudo.

5.4 — Estudo da migracao de TCA a diferentes temperaturas

A semelhanca do capitulo 4 - Materiais e Métodos, a discuss&o de resultados so-
bre a migragédo de TCA a diferentes temperaturas esté dividida em 2 partes por ter pro-
cedimentos experimentais diferentes. Este subcapitulo direciona-se a causa de “Novas

atualizacgdes para o método e/ou preparacao” da AMFE.

Procedimento Experimental n°1

O resultado da pré-andlise das 30 rolhas em GC-HS-SPME encontra-se no Anexo
B. Das 30 rolhas analisadas selecionaram-se as 9 rolhas com valores de TCA mais
elevados e dividiram-se por 3 grupos (TA, 30°C e 40°C), de forma a que cada grupo
esteja composto por uma rolha com um valor mais baixo (pouco acima do limite de
guantificacdo do GC, 0,5 ppt), um valor intermédio e um valor mais elevado. O arranjo

destes grupos encontra-se na Tabela 5.2.
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Tabela 5.2 - Arranjo dos grupos de rolhas com valores de TCA mais elevados

40°C

TCA Rolha TCA Rolha

AA 0,8 H 0,7 T 0,7

Apbs 24 horas a retirar uma amostra de hora em hora com reposi¢cdo de volume

de solucéo hidroalcodlica, obteve-se os resultados apresentados nas Figuras 5.11, 5.12

e 5.13 para a temperatura ambiente, 30°C e 40°C, respetivamente.
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Figura 5.11 - Migracdo do TCA a Temperatura Ambiente (Método n°1)

No ensaio da temperatura ambiente, o pico maximo atingido pela rolha D, L e AA

foide 1,7, 2,0 e 1,1 ppt, respetivamente. Houve ainda uma contaminag&o no ensaio do

branco, consequéncia de uma contaminacao por parte da solu¢cao mae, a qual foi reti-

rada uma amostra no fim do ensaio, que resultou em 0,7 ppt. Conclui-se ainda que a

razao pela qual o pico maximo da rolha AA ser superior ao valor da pré-andlise deve-se

a contaminacao por parte da solucdo méae, visto que a tendéncia apresentada pela rolha

AA a partir das 17 horas de ensaio acompanha a tendéncia do branco no mesmo peri-

odo. Ja o frasco aberto para controlo da contaminacao do meio ambiente resultou em

0,5 ppt, ou seja, ndo detetavel.
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Figura 5.12 - Migracdo do TCA a 30°C (Método n°1)

A pré-andlise das rolhas J, B e H, utilizadas no ensaio a 30°C, resultaram em 2,3,
1,3 e 0,7 ppt, respetivamente, como mostra a Tabela 8. Neste ensaio as rolhas atingiram
um pico maximo de 6,4, 3,6 e 3,1 ppt, pela mesma ordem. Neste ensaio, a semelhanga
do ensaio a temperatura ambiente, a solu¢do mée sofreu uma contaminagéo, pelo que,
como o procedimento diz, no fim do ensaio retirou-se uma amostra do restante da solu-
¢do mée para GC que resultou em 2,3 ppt. Esta contaminagéo foi responsavel pela
adulterac&o de todos os resultados no decorrer da experiéncia, onde € possivel ver que
o branco nunca esteve no patamar dos 0,5 ppt como era pressuposto e que todas as
rolhas acompanham as tendéncias mais acentuadas do branco, sendo ele o ensaio que
mais sentiu a contaminag&o. Contudo o ensaio utilizado para controlo do meio ambiente
(frasco aberto sem rolha) resultou em 0,5 ppt. Posto isto, os resultados obtidos séo in-

conclusivos.
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Figura 5.13 - Migracdo do TCA a 40°C (Método n°1)
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O ensaio que decorreu a 40°C com as rolhas O, Q e T, atingiu picos maximos de
1,9, 2,2 e 2,4 ppt. Encontra-se mais uma vez uma contaminacao presente neste ensaio,
onde o valor da quantificacdo de TCA do branco entre a 1 e 6 horas de ensaio esta
acima de 0,5 ppt. Ao contrario dos ensaios anteriores, este ensaio ndo indica contami-
nacao por parte da solu¢do méae nem por parte do meio ambiente, sendo que ambos os

controlos resultaram numa quantificacdo de 0,5 ppt.

Este procedimento foi repetido varias vezes e sempre se verificaram contamina-
¢cOes e oscilacdes bastante acentuadas no decorrer de todos os ensaios. Estes proble-
mas estéo associados a diversas causas, sendo uma delas a abertura dos frascos de
hora em hora. Este passo pode comprometer a experiéncia por duas razdes, pode po-
tenciar a contaminagédo das amostras pela existéncia de TCA na atmosfera, e foi estu-
dado também, de forma interna, que apenas a abertura do frasco provoca perdas signi-
ficativas de TCA.

Uma outra causa passa pela adicdo de solucao limpa que, além de aumentar a
probabilidade de contaminacdo pela troca de solucdo entre dois recipientes, provoca
uma diluicdo do TCA presente na solugédo. Outro grande problema associado a este
ualtimo reside na falta de conhecimento sobre a cinética da migragédo de TCA da cortica
para a solucdo hidroalcodlica, o que dificulta o calculo para desprezar o efeito da dilui-
cao.

Existe também um fator externo ao procedimento que passa pela contaminagao
do material utilizado devido & sua ma lavagem. A data de escrita desta dissertacéo, o
material sujo passa apenas por uma maquina de lavar antes de ser novamente utilizado,
a excecgdo dos vials que vao ao autoclave para uma esterilizacdo mais eficiente. Por
esta razao, todo o material utilizado nos préximos ensaios foi todo esterilizado em au-

toclave e seco numa estufa de secagem antes de ser utilizado.

Com tudo isto, tona-se extremamente dificil concluir por este método um tempo a
uma temperatura superior equivalente as 24 horas a temperatura ambiente. Ainda as-
sim, se reduzirmos o ruido provocado pelas oscilacdes mencionadas, existe uma ten-
déncia de estabilizacdo da curva representativa da migracdo do TCA a partir das 20
horas a temperatura ambiente, como diz o método tradicional, a partir das 15 horas a
30°C e a partir das 12 horas a 40°C. Esta tendéncia tem por base todos os ensaios

realizados com este procedimento (ver Anexo C).
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Procedimento Experimental n°2

Apbs a pré-analise das 100 rolhas (ver Anexo D), criaram-se 10 grupos de 10
rolhas cada com médias e desvios padrBes semelhantes. O resultado encontra-se ha
Tabela 5.3.

Tabela 5.3 - Arranjo dos grupos de amostragem com a respetiva média e desvio padrao

Desvio
Padrdo
TCA

Média
TCA

Amostragem  TCA (ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA(ppt) TCA (ppt)

12 0,7 1,0 0,8 1,1 0,9 1,3 11 0,6 1,5 23,0 1,000 0,271
22 0,7 1,0 0,7 11 0,9 13 1,2 0,6 1,5 4,0 1,000 0,287
32 0,7 1,0 0,8 11 0,9 13 11 0,6 1,4 3,2 0,989 0,251
42 0,7 1,0 0,8 11 0,9 13 1,2 0,6 1,4 2,6 1,000 0,258
52 0,8 1,0 0,8 11 0,9 13 0,8 13 0,9 2,4 0,989 0,191
62 0,7 1,0 0,8 Al gl 12 13 0,5 0,6 1,7 2,4 0,989 0,360
72 0,7 1,0 0,8 11 0,9 13 11 0,8 1,2 1,8 0,989 0,191
82 0,7 1,0 0,8 11 0,9 13 1,1 0,8 1,2 2,7 0,989 0,191
92 0,7 1,0 0,8 11 0,9 0,6 1,8 0,8 1,2 39 0,989 0,338
102 0,7 1,0 0,8 11 0,8 16 0,8 0,7 1,5 2,1 1,000 0,320

Cada amostragem corresponde as rolhas a ser retiradas a cada 2 horas.

Depois de retirar os outliers (dados que se encontram fora do padrao global de

uma distribuicdo) com auxilio do software Minitab®, resultou a Figura 38 e 39.

Como referido no subcapitulo 4.3, calculou-se a percentagem de reposta para
cada uma das amostragens, sendo que este parametro indica se a maceracdo a um
certo instante equivale & maceracéo de 24 horas a temperatura ambiente. Quando esse
ponto € atingido a percentagem de resposta é igual a 100%. Cada percentagem de

resposta é calculada com a média de todas as rolhas daquela amostragem.

Neste ensaio ndo houve nenhum tipo de contaminacdo, sendo que o branco foi
classificado como ndo detetavel assim como o frasco aberto de controlo do meio ambi-

ente.

Apoés a andlise dos resultados obtidos do ensaio a 30°C, construiu-se a Figura
5.14 que representa a % de Resposta ao longo do tempo. Na figura assinalou-se ainda
a meta dos 100% que corresponde ao ponto equivalente com o método tradicional. Pela
figura vemos que é entre as 14 e as 16 horas de ensaio que esta o objetivo desta expe-
riéncia, colocando entdo a hipétese de um novo método de maceracao a 30°C durante
15 + 3 horas. Esta hipotese, realgada na figura com cor-de-laranja, foi posta em causa
de acordo com uma % de Resposta de 100 + 20%, tendo inicio entre os 70-80% e fim

guando j& passou os 120%.
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Figura 5.14 - Migracdo do TCA a 30°C (Método n°2)

Neste ensaio ndo houve nenhum tipo de contaminagao, sendo que o branco foi
classificado como ndo detetavel assim como o frasco aberto de controlo do meio ambi-

ente.

O resultado do ensaio a 40°C encontra-se apresentado na Figura 5.15 e tal como
no ensaio a 30°C, assinalou-se a meta dos 100%. Neste ensaio a % de Resposta iguala
0s 100% entre as 6 e 8 horas e entre as 10 e as 12 horas, pelo que se coloca a hipétese
de um novo método de maceracdo a 40°C durante 10 + 4 horas. Este novo método,
realcado também na figura, tem uma % de Resposta de cerca de 80% as 6 horas e de
cerca de 140% as 14 horas. Na formulac&o desta hipotese foi colocado o critério de uma
percentagem de resposta de 100 + 20%, contudo, por existir um periodo em que esta
resposta esta muito perto dos 100%, estendeu-se a hip6tese por mais 2 horas para

tentar perceber melhor este acontecimento.
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Figura 5.15 - Migracdo do TCA a 40°C (Método n°2)

Comparando os dois ensaios é possivel concluir qgue existe um aumento do poder

de extracdo com 0 aumento da temperatura. Esta conclusdo é baseada nos valores
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maximos atingidos em cada um dos ensaios onde o ensaio a 30°C registou um maximo
acima dos 120% entre as 16 e as 20 horas, jA 0 ensaio a 40°C alcangcou a meta dos
190% por volta das 16 horas. Assim, conclui-se que um aumento da temperatura de
maceracdo leva a um aumento do valor de TCA extraido num espaco de tempo mais

curto.

Tendo duas hipo6teses construidas, 15 + 3 horas a 30°C e 10 * 4 horas a 40°C,
decidiu-se estudar a segunda de forma mais detalhada visto que € a que pode resultar

num tempo de maceragcdo menor.

Para este efeito, realizou-se 0 mesmo procedimento substituindo o tempo de in-
tervalo entre amostragens de 2 horas para 30 minutos e analisando apenas em GC as
amostras a partir das 6 horas até as 14 horas de ensaio. Para dar mais consisténcia a
este ensaio renovou-se a amostragem de rolhas, a qual se fez uma pré-analise e uma

organizacdo de 17 grupos de amostragem.

Tabela 5.4 - Arranjo dos grupos de amostragem para o0 hovo ensaio a 40°C com a respe-

tiva média e desvio padrédo

Média Desvio
Amostragem  TCA (ppt) TCA (ppt) TCA(ppt) TCA (ppt) TCA (ppt) TCA (ppt) TCA Padrio TCA
12 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 2,4 0,8 0,7
22 0,5 0,6 0,7 0,5 0,5 2,2 0,8 0,6
32 0,5 0,6 0,6 0,7 0,5 2,1 0,8 0,6
42 0,5 0,6 0,7 0,8 0,7 1,7 0,8 0,4
52 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 1,6 0,8 0,4
62 0,5 0,6 0,7 0,9 0,7 1,6 0,8 0,4
72 0,5 0,6 0,5 0,9 1,0 1,5 0,8 0,4
82 0,5 0,6 0,5 0,9 1,0 1,5 0,8 0,4
92 0,5 0,6 0,5 0,9 1,0 1,5 0,8 0,4
102 0,5 0,6 0,5 0,9 1,0 1,5 0,8 0,4
112 0,5 0,5 0,7 0,9 1,0 1,4 0,8 0,3
122 0,6 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 0,8 0,2
132 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,3 0,8 0,3
142 0,5 0,7 0,8 0,7 1,1 1,2 0,8 0,2
152 0,6 0,6 0,8 0,7 1,1 1,2 0,8 0,2
162 0,5 0,6 0,8 0,8 1,1 1,2 0,8 0,2
172 0,5 0,6 0,8 0,8 1,1 1,2 0,8 0,2

O resultado deste ensaio encontra-se representado na Figura 5.16.
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Figura 5.16 - Migrac&o de TCA a 40°C (Novo ensaio)

Pela analise da figura, é possivel concluir que entre as 7 e as 11 horas a % de
Resposta permanece entre 0s 100 e os 120%. Isto permite concluir que uma maceragao
de 9 = 2 horas a 40°C podera ser equivalente a uma maceragéo de 20 *+ 4 horas a

temperatura ambiente.

Foi colocado na figura o ensaio anterior dos 40°C (Ensaio 24 horas) com o objetivo
de comparar os comportamentos das duas curvas. Sobrepondo as duas curvas sobre 0
mesmo eixo, é possivel perceber que ambas tém comportamentos semelhantes apesar
da curva do Ensaio 24 horas ndo ser tdo detalhada como a curva do Ensaio Hipdtese.
Ainda assim, este dado da alguma consisténcia aos resultados mostrando que existe

de facto uma tendéncia.

5.5 — Estudo do incremento do numero de ensaios

De forma a combater as causas “Sobrecarga de tarefas” e “Equipamento insufici-
ente” da AMFE, realizou-se um estudo do incremento do nimero de ensaios. Este es-
tudo esta dividido em duas partes, o estudo da implementag&o do funcionamento a 3
turnos no laboratorio e a analise da viabilidade econémica da aquisicdo de um novo GC,

de forma a combater as causas mencionadas respetivamente.

5.5.1 - Estudo da implementacdo do funcionamento a 3 turnos no laborato-

rio
Este estudo tem como objetivo diminuir a carga de trabalho de cada funcionario

gue, a data desta dissertacdo, trabalham em 2 turnos.
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As tarefas do laboratério estdo organizadas por tipo de produto, sendo que existe
um funcionario para cada um dos seguintes pontos:

e Aparas, granulados e rolhas da EQD;
e Rolhas TwinTop, Aglomeradas e GC;
e Discos e rolhas TwinTop EVO.

O funcionamento da area industrial da Ul-Equipar é feito por 3 turnos, sendo o
turno 1 das 0:00 as 8:00, o turno 2 das 8:00 as 16:00 e o turno 3 das 16:00 as 24:00.
Esta metodologia ser4 a metodologia idealizada para um funcionamento a 3 turnos no

laboratério de controlo e qualidade.

Foi no més de abril de 2020 que se implementou o funcionamento do turno 3 no
laboratério com apenas 1 funcionario. Foram calculados os tempos médios desde a
producdo/rececao da amostra até a sua entrada em soak (Recgdo — Soak) e o tempo
médio desde a sua entrada em soak até ao langamento do resultado para a producdo
(Soak — Resultado) ao longo do tempo como mostra a Figura 5.17. Estes tempos foram
calculados tendo por base apenas amostras de rolhas e foram retirados os outliers. Foi
considerado como “2020 A” o periodo em que existia apenas 1 turno no laboratério (Ja-
neiro a Margo de 2020), e como “2020 B” o periodo em que ja existiam 2 turnos (Maio a
Setembro de 2020).
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Figura 5.17 - Tempos médios anuais de cada etapa amostral

Apesar do novo turno possuir apenas um funcionario que tem tarefas em todas as
areas, a implementacdo de um segundo turno no laboratério permitiu diminuir o tempo
total de analise de 3,40 dias para 2,55 dias. Esta reducao de 25% deve-se principal-
mente ao alargamento do horario em que existem entradas em soak e leituras de resul-

tados, que passou de 8 horas para 16 horas por dia com o novo turno. Verifica-se
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também uma reducéo do tempo de entrada em soak devido ao aumento do nimero de

recolha de amostras por dia, que passou de 2 para 4 vezes por dia.

Colocando em hipotese a implementag&o de um terceiro turno, o turno 1, estudou-
se 0 tempo Maximo que uma amostra pode levar desde a sua producao até entrar em
soak. Para isto, supbs-se que com o terceiro tuno iriam existir mais 2 horarios de reco-
Iha, as 2:00 e as 06:00, como mostra a Figura 5.18. Este horério de recolha de amostras

€ apenas hipotético para o turno 1, sendo que os turnos 2 e 3 ja o praticam.

TURNO1 J@ L@

nZd'OD

Figura 5.18 - Horério de recolha de amostras

Apenas com o turno 2 a operar, todas as amostras produzidas a partir das 14
horas s6 seréo recolhidas as 10 horas do dia seguinte, aumentando o tempo “Recec¢éao
— Soak” para 20 horas (0,83 dias) como mostra o ano 2020 A (0,87 dias). Com a im-
plementagéo do turno 3, o tempo maximo foi reduzido de 20 horas para 12 horas (0,50
dias) refletindo-se num tempo médio de 0,67 dias para o ano 2020 B. No cenario em
que existe um terceiro turno, o tempo maximo para entrada em soak de uma amostra é
de 4 horas, ou seja, cerca de 0,17 dias, pelo que teoricamente, é ainda possivel diminuir

o tempo “Rececado — Soak” para 0,17 dias.

Com o segundo turno implementado o tempo “Soak — Resultado” diminuiu cerca
de 25% quando comparado com o ano 2020 A. Se for considerada a mesma taxa de
reducdo para a implementagéo do turno 3, os 1,88 dias passam para 1,41 dias, sendo

praticadvel uma quantificacdo de TCA em 1,58 dias.

Com tudo isto, conclui-se que o aumento do nimero de turnos permite reduzir o
tempo de resposta a producao, onde no inicio de 2020, apenas com o turno 2, cada
ensaio demorava em média 3,40 dias. Ja com o turno 3 implementado a média cai para
2,55 dias e, hipoteticamente, com o terceiro turno existe a possibilidade de reduzir para
1,58 dias. Além disto, um funcionamento do laboratério a tempo inteiro permite a res-

posta a situacdes extraordinarias que possam ocorrer em qualquer periodo do dia,
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havendo uma monitorizacdo constante do GC, evitando paragens devido a bloqueios

do Combipal, & quebra da fibra, a problemas no injetor ou a perdas de comunicacéo.

5.5.2 - Andlise de viabilidade econdmica da aguisicdo de um novo GC

Para verificar se a aquisicdo de um novo equipamento é viavel ou ndo, deve-se
determinar o payback, ou seja, o tempo necessario para que os fluxos financeiros (cash-
flow) igualem o investimento efetuado. Para calcular o payback relativo a aquisicédo de

um novo GC utilizou-se a Equacéo 5.2:

Custo GC (€)

Gastos relativos a GC (%)

Payback GC = (5.2)

Para este caso, a equacdo foi adaptada da definicdo de payback devido ao facto
de um equipamento de cromatografia ndo gerar cash-flow. Desta forma o investimento
inicial representa o custo do equipamento e o fluxo financeiro é representado pelos gas-

tos que a empresa tem com analises cromatogréficas.

Para o custo do GC utilizou-se um preco de 40 000€ relativo a um GC Scion 436
com Combipal e os gastos relativos a GC representam um valor anual dos gastos da
Ul-Equipar em servi¢os externos de GC e em horas extraordinarias dos funcionarios

destinadas apenas a cromatografia.

Para apurar um valor de gastos anuais, considerou-se o valor gasto em amostras
externas no ano de 2018, por ser o0 ano com maior despesa desde 2014. Neste ano
foram feitas 3023 amostras em laboratérios externos, e sendo que cada laboratério co-
bra 3,50€ a Equipar por cada amostra, o gasto total no ano de 2018 foi de 10 580,50€.
A este custo contabilizou-se ainda as horas extra realizadas aos fins-de-semana pelo
funcionario responsavel por cromatografia. Sendo que existem 48 fins-de-semana de
trabalho por ano, e que em cada fim-de-semana o funcionario trabalha cerca de 4 horas
a 8 €/hora, o custo de méo-de-obra é de 1536 €/ano, resultando num total de 12 116,50

€/ano de gastos anuais relativos a GC.

Desta forma o payback do GC é de 3 anos e 4 meses 0 que, para os padrdes da
Amorim Cork, ndo representa um investimento economicamente viavel por ser superior

a 2 anos.

Ainda assim existem vantagens com a aquisi¢cdo deste novo equipamento que ndo
sdo possiveis representar em termos monetarios, como o aumento da capacidade cro-

matografica de 180 amostras/dia para 270 amostras/dia, passando a operar com uma

69



média de amostras diarias abaixo do limite maximo de GC (205 amostras/dia em 2019).
Neste caso, existe uma margem de trabalho de 65 amostras/dia que permite aumentar
0 controlo do processo, realizar mais estudos de otimizacdo do processo e leva a inde-
pendéncia de laboratorios externos. E de realcar que quando a Equipar recorre a labo-
ratérios externos, o tempo de resposta das amostras aumenta drasticamente, onde por
exemplo em 2019 as amostras analisadas na Equipar tém uma duracdo média de 2,94

dias e as amostras analisadas fora da Equipar tém uma duracdo média de 20,42 dias.

Com tudo isto existe uma relacéo custo-beneficio sobre a aquisicdo de um novo
GC, onde por um lado existe um payback superior a 2 anos, mas por outro existe um
aumento da capacidade cromatogréfica. Esta relacdo pode ser representada através de
uma balanca como mostra a Figura 5.19.

Contudo, a Empresa esta a apostar no projeto NDTech, que consiste em desen-
volver um método analitico capaz de analisar rolhas de forma individual nhum tempo
curto, até 20 segundos/amostra, permitindo que a Amorim Cork disponibilizasse ao mer-
cado rolhas com garantia de TCA n&o detetavel, “nd”, ndo disponiveis até ai. O objetivo
era ambicioso, mas foi possivel desenvolvé-lo através da colaboracao estabelecida com

uma empresa inglesa, especializada em andlises de cromatografia.

270 AMOSTRAS/DIA

+ESTUDOS
PAYBACK DE 3 ANOS E +CONTROLO DE PROCESSO
4 MESES - SERVIGOS EXTERNOS

Figura 5.19 - Balanca representativa dos prés e contras da aquisicdo de um novo GC
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5.6 — Caracterizacao da evolucédo de TCA ao longo do processo

Foi feita uma caracterizacéo da evolucdo de TCA ao longo do processo de forma
a determinar a etapa onde existe um maior potencial de exposicao do TCA na rolha e/ou
corpo. Apés a realizacdo do ensaio descrito no subcapitulo 4.4, resultou a Figura 5.20.

TCA (ppt)
w H (9]

N

a| |‘||| ‘| ‘h‘l it Wittt Wittt B
) i il 1 i

Extrusdo Retificagdo Lavacdo Escolha Marcagao Tratamento

B Grupo 1 W Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 B Grupo 5
® Grupo 6 W Grupo 7 B Grupo 8 W Grupo 9

Figura 5.20 - Valor de TCA em cada etapa do processo

Aqui é possivel concluir que as etapas da extrusao e da retificacdo séo as etapas
mais propicias a detecdo de TCA. A reducéo do TCA na rolha por parte do perdxido de
hidrogénio em meio aquoso é o fenédmeno responsavel pela diminuicdo do nivel de TCA
durante a lavacao. Esta reacao tem uma eficiéncia de 71,8% em condicfes Gtimas, se-
gundo Eliseo Recio (Recio, Alvarez-Rodriguez, Rumbero, Garzon, & Coque, 2011), que
podera explicar a diminui¢éo drastica do nivel de TCA. Ainda assim, este método ndo
tem eficiéncia suficiente para substituir o sistema ROSA® pois, quando se trata de gra-

nulados, a sua eficiéncia é de apenas 53,6% contra 0s 70 a 80% do ROSA®.

Entre a extruséo e a retificacdo destaca-se a retificagdo como a etapa mais ade-
guada para a quantificacdo de TCA, uma vez que as retificadas (apos retificacao) apre-
sentam valores mais elevados, face aos corpos extrudidos devido a presenca de uma
camada de parafina no exterior do corpo, como mostra a Figura 5.21, que tem como
objetivo controlar o crescimento do bastéo e, consequentemente, cria uma barreira hi-
drofébica que impede a absorcédo da solucdo hidroalcodlica pela rolha e a migracao do
TCA darolha para a solucdo. Durante o processo de retificacdo, essa camada de para-
fina € removida mecanicamente reduzindo o didmetro do corpo para o calibre final da
rolha, expondo a cortica diretamente com a solucéo, o que leva a valores de TCA mais

elevados.
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EXTRUSAD RETIFICAGAO

475MM  47MM

= PARAFINA

Figura 5.21 - Representacao do impacto da retificacao

Com tudo isto, selecionou-se a etapa da retificacdo como a etapa mais adequada
para quantificacdo de TCA.

5.7 — Validacado da alteracédo do ponto de recolha para as rolhas

Neutrocork

Visto que séo os corpos aglomerados RN que tém um maior peso na amostragem
global de rolhas, e a etapa da moldacgéo pré-estabilizacdo a mais vantajosa para a quan-
tificagdo de TCA, alterou-se o ponto de recolha das rolhas Neutrocork de forma a obter
uma maior otimizacdo de amostras conjugando o tempo de estabilizagdo dos corpos

com a andlise de TCA no menor tempo possivel.

Antes da alteragcdo do ponto de recolha os corpos aglomerados RN, destinados a
Neutrocork e outras rolhas técnicas, eram analisados na embalagem. Para alterar este
ponto de recolha para a retificacdo implementou-se o seguinte procedimento:

e Por cada silo produzido por moldacéo (aproximadamente 60 000 rolhas), retira-
se uma amostra de 10 corpos retificados e uma amostra de 20 corpos em bruto;

e Ossilos ficam blogqueados até o OK de TCA;

e O OKde TCAtem por base o resultado da andlise dos corpos em bruto, segundo
o critério de < 0,5 ppt;

e A comunicacao dos resultados é feita via email pela equipa do laboratério (turno
a turno).

Com o procedimento acima descrito, comegou-se a analise de TCA de 3 métodos

diferentes, com o corpo “em bruto”, com o corpo partido e com o corpo retificado. Esta
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metodologia permite perceber se existem diferencas significativas ao analisar um corpo
acabado de moldar, um corpo com o calibre final e um corpo partido (com um aumento

da area de contacto em 80%).

Apbs 308 silos analisados, obteve-se os resultados apresentados na Tabela 5.5

(ver anexo E).
Tabela 5.5 - Resumo dos resultados da validacao do ponto de recolha

TCA N2 Amostras

N2 Amostras
Analisadas  \inimo  Média Maximo %<05 %>0,5 >0,5

Corpo em bruto 100,0% 0,0%
Corpo partido 95,5% 4,5%
Corpo retificado 95,1% 4,9%

O granulado RN passa pelos grupos 6 e 7 do ROSA® onde é tratado de forma a
gue o nivel de TCA figue abaixo do limite de detecao, 0,5 ppt. Assim sendo, é de esperar
que a quantificacdo de TCA nos corpos seja inferior a 0,5 ppt. Quando o resultado da
analise foi superior ao limite de detecao procurou-se apurar a causa responsavel pela
anomalia, de onde resultaram as seguintes causas:

e Avaria na caldeira;

e Avaria no secador;

¢ Falta de granulado no grupo 6;

¢ Entupimento no ciclone do secador 7.

Durante o decorrer deste ensaio, estas foram as causas que originaram valores

de TCA superiores a 0,5 ppt.

Ao longo da experiéncia, verificou-se que os silos que apresentavam valores de
TCA superiores a 0,5 ppt, pelo método do corpo partido e/ou do corpo retificado, ndo
apresentavam valores acima do limite de detec¢éo, quando analisados pelo método do

corpo em bruto.

A semelhanca do que acontece quando se analisam corpos na extrusdo, os cor-
pos da moldagdo possuem uma camada de parafina que tem um efeito hidrofébico,
dificultando a entrada da solucdo hidroalcodlica na rolha e a migracdo do TCA para a
solucdo. Ja quando se parte os corpos, expdem-se duas faces da rolha que ndo tém a
camada de parafina, permitindo a extracdo do TCA existente no corpo. A auséncia da
camada de parafina é também a razdo pela qual os corpos retificados apresentam va-
lores superiores a 0,5 ppt, enquanto os corpos em bruto classificam-se como nao dete-

tavel.
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Horas de estabilizagdo

Posto isto, a existéncia de uma camada exterior de parafina pode justificar o por-
qué de os corpos analisados em bruto nunca apresentarem valores superiores ao limite

de detecao.

E também sabido através de estudos internos que, o facto de analisar os corpos
antes ou depois da estabilizacdo, nada interfere com o valor de TCA. A estabilizagcdo
tem um papel importante apenas na dimensédo e massa volumica dos corpos, e conse-

quente impacto da rolha final.

De forma a verificar se é possivel dar resposta as necessidades da producao,
monitorizou-se durante todo o ensaio os tempos de cada etapa para tentar perceber o
guao exequivel é este método. Devido a futuras necessidades da Ul-Equipar onde o
tempo de estabilizacdo dos corpos podera aumentar de 24h para 36h, criou-se a Figura
5.22 como um indicador de tempo de estabilizacao de cada silo. A figura mostra a moda
dos tempos de estabilizacdo onde é possivel identificar 3 grupos, o grupo dos silos que
foram produzidos e consumidos na mesma semana, o grupo dos silos que foram pro-

duzidos numa semana e consumidos na semana seguinte e o grupo dos casos especi-

ais.
<24:00
32:00 Silos que
foram
40:00 produzidos
48:00 © .
consumidos
56:00 na mesma
64:00 e— _—
80:00 Silos que
foram
88:00 produzidos
96:00 numa
semana e
104:00 consumidos
na semana
112:00 .
seguinte
120:00
128:00
136:00

Casos
140:00< especiais

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

N¢ de silos

Figura 5.22 — Indicador do tempo de estabilizacdo dos silos
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Ainda assim é notavel que a média do grupo com menores tempos de estabiliza-
¢ao, o grupo dos silos produzidos e consumidos na mesma semana, é de 39 horas e 40
minutos que cumpre a meta das 36 horas de estabilizacdo que poderao ser implemen-

tadas.

Para monitorizar este acompanhamento, foi criado um indicador do tempo de res-

posta como mostra a Figura 5.23.

<20:00

24:00

28:00

32:00

36:00

40:00

Horas de resposta

44:00

46:00<

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Ne de silos

Figura 5.23 - Indicador do tempo de resposta dos silos

Pela analise deste indicador, vé-se que a moda do tempo de resposta incide com
bastante intensidade nas 28 horas sendo que a média é de 27:23h. Ainda assim, este
periodo incorpora o tempo de férias da Ul-Equipar, em que a mao-de-obra é mais redu-
zida existindo semanas em que n&o existe monitorizagdo do GC durante o turno 3, 0
que resulta num tempo de resposta maior. Se for considerado o tempo de férias como
outlier, a média do tempo de resposta € de 26:34h, uma reducgéo de cerca de 1 hora,
por outro lado se considerarmos apenas o tempo de férias, a média do tempo de res-

posta é de 29:17, um aumento de mais de 10%.

Antes da implementacdo do novo ponto de recolha, as rolhas que utilizam corpos
aglomerados RN da moldacédo, Neutrocork e NeutroTop, tinham um tempo total de ana-
lise médio de 5,01 e 2,93 dias respetivamente. Apés a alteracdo do ponto de recolha,
estes dois tipos de rolhas passaram a um tempo médio de analise de 1,35 dias, como
mostra a Tabela 5.6. Esta diminuicdo deve-se a duas razdes, ao aumento da frequéncia
de recolha de amostras e a passagem das amostras de corpos RN para amostras prio-

ritarias.
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Tabela 5.6 - Comparacédo dos tempos de analise segundo o ponto de recolha

Ponto de Recolha Receg¢ao — Soak Soak — Resultado Total

Ensaque 0,76 dias 4,25 dias 5,01 dias
Neutrocork

Moldagao 0,21 dias 1,14 dias 1,35 dias

Ensaque 0,25 dias 2,68 dias 2,93 dias
NeutroTop

Moldagado 0,21 dias 1,14 dias 1,35 dias

A recolha de amostras entre 2 e 3 vez por turno e o facto de em alguns dias terem
entrado em soak amostras no turno 1, sdo os fatores responsaveis pela diminui¢cdo do

tempo “Rececao — Soak” .

Foi a alteragc&o da prioridade das amostras de corpos RN que permitiu uma dimi-
nuigcao significativa do tempo médio “Soak — Resultado”, uma vez que o resultado des-

tas amostras sdo um requisito para a producdo avancgar para a proxima etapa.

Determinou-se o numero de silos produzidos por cada turno, onde o turno 1 pro-
duz uma média de 16,8 silos/semana, o turno 2 uma média de 15 silos/semana e o turno
3 uma média de 15,2 silos/semana. Isto acontece porque a moldacdo da Ul-Equipar
arranca por volta das 04:00h de segunda-feira e termina as 09:00h de sexta-feira, o que
faz com que o turno 1 produza silos todos os dias da semana enquanto que os turnos 2
e 3 ndo produzam silos a sexta-feira. Assim, a implementac&o do turno 1 no laboratorio
ird reduzir ainda mais a média do tempo de resposta visto que as amostras relativas a

producdes do turno 1 entram em soak ainda no seu turno e nNdo no turno seguinte.

Estes dados consolidam o que foi referido no subcapitulo 5.5, em que o funciona-
mento do laboratério em mais do que um turno permite reduzir o tempo de resposta a

producéao.

Com esta andlise conclui-se entao que a resposta a producdo ndo pode ser feita
com base no resultado do método dos corpos em bruto, mas sim dos corpos retificados,
visto que apos a retificacdo do corpo o TCA é novamente exposto. Desta forma, a quan-
tificacdo de TCA para as rolhas Neutrocork deve ser feito na etapa apés moldacao antes

da estabilizagdo com os corpos retificados para o calibre final.
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Conclusodes e Propostas de Trabalho Futuro

6.1 — Conclusoes

A otimizacdo do fluxo de amostras na Ul-Equipar pode ser abordada essencial-
mente por 4 campos diferentes:

¢ Inovacdo dos métodos de analise para quantificacdo de TCA,

e Aumento da capacidade cromatogréfica;

¢ Implementacdo do funcionamento da equipa de controlo da qualidade em 3 tur-
nos;

e Alteracdo do ponto de recolha de amostras para etapas mais precoces do pro-
cesso.

Foi feito um estudo sobre o impacto que maceragdes sucessivas a mesma rolha
possam ter no nivel de TCA. Apds macerar as mesmas rolhas 6 vezes sucessivas a
temperatura ambiente, a 30°C e a 40°C, concluiu-se que para ensaios a TA existe um
erro maximo associado de *+ 7%, para ensaios a 30°C existe um erro maximo associado
de + 5% e para ensaios a 40°C existe um erro maximo de * 3% do valor de TCA. E
entdo possivel realizar uma pré-quantificacdo de TCA sem que 0 ensaio sofra efeitos

significativos.

O método utilizado para analisar rolhas técnicas de cortica é bastante demorado
para as necessidades da producao, pelo que é do interesse da empresa, inovar o mé-
todo de forma a conseguir obter o resultado equivalente a uma maceracéo de 24 horas

a temperatura ambiente num tempo mais reduzido.

Este método foi sujeito a diferentes temperaturas, a 30°C e 40°C, das quais se
destacou o ensaio dos 40°C. Neste ensaio formularam-se duas hipoteses, onde o mé-
todo tradicional (24 horas a temperatura ambiente) podera ser equivalente a 9 + 2 horas
a 40°C ou a 15 + 3 horas a 30°C. Das duas, a hip6tese de 40°C é a mais aliciante pois

permite obter resultados em menos tempo.
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Outra forma de otimizar o fluxo de amostras passa pelo aumento do nimero de

ensaios para o0 mesmo periodo e pelo aumento da méao-de-obra.

A possibilidade de aumentar o niUmero de ensaios para 0 mesmo periodo passa
pelo aumento da capacidade cromatografica instalada, ou seja, a aquisicdo de um novo
GC. Foi feita uma analise de viabilidade econdémica que indicou um payback de 3 anos
e 4 meses, que para os padrdoes da Amorim Cork, ndo representa um investimento eco-
nomicamente viavel por ser superior a 2 anos. Por outro lado, o0 aumento da capacidade
cromatogréfica oferece a possibilidade de realizar mais controlos de processo, mais es-
tudos e leva a independéncia de laboratérios externos.

Até abril de 2020 o laboratério da Ul-Equipar operava apenas a um turno, desde
entdo implementou-se um segundo turno, o turno 3. Foi com esta mudanca que o tempo
médio de analise de uma amostra de rolhas passou de 3,40 dias para 2,55 dias. A razéo
desta diminuic&o foi principalmente no tempo desde a entrada da amostra em soak até
ao lancamento do resultado para a producado, que diminuiu mais de 25%, ja o tempo
desde a recolha da amostra até a entrada em soak diminuiu 20%. Se se implementar
um funcionamento do laboratério a trés tunos, adicionando o turno 1, existe a possibili-
dade de reduzir o tempo total para 1,58 dias, considerando a mesma taxa de redugao.
Além de um tempo de resposta mais rapido, o funcionamento a trés turnos traz mais
vantagens por haver uma constante monitorizagdo de cromatografia, uma disponibili-
dade para resposta a emergéncias a qualquer hora e um alivio da carga de trabalho de

cada funcionario prevenindo o stress.

Estudou-se a evolucdo do TCA ao longo do processo apurando as etapas da ex-
trusdo e da retificagdo como as etapas mais indicadas para realizar a quantificacédo de
TCA. Destas duas sobressai a etapa da retificacdo como a etapa em que a mesma rolha
apresenta valores mais elevados. Isto deve-se ao facto de na extrusao os corpos pos-
suirem uma camada externa de parafina, que funciona como uma barreira hidrofébica
impedindo a entrada da solucéo hidroalcodlica na rolha e migracdo do TCA da rolha
para a solucdo. Na retificacdo esta camada € removida tornando esta a etapa mais

adequada para a quantificacdo de TCA.

Sendo as rolhas constituidas por corpos aglomerados RN as rolhas com maior
peso na amostragem global da Ul-Equipar, alterou-se o ponto de recolha das rolhas
Neutrocork para a fase da moldacao pré-estabilizacdo. Durante toda a validacdo desta
alteracao foi feita uma amostra por 3 métodos diferentes, corpos em bruto, corpos par-

tidos e corpos retificados por cada silo produzido, onde apenas o resultado da amostra
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dos corpos em bruto era do interesse da producdo. Apés 308 silos analisados, conclui-
se que a andlise de corpos em bruto ndo é fiavel pois nunca detetou contaminacdes
guando os outros dois métodos detetaram, devido a presenca de uma camada hidrofo-
bica de parafina. E importante, para que o ponto de recolha fique validado, que o labo-
ratério consiga dar repostas de acordo com as necessidades da producéo, onde o tempo
médio de resposta foi de 27 horas e 23 minutos enquanto os silos ficavam em média 39
horas e 40 minutos em fila de espera para a retificacdo. Com tudo isto, 0 novo ponto de
recolha encontra-se validado sendo que a resposta a producdo é feita com base no
resultado de uma amostra de rolhas retificadas.

6.2 — Sugestdes de trabalho futuro

Como continuacédo do trabalho realizado nesta dissertacdo de mestrado seguem
as seguintes sugestoes:

e Realizacdo de mais ensaios de forma a validar a hipotese de uma macera-
¢do de 9 = 2 horas a 40°C;
De forma a validar a hip6tese formulada nesta dissertacdo, deve-se realizar

mais testes para dar consisténcia aos resultados obtidos. Estes testes devem
variar o tipo de rolha (rolhas RN e RA e rolhas com discos de corti¢ca natural)
utilizado conferindo robustez a hip6tese.

o Deve ser implementado o funcionamento do laboratério a trés turnos;
Foi comprovado nesta dissertacdo que a implementacdo do segundo turno per-

mite uma reduc¢do significativa nos tempos de analise de amostras. A imple-
mentacgéao do terceiro turno, além de reduzir ainda mais o tempo de resposta,
permitiria uma monitorizagcdo constante de GC e uma disponibilidade para res-
ponder a emergéncias 24 horas por dia.

¢ Validar o ponto de recolha no processo de aglomeracao para todos os ti-
pos de rolhas produzidos por moldacéo e por extruséo;
Visto que a alteracdo do ponto de recolha para corpos aglomerados RN desti-

nados a Neutrocork e NeutroTop levou a grandes diminuicdes nos tempos de
resposta, deve ser aplicada a mesma metodologia para outros corpos produzi-
dos por moldacéo e por extrusdo

e Estudar a cinética da migracao de TCA da cortica para a solucao hidroal-
codlica;
Um dos maiores entraves nesta dissertagdo foi a auséncia de conhecimento

sobre a cinética da migragdo de TCA. Com uma cinética bem estudada,
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investigar e desenvolver novas metodologias, ou melhorar as ja existentes, tor-
nar-se-ia mais facil.

Corrigir problemas relacionados com GC.
Enquanto as amostras estdo a correr em GC existem alguns problemas que

impedem o bom funcionamento do equipamento. Problemas como perdas de
comunicacéo, blogueio do Combipal e a quebra da fibra, sdo problemas que
podem ser corrigidos, por exemplo, através de reprogramactes do Combipal
que evitam o seu bloqueio e que evitam a quebra da fibra por falhar o septo de

borracha do GC ou a zona de perfuracao da cdpsula do vial.
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Anexos

Anexo A

ApOs todas as maceragfes sucessivas, apresentam-se 0s resultados da quantificacédo de
TCA natabela A.1.

Tabela A.1 — Resultado dos ensaios de maceracdes sucessivas
1°Soak 2°Soak 3°Soak 4°Soak 5°Soak 6°Soak

TCA TCA TCA TCA TCA TCA
0,9 1.2 11 1.2 1,0 0,9
11 0,9 11 11 0,9 0,8
1,0 13 1.2 13 1.2 11
4,3 4,2 4,3 4,2 4,4 4,3
16 17 16 15 16 1,6
1.2 13 11 13 11 1,0
2,3 2,3 2,2 2,2 2,3 2,1
13 1.2 11 1,4 13 15
1,0 11 0,9 11 1,0 0,9
2,0 1,9 1,9 18 2,0 1,9
Rolha K 2,0 2,1 1,9 2,0 2,0 2,1
Rolha L 3,9 4,1 3,8 4,0 3,9 3,8
Rolha M 2,1 2,2 2,2 2,3 2,1 2,1
Rolha N 2,1 2,1 2,0 2,2 2,0 1,9
Rolha O 2,0 17 18 1,9 2,0 17
Rolha P 2,1 2,2 2,0 2,2 2,1 2,2
Rolha Q 1,6 17 17 1,7 1,7 18
Rolha R 15 1,4 16 15 1,4 1,6
Rolha S 18 2,0 1,9 18 1,9 1,6
Rolha T 2,9 3,1 3,0 3,0 3,1 3,0
Rolha U 18 17 18 1,9 18 1,9
Rolha V 4,5 4,5 4,4 4,5 4,4 4,3
Rolha W 3,0 2,9 3,0 2,8 3,0 2,9
Rolha X 3,8 3,7 3,6 3,8 3,7 3,8
Rolha Y 3,1 3,1 3,0 3,0 3,1 2,9
Rolha Z 2,5 2,6 2,5 2,7 2,5 2,6
Rolha AA 2,7 2,6 2,7 2,7 2,6 2,5
Rolha AB 2,9 2,9 2,7 2,8 2,8 2,7
Rolha AC 2,9 2,9 3,0 2,8 3,0 2,9
Rolha AD 2,8 3,1 2,9 2,9 3,0 2,9
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Anexo B

Os resultados representados na tabela B.1 sdo relativos a pré-analise das rolhas para o

estudo da migracao de TCA pelo procedimento experimental n°1 descrito no capitulo 4.3.

Tabela B.1 — Resultado da pré-analise das rolhas
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Anexo C

ApOs 4 ensaios de 24h segundo o procedimento experimental n°1 descrito no capitulo 4.3,
resultaram as figuras C.1 a C.4 relativas aos ensaios a Temperatura Ambiente, as figuras C.5 a

C.8 relativas aos ensaios a 30°C e as figuras C.9 a C.12 relativas aos ensaios a 40°C.

¢ Resultados dos ensaios a Temperatura Ambiente
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Resultados dos ensaios a 40°C
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Anexo D

Os resultados representados na tabela D.1 séo relativos a pré-andlise das rolhas para o

estudo da migracao de TCA pelo procedimento experimental n°2 descrito no capitulo 4.3.

Tabela D.1 — Resultado da pré-analise das rolhas

Rolha TCA (ppt) Rolha TCA (ppt) Rolha TCA (ppt)
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Anexo E

Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 1/34)

N2 Sequencial Lote Estudo Pr::z:ﬁo Hora Rz:a(:lia Hora SD:;i Hora ReI:::)asta Hora TCA (ppt) Colzz:jno Hora Observagoes
28539 200711 Corpo 08/07/2020 11:00 | 08/07/2020 11:20 | 08/07/2020 11:30 | 09/07/2020 11:53 0,5
28540 200711  Partido | 08/07/2020 11:00 | 08/07/2020 11:20 | 08/07/2020 11:30 | 09/07/2020 11:53 0,5 10/07/2020
28541 200711 Retificado | 08/07/2020 11:00 | 08/07/2020 11:20 | 08/07/2020 11:30 | 09/07/2020 11:53 0,5
28545 200711 | Corpo | 08/07/2020 13:30 | 08/07/2020 13:40 | 08/07/2020 14:00 | 09/07/2020 11:53 0,5
28546 200711 | Partido | 08/07/2020 13:30 | 08/07/2020 13:40 | 08/07/2020 14:00 | 09/07/2020 11:53 0,6 10/07/2020 Avaria Caldeira
28547 200711 | Retificado | 08/07/2020 13:30 | 08/07/2020 13:40 | 08/07/2020 14:00 | 09/07/2020 11:53 0,6
28580 200711 Corpo 08/07/2020 15:00 | 08/07/2020 15:10 | 08/07/2020 15:20 | 09/07/2020 11:53 0,5
28581 200711  Partido | 08/07/2020 15:00 | 08/07/2020 15:10 | 08/07/2020 15:20 | 09/07/2020 11:53 0,5 10/07/2020 Avaria Caldeira
28582 200711 Retificado | 08/07/2020 15:00 | 08/07/2020 15:10 | 08/07/2020 15:20 | 09/07/2020 11:53 0,6
28600 200708 | Corpo | 08/07/2020 16:00 | 08/07/2020 16:15 | 08/07/2020 16:30 | 09/07/2020 15:37 0,5
28601 200708 | Partido | 08/07/2020 16:00 | 08/07/2020 16:15 | 08/07/2020 16:30 | 09/07/2020 15:37 0,5 10/07/2020
28602 200708 | Retificado | 08/07/2020 16:00 | 08/07/2020 16:15 | 08/07/2020 16:30 | 09/07/2020 15:37 0,5
28623 200708  Corpo 08/07/2020 17:30 | 08/07/2020 21:30 | 08/07/2020 21:50 | 09/07/2020 23:20 0,5
28649 200708  Partido | 08/07/2020 17:30 | 08/07/2020 21:30 | 09/07/2020 9:00 | 10/07/2020 23:20 0,5 10/07/2020
28650 200708 Retificado | 08/07/2020 17:30 | 08/07/2020 21:30 | 09/07/2020 9:20 | 10/07/2020 23:20 0,5
28624 200708 | Corpo | 08/07/2020 19:30 | 08/07/2020 21:30 | 08/07/2020 21:50 | 09/07/2020 23:20 0,5
28651 200708 | Partido | 08/07/2020 19:30 | 08/07/2020 21:30 | 09/07/2020 9:10 | 10/07/2020 23:20 0,5 10/07/2020
28652 200708 | Retificado | 08/07/2020 19:30 | 08/07/2020 21:30 | 09/07/2020 9:10 | 10/07/2020 23:20 0,5
28625 200708  Corpo 08/07/2020 21:00 | 08/07/2020 21:30 | 08/07/2020 21:50 | 09/07/2020 23:20 0,5
28653 200708  Partido | 08/07/2020 21:00 | 08/07/2020 21:30 | 09/07/2020 9:20 | 10/07/2020 23:20 0,5 13/07/2020
28654 200708 Retificado | 08/07/2020 21:00 | 08/07/2020 21:30 | 09/07/2020 9:00 | 10/07/2020 23:20 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 2/34)

28655 | 200708M4 Corpo 09/07/2020 00:20 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020  9:40 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28656 | 200708M4 Partido 09/07/2020 00:20 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 9:40 | 10/07/2020 11:55 | 0,5 | 13/07/2020

28657 | 200708M4 | Retificado | 09/07/2020 00:20 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 9:40 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28658 | 200708M4 Corpo 09/07/2020 03:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020  9:55 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28659 | 200708M4 Partido 09/07/2020 03:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020  9:55 | 10/07/2020 11:55 | 0,5| 13/07/2020

28660 | 200708M4  Retificado | 09/07/2020 03:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020  9:55 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28661 | 20070813 Corpo 09/07/2020 03:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:05 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28662 | 20070813 Partido 09/07/2020 03:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:05 | 10/07/2020 11:55 | 0,5 | 13/07/2020 12:00
28663 | 20070813 | Retificado | 09/07/2020 03:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:05 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28664 | 20070813 Corpo 09/07/2020 05:15 | 09/07/2020  9:30 | 09/07/2020 10:15 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28665 | 20070813 Partido 09/07/2020 05:15 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:15 | 10/07/2020 11:55 | 0,5 | 13/07/2020 18:00
28666 | 20070813  Retificado | 09/07/2020 05:15 | 09/07/2020  9:30 | 09/07/2020 10:15 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28667 | 20070813 Corpo 09/07/2020 06:30 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:20 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28668 | 20070813 Partido 09/07/2020 06:30 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:20 | 10/07/2020 11:55 | 0,5 | 13/07/2020

28669 | 20070813 | Retificado | 09/07/2020 06:30 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:20 | 10/07/2020 11:55 | 0,5

28670 | 20070813 Corpo 09/07/2020 08:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:30 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28671 | 20070813 Partido 09/07/2020 08:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:30 | 10/07/2020 13:05 | 0,5 | 15/07/2020

28672 | 20070813  Retificado | 09/07/2020 08:00 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:30 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28673 | 20070811 Corpo 09/07/2020 09:15 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:40 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28674 | 20070811 Partido 09/07/2020 09:15 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:40 | 10/07/2020 13:05 | 0,5 | 13/07/2020

28675 | 20070811 | Retificado | 09/07/2020 09:15 | 09/07/2020 9:30 | 09/07/2020 10:40 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28676 | 20070811 Corpo 09/07/2020 10:30 | 09/07/2020 10:50 | 09/07/2020 11:00 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28677 | 20070811 Partido 09/07/2020 10:30 | 09/07/2020 10:50 | 09/07/2020 11:00 | 10/07/2020 13:05 | 0,5 | 14/07/2020 08:00
28678 | 20070811  Retificado | 09/07/2020 10:30 | 09/07/2020 10:50 | 09/07/2020 11:00 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28679 | 20070811 Corpo 09/07/2020 12:00 | 09/07/2020 12:15 | 09/07/2020 12:25 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

28680 | 20070811 Partido 09/07/2020 12:00 | 09/07/2020 12:15 | 09/07/2020 12:25 | 10/07/2020 13:05 | 0,5 | 14/07/2020

28681 | 20070811 | Retificado | 09/07/2020 12:00 | 09/07/2020 12:15 | 09/07/2020 12:25 | 10/07/2020 13:05 | 0,5

94




Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 3/34)

28693 | 20070912 Corpo 09/07/2020 13:30 | 09/07/2020 13:50 | 09/07/2020 14:00 | 10/07/2020 15:40 | 0,5

28694 | 20070912 Partido 09/07/2020 13:30 | 09/07/2020 13:50 | 09/07/2020 14:00 | 10/07/2020 15:40 | 0,5 | 14/07/2020

28695 | 20070912  Retificado | 09/07/2020 13:30 | 09/07/2020 13:50 | 09/07/2020 14:00 | 10/07/2020 15:40 | 0,5

28730 | 200709M4 Corpo 09/07/2020 16:00 | 09/07/2020 16:50 | 09/07/2020 17:05 | 10/07/2020 15:40 | 0,5

28731 | 200709M4 Partido 09/07/2020 16:00 | 09/07/2020 16:50 | 09/07/2020 17:05 | 10/07/2020 15:40 | 0,5 | 14/07/2020 12:30
28732 | 200709M4 | Retificado | 09/07/2020 16:00 | 09/07/2020 16:50 | 09/07/2020 17:05 | 10/07/2020 15:40 | 0,5

28738 | 200709M4 Corpo 09/07/2020 18:00 | 09/07/2020 21:30 | 09/07/2020 22:00 | 10/07/2020 23:25 | 0,5

29027 | 200709M4 Partido 09/07/2020 18:00 | 09/07/2020 21:30 | 13/07/2020  9:00 | 14/07/2020 23:25 | 0,5 | 14/07/2020 18:00
29028 | 200709M4  Retificado | 09/07/2020 18:00 | 09/07/2020 21:30 | 13/07/2020 9:00 | 14/07/2020 23:25 | 0,5

28739 | 200709M4 Corpo 09/07/2020 19:30 | 09/07/2020 21:30 | 09/07/2020 22:00 | 10/07/2020 23:25 | 0,5

29029 | 200709M4 Partido 09/07/2020 19:30 | 09/07/2020 21:30 | 13/07/2020 9:10 | 14/07/2020 23:25 | 0,5 | 14/07/2020

29030 | 200709M4 | Retificado | 09/07/2020 19:30 | 09/07/2020 21:30 | 13/07/2020 9:10 | 14/07/2020 23:25 | 0,5

28740 | 200709M4 Corpo 09/07/2020 21:20 | 09/07/2020 21:30 | 09/07/2020 22:00 | 10/07/2020 23:25 | 0,5

29031 | 200709M4 Partido 09/07/2020 21:20 | 09/07/2020 21:30 | 13/07/2020  9:15 | 14/07/2020 23:25 | 0,6 | 14/07/2020 Avaria Caldeira
28810 | 200709M4  Retificado | 09/07/2020 21:20 | 09/07/2020 21:30 | 13/07/2020 9:15 | 14/07/2020 23:25 | 0,5

28815 | 200710M4 Corpo 09/07/2020 23:00 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:15 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

29032 | 200710M4 Partido 09/07/2020 23:00 | 10/07/2020 9:30 | 13/07/2020 9:20 | 14/07/2020 11:30 | 0,6 | 14/07/2020 Avaria Caldeira
29049 | 200710M4 | Retificado | 09/07/2020 23:00 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:00 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

28816 | 20070913 Corpo 10/07/2020 01:30 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:15 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

29033 | 20070913 Partido 10/07/2020 01:30 | 10/07/2020 9:30 | 13/07/2020 9:25 | 14/07/2020 11:30 | 0,5 | 15/07/2020 18:00
28811 | 20070913  Retificado | 10/07/2020 01:30 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:00 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

28817 | 20070913 Corpo 10/07/2020 03:30 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:15 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

29034 | 20070913 Partido 10/07/2020 03:30 | 10/07/2020 9:30 | 13/07/2020 9:30 | 14/07/2020 11:30 | 0,5 | 15/07/2020 02:00
28812 | 20070913 | Retificado | 10/07/2020 03:30 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:00 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

28818 | 20070913 Corpo 10/07/2020 05:00 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:15 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

29035 | 20070913 Partido 10/07/2020 05:00 | 10/07/2020  9:30 | 13/07/2020 9:35 | 14/07/2020 11:30 | 0,5 | 15/07/2020

28813 | 20070913  Retificado | 10/07/2020 05:00 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:00 | 11/07/2020 11:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 4/34)

28819 | 20070913 Corpo 10/07/2020 07:30 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:15 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

29036 | 20070913 Partido 10/07/2020 07:30 | 10/07/2020 9:30 | 13/07/2020 9:40 | 14/07/2020 11:30 | 0,5 | 15/07/2020
28814 | 20070913 | Retificado | 10/07/2020 07:30 | 10/07/2020 9:30 | 10/07/2020 10:00 | 11/07/2020 11:30 | 0,5

29050 | 20070914 Corpo 13/07/2020 02:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:20 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29051 | 20070914 Partido 13/07/2020 02:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:20 | 14/07/2020 12:20 | 0,5 | 15/07/2020
29052 | 20070914  Retificado | 13/07/2020 02:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:20 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29053 | 20070914 Corpo 13/07/2020 04:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:30 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29054 | 20070914 Partido 13/07/2020 04:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:30 | 14/07/2020 12:20 | 0,5 | 15/07/2020
29055 | 20070914 | Retificado | 13/07/2020 04:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:30 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29056 | 20071312 Corpo 13/07/2020 06:30 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:35 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29057 | 20071312 Partido 13/07/2020 06:30 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:35 | 14/07/2020 12:20 | 0,5 | 15/07/2020
29058 | 20071312  Retificado | 13/07/2020 06:30 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:35 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29059 | 20071312 Corpo 13/07/2020 09:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:42 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29060 | 20071312 Partido 13/07/2020 09:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:42 | 14/07/2020 12:20 | 0,5 | 15/07/2020
29061 | 20071312 | Retificado | 13/07/2020 09:00 | 13/07/2020 10:00 | 13/07/2020 10:42 | 14/07/2020 12:20 | 0,5

29062 | 20070911 Corpo 13/07/2020 12:00 | 13/07/2020 12:00 | 13/07/2020 12:30 | 14/07/2020 14:30 | 0,5

29063 | 20070911 Partido 13/07/2020 12:00 | 13/07/2020 12:00 | 13/07/2020 12:30 | 14/07/2020 14:30 | 0,5 | 15/07/2020 11:30
29064 | 20070911  Retificado | 13/07/2020 12:00 | 13/07/2020 12:00 | 13/07/2020 12:30 | 14/07/2020 14:30 | 0,5

29114 | 20071011 Corpo 13/07/2020 15:15 | 13/07/2020 15:30 | 13/07/2020 15:40 | 14/07/2020 15:30 | 0,5

29115 | 20071011 Partido 13/07/2020 15:15 | 13/07/2020 15:30 | 13/07/2020 15:40 | 14/07/2020 15:30 | 0,5 | 16/07/2020
29116 | 20071011 | Retificado | 13/07/2020 15:15 | 13/07/2020 15:30 | 13/07/2020 15:40 | 14/07/2020 15:30 | 0,5

29141 | 200713M4 Corpo 13/07/2020 16:40 | 13/07/2020 16:45 | 13/07/2020 16:50 | 14/07/2020 15:30 | 0,5

29142 | 200713M4 Partido 13/07/2020 16:40 | 13/07/2020 16:45 | 13/07/2020 16:50 | 14/07/2020 15:30 | 0,5 | 16/07/2020
29143 | 200713M4  Retificado | 13/07/2020 16:40 | 13/07/2020 16:45 | 13/07/2020 16:50 | 14/07/2020 15:30 | 0,5

29147 | 200713M4 Corpo 13/07/2020 18:00 | 13/07/2020 21:45 | 13/07/2020 22:00 | 14/07/2020 22:45 | 0,5

29206 | 200713M4 Partido 13/07/2020 18:00 | 13/07/2020 21:45 | 14/07/2020 8:30 | 15/07/2020 22:45 | 0,5 | 16/07/2020
29207 | 200713M4 | Retificado | 13/07/2020 18:00 | 13/07/2020 21:45 | 14/07/2020 8:30 | 15/07/2020 22:45 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 5/34)

29148 | 200713M4 Corpo 13/07/2020 20:00 | 13/07/2020 21:45 | 13/07/2020 22:00 | 14/07/2020 22:45 | 0,5

29208 | 200713M4 Partido 13/07/2020 20:00 | 13/07/2020 21:45 | 14/07/2020 8:40 | 15/07/2020 22:45 | 0,5 | 16/07/2020

29209 | 200713M4  Retificado | 13/07/2020 20:00 | 13/07/2020 21:45 | 14/07/2020 8:40 | 15/07/2020 22:45 | 0,5

29149 | 200713M4 Corpo 13/07/2020 21:30 | 13/07/2020 21:45 | 13/07/2020 22:00 | 14/07/2020 22:45 | 0,5

29210 | 200713M4 Partido 13/07/2020 21:30 | 13/07/2020 21:45 | 14/07/2020 8:50 | 15/07/2020 22:45 | 0,5 | 16/07/2020

29211 | 200713M4 | Retificado | 13/07/2020 21:30 | 13/07/2020 21:45 | 14/07/2020 8:50 | 15/07/2020 22:45 | 0,5

29212 | 200714M4 Corpo 13/07/2020 23:00 | 14/07/2020  8:15 | 14/07/2020 9:00 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29213 | 200714M4 Partido 13/07/2020 23:00 | 14/07/2020  8:15 | 14/07/2020 9:00 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 16/07/2020

29214 | 200714M4  Retificado | 13/07/2020 23:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:00 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29215 | 20071312 Corpo 14/07/2020 01:00 | 14/07/2020  8:15 | 14/07/2020 9:15 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29216 | 20071312 Partido 14/07/2020 01:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:15 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 17/07/2020

29217 | 20071312 | Retificado | 14/07/2020 01:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:15 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29218 | 20071312 Corpo 14/07/2020 03:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:30 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29219 | 20071312 Partido 14/07/2020 03:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:30 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 17/07/2020 09:30
29220 | 20071312  Retificado | 14/07/2020 03:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:30 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29221 | 20071411 Corpo 14/07/2020 05:30 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:40 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29222 | 20071411 Partido 14/07/2020 05:30 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:40 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 17/07/2020 09:00
29223 | 20071411 | Retificado | 14/07/2020 05:30 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:40 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29224 | 20071313 Corpo 14/07/2020 07:00 | 14/07/2020  8:15 | 14/07/2020 9:50 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29225 | 20071313 Partido 14/07/2020 07:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:50 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 17/07/2020

29226 | 20071313  Retificado | 14/07/2020 07:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 9:50 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29227 | 20071313 Corpo 14/07/2020 08:00 | 14/07/2020  8:15 | 14/07/2020 10:00 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29228 | 20071313 Partido 14/07/2020 08:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 10:00 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 20/07/2020

29229 | 20071313 | Retificado | 14/07/2020 08:00 | 14/07/2020 8:15 | 14/07/2020 10:00 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29233 | 20071312 Corpo 14/07/2020 10:15 | 14/07/2020 10:20 | 14/07/2020 10:30 | 15/07/2020 12:00 | 0,5

29234 | 20071312 Partido 14/07/2020 10:15 | 14/07/2020 10:20 | 14/07/2020 10:30 | 15/07/2020 12:00 | 0,5 | 20/07/2020 11:00
29235 | 20071312  Retificado | 14/07/2020 10:15 | 14/07/2020 10:20 | 14/07/2020 10:30 | 15/07/2020 12:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 6/34)

29238 | 20071311 Corpo 14/07/2020 13:30 | 14/07/2020 14:00 | 14/07/2020 14:15 | 15/07/2020 14:15 | 0,5

29239 | 20071311 Partido 14/07/2020 13:30 | 14/07/2020 14:00 | 14/07/2020 14:15 | 15/07/2020 14:15 | 0,5 | 20/07/2020 07:00
29240 | 20071311 | Retificado | 14/07/2020 13:30 | 14/07/2020 14:00 | 14/07/2020 14:15 | 15/07/2020 14:15 | 0,5

29320 | 20071414 Corpo 14/07/2020 15:30 | 14/07/2020 15:45 | 14/07/2020 16:00 | 15/07/2020 14:15 | 0,5

29321 | 20071414 Partido 14/07/2020 15:30 | 14/07/2020 15:45 | 14/07/2020 16:00 | 15/07/2020 14:15 | 0,5 | 17/07/2020

29322 | 20071414  Retificado | 14/07/2020 15:30 | 14/07/2020 15:45 | 14/07/2020 16:00 | 15/07/2020 14:15 | 0,5

29336 | 200714M4 Corpo 14/07/2020 17:30 | 14/07/2020 21:40 | 14/07/2020 22:00 | 15/07/2020 23:50 | 0,5

29368 | 200714M4 Partido 14/07/2020 17:30 | 14/07/2020 21:40 | 15/07/2020 8:30 | 15/07/2020 23:50 | 0,5 | 20/07/2020

29369 | 200714M4 | Retificado | 14/07/2020 17:30 | 14/07/2020 21:40 | 15/07/2020 8:30 | 15/07/2020 23:50 | 0,5

29337 | 200714M4 Corpo 14/07/2020 19:30 | 14/07/2020 21:40 | 14/07/2020 22:00 | 15/07/2020 23:50 | 0,5

29370 | 200714M4 Partido 14/07/2020 19:30 | 14/07/2020 21:40 | 15/07/2020 8:35 | 15/07/2020 23:50 | 0,5 | 20/07/2020 06:00
29371 | 200714M4  Retificado | 14/07/2020 19:30 | 14/07/2020 21:40 | 15/07/2020 8:35 | 15/07/2020 23:50 | 0,5

29338 | 200714M4 Corpo 14/07/2020 21:30 | 14/07/2020 21:40 | 14/07/2020 22:00 | 15/07/2020 23:50 | 0,5

29372 | 200714M4 Partido 14/07/2020 21:30 | 14/07/2020 21:40 | 15/07/2020 8:40 | 15/07/2020 23:50 | 0,5 | 17/07/2020

29373 | 200714M4 | Retificado | 14/07/2020 21:30 | 14/07/2020 21:40 | 15/07/2020 8:40 | 15/07/2020 23:50 | 0,5

29374 | 200714M4 Corpo 14/07/2020 23:50 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020  8:55 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29375 | 200714M4 Partido 14/07/2020 23:50 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 8:55 | 16/07/2020 11:30 | 0,5 | 17/07/2020

29376 | 200714M4  Retificado | 14/07/2020 23:50 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 8:55 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29377 | 20071414 Corpo 15/07/2020 02:30 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:10 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29378 | 20071414 Partido 15/07/2020 02:30 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:10 | 16/07/2020 11:30 | 0,5 | 20/07/2020

29379 | 20071414 | Retificado | 15/07/2020 02:30 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:10 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29380 | 20071414 Corpo 15/07/2020 05:00 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020  9:25 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29381 | 20071414 Partido 15/07/2020 05:00 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:25 | 16/07/2020 11:30 | 0,5 | 20/07/2020 07:00
29382 | 20071414  Retificado | 15/07/2020 05:00 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:25 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29383 | 20071414 Corpo 15/07/2020 07:30 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:40 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29384 | 20071414 Partido 15/07/2020 07:30 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:40 | 16/07/2020 11:30 | 0,5 | 20/07/2020 07:00
29385 | 20071414 | Retificado | 15/07/2020 07:30 | 15/07/2020 8:20 | 15/07/2020 9:40 | 16/07/2020 11:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 7/34)

29397 20071414 Corpo 15/07/2020 10:00 | 15/07/2020 11:00 | 15/07/2020 11:15 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29398 20071414 Partido 15/07/2020 10:00 | 15/07/2020 11:00 | 15/07/2020 11:15 | 16/07/2020 11:30 | 0,5 | 17/07/2020

29399 20071414 Retificado | 15/07/2020 10:00 | 15/07/2020 11:00 | 15/07/2020 11:15 | 16/07/2020 11:30 | 0,5

29429 | MOL0400715 Corpo 15/07/2020 14:00 | 15/07/2020 15:00 | 15/07/2020 15:10 | 16/07/2020 13:00 | 0,5

29430 | MOL0400715 Partido 15/07/2020 14:00 | 15/07/2020 15:00 | 15/07/2020 15:10 | 16/07/2020 13:00 | 0,5 | 20/07/2020

29431 | MOL0400715 | Retificado | 15/07/2020 14:00 | 15/07/2020 15:00 | 15/07/2020 15:10 | 16/07/2020 13:00 | 0,5

29475 | MOL0400715 Corpo 15/07/2020 16:30 | 15/07/2020 23:00 | 15/07/2020 23:15 | 16/07/2020 23:45 | 0,5

29513 | MOL0400715 Partido 15/07/2020 16:30 | 15/07/2020 23:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 23:45 | 0,5 | 20/07/2020

29514 | MOL0400715 Retificado | 15/07/2020 16:30 | 15/07/2020 23:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 23:45 | 0,5

29476 | MOL0400715 Corpo 15/07/2020 18:30 | 15/07/2020 23:00 | 15/07/2020 23:15 | 16/07/2020 23:45 | 0,5

29515 | MOL0400715 Partido 15/07/2020 18:30 | 15/07/2020 23:00 | 16/07/2020 8:35 | 16/07/2020 23:45 | 0,5 | 20/07/2020

29516 | MOL0400715 | Retificado | 15/07/2020 18:30 | 15/07/2020 23:00 | 16/07/2020 8:35 | 16/07/2020 23:45 | 0,5

29477 | MOL0400715 Corpo 15/07/2020 21:00 | 15/07/2020 23:00 | 15/07/2020 23:15 | 16/07/2020 23:45 | 0,5

29517 | MOL0O400715 Partido 15/07/2020 21:00 | 15/07/2020 23:00 | 16/07/2020 8:40 | 16/07/2020 23:45 | 0,5 | 21/07/2020

29518 | MOL0400715 Retificado | 15/07/2020 21:00 | 15/07/2020 23:00 | 16/07/2020 8:40 | 16/07/2020 23:45 | 0,5

29519 | MOL0400715 Corpo 16/07/2020 00:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 8:50 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29520 | MOL0400715 Partido 16/07/2020 00:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 8:50 | 17/07/2020 11:30 | 0,5 | 20/07/2020 14:30
29521 | MOL0400715 | Retificado | 16/07/2020 00:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 8:50 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29522 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 02:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:00 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29523 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 02:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:00 | 17/07/2020 11:30 | 0,5 | 21/07/2020

29524 | MOL0400716 Retificado | 16/07/2020 02:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:00 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29525 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 04:30 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:15 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29526 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 04:30 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:15 | 17/07/2020 11:30 | 0,5 | 20/07/2020 14:30
29527 | MOL0400716 | Retificado | 16/07/2020 04:30 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:15 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29528 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 06:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:30 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29529 | MOLO400716 Partido 16/07/2020 06:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:30 | 17/07/2020 11:30 | 0,5 | 21/07/2020 07:30
29530 | MOL0400716  Retificado | 16/07/2020 06:00 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:30 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

99



Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 8/34)

29531 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 08:30 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:40 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29532 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 08:30 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:40 | 17/07/2020 11:30 | 0,5 | 21/07/2020 06:00
29533 | MOL0400716 | Retificado | 16/07/2020 08:30 | 16/07/2020 8:30 | 16/07/2020 9:40 | 17/07/2020 11:30 | 0,5

29553 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 11:00 | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 14:30 | 17/07/2020 12:15 | 0,5

29554 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 11:00 | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 14:30 | 17/07/2020 12:15 | 0,5 | 21/07/2020

29555 | MOL0400716 Retificado | 16/07/2020 11:00 | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 14:30 | 17/07/2020 12:15 | 0,5

29556 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 14:30 | 17/07/2020 12:15 | 0,5

29557 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 14:30 | 17/07/2020 12:15 | 0,5 | 21/07/2020

29558 | MOL0400716 | Retificado | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 13:30 | 16/07/2020 14:30 | 17/07/2020 12:15 | 0,5

29620 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 16:00 | 16/07/2020 21:30 | 16/07/2020 22:30 | 18/07/2020 8:45 | 0,5

29666 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 16:00 | 16/07/2020 21:30 | 17/07/2020 9:40 | 18/07/2020 8:45 | 0,5 | 21/07/2020 07:00
29667 | MOL0400716 Retificado | 16/07/2020 16:00 | 16/07/2020 21:30 | 17/07/2020 9:40 | 18/07/2020 8:45 | 0,5

29621 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 18:30 | 16/07/2020 21:30 | 16/07/2020 22:30 | 18/07/2020 8:45 | 0,5

29668 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 18:30 | 16/07/2020 21:30 | 17/07/2020 9:50 | 18/07/2020 8:45 | 0,5 | 21/07/2020 07:00
29669 | MOL0400716 | Retificado | 16/07/2020 18:30 | 16/07/2020 21:30 | 17/07/2020 9:50 | 18/07/2020 8:45 | 0,5

29622 | MOL0400716 Corpo 16/07/2020 21:00 | 16/07/2020 21:30 | 16/07/2020 22:30 | 18/07/2020 8:45 | 0,5

29670 | MOL0400716 Partido 16/07/2020 21:00 | 16/07/2020 21:30 | 17/07/2020 9:50 | 18/07/2020 8:45 | 0,5 | 21/07/2020 14:00
29671 | MOL0400716 Retificado | 16/07/2020 21:00 | 16/07/2020 21:30 | 17/07/2020 9:50 | 18/07/2020 8:45 | 0,5

29672 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 00:00 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:05 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29673 | MOL0400717 Partido 17/07/2020 00:00 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:05 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 21/07/2020 04:00
29674 | MOL0400717 | Retificado | 17/07/2020 00:00 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:05 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29675 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 02:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:20 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29676 | MOL0400717 Partido 17/07/2020 02:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:20 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 23/07/2020 09:00
29677 | MOL0400717  Retificado | 17/07/2020 02:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:20 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29678 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 04:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:35 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29679 | MOL0400717 Partido 17/07/2020 04:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:35 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 21/07/2020 08:00
29680 | MOL0400717 | Retificado | 17/07/2020 04:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:35 | 18/07/2020 11:15 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacdo do ponto de recolha na moldacéao (parte 9/34)

29681 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 06:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:50 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29682 | MOL0400717 Partido 17/07/2020 06:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:50 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 21/07/2020 14:00
29683 | MOL0400717 Retificado | 17/07/2020 06:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 10:50 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29684 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 08:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 11:05 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29685 | MOL0400717 Partido 17/07/2020 08:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 11:05 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 21/07/2020 15:00
29686 | MOL0400717 | Retificado | 17/07/2020 08:30 | 17/07/2020 9:30 | 17/07/2020 11:05 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29687 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 10:00 | 17/07/2020 11:00 | 17/07/2020 11:20 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29688 | MOL0400717 Partido 17/07/2020 10:00 | 17/07/2020 11:00 | 17/07/2020 11:20 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 21/07/2020

29689 | MOL0400717 Retificado | 17/07/2020 10:00 | 17/07/2020 11:00 | 17/07/2020 11:20 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29690 | MOL0400717 Corpo 17/07/2020 12:00 | 17/07/2020 12:00 | 17/07/2020 12:30 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

29691 | MOLO400717 Partido 17/07/2020 12:00 | 17/07/2020 12:00 | 17/07/2020 12:30 | 18/07/2020 11:15 | 0,5 | 21/07/2020 11:00
29692 | MOL0400717 | Retificado | 17/07/2020 12:00 | 17/07/2020 12:00 | 17/07/2020 12:30 | 18/07/2020 11:15 | 0,5

30024 | MOLO400717 Corpo 17/07/2020 14:00 | 20/07/2020 9:00 | 20/07/2020 9:15 | 21/07/2020 10:00 | 0,5

30025 | MOL0O400717 Partido 17/07/2020 14:00 | 20/07/2020 9:00 | 20/07/2020 9:15 | 21/07/2020 10:00 | 0,5 | 21/07/2020

30026 | MOL0400717 Retificado | 17/07/2020 14:00 | 20/07/2020 9:00 | 20/07/2020 9:15 | 21/07/2020 10:00 | 0,5

30168 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 00:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30169 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 00:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5 | 22/07/2020

30170 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 00:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30171 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 02:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30172 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 02:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5 | 22/07/2020

30173 | MOL0400721 Retificado | 21/07/2020 02:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30174 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 04:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30175 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 04:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5 | 22/07/2020

30176 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 04:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30177 | MOLO400721 Corpo 21/07/2020 05:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30178 | MOLO400721 Partido 21/07/2020 05:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5 | 22/07/2020 17:00
30179 | MOL0400721  Retificado | 21/07/2020 05:30 | 21/07/2020  9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 10/34)

30180 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 07:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5

30181 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 07:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,5 | 22/07/2020 09:00
30182 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 07:00 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 12:30 | 0,8

30183 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 08:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 14:30 | 0,5

30184 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 08:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 14:30 | 0,5 | 23/07/2020 13:03
30185 | MOL0400721 Retificado | 21/07/2020 08:30 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 14:30 | 0,7

30186 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 09:20 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 14:30 | 0,5

30187 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 09:20 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 14:30 | 0,5 | 22/07/2020 15:00
30188 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 09:20 | 21/07/2020 9:30 | 21/07/2020 10:00 | 22/07/2020 14:30 | 0,5

30196 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 12:00 | 21/07/2020 12:20 | 21/07/2020 12:30 | 22/07/2020 14:30 | 0,5

30197 | MOLO400721 Partido 21/07/2020 12:00 | 21/07/2020 12:20 | 21/07/2020 12:30 | 22/07/2020 14:30 | 0,5 | 22/07/2020 15:00
30198 | MOL0400721 Retificado | 21/07/2020 12:00 | 21/07/2020 12:20 | 21/07/2020 12:30 | 22/07/2020 14:30 | 0,5

30230 | MOLO400721 Corpo 21/07/2020 14:00 | 21/07/2020 16:15 | 21/07/2020 16:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30231 | MOL0O400721 Partido 21/07/2020 14:00 | 21/07/2020 16:15 | 21/07/2020 16:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5 | 23/07/2020 13:30
30232 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 14:00 | 21/07/2020 16:15 | 21/07/2020 16:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30233 | MOLO400721 Corpo 21/07/2020 16:00 | 21/07/2020 16:15 | 21/07/2020 16:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30234 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 16:00 | 21/07/2020 16:15 | 21/07/2020 16:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5 | 23/07/2020

30235 | MOL0400721 Retificado | 21/07/2020 16:00 | 21/07/2020 16:15 | 21/07/2020 16:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30236 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 18:00 | 21/07/2020 23:00 | 21/07/2020 23:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30298 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 18:00 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 9:35 | 22/07/2020 23:45 | 0,5 | 24/07/2020 04:00
30299 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 18:00 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 9:35 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30237 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 19:30 | 21/07/2020 23:00 | 21/07/2020 23:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30300 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 19:30 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 9:40 | 22/07/2020 23:45 | 0,5 | 23/07/2020

30301 | MOL0400721  Retificado | 21/07/2020 19:30 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 9:40 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30238 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 20:30 | 21/07/2020 23:00 | 21/07/2020 23:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30302 | MOLO400721 Partido 21/07/2020 20:30 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 9:50 | 22/07/2020 23:45 | 0,5 | 23/07/2020

30303 | MOL0400721 | Retificado | 21/07/2020 20:30 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 9:50 | 22/07/2020 23:45 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 11/34)

30239 | MOL0400721 Corpo 21/07/2020 22:00 | 21/07/2020 23:00 | 21/07/2020 23:30 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30304 | MOL0400721 Partido 21/07/2020 22:00 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 10:00 | 22/07/2020 23:45 | 0,5 | 23/07/2020
30305 | MOL0400721 Retificado | 21/07/2020 22:00 | 21/07/2020 23:00 | 22/07/2020 10:00 | 22/07/2020 23:45 | 0,5

30306 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 00:30 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30307 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 00:30 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5 | 24/07/2020 07:00
30308 | MOL0400722 | Retificado | 22/07/2020 00:30 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30309 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 03:00 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30310 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 03:00 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5 | 24/07/2020
30311 | MOL0400722 Retificado | 22/07/2020 03:00 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30312 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 05:00 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30313 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 05:00 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5 | 28/07/2020
30314 | MOL0400722 | Retificado | 22/07/2020 05:00 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30315 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 07:30 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30316 | MOL0O400722 Partido 22/07/2020 07:30 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5 | 24/07/2020
30317 | MOL0400722 Retificado | 22/07/2020 07:30 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30318 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 09:20 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30319 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 09:20 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5 | 24/07/2020 09:00
30320 | MOL0400722 | Retificado | 22/07/2020 09:20 | 22/07/2020 9:30 | 22/07/2020 10:30 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30325 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 11:30 | 22/07/2020 12:00 | 22/07/2020 12:15 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30326 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 11:30 | 22/07/2020 12:00 | 22/07/2020 12:15 | 23/07/2020 11:30 | 0,5 | 24/07/2020
30327 | MOL0400722 Retificado | 22/07/2020 11:30 | 22/07/2020 12:00 | 22/07/2020 12:15 | 23/07/2020 11:30 | 0,5

30366 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 13:00 | 22/07/2020 15:30 | 22/07/2020 16:00 | 23/07/2020 13:00 | 0,5

30367 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 13:00 | 22/07/2020 15:30 | 22/07/2020 16:00 | 23/07/2020 13:00 | 0,5 | 24/07/2020
30368 | MOL0400722 | Retificado | 22/07/2020 13:00 | 22/07/2020 15:30 | 22/07/2020 16:00 | 23/07/2020 13:00 | 0,5

30387 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 15:00 | 22/07/2020 22:30 | 22/07/2020 22:45 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30429 | MOL0O400722 Partido 22/07/2020 15:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5 | 24/07/2020
30430 | MOL0400722  Retificado | 22/07/2020 15:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 12/34)

30388 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 17:00 | 22/07/2020 22:30 | 22/07/2020 22:45 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30431 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 17:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5 | 24/07/2020
30432 | MOL0400722 | Retificado | 22/07/2020 17:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30389 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 19:00 | 22/07/2020 22:30 | 22/07/2020 22:45 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30433 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 19:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5 | 24/07/2020
30434 | MOL0400722 Retificado | 22/07/2020 19:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30390 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 21:00 | 22/07/2020 22:30 | 22/07/2020 22:45 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30435 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 21:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5 | 24/07/2020
30436 | MOL0400722 | Retificado | 22/07/2020 21:00 | 22/07/2020 22:30 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 0:00 | 0,5

30437 | MOL0400722 Corpo 22/07/2020 23:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30438 | MOL0400722 Partido 22/07/2020 23:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 27/07/2020
30439 | MOL0400722  Retificado | 22/07/2020 23:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30440 | MOLO400723 Corpo 23/07/2020 01:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30441 | MOLO400723 Partido 23/07/2020 01:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 28/07/2020
30442 | MOL0400723 | Retificado | 23/07/2020 01:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30443 | MOL0O400723 Corpo 23/07/2020 03:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30444 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 03:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 28/07/2020
30445 | MOL0400723  Retificado | 23/07/2020 03:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30446 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 05:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30447 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 05:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 28/07/2020
30448 | MOL0400723 | Retificado | 23/07/2020 05:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30449 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 07:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30450 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 07:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 28/07/2020
30451 | MOL0400723  Retificado | 23/07/2020 07:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30452 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 09:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30453 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 09:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 27/07/2020 04:00
30454 | MOL0400723 | Retificado | 23/07/2020 09:00 | 23/07/2020 10:00 | 23/07/2020 10:30 | 24/07/2020 11:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacédo do ponto de recolha na moldacao (parte 13/34)

30459 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 11:30 | 23/07/2020 11:30 | 23/07/2020 12:00 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30460 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 11:30 | 23/07/2020 11:30 | 23/07/2020 12:00 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 27/07/2020

30461 | MOL0400723  Retificado | 23/07/2020 11:30 | 23/07/2020 11:30 | 23/07/2020 12:00 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30493 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 13:00 | 23/07/2020 15:00 | 23/07/2020 15:10 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30494 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 13:00 | 23/07/2020 15:00 | 23/07/2020 15:10 | 24/07/2020 11:30 | 0,5 | 27/07/2020

30495 | MOL0400723 | Retificado | 23/07/2020 13:00 | 23/07/2020 15:00 | 23/07/2020 15:10 | 24/07/2020 11:30 | 0,5

30517 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 15:00 | 23/07/2020 22:15 | 23/07/2020 22:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30592 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 15:00 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 13:00
30593 | MOL0400723 Retificado | 23/07/2020 15:00 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30518 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 17:00 | 23/07/2020 22:15 | 23/07/2020 22:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30594 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 17:00 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 13:00
30595 | MOL0400723 | Retificado | 23/07/2020 17:00 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30519 | MOL0O400723 Corpo 23/07/2020 19:00 | 23/07/2020 22:15 | 23/07/2020 22:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30596 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 19:00 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 13:00
30597 | MOL0400723 Retificado | 23/07/2020 19:00 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30520 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 21:30 | 23/07/2020 22:15 | 23/07/2020 22:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30598 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 21:30 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 13:00
30599 | MOL0400723 | Retificado | 23/07/2020 21:30 | 23/07/2020 22:15 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30600 | MOL0400723 Corpo 23/07/2020 23:30 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30601 | MOL0400723 Partido 23/07/2020 23:30 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 04:00
30602 | MOL0400723 Retificado | 23/07/2020 23:30 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30603 | MOL0400724 Corpo 24/07/2020 02:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30604 | MOL0400724 Partido 24/07/2020 02:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 09:00
30605 | MOL0400724 | Retificado | 24/07/2020 02:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30606 | MOL0400724 Corpo 24/07/2020 04:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30607 | MOL0O400724 Partido 24/07/2020 04:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 06:00
30608 | MOL0400724  Retificado | 24/07/2020 04:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 14/34)

30609 | MOL0400724 Corpo 24/07/2020 06:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30610 | MOL0400724 Partido 24/07/2020 06:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 09:00
30611 | MOL0400724 | Retificado | 24/07/2020 06:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30612 | MOL0400724 Corpo 24/07/2020 08:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30613 | MOL0400724 Partido 24/07/2020 08:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 09:00
30614 | MOL0400724 Retificado | 24/07/2020 08:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30615 | MOL0400724 Corpo 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

30616 | MOL0O400724 Partido 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5 | 27/07/2020 12:20
30617 | MOL0400724 | Retificado | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:00 | 24/07/2020 10:30 | 25/07/2020 12:15 | 0,5

31019 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 05:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31020 | MOLO400727 Partido 27/07/2020 05:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5 | 29/07/2020 08:00
31021 | MOL0400727  Retificado | 27/07/2020 05:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31022 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 07:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31023 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 07:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5 | 28/07/2020

31024 | MOL0400727 | Retificado | 27/07/2020 07:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31025 | MOL0O400727 Corpo 27/07/2020 09:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31043 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 09:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5 | 28/07/2020

31044 | MOL0400727  Retificado | 27/07/2020 09:00 | 27/07/2020 9:15 | 27/07/2020 9:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31045 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 11:30 | 27/07/2020 12:00 | 27/07/2020 12:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31046 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 11:30 | 27/07/2020 12:00 | 27/07/2020 12:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5 | 28/07/2020

31047 | MOL0400727 | Retificado | 27/07/2020 11:30 | 27/07/2020 12:00 | 27/07/2020 12:30 | 28/07/2020 10:15 | 0,5

31113 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 14:00 | 27/07/2020 22:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31300 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 14:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5 | 28/07/2020

31301 | MOL0400727  Retificado | 27/07/2020 14:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31114 | MOLO400727 Corpo 27/07/2020 16:00 | 27/07/2020 22:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31302 | MOLO400727 Partido 27/07/2020 16:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5 | 28/07/2020

31303 | MOL0400727 | Retificado | 27/07/2020 16:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 15/34)

31115 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 18:30 | 27/07/2020 22:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31304 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 18:30 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5 | 29/07/2020

31305 | MOL0400727  Retificado | 27/07/2020 18:30 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31116 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 21:30 | 27/07/2020 22:00 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31306 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 21:30 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5 | 29/07/2020

31307 | MOL0400727 | Retificado | 27/07/2020 21:30 | 27/07/2020 22:00 | 28/07/2020 10:30 | 28/07/2020 23:45 | 0,5

31157 | MOL0400727 Corpo 27/07/2020 23:30 | 28/07/2020 10:00 | 28/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31308 | MOL0400727 Partido 27/07/2020 23:30 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5 | 29/07/2020

31309 | MOL0400727  Retificado | 27/07/2020 23:30 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31158 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 01:30 | 28/07/2020 10:00 | 28/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31310 | MOLO400728 Partido 28/07/2020 01:30 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5 | 29/07/2020 13:00

31311 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 01:30 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31159 | MOLO400728 Corpo 28/07/2020 03:00 | 28/07/2020 10:00 | 28/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31312 | MOLO400728 Partido 28/07/2020 03:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5 | 29/07/2020

31313 | MOL0400728 Retificado | 28/07/2020 03:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31160 | MOLO400728 Corpo 28/07/2020 05:00 | 28/07/2020 10:00 | 28/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31314 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 05:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,6 | 29/07/2020 15:00 Avaria Secador
31315 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 05:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31161 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 07:00 | 28/07/2020 10:00 | 28/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31316 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 07:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,6 | 29/07/2020 14:30 Avaria Secador
31317 | MOL0400728 Retificado | 28/07/2020 07:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31162 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 09:00 | 28/07/2020 10:00 | 28/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31318 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 09:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5 | 30/07/2020 09:00

31319 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 09:00 | 28/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31163 | MOLO400728 Corpo 28/07/2020 11:00 | 28/07/2020 11:00 | 28/07/2020 11:10 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31320 | MOLO400728 Partido 28/07/2020 11:00 | 28/07/2020 11:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5 | 30/07/2020 Avaria Secador
31321 | MOL0400728  Retificado | 28/07/2020 11:00 | 28/07/2020 11:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,7
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 16/34)

31172 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 13:00 | 28/07/2020 13:00 | 28/07/2020 13:10 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31322 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 13:00 | 28/07/2020 13:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,6 | 03/08/2020 09:00 Avaria Secador
31323 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 13:00 | 28/07/2020 13:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,6

31173 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 15:00 | 28/07/2020 15:00 | 28/07/2020 15:10 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31324 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 15:00 | 28/07/2020 15:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,7 | 30/07/2020 14:30 Avaria Secador
31325 | MOL0400728 Retificado | 28/07/2020 15:00 | 28/07/2020 15:00 | 29/07/2020 10:30 | 29/07/2020 12:45 | 0,5

31254 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 17:00 | 28/07/2020 21:30 | 28/07/2020 22:00 | 30/07/2020 9:15 | 0,5

31326 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 17:00 | 28/07/2020 21:30 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 9:15 | 0,5 | 30/07/2020 20:00
31327 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 17:00 | 28/07/2020 21:30 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 9:15 | 0,5

31255 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 18:30 | 28/07/2020 21:30 | 28/07/2020 22:00 | 30/07/2020 9:15 | 0,5

31328 | MOL0O400728 Partido 28/07/2020 18:30 | 28/07/2020 21:30 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 9:15 | 0,5 | 30/07/2020 17:00
31329 | MOL0400728 Retificado | 28/07/2020 18:30 | 28/07/2020 21:30 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 9:15 | 0,5

31256 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 20:00 | 28/07/2020 21:30 | 28/07/2020 22:00 | 30/07/2020 9:15 | 0,5

31330 | MOLO400728 Partido 28/07/2020 20:00 | 28/07/2020 21:30 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 9:15 | 0,5 | 30/07/2020 21:00
31331 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 20:00 | 28/07/2020 21:30 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 9:15 | 0,5

31276 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 22:00 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31277 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 22:00 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5 | 30/07/2020 17:00
31278 | MOL0400728 Retificado | 28/07/2020 22:00 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31279 | MOL0400728 Corpo 28/07/2020 23:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31280 | MOL0400728 Partido 28/07/2020 23:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5 | 31/07/2020 01:00
31281 | MOL0400728 | Retificado | 28/07/2020 23:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31282 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 01:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31283 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 01:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5 | 31/07/2020

31284 | MOL0400729  Retificado | 29/07/2020 01:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31285 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 03:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31286 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 03:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5 | 31/07/2020

31287 | MOL0400729 | Retificado | 29/07/2020 03:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 17/34)

31288 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 05:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31289 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 05:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5 | 31/07/2020
31290 | MOL0400729 Retificado | 29/07/2020 05:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31291 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 07:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31292 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 07:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5 | 03/08/2020 09:00
31293 | MOL0400729 | Retificado | 29/07/2020 07:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 12:30 | 0,5

31294 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 09:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31295 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 09:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 13:30 | 0,5 | 31/07/2020
31296 | MOL0400729 Retificado | 29/07/2020 09:30 | 29/07/2020 10:00 | 29/07/2020 10:30 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31297 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 11:30 | 29/07/2020 11:30 | 29/07/2020 12:00 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31298 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 11:30 | 29/07/2020 11:30 | 29/07/2020 12:00 | 30/07/2020 13:30 | 0,5 | 31/07/2020
31299 | MOL0400729 | Retificado | 29/07/2020 11:30 | 29/07/2020 11:30 | 29/07/2020 12:00 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31351 | MOLO400729 Corpo 29/07/2020 13:30 | 29/07/2020 14:00 | 29/07/2020 14:30 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31352 | MOL0O400729 Partido 29/07/2020 13:30 | 29/07/2020 14:00 | 29/07/2020 14:30 | 30/07/2020 13:30 | 0,5 | 31/07/2020
31353 | MOL0400729 Retificado | 29/07/2020 13:30 | 29/07/2020 14:00 | 29/07/2020 14:30 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31354 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 15:30 | 29/07/2020 15:30 | 29/07/2020 15:45 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31355 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 15:30 | 29/07/2020 15:30 | 29/07/2020 15:45 | 30/07/2020 13:30 | 0,5 | 31/07/2020
31356 | MOL0400729 | Retificado | 29/07/2020 15:30 | 29/07/2020 15:30 | 29/07/2020 15:45 | 30/07/2020 13:30 | 0,5

31415 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 17:30 | 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 23:00 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31452 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 17:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5 | 03/08/2020
31453 | MOL0400729 Retificado | 29/07/2020 17:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31416 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 19:30 | 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 23:00 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31454 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 19:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5 | 03/08/2020
31455 | MOL0400729 | Retificado | 29/07/2020 19:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31417 | MOLO400729 Corpo 29/07/2020 21:30 | 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 23:00 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31456 | MOL0O400729 Partido 29/07/2020 21:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5 | 03/08/2020 15:00
31457 | MOL0400729  Retificado | 29/07/2020 21:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 18/34)

31418 | MOL0400729 Corpo 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 23:00 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31458 | MOL0400729 Partido 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5 | 03/08/2020 18:00
31459 | MOL0400729 | Retificado | 29/07/2020 22:30 | 29/07/2020 22:30 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 8:30 | 0,5

31460 | MOL0400730 Corpo 30/07/2020 00:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31461 | MOL0O400730 Partido 30/07/2020 00:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5 | 03/08/2020

31462 | MOL0400730 Retificado | 30/07/2020 00:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31463 | MOL0400730 Corpo 30/07/2020 02:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31464 | MOLO400730 Partido 30/07/2020 02:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5 | 03/08/2020 20:00
31465 | MOL0400730 | Retificado | 30/07/2020 02:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31466 | MOL0400730 Corpo 30/07/2020 04:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31467 | MOL0O400730 Partido 30/07/2020 04:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5 | 03/08/2020

31468 | MOL0400730 Retificado | 30/07/2020 04:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31469 | MOL0O400730 Corpo 30/07/2020 06:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31470 | MOLO400730 Partido 30/07/2020 06:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5 | 03/08/2020

31471 | MOL0400730 | Retificado | 30/07/2020 06:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31472 | MOLO400730 Corpo 30/07/2020 08:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31473 | MOL0400730 Partido 30/07/2020 08:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5 | 03/08/2020 09:00
31474 | MOL0400730 Retificado | 30/07/2020 08:30 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31475 | MOL0400730 Corpo 30/07/2020 10:00 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31476 | MOL0400730 Partido 30/07/2020 10:00 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5 | 03/08/2020

31477 | MOL0400730 | Retificado | 30/07/2020 10:00 | 30/07/2020 10:15 | 30/07/2020 10:30 | 31/07/2020 11:00 | 0,5

31656 | MOL0400730 Corpo 30/07/2020 12:00 | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:30 | 31/07/2020 12:30 | 0,5

31657 | MOL0400730 Partido 30/07/2020 12:00 | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:30 | 31/07/2020 12:30 | 0,5 | 03/08/2020 08:00
31658 | MOL0400730  Retificado | 30/07/2020 12:00 | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:30 | 31/07/2020 12:30 | 0,5

31659 | MOL0400730 Corpo 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:30 | 31/07/2020 12:30 | 0,5

31660 | MOL0O400730 Partido 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:30 | 31/07/2020 12:30 | 0,5 | 03/08/2020

31661 | MOL0400730 | Retificado | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:00 | 30/07/2020 16:30 | 31/07/2020 12:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 19/34)

31697 | MOL0400730  Corpo | 30/07/2020 18:00 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5

31698 | MOL0400730  Partido | 30/07/2020 18:00 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5 | 03/08/2020  09:00

31699 | MOL0400730 Retificado | 30/07/2020 18:00 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5

31700 | MOL0400730 | Corpo | 30/07/2020 20:00 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5

31701 | MOL0400730 | Partido | 30/07/2020 20:00 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5 | 04/08/2020

31702 | MOL0400730 | Retificado | 30/07/2020 20:00 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5

31703 | MOL0400730  Corpo | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5

31704 | MOL0400730  Partido | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5 | 04/08/2020

31705 | MOL0400730 Retificado | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 21:30 | 30/07/2020 22:00 | 01/08/2020 10:30 | 0,5

31744 | MOL0400730 | Corpo | 30/07/2020 23:30 | 31/07/2020 9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31745 | MOL0400730 | Partido | 30/07/2020 23:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5 | 03/08/2020

31746 | MOL0400730 | Retificado | 30/07/2020 23:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31747 | MOL0400731  Corpo | 31/07/2020 01:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31748 | MOL0400731  Partido | 31/07/2020 01:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5 | 04/08/2020

31749 | MOL0400731 Retificado | 31/07/2020 01:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31750 | MOL0400731 | Corpo | 31/07/2020 03:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31751 | MOL0400731 | Partido | 31/07/2020 03:30 | 31/07/2020 9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5 | 03/08/2020 Ei'ﬁ:oiig(zr”u“;zds
31752 | MOL0400731 | Retificado | 31/07/2020 03:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15

31753 | MOL0400731  Corpo | 31/07/2020 05:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31754 | MOL0400731  Partido | 31/07/2020 05:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 03/08/2020 Ezlroiii::uugzdsj
31755 | MOL0400731 Retificado | 31/07/2020 05:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15

31756 | MOL0400731 | Corpo | 31/07/2020 07:30 | 31/07/2020 9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31757 | MOL0400731 | Partido | 31/07/2020 07:30 | 31/07/2020 9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,8 | 04/08/2020 Ezlfo‘jsig(g‘u“;zd;)
31758 | MOL0400731 | Retificado | 31/07/2020 07:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,8

31759 | MOL0400731  Corpo | 31/07/2020 09:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5

31760 | MOL0400731  Partido | 31/07/2020 09:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,6 | 04/08/2020 Ezlfoiig(g‘u“;zdg)
31761 | MOL0400731 Retificado | 31/07/2020 09:30 | 31/07/2020  9:30 | 31/07/2020 10:00 | 02/08/2020 11:15 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 20/34)

32121 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 02:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32122 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 02:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 04/08/2020 17:00
32123 | MOL0400803 | Retificado | 03/08/2020 02:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32124 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 04:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32125 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 04:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 04/08/2020 15:00
32126 | MOL0400803  Retificado | 03/08/2020 04:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32127 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 06:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32128 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 06:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 04/08/2020 17:00
32129 | MOL0400803 | Retificado | 03/08/2020 06:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32130 | MOL0O400803 Corpo 03/08/2020 08:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32131 | MOLO400803 Partido 03/08/2020 08:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 04/08/2020 15:00
32132 | MOL0400803  Retificado | 03/08/2020 08:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32133 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32134 | MOLO400803 Partido 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 06/08/2020 13:00
32135 | MOL0400803 | Retificado | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:00 | 03/08/2020 10:30 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32157 | MOLO400803 Corpo 03/08/2020 12:00 | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:15 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32158 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 12:00 | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:15 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 05/08/2020

32159 | MOL0400803 Retificado | 03/08/2020 12:00 | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:15 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32160 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:15 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32161 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:15 | 04/08/2020 13:00 | 0,5 | 05/08/2020

32162 | MOL0400803 | Retificado | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:00 | 03/08/2020 14:15 | 04/08/2020 13:00 | 0,5

32214 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 16:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32215 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 16:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5 | 05/08/2020

32216 | MOL0400803  Retificado | 03/08/2020 16:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32217 | MOLO400803 Corpo 03/08/2020 18:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32218 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 18:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5 | 05/08/2020

32219 | MOL0400803 | Retificado | 03/08/2020 18:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 21/34)

32220 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 20:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32221 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 20:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5 | 05/08/2020

32222 | MOL0400803  Retificado | 03/08/2020 20:00 | 03/08/2020 20:30 | 03/08/2020 21:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32223 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 22:00 | 03/08/2020 22:30 | 03/08/2020 23:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32224 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 22:00 | 03/08/2020 22:30 | 03/08/2020 23:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5 | 05/08/2020

32225 | MOL0400803 | Retificado | 03/08/2020 22:00 | 03/08/2020 22:30 | 03/08/2020 23:00 | 04/08/2020 17:00 | 0,5

32263 | MOL0400803 Corpo 03/08/2020 23:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32264 | MOL0400803 Partido 03/08/2020 23:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5 | 06/08/2020 09:00

32265 | MOL0400803  Retificado | 03/08/2020 23:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32266 | MOLO400804 Corpo 04/08/2020 01:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32267 | MOL0O400804 Partido 04/08/2020 01:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5 | 24/08/2020

32268 | MOL0400804 | Retificado | 04/08/2020 01:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32269 | MOL0O400804 Corpo 04/08/2020 03:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32270 | MOLO400804 Partido 04/08/2020 03:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32271 | MOL0400804  Retificado | 04/08/2020 03:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32272 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 05:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32273 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 05:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32274 | MOL0400804 | Retificado | 04/08/2020 05:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32275 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 07:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32276 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 07:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5 | 06/08/2020 13:30

32277 | MOL0400804  Retificado | 04/08/2020 07:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32278 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 09:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32279 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 09:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5 | 06/08/2020

32280 | MOL0400804 | Retificado | 04/08/2020 09:30 | 04/08/2020 9:30 | 04/08/2020 10:00 | 05/08/2020 14:00 | 0,5

32440 | MOLO400804 Corpo 04/08/2020 11:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5

32441 | MOLO400804 Partido 04/08/2020 11:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32442 | MOL0400804  Retificado | 04/08/2020 11:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 22/34)

32443 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 13:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32444 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 13:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32445 | MOL0400804 | Retificado | 04/08/2020 13:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32446 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 15:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32447 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 15:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32448 | MOL0400804  Retificado | 04/08/2020 15:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32449 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 17:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32450 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 17:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32451 | MOL0400804 | Retificado | 04/08/2020 17:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32452 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 19:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32453 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 19:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32454 | MOL0400804  Retificado | 04/08/2020 19:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32455 | MOL0400804 Corpo 04/08/2020 22:00 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32456 | MOL0400804 Partido 04/08/2020 22:00 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 24/08/2020 Férias
32457 | MOL0400804 | Retificado | 04/08/2020 22:00 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32458 | MOL0O400805 Corpo 05/08/2020 00:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32459 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 00:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 24/08/2020 Férias
32460 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 00:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32461 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 02:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32462 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 02:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 24/08/2020 Férias
32463 | MOL0400805 | Retificado | 05/08/2020 02:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32464 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 04:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32465 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 04:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 28/08/2020 09:00 Férias
32466 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 04:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32467 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 06:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32468 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 06:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32469 | MOL0400805 | Retificado | 05/08/2020 06:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 23/34)

32470 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 08:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32471 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 08:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32472 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 08:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32473 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 10:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32474 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 10:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 25/08/2020 Férias
32475 | MOL0400805 | Retificado | 05/08/2020 10:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32476 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 12:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32477 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 12:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32478 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 12:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32479 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 14:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32480 | MOLO400805 Partido 05/08/2020 14:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32481 | MOL0400805 | Retificado | 05/08/2020 14:30 | 05/08/2020 15:30 | 05/08/2020 16:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32482 | MOL0O400805 Corpo 05/08/2020 16:30 | 05/08/2020 16:30 | 05/08/2020 17:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32483 | MOL0O400805 Partido 05/08/2020 16:30 | 05/08/2020 16:30 | 05/08/2020 17:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32484 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 16:30 | 05/08/2020 16:30 | 05/08/2020 17:00 | 06/08/2020 18:00 | 0,5
32528 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 18:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32529 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 18:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32530 | MOL0400805 | Retificado | 05/08/2020 18:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32531 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 20:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32532 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 20:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32533 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 20:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32534 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 22:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32535 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 22:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32536 | MOL0400805 | Retificado | 05/08/2020 22:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32537 | MOL0400805 Corpo 05/08/2020 23:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32538 | MOL0400805 Partido 05/08/2020 23:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32539 | MOL0400805 Retificado | 05/08/2020 23:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 24/34)

32540 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 01:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32541 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 01:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32542 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 01:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32543 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 03:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32544 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 03:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 26/08/2020 Férias
32545 | MOL0400806  Retificado | 06/08/2020 03:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32546 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 05:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32547 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 05:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32548 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 05:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32549 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 07:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32550 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 07:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32551 | MOL0400806  Retificado | 06/08/2020 07:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32552 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 08:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32553 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 08:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32554 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 08:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32555 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 10:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32556 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 10:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32557 | MOL0400806 Retificado | 06/08/2020 10:00 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32558 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32559 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32560 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 11:30 | 06/08/2020 12:30 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32583 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 14:30 | 06/08/2020 14:30 | 06/08/2020 15:00 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32584 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 14:30 | 06/08/2020 14:30 | 06/08/2020 15:00 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32585 | MOL0400806  Retificado | 06/08/2020 14:30 | 06/08/2020 14:30 | 06/08/2020 15:00 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32586 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 16:00 | 06/08/2020 16:00 | 06/08/2020 16:00 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
32587 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 16:00 | 06/08/2020 16:00 | 06/08/2020 16:00 | 07/08/2020 14:00 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
32588 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 16:00 | 06/08/2020 16:00 | 06/08/2020 16:00 | 07/08/2020 14:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 25/34)

32623 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 18:00 | 07/08/2020 9:30 | 07/08/2020 10:00 | 08/08/2020 11:00 | 0,5

35151 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 18:00 | 07/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
35152 | MOL0400806 Retificado | 06/08/2020 18:00 | 07/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

32624 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 20:00 | 07/08/2020 9:30 | 07/08/2020 10:00 | 08/08/2020 11:00 | 0,5

35153 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 20:00 | 07/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
35154 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 20:00 | 07/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

32625 | MOL0400806 Corpo 06/08/2020 22:00 | 07/08/2020 9:30 | 07/08/2020 10:00 | 08/08/2020 11:00 | 0,5

35155 | MOL0400806 Partido 06/08/2020 22:00 | 07/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 27/08/2020 Férias
35156 | MOL0400806 | Retificado | 06/08/2020 22:00 | 07/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35157 | MOL0400825 Corpo 25/08/2020 00:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35158 | MOL0400825 Partido 25/08/2020 00:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5 | 27/08/2020

35159 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 00:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35160 | MOLO400825 Corpo 25/08/2020 02:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35161 | MOLO400825 Partido 25/08/2020 02:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5 | 27/08/2020

35162 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 02:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35163 | MOL0400825 Corpo 25/08/2020 04:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35164 | MOL0400825 Partido 25/08/2020 04:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,6 | 27/08/2020 Avaria Caldeira
35165 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 04:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,6

35166 | MOL0400825 Corpo 25/08/2020 06:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35167 | MOL0400825 Partido 25/08/2020 06:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5 | 27/08/2020

35168 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 06:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35169 | MOL0400825 Corpo 25/08/2020 08:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35170 | MOL0400825 Partido 25/08/2020 08:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5 | 28/08/2020

35171 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 08:00 | 25/08/2020 9:30 | 25/08/2020 10:00 | 26/08/2020 21:30 | 0,5

35195 | MOL0O400825 Corpo 25/08/2020 10:00 | 25/08/2020 13:00 | 25/08/2020 14:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35196 | MOL0O400825 Partido 25/08/2020 10:00 | 25/08/2020 13:00 | 25/08/2020 14:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 28/08/2020

35197 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 10:00 | 25/08/2020 13:00 | 25/08/2020 14:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 26/34)

35198 | MOL0400825 | Corpo | 25/08/2020 12:00 | 25/08/2020 13:00 | 25/08/2020 14:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35199 | MOL0400825 | Partido | 25/08/2020 12:00 | 25/08/2020 13:00 | 25/08/2020 14:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 28/08/2020

35200 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 12:00 | 25/08/2020 13:00 | 25/08/2020 14:00 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35206 | MOL0400825  Corpo | 25/08/2020 14:30 | 25/08/2020 16:05 | 25/08/2020 16:10 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35207 | MOL0400825  Partido | 25/08/2020 14:30 | 25/08/2020 16:05 | 25/08/2020 16:10 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 28/08/2020

35208 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 14:30 | 25/08/2020 16:05 | 25/08/2020 16:10 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35209 | MOL0400825 | Corpo | 25/08/2020 16:00 | 25/08/2020 16:05 | 25/08/2020 16:10 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35210 | MOL0400825 | Partido | 25/08/2020 16:00 | 25/08/2020 16:05 | 25/08/2020 16:10 | 26/08/2020 22:45 | 0,5 | 28/08/2020

35211 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 16:00 | 25/08/2020 16:05 | 25/08/2020 16:10 | 26/08/2020 22:45 | 0,5

35268 | MOL0400825  Corpo | 25/08/2020 19:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35269 | MOL0400825  Partido | 25/08/2020 19:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 28/08/2020

35270 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 19:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35271 | MOL0400825 | Corpo | 25/08/2020 23:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 BT Sl i
35272 | MOL0400825 | Partido | 25/08/2020 23:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 28/08/2020  09:00 | tupimento Ciclone
35273 | MOL0400825 | Retificado | 25/08/2020 23:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 Secador 7
35274 | MOL0400826  Corpo | 26/08/2020 00:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 Avaria Secador; En-
35275 | MOL0400826  Partido | 26/08/2020 00:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020  09:30 | tupimento Ciclone
35276 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 00:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 Secador 7
35277 | MOL0400826 | Corpo | 26/08/2020 02:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 R Sesmder B
35278 | MOL0400826 | Partido | 26/08/2020 02:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 31/08/2020 tupimento Ciclone
35279 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 02:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 Secador 7
35280 | MOL0400826  Corpo | 26/08/2020 03:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 Avaria Secador; En-
35281 | MOL0400826  Partido | 26/08/2020 03:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 31/08/2020 tupimento Ciclone
35282 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 03:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 Secador 7
35283 | MOL0400826 | Corpo | 26/08/2020 05:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 PoETie Secedln: Ene
35284 | MOL0400826 | Partido | 26/08/2020 05:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 31/08/2020 tupimento Ciclone
35285 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 05:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 Secador 7
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 27/34)

35286 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 06:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35287 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 06:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020 06:00
35288 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 06:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35289 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 08:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35290 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 08:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020
35291 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 08:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35292 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 09:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35293 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 09:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020
35294 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 09:30 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35295 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35296 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020
35297 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:00 | 26/08/2020 11:10 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35302 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 13:00 | 26/08/2020 15:15 | 26/08/2020 15:30 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35303 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 13:00 | 26/08/2020 15:15 | 26/08/2020 15:30 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020
35304 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 13:00 | 26/08/2020 15:15 | 26/08/2020 15:30 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35305 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 15:00 | 26/08/2020 15:15 | 26/08/2020 15:30 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35306 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 15:00 | 26/08/2020 15:15 | 26/08/2020 15:30 | 27/08/2020 22:50 | 0,5 | 31/08/2020
35307 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 15:00 | 26/08/2020 15:15 | 26/08/2020 15:30 | 27/08/2020 22:50 | 0,5

35380 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 16:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35381 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 16:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020
35382 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 16:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35383 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 18:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35384 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 18:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020
35385 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 18:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35386 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 19:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35387 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 19:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020
35388 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 19:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 28/34)

35389 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 21:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35390 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 21:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020

35391 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 21:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35392 | MOL0400826 Corpo 26/08/2020 22:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35393 | MOL0400826 Partido 26/08/2020 22:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020

35394 | MOL0400826 | Retificado | 26/08/2020 22:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35395 | MOL0400826 Corpo 27/08/2020 00:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35396 | MOL0400826 Partido 27/08/2020 00:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020 MV Alta
35397 | MOL0400826 | Retificado | 27/08/2020 00:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35398 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 01:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35399 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 01:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020 MV Alta
35400 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 01:30 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35401 | MOLO400827 Corpo 27/08/2020 03:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35402 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 03:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020 11:00
35403 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 03:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35404 | MOLO400827 Corpo 27/08/2020 05:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35405 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 05:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 31/08/2020 11:00
35406 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 05:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35407 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 07:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35408 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 07:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 01/09/2020

35409 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 07:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35410 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 09:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35411 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 09:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 01/09/2020

35412 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 09:00 | 27/08/2020 10:00 | 27/08/2020 10:30 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35413 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 11:00 | 27/08/2020 11:00 | 27/08/2020 11:10 | 28/08/2020 21:30 | 0,5

35414 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 11:00 | 27/08/2020 11:00 | 27/08/2020 11:10 | 28/08/2020 21:30 | 0,5 | 01/09/2020

35415 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 11:00 | 27/08/2020 11:00 | 27/08/2020 11:10 | 28/08/2020 21:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 29/34)

35416 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 13:00 | 27/08/2020 14:00 | 27/08/2020 14:30 | 28/08/2020 23:35 | 0,5
35417 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 13:00 | 27/08/2020 14:00 | 27/08/2020 14:30 | 28/08/2020 23:35 | 0,5 | 01/09/2020
35418 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 13:00 | 27/08/2020 14:00 | 27/08/2020 14:30 | 28/08/2020 23:35 | 0,5
35525 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 15:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35526 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 15:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35527 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 15:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35528 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 17:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35529 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 17:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35530 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 17:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35531 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 19:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35532 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 19:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35533 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 19:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35534 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 20:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35535 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 20:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35536 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 20:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35537 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 22:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35538 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 22:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35539 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 22:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35540 | MOL0400827 Corpo 27/08/2020 23:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35541 | MOL0400827 Partido 27/08/2020 23:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35542 | MOL0400827 | Retificado | 27/08/2020 23:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35543 | MOL0400828 Corpo 28/08/2020 01:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35544 | MOL0400828 Partido 28/08/2020 01:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35545 | MOL0400828 | Retificado | 28/08/2020 01:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35546 | MOL0400828 Corpo 28/08/2020 02:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35547 | MOL0400828 Partido 28/08/2020 02:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35548 | MOL0400828 | Retificado | 28/08/2020 02:30 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 29/34)

35549 | MOL0400828 Corpo 28/08/2020 04:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
35550 | MOL0400828 Partido 28/08/2020 04:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5 | 01/09/2020
35551 | MOL0400828 | Retificado | 28/08/2020 04:00 | 28/08/2020 11:00 | 30/08/2020 09:00 | 31/08/2020 13:00 | 0,5
36012 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 01:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36017 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 01:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36018 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 01:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36013 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 03:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36019 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 03:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36020 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 03:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36014 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 05:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36021 | MOLO400831 Partido 31/08/2020 05:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36022 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 05:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36015 | MOL0O400831 Corpo 31/08/2020 07:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36023 | MOL0O400831 Partido 31/08/2020 07:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36024 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 07:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36016 | MOL0O400831 Corpo 31/08/2020 09:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36025 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 09:00 | 31/08/2020 09:30 | 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36026 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 09:00 | 31/08/2020 09:30 31/08/2020 10:30 | 01/09/2020 12:00 | 0,5
36270 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 11:00 | 31/08/2020 15:30 | 31/08/2020 15:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5
36271 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 11:00 | 31/08/2020 15:30 | 31/08/2020 15:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5 | 02/09/2020
36272 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 11:00 | 31/08/2020 15:30 | 31/08/2020 15:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5
36273 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 15:00 | 31/08/2020 15:30 | 31/08/2020 15:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5
36274 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 15:00 | 31/08/2020 15:30 | 31/08/2020 15:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5 | 02/09/2020
36275 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 15:00 | 31/08/2020 15:30 31/08/2020 15:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5
36126 | MOL0O400831 Corpo 31/08/2020 17:00 | 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 22:00 | 01/09/2020 23:45 | 0,5
36276 | MOL0O400831 Partido 31/08/2020 17:00 | 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 22:00 | 01/09/2020 23:45 | 0,5 | 02/09/2020
36391 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 17:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 01/09/2020 23:45 | 0,5

122




Tabela E.1 — Resultados na validacédo do ponto de recolha na moldacao (parte 30/34)

36127 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 19:00 | 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 22:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36277 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 19:00 | 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 22:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36278 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 19:00 | 31/08/2020 21:00 31/08/2020 22:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

Amostra perdeu-se
durante 1 dia

36128 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 22:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36279 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 21:00 | 31/08/2020 22:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020
36392 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 21:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

Amostra perdeu-se
durante 1 dia

36280 | MOL0400831 Corpo 31/08/2020 23:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36281 | MOL0400831 Partido 31/08/2020 23:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 03/09/2020
36282 | MOL0400831 | Retificado | 31/08/2020 23:00 | 01/09/2020 09:30 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36283 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 01:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36284 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 01:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020 11:00
36285 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 01:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36286 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 03:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36287 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 03:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020 15:00
36288 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 03:00 | 01/09/2020 09:30 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36289 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 05:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36290 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 05:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 02/09/2020 17:00
36291 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 05:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36292 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 07:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36293 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 07:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 03/09/2020
36294 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 07:00 | 01/09/2020 09:30 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36295 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 09:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36296 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 09:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 03/09/2020
36297 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 09:00 | 01/09/2020 09:30 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36298 | MOL0O400901 Corpo 01/09/2020 11:00 | 01/09/2020 11:15 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
36299 | MOLO400901 Partido 01/09/2020 11:00 | 01/09/2020 11:15 | 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 03/09/2020
36300 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 11:00 | 01/09/2020 11:15 01/09/2020 12:00 | 02/09/2020 12:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 31/34)

36301 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 13:00 | 01/09/2020 15:10 | 01/09/2020 15:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36302 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 13:00 | 01/09/2020 15:10 | 01/09/2020 15:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 03/09/2020

36303 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 13:00 | 01/09/2020 15:10 | 01/09/2020 15:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36338 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 15:00 | 01/09/2020 15:10 | 01/09/2020 15:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36339 | MOL0O400901 Partido 01/09/2020 15:00 | 01/09/2020 15:10 | 01/09/2020 15:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5 | 03/09/2020

36340 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 15:00 | 01/09/2020 15:10 01/09/2020 15:30 | 02/09/2020 12:00 | 0,5

36363 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 17:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 23:00 | 0,5

36393 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 17:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 23:00 | 0,5 | 03/09/2020

36394 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 17:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 23:00 | 0,5

36364 | MOL0400901 Corpo 01/09/2020 19:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 23:00 | 0,5

36395 | MOL0400901 Partido 01/09/2020 19:00 | 01/09/2020 19:30 | 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 23:00 | 0,5 | 03/09/2020

36396 | MOL0400901 | Retificado | 01/09/2020 19:00 | 01/09/2020 19:30 01/09/2020 22:30 | 02/09/2020 23:00 | 0,5

36421 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 09:00 | 02/09/2020 10:30 | 02/09/2020 11:00 | 03/09/2020 09:30 | 0,5

36674 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 09:00 | 02/09/2020 10:30 | 02/09/2020 11:00 | 03/09/2020 09:30 | 0,5 | 03/09/2020 09:00
36675 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 09:00 | 02/09/2020 10:30 | 02/09/2020 11:00 | 03/09/2020 09:30 | 0,5

36422 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 11:00 | 02/09/2020 11:00 | 02/09/2020 11:30 | 03/09/2020 09:30 | 0,5

36676 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 11:00 | 02/09/2020 11:00 | 02/09/2020 11:30 | 03/09/2020 09:30 | 0,5 | 03/09/2020 11:00
36677 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 11:00 | 02/09/2020 11:00 02/09/2020 11:30 | 03/09/2020 09:30 | 0,5

36423 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 12:30 | 02/09/2020 12:30 | 02/09/2020 13:00 | 03/09/2020 09:30 | 0,5

36678 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 12:30 | 02/09/2020 12:30 | 02/09/2020 13:00 | 03/09/2020 09:30 | 0,5 | 03/09/2020 15:00
36679 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 12:30 | 02/09/2020 12:30 | 02/09/2020 13:00 | 03/09/2020 09:30 | 0,5

36460 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 14:00 | 02/09/2020 15:10 | 02/09/2020 15:10 | 03/09/2020 13:00 | 0,5

36680 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 14:00 | 02/09/2020 15:10 | 02/09/2020 15:10 | 03/09/2020 13:00 | 0,5 | 03/09/2020 22:00
36681 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 14:00 | 02/09/2020 15:10 02/09/2020 15:10 | 03/09/2020 13:00 | 0,5

36513 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 15:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36682 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 15:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5 | 04/09/2020

36683 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 15:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 32/34)

36514 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 17:00 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36684 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 17:00 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5 | 04/09/2020

36685 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 17:00 | 02/09/2020 21:45 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36515 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 18:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36686 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 18:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5 | 04/09/2020

36687 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 18:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36516 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 20:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36688 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 20:30 | 02/09/2020 21:45 | 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5 | 04/09/2020

36689 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 20:30 | 02/09/2020 21:45 02/09/2020 21:45 | 03/09/2020 19:30 | 0,5

36690 | MOL0400902 Corpo 02/09/2020 22:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36691 | MOL0400902 Partido 02/09/2020 22:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5 | 04/09/2020

36692 | MOL0400902 | Retificado | 02/09/2020 22:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36693 | MOL0O400903 Corpo 03/09/2020 00:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36694 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 00:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5 | 04/09/2020 17:00
36695 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 00:30 | 03/09/2020 12:10 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36696 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 02:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36697 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 02:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5 | 04/09/2020 13:00
36698 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 02:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36699 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 04:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36700 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 04:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5 | 04/09/2020 11:00
36701 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 04:30 | 03/09/2020 12:10 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 10:00 | 0,5

36702 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 06:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5

36703 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 06:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5 | 04/09/2020 19:00
36704 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 06:30 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5

36705 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 08:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5

36706 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 08:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5 | 07/09/2020

36707 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 08:00 | 03/09/2020 12:10 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 33/34)

36708 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 10:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5
36709 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 10:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5 | 07/09/2020
36710 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 10:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5
36711 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 12:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5
36712 | MOLO400903 Partido 03/09/2020 12:00 | 03/09/2020 12:10 | 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5 | 07/09/2020
36713 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 12:00 | 03/09/2020 12:10 03/09/2020 12:30 | 04/09/2020 11:00 | 0,5
36728 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 14:00 | 03/09/2020 14:00 | 03/09/2020 14:10 | 04/09/2020 13:00 | 0,5
36729 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 14:00 | 03/09/2020 14:00 | 03/09/2020 14:10 | 04/09/2020 13:00 | 0,5 | 07/09/2020
36730 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 14:00 | 03/09/2020 14:00 | 03/09/2020 14:10 | 04/09/2020 13:00 | 0,5
36803 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 16:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36804 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 16:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5 | 07/09/2020
36805 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 16:00 | 03/09/2020 22:30 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36806 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 17:30 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36807 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 17:30 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5 | 07/09/2020
36808 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 17:30 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36809 | MOL0O400903 Corpo 03/09/2020 19:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36810 | MOLO400903 Partido 03/09/2020 19:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5 | 07/09/2020
36811 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 19:00 | 03/09/2020 22:30 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36812 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 21:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36813 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 21:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5 | 08/09/2020
36814 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 21:00 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36815 | MOL0400903 Corpo 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36816 | MOL0400903 Partido 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5 | 08/09/2020
36817 | MOL0400903 | Retificado | 03/09/2020 22:30 | 03/09/2020 22:30 03/09/2020 23:00 | 05/09/2020 09:00 | 0,5
36826 | MOL0400904 Corpo 04/09/2020 00:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36827 | MOL0400904 Partido 04/09/2020 00:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5 | 08/09/2020
36828 | MOL0400904 | Retificado | 04/09/2020 00:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
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Tabela E.1 — Resultados na validacéo do ponto de recolha na moldacao (parte 34/34)

36829 | MOL0400904 Corpo 04/09/2020 02:00 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36830 | MOL0400904 Partido 04/09/2020 02:00 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5 | 08/09/2020
36831 | MOL0400904 | Retificado | 04/09/2020 02:00 | 04/09/2020 07:30 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36832 | MOL0400904 Corpo 04/09/2020 03:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36833 | MOL0400904 Partido 04/09/2020 03:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5 | 08/09/2020
36834 | MOL0400904 | Retificado | 04/09/2020 03:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36835 | MOL0400904 Corpo 04/09/2020 05:00 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36836 | MOL0400904 Partido 04/09/2020 05:00 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5 | 08/09/2020
36837 | MOL0400904 | Retificado | 04/09/2020 05:00 | 04/09/2020 07:30 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36838 | MOL0400904 Corpo 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
36839 | MOL0400904 Partido 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5 | 08/09/2020
36840 | MOL0400904 | Retificado | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 07:30 | 04/09/2020 08:00 | 05/09/2020 09:30 | 0,5
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