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RESUMO

Neste estudo, descreve-se uma experiéncia pedagégica com base na utilizacdo da Plataforma
de Ensino Khan Academy (KA), enquanto ferramenta de apoio pedagdégico as explicacbes de
matematica, num Centro de Estudos. O objetivo é facultar uma pratica diferente, criando
condicdes para que os alunos se sintam motivados a melhorar os seus estudos de forma
auténoma e efetiva além da programacéo das aulas e do apoio escolar.

A investigacao foi desenvolvida no terceiro periodo do ano letivo 2017/2018, junto de um grupo
com seis alunos do 9°ano, com diferentes carateristicas, tendo como objetivo a analise critica e
reflexiva sobre a forma como o papel da Plataforma de Ensino KA influencia as aprendizagens
dos alunos, na area da geometria.

Ao longo deste estudo, procura-se responder as seguintes questdes: 1. Como se desenvolve o
processo de ensino e aprendizagem nos alunos que utilizam a Plataforma KA e como séo
mobilizados os seus conhecimentos? 2. Qual é o papel da Plataforma KA na aprendizagem dos
alunos? 3. Qual o impacto da utilizacéo da Plataforma KA na motivag&o dos alunos?

Na revisdo de literatura apresentam-se as principais ideias dos trabalhos mais relevantes que
analisaram este tema, o papel da plataforma no ensino da matematica, nomeadamente a
Plataforma KA.

Na metodologia de investigacédo explica-se os principios metodolégicos e os métodos utilizados
nesta pesquisa, aplicando como estratégia de investigacao cientifica o estudo de caso.

Durante as sessbBes a recolha de dados baseou-se na observacdo direta, exploracdo da
plataforma e acompanhamento da evolucao de cada aluno através de ficheiros disponibilizados
pela mesma. Os indmeros estimulos (pontuacdes e medalhas), conversacéo e curiosidade em
explorar foram incentivos ao estudo.

Considera-se que a plataforma online ajuda os alunos a estudar de forma autonoma e fora do
ambiente escolar. O investigador acompanha o desenvolvimento dos alunos através dos dados
disponibilizados e atribui as tarefas de acordo com o progresso do grupo, atendendo as suas
necessidades e conseguindo programar as suas “aulas” a partir das dlvidas mais recorrentes.

Palavras-chave: Plataforma, Aprendizagem, Motivagdo, Geometria, Centro de Estudos,
Matemaética.
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ABSTRACT

This study describes a pedagogical experience based on the use of the Khan Academy
Teaching Platform (KA) as a pedagogical support tool for mathematics explanations in a Study
Center. The goal is to provide a different practice, creating conditions for students to be
motivated to improve their studies autonomously and effectively beyond the schedule of classes
and school support.

The research was carried out in the third period of the 2017/2018 school year, with a group of
six 9th grade students, with different characteristics, aiming at a critical and reflective analysis
on how the role of the KA Learning Platform influences learning. from the students.

Throughout this study, we seek to answer the following questions: 1. How is the teaching and
learning process developed in students using the KA Platform and how is their knowledge
mobilized? 2. What is the role of the KA Platform in student learning? 3. What is the impact of
using the KA Platform on student motivation?

The literature review presents the main ideas of the most relevant works that analyzed this
theme, the role of the platform in mathematics teaching, namely the KA Platform.

The research methodology explains the methodological principles and methods used in this
research, applying the case study strategy as a scientific research strategy.

During the sessions the data collection was based on direct observation, exploration of the
platform and monitoring the evolution of each student through files made available by the same.
The numerous stimuli (scores and medals), conversation and curiosity to explore were
incentives for the study.

The online platform is thought to help students study independently and outside the school
environment. The researcher follows the students development through the available data and
assigns the tasks according to the group's progress, meeting their needs and being able to
schedule their “classes” based on the most recurring doubts.

Keywords: Platform, Learning, Motivation, Geometry, Study Center, Mathematics.
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1. INTRODUCAO

Este estudo constitui o trabalho de investigacdo de mestrado, em Ensino da
Matematica para o 3° ciclo do Ensino Basico e Secundario da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, sob o tema do papel da Plataforma KA no ensino
da Matematica.

Neste capitulo apresentam-se as razfes que levaram ao desenvolvimento desta
investigacdo, qual a sua importancia e relevancia para a comunidade em geral e para a
comunidade escolar em particular.

Sdo ainda descritos os objetivos do estudo e apresentadas as questBes de
investigacdo. Por fim descreve-se, de forma sucinta, a organizacdo do trabalho aqui
apresentado.

1.1. MOTIVACAO

A utilizagcdo das tecnologias no ensino e aprendizagem da matematica tem, cada vez
mais, uma enorme relevancia.

A frequéncia neste mestrado e a minha experiéncia com o apoio pedagdgico as
explicacdes de matemética, num Centro de Estudos, motivaram-me a participar neste estudo.

O uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo € um desafio constante e a
importancia de explorar novos meios de ensino para tornar a aprendizagem mais motivadora
para os alunos, fazem parte da minha experiéncia enquanto investigadora e como professora
de matemética.

Este trabalho inicialmente exige a necessidade do investigador se familiarizar com a
plataforma que vai utilizar e estudar a forma como pode ser integrada no processo de ensino e
aprendizagem da matematica.

Com base na identificacdo das dificuldades de aprendizagem que os alunos
normalmente apresentam, revelando um interesse reduzido pela compreensdo dos conceitos
em geral e da matematica em particular, a implementagéo da Plataforma de ensino KA, pode
representar uma estratégia interessante para ultrapassar estas mesmas dificuldades.

Na realidade, os professores deparam-se com alunos desinteressados porque tém
dificuldades em compreender a matematica e revelam indiferenca pela disciplina, muitas vezes
defrontam-se com falta de apoio das familias. Por outro lado temos professores desmotivados
em consequéncia do reduzido salério, de mais trabalho e menos reconhecimento profissional,
da indisciplina na sala de aula e a extensdo dos programas curriculares. Estas dificuldades,
segundo o estudo “As preocupagdes e motivagbes dos professores”, da Fundagcdo Manuel
Ledo (2016), verificam-se maioritariamente no ensino publico.

As atitudes dos alunos, segundo Prado (2000), enfatizam a falta de: “atengao as aulas,
atencdo nos calculos, base na matéria, interesse, tempo, treino repeticao, cumprir as tarefas de
casa e acompanhamento dos pais”. Os alunos também defendem que os professores “néo
explicam bem, ndo mantém disciplina na sala, deixam de corrigir todos 0s exercicios, nao
respeitam as dificuldades dos alunos (p. 93)”

Mediante estas dificuldades € recomendavel descobrir formas adequadas que
despertem a curiosidade dos alunos e os motivem para a aprendizagem da matematica,
tornando-os auténomos.

De acordo com Moran (2006) “podemos modificar a forma de ensinar e de aprender.
Um ensinar mais compartilhado. Orientado, coordenado pelo professor, mas com profunda
participacdo dos alunos, individual e grupalmente, onde as tecnologias nos ajudardo muito,
principalmente as telematicas (p. 2)”
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Os recursos tecnologicos quando utilizados de forma adequada podem ajudar no
processo de aprendizagem dos alunos, melhorando o seu desempenho. As ferramentas
tecnoldgicas simplificam as atividades desenvolvidas diariamente, possibilitam uma crescente
aproximacédo dos alunos e professores, aprendendo juntos, bem como de outros potenciais
envolventes na educacao das criancas.

Consoante as praticas e as tendéncias em Educacdo da Jornada Edu (2019), “o ensino
focado na realidade pode transformar a sua escola” e algumas das suas sugestdes praticas
para tornar o ensino mais interessante e focado na realidade passando pela adocdo da
tecnologia, sendo uma ferramenta familiar para os jovens e que podera ser uma possivel
estratégia para os motivar.

Pretende-se assim investigar, em que medida a Plataforma KA pode contribuir para
uma aprendizagem da matematica de forma mais auténoma, incentivando o aluno na
consolidagdo de conceitos na &rea da Geometria.

1.2. IMPORTANCIA DO ESTUDO PARA A COMUNIDADE CIENTIFICA E
PARA A SOCIEDADE

A educacdo tem sofrido uma profunda transformag¢@o sociocultural, reflexo da
sociedade atual.

A sociedade encontra-se em constante evolug¢do, a vida em sociedade parece uma
roda viva e o Ser Humano tenta acompanhar a desenfreada evolugdo com que se depara. No
entanto, a nogdo de familia alterou-se e hoje em dia a vida familiar é reduzida, influenciando o
desenvolvimento dos filhos, na area afetiva e de valores. A familia moderna entrega a
educacdo dos seus filhos a terceiros, sendo o seu tempo reduzido para educar 0s seus
descendentes. A escola dificilmente podera substituir a fun¢@o da familia e os valores cruciais
na formagéo do individuo.

A escola é o reflexo da realidade da sociedade, o que leva ao desalento por parte dos
educadores, professores, pais e encarregados de educacao.

A rapidez da informacdo e o avanc¢o de novas tecnologias sdo grandes responsaveis
por esta mudanca que transforma a forma de pensar e viver das recentes geracdes.

Atualmente, os computadores estdo cada vez mais presentes nas nossas escolas,
facto que carece, por parte dos agentes educacionais, uma atitude critica e consciente.

N&o podemos mais continuar formando aquele ser humano mercadoria, médo de obra
barata para uma sociedade tecnolégica. Precisamos, e ai a escola pode ter um
importante papel, formar um ser humano programador da producdo, capaz de
interagir com mecanismos da comunicagdo, um ser humano participativo que saiba
dialogar com os novos valores tecnologicos e ndo um ser humano receptor passivo.
(Pretto, 2001, p.220).

O ensino tradicional caracterizado por utilizar um método expositivo, onde o professor é
0 Unico detentor do conhecimento e transmissor do mesmo, torna-se insuficiente para
acompanhar a sociedade tecnolégica, que se transforma sucessivamente ao longo dos tempos.

As aulas expositivas cuja matéria € transmitida ao aluno de forma passiva, ndo tendo
em consideracdo as dificuldades na captagdo dos assuntos, podera condicionar o seu
desempenho. Os problemas educacionais sdo uma realidade constante e revelam um
desacerto existente entre metodologias antigas, utilizadas na sala de aula, e as necessidades
sentidas pelos aprendizes do milénio, que nascem e crescem com as tecnologias digitais
presentes nas suas vivéncias.

Segundo Ferreira,

Essas novas tecnologias trouxeram grande impacto sobre a Educacéao, criando novas
formas de aprendizado, disseminacdo do conhecimento e especialmente, novas
relacBes entre professor e aluno. Existe hoje grande preocupa¢édo com a melhoria da
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escola, expressa, sobretudo, nos resultados de aprendizagem dos seus alunos. Esta
informado é um dos fatores primordiais nesse contexto. Assim sendo, as escolas nao
podem permanecer alheias ao processo de desenvolvimento tecnoldgico ou a nova
realidade, sob pena de perder-se em meio a todo este processo de reestruturagao
educacional (Ferreira, 2014, p.15).

O papel do professor revela-se mais exigente quer a nivel da formagdo como no
dominio do ensino da matematica. Este necessita de atualizar constantemente 0s seus
conhecimentos tecnologicos, pedagogicos, éticos, politicos e de relacionamentos que emergem
com a evolugdo da sociedade. A sua funcdo torna-se num auténtico desafio e as sua atitudes
s&o responsaveis por tornar as aulas mais motivadoras e instigar a curiosidade dos alunos.

Existem diversas possibilidades de introduzir as tenologias na aprendizagem do aluno.
Segundo Moran (2000), é necessario percorrer um novo caminho e implementar mudancas,
supervisiona-las com equilibrio e maturidade.

N&o é suficiente introduzir as tecnologias no meio escolar se ndo se mudar a forma de
ensinar. O professor devera trabalhar mais com problemas, desafios, jogos, questdes ludicas
tornando as aulas presenciais motivadoras, captando a atencdo do educando.

Através da pesquisa, os ambientes virtuais disponibilizam a teoria e o educador pode
orientar os conteudos a apreender na sala de aula e substituir o tempo Gtil, em que estaria a
expor a matéria, por atividades com programacéao e reflexdo, criar féruns e fazer recurso das
plataformas para que os alunos discutam o0s assuntos. Se estes forem estimulados para
investigar, a tecnologia pode permitir ir mais além, sendo mais interessante e propicia. Esta
pode ser utilizada de forma inteligente, sendo o professor a fonte mediadora com o aluno.

Moran (2018) numa das suas entrevistas defende que o professor tem que falar menos
e orientar mais. Se este estiver bem preparado continua a ser a figura chave no processo de
apoio a aprendizagem.

Urge aceitar que a tecnologia consegue fazer uma parte do papel que o professor
sempre fez, organizando a informacdo e disponibilizando-a, seja através de videos, do
youtube, de aplicacbes, de jogos de competicdo, do portfélio digital, de portais de apoio, de
experiéncias de outros professores referenciais ou das plataformas. E essencial aprender
criativamente, ter oportunidade de refletir e compartilhar conhecimento.

O papel do professor passa pelo estimulo, o incentivo, aquele que inspira os outros a
nao desistir e ndo somente um transmissor do conhecimento. Este tem um objetivo
potencializado, interagindo profundamente com o ser humano individualmente, no sentido de
guiar o caminho das suas escolhas, aprendendo juntos, sem a necessidade de estar no centro.
Estar ciente de que cada ser humano é Unico e por essa razdo ndo aprende da mesma forma,
conseguir oferecer alternativas e criar estimulos para proporcionar o caminho da aprendizagem
€ um desafio constante para os educadores/novos mentores.

Compreender o papel da Plataforma KA no ensino da matematica e aceitar a
importancia de explorar novos meios de aprendizagem, tornando o ensino mais motivador para
0 aluno, € um caminho para criar possibilidades de crescimento a nivel do ensino.

Consciencializacdo do papel relevante de introduzir uma metodologia na pratica
educativa que incentive a autonomia e motivacao do aluno, neste sentido sera benéfico o uso
da Plataforma de ensino KA, explorando esta tecnologia ha consolidacdo dos conhecimentos
na area da Geometria.

A Khan Academy é uma plataforma criada em 2006 pelo americano Salman Khan, que
possibilita uma educacgédo gratuita, disponibiliza alguns videos e exercicios interativos das
diversas matérias com maior enfoque na matematica, engloba os diferentes anos de
escolaridade e é um caminho para explorar novos meios de aprendizagem. Nesta plataforma, o
estudante escolhe o assunto que pretende aprofundar e é desafiado a praticar as atividades,
ao seu proéprio ritmo, sendo recompensado com bonificagdes pelos seus éxitos.

Em 2012 Khan escreveu o livro “ Um mundo, uma escola: A Educagao Reinventada"
sobre a Khan Academy onde expressa 0s seus objetivos para a educacdo. No seu livro fala da
reavaliacdo da educacéo e a importancia de repensar o processo de escolarizacao.
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Como refere Salman Khan, eu ensino da forma como gostaria de ter sido ensinado.
Todos os videos séo feitos por mim, que sou um ser humano verdadeiramente fascinado pelo
mundo que me rodeia. Khan (2012)

1.3. OBJETIVOS E QUESTOES DO ESTUDO

Este estudo pretende reconhecer quais sdo 0s aspetos relevantes a ter em
consideracdo no ensino e aprendizagem dos temas de Geometria, de forma a que os alunos,
do 9%ano de escolaridade, compreendam a sua utilizacdo e os conceitos que lhes séo
inerentes..

Dada a importancia da utilizacdo da tecnologia no ensino e na aprendizagem da
matematica e a diversidade de ferramentas disponiveis, é importante refletir sobre o contributo
das mesmas na aprendizagem dos alunos. Neste estudo pretende-se refletir sobre o ensino e
aprendizagem da Geometria através da utilizacdo da Plataforma KA, investigando de que
forma é que esta pode funcionar como um instrumento mediador da aprendizagem com o
objetivo de contribuir para que os alunos adquiram mais conhecimentos nesta area.

Com este estudo pretendemos responder as seguintes questdes:

1. Como se desenvolve o processo de ensino e aprendizagem nos alunos que utilizam
a Plataforma KA e como sdo mobilizados os seus conhecimentos?

2. Qual é o papel da Plataforma KA na aprendizagem dos alunos?

3. Qual o impacto da utilizagdo da Plataforma KA na motivacdo dos alunos?

Com a utilizacdo da Plataforma KA, procuramos analisar de que forma podemos utilizar
esta ferramenta para que a mesma seja uma mais-valia no ensino e aprendizagem da
Geometria.

1.4. ESTRUTURA DO DOCUMENTO APRESENTADO

Este documento esté organizado em seis capitulos, incluindo o presente da introducéo.

No capitulo seguinte, apresenta-se a revisdo de literatura efetuada sobre os trabalhos
de investigacdo considerados relevantes em Portugal e no Estrangeiro que ja se debrugcaram
sobre o tema da Plataforma KA.

No terceiro capitulo, descreve-se a metodologia que serviu de base ao presente
trabalho de investigacdo, o método de recolha de dados e uma descricdo dos participantes
envolvidos.

No quarto capitulo, apresenta-se o desenvolvimento das tarefas, a recolha e andlise
dos dados assim como os exercicios complementares (revisges).

O pendltimo capitulo refere-se a Plataforma KA e debruca-se sobre o progresso e
desempenho dos alunos na Plataforma KA e o tempo total que cada um trabalhou na
plataforma.

O documento termina com as conclus@es sobre este estudo, no sexto capitulo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Neste capitulo sdo apresentadas as principais ideias dos trabalhos mais pertinentes,
gue ja se debrucaram sobre o tema escolhido, o papel das plataformas no ensino da
matematica, em particular, a Plataforma KA. A implementacdo deste instrumento de trabalho
poderéa ser uma forma para complementar os métodos tradicionais no ensino da matematica.

Segundo Fernandes (2009), em sala de aula, as atividades de fixacdo sdo exercicios,
constantemente repetitivos, que nao exigem nenhum raciocinio I6gico que faca uma ligacédo
com outras disciplinas ou assuntos. Sao atividades que ndo exigem raciocinio, baseadas em
métodos tradicionalistas de ensino, que ndo incentivam o aluno a procura de conhecimentos e
informacdes fora da sala de aula, o que acaba por desmotivar 0 seu interesse na disciplina e
torna-o indiferente em relacdo as atividades propostas. E essencial que o professor investigue
novas ferramentas pedagégicas que atraiam o0s seus alunos nas tarefas escolares,
incentivando a pesquisa e motivando sua curiosidade ao trabalhar o seu raciocinio l6gico
mesmo fora do ambiente escolar.

Inicio este capitulo com o processo de ensino e aprendizagem em matemética e a
utilizac&o da ferramenta de ensino virtual: Khan Academy.

2.1. PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

Atualmente, os alunos que estdo em sala de aula apresentam uma enorme diferenca
em relag8o aos professores. Estes nasceram e séo criados num mundo repleto de tecnologias.
As dificuldades que isto acarreta sdo inimeras para ambos, uma vez que estas criancas tém
uma percecédo diferente do mundo que os rodeia relativamente ao professor.

Presentemente, o aluno ndo pode ser um mero recetor de conhecimento e assim o
professor depara-se com um novo desafio, a sua tarefa necessita ser adequada, deixar de ser
um vulgar transmissor do conhecimento e passar a ser um orientador/mentor para esta
geracao.

Segundo o autor Paulo Freire esta pratica de sala de aula, em que o professor
considera que o seu conhecimento € superior na hierarquia dos conhecimentos e os alunos se
encontram numa posicgao inferior, é caracterizada como conce¢éo bancaria de educacéo, onde
“o educando recebe passivamente os conhecimentos, tornando-se um depésito do educador.”
(Freire. 1979, p.38)

A experiéncia revela que é fundamental uma nova proposta de ensino para as novas
estratégias e abordagens de conteldos. Assim, é necessario evoluir e fazer com que o aluno
se sinta parte deste processo. Possibilitar o desenvolvimento das habilidades e competéncias
dos alunos de forma adequada, possibilitando que este seja um gerador do seu préprio
processo de aprendizagem.

Celso Antunes (1987), no seu livro “Como transformar informag¢des em conhecimentos”
salienta que quem verdadeiramente ensina os seus alunos, sabe converter a informagédo em
conhecimento, e dessa forma, transforma-os. Neste sentido o professor torna-se o mediador no
processo de aprendizagem.

O autor Malba Tahan (1960), é um critico das aulas monétonas que na sua opinido
dificultam a aprendizagem. Segundo o autor € necessario criar diferentes estratégias para
captar o interesse dos alunos, enaltecendo o uso de novas praticas pedagdgicas para o
conhecimento do aluno.

Julio César de Mello e Souza ficou conhecido pelo facto de que, em sala de aula,
lembrava um ator empenhado em cativar a plateia. Criou uma didatica propria e
divertida para ensinar Matematica, inventando Malba Tahan, nome fantasia ou
pseudénimo, sob o qual assinava suas obras. (Pires, 2005, p.21)
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Reconhece-se a sua influéncia para a Educagcao Matematica, criando distintas praticas
pedagdgicas inovadoras para o ensino da Matematica. A sua criatividade dispensa os métodos
tradicionalistas, utilizando diversos materiais concretos em sala de aula, tais como jogos,
enigmas, histérias inventadas carregadas de esséncia e envolvidas na vida diaria, simulacdes
e inumeras formas de ensinar e aprender.

Segundo Tahan (1961), os professores necessitam repensar as ferramentas que
insistem em aplicar na sala de aula, como os inimeros exercicios desajustados ou mesmo o
uso incessante do manual da escola. A escolha dos recursos pode influenciar o
desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos e a sua simpatia pela disciplina.

A Matematica é como uma das verdades eternas...

E preciso, ainda, ndo esquecer que a Matematica, além do objetivo de resolver
problemas, calcular areas e medir volumes, tem finalidades muito mais elevadas. Por
ter alto valor no desenvolvimento da inteligéncia e do raciocinio, € a Matematica um
dos caminhos mais seguros por onde podemos levar o homem a sentir o poder do
pensamento, a magia do espirito. A Matemética é, enfim, uma das verdades eternas
e, como tal, produz a elevacdo do espirito — a mesma elevagdo que sentimos ao
contemplar grandes espetaculos da Natureza, através dos quais sentimos a presenca
de Deus, Eterno e Omnipotente! Malba Tahan (1961, s.d.)

Assim, a aprendizagem matemética carece de alguma atencéo. Ensinar contedidos de
forma descuidada e transmitir aos alunos novas informacdes pode impedir que estes consigam
uma nova forma de compreender.

Este processo reduz-se a memorizagdo daquilo que esta a ser liderado pelo professor.
Antunes (2008), diversas vezes, fundamenta a importadncia do professor que guia os seus
alunos a efetuar novas atividades, ajudando-os a implementa-las na sua vida de maneira a
transformar as suas realidades. Ensinar bem comeca sempre com a viabilizacdo dos saberes
mateméticos que o aluno ja possui. Aquilo que ele j4 aprendeu até entdo deve representar
"elos" essenciais para a consolida¢@o da sua aprendizagem.

Conforme Moran (2013), os alunos aprendem quando associam 0 que ouvem dos
saberes mencionados pelo professor com os saberes armazenados na sua memoaria. Deve-se
apoiar todo o conhecimento conquistado pelo aluno e complementa-lo com as novas questfes
abordadas na sala de aula, por essa razdo é importante o educador saber o nivel de
conhecimento dos seus educandos.

O professor deve compreender o seu papel na aprendizagem do aluno, procurando
novas ferramentas pedagogicas que contribuam e estimulem o aluno na compreensdo da
matemética como um todo. Tahan (2006) salienta que todo o bom trabalho docente esta
evidentemente restringido a um planeamento global e uma organiza¢cdo mais simples, para
cada uma das aulas lecionadas. Esta planificacdo deve ser a meta ou a missédo essencial do
professor em relacdo ao conteldo que ensina e, por essa razdo, deve ser totalmente
conhecido pelos seus alunos. No processo de aprendizagem, a teoria e a pratica devem
caminhar lado a lado, portanto de nada serve possuir um recurso digital se o dominio da teoria
€ incompleto por parte dos alunos. Neste momento, é imprescindivel a correta organizagdo do
educador nas suas atividades escolares, ele deve estar familiarizado com a matéria a ser
desenvolvida e de como trabalhara um novo recurso digital em sala de aula.

Segundo diferentes pesquisadores a sala de aula tradicional requer ser substituida pela
sala de aula construtivista, onde o aluno aprende construindo o seu préprio conhecimento, de
forma dindmica, explorando distintas possibilidades, descobrindo solu¢des viaveis e partilhando
suas ideias com outros estudantes.

A partir da analise de diversos textos conclui-se que o0s varios autores apresentam
orientacbes semelhantes para a pratica. Os principios pedagégicos construtivistas assentam
nas seguintes ideias centrais.

Em primeiro lugar, segundo Zabala (1998) deve-se tomar em consideracdo 0s
conhecimentos prévios dos alunos em relagdo aos novos conteddos de aprendizagem e na
opinido de Brooks e Brooks (1997) deve-se buscar e valorizar o ponto de vista do aluno.

6
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De acordo com Zabala (1998) os conteddos devem ser colocados de tal modo que
sejam significativos e funcionais para os alunos, para Brooks e Brooks (1997) deve-se colocar
problemas de relevancia emergente aos alunos e na opinido de Fosnot (1996) nés construimos
significado organizando experiéncias de forma representacional.

Em terceiro lugar respeitar e conhecer o nivel de desenvolvimento do aluno (por
exemplo, conhecendo as hipoteses que elabora) implica que, segundo Zabala (1998), o
professor deve inferir o que é adequado para o nivel de desenvolvimento dos alunos, para
Brooks e Brooks (1997) deve-se adaptar curriculos para atingir as hipoteses dos alunos e
segundo Ernst von Glaserfeld (1989) deve-se explorar como os estudantes vém os problemas
e que caminhos fazem até chegar a solugdo. De acordo com Fosnot (1996) os professores
precisam permitir que os alunos levantem suas hip6teses e modelos e os testem para ver se
sdo viaveis.

Despoletar o conflito cognitivo e/ou a resolucido de problemas, em conformidade com
Zabala (1998) as atividades devem visar provocar um conflito cognitivo necessario ao
estabelecimento de relagBes entre 0os novos contetdos e os conhecimentos prévios. Segundo
Ernst von Glaserfeld (1989) os professores devem propor problemas a serem resolvidos pelos
alunos e de acordo com Fosnot (1996) a sala de aula deve ser considerada uma comunidade,
onde professor e alunos devem defender, provar, explicar e comunicar ideias uns aos outros. O
construtivismo consoante Rosa (2000) supde o conflito cognitivo e a resolucao de problemas.

Valorizar atividades que favorecam a construcdo de conhecimentos préprios do aluno e
a disponibilidade para aprender a aprender segundo Zabala (1998) as atividades devem ajudar
a fazer com que o aluno va adquirindo destrezas relacionadas com aprender a aprender e que
Ihes permitam ser cada vez mais autbnomo em suas aprendizagens, para Ernst von Glaserfeld
(1989) deve-se ensinar o estudante a encontrar seu préprio caminho, o que o tornara capaz de
ter uma atitude cientifica e construir seu proprio modelo de experiéncia individual no mundo (o
que ndo se faz memorizando factos) e deve-se oferecer, de acordo com Foshot (1996),
oportunidade para que os alunos investiguem possibilidades e esclaregcam "erros" através da
observacgéo de contradigbes.

N&o abandonar os conhecimentos, como se ndo existissem ideias ou conhecimentos
anteriores, apresentando-os prontos (formalizados) consoante Ernst von Glaserfeld (1989) a
aprendizagem € uma atividade construtiva que os préprios alunos tém que realizar e, assim, a
tarefa do educador ndo é a de dispensar o conhecimento, mas proporcionar oportunidades e
incentivos para construi-lo.

Por (ltimo, estruturar o conhecimento em torno de conceitos e grandes ideias de
acordo com Brooks e Brooks (1997), deve-se estruturar a aprendizagem em torno de conceitos
primarios e segundo Fosnot (1996) os significados criados sdo generalizados em "grandes
ideias ou principios" pelos alunos.

Em suma, o papel do professor construtivista revela uma dedicacdo constante a sua pratica
educativa, sendo um facilitador e orientador do processo de aprendizagem, nao desvalorizando
o desenvolvimento e conhecimentos dos alunos.

2.2. TECNOLOGIA E O ENSINO A DISTANCIA (EaD)

A oferta de atividades de ensino a distancia é imensa, o que pode dificultar a escolha
de uma prética que realmente seja eficaz na aprendizagem dos alunos. Ao mesmo tempo, é
necessario optar pelas ofertas que se preocupam com métodos ndo convencionais e utilizem
as ferramentas virtuais como uma possibilidade. O ensino a distancia tem-se destacado
justamente por proporcionar ao estudante acesso ao contetido educacional de qualquer lugar,
desde que se tenha ligagdo com a internet e um aparelho informéatico que carregue arquivos ou
programas propostos.



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Nem todas as possibilidades oferecidas de ensino a distadncia contemplam o que o
professor e o0 aluno precisam na questao do ensino e aprendizagem. Algumas informacdes sao
atrasadas ou confusas e até mesmo de origem duvidosa, o que complica a eficacia do ensino.
No entanto, sdo as ambicdes, necessidades e os interesses do homem que conduzem 0s usos
das tecnologias, que representam uma dimensao da cultura (Pinto, 2005). Como a modalidade
EaD vai crescendo a um ritmo acelerado, muitas universidades conceituadas tém aderido a
utilizag@o de plataformas educacionais para facilitar o contato e o estudo entre professor e
aluno durante o ano letivo. Existem diversas Plataformas Educacionais, plataformas de cursos
online, nomeadamente a Udemy, onde é possivel aprender desde programagdo HTML basica,
até idiomas como inglés, alem&o e arabe; a Coursera que oferece cursos de diversas areas de
educacédo; a URock que é uma plataforma completa com cursos de marketing digital; a Code
Academy uma plataforma com um foco em transmitir conhecimentos teéricos e praticos de
programacao e desenvolvimento de software, entre outras.

Para Prado (2012) o professor de ensino a distancia tem um papel fundamental neste
processo de ensino.

A tutoria de um ambiente virtual exige do tutor o desenvolvimento de algumas
competéncias, como a capacidade de gerenciar equipes, habilidades de criar
interesse do grupo, habilidade gerencial para coordenar discussbes e trabalhos em
grupo e promover um ambiente colaborativo. Deste modo, o tutor € um articulador
nos processos de EAD, enfatizando o0s elementos necessarios para o
desenvolvimento dos participantes (Prado, 2012, p. 249-250).

A Khan Academy é uma plataforma virtual que engloba caracteristicas das duas
ferramentas mencionadas anteriormente, € gratuita e de uso universal. Esta plataforma tem
algumas vantagens, como a possibilidade de ser organizada tanto para utilizadores individuais,
quanto para que professores a utilizem em sala de aula, permitindo acompanhar o progresso
de cada aluno individualmente. Além disso, todos os contelidos sdo acompanhados por videos
e imensos exercicios que se encontram disponiveis para o utilizador. O uso das ferramentas
tecnoldgicas para o ensino tem vantagens, principalmente na questao da agilidade e eficiéncia,
pois é uma proposta pedagoégica que sai dos padrdes tradicionais do ambiente escolar e insere
o aluno em contexto tecnoldgico, que ja faz parte do seu quotidiano.

A inclusdo de tecnologias na educacéo deve ser realizada de forma atrativa para os
alunos, uma vez que pode incentiva-los a estudar e aumentar o interesse sobre assuntos da
disciplina. A escolha das ferramentas tecnolégicas tem que ser feita de modo cuidadoso, pois,
se escolhidas de maneira aleatéria, ndo atingirdo o aluno de forma eficiente. Por conseguinte,
tornar-se-4 somente mais uma ferramenta, sem que haja uma promocao da melhoria da
aprendizagem do aluno e, ainda, perde-se tempo com um recurso que ndo trabalha as
habilidades e competéncias necessarias para determinado conteddo. Relativamente a forma
como o computador pode ser utilizado no contexto educativo, segundo Ponte e Canavarro
(2997):

Uma outra possibilidade sera a utilizagdo do computador como suporte da criacédo de
novos contextos educativos. Programas envolvendo situagBes problematicas e
mesmo alguns jogos educacionais usados com imaginagdo podem constituir
actividades de aprendizagem envolventes e estimulantes. (p. 31).

Os autores acima mencionados também referem:

No que se refere ao ensino da Matematica, as novas tecnologias potenciam
uma reformulagado do trindbmio saber-aluno-professor, de modo a que:

» Na aprendizagem se contacte com uma Matematica mais viva, onde
héa lugar para interrogag0es, conjecturas, provas e refutacgoes, isto é,



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

muito mais préxima do espirito investigativo que verdadeiramente caracteriza

a actividade dos matematicos;

* O aluno passe a desempenhar um papel muito mais activo e auténomo,
definindo e aprofundando os seus dominios de interesse, e usando com
desembaraco e espirito critico uma variedade de ferramentas para o seu estudo;
« O professor veja reconhecido e valorizado o papel fundamental que so6 ele
pode desempenhar na cria¢édo, conducéo e continuo aperfeicoamento de
situacdes de aprendizagem. (p.33).

Segundo Rolkouski (2011),

[...] o papel da tecnologia no processo ensino - aprendizagem subentende uma
concepgdo do que vem a ser 0 aprender e o ensinar. O uso da tecnologia esta além
do ‘fazer melhor’, ‘fazer mais rapido’, trata-se de um ‘fazer diferente (p. 102).

Para Moran (2012),

[...] a educagdo fundamental é feita pela vida, pela reelaboragdo mental-emocional
das experiéncias pessoais, pela forma de viver, pelas atitudes basicas da vida e de
nés mesmos’. Assim, o uso das TIC na escola auxilia na promogao social da cultura,
das normas e tradicdes do grupo, ao mesmo tempo, € desenvolvido um processo
pessoal que envolve estilo, aptiddo, motivagdo. A exploracdo das imagens, sons e
movimentos simultdneos ensejam aos alunos e professores oportunidades de
interacdo e producdo de saberes.(p.13)

Ao utilizar a tecnologia o professor deve refletir sobre os véarios aspetos acima
mencionados, de forma que a sua aplicagdo, em sala de aula, permita a exploracdo das
potencialidades que lhe séo inerentes.

De acordo com Kampff (2004), é importante que os alunos tenham novas vivéncias, os
professores ndo devem encarar 0S conceitos matematicos como algo estatico e, sim, como
conceitos dinamicos que o aluno deve construir de forma semelhante aos matematicos que
recomendaram tais definicdes, tendo as mesmas dificuldades epistemolégicas para a
resolucdo de calculos, discusséo e concepcao de resolucdo de situacdes probleméticas.

Os padrdes tradicionais de ensino precisam ser quebrados e o ensino da matemética
deve ter um perfii que acompanhe esses alunos altamente digitais com acesso a
informatizacdo e comunicacdo. Deve-se ter em conta que eles trabalham mais em equipa,
possuem um ritmo de atividades distinto e 0os mais variados interesses em contextos fora da
sala de aula. Segundo Moran (2012),

A crianga também é educada pela midia, principalmente pela televisdo. Aprende a
informar-se, a conhecer - os outros, o mundo, a Si mesmo - a sentir, a fantasiar, a
relaxar, vendo, ouvindo, "tocando” as pessoas na tela, que Ihe mostram como viver,
ser feliz e infeliz, amar e odiar. A relagdo com a midia eletrbnica é prazerosa -
ninguém obriga - é feita por meio da sedugéo, da emocao, da exploragdo sensorial,
da narrativa - aprendemos vendo as estorias dos outros e as estérias que os outros
nos contam. (p.32)

A utilizacdo de ferramentas virtuais tem vindo a despertar o interesse de muitas
entidades educacionais, por se tratar de uma forma de chamar a atencdo do aluno, tornando-
se mais motivado para estudar e aprender os assuntos. As Tecnologias da Informacdo e
Comunicacéo (TICs) proporcionam novas maneiras de ensinar e de aprender. A escola ou o
educador que se propde a estudar e pesquisar as TICs para utilizar no processo de
aprendizagem consegue estar um passo a frente daqueles que insistem somente nos métodos
tradicionais de ensino.

O acesso a internet e o recurso aos ambientes eletrénicos de ensino e aprendizagem
contribuem para a criacdo de estimulos, tornando o aluno um pesquisador do conhecimento e
proporcionando um trabalho cooperativo entre 0s que alunos. Sendo assim:
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A criacdo de ambientes virtuais tecnologicamente apropriados para a realizacdo de
atividades educacionais precisa ser complementada com ac¢des que tirem as pessoas
do isolamento e as encaminhem para atividades em grupo, em que possam atuar de
forma colaborativa. Com a colaboracdo de cada um para a realizacdo de atividades
de aprendizagem, formam-se lacos de identidade sociais. Assim, criam-se grupos
que, além dos contetdos especificos, aprendem regras e formas de convivéncia e
sociabilidade que persistem no plano virtual e fora dele. (Kenski, 2012, p.112).

O desenvolvimento cientifico-tecnoldgico vivenciado desde o final do século passado
propiciou o surgimento de um novo modelo social, chamado por Castells (1989) de “sociedade
da informacdo”. Neste modelo, as informac6es correm num fluxo constante fazendo com que a
utilizacdo de ferramentas virtuais desperte o interesse da comunidade.

O aluno do século XXI é diferente, ele tem a tecnologia como uma parceira em todas
as suas atividades diarias e pode contar com ela na sua aprendizagem, facilitando a
compreensao dos conteudos, sendo um incentivo aos estudos.

2.3. RESULTADOS DA INVESTIGACAO DA PLATAFORMA KHAN
ACADEMY

Segundo o autor Italo Videres de Oliveira Sena (2014), na sua monografia sobre
“Aprendendo Matematica através do Khan Academy ”, a Plataforma KA apresenta ser uma
ferramenta excelente e gratuita para a aprendizagem, contém muitas fungfes tais como a
“criacdo de salas de aula online em tempo real, criagédo e oferta de cursos online, permite que
0s alunos possam criar seus cursos e ajudar outros usuarios, etc (p.42).” e que 0 mesmo pode
ser aplicado “nos ambientes de ensino a distancia, semipresencial ou no apoio ao ensino
presencial (p.42)", mesmo em disciplinas consideradas dificeis, como por exemplo a
matemaética, tornando a aprendizagem desta disciplina mais dindmica, interessante e atrativa
para o aluno.

Menegais (2015) em sua tese sobre “A formagdo continuada de professores de
matematica: uma insercdo tecnoldgica da Plataforma Khan Academy na pratica docente”
aborda a conexdo entre tecnologias digitais e o curriculo escolar, com base na aplicacdo da
Plataforma KA em escolas estaduais da regido de Bagé/RS, com a aplicagdo de cursos de
formagédo continuada para professores de Matematica. Numa das conclusdes aponta que: “os
recursos da Plataforma Khan Academy podem auxiliar o professor e o estudante, dando a eles
novos significados e sentido ao ‘ensinar’ e ‘aprender’ Matemética (p.166-167)". No entanto,
foram sentidas algumas dificuldades no decorrer desta atividade, durante a incluséo da
plataforma, relacionadas com a falta de integracdo das tecnologias digitais como recurso
didatico para ensinar e aprender Matemética na formacéao inicial das professoras participantes.
Contudo verificou-se “o interesse e a autonomia dos estudantes, em casa, aos videos
selecionados, cada um no seu proprio ritmo...(p.167)". Por parte das professoras sentiu-se
“desejo de continuar utilizando a plataforma na pratica pedagdgica...uma nova maneira de
ensinar e aprender Matemdtica, por meio de praticas inovadoras...(169)”. Os estudantes
apresentam um desenvolvimento da autonomia e tém a vantagem de rever os conteddos
estudados ou mesmo aprender um novo conteudo, o que, de facto, aconteceu.

O artigo sobre a Plataforma KA: “uma ferramenta de auxilio no processo de ensino/
aprendizagem da Matemética” de Adriana Barroso de Azevedo e César Augusto do Prado
Moraes (2017) realca que os recursos das plataformas educacionais disponiveis na internet,
em particular a Plataforma KA, surgem como oportunidade do ensino escolar possibilitar
diversas ferramentas para a aprendizagem dos alunos. Segundo estes autores, “A Plataforma
KA permitiu que os alunos/participantes tivessem compromisso e fossem desafiados nas suas
aprendizagens da Matematica conduzindo a uma participacdo ativa na construcdo de seu
conhecimento matemético, tanto no contexto da sala de aula como fora dela (p.180)".
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Na dissertacdo “O uso da Plataforma adaptativa Khan Academy no ensino de
matematica e o impacto nas avaliaces”, trabalho realizado por Tiago Delpupo Mognhol (2015),
os estudantes afirmam que a Plataforma KA é interessante ao funcionar como uma ferramenta
auxiliar ao estudo da matematica mas néo substitui o professor e as suas praticas na sala de
aula. Neste sentido funciona como um importante auxilio para rever matérias, através dos
exercicios disponiveis, videos e outros recursos, sendo uma nova forma de aprendizagem.
Foram apresentadas algumas dificuldades durante o processo, nomeadamente falta de alguns
recursos (poucos computadores para o nimero de alunos por turma). Conclui-se que a rotina
do professor, utilizando a Plataforma KA, torna-se menos cansativa e mais otimizada. Alguns
pontos positivos levantados pelos alunos passam pela possibilidade de fazer atividades através
do telemdvel e em qualquer lugar; rever os contetdos através dos videos; a possibilidade de
repetir os exercicios até acertar e tornar-se menos cansativo trabalhar através da plataforma.
No entanto, mencionam a existéncia de pontos negativos como, por exemplo, algumas
atividades ndo estarem completamente traduzidas; os exercicios ndo tratarem exatamente a
realidade; os videos ndo substituirem as aulas; a necessidade de mais momentos com o
professor, entre outros. Como principais sugestdes foram apresentadas a melhoria entre a
sincronia das aulas ministradas e as atividades da Plataforma KA; a sua utilizacdo como
avaliacdo e manter também as avalia¢des tradicionais por escrito; a sua aplicacdo para todas
as disciplinas e continuar a usar a Plataforma KA no futuro. No final conclui-se que “o uso da
plataforma é algo muito positivo, mas como ferramenta de suporte, ndo devendo substituir as
tradicionais ferramentas de ensino, como as aulas expositivas e provas escritas. Ela estimula o
aprendizado e melhora a visdo de que, apesar de cansativo, o ensino tradicional ainda leva
grande carga de conhecimento.(p.36)”

Com base em diferentes estudos a Plataforma KA tem um impacto positivo nos varios
paises onde esta a ser aplicada. Segundo dados de um estudo realizado pela FSG (2013-14),
nos Estados Unidos da América, os alunos que alcancam 60% dos seus estudos de
matemética na Plataforma KA evidenciam um crescimento de 1,8 vezes maior que o esperado
no teste Measures of Academic Progress (MAP) da Northwest Evaluation Association (NWEA),
um reconhecido teste de avaliagdo. Stanford Research Institute (2012-13) realizou uma
pesquisa com diversas escolas publicas, particulares e escolas charter e concluiram que o uso
que o aluno faz da Khan Academy é correlacionado aos aumentos das notas em testes de
desempenho padronizados. O Stanford Consulting Group (2015) realizou um estudo onde
concluiu que os melhores alunos universitarios usam a Plataforma KA. Num programa
extracurricular de matematica na Africa do Sul (2014), apurou uma melhoria de 14%, em
média, nas notas de aritmética e pré-algebra com a utilizacdo da Plataforma KA durante duas
horas por semana, ao longo de dez semanas.
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3. METODOLOGIA

Num processo de investigacdo deve explicar-se, detalhadamente, os principios
metodoldgicos e os métodos a serem utilizados. Estudam-se os caminhos necessarios para se
chegar a um determinado fim.

Nesta seccdo pretende-se descrever e apresentar os fundamentos do plano
metodoldgico, utilizados nesta pesquisa. Com base nos objetivos estipulados, decidiu-se como
estratégia de pesquisa 0 estudo de caso. S&o expressas determinadas carateristicas deste
método, bem como as suas praticas fundamentais de recolha de dados.

3.1. PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS DE INVESTIGACAO

Esta pesquisa pretende identificar, compreender e descrever 0s processos de
aprendizagem dos conceitos matematicos em ambiente educacional e a capacidade de os
implementar na realidade. Desenvolver uma experiéncia de ensino que permita observar os
alunos no seu ambiente natural de aprendizagem e reconhecer as estratégias de construgcéo
do seu pensamento conceptual, através de uma analise descritiva e indutiva.

Alguns autores afirmam que a investigagcdo pode ser quantitativa ou qualitativa,
consoante o ponto fulcral a pesquisar. Enquanto a investigacdo quantitativa interessa-se em
recolher dados, analisar e generalizar, a investigacdo qualitativa interessa-se com a
preocupac¢do do individuo.

Segundo Bardin,

A andlise qualitativa apresenta certas caracteristicas particulares. E valida,
sobretudo, na elaboracdo das deducgbes especificas sobre um acontecimento por
uma variavel de inferéncia precisa, e ndo em inferéncias gerais. Bardin (2002,p.115)

O centro da investigac@o qualitativa é precisamente a compreenséo detalhada e exata
de toda a acdo desenvolvida durante o trabalho de pesquisa no seu ambiente natural, pela
investigacdo, identificacdo e descricdo minuciosa de tudo o que esta detrds da realidade
observada. O desenvolvimento da investigacdo obriga a uma concentracdo dos objetivos
previamente obtidos para os quais pretendemos estabelecer a verdade da investigacéo.

Utilizamos a expressao investigagdo qualitativa como um termo genérico que agrupa
diversas estratégias de investigacdo que partilham determinadas caracteristicas. Os
dados recolhidos s&o designados por qualitativos, o que significa ricos em
pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo
tratamento estatistico. As questfes a investigar ndo se estabelecem mediante a
operacionalizacdo de variaveis, sendo, outrossim, formuladas com o objectivo de
investigar os fendmenos em toda a sua complexidade e em contexto natural.
(Bogdan e Biklen,1994, p.16).

Sabendo que se trata de uma investigacdo de natureza qualitativa € relevante analisar
as suas caracteristicas essenciais. Bogdan e Biklen, apresentam-nos as cinco principais
caracteristicas da investigacao qualitativa:

1. Na investigacéo qualitativa a fonte directa de dados € o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal;

2. A investigacéo qualitativa é descritiva;

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos;

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma

Indutiva;

5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. (Bogdan e Biklen
,1994, p. 47)
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A investigacdo desenrola-se em ambiente natural, pois sé ele encerra o contexto em
que se desenvolve a investigacdo e onde as ac¢des podem ser observadas, logo melhor
compreendidas. O investigador é a ferramenta principal, uma vez que é ele que organiza toda a
recolha de dados, (independentemente do suporte). Para o efeito recolhe meticulosamente
todo o material considerado significativo para uma melhor compreensdo dos dados. A
informacao é sempre complementada pelo contato direto, pela reorganizacdo do ambiente em
gue ocorre a investigacao, constituindo a chave da sua analise.

Considera-se que a entrevista € uma carateristica descritiva da investigacéo qualitativa
uma vez que os dados recolhidos sdo obtidos através de palavras ou de imagens, sendo
analisados em toda a sua riqueza, respeitando o modo como foram observados ou
reproduzidos.

A entrevista é utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do préprio
sujeito, permitindo ao investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a
maneira como 0s sujeitos interpretam aspectos do mundo. (Bogdan e Biklen, 1994, p.
134).

Na analise indutiva as hipoteses surgem ao mesmo tempo que os dados recolhidos sédo
examinados e agrupados. Inicialmente a andlise dos dados tem um enfoque mais aberto e
sucessivamente, vai reduzindo.

A importancia do significado é imprescindivel dado que os investigadores interessam-

se pela maneira como diversas pessoas dao sentido a diferentes perspetivas.
Segundo Bogdan e Biklen (1994), a recolha de dados no meio natural em que as acdes
ocorrem, o relato das situacdes vividas pelos intervenientes e a interpretacdo dos diversos
significados associados, fundamenta a realizacdo de uma abordagem qualitativa. Com base
nos dados qualitativos pretende-se responder a questdes de natureza explicativa, observando
0 modo de pensar dos intervenientes. As abordagens & metodologia qualitativa oferecem
variacbes consoante as interpretacbes dos autores, mas convergem nos aspetos
fundamentais.

Conforme Stake (1999) existem trés diferencas relevantes entre a perspetiva qualitativa
e quantitativa da investigacdo, ou seja, a diferenciacdo entre explicacdo e compreenséo, entre
funcé@o pessoal e impessoal do investigador e a distingdo entre conhecimento descoberto e
construido. Relativamente ao primeiro aspeto, a distingdo baseia-se no tipo de conhecimento
gue se reivindica. Para este autor, a diferenciac@o esta associada ao facto de na investigagdo
quantitativa ressaltar a explicacdo e o controlo. Do ponto de vista da investigacdo qualitativa,
procura-se o entendimento das complexas interligagdes que acontecem na vida real.

Quanto a segunda distingdo, Stake (1999) assinala que nos modelos quantitativos
convencionais o investigador desempenha um esforco por forma a controlar a sua funcéo de
interpretacdo pessoal, desde que se inicia 0 desenho da investigacdo até que se analisam
estatisticamente os dados. Trata-se de um periodo que se deve adotar pela auséncia de
valores. Na investigacao quantitativa, as perguntas procuram o propdsito entre um escasso
namero de variaveis. O esforgo vai para a implementacdo dessas variaveis e para a reducao
minima do efeito na interpretacéo, até a andlise dos dados. Neste momento, € importante que
a interpretacdo néo altere o percurso da investigacao.

Adicionalmente, nos modelos qualitativos recomenda-se que o investigador permaneca
no trabalho de campo, faca observacdo, formule juizos de valor e respetiva analise. Na
investigacdo qualitativa, é imprescindivel que a capacidade interpretativa do investigador
jamais perca o contato com o desenvolvimento do acontecimento. Outro aspeto especifico
(Stake, 1999) da investigacdo qualitativa é que canaliza os aspetos da investigacdo para casos
ou situagdes cujas condi¢cbes contextuais se desconhecem ou ndo se dominam.

A terceira distingdo baseia-se no posicionamento epistemoldgico e relaciona-se com a
guestdo das realidades multiplas, no sentido de que, para Stake (1999), a realidade ndo pode
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ser descoberta, mas sim interpretada e construida. Por outras palavras, em qualquer
investigacdo nao existe descoberta de conhecimento, como é intencdo da investigacdo
quantitativa, mas sim construcdo de conhecimento. Portanto, a investigacdo quantitativa
procura a légica da descoberta e a investigacdo qualitativa a légica da construcdo do
conhecimento. Indmeros autores ndo concordam com a dicotomia na investigacdo
qualitativa/quantitativa e defendem a presenca de um continuo entre esses dois modos de
investigacdo (Lessard Hébert et al., 2005).

Outros autores, tais como Yin (1993 e 2005) e Flick (2004), realcam a importancia de
utilizar, em alguns métodos de investigacao, paralelamente dados qualitativos e quantitativos.
O estudo de caso como estratégia de investigacdo é referido por diversos autores,
nomeadamente Yin (1993 e 2005), Stake (1999), Rodriguez et al. (1999), entre outros, para 0s
quais, um caso pode ser algo bem definido ou especifico, como um individuo, um grupo ou
uma organizac¢é@o, mas também pode ser algo menos definido ou determinado num plano mais
abstrato como, decisbes, programas, processos de implementagdo ou mudangas
organizacionais.

Os estudos de caso, na sua esséncia, parecem herdar as caracteristicas da
investigacdo qualitativa. Esta parece ser a posicdo prevalecente dos autores que se debrugcam
sobre a metodologia dos estudos de caso. Por essa razdo, o estudo de caso regula-se dentro
da légica que conduz as consecutivas etapas de recolha, andlise e interpretacdo da informacgéo
dos métodos qualitativos, com a peculiaridade de que o propésito da investigacdo é o estudo
aprofundado de um ou poucos casos (Latorre et al., 2003).

Segundo Doodley, o beneficio do estudo de caso € a sua aplicagdo a situacdes
humanas, a contextos contemporaneos de vida real.

Investigadores de vérias disciplinas usam o método de investigagdo do estudo de
caso para desenvolver teoria, para produzir nova teoria, para contestar ou desafiar
teoria, para explicar uma situacdo, para estabelecer uma base de aplicacdo de
solugdes para situacdes, para explorar, ou para descrever um objecto ou fenémeno
(Doodley, 2002, p. 343-344).

Relativamente a natureza da investigacdo em estudos de caso, consoante a opinido de
Latorre et al. (2003), para além do estudo de caso ter maior incidéncia nas metodologias
qualitativas, isso néo significa, que ndo possam incluir perspetivas mais quantitativas. Stake
(1999) salienta que a diferenciacdo de métodos qualitativos e quantitativos € uma questao de
énfase, considerando que a realidade € uma combinagdo dos dois. Este autor identifica
igualmente a existéncia de estudos de caso quantitativos, mas refere que ndo sao relevantes.
Do mesmo modo Yin (2005) refere esta questdo, realgcando que os estudos de caso sdo uma
estratégia generalizada e podem incluir as evidéncias quantitativas e ficar até restringidos a
essas evidéncias. Consoante este autor, a estratégia de estudo de caso, ao ser uma estratégia
abrangente, ndo se deve confundir com pesquisa qualitativa, pois existe uma extensa e
consideravel area comum entre a investigacao qualitativa e quantitativa.

O desenvolvimento de projetos de investigacdo representa uma componente dificil
guando se realizam estudos de caso, pois, ao contrario de outras estratégias de investigacao,
0s projetos de estudo de caso ndo foram ainda sistematizados (Yin, 2005). Perante esta
situagdo, a estratégia de estudo de caso, ao ser uma estratégia pouco sistematizada e
abrangente, estabelece que as carateristicas dos estudos de caso ndo sejam completamente
coincidentes e podem sofrer alguma variagdo conforme as abordagens, o desenho
metodolégico e os aspetos a que cada autor atribui maior relevancia. Além disso temos a
utilizacdo de uma linguagem diferenciada para aspetos similares do estudo de caso. Esta
divergéncia pode influenciar a forma como cada autor interpreta a metodologia do estudo de
caso. Portanto, como uma estratégia abrangente, segundo Yin (2005), ou como fundamentado
apenas em metodologias qualitativas, conforme Stake (1999).

Sobre o carater holistico dos estudos de caso, podemos dizer que os estudos de caso
sédo holisticos, porque herdam essa particularidade da investigagcdo qualitativa. Neste contexto,
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0s estudos de caso desenvolvem uma maior concentragdo no todo, para chegar a
compreender o fendmeno na globalidade e ndo alguma particularidade ou diferenciacdo de
outros casos (Stake, 1999). Entretanto, para Yin (1993 e 2005), existem estudos de caso que
podem ser holisticos, bem como existem outros estudos de caso que nédo o sdo, dependendo
do desenho do projeto de estudo de caso.

Relativamente a importancia do contexto, segundo Stake (1999), a atencdo que se
deve dar ao contexto deve ser tanto maior, quanto mais intrinseco for o caso. A relevancia do
contexto parece depender, portanto, do tipo de caso que se investiga. Se um estudo € mais
instrumental, alguns contextos podem ser importantes, mas em diversas situagbes o0s
contextos perdem importancia. Do mesmo modo Yin (1993) parece atribuir mais importancia ao
contexto, em alguns tipos de estudos de caso, como os estudos descritivos, quando os define
como: um estudo de caso descritivo apresenta uma descricdo exaustiva de um fenémeno,
dentro do respetivo contexto. Para Yin (2005), a necessidade de realizar estudos de caso surge
da necessidade de estudar fendbmenos sociais complexos. Portanto, para este autor, os
estudos de caso devem utilizar-se quando se trata de condi¢bes contextuais, prevendo que
essas condi¢cbes podem ser convenientes na investigagdo. Yin (2005) define estudo de caso da
seguinte forma:

Um estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fenémeno
contemporaneo dentro do seu contexto de vida real, especialmente quando os limites
entre o fendmeno e o contexto ndo estao claramente definidos (Yin, 2005, p. 32).

Do mesmo modo Yacuzzi (2005), em relacdo aos estudos de caso menciona que

(...)o seu valor reside em que ndo apenas se estuda um fenémeno, mas também o
seu contexto. Isto implica a presenca de tantas variaveis que o nimero de casos
necessarios para as ftratar estatisticamente seria impossivel de estudar (Yacuzzi,
2005, p. 9).

Outra temética associada aos estudos de caso é a sua capacidade para conseguir
fazer generalizagBes. Do ponto de vista de Stake (1999), o intuito dos estudos de caso é tornar
perceptivel o caso, através da particularizacdo. Porém existem ocorréncias em que o estudo de
um caso pode possibilitar generalizar para outro caso. Stake (1999) distingue entre “pequenas
generalizagbes” e “grandes generalizacbes”. As primeiras dizem respeito a inferéncias internas
que o investigador pode fazer sobre um caso especifico. As segundas podem ser pertinentes
para outros casos ndo estudados ou para a transformacdo de generalizagbes vigentes. Ao
debrucar-se sobre a problematica da generalizagdo, Stake fala da importancia da
“generalizacao naturalista”. Segundo a opinido de Stake, podemos constatar que:

(...) dos casos particulares, as pessoas, podem aprender muitas coisas que sao
gerais. Fazem-no, em parte, porque estédo familiarizadas com outros casos, aos quais
acrescentam o novo e, assim, formam um conjunto que permite a generaliza¢éo, uma
oportunidade nova de poder modificar antigas generalizag6es (Stake, 1999, p. 78).

Patton (1990) substitui o termo generalizagcdo e elege o termo extrapolagdo. A
extrapolagdo transmite um significado mais flexivel e apropriado relativamente as
possibilidades de transferéncia de conhecimento de um caso a outro caso subsequente. As
conclusbes de um estudo poderdo ser extrapoladas ou transferiveis para outros casos tendo
em conta as similitudes das condi¢cBes particulares e contextuais de cada cenario.

Segundo Yin:

(...)para se poder generalizar é bastante importante a existéncia de uma teoria
prévia. Um bom uso da teoria ajuda a delimitar o desenho eficaz de um estudo de
caso; a teoria também é essencial para a generalizagdo dos resultados subsequentes
(Yin, 1993, p.4).
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De acordo com Yin (2005), os estudos de caso, semelhantemente as experiéncias, sao
generalizaveis a proposicdes tedricas mas ndo a generalizacdes estatisticas. A sua finalidade
prende-se com a generalizacdo analitica, para ampliar e expandir teorias. Este autor (2005)
refere que:

A utilizagdo da teoria ao realizar estudos de caso, ndo apenas representa uma ajuda
imensa na definicdo do projeto de pesquisa e na coleta de dados adequados, como
também se torna o veiculo principal para a generalizagdo dos resultados do estudo
de caso (Yin, 2005, p. 54).

Igualmente Yacuzzi (2005) refere que:

Na inferéncia ldgica (que alguns chamam cientifica ou causal), o investigador postula
ou descobre relagdes entre caracteristicas, num quadro conceptual explicativo. A
relevancia do caso e a sua generabilidade ndo sdo provenientes da estatistica, mas
sim da l6gica: as caracteristicas do estudo de caso propagam-se a outros casos pela
for¢a de uma logica explicativa (Yacuzzi,2005, p. 8).

Segundo Yin (2005), para os estudos de caso, o desenvolvimento da teoria como parte
da fase inicial do projeto, é indispensavel para saber se o propésito proveniente do estudo de
caso é desenvolver ou testar a teoria. Ndo se deve, de forma alguma, segundo este autor,
associar essa teoria necesséaria ao desenho do projeto, como as grandes teorias das ciéncias
sociais. Pelo contréario, a intengéo é dispor de um esquema adequado de estudo, com algumas
proposicdes tedricas anteriormente abordadas pela bibliografia ja existente, que poderdo
fornecer a orientacéo ao estudo. Esta ideia pode colmatar com o pensamento de Stake (1999),
j& que para este autor o desenho da investigacdo necessita de uma organiza¢do conceptual,
ideias que transmitem a sabedoria adequada ou pontes conceptuais baseadas naquilo que ja
se conhece ou, ainda, estruturas cognitivas que orientem a recolha de dados. Qualquer bom
desenho de estudo de caso comporta uma teoria, que contribui para o plano geral da
investigacdo, da procura de dados e do seu entendimento (Yacuzzi, 2005). Segundo outros
autores o estudo de caso resulta como um modo de desenvolver teorias e ndo tanto de as
demonstrar. Por exemplo, para Gillham (2000), a teoria ndo esté primeiro, mas sim a evidéncia.

Salienta este autor que:

Outra caracteristica fundamental € que ndo se comega com nocdes tedricas a priori
(resultantes, ou ndo, da literatura) — porque até que seja possivel trabalhar os dados
e compreender o contexto, ndo se sabe que teorias (explicagbes) funcionam melhor
ou fazem mais sentido (Gillham, 2000, p.2).

Relativamente ao carater interpretativo constante, tanto Stake (1999), como Yin (1993
e 2005), anteveem a alteracdo das questbes primordiais do estudo, a medida que este
prossegue. Stake (1999) refere que as questfes tematicas sdo necessarias para a orientacao
na estruturacdo das observacdes, das entrevistas e da revisdo de documentos. Ao mesmo
tempo que se progride na compreensdo do caso, com base em recentes observacdes e
ratificacdo das antigas, o investigador vai reestruturando as questdes tematicas iniciais. Estas
modificacbes constituem uma abordagem progressiva, onde parece ser de enorme
importancia, para a investigacdo, a funcao interpretativa incessante do investigador.

Consoante Yin (2005), nem todos os estudos de caso terminam de igual forma como
foram originalmente projetados. A construgcdo de estudo de caso, para este autor, pode alterar-
se por novos conhecimentos ou argumentacfes, eventualmente importantes, ao longo da
recolha de dados. Porém, para Yin (2005), a modificacdo do projeto ndo deve significar a
alteracdo das questbes iniciais de investigacdo. Segundo este autor, a reformulacdo das
guestdes iniciais de investigacdo também pode aceitar-se, mas apenas nos casos holisticos, e
ndo deve ser vista como um ponto forte da metodologia dos estudos de caso. Para este autor,
€ conveniente descobrir um equilibrio apropriado para reconhecer sempre que as modificacdes
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adequadas sustentam o abandono do projeto inicial e o desenho de um novo, com a
formulacdo de novas questdes iniciais.

As questdes iniciais de investigacdo conduzem a pesquisa consistente de dados para
recolher conclusdes. Independentemente das questdes iniciais, Yin (1993 e 2005) fala na
formulacdo de proposicdes. Estas determinam as questdes do tipo “como” e “porqué”, para
averiguar o que necessitamos de investigar.

Igualmente associada com 0 modo como se esbocam as questdes iniciais de pesquisa,
esta a definicdo da unidade de analise. Quando pretendemos investigar uma realidade,
podemos encarar essa realidade de um modo global, como uma totalidade Unica, ou entéo,
podemos considera-la como composta por uma série de unidades, cuja caracterizagao
especifica requer um trabalho distinto (Rodriguez et al., 1999). Cada unidade de analise exige
uma estratégia diferenciada de recolha de dados (Yin, 2005). “A Unidade de analise ajuda a
definir o alcance do caso, complementa as proposicfes e, permite delimitar a busca de
informacédo” (Yacuzzi,2005, p. 24). Consequentemente, segundo o desenho do estudo de caso,
pode existir uma ou mais unidades de analise.

De acordo com Yin (1993) existem seis tipos diferentes de estudos de caso,
designadamente, Exploratérios Unicos ou Multiplos, Descritivos Unicos ou Mdltiplos e
Explanatérios Unicos ou Mdiltiplos.

De acordo com Flick (2004), a observacao participante é mais comum na investigacédo
qualitativa. Também Rodriguez et al. (1999) realcam que a observacgdo participante € um dos
métodos de observacdo mais empregues na investigacdo qualitativa. O essencial desta
observagéo participante € a inclusao do investigador no campo de observagdo. Observa desde
a perspetiva de um membro participante, além disso pode condicionar o que observa devido a
sua participacdo (Flick, 2004). Neste sentido, o observador pode converter-se numa parte ativa
do campo observado.

Yin (2005) realca que a observagéo participante € um modo especial de observacgéo,
em que o investigador ndo € simplesmente um observador passivo, mas pode desempenhar
uma diversidade de papéis no estudo de caso, podendo mesmo colaborar em acontecimentos
a serem estudados.

A investigacdo participante ndo se evidéncia uma tarefa facil, pois exige uma
determinada aprendizagem que possibilita ao investigador assumir o duplo papel de
investigador e de participante. A importancia da observacao participante € assinalada segundo
Yin (2005):

(...) para alguns topicos da pesquisa, pode nédo haver outro modo de colectar [coletar,
recolher] evidéncias a ndo ser através da observagdo participante. Outra
oportunidade muito interessante é a capacidade de perceber a realidade do ponto de
vista de alguém de “dentro” do estudo de caso, e ndo de um ponto de vista externo
(Yin, 2005, p. 122).

Uma das caracteristicas dos estudos de caso é a capacidade de conseguir informagéo
a partir de inimeras fontes de dados. O investigador deve tomar em consideragdo o modelo
em que recolhe os dados, a estrutura e os meios tecnoldgicos que tenciona explorar (Vazquez
e Angulo, 2003). O estudo de caso faz recurso a uma multiplicidade de modalidades de recolha
de informagdo, dependente da natureza do caso e com 0 propdsito de proporcionar o
cruzamento de angulos de estudo ou de andlise (Hamel, 1997). Entre os instrumentos de
recolha de informag&o conhece-se o diario, o questionério, as fontes documentais, a entrevista
individual e de grupo e outros registos que as recentes tecnologias da informacédo e
comunicacdo nos facultam alcancar. O diario € um 6timo instrumento para registo dos
processos e procedimentos de investigacdo. Uma vez que a nossa meméria é vulneravel, o
diario, como menciona Vazquez e Angulo (2003), é o local onde permanecem “com vida” os
dados, os sentimentos e as experiéncias da investigaco.
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O diario é a expressédo diacrénica do percurso da investigagdo que mostra ndo
apenas dados formais e precisos da realidade concreta, mas também preocupacdes,
decisdes, fracassos, sensacdes e apreciagdes da pessoa que investiga e do proprio
processo de desenvolvimento; recolhe informacao do proprio investigador/a y capta a
investigacdo em situagdo (Vazquez e Angulo, 2003, p.39)

Segundo (Yin, 2005) a entrevista € uma das fontes de comunicagdo mais relevantes e
cruciais, nos estudos de caso. Igualmente, consoante Fontana e Frey (1994), “entrevistar &
uma das formas mais comuns e poderosas de tentar compreender outros seres humanos”
(Fontana e Frey, 1994, p.361). A entrevista € um instrumento formidavel para capturar a
multiplicidade de descricdes e interpretacdes que as pessoas tém sobre a realidade. O
investigador qualitativo tem, na entrevista, um instrumento apropriado para capturar essas
realidades multiplas (Stake, 1999).

Nos Ultimos tempos, os registos eletronicos tém aparecido como uma fonte essencial
de dados para analise. A utilizacdo destes registos, como fonte de informacgéo, é algo bastante
recente e proveniente da utilizacdo da tecnologia informética. Designadamente a informagéo
registada por plataformas e-learning € quase ilimitada e requer, normalmente por parte do
investigador a escolha da informacé&o relevante para o caso em estudo.

Névoa salienta dois desafios da Escola por forma a que esta tenha um papel pertinente
na sociedade do século XXI.

Sao muitos os desafios da Escola no mundo contemporaneo. Assinalo apenas dois
[...]. Em primeiro lugar, a necessidade de construir um outro “modelo de Escola”.
Continuamos fechados num modelo de Escola inventado no final do século XIX e que
ja ndo serve para enfrentar os desafios do mundo contemporéneo: escolas voltadas
para dentro dos quatro muros, curriculos rigidos, professores fechados no interior das
salas de aula, horarios escolares desajustados, organizacao tradicional das turmas e
dos ciclos de ensino, etc. Defendo, por isso, que € necessario repensar os modos de
organizagdo do trabalho escolar [...] Temos de reinventar a Escola se quisermos que
ela cumpra um papel relevante nas sociedades do século XXI. Em segundo lugar, a

importancia de nunca renunciar ao conhecimento e a cultura. Quando se fala de
“educagdo permanente” (e, pior ainda, de “educagao e formagéo ao longo da vida”),
ha, por vezes, uma tendéncia para valorizar certas competéncias técnicas ou
instrumentais em detrimento do conhecimento, da ciéncia e da cultura. [...] Por isso,
ndo nos devemos vergar as modas instrumentais e temos de manter uma grande
atencdo aos conhecimentos e as disciplinas que formam os nossos alunos. Anténio
Névoa (2006, p.113)

Tendo em conta que a utilizagdo das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagéo
permitem a exploracdo de novos recursos didaticos, que usados de forma adequada podem
constituir um recurso facilitador do desenvolvimento, da compreensdo e do dominio dos
conhecimentos, pretende-se investigar o papel da Plataforma KA com base nesta metodologia.

3.2. METODO DE RECOLHA DE DADOS

Esta pesquisa € um estudo realizado durante o terceiro periodo do ano letivo
2017/2018, em que os individuos investigados foram os alunos do 9° ano de um Centro de
Estudos no distrito de Setubal. O Centro onde foi desenvolvida esta investigacdo é composto
por cinquenta criancas, distribuidas entre o 1°ciclo e o secundéario. Dado que para este projeto
nao existia uma sala especifica com as condi¢c8es ideais foi necessario preparar um espago de
trabalho, sendo escolhida a nossa sala da matematica, de tons azuis e decorada com Varios
posters alusivos a matematica. Inicialmente foram instigados a participar nesta experiéncia,
através de uma breve apresentacdo da Plataforma KA, onde foram orientados de como
proceder e informados que a utilizacdo da plataforma seria efetuada no Centro de Estudos e
em suas casas. O planeamento das atividades consistiu na selecdo dos contetdos a serem
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trabalhados no computador e no Centro, duas vezes por semana, seguida de algumas
atividades no papel, com auxilio do quadro.

A execucéo do projeto aconteceu da seguinte forma: estes alunos frequentam o 9° ano
e estdo a ter acompanhamento num Centro de Estudos. Muitos alunos perderam o interesse
em estudar, nomeadamente na disciplina de matematica o que representa um desafio para
este projeto. No entanto foi importante pensar em atividades diferentes que pudessem ser
realizadas numa sala de estudo, mas que despertassem o interesse pela matematica.

Numa primeira abordagem foi necesséario transmitir qual a ideia do trabalho
experimental de carater investigativo, no ambito do mestrado, explicitar o procedimento a
desenvolver com o grupo e como seria a nossa planificacdo a partir daqui. Depois de falar um
pouco do projeto e perceberem que se tratava de uma plataforma online a disponibilidade
demonstrada para colaborar no processo foi imediata e fiquei bastante surpreendida. Os
Encarregados de Educagdo foram parte integrante deste processo pois contribuiram com
algum material de apoio, disponibilizando tablets e computadores para viabilizar este projeto.

Posteriormente foi marcada uma data para a apresentacdo da Plataforma KA, que foi
encarada de forma positiva e onde foi explicitado todo o procedimento, apresentada a
Plataforma KA e referido que o uso da plataforma educacional seria durante um determinado
periodo do ano letivo e funcionaria como ferramenta adicional de complemento aos estudos.
Estes alunos usaram a plataforma em casa e no Centro de Estudos.

Foi criada uma turma na plataforma, “Turma 9° ano Centro Estudos: Geometria 1”7, com
0 conteldo de Geometria |, revendo alguns temas ja estudados e outros do programa de
matematica do 9° ano, dedicado ao estudo de angulos e circunferéncias, razdes
trigonomeétricas, retas e planos no espaco e volumes de alguns sélidos.

Os nomes dos alunos utilizados durante a investigagdo sdo ficticios, nao
correspondendo aos nomes reais.

3.3. CONTEUDOS TRABALHADOS
Os principiantes trabalharam seis temas diferentes:

Tema 1 — Retas, segmentos de reta e semirretas;
Tema 2 — Angulos;

Tema 3 — Formas;

Tema 4 — Referencial cartesiano;

Tema 5 — Area e perimetro;

Tema 6 — Volume e area de superficies.

Os alunos foram orientados a utilizar a plataforma pelo menos duas vezes por semana,
para que todos atingissem o nivel de competéncia necessario para progredir com sucesso nos
seus estudos. No periodo de aplicagdo do projeto, o desenvolvimento dos alunos era
acompanhado pelo professor, no Centro de Estudos. Os alunos, durante o trabalho de
investigacdo, pesquisaram os diferentes temas, partilhando informacBes e experiéncias de
forma ludica. O restante trabalho independente era desenvolvido em casa, pelo menos uma
vez por semana, com 0 apoio dos encarregados de educagdo. O computador, com todos 0s
seus recursos de multimédia (som, imagem, animacdo) consegue transmitir informacéo de
forma muito atrativa, proporcionando motivacao e seguranca para que os alunos conseguissem
desenvolver algumas das atividades fora do Centro.

No final da investigagdo foi criado um questionario, como instrumento de recolha de
informacéo, no qual os alunos expressaram a sua opinido relativamente ao papel da plataforma
no ensino da Matematica.
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Lakatos e Marconi (2003) referem alguns cuidados a ter na elaboracdo dos
questionarios, tais como forma, extensdo, facilidades para seu preenchimento, clareza,
estrutura légica, entre outros.

Neste estudo, os questionarios foram constituidos por um conjunto de seis perguntas
elaboradas para obter informacéo sobre a opinido dos alunos acerca do trabalho realizado
durante a investigacéo, recorrendo a Plataforma KA.

As duas primeiras questfes preocupam-se em analisar o que os alunos mais e menos
gostaram durante a experiéncia. De seguida, questionam-se 0s alunos sobre o0s exercicios que
realizaram e tenta-se perceber se existiu algum deles que gostasse mais e porqué. Na quarta
questdo pretende-se analisar se o aluno aprende mais, menos ou o0 mesmo com a Plataforma
KA. Nas (ltimas questdes procede-se a analise das vantagens e desvantagens que cada aluno
aponta e justifica.

3.4. CARATERIZACAO DOS PARTICIPANTES

No Centro onde foi desenvolvida esta investigacdo a grande maioria dos alunos vivem
com os familiares mais proximos, verificando-se, nalguns casos a existéncia de familias
monoparentais. O grupo interveniente era composto por seis desses alunos, sendo quatro do
sexo feminino e dois do sexo masculino..

Os alunos participantes no projeto residem perto das escolas e pertencem a classe
média, sendo a sua faixa etaria entre os 14 e 15 anos.

A Sofia € a aluna mais nova do grupo. Muito comunicativa, por isso tem facilidade em
partilhar as suas ideias. E uma aluna inteligente, autbnoma e trabalhadora, portanto este
empenho reflete-se de forma positiva nos seus resultados escolares. Tem bastante vontade em
apender e melhorar quando se depara com alguma dificuldade. Tem um gosto especial pela
matemética. Gosta de ajudar os seus colegas na resolucao dos exercicios.

A Catarina € uma aluna com capacidades mas trabalha o minimo possivel. Esteve
presente na generalidade das sessdes desenvolvidas no Centro de Estudos, no entanto
desenvolveu pouco trabalho em casa. Apés a compreensdo de um conceito, demonstra
seguranca na sua utilizacdo e aplicacéo.

O Afonso é um aluno que demonstra apreender com facilidade os conteldos
programéticos, mas um pouco desorganizado. A sua participacdo na resolucdo das tarefas da
Plataforma KA foi maioritariamente realizada no Centro, mostrando estar sempre empenhado
nas tarefas propostas.

A Joana é uma aluna introvertida e por isso pouco participativa. E aplicada e
organizada. E uma educanda persistente na procura de solu¢des mas demonstra dificuldade
em partilhar as suas ideias. Durante este projeto mostrou entusiasmo e comegou a participar
de forma mais ativa nas atividades com os colegas.

A Maria € uma aluna pouco trabalhadora e com dificuldades na apreensdo dos
conhecimentos. A desmotivacdo com a disciplina de matematica impede 0 seu progresso.
Normalmente falta ao apoio da matematica no Centro de Estudos e os resultados sdo o reflexo
das suas atitudes. E visivel que tem dificuldades em organizar-se, sendo despreocupada com
as suas atividades e com os trabalhos propostos em sala de aula e no Centro.

O Joao é um aluno de facil trato e muito bem disposto. Distrai-se com facilidade e

normalmente prejudica o trabalho dos colegas. Durante o trabalho de investigagdo demonstrou
uma atitude positiva e isso refletiu-se significativamente no seu desempenho. Apesar das
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dificuldades nos temas trabalhados, a medida que usava a plataforma, era direcionado a
videos que explicavam detalhadamente como proceder em cada exercicio e demonstrou
interesse no programa. As bonificacGes pelo seu bom desempenho foram um incentivo para
avangar nas tarefas seguintes.

Pelo que consegui observar durante o decorrer desta investigacdo, os alunos que
inicialmente apresentavam diferentes necessidades individuais, manifestando algumas
dificuldades e pouca motivacdo no estudo da matematica, foram demonstrando interesse nas
atividades  propostas, ao longo desta investigacdo, o que proporcionou um melhor
entendimento dos temas abordados.
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4. RECOLHA E ANALISE DOS DADOS

Como foi referido anteriormente, esta investigagdo assenta em seis temas diferentes na
area da Geometria, que foram escolhidos de acordo com o Programa e Metas Curriculares do
9° Ano de Matematica. No decorrer do estudo os seis alunos trabalharam com o auxilio do
computador, explorando os diferentes temas na Plataforma KA. No inicio da implementacéo
deste trabalho com os alunos a investigadora verificou que nunca tinha sido utilizada a
plataforma como ferramenta auxiliar da aprendizagem.

No primeiro acesso, 0s alunos ficaram aproximadamente uma hora na plataforma,
explorando com entusiasmo esta nova ferramenta. Trabalhar a matematica com recurso ao
computador e a plataforma era uma novidade que aceitaram de imediato.

As sessdes foram programadas de forma a conseguirem rever cada um dos temas e
desenvolver competéncias nos diferentes topicos da matematica que tém que estudar.

As primeiras sessBes foram referentes ao Tema 1, onde cinco dos seis alunos (a
Catarina por motivos pessoais esteve sempre ausente no decorrer do Tema 1 e o Afonso
esteve presente em 50% destas sessBes) recordaram e aprofundaram os conceitos
relacionados com as retas, 0s segmentos de reta e as semirretas.

Cada aluno tinha acesso a um computador dos que estavam disponiveis na sala de
matematica dispostos em mesas com formato em U, adequado para este pequeno grupo,
mantendo um contato mais préximo com todos e permitindo que estes discutissem os
exercicios em grupo, sempre que havia essa necessidade.

A plataforma oferece um conjunto de exercicios que elaboraram individualmente, na
sala de matematica, com auxilio do computador. Durante este periodo, os alunos resolveram
uma sequéncia de exercicios disponibilizados pela Plataforma KA onde exploraram se 0s seus
conhecimentos prévios eram suficientes para resolver os exercicios. Sempre que o aluno tinha
um bom desempenho através da visualizacdo do seu progresso era apresentado como
“Dominado”. Caso contrario, ao aluno com mau desempenho era visualizado “Com Dificuldade”
e era proposto pela Plataforma KA videos explicativos e um conjunto de novos exercicios que
contribuiram para colmatar algumas das dificuldades evidenciadas.

No tépico 2 foi proposto aos alunos trabalharem alguns exercicios relativos ao tema de
angulos.

No decorrer da investigacédo foi visivel a melhoria em sala de estudo e o empenho em
realizar as atividades propostas tornou-se um jogo. Cada aluno, ao seu ritmo, tentava elaborar
0s exercicios e conquistar o maior numero de medalhas. Os inimeros estimulos (pontuacdes e
medalhas), conversacéo e curiosidade em explorar foram incentivos ao estudo. Sentiu-se uma
motivacdo e um entusiasmo diferente do habitual e foi percetivel, ao longo do estudo, que isso
influenciou de forma positiva as aprendizagens dos alunos. Entre eles havia alguma interagéo,
relacionada com a motivacdo, de querer fazer mais e melhor para alcancar bons resultados e
mais medalhas A aluna Sofia no tempo que esteve na Plataforma KA conseguiu ganhar
inimeras medalhas (Anexo 1).

Por sesséo existia um conjunto de exercicios predefinidos pela plataforma que eram
considerados importantes resolver, para rever cada um dos assuntos dos diferentes temas.

Sempre que se passava para o tema seguinte e se necessario, os alunos recorriam aos
videos para relembrar 0 assunto e posteriormente avancavam para 0s exercicios.

Trabalharam em conjunto com o auxilio do computador e a sala da matemética
transformou-se a todos os niveis. Este programa era estranho, diferente, mas sem duvida uma
mais valia, criando um ambiente agradavel onde todos queriam participar e avangar. Até
mesmo 0s que ndo estavam incluidos neste grupo ficaram curiosos e a sala de matematica
passou a ser o centro das atencfes. Neste Centro existem muitos outros alunos que se
encontram em diferentes anos de escolaridade e que estudam matematica na sala azul, a sala
de matematica e que sdo acompanhados, quer nos trabalhos de casa quer na consolidagao
das diferentes matérias de matematica. Durante este periodo os alunos ndo se prenunciavam
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como habitualmente, uma vez que costumam dizer: “Esta sala cheira a numeros”, “o azul faz
lembrar a matematica, por isso nao gosto desta sala” ou mesmo “Nao gosto de matematica” e
todos mostravam interesse em participar nesta investigacao.

Ao longo das sessfes os acessos melhoraram e os alunos foram avancando nas
tarefas propostas para a “Turma 9° ano Centro Estudos: Geometria 1’ dentro da Khan
Academy e os relatérios foram sendo divulgados, expondo todas as competéncias adquiridas e
trabalhadas durante o processo. As pontuagdes nos conteddos que tinham mais dificuldades
foram assinaladas de maneira individual para que o docente pudesse intervir.

Assim, era possivel identificar a maior dificuldade do aluno e intermediar 0 processo no
Centro de Estudos, auxiliando e explicando duvidas recorrentes de exercicios da plataforma.

Posteriormente, e sempre que era necessario, elaboraram exercicios da ficha de
trabalho (Anexo 2), propostos pelo Centro para colmatar as dlvidas persistentes. Estes
exercicios, inicialmente, eram elaborados com o auxilio de papel e caneta e seguidamente
corrigidos no quadro, em conjunto, por forma a participarem e ultrapassarem quaisquer dividas
existentes.

A semelhanca da maioria das sessées, 0s alunos mostraram-se muito participativos e
envolvidos no projeto partilhando o0 mesmo ambiente e a mesma experiéncia.

Neste trabalho foi utilizado o estudo de caso como método e de acordo com Stake
(1994) este processo ndo se refere apenas a uma escolha procedimental, mas a escolha de
um determinado objeto a ser estudado, que pode ser uma pessoa, um programa, uma
instituicdo ou um determinado grupo de pessoas que compartilham o mesmo ambiente e a
mesma experiéncia.

O estudo de caso é definido por Yin da seguinte forma,

[...] uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de
seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre o fendmeno e o
contexto ndo estdo claramente definidos (Yin, 2001, p.32)

Em todas as aulas em que era oferecida a possibilidade de escolha entre a plataforma
ou lista impressa de exercicios, a maioria dos estudantes escolhia sempre a plataforma como
primeira opg¢do, excluindo a outra. Os trabalhos de casa que o professor da turma
recomendava eram a nossa prioridade e feitos pelos alunos rapidamente para voltarem as
atencdes para a plataforma. Isso evidencia a boa aceitacdo dos alunos diante da Plataforma
KA. Muitos alunos, depois de se familiarizarem com a plataforma, fazem do uso dela um habito,
aproveitando todos os recursos que a ferramenta oferece para complementar seus estudos.
Isto porque, além dos contetidos selecionados pelo investigador, os estudantes ficam livres
para assistir aos videos e realizar as atividades relacionadas com os conteldos ja estudados
ou, caso preferissem, ainda poderiam estudar um novo conteldo, ja que a plataforma permite
escolher um assunto por tema, assistir aos videos e praticar as atividades de acordo com o
ritmo proprio de cada um. No relato dos alunos, alguns sinalizaram esta disposicdo e usaram
0s exercicios disponiveis para rever algumas matérias.

Os progressos dos alunos foram constatados a partir de dados estatisticos oferecidos
pela propria plataforma, que indica o nivel que o aluno atingiu e quais sdo as suas bonificagdes
mediante isso.
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A seguinte Tabela 1 é um resumo dos resultados, em percentagem, do dominio dos
temas em Geometria 1, propostos aos alunos durante esta investigacao.

Tabela 1 — Dominio dos temas pelos alunos

Tema 1 Tema 2 Tema 3 Tema 4 Tema 5 Tema 6 Média | Geometria
(retas, (Angulos) | (Formas) | (Referencial | (Areae (Volume e Tdos !
; . . emas
segmentos cartesiano) | perimetro) area de
dereta e superficies)
semirretas)
Afonso 50% 98% 91% 81% 80% 73% 79% 49%
Catarina 0% 100% 85% 91% 83% 0% 60% 39%
Joana 100% 100% 97% 91% 90% 0% 80% 45%
Jodo 90% 100% 97% 91% 90% 31% 83% 48%
Maria 82% 100% 90% 0% 87% 0% 60% 37%
Sofia 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Média 70% 100% 93% 76% 88% 34% - 53%

Com base na observacédo da tabela e recorrendo aos ficheiros disponibilizados pela
plataforma é possivel identificar os temas em que os alunos tiveram um melhor desempenho
ou mesmo onde surgiram mais dificuldades. Numa primeira abordagem, podemos reparar que
no Tema 2, dedicado a exploracdo de exercicios relacionados com angulos, os alunos
obtiveram um 6timo desempenho, ndo existindo impedimentos para avangar seguramente para
0s temas seguintes. No entanto, as maiores dificuldades surgiram no ultimo tema, dedicado ao
volume e area de superficies, em que verificamos que metade dos alunos ndo exploraram este
assunto, e somente 34% do tema foi dominado pelos alunos. A (ltima coluna da tabela
apresenta a percentagem de dominio de Geometria 1, composta por outros temas nao
explorados no Centro de Estudos, mas que poderiam investigar em casa. Verifica-se que esta
coluna na generalidade apresenta valores nao superiores a média dos temas, o que significa
que outros temas foram pouco explorados pela maioria dos participantes.

No final desta investigacdo foi efetuado um questionario aos alunos (Anexo 3), por
forma a obter informacé&o sobre a opinido de cada um sobre a Plataforma KA.

A descricao desta experiéncia permite recolher instrumentos que podem ou nao ser
aplicados futuramente no percurso escolar, como docente da disciplina de matemaética.

4.1. TEMA 1 - RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS

No tépico 1 foi proposto aos alunos um conjunto de exercicios para desenvolver
competéncias relacionadas com as retas, os segmentos de reta e as semirretas. Comecaram
por efetuar exercicios na Plataforma KA que tinham como objetivo identificar e desenhar
semirretas, retas e segmentos de reta e numa segunda fase identificar e desenhar retas
paralelas e perpendiculares.
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O progresso de cada aluno foi acompanhado pela investigadora através dos resultados
que sao disponibilizados pela Plataforma KA (Figura 1).

Assuntos Pesquisa (o} &% Khan Academy Susana

Painel de Professor
Turma 9° ano

Centro Estudos: Progresso dos alunos

Geometria 1 v Aqui encontra o progresso dos seus alunos nos vérios assuntos. Pade verificar quais

0s alunos que estao mais adiantados ou atrasados.
FERRAMENTAS a . P . . . P
Competéncia Alunos O progresso ndo inclui a pratica nos SAT realizada pelos seus alunos. Ver atividade SAT >

Visao geral da turma
Assunto: Geometrial v No mbito da missao: Encontre tema ou exercicio v O Com dificuldade @Descarre;

<

Dominio de assuntos

X . ~ RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS
Definir objetivas

» ldentificar semirretas, retas e _
Progresso segmentos de reta
v Atribuicoes + Desenhar semirretas, retas e ]
segmentos de reta
Atribuir contetdos » Identificar retas paralelas e I
perpendiculares
Resultados das
atribuicoes » Desenhar retas paralelas e S

perpendiculares
Carir

Figura 1 — Progresso dos alunos no Tema 1

Os alunos estiveram durante duas sessdes a trabalhar este tema na Plataforma KA, na
sala de matemética e cada um em seu computador, por forma a resolverem um conjunto de
guestBes relativamente a este tema. Nesta fase inicial em que se adaptavam a plataforma e
tinham a oportunidade de explorar este novo mundo nédo se exigiu a preocupa¢do com o tempo
dispendido na tarefa.

Como se pode observar através da Figura 2, nos primeiros exercicios referentes a identificagcao
de semirretas, retas e segmentos de reta, 0 Jodo e a Maria ndo passaram do Nivel 1 e os
restantes alunos tiveram um bom desempenho, dominando todas as competéncias.

Painel de Professor S
Turma 9° ano

Centro Estudos: Progresso dos alunos

Geometria1v Aqui encontra o progresso dos seus alunos nos varios assuntos. Pode verificar quais

o5 alunos que estdo mais adiantados ou atrasades.
FERRAMENTAS - - . .
Competéncia Alunos O progresso ndo inclui a pratica nos SAT realizada pelos seus alunos. Ver atividade SAT >

Visao geral da turma
Assunto: Geometria1 v No ambito da missio: Encontre tema ou exercicio v O Com dificuldade @®Descarre;

<

Dominio de assuntos

~ RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS
Definir objetivos

SiCeuniicarjzem pntaslEtasls [CTYETETT T Falta Praticar Praticado Nivel Dois Dominado
Progresso segmentos de reta Catarina Jodo Afonso
Maria Joana
> Atribuicoes Sofia
SAT
CONFIGURACOES
Lista de alunos Z\\ L
Definicoes

Identifica semirretas, retas e
segmentos de retas nas figuras
eeométricas. M

Figura 2 — Progresso dos alunos naidentificagcéo de semirretas, retas e segmentos de reta
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Como podemos constatar, através da informagdo disponibilizada pelas figuras
seguintes, o Afonso e a Catarina ndo praticaram todos os tépicos porgue na primeira semana
estiveram ausentes, por motivos pessoais e outras vezes por terem trabalhos da escola para
fazer de outras disciplinas que sempre consideramos uma prioridade.

A Maria e o Jodo apresentaram algumas dificuldades em desenhar semirretas, retas e
segmentos de reta (Figura 3).

= Desenhar semirretas, retas e ‘Com Dificuldade Falta Praticar Praticado Nivel Dois Dominado
segmentos de reta Afonso Maria Jodo Joana
Catarina Sofia

Desenha semirretas, retas e
segmentos de reta com os pontos
que s3o dados

Abrir competéncia num novo
separador

Figura 3 — Progresso dos alunos no desenho de semirretas, retas e segmentos de reta

Por forma a ultrapassar as dificuldades os alunos praticaram exercicios (Figura 4)
disponiveis na ferramenta com o auxilio da visualizagdo de videos ou mesmo com a ajuda das
pistas que a Plataforma KA faculta.

Assuntos Pesquisa N# Khan Academy )
Atribuira Turma 9° ano Centro Estudos 2 alunos :azer Fazer outras perguntas fazeraté Mai 7°, 11:59 PM Guardar ‘ Atribuir contetdos
Matematica , Geometria 1 .
, Retas, scgmentos de reta e Desenhar semirretas, retas e segmentos de
semirretas » Retas, reta
segmentos dereta e
semirretas [ Google Classroom  El Facebook W Twitter B E-mail

Desloca a semirreta de forma a que tenha uma extremidade no ponto B e passe pelo ponto A. De
Praticar: Identificar

L ! seguida, preenche a afirmacéo abaixo.
‘0| semirretas, retas e

segmentos de reta

| Praticar: Desenhar
| @] semirretas, retas e
"1 segmentos de reta .

__ Revisao sobre retas,
[5] segmentos deretae
T semirretas

Tema seguinte
Paralelo e perpendicular - §’ Total de questodes: 7

» -

Figura 4 — Exercicio para praticar o desenho de semirretas, retas e segmentos de reta

A investigadora tem acesso aos relatorios dos alunos e acompanha o seu trabalho em
tempo real, sendo necessario nesta situacao, atribuir um conjunto de exercicios, que podem
ser iguais ou ndo para cada aluno, por forma a ultrapassar este desafio.
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Porém, estes mesmos exercicios podem ser atribuidos a todo o grupo ou somente aos
alunos que evidenciaram mais dificuldades, como se pode observar através da Figura 5. A
investigadora define uma data para a respetiva resolu¢do e apds esta data, se o aluno nao
respondeu fica a tarefa por concluir.

Atribuir contetidos

Conjunto de perguntas

(O Um conjunto diferente de perguntas para cada aluno @

(® O mesmo conjunto de perguntas para cada aluno @

Turma Lista de alunos
Turma 9° ano Centro Estudos = 2 alunos

Data limite Hora

Maio 7 11:59 PM

Guardar e atribuir mais tarde Atribuir contetidos

Figura 5 — Atribuicdo de exercicios aos alunos que apresentam dificuldades

Relativamente ao progresso dos alunos na identificagcdo e desenho de retas paralelas e
perpendiculares conclui-se que todos os que estiveram a trabalhar na Plataforma KA
apresentaram um o6timo desempenho, dominando todas as competéncias como se pode
constatar através da Figura 6.

~ Identificar retas paralelas e Falta Praticar Praticado Nivel Um Nivel Dois Dominado
perpendiculares Catarina Joao
Afonso
Maria
e e Joana
Sofia

Identifica as retas paralelas e
perpendiculares nas figuras
geomeétricas e desenhos.
Abrir competéncia num novo

separador
© Atribuir exercicios aos alunos que precisam de praticar
~ Desenhar retas paralelas e [CTNIEI Rl Falta Praticar Praticado Nivel Um Nivel Dois Dominada
perpendiculares Afonso Joao
Catarina Maria
Joana
Sofia

Pratica o desenho de retas
paralelas e perpendiculares,
segmentos de reta e semirretas.
Abrir competéncia num novo
separador

Figura 6 — Progresso dos alunos na identificagdo e desenho
de retas paralelas e perpendiculares
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Podemos constatar que os alunos inicialmente apresentaram algumas dificuldades que
foram colmatando através dos exercicios propostos pela Plataforma KA, através da
visualizacdo de videos ou mesmo seguindo as pistas disponibilizadas em cada exercicio que
efetuaram.

Portanto este processo de trabalho contribuiu para dominar o tema seguinte com
empenho e motivacao.

4.2. TEMA 2 — ANGULOS

Este tema sobre angulos analisa varios conteddos, tornando-se extenso, portanto
foram necessarias seis sessdes para trabalhar um conjunto de questfes da Plataforma KA
relacionadas com este assunto, sendo o tépico com maior dominio pelos participantes.

Numa primeira fase os alunos relembraram as nocbes béasicas de &angulos sem
qgualquer dificuldade. Efetuaram a medi¢éo da amplitude dos angulos (Figura 7) e a respetiva
construcdo havendo um bom desempenho, explorando as ferramentas, homeadamente o
transferidor, disponibilizadas pela Plataforma KA para a concretizagdo dos objetivos.

Matematica ; Geometria 1

- Angulos » Medir e tracar Medir a amplitude dos angulos

angulos
Google Classroom El Facebook W Twitter B4 E-mail

[®]" transferidor -
Quanto mede este angulo em graus?

Medir angulos com um
transferidor 2

(]

Praticar: Medir a
amplitude dos angulos

— [=

)

Revisdo de medicao de
angulos

[=]

Construir angulos

[@] Praticar: Construir dngulos
|E‘ Revisdo de construcéo de
=1 angulos
—T T T
s 0w
|T\ Medir angulos com um ,@;‘-——lﬂ“{}\
A SN
L— transferidor 2 P u\/z \\/-. N

Praticar: Medir a
amplitude dos angulos

— (=

)

Revisdo de medicao de
angulos

Construir angulos

[*]

Nao sabes? V& um video ou pede uma pista.
Praticar: Construir angulos

(o]

Revisao de construcao de
angulos

=

Tcrﬂa seguinte . ‘s’ Total de questdes: 4
»

' -
Figura 7 — Exercicio para praticar a medi¢cdo da amplitude de angulos
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A Plataforma KA oferece um conjunto de pistas proporcionando aos alunos facilidade
em ultrapassar alguns obstaculos. (Figuras 8 e 9).

\ e 5 =

Matematica ; Geometria 1 "
1/3 Primeiro, alinhamos o ponto no centro do transferidor com o vértice do angulo.
> Angulos y Medir e tracar

angulos

5 :
transferidor

Medir angulos com um
transferidor 2

090 10p ;7
IR

Praticar: Medir a
amplitude dos angulos

Revisdo de medicao de
angulos

08t

v —og—

Construir angulos

A3

Praticar: Construir angulos

Figura 8 — Pista 1 para auxiliar na elaboracédo dos exercicios

Os alunos praticaram 0s exercicios com contentamento e mostraram-se motivados
para avancar nas tarefas seguintes. Nos angulos ao centro os alunos treinaram a medi¢éo de
angulos usando um transferidor circular e resolveram problemas sobre angulos que
correspondem a partes de um circulo.

. 2/3 - 4 u lida fi alinhada a
Matemética » Geometria 1 De seguida, rodamos o transferidor de forma a que a medida de 0° figue alinhada com um lado

» Angulos , Medir e tragar

do angulo.

angulos

id

transferidor

Medir angulos com um
transferidor 2

»

Praticar: Medir a
amplitude dos angulos

— o

g

Revisdo de medicdo de
angulos

Construir angulos

[v]

o]

Praticar: Construir angulos

Revisdo de construcao de 3/3

" O angulo mede 60°.
angulos

El

Tema seguinte
Angulos ao centro - §, Total de questoes: 4

» -

Figura 9 — Pista 2 e 3 para auxiliar na elaboracao dos exercicios

Com o auxilio do transferidor, disponibilizado pela Plataforma KA, os alunos
determinaram se um angulo é agudo, reto ou obtuso. Similarmente completaram exercicios
para desenhar um angulo agudo, reto ou obtuso a partir de um vértice dado. Resolveram
exercicios sobre conhecimento de angulos complementares e suplementares por forma a
encontrar e calcular angulos desconhecidos. Foi efetuada uma breve revisdo sobre angulos
verticalmente opostos, através da Plataforma KA. Até ao momento todos os alunos
apresentaram um bom desempenho nas atividades propostas, evidenciando motivacdo para
avancar.

Quando foi necessario reconhecer se dois angulos sdo suplementares,
complementares ou verticalmente opostos o Afonso apresentou algumas dificuldades, no
entanto os restantes elementos do grupo dominaram todas as competéncias.
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Em suma, o tema 2 (Angulos) foi o tépico com maior dominio (100%), em que a
generalidade dos alunos dominou todas as competéncias, porque a Plataforma KA disponibiliza
ferramentas que auxiliam o aluno no bom entendimento deste tema, como podemos constatar
através da Figura 10.

Assuntos Pesquisa Q & Khan Academy Susana

Painel de Professor
Turma 9° ano

Centro Estudos: Progresso dos alunos

Geometria 1+ Aqui encontra o progresso dos seus alunos nos varios assuntos. Pode verificar quais

0s alunos que estao mais adiantados ou atrasados.
FERRAMENTAS - e ‘ o
Competéncia Alunos O progresso nio inclui a pritica nos SAT realizada pelos seus alunos. Ver atividade SAT >

Visdo geral da turma
Assunto: Geometria1 v No ambito da missao: Encontre tema ou exercicio v (] Com dificuldade @Descarre|

<

Dominio de assuntos

» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS
Definir objetivos

~ ANGULOS
Progresso » Nocbes bisicas de ingulos
v Atribuigoes » Atribuir nomes aos ngulos
Atribuir conteddos » Medir a amplitude dos angulos
Resultados das .
P + Construir ngulos
atribuigdes
. + Angulos ao centro
Gerir
+ Tipos de angulos
SAT -

» Reconhecer os angulos
CONFIGURAGOES
» Desenhar angulos retos, agudos e
B obtusos
Lista de alunos

- » Angulos de referéncia
Definicoes

»+ Angulos complementares e

suplementares (figuras)

+ Angulos complementares e
suplementares

»+ Angulos verticalmente opostos

» Identificar angulos complementares,
suplementares e verticalmente
opostos

» Relagdes entre angulos com retas
paralelas

Figura 10 — Progresso dos alunos no Tema 2

Como foi mencionado anteriormente, quando o aluno tenta resolver uma sequéncia de
exercicios, na Plataforma KA, e apresenta dificuldades sdo sugeridas pistas para auxiliar a sua
compreensdo (Figura 11). No entanto, ao pedir uma pista, o problema em questdo deixa de
contar para o progresso do aluno, ou seja, este exercicio ndo atribui pontos de energia.
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angulos

L4 N Contelido relacionado Continuas a néo saber?

transferidor

Medir angulos com um

transferidor Pedir uma pista

Medir dngulos com um
transferidor 2

» Praticar: Medir a Medir amplitudes em graus
amplitude dos angulos

® Revisdo de medicao de

_|_ angulos

b | Construir angulos

Introducao aos angulos

Medir angulos com um

¢ | Praticar: Construir dngulos transferidor 2
o Revisdo de construcao de
angulos
Tema seguinte
Angulos ao centro o §’ Total de questdes: 4

» -

Figura 11 — Pistas para auxiliar na elaboracdo dos exercicios

Os videos sdo um complemento de apoio para a consolida¢éo dos contetdos e tém a
vantagem de atribuir pontos de energia. Existe a possibilidade de assistir a uma pequena parte
do video ou por completo e o total de pontos de energia recebidos prende-se com o tempo
gasto na visualizacdo desses videos. Os alunos despenderam, com curiosidade, algum do seu
tempo na observacéo dos videos, por exemplo no video explicativo sobre medir a&ngulos com
um transferidor (Figura 12).

1 ponto de energia

Matematica  Geometria 1

ulos y Medir e tracar

Medir amplitudes em

>
graus
> ilos com um
E ’
> Medir angulos com um
transferidor 2
75 Praugar. Medh’»s
amplitude dos angulos
|A0 Revisao de medicao de | . 4
'T' Medir angulos com um transferidor
b | Construir angulos Sobre

Aprende a usar um transferidor virtual para medir angulos. Produzido pela Fundacao Altice
@ | Praticar: Construir angulos . .
Portugal a partir do original da Khan Academy.

Revisdo de construcao de ~ £ 3
» Google Classroom Kl Facebook W Twitter & E-mail -

Figura 12 — Video explicativo sobre medir angulos com um transferidor
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Foi mencionado que no reconhecimento de &ngulos suplementares, complementares
ou verticalmente opostos o Afonso apresentou algumas dificuldades, permanecendo no Nivel
um, como se pode observar através da seguinte Figura 13.

» Identificar angulos complementares,

suplementares e verticalmente
opostos

Identificar angulos complementares,

suplementares e verticalmente
opostos

Reconhece se dois angulos sao
suplementares, complementares
verticalmente opostos.

Abrir competéncia num nove
separador

‘Com Dificuldade Falta Praticar Praticado

Afonso

Nivel Dois Dominado

Jodo
Catarina
Maria
Joana
Sofia

© Atribuir exercicios aos alunos que precisam de praticar

Figura 13 — Desempenho dos alunos naidentificacdo de &ngulos complementares,
suplementares e verticalmente opostos

Perante estas dificuldades a Plataforma KA propds ao Afonso praticar outros exercicios

(Figura 14).
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Comp\ementares e
suplementares
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=] verticalmente opostos
Praticar: Identificar

‘7| angulos complementares,

—! suplementares e
verticalmente opostos

Tema seguinte

Angulos formados por uma...

Identificar angulos complementares,

suplementares e verticalmente opostos

Kl Facebook

W Twitter

[ Google Classroom B2 E-mail

. . !
Qual éa relagdo entre e /b?

§’ Total de questdes: 7
» -

Angulos ; Angulos
> Angulos > Angf Seleciona a opcio correta
verticalmente opostos,
complementares e
suplementares Angulos verticalmente opostos

- Angulos complementares
‘il Angulos verticalmente
L—1 opostos N
P Angulos suplementares
& Praticar: Angulos
‘7| verticalmente opostos Nenhuma das anteriores
‘El Revisdo sobre dngulos
L= verticalmente opostos
Praticar: Identificar Nio sabes? V& um video ou pede uma pista. Comunicar um problema
‘7| angulos complementares,
—! suplementares e
verticalmente opostos
Tema seguinte
Angulos formados por uma... _
§I Total de questoes: 7

»

Figura 14 — Revisado sobre angulos verticalmente opostos
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E assim foram facultadas as respetivas definicbes (Figura 15), com a opg¢do de

explicacdo das mesmas, através de exemplos com imagens.

Matematica y Geometria 1

» Angulos » Angulos 1/3 | Definicées
verticalmente opostos,
complementares &
suplementares

Angulos verticalmente opostos s3o angulos opastos um ao outro em relacio ao vértice
formado pela intersecio de duas retas. [Mostra-me]

Angulos complementares s30 3ngulos que somam 90°. Um caso comum acontece quando dois

suplementares

complementares e - angulos adjacentes formam um dngule reto. [Mostra-me]

Angulos suplementares s30 angulos que samam 180°. Um caso comum acontece quanda dois
angulos adjacentes formam um angulo raso. [Mostra-me]

E Angulos verticalmente
opostos

+ Pedir outra pista (1/3)
Praticar: Angulos
verticalmente opostos
Conteudo relacionado
Revisdo sobre angulos

verticalmente opostos Angulos complementares e
suplementares

» 8:31
Praticar: Identificar

angulos complementares,

suplementares e Angulos verticalmente
verticalmente opostos opostos

» 7:19

Tema seguinte
Angulos formados por uma.. &’

Ll »

Total de questdes: 7

Matematica  Geometria 1

»Angulos » Angulos 1/3  Definicdes
verticalmente opostos,
complementares
suplementares

Angulos verticalmente opostos sio angulos opostos um o outro em relacio ao vértice
formado pela intersecdo de duas retas. [Ocultar explica

Por exemplo, ZAX D' e ZBXC sio angulos verticalmente opostos no seguinte diagrama:

complementares e =
suplementares

E Angulos verticalmente

opostos
Praticar: Angulos
verticalmente opostos

Revisdo sobre angulos
verticalmente opostos

Praticar: Identificar

suplementares e " .
verticalmente opostos 2/3  Qual é arelacao?

>Angulos > Angulos

verticalmente opostos, Juntos, Za e Zbformam um angulo reto.
complementares
suplementares

Angulos complementares s3o dngulos que somam 90°. Um caso comum acontece quande dois
angulos adjacentes formam um angulo reto. [Mostra-me]

Angulos suplementares s3o angulos que somam 180°. Um caso comum acontece quando dois
&ngulos complementares, angulos adjacentes formam um angulo raso. (Mostra-me]

ZBAE é um angulo reto porque [AB)] ¢ perpendicular a [ED).

Za e £btambém se podem designar por Z EAC and /C AB. Eles partilham um lado: [AC]

suplementares

IE Angulos verticalmente
opostos

Praticar: Angulos
verticalmente opostos

Revisdo sobre dngulos
verticalmente opostos

3

3 Resposta
Praticar: Identificar
angulos complementares,
suplementares e
verticalmente opostos

Os angulos s3o complementares

Tema seguinte
Angulos formados por uma... B \S’

« »

complementares e 2 Os seus outros lados, [AE] e [AB], formam um angulo reto

Total de questoes: 7

Figura 15 — Definigcdes de angulos complementares, suplementares e verticalmente opostos
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Outra opcéo € a visualizacdo de dois videos, um sobre angulos complementares e
suplementares com uma duracdo de 8:52 minutos (Figura 16) e outro sobre angulos
verticalmente opostos com uma duracao de 7:19 minutos.

5 pontos de energia

Matematica y Geometria 1

> Angulos y Angulos

verticalmente opostos,

complementares e Y

suplementares B pB) £ PERPENDICULAR

aBs

T Angulos complementares

==_| e suplementares

__ Praticar: Angulos

¢ | complementares e
suplementares (figuras)

Praticar: Angulos
complementares e P o) 611/852
suplementares

|2

L v e s Angulos complementares e suplementares
| S complementares e
suplementares
Sobre

» -

Figura 16 — Video sobre angulos complementares e suplementares

A investigadora perante estas dificuldades propds ao aluno a resolugdo de exercicios
através da Plataforma KA para praticar e melhorar esta competéncia. Este tipo de exercicio é
possivel atribuir a outros alunos, no entanto a atribuicao destes conteudos foram direccionados
ao aluno que apresentou dificuldades e num prazo estipulado pela investigadora (Figura 17).

Este exercicio funcionou como trabalho de casa e o aluno acedeu a plataforma e
conseguiu resolver a tarefa proposta, melhorando as suas competéncias.

Atribuir contetudos

Conjunto de perguntas

® Um conjunto diferente de perguntas para cada aluno @
© mesmo conjunto de perguntas para cada aluno @
Turma Lista de alunos
Turma 9° ano Centro Estudos + 1 aluno

Data limite Selecionar tudo (8)

Mao 15 Ton=g)

Catarina

Guardar e atribuir mais tarde Atribuir contedidos

Figura 17 — Atribuic&do de conteudos ao Afonso

No entanto, quando o investigador acede a Plataforma KA da sua Turma 9° ano Centro
de Estudos acompanha e verifica a atividade e o progresso de cada um dos seis alunos,
nomeadamente as competéncias adquiridas em cada uma das missdes.
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Na figura 18, podemos verificar que o Afonso dominou quase todas as competéncias
de angulos, apresentando somente dificuldades na identificacdo de angulos complementares,
suplementares e verticalmente opostos, que superou apés resolver 0s exercicios propostos
pela investigadora da Plataforma KA.

Assuntos v Pesquisa Q 8 Khan Academy Susanp

Afonso

@AfonsoBrr -
R000@0®0®s D43

coNTA Competéncias da missdo saer mis

Progresso Afividade de: Sempre v Assunto: Geometria 1 v

Competéncias da missio Progresso total de Geometria 1

B 35 competéncias dominadas

Estatisticas o "
B O competéncias no nivel 2

49%

progresso

35 competéncias no nivel 1
9 competéncias praticadas

32 competéncias nao praticadas

» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS +21

~ ANGULOS +13m

‘Competéncia Nivel Perguntas
Nogbes basicas de adngulos 4 W Dominado 11
Atribuir nomes aos angulos B Dominado 9
Medir a amplitude dos angulos + B Dominado 5|
Construir angulos 4 M Dominado 10
Angulos a0 centro + M Dominado 10
Tipos de angulos 4 B Dominado 6
Reconhecer os angulos 4 B Dominado 11
Desenhar dngulos retos, agudos e obtusos 4+ M Dominado 10
Angulos de referéncia 4 M Dominado 12
Angulos complementares e suplementares (figuras) 4+ M Dominado 9
Angulos complementares ¢ suplementares 4 M Dominado 11
Angulos verticalmente opostos + W Dominado 5
Identificar angulos complementares, suplementares e verticalmente opostos 4 W Nivel um 19
RelacBes entre angulos com retas paralelas 4 M Dominado 13

Figura 18 — Competéncias do Afonso relativamente ao Tema 2

Em sintese, os alunos transmitiram um bom desempenho, no geral, dominando os
todas as competéncias relacionadas com o tema dos angulos.
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4.3. TEMA 3 - FORMAS

No Tema 3, relativo as Formas, todo o grupo esteve presente nas seis sessodes
dedicadas a este assunto, sendo que 93% dos alunos do grupo alcangaram 0s objetivos nos
diversos topicos (Figura 19).

Conseguiram dominar todas as competéncias quando resolveram exercicios que
envolveram comprar figuras geométricas com base no nimero de lados, nimero de angulos e
nos comprimentos dos lados; identificacdo de circulos, tridngulos, quadrados, retangulos,
losangos, trapézios e hexagonos e na identificacdo de quadrados, retangulos e losangos
(Figura 19). Nos outros assuntos, como observaremos posteriormente, houve alunos que
apresentaram algumas dificuldades, sendo necessario praticarem mais exercicios e
visualizarem os videos disponiveis na Plataforma KA.

Painel de Professor .
Turma 9° ano :

Centro Estudos: Progresso dos alunos
Geometria 1 v Aqui encontra o progresso das seus alunos nos varios assuntos. Pode verificar quais
0s alunos que estao mais adiantados ou atrasados.

FERRAMENTAS a . R . Zal . P
Competéncia Alunos O progresso nao inclui a pratica nos SAT realizada pelos seus alunos. Ver atividade SAT >

Visdo geral da turma
Assunto: Geometria1 v No ambito da missao: Encontre tema ou exercicio ~ [ Com dificuldade @Descarrega

v Dominio de assuntos

» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS
Definir objetivos

» ANGULOS
Progresso ~ FORMAS
v Atribuicoes » Comparar figuras geométricas
Atribuir contetdos » Identificar as figuras 3
Resultados das » Identificar figuras geométricas 4
atribuicdes
» Identificar quadriliteros
Gerir
y Classificar quadrilateros
SAT
» Tipos de quadrilateros
CONFIGURACOES » Identificar tridngulos a partir dos seus

angulos
Lista de alunos
» Classificar triangulos pelo
Definicdes comprimento dos lados
y Classificar poligonos quanto aos lados
e aos angulos

» Propriedades dos poligonos

» Determinar as amplitudes dos angulos
de um triangulo

) Calcular amplitudes de angulos em
trigngulos isésceles

» Determinar amplitudes de dngulos
formados por retas que se intersetam

} Determinar amplitudes de &ngulos
usando triangulos

» Identificar elementos de solidos
geométricos

» Identificar sélidos geométricos

Figura 19 — Progresso dos alunos no Tema 3
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O Jodo e a Sofia ndo apresentaram dificuldades nas tarefas deste tema, dominando o
assunto e todas as competéncias, como se pode observar através da seguinte figura (Figura
20) ilustrativa das qualificacdes da aluna Sofia.

Assuntos v Pesquisa Q ® Khan Academy Susana

Sofia

@SofiaRG15 -
8900@1®185031

conta Competéncias da missao siermas

Progresso Afividade de: Sempre w  Assunto: Geometria 1 v

Competéncias da missio Progresso total de Geometria 1

B 108 competéncias dominadas
Estatisticas B 0 competéncias no nivel 2

97% 0 competéncias na nivel 1

progresso 0 competéncias praticadas

3 competéncias ndo praticadas

Atividade de:Sempre 0 Mostrar apenas as competéncias praticadas

» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS +4 1
~ ANGULOS +14m
Competéncia Nivel Perguntas -
~ FORMAS +16m
Competéncia Nivel Perguntas
Comparar figuras geométricas 4+ M Dominado 16
Identificar as figuras 3 B Dominado 17
Identificar figuras geométricas 4 4+ M Dominado 32
Identificar quadrilateros B Dominado 19
Classificar quadrilateros 4 M Dominade 8
Tipos de quadriléteros 4 M Dominade 31

Identificar ulos a partir dos seus angulos 4 M Dominade 17

Classificar triangulos pelo comprimento dos lados + M Dominado 19
Classificar poligonos quanta aos lados e aos angulos + M Dominado 10
Propriedades dos poligonos 4 W Dominado 14
Determinar as amplitudes dos angulos de um triangulo 4 M Dominade 14
Calcular amplitudes de angulos em trigngulos isésceles + M Dominade 12
Determinar amplitudes de dngulos formados por retas que se intersetam + M Dominado 7

Determinar amplitudes de 3ngulos usando tridngulos B Dominado 13
Identificar elementos de sdlidos geométrices 4 M Dominade 21
Identificar sélidos geométricos 4 M Dominade 38

Figura 20 — Competéncias da Sofia relativamente ao Tema 3

A maioria dos alunos apresentaram dificuldades nos tipos de quadrilateros,
nomeadamente nos exercicios de identificacdo dos quadrilateros com base em imagens ou
atributos. Os quadrilateros que exploraram foram os paralelogramos, losangos, retangulos e
quadrados (Figura 21).

Tipos de quadrilateros

[ Google Classroom Kl Facebook W Twitter & E-mail

Matematica » Geometria 1
» Formas » Quadriliteros

‘7| Propriedades dos
=1 quadrilateros Que tipo de quadrilatero é a figura mostrada aqui?
As setas correspondentes marcadas indicam que dois lacos opostos séo paralelos

_b| Tipos de quadriliteros

[Relembra-me os tipos de quadrildteros]

‘7| Classificar quadrilateros

I 8
‘?l Praticar: Classificar H 4
L= | quadrilateros
4 4
5] Praticar: Tipos de
¢ e 0 » In
quadrilateros
8
‘Tl Papagaio como figura
L geométrica
Seleciona todas as respostas corretas: .
Esta quase
[B4] Revisio de quadriliteros Por favor, escolhe o niimero correto de respostas.
— @ Parslclogramo )
Tenta outra vez, pede uma pista, ou avanga para o exercicio seguinte.

Figura 21 — Exercicios sobre tipos de quadrilateros
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O Afonso no Tema 3, identificar os quadrilateros com base em imagens ou atributos,

errou uma pergunta (Figura 22) em sete desta competéncia.

Competéncias = Tipos de quadriliteros

40

w
o

Tempo gasto {segundos)
ra
&

Tipos de quadrilateros

4

Exercicio n."

Atividade de: Sempre

Ultimos dez: 85% corretos
Maior sequéncia: 5 x

Figura 22 — Competéncias do Afonso nos tipos de quadrilateros

A Plataforma KA disponibiliza as definicbes para relembrar os tipos de quadrilateros, de
modo a facilitar a compreensédo dos exercicios (Figura 23), motivando os alunos a prosseguir
nas tarefas seguintes.

Matematica » Geometria 1
> Formas » Quadrilateros

‘7| Propriedades dos
L—l quadrilateros

E| Tipos de quadrilateros
[B] Classificar quadriliteros

‘7| Praticar: Classificar
L quadrilateros

El Praticar: Tipos de
quadrilteros

‘— Papagaio como figura
L= geométrica

‘ [i| Revisio de quadriliteros

Tema seguinte
Tridngulos

Que tipo de quadrilatero é a figura mostrada aqui?

As setas correspondentes marcadas indicam que dois lados opostos sdo paralelos.

[Qk, conseguiste.]

Um paralelogramo ¢ um quadrilatero com 2 conjuntos de lados paralelos.

Um retangulo é um quadrilstero com 4 Angulos retos.

Um losango é um quadrilatero com todos os lados de comprimento igual

Um quadrado é um quadrilitero com 4 Angulos retos e todos os lados de comprimento igual.
8
5
H ” ]
4 4 4
1 1 Esta quase
8

Qalarinna tadac ac rocnnctac corrotac:

Por favor, escolhe o niimero correto de respostas.
Tenta outra vez, pede uma pista, ou avanca para o exercicio seguinte.

Figura 23 — Relembrar o tipo de quadrilateros
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O Afonso, a Catarina e a Joana atingiram o Nivel 1 e a Maria ndo passou do Praticado
(Figura 24). Como habitualmente, a Plataforma KA, perante estas dificuldades, propde novos
exercicios para praticar esta competéncia, bem como os videos explicativos

© Atribuir exercicios aos alunos que precisam de praticar

~ Tipos de quadriliteros Com Dificuldade Falta Praticar Praticado Nivel Dois: Dominado

Maria Afonso Jodo
Catarina Sofia
Joana

Identifica os quadrilateros com
base em imagens ou atributos. Os
quadriléteros que vamos explorar
s30 os paralelogramos, losangos,
retangulos e quadrados

Abrir competéncia num novo
separador

© Atribuir exercicios aos alunos que precisam de praticar
Figura 24 — Progresso dos alunos no tipo de quadrilateros

A investigadora, para os alunos com dificuldades neste assunto, propds novos
exercicios através da Plataforma KA. Verificou que a Maria n&o trabalhou o suficiente neste
tema, ndo dominando este assunto e sugeriu resolverem exercicios na sessdo seguinte,
recorrendo a papel e lapis, para uma melhor compreensdo. Porém a Maria ndo compareceu e
assim tornou-se complexo ultrapassar as dificuldades.

A Catarina errou duas perguntas em dez, acertando 80% das questdes, como se pode

observar através da Figura 25. Errou a questdo 2 e a questdo 6 e na pergunta 3 visionou um
video durante alguns segundos.

Competéncias » Tipos de quadriliateros Atividade de: Sempre v

Tipos de quadriliteros Ultimos dez: 80% corretas

» | Maior sequéncia: 4 ] x
o 30
]
g
-
g 20
4
o
=
- 10 -

o

2 3 4 5 6 7 8 El 10

Exercicio n.®

Figura 25 — Competéncias da Catarina nos tipos de quadrilateros
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A Joana (Figura 26) errou quatro perguntas nas questfes dos tipos de quadrilateros e
utilizou em duas delas as pistas que sédo disponibilizadas pela plataforma, portanto estes
problemas néo contabilizaram para o seu progresso.

Competéncias » Tipos de quadriliteros

Tipos de quadrilateros

60

40 (2]

20

Tempo gasto (segundos)
s
=1

Atividade de: Sempre v

Ultimos dez: 60% corretos
Maior sequéncia: 3 x

6 7 8 9 10 1

Exercicio n_*

Figura 26 — Competéncias da Joana nos tipos de quadrilateros

Ao pedir uma pista, o problema em questdo ndo vai contabilizar para o progresso do
aluno e na Plataforma KA aparece a seguinte mensagem “Tenta o teu melhor sem ajuda”

(Figura 27).

Conteldo relacionado

Introducio aos quadrilateros

Propriedades dos
quadrilateros

Tipos de quadrildteros

Continuas a ndo saber?

Pedir uma pista

pista, este problema na

Se pedires uma
para o teu progresso. Tenta o teu melhor sem

djuda.

Figura 27 — Pede uma pista
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Foi proposto video explicativo com a duragdo de 3:24 minutos (Figura 28), sobre o
tema tipo de quadrilateros, para os alunos que apresentaram dificuldades.

Gual é o tipo deste quadrilatero? Sé tio especifico quanto possivel, atendendo aos dados fornecidos.

Resposta
Papagsio
Tapédio
Trapézio sdsceles
Paralelogramo

« Losango
Retangulo
Quadrado

Nenhum

P> o) 000/324

Tipos de quadrilateros

Figura 28 — Video explicativo

Igualmente, para estes quatro alunos, foi necessario desenvolver outros exercicios
(Figura 29) para melhorar as competéncias nos tépicos de matematica relacionados com a
classificacdo das formas com base em imagens ou atributos como os tipos de angulos e os

Matematica » Geometria 1
» Formas » Classificar formas
geométricas

Classificar formas pelo
tipo de retas e angulos

Classificar formas através
de linhas e angulos

Praticar: Classificar
poligonos quanto aos
lados e aos angulos

Praticar: Propriedades dos
poligonos

Tema seguinte
Angulos do triangulo

rasaar e

tipo de retas e angulos

Classificar formas através
de linhas e dngulos

Praticar: Classificar
poligonos quanto aos
lados e aos angulos

Praticar: Propriedades dos
poligonos

Tema seguinte
Angulos do triangulo

Classificar poligonos quanto aos lados e aos
angulos

[ Google Classroom Kl Facebook W Twitter &2 E-mail

Porque razdo estao as seguintes figuras divididas nos Grupos Ae B?
Nota: Lados com setas iguais séo paralelos e lados com tracos iguais tém o mesmo comprimento.

Seleciona a opcio correta

Num grupo todas as figuras tém um par de lados paralelos, enquanto que no outro grupo
nenhuma figura tem lados paralelos.

Num grupa todas as figuras tém quatro lados, enquante que no outro grupo nenhuma figura
tem quatro lados.

Num grupo todas as figuras tém um angulo reto, enquanto que no outro grupe nenhuma figura
tem &ngulos retos.

Grupo A
Grupo B
Nio sabes? V& um video ou pede uma pista. Comunicar um problema

2de7 =

Figura 29 — Exercicios sobre a classificacdo de poligonos quanto aos lados e aos angulos
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Todos os alunos, exceto a Maria, apos a resolucao de exercicios complementares na
Plataforma KA, propostos quer pela prépria plataforma quer selecionados pelo investigador
conseguiram ultrapassar as suas dificuldades nas competéncias deste tema 3. Estes alunos
avancaram para o0 tema seguinte com motivacao e um novo tipo de seguranca. A plataforma foi
facultando respostas e solucfes imediatas que incentiva os alunos a avancar através de um
jogo, que permite brincar e explorar o erro.

4.4. TEMA 4 — REFERENCIAL CARTESIANO

Neste tépico foi proposto aos alunos um conjunto de exercicios para desenvolver
competéncias relacionadas com o referencial cartesiano. Comecaram por efetuar exercicios na
Plataforma KA que tinham como objetivo representar pontos graficamente no referencial
cartesiano; envolvendo situacdes no primeiro quadrante; problemas nos quatro quadrantes do
referencial cartesiano, praticar a representacdo de pontos no referencial cartesiano e identificar
0 quadrante ou o eixo onde estes estéo localizados; refletir pontos num referencial cartesiano;
calcular a area e o perimetro de quadrilateros a partir das suas coordenadas, problemas com
quadrilateros no referencial cartesiano e por ultimo praticar o desenho de poligonos através de
coordenadas. O progresso de cada aluno, como habitualmente, foi acompanhado pela
investigadora através da Plataforma KA (Figura 30).

- ~ REFERENCIAL CARTESIANO
w Atribuicoes

» Representar pontos graficamente no
Atribuir contetidos referencial cartesiano

Resultados das } Problemas no primeiro quadrante do
atribuicoes referencial cartesiano

Gerir » Pontos no referencial cartesiano

SAT » Problemas nos quatro quadrantes do
referencial cartesiano

» Quadrantes no referendial cartesiano
CONFIGURACOES

. Refletir pontos num referencial
Lista de alunos ' -
cartesiano

Definicoes + Area e perimetro no plano cartesiano

» Problemas com quadrilateros no -
referencial cartesiano

» Desenhar poligonos com coordenadas

Figura 30 — Progresso do Tema 4

Somente cinco alunos estiveram presentes durante quatro sessGes a trabalhar na
Plataforma KA, na sala de matemética e cada um em seu computador, por forma a resolverem
um conjunto de questbes relativamente a este tema. A Maria ndo praticou nenhuma destas
questdes, permanecendo ausente durante este tema. Apesar das suas dificuldades, a
investigadora foi atribuindo alguns exercicios para trabalhar em casa, com o auxilio do
computador, porém raramente foram resolvidos.

Na representagdo grafica de pontos no referencial cartesiano todos os alunos que
tiveram a trabalhar na plataforma tiveram um 6timo desempenho.
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Através da Figura 31 é possivel verificar que a Sofia dominou todas as competéncias
ao longo deste tema, aprofundando os seus conhecimentos.

~ REFERENCIAL CARTESIANO

Competéncia Nivel

Representar pontos graficamente no referencial cartesiano M Dominado
Problemas no primeiro quadrante do referencial cartesiano W Dominado
Pontos no referencial cartesiano W Dominado
Problemas nos quatro quadrantes do referencial cartesiano W Dominado
Quadrantes no referencial cartesiano + M Dominado
Refletir pontos num referencial cartesiano + M Dominado
Area e perimetro no plano cartesiano + M Dominado
Problemas com quadriliteros no referencial cartesiano W Dominado

Desenhar poligonos com coordenadas M Dominado

Figura 31 — Competéncias da Sofia no Tema 4

O Afonso, ao longo deste tema, permaneceu entre o Praticado e o Nivel 1 sendo
necessario praticar exercicios extra propostos pela Plataforma KA.

Com base na Figura 32 podemos verificar que durante o Tema 4, relativamente aos
exercicios no Referencial Cartesiano, o Jodo revelou dificuldades nos problemas com
guadrilateros no referencial cartesiano e o Afonso, a Catarina e a Joana permaneceram no
Nivel 1.

~ Problemas com guadrildteros no Com Dificuldade Falta Praticar Praticado Nivel Dais Dominado
referencial cartesiano Joao Maria Afonso Sofia
Catarina
Pl the pacinterof th recheghe loted el
Joana

Resolve problemas

coordenadas

quadrilateros

Figura 32 — Progresso dos alunos nos problemas com quadrilateros no referencial cartesiano
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Para estes alunos foi atribuido um conjunto de exercicios (Figura 33 e 34) para
melhorar o seu desempenho.

Problemas com quadrilateros no referencial
cartesiano

O retdngulo ,{B("D] esta representado no referencial cartesiano. Os vértices do retdngulo sio os

seguintes: _{[:5! 1), B(T._ 1). CE:TE 6) e D(5, 6:}.
Dadas estas coordenadas, qual € o comprimento do lado j_iBi deste retingulo?

2 unidades

Estas no bom caminho! Vé um Bom trabalho!

Continua assim. Ou vé como respondemos a esta questao

Total de questoes: 4 @

Figura 33 — Exercicio 1 sobre problemas com quadrilateros no referencial cartesiano

Nestes casos, a investigadora solicitou aos alunos que trabalhassem na Plataforma KA
para além das sessOes, intervindo sempre que era necessario, por forma a que os alunos
pudessem ultrapassar as dificuldades e os objetivos fossem atingidos.

Matematica ; Geometria 1

 Referencial cartesiano Problemas com quadrilateros no referencial
5 Qua‘drilétems no referencial ca rtESiano
cartesiano

[ Google Classroom K1 Facebook W Twitter & E-mail

Exemplo de formas num

‘Ll referencial cartesiano . .
Qual das coordenadas representa um namero maior: M ou 17
‘Tl Exemplo de coordenadas (3,5) (10,5)
1 de um retangulo
‘?l Marcar os vértices de um

L] retangulo

__ Praticar: Problemas com
[#] quadrilsteros no (0.1) (m,n)
referencial cartesiano

Seleciona a opgao correta.
Problemas com

quadrildteros no

referencial cartesiano m

&)

Tema seguinte n

Desenhar poligonos no ref...
polie 8 2ded o

b -

Figura 34 — Exercicio 2 sobre problemas com quadriladteros no referencial cartesiano
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O Joao em alguns exercicios solicitou a ajuda da investigadora para ultrapassar as
suas davidas, recorrendo este, algumas das vezes, ao uso de papel e caneta (Figura 35) bem
como ao quadro da sala de matematica para esclarecimento das mesmas.

Figura 35 — Exercicio explicativo para o Jodo

Podemos salientar que apesar das dlvidas apresentadas ao longo deste tema, os
alunos trabalharam com empenho para ultrapassar as dificuldades e recorreram a
investigadora para superar qualquer questédo adicional.

Mostraram-se motivados e participaram neste processo de forma a dominarem este
tema.
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4.5. TEMA 5 — AREA E PERIMETRO

No pendltimo tema sobre Areas e Perimetros os alunos trabalharam diversas
competéncias durante nove sessoes.

Neste tema elaboraram exercicios desde encontrar a area contando os quadrados
unitarios até ao calculo de areas de setores circulares. (Figura 36)

~ AREA E PERIMETRO -

» Encontra a 4rea contando os
quadrados unitérios

» Calcula a area usando quadrados
unitirios

) Constréi retangulos com uma
determinada area

» Transicao entre quadrados unitarios e
a formula da drea

» Area de retangulos

» Calcular o comprimento do lado que
falta, dada a area

» Calcular o perimetro através de
quadrados unitirios

» Calcula o perimetro através do
comprimento dos lados

» Encontra o comprimento de um dos
lados de uma figura sabendo o
perimetro

» Area de um paralelogramo

» Calcular o comprimento de um lado

sabendo a rea de um paralelogramo

» Calcular a base e a altura de um
trigngulo

» Area de trisngulos retangulos
» Area de um tridngulo

» Calcular o comprimento de um lado
sabendo a drea do tringulo

» Area de um trapézio

» Area de formas compostas

» Desafio sobre dreas

» Raio e didmetro
» Perimetro de um circulo

» Area de um circulo

» Area de setores circulares

Figura 36 — Progresso dos alunos no Tema 5
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No desafio sobre areas, a Catarina e a Maria apresentaram dificuldades, o Jodo apesar
de praticar ndo dominou este assunto e a Joana somente atingiu o Nivel 1 (Figura 37).

- Desafio sobre dreas Com Dificuldade Falta Praticar Praticado Nivel Dois Dominado
Catarina Joao Joana Afonso
Maria Sofia

Pratica a resolugdo de problemas
que envolvem triangulos,
paralelogramos e figuras
compostas. Os exercicios incluem
nameros decimais, fracdes e
problemas. N3o estd incluida a drea
de circulos.

Abrir competéncia num novo
separador

© Atribuir exercicios aos alunos que precisam de praticar

Figura 37 — Desempenho dos alunos no desafio sobre areas

Perante este panorama a investigadora atribuiu, através da plataforma, a resolugao de
problemas que envolviam triangulos, paralelogramos e figuras compostas. (Figuras 38, 39 e
40).

Desafio sobre areas

O Tomas esta a comprar adubo para colocar no seu jardim. Cada saco de adubo pode ser utilizado em 15
metros quadrados.

De quantos sacos de adubo precisa o Tomas para o seu jardim?

1
|
CE
C : )
5m
::-::-::-:::-::-::-
88 M ess
< y
K gl
12m

Figura 38 — Desafio 1 sobre areas

Os exercicios incluiram nimeros decimais, fragcdes e problemas.

1
O Jorge esta a cortar diagonalmente um pedaco de papel retangular com 2mporl 1 1.

Calcula a area de cada um dos pedacos de papel.

m-

Figura 39 — Desafio 2 sobre areas
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O Joaguim esta a pavimentar o seu lugar de estacionamento. O custo de pavimentar cada metro quadrado
éde b0 E.

Determina o custo da pavimentacao do lugar de estacionamento.

A
ral

=]
ol v
E
-l—————————————————-—

Lz
)
]

L
s

=

Figura 40 — Desafio 3 sobre areas

No exercicio (Figuras 40 e 41) a Catarina nao estava a conseguir chegar ao resultado e
ndo querendo usar as pistas pediu ajuda a investigadora.

O Joaguim esta a pavimentar o seu lugar de estacionamento. O custo de pavimentar cada metro guadrado
éde BOE.

Determina o custo da pavimentacdo do lugar de estacionamento.

b <l
1
1
1
1
1
1
1
62m| |
- m
3 ]
1
1
1
1
1
]
1
I 3 I ——
J3m
1500 £

Tenta outra vez!

Tenta outra vez, pede uma pista, OU avanca para outra pergunta por agora.

Figura 41 — Tentativa de resolucdo do desafio 3 sobre &reas
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A investigadora sugeriu que resolvesse o exercicio no caderno para compreender como estava
a efetuar os célculos (Figura 42).

Figura 42 — Resolucéo do desafio 3 sobre areas

A dificuldade da Catarina era simples e através da Plataforma KA exploraram a
ferramenta e conseguiu relembrar como calcular os numerais mistos. (Figura 43).

Relembra...

= Um ndmero misto & formado por um numero natural e uma fragéo.
2 Todas as fragGes maiores do que a unidade que ndo sdo equivalentes a um nimero
natural podem exprimir-se em forma de um numero misto.
—
(1)

) 12+ 1 13

] b

7

— -
AD @Dx3
LML 'w;;

()l

b

Figura 43 — Relembrar o calculo de numerais mistos

Nestes exercicios 0s alunos recorreram aos videos para recordar alguns conceitos,
nomeadamente como calcular a area por decomposicdo em partes com uma duracéo de 3:52
minutos (Figura 44).

@ YouTube

P o) 341/352

Figura 44 — Video explicativo do calculo de areas por decomposi¢cao em partes
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E como determinar a area de formas compostas com 4:51 minutos de explicagao
(Figura 45).

-

&i I'l

5,5 [N 27"‘
o i

I2,s

@ YouTube

P o) 229/45

Figura 45 — Video explicativo da area de formas compostas

Em sintese, os alunos apresentaram algumas dificuldades que conseguiram colmatar
através da Plataforma KA, com o auxilio de videos e a atribuicdo de exercicios
complementares propostos pela investigadora. A visualizagdo de videos contribuiu para uma
melhor compreenséo dos contetidos. No final do tema apresentavam um melhor desempenho
perante as dificuldades iniciais.

4.6. TEMA 6 — VOLUME E AREA DE SUPERFICIES

No topico 6 foi proposto aos alunos a resolugdo de um conjunto de exercicios da
Plataforma KA, para desenvolver competéncias relacionadas com o volume e area de
superficies. Comecaram por efetuar exercicios na Plataforma KA que tinham como objetivo
calcular o volume usando cubos unitarios; volume de prismas retangulares; calcular o volume
de prismas retangulares usando cubos com comprimentos de lado de valor fracionario;
problemas envolvendo volumes com fracdes e numeros decimais; identificar as figuras
tridimensionais correspondentes as planificagcdes bidimensionais; determinar a expressdo da
area da superficie de um sélido somando as areas de todas as faces; utilizar a planificacéo de
um sélido geométrico para encontrar a respetiva area total (a soma da area de todas as faces);
calcular a &rea total e por ultimo resolver problemas que envolvam o volume de cilindros, cones
e esferas.
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O progresso de cada aluno foi acompanhado pela investigadora através da Plataforma
KA (Figura 46).

~ VOLUME E AREA DE SUPERFICIES

} Calcular valumes usando cubos _
unitarios 1

» Volume 1 -

» Volume com cubos com lado de valor -
fracionario

» Volumes com fragoes -

» Calcular volumes multiplicando a area -
da base pela altura

+ Problemas de volumes com fragdes e -
nameros decimais

» Planificacdes de poliedros _

» Calcular a drea da superficie somando -
as dreas das faces

y Areas totais através de planificacdes -

» Area total -

» Problemas com areas de superficies -

» Volumes e dreas de superficies -

» Volume de cilindros -

» Volume de cones -

» Volume de esferas -

» Volumes de cilindros, esferas e cones -

Figura 46 — Progresso dos alunos no Tema 6

Os alunos estiveram durante trés sessfes a trabalhar na Plataforma KA, na sala de
matematica e cada um em seu computador, por forma a resolverem um conjunto de questdes
relativamente a este tema.

Este tema foi pouco explorado na Plataforma KA e metade dos alunos ndo chegaram a
analisar os exercicios sobre volumes e areas de superficies na plataforma online. Para este
tema foram propostos outros exercicios da Plataforma KA que a investigadora seleccionou e
reproduziu numa ficha como Exercicios complementares (Anexo 2), que resolvemos no Centro,
na sala de matemética, mas com recurso ao papel e lapis e com o auxilio do quadro.

A Sofia e 0 Afonso trabalharam todos os temas propostos mas em niveis diferentes. A
Sofia avangou autonomamente e fora da sala de aula, dominando todos as competéncias. O
Afonso, na maioria das vezes, permaneceu entre o praticado e o Nivel 1, dominando o desafio
de areas que envolveu praticar a resolugdo de problemas que integra triangulos,
paralelogramos e figuras compostas. Os exercicios incluem numeros decimais, fracbes e
problemas.

Fora da sala de Estudo a Sofia explorou outros temas, tendo um progresso total de
Geometria 1 de 100%, dominando 108 competéncias.

Tendo em conta que neste Tema 6 nem todos os alunos trabalharam ao mesmo ritmo e
ndao deram o devido seguimento ao trabalho que foi efetuado na Plataforma KA, houve
necessidade, no final das sessdes, de fazer um trabalho continuado para explorar os exercicios
relativos ao tema Geometria I, incluindo os assuntos que envolvem o tema 6, sobre volume e
area de superficies planas.

Na concecdo dos exercicios apresentados nesta investigacdo, teve-se em
consideragdo a capacidade dos alunos e 0s seus conhecimentos, 0S tempos e 0S recursos.

52



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Segundo Ferri, (2010), o tempo ndo é apenas necessario para a resolugédo do problema, mas
também para apresentacao dos resultados, para a validacao e discussao.

Com o auxilio do quadro, disponivel no Centro de Estudos, foram corrigindo os
exercicios, relembrando algumas noc¢des e discutindo os resultados.

De seguida sédo apresentados alguns exercicios (Anexo 1) e o respetivo desempenho
dos alunos.
Relativamente aos problemas de volumes com fragbes e numeros decimais foram
apresentados trés exercicios para explorarem.

Exercicio 1
A piscina de um clube desportivo tem a forma de prisma retangular com 36,8 m de
comprimento por 20 m de largura. A piscina contém 1472 m? de agua. Qual é a altura da agua
na piscina?

Apéds a resolugdo no caderno, o Jodo disponibilizou-se para corrigir 0 exercicio no
qguadro (Figura 47).

Figura 47 — Resolucédo do exercicio 1

Neste exercicio foi necessario relembrar as formulas para que alguns alunos
conseguissem avancar. A investigadora sugeriu que utilizassem os sélidos de madeira
disponiveis na sala e desenhassem o solido para mais facilmente entenderem a questéo.

Exercicio 2
Depois de pintar o patio da sua casa, o Julio ficou com ide uma lata de tinta que sobrou. A lata

tem um raio de 8 cm e uma altura de 20 cm. Ele quer guardar a tinta que sobrou numa lata
mais pequena. A lata mais pequena tem um raio de 5 cm.
Que altura precisa de ter a lata mais pequena para guardar toda a tinta?

53



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

A Catarina estava com dificuldades na execucdo deste exercicio e foi convidada a
resolver no quadro (Figura 48).

Figura 48 — Resolugédo do exercicio 2

Comecou por desenhar os sélidos geométricos e disse:

Catarina — Estou a pensar fazer a area do cilindro...

Investigadora. — “Algum dos colegas quer ajudar?”

Afonso: Nao me parece, pois temos a quantidade de tinta por isso temos que calcular

o volume das latas.

Catarina — Sim, mas para calcular o volume nao preciso da area do cilindro?

Jodo — Mas a area da base € um circulo...

Catarina — Era mais facil se pudéssemos usar o computador!

Investigadora — Mais facil? Catarina, queres explicar essa tua apreciagdo?

Catarina — No computador conseguimos usar as pistas e ninguém fica a saber quais as
minhas dificuldades...

Investigadora — As dificuldades s&o comuns e todos as temos. Juntos, ndo tenho
dividas que também as conseguimos ultrapassar. Estamos aqui para aprender e as
pistas que os colegas estdo a dar séo viaveis e ao discutirmos o problema, com a minha
ajuda vamos todos chegar ao resultado pretendido.

Sofia — E isso e apesar dos recursos online serem motivadores eu gosto desta abordagem.
Fazer os exercicios em conjunto, partilhar o conhecimento...gosto disso!

E os alunos comecaram a expor as suas ideias e conseguiram chegar ao resultado,
colaborando de forma ordeira e neste dia sem o recurso a plataforma.

Com base no didlogo é percetivel a resisténcia em expor as ddvidas, perante os
colegas, com receio de ser criticado e ridicularizado. O aluno que se depara com esta
dificuldade em sala de aula, geralmente permanece com duvidas e acaba por de desmotivar.

Na plataforma, na opinido da Catarina, € mais facil lidar com as dificuldades que véo
surgindo. A participagdo e a confraternizagéo tém que ser trabalhadas por forma a ultrapassar
estes obstaculos que ndo se observam com o uso da Plataforma KA.

No exercicio seguinte foi pedido aos alunos para trabalharem em conjunto, partilhando
as ideias e discutindo os resultados.
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Exercicio 3

O Cristiano colocou uma pedra grande no fundo de um aquario que comprou para a sua
tartaruga de estimacdo. A pedra tem a forma de um prisma retangular com 10 cm de largura
por 12 cm de comprimento e deslocou 1800 cm? de dgua no aquario.

Qual é a altura da pedra?

Os alunos corrigiram o exercicio no quadro (Figura 49) e participaram em conjunto na
sua resolugéo.

Figura 49 — Resolugéo do exercicio 3

Este exercicio foi efetuado com alguma facilidade por ser idéntico ao exercicio 1 e
porque os alunos sentiram-se confortaveis para explorar a resolu¢cdo em conjunto, partilhando
as ideias de cada um.

Relativamente aos problemas de volumes de cilindros, esfera e cones foram
apresentados o seguintes exercicios.

Exercicio 6

A Soraia teve sorte um dia com a maquina de pastilhas elasticas. Ela colocou uma moeda e
sairam 4 pastilhas elasticas em vez de 1. O raio de cada pastilha elastica € de 6 mm. As
pastilhas elasticas séo esféricas.

Qual é o volume total das 4 pastilhas elasticas?

Escreve uma resposta exata em termos de 1 ou usa 3,14 em vez de .

A investigadora necessitou de recordar as férmulas do volume da esfera e os alunos
avancarem sem dificuldades.
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Os célculos efectuados pelos alunos foram surgindo de forma correta como se pode observar
através da Figura 50.

owe secle wmdia wma MGgaing . s (o

Figura 50 — Resolucgéo do exercicio 6

Por dltimo, efetuaram um exercicio para relembrar o teorema de Pitagoras.

Exercicio 11

Um mastro de 81 metros partiu-se durante uma tempestade, pelo que apenas 28 metros
continuam na mesma posicao. O resto do mastro estd tombado a alguns metros da estrutura
gue ainda esta como de inicio. Qual é a distancia da ponta do mastro a estrutura que ainda
esta espetada no chao?

Neste exercicio os alunos interpretaram o enunciado de maneira diferente e os
resultados foram dispares, como se pode observar nas figuras 51 e 52.

A — 5 A

Figura 51 — Resolucédo do exercicio 11(Maria)
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Figura 52 — Resolucgédo do exercicio 11 (Joana)

Em conjunto discutiram a imagem correta para representar o exercicio e foi corrigido
com a colaboracao do grupo.

Podemos constatar que os alunos participaram de forma organizada, colaborando na
resolugdo de todos os exercicios e recordando alguns assuntos relativos ao Tema 6, sem
recurso a Plataforma KA, mas cientes que podem usar este recurso para explorar outros
exercicios e melhorar, ao seu ritmo, as suas competéncias.
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5. KHAN ACADEMY E O DESEMPENHO DOS ALUNOS

Algumas observacBes referentes ao projeto educacional da Plataforma KA e a
sistematizacdo do desempenho dos participantes nesta investigacdo. O progresso de cada
aluno, o seu desempenho, o tempo total da sua atividade na plataforma e os diferentes
incentivos que serviram de estimulo para o sucesso dos participantes sdo apresentados
seguidamente.

5.1. KHAN ACADEMY: FERRAMENTA DE ENSINO VIRTUAL

O projeto da Plataforma KA iniciou-se em 2005, quando o seu fundador, Salman Khan,
decidiu dar aulas particulares a um familiar. Como a distancia entre os dois era grande, ele
colocava os videos no Youtube para que a crianga tivesse acesso aos conteldos e
explicagdes. Com o passar do tempo, inUmeras pessoas assistiam as aulas, tornando os seus
videos um sucesso pelo mundo inteiro. Percebendo as vantagens de sua a¢do, Salman Khan,
demitiu-se do seu emprego e decidiu dedicar-se, em tempo integral, na construcdo da
plataforma de acesso gratuito e universal. Nesse projeto educacional, Khan realizou parcerias
com Ann and John Doerr, Bill and Melinda Gates Foundation, Google, Reed Hastings, com a
Fundacdo Lemann, The O’Sullivan Foundation, Fundacion Carlos Slim, Tata Trusts e Valhalla
Charitable Foundation. Em parceria com a Sociedade Portuguesa de Matemética (SPM) e
apoiado pela Fundacéo PT, a Khan Academy disponibiliza milhares de exercicios interativos e
centenas de videos gratuitos para toda a comunidade educativa, estando agora disponivel em
portugués europeu.

A plataforma tem um funcionamento muito simples: quem se interessa acede ao site,
cria uma conta e, a partir dai, tem acesso a todos os contelidos existentes. Para iniciar o
estudo numa determinada disciplina, o utilizador realiza um pré-teste para avaliar o seu
conhecimento até ao momento, como uma prova de habilitacdo na disciplina. Consoante o
resultado, a plataforma, de maneira muito inteligente, encaminha-o para atividades de acordo
com o seu nivel de compreensdo, que foi calculado tendo em conta 0s conhecimentos
demonstrados e os erros ocorridos no pré-teste. Dessa forma, € possivel identificar suas
competéncias e utilizar a plataforma de forma individualizada, incentivando a autonomia do
aluno.

A Plataforma KA, depois das atividades realizadas, consegue tracar o perfil do aluno a
partir de seus erros e acertos, através de dados estatisticos. O professor tem acesso a todos
os niveis do aluno e suas capacidades referentes ao contetdo, o que acerta, 0 que erra e quais
sdo as dificuldades mais frequentes através do programa e com base no relatério que recebe
via email com os destaques semanais dos alunos.

O aluno por sua vez, a medida que vai avancando nos conteldos, consegue rever as
aulas sobre os assuntos dos exercicios. Por exemplo, se o0 estudante realizar um exercicio e
apresentar erros recorrentes, a plataforma virtual relaciona a atividade a um video que explica
0 contelido da questdo praticada. Se mesmo assim 0 aluno continua a errar, a plataforma
encaminha esse aluno para um outro video, relacionado com outro contetdo que também esta
envolvido no mesmo exercicio. Este € um exemplo de um aluno apropriando-se do seu proprio
conhecimento e evoluindo ao seu ritmo.

O estudante s6 prossegue nas atividades a medida que alcanga as aptiddes
necessarias sobre aquele contetido e recebe bonificagfes a cada avanco na fase de estudos.
A plataforma atribui medalhas de conhecimento, muito parecido com as estruturas de um jogo.
Esta usufrui de parcerias com redes sociais, portanto o aluno consegue partilhar, com outros
utilizadores ou ndo da plataforma, os progressos que vai adquirindo nesta ferramenta virtual.
Algumas medalhas podem ser colecionadas, o individuo estuda e aprende de maneira ladica e
divertida. O professor também pode ter acesso a todos os progressos do aluno e aquilo que ele
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realiza e estuda na plataforma. Para isso, o professor também precisa estar registado e deve
fazer parte da sua turma na plataforma. Numa sala de aula, é muito dificil para o professor ter o
controle das aprendizagens de todos os seus alunos. Assim, o uso da plataforma torna-se a
maneira de acompanhar individualmente cada aluno. A ferramenta respeita o ritmo de cada
aluno e como ele consolida as suas aprendizagens.

A aula presencial pode até mesmo ser planeada pelo professor com uma visdo geral de
todos os seus alunos, desde que ele esteja disposto a trabalhar e explorar a Khan Academy
na sua pratica pedagadgica.

A Plataforma KA possibilita ao aluno autonomia no seu ritmo de aprendizagem e
maturidade, na forma como ele se apropria da informacgdo, potencializando as suas novas
concepgdes, conhecimentos e aprendizagens. Ele ndo precisa estar na sala de aula para
pesquisar um conteldo, também né&o precisa somente do professor para aprender, ele sera
protagonista da sua aprendizagem e o professor intervird como uma ferramenta intermediaria
neste processo, ou seja, o professor passa a ser um mentor.

5.2. PROGRESSO DO ALUNO

Cada aluno tem disponivel o seu progresso através de um grafico (Figura 53) que
apresenta o total de pontos de energia recebidos num determinado dia, o nimero de minutos
dedicado as competéncias e quais as que foram trabalhadas assim como a quantidade de
medalhas conseguidas.

Competéncias  Videos  Atividade Foco Atividade de: Sempre w

B Minutos de videos
B Minutos de competéncias
— Pontos de energia

~Mimero total de minutos
e
=

sopigadlal eifusua ap sojuog

0k

Figura 53 — Atividades do aluno
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Na figura 54 observamos, em detalhe, o progresso do aluno num determinado periodo
do dia, ou seja, o tempo que despendeu na visualizacdo de videos e sobre que tema. As
competéncias que conseguiu adquirir, como podemos observar no exemplo, em 18 minutos o
aluno esteve a rever exercicios que envolveram a reflexdo de pontos num referencial
cartesiano, bem como areas e perimetros, realizou problemas com quadrilateros e desenhou
poligonos com coordenadas. Nao menos importante, as medalhas que ganhou e que
contribuiram de incentivo para prosseguir neste jogo de aprendizagem da matematica.

6975 pontos de energia

Videos (~27 minutos)
- Area of a parallelogram on the coordinate plane
+ Dimensions of a rectangle from coordinates
- Plotting corners of a rectangle
+ Drawing a quadrilateral on the coordinate plane example
» Example of shapes on a coordinate plane
.. e gutras 2

Competéncias (~1 8 minutos)

- Refletir pontos num referencial cartesiano

. Area e perimetro no plano cartesiano

» Problemas com quadrilateras no referencial cartesiana
+ Desenhar poligenos com coordenadas

Medalhas
I - Bom ouvinte

+ Benjamin Franklin
- A aguecer T S

Figura 54 — Progresso do aluno

Depois que o investigador tem acesso a estes dados, é possivel compreender qual a
competéncia adquirida pelo aluno até aquele momento no conteddo proposto e quais sédo as
dificuldades enfrentadas para que possa auxiliar no encontro presencial.

De um modo geral os alunos do grupo, participantes neste projeto, atingiram melhorias
no seu desempenho, mesmo que o projeto tenha sido aplicado num periodo curto de tempo. As
competéncias exigidas foram atingidas, uma vez que os estudantes estavam visivelmente
preparados para resolver questdes, mesmo que estas ndo fossem as mesmas da plataforma,
obedecendo as mesmas competéncias necessdrias para a resolugdo dos problemas. Foi
evidente a motivacéo para a continuagéo do uso da plataforma no Centro de Estudos.

O bom ensino é aquele que assegura a aprendizagem e impulsiona o desenvolvimento.
A utilizacdo de um recurso em que o aluno passa a desenvolver-se de acordo com seu ritmo é
de mera importancia. Muitas vezes, na sala de aula, o professor ndo consegue atender a
necessidade de todos e, aqueles que tém maior dificuldade acabam por néo ter todo o suporte
necessario. O papel do professor mediante o desafio do ensinar:

[...] pressupbBe a possibilidade, a necessidade e a capacidade de o
profissional reflectir sobre a funcdo que desempenha, analisar as suas
praticas a luz dos saberes que possui e como fontes de novos saberes,
guestionar-se e questionar a eficacia da ac¢ao que desenvolve no sentido de
aprofundar os processos e 0s resultados, 0s constrangimentos e 0s pontos
fortes, a diversidade e os contextos da acc¢éo, reorientando-a. Roldao (2010,
p.49)

Como cada aluno que faz parte do projeto tem um perfil de estudante bem diferente um
do outro, foi possivel perceber como cada um se saiu no progresso do assunto de Geometria 1
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(Figura 55) de acordo com as suas capacidades e competéncias adquiridas durante o processo
e nao descorando 0s conhecimentos que ja existiam.

w Dominio de assuntos

Progresso do assunto "Geometria 1"

Definir objetivos
Progresso

w Atribuicdes
Atribuir contetdos

Resultados das
atribuicdes

Gerir

SAT
Nivel do alunc: Qualquer nivel v No dmbito da missio: Geometrial v Atividade de: Sempre v

CONFIGURACOES Nome de aluno L |

Sofia

Lista de alunos Afonso

- Jodo

Definicoes Joana

Catarina
Maria

o Selecione um aluno para obter detalhes.

Figura 55 — Progresso dos alunos em Geometria 1

Podemos também observar que trés alunos obtiveram um progresso entre 40% a 50%,
dois entre 50% a 60% e somente um aluno atingiu o dltimo patamar, entre 90% a 100%.
Igualmente, o investigador tem acesso aos pontos de energia de cada aluno, os videos
completos que visionaram e as respetivas medalhas.
A seguir, relata-se o resultado individual de cada aluno de acordo com seu perfil em relagéo ao
seu desempenho na Plataforma KA.

e A Sofia no final do processo conseguiu rever e dominar todas as matérias propostas e
completou todos os temas associados a Geometria 1 (Anexo 4), conseguindo um progresso de
97%, com 108 competéncias dominadas (Figura 56). Adquiriu uma grande capacidade em
trabalhar os exercicios online e fez uso da plataforma para rever outros conceitos importantes,
nomeadamente competéncias nos assuntos sobre teorema de Pitdgoras e transformacdes,
congruéncia e semelhanca.

conTA Competéncias da missao saermss

Progresso Atividadle de: Sempre v Assunto: Geometria 1 v

Competéncias da missio Progresso total de Geometria 1

B 108 competéncias dominadas
Estatisticas B 0 competéncias no nivel 2
0 competéncias no nivel 1
0 competéncias praticadas

3 competéncias nao praticadas

Atividade de:Sempre O Mostrar apenas as competéncias praticadas
» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS +4am
» ANGULOS +14m
» FORMAS +16 W
» REFERENCIAL CARTESIANO +9m
+ AREAE PERIMETRO +22m
» VOLUME E AREA DE SUPERFICIES +15m
» TEOREMA DE PITAGORAS +om
» TRANSFORMACOES, CONGRUENCIA E SEMELHANCA +19m

Figura 56 — Competéncias adquiridas pela aluna Sofia
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Todos os desenvolvimentos dos seus calculos foram coerentes e completos. Ganhou
47 medalhas (Anexo 1), assistiu a 45 videos completos e destacou-se somando 154 924
pontos de energia. Atingiu plenamente todos os objetivos propostos do projeto e conseguiu
obter nota 5 no final do ano letivo.

e A Catarina conseguiu uma maior familiarizacdo com exercicios sobre areas, na pratica da
resolucdo de problemas que envolvem triangulos, paralelogramos e figuras compostas,
nomeadamente com exercicios que incluem nimeros decimais, fracdes e problemas.

N&o esteve presente no inicio desta experiéncia nao revendo os contetidos do Tema 1, como
se pode observar através da figura 57.

Competéncias » ldentificar semirretas, retas e segmentos de reta Atividade de: Sempre w

Catarina precisa de fazer mais alguns problemas de Identificar semirretas, retas e segmentos de reta para que este grifico possa ser gerado.

Figura 57 — Desempenho da Catarina

O Ultimo tépico, relativo ao volume e area de superficies também nédo explorou na Plataforma
KA e, portanto, s trabalhou quatro dos seis temas propostos nesta investigacao.

O seu progresso total em Geometria 1 (Figura 58) foi de 43%, tendo dominado 40
competéncias. Durante a experiéncia assistiu a 13 videos completos e ganhou 48 774 pontos
de energia. Terminou o no letivo com nota 4, sendo uma aluna que apesar de pouco
trabalhadora apresenta capacidades para prosseguir sem dificuldades.

Nivel do aluno: Progresso da missao: 40 - 49% v No ambito da missio: Encontre tema ou exercicio v Atividade de: Sempre v

GURACOES Nome do aluno * | | Pontos
0 S 108 921

Afonso 1
774 Catarina

de alunos Catarina 1

Maria 1 40 P

nome de utilizador: Catarina Gomes
icoes o
Competéncias  Medalhas

Progresso total de Geometria 1

Il 40 competéncias dominadas

B 0 competéncias no nivel 2

4 3 0/0 14 competéncias no nivel 1
progresso 6 competéncias praticadas
51 competéncias nio praticadas {com dificuldade em 1)

Atividade de:Sempre & Mostrar apenas as competéncias praticadas
» ANGULOS +14m
» FORMAS +7m
+ REFERENCIAL CARTESIANO +5m
» AREA E PERIMETRO 1M +14m

Figura 58 — Competéncias adquiridas pela aluna Catarina

¢ O Afonso no final do processo, conseguiu rever contelidos que o auxiliaram para melhorar as
suas competéncias. Demonstrou agrado em trabalhar mateméatica com o auxilio da plataforma,
particularmente para rever algumas matérias através de 85 videos completos, sendo o aluno
que mais explorou esta parte da ferramenta
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No final do processo conseguiu rever e dominar algumas das matérias propostas,

completando parte dos temas associados a Geometria 1, conseguindo um progresso de 49%,
com 35 competéncias dominadas (Figura 59).

GURACOES
e alunos

icoes

Nome do aluno ™ =

Afonso o 35
Catarina 1 40
Maria

Afonso

Competéncias  Medalhas

Progresso total de Geometria 1

B 35 competéncias dominadas

M O competéncias no nivel 2
49% 35 competéncias no nivel 1
progresso 9 competencias praticadas

32 competéncias ndo praticadas

Atividade de:Sempre & Mostrar apenas as competéncias praticadas
» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS +2m
» ANGULOS +13m
» FORMAS +9m
» REFERENCIAL CARTESIANO +2m
+ AREA E PERIMETRO +6l
» VOLUME E AREA DE SUPERFICIES +2m
» TRANSFORMACOES, CONGRUENCIA E SEMELHANGA +1m

Figura 59 — Competéncias adquiridas pelo aluno Afonso

Somou um total de 108 921 pontos de energia e ganhou 49 medalhas que serviram de
incentivo para explorar outro tema relacionado com as transformagfes, congruéncia e
semelhanca de figuras.
Obteve um resultado positivo no final do ano.

e A Joana ultrapassou as suas dificuldades na pratica do calculo da area de paralelogramos
tendo em conta as suas bases e alturas com recurso as pistas (Figura 60).

Competéncias » Area de um paralelogramo

40

20

Tempo gasto (segundos)

Problema 2 - Errado (pista utilizada)

Tarefa de treino
37 segundos gasto
ha 1 més

Falta praticar — Falta praticar

Area de um paralelogramo

o

Atividade de: Sempre v

Ultimos dez: 75% corretos
Maior sequéncia: 2 b 4

Exercicio n.”

Figura 60 — Atividade da Joana
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Apesar de ndo ter praticado o tema 6, referente ao volume e area de superficies, conseguiu
dominar 49 competéncias, possuindo assim um progresso de 51% (Figura 61). Nos dois
primeiros temas teve um bom desempenho e mostrou-se motivada para prosseguir para os
temas seguintes.

Nivel do aluno: Progresso da missao: 50 - 59% w  No ambito da missao: Encontre tema ou exercicio v Atividade de: Sempre v

GURAGOES

Nome do aluno * - = FPontos
Joana 0 49 52670
ie alunos Jodo 1050 cs999 | Joana
nome de utilizador: cibelesardinha
icoes

Competéncias  Medalhas

Progresso total de Geometria 1

B 49 competéncias dominadas

B 0 competéncias no nivel 2
51% 16 competéncias no nivel 1
progressa 0 competencias praticadas

46 competéncias nao praticadas

Atividade de:Sempre & Mostrar apenas as competéncias praticadas
» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS +4m
» ANGULOS +14m
» FORMAS +14m
+ REFERENCIAL CARTESIANO +50
» AREAE PERIMETRO +12m

Figura 61 — Competéncias adquiridas pela aluna Joana

No final da investigacdo, alcangou 52 670 pontos de energia, com a visualizacdo de 8
videos completos e adquiriu 12 medalhas.

Melhorou significativamente a sua participacdo e relacionamento com o0s colegas,
havendo um progresso notério a este nivel. Obteve nota positiva no final do ano letivo.

e A Maria demonstrou um crescimento significativo quando comparado ao seu desempenho
anterior durante este ano. Esteve ausente em algumas sessfes e ndo praticou todos os temas
propostos, nomeadamente o0 Tema 4 — Referencial Cartesiano (Figuras 62 e 63) e 0 Tema 6 —
Volume e Area de Superficies.

~ REFERENCIAL CARTESIANO

~ Representar pontos graficamente no Com Dificuldade Falta Praticar
referencial cartesiano Maria

Figura 62 — Atividade da Maria

Nos periodos em que trabalhou com a plataforma estava entusiasmada e queria aprender,
conseguindo ultrapassar algumas dificuldades.

Competéncias » Representar pontos graficamente no referencial cartesiano Atividade de: Sempre w

Maria precisa de fazer mais alguns problemas de Representar pontos graficamente no referencial cartesiano para que este grafico possa ser gerado.

Figura 63 — Desempenho da Maria
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A Maria teve um progresso de 41%, dominando 40 competéncias e atingindo 32 984 pontos,
como se pode observar através da Figura 64.

Nivel do aluno: Progresso da missdo: 40 - 49% v No ambito da missio: Encontre tema ou exercicio v Atividade de: Sempre v
GURACOES Nome do aluno [ | Pontos
Afensa 5 108921
e alunos Catarina 8 Maria
. Maria PR 22984 Mome de utilizador: covdamasio
icoes

Competéncias  Medalhas

Progresso total de Geometria 1

Il 40 competéncias dominadas
[l 0 competéncias no nivel 2
41% 10 competéncias no nivel 1
progresso 6 competéncias praticadas (com dificuldade em 1)

55 competéncias nao praticadas

Atividade de:Sempre & Mostrar apenas as competéncias praticadas
» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS 20
» ANGULOS +14m
» FORMAS +10m
» AREA E PERIMETRO 1M +14W

Figura 64 — Competéncias adquiridas pela aluna Maria

Somente visionou dois videos completos e ganhou 8 medalhas ao longo do seu trabalho na
Plataforma KA.
A sua dedicacéo nao foi suficiente para alcangar um resultado satisfatério no final do ano letivo.

* O Jodo ultrapassou as suas dificuldades nos problemas com quadrilateros no referencial
cartesiano e passou a dominar a resolucdo de problemas que envolvem coordenadas de
vértices de quadrilateros.

Atingiu 53% do progresso total de Geometria 1, dominando 50 competéncias e somando um
total de 66 999 pontos de energia. No tempo que esteve a trabalhar na Plataforma KA visionou
13 videos completos e ganhou 30 medalhas (Figura 65).

Nivel do alune: Progresso da missdo: 50 - 59% v No ambito da missdo: Encontre tema ou exercicio v Atividade de: Sempre v
GURACOES Nome do aluno ~ == Pontos
Joana ) 52670
de alunos Joso 150 es999 Jod0
nome de utilizador: 2smartkids2013
icdes

Competéncias  Medalhas

Progresso total de Geometria 1

B 50 competéncias dominadas
M 0 competéncias no nivel 2
53% 17 competéncias no nivel 1 (com dificuldade em 1)
progresso 5 competéncias praticadas

39 competéncias ndo praticadas

Atividade de:Sempre & Mostrar apenas as competéncias praticadas
» RETAS, SEGMENTOS DE RETA E SEMIRRETAS +2m
» ANGULOS +14W
» FORMAS +14m
» REFERENCIAL CARTESIANO 1m  +5m
» AREA E PERIMETRO +15m
» VOLUME E AREA DE SUPERFICIES -

Figura 65 — Competéncias adquiridas pelo aluno Jo&o

Demonstrou um crescimento significativo e uma postura que melhoraram o seu
desempenho e resultados no final do ano letivo.
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Por dltimo foi proposto aos alunos a resposta de um questionario sendo um
instrumento de recolha de informacdo, no qual os alunos expressaram a sua opiniao
relativamente ao papel da plataforma no ensino da Matematica. Seguidamente, relatam-se as
ideias dos alunos acerca do trabalho realizado durante a investigacdo, recorrendo a Plataforma
KA.

Relativamente a primeira questédo, os alunos referiram que aquilo que gostaram mais
durante esta experiéncia foi relembrar alguns conteldos e testar as suas capacidades;
trabalhar autonomamente e ao seu ritmo; relataram o facto de oferecer respostas e solu¢fes
imediatas; falaram das bonificagBes que proporcionaram uma grande motivagdo para avancar
nas tarefas seguintes. Mencionaram que a Plataforma KA contém diversas matérias, sendo um
programa muito pratico e adequado que permite brincar e explorar o erro, sem receios. Para os
alunos que apresentavam mais dificuldade em interagir funcionou bem, tornando-se vantajoso.
Na segunda pergunta a maioria dos alunos responderam que ver os videos foi 0 que menos
gostaram porque sdo muito longos e tornam-se aborrecidos. Somente uma aluna, aquela que
explorou mais a Plataforma KA, mencionou que aquilo que gostou menos foi “a falta de
diversificac@o dos exercicios propostos, tornando-se, por vezes, uma tarefa repetitiva”.

Dos exercicios que realizaram dois alunos gostaram mais da parte que era necessario
desenhar imagens pois “ ... da para perceber melhor os desenhos no computador’ e “
desenhar as imagens ajuda a resolucéo dos problemas ... auxilio das ferramentas para fazer
as translagdes, rotagdes, reflexdes, ...”. Outros alunos referiram os exercicios relacionados
com a medicdo de angulos porque é “‘um tema muito bem concebido em termos praticos,
permitindo a utilizacdo de forma correta e precisa do transferidor”. Houve quem menciona-se
que o exercicio preferido era sobre areas porque se sente desconfortavel com esta matéria e
houve um maior esforgo para apreender.

Relativamente a questdo quatro as opinibes foram divergentes, alguns alunos
responderam que aprendem mais porque a “ferramenta é bastante razoavel”, outros aprendem
menos porque ndo podem colocar as suas duvidas presencialmente quando trabalham fora do
Centro; ainda houve quem dissesse que é diferente pois “é melhor para fazer revisdes” e até
que aprende o mesmo com este tipo de ferramenta dado que a aprendizagem torna-se um
pouco limitada.

Na quinta questdo os alunos maioritariamente responderam que a utilizagcdo das
plataformas online no apoio a matematica tem vantagens porque captam facilmente a atencéo
dos alunos, ndo é tao aborrecido, podem estudar a matéria e tirar dividas sozinhos. O aluno
que considerou a plataforma néo ter vantagens justificou que “A matemética € uma disciplina
que devera ser explicada e praticada com a presenca do professor... ”.

Desvantagens neste tipo de aprendizagem sé para um aluno é que ndo existem mas
nao explica as razdes. Os outros alunos identificaram desvantagens por ser mais rapido tirar
davidas com um professor ou mesmo com um colega, porque este tipo de aprendizagem torna-
se bastante repetitiva, os temas s@o abordados de forma muito superficial, ndo permitindo
desenvolver alguns temas e esclarecer todo o tipo de duvidas e por fim “A presenga de um
professor é fundamental para o ensino, para tirar davidas e interagir”.

Em sintese, a Plataforma KA permitiu aos alunos efetuarem um progresso significativo
em Geometria 1 e permitiu gerar uma motivacdo reveladora que proporcionou um hovo
despertar para a disciplina de matematica.
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5.3. TEMPO TOTAL NA KHAN ACADEMY

Através da Figura 66 é possivel acompanhar o tempo total de atividade de cada aluno
na Plataforma KA, durante as sessfes no Centro e fora desse horario.

Tempo de atividade na Khan Academy por aluno. Atividade de: Sempre w n

Durante o horario das aulas M Fora do horario das aulas
2.000

1.500

1.000

~Tempo de atividade

&
b

o

Figura 66 — Tempo total de atividade dos alunos da Turma 9° ano Centro Estudos

Para evitar que os alunos ganhem pontos enquanto estdo noutra janela do navegador,
este contador informatico expira ao fim de 10 minutos de inatividade.

Por exemplo, o professor através do gréafico tem acesso ao tempo total que o aluno em
cada dia esteve a trabalhar determinada competéncia, os videos que visualizou e em que
horaério.

Com base na Figura. 67, podemos observar que a Sofia esteve aproximadamente 71
minutos dos quais assistiu a videos sobre areas da superficie usando uma planificagdo: prisma
triangular; exemplo de problemas sobre area de uma superficie; area da superficie usando uma
planificagdo: prisma retangular, volume de um prisma reto: problema; area da superficie de
uma caixa (prisma retangular) e volume de um prisma retangular: dimensdes fracionarias.
Resolveu exercicios envolvendo prolemas de volumes com fracbes e nimeros decimais; de
volume com cubos com lado de valor fracionario; calculou a area da superficie somando a area
das faces; resolveu problemas com areas de superficies; volumes e &reas de superficies;
efetuou planificagbes de poliedros e respondeu a exercicios sobre a area total.

Tempo total-

- ~71 min.

1.500

Videos:

- Area da superficie usando uma planificacio: prisma triangular

- Exemplo de problema sobre drea de uma superficie

- - Area da superficie usande uma planificacio: prisma retangular
- Volume de um prisma reto: problema

- Area da superficie de uma caixa (prisma retangular)

- Volume de um prisma retangular: dimensées fraciondrias

~Tempo de atividade

500

‘3’,;,9

%

Competéncias:

- Froblemas de volumes com fragdes e mimeras decimais
- Volume com cubos com lado de valor fraciondrio

- Calcular a drea da superficie somando as dreas das faces
- Problemas com dreas de superficies

- Volumes e dreas de superficies

- Planificagdes de poliedros

- Area total

Figura 67 — Tempo total de atividade da Sofia
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O tempo despendido com a Plataforma KA fora da sala de matematica manifestou o
interesse que cada aluno desenvolveu com esta ferramenta e podemos afirmar que o tempo foi
proporcional ao sucesso do aluno, dado que a conquista dos pontos de energia e respetivas
medalhas s&o superiores nos alunos que mais trabalharam com a Plataforma KA.
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6. CONCLUSOES

Pretende-se com este estudo responder as seguintes questfes: 1. Como se
desenvolve o processo de ensino e aprendizagem nos alunos que utilizam a Plataforma KA e
como sdo mobilizados os seus conhecimentos? 2. Qual é o papel da Plataforma KA na
aprendizagem dos alunos? 3. Qual o impacto da utiliza¢cdo da Plataforma KA na motivagéo dos
alunos?

No que diz respeito a primeira questao de investigacao verifica-se que ao longo deste
trabalho foi percetivel que através da Plataforma KA se consegue tracar o perfil de cada aluno
apbs a execucdo das tarefas e fazer o seu acompanhamento individualizado. E possivel ter
acesso a todo o trabalho do aluno, com a vantagem de acompanhar 0 seu progresso, em
particular, através dos registos da plataforma e dos relatérios que séo enviados por email com
0s destaques semanais dos alunos permitindo colmatar as davidas através da proposta de
novos exercicios. Portanto, conhecendo as dificuldades de cada aluno é possivel atribuir
exercicios que Ihe permitem desenvolver melhorias nas suas aprendizagens. Os alunos, na
maioria das vezes, passam a ser 0s protagonistas da sua propria aprendizagem. Desenvolvem
0 seu trabalho de acordo com 0 seu préprio ritmo e avancam quando se sentem preparados e
conscientes que superaram as dificuldades relativamente aos contelldos em estudo (no caso
concreto de Geometria), explorados durante a investigagdo. Através da visualizagdo de videos
conseguem rever alguns assuntos e avangar com seguranc¢a para o proximo desafio.

De acordo com Freire (2011) os discentes transformam-se “em reais sujeitos da
construcéo e da reconstrucéo do saber ensinado (p.26)’. E assim possivel acompanhar a forma
como os alunos mobilizam o seu conhecimento sobre os topicos em estudo bem como a forma
como eles desenvolvem novos conhecimentos com base nos que detém no momento em que
estdo a usar a Plataforma KA.

Relativamente & segunda questdo a Plataforma KA revelou ser um 6timo recurso
didatico para a reconstrugdo de conhecimentos no tema de Geometria, facilitando a
compreensdo dos conteddos ja aprendidos durante as aulas de Matematica, sendo um
complemento para recordar e aprofundar esses assuntos. O aluno consegue testar as suas
capacidades nas diversas matérias, através de respostas e solu¢des imediatas disponibilizadas
pela ferramenta. A Plataforma KA é pratica e adequada e disponibiliza instrumentos,
nomeadamente a utilizagdo precisa do transferidor para medir e marcar angulos assim como
auxiliam o aluno noutras matérias (transla¢@es, rotacdes e reflexdes), captando facilmente a
atencdo do aluno e portanto, demonstrou ter um papel de promoc¢do do desenvolvimento
autbnomo com atitudes criativas e comportamentos bastante satisfatorios. Alguns alunos
sentem dificuldades em partilhar as suas davidas na presenca de outros colegas, criando
alguma resisténcia em expor as dificuldades e com o uso da Plataforma este assunto passa
despercebido e deixa de ser um entrave para o seu progresso. Assim a Plataforma promove o
desenvolvimento autdnomo de cada um dos alunos e permite desenvolver uma aprendizagem
mais consistente.

Sobre a aprendizagem com recurso a Plataforma KA, podemos considerar que
estamos perante um método aliciante que permitiu aos alunos relembrarem alguns conteudos,
testarem as suas capacidades, trabalhando ao seu préprio ritmo e autonomamente. Tendo a
possibilidade de explorar outros temas, colmatando as dificuldades quer através dos videos
explicativos quer através da repeticdo de exercicios.

Relativamente a terceira questdo pode-se constatar que a Plataforma KA com o seu
formato atrativo, desperta o interesse do aluno e desponta a sua motivacdo. Esta motivacdo
gera uma maior predisposicao para a aprendizagem que é encarada como um jogo. O aluno
brinca a0 mesmo tempo que explora o erro, sem receios. As Medalhas que conseguem adquirir
com a resolucdo dos exercicios e a visualizagdo dos videos, disponiveis ao longo dos diversos
assuntos, permitindo colmatar as dificuldades, revelam uma crescente vontade de prosseguir
nas tarefas seguintes. Em particular, o aluno que consegue a medalha do conhecimento “Lua”,
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pouco comum, revela ter um bom investimento na aprendizagem. Esta motivagdo cria
condicdes para um maior desenvolvimento e colaboracdo do discente. Verificou-se, portanto,
uma maior motivacao por parte dos alunos relativamente a disciplina.

A utilizacdo das plataformas online, no apoio a matematica, produz vantagens porque
consegue captar facilmente a atencdo dos alunos, influenciando assim a sua disponibilidade
para consolidar e adquirir mais conhecimentos. Os aspetos menos positivos verificaram-se
inicialmente, com a falta de computadores na sala de aula. No entanto, a colaboragdo dos
encarregados de educagdo, permitiu avancar com este estudo através do empréstimo de
computadores para esta pesquisa. O facto de a Plataforma KA ser um instrumento novo para
todos, nomeadamente para a investigadora, requereu algum empenho extra para avancar de
forma adequada e orientada. Assim, a falta de tempo para explorar o Ultimo tema referente ao
volume e area de superficies, podera estar diretamente ligada a gestao inicial do tempo. Os
trabalhos de casa que os alunos traziam para fazer no Centro também dificultaram o expetavel
progresso das atividades.

Assim esta plataforma podera ser um auxilio na pratica docente e promovendo novas
possibilidades de interagdo entre professor-aluno e aluno-aluno, sendo um ganho para o
processo de ensino e aprendizagem.

Diante dos bons resultados em relacdo ao desempenho e aceitacdo por parte dos
alunos, entende-se que € possivel dar continuidade ao projeto de implementacdo da
Plataforma KA no Centro de Estudos, como recurso de complementacdo de estudos tanto
dentro do Centro, quanto em atividades suplementares. Este tipo de aprendizagem podera
desmistificar a complexidade da matematica, criando uma maior empatia por parte dos alunos.

A plataforma da o suporte necessario para que o professor consiga acompanhar o
desenvolvimento do seu aluno de maneira individual, atendendo as suas necessidades e
podendo planificar as suas tarefas a partir das dividas mais recorrentes.

A utilizacdo da Plataforma KA na pratica docente realga, como aspeto positivo, a
integracdo das TICs & rotina escolar no que diz respeito a aprendizagem de matematica,
contribuindo para a incluséo digital de estudantes. Concorda-se com a afirmacéo do criador da
plataforma, Salman Khan, quando diz que “aulas com auxilio de computadores podem
realmente dar oportunidade aos professores de ensinarem mais e permitir que a sala de aula
se torne uma oficina de ajuda mutua, em vez de escuta passiva’. A Plataforma KA age como
um facilitador do progresso do estudante, ele estuda e realiza atividades de acordo com as
suas necessidades, com acompanhamento e apoio do professor nas dificuldades. O professor
é 0 mediador do processo, possibilitando a compreensao de cada estudante, criando melhores
oportunidades para o ensino e a aprendizagem da matematica.

O verbo ensinar passa a significar aprender, ou seja, neste processo, tanto o professor
quanto o aluno tém o papel de construir conhecimentos. Para Ferreira & Bianchetti, o professor
nao sera aquele que “conduz o aluno” e sim o que possibilita para ele “entrar num Ilabirinto,
mergulhar no mar de informac®es, interligar os saberes e buscar as solu¢des para seus
problemas, construindo conhecimentos”. (Ferreira & Bianchetti, 2005, p. 162).

Apéds terem usado a plataforma, os alunos demonstraram um melhor desempenho na
resolugdo das tarefas (exercicios complementares) com recurso ao quadro. No entanto,
revelaram que é muito mais divertido fazer os exercicios na plataforma e ao seu proprio ritmo,
apesar do papel do professor ser fundamental uma vez que a plataforma n&o permite
desenvolver alguns temas e esclarecer todo o tipo de duvidas.

A utilizacdo da Plataforma KA evidencia dois aspetos positivos: 0 primeiro é que a
aprendizagem escolar é dirigida muito mais pelo préprio estudante do que pelo professor. O
segundo aspeto é a melhoria nos processos de constru¢do do conhecimento dos estudantes.
Esses pontos importantes fazem da Plataforma KA uma ferramenta que auxilia o professor e o
aluno na prética pedagdégica, mostrando como € importante repensar os métodos utilizados nas
escolas de hoje e na aprendizagem da matematica para que os alunos de todas as fases de
ensino sejam abrangidos com um ensino divertido, inovador, que estimule a sua curiosidade e
interesse pelos conteddos da disciplina.
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Os resultados confirmam que a utilizagdo de recursos digitais pode estar além do
ambiente escolar. O professor tem o papel de mediador durante o processo, incentivando o
aluno a descobrir novas formas de estudo e ir além do suporte em sala de aula, procurando ter
autonomia nos seus estudos. O trabalho educativo deve impulsionar novos conhecimentos e
novas conquistas, sem se esquecer do conhecimento adquirido pelo educando no seu percurso
até aqui.

A implementacdo da Plataforma KA no Centro de Estudos revelou ser uma ferramenta
que incentivou os alunos a participarem de forma mais motivadora na consolidacdo das
matérias, tornando-se uma nova ferramenta de aprendizagem.

Conclui-se que o uso da Plataforma KA é algo simplesmente positivo, mas como
ferramenta de suporte, ou seja, deve ser um complemento as tradicionais ferramentas de
ensino. Parece ser um o6timo incentivo para o aluno que se encontra desmotivado com a
disciplina de Matematica.

73



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

74



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

BIBLIOGRAFIA
Abrantes, P. (1987). Editorial Revista APM Educacao Matematica. Lisboa: APM.
Antunes, C. (2003). A criatividade na sala de aula. Editora Vozes.
Antunes, C. (2010). Matematica e Didética. Editora Vozes.

Antunes, C. (2001). Como transformar informag8es em conhecimento. Rio de Janeiro:
Editora Vozes.

Associacao de Professores de Matematica (1996). A Natureza e Organizacao das Actividades
de Aprendizagem e o Novo Papel do Professor (p.51-60). Lisboa: Associacdo de
Professores de Matemética.

Bianhetti, L.; Ferreira, S. de L.(2005). As tecnologias de informacéo e de comunicacgéo e as
possibilidades de interatividade para a educacdo. Salvador: EDUFBA.

Bogdan, R. & Biklen, S. K. (1994). Investigacdo Qualitativa em Educac¢do: uma introdugéo
a teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora.

Carrara, K.(2004). Introdugdo a Psicologia da Educacdo: Seis Abordagens. Sdo Paulo:
Avercamp.

Carretero, M. (1997). Construir e Ensinar as Ciéncias Sociais. Sdo Paulo: Artmed.

Castells, M. (1999). A sociedade em rede — a era da informacdo: economia, sociedade e
cultura. Sao Paulo: Paz e Terra.

Castells, M. (2002). A Era da Informacéo: economia, sociedade e cultura, vol. 1. Lisboa:
Fundacédo Calouste Gulbenkian.

Castells, M. (2004). A Galaxia Internet: Reflexdes sobre Internet, Negoécios e Sociedade.
Lisboa: Fundagédo Caloute Gulbenkian.

Castells, M. & Cardoso, G. (2005). A Sociedade em Rede: Do conhecimento a Accdo Politica.
Lisboa: Centro Cultural de Belém.

Cavalcante, N.I.S. (2010). O Ensino de Matemética no Contexto das Novas Tecnologias:
refletindo as potencialidades do uso de softwares dindmicos como recurso em sala de
aula. V- CONNEPI : Congresso de Pesquisa e Inovacéo da Rede Norte Nordeste de
Educacao Tecnoldgica.

Domingos, A. M. (2003). Compreenséo de Conceitos Matematicos Avancados — A Matematica
no Inicio do Ensino Superior. Universidade Nova de Lisboa: Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia.

Domingos, A. M. (2005). Normas sociomatematicas nas aulas do ensino superior.

Departamento de Matematica da FCT/UNL. Retirado de
<https://scholar.google.pt/citations?user=ZKjhyCEAAAAJ&hl=en> em 10/03/2019.

75



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Dooley, L. M. (2002). Case Study Research and Theory Building. Advances in Developing
Human Resources (4), 335-354.

Fernandes, J. R.; Aradjo, J. F. S. (online). Uma Experiéncia na formacédo de professores nas
TIC.
Disponivel em:
http://www.nonio.uminho.pt/challenges/0O5comunicacoes/Tema7/03JoseFernandes.pdf.
Acesso em: 20/02/19.

Fontana, A. & Frey, J. H. (1994). Interviewing: the art of science. In N. Denzin Y. Lincoln,
Handbook of qualitative research (pp. 361-376). Newsbury Park: Sage.

Freire, P. (1979). Educacdo e Mudanca. Rio de Janeiro: Editora Paz e Terra.

Freire, P. (1996). Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a préatica educativa. Sao
Paulo: Paz e Terra.

Freire, P. (2011). Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 43. ed.,
Sao Paulo: Paz e Terra.

Gillham, B. (2000). Case Study Research Methods. London: Continuum.
Hamel, J. (1997). Etude de cas et sciences sociales. Paris: L'Harmattan.
Hamel, J. (1997) . Qualitative evaluation and research methods. Newbury Park, CA: Sage.

Kampff, A.J.C; Machado, J. C.; Cavedini, P. (2004). Novas Tecnologias e Educacéo
Matematica. RENOTE..

Kenski, V. M. (2012). Tecnologia e ensino presencial e a distancia. Campinas: Papirus.

Khan, S. (2013). Um mundo, uma escola: educagéo reinventada. Traducdo: George
Schlesinger. Rio de Janeiro: Intriseca.

Macedo, L. (1994). Ensaios Construtivistas. Sdo Paulo: Casa do Psicélogo.

Marconi, M.A.; Lakatos, E.M. (2003). Fundamentos de metodologia cientifica. Sado Paulo:
Editora Atlas.

Matos, J. M. (2007). Historia do ensino da matematica em Portugal — a constituicdo de um
campo de investigacdo. In J. M. Matos & W. R Valente. (Eds.), A Matemética Moderna
nas escolas do Brasil e de Portugal: primeiros estudos (pp. 8-20). S&o Paulo:
GHEMAT.

Matos, J. M. (2012). Estudos de caso de escolas de sucesso. In J. M., Matos, J., Verdasca, M.
Matos, M. E. Costa, M. E. Ferrdo & P. Moreira (Eds.), Promocdo do sucesso educativo-
Projetos de pesquisa. Lisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian.

Moran, J. M. (2013). Novas tecnologias e mediacdo pedagogica. Papirus Editora.

Moreira, D., & Oliveira, I. (2004). O Jogo e a matematica. Lisboa: Universidade Aberta.

76



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Névoa, A. S. (1991). As ciéncias da educacao e os processos de mudanca. Em A. N6voa, B. P.
Campos, J. P. Ponte & M. E. B. Santos, Ciéncias de educacdo e mudanca (pp. 18-67).
Porto: Sociedade Portuguesa do Ciéncias da Educacéo

Novoa, A. S. (2006). Entrevista pela Educagdo, com Antonio Novoa em Saber e Educar.

Névoa, A. S. (2008). Os professores e 0 “novo” espago publico da educagéo. In: TARDIF,
Maurice e Lessard, Claude (orgs). O oficio do professor. Petropolis: Vozes.

NCTM. (1991). Normas para o curriculo e a avaliagcdo em matematica escolar (NCTM). Lisboa:
Associacdo de professores de matematica e Instituto de inovagao Educacional.

NCTM (2007). Principios e hormas para a matemética escolar. Lisboa: APM (obra original em
Inglés, publicada em 2000).

Patton, M. Q. (1990). Qualitative evaluation and research methods. Newbury Park, CA:
Sage.

Piaget, J. (1973). Estudos socioldgicos. Rio de Janeiro: Forense.

Piaget, J. (1975). Como se desarolla la mente del nifio. In Piaget, J. et allii. Los afios
postergados: la primera infancia. Paris : UNICEF.

Piaget, J. (1975). A equilibragdo das estruturas cognitivas. Rio de Janeiro: Zahar.

Piaget, J. (1982). O Nascimento da Inteligéncia na Crianga, 42 edi¢cdo, Rio de Janeiro: Zahar.
Piaget, J. (1990). Epistemologia genética. Sdo Paulo: Martins Fontes.

Piaget, J. (1996). Biologia e Conhecimento. 22 Ed. Vozes : Petrépolis.

Ponte, J. P. (1994). O estudo de caso na investigagdo em educa¢do mateméatica. Quadrante,
Vol.3, n° 1, 3-18.

Ponte, J. P. (2002). As atividades de investigacdo, o professor e a aula de matemética.
Departamento de Educagéo da Faculdade de Ciéncias e Centro de Investigacdo em
Educacao, Universidade de Lisboa.

Ponte, J. P. (2005). Gestéo curricular em Matematica. In GTI (Ed.), O professor e 0
desenvolvimento curricular, (pp.11-34). Lisboa: Associacdo de Professores de
Matematica.

Ponte, J. P. (2006a). Estudos de caso em educacdo matematica. Acedido dia 12 de junho de
2019, de http://repositorio.ul.pt/handle/10451/3007.

Ponte, J. P. (2014). Préticas Profissionais dos professores de Matemética. Lisboa: Unidade de
Investigacdo em Educacdo e Formacao.

Ponte, J. P., Boavida, A., M., Graca, M., & Abrantes, P. (1997). Didactica da Matematica.
Lisboa: Ministério da Educacéo, Departamento do Ensino Secundario.

Ponte, J. P., Brocardo, J., & Oliveira, H. (2003). Investigacdes Matematicas na Sala de Aula.
Belo Horizonte: Auténtica.

77



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

Ponte, J. P., Canavarro, P. (1997). Matematica e novas tecnologias. Lisboa: Universidade
Aberta.

Ponte, J. P., Matos, J. M., & Abrantes, P. (1998). Investigacdo em educagao matematica:
ImplicagBes curriculares. Lisboa: IIE.

Ponte, J. P., Oliveira, H., Brunheira, L., Varandas, J. M., & Ferreira, C. (1998). O trabalho do
professor numa aula de investigacdo matematica. Quadrante, 7(2), 41-70.

Ponte, J. P., & Serrazina, L. (2004). Praticas profissionais dos professores de Matematica.
Quadrante, 13(2), 51-74.

Pretto, N., & Serpa, L. F. P. (2001). A educacéo e a sociedade da informagéo. In P. Dias (Org),
Challenges 2001. Actas da Il Conferéncia Internacional de Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo na Educacgdo. Braga: Centro de Competéncia Nénio Século XXI da
Universidade do Minho.

Rodriguez, G. G., Flores, J. G., & Jiménez, E. G. (1999). Metodologia de la investigacién
cualitativa. Malaga: Ediciones Aljibe.

Rold&o, M.C. (2009). Estratégias de Ensino. O Saber e o Agir do Professor. V.N. de Gaia:
Fundacdo Manuel Leé&o.

Sena, |. V. O. (2014). Aprendendo Matematica, através do “Khan Academy”. Princesa Isabel
PB.

Stake, R. E. (1994). Case Studies. In N. Denzin Y. Lincoln, Handbook of qualitative research
(pp. 236-247). Newsbury Park: Sage.

Stake, R. E. (1999). Investigacién con estudio de casos. Madrid: Morata

Stake, R.E. (2007). A arte da investigagdo com estudos de caso. Lisboa: Fundacéo Calouste
Gulbenkian.

Tahan, M. ; Souza, C. M. (2006). Matemética divertida y curiosa. Pluma y Papel.

Véasquez, R. R., & Angulo, R. F. (2003). Introduccién a los estudios de casos. Los primeros
contactos con la investigacion etnografica. Malaga: Ediciones Aljibe.

Yacuzzi, E. (2005). El estudio de caso como metodologia de investigacion: teoria, mecanismos
causales, validacion. Universidad del CEMA: Buenos Aires.

Yin, R. (1993). Applications of case study research. Beverly Hills, CA: Sage Publishing.
Yin, R. (2005). Estudo de Caso. Planejamento e Métodos. Porto Alegre: Bookman.

Zabala, M. A. (1998a). A prética educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed.

Recursos digitais:

78



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

ME (2013). Programa e Metas Curriculares Matematica Ensino Basico. Retirado em
20/07/2018, de:<https://www.matematica.pt/docs/diversos/programa-metas-
curriculares-matematica-basico.pdf> - Acesso em 08/09/2018.

<file:///C:/Users/S/Desktop/Mestrado%2020182019/PDF%20%20ITALO%20VIDERES%20DE%
200LIVEIRA%20SENA%20(1).pdf> - Acesso em 21/12/2018.

<file:///C:/Users/S/Desktop/Mestrado%202018-2019/000967725.pdf> - Acesso em 23/12/2018.
<file:///C:/Users/S/Downloads/8717-30041-1-PB%20(3).pdf> - Acesso em 10/01/2019

<http://portais4.ufes.br/posgrad/teses/tese_9187 Vers%E3o_final_Disserta%E7%E30_Tiago 0
7_2015.pdf> - Acesso em 10/01/2019

<http://repositorio.ufes.br/jspui/bitstream/10/7554/1/tese_9187 Vers%C3%A30_final_Disserta%
C3%A7%C3%A30_Tiago_07_2015.pdf> - Acesso em 15/01/2019

Plataforma Khan Academy - <https://www.khanacademy.org/>.
<http://matematicafazparte.blogspot.com/2011/04/matematica-e-como-uma-das-

verdades.html> - Acesso em 08/07/2019

<file:///C:/Users/S/Downloads/8717-30041-1-PB%20(3).pdf> - Acesso em 10/01/2019

79



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

80



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

ANEXOS
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ANEXO 1 - INCENTIVOS AOS ALUNOS (CATEGORIAS E MEDALHAS)

Para cada dominio de competéncias o professor, através da plataforma, tem acesso aos
resultados conseguindo acompanhar a evolucéo de cada aluno dentro de cinco categorias:

1. Néo praticado (0 pontos)
E por aqui que o aluno comega. Se ja aprendeu a matéria, vai diretamente para o questionario
do tema, se néo, vé os videos e pratica as competéncias.

2. Com dificuldade (0 pontos)
Quando o aluno ja praticou, mas ainda ndo obteve mais de 70% de respostas corretas.

3. Praticado (50 pontos)
Consegue responder corretamente a 70% ou mais numa competéncia, ou a uma pergunta
dessa competéncia no questionario do tema.

4. Proficiente (80 pontos)
Respondeu corretamente a 100% das perguntas de uma competéncia, ou atingiu o
nivel Praticado dessa competéncia ao responder as perguntas do questionario do tema.

5. Dominado (100 pontos)
Atingiu o nivel Proficiente no questionario do tema.

O total de pontos representa o progresso feito em cada tema. O objetivo € dominar todas as
competéncias para ganhar todos os pontos de dominio disponiveis e as varias medalhas que
vao sendo atribuidas. Seguidamente apresentam-se algumas das medalhas que os alunos
conseguiram ganhar e o seu significado:

“% As medalhas de desafios sdo prémios especiais que ganham quando concluem um
desafio.

©As medalhas "Buraco negro” séo uma lenda ainda por desvendar e séo as mais raras de
todas.

- )
AL

" As medalhas "Sol" sio épicas. Ganha-las é um grande desafio e requerem muita
dedicacéo.

@As medalhas "Terra" séo raras e revelam um investimento significativo na aprendizagem.

OAs medalhas "Lua" s@&o pouco comuns e revelam um bom investimento na
aprendizagem.
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‘zAs medalhas "Meteorito" sdo comuns e faceis de ganhar quando o aluno estd a
comegar.

O As medalhas "Lua" sdo pouco comuns e revelam um bom investimento na
aprendizagem.

As medalhas "Terra" sdo raras e revelam um investimento significativo na
aprendizagem.

As medalhas "Sol" sdo épicas. Ganha-las é um grande desafio e requerem muita
dedicacéo.

As medalhas de desafios sdo prémios especiais que ganhas quando concluis um
desafio.

Este conjunto de medalhas foram um incentivo para os alunos que queriam ganha-las e
apreciavam quem conseguia 0 maior numero delas, quer através da resolu¢do dos exercicios
ou a ver os videos explicativos das distintas matérias.

Como exemplo apresento algumas das medalhas conquistadas pela aluna Sofia e o respetivo
significado:

%6

Boa sequéncia!

Conquistada pela ultima vez hé cinco dias atras. Identifica partes de sélidos e também encontra
a area contando os quadrados unitérios. identifica sélidos geométricos (3D), &ngulos de
referéncia, nocfes basicas de angulos e dngulos ao centro.

A aluna responde corretamente a vinte problemas seguidos de apenas uma competéncia.

O

D& cé mais cinco!
Conquistada pela ultima vez ha catorze dias atras na area de Matematica.
Significa que a aluna concluiu cinco desafios de pericia.

Principiante!
Conquistada pela Ultima vez ha catorze dias atras.
Conseguiu dominar trés competéncias diferentes.
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O

x4

A aquecer!

Conquistada pela ultima vez havinte e dois dias atras. Facilidade em refletir pontos num
referencial cartesiano e também em determinar amplitudes de angulos formados por retas que
se intersetam, tipos de quadrilateros e atribuir nomes aos angulos.

Respondeu corretamente a cinco problemas de seguida (o tempo limite depende do nivel de
dificuldade da competéncia).

©

Inicio do espetéculo!
Conquistada pela Ultima vez ha cerca de um més atras. Mostra que viu vinte minutos de video.

O cinco esta vivo!
Conquistada pela Ultima vez ha cerca de um més atras na area de Matematica.
Significa que terminou cinco tarefas de treino.

Décimo perito!
Conquistada pela ultima vez ha 8 dias atras na area de Matematica.
Representa a concluséo dez desafios de pericia.

©

Desafio aceite!
Conquistada pela Ultima vez héa catorze dias atras na area de Matemaética.
Concluiu o seu primeiro desafio de pericia.

©

X6

Bom ouvinte!

Conquistada pela Ultima vez havinte e dois dias atrds em quadrilateros no referencial
cartesiano, angulos, quadrilateros, poligonos e angulos do triangulo.

Visualizou quinze minutos de videos de apenas uma competéncia.

O

x2

Grande ouvinte!

Conquistada pela ultima vez h& vinte e cinco dias atras em angulos do triangulo e também
em poligonos.

Observou trinta minutos de videos de apenas uma competéncia.
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Dez elevado a quatro!
Conquistada pela uUltima vez ha cerca de um més atras. Com esta medalha ganha 10 000
pontos de energia.

Perfecionista!
Conquistada pela Ultima vez ha cerca de um més atras na area de Matematica.
Terminou a sua primeira tarefa de treino.

Bons habitos!

Conquistada pela Ultima vez ha dez dias atras.

Visionou uma parte de um video ou trabalhou uma determinada competéncia durante cinco
dias consecutivos.

©

Fazer progressos!
Conquistada pela ultima vez ha catorze dias atras.
Domina sete competéncias Unicas.

Q

Benjamin Franklin!

Conquistada pela ultima vez ha vinte e dois dias atras.

Ganhou 50 000 pontos de energia. Benjamin Franklin (1706-1790) foi um cientista autodidata
norte-americano, escritor e teérico politico que ajudou a fundar os Estados Unidos. Sé como o
Franklin e continua a aprender!

15 minutos de inspiracao

Conquistada pela ultima vez ha vinte e seis dias atras.

Respondeu corretamente a dez problemas e viu dez minutos de videos dentro de quinze
minutos.

G

Dedos das méaos ou dos pés!
Conquistada pela Ultima vez ha cerca de um més atras na area de Matematica.
Dez tarefas de treino? J&?

(1)
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Marrdo da semana: dominar!
Conquistada pela Ultima vez ha oito dias atras.
Concluiu cinco desafios de pericia na mesma semana.

Produtividade méxima!
Conquistada pela Ultima vez ha catorze dias atras.
Conseguiu dominar quinze competéncias diferentes.

Dez elevado a cinco!
Conquistada pela dltima vez ha nove dias atras.
Ganhou cem mil pontos de energia.

Trabalhar no duro!
Conquistada pela Ultima vez ha catorze dias atras.
Domina vinte e cinco competéncias diferentes.

Muito trabalhador!
Conquistada pela Ultima vez ha catorze dias atras.
Domina cinquenta competéncias diferentes.

&

Magalhéaes!
Conquistada pela ultima vez ha oito dias atras.
Domina cem competéncias diferentes.
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ANEXO 2 — EXERCICIOS COMPLEMENTARES (REVISOES)
(Retirados da Plataforma KA)

Problemas de volumes com fracdes e nimeros decimais

Exercicio 1
A piscina de um clube desportivo tem a forma de prisma retangular com 36,8 m de
comprimento por 20 m de largura. A piscina contém 1472 m3 de agua. Qual é a altura da agua
na piscina?

Exercicio 2
Depois de pintar o patio da sua casa, o Julio ficou com %de uma lata de tinta que sobrou. A lata

tem um raio de 8 cm e uma altura de 20 cm. Ele quer guardar a tinta que sobrou numa lata
mais pequena. A lata mais pequena tem um raio de 5 cm.
Que altura precisa de ter a lata mais pequena para guardar toda a tinta?

Exercicio 3

O Cristiano colocou uma pedra grande no fundo de um aquario que comprou para a sua
tartaruga de estimacado. A pedra tem a forma de um prisma retangular com 10 cm de largura
por 12 cm de comprimento e deslocou 1800 cm?® de agua no aquario.

Qual é a altura da pedra?

Exercicio 4

A Emilia convenceu a mée a comprar-lhe uma caixa gigante dos seus cereais favoritos. A mae
acha que a caixa n&o vai caber na prateleira. O volume da caixa é de 10000 cm3. A base da
caixa mede 25 cm por 10 cm.

Qual é a altura da caixa de cereais?

Exercicio 5
O Zacarias guarda o seu camaledo de estimagdo Rosadinho num terrario com as dimensdes
indicadas abaixo. No fundo do terréario existe areia com uma altura de 3 cm.

8 cm

20cm

O Zacarias comprou um terrario mais largo para o Rosadinho. A base do novo terrario
€ 10 por 24 cm. O Zacarias mudou a areia que tinha para o novo terrario.
Que altura tera a areia no novo terrario?

Volumes de cilindros, esferas e cones
Exercicio 6
A Soraia teve sorte um dia com a maquina de pastilhas elasticas. Ela colocou uma moeda e

sairam 4 pastilhas elasticas em vez de 1. O raio de cada pastilha elastica € de 6 mm. As
pastilhas elasticas séo esféricas.
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Qual é o volume total das 4 pastilhas elasticas?
Escreve uma resposta exata em termos de 11 ou usa 3,14 em vez de .

Exercicio 7

Num laboratério de Quimica, colocaram-se 36cm? de liguido num cilindro graduado. O liquido
foi, depois, colocado noutro cilindro com um raio de 3 cm.

Qual é a altura do liquido no novo cilindro?

Exercicio 8

O Joao tem um recipiente que faz gelo em forma de esferas. Cada esfera de gelo tem um raio
de 2 cm. Um recipiente faz 6 esferas.

Qual é o volume total de gelo que o recipiente consegue fazer de uma vez?
Escreve uma resposta exata em termos de 1 ou usa 3,14 em vez de .

Areas

Exercicio 9
O jardim da Tania esta rodeado por uma vala. O jardim tem a forma de um retangulo com 2;

. . . . A 1
m de largura e 2 m de comprimento. O jardim e a vala juntos formam um retadngulo com 35

m de largura e 3 m de comprimento.
Calcula apenas a area da vala.

Teorema de Pitagoras

Exercicio 10

O Sérgio esta a transformar metade do seu quintal num galinheiro. O quintal tem a forma de
um reténgulo de 24 por 45 metros. Ele quer colocar uma cerca de arame de um canto ao outro,
na diagonal.

Qual a quantidade de cerca, em metros, que o Sérgio precisa?

Exercicio 11

Um mastro de 81 metros partiu-se durante uma tempestade, pelo que apenas 28 metros
continuam na mesma posi¢do. O resto do mastro estd tombado a alguns metros da estrutura
que ainda estd como de inicio. Qual é a distancia da ponta do mastro a estrutura que ainda
esta espetada no chao?

Exercicio 12

O Jorge esta a pensar usar uma rampa para facilitar a deslocagdo de um piano que esta na
bagageira da sua carrinha. A bagageira da carrinha tem 33 cm de altura e a rampa €é 65 cm
mais comprida.

Qual é o valor da distancia horizontal desde o fim da rampa até a bagageira da carrinha?

89



O PAPEL DA PLATAFORMA KHAN ACADEMY NA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

ANEXO 3 — QUESTIONARIO AOS ALUNOS

Objetivo: Recolher informag&o sobre a opinido dos alunos relativa ao papel da plataforma no
ensino da matematica.

Nome:

Com este questionario pretendo saber o que pensas do trabalho que realizdamos recorrendo a
Plataforma Khan Academy.

1. O que gostaste mais durante esta experiéncia? Porqué?

2. O que gostaste menos durante esta experiéncia? Porqué?

3. Dos exercicios que realizaste, existiu algum que gostasses mais? Porqué?

4. Consideras que aprendes mais, menos ou 0 mesmo com este tipo de ferramenta? Porqué?

5. Consideras que a utilizacdo das plataformas online no apoio a matemética tem vantagens?
Porqué?

6. Existe alguma desvantagem neste tipo de aprendizagem? Porqué?

Obrigada pela colaboracao!
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ANEXO 4 — CONCEITOS DOMINADOS

Seguidamente, estédo especificados todos os conceitos dominados na Plataforma KA, na area
da Geometria 1, depois de trabalhados os diferentes temas.

Identificar semirretas, retas e
segmentos de reta

Desenhar retas paralelas e
perpendiculares

Construir angulos

Reconhecer os angulos

Identificar angulos
complementares,
suplementares e

verticalmente opostos

Angulos verticalmente

opostos

Identificar as figuras 3

Classificar quadrilateros

Classificar triangulos
comprimento dos lados

pelo

Determinar os angulos de um
triangulo

Determinar amplitudes de
angulos usando tridngulos

Representar pontos
graficamente no referencial
cartesiano

Problemas nos quatro
quadrantes do referencial

Desenhar semirretas, retas e
segmentos de reta

Atribuir nomes aos angulos
Angulos ao centro

Desenhar angulos
agudos e obtusos

retos,

Angulos complementares e
suplementares (figuras)

Relacdes entre angulos com
retas paralelas

Identificar
geomeétricas 4

figuras

Tipos de quadrilateros

Classificar figuras pelo tipo
de retas e &ngulos

Calcular angulos em
tridngulos is6sceles

Identificar partes de sélidos

Problemas no primeiro
guadrante do referencial
cartesiano

Quadrantes no referencial

cartesiano
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Identificar retas paralelas e
perpendiculares

Medir a
angulos

amplitude dos

Tipos de &ngulos

Angulos de referéncia

Angulos complementares e
suplementares

Comparar
geomeétricas

figuras

Identificar quadrilateros

Identificar triangulos a partir
dos seus angulos

Propriedades das formas

Determinar amplitudes de
angulos formados por retas
que se intersetam

Identificar solidos
geomeétricos (3D)

Pontos no referencial
cartesiano

Refletir pontos num

referencial cartesiano
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cartesiano

Area e perimetro no plano
cartesiano

Encontra a area contando os
guadrados unitarios

Transicdo entre quadrados
unitarios e a formula da area

Calcular o perimetro através
de quadrados unitarios

Area de um paralelogramo

Area de triangulos retangulos
Area de um trapézio
Raio e didmetro

Area e perimetro de setores
circulares

Volume com cubos com lado
de valor fracionario

Problemas de volumes com
fracdes e numeros decimais

Areas totais através de
planificacbes
Volumes e areas de

superficies

Volume de esferas

Utiizar o Teorema de

Problemas com quadrilateros
no referencial cartesiano

Calcula a éarea usando

guadrados unitarios

Area de retangulos

Calcula o perimetro através
do comprimento dos lados

Calcular o comprimento de
um lado sabendo a area de
um paralelogramo

Area de um triangulo
Area de formas compostas
Perimetro de um circulo

Calcular volumes usando

cubos unitarios 1

Volumes com fragfes

Planificacdes de poliedros

Area total

Volume de cilindros

Volumes de cilindros, esferas
e cones

Lados dos tridngulos
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Desenhar poligonos com

coordenadas

Constréi retangulos com uma
determinada area

Calcular o comprimento do
lado que falta, dada a area

Encontra o comprimento de
um dos lados de uma figura
sabendo o perimetro

Calcular a base e a altura de
um tridngulo

Calcular o comprimento de
um lado sabendo a area do
triangulo

Desafio sobre areas

Area de um circulo

Volume 1

Calcular volumes
multiplicando a area da base
pela altura

Calcular a area da superficie
somando as areas das faces

Problemas com areas de
superficies
Volume de cones

Utilizar o Teorema de
Pitdgoras no calculo do
comprimento dos lados de
triangulos

Utilizar areas de quadrados
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Pitagoras no calculo dos
comprimentos dos lados dos
tridngulos isGsceles

Utilizar o Teorema de
Pitagoras para encontrar a
area e o perimetro

Desafio com o Teorema de
Pitagoras

Identificar eixos de simetria
Translacdo de pontos

Rotacgdo de pontos

Refletir figuras

Isometrias: preservacdo das
propriedades
Semelhancas: razdo de
semelhanga

retdngulos

Problemas que utilizam o
Teorema de Pitagoras

Distancia entre dois pontos

Desenhar eixos de simetria e
figuras simétricas

Translacdo de figuras

Determinar rotacfes

Determinar reflexdes

Transformacéo de figuras

Congruéncia e
transformacgdes
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para visualizar o Teorema de
Pitagoras

Teorema de Pitdgoras em
trés dimensbes

Identifica eixos de simetria

Identificar transformacgdes

Determinar translagdes

Reflexdo de pontos

Encontrar medidas através
de isometrias

Homotetia de um segmento
de reta

Semelhancas e
transformacdes



