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Resumo

O presente relatério tem como principal objetivo descrever as atividades desenvolvidas
durante o Estagio PedagoOgico realizado no ambito da unidade curricular Pratica
Profissional do Mestrado Ensino da Fisica e da Quimica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundério, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa.

Este relatdrio encontra-se organizado em 2 partes principais. A primeira onde se

descreve o estagio pedagdgico e a segunda onde se apresenta o projeto de investigacao.
O estagio compreendeu a realizacdo e acompanhamento de atividades letivas e ndo letivas
em concordancia com o horario do professor Carlos Cunha, professor orientador do
estagio, e ainda a realizacdo de formacdo continua, atraves de visitas de estudo. A
componente letiva contemplou a observacdo de aulas lecionadas pelo professor orientador
e 0 co-ensino nas disciplinas de Ciéncias Fisico-Quimicas do ensino basico (9.° anos) e de
Fisica do ensino secundario (12.° ano).

O trabalho de Investigacdo Educacional procurou responder a seguinte questdo de
investigacdo: Serd que aplicando uma diferente metodologia pedagdgica existe mais
interesse por parte dos alunos sobre a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas?

A questdo de investigacdo surgiu da circunstancia de ter assistido a uma conferéncia
proferida pelo Professor Kakalios na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova.

Este trabalho tem como objetivo principal dar a conhecer o que foi realizado durante um
ano de estagio pedagdgico nas areas a que me propus, assim como a forma de me
apresentar como professora.

Palavras- Chave: Ensino da Fisica; Fisica; Super Herdis; Curriculo da Fisica



Abstract

This report aims to describe the main activities undertaken during the Pedagogical Teacher
Training Program carried out for the course of MSc Professional Practice Teaching for
Physics and Chemistry in Junior High and Secondary Education in the Faculty of Science
and Technology of the Nova University of Lisbon.

This report is organized into two main parts. The first one describes the teaching
practice and the second one shows the research project.

The training included the implementation and monitoring of teaching and non-teaching
activities in accordance with the schedule of Professor Carlos Cunha, teacher in charge of
the Teacher Training Program. This Training Program also included study trips. The
school component included the observation of lessons taught by Professor Carlos Cunha
and the co-teaching of the subjects of Physics and Chemistry in Junior High (grade 9) and
Physics in secondary education (grade 12).

The work of Educational Research sought to answer the following research question:
Will the use of a different teaching methodology increase the interest of students in the
subject of Physics and Chemistry?

This research question emerged from the circumstance of having attended a lecture given
by Professor Kakalios in the Faculty of Science and Technology (Nova University of
Lisbon).

This work aims to demonstrate what has been accomplished during a year of teaching

practice in the areas mentioned before, as well as how | to present myself as a teacher.

Keywords: Physics teaching; Super-Heroes; Physics; Physics Curriculum
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1 Introducéao

O presente relatério tem como principal objetivo descrever as atividades desenvolvidas
durante o Estagio PedagoOgico realizado no ambito da unidade curricular Pratica
Profissional do Mestrado Ensino da Fisica e da Quimica no 3.° Ciclo do Ensino Basico e
no Ensino Secundério, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa. No mesmo é ainda descrito um trabalho de investigacdo educacional realizado pela
professora estagiaria no ambito da unidade curricular de Investigacdo Educacional deste
curso de mestrado.

O ano de estégio constitui, para a maioria dos alunos de mestrado em ensino, o primeiro
contato com a profissdo de docente e uma etapa importante entre o que se aprendeu
durante a formacéo inicial e as praticas da realidade do ensino (Coimbra, 2001, pp. 55).
Sendo, por isso, a formacdo pedagogica fundamental para dotar o docente de uma melhor
capacidade de orientar o processo de ensino e aprendizagem dos seus educandos.

O Estadgio Pedagdgico decorreu na Escola Secundaria Dom Manuel Martins, em
Setlbal, ao longo do ano letivo 2013/2014, sendo o ndcleo de estagio constituido pelo
Orientador Pedagégico, o Professor Doutor Vitor Teodoro e pelo Orientador de Estagio, o
Professor Carlos Cunha, e pelas duas professoras estagiarias, Susana Camacho e Mafalda
Torres.

Este relatério encontra-se organizado em 2 partes principais. A primeira onde se
descreve 0 estagio pedagdgico e a segunda onde se apresenta o trabalho de investigagdo. O
relatério estd organizado em 3 capitulos principais, sendo que, no primeiro faz-se uma
descricdo do local de estagio e da comunidade escolar, do patrono da escola, no apoio a
direcdo de turma e da caraterizacdo das turmas atribuidas ao coorientador de estagio, o
Professor Carlos Cunha. No segundo capitulo, descreve-se as atividades letivas
desempenhadas pela professora estagiaria, nos periodos indicados, as turmas do 9.° ano e
12.° ano. No terceiro capitulo, descreve-se as atividades ndo letivas nas quais, a professora
estagiaria esteve presente e participou, como por exemplo, as visitas de estudo.

Na segunda parte, apresentam-se os resultados da investigacdo educacional com o tema
“ Utilizagdo de personagens de banda desenhada (“super-herdis”) na aprendizagem de

Fisica”
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Por fim, apresentam-se as consideracdes finais deste trabalho, bem como uma reflexao
de um ano de estagio e recomendacdes futuras para um futuro profissional.

Este trabalho tem como objetivo principal dar a conhecer o que foi realizado durante um
ano de estagio pedagdgico nas areas a que me propus, assim como a forma de me
apresentar como professora.

Um dos aspetos que considero importante é a educacdo ser um processo trabalhoso, no
sentido positivo, ou seja, os professores tém uma tarefa importante que é a de orientarem
0s seus alunos, educando-os para que, no futuro, estejam aptos a tomarem decisdes e
demonstrarem competéncias. Na minha opinido, as melhorias na educacdo cientifica
devem ser abordadas através de novas formas de ensino. Por exemplo, a introdugdo dos
métodos inseridos na investigacdo nas escolas e o desenvolvimento de redes de
professores, onde estes deviam ser promovidos e apoiados ativamente. Por esta razdo, um
professor deve fomentar a autonomia do aluno dentro da sala de aula. Como?
Questionando as concegdes de ciéncia que sdo abordadas na escola de maneira repetitiva,
decisiva e sem possibilidade de critica e, também, tentando romper com essas visdes
simplistas sobre o Ensino de Ciéncias ligadas ao senso comum.

O trabalho desenvolvido durante o estagio pode ser consultado no meu portefélio em:

http://moodle.fct.unl.pt/course/view.php?id=4011
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2 A Escola

2.1 Caracterizacao da escola

A origem da Escola Secundaria Dom Manuel Martins® foi a Escola Secundaria N.°1 que se
localizava na Estrada do Alentejo, na saida sul de Setubal. Foi construida em Junho de
1980, para dar resposta a introducdo de mais um ano de escolaridade, 0 12.° ano. A escola
era constituida por dois blocos pré-fabricados de piso Unico que, apesar das suas pequenas
dimens0es, oferecia todos os cursos de 12.° ano (via ensino) em regime diurno e noturno.
No ano letivo de 1993/1994, a escola criou trés turmas do 10.° ano dos Cursos
Secundarios. A entrada em funcionamento do 11.° e 12.° anos de escolaridade, nos anos
subsequentes, veio a acentuar o estado de degradacéo das instalacdes, deixando a escola de
oferecer condic@es aceitaveis de funcionamento. Em 1993, a escola foi informada de que o
novo projeto de construcdes escolares previa a sua substituicdo por uma escola secundaria
com capacidade para 42 turmas. Nesse mesmo ano, 1993, desencadeou-se 0 processo para
escolha da denominacéo da escola. Em reunido do Conselho Pedagégico, foi proposto para
patrono da escola o nome do entdo Bispo de Setubal, Dom Manuel Martins. Contatado
pessoalmente, e apos ter visitado as instalacdes escolares, Dom Manuel Martins concordou
que o seu nome fosse oficialmente proposto. Cumpridos os tramites legais, em Julho de
1993, foi publicado no Diério da Republica o Despacho n.° 103/SERE/93, segundo o qual a
Escola Secundaria N°1 de Setlbal passaria a denominar-se Escola Secundaria Dom Manuel
Martins. Com esta escolha a escola pretendeu homenagear, em vida, uma pessoa que
desenvolveu uma notéavel acéo socio cultural na cidade, que constitui um exemplo para
toda a comunidade, especialmente para 0s jovens.

A Escola Secundaria Dom Manuel Martins localiza-se na avenida Anténio Sérgio,
freguesia de S. Sebastido, na area periférica da zona urbana da cidade de Setubal. A escola
confina a Sul com as piscinas municipais e o pavilhdo desportivo municipal, a Norte com a
Avenida Anténio Sérgio e uma zona habitacional, a Nordeste com a povoacdo das

Manteigadas e a Oeste com a Rua dos Sobreiros

! Adaptado do texto da pagina da Escola Dom Manuel Martins
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A escola é constituida por 4 blocos, dois deles, bloco A e bloco B, com dois pisos,
ligados entre si. No bloco C funcionam o refeitorio e o Bar / Sala de convivio dos alunos.
No quarto bloco localizam-se o campo de jogos e 0s balneérios. A escola possui recreio e

espacos verdes com areas ajardinadas que proporcionam um aspeto agradavel.

'+ L .'i—.‘rundan.\
Dom M3hLel Martins <
¥
1

Figura 1: Localizagdo da Escola Secundaria Dom Manuel Martins

A visdo da Escola é dindmica e inovadora e tenta fomentar o desenvolvimento dos
alunos sempre numa perspetiva de futuro.

Como missdo “tenta promover um clima de escola positivo centrado em atitudes e
valores, no ensino e na aprendizagem e numa organizacdo de escola que seja promotora de

equidade no sucesso escolar”.

Figura 2: Imagem da entrada da Escola Dom Manuel Martins
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2.2 O Patrono

Dom Manuel da Silva Martins nasceu a 20 de Janeiro de 1927, em Leca de Bailio,

Matosinhos?.

Formou-se no seminario do Porto e, depois de concluido o curso de Teologia, licenciou-
se em Direito Candnico, na Universidade Gregoriana de Roma, em 1954. Foi professor e
vice-reitor do Seminério Maior do Porto e no Instituto de S. Manuel. De 1960 a 1969
(durante o exilio do Bispo do Porto) foi paroco de Cedofeita. Com o regresso de Dom
Anténio Ferreira Gomes do exilio, foi nomeado vigario-geral da diocese, tendo dirigido
também a revista diocesana «Igreja Portucalense». Em 26 de Outubro de 1975 foi nomeado
o primeiro Bispo de Setubal, designacdo que recaiu sobre o vigario Geral da diocese do
Porto, Manuel da Silva Martins onde exerceu a sua acao pastoral, até 24 de Abril de 1998,
numa vertente de servico sobretudo dos mais carentes e marginalizados, de tal maneira que
algumas autarquias o designaram «cidaddo honorério», condecorando-o com varias
medalhas de mérito, dando o seu nome ao polo de Setibal da Universidade Moderna e a
antiga escola Secundaria N.° 1.

Ainda hoje, é convidado a visitar a escola e, tendo em conta o seu dom de comunicador
e 0 seu grande valor e influéncia sobre os jovens, enche o anfiteatro com o seu ar cativante,
divertido, aberto e frontal. Dom Manuel da Silva Martins é conhecido por "ndo ter papas
na lingua". Divertido, aberto, frontal, ndo tem o menor pejo em dizer o que pensa, por
exemplo, que divide os padres em duas classes: "Os que acreditam no que dizem e fazem e

0s que sdo meros funcionarios”. Passa a sua vida no meio do povo, sentindo o povo,

2 0 texto de secgéo foi adaptado do texto da pagina da Escola na Internet
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auscultando-o, sendo povo, sabendo o que ele vive e as situagcdes de desespero em que se
encontra.

A passagem de Dom Manuel Martins por SetUbal durou 23 anos, tempo em que a sua
figura se impds como personagem necessaria a historia contemporanea de uma regido que
atravessou fases, no minimo, problematicas.

Desde 1998, fixou-se no Porto, onde dirige a Fundagdo SPES, legada por Dom Antdnio
Gomes e dedicada a contribuir para a "Civilizacdo do Amor". Além disso, realiza

conferéncias e acdes de orientacdo para o clero.

2.3 Instalacgdes para o Ensino de Fisico Quimica

Os Laboratorios de Fisica e de Quimica sdo essencialmente um lugar de aprendizagem,
providos de diversos tipos de materiais, devidamente organizados e facilmente acessiveis
para serem utilizados por professores e alunos (Fernandes, 2009).

Os laboratdrios tém como principais funcdes:

— Fornecer aos docentes do Grupo Disciplinar equipamentos e materiais que lhes
permitam otimizar a sua acao docente;

— Fornecer aos docentes apoio para as aulas;

— Fornecer a toda comunidade escolar, atividades de carécter essencialmente didatico
diversificado em consonancia com os respetivos Projetos Curriculares de Turma e
atividades propostas no Plano Anual de Atividades.

No desenvolvimento das atividades letivas podem servir como:

— Apoio ao trabalho dos docentes
Para o desenvolvimento das atividades letivas é necessario, ao longo do ano,
assegurar que seja garantida a disponibilizacdo dos equipamentos e materiais
necessarios para a preparacao e realizacdo das atividades de ensino previstas
nos programas das disciplinas e nos projetos pedagdgicos dos cursos que
constituem o Grupo Disciplinar.

— Apoio a comunidade escolar
Pontualmente, os laboratérios de Fisica e de Quimica podem ser visitados ou

utilizados para a realizacdo de atividades experimentais, nomeadamente em
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projetos escolares e semanas da ciéncia em que varias escolas 0s podem

visitar e interagir com varias experiéncias que estejam a decorrer.
Na escola Dom Manuel Martins existem um laboratorio de Fisica, um de Quimica, um
de Geologia e um de Biologia. Em relacdo ao laboratério de Fisica 0os materiais estdo
organizados em armarios proprios e identificados e cujas chaves se encontram num

armario perto da entrada. As imagens seguintes mostram como o laboratorio esta

organizado.

Figura 4: Imagens do laboratério de Fisica da Escola Dom Manuel Martins

O laboratorio de Quimica também esta organizado da mesma forma, os materiais estdo
dentro de armaérios identificados. Existe uma sala de apoio onde estdo guardados os
reagentes a qual s6 tém acesso os professores e o0 técnico operacional (funcionario).

As imagens seguintes mostram como o laboratério de quimica se encontra organizado.

Figura 5: Imagens do Laboratério de Quimica da Escola Dom Manuel Martins

Na escola a manutencéo e a organizacdo dos laboratdrios esta a cargo de professores,
designados diretor(a) de instalacbes e um técnico(a) operacional (funcionario(a)) que esta
direcionado maioritariamente para dar apoio aos laboratorios. O material existente no
laboratdrio esta todo compilado num inventario que todos os anos € atualizado. Sempre
gue numa aula algum material ou equipamento for danificado deve ser imediatamente

registado em folha prépria.
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2.4 Projeto Educativo da Escola

A escola ao elaborar o Projeto Educativo esta a construir um documento orientador de
tomadas de decisdes e de agOes da escola, ou seja, vai definir as metas a atingir, vai
identificar as areas de intervencdo e as opgdes estratégicas consoante os diagndsticos
realizados e dos principios e valores definidos pela comunidade.

A Escola Secundaria Dom Manuel Martins tornou-se numa referéncia, ao longo do
tempo, dentro da sua comunidade educativa pelos protocolos, prémios ganhos, parcerias e
projetos. A escola, no ano letivo de 2012/2013, tinha como populacéo escolar 766 alunos
dos quais, 192 do 3.° ciclo, 378 do ensino secundario, dos cursos cientifico-humanisticos
de Ciéncias e Tecnologias, Artes Visuais, Ciéncias Socio EconOomicas e Linguas e
Humanidades, 31 dos Cursos de Educacdo e Formacéo e 165 dos cursos profissionais de
Animador Sociocultural, Técnico de Gestdo de Equipamentos Informaticos, Técnico de
Gestdo e Programacdo de Equipamentos Informaticos, Técnico de Gestdo Desportiva e
Técnico de Restauracdo, variante Restaurante-Bar. Em relacdo a “diversidade cultural
determinou-se a percentagem de 9,3% de alunos naturais de outros paises,
maioritariamente africanos de lingua oficial portuguesa e do Brasil. Por outro lado, no
ambito da Acdo Social Escolar (ASE), verificou-se que 30,5% dos alunos beneficiaram de
auxilios econémicos”. O corpo docente apresenta estabilidade e experiéncia profissional,
em gue a maioria dos professores pertence ao quadro e com mais de 10 anos de servi¢o na
escola.

A prioridade do projeto escolar é tentar orientar a estratégia da escola que esta assente
em dois eixos: a melhoria da qualidade da prestacdo do servico educativo e a melhoria da

qualidade da vida escolar.

2.5 Participacao da Escola em Projetos

A inauguracéo da Sala de aula do Futuro deu-se a 24 de Abril de 2014. Unica em toda a
Peninsula Ibérica, torna-se num espaco de desafios educativos que permite uma nova
metodologia de ensino. E constituida por computadores, calculadoras gréficas,
equipamentos audiovisuais, mesas e ecrés interativos e mobiliario informal, com pequenas

areas de trabalho, distintas nas funcdes para a resolucéo de desafios lan¢ados a uma turma
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com um méaximo de 20 alunos. Foi criada no ambito do projeto iTEC, da European
Schoolnet. Nesta sala a tecnologia é utilizada com sentido e com esse proposito encontra-
se dividida em 5 zonas de trabalho: Apresentar, Criar, Interagir, Investigar e Desenvolver.
Na zona Apresentar, encontra-se um anfiteatro que é o ponto de partida para os desafios.
Na zona Criar podem-se realizar uma variedade de producdes audiovisuais. A navegacao e
a consulta de documentos sdo feitas na zona Interagir. Na zona Investigar existe um
pequeno laboratério onde sdo feitas pesquisas atraves, por exemplo, da mesa interativa. A
Gltima zona de trabalho € a Desenvolver e € a mais informal, encontra-se dotada de puffs,

de cadeiras pequenas e uma mesa e € um local de discusséo de ideias entre alunos.

Figura 6: Imagem da sala de aula do Futuro
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3 Atividades letivas

Hoje em dia muito se tem escrito sobre as mudangas que tém surgido na sociedade,
especialmente na educacdo, nas escolas e no trabalho dos professores. A profissdo de
docente sempre esteve associada a uma “profissdo do conhecimento”. E no conhecimento
que se tem justificado esta profissdo e no compromisso de transforméa-lo em aprendizagens
relevantes para os alunos.

Um dos aspetos importantes, na profissdo de docente, € a educacdo ser um processo
trabalhoso, no sentido positivo, ou seja, os professores tém uma tarefa importante que é a
de orientarem os seus alunos, educando-os para que, no futuro, estejam aptos a tomarem
decisbes e demonstrarem competéncias. Por esta razdo, um professor deve fomentar a
autonomia, a liberdade e a responsabilidade do aluno dentro da sala de aula.

A sociedade do século XXI tem vindo, cada vez mais, a valorizar o conhecimento
cientifico e tecnologico (Werthein, 2009). Mas em contrapartida, existem varios estudos
que indicam que os alunos cada vez mais se desinteressam pelos estudos cientificos,
principalmente pelo modo como a ciéncia é abordada na escola. Se analisarmos pelo ponto
de vista do género, o problema é mais complicado, uma vez que as raparigas em geral
interessam-se menos pela educacdo cientifica.

O relatdrio, Science and Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of
Europe (2007) define ciéncia como:

“... Qualquer sistema de conhecimento que procure fornecer um modelo objetivo da
realidade. Num sentido mais restrito, a ciéncia refere-se a um sistema de aquisicdo de
conhecimento com base no método cientifico, bem como ao corpo de conhecimento obtido
através da investigagdo.”

Pela razdo acima mencionada e se for feita uma analise mais positiva, podera levar a
que o interesse dos jovens na educagdo cientifica aumente, permitindo:

- Dar a todos os cidaddos quer literacia cientifica, quer uma atitude positiva face a
ciéncia;

- E a assegurar que a Europa treina e mantém um ndmero suficiente de cientistas e
engenheiros de alto nivel, necessario ao seu desenvolvimento economico e tecnologico
futuro (Rocard, 2007).
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A ligacéo entre as atitudes perante a ciéncia e 0 modo como € ensinada podera ser uma
das razGes para que os jovens ndo desenvolvam o gosto pela ciéncia.

Existe uma curiosidade natural sobre estas disciplinas, por parte das criancas mais
novas, mas a educacao cientifica na maioria das escolas podera desviar o interesse e assim
ter um impacto negativo perante o desenvolvimento do conhecimento cientifico.

O que acontece € que 0 ensino se baseia na memoriza¢do e ndo na compreensdo e a
quantidade excessiva de trabalho deixa pouco tempo para a atividade pratica e
experimental, que é em geral de maior agrado das criangas e dos jovens.

A recomendacdo dos estudos € que se concentre mais no ensinar, mais em conceitos e
métodos especificos do que na retencdo de informacao por si s6 e que seja dado apoio mais
solido a formacao cientifica dos professores (Rocard, 2007).

Um exemplo que € referido é uma educacdo cientifica baseada em métodos de
investigacdo e uma abordagem focada nos problemas. Mas a recomendacao vai ainda mais
longe, dando importancia & abordagem experimental.

A meu ver as melhorias na educacdo cientifica podiam ser abordadas através de novas
formas de ensino, sem prejuizo das metodologias utilizadas que ainda promovem o
sucesso. Por exemplo, a introdu¢do dos métodos inseridos na investigacdo nas escolas e o
desenvolvimento de redes de professores, onde estes deviam ser promovidos e apoiados
ativamente.

Em conclusdo, a ciéncia é mais que um todo de conhecimento e uma forma de acumular
e validar esse conhecimento. Tem, também uma vertente social que incorpora valores
humanos. Por isso, na aprendizagem das ciéncias, os alunos devem encontrar valores como
parte da sua experiéncia, ndo como afirmagdes vazias. Isto sugere que 0s professores
devem- se esforcar para fazer o seguinte:

- Dar as boas vindas a curiosidade;

- Premiar a criatividade;

- Encorajar o colocar de questoes;

- Adaptar o curriculo a sala de aula;

- Criar um bom ambiente de aprendizagem;

- Evitar o dogmatismo.

Assim, o professor do século XXI deve ter a nocéo de que os alunos precisam de tempo
para explorar, para fazer observacoes, para tomar caminhos errados, para testar ideias, para

fazer as coisas de novo, ter tempo para a construcdo de coisas, para calibrar instrumentos,
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para colecionar coisas (por exemplo, um herbario), para a construcdo de modelos fisicos e
matematicos e para testar ideias.

Cabe ao professor questionar as visfes de ciéncia que sdo abordadas na escola de
maneira repetitiva, dogmatica e acritica, tendo como intuito o rompimento com essas

visdes simplistas sobre o Ensino de Ciéncias vinculadas ao senso comum.

3.1 Organizacao e funcionamento do estagio

No inicio do ano letivo, elaborou-se um plano de estdgio no qual se descreveram as
atividades a realizar durante esse ano.

Este foi um documento importante, pois tornou-se no ponto de partida para o trabalho
que se desenvolveu ao longo do estagio pedagdgico ajudando a estruturar as ideias para o
trabalho, bem como, ajudou a refletir sobre a forma de estar enquanto futura professora.
Numa qualquer instituicdo em que o funcionamento passe pelo trabalho em equipa, 0
sucesso provém da harmonia e coordenagdo entre os elementos. Desde o inicio do ano
letivo, nunca se verificou qualquer tipo de discordia, predominando sempre a amizade, a
interajuda, e o bem-estar, sem prejuizo da discussdo de ideias e do debate.

O conhecimento foi sempre desenvolvido junto dos demais, aceitando perspectivas
diferentes e entendendo as criticas, ideias e sugestbes, dos orientadores de estagio,
analisando-as objetivamente e tirando partido delas. Por esta razdo, o professor Carlos
Cunha mostrou-se sempre disponivel em ajudar, promovendo sempre a troca de
conhecimentos, incentivando, bem como, discutindo quaisquer dificuldades sentidas
durante o estagio.

O estagio compreendeu a realizacdo e acompanhamento de atividades letivas e nao
letivas em concordancia com o horério do professor Carlos Cunha, professor orientador do
estagio, e ainda a realizacdo de formacdo complementar, através de visitas de estudo. A
componente letiva contemplou a observacdo de aulas lecionadas pelo professor orientador
e 0 co-ensino nas disciplinas de Ciéncias Fisico-Quimicas do ensino basico (9.° ano) e de
Fisica do ensino secundario (12.° ano).

A componente letiva, também, compreendeu a elaboracdo de matrizes de testes e de um
teste de avaliagdo, bem como as respetivas corre¢fes dos varios teste realizados ao longo

do ano letivo. Os testes sdo considerados como instrumentos que permitem verificar as
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aprendizagens dos alunos, bem como, ddo informacdo ao professor de como conduzir 0s
conhecimentos adquiridos pelos mesmos. Por outro lado, a avaliagdo pode fornecer ao
aluno indicadores de aspetos a melhorar nas suas aprendizagens.

A componente ndo letiva abrangeu o acompanhamento do trabalho de Direcdo de
Turma do 9.° ano, turma C, do professor orientador de estagio, a participacdo em
atividades de divulgacdo da ciéncia, visitas de estudo com os alunos do 10.° ano e do 12.°
ano, bem como a participacdo em reunides de Conselho de Turma.

A fase de observacao de aulas adquire um grande destaque para o estagiario, pois tem-
se a oportunidade principal de conhecer os alunos, podendo assim através de atividades de
diagnostico e conversas informais perceber as necessidades dos mesmos e a partir dai
pesquisar formas adequadas de intervengfes, que promovam o desenvolvimento dos
jovens.

Pode-se considerar que este momento seja estimulador do olhar critico-reflexivo sobre a
educacéo e do instinto de educador-pesquisador na procura de solugdes para os problemas
observados na escola, favorecendo também a construcao da afetividade entre o estagiario e
os alunos. Este ultimo facto pode facilitar o relacionamento em sala de aula permitindo
conhecer as particularidades de cada um dos alunos podendo, assim, pensar

antecipadamente sobre a melhor maneira de lidar com cada um deles.

3.2 Caracterizacao das turmas

A turma do 9.°C era constituida por 25 alunos dos quais 15 sdo do sexo feminino e 10 do
sexo masculino. A média de idades é de 14,5 anos a 30 de Setembro de 2013. Somente 5
alunos frequentam esta escola pela primeira vez. Os alunos proveem da escola de Azeitéo,
da escola Luisa Todi, da Escola Nuno Alvares e da Escola da Bela Vista. Nenhum dos
alunos apresenta necessidades educativas especiais. Em 25 alunos, 11 alunos ficaram
retidos pelo menos um ano ao longo da escolaridade. Relativamente aos encarregados de
educacdo, a maior parte tem uma habilitagdo académica ao nivel do 9.° ano. Na situacao
profissional, a maioria dos encarregados de educacao encontra-se empregada.

A turma do 12.° B era constituida por 14 alunos dos quais 2 s&o do sexo feminino e 12
do sexo masculino. A média de idades € de 17 anos a 30 de Setembro de 2013. Somente 1

aluno frequenta esta escola pela primeira vez. O aluno provém da escola D. Jodo Il.
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Nenhum dos alunos apresenta necessidades educativas especiais. Em 13 alunos, 1 aluno
ficou retido ao longo da escolaridade. Relativamente aos encarregados de educacédo, a
maior parte tem uma habilitacdo académica ao nivel do 12.° ano e licenciatura. Na situacéo
profissional, a maioria dos encarregados de educacao encontra-se empregada.

Os dados para a caracterizacdo de cada uma das turmas, atras referidas, foram baseados
na caraterizagdo efetuada por cada uma das diretoras de turma. Para tal no inicio do ano a
diretora de turma distribui um questionario, fornecido pela escola, o qual é preenchido por

cada aluno, e os dados foram tratados por cada diretora de turma.

3.3 Direcao de turma

Ao Orientador Pedagogico, professor Carlos Cunha, ndo foi atribuido a funcdo de Diretor
de turma, por isso, foi-me dada a possibilidade de cooperar na dire¢do de turma do 9.° C
participando em algumas a¢fes conduzidas pela Diretora de Turma, Dr.2 Maria Manuela
Pires, que gentilmente se disponibilizou para que eu a assessorasse na direcdo de turma,
nomeadamente:

— Registo semanal das faltas dos alunos;

— Anaélise da situacdo dos alunos que apresentam assiduidade reduzida;

— Reflex@o sobre formas de atuar perante alunos que apresentam “saber estar” pouco

correto na sala de aula;

— Preparacdo das reunides do Conselho de Turma e dos Encarregados de Educacéo;

— Participagéo nas reunides do Conselho de Turma e de Encarregados de Educacéo.

A funcdo de Diretor de Turma contempla um conjunto de varias situacfes de atuacdo
que tém em vista os seus diversos interlocutores: alunos, professores, encarregados de
educacdo e comunidade escolar (Boavista, 2013). A presenca nas reunides, durante o ano
de estagio, tanto com os encarregados de educagdo, como com o0s restantes professores em
conselho de turma, permitiu ter uma visdo da sua importancia. Por isso, o diretor de turma
deve ser um professor com experiéncia, um educador, assumindo-se com o papel de
protetor, conselheiro, regulador/estabilizador e orientador do desenvolvimento pessoal e
intelectual do aluno, que coordena e lidera uma equipa pedagogica, o Conselho de Turma e

que aproxima todos os elementos dessa equipa.
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Em suma, a formacdo profissional de um professor ndo passa s6 pelo lecionar em
diferentes niveis de ensino. Passa também pelo conhecimento das acdes e deveres de um
Diretor de Turma. Por essa razdo, pode-se considerar que desempenha um dos cargos mais
importantes na escola, pelo que o acompanhamento das suas funcdes deve ser parte

integrante de um Estagio Pedagogico.

Figura 7: Sala de Diretores de Turma

3.4 Lecionacao de Fisica ao 9.°ano

As atividades de ensino na Escola Secundaria Dom Manuel Martins compreenderam a
observacao, co-lecionacdo e lecionacdo de algumas aulas na turma C do 9.° ano de
escolaridade e na turma B de Fisica do 12.° ano de escolaridade.

3.4.1 Planificagao Anual

A planificacdo das aulas foi um trabalho realizado em conjunto com o professor que
lecionava a disciplina nas duas turmas do 9.° ano de escolaridade que lhe foram atribuidas.
Este trabalho foi produzido semanalmente em dois tempos letivos de 50 minutos.
Apresenta-se de seguida a planificagdo anual dos contetdos que foram lecionados no 9.°

ano.
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As planificacbes do 9.° ano tiveram sempre por base o Curriculo Nacional do Ensino
Bésico e as Orientagdes Curriculares para o 3.° ciclo do Ensino Béasico do Ministério da
Educacdo (ME, 2000 e 2001a), assim como as Metas de Aprendizagem para Ciéncias
Fisico-Quimicas (ME, 2012).

N.2 de
Tema Contetidos aulas |Periodo Letivo
(50 min)

1. Classificagdo dos materiais
1.1 Estrutura atomica 10 .
1.2 Propriedades dos materiais e tabela periddica 15 L
1.3 Ligagdo quimica 5
1. Classificagdo dos materiais (continuagdo)

Sustentabilidade 1.3 nga;:ao.qwmlca > .

na Terra 1. Em transito ) 2.
1.1 Seguranca e prevencao 4
1.2 Movimentos e forgas 20
2. Sistemas elétricos e eletrdénicos
2.1 Circuitos elétricos 5 30
2.2 Eletromagnetismo 10 )
2.3 Circuitos eletrénicos e aplicagdes na eletrénica 5
Total 79

Este nimero total de aulas contabiliza ndo s6 as aulas previstas para conteudos
curriculares mas também aulas destinadas aos testes de avaliacdo, bem como, a entrega e
correcdo dos mesmos.

Para a lecionagdo dos conteldos programaticos seguiu-se a sequéncia no manual
adotado pela Escola Secundaria Dom Manuel Martins para o ano letivo 2013/2014 para as
turmas do 9.° ano: Cavaleiro, M., Beleza, M. (2009). F.Q. Viver melhor na Terra. Ciéncias

Fisico Quimicas das Edicdes Asa.
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Figura 8: Capa do livro adotado do 9.° ano de Ciéncias Fisico Quimicas

As aulas lecionadas no 9.° ano de escolaridade foram previamente acordadas com o
orientador de estagio. Assim, foram planificadas um total de onze aulas para a lecionacao
dos conteudos programaéticos. As aulas lecionadas foram ministradas no inicio do 2.°
periodo com o tema inserido na unidade “Em Transito”. Duas aulas foram dedicadas ao
projeto de investigacdo, as quais estdo representadas no capitulo 5, na alinea Metodologia,
ambas estdo inseridas na unidade “Eletromagnetismo”. Apresenta-Se um plano de aula
aplicado a turma C do 9.° ano, uma aula tedrica e uma aula pratica. As restantes aulas
lecionadas encontram- se em anexo.

Estipulou-se que, no inicio de cada aula, os primeiros momentos seriam dedicados a
escrita do sumario e a verificacdo das presencas. Esta estratégia permitiu que os alunos
estabilizassem apds a entrada na sala de aula e se concentrassem.

Aula Tedrica

Aula n.° 38- 16/01/2014

Tempo letivo- 50 minutos

A imagem seguinte descreve o plano de aula seguido para os 50 minutos abordando as

caracteristicas do movimento.
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Carateristicas dos Movimentos 9.° ano

-

Relatividade do movimento

O movimento faz parte do nosso &a-a-dia...

Séo muntas as stuagdes do dia-a-dia que nos pamtem concluir que o estado de
repouse ¢ de movimento de um corpo € rchative, pois cles dependem do
referenaal. .

13 O que ¢ um referencial? E um corpo ou corpos que tomamos para referéncs no
cstudo dos movimentos. Vames ver....

EE

Fgwre 305 c3es 5 comer
Foars 1 RS DSOS CONE  poe 3 A Tora s moweege S yoits o Sl

Figurs 1 Mewmo e regows emreischo § Tems, 5 ovem SDafines s movimene > ten radag 3o 8o ol

Drsoutr com 08 3uncs 2 NOCEo de MOoVImEND € repouso ¢ de referencal

1S5  Aplhcar um cxercicio com o comboio ¢ passagaro

Agure § LomBo 0 ¢ Pmugero
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s e -

P G [ 25| 5 | ) o L3

Hgure 6 Arvores @ 0 Combolo

1.6 E agora como aplicar esta nogdo de movimento ¢ repouso num grafico? Vamos
analisar esta situagio. .

1.7 Trabalho pratico (concreto): Serd feita uma demonstragiio de como se pode
construir um grafico através da utilizagio de uma fita métrica ¢ um boneco (super-

heror ou da banda dcacnhuda)m

Perguntar aos alunos:
o Em que posighio colocar o boneco”

*  Serd um movimento em linha reta (retilineo) ou #s curvas
(curvilineo)”

o Quanto tempo ¢ necessario “gastar” para passar dos 0 m
para 08 10 m?

o  Contar o tempo & medida que o boneco vai dos Om aos
10m,

o Perguntar o que acontece quando o boneeo volta para tras
para a posigdo inicial

Aos grupos de alunos ¢ formecido um Super- Herdi ou da banda desenhada (em boneco)
¢ uma fita métrica ¢ pedir aos alunos que continuem a construir a tabela com os tempos
¢ posigdes,

1.8 Ajudar os alunos a construir o grifico comespondente nos valores que cada grupo,
1.9 Interpretar o grafico Posigho (m) vs. tempo (),

110 Em conclusio: O referencial ¢ o corpo que tomamos para a referéncin no estudo
dos movimentos.

111 TP.C- Livro: pig. 26, exercicio | ¢ Caderno de atividades- pig. 3 ¢ 4, exercicios
4¢3

Sumario: Relatvidade do movimento: conceito de movimento, repouso ¢
referencial.
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Conteudos:

— Nocao de referencial;

— Nocao de movimento e de repouso;

— Construcdo de gréfico.

Obijetivos de aprendizagem:

— Descrever o que € um referencial;

— Distinguir os corpos que estdo em movimento e 0s que estdo em repouso;

— Construir gréafico de posi¢éo-tempo.

Desenvolvimento da aula

A aula com os alunos do 9.° ano iniciou-se com uma distingdo entre movimento e repouso
de um corpo. llustrou-se, através de uma apresentacdo em PowerPoint, estes conceitos com
varias imagens, discutindo sempre com o0s alunos 0 que estava a acontecer, isto é, se
estavam em movimento ou em repouso mas sempre com a questao: em relagcdo ao qué?

De seguida, os alunos realizaram um exercicio entre 0 comboio e um passageiro e 0
comboio e as arvores, onde lhes foi pedido que identificassem quem estava em repouso e
em movimento e em relacdo a que referencial. Com um exemplo, de um super-herdi, foi
construido uma tabela e um gréfico. A tabela permitiu a organizacdo dos resultados de
cada grupo. Para a construcdo do gréafico foi pedido, através de perguntas a cada grupo, que
identificassem as quantidades fisicas, as unidades que iriam estar presentes no grafico. A
seguir definiu-se as escalas para cada eixo. Cada grupo construiu o seu grafico, sendo que
este momento foi de autonomia para cada grupo. Apés o gréfico feito, cada grupo,
interpretou-o consoante os seus resultados. A interpretacdo teve por base as perguntas
feitas anteriormente. De uma forma geral, os alunos ndo mostraram grandes dificuldades
na assimilagéo dos novos conceitos.

Estratégias/Atividades
— Utilizagdo de uma apresentacdo em PowerPoint como suporte ao
desenvolvimento da aula.
Materiais/Recursos
— Computador
— Projetor de ecra
— Quadro

— Manual
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Avaliacao
— A avaliacdo foi feita durante o exercicio de grupo, em que tinham de

construir um gréfico de posicdo/tempo. Houve grupos que apresentaram mais
dificuldades, uma vez que era, também, um exercicio de autonomia. A
participacdo dos alunos durante este exercicio foi bastante satisfatoria, quer
pelas perguntas feitas pelas dificuldades que tinham, quer pelas perguntas feitas
pelo saber da matéria.

Aula Pratica

Aulan.° 39- 21/1/14

Tempo letivo 50 minutos para cada turno

Conteudos

— Distancia percorrida e Deslocamento
— Rapidez e Velocidade

Objetivos de aprendizagem

— Saber distinguir entre Distancia percorrida e Deslocamento
— Saber distinguir entre Rapidez e Velocidade.

Figura 9: Excerto do filme Superman vs Flash. Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?v=N00Q75ivQzE
Desenvolvimento da aula
A aula iniciou-se com a visualizacdo de um excerto de um filme disponivel no site

Youtube, que mostra uma corrida entre o Super-Homem e o Flash.
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http://www.youtube.com/watch?v=N00Q75ivQzE

Foi discutido com os alunos, durante o filme os conceitos previamente descritos, ou
seja, “Deslocamento, Distancia percorrida, Rapidez média e Velocidade”. De seguida os
alunos, em grupos de dois, realizaram uma atividade préatica, como se mostra de seguida. A
atividade foi realizada com base em estimativas que foram sendo consideradas a medida
que se visualizava o filme. E de destacar que o livro adotado distingue os conceitos de
Rapidez média e de Velocidade. A Rapidez média é uma grandeza escalar e a Velocidade é

uma grandeza vetorial.
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[— \ Escola Secundaria Dom Manuel Martins
OO0 SECOMRE
DO MANLEL MARTINS | Janesro 2014 Prof * Susana Camacho
Atividade Pratica DURACAQ: 20 min ANO LECTIVO 2013/14 C.FQ 9 ANO
Nome dos alunos: N'__ TURMA: __

Disputa entre o Super- Homem e 0 Flash
Visualiza o filme ¢ tenta responder & questdo,
A) Qual deles € 0 mais rapido a dar uma volta completa & Term?

o Para saberes a resposta terds que cakular a Rapidez Média:
. \lumwwmqmﬁtaabmmmmu-cm

O Perimetro da Terra ¢ de 40000 kme

Nio podem parar;

O movimento ocorre & superficie da Terra;

A rapidez € 4 mesma;

Sabemos que a rapidez média ¢ calculada da segumte forma;

R, - Distdncia percormda
Tempo decomdo
Vamos ver algumas stuagdes

Se cles forem 0 uma rapidez méda de Tentem agora vocds calcular & repsdez
X0km b Quanto tempo demoram a dar médea se eles forem come unea Rapadez
umi volta completa 4 Terma? Vamos de 400 km/h (Qanto tempo demoram &
ver Gor uma volta complets & Terra?

40000 b
200 &m - — Fagam o4 cakulos ¢ aprescriam -nos

® Qi neste expago
m ‘.-._b'.
200 km ' &

Logoa, pelo quociente vimos que cles
demornm aprovumaduncrse 200 horas
Sera que demornm asim tanto! M M1
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Resposta

B) Faz uma pesquisa na Internet, consultando os seguintes ates e reponde & questiio colocada

Sites

™ nitp ot wikipedia orahiiiPoderes @ habilidades do Supenman
e hitp /ot wikpedia oegiwtkifFigsh (DO Comics)
Pergunta

Enumera algumas caracteristicas dos super-herdis

Super-Homem

Flash

Estratégias/Atividades
— Visualizagdo do  filme  Superman  vs Flash disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=N00Q75ivQzE.

Materiais/Recursos

Computador

Projetor de ecra
Quadro

Manual

Avaliacéo
— Resolugédo de exercicios. O filme foi o suporte da aula pratica, uma vez que ao
visualizarmos ia-se revendo os conceitos dados nas aulas anteriores. A avaliacdo foi
feita através da participacdo de cada grupo de dois alunos e pelas estimativas que se ia
fazendo. No final, cada grupo respondeu as questdes propostas de forma auténoma.
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3.5 Lecionacao de Fisica ao 12.° ano

A planificacdo anual dos contetdos de Fisica a lecionar no 12.° ano comportou a realizagédo
prévia das atividades laboratoriais. Esta planificacdo teve em conta o programa de Fisica
do 12.° ano. Apresenta-se de seguida a planificacdo anual das aulas de Fisica do 12.° ano
(ver tabela 2).

Tabela 2: Planificagdo do 12.° ano para o primeiro periodo

i N.° de Aulas
Conteudos _
Previstas
Apresentacdo da disciplina. 1
Ficha de diagnostico
UNIDADE I - Mecénica
1. Mecénica da Particula
1.1. Cinematica e dinamica da particula em movimentos a mais do que uma 7
dimensdo
1.2. Movimentos sob a a¢do de uma forca resultante constante 4
. - L 5
1.3. Movimentos de corpos sujeitos a ligagdes
TL 1.1 — Maquina de Atwood 1
TL 1.2 — Atrito estatico e cinético 1
2. Movimentos Oscilatorios 5
TL 1.3 - Péndulo gravitico 1
3. Centro de Massa e momento linear de um sistema de particulas 6
TL 1.4 - ColisGes 1
Ficha escrita de avaliag8o/correcao/revisoes 4
Auto e heteroavalia¢do 1
N.° total de Aulas 37
Tabela 3: Planificacdo do 12.° ano para o segundo periodo
Contelidos N° de Aulas Previstas
4. Mecanica de fluidos
4.1. Hidrostatica 4
4.2. Hidrodindmica 4
TL 1.5 - Coeficiente de viscosidade de um liquido
o 3
5. Gravitagao
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UNIDADE II- Eletricidade e magnetismo

1. Campo e potencial elétrico

. s 3
1.1. Lei de Coulomb e campo elétrico
1.2. Energia e Potencial Elétrico 3
TL 1.1 - Campo elétrico e superficies equipotenciais 1
TL 1.2 - Capacidade de um condensador plano
2. Circuitos elétricos
2.1. Corrente elétrica 2
2.2. Trocas de energia num circuito elétrico 2
TL I1.4 - Carateristicas de um gerador e de um recetor 1
2.3. Equacdes dos circuitos elétricos 2
TL I1.5. Construcao de um reldgio logaritmico 1
Ficha escrita de avaliagdo/correcdo/revistes 4
Auto e heteroavaliacdo 1
N.° total de Aulas 34

Conteudos

Ne de Aulas Previstas

3. Acdo de campos magnéticos sobre cargas em 4
UNIDADE |1l — Fisica moderna

1. Teoria da relatividade 4

2. Introducdo a Fisica Quantica 5

3. Nucleos atomicos e radioatividade 4

Ficha escrita de avaliacdo/corregédo/revisoes 2

Auto e heteroavaliacéo final 1

N.° total de Aulas 21
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Este nimero total de aulas contabiliza ndo s6 as aulas previstas para contetidos curriculares
mas também aulas destinadas aos testes de avaliacdo, bem como, a entrega e correcdo dos
mesmos.

Para a lecionacdo dos contelidos programaticos seguiu-se a sequéncia no manual
adotado pela Escola Secundaria Dom Manuel Martins para o ano letivo 2013/2014 para a
turma do 12.° ano de Fisica:

Maciel, N., Villate J., Azevedo, C., Barbosa, F. (2013). Eu e a Fisica 12 da Porto Editora.

Figura 10: Capa do livro de Fisica do 12.° ano adotado na Escola

As aulas a lecionadas no 12.° ano de escolaridade foram previamente acordadas com o
orientador de estagio.

Assim, foram planificadas um total de oito aulas para a lecionacdo dos contelddos
programaticos de Fisica do 12.° ano. No 2.° Periodo foram lecionadas 4 aulas
correspondentes a subunidade “Mecanica de fluidos” e trés aulas referentes a subunidade
“Campo e Potencial Elétrico”. Selecionou-se uma aula tedrica e uma aula pratica para o
presente relatorio.

Aula Teorica

Aula n.° 55- 7/03/2 014

Tempo letivo- 50 minutos

As imagens seguintes mostram o plano de aula utilizado para os 50 minutos onde se

abordou o tema dos circuitos elétricos.
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Circuitos Elétricos 12.2 ano

| A

s

110

L

Circuito elétricos

Comegar 2 aula com uma cxperiincia, para cada doss alunos, com uma revisio do
9.% amo.

A palavra cletnicidade significa, ctimolopicamente, “propriadade do dmbar™ (na
mtigndade) Hoje em dia, sabomos que 3 « 0o ¢ o et s e
A partar & um circuito simples, que ¢ comtruido 20 mesmo lempo com os alunos:
Explorar os scguintes concotos (fazendo sempre 2 “pontc”™ para o 12.* o)
Defimir o que ¢ a cormente clétrica- Num fio metilico, os eletrdes perifénicos
Difcrenga cntre solugies condutoras ¢ metans ¢ hgas condutoras- Nos mctas ¢
ligadas mctilicas designa-se por cletries de conducio. Nax solugdes condutoras, 2
corrente ¢ devido 30 movimento dos abes.

Corrente clétnca contimua (0 sentado ¢ sempre 0 mesmo) ¢ alternada (0 sentido
varia penodicanentc ).

Sentado convencional ¢ sentido real- O sentido da comrente dlétnica ¢ o da regalio
de potencial mans clevado para a de potencial mass baivo.

Intemsadade- Em repme estacsonine, define-se como a taxa de flavo de carga,
AQ, stravés de uma sogdo reta &e um condutor. | = e 3 umdade do sstema
micrmacional ¢ 0 ampere.

Resssténcia de um condutor - A reseténcia de um condutor, ¢ a2 grandeza que
traduz 2 oposiglo do condutor 20 movimento das suas particulas com carga
clétrica. Portanto, para uma dada diferenga de potencial aplicada a0 condwtor, 2
micnsadade da corrente dummen s¢ aumentar a resisténcy

o~ Aferem s de potencial v
Resisténcia de um condutor S R= T chm

Lei de Ohm- Em alguns condutores (2 temperatura constante ). verifica-se que a
tens3o nos extremos do condutor ¢ a micosidade da corrente que o percorre sBo
dirctamente proporcionais. Esta afirmacio constitus 3 chamada ket d¢ Ohm ¢ os
condutores clétnoos em que tal se observa chamam-se condutores Ghmicos.
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[
g

& A% W LS M2 M B
b = 4

Fgus I (ancutar Sheco

112 Muitos condutores ndo seguam a Iei de Obm, ou sgja. 3 fenslo nos scus Sxtremos
ndo ¢ proporasonal 3 intonsadiade da comente. Nesses condutores nio-chmicos ou
ndo incares o valor da resssténca depende da tonsdo clatnea.

113 Resstividade- No caso d¢ um condutor filiforme (em forma de fio). verifica-se
Que 3 resssténc Aumenta com © comprimento. L do condutor; Dimsmn com 2
darca A & sm sogio de retx Depende do matenial de que ¢ fetor Depende da
temperatura. R =9 ;. onde p ¢ a resistividade do mutcrial de que & &eito o
condutor. A s umdade ¢ 0 ohm oxtro, m A resstividade. 2 uma dada
emperatura, ¢ uma caracieristica do material de que ¢ feito o condutor.

L4 Demonstrar que que 3 rosstiadade, p. dos metais sana Enearmente com a
temperatura. Referir a atividade expenimental

L15 Excmploc

— % $

T —A—

- -

- -
- L

Fowra 2 Coouto umpies

L16 Desafior Pedir 305 alunos que construam um circusto que simule o sstema clétnico
de uma escada de um prodio. Colocar um ssquema po quadro ¢ pedir 20s alunos
que construam.

Conteudos

— Introducéo do significado da palavra Eletricidade
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— Definicéo de corrente elétrica

Corrente continua e alternada

Intensidade da corrente

Diferenca de potencial

Resisténcia elétrica de um condutor
Lei de Ohm

Resistividade de um material
Objetivos de aprendizagem

— Saber 0 que € a resisténcia de material

— Conhecer a Lei de Ohm

— Saber o que é a Resistividade de um material e como calcula-la
Desenvolvimento da aula
A aula com os alunos do 12.° ano iniciou-se com uma revisdo dos conceitos que foram
lecionados no 9.° ano. Para esta reviséo utilizou-se uma aplicagdo informatica “Crocodile
Physics 601” criado em 2006. A medida que os conceitos iam surgindo, pedia-se a um
aluno que fosse para o computador e demonstrasse, num circuito elétrico, o conceito que
estava a ser discutido. Quando era definido na aplicacdo informatica, era escrito no quadro
como se poderia calcular, a grandeza fisica, através da algebra. Por cada circuito feito no
computador, os alunos tinham de fazer o esquema no seu caderno, bem como, com 0s
materiais elétricos relembrando desta forma os simbolos utilizados e convencionados dos
circuitos elétricos. Foi uma aula dindmica, em que a maioria dos alunos participou, nédo
revelando dificuldades na aprendizagem.
Estratégias/Atividades

— Utilizagdo de uma aplicagdo informatica “Crocodile Physics 601

— Utilizacdo de material elétrico.
Materiais/Recursos

— Computador

— Projetor de ecra

— Quadro branco

— Quadro preto

— Manual
Avaliacao

— Participagdo dos alunos e a realizagédo das tarefas pedidas durante a aula.
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Aula Prética

Licdo n.° 58- 12/03/2014

Tempo letivo- 100 minutos

Construcdo e calibracédo de um termometro de fio de cobre

Para esta atividade os alunos seguiram o manual de atividades praticas, onde o protocolo

esta descrito. Apresenta-se o protocolo utilizado pelos alunos.
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'TL 2.3. -~ Construcao e calibracao de um termémetro
de fio de cobre

Objecto de ensino
» ES1000 dO fundismento SICO dé MEdCEO 0B LeMPEEiua COMm um 1emOMelo o8 ressidnt.

Competéncias a desenvolver pelos alunos

» Conceter um PIOCEdIMento expenmental.

» Esumar & sensddidade do termdmetro de cobre.

¢ Apresenty em tabels 08 Aados recolhidos.

» Determanar © valtr (a ressstividace para ddferentes temperatras.

» Elaborar @ mterpretr O ordfico da resstvidace em funGlo da tempensturs,

» Determunar 0 coeficente de tTemperatura 0 material & parny 0 equacio da rects de
MuUSte A0S DONTOS EXDEMEntans NO Qrafico Ga resstivdade em fungio da temperatura.
» Confrontar 0 valor CDUGO Para O CoeNCIante 08 TeMPersiurs GO Cobre COm O valdr tabe-

800, determinas & INCENezs percaniubl @ AISCUtt § exachdlo Jo resultaco.
» Converter uma escals de valores ObNCOS NUM MUItIMEO NUMa #SCHa 08 TeMpeaturas.
» Utiizar 0 termometro Calitrado parg medie 3 lemperatira de outros Bguedos.,
* Ivestionr Quass SB0 08 1ermAMetros de ressténcyy mas Uticados

Sugestio de resposta as questdes pré-laboratoriais
L

Ly h ®_

/
12 Rep~
2 =P

1.3 Aressyedade ¢ era caraxcersns & materal de gue ¢ feeo um conduter
LA Vedcate que nema gans lrgs do tomperatirat, 3 mesisthacade wana Inearments (om 3 Sempentiea, de acondo
om 3 expressio.
pepll vuli=-TH

15 Avaagic d resemivedade com 2 temperatss na 3 uma varagic Bty @ memingia de on CondutDr COom 3 e
e Xaz
Ra Rt v allT=0
LS. 0 tribho demewi, g0t 3 iensidade €3 comente 0 CrTuMD & mENOr, Una vel Que 3 ressiingg do fio de cotre
sumerta ¢ 2 détrerga de potercal estatelerds pelo geradar ¢ 2 mesma (U A1)
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Um possivel procedimento experimental

* Prepare & botina de 110 de cobre, Se usar 110 de cotre e lmewo 0,20 mm, envcle num
Wb Methco corca de 5 m de %o, Para obter uma ressténca 14l de med, S840 precH
$03 VA0S MEtros.

o Monte um creuno skctnco semelhante 50 00 esquema da higura.

UREY)

O re0stal0, SSS00AC0 & S&ne COM O Qerador, permite controls & Intensiiade Mmauma
da corrente nO CHCUNO, de MOJO & Sustar e5sa ntensdade da Comente Com & escala do
AMParimetro ulizado, evitando dandick40. Em ve2 00 redstato, pode usar-sé uma fonte
Ge shmentaclo regulivel.

o Colocar 0 COpO a8 vio Ou de metal Com a mistura de Sgus & gelo num disco eléctnco
Ou MANGA J@ SQUeaIMento.

* Colocar dentro dO COO0 & DOna de 10 de Cobre @ Oeuur eStabiQN & TeMmperstura.

* Ligsr 0 crounto @ ler 08 walores da diferenca de potencasl nos extremos da bobes ¢ &
INtenscade da comente & e85 temperatira. Regutar também O valor da tempenturs.

* Aquecer graduaimente a Agua até esta enlryr em ebuliCE0 @ I registando o5 valores das
Giferencas Oe pOtencal NOS extremos da DODa @ & Miensidade da Comente Pars vinas
leMmperatras.

* Registar, numa tabela, 08 resultados ODNSOS.

* Determnar 0 valor da resistividade O Cobre Diva dferentes tempersturas.

* Determenar 0 cosficsente de tempedaturs do cobre & Pk s equACEo (& 1ecta de auste
205 valores expenmentas, N Orafico da resistihvadade em fungio da temperatura.

* Anaksar 08 resultacos oG0S & CONfONtAos COM Provisdes 1edrcas.

o Construw uma 1bels Qué MOSIE & COMSSPONGENCIE entre OF valores da ressténcis & 08
comespondentes valres de tamperstura.

Registo dos dados
Gon spareihos de medids sades| | Comgraments g0 o de cobre

termomets a1
EeLsss om
Votumetrg sany
YT Ares 43 secde rects do S
Ormane e g Av ..+
Temperanes
o

[ T Reyasidase
B0 poteec ol € corrrats v '..;“

) 1) bt Al

Desenvolvimento da aula pratica

44



A aula iniciou-se com uma breve explicacdo sobre a construgdo do circuito elétrico que
estava na base do trabalho préatico. A partir desse momento, os alunos tornaram-se
autobnomos e cada grupo, depois de terem selecionado o material a utilizar, construiram o
circuito descrito no protocolo e efetuaram as medigdes necessarias. O objetivo principal do
trabalho era determinar o valor da resistividade do metal que estava a ser utilizado, neste
caso, o0 cobre. Posteriormente, teriam que comparar o valor obtido experimentalmente, com
o valor tabelado que vinha no manual da disciplina. A aula prética correu dentro da
normalidade, sendo que todos 0s grupos obtiveram resultados esperados.

Apresentam-se os resultados da experiéncia de um dos grupos no Excel.

8/ °C I/ A u/v Resisténcia do fio de cobre Resistividade
20 0,59 2,91 4,93 1,29E-08
30 0,59 2,98 5,05 1,32E-08
40 0,58 3,01 5,19 1,36E-08
50 0,58 3,06 5,28 1,38E-08
60 0,57 3,12 5,47 1,43E-08
70 0,56 3,16 5,64 1,48E-08
80 0,56 3,21 5,73 1,50E-08
90 0,55 3,25 5,91 1,55E-08

97,8 0,55 3,27 5,95 1,56E-08
1,6E-08 -

£ 1,5E-08

x 1,5E-08 - y = 4E-11x + 1E-08

E ] R?=0,9934

e 1,4E-08 -

o ]

QLJ\ d

S 1,3E-08 -

° } Resistividade

© 4

pt 1 . o

B 12E.087 Linear (Resistividade)

ks 1

> 1

é 1,1E-08 -

-20 0 20 40 60 80 100 120

temperatura, em graus Celsius
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Estratégias/Atividades

— Utilizagdo de uma aplicagao informatica “Crocodile Physics 601
Materiais/Recursos

— Computador

— Projetor de ecra

— Quadro

— Material elétrico necessario para a constru¢do do circuito para a realizacdo do

trabalho

— Manual
Avaliacao

— Participagdo e autonomia dos alunos a medida que a aula ia decorrendo.

— Relatdrios realizados pelos alunos.
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4 Atividade nao letivas

As visitas de estudo, para além de serem uma oportunidade de aprendizagem, tanto para o0s
alunos como para os professores, sdo uma das estratégias que estimula os alunos devido ao
caracter motivador e um potencial complemento aos conteddos programaticos (DeWitt,
2008). Um dos objetivos das novas metodologias de ensino-aprendizagem €, precisamente,
promover a interligacdo entre teoria e pratica, a escola e a realidade. Por isso, estas
atividades propiciam estimulos diferentes aos da sala de aula, quebrando, de forma
saudavel a rotina e a saida do espaco escolar. Mas, a visita de estudo é mais do que um
passeio, constitui uma situacdo de aprendizagem que favorece a aquisicdo de
conhecimentos, proporciona o desenvolvimento de técnicas de trabalho e facilita a
sociabilidade. Outro beneficio das visitas de estudo € de ser um dos instrumentos
privilegiados no desenvolvimento da Area-Escola, ou seja, visa a concretizagdo de saberes
através de atividades e projetos multidisciplinares, a articulacdo escola-meio e a formacéo
pessoal e social dos alunos. Para alem disso, podem acentuar o caracter interdisciplinar
permitindo que as deslocacdes estejam inseridas em projetos turma, onde existe a
colaboracéo e planificacdo professores de diferentes disciplinas.

Para cada visita, os alunos recebiam um gui&o para a visita elaborado pelos professores
que a organizaram. Nesses guifes, para além de uma sensibilizacdo sobre o que é uma
visita de estudo sdo referenciadas algumas regras de comportamento, o programa, nome
dos professores participantes e o objetivo da visita de estudo. Também estavam escritos
pequenos documentarios sobre a localizacdo e 0 que se iria visitar em concreto. Outras
atividades a desenvolver durante a visita, como o perguntar, o registar e o calcular ndo
eram esquecidas, assim, para cada um dos itens foi deixado espacos para tomar notas das
observacdes feitas. No fim da visita os alunos respondiam a um inquérito com vista a uma
avaliacdo objetiva da mesma e que depois era entregue ao professor de Fisica e Quimica A.

Ao nivel dos alunos do 12.° ano de Fisica, foram realizadas varias visitas de estudo,
aulas no exterior, organizadas pelo docente desta disciplina, tinham como principal
objetivo principal mostrar aos alunos que os contetidos tematicos abordados em sala de
aula sdo importantes e aplicam-se a situacdes reais. Estas visitas de estudo decorriam
sempre apods o término dos conteudos do programa de Fisica do 12.° ano e que iriam ser

abordados durante a Visita de estudo.
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4.1 Visita de estudo a EPA

A 20 de novembro de 2013, os alunos do 12.° ano de Fisica visitaram a Ex-Escola de
Artilharia de Vendas Novas, agora Polo Permanente do PMO001/VN Regimento de
Artilharia 5. A visita foi organizada num contexto interdisciplinar, entre a disciplina de
Educacao Fisica e a disciplina de Fisica. Os alunos iniciaram a visita de estudo com uma
aula de ginastica aplicada militar adaptada no poligono do Regimento. Apds o almoco,
assistiram a uma aula que foi de encontro ao que os alunos aprenderam no Capitulo I
Mecénica da particula- Langcamento obliquo de um projétil. Os temas abordados foram:
— Identificar o movimento de um projétil como um caso particular de um movimento
sob acdo de uma forga constante quando é desprezavel a resisténcia do ar.
— Determinar carateristicas do movimento de um projétil a partir das suas equacdes
paramétricas.
— Abordar a influéncia das caracteristicas da atmosfera na trajetéria do projétil,
nomeadamente a necessidade de utilizacdo dos baldes atmosféricos.
Apbs a aula os alunos tiveram uma experiéncia de demonstracdo de como funciona o
tiro de artilharia. A visita terminou com a realizacdo de uma visita guiada pelo exterior da
escola onde puderam observar varios equipamentos utilizados atualmente pela Artilharia,

bem como as varias pecas de Artilharia.

Figura 11: Regimento de Artilharia 5 e alunos numa aula de ginastica aplicada militar adaptada

4.2 Visita de estudo a Base Naval do Alfeite

A 19 de margo de 2014 os alunos do 12.° ano deslocaram-se & base Naval do Alfeite,
Escola de Submarinistas onde assistiram a uma aula sobre a Hidrostatica e Hidrodindmica,

funcionamento dos Submarinos, referente aos contetdos programaticos do 12.° ano
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Unidade | - Mecanica dos Fluidos. Aqui os alunos assistiram a uma aula, dada pelo 1.°
Tenente Engenheiro Mecénico Santos Reis, onde teve o seguinte contetdo: Nogdo de
impulsdo; Nocdo de flutuabilidade; Nogdo de deslocamento; Nogdo de estabilidade;
Carateristicas fisicas do submarino/Pormenores de construcdo; Entrada em Submersao;
Vinda a superficie, ou seja, as condicbes de flutuacdo, emersdo e submersao, isto €, falou-
se no efeito hidrostatico e hidrodinamico para se controlar o submarino. No final da aula
visitaram o submarino N.R.P. Arpdo. Com esta aula/ visita de estudo pretendeu-se que 0s
alunos desenvolvessem as seguintes competéncias:
— Verificar que o submarino é construido com base nos fundamentos da hidrostéatica e
da hidrodindmica;
— Observar de que forma a hidrostatica € utilizada no funcionamento do submarino;
— Constatar que a hidrodindmica é fundamental no movimento de um submarino,
relativamente a sua dete¢do por meios navais inimigos;
— Interpretar as Leis fundamentais da hidrostatica a luz da concegdo e funcionamento

de um submarino.

Figura 12: Submarino Arpé&o da classe Tridente
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4.3 Visita ao CERN

Esta visita de estudo foi organizada pelo professor da disciplina de Fisica e Fisica e

Quimica A, Carlos Cunha, um grupo de alunos que pertenciam ao 10.°, 11.° e 12.° ano

puderam realizar uma visita de estudo a Genebra e CERN de 13 a 16 de Abril de 2014, que

coincidiu com paragem letiva da Pascoa. Com esta visita de estudo pretendia-se o

desenvolvimento das seguintes competéncias:

Conhecimento do modo de funcionamento da ONU;

Contato com o funcionamento de diversos equipamentos de ciéncia dos
ultimos quatro séculos;

Enfatizar a Historia da Fisica e da Quimica com o propdsito de promover a
compreensdo da natureza do conhecimento cientifico e a sua importancia na
sociedade;

Revisédo dos conceitos de Big Bang, reacfes nucleares, reacoes das estrelas;
Aprofundamento dos conhecimentos sobre a estrutura da matéria e a
evolugéo do Universo;

Compreensdo do modo de funcionamento e objetivos do CERN;
Compreenséo dos objetivos de funcionamento do LHC;

Contato com cientistas dos mais diversos Paises;

Promover o elo de ligacdo entre a industria e a sociedade através da Fisica e
da Quimica, contribuindo para a formacao de futuros cientistas;

Incentivar o entusiasmo dos jovens estudantes pela ciéncia, combinando o
prazer da descoberta com a partilha de conhecimentos;

Consolidar saberes no dominio cientifico que confiram competéncias de
cidadania, que promovam igualdade de oportunidades e que desenvolvam
em cada aluno um quadro de referéncias, de atitudes, de valores e de
capacidades que o ajudem a crescer a nivel pessoal, social e profissional;

Capacidade de entreajuda e respeito pelo outro (colega ou professor).

O primeiro dia foi o da viagem e Check-in no hostel do CERN e um passeio por

Genebra.

No segundo dia, o grupo efetuou a visita ao CERN (Conseil Européen pour la

Recherche Nucléaire). Fundado em 1954, o laboratério CERN localiza-se perto da
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fronteira de Franca com a Suica, em Genebra. Foi um dos primeiros projetos conjuntos da
Europa e atualmente é composto por 21 estados membros. O nome CERN ¢ derivado do
acronimo para “Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire”, ou “European Council for
Nuclear Research”, uma organizagdo provisoria fundada em 1952, que tinha o objetivo de
estabelecer na Europa uma instituicdo a nivel mundial de investigacdo em Fisica. Na
altura, a investigacdo em Fisica pura concentrava-se na compreensao do interior do atomo,
dai a palavra “nuclear”.

Hoje, 0 nosso conhecimento da matéria vai para além do nucleo, e a area principal de
investigacdo do CERN ¢ a Fisica de Particulas — o estudo dos constituintes fundamentais
da matéria e das forcas que atuam entre eles. Por esta razdo, o laboratério do CERN ¢é
frequentemente referido como o Laboratdrio Europeu para a Fisica das Particulas.

Desenvolvido com aproveitamento constante das infraestruturas preexistentes o0 CERN
possui 0s equipamentos necessarios para a pesquisa de alta energia fisica pelo que varios
experimentos tém sido construidos por colaborag6es internacionais.

Os alunos e professores comegaram por assistir a uma conferéncia dada por um
investigador, Portugués, que neste momento trabalha em investigacdio no CERN;
seguidamente fez-se a visita a um dos aceleradores de particulas, o maior, o LHC (Large
Hadron Collider), iniciando-se pelo acelerador LEIR (Low energy lon Ring). O LEIR
recebe feixes de i6es de chumbo do acelerador Linear 3 (Linac 3) e transforma-os e

agrupando-os de modo a serem adequados para serem injetados no LHC.

Figura 13: Imagem do acelerador LEIR (Low energy lon Ring)
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Um dos principais objetivos do LHC, entre outras coisas, é tentar explicar a origem da
massa das particulas elementares e encontrar outras dimensdes do espago. Uma dessas
experiéncias envolve a particula bosdo de Higgs. Caso a teoria dos campos de Higgs esteja
correta, ela sera descoberta pelo LHC. Posteriormente o grupo foi assistir a uma aula
pratica sobre os raios cosmicos, onde os alunos e professores construiram um detetor de
raios cOsmicos.

Depois do almoco, o grupo foi visitar a fabrica dos magnetes. Dentro do acelerador,
dois feixes de particulas de alta energia viajam a uma velocidade aproximada a da
velocidade da luz (a 99,9999991% da velocidade da luz) antes de colidirem um com o
outro. Os feixes viajam em direcdes opostas em tubos separados — dois tubos mantidos em
ultra vacuo. Dentro destes tubos, os feixes sdo dirigidos por um forte campo magnético
mantido por eletromagnetes supercondutores. Os eletromagnetes sdo construidos a partir
de bobinas de um cabo elétrico especial que funciona num estado supercondutor,
conduzindo eficientemente eletricidade sem resisténcia ou perda de energia. Isto requer
arrefecer os magnetes a -271,3 °C — uma temperatura mais baixa do que no espago. Por
esta razdo, grande parte do acelerador esta conectado a um sistema de distribuicao de Hélio
liquido, que arrefece os magnetes, bem como outros servicos de fornecimento. S&o
utilizados milhares de magnetos de diferentes variedades e tamanhos para conduzir 0s
feixes ao longo do acelerador. Estes incluem 1232 magnetes dipolos de 15 metros que
dobram o feixe, e 392 magnetes quadripolos, cada com cerca de 5 a 7 metros de
comprimento, que concentram os feixes. Imediatamente antes da colisdo, outro tipo de
magnete ¢ utilizado, para “apertar” as particulas umas contra as outras para aumentar a

probabilidade de colisdo.
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Figura 14: Magnetes utilizados no CERN

O grupo visitou ainda o edificio do AMS (Alpha Magnetic Spectrometer) no CERN. Foi
colocada uma sonda na estacdo internacional espacial que permite detetar matéria escura e
antimatéria, bem como, permite fazer calculos com precisdo dos raios cosmicos.

O final da visita ao CERN foi no detetor de particulas 0 CMS. O CMS é um detetor de
proposito geral com os mesmos objetivos fisicos que o ATLAS (detetor), mas com
diferentes solucdes técnicas e design. E construido em torno de um enorme solenoide
supercondutor. Este assume a forma de uma bobina cilindrica de cabos supercondutores
que ird gerar um campo magnético de 4 T, cerca de 100000 vezes o da Terra. Mais de 2000

pessoas trabalham para 0 CMS, a partir de 181 institutos em 38 paises.
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Figura 15: Imagem do CMS

No terceiro dia o grupo visitou o Palacio das Na¢des Unidas, o segundo mais importante
depois da sede da ONU em Nova lorque, foi uma visita guiada onde os alunos preferiram
que fosse realizada em Espanhol, o grupo pode visitar vérias salas onde ocorrem reunides
importantes, ficaram a conhecer um pouco de como é a estrutura da ONU, a sua Histdria,
quantos escritorios existem, as agéncias que fazem parte e 0s seus programas, resolucdes e
eleicdes deste organismo. Foi possivel observar e conhecer em pormenor toda a Arte que
estd associada a este Edificio, bem como os artistas associados e o0s Paises que a
ofereceram, exemplo: Miquel Barcel6 Espanha e Clemens Weiss Alemanha. No final da
Visita tivemos a oportunidade de almogar na cafetaria da ONU, onde todos estivemos a
conviver mais de perto com pessoas de Varios paises e que trabalham nos escritérios da
ONU.

Da parte de tarde, visitou-se o Museu de Historia da Ciéncia de Genebra que se situava
num lindo parque chamado Pérola do Lago na chamada Vila Bartholoni junto ao lago de
Genebra e situa-se no edificio que foi a habitacdo de Francois Bartholoni, melémano e
grande benemérito de Genebra.

Este museu € o Gnico do género na Suica e o reflexo do passado cientifico da cidade que
foi particularmente brilhante no século XVIII. Contém uma colecdo permanente de
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instrumentos cientificos antigos relativo aos trabalhos efetuados pelos cientistas Colladon,
De Saussure, De la Rive.

O grupo procedeu a uma visita guiada pelas salas de exposicdo, permanentes, que se
situavam no rés-do-chéo e primeiro andar, onde observaram imensos objetos utilizados por
cientistas do século XVIII e XIX, ligados aos estudos da astronomia, microscopia,
eletricidade e meteorologia. Para além da exposicdo permanente 0 museu recebe
exposicdes temporarias. No final da visita 0 grupo ainda assistiu a uma demonstragdo
animada sobre a eletricidade onde foi utilizada uma maquina eletrostatica o gerador de Van
Graff.

No ultimo dia fez-se uma visita pelo centro histdrico da cidade de Genebra e no fim da
tarde regressou-se a Portugal.

Durante estes dias o grupo deslocou-se a pé ou de transportes publicos o que permitiu
um maior conhecimento de Genebra, 0s habitos e a sua cultura.

No final da visita era visivel a satisfacdo dos alunos e dos professores. Durante toda a
visita e por todos os locais visitados professores e alunos mostraram interesse, entusiasmo,
curiosidade e atencdo na procura de mais e novos conhecimentos, uma vez que colocaram
questdes aos guias da visita dos locais visitados, tomaram apontamentos e tiraram
fotografias. Assim, pode-se afirmar que os objetivos da visita acima referidos foram
alcancados, pois todos consideraram que a visita foi muito produtiva, informativa e

importante para a cultura geral de cada um.

4.4 Visita de estudo ao Jardim- Horto de Camdes e ao Centro

de Ciéncia Viva de Constancia

No decorrer do ano letivo 2013/2014, 2 de maio de 2014, os alunos do 10.° ano
participaram numa visita de estudo a Constancia, também designada de Vila Poema,
devido a ligacdo a varios poetas, de caracter interdisciplinar, organizada pelos Professores
de Fisica e Quimica A e de Portugués, que lecionam ao 10.° ano, teve como principais
objetivos, para além de aumentar o conhecimento e a compreensdo do Universo, promover
0 interesse pela Astronomia:

— Compreender a evolugéo da tecnologia;

— Compreender o funcionamento de um laboratério Helioscopio;
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— Rever os conceitos de Big Bang, as reages nucleares e as reagdes das
estrelas;
— Compreender as alusdes astrondmicas feitas por Camdes na sua obra;
— Compreender a ligacdo entre a constituicdo do Jardim Horto e a obra de
Camades.
Esta visita foi dividida em trés fases. Durante a manha os alunos visitaram o Horto Luis
de Camdes, o belissimo Jardim-Horto Camoniano, da responsabilidade do arquiteto
Gongalo Ribeiro Telles, convida a um passeio por terras distantes através das plantas

referidas por Camdes na sua obra.

Ao inicio da tarde procedeu-se a visita ao centro de Ciéncia Viva de Constancia-Parque
tematico de Astronomia. Aqui os alunos participaram em atividades baseadas na
astronomia. Como eram bastantes alunos, dividiram-se em dois grupos que depois rodaram
entre si para participarem em todas as atividades propostas. A simulagdo do céu no
planetario a qualquer hora do dia € um importante complemento as exposic¢des orais e uma
alternativa ao reconhecimento de estrelas, constelagdes e localizacdo de objetos no céu

profundo.
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Figura 17: Centro de Ciéncia Viva de Constancia

A visita continuou com observacGes do sol no laboratorio de heliofisica através de
Telescopios equipados com filtros especiais e no auditorio assistiram a uma palestra,
proferida pelo professor Carlos Cunha, sobre o que é o CERN e que tipo de investigacoes
se la fazem. No exterior do recinto os alunos ainda observaram uma série de equipamentos
instalados ao ar livre. A noite e como as condi¢des meteoroldgicas o permitiram, os alunos
fizeram observacgdes, astronomicas a olho nu, com bindculos e telescopios com a devida

explicacdo das constelagdes, da Lua e dos planetas visiveis (Saturno e Jupiter).

45 Visitaao CTN

O Campus Tecnolégico e Nuclear do Instituto Superior Técnico (ITN/IST), sigla derivada
da sua anterior denominag&o) constitui um espaco de investigagdo deste instituto dedicado
a energia nuclear, onde se localiza o Unico reator nuclear portugués.

O Campus, enquanto estrutura de ensino, investigacéo e prestagdo de servi¢os, mantém
a mesma missao e atribuicdes que o extinto ITN, I.P., nomeadamente efetuar e promover a
investigacdo cientifica e o desenvolvimento tecnoldgico, em especial no dominio das
ciéncias e técnicas nucleares, da protecdo e seguranca radiologica, bem como, nesse
ambito, desenvolver acbes de formagdo graduada e poés-graduada e a atualizacdo
permanente de técnicos e ainda promover a divulgacdo da ciéncia nas suas areas de
especialidade.
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A visita a este Instituto, durante uma tarde, teve como objetivo ajudar os alunos a
entender melhor ultimo capitulo do 12.° ano de Fisica- A Fisica Moderna.

A Vvisita iniciou-se com uma palestra introdutéria, o que de seguida o grupo teve a
oportunidade de se deslocar e conhecer o0 Reator Portugués, o Acelerador de Van de Graaff

e Implantador e a Radioatividade Ambiente.

Figura 18: Nucleo do Reator Nuclear

Como conclusdo todas as visitas de estudo realizadas no ano letivo de 2013/2014
consistiram de uma certa forma uma exploracdo dos conteddos/competéncias que tinham
sido trabalhados em sala de aula, ou apresentados pela primeira vez de uma forma ladica e
transversal as varias areas do conhecimento. O que permitiu a construcao e consolidacéo,
por parte dos alunos, o seu proprio conhecimento, e de despertar a sua curiosidade pelo
funcionamento da Natureza. Por estas razdes, as visitas de estudo cumpriram o seu

objetivo.
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4.6 Projetos da escola

A participacdo em projetos que vado para além da atividade letiva € uma forma de
enriquecer o trabalho desenvolvido ao longo de um ano letivo mas, acima de tudo, de
promover a participacdo dos alunos em atividades que visam a apropriacdo da ciéncia, por
parte dos mesmos, de uma forma menos formal e mais ludica. Permitindo, também, a

divulgacdo da ciéncia a toda a comunidade escolar.

4.6.1 Salade aula do Futuro

A inauguracéo da Sala de aula do Futuro deu-se a 24 de Abril de 2014. Unica em toda a
Peninsula Ibérica, torna-se num espaco de desafios educativos que permite uma nova
metodologia de ensino. E feita de computadores, calculadoras gréficas, equipamentos
audiovisuais, mesas e ecrds interativos e mobiliario informal, com pequenas areas de
trabalho, distintas nas funcGes para a resolucéo de desafios langados a uma turma com um
méaximo de 20 alunos. Foi criada no ambito do projeto iTEC, da European Schoolnet.
Nesta sala a tecnologia € utilizada com sentido e com esse propdsito encontra-se dividida
em 5 zonas de trabalho: Apresentar, Criar, Interagir, Investigar e Desenvolver. Na zona
Apresentar, encontra-se um anfiteatro que é o ponto de partida para os desafios. Na zona
Criar podem-se realizar uma variedade de producbes audiovisuais. A navegacdo e a
consulta de documentos sdo feitas na zona Interagir. Na zona Investigar existe um pequeno
laboratério onde séo feitas pesquisas através, por exemplo, da mesa interativa. A Gltima
zona de trabalho é a Desenvolver e é a mais informal, encontra-se dotada de puffs, de

cadeiras pequenas e uma mesa e € um local de discussdo de ideias entre alunos.

Figura 19: Imagem da sala de aula do Futuro
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4.6.2 Dia de divulgacdo das Ciéncias

No dia 24 de Abril de 2014 decorreu o dia de divulgacdo das Ciéncias na escola. A escola
abriu as portas a comunidade educativa da escola. Foram apresentadas varias atividades
tanto de Fisico Quimica, como de Biologia e Geologia, Matematica e Informatica. Os
alunos da Fisico Quimica A do 10.° ano foram os responsaveis pela apresentagdo das vérias

atividades aos alunos de outras turmas que as visitaram.

Figura 20: Exposicéo de Fisica e Quimica
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5 Estudo sobre utilizacao de personagens de
banda desenhada (“super-heréis”) na

aprendizagem de Fisica

O estudo de Investigacdo Educacional é realizado no ambito do estagio pedagdgico do
Mestrado em Ensino da Fisica e Quimica que teve lugar na escola Secundaria Dom Manuel
Martins.

A investigacdo em educacdo € um meio reconhecido que permite a averiguacdo de
alternativas inovadoras ao que é praticado no ensino educacional, que fazem com que o
professor deixe de ser um mero executor de curriculos previamente definidos. Torna-se
sim, num decisor, gestor e um intérprete critico das orientacfes a que esta sujeito.

O presente trabalho de Investigacdo Educacional procurou responder a seguinte questao
de investigacdo: Serd que aplicando uma diferente metodologia pedagdgica existe mais
interesse por parte dos alunos sobre a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas?

A questdo de investigacdo surgiu da circunstancia de ter assistido a uma conferéncia
proferida pelo Professor Kakalios na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade

Nova de Lisboa.
5.1 Introducéo e objetivos

A razdo da escolha do tema reflete, em parte, as no¢bes que alguns alunos possam ter
durante o estudo ou no entender da Fisica. Podem, talvez, pensar que esta ciéncia possa
estar muito afastada dos seus interesses.

Segundo Kakalios (2005), o mundo é um lugar muito complicado e para que se consiga
explicar somente um conceito, como por exemplo, a Segunda Lei do Movimento de
Newton ou o Conceito de Conservagdo de Energia, os professores de Fisica criaram uma
variedade de cenarios utilizando os projéteis, as molas, 0s pesos, entre outros. A maioria
dos alunos podera pensar, segundo o autor, “quando € eu vou aprender algo que realmente

faca sentido na minha vida real”?
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Ou seja, como o método tradicional de ensino da Fisica e da Quimica ainda passa pela
exposicdo torna-se necessario inovar, com atividades que possam motivar os alunos, em
especial os mais desinteressados. Esta nova atitude torna-se pois um desafio para o
professor da disciplina.

Partindo deste pressuposto, 0 meu estudo no ensino da Fisica, ao nivel do 9.° ano,
utiliza algo que todos nos, de uma forma mais pessoal ou ndo, conhecemos desde criancas
e que faz parte do nosso imaginario, que sdo os Super-Herais.

Os super-herois e 0 Jazz sdo exemplos tipicamente associados aos Estados Unidos da
Ameérica, apesar das suas raizes serem europeias (Gresh et al., 2002). Antes de existirem 0s
livros de banda desenhada de super-herois existiam tiras que saiam semanalmente na
Inglaterra Vitoriana, designadas por “penny dreadfuls” que estavam ligadas ao humor da
tradicdo musical (Kakalios, 2005).

De acordo Kakalios, distingue-se trés fases na evolucdo da banda desenhada dos super-
herdis: a fase de ouro, a fase negra e a de prata. A fase de ouro encontra-se nos anos 30 e
40 do Séc. XX, onde o primeiro livro, Action Comics # 1 apareceu em 1938 com o inicio
da estéria do Super-Homem. Nesta altura, os super-herdis que apareciam eram produtos do
seu tempo e refletiam a vida durante a Grande Depressdo e a Segunda Grande Guerra. A
introducdo de principios cientificos era ocasional, nesta altura. A idade de prata situa-se
entre 0s anos 50 e 60 do Séc. XX, em que 0s conceitos e principios cientificos eram mais
frequentes. Os super-herdis que apareceram nesta altura foram o Homem Aranha e o
Lanterna Verde. A fase negra da banda desenhada é designada assim, porque o conceito de
super-hero6is, passou a ser ‘“atacado” e discutido pelos psiquiatras, educadores e
congressistas norte americanos, o que podera ter sido responsavel pelo aparecimento de
mais conceitos cientificos na idade de prata (Kakalios, 2005).

No estagio realizado na Escola Secundaria Dom Manuel Martins em Setubal, ao nivel do
3. ciclo, verificou-se que em alunos do 9. ° ano de Ciéncias Fisico Quimicas o
conhecimento e competéncias de muitos ficam muito aquém do esperado. Sera o curriculo
escolar que promove o desinteresse por parte de alguns alunos, ou sera que os alunos
durante o seu percurso escolar, por varios fatores ndo consolidaram conhecimentos de
forma a terem bases para novas aprendizagens? Tendo por base estas possibilidades, os
objetivos do estudo de investigacao s&o:

— Awvaliar a satisfacéo, por parte dos alunos, ap6s a metodologia utilizada.

— Avaliar o conhecimento dos alunos apos a aplicagdo de uma metodologia

diferente do habitual.
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H& que realcar, também, a necessidade de diversificacdo dos métodos de ensino, para
melhorar a aprendizagem da Fisica e da Quimica ao nivel de sala de aula. Os alunos lidam,
constantemente, com conceitos abstratos, que, em larga medida, sdo pouco 6ébvios, por
isso, é da responsabilidade dos docentes proporcionar aos seus alunos experiéncias de
aprendizagem eficazes, contrariando as dificuldades mais comuns e atualizando, quanto

possivel, os instrumentos pedagdgicos que Ihes estdo disponiveis.

5.2 Revisao da literatura

Neste estudo de investigacdo, pretende-se aplicar os super-herdis ao estudo da Fisica ao
nivel do 3.° ciclo.

Da pesquisa até agora realizada a maioria dos artigos destacam que a utilizacdo de
filmes ou de banda desenhada, incluindo os super-herdéis, sdo uma ferramenta que pode
aumentar a motivacgdo e o incentivo para o estudo da Fisica e da Quimica, bem como de
outras ciéncias.

Para Silva (2012), o intuito de estudar a os conceitos de Fisica através dos super-herdis
serviu para que os conceitos estudados fossem discutidos de forma mais ligada ao dia-a-dia
dos estudantes. Para além da motivacdo, o autor pretendeu com o seu estudo, desenvolver
no¢bes como as de ordem de grandeza, desenvolver a capacidade de estimar valores, a
familiarizacdo com as unidades de medida de algumas grandezas fisicas e o
desenvolvimento de capacidade de criacdo de modelos explicativos. Como concluséo, o
autor refere que este tipo de atividades serve para a diversificacdo das atividades
desenvolvidas em sala de aula.

Segundo Oliveira (2006), a utilizacdo de filmes em sala de aula é uma ferramenta
eficiente na pratica pedagdgica e, por exemplo, a discussdo de cenas do filme do Homem
Aranha teve uma grande aceitag@o por parte dos alunos.

Num estudo do mesmo autor, Oliveira (s. d.), a conclusdo foi que os alunos se tornaram
mais motivados para a realizacdo de projetos e para aprender os conceitos da Fisica.

Kakalios (2005) explica no seu livro que, pela sua experiéncia como Professor
Doutorado em Fisica e pelo seu gosto na leitura de banda desenhada, existem muitos
exemplos em que os conceitos de Fisica se encontram bem descritos e bem aplicados. Mas

por outro lado, o uso dos superpoderes envolve, por vezes, uma violagdo direta das leis da
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Fisica. O livro ndo pretende ser um livro de consulta em si, mas sim esta escrito para 0s
que ndo sdo especialistas, mas que estdo interessados em aprender 0s conceitos basicos de
Fisica. O autor, entdo, divide o livro em quatro sess@es: a primeira refere-se a Mecanica; a
segunda a Energia (calor e luz); a terceira a Fisica Moderna e a ultima € uma concluséo do
que realmente se aprendeu, ou 0 que se pode aprender.

Para Tatalovic (2009) a banda desenhada, que € uma arte muito popular junto as
criancgas, torna-se num meio de divulgagéo para a ciéncia e comunicacdo. A pesquisa que
realizou demonstrou que a banda desenhada € uma ferramenta excelente para a
comunicacdo da ciéncia dentro das salas de aula.

Em relagdo a educacdo Cientifica, Spiegel et al. (2013), mostrou que se torna necessario
encontrar mais meios que possam envolver 0s jovens em topicos relacionados com a
Ciéncia. Neste caso, utilizaram a banda desenhada como meio de transmissdo de
conhecimento, indicando que existem varias evidéncias no aumento cognitivo quando sdo

utilizadas apresentacGes graficas acompanhadas de texto.

5.3 Descricao da investigacao

Neste trabalho de pesquisa, a estratégia que mais se adequa é o Testar e Avaliar (Cohen et
al, 2001), porque, quer-se avaliar o grau de satisfacdo dos alunos apds a administracdo das
aulas. A técnica de recolha sera um inquérito por questionario.

Para o segundo objetivo especifico, pretende-se avaliar os conhecimentos adquiridos
dos alunos apds se ter lecionado a matéria de Fisica recorrendo aos super-herois. A técnica
de recolha de dados foi através da aplicacdo de questdes num teste que os alunos irdo
realizar na altura devida. Nesta situacdo fez-se uma anélise estatistica com os resultados
das questdes respondidas pelos alunos.

A intengdo sera melhorar um aspeto da prética profissional, fazendo uma intervencao
seguida de avaliacdo e recolha de dados.

Mas mais que uma estratégia de investigacdo, hd que definir no global uma matriz
construtivista que visa pensar no ato de ensinar e de como facilitar o conhecimento aos
outros, neste caso o0s alunos.

O estudo realizou-se com a turma C do 9.° ano da Escola Secundaria Dom Manuel

Martins. A escolha do 9.° ano tem vérias razdes, entre elas: a idade, ainda se encontra na
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adolescéncia (a curiosidade) e os resultados insuficientes que os alunos apresentam. A
turma do 9.°C é constituida por 25 alunos dos quais 15 sdo do sexo feminino e 10 do sexo
masculino. A média de idades € de 14,5 anos a 30 de Setembro de 2013. Somente 5 alunos
frequentam a escola pela primeira vez. Os alunos proveem da escola de Azeitdo, da escola
Luisa Todi, da Escola Nuno Alvares e da Escola da Bela Vista. Nenhum dos alunos
apresenta necessidades educativas especiais. Em 25 alunos, 11 alunos ficaram retidos ao
longo da escolaridade. Relativamente aos encarregados de educagdo a maior parte tem uma
habilitacdo académica ao nivel do 9.° ano. Na situacdo profissional, a maioria dos
encarregados de educacdo encontra-se empregada.

A atividade de investigacdo realizou-se no més de maio, cujo estudo incidiu no
eletromagnetismo.

Para atingir os objetivos do trabalho de investigacdo realizou-se uma aula sobre o
eletromagnetismo e de seguida aplicou-se um teste para testar os conhecimentos e, por fim,
aplicou-se um inquérito por questionario para avaliar o grau de satisfacdo dos alunos.

Por altimo, o tratamento de dados centrou-se na analise do contetdo das respostas dos
alunos inquiridos, quer no teste, quer no inquérito por questionario, através de uma analise

estatistica simples.

5.4 Metodologia

Apresenta-se a aula que foi lecionada para iniciar o projeto de investigacéo.
Aulan.° 73 dia 22/05/2014
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Eletromagnetismo 9.° ano

Visualizacdo do filme

Comegar a aula a mostrar parte do filme dos X-Men- Rogue Kidna
B g N S W — D - 2 o -

o -—

;‘-D-a.-.l . B .
0 O ACk kel S R TTI

Serd que as Leis da Fissca podem explicar, em parte, o que s¢ passou no filme,
isto €, pessoas a screm levantadas no ar, camuagens de comboio a serem

danificadas, carros ¢ armas a serem levitados

Apresentar o viliio Magneto aos alunos: For o pnmerro villlo que apareceu nos X-
Men

E 0 mestre do Magnetismo, tem a capacidade de crinr ¢
controlar 0s campos magnéticos

E capaz de levantar, como s¢ viu, carros ¢ controlar o disparo de
anmas

»

Entdo o que € 1810 do “Magnetismo™
Como apareceu... for descoberto o magnetismo na data de 3000 2.C

Comegou ey Magnésa, uma cidade da Asia Menor, quando um pastor observava
COM SUrpress que mustas vezes a ponta metilica do seu cayado ficava um pouco
presa a0 solo, como se fosse puxada para cle. Intngado com esta obscrvagio,
consegui descobnr que a causa de atrdio e uma rocha- conbecida como
Magnctite (iman natural)

Mas serd que a tmca habelidade do Magneto € controlar os campos magnéticos?
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L10
L11
112
L13
L14

116

1.17

L18§

.19

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24
125
1.26

1.27

1.28
1.29

1.30
1.31

Nio...a sua maior habilidade é conseguir controlar as correntes elétricas

Seri que se pode juntar as duas coisas?
O que é a corrente elétrica ¢ a Eletricidade?

Data também muito anos antes de Cristo. Aconteceu na Grécia antiga quando o
filosofo Tales observava que pequenos objetos, muitas vezes, eram atraidos pelo
ambar depois de friccionado.

Sem explicagio para este fenomeno, os gregos passaram a atribuir a esta resina
fossil um poder miigico. ..

Anos mais tarde verificou-se que outros materiais, depois de friccionados, tém a
propriedade de atrair corpos leves.

Fazer demonstragiio com um anel de ambar, com uma caneta BIC ¢ com pequenos
papséis...

Esta propriedade passou-se a chamar-se de eletricidade, a palavra que vem do
grego Elektron, que significa ambar.

Mais tarde em 18(X) ¢ dada a conhecer a pilha de Volta, uma fonte de corrente
elétrica que permitiu inimeras experiéncias. ..

Vinte anos mais tarde, Oersted descobre por acaso que um fio percorrido pela
corrente ¢létrica exerce sobre uma agulha magnética o mesmo efeito que um
iman.

Estava assim estabelecida a ligagiio entre duas propriedades ainda misteriosas ¢
tdo diferentes: a eletricidade @ o magnetismo.

Voltundo ao Magneto.,.

Ja que o Magneto tem essa Especial Propriedade de controlar o
magnetismo. . .entdo o que ¢ que nos conhecemos no nosso dia-a-dia que seja
magnético?

O que ¢é que se utiliza nos frigorificos para “prender” a lista das compras?
Imanes. ..

Sio objetos com propriedades magnéticas que atraem “pequenos” objetos de ferro
ou ago.

Qualquer iman altera a zona do espago que o envolve diz-se que o iman cria i sua
volta um campo magnético. O campo magnético criado por um iman ¢ mais
intenso junto das suas extremidades.

Qualquer iman tem dois polos: Polo Sul ¢ Polo Norte.

Uma agulha magnética é um pequeno iman artificial, que pode rodar facilmente
em tormo de um eixo. Quando colocada proximo de um iman...o que ird
acontecer?

O polo norte da agulha ¢ atraido pelo polo sul do iman:
O polo sul da agulha ¢ atraido pelo polo norte do tman.
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132

133

1

REC

A Tara funcicns como um mman giganicsoo: © polo norte da agulha a spontar
parz o norte geogrifice; o polo sul da agulha 2 apontar para o sul geogrifico.
Entlo o que ¢ que o Se. Hans Ocrstod vernificou: A cormrente clétnca cna a sua
volta um campo magnitice. O campo magnctico cnado pela corrente altora-se
quando o sentido da comrente muda. O campo magnético ¢ mais forte quando 3
micnssdade da correntc sumenta.

AplicagBes do efeito magnético

ou bobma.

A bobma percomida pela comrente ciétnica stua como s¢ de um iman s¢
tratasse. . fazer o esquema mo guadro.
Galvanimetro-sarvem para detetar 3 corrente clétrica
Volumetros ¢ ampernimetros

Eletrommanes- s3o constituidos por um enrolamento &2 fio em tomo de¢ um naxcico
de ferro. Exemploc os guindastes clctromagnéticos.

Campambhas.

LagSon® . di2 2205'14 Sumano: Ektromagnetismo ¢ aphicagdes do <faito
magndtico.

TPC- pag. 145 venfica s¢ sabes ¢ pratica para

A aula iniciou-se com a visualizagdo de um excerto do filme X-MEN- Rogue Kidnapped.

Neste filme o vildo Magneto (Marvel. Magneto (Max Eisenhardt, s. d.)), criado pela
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“Marvel Comics”, utiliza os seus poderes que é a habilidade de criar e manipular campos
magnéticos através dos quais controla materiais sensiveis ao magnetismo (como metais,
por exemplo). A partir deste pequeno filme, desenrolou-se os conceitos associados ao
objetivo da aula que era o Eletromagnetismo. Discutiu-se, entdo, com os alunos o0s
conceitos e também ia-se demonstrando, através de pequenas experiéncias, como o efeito
de Oersted, como é que funcionava na realidade.

Na aula seguinte, aplicou-se quatro questdes de aula, para se saber se os alunos tinham

compreendido os conceitos sobre o eletromagnetismo.
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Questdo de aula

Vimos ontem o excerto do filme dos X-Men, quando a Rogue fol raptada. Demonstrou-se que,
apesar do Magneto ser um vildo e de conseguir controlar os objetos de metal a sua volta, a
Fisica consegue explicar o porqué,

Magnetismo- fendmeno relacionado com a atra¢do ou repulsio observada em determinados
objetos materials.

Eletricidade- @ um termo geral que abrange uma variedade de fendmenos resultantes da
presenca e do fluxo de carga elétrica.

Respande as seguintes questoes

1. Qual fol a descoberta de Oersted e que importancia teve?

2. O que ¢ o Eletromagnetismo?

3. Quais sdo algumas das suas aplicagdes?

4, Completa as frases utilizando as seguintes palavras: Campo magnético; Bussola;
Materiais Magnéticos; Magnetismo; Corrente Elétrica.

a. A magnetite e alimalha de ferro sio exemplos de

b. O fenémenro fisico em que a magnetite atrai a limalha de ferro chama-

se

. A fol 0 primeiro instrumento de orientagdo a utilizar
o terrestre no seu funcionamento.

d. Os eletricistas usam pingas amperimétricas para medir algumas caracteristicas
da que atravessa um fio condutor sem precisar de
corta-lo.

e. [Essas pingas amperimétricas permitem determinar o
criado pela corrente elétrica que percorre o fio

condutor.

Quando terminaram os alunos responderam a um inquérito por questionario (ver anexo 1)
para determinar o grau de satisfagéo.
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5.5 Apresentacdo e Discussao dos Resultados

Com o presente estudo pretendeu-se aplicar e testar uma diferente metodologia, utilizando
0s super-herdis para explicar determinados conceitos e leis da natureza pertencentes a
Fisica e a Quimica. Procurou-se ainda compreender, através da aplicacdo do questionario,
o0 nivel de interesse dos alunos a disciplina de Ciéncias Fisico Quimicas, apds a aplicacao
da metodologia com os Super-herois e banda desenhada.

Estudos tém vindo a demonstrar que varios adolescentes querem ler mais banda desenhada,
apos terem aprendido conceitos de ciéncias através delas, sugerindo que estas sejam um
meio para desenvolver o interesse em Ciéncia em alunos que resistem a educacdo mais
convencional (Spiegel, et al., 2013, p. 2321).

O estudo teve como alvo os alunos da turma C do 9.° ano do ensino bésico, da Escola

Secundaria Dom Manuel Martins, situada em Setubal, no ano letivo 2013/2014.
No inicio do ano letivo, em setembro de 2013, a turma era constituida por 25 alunos. No
entanto, no decorrer do ano, dois dos alunos foram transferidos, e uma aluna nunca
compareceu as aulas. Foram integradas duas novas alunas em fevereiro. Por conseguinte, o
grupo considerado neste estudo compreendeu o total de 23 alunos, dos quais 39 % eram
rapazes (9 alunos) e 60,8 % eram raparigas (14 alunas). O total de alunos considerados
corresponde ao grupo de alunos que estiveram integrados na turma durante todo o ano
letivo e que por conseguinte, acompanharam todas as aulas que foram lecionadas durante o
periodo correspondente ao da professora estagiéaria.

O questionario que foi aplicado a turma C foi validado por alunos de outra turma do 9.°
ano que pertencia ao orientador. Este instrumento foi aplicado, no terceiro periodo, e logo
apo6s a realizacdo da questdo de aula, em contexto de sal de aula. Responderam ao
questionario a totalidade dos alunos pertencentes a turma.

Os alunos foram esclarecidos, antes da aplicacdo do inquérito, quanto ao objetivo e
guanto ao anonimato do mesmo. Apelou-se a importancia das respostas, uma vez que estas
teriam de ser sérias e, por consequéncia, os resultados refletissem a realidade de cada um.

De seguida séo apresentados os resultados da aula, da questéo de aula e do inquerito por

guestionario.
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Apbs a visualizacdo do filme os alunos demonstraram-se interessados sobre o tema e
comecaram a colocar questfes e a responder as questdes que eram colocadas durante a
aula.

Segundo Efthimiou and Llewellyn, 2004, a utilizacdo de filmes em sala de aula como
alternativa a metodologia mais tradicional, capta a atencdo e melhora o nivel de
intervencao dos alunos. Os mesmos autores afirmam que os filmes em sala de aula, podem
demonstrar os principios basicos, bem como, as descobertas da Ciéncia e fazer com que 0s
alunos se tornem mais criticos em relagdo ao que observam.

Tatalovic, 2009, referencia que existem uma grande variedade de estudos que incluem
também a banda desenhada como meio de transmissdo de conceitos em Ciéncia,
evidenciando também a sua importancia nos resultados que obtém junto dos alunos. Nao
existem s6 os filmes de super-herdis ou de vildes, mas sim, banda desenhada, tiras e
“cartoons” que podem ser utilizados nos varios ramos da Ciéncia.

Sabin, et al., 2008, mostra como podem ser criados super- heréis especificos para ajudar no

estudo da Fisica Quantica.

Uma vez, que 0 meu método de estudo foi o Testar e Avaliar (Cohen et al, 2001), apés a
aula ministrada com a metodologia utilizando os super-herois, os alunos responderam a
uma questdo de aula que continha 4 itens, logo no dia seguinte. Esta questdo de aula era
composta por trés itens de resposta curta e um de escolha para preenchimento de palavras
relacionadas com o Eletromagnetismo. Os resultados dos itens da questdo de aula foram
reunidos em formato papel, em virtude das respostas a cada um dos itens, se encontrarem
assinaladas pelos alunos, na prépria folha.

A maioria dos alunos respondeu sem dificuldades aos itens que foram colocados.
Apresentando, por vezes, respostas mais incompletas, mas ndo erradas. Seguem-se

algumas respostas dadas pelos alunos.
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Questdo de aula Dot Cosito  8%C n 73

Vimos ontem o excerto &) ﬁlme dos X-Men, quando 2 Rogue fol raptada. Demonstrou-4e que,
apesar do Magneto ser um vilSo e de conseguir controfar 0s objetos de metal 3 sua volta, a

Fisica consegue explicar o porqué.

Magnetismo- fendmeno refacionado com 2 atraglio ou repulsdo observada em determinados
objetos materiais.

Fletricidade- é um termo geral que abrange uma variedade de fendmenos resultantes da
presenca e do fluxo de carga elétrica.

1. Qual foi a descoberta de Oersted e que importancia teve?
Oscied Qsulne e uMa agoing  mage o tooced® dU\\\oGw\
(0 oduMx Go duuow & o oW, qonky yosxe @ (et
e 15t (o (mpohunie EKN P AU O inde O eghes %o
2. Dque éo Eletromagnetismo? A YO WL s e —

£ G rd0mC g euite ontie 0 (wrenle adhica z o ragRhARC
QR ©nsi¥e na afige & dnS (empomkates | ome um

3, Msg}w‘g\gﬁmasdassuasapﬂﬁodes? )
AS campainnas , os wihimetod | o8 gmpnmet@i ¢ o5 dekioimanes

4. Completa s frases utilizando as seguintes palavras: Campo magnético; Bdssola;
Materiais Magnéticos; Magnetismo; Corrente Elétrica. )
a. Amagnetite e a limalha de ferro s30 exemplos de_NOICNTNS  OGUENUS
b. O fendmeno fisico em que 3 magnetite atrai a limalha de ferro chama-

se o¥
e A F‘ﬁ LSS0\ foi o primeiro instrumento de orlentagio a utilizar

o m_mm no seu funcionamento,

d. Os eletricistas usam pingas amperimétricas para medir algumas caracteristicas
da {opiete A NG que atravessa um fio condutor sem precisar de
corta-lo,

e. Essas pingas amperimétricas permitem determinar o

(m_ﬂgﬁhﬂb__cﬁadopdamnmﬁuhquepemoﬁo

condutor,

s el aa UM ampo mugm'h(v O AUl oive

Figura 21: Resposta de uma aluna & questdo de aula
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Questdo de aula ez DROSHINO 92.C 25

ke A THPOMAILOA

e &1a Expericiwud
UC PARA A socicoA:
3 A Paleina

D8 Estun OA €(e:rmcigcn

Vimos ontem o excerto do ﬁ!me dos X-Men, quando a Rogue foi raptada. Demonstrou-se que,
apesar do Magneto ser um vilio e de conseguir controlar os objetos de metal 3 sua volta, a
Fisica consegue explicar o porqué,

Magnetismo- fendmeno relacionado com a atrag3o ou repulsdo observada em determinados
objetos materiais.

Eletricidade- € um termo geral que abrange uma varledade de fendmenos resultantes da
presenca e do fluxo de carga elétrica.

Oca‘ﬂlcom'&?ecxébéméfg OB Coveeare céich APRSeNA
i caArtfo HA6\)€ ,Ceum)oo SE Qlacn (R AGLINA
melalice (oo "é) 0c UM A0 @upuice ¥ X

2. 0 que € o Fletrdmagnetismo? e IeicioACE
O €ledrorasuerST0 € A LlacAc euite A €
€ O HBepeHSHO .

3. Quais sdo algumas das suas aplicagdes?

As pPlcAtEs PO ¢ HAGUEHCO 0 corpene
o 0S Lo\NHEIRes, AROPQZCF‘*O
/

4. Completa as frases utilizando as seguintes palavras: Campo mnaf’uﬂco Bdssola;
Materiais Magnéticos; Magnetismo; Corrente Elétrica.

a. A magnetite e a limalha de ferro s3o exemplos de_ﬂ)‘fﬁ)ﬂ]ﬁ_mn HCOS

b. O fenomena fisico em que a magnetite atrai a limatha de ferro chama-
se

¢ A ; o primeiro instrumento de orlentacSo a utilizar
o funcionamento.

d. Os eletricistas usam incas amperimétricas para medir algumas caracteristicas
da mm&_éda@que atravessa um fia condutor sem predsar de

(-

corta-lo.

e. Essas pingas amperimétriea: mitem determinar o
Cﬂﬂm_m_%nlﬁ?s o0 pela corrents elétrica que percorre o fio
condutor,

Figura 22: Resposta de um aluno a questdo de aula
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Questdo de aula A 1ibh Q58

Vimos ontem o excerto do filme dos X-Men, quando a Rogue foi raptada. Demonstrou-se que,
apesar do Magneto ser um vildo e de conseguir controlar os objetos de metal 3 sua volts, a

Fisica consegue explicar o porqué.
Magnetismo- fenémeno relacionado com a atragdo ou repulsio observada em determinados

objetos materials.
Eletricidade- ¢ um termo geral que abrange uma variedade de fendmenos resultantes da

presenca e do fluxo de carga elétrica.

1. Qual foi a descoberta de Oersted e que importincia teve?

CooeAtd demcorseis opR Lno oqe.\\'u SeCOORY T CO, cc.:\ofn(.‘t(\ -
SO de U IO Coremn@) Se demauiond, A Say QORGP auewte
facont  GROEeA? evdieico® joie ol YTntane oomonE e da

2. OqueéoFEletromagnetismo? <0 A0 Ao E00o Ao EENEZHMTIOOETT IS T,
c o wneGo e USSP eNe o coRunR eIy e o CONe

TISVG.
3. Quais s3o algumas das suas aplicagbes?
A% CoBIVD , o Wowimnettos e el a0

of.  Q\WRRT TIDR A,

4. Completa as frases utilizando as seguintes palavras: Campo magnético; Bissola;
Materiais Magnéticos; Magnetismo; Corrente Elétrica.

a, A magnetite e a limalha de ferro sdo exemplos de o e

b. O fendmeno fisico em que a magnetite atrai a limalha de ferro chama-
se Hﬂ%l\(ﬁ\m‘

c. A Al foi o primeiro Instrumento de arientagdo a utilizar
o AV terrestre no seu funcionamento.

d. 0s eletricistas usam pingas amperimétricas para medir algumas caracteristicas
da COALOW  ©\0AC(y  que atravessa um fio condutor sem precisar de
corta-lo.

e, Essas pincas amperimétricas permitem determinar o

mnggékgc_‘_ criado pela corrents eiétrica que percorre o fio

condutor.

i & eais, Caya CRIG WNG O cragnides & Sun wo ltaa

Figura 23: Reposta de um aluno a questdo de aula
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Em relacdo a questdo de aula, a maioria das respostas serem positivas podera demonstrar
que os alunos assimilaram mais facilmente os conceitos através da utilizacdo dos super-
herdis. Mas houve quem apresentasse dividas e pedisse a ajuda da professora para
organizar e estruturar 0s seus conhecimentos. Por exemplo, na ultima questdo onde era

pedido para preencher frases com conceitos para que ficassem com o significado correto.

5.5.3 Inquérito por Questionario

Para avaliar a satisfacdo dos alunos sobre a aula lecionada através dos super-herois
realizou-se um inquérito por questionario (ver anexo 1).

O Inquérito por questionario era constituido por 9 itens, dos quais somente alguns sao
expostos para poder demonstrar a satisfacdo dos alunos em relagdo a aula lecionada com os

super-herais.

Concorda que o professor utilize os Super-heréis e a banda desenhada para explicar a
Fisica e Quimica? (Selecione a opgéo de resposta mais adequada ao seu caso)

O Concordo totalmente [ Concordo [ Discordo O Discordo Totalmente

Nesta questdo, os alunos responderam que concordavam totalmente ou concordavam como

demonstra o grafico.

Respostas ao item 3 do Inquérito por
questionario

m Concordo

Concordo Plenamente

Gréfico 2: Numero de respostas que coincide a cada categoria para o item 3

De uma forma geral, concorda ou ndo concorda que 0 recurso aos Super- Herois e a

banda desenhada melhora, significativamente, a satisfacédo e o empenho dos alunos
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nas atividades de sala de aula? (Selecione a opcéo de resposta mais adequada ao
Seu caso).

O Concordo totalmente [ Concordo [ Discordo O Discordo Totalmente

Respostas ao item 5 do Inquérito por
questionario

13
m Concordo

Concordo Plenamente

Grafico 3: Numero de respostas que coincide a cada categoria para o item 5

Esta questdo demonstra que a aplicacdo dos super-herdis no ensino da Fisica e da Quimica
estd de acordo com os varios estudos apresentados (Efthimiou and Llewellyn, 2004; Sabin,
et al., 2008; Tatalovic, 2009 e Spiegel, et al., 2013).

O ultimo item do inquérito por questionario foi de resposta aberta em que os alunos
puderam dar a sua opinido sobre a metodologia utilizada em sala de aula com os super-

herdis. Foram selecionadas algumas respostas dos alunos.

7. Utilize o espago seguinte para colocar outros comentarios que considere importantes
sobre a aula e os temas abordados.

‘:'__. (‘;‘. S \rcs TG o O hea e S
teer s Al lasos v avlan. Acve = E Yee e
N ek ks b S S —\ = X & R L oy e

7. Utilize o espago seguinte para colocar outros comentarios que considere importantes
sobre a aula e os temas abordados.
S TEURRTC ifue O tesnt Sobie 5 Sofer Nef0's |

3 o \ by n |
O o ;{»\\n’u t_g(w.‘\ A fNoSAVoOU © Quewisé € ¢ l—'s‘:\(t‘ |
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OCar oUtros comentaros que considers important=s

Fim do questionario!

5.6 Conclusoes

Com este estudo pretendia-se responder a dois objetivos: a satisfacdo dos alunos apds a
aplicacdo e a avaliacdo dos conhecimentos apds a lecionacdo da Fisica com dos super-
herdis. Ambos 0s objetivos foram respondidos. Em relacdo a avaliagcdo dos alunos, através
da questdo de aula, os resultados foram positivos. Os alunos conseguiram responder aos
itens colocados, uns de forma mais completa que outro. Estes resultados evidenciam estar
de acordo com os estudos, os alunos tendem a ficar mais interessados quando conseguem
ligar a Fisica ao seu dia-a-dia, neste caso através de filmes com os super-herois. A Fisica
deixa de ser,” no imaginario dos alunos, um conjunto de formulas que ap6s longos célculos
complicados chega-se a um resultado final, um ndmero sem sentido algum, sem relagdo
com o mundo concreto” (Silva, 2012, p. 126).

O inquérito por questionario, veio possivelmente demonstrar e reforcar que a satisfacao
dos alunos foi muito satisfatdria. Os alunos manifestaram a sua satisfacdo quando
responderam de forma aberta ao Ultimo item do questionario.

Portanto, existe alguma evidéncia que os resultados obtidos possam ter ido de encontro
com os esperados e com outros estudos sobre a aplicacdo de filmes, banda desenhada e
tiras comicas no ensino das Ciéncias.

E, também, importante reconhecer que o estudo contou com algumas limitagBes. Por
exemplo, a falta de compara¢do com outra turma do 9.° ano. Uma turma que néo tenha tido
a mesma metodologia e a qual fosse aplicada a questdo de aula e posteriormente o
questionario. Poder-se-ia aplicar outras formas de avaliar os alunos, em vez da questdo de
aula, a aplicacdo de uma Webquest (¢ uma metodologia em que os recursos utilizados
encontram somente disponiveis na Web fazendo com que seja privilegiada a utilizacdo de

Internet na Educacdo) também serviria para alcangar o objetivo.
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6 Reflexao geral

No presente trabalho foram apresentadas as atividades desenvolvidas no ambito do
Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica, essencialmente desenvolvidas no segundo
ano.

Estas atividades foram de natureza pratica e tedrica, refletindo e aplicando os
conhecimentos adquiridos durante as unidades curriculares apresentadas no primeiro ano
do Mestrado.

Apresento, entdo, uma reflexdo acerca do trabalho desenvolvido, evidenciando o
contributo desta experiéncia para a minha formacédo, tanto como pessoa, como futura
docente.

O motivo que me levou a fazer este Mestrado em Ensino foi o gosto pela partilha de
conhecimentos entre vérias geragdes. Pela minha experiéncia anterior, sempre lecionei a
geracBes mais velhas, nomeadamente em contextos profissionais. Com o estagio e com a
experiéncia a lecionar aos mais novos, apreciei ainda mais as oportunidades que me
surgiram diariamente, tanto de aprender com os alunos, como de enfrentar e tentar dar
resposta a novos desafios e de contribuir para a curiosidade que carateriza 0s mais novos.
Por estas razdes, o Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica constituiu uma etapa
importante.

Para além das atividades letivas, as atividades ndo letivas desenvolvidas fora da sala de
aula, com os alunos de 10.° e 12.° anos, como por exemplo as visitas de estudo,
contribuiram para a constru¢do do conhecimento e despertaram o interesse pela ciéncia,
bem como a reconhecimento da sua aplicacdo no dia-a-dia.

Para quem quer ser professor, o estagio pedagdgico é um processo de aprendizagem que
permite ao futuro docente estar preparado para enfrentar a sua carreira profissional. E neste
periodo que se pode relacionar a teoria com a préatica, conhecer a realidade quotidiana da
escola e as particularidades da profissdo. Uma das particularidades que me despertou
atencdo foi a relacdo entre a transmissdo de conhecimentos e a disciplina dos alunos. E
importante para o docente saber gerir estes dois processos, uma vez que a harmonia dentro
da sala de aula € um aspeto importante para o processo de aprendizagem dos alunos.

Tudo o que se aprendeu no estagio foi importante, mas saliento, 0 que para mim se

tornou mais complexo e desafiante que foram as planificagOes, preparacdo e a realizagédo
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das aulas assistidas, uma vez que me permitiu executar um maior nimero de
conhecimentos.

Os métodos de ensino, a partilha de conhecimentos e a realizacdo de aprendizagens,
pela convivéncia diaria na escola com professores mais experientes, sdao de grande
importancia para o futuro de um professor. Isto proporcionou-me aprender e adquirir
diversas estratégias de ensino.

Em relacdo as aulas, o objetivo principal era incentivar os alunos, quer para o
conhecimento, quer para a cultura cientifica e para mostrar a aplicacdo da Ciéncia no dia-a-
dia através do material didatico produzido. Foi-me essencial conhecer os curriculos e 0s
programas das disciplinas, bem como, a consulta de diversas fontes de informagdo com
rigor cientifico, permitindo-me o dominio dos temas a ensinar. Foi um processo que me fez
refletir sobre o ensino, sobre os métodos aplicados e sobre as estratégias a aplicar, o que
fara de futuro com que esteja mais atenta conseguindo superar dificuldades que possam
aparecer.

As turmas revelaram-se recetivas, participativas e motivadas em todas as atividades
pedagdgicas propostas. Com esta atitude o ambiente de trabalho foi sempre bom, assim
como, o comportamento. Durante todo o ano letivo, independentemente das aulas
lecionadas, houve sempre um acompanhamento e participacdo nas atividades letivas
realizadas pelo professor Carlos Cunha.

Uma tarefa da qual, também me interessou bastante foi o0 acompanhar de uma direcdo
de turma. Tarefa que € atribuida ao professor. Acompanhei a turma C do 9.° ano. Permitiu-
me ter a consciencializacdo da quantidade de tarefas burocréaticas que envolvem a funcgdo e
principalmente saber que ¢ um “papel” importante, uma vez que ¢ o elo de ligacao entre a
escola e a comunidade.

Uma vantagem também a realcar foi ter uma colega, a Mafalda Torres, de mestrado a
estagiar na mesma escola, o que permitiu sempre uma partilna de ideias e uma grande
entreajuda para que o trabalho fosse sempre o melhor e para que os alunos tivessem
confianca e um a vontade em partilhar o que acontecia no dia-a-dia.

Por conseguinte, o projeto de investigacdo educacional sobre os super- herois no ensino
da Fisica e da Quimica, teve objetivo principal apresentar uma metodologia diferente e
permitiu envolver-me no processo de aprendizagem dos alunos. Esta experiéncia ird
acompanhar-me e fard com que repense sempre em novas formas de abordar os temas de

ensino ao nivel do 3.° ciclo que permitam colmatar as lacunas existentes.
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As principais dificuldades experimentadas ao longo do estagio aconteceram
fundamentalmente pelo facto de ter conciliado a frequéncia do mestrado com lecionagéo de
aulas num centro de estudo e no IEFP de Setubal, o que por vezes me levou ao limite mas,
por outro lado, sempre com a consciéncia do caminho que escolhi. Os momentos dificeis
foram compensados com o contato com 0s alunos e a constante aprendizagem em sala de
aula.
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8 Anexos
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8.1 Ingquérito por questionario

FOb BT R

Ingquérito por Questionanio

Estudo “As Ciémcios Fisico Quirmicas nos Super- Herdis ¢ no Bondo Desenhoda”™

Ano de Escolaridade: cade: Semo (MVFE___
1. {aprimera ver que esti a frequentar 0 9.7 ano?
sm[ | NI

1.1.5¢ respordeu Sim passe para a guestiio 2.

125 respondey Nio, ol 0 nimero G matricnias nealaadas no 90
no?,

2 Com que frequisngia estuda para a disciping de Fisico Quimica? {Sefecione a opg3o de
r25006tE Ml ASEQUEGE 30 MU Caso)
Diariamente | Asveres’ | Apenas mas vésperas dos testes |

3, Comorda que o professor utlize o Super-herdis e a2 banda desenhada para expiicar 2
Fis2a e Quimica? [SeheCone 3 09030 T Mesotsta Ma's JLEUICa 30 Seu CIs0

4. De uma forma geral, compreende as matérias macs complexas dadas pelo Professor
utlizando a banda Cesantada ¢ 0s Super Herdis? (Selecione 2 opgdo de resposta mads
ACeOUSta 30 sew Caso)
compreendo totalmente

S. De uma forma geral, conconta ou nlio CONCONa QUE 0 MECUrED 308 Super- Herdis ¢ 3
Danda desennhacas meihora, sgnficatvamentes, 3 SaUsfacio € © empe~ho Cas Alunos
nas atividades de sala de ada? (Selecions 3 opgio de respoita mals adeguada a0 seu
cas0)
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6. De wma forma geral, qudo satisfeito ou insatisfeito ficou com as avlas de Fisico
Quimica lecionadas através dos Super- Herdls ¢ da banda desenhada? (Selecione a

op¢lo de resposta maks adequada 20 seu caso)
Extremaments satisfaito |
Moderadamente satisfeito |

Pouco satisfeito | |

Pouco insatisfeito

Moderadamente insatisteito |
Extremamente insatisfelto |

7. Utilize 0 espago seguinte para colocar outros comentarios que considere importantes
sobre a aula e 03 temas abordados.

Fim do questionariol
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8.2 Aulas lecionadas ao 9.° ano

21

24

i

34

36

Tempo previsto 50 mumutos
Duxc 16 de Janewo de 2013

Distdncia percorrida e deslocamento

Discutyr com os alunos 0 conceso de dutincia percomido ou eipago percomdo ¢
deslocamento, atraves ds scguinte smagem:

Tea

=

—— e -

Dristincia percomsda que se pode representar por 4, comresponde & medada do todo
o percuno efetuads sobre a traxtdra dependendo, por sso da trapetinia escolda
sc seguw a traptoria | (vermelbo)), ¢ percomnds uma dstincia masor do que 30
soguUT & traxtona 2 (verde)

Odshumd(mmw-mm que tem: a dwegdo da seta que
passa pelss posigdes micial ¢ fimal, o semtado da posicio mcial pars & posicio
final, mtemsadade ou valor d¢ o gual & ditiancia entre as duas possgdes. medida
em fnha reta O deslocamentn efetuado depende apenas das posigdes mxcial ¢
final. Como as posspdes macs! ¢ fimal s3o 25 mesmas qualquer qoe scja 3 gt
esoolhida, o deslocamento cfetuado & também o mesmo.

Quando um corpo se move mum ieaydona setifines ¢ sempre no mesmo wentxdo, 3
datincia percorrida, 5, ¢ 0 valor do deslocamento, 4. s3o iguais.

Rapidez e Velocidade

A rapulez média ¢ ums grandezs escalar que comesponde & dstincis peroomrida,
om média, em cada unidade de Tempo
E como € gue cu ser? Cakoula-se divadindo a datinci peroorrada, 8, pelo tempo, ¢
£INO NO PEFCUIEO.

n=-

o Gl
Bem, mas o8 veiculos motorzados dspdem de um velocimewro que exprime 3
rapadez a que viajamos & cads mstante por kmvh.
Mas no Swtema Intemacional de Unadades, 3 mpidez média ou mstantinea
exprime-s¢ om metros por segundo, mis
Problema . como entho modar = mnhas unadades de km'h para nv's ou vice-
versa. Vamos ver

tm 1 1
:'—b'—h.. u@m
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37 O mesmo ¢ feto quando quene mudsr dekm'h para mv's: | kmvh &5 1000ny36005
% 028 m's

38 A Velocidade tem, em Fisica, um significado bem preciso ¢ diferente daquele que
¢ utdirado no nosso d- »- dia

39 Traase & uma erandeza que nos informa sobre 2 rapidez do movimento em cada
mstante ¢ sinda nos ndica om que daregdo ¢ sentido s movem as particulas ou
obxtos. A suaunidade no S1 éom's

310 Porisso a velocidade ¢ uma grandeza vetorml que € cardterizada por diregdo,
sentido ¢ porto de sphicaciio, além da mtensidade.

311 Vamos ver esies exemplos:

ct Tragectona cun tinea

) - ==
E\
N\

Erlo 8 Stelo dovets veloodede &

A G2 e ko O T RANE PO SIS 30 MO ) Petiired,

A dreche de tangerte B geting s o moments ¢ curiines.

] o davetax 4o o

O ponto de spbcaglio camede vom spos o copeds pelo oo o

ezarde conaderad.

o Antersdode 4 nAmia pelo OMpremerts 30 vt veocdnde re
OIS CONOET HAN ¢ COMRIDONN ) FIDET S0 MOS0 e Cads
enzwar ¢ posche.

o O welor dawwioodedn xrmesporsde b sienadede msocmde #0 el

OBDYO Ou reEItvE

312 Olhem pus otas InRgens....

il
O que ¢ que scostece aqui, nestas magens, om refagio 30 vetor velocidade?

313 Conclusio: Distincn percornida- grandeza escalar ¢ pode-se representar por s

Deslocamiento- grandeza vetorial, pode-se representar-s¢ por d ou Ar: Rapidez
média- € uma grandera escaler; Veloadade. grandeza vetorial.
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314 TPC-Lavro: phg 26, exercicios 2 ¢ 3 ¢ Caderno de atrvidades- pag 4, exercicos
6e7.

Sumano: Dutinaa percomnda, Deslocamento, Raprdez ¢ Vieloadade.
Tempo previsto SO mamtos.

4 Movimento Uniforme- Aula Prética

41 Contimuando » falar de movimentos, vamos ver como se comporta # velocidade
durante o movimento uniforme.

42 O gue sgnifica 0 movimento umorme? Alguém sabe??

43 Bom...dz-se qoe 0 movimento de um corpo ¢ smiforme quando © valor da
veloaidade se mantém constante

44 E nadatem a ver com @ traetonas, uma vz que temos movimentos umformes
retilimecs ¢ curvilineos. ..

45  Vamos centrar o estudo no movimento retilineo uniforme, no qual nio ha
modanya de sentado.

46

Olhando para esta imagem 0 que e vé em relagdo 4 velocidade? (muntém-se
constantc)

48 Neste movimento a distincia percormida ¢ sempre igual 20 valor do
desiocamento. . como se pode verificar:
- 20m é a distincia percortida durante 1 5;
- 40 m & a distAncis percorrichh durante 2 ;
- 60m ¢ a distAncia percorrida durante 3 5;
—80m é a distancia percorrida durante 4 5
~ 100 m & a distancia percorrida durante 5 5.

No quadro comesar pog Constner este Tacocinmio (20m ¢ a distincia percomda
durante 1 3) ... pedr para ov alunos frerem o resto do rSOCID, nguanto
€8cTevo no quadro..
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49

410

412

413
414

415

Pedir para passar pars o cadermo. ,,

Dizer que a distdncia percorrida e o tempo variam do mesmo modo: ne dobro do
tempo ¢ percomrida uma distdncia dupla... ¢ no triplo do tempo? (perguntar aos
alunos)

No movimento uniforme a distdneia percorrida é diretamente proporcional ao
tempoe
distanclapercorrida ~ 20m _ 40m  60m _100m gasto
—— e g B e e B, S ——— S 20M/5 pom g
Intervalo de tempo s 25 i 5% P
percorrer, ..

Logo...No movimento uniforme, o valor da velocidade instantdnea ¢ igual &
rapidez média,

Movimento rectilineo uniforme

Valer da velocdade » rap ides medin

V=T

Pedir a0s alunos que construam um gréfico de Distincia percorrida- tempo

Vames a uma atividade pratica,. .Disputa entre o Super-homem ¢ o
Flagh. . .tenham atengao ao filme, ..
http i/ www. voutube com/watch v=N00Q7 SivQzE

Bom... qual deles serd mais veloz?

Escreva no quadro o rackocinio. . bem pelo filme vimos que passam por uma
autoestrada (referéncia) .. vamos comsiderar a velocidade de 200 kwm'h ¢ o
didmetro da Terra como 12742 km...quanto ternpo dermorariam a dar unm volta
conpleta,.. (R: aproximadamente 64 horas)

Pedir aos alunos que calculermn com outras velocidades ¢ passar os valores para
n's.

Perguntar aos alunos de como serd o grifico Velocidade- tempo?
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8.3 Aulas lecionadas ao 12.° ano

Hidrostatica 12.2 ano

1.1

.2
1.3
14

L5

1.6

L7

21

CE

24

Nocgao de Fluido

O prefixo “hadro”, spesar de significer dgua, hidrostitics ¢ 3 hidrodindmics
e‘l-_- qualquer fluido om  oguilibreo oS00 U oM MOVImTIO.
respetivamentc.

Mas o que ¢ um Mudo?

Um fMlwido ¢ wm material gue se oscon, st &, flas com relativa facilidade.
Porqué? Esta relativa facilidade tom 2 ver com as forgas & fraca mtemsadade
enire as suas particulas comt tumtos

Os liquidos ¢ o gases sio flusdos, casbora com carstensiicas diferentes. OS
Biguidon 230 praticemcnte moompressivess, sob 2 aglo de forgas exteriones,
enquamo o gases 430 sltamente compressiveds. Os lguidios tendom a conservar
© s volume, coquanto of gasss ndo. .. expandem-se ocupando tode o volume
disponivel.

siscomdade, 1380 ¢, atntos micrmos gue ofcrecem ressiénaa a0 Sscoamento de
uma camads de fluido sobre as outras

Mas 0 nosso cstudo vau modir sobre 0 comportamento de um fldo sdeal, cstes
sho homogéncos ¢ nlo sproscrtam viscosidade

Massa volimica, densidade relativa, pressado e
forca de pressao

O ostudo das proprcdades dos MTusdos ¢ bascado nas grandezas fsias
demidade ¢ presdo. Bem  pelo 10 ano viram goe 2 muassa volimmica, p, ou
densidade de um material

p-; .. mostrar 3 oquag o no quadsy

Sendo a umdade 51 de massa volumica kg m 7

Nos liguidos ¢ nos solidos varka muito poudo Com 3 Temperaturs ¢ Com 2
pressdo. No caso dos gascs, a massa volumica depende da tlkmperatura ¢ da
pressio

Ja exusteom tabelas que aprosentam valores de massa volumica para vanos
materias . por excmplo, pag. 135 do vosso livro.

Define-s¢ também a denwidade relativa, d, como a razio entre 2 massa volimica
desse materal & a massa volinmica & uma substindia padrio. ..
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7

L

on
m

213

PA L)

215

RS

tE

"~

d = L mtesal.
Prasso

A densadade reflative di2-nos Quantas veres um muatenal ¢ muss ou menos denso
do que 0 padriio comsiderado.
N&o tern urndade, & uma grandezs adimensional, uma vez que risulta do
Em refogio & pressio. .. ¢ wm grandeza fisica mmportante no estudo do
Porque, 3¢ nos ligmdos a massa volinica s& mantém constante, Nos gases
quando s¢ suments & pressio, a st messa VolUmIcs Suments, POLs & mesma
TASSS Wal OCpar i volunme msior
Logo, define-se pressio como sendo © mdvkilo ds forga exerada
perpenchcnlanmente a tma superficie, por unidade de area
Mostrar @ oquagso no quadro. .
A pressio ¢ uma grandeza escalar, apesar de s¢ definir 3 pressio 3 partiy de um
forge. A wnidads do S1é 0N m”, cupascal. Ps (1 Pe~ I Nm™).
Ha que sabientar que speres 2 componenie perpendicular contribor purs »
pressaio, por isso mum fluido em equilibrio hadrostitioo, as forgas exercidas nes
superficaes em contato com o Budo sdo apenas perpendsculares a essas
superficies em fodos os pomtos. Estas forgas designum-se por forgas de pressiio

i

A BN W B — —— " — - — " ———
- o s e B e e TSmO e a———
. — N pe—

Num flindo em equilibrio hidrostatioo, a resunltante diss forgas de pressio que se
exesvern em todes as dregdes, mum ponto de flado, ¢ nada

_MOsErar squncEo no quadro

A lei Fundamental da Hidrostatica

Voces 32 sentrram nos ouwidos. a pressio da sgum quando se mergulha mama
FASCINE OO 1O TINAT..

E ¢ssa pressSo faz-se senfir tanfo mas quanto mss findo se mergulha

Pars s2 compeeender como ¢ sumento da pressio funciona @ medids gue s&
aumcnta a profimddade ha que conaderar
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332

333

134

34

Paeputpgh l:’f-,'ﬁ i {

i

Um pequeno volumme tilindrico de um liquido homogineo (dealturah e
areade base A)

Como o cilindro de Bquido e5td em repouso, 3 resultante das forgas
exteriones que nele atuam tem de sev nulla. £ F cotrriares < @

As for¢as de pressdo exercidas horizontaimente na superficie lateral do
cifindro de liquido anulam-we

Mas & forgas de pressSo segundo a vertical ndo se anulam devido 20 peso
do bquido

Farce 2 demonstiagho da equagio portencente 3 Lei Fundamental ds
Hidrostitica no quadio. . acompanhado pela figeea do cilindro

5 r 5

~N

I
3 J C =

Sabendo que o liguados sio praficanmonte IBCOMPressivers, & s masss
volirmica € constante . por tso a diferenga de pressdio antre does. pontos no
interior do liguido ¢ dirctamente proporcional 3 profundidade.

O grifico scpumic mostrs como vana a pressio, p, o mterior de wm lguado
com a peofundida. h. guando esta s mode a partir da superficie livie do
liquido.. A pressio p0 & a pressdo & superficie livre do liquido, que ¢ a pressio

L2

T L2

Portanto, 2 pressdio cm gualguer poato do liguado sera dada pela scgmnte
expressio;

<

R R

A Lei Fundamental da Hhidrostatca explica muntas situaglics com importinca
pritica
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381 Aszuperficie Inre de um liguido ¢ plans ¢ horizontal {explicar ses
slunos..utilitar um cope de agus)

382 Asuperficie de reparagio de liguidos ndo mischeis, num mezme vase
{explicar 302 alunot_utili: ar um copo com igua ¢ ateite)

S23 MNum sistem3a de vasos comunicantes dois pontas que se encontrem 39
mesmo nivel estic 3 mesma prenilo (explicar 302 alunci)

4 A pressao atmosférica e os Medidores de Pressao

4.1 OsBaréenetros ¢ os Mmémetros sho me&dores de pressio Os bardmetros

servem para medr a peessho atmosfénca ¢ o mamdémetros em U de tubo aberto
pemmstem medks apressiio de um ghe deatro de um recypeente

S lLeidePascal

L
Y

==

P

Se coanderarmon um ligmde nem vaso cilindnco, com um dmbolo assente
sobee ¢ liquede, come motraafigura .

E deacordo com 3 Les Fundamennal da Hidrominca, apressio num posto A do
liguide ¢ dadaper . (demonstrar a equaghe 0o quads)

Fazeraquestho . Que sucederi se sobre o Smbalo arwar uma forga £ que
asmente 3 pressho extence sobre o ligeido? Como aumentars a pressdo em A7
Paraum {lmdo mmcompressivel, se npressio py aumentar parapll +Ap +pgh &
PaTpatlp

Isto szgnafica que o Qwdo rmamnte, a todos o3 seus poatos, qual quer pressio
extersor que the sega aplicada

Este resultads constitu: 2 le: estabel ecida por Blamse Pascal

Qualquer van aghe de pressdo exerads sobee um Hwdo em equilidne
hudrostitsc o trasmite-se mtegralmente atodos os poatos do Hwdo e ks paredes
do recypeente que o contém.

58 Existem vinas sphicagles no da-s-&x
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5.8.1 Prensa hidriulica

5.8.2 Macaco hidriulico
5.9 Falar com os alunos sobre as aplicagdes do dia-a-dia...
5.10 Sumdano: Mecanica dos fluidos- Hidrostatica,

Tempo previsto: 30 minutos

Hidrostatica-aula pratica

6 Coeficiente de Viscosidade de um Liquido

6.1 Objetivos do Trabalho:

6.1.1 |ldentificar as for¢as que atuam num corpo que cai, sob a a¢do da gravidade,
no selo de um fluldo viscoso e aplicar a segunda lel de Newton

6.1.2 Maedir massas voluimicas

6.1.3 Determinar a velocidade terminal de um corpo gque cai no seio de um fluido
viscoso

6.1.4 Determinar o coeficiente de viscosidade de um liquido
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