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Resumo

Atualmente, os Espagos Verdes Urbanos, sao potenciadores do desenvol-
vimento sustentavel e sdo a grande aposta das cidades para atenuar os desafios

ambientais, sociais e econdmicos.

Deve assim, haver uma gestao e um planeamento eficaz e inteligente ao nivel
destes espagos, pois, tornam as cidades mais sustentaveis, inteligentes, esteti-
camente mais atrativas e ao mesmo tempo detentoras de iniumeros beneficios

para a saude da populagao.

Com o fim de analisar a situacio ao nivel dos dois conceitos, Areas Vegeta-
lizadas e Areas Impermedveis da Area Morfoldgica Urbana de Lisboa, foi necessa-
rio proceder a uma analise exploratdria, utilizando dados de uso e cobertura do
solo do Urban Atlas do ano de 2018, onde se procedeu a extragao da Area Mor-

fologica Urbana de Lisboa.

Para obtengao de resultados concretos, elaborou-se um conjunto 6 de In-
dices, onde se avaliou as relacoes de forma individual e coletiva entre as classes
de Areas Vegetalizadas e Areas Impermeduveis, isto é, perceber o ponto de situagio
ao nivel de escassez de espacos verdes em que se encontra a AMU (Area Mor-

foldgica Urbana de Lisboa).

A aplicacao deste método de analise exploratoria em SIG (Sistemas de In-
formacao Geografica) dos dados do Urban Atlas de 2018 é bastante pertinente e
permite, assim, a analise da uso e ocupagao do solo nas cidades, permitindo a

gestdo e o planeamento do territorio.

Palavras-Chaves: dreas morfologicas urbanas, dreas impermedveis, espacos verdes
urbanos, sustentabilidade
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Abstract

Nowadays, Green Urban Spaces, are sustainable development triggers
and is the major bet of cities to mitigate environmental, social and economic

challenges.

There must be an effective and intelligent planning and effect at this spa-
ces, the cities become more sustainable, intelligent, aesthetically more attractive

and, at the same time, hold endless benefits for the population's health.

In order to analyze the situation of this created concepts, “Vegetalized
Areas” and “Impermeable Areas” in the Urban Morphological Zone of Lisbon, it
was necessary to do an exploratory analysis, using land use and land cover data
from the Urban Atlas of 2018, where was extract the Urban Morphological Area

of Lisbon.

To obtain the actual results, were extract 6 index’s, which were analyzed the
correlation and the relationship between the classes of “Vegetalized Areas” and
“Impermeable Areas”, to undersant the point of situation of green spaces in AMU
(Urban Morphological Zone) of Lisbon.

The application of this exploratory method of Urban Atlas data, trough SIG
(Geographic Information System), is very pertinent and allows an analysis of
land use and land cover of the cities, allowing planning and the management

of the territory.

Keywords: Urban Morphological Zone, Impervious Areas, Green Urban Space, Sus-

tainability
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Introducao

Nos dias de hoje, a procura pelas areas verdes nas cidades cresceu expo-
nencialmente, a necessidade de a populagdo procurar areas como os espagos ver-
des urbanos, é emergente, isto devido a grande pressdo da densidade urbana que

ocorreu nos ultimos anos.

Os individuos estao cada vez mais preocupados na fuga de espagos opressivos,
procurando o bem-estar fisico e mental. Atualmente, vive-se em contante stress,
o que faz parte do quotidiano, encontrando-se vantagens atenuadoras nos espa-
cos verdes urbanos. Estes espacos oferecem inumeros beneficios ao nivel social,
economico e ambiental, o que faz com desempenhem um papel fundamental

no desenvolvimento sustentavel da cidade (Pereira, 2011).

E nestes espagos que encontramos a convergéncia dos beneficios citados ante-
riormente, desde a inclusao social, a socializa¢ao da populacao nos espagos ver-
des, na criacao de postos de trabalho, e ainda muito importante, o combate as
alteracOes climaticas, o equilibrio dos ecossistemas e monotorizagao dos recur-
sos nas cidades. Sendo assim, é relevante percebermos como as cidades estao a
ser planeadas e como ¢é dividido o territorio, no que toca ao uso e a cobertura

do solo.

Através da metodologia proposta, com intuito de perceber como estao
distribuidos o uso e a ocupagao do solo, neste caso, na AMU de Lisboa, em
concreto dos espagos vegetalizados urbanos da AMU. Este estudo centra-se
numa abordagem exploratoria em SIG, com suporte de ajuda dos dados do Ur-
ban Atlas do ano de 2018.

O Urban Atlas, determina o uso e a ocupagao do solo nas areas urbanas e
também alguns prolongamentos devido ao crescimento urbano, o que favorece
e facilita a analise dos mesmos conceitos (EEA, 2014). Este é composto por cinco
classes tematicas de ocupacgio do solo que sao utilizadas para andlise, Areas
artificiais (Artificial surfaces) (Classe 1), Areas Agricolas (Agricultural areas)
(Classe 2), Areas Naturais e semi-naturais (Natural and semi-natural areas)
(Classe 3), Areas Humidas (Wetlands) (Classe 4) e por fim, Agua (Water)

(Classe 5). Na classe 1, apenas estao definidos os quatro niveis hierarquicos e
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nas Classes 2 a 5 apenas dois niveis (Copernicus Land Monotoring Service,
2016).

O estudo recai sobre a Area Morfolégica Urbana de Lisboa, onde se pro-
cedeu a sua extracao no software ARCGIS, através de ferramentas de analise
espacial. A extracao foi feita com a ajuda dos dados do UA (Urban Atlas) de
2018, onde através dos mesmos procedeu-se a extracio da Area Morfoldgica
Urbana de Lisboa.

Segundo a Agéncia Europeia do Ambiente (2014), a AMU ¢é definida
como um conjunto de dreas urbanas situadas a uma distancia a menos de 200
metros entre si, sendo esta metodologia baseada em Estanqueiro (2011). Esta
Area Morfolégica Urbana, é composta por espacos verdes urbanos, mas também
ainda, denota de muitos espacos impermedveis ao longo do seu desenho urbano.
Apbs a extracdo da AMU, elaborou-se um conjunto de 6 Indicadores/Indices,
que permitiram a avalia¢ao da relagao entre as classes do Urban Atlas de 2018.
Estes possibilitaram a andlise da relacao entre o nivel da classe do “Verde Vege-
talizado” e da classe das “Areas Impermedveis”.

Com esta andlise, tendo em conta os resultados obtidos, pretende-se es-
tabelecer uma eficaz relagao das classes de espagos referentes, a qual sera de
facil entendimento o nivel de verde urbano, mas também, de dreas impermea-
veis da AMU de Lisboa. Tal como, tenciona-se alertar para a criagao de mais
medidas de incentivo, ao uso e a construgao de mais espacos verdes urbanos nas
cidades, devido aos seus beneficios, tal como, o incentivo ao aprofundamento

de estudos no ambito deste tema e a aplicagao desta metodologia.
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CAPITULO1

Espacos Verdes Urbanos: O Conceito, Evolucao e Tipologias

O conceito de espago verde urbano, ao longo dos séculos foi adquirindo no-

vas caracteristicas e significados, que se adaptaram ao espago e ao tempo.

Como ¢é citado por Sd (2013), no século XVII e XVIII na europa, os primeiros
jardins e parques construidos estavam apenas ligados e direcionados a aristo-
cracia e a construgao residencial (citado em Salgueiro, 2005).

Estes espacos surgiam na tentativa de dar énfase e demonstrar a importancia
que a natureza tinha no espago urbano. Estes tinham como objetivo serem locais
onde fomentavam o encontro social e passeio publico (segundo Quintas, 2014;

citado em Fulgéncio, 2001).

Nesta altura, as cidades necessitavam de desenvolver os espacos verdes urbanos,
pois, estavam completamente dominadas pela industrializagao, o que fez com

que nascesse o conceito “pulmdo da cidade” (Magalhaes, 1992).

Ocorreu a rapida necessidade de criagao de um maior nimero de espagos ver-
des para que houvesse melhor filtragem do ar no espago urbano, isto ¢, para

que o ar se tornasse mais neutro e respiravel, tornando a oxigenag¢ao melhor,

tal como a humidade sentida.

Fonte: Brazilian Historic Gardens, 2015 Fonte: Brazilian Historic Gardens, 2015
Figura 1.1 Birkenhead Park, 1852 Figura 1.2 St. James Park, 1894
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E com este objetivo de melhorar a qualidade de vida das cidades, que nascem
0s primeiros parques publicos que se tornaram mais famosos, como € exemplo
o Birkenhead Park (figura 1.1), concebido no ano de 1843, que foi um dos primei-

ros e o forte contributo para o conceito do espago verde piiblico urbano.

O arquiteto paisagista, Frederick Law Olmsted, concebeu o Hyde Park e o
St. James Park (figura 1.2), na cidade de Londres, tal como, o Central Park na

cidade de Nova Iorque, como é citado por Pereira (2011) e Compton (2001).

Mais tarde, em 1867, este, propds um projeto de espagos verdes continuos,
onde deveria existir uma conectividade entre as areas verdes (Magalhaes, 1992).
Através do conceito de parkway, ou seja, a conectividade, onde existe uma via
ajardinada ligando um parque ou uma estrada, no qual o Central Park, ¢ o me-
lhor exemplo do mesmo (Walmsley, 1995). Os parques estariam ligados entre
si e cobriam toda a cidade, é a primeira vez que surge algo na cidade mais perto

do conceito que atualmente é designado como, “Corredor Verde”.

Segundo Olmsted (1870), citado em S& (2013), as extensdes das vias locais
foram estrategicamente planeadas para se tornarem atrativas com a plantacao
de espécies vegetais, com o objetivo de embelezar o local para que este se tor-
nasse mais atrativo, “com o objetivo de quer na ida quer no regresso do trabalho ou

casa proporcionar alguma sensacgdo de recreio” (54, 2013: 4).

Em alguns paises da europa, surgem inimeros projetos de urbanismo, como o
mais conhecido que a Cidade Jardim de Ebenezer Howard em 1898 (Magalhaes,
1992).

Em resumo, a maior parte destes projetos urbanisticos, tinham o objetivo
de criar boas e extensas malhas de espagos verdes que recriavam a natureza na
cidade, procurando promover a descentralizacao urbana e reduzir os “contras-

tes que se sentiam entre a cidade e o campo” (Magalhaes, 1992: 14).

E na década de 1980, com o nascimento do conceito “desenvolvimento sus-
tentdvel”, que foram desenvolvidas medidas de planeamento urbano, como

também conceitos no ambito da ecologia da paisagem (Jim e Chen, 2003).
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Existe uma evidente importancia de criar habitats diversificados e que seja sem-
pre mantida a conectividade, como € o exemplo dos corredores verdes/ecologi-
cos (Jim e Chen, 2003).

A elevada densidade populacional e construc¢ao urbana, leva consecutivamente
a perda de biodiversidade nas areas urbanas, alertando para as inumeras preo-

cupagoes ambientais (Kabisch e Haase, 2012).

Atualmente, observamos que existe a elevada necessidade no aumento
do niimero de espagos verdes nas cidades. Dentro deste conceito, podemos en-
contrar inimeras tipologias de Espacos Verdes Urbanos, dependendo da sua di-
mensao, segundo Silva (2016), encontramos os “Grandes espacos verdes” que de-
vido a sua dimensao, acarretam beneficios como ter uma enorme massa vegetal,

conseguindo dispor de um grande espago.

Também designados como, “Corredores Verdes”, estima-se que o conceito
tenha nascido por volta do século XX, onde existe interligacao entre elementos
como os rios ou caminhos entre outros, aproximando ntcleos urbanos de ou-

tros locais.

Encontra-se também os “Parques florestais”, onde existe uma elevada mul-

tiplicidade de atividades que atraem a populacao.

Existem também a tipologia de “Parque urbano”, local onde existe diver-
sidade de atividades. Este é caracterizado pela predominacdo de vegetagao,

onde existe a integracao da populacgao.

Outro conceito, sao as “Pragas arborizadas”, que funcionam como locais
de convivio e descanso, onde os individuos podem ter contacto direto com a

natureza.

Por fim, encontram-se os “Pdtios ajardinados”, que normalmente estao lo-
calizados dentro de edificios, que tém como objetivo a socializa¢ao da popula-
¢ao, permitindo o bem-estar social e fisico. Estes locais criam harmonia na ci-
dade e acabam por ornamenta-la para além de tantos outros beneficios para a

populagao.
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1.1. Interpretacoes Recorrentes: Espaco Verde Urbano

Ao longo dos anos, as interpretacdes de Espaco Verde Urbano, foram di-
versificando-se. Os autores detém diferentes pontos de vistas, algumas distin-

tas interpretagoes e opinides sobre o conceito de Espago Verde.

De uma forma geral, o conceito de Espaco Verde, que traduzido para lin-
guainglesa, Greenspace, ¢ na maior parte das vezes, mas nem sempre, composto
por vegetacao e estd associado a elementos naturais. Estes espacos fazem parte
e sdo estudados em intmeras disciplinas como, ciéncias médicas, design ur-
bano, ciéncias sociais, nutri¢ao, satide ptiblica e epidemioldgica e medicina pre-

ventiva.

A importancia que atualmente estes espagos tém advém de impactos relaciona-
dos com a satide e o bem-estar. A populacdo esta cada vez mais informada e
alertada para os demais, o que faz com que estes locais sejam cada vez mais

procurados e cobigados.

Segundo Taylor et al. (2016), o espago verde tem sido usado em duas pa-

lavras, verde e espaco, onde o adjetivo verde é usado para descrever o espaco.

Atualmente, na literatura, o conceito de espago verde, é portador de inu-
meros termos segundo os autores. Existe o termo, "EspagoVerde” (GreenSpace)
e "Espago Verde”(Green Space), que sao usadas de formas diferentes, no que diz

ao uso junto do espago vir colado ao adjetivo.

Uma parte dos autores, associam a palavra verde apenas a cor e nao ao
seu sentido ambiental, sendo que outros autores associam a satide e ao bem-

estar humano.

E observado em alguns artigos, como em Warren (1973), a descri¢ao de como
as arvores ajudam na mitigacdo da poluicao nestes locais e como estes espacos
verdes sao caracterizados como um “pedaco de terra coberta por alguma forma de

vegetacdo”.
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Outro termo encontrado é “green space bipropelant” em Kang et al. (2016),
caracterizando-se como uma forma ecoldgica de difusao espacial. Com o cres-
cente numero de atividades, a aplicacao de atividades ecoldgicas torna-se

maior.

Sao associados a termos como, o das infraestruturas verdes, estas que sao defi-
nidas como uma rede do espaco verde, que vai funcionando num determinado

territorio consoante as interacoes entre os varios habitantes.

Pode ainda, ser relacionado a espagos abertos, a vegetacao urbana, parques, jar-
dins residenciais ou jardins conventuais, como todos nds conhecemos (Taylor
et al. 2017).

Em Taylor et al. (2017), observa-se a definicao do autor sobre os espagos
verde urbanos, a maior parte dos artigos, associam este espaco a um significado

mais comum, ao espago urbano.

Ainda assim, quando nos referimos ao espago verde urbano, podemos de-
fini-lo de duas maneiras, a primeira, como uma area de vegetacdo e a um corpo
de 4gua numa paisagem, como florestas e areas selvagens, arvores, parques de
rua, jardins, quintais, formagoes geolodgicas, terras agricolas, dreas costeiras e
plantacoes de alimentos. Estes locais dispoem de cobertura geral do solo, onde
existem dreas urbanas ou naturais, onde a palavra verde ¢ um sinonimo de sa-
ude (Mclntyre et al. 2000).

A segunda interpretagao, segundo McIntyre et al (2000), diz respeito a
vegetacao urbana, esta interpretacao de parques, jardins, patios, florestas urba-
nas e fazendas urbanas, esta confinado ao ambiente urbano e a um subconjunto
de espaco aberto. Este descreve o uso do solo, com objetivo no individuo, que
requer o seu envolvimento e o seu planeamento para ter sucesso e para assegu-

rar a sua conservagéo.

Segundo Frumkin (2014), conforme é citado por Taylor et al. (2017), o es-
paco verde, é geralmente, mas nem sempre, composto de vegetagao e associado
a elementos naturais. Cada vez ¢ mais notorio, o crescente interesse no estudo
do espaco verde, devido aos evidentes beneficios que a natureza proporciona

para o bem-estar humano.
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Os individuos que dispoem de espagos verdes num limiar de distancia acessi-
vel, tem a sorte de estarem expostos a diversos efeitos positivos no que diz res-
peito a saude e bem-estar. Os beneficios desta exposicao, sao a reducao do
stress, restruturacao psicoldgica, promocgao da coesao social, promocao da ati-
vidade fisica, reducao da exposi¢ao a ambientes quentes, com poluicao e com
bastante ruido, por fim, pretende promover a modelacao do sistema imune.
Estd também comprovado que o espacgo verde, tem a potencialidade de reduzir
as assimetrias relativamente a saude, associado a privagao socioecondmica,
dando a estes grupos os bens e os servigos que fomentam a satide (Taylor et al.
2017).

A acessibilidade, é regularmente associada a distancia do espago verde ou a

densidade populacional em relac¢do a distancia do espago.

Segundo Brindeley (2019), define o conceito de provision, este € a quantidade de
espacgo verde que cobre o solo e é por vezes o mais simples e facil de quantificar
e consequentemente € o mais comum tipo de métrica que se usa, especialmente

se as areas em estudo forem grandes.

A maior parte das areas circundantes das cidades, tém sido alteradas ao longo
dos ultimos anos, devido as rdpidas transformagdes que fomentaram implica-
¢Oes relevantes no que diz respeito, ao ambiente urbano, ao nivel das infraes-

truturas e a composigao social (Costa, et al. 2008).

Pode-se assim, relacionar estes espagos com os principios do desenvolvi-
mento sustentdvel, estes locais atendem as varias necessidades da populacao
sem colocar em causa as necessidades das geragoes futuras. Oferecem melhor
qualidade de vida em dreas urbanas, estas que sao areas cruciais para o desen-
volvimento urbano, para a paisagem urbana, para a diversidade ecologica e
para o desenvolvimento da satide e bem-estar social.

Mesmo assim, sao atores no desenvolvimento econdmico ao formar espagos estru-
turais e funcionais essenciais que tornam cidades locais mais habitadveis e socia-

veis.
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1.2. A importancia dos Espacos Verdes Urbanos

As cidades verdes, sao as que armazenam mais beneficios para os seus ha-
bitantes e visitantes. A existéncia de mais espagos verdes nas cidades, advém
da importancia que estes tém a nivel local. Estes espacos, vao para além da sua
beleza e das caracteristicas que estes denotam num determinado espago
(GOmez et al. 2014).

Muitos dos entendidos e a populagao que usufrui destes espagos, salien-
tam a sua dimensao estética. O verde urbano, no espaco é muito mais cativante

e apelativo aos olhos de qualquer pessoa.

Num local onde apenas existe uma elevada concentra¢ao urbanistica, os espagos
verdes urbanos, acabam por conseguir ser uma fonte de respiracao para a exces-
siva concentracdo. A estética do verde urbano, é aprofundada através de textu-
ras, de cores e dinamicas presentes num cendrio totalmente natural e real (Pe-
reira, 2011).

As agdes de planeamento, como a plantagao de varios tipos de arvores, plantas,
flores, ou seja, varios tipos de fauna e flora, alteram as sensag¢Oes sensoriais de
um determinado local na cidade. Estes espacos, sao assim, potenciadores de
relaxamento, tendo em conta os grandes impactos ao nivel do bem-estar pes-
soal e também de satide mental, concebendo a populagao a sensacao de bem-
estar e de prazer. Para além de atribuir mais vida e cariz ao espaco, estes sao
muito mais do que a beleza que refletem. Tém também, um papel recreativo e
de lazer, onde a populacao podera usufruir de atividades, estas que acabam por
ser muito importantes para a fixagao da populagdo no espacgo e incentivam uma

nova visita ao mesmo local, tornando-se um espago de inclusao.

Segundo Silva (2014), estes devem de ter a capacidade de integrar infra-
estruturas, que respondam as necessidades da populagao e devem de ser capa-

citadas de ser usadas por qualquer individuo.

As atividades ludicas, necessitam de fazer parte do cardapio, como, correr, ca-
minhar, andar de bicicleta ou deter locais prdprios para o convivio, onde as

pessoas se sintam em seguranga e permita estabelecer rela¢oes sociais.
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Como é citado em S4 (2013), existem atividades que conseguem ser muito
dinamizadoras, como feiras, cinema ao ar livre e também concertos, que sao
observadas em alguns locais na cidade de Lisboa, como é o exemplo, no jardim

do Campo Grande (figura 1.3) e Parque da Quinta das Conchas (figura 1.4).

Nos dias de hoje, sao estes espacos verdes urbanos os destinos prediletos da po-

pulacao.

Fonte: Nit, 2019 Fonte: WeheartLisbon, 2019

Figura 1.3. Cinema ao ar livre, Quinta das Conchas (2019), Lisboa Figura 1.4. Jardim do Campo Grande (2019), Lisboa

E importante salientar o bem-estar fisico e mental, estes dois pontos sdo perti-
nentes. Os efeitos da natureza, no que toca a populagao, é incomparavel a qual-
quer outra. E habitual a analogia de que quem vive perto da natureza, mais
concretamente destes espagos verdes, € muito mais saudavel, no que diz res-
peito, ao nivel psiquico e fisico, do que os individuos que vivem afastados dos
mesmos. Ainda assim, tém a capacidade de regenerarem as relagoes entre vizi-
nhos e enaltecerem as qualidades da cidade. Sendo que cada vez ha uma aten-

¢ao exposta para estes locais, havendo uma tendéncia para o seu crescimento.

Estes espacos verdes urbanos, sao também um fator econémico, pois sao cada vez
mais procurados e cobigados devido aos seus beneficios ja referidos acima, o

que faz com que o valor dos imdveis perto dos mesmos cresgca moderadamente.

Segundo Gaspar (2011), observa-se que em alguns bairros em Lisboa,
quanto mais nos afastamos do espago verde, mais o valor bruto do imdvel
desce, por outro lado, quanto mais perto estamos do espaco verde urbano, mais o
seu valor aumenta. Outra pesquisa, mostra que as propriedades bem jardina-

das, com uma maior quantidade de cobertura de arvores tende a gerar valores

26



de habitacao e taxas de aluguer mais elevadas (citado por Wolf 2009, em Sa
2013).

Segundo estatistica do Office for National Statistics (2016), em Inglaterra, as
casas para arrendar que estdo localizadas a 100 metros dos espacos verdes urba-
nos, tem um valor de 2 500 libras, o que equivale a 2 900 euros mais caras do

que se estas estivessem localizadas a um raio de 500 metros de distancia.

E cada vez mais notério as alteracdes na mentalidade do consumidor, se com-
pararmos com algumas situagoes ha alguns anos atras, atualmente, as pessoas
estao dispostas a pagar mais por casas localizadas perto de parques ou de ou-
tros tipos de espagos verdes, como também por uma casa que disponha de um
jardim ou de uma marquise onde possam estar mais ao ar livre e aproveitar o

que a natureza e o sentimento de liberdade podem oferecer.

Nos dias de hoje, esta situagao é cada vez mais recorrente, isto veio a ser
fomentado devido a situagao pandémica, onde a procura pela liberdade foi tao
ansiada pela populagdo. A procura de imoveis, que detém essas caracteristicas
disparou. Estudos futuros demonstram, que grande parte da populagao ira pre-
ferir comprar uma propriedade que detenha um jardim, ou outro tipo de espago

verde.

Estes espacos verdes urbanos, tém ainda uma grande relevancia na sustentabili-
dade ambiental, esta que tem como objetivo de preservar a satde ecologica e
garantir a sustentabilidade ambiental. Estes espagos, assumem um papel de
forma imprescindivel, onde é necessario atuar com medidas sustentaveis nestes
locais, proporcionando os melhores beneficios para a populagao, mas também
¢ capaz de transformar estes espacgos em locais competitivos e respeitadores da

sustentabilidade urbana.

Os espagos verdes, permitem também, regular os ciclos bioldgicos sem que
ocorra oscilacoes entre os mesmos. Observando-se a reducao no consumo da
energia das cidades, mas por outro lado, incentivar a conservagdo e a gestao

dos recursos naturais, que devido ao seu sobreconsumo estao a ser extintos.
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As cidades sao atrativas a varios niveis, como, sociais a econdémicos. Como
era expectavel, até ao ano de 2020, cerca de trés quartos da populacao vive em

ambientes urbanos (World Health Organization, 2010).

Nos dias de hoje, o espago rural, tem uma baixa densidade populacional, no
que diz respeito, a habitacao a tempo inteiro, sendo mais procurado para habi-

tacao de fim de semana.

Segundo a ONU (2019), nova previsao assinala que até ao ano de 2050,
70% da populagao vivera em dreas urbanas. Estima-se que no ano de 2030, a
populacao das grandes cidades aumente entre 30 e 40 milhoes de habitantes
(ONU, 2018).

Os ambientes urbanos, acabam por condicionar o acesso a natureza, este que é
tao importante. Muitas dreas urbanas, enfrentam uma crescente pressao que €
provocada com o aumento exponencial da populagao, que acaba por tornar os

recursos haturais escassos, devido a elevada pressao no consumo.

E assim, que nasce a necessidade de haver mais projetos e grande vontade de
encontrar solugdes que passem por dar importancia a natureza, estabelecendo
estratégias que melhorem a qualidade de vida nos grandes aglomerados urba-
nos, através da resposta rapida a problemas locais e a promogao de estilos de

vida mais sustentaveis.

As estratégias devem garantir que a populacdo tenha o contacto direto com a

natureza, tal como, com a biodiversidade deve ser protegida.

Os inumeros riscos ambientais, devem ser combatidos, como a polui¢ao atmos-
férica e também sonora, estas devem ser minimizadas. E importante tentar con-
trolar as ondas de calor, a precipitacdo extrema e inundagdes, assim consegue-
se atingir uma qualidade de vida muito melhor, onde a satide e o bem-estar da

populacgao estao correlacionados e sao uma prioridade.

Estes locais, desempenham papéis fundamentais nas cidades, principal-
mente no que diz respeito, a satide ambiental, através da melhoria da qualidade

do ar e da dgua, da redugdo do consumo de residuos, tal como, no restauro dos
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processos ecoldgicos. A mitigacao dos impactos decorrentes de eventos extre-
mos, como, a mitigacao do calor localizado, a mitigacao e a melhoria das aguas
pluviais, ou seja, acabam por reduzir os acontecimentos climaticos extremos,
como, ondas de calor, precipitacao extrema ou inundagoes. Pode também con-
tribuir para a reducao da dependéncia energética, para conservar e proteger os

recursos hidricos e apoiar a biodiversidade.

A poluigao, € um dos agentes que mais ameaca as cidades, acabando por

torna-las menos saudaveis, pondo em causa a satide dos seus cidadaos.

A cidade de Lisboa, no que diz respeito a descarbonizagao, os niveis de
kton no ano de 2012, foram de 3 758, sendo que em 2016, teve uma descida para
2 183 kton, o que se pretende que até ao ano de 2050 exista uma redugao para 0
kton (European Green Capital Lisbon 2020, 2020).

Outras medidas, passam pela extensao das ciclovias na cidade, tal como, na
ajuda do financiamento para a compra de bicicletas. Isto com objetivo de incen-

tivo ao uso da mesma, e a libertagao gradual da dependéncia dos automéveis.

Se mantivermos a populagao desperta para estas situagoes, estas medidas terao
um impacto significativo, e no que toca a poluigao e a libertagao dos gases, estas
deverao reduzir as suas emissdes em varios setores como, nos transportes, no

setor terciario e residencial.

Segundo a UN (2020), nos dias de hoje, mais de metade da populagao do
mundo ja experienciou um aumento significativo nas particulas aéreas, a qua-
lidade do ar tem vindo a piorar do ano de 2010 para 2016. Por isso, a aplicagao
de espagos verdes urbanos e adogao de novas medidas de vida é tao urgente e

importante.

Durante a situagao pandémica do covid-19, com todas as restri¢des impos-
tas pelos governos, pode-se observar uma redugao significativa da poluigao em
geral. Com o encerramento das industrias, certos poluentes atmosféricos dimi-
nuiram, as medidas restritivas de circulacao, fomentou a reducao de veiculos
na estrada. Consegue-se perceber que € possivel reduzir a polui¢ao quando os

motivos sao de forca maior, sendo que esta situagdao nao ¢ a longo prazo. Apods
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o levantamento das restri¢des, a poluicao voltou aos niveis normais anterior-
mente sentidos, como ja pode ser observado em alguns paises. E nesta situacao
que as Nagoes Unidas e os governos tém um papel importante a desempenhar

para que as pessoas continuem a adotar habitos saudaveis para o ambiente.

Estes espacos, devem ser usufruidos por qualquer individuo, o direito de
acesso € comum a todos, o que permitira beneficiar das vantagens que advém
destes espacos. Salientam-se os aspetos socioculturais, particularmente no que
diz respeito a satide, o bem-estar individual e comunitario, através da possibi-
lidade da pratica de atividade fisica. O que contribui para a redugao do stress e
relaxamento e fomenta a interacao social entre os varios individuos e cria o

senso de lugar.

Por fim, é muito importante haver um desenvolvimento dos espacos verdes
urbanos, incentivar a opinido publica e a tomada de decisao das comunidades e
principalmente integra-los em atividades ecologicas que promovam um senso
de pertenga, criar orgulho e relagao de vizinhanga e capacitar os residentes para

enfrentar desafios.
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1.3. Acessibilidade aos Espacos Verdes Urbanos

A acessibilidade, é vista como um conceito essencial no que toca ao acesso
aos espacos verdes urbanos. Segundo Gupta et al. (2016), este acesso € potenciador
de socializacao e promove o desenrolar de inumeras atividades no espaco pela
populacgao. O planeamento urbano deve assim, ser estudado e apropriado, para
que a sua aplicabilidade seja realizada com sucesso, com o fim de gerar benefi-

cios para os individuos.

De acordo com a Agéncia Europeia do Ambiente, os individuos devem ser
capazes de chegar a um espaco verde urbano em 15 minutos pedonalmente, o que

equivale a mais ou menos uma distancia de 900-1000 metros.

Segunda o WHO (2010), este definiu um minimo de 9m2 e um valor ideal

de 50m2 de espago verde urbano por habitante.

O autor Poelman (2018), afirma que ao medir a proximidade das dreas verdes
urbanas, consegue-se ter melhor percecao das informagoes sobre a presenca e

disponibilidade das mesmas para a populacao urbana.

E importante perceber dois aspetos, o acesso e a disponibilidade, dois conceitos

que estao interligados entre si.

No que diz respeito, ao acesso, deve-se perceber se estes espagos publicos
estao prontos a ser utilizados por todo o tipo de pessoas, isto €, deve ser garan-
tida a facil mobilidade e acessibilidade a todas as pessoas de varias faixas eta-

rias e niveis de mobilidade.

A disponibilidade, é também importante e necessario perceber se existe
area disponivel e se o solo é capacitado para esta receber estas infraestruturas
verdes. Segundo Kabisch et al. (2016), cita inimeros estudos que mostram dife-
rentes distancias, entre as varias cidades europeias, no que diz respeito ao

acesso aos espacos verdes urbanos.

Na cidade de Berlim, afirma-se que cada pessoa deve ter um espago verde
urbano no minimo a 5 hectares, a mais ou menos uma distancia de 500 metros
(Kabisch et al. 2016). Segundo o Urban Atlas (2012), em Berlim, 68% da popula-

cao vive a 500 metros de pelos menos um espaco verde de 2 hectares.
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Nos paises da costa mediterranica, distinguem-se pela sua cobertura im-
permeavel, mas também rochosa, é notorio que os resultados sejam de menor
densidade no que diz respeito aos espagos verdes. Isto deve-se a tipologia dos
seus solos ao serem insustentaveis e também a desflorestagcao (Kabisch et al.
2016).

No que diz respeito a Europa, a Norte, destacam-se as suas florestas ricas,
ao contrario do sul da Europa. A norte estima-se que os seus habitantes tenham

uma 4area florestal mais perto das suas casas.

Relativamente ao sul da europa, o estudo de Kabisch et al. (2016), onde ¢é
analisada a disponibilidade de espacos verdes nas cidades da europa, demons-
tra que tém menos de 10% em espaco urbano verde, isto porque estas cidade sao
compactas, logo, sao detentoras de densidades altas, que apresentam niveis

mais baixos de espaco verde urbano.

Segundo um estudo feito por Mendes (2017), na cidade de Braga, num raio
de 300 a 500 metros, € a sul, onde se encontra a maior mancha de area de espa-
cos verdes, onde aproximadamente 26 000 habitantes, estdo a uma distancia de
mais ou menos 10 minutos a pé de um espago verde urbano, que detenha mais de

2 hectares, o que corresponde a 10% da populacao.

Na cidade do Porto, segundo Madureira (2017), a uma distancia entre es-
pagos verdes urbanos, é de mais ou menos 8 m2/hab, é caracterizada por uma
elevada urbanizacao a oeste do seu territdrio, ja no centro e a Este, existe uma

forte area florestal.

No que diz respeito a distribuigao dos espacos verdes urbanos, esta é muito
maior na faixa litoral, isto, devido a elevada densidade populacional. No Cen-

tro e a Este, encontra-se o oposto, ou seja, uma menor densidade.

Os espagos encontram-se em média se encontra a 500 metros onde pedonal-

mente estao a uma distancia de 10 minutos.

Na cidade de Lédz, na Polodnia, a disponibilidade de espago verde urbano é

a 500 metros de distancia a 2 hectares de minimo espaco verde.
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Ja na cidade de Vitdria, municipio de Espanha, que foi distinguida em
2012 como “European Green Capital”, segundo a Euro Comission (2012), esta é
uma cidade que serve os seus habitantes com uma distancia minima aos espa-
cos verdes urbanos, “é uma das cidades europeias com uma grande proporcdo de dreas

verdes por habitante aproximadamente de 45 m2 por pessoa” (EU, 2012: 2).

Esta é acessivel a todos os cidadaos, por se tornar dinamica e inclusiva, conse-
gue integrar no seu territorio cerca de 10 milhdes de m2 de parques e areas
verdes, o que permite a disposicao para a pratica de exercicio fisico e socializa-
¢ao. Esta cidade verde, é realmente muito importante para o municipio, pois, a
grande parte da populagao vive num raio de 300 metros de espago verde aberto,
“os jardins publicos cobrem uma drea de 1 091 hectares o que diz respeito a 32.67% da
drea urbana” (EU, 2012: 5).

Estes espacos verdes, sao por exemplo, os jardins urbanos, que estao abertos 24

horas, possibilitando a visita a qualquer hora do dia, mas fomentando outros
q

problemas como € o da seguranga. O que acaba por acontecer, é que estes espa-

¢os comegam a ser usados por grupos que muitas das vezes sao marginalizados

aumentado a apropriacao destes locais.

Tomemos como exemplo, nos Estado Unidos da América, onde foi criado por
inumeras organizac¢des sem fundos lucrativos, o “10minutewalk”, que tem como
objetivo que todos os habitantes devem de estar a uma distancia de 10 minutos
um espago verde urbano para seu usufruto até ao ano de 2050 (NRPA, 2017;
10minuteWalk, 2021).
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1.4. Espacos verdes urbanos: O caso da cidade de Lisboa

A cidade de Lisboa, foi condecorada como, Capital Verde da Europa em
2020, segundo o Comissao Europeia (2020). Estima-se que 76% da populacgao
da capital, vive a uma distancia de 300 metros de um espago verde urbano,
“desde 2008, Lisboa tem visto um aumento de 16% em espacos verdes novos e renovados
e pretende atingir 20% até 2021” (Sustain Europen, 2021). Esta condecoragao nao
prestigia apenas o verde urbano nas cidades, segundo a Comissao Europeia
(2016), existem também outros fatores de distingao. As cidades que concorrem
a este titulo, devem de garantir uma boa qualidade do ar e recursos hidricos, os
niveis de ruido monitorizados, controlo de desperdicio, preservar a biodiversi-
dade e também o uso sustentdvel do solo, entre outros indicadores que contri-

buem para uma boa gestao das cidades sustentaveis.

Existem fatores que sao essenciais nestes locais como, o "prazer estético" e
"permanéncia”, estes surgem evidenciados de forma semelhante pelos varios
espacos, mas com especial incidéncia no jardim e no parque. Estes espacos, en-
quanto locais privilegiados para as pessoas, segundo Castro et al. (2000), reali-
zou um estudo através de inquéritos na cidade de Lisboa a populacdo, onde
concluiu que cerca de 20% usa estes espagos para "estar com a familia e com os

amigos” e a "proximidade de casa".

Uma das medidas que a cidade de Lisboa tem apoiado e que é muito
significativa para a vida da populagao é o alargamento e planeamento dos
corredores verdes urbanos, pois segundo a European Comission (2020), es-
tes servem para preservar e aumentar as dreas permeaveis e reabilitar os
cursos de dgua subterraneos. Além da fun¢ao social, tem uma fungao ecolo-
gica bastante importante. A cidade de Lisboa, nao fica muito atrds, esta ¢é
capacitada de inimeros corredores verdes, como podemos observar na fi-

gura 1.5.
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Figura 1.5. Mapa de corredores verdes de Lisboa
Fonte: Lifecooler, 2017

Temos o exemplo do corredor verde de Monsanto, que é o maior, tem uma ex-
tensao de 2,5 km e 51 hectares, que comeca no Parque florestal de Monsanto ao
Parque Eduardo VII.

Em termos de acessibilidade aos Espacos Verdes Urbanos, segundo estudo
realizado por Mendes (2017), a cidade de Lisboa, mostra que 22% da populagao
encontra-se a uma distancia de 300 metros de um espaco verde urbano, com uma
dimensao de 2 hectares. J&a 37% da populagao lisboeta, vive a uma distancia de

500 metros de um espaco verde deste tipo com 17 m2/ hectares.

Em média, segundo o estudo do autor, apenas 10% da populacao de Lisboa,

vive a uma distancia de 10 minutos de um espago verde urbano.

No entanto, como ja referido anteriormente, servem para salvaguardar a biodi-
versidade e também os elementos naturais, ao mesmo tempo haverad uma mul-
tiplicidade de atividades recreativas e de lazer no espaco. E ainda assim, per-

mitem melhorar a estética da paisagem da cidade de Lisboa.
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As ideias e projetos para tornar a cidade de Lisboa uma cidade mais verde, nao
faltam, existe a importancia da implementacao de mais vegetacao, “mais de 80
000 drvores foram plantadas desde 2017, com mais 20 000 a serem plantadas até 2021”
(Sustain Europe, 2021).

Para além de todas as medidas para os espacos verdes urbanos, estas cidades
aqui mencionadas, agregam em si vdrias praticas e projetos para diminuir o
desperdicio dos residuos, melhorar a qualidade da 4gua das cidades, mitigar e

fomentar a resiliéncia, no que toca as alteragoes climaticas.

No que toca ao tema da mobilidade sustentavel, esta deve-se tornar mais
ativa e amiga do ambiente e adaptar-se as cidades através de energias renova-

veis, tal como, dar a devida importancia a economia circular.

Segundo a WHO (2017), os espacos verdes urbanos, fomentam intimeras

oportunidades de integracao e de intervengoes no espaco.

A cidade de Lisboa, tem apostado nestas intervengoes, que passam pelo desen-
volvimento de novos bairros residenciais, de infraestruturas comunitarias, par-
ques empresariais ou projetos de infraestruturas de transportes, tal como, pro-
jetos de regeneracao e iniciativas de reabilitacao urbana, de requalificacao de

areas degradadas e de reabilitagao de areas industriais.

Podem ainda, ser desenvolvidos projetos de jardinagem/agricultura urbana e

iniciativas de promocao da biodiversidade.
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CAPITULO II

Verde Vegetalizado: O Conceito

O conceito “Verde Vegetalizado”, engloba parques, florestas, terracos ver-
des, jardins comunitarios que providenciam servicos de ecossistemas aos hu-
manos. Estes espagos tém um papel fundamental na melhoria da atividade fi-
sica e também contribuem para melhorar funcionamento da mente, no geral

acaba por fomentar a melhor qualidade de vida para todos os habitantes.

E cada vez mais importante o planeamento e a investigacao, para perceber a

disponibilidade para a implementacao destes espagos (KABISH et al., 2016).

Neste trabalho, defende-se o conceito de Verde Vegetalizado, este consi-
dera diferentes classes de espago ocupado por dreas vegetalizadas de caracter per-
manente e/ou temporario, e independente de sua dimensao (superficie ocupada

em area) e da afetacao do respetivo uso.

Neste conceito, integram-se as seguintes classes do Urban Atlas de 2018, como,
a classe 1.4 Areas vegetacdao nao agricolas artificiais (artificial non-agricultural
vegetated areas), que sao compostas por vegetacoes plantadas e cuidadas pelos

individuos e integra instalagoes desportivas como unidades independentes.

A classe 1.4.1. Espacos Verdes Urbanos (green urban areas), sao maiori-
tariamente dreas verdes urbanas de uso recreativo, como jardins, parques, ce-

mitérios e zoos.

A classe do Urban Atlas, 1.4.2. InstalacOes desportivas e de lazer (sports
and leisure facilities), inclui todas as instala¢coes desportivas e de lazer e ainda
os terrenos associados as mesmas. Estdo incluidos nesta classe, campos de

golfo, parques de lazer, marinas, acampamentos, terrenos desportivos, etc.

A classe ntimero 2. Areas agricolas (agricultural areas), integra nela a
classe 2.1. Terra Aravel (arable land (anual crops)), onde incorpora campos sob

sistema de rotagao, a classe 2.2. Cultivos Permanentes (permanent crops), é
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onde existem pomares de fruta, arvores de fruta, vinhas, roseiras, oliveiras e

etc.

A classe 2.3. Pastagens (pastures), encontra-se pastos e prado sob uso

agricola.

A classe 2.4. Padroes de cultivo complexos e mistos (complex and mixed
cultivation patterns), integra cultivos permanentes, padrdes de cultivo comple-

xos e terras ocupadas pela agricultura, onde estao dreas naturais de vegetacao.

Neste conceito, esta também incluido a classe 3. Areas naturais e semi-
naturais (natural and (semi-) natural areas), é integrado a classe 3.1. Florestas
(forests), é maioritariamente aqui que se encontra floresta de folhas largas, co-

niferas e mistas, entre outras.

Por fim, inclui-se a classe 3.2. Associagoes de vegetacao Herbaceas, a ve-
getacdo que integra esta classe cobre mais ou menos 50% e fazem ainda parte

vegetacao esclerofila.

Em suma, este conceito integra areas de paisagens naturais, como cam-
pos de agricultura e complexos agricolas, campos de pomares, vinhas, roseiras,
oliveiras e também outras planta¢cdes. Compdem esta definicao os espagos ver-
des, os parques urbanos, que sao predominantemente dreas de recreio tal como,
parques de lazer, zoos, cemitérios, florestas, parques de desporto, espagos de

férias, aerodromos e marinas.

Assim, tudo o que é dreas impermeaveis urbanas, que nao detenham de
espagos acima mencionados sao excluidas desta defini¢ao. A cidade e os seus
cidadaos, beneficiam deste verde vegetalizado, em termos ambientais, sociais e

de saude, o que sera abordado e analisado na AMU de Lisboa.

Segundo o Copernicus Urban Atlas, fornecem uma definicao em que nas
areas verdes urbanas sao “dreas verdes piiblicas para uso predominantemente recre-
ativo, como jardins, zoologicos, parques, parques de castelos; dreas naturais suburbanas
que se tornaram e sdo gerenciadas como parques urbanos” (European Comission,
2011). Por outras palavras, sao superficies vegetais, que dizem respeito a uma
infraestrutura verde. Sao agentes de clorofila que conseguem manter o equili-

brio urbano das cidades e dos seus habitantes, tornando a vida mais saudavel.
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2. Enquadramento do Verde Urbano” na Sustentabilidade Urbana

Segunto Beatley (1981), a sustentabilidade é muito importante para as cida-
des e é um conceito que atualmente, tem um grande destaque por todo o
mundo. A sustentabilidade tem sido posta a prova, devido a elevada pressao
populacional e ao crescimento econdmico, estes poem em causa 0s recursos es-

senciais a vida da populagao (citado por Pereira, 2011 em Marques, 2009).

No que diz respeito, a sustentabilidade urbana, existem 5 principios a qual

se deve respeitar para que se alcance um desenvolvimento sustentavel correto.

Segundo CEO council for Sustainable Urbanization (2017), o primeiro
principio é a qualidade ambiental, onde existe a preocupagao com o gasto dos
recursos das cidades, € necessario um desenvolvimento consciente dos recursos
hidricos, tal como, a regulamentacao da qualidade do ar, mantendo sempre o

foco nos desafios das alteragdes climaticas.

O segundo principio, € o desenvolvimento urbano, promovendo o acesso
ao mercado de trabalho, fomentando o desenvolvimento sustentavel onde deve
de existir a integragao de varios espagos, mantendo a compatibilidade com as

diretrizes dos planos diretores municipais de cada municipio.

O terceiro principio, € o das cidades sustentdveis, onde se incorpora medi-
das de cariz de cidades inteligentes (Smart Cities), existe a preocupacgao de di-
namizar os transportes publicos, tornando-os mais congruentes e interligados
entre si, com o foco no planeamento urbano que visa tornar os espagos publicos

urbanos mais desenvolvidos e dinamicos.

O quarto principio, € a protecio ambiental, isto diz respeito a aplicagao de
medidas verdes, exemplos de construgao de edificios verdes, que sao melhores
para o ambiente atenuando os impactos ambientais, desenvolvimento de pro-

jetos no ambito de reciclagem dos recursos hidricos e dos recursos locais.

Por fim, o ultimo principio, que € bastante importante, é a inclusdo social,
onde deve de haver uma preservagao da identidade de cada local, criando-se

um sentido de pertenca, ligando as comunidades. Devera também existir um
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incentivo a participagao publica, por parte da populagao no ambito do planea-
mento, fomentando o sentido critico nos varios projetos que sao direcionados

para cada espago, tentando combater as assimetrias entre os individuos.

As dreas verdes urbanas, sao um importante foco, por parte de varias iden-
tidades nao s6 nacionais, mas também, como internacionais. Para haver uma
correta aplicabilidade da sustentabilidade, deve-se aplicar um correto desenho
sustentavel, e construgdes sustentaveis, onde depois durante a vida dessa
mesma construc¢do, deve de haver uma frequente manutencdo sustentavel, a

qual vamos adquirir a sustentabilidade deste verde urbano.

Atualmente, varios organismos internacionais, desenvolveram orienta-
¢Oes para as dreas verdes urbanas, para que estas se tornem um importante lugar,
onde existe boas dindmicas na cidade, mas também se consiga uma melhor qua-

lidade de vida para os seus habitantes.

A Comissao Europeia, como o European Green Leaf, estao a desenvolver pro-
jetos no ambito da criacao de um ambiente cada vez melhor para os cidadaos
europeus. A UE, adotou também o 7° Programa de A¢ao Ambiental (7° PAA),
designado como, “Viver bem, dentro dos limites do nosso planeta”, que tem como
objetivo primordial, aumentar a resiliéncia ecoldgica, isto €, dar capacidade a
um ecossistema de se adaptar e de criar mecanismos de defesa contra as tensoes

ou pressoOes que possam existir sobre o mesmo.

Estes espagos verdes, assumem um papel fundamental no que diz respeito a
valorizagao do meio urbano e a vida. Sao fundamentais para estabelecer uma
importante relacdo com a Agenda 2030, apoiada pela Uniao Europeia (UE) que

é filiada pela Organizacao das Nagoes Unidas (ONU).

Esta contém 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel que devem ser al-

cangados por todos os paises até ao ano de 2030.

Segundo a PorData (abril, 2021), encontram-se na Agenda 2030, como
pode ser observado na figura 2.1, as seguintes dimensoes categoricas, social,
econOmica e ambiental, trabalham as trés para promover a prosperidade para

que as pessoas e o planeta consigam atingir a paz, a sustentabilidade ambiental,
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a inclusao através do combate das desigualdades, como por exemplo, a po-

breza, fomentando a igualdade e também a justica.

ERRADIGAR SADE EDUCAGAD IGUALDADE AGUAPOTAVEL
APOBREZA DE QUALIDADE DE QUALIDADE DE GENERD ESANEAMENTO

TRABALHD DIGNO INDUSTRIA, 10 REDUZIR AS PRODUCAD
ECRESCIMENTO INOVAGADE DESIGUALDADES DADES ECONSUMO

ECONOMICO INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS
1 4 PROTEGER A 15 PROTEGER A 16 PAZ, JUSTIGA PARGERIAS PARA

VIDAMARINHA VIDA TERRESTRE EINSTITUICOES AIMPLEMENTAGAD

EFICAZES DOS DBJETIVDS OBIJETIVE:S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

Figura 2.1. Objetivos de sustentavel 2030
Fonte: Nacoes Unidas, 2021 desenvolvimento

Podemos relacionar os espagos verdes, com a 11¢ meta “Cidades e Comunidades
Sustentdveis”, na qual, segundo o Guia sobre o Desenvolvimento Sustentavel da
UNRIC (2018), afirma que “Até 2030, fornecer acesso universal a dreas seguras, in-

clusivas e acessiveis, verdes e espacos publicos, especialmente para mulheres e criangas,
idosos e pessoas com deficiéncias." (UNRIC, 2018:22).

Existe assim, a necessidade de perceber de como atualmente as cidades conse-
guem ou devem de integrar o que € mais importante para si e para os seus re-
sidentes, desta forma deverao ser mais inclusivas, seguras, resilientes e susten-

taveis.

Na presente figura 2.1, observa-se o objetivo 11?2 da ODS, este visa a im-
portancia de dar novas caracteristicas e espacos as cidades, mas para isso € ne-
cessario haver uma forma inteligente e responsavel de planear as cidades, quem
diz cidades, diz também, outros aglomerados urbanos, que por vezes sao es-

quecidos por se localizarem afastados dos grandes centros das cidades.

Através deste planeamento, esta comprovado que estes locais serao mais inclu-
sivos e terao a capacidade de oferecer oportunidades a todos os habitantes sem

tazer distingao em qualquer forma.
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Segundo PorData (abril, 2021), as cidades devem ser capazes de responder
a todas as necessidades dos seus habitantes através dos servigos basicos como,
energia, habitagao, transportes e espacos verdes, o que faz com que haja uma
reducao na utilizagdo dos recursos que existam na cidade, tal como a redugao

do impacto ambiental.

Atualmente, a populacao a viver nas areas urbanas € elevada, o que gera
a sobrelotacao dos transportes publicos e um uso maior de automoével nas cida-
des, o que faz com que haja mais poluicao do ar, esta polui¢ao tem causado uma
estimativa de 4.2 milhdes de mortes prematuras em 2016 (United Nations,
2019).

No ano de 2018, 24% da populagao urbana vive em bairros informais, chamados
também de favelas, apenas metade da populagao tem acesso conveniente aos

transportes publicos, a uma distancia de 500 a 1000 metros.

Nos dias de hoje, a inovacao e a evolugao global despoletaram o desen-
volvimento. Este tem vindo a ser um importante ator, no que diz respeito a

redugao de individuos que residem em bairros informais.

Com a pandemia do COVID-19, houve um aumento da pobreza o que fez com

que houvesse mais pessoas a que viverem em condi¢Oes precarias.

Os impactos da pandemia sdo cada vez mais notdrios, segundo a UN (2020),
sao evidentes as assimetrias entre as pessoas que vivem em favelas e as pessoas
que vivem em aglomerados urbanos formais. Se ja existia inimeras pessoas que
viviam com dificuldades, onde o acesso ¢ bastante limitado ou até mesmo, sem
qualquer tipo de servigos basicos, isto é dgua, saneamento e gestao de residuos,

agora esta situagao encontra-se muito pior.

Segundo a UN (2020), ocorreu um elevado declinio significativo no que
diz respeito, a proporcao da populagao urbana que vive em favelas, 28% foi a
percentagem que no ano de 2000 foi estimada, sendo que no ano de 2014, pas-
sou para 23%. A proporgao da populacao urbana que vive em favelas, aumen-
tou para 24% em 2018, ou mais de 1 bilhao de pessoas, devido aos aumentos no

norte da Africa e no oeste da Asia e na Africa subsaariana.
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A necessidade de desenvolvermos as dreas urbanas e tornd-las mais sustenta-
veis € emergente. O desenvolvimento dos servigos e das infraestruturas, tém a
visdao de atenuar e eliminar os riscos e eventuais problemas para que haja uma
resposta rapida e efetiva as necessidades da populacao de uma forma mais efi-
ciente, tornando as cidades mais inteligentes e com um crescimento mais pros-

pero a longo prazo.

Nos anos de 1990 a 2015, as areas urbanas registaram um aumento geral,
na quantidade de area construida por pessoa, pode-se observar que a expansao
fisica das cidades, foi mais rapida do que suas taxas de crescimento populacio-
nais, de acordo com dados de 2019, tendo sido analisada uma amostra de 755
cidades de 95 paises (UN,2020).

Em algumas cidades, essa rapida expansao reflete o quao esta ndo é planeada,

tornando a prestacao de servigos mais cara e ineficiente.

Em média, todas as regides, exceto a Africa Subsaariana e o Leste e Sudeste

Asiatico, registaram um aumento consistente na area construida per capita.

Durante a situagao pandémica, foi bastante pertinente perceber que o planea-
mento é importante, porque melhora a satide ptblica, mitiga a possibilidade de

desastres naturais e ndo s, que possam existir.

Segundo a Uniao Europeia (2015), introduziu um dos mais importantes
desafios, que é a importancia que a descarbonizagao tem sobre o planeta, ine-

vitavelmente sobre as cidades.

Deverd haver uma acentuada reducao das emissdes dos gases efeitos de estufa
(GEE), entre 80 e 95% até ao ano de 2050, a qual se devera notar uma redugao
de pelo menos 40% das emissoes de GEE até ao ano 2030, que sera importante

para os parametros de comparacao com os niveis de 1990 (Spencer, 2017).

Quando se fala na principal fonte emissao de GEE, pensamos automaticamente
nas cidades. Estas sdo espagos onde decorrem varias atividades que potenciam

a libertagao destes gases que acabam por comprometer a satide publica.
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Com base de atenuar todos estes desafios, que sdo prejudiciais para o planeta,
nascem varios projetos, como a “Lei europeia do Clima”, que surge com a fina-
lidade de atingir a neutralidade carbonica. Segundo a Comissao Europeia (se-
tembro, 2021), a neutralidade carbdnica, ¢ atingida através da reducao de me-

tade das emissoes de efeito de estufa até ao ano de 2030.

Segundo as Nacgoes Unidas (2011), as cidades sao detentoras de energias
que sao principalmente de origem de combustiveis fOsseis e outros bens e ser-
vigos, que a produgao dos mesmos acaba por gerar novas emissoes noutros lo-

cais.

E aqui se deve posicionar o planeamento e o ordenamento estratégico, para que
integre medidas estratégicas, que potenciem mudangas, pois, esta em causa a
saude e a vida da populagao, onde devem de ser impostas medidas de ambito

social e de sensibiliza¢ao para que se consiga chamar a aten¢ao da comunidade.

O ordenamento do territdrio, encontra-se no centro das medidas de adap-
tacdo e mitigacao urbanas. A maneira de como esta feito o desenho urbano, a
rede de transportes publicos, os sistemas distritais integrados de calor e eletri-
cidade sao algumas das consideragdes de planeamento que ha muito tempo sdao
reconhecidas pela UN (2011), como entre, os principais instrumentos de redu-

¢ao da intensidade energética urbana.

Segundo as Nac¢oes Unidas (2011), o planeamento urbano e as estratégias

espaciais para a neutralidade climatica devem ter como objetivo:

1. Limite da expansao urbana e da dependéncia do carro, alcangando
niveis adequados de densidade de construcao e desenvolvimento de
uso misto, organizando e melhorando o transporte publico e trans-

portes nao motorizados;

2. Fornece um sistema integrado de espagos verdes e de outras infraes-
truturas naturais, que deve proteger a cidade de condig¢oes climaticas
adversas, ajudando a mitigar o efeito de ilha de calor urbano e forne-

cer espagos para habitat natural e recreagao humana;
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3. Desenvolver a infraestrutura de energia integrada, para fontes reno-

vaveis de energia e sistemas de transformacao de residuos em energia;

4. Oferecer programas abrangentes para reabilitacao e regeneracao de
areas problematicas (como antigas instalagoes industriais) e para ga-
rantir melhores padroes de eficiéncia energética no ambiente constru-

ido;

6. Incentivar e apoiar as ecos cidades ou assentamentos sustentaveis,

para as quais se deve definir cédigos de praticas;

7. Abordar as vulnerabilidades e oportunidades das mudancas climati-

cas no contexto concreto da cidade;

8. Garantir que o objetivo a neutralidade climatica, seja baseado em
principios de inclusao social e integracao socio espacial, evitando a

segregacao social e mitigar desequilibrios sociais entre bairros.

De acordo com o artigo “Cidades de Clima Neutro” (2011), para se chegar
a uma abordagem urbana eficiente que consiga enfrentar a neutralidade clima-

tica geralmente é fundamentada pelos seguintes principios gerais:

1. Visao: Criagao de politicas inteligentes ao nivel do clima devem ser
determinadas e baseadas numa visao clara e estratégia, orientada para
as agoes e resultados. E fundamental continuar a haver um equilibrio

entre os interesses dos setores publico e privado.

2. Cooperagao: Manter a cooperagao entre autoridades ao nivel nacio-
nal, regional e municipal. Mas também entre as varias autoridades da

cidade, esta é a chave para as cidades neutras carbono.

3. Participagao: Fomentar a participacao das partes interessadas, assim
permite que se consiga chegar a um entendimento comum, tal como
a compromissos. Os governos locais devem de ter uma ligacao direta

com a populagdo nos processos de tomada de decisao.

4. Financas: E importante identificar fontes de financiamento sustenta-

veis para o clima e projetos de energia.
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O baixo consumo de carbono, pode ser relacionado com os transportes e as va-

rias maneiras que a populagao usa para se mover pela cidade.

Na UNECE (Comissao Economica das Nac¢oes Unidas para a Europa), as
regioes que a compoem, como, os EUA, Russia, Canada, Israel, entre outras,
estatisticas ditam que 30% da energia que € gasta, € consumida pelos transpor-
tes, principalmente pelos transportes publicos. Segundo United Nations (2011),
este gasto € de 73.6%, sendo estes os principais emissores de gases de efeito de
estufa. E importante adotar estratégias, que passem por neutralizar as cidades,
através da mobilidade suave, nao so o incentivo ao uso de bicicletas, mas tam-

bém o incentivo a caminhar.

A criagao e o desenvolvimento das ciclovias, tal como a aplicagao de medidas
de acalmia de trafego, através da implementagao de zonas de coexisténcia, apli-
cabilidade das infraestruturas verdes, para tornar o espago nao s6 mais susten-

tavel e respirdvel, mas também seguro.

Em termos de transporte, deve-se usar mais os transportes publicos e se
houver preferéncia por um automével proprio, optar por automoveis elétricos,
que tem uma percentagem reduzida de libertacao de gases para atmosfera, por

outro lado, o seu custo de manutengao é superior ao normal.

Existem ainda medidas como, o car-sharing e bike-sharing, que sao conceitos
de aluguer de automdveis ou bicicletas por um determinado tempo, permitindo
que nao se tenha que adquirir um automovel ou uma bicicleta prépria e se
possa circular durante um periodo de tempo discipulado, permitindo que haja

menos transito e menos emissoes de CO2 para a atmosfera.

Outra maneira do verde urbano se interligar com a sustentabilidade, é as praticas,
como as hortas urbanas. Estas sao um grande beneficio ambiental, no que toca
a mitigacao das alteragoes climaticas, devido a sua producao menos agressiva,

como € a industria intensiva (Pegas, 2019).

A necessidade da subsisténcia através da produgao de comida, como nes-
tas hortas, permitem ao individuo produzir alimentos da forma mais bioldgica,

mas também permite ser um gatilho para a satde mental. Para além disso, as
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hortas urbanas ajudam a melhorar o bem-estar dos bairros, promovem a socia-
lizagdo entre as comunidades e tornam-se mais interessadas na participagao das
atividades. E assim, que estas formas de consumo acabam por ser boas para a
manutencao e conservacgao dos ecossistemas e dos residuos, mas claro, nao con-

seguem substituir a producao alimentar industrial a grande escala.

Concluindo, para que todas estas medidas sejam concretizadas, que pas-
sem da teoria a pratica, as cidades necessitam de ter a capacidade de adotar e
de se adaptarem a estas novas realidades. Permitem assim, uma melhor quali-
dade de vida nas cidades. Onde deverao existir habitos sustentaveis, que estao
diretamente ligados aos impactos positivos sobre a satide e ambiente. Isto é, a
cidade, deve de assegurar novamente um planeamento assertivo e seguro, por-
que o objetivo é incentivar a populagao a adotar medidas sustentaveis, onde se
caminha para uma progressao, a um nivel superior de medidas como, deixar o
seu proprio automdvel e que passar a ter habitos de mobilidade suave, devere-
mos olhar para alguns fatores como, a acalmia de trafego, a tipologia das ruas

e a segurancga rodovidria.

No que diz respeito, a acalmia de trafego, deve-se estabelecer um nivel de
segurancga rodovidria, adotar medidas e estratégias que visam a criagao de uma
identidade de rua propria, que por si sd, seja capaz de alertar os seus utilizado-
res. Estas medidas e estratégias passam pela alteracao da pavimentagado (cor e
a textura), melhoria e refor¢o da iluminagao publica, lombas, vegetagao, porti-
cos/pinos delimitadores, entre outros. O objetivo é estabelecer uma via com di-
versos condicionantes a circulagao automodvel e que promovam a adogao de
uma condugao adequada, preferencialmente a velocidades reduzidas. A urba-
nizagao ¢ um dos grandes desafios a preservacao da biodiversidade, tal como a
propria degradacao dos habitats, como também, as alteracoes e degradagdes
ambientais, mas através de um planeamento pensado e estratégico consegue-
se criar as cidades direcionadas para as pessoas e para uma sustentabilidade

urbana equilibrada.
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2.1. Infraestruturas Verdes Urbanas: O Conceito

A importancia do planeamento e das propostas no ambito da sustentabili-
dade, sao cada vez mais relevantes para os dias de hoje, tem estado na ordem
do dia nos governos e gestoes publicas para combater as grandes fragilidades

ambientais.

Segundo Lehman (2014), os planeadores comegam agora a pensar nas ci-
dades como sistemas bioldgicos e naturais complexos que consigam ser autos-

suficientes.

A infraestrutura verde urbana, é definida como uma rede multifuncional
de espacos naturais ou recuperados, compostos por fragmentos permedaveis e
vegetais, preferencialmente arborizados que conectados, preservam os valores
naturais, culturais e as fun¢des do ecossistema natural que oferecem servigos as

cidades.

Segundo a Comissao Europeia (2013:7), “Uma rede estrategicamente planeada
de dreas naturais e seminaturais de alta qualidade com outras caracteristicas ambien-
tais, que € projetada e consegue fornecer diversos servigos ecossistémicos e proteger a

biodiversidade em ambientes rurais e urbanos.”.

Esta pode ser criada em varios sitios urbanos, podem ser manifestadas em areas
que sejam naturais e seminaturais, estas podem ainda, ser aplicadas em telha-
dos, aquedutos, rodovias e areas sem nenhuma construcao. O que é bastante
positivo, € que estas construgoes nao vao interferir com a biodiversidade local,
esta mantem-se protegida. Para garantir uma boa aplicabilidade, deve-se ter a
certeza de que o solo estd em bom estado, para que haja a capacidade de sus-
tentabilidade de uma boa infraestrutura, por exemplo, deve ser garantida a boa

absorcao de agua.

Segundo o artigo da EC (2012), uma das grandes atra¢des das infraestru-
turas verdes, é a capacidade de no mesmo local deter inimeras fungoes, desde
a protecao da biodiversidade, & adaptagao as alteragoes do clima e também aos

beneficios sociais e econdmicos. Os elementos como, arvores, sao componentes
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da infraestrutura verde e tém funcdes ecoldgicas insubstituiveis. Estas contri-
buem significativamente para prevenir a erosao e controlar o sistema humido,
promovem a infiltracao da dgua das chuvas, reduzindo o impacto das gotas que
compactam o solo, tém capacidade de retencao de oxigénio e mitigam os efeitos
de ilhas de calor. Por exemplo, sdo locais como as dreas verdes escolares, jardins
urbanos, jardins das propriedades, campos desportivos e pragas que ajudam

para haver uma fcil drenagem da agua.

A floresta urbana, consiste no somatorio de todas as arvores que se encon-
tram na cidade, em parques e pragas, ruas e fragmentos de matas. O ideal é
conectar estes espagos para que integrem uma infraestrutura verde, assim par-
ques arborizados podem ser articulados por conexoes lineares como ruas ver-
des (citado por Madureira, 2013 em Benedict e McMahon, 2006).

Como bom exemplo, salienta-se os telhados verdes, que para além de serem
muito mais sustentaveis do que os telhados conventuais, tem uma reducao dos

custos de energia e permitem o habitat a vida animal.

Segundo a Ageéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos (2015), o
exemplo das arvores como ja foi referido acima, é fundamental, estas conse-
guem absorver a chuva, reduzir a ilha de calor, permitem as sombras no verao

e é um potencial ator na redugao dos gases de efeito de estufa.

Encontra-se ainda outro projeto, os jardins de chuva, que para além da parte
estética que atribuem aos locais onde estao implementados, promovem a infil-
tracdo da dgua, o que permite a recarga das aguas subterraneas, para além
disto, é ainda um ator de acalmia de trafego, porque pode ser usado pelas pes-

soas.

Os pavimentos permeaveis (figura 2.10), é outra infraestrutura verde,
nasce no ambito da redugao do escoamento e da dgua parada e ainda assim,

permitem melhorar a longevidade da infraestrutura.

A dltima infraestrutura que se vai abordar, sao os espagos verdes (figura 2.4,
2.2.,2.5), que sao muito importantes como ja referido, pois, acabam por aumen-

tar a porosidade do solo e permitem que quando ha eventos climaticos extre-
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mos as inundagoes sejam reduzidas. Como estes exemplos, existem tantos ou-
tros que tendem em ser 6timos projetos a defender e com capacidade de apli-
cabilidade, o que torna as cidades cada vez mais atrativas, sustentaveis e segu-

ras para se viver.

Tomemos como exemplo a figura
2.2,2.5e 2.7, onde foi utilizada ve-
getacao verde para cobrir a esta-
cao ferroviaria na cidade de Bar-

celona.

Este verde urbano dos Jardins de
La Rambla de Sants, camufla o

ruido que a circulagao ferroviaria

gerava diariamente para os bair-

Fonte: aloalobahia,2016
ros de Sants e La Bordeta que se lo- Figura 2.2. Jardins de La Rambla de Sants, Barcelona

calizam junto a mesma.

Para além de nao ser percetivel qualquer som incomodativo em cima desta es-
trutura verde, esta tornou-se um jardim publico, que é detentor de varias estru-
turas de desporto e lazer para a populagao como, gindsio urbano, um café, par-

que infantil e mobilidrio urbano para descanso dos usudrios.

De acordo com Madureira (2014), as peculiaridades do verde urbano, tem
uma importante aplicabilidade por refrescar os microclimas através da evapo-
transpiragao, combatendo as elevadas temperaturas que sao sentidas. Isto re-
duz a taxa de declinio das fungdes ecoldgicas com a urbanizagao, dentro e fora
das cidades, e a0 mesmo tempo, por meio dos beneficios conferidos aos mora-

dores urbanos.

Segundo Tiepo et. al (2014), as infraestruturas verdes, além de consegui-
rem conectar ambientes, fortalecem os servicos ecossistémicos, melhorando a
permeabilidade da paisagem, angariando beneficios econémicos, sociais e am-
bientais. Estas infraestruturas denotam custos bastantes inferiores a implemen-
tacdo dos meios convencionais. Para além disso, interligam a beleza e a paisa-

gem, o que ajuda a reduzir os desafios das catastrofes ambientais e sociais.
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E importante que as cidades assumam caracteristicas verdes, ndo s6 devido as
causas ambientais, mas também ao nivel social. E necessdrio criar cidades que
sejam capazes de oferecer aos seus habitantes e também visitantes o conforto e
a seguranca. E através das infraestruturas verdes, que conseguimos ligar estes
dois pontos fulcrais, espagos onde o ambiente estd a ser regulado e assegurado,
mas também onde a populagao pode usufruir do espaco de forma regular e

segura.

Figura 2.3. Parede de Vegetacdo verde. EDAR de Besos, Figura 2.4. Espago Verde Urbano. Barcelona. Castro, Marta (2021)
Barcelona. Castro,Marta (2021)

ik
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Figura 2.5. Espaco verde urbano. Jardim Rambla de Sants, Figura 2.6. Jardim de Montjuic, Barcelona. Castro, Marta (2021)
Barcelona. Castro, Marta (2021)
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Fonte: noctula,2020
Figura 2.8. Edificio coberto de vegetacao

Fonte: Oliveira, Patricia (2019)
Figura 2.10. Pavimento permeavel

Figur 2.9. Zona de Coexisténcia, Barcelona. Castro, Marta (2021)

Figura 2.11. Corredor verde de Monsanto
Fonte: Lisboa, 2019
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2.2. Objetivos e Beneficios ambientais, sociais e econdmicos das

Infraestruturas Verdes

A infraestrutura verde, tem como objetivo reduzir os custos, melhorar as

ligacOes e estabelecer uma f4cil socializa¢ao nos espagos verdes urbanos.

Muito resumidamente, sao estas

infraestruturas que tém o obje- Beneficios
. . Ambientai
tivo de fomentar a melhor quali- =
dade de vida, proteger a biodi-
versidade, proteger o planeta e
. . L. Beneficios Beneficios
as cidades de eventos climaticos Economicos  Infraestruturas Verdes Sociais

extremos, ou seja, combater as
alteracoes climaticas, encorajar o
desenvolvimento e o planea-

mento inteligente.

Figura 2.12. Os trés niveis de beneficios das Infraestruturas Verdes

2.2.1. Beneficios Ambientais

Segundo a Comissao Europeia (2010), estas infraestruturas permitem me-
lhorar a conectividade entre as zonas naturais existentes para impedir a frag-
mentagao e melhorar a sua coeréncia ecoldgica. Ajudam também, a aumentar a

permeabilidade das paisagens.

De um modo geral, salientamos alguns beneficios ambientais, como, a regula-
rizagao microclimatica, controlo da poluicao, protecao contra a erosao, aumento

da biodiversidade, aumento seguranca rodovidria e qualidade paisagistica.

E também pertinente, porque ajuda a identificar zonas multifuncionais, isto é,
solos que sao caracterizados por inumeras atividades, mas que apoiam os ecos-
sistemas saudaveis, em vez da utilizagao de praticas que sao destrutivas para o
ambiente. Estas zonas multifuncionais, podem ainda integrar a agricultura, a

silvicultura e atividades recreativas, tudo no mesmo espaco.
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Em conclusao, estas infraestruturas, oferecem inumeros beneficios e ainda
mais para os agricultores, para os guardas-florestais e também agentes turisti-
cos. Permite uma melhor purificacao da 4gua e a melhoria dos solos, como tam-

bém a criagao de espagos vitais atraentes para atividades de lazer.

Segundo Bauwelinck et al. (2020), a plantagao de arvores, arbustos e flora
nos espagos verdes é evidentemente importante para ajudar a manter o ambi-
ente urbano construido fresco. Isto é, com os edificios e com os pavimentos, a
absorcao do calor aumenta, o que faz a reflexdo do mesmo, o que desenvolve o

fendmeno chamado de ilha de calor urbano.

O desenvolvimento urbano, deve ter o foco nos objetivos da energia, na
agua, vegetagao e por fim, no microclima urbano. Cada vez sera mais impor-

tante ter um papel de supremacia no que toca a projetos urbanisticos.

As massificacOes urbanisticas nos territérios, levaram a inimeras mu-
dangas, no que diz respeito, a cobertura do solo das cidades, estas influenciam
diretamente o microclima urbano por meio do consumo da paisagem e do des-
locamento da natureza. Muitos efeitos locais nas cidades, como topografia, ge-
ometria e dimensoes da edificacao, densidade, materiais de fachada e telhado,
albedo de superficies, desfiladeiros urbanos, polui¢ao por transporte e integra-
cao de vegetacao, tém grandes impactos no perfil de temperatura de qualquer

distrito.

O exemplo de projetos, como as fachadas (figura 2.8) ou os telhados verdes, sao
medidas que oferecem caracteristicas de isolamento para os edificios. Estas ser-
vem assim, como amortecedores para as temperaturas externas, sendo elas ele-
vadas no verao ou baixas no inverno, mantendo as temperaturas internas nor-

mais.

Para além destes projetos, existem também, outras formas de vegetagao nas ha-
bitagdes, como, parques, jardins, telhados verdes, verduras verticais, agricul-
tura urbana, reservas naturais e plantagao de vegetagao extensa. Estas formas
vao atuar na evapotranspirac¢ao, o que faz com que a radiagao solar seja absor-
vida e seja dissipada como calor, auxiliando na redugao da temperatura urbana
(Chen & Wong, 2006).
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Pode-se concluir, que os telhados verdes, podem reduzir significativa-
mente as temperaturas da superficie do telhado, reduzir a temperatura do ar
ambiente, melhorar o conforto térmico humano e criar economia de energia

para edificios.
2.2.2. Beneficios Sociais

Em termos sociais, os beneficios passam pela sensagao de bem-estar e pelo
estilo sauddvel de vida. Estas infraestruturas, podem-se também relacionar
com os sistemas de transportes integrados de modo saudavel (European Envi-
roment, 2012).

Deve haver um controlo e planeamento no que toca a modelos de Espagos Verdes
Urbanos, até para que estes possam ser adaptados para cada cidade e nao ape-
nas, replicar o que ¢é existente na europa, adaptando-se assim, a cada tipo de
area urbana. Quanto maior for a multifuncionalidade do espago, maior serd os
beneficios para a cidade e para os seus residentes. Estas infraestruturas, tor-
nam-se atrativas para as pessoas devido ao seu verde, o que se torna atrativo

para os individuos fomentando o bem-estar.

2.2.3. Beneficios EconOmicos

Estas infraestruturas, sao ainda capazes de gerar emprego, tal como, gera
capital econdmico para a cidade. No que diz respeito a empregabilidade, como
ja salientado acima, os espagos verdes agregam beneficios ao nivel do bem-estar
fisico e mental dos individuos, o que pode melhorar a produtividade no traba-
lho. Segundo Silva (2016), estas estruturas podem valorizar o solo urbano e do
imobilidrio residencial e comercial. Os locais mais proximos a estes locais regis-
tam, na generalidade dos casos, uma valorizacao do imobilidrio residencial e

comercial, como também sao capazes de possuir valor turistico.
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3. Areas Impermeaveis: O Conceito

As Areas Impermedveis, integram tecido urbano, onde se encontra predomi-
nantemente dreas residenciais, a baixa da cidade e os centros das cidades a qual
damos o nome de CBD (Central Business District), apenas sao integrados neste

conceito se junto deles conterem areas residenciais.

7

A partir do Urban Atlas analisou-se e criou-se o grupo “Areas Impermedveis’

do qual integrou-se as classes 15 classes.

Integrou-se no conceito a classe, 1.1. Tecido Urbano (Urban Fabric), esta é
caracterizada pela edificacdo urbana, que pode ser continua ou descontinua,
encontram-se dentre desta classe, as subclasses 1.1.1. Tecido Urbano Continuo
(Continous Urban Fabric), segundo o Urban Atlas (2018), sao areas com uma
superficie total de impermeabilizado igual ou superior a 80%, sao nomeada-
mente centros urbanos e também subturbios, que formam entre elas tecido con-
tinuo. A classe 1.1.2. Tecido Urbano Descontinuo (Discontinous Urban Fabric),
¢ composta também, por tecido urbano em que as constru¢does sao nomeada-

mente residenciais.

A quarta classe integrante, € a 1.1.2.1. Tecido Urbano Denso Descontinuo
(Discontinous Dense Urban Fabric), este é caracterizado igualmente pelo tecido

residencial, como, estradas e superficies artificializadas.

Dentro deste grupo das areas artificiais, encontramos a classe 1.1.2.2. Te-
cido Urbano Média Densidade Descontinuo (Discontinous Medium Density
Urban Fabric), a 1.1.2.3. Tecido Urbano Descontinuo de Baixa Densidade (Dis-
continous Low Density Urban Fabric) e a classe 1.1.2.4. Tecido Urbano de muita
Baixa Densidade Descontinuo (Discontinous Very Low Density Urban Fabric),
onde todas integram o tecido residencial e estradas. Agregam areas com vege-

tacdo, mas os terrenos nao sao dedicados a agricultura ou a silvicultura.

A classe do Urban Atlas, 1.1.3. Estruturas isoladas (Isolated Structures), sao
caracterizadas pelo tecido residencial, como por exemplo, pequenas quintas e

edificios que fazem parte dessas mesmas quintas.
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No que toca, a classe 1.2. Unidades Industriais, comerciais, publicas, mili-
tares, privadas e de transporte (Industrial, commercial, public, military, private,
and transport units), o solo desta classe, € composto por 30% de areas artificiais,
onde metade desse mesmo valor € ocupado por edificios entre outras estruturas

que nao sao de caracter residencial.

Por outro lado, a classe 1.2.1. Unidades Industriais, comerciais, ptblicas,
militares, privadas (Industrial, commercial, public, military and private units),
em termos de ocupacao do solo, sao caracterizadas por superficies artificiais,
como € o exemplo, do asfalto, cimento e do alcatrao, entre outros. Encontram-
se também, estradas e areas vegetais. Em termos de uso do solo, como o seu

nome diz, este é maioritariamente industrial, comercial, militar e privado.

Jana classe, 1.2.2. Rede de estradas, trilhas e terrenos associados (Road and
trail network and associated land), o seu uso do solo € caracterizado por encos-
tas de aterros ou secgdes de cortes, instalagdes ferrovidrias, como estagoes, par-
ques, faixas verdes e também areas de descanso e estacdes de servigo, entre ou-

tras mais.

A classe, 1.2.2.1. Redes de transito rapido e terrenos associados (Fast tran-
sit roads and associated land), inclui, autoestradas, estacoes de descanso nas

autoestradas e areas de servico.

A décima terceira classe integrante, 1.2.2.2. Outras estradas e terrenos as-
sociados (Other roads and associated land), incorpora estradas, cruzamentos,

interseccOes e areas de estacionamento.

A penultima classe que integra este conceito, é a 1.2.2.3. Ferroviais e terre-
nos associados (Railways and associated land), onde se encontram instala¢oes

de ferroviarias, estacOes e areas de servico.

Por fim, a dltima classe, 1.3.4. Terrenos sem uso (Land without current
use), sao areas artificializadas que ainda nao foram usadas para nenhuma ati-
vidade e estdo a espera de serem utilizadas ou reutilizadas. Sao normalmente

terrenos baldios ou antigas areas industriais, etc.
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Neste conceito, integrou-se tudo o que nao é correspondente ao conceito
de “Verde Vegetalizado”. Estas superficies impermeabilizadas, sdo criticas por-
que nao ocorre infiltracao de qualquer tipo de 4gua, que por vezes ¢ um grande
problema para as cidades devido aos eventos climaticos extremos como, as
cheias. Com o crescimento urbano nao planeado, esta tendéncia agravou-se e

estes locais tornaram-se potenciadores e alvos de grandes impactos ambientais.

Cada vez que a urbanizacdo aumenta, a permeabilidade diminui, aumentando
os riscos. A incapacidade de infiltragao nestas areas, advém das construgoes de
edificacoes, das rodovias, das calcadas e de estacionamentos, entre outras
(Kawakubo et al. 2019).

Estes atores, vao ser os desencadeadores de desafios como, a intensificacao do
calor, sensacao térmica elevada, aumento da magnitude e das frequéncias das

cheias, o que ira colocar em causa o bem-estar da populagdo nas cidades.

Atualmente, no que diz respeito 4 drea metropolitana de Lisboa, esta € ca-
racterizadas por um elevado namero de dreas impermedveis, do que dreas vegeta-
lizadas. Cada vez mais, existe incentivos a criagao de projetos por parte da ca-
mara municipal, como também de outros organismos no ambito da preocupa-

¢ao e incentivo a construgao de espagos verdes.
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CAPITULO 111

Area Morfologica Urbana: Introducio ao Método Exploratério

O estudo e a analise serdo realizados no ambito de uma abordagem ex-
ploratoria em SIG do uso e ocupacgao do solo da drea morfoldgica urbana, mais
concretamente, de Lisboa em Portugal. A execugao desta andlise suporta-se nos
dados do Urban Atlas do ano de 2018.

O Urban Atlas, determina a descri¢ao de ocupacgao do solo das areas ur-
banas nas principais cidades e, ou, nas conurbag¢oes na europa. Atualmente sao
mais de 800 cidades com mais de 50 000 habitantes distribuidos pela Europa,
EFTA, paises dos Balcas e Reino Unido e Turquia (EU, 2011).

Segundo Copernicus Land Monotoring Service (2016), o Urban Atlas Land
Use/ Land cover dispdem de uma nomenclatura que se distribui em cinco clas-
ses tematicas de ocupacgao do solo, as Superficies Artificiais (Artificial surfaces)
(Classe 1), Areas Agricolas (Agricultural areas) (Classe 2), Areas Naturais e
semi-naturais (Natural and semi-natural areas) (Classe 3), Zonas Umidas (We-
tlands) (Classe 4) e por fim, Agua (Water) (Classe 5).

Na classe 1, apenas estao definidos quatro niveis hierdrquicos e nas Classes 2 a

5 apenas dois niveis, como podemos observar na tabela L.

Nesta investigacao, procedeu-se a criagao de dois temas, sendo o pri-
meiro, “Areas Impermedveis” e o segundo tema, o “Areas Vegetalizadas” que fo-
ram estabelecidas através da nomenclatura das classes de uso de solo/ocupacgao
do solo do Urban Atlas.

A selecao das classes para cada um dos grupos, foi feita de maneira mi-
nuciosa, para que todas as classes que estao integradas nos dois grupos sejam
adequadamente validadas, pois, sao imprescindiveis para a contabilizagao e
analise dos indicadores e dos indices. Este estudo vai analisar a mudanca ao

nivel de classes do “verde vegetalizado” e das “dreas impermedveis”, onde a criagao
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de Indicadores/Indices ajudam a perceber a relacio que as classes estabelecem

entre si.

Como podemos observar na tabela I, no tema “Areas Impermeaveis”, in-
tegram as classes 1.1 Tecido Urbano (Urban Fabric) (Nivel II); 1.1.1. Tecido Ur-
bano Continuo (Continuous Urban Fabric) (Nivel III); 1.1.2. Tecido Urbano
Descontinuo (Discontinuous Urban Fabric) (Nivel III); 1.1.2.1. Tecido Urbano
Denso Descontinuo (Discontinuous Dense Urban Fabric) (III); 1.1.2.2 Tecido Ur-
bano de Média Densidade Descontinuo (Discontinuous Medium Density Ur-
ban Fabric) (Nivel IV); 1.1.2.3. Tecido Urbano Descontinuo de Baixa Densidade
(Discontinouos Low Density Urban Fabric) (Nivel IV); 1.1.3. Estruturas Isoladas
(Isolated Structures) (Nivel III); 1.2. Unidades industriais, comerciais, militares
e de transporte publicas (Industrial, commercial, public military and transport
units) (Nivel IT); 1.2.2. Unidades industriais, comerciais, militares e de unidades
privadas (Industrial, commercial, public, military and private units) (Nivel III),
1.2.3. Rede de estradas e trilhas e terrenos associados (Road and trail network
and associated land) (Nivel III); 1.2.3.4. Estradas de transito rapido e terrenos
associados (Fast transit roads and associated land) (Nivel IV); 1.2.3.5. Outras
estradas e terrenos associados (Other roads and associated land) (Nivel IV);
1.2.3.6. Ferrovias e terrenos associados (Railways and associated land) (Nivel
IV) e por fim a classe 1.3.4. Terrenos sem uso (Land without current use) (Nivel
II1).

No segundo tema, “Areas Vegetalizadas”, integra as classes 1.4 Areas Ar-
tificiais com vegetacdo nao agricola (Artificial non-agricultural vegetated
areas”) (Nivel II); 1.4.1. Espacgos Verdes Urbanos (Green urban areas) (Nivel III),
1.4.2. Instalagoes desportivas e de lazer (Sports and leisure facilities) (Nivel III);
2. Areas agricolas (Agricultural areas) (Nivel I); 2.1. Terra Aravel (Arable land
(annual crops)) (Nivel II); 2.2. Culturas Permanentes (Permanent crops) (Nivel
IT); 2.3. Pastagens (Pastures) (Nivel II); 2.4. Padrdes complexos e mistos de cul-
tivo (Complex and mixed cultivation patterns) (Nivel II); 2.5. Pomares (Or-
chards) (Nivel IT); 3. Areas naturais e semi-naturais (Natural and (semi-) natural
areas) (Nivel I); 3.1. Florestas (Forests) (Nivel II); 3.2. Associa¢des com vegeta-

¢ao herbacea (Herbaceous vegetation associations) (Nivel II) e a classe final, 3.3.
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Areas abertas com pouca ou nenhuma vegetacio (Open spaces with little or no

vegetation).

Com a agregacao destas classes em temas ird possibilitar a otimizacao da ex-
tracao da AMU de Lisboa em ambiente SIG.

Areas Impermeaveis

(1.1)  Tecido Urbano (Urban Fabric)

(1.1.1) Tecido Urbano Continuo (Conti-
nuous Urban Fabric)
Tecido Urbano

(Discontinuous Urban Fabric)

(1.1.2) Descontinuo

(1.1.2.1) Tecido Urbano Denso Desconti-
nuo (Discontinuous Dense Urban Fabric)
(1.1.2.2) Tecido Urbano Descontinuo de
Média Densidade (Discontinuous Me-
dium Density Urban Fabric)
(1.1.2.3) Tecido Urbano de Baixa Desnsi-
dade Descontinuo (Discontinuous Low
Density Urban Fabric)
(1.1.2.4) Tecido Urbano Descontinuo de
Elevada Baixa Densidade (Discontinu-
ous Very Low Density Urban Fabric)
(1.1.3) Estruturas (Isolated
Structures)

Isoladas

(1.2.) Unidades industriais, comerciais,
publicas, militares, privadas e de trans-
porte (Industrial, commercial, public,
military, private and transport units)
(1.2.1) Unidades industriais, comerciais,
publicas, militares e privadas (Industrial,
commercial, public, military and private
units)

(1.2.2) Rede de estradas e trilhas e ter-
reno associado (Road and trail network
and associated land)

(1.2.2.1) Estradas de transito rapido e ter-
renos associados (Fast transit roads and
associated land)

(1.2.2.2) Outras estradas e terrenos asso-
ciados (Other roads and associated land)
(1.2.2.3) Ferrovias e terrenos associados
(Railways and associated land)

(1.3.4) Terrenos sem uso (Land Without
current Use)

Areas Vegetalizadas
(1.4) Areas artificiais com vegetacao
nao-agricola (Artificial non-agricultural
vegetated areas)
(1.4.1) Espagos verdes urbanos (Green
Urban Areas)

(1.4.2) Instalagdes desportivas e de lazer
(Sports and leisure facilities)
(2) Areas Agricolas (Agricultural areas)

(2.1) Terra aravel (Arable land)
(2.2) Cultivos permanentes (Permanent

crops)

(2.3) Pastagens (Pastures)

(2.4) Padroes complexos e mistos de cul-
tivo (Complex and Mixed Cultivation
Patterns)

(3) Areas naturais e semi-naturais (Na-
tural and (semi-) natural areas)

(3.2) Associagdes de vegetagao herbacea
(Herbaceous Vegetation associations)

(3.3) Areas abertas com pouca ou ne-
nhuma vegetacao (Open spaces with lit-
tle or no vegetation)

Tabela I. Areas Vegetalizadas e Areas Impermeaveis operacionalizadas através dos dados do
Urban Atlas 2018
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Andlise e agrupamento das classes UA1S,
segundo metodologia
Estanqueiro (2011), com processos de
delimitacdo EEA (2002)

Analise Espacial

Aplicagao de "Select By location"

v v

Execucao de um Realizagao de um Clip
Buffer de 300 metros

Aplicagao de "Select by location" de se-
guida aplicagdo do método “that share

line with segment"

Jungao da AMU1, AMU2, AMU3 e
AMUH4 através de um Merge

i Obtencgao final da AMU i

Symmetrical Difference

Eliminagao de poligonos

acrescentados
. Conversiode !
777777777777777777777 . polygon to raster
Aplicacio Expand e Shrink - de 100 metros

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Conversao de

””””””””””””””””””””” ! raster to polygon |

Eliminagao de poligonos <25 hectares

Clip
Aplicacao a shapefile final da AMU

Figura 3.1. Fluxograma de resumo dos procedimentos para extracio da Area Morfoldgica Urbana
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4. Procedimentos Técnicos e Metodolégicos de extracio da Area

Morfologica Urbana de Lisboa, com recurso ao Urban Atlas

A Area Morfoldgica Urbana, em lingua inglesa, Morphological Urban
Zone, de seu acronimo, AMU, foi criada em 2002 pela Agéncia Europeia do
Ambiente (EEA). A EEA, utilizou a base de dados que esta disponivel gratuita-
mente e outros métodos mais concretos e automaticos do CORINE Land Cover
(CLQC), para a delimitagao dos aglomerados urbanos, tem como fim, criar uma
ligagao dos poligonos entre as manchas existentes no vasto territorio com o con-

junto de dados de uso e ocupagao do solo.

O principal critério usado nesta delimitacao é a distancia maxima, en-
tende-se assim, por Area Morfoldgica Urbana, um conjunto de 4reas continuas
que se encontram a uma distancia inferior ou igual a 200 metros (Ageéncia Eu-
ropeia do Ambiente, 2014). Segundo Gisbert (2017), inclui todas as cidades com
populacao superior a 10 000 habitantes.

Nesta dissertacao a metodologia de delimitagao das AMU, foi baseada em
Estanqueiro (2011), onde foram utilizadas as técnicas em contexto europeu com
o suporte dos dados de uso e ocupagao de solo do UA18 (Urban atlas 2018),
onde através destes dados se realizou o procedimento de delimitagio da Area
Morfolégica Urbana de Lisboa. Na presente metodologia realizou-se a extragao

da AMU, que ocorreu em quatro fases, sistematizadas na figura 3.2.

Na primeira fase, ocorreu a integracao, isto €, realizou-se o processamento
da andlise de informagao em formato vetorial, considerou a reclassificacao da
legenda Urban Atlas pela selecao e agrupamento de classes Urban Atlas de
acordo com a classificacao estabelecida na metodologia segundo as quatro clas-
ses principais (“core classes”, “Portos, aeroportos e equipamentos desportivos”,
“Transportes e rios” e, ainda, “Florestas e vegetacdo arbustiva”), onde se realizou a

operacoes de analise espacial para haver uma agregacao.

A segunda fase, deste processo integra a metodologia ajustada ao caso por-

tugués a partir do Urban Atlas do ano de 2018.
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A terceira fase, integrou a conversao da informagao em formato raster para
vetorial e a exploracao dos resultados do estudo.

Por fim, a quarta fase, e ndo menos importante, procedeu-se a conversao
de informacgao de formato vetorial para matricial (raster) para que de seguida

se aplique as ferramentas Expand e Shrink.
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(1.1.1) UA
(1.12) UA
(1.1.2.1) UA
(1.1.2.2) UA
(12) UA
(1.33) UA
(14.1) UA

AMU 1 (shp.)

Inventario cartografico Urban Atlas Land Use/Land Cover 2018

18 Classes UA (Nivel I, 1L, I1I, IV)

(1.2.3) UA (1.2.2) UA
(1.2.4) UA (1.2.2.1) UA
(1.4.2) UA 1222 UA
G)  UA
AMU 2 (shp.) AMU 3 (shp.)

Resultado (1): pré-amu layer AMUvector
(formato vectorial .shp)

Resultado (2): pré-amu layer AMUTraster
(formato raster .shp)

Aplicagao de método
Expansion/shrinking

Resultado (3): layer AMUvector
(formato vetorial .shp)

Resultado (4): layer AMUvector com
Polignos > 25
(formato vetorial .shp)

Figura 3.2. Procedimentos gerais de delimitagio da Area Morfolégica Urbana

66

3) UA
(3.1) UA
(3.2) UA

FASE1

AMU 4 (shp.)

FASE 2

FASE 3



4.1. Extracio da pré-AMU layer da Area Morfolégica Urbana de
Lisboa

A extragao da pré-AMU layer, corresponde a Fase 1 da metodologia geral
de obten¢ao da AMU, podemos observar na figura 3.2, que sao integrados em

diferentes procedimentos metodologicos.

Através da shapefile do Urban Atlas land use/land cover Urban Atlas 2018
(UA18), extraiu-se as 18 classes da nomenclatura UA18 de nivel [, II, II[, IV a
integrar na AMU.

A partir da shapefile que integra apenas as classes UA18 a integrar na
AMU, extraiu-se quatro shapefiles diferentes de cada grupo de classes AMU,
designadas como, classe AMU 1 constituida pelas “core classes”: Tecido urbano
continuo (classe 1.1.1 do UA), Tecido urbano descontinuo (classe 1.1.2 do UA),
Tecido urbano denso continuo (classe 1.1.2.1 do UA), Tecido urbano de média
densidade (classe 1.1.2.2 do UA) Unidades industriais ou comerciais (classe 121
do CLQC), Areas de construcdo (classe 1.3.3 do UA) e Zonas verdes urbanas
(classe 1.4.1 do UA).

Integra também a classe AMU 2, esta que tem o nome de “Portos, Aeropor-
tos e equipamentos desportivos”, integra trés classes do UA: Zonas portudrias
(classe 1.2.3 do UA), Aeroportos (classe 1.2.4 do UA) e Equipamentos de des-
porto ou lazer (classe 1.4.2 do UA).

A classe AMU 3, é designada como “Transportes e rios”, que corresponde
as Redes de estradas e trilhos e terras associadas (classe 1.2.2 do UA), Estradas
rapidas e terras associadas (classe 1.2.2.1 do UA), Outras estradas e terras asso-

ciadas (classes 1.2.2.3 do UA), por fim, a tltima classe, Agua (classe 5 do UA)

A classe AMU 4, de nome “Florestas e vegetacio arbustiva” que integra Areas
naturais e semi-naturais (classe 3 do UA), Florestas (classe 3.1 do UA), Associ-

acoes de vegetacao herbacea (classe 3.3 do UA).

Este estudo baseia-se na metodologia aplicada por Estanqueiro (2011),

considerando os procedimentos de delimitacdo de Areas Morfoldgicas Urbanas
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a partir do CLC (EEA, 2002), ajustado ao caso portugués, transposta com as

devidas adaptacoes com os dados Urban Atlas.

Neste estudo, primeiramente, reclassificou-se as classes do Urban Atlas es-

colhidas para extrair as AMU, as quais se passou para formato raster.

Na figura 3.2, podemos observar o Inventario Cartografico do Urban Atlas Land
Use/Land Cover, onde estao integradas as classes que foram reclassificadas e

agrupadas em 4 grupos em estudo.

O primeiro grupo, designado como “Core classes”, como podemos observar
na figura 3.3, esta diretamente relacionado com o tecido urbano e os aspetos
funcionais, ou seja, corresponde as “Areas artificializadas” que diz respeito a
classe 1.1.1 Tecido Urbano Continuo
(Continuous Urban Fabric), 1.1.2.

Tecido Urbano Descontinuo (Dis-

continous Urban Fabric), 1.1.2.1 Te-

cido Urbano Denso Descontinuo

(Discontinous dense urbana fabric),

a 1.1.2.2 Tecido Urbano Desconti-

nuo de Densidade Média (Disconti-

nous medium density urban fabric),

1.2, Industrial; unidades comerciais,

publicas, militares e privadas (In- Figura 3.3. Core Classes

dustrial; comercial, public, milatary and private units), 1.3.3. Espagos de Cons-
trucao (Construction sites) e por fim a ultima classe, 1.4.1 Espacos Verdes Ur-

banos (Green urban areas).
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No segundo grupo, “Portos, ae-
roportos e equipamentos desportivos”,
como esta representado na figura
3.4, encontra-se a classe 1.2.3 Portos
(Port areas), 1.2.4 Aeroportos (Air-
ports) e a classe 1.4.2 Estabeleci-
mentos desportivos e de lazer
(sports and leisure facilities), estas
apenas sao integradas se estiverem

na vizinhanca das “Core classes”.

O final deste processo podera resul-

tar na formagao das “Enlarged core classes”.

O terceiro grupo, € designado por
“Transportes e rios”, como podemos verifi-
car na figura 3.5, este integra apenas duas
classes, a classe 1.2.2 Rede de estradas e
trilhas e terrenos associados (Road and
trail network and associated land), 1.2.2.1
Estradas de transito rdpido e terrenos as-
sociados (Fast transit roads and associated
land), 1.2.2.2 Outras estradas e terrenos as-
sociados (Other roads and associated

land) e a classe 5, Agua (water). Estas clas-

Figura 3.4. Enlarged Core Classes

Figura 3.5. Enlarged Core Classes + AMU 4

ses especificas apenas se encontram na vizinhanga das “enlarged core classes”, de

seguida de uma interseccao por um buffer 300 metros.
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O ultimo grupo, corresponde as Florestas e vegetacio arbustiva, que integra a
classe 3, como pode ser observado na figura 3.6. Areas naturais e semi-naturais
(Natural and semi-natural areas), 3.1. Florestas (Forests) e a classe final, 3.2. As-
sociacOes de vegetacao herbacea (Herbaceous vegetation associations). Sao in-

tegradas sempre que se encontrem contidas dentro do grupo “core classes”.

Figura 3.6. AMU1234

70



Inventario cartografico Urban Atlas Land Use/Land Cover 2018

18 Classes UA (Nivel I, II, III, IV)

(11.1) UA
(1.1.2) UA
(1.12.1) UA (1.23) UA
(1.1.2.2) UA (1.2.4) UA
(1.2) UA (1.4.2) UA
(1.3.3) UA
(1.4.1) UA
"C Portos, aeroportos e
ore equipamentos
Classes" d )
esportivos
1
"Enlarged Core Classes"

(12.2) UA
(1.2.2.1) UA
1222 UA
()  UA

Transportes e rios

3) UA
(3.1) UA
(3.2) UA

Florestas e
vegetacao
arbustiva

Figura 3.7 Sequéncia de incluséo de classes Urban Atlas Land Use/ Land Cover 2018

71



4.2. Método de Extracao de cada pré- AMU layer de Lisboa

No que diz respeito, 4 extragio da Area Morfoldgica Urbana, para a extragio

das “Enlarged Core Classes” procedeu-se a juncao da AMU 2 com a AMU 1.

O uso da ferramenta de “Selection” - “Select by location”, com o método “Touch
the boundary”, através da AMU 2, observa-se quais os poligonos vizinhos da
AMU 2 e AMU 1. De seguida procede-se novamente ao “Select by location” onde
desta vez foi utilizado o “have their centroid in the source layer feature”, onde se
aplica a distancia de 200 metros, segundo a metodologia aplicada da European
Enviroment Agency (2014). Isto, para garantir a continuidade espacial das areas
morfoldgicas urbanas conforme a metodologia original. Apds isto obtém-se as
“Enlarged Core Classes”, designada de AMU12.

R
‘ B M i o

2. Core Classes + AMU 2
Aplica-se o “Touch the boundary of”

3 ; :
3. Resultado final: Enlarged Core Classes

Figura 3.8. - Fluxograma de Extragdo das "Enlarged Core Classes"
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De seguida, integramos a AMU 3 nas “Enlarged Core Classes”. A qual apli-
camos um buffer com uma distancia de 300 metros as “Enlarged Core Classes”.
Operacionalizamos um clip das AMU 3 por um buffer de 300 metros &s “Enlar-
ged Core Classes” - Obtendo-se a shapefile, Clip_AMU3_EnlargedBuffer300m.

1. Enlarged Core Classes + Classe
AMU 3

3
3. Aplicagdo de um buffer com distancia 2. Aplicagao de um Clip a classe AMU 3
de 300 metros a “Enlarged Core Classes” por buffer de 300 metros a “Enlarged
¢ ' . Core Classes”

4. Resultado final: Enlarged Core Classes +
Poligonos AMU 3 (AMU 123)

Figura 3.9. Fluxograma da Integragdo da AMU 3 nas "Enlarged Core Classes"
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Para obter Pré-AMU layer com a integracao da AMU 4, comeca-se por exe-
cutar o “Select by location”, com o método “Touch the boundary of” das “Enlarged
Core Classes”, para perceber quais os poligonos vizinhos das duas shapetfiles, de
seguida, procede-se a aplicacdo de um buffer de 10 metros as “Enlarged Core
Classes” atraves de “Select by location” com ajuda do método “that share a line

with segment” novamente com as “Enlarged Core Classes”.
O que da origem a shapefile, AMU4tchboundEnlarged_buffer10m.

Nesta mesmo shapefile, aos poligonos selecionados apds a operagao realizada
anteriormente, € feito data export, onde apenas nesta ficam contidos os poligo-

nos selecionados, designado por AMU1234.

-1

1 - s 2
1. Enlarged Core Classes + 2. Aplicacdo do mé-
Classe AMU 4 todo “Touch the

boundary of” as En-
larged Core Classes
com um buffer de 10
metros de distancia,
apds este processo
aplicacdo do “Share a

line segment”.

3. AMU1234

4. Resultado final da AMU1234
com aplicagao do Merge

Figura 3.10. Etapas de Integracio da AMU 4 para obten¢io da pré-AMU layer
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Para finalizar e proceder-se a jungao das classes, realiza-se um processo de
geoprocessamento com o Merge, onde se integra as seguintes shapefiles,
AMU_1, Enlarged Core Classes, Clip_ AMU3_EnlargedBuffer300m e por fim,
a shapefile AMU1234 - dando origem a um mapa unico designado por
AMU1234_Merge.

De seguida, procedeu-se a aplicacao da ferramenta de andlise espacial, o
Symmetrical Difference. Esta ferramenta, segundo o ESRI (2021), cria uma nova
camada, através de uma intersegao geométrica do input, nao incluindo areas
onde ambas as camadas ja existiam. A razdo deste procedimento, prende-se
com o facto da fungao de clip que foi realizado na AMU 3, acrescentar poligo-
nos com “geometria” diferente da original ao total de features constituidas pela
AMU. Assim sendo, realiza-se a diferenga entre AMU1234MERGE e a shapefile
original dos dados extraidos do UA1S, fazendo a diferenca dos poligonos nas

duas shapefiles.

Figura 3.11. Aplicagdo da ferramenta “Symmetrical Difference” Figura 3.12. Conversdo da shapefile SymmetricalDifference

entre a shapefile AMU1234 Merge e a UA18. (em formato vetorial) para raster com a dimensao da célula
de 100 metros.

75



4.3. Os processos para obtencao da AMU layer “final” de Lisboa

Nesta fase, procede-se a conversao da shapefile do Symmetrical_Difference de
formato vetorial para formato raster de 100 metros, isto permite assim, prosse-

guir para o uso das ferramentas “Expand” e “Shrink”.

O uso destas duas ferramentas, tem como objetivo de generalizar as zonas sim-
plificando-as, o Shrink, que em portugués, traduz-se para “encolher”, permite

reduzir as areas selecionadas ou diminuir o seu tamanho através das células.

A ferramenta Expand, “expandir”, permite que as dreas selecionadas au-

mentem o seu tamanho, expandido as outras areas.

Em particular, neste projeto, em ambas as ferramentas, usamos uma célula
com célula 10 metros, dando origem a dois shapefiles designados por Ras-

ter_Expand e Expand_Shrink.

Por fim, realiza-se a conversao do ultimo shapefile, “Expand_Raster”, em

formato raster de 100 metros para formato vetorial, como podemos observar na

figura 3.13. A. - —_—

¥ x W

A. Pré-AMU layer formato raster B. “Expand” - Dilatagdo da imagem AMU  C. Resultado dos processos “Expand” se-
100 metros. layer final. guido “Shrink” da imagem pré- AMU

Figura 3.13. Processos de aplicagao das ferramentas Expand e Shrink

A figura 3.13. B., corresponde a ferramenta “Expand”, esta realiza uma
dilatagdo da imagem. Foi o que fez a imagem da Pré-AMU layer, basicamente
fez uma dilatacdo a partir de uma célula de 10 metros em determinadas zonas
do raster. Nesta ferramenta de andlise espacial, os valores de zona, que sdo os
“zone values”, sao considerados zonas de primeiro plano, a qual diz respeito a

um valor de 10. As restantes “zone values”, sao consideradas zonas de segundo
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plano. E através do “Expand”, que se pode dar destaque as zonas de primeiro

plano, estas podem-se expandir para as zonas de segundo plano (Esri, 2021).

Quando existe uma competi¢ao entre duas zonas de primeiro plano, para se
expandirem na mesma zona de fundo, esta divergéncia € solucionada averi-

guando o valor da maioria das células vizinhas.

Na figura 3.13. C., observamos o resultado do “Shrink” com a ferramenta
“Expand”. No “Shrink”, os valores correspondentes das células ao longo dos
limites zonais, sao modificados e sao atribuidos o valor do vizinho que tem uma

maior frequéncia (Esri, 2021).

Apoiado na metodologia de Estanqueiro (2011), todos os poligonos que
sao inferiores a 25 hectares sao eliminados. Isto €, com a imagem convertida em
formato vetorial, sao eliminados todos os poligonos que tenham uma area in-
ferior a 25 hectares (limites CLC), como podemos observar na figura 3.14. Ob-
serva-se que onde os poligonos a cor branca foram os poligonos eliminados
pela razdo da sua drea ser inferior a 25 hectares. De seguida, realizou-se a ope-
racao “CLIP”, que foi realizada na shapefile “AMU1234_Merge”.

Legenda
[ ] AMU de Lisboa
[ ] Poligonos <25 ha

Figura 3.14. Eliminacao de poligonos inferiores a 25 hectares
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CAPITULO IV

Indices

Para estabelecer uma facil relacdo entre as classes de dreas vegetalizadas e as
dreas impermedveis, procedeu-se a investigacao e a selecao de 6 indices, que con-

seguem medir e caracterizar a AMU de Lisboa.

Dada a extracio da Area Morfolégica Urbana de Lisboa, através do banco de
dados do Urban Atlas 2018, consegue-se ter acesso a inimeros dados de uso e
ocupacao do solo, tal como, a area total das dreas vegetalizadas e das dreas imper-
medveis. Também se tem acesso ao total de solo ocupado, ao total de solo edifi-
cado e através do Instituto Nacional de Estatistica (2021), consegue-se ter acesso

ao total de populagio que vive na Area Morfoldgica Urbana de Lisboa.

Através destes dados, pode-se prosseguir para o tratamento estatistico e para
a composicao de relagoes entre as classes que compoem cada um dos dois gru-
pos. A utiliza¢ao de indices, transforma a analise mais exposta de uma forma
mais representativa, permitindo conhecer melhor a situagao em causa, tal

como, serve de apoio na tomada de decisao.

Segundo a Diregao geral da Comissao Europeia (2015), os indices, permi-
tem a avaliacdo do desenvolvimento sustentavel, o que leva a uma fécil inter-
pretacao dos impactos ao nivel socioecondmico e ambiental, o que torna a reso-
lugao dos problemas muito mais facil e personalizada para cada uma das situ-

acoes.

No que diz respeito, a pratica no terreno, os indices, sao essenciais para o pla-
neamento urbano, porque ajudam em andlises comparativas e avaliagoes. O

que permite ter nogao da evolugado real de um certo acontecimento em estudo.
Neste caso, foram selecionados 6 indices, como pode ser observado na tabela II

O primeiro indice, é o LUI, que é designado por Land Use Index, em lingua

portuguesa, Indice de uso de solo, este tem como objetivo, estimar a relagao
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entre a drea de solo ocupada, com edificacdo e com a area total de solo da AMU
de Lisboa.

O segundo indice, é designado por ROS, Ratio open space, em lingua por-
tuguesa, proporcao de espago aberto, segundo o Gisbert et. al (2015), é determi-
nante para perceber a proporc¢ao de areas verdes urbanas naturais e artificiais
na superficie da AMU total de Lisboa.

De seguida, o indice, UGS, Urban Green Space per capita, este que ex-
pressa o total de verde pelo total de populacao da AMU Lisboa. Ao calcularmos
este indice de espacos verdes urbanos, vamos ter acesso a um grande e importante
indicador, que tem como objetivo tornar a cidade mais habitavel, tendo um im-
pacto na qualidade de vida muito importante, onde o bem-estar e a harmonia

estao juntas no espaco.

Por fim, os ultimos trés indices que estdo inseridos nas classes do Urban
atlas, sendo estes, o Peso total da drea do espago vegetalizado pelo Tecido Ur-
bano total da AMU de Lisboa, a Area total do verde vegetalizado pelo total da
classe Tecido Urbano Continuo por fim, temos a Area total do verde vegetali-

zado em relacao ao total Tecido Urbano Descontinuo.
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Autor/Data

PDM Chaves
(2015)

Gis-
bert,G;Marti,
I;Gielen,E.
(2017)

Badiu.D;Loja
JIPa-
troescu,M.et
al. (2016)

PDM de Lis-
boa (2012)

Costa, E;
Abrantes,P;
CEG (2010)

Costa, E;
Abrantes,P;
CEG (2010)

Acrénimo

LUI

ROS

UGS

Designagao

Land use index
%

Ratio open space

%

Urban Green
Space per capita
%

Peso da érea ve-
getalizada em re-
lagdo ao Tecido
Urbano na AMU
%

Peso relativo do

vegetalizado ur-

bano pelo Tecido

Urbano Continuo
%

Peso da area ve-
getalizada em re-
lagdo ao Tecido
Urbano Desconti-
nuo %

Defini¢ao

Relagéo entre o
total de area de
solo ocupado
com edificacao e
a area total da
AMU.

Area total de
areas vegetali-
zadas e artificia-
lizadas em rela-
¢do a superficie
total da AMU.
Total da area
vegetalizada em
relagdo a popu-
lagao total da
AMU.
Expressa a area
total do vegeta-
lizado na AMU
em relacdo ao
total do Tecido
Urbano na
AMU.
Expressa o total
da area vegetali-
zada na AMU
pelo total de Te-
cido Urbano
Continuo.
Expressa o total
de vegetalizado
na AMU em re-
lacado ao total do
Tecido Urbano
Descontinuo.

Férmula (ha;hab;%)

Total de area de solo ocupado

por edificacao (ha)
x 100

Area total da AMU (ha)

Area total vegetalizada (ha)

x 100
Superficie total da AMU
Lisboa
(ha)

Area total de espaco verde ur-

bano (ha)
x 100
Populacao total da AMU
(hab)

Area total de espaco verde -
urbano (ha)
x 100
Total de Tecido Urbano den-
tro da AMU (ha)

Area total de espaco verde-ur-
bano (ha)
x 100
Total de Tecido Urbano Con-
tinuo na AMU (ha)

Area total de verde-urbano na

AMU (ha)
x 100

Total de Tecido Urbano Des-
continuo na AMU (ha)

Tabela II. Indices de "Verde Vegetalizado" e "Areas Impermeéveis".
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5. Discussao de Resultados

No seguimento da anadlise espacial, apds a extragaio AMU de Lisboa, com
os dados de uso e ocupacao de solo do Urban Atlas pertencentes ao ano de 2018,
calculou-se o tamanho desta 4rea, a qual se obteve um total de 72531,3417 hec-

tares de Area Morfol4gica Urbana.

No que diz respeito, ao tema central da dissertacao, relativamente ao
verde urbano e as dreas impermedveis, concluiu-se que a AMU de Lisboa, é ca-
racterizada por mais dreas impermedveis do que dreas vegetalizadas. Contabili-
zando-se, um total de 52544,3663 hectares de drea pertencente as dreas imper-
medveis, por outro lado, obteve-se uma 4rea total de 14304,2144 hectares, que

diz respeito as dreas vegetalizadas.

Pode-se assim, concluir, que a AMU, apesar de apresentar um ntimero
significativo de dreas vegetalizadas, ainda assim, detém um maior ntimero de

dreas impermedveis comparativamente as areas verdes do territdrio.

No que toca ao total de solo ocupado com edificagcao na AMU, somou-se
um total de 34279,752 hectares de area.

No que diz respeito, ao Tecido Urbano, este obteve o mesmo valor que o

total de solo ocupado com edificacao.

A classe do Tecido Urbano Continuo, também foi calculada, obtendo-se
um total de 11596,8238 hectares de area. Ja a classe do Tecido Urbano Descon-

tinuo, obteve um total de calculou-se 22682,9282 hectares.

Através dos resultados obtidos, na sequéncia da extragao da AMU de
Lisboa, pode-se concluir, que o uso e ocupagao do solo desta 4rea ¢é
maioritariamente caracterizada por dreas impermedveis, isto €, existe uma
elevada drea que € ocupada por edificagao e tecido urbano continuo, tal como,
de dreas impermedveis comparativamente as dreas vegetalizadas. Isto significa que,
a delimitagao da AMU de Lisboa, permite perceber de forma clara que existe
uma necessidade emergente de criagio de mais dreas verdes para corrigir

fragilidades da area.
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A quantidade de solo que é ocupado por areas de dificil escoamento, €
consideravel, o que dificulta cada vez mais a penetracao das dguas, como € o

exemplo, da dgua da precipitagao no solo.

Se esta situacao nao for revertida, sera cada vez mais comum observar
fendmenos como, cheias, buracos nos solos devido a falta de permeabilidade,

tambem alguns problemas sanitdrios, como, a acumulagao de lixo em algumas

areas.
Classes de Ocupacdo de solo (Urban Atlas Resultados (ha; hab)
2018)
Area Morfolégica Urbana de Lisboa 72531,3417 ha
Populacao da AMU de Lisboa 2894175 hab.
Areas Impermeaveis 52544,3663 ha
Areas Vegetalizadas 14304,2144 ha
Tecido Urbano 34279,752 ha
Tecido Urbano Continuo 11596,8238 ha
Tecido Urbano Descontinuo 22682,9282 ha

Tabela III. Resumo dos resultados de ocupaco de solo da Area Morfolégica Urbana de Lisboa

Relativamente aos 6 indices selecionados para avaliar o nivel das dreas ve-
getalizadas, através da caracterizagao do solo da AMU, no que diz respeito ao
primeiro indice, o LUI, em lingua portuguesa, Indice de Uso do Solo, este re-
presenta a relacdo entre o total de solo ocupado com edificagao e a superficie
da 4rea total da AMU. Apds o calculo deste indice, obteve-se um valor de 0,471,
equivalente a 47% da drea da AMU de Lisboa, isto é, 47% do solo da AMU ¢é
ocupada por edificagao.

No que diz respeito, ao segundo indice, ROS, em portugués, Proporcao de
Espaco Verde, este equaciona a area total das dreas vegetalizadas e impermedveis,
em relacao a superficie total da AMU. Para a realizacao deste calculo necessi-
tou-se das classes de nivel I, 2. Areas agricolas (Agricultural Areas) e 3. Areas
Naturais e semi-naturais (Natural and semi-natural areas) e uma classe de nivel
II, 1.4. Areas vegetalizadas nao culturais (Artificial non-cultural vegetated
areas). Apos o calculo atingiu-se o resultado de 0,272, equivalente a 27%, sendo

esta a diferenca entre as duas areas em estudo.
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No terceiro indice, o UGS, em portugués, Espaco Verde Urbano per capita,
este mediu a area total vegetalizada em relacdao a populacao total da AMU de
Lisboa. Para este indice, foram necessarios os dados das classes, 1.4, 2 e 3 e 0s
dados estatisticos da densidade populacional da Area Morfolgica Urbana de
Lisboa do ano de 2018, que foram retirados do site do INE (INE, 2021).

Relativamente, ao total da populacao da AMU de Lisboa, através dos dados do
portal estatistico do INE (2021), obteve-se um valor de 2.894,175 habitantes, que

apos a resolucao da relacdo entre os dois fatores, obteve-se o resultado de 49%.

O quarto indice, o EV/UF, Espaco Verde e Tecido Urbano, este indice per-
mitiu expressar o peso da drea vegetalizada na AMU de Lisboa, em relagao ao
seu Tecido Urbano, foi necessario a classe de 1.1. Tecido Urbano (Urban Fabric),
a 1.4. Areas vegetalizadas nao-culturais (Artificial non-cultural vegetated
areas), 2. Areas agricolas (Agricultural Areas) e por fim, a 3. Areas Naturais e
semi-naturais (Natural and semi-natural areas). Obtendo-se um resultado de

0,471, sendo que se estabelece uma relacao de 47%.

No quinto indice, este que diz respeito ao EV/CUF, ao Espago Verde e Te-
cido Urbano Continuo, expressa o peso relativo do vegetalizado urbano na
AMU pelo total do Tecido Urbano Continuo, foram necessarios dados das clas-
ses 1.4. Areas vegetalizadas nao-culturais (Artificial non-cultural vegetated
areas), a. 2. Areas agricolas (Agricultural Areas) e por fim a 3. Areas Naturais e
semi-naturais (Natural and semi-natural areas) e 1.1.1 Tecido urbano continuo
(Continuous Urban Fabric). Apos esta andlise, obteve-se o resultado de 1,23, o

que estabelece uma relagao de 123%.

Por fim, o sexto e ultimo indice, procedeu-se a resolugao do EV/DUF, Es-
paco Verde e Tecido Urbano Descontinuo, onde se calculou peso da drea vege-
talizada na AMU, em relacao total do Tecido Urbano Descontinuo, as classes
necessarias para esta resolucio foram as seguintes, a 1.4. Areas vegetalizadas
ndo-culturais “Artificial non-cultural vegetated 4reas”, a. 2. Areas Agricolas
“Agricultural Areas” e por fim a 3. Areas Naturais e semi-naturais “Natural

and semi-natural areas” e a classe
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1.1.2. Tecido Urbano Descontinuo “Discontinuous Urban Fabric”, onde se esta-

beleceu uma relacao de 0,63, isto €, 63%.

Indice Resultados )
Indice Resultados

Land use index % 47%

Rati ) 270, Peso relativo do ve-
atio open space ¢ 9
pemep ’ ’ getalizado urbano 123%
pelo Tecido Urbano

Continuo %

Urban Green Space 49%
per capita %

Peso da area vegeta-

Peso da area vegetali- lizado em relagdo ao
zada em relacdo a Te- Tecido Urbano Des- 63%
cido Urbano na AMU continuo %
o 47%
(o}

Tabela IV. Resultados dos 6 Indices
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6. Consideragoes Finais

Os espacos verdes urbanos, determinam fung¢des fundamentais na malha
urbana. Estes detém uma grande importancia no que toca a sustentabilidade,
sendo atores de mitigagdo de problemas ambientais, sociais e econdmicos.
Além disso, a sua capacidade de embelezamento é incontestavel, as caracteris-
ticas estéticas atribuidas por estes espagos, proporcionam o apaziguamento da
pressao urbanistica e populacional nas cidades. Ainda assim, possibilita a cria-

¢ao de varias infraestruturas recreativas para os individuos.

Com a metodologia realizada e aprofundada com a analise exploratdria dos
dados do Urban Atlas do ano de 2018, realizou-se a extracio da Area Morfold-
gica Urbana de Lisboa. Onde se concluiu, que a AMU de Lisboa, detém ao nivel
do grupo das "Areas Vegetalizadas" e "Areas Impermedveis", uma impermeabili-

dade elevada, isto é, um total de 52544,3663 hectares de drea impermeavel.

Em relacdo as dreas verdes, esta contabiliza apenas uma drea total de
14304,2144 hectares. O que demonstra que a superficie da AMU de Lisboa, é
caracterizada primordialmente, pelo tecido urbano impermeavel, do qual, o te-
cido continuo, diz respeito a 11596,8238 hectares e o tecido descontinuo, a
22682,9282 hectares.

Pode-se concluir, que a grande parte da superficie da AMU de Lisboa, tem
um elevado nivel de impermeabilidade, este é contabilizado através das classes

do UA18, sendo este impermeabilizado igual ou superior a 80% (EU, 2011).

Em suma, este solo é composto maioritariamente por construgoes, areas resi-
denciais, estradas e autoestradas, superficies artificializadas, terrenos, quintas
e alguns edificios que pertencem as mesmas, instalagoes ferrovidrias entre ou-

tras.

No que diz respeito, a andlise dos 6 indices, relativamente ao primeiro,
Indice do Uso do Solo, calculou-se que a diferenca entre a area total ocupada
por edificagao e a superficie total da AMU de Lisboa, é de 47%. Isto quer dizer
que 47% da superficie da AMU é ocupada por edificagao.
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No que diz respeito, ao UGS, obteve-se o valor de 49%, sendo que o mi-
nimo definido pela WHO (2010) € de 9 m2 e o ideal seria 50m2 de espaco verde
urbano por habitante, ou seja, apds a aplicacao deste indice, conclui-se que a
AMU de Lisboa, tem uma elevada escassez de espacos verdes urbanos por habi-

tante.

No que diz respeito, a proporcao de dreas vegetalizadas e superficies artifi-
cializadas em relacao com a superficie total da AMU de Lisboa, num intervalo
de 10 a 100, esta corresponde a uma percentagem de 27%. O que quer dizer que
apenas 27% da superficie da AMU é caracterizada por dreas vegetalizadas e

areas artificializadas.

O quarto indice, relativamente ao peso da 4rea vegetalizada em relagao ao
tecido urbano continuo, calcula-se uma percentagem de 47% entre os dois con-

juntos.

O quinto indice, demonstra que existe uma relacao de 123% entre as clas-

ses de drea vegetalizada e tecido urbano continuo.

Por fim, o ultimo indice, obteve-se um valor de 63%, numa relacao entre

o peso da area vegetalizada e o tecido urbano descontinuo.

Com a delimitagao efetuada a partir do Urban Atlas de 2018 da drea morfoldgica
urbana de Lisboa, permite verificar a AMU a Norte e a Sul é igualmente urba-

nizada, sendo que a Este de Lisboa, encontram-se mais areas verdes.

Apods a medicio e caracterizacio da Area Morfoldgica Urbana de Lisboa,
através do apuramento dos 6 indices, consegue-se concluir, que a AMU de Lis-
boa, manifesta a falta de dreas vegetalizadas, ou seja, existe uma escassez de par-
ques recreativos e de lazer, jardins, terrenos de vertente agricola, florestas,
como também, de elementos como arvores, pomares e vinhas, entre outros. E
emergente criar medidas de implementacao de espacos verdes urbanos. Esta deve
ser feita através de um desenho simples, onde a sua acessibilidade seja facil
para os usudrios, detenha infraestruturas recreativas e de lazer, tal como, infra-

estruturas verdes.
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Nao deve ser esquecido que a distancia a percorrer pela populagao até chegar
a estes locais deve ser pelo menos 5 a 10 minutos a pé. Deve ainda, haver um

incentivo ao enquadramento do verde urbano nos jardins residenciais.

Incentiva-se a replicacdo desta metodologia de extracao das dreas morfoldgicas
urbanas, que foi a grande centralidade desta dissertacao. E pertinente que seja
novamente aplicada a uma amostra maior, para que haja um poder de compa-
rabilidade maior entre varias areas morfoldgicas de outras cidades para perce-
ber o nivel de progressao e contabilidade de dreas vegetalizadas e de dreas imper-

medveis no uso e ocupagao do solo das mesmas.

Nesta dissertagao, se houvesse mais tempo de investigacao, teria sido impor-
tante alargar esta analise ao ambito das cidades ibéricas, seria interessante ela-
borar um ranking de verde ibérico e perceber onde cada uma destas cidades se
posicionava, aplicando a mesma os indicadores/indices. Tal como, uma inves-
tigagao de algumas Areas Morfoldgicas Urbanas na Europa, selecionando-se

algumas das grandes cidades.
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