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Resuma Com o intuito de explorar a viabilidade da integffo de residuos da industria

ceramica em argamassas de cal aérea destinadalsildagiio de rebocos antigos, foram

caracterizadas argamassas com trés tipos de regidusua composicao: provenientes de
telhas, de tijolos e de vasos. A incorporacéo ds&ltuos permite a reducao da inclusao de
material proveniente da extracdo de rochas e anefdsnciando o reaproveitamento de

material vulgarmente desperdicado. Foram, por issaracterizadas mecéanica e

fisicamente argamassas de cal com estes resideiderrda a analisar a influéncia dos

diferentes residuos e da percentagem dos mesmizs\gaodo tempo.

Palavras—chave Argamassas de cal aérea, reabilitacéo, valorizde&residuos, residuos
de ceramica.

1. INTRODUCAO

Os residuos de ceramica de barro vermelho foramonutilizados em argamassas em
Portugal, pelo menos desde a época do Império Rpnsamndo visiveis ainda varios
exemplos de revestimentos com este tipo de argamass exemplo nas ruinas de
Conimbriga e de Troia. Os residuos de barro vewnetam usados em pd fino, como
pozolanas, e em granulometria mais grosseira, @gregados. De uma e de outra forma,
produziam alteracdes significativas nas caractesitstdas argamassas com base em cal
aérea.

Atualmente existem muitos tipos de residuos de nueed de barro vermelho que
constituem subprodutos da indUstria, cada tipo didenencas nomeadamente ao nivel da
constituicdo mineralégica, cor, dureza, em granddepresultante da matéria-prima
utilizada mas também do tratamento térmico a queredutos sdo sujeitos. A producao
destes materiais tem como consequéncia a cresdeptssicdo em aterro de residuos
decorrentes da triagem ao longo do processo diedabr

O relatério de desperdicios da industria cerédmiealizado pela Comissdo de
Coordenacédo e Desenvolvimento Regional do Cergtfativo ao ano de 2003 [1] indica
gue os residuos provenientes do processo produtnaam cerca de 96% da totalidade
dos residuos produzidos pelas indUstrias respoisspet® fabrico de pecas ceramicas -
tijolos, ladrilhos, telhas e outros produtos cantsios - nesta regido; 37% destes residuos
correspondem a cacos cozidos e sdo maioritariardeptesitados em aterro.

Da moagem de residuos em granulometria relativaaméné, resulta agregado, que
podera substituir parcialmente areias de origerarabe contribuir, deste modo, para a
reducdo da extracdo mineral, com impacto signifioanho meio ambiente. Resulta



também material em pé, que podera atuar como puaolaelhorando algumas das
caracteristicas das argamassas de cal aérea eimbofdes propriedades hidraulicas [2].
A elevada superficie especifica das particulas fimaés resultantes da moagem, bem
como a presenca significativa de silica e alumima estado amorfo, que resulta
normalmente de cozedura a temperatura inferior (8 ®0s&o fatores que potenciam a
reatividade pozoléanica [3].

Com base no exposto foram caracterizados diveestduos ceramicos de barro vermelho
de vérias fabricas e foram escolhidos trés tiposvgmientes de telhas, tijolos e vasos),
que foram moidos, resultando num material com uistilticdo granulométrica lata
(material em p6 e mais grosseiro) e foram utilizada realizacdo de argamassas com
base em cal aérea. Foram produzidas argamassa®sioluos em substituicdo parcial do
agregado, com material proveniente diretamenteasgem (granulometria de agregado e
po), e argamassas apenas com a componente gréagrkgado).

Apresentam-se alguns dos resultados obtidos retafivcaracterizacado mecanica e fisica
das argamassas e discute-se a influéncia dos ri#eréipos de residuo, do efeito da
fragdo granulométrica utilizada, da percentagemed&luo utilizado (20% ou 40%) e da
evolucdo das caracteristicas ao longo do tempadegdjovens, tendo sido realizados,
para esse efeito, ensaios aos 60 dias e aos 120 dia

2. Desenvolvimento Experimental

2.1 Caracterizacdo dos materiais

Foram produzidas e caracterizadas argamassas déreal com trés residuos ceramicos -
de tijolos (B - brick), de telhas (T - tile) e dases (P - pot) -, integrados nas argamassas
diretamente apés moagem, em substituicdo parciablione do agregado corrente, nas
percentagens de 20% (L - low) e de 40% (H - higbyam ainda produzidas argamassas
com os mesmos residuos mas sé em granulometrisagnosr eliminacéo da fracdo fina
passada no peneiro 0,075 mm (respetivamente LG)aé#BItante da moagem. Utilizou-
se como agregado corrente uma areia de rio e dgantd uma cal aérea em po (Lusical
H100), classificada como CL90, de acordo com a MNP4B9-1: 2011. A moagem de
residuos foi processada por um moinho de maxilas) am crivo de 10 mm, e a
granulometria resultante, determinada conforme scrite pela norma NP EN 933-
1:2000, é a apresentada na Figura 1, para osmi#srépos de residuos.

No que diz respeito as curvas granulométricas dosgados presentes nas argamassas
estudadas, verifica-se que a principal difereng@eena quantidade de granulometria fina
(p6) existente no material resultante da moagenetdduos ceramicos.
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Figura 1 — Curvas granulométricas dos agregadlizagibs



Na Tabela 1 apresentam-se as composicfes das asgamastudadas, com as
percentagens de residuo indicadas anteriormente.

Tabela 1 — Tragos volumétricos e ponderais dasragsas estudadas

o U I VLA P8 g ¥
P6 Grosso| P6 Grosso| P6 Grosso
Ref.2 1 - - - - - - 3 1:12,2
LB 1 0,6 - - - - 2,4 1:1,8:10,2
HB 1 1,2 - - - - 1,8 1:3,6:7,7
LT 1 - - 0,6 - - 2,4 1:1,9:10,2
HT 1 - - 1,2 - - 1,8 | 13977
LP 1 - - - - 0,6 2,4 1:1,9:10,2
HP 1 - - - - 1,2 1,8 | 13977
LGB 1 - 0,6 - - - - 24 | 1:10,2:1,8
HGB 1 - 1,2 - - - - 18 | 1:7,7:35
LGT 1 - - - 0,6 - - 24 | 110,216
HGT 1 - - - 1.2 - - 1,8 | 17,736
LGP 1 - - - - - 0,6 24 | 1:10,2:1,9
LGP 1 - - - - - 1,2 1,8 1:7,7:3,7

Das curvas granulométricas, verifica-se que osluesi possuem cerca de 10 % de p6 —
granulometria mais fina (material apenas excluidocdmposicdo das argamassas G),
comparativamente a areia de rio. No global, a ibisgdo granulométrica & muito
semelhante em todos os casos.

Para possibilitar o doseamento dos materiais emsanairante a preparacao das
diferentes misturas, determinou-se a baridade destos materiais que constituiam as
mesmas. As baridades foram determinadas de acond@aorma NP EN 1097-3:2002 e
sdo apresentadas na Tabela 2. Verifica-se queeariadaranular proveniente da moagem
dos residuos tém uma baridade inferior & da aeeiéod

Tabela 2 - Baridade média dos materiais

Material Baridade média (g/c)
Areia 1,540
Cal aérea hidratada 0,361

B 1,099

T 1,173

P 0,991

GB 1,061

GT 0,992

GP 1,123




2.2 Caracterizacdo das argamassas

Argamassas no estado fresco

Todas as argamassas estudadas foram preparadasst®m obter uma consisténcia por
espalhamento da ordem dos 150 mm. A determinacste @alor foi efetuada tendo por
base a norma de ensaio EN 1015-3:1999.

Na Tabela 3 é apresentada a consisténcia por aspatiio obtida e a relagdo agua/ligante
das argamassas preparadas. Como se pode vemrficargamassas que contém po, para
além de residuo mais grosseiro, na sua constitbégilem a necessitar de mais agua para
corresponderem a consisténcia por espalhamentngida. Nestas argamassas, a relacao
agua/ligante tende também a aumentar com o aurdamitesenca de residuo (H).

Tabela 3 — Relagdo agualligante das argamassaseaty

Ref2| LB HB LT HT LP HP LGB HGB LGT HGT LGP HGP

0809 1 08 08 085 09 0,6 0,66 0,7 0,58 80,60,68

Todas as argamassas foram condicionadas, duralids,5nos moldes, a uma temperatura
de 20 + 2 °C e a uma humidade relativa de 95% Bermaneceram durante mais 2 dias
nos moldes, & mesma temperatura, mas a uma humelatiea de 65 +5 %, de forma a
permitir a sua desmoldagem no final desse peribddas as argamassas permaneceram
nestas condicdes, apds desmoldagem, até a dataale.e

Permeabilidade ao vapor de agua

A caracterizacdo da permeabilidade ao vapor de @guealizada de acordo com a norma
ISO 12572:2001. Optou-se pelo método da tina humiftaam realizados ensaios aos 60
e aos 120 dias. Na Figura 2 apresenta-se o gréfiop os resultados obtidos para a
permeabilidade ao vapor de agua.
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Figura 2 — Permeabilidade ao vapor de 4gua ao@6@d 20 dias

Verifica-se, da andlise do grafico, que as argaasasem po e agregado de residuo em
percentagem mais reduzida apresentam permeab#iddideiramente superiores

relativamente as argamassas com percentagem reedslal Nas argamassas que contém
apenas agregado de residuo (G), esta tendéncéojéenverifica. Para estas, verifica-se
apenas que uma das argamassas, que contém umatqgeoe elevada de agregado de



residuo, possui uma permeabilidade significativaemenperior a todas as restantes. No
geral, a permeabilidade ao vapor de agua tende aaféer grande alteracédo dos 60 para
0s 120 dias; no entanto nas argamassas G s6 cfmluaesosso ha uma ligeira tendéncia
para aumentar ao longo do tempo.

Foram ainda determinados os valores da espessucamiada de ar equivalente, que
correspondem & espessura da camada de ar em rep@UpOSSUi @ mesma resisténcia a
difusdo do vapor de agua que o elemento constr(gidao) existente [4].
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Figura 3 — Espessura da camada de ar equivalentlatias e 120 dias

A evolucdo deste parametro é, como se pode vetrifiogersamente proporcional a
permeabilidade ao vapor de agua. De uma forma imediata, pode concluir-se que a
argamassa HP é a que revela a permeabilidade aodaggua mais reduzida, sendo que
a generalidade das argamassas € menos permedagiaaelativamente a argamassa de
referéncia. Como seria expectavel, as argamassasap contém po6 de residuo na sua
constituicdo revelam porosidades ligeiramente soEes. Este comportamento podera
estar relacionado com a inexisténcia de tantos fine, no caso das restantes argamassas,
tende a colmatar os poros.

Absorcéo de agua por capilaridade

A absorcdo de agua por capilaridade foi determirtllacordo com a norma de ensaio
EN 15801:2009, com uma das metades dos proveteftardes da determinacdo da
resisténcia a flexdo. Na Figura 4 séo apresenislossultados obtidos para o coeficiente
de capilaridade, que traduz a velocidade de absatedagua, numa fase inicial e na
Figura 5 sdo apresentadas as curvas de absorguagara a primeira hora de ensaio,
aos 120 dias.

No caso das argamassas que contém apenas agregadsidlio, verifica-se que a
velocidade de absorcéo de 4gua tende a diminuiracaomento do tempo de cura. J& no
caso das argamassas incluindo o p6 de residuopabaixa percentagem de substituicdo
adquirem uma evolugdo contraria, enquanto as céan parcentagem de substituicdo
mantém a tendéncia de diminuicdo do coeficientecajglaridade com a idade. Essa
tendéncia foi também registada pela argamassdeatémeia, sem residuo.

Aos 60 dias, todas as argamassas apresentam valereseficiente de capilaridade
inferiores ao da argamassa de referéncia, engaast@20 dias apenas as argamassas sem



residuo em pdé registam
argamassa de referéncia.

valores da mesma ordem aledgga do apresentado pela
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Figura 4 — Coeficiente de capilaridade aos 60 lia0 dias
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Figura 5 — Absorcéo por capilaridade na primeireahde ensaio, aos 120 dias

indice de Secagem

A determinacdo do indice de secagem foi realizat@a por base o procedimento
definido por Brito [5] mas sem impermeabilizacdos daces. Para o efeito, foram
utilizados os provetes resultantes do ensaio dgrdetacdo da absorcdo de agua, uma vez

completada a saturacao.

Os provetes foram mantidos numa cémara climaticama temperatura e humidade

relativa de 20 + 2 °C e 50

+ 5 %, respetivamdrbeam efetuadas pesagens consecutivas,

em periodos definidos, o que permitiu determinasueva de evaporacdo e avaliar a
velocidade de secagem das argamassas, que € taiotoguanto menor for o respetivo
indice de secagem. Na Figura 6 sao apresentadossolados obtidos para todas as

argamassas, aos 60 dias

e aos 120 dias. As cuwe\secdgem de cada argamassa podem

ser observadas na Figura 7.
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Figura 6 — indice de secagem aos 60 dias e 120 dias

Verifica-se que o indice de secagem tende a aumantdongo do tempo. Apenas as
argamassas LP, HP e HDP sofrem um aumento da datteede secagem com o aumento
do tempo de cura, 0 que podera estar relacionaghoacpresenca do residuo P nas suas
composicdes. No geral, as argamassas com uma oaémtidade de residuo na sua
constituicdo, apresentam secagens mais lentas.
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Figura 7 — Curvas de secagem aos 120 dias

Porosidade aberta

O ensaio de determinacdo da porosidade abertadiizado tendo em conta as indica¢des
da norma de ensaio NP EN 1936:2008, com as deaittgstacdes ao tipo de produto em

guestdo mas sem utilizacéo de vacuo. Na Figura &m@&sentados os resultados obtidos.

Da observacao do gréfico, é possivel verificaraperosidade tende a aumentar ao longo
do tempo para a generalidade das argamassas esudadue ndo se verifica para a

argamassa de referéncia. No geral, argamassas @@magregado de residuo em maior
percentagem e argamassas s0 com agregado de rapfédgentam valores mais elevados
de porosidade aberta.
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Figura 8 — Porosidade aberta aos 60 dias e 120 dias

Resisténcia a flexdo e resisténcia & compresséo

As resisténcias mecanicas foram determinadas dela@mm a norma de ensaio EN
1015-11:1999/A1:2006. O ensaio de compressdo faiizeglo apenas com uma das
metades resultantes da flexao, sendo que a outealeeomo ja foi referido, foi utilizada
para a determinacdo da absorcdo de agua por @dgdar Foram realizados ensaios aos
60 e aos 120 dias e os resultados obtidos saoeapaidss na Figura 9 (resisténcia a
flexao) e na Figura 10 (resisténcia a compressao).
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Figura 9 — Resisténcia a flexdo aos 60 dias e &20 d

Como se pode verificar, pela observacéo da Figural&ivamente a resisténcia a tracéo
por flexdo ndo existe, aparentemente, um padramigortamento, quer no que respeita
ao tipo de agregado e respetiva granulometria, mpiativamente ao tempo de cura. No
entanto, destacam-se as argamassas com po deetijgb@rcentagens superiores, que aos
120 dias apresentam valores de resisténcia a flbadtante superiores as restantes, a
mesma data de ensaio. As médias de valores apdssrdapresentam um elevado desvio
padrdo e resultaram apenas do ensaio de trés @sofletcada argamassa, pelo que os
valores de Rtém de vir a ser confirmados através da realizatgonaior nUmero de
ensaios. No entanto e de um modo geral, verifiagusea substituicdo parcial de areia por
residuo ndo se traduz numa diminuicao da resist@ncacdo das argamassas.
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Figura 10 — Resisténcia a compressédo aos 60 di28 dias

Relativamente a resisténcia a compressao, houveaumento muito significativo da
mesma ao longo do tempo, para todas as composighedadas, tendo sido este mais
acentuado nas argamassas que contém uma percentdgpada de residuo, e, em
particular, nas argamassas com residuo integs#ntelhanca do que se observa para a
resisténcia a flexdo. Todas as argamassas apmesevatores consideravelmente
superiores aos da argamassa de referéncia, pela qubstituicdo de areia por residuo
tem uma influéncia muito positiva na resisténci@dpressdo das argamassas.

Maodulo de elasticidade dindmico

O modulo de elasticidade dinamico foi realizad@derdo com a norma de ensaio NP EN
14146:2006, devidamente ajustada aos provetess@goerom dimensdes de 40 mm x 40
mm x 160 mm. As leituras de frequéncias foram zedls longitudinalmente e os
resultados apresentados foram determinados pelmdmée cubicagem e pelo método de
imersdo, sendo que a diferenga fundamental enti® éla forma de determinacédo da
massa volumica dos provetes. Enquanto no primeingassa volimica € determinada
através da geometria aproximada dos provetes, gande recorre-se a pesagens
hidrostéaticas das diferentes amostras para dete¢cdnonda massa volimica, o que podera
tornar este método um pouco mais preciso. Forataafas leituras aos 60 e aos 120 dias.
Os resultados obtidos pelo método de imersdo s&semtados na Figura 11.

2500

2000

1500
50 dizs

E (MPa)

1000 W 12Cdias

200

Ref LB HB LT HT LP HP  IGR HGB IGT HGT [GP HGP

Figura 11 — Mdédulo de elasticidade dinamico aodié8 e 120 dias — Imerséo



Verifica-se que, no caso das argamassas com resitupd, houve uma reducdo do

maédulo de elasticidade ao longo do tempo (com agda@ da argamassa HT, que sofreu
um ligeiro aumento). Nas restantes argamassasceesé um ligeiro aumento deste valor,

sendo que, na generalidade, o valor do méduloaia@tade é inferior ao da argamassa
de referéncia, o que indica uma boa deformabilidade

3. Discusséo dos resultados

Segundo Veiga et al.[6], argamassas de cal aémaadigdes pozolanicas revelam um
comportamento bastante satisfatério no que dizeregs@ reparacdo de rebocos antigos.
As autoras definem como caracteristicas que deeetomadas como referéncia para este
efeito as definidas na Tabela 4, relativas aosi&9)dk cura.

Tabela 4 — Caracteristicas fundamentais para asganae reparacéo de edificios antigos

Mechanical characteristics at 90 days Water behavior
Type of render
Rt (N/mm?) Re¢ (N/mm”) E (N/mm°) Sd (m) C (kg/m*/min"’?%)
Rendering mortar 0.2-0.7 0.4-2.5 20005000 < (.08 < L5>10
Plastering mortar 0.2-0.7 0.4-2.5 2000-5000 < 0.10 —
Repointing mortar 0.4-0.8 0.6-3.0 3000-6000 < (.10 = 115 210

C. capillarity coefficient; E, modulus of elasticity: Rec, compressive strength; Rt. flexural strength; Sd.
thickness of air layer with equivalent diffusion of water vapour.

3.1 Comportamento a agua

No que diz respeito a permeabilidade ao vapor dm,agerifica-se que nenhuma das
argamassas estudadas cumpre o requisito definidalmala 4. Ainda assim, a argamassa
HGP é a que mais se aproxima da gama de valoregrida, inferiores a 0,1 m. No
entanto, todos os valores obtidos podem ser camasids relativamente baixos.
Relativamente ao coeficiente de capilaridade, igaerife que os valores obtidos sdo todos
ligeiramente superiores ao maximo definido de Igimkmin'2 As argamassas que
contém apenas a parcela granular dos residuo$idms| possuem valores mais préximos
deste.

Devera, no entanto, salientar-se, que esta confmar@p podera ser tomada como linear,
ja que as determinacfes efetuadas corresponderadasidiferentes, e os resultados
alcancados poderdo ter origem em metodologias €igiies de cura diferentes das
apresentadas neste trabalho.

3.2 Comportamento mecanico

Da analise da tabela 4, verifica-se que, para agsas de reboco, os valores
recomendados para a resisténcia a flexdo das asgamde substituicdo deverdo estar
entre 0s 0,2 N/mfre os 0,7 mrh Das argamassas estudadas, para idades supensres
90 dias, verifica-se que as argamassas HB, HT, HRG& cumprem o intervalo
estipulado. S&o, por isso, argamassas com pereestaglevadas de residuo e,
essencialmente, argamassas que contém residulr@egpercentagens mais elevadas.



No que diz respeito a resisténcia a compressaenerglidade das argamassas apresenta,
aos 120 dias, uma resisténcia superior a requeri$a90 dias. Neste aspeto, serdo
provavelmente as argamassas com residuo em péemengagens mais reduzidas, que
apresentardo um comportamento mais adequado.

No mesmo documento, consideram-se adequados valeremddulo de elasticidade
dindmico entre 2000 e 5000 MPa. Nenhuma das argasastudadas atinge o valor
minimo apresentado. S&o as argamassas HT, LGT edd@lie mais se aproximam deste
valor, o que podera estar condicionado pela presdngresiduo de telha mas também
muito pelo dispositivo de ensaio utilizado.

4. CONCLUSOES

De forma a promover a reutilizacdo de materiaigatrthente desperdicados e depositados
em aterro, e tendo em conta a potencialidade ds&lues de cerdmica enquanto
complemento de argamassas de cal aérea, que podeeéar eficiéncia técnica, foi
realizada a caracterizagdo de argamassas de eal@#n residuos de tijolo, telha e vaso,
em granulometrias e percentagens de incorporagdmtds. Desta forma, foi possivel
aferir a influéncia da presenca de finos de cer@mie podem desempenhar a funcéo de
pozolanas quando reunidas as caracteristicas dposigéio e temperatura de cozedura
ideais, bem como foi possivel compreender qualmaoto da substituicdo de agregados
mais comuns, como a areia de rio, por agregadddosha partir da moagem de residuos
dos materiais ceramicos mencionados.

Concluiu-se que, em termos de comportamento fisigermeabilidade ao vapor de agua
obtida para as argamassas estudadas é relativarheate ndo havendo impacto
significativo no que diz respeito as variacbesrded, nem de tipo e granulometria do
residuo, em relacéo a argamassa de referénciargdmassas com residuos apresentam
uma pequena reducgdo da velocidade de secagemngo o tempo, sendo que as
argamassas que contém apenas residuo sob a famdagrtendem a obter uma absorgéo
de agua por capilaridade ligeiramente inferior @stantes. A porosidade aberta das
argamassas com residuo tende a aumentar com g @&dsuperior a da argamassa de
referéncia. Tendo-se verificado alguns problemaspeguenas perdas de massa dos
provetes, no decorrer dos ensaios de absorca@iGagmktagem e porosidade aberta, estes
ensaios serado repetidos, adotando procedimentobngjtem essa ocorréncia; no caso da
absorcdo capilar e da secagem, as argamassas taethém comparadas entre si,
implementando a impermeabilizacéo das faces, de@maapossibilitar a evaporagdo ndo
unidirecional. No entanto, esta primeira campardranfiiu despistar que a influéncia da
substituicdo de areia por residuos ceramicos, dtopte vista do comportamento face a
agua e da estrutura, ndo impossibilita a utilizaiggie tipo de residuos.

No que diz respeito a caracterizacdo mecanicafiomrise que as argamassas com
residuos apresentam uma evolucdo significativa me djz respeito as resisténcias
mecanicas, sobretudo em termos de resisténcia fressdo. Neste aspeto, sdo as
argamassas com residuo integral que se destacamerpar ganhos de resisténcias da
ordem dos 500 % dos 60 para os 120 dias. Podeiadmifpor este motivo, que o p6 de
residuos incorporados nas argamassas tera efetitealguma reatividade pozolanica.

O valores obtidos para os moédulos de elasticidaokdas s&do algo inferiores ao
pretendido e tido como ideal. Neste parametro gmeaisl, destacam-se as argamassas
com residuo de telha, o que podera indicar que resterial tem caracteristicas que
poderdo potenciar o desempenho favoravel de argasia® que diz respeito a esta
caracteristica. O facto de o aumento das resist&@meecanicas ndo ser acompanhado do



aumento do modulo de elasticidade dinamico podaiicar a manutencao de alguma
capacidade de deformabilidade destas argamassagodera ser vantajosa do ponto de
vista da aplicacdo destas argamassas.

Globalmente considera-se que as argamassas estudadam comportamento bastante
satisfatorio, e que a inclusdo de residuos, queresa forma de pé e agregado grosso,
quer s6 em granulometria mais grosseira (agregadssg) podera melhorar o
comportamento face ao mesmo tipo de argamassasts@al aérea. As argamassas com
incorporacdo do residuo com granulometria intedesthonstram ser as mais adequadas
para o fim a que se destinam.

Revelam-se argamassas vantajosas na medida em pgte, além das vantagens
mencionadas em termos de desempenho, utilizamtéigemm baixa temperatura de
producdo comparativamente aos cimentos, este ndssita de energia para moagem,
consomem diéxido de carbono durante o periodo dee cucorporam material que seria
depositado em aterro, em substituicdo parcial d&,adiminuindo assim o consumo de
recursos naturais e reduzindo gastos energétic@@es teores de G@ssociados.
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