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A MATEMATICA NO ENSINO PROFISSIONAL: UM ESTUDO
COMPARATIVO EM TRES PAISES

MATHEMATICS IN VOCATIONAL EDUCATION. A COMPARATIVE STUDY
IN THREE COUNTRIES

Alexandra Sofia Rodrigues
CICS.NOVA, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade NOVA de Lisboa,
UIED — Portugal
alexsofiarod@gmail.com

Coralia Pimenta
Agrupamento de Escolas Coimbra Centro, Instituto Superior de Engenharia de
Coimbra, ISEC — Portugal
coraliapimenta@gmail.com

Resumo

O ensino profissional € uma prioridade internacional, na medida em que contribui para o
desenvolvimento econdmico e social dos paises e para uma educacgdo de qualidade. Neste
artigo, procedemos a andlise comparativa do curriculo de matematica dos cursos
profissionais de nivel secundario em Portugal, Franca e Singapura. Procurou-se,
utilizando o modelo conceitual desenvolvido em 1971 por Roth e aplicado em 2017 por
Pilz, Berger e Canning, percecionar quais as convergéncias e divergéncias nos sistemas
de ensino secundario profissional, quais os topicos de matematica mais focados e a
relevancia social entre a matematica ensinada e o perfil profissional. Concluiu-se que o
curriculo da disciplina foi objeto de reformulacdes recentes e que € privilegiada uma
abordagem de resolug¢do de problemas no ensino da matematica, ligando-a com outras
areas do conhecimento e contribuindo para preparar os jovens para a integragdo no
mercado de trabalho ou para o prosseguimento de estudos de ensino superior.

Palavras-chave: Desenvolvimento curricular; Ensino e aprendizagem de matematica;
Inovagao curricular; Ensino profissional.

Abstract

Vocational education is an international priority, as it contributes to the economic growth,
social development of countries and to quality education. In this article, we make a
comparison of the mathematics curriculum in vocational secondary courses in Portugal,
France and Singapore. It was sought, using the conceptual developed in 1971 by Roth
and applied in 2017 by Pilz, Berger and Canning, perceived divergences and
convergences in secondary education systems, which are the themes more focused and
the relation between mathematics taught and professional profile. The mathematics
curricula suffer a recent reformulation and solving problems is the preferential approach
to teach mathematics, linking mathematics with other areas of knowledge and helping to
prepare for integration into the labor market or for pursuing higher education studies.

Keywords: Curriculum development; Teaching and learning mathematics; Curricular
innovation; Vocational Education.
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Introducao

Um dos pressupostos da agenda 2030 para Portugal é aumentar substancialmente o
numero de jovens e adultos com habilitagdes relevantes. Considerando que a formagédo e
o ensino profissional tém repercussdes no mercado de trabalho e nas politicas de
desenvolvimento econdémico (ODSS), na promog¢do de um desenvolvimento sustentavel
(ODS12) e na educagdo de qualidade (ODS4), torna-se importante que 0S Cursos
profissionais estejam alinhados com as necessidades e dindmicas do mercado de trabalho.
Dotar os alunos de competéncias, conhecimentos e qualidades que favorecam a sua
autoconfianga e uma perspetiva continua de aprendizagem passa a ter relevancia na
qualidade de resposta que esses poderdo devolver a sociedade (European Comission,
2021; Rodrigues, 2018). O conhecimento sobre as disciplinas é essencial para favorecer
a aquisi¢do de competéncias (Vindo, 2007), pois essas nascem, evoluem e incorporam
aprendizagens e saberes (Almeida, 2021; Santiago, 2021), mudam de nome e contetido
(Matos et al., 2019) e promovem o desenvolvimento da capacidade de ser cidaddo e
profissional no século XXI (Rodrigues, 2015).

Este artigo visa sistematizar informagdes sobre o curriculo de Matematica, definido para
os cursos profissionais, e simultaneamente verificar a contribui¢do da matematica para a
construcdo do perfil profissional. Adotdmos o conceito de Gimeno (2000), para quem o
curriculo é mais amplo do que o escrito em documentos legislativos, designa um conceito
cultural complexo e social e estabelece uma ponte entre a sociedade e a escola (Rodrigues,
2015, 2018).

Os estudos comparativos internacionais em educacdo sdo considerados valiosos por
revelarem como os alunos fazem matematica no contexto de variadas institui¢des
educacionais do mundo. De acordo com Clarke et al. (2020), a pesquisa comparativa do
ensino e formacdo profissional foi enriquecida pela dimensdo europeia, afastando-se da
simples comparacdo de diferentes tipologias de pais para pais. Em Portugal, Ponte e
Fonseca (2001) compararam as orientagdes curriculares para o ensino da estatistica em
Portugal, Inglaterra e Estados Unidos. Cruz (2015), num estudo com algumas limitagdes,
comparou o programa nacional de Matematica A de 2001 e 2015, ambos fora do ambito
curricular dos cursos profissionais. Magalhdes (2011) comparou o autoconceito de
competéncia e autoaprendizagem entre alunos do ensino cientifico-humanistico e alunos
do ensino profissional. Estudos comparativos como Gongalves et al. (2018) ou Pilz et al.
(2017) exploraram as diferencgas entre o curriculo 'prescrito' e o curriculo 'decretado’.

Neste artigo, procura-se refletir sobre a importancia das competéncias transversais para a
preparacdo de cidaddos ativos e interventivos, em particular analisar o papel da disciplina
de Matematica na educacdo profissional. Para contribuir para uma reflexdo sobre a
organizagdo do curriculo da disciplina de Matematica, fez-se uma analise comparativa do
curriculo de trés paises (Portugal, Franca e Singapura), com vista a analisar dimensdes
transversais da aprendizagem importantes para a formagdo e integragdo dos jovens no
mercado de trabalho. Neste ambito, procurou-se dar resposta as seguintes questdes de
investigagdo: 1) Quais sdo as convergéncias e divergéncias nos sistemas de ensino
secundario profissional?, ii) Em diferentes curriculos, quais sdo os topicos de matematica
mais focados? e iii) Existe relevancia social entre a matematica ensinada e o perfil
profissional relacionado a area de formacao?

Opcoes e procedimentos metodolégicos

Recolheram-se os curriculos de matematica e documentos de orientacdo pedagdgica
aprovados em Francga, Singapura e Portugal, embora neste ultimo pais se tenha analisado
a proposta curricular em discussdo publica até 15 de setembro de 2022. Para a selegdo
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dos paises que integram este estudo, consultou-se o relatorio Monitor da Educagao e da
Formagdo (European Comission, 2021). Franga foi selecionada devido a taxa de
empregabilidade dos diplomados em cursos profissionais ser semelhante a de Portugal.
Singapura foi escolhida por ocupar uma das primeiras posi¢des no PISA no que concerne
a literacia matematica e pela referenciacdo no documento das Recomendagdes para o
Ensino da Matematica (Grupo de Trabalho de Matematica, 2020).

Este estudo segue uma metodologia qualitativa, no quadro do paradigma de investigacdo
interpretativo e foi utilizado o modelo conceitual desenvolvido por Roth, em 1971,
aplicado por Pilz et al. (2017), que visa analisar como e em que medida as componentes
educacionais estdo incorporadas nos trés paises abrangidos pelo estudo. Este modelo é
adequado para comparagOes internacionais e apesar da data em que foi criado, esta
alinhado com o Quadro Europeu de Qualificag¢des, o que justifica a sua utilizacdo em
investigagdes atuais. Consideramos trés areas: competéncias baseadas no conhecimento,
autoconceito de competéncias e competéncias sociais. A analise das competéncias divide-
se nos temas abordados, estrutura dos programas e avaliagdo. O autoconceito de
competéncia coloca o foco no pensamento e agdo empreendedora, visiveis nas
metodologias associadas ao curriculo ou em documentos complementares e contribuem
para o empreendedorismo e para a constru¢do de competéncias para a aprendizagem ao
longo da vida.

Estudaram-se as convergéncias e as divergéncias existentes no ensino da matematica no
ensino profissional e o contributo da disciplina para o desenvolvimento de competéncias
transversais para a integracdo na vida ativa ou prosseguimento de estudos. Analisou-se o
conteido de matematica e sua organizacdo, objetivos, diretrizes metodologicas, inter-
relagdo, articulagdo da matematica com outras disciplinas, metodologias de ensino e
aprendizagem e como ¢ feita a integra¢do de competéncias, atitudes e valores que os
alunos precisam para prosperar e moldar seu futuro. Adotou-se a metodologia qualitativa
de natureza interpretativa, sustentada pela andlise documental do curriculo e outros
documentos de apoio a implementagao curricular nos trés paises em estudo. Com base na
analise realizada foram produzidas algumas recomendagdes para o ensino da matematica
em cursos profissionais.

Sistemas educativos nos diferentes paises

A Classificagdo Internacional Tipo da Educacdo (CITE) constitui a classificacdo de
referéncia que permite organizar os programas de educacdo e as correspondentes
qualificacdes por niveis de escolaridade e areas de estudo. Esta resulta de um acordo
internacional e foi adotada formalmente na Conferéncia Geral dos Estados-Membros da
UNESCO. Internacionalmente, o ensino vocacional € composto por programas de
educagdo destinados a permitir que os participantes adquiram os conhecimentos, as
capacidades e as competéncias especificas de uma profissdo ou oficio, ou de um grupo de
profissdes ou oficios. Estes programas podem incluir componentes de formacao no local
de trabalho. A conclusdo deste ensino com éxito atribui qualificacdes vocacionais
pertinentes para o mercado de trabalho UNESCO (2011, p. 33).

No ambito deste artigo enquadraremos o ensino profissional de nivel secundario na CITE
e ndo trataremos as especificidades do ensino profissional de nivel pds-secundario.

Nos trés paises, o ensino profissional assume um papel diferenciador referenciando-se
que a formagao profissional pode dotar os jovens das competéncias necessarias para o
mundo do trabalho e para a autoaprendizagem ao longo da vida, contribuindo para a
adaptacdo a diferentes contextos profissionais (Rodrigues, 2018). Pode ainda melhorar a
capacidade de resposta as mudancas sociais e tecnologicas indo ao encontro das
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necessidades de empresas e comunidades, promovendo o crescimento econdmico,
inclusivo e sustentavel e apoiando as transi¢des para economias verdes e sustentabilidade
ambiental (UNESCO, 2016).

Portugal

A escolaridade obrigatéria com a duragdo de 12 anos, inicia-se no 1.° ciclo (4 anos),
continua com o 2.° e 3.° ciclos (respetivamente com 2 e 3 anos), sendo concluida com o
ensino secundario (3 anos). O ensino profissional trata-se de um dos percursos possiveis
para a conclusdo do ensino secundario, permitindo uma dupla certificacdo: escolar (12.°
ano) e profissional (de acordo com a qualificagdo pretendida). Apds conclusdo, fica
facilitada e qualificada a inser¢do no mercado de trabalho e o acesso para a realizacdo de
estudos no nivel pés-secundario. Na Figura 1 podemos observar a estrutura do sistema
educativo portugués (Ministério da Educagdo [ME], 2007).

Organizacao do Sistema Educativo Portugués o
es

15/16|/17[18|19| 20| 21 22‘23 24| 25 26‘27 28|

Educagao Ensino
Pré-Escolar : Secunda Superlior

Ensino Universitario

WipHy
/////l/ll';/’ii/i l/ 1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo Licenciatura |+ Mestrado Doutoramento
/lt‘:tn)nllili//
Ensino Politécnico
Cientifico-Humanisticos Licenciatura I Metirado
Profissionais

Artisticos Especializados Ensino pés-secunddario nao superior

Educag@o e Formagao
de Jovens e Adultos
A partir dos 15 anos de idade

Figura 1: Organizacdo do Sistema Educativo de Portugal. (ME, 2007; p. 9).

Tecnolégicos

Os Cursos Profissionais de ensino secundério sdo da responsabilidade da Agéncia
Nacional para a Qualificagdo e do Ensino Profissional (ANQEP) e possuem uma forte
ligacdo com o mundo profissional. A ANQEP define o perfil profissional associado a
cada uma das 394 qualificagdes, com programas disponiveis no Catdlogo Nacional de
Qualificagdes. O Plano de Formacdo destes cursos € organizado em modulos e inclui trés
componentes de formacdo: Sociocultural, Cientifica e Técnica. Esta ultima inclui
obrigatoriamente entre 600 e 840 horas de Formagao em Contexto de Trabalho, definidas
pela escola. Para concluir a formagéo € necessario apresentar um projeto final: Prova de
Aptiddo Profissional (PAP). A disciplina de Matematica inclui-se na componente
cientifica dos cursos e tem uma carga horaria de 100, 200 ou 300 horas (Rodrigues, 2015).
O programa desta disciplina (em Portugal designado por Aprendizagens Essenciais)
esteve em discussdo publica até ao passado da 15 de setembro de 2022, prevendo-se a
publicag@o de uma versao final até final do més de janeiro. Neste artigo, optamos por usar
a proposta da Direcdo Geral da Educagdo (DGE).

Singapura

No ensino secunddrio, ha trés percursos possiveis: um percurso obrigatdrio de educacdo
primaria de 6 anos, o Curso Expresso ou os Cursos Normais, com alternativa pela via
académica ou profissional, com a duracdo de, respetivamente, 5 ou 4 anos. Estas op¢des
permitem a transferéncia entre cursos de acordo com os interesses dos alunos. Quem
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frequenta os Cursos Normais pode frequentar as disciplinas de Inglés, Matematica,
Ciéncias e Lingua Materna de nivel avancado, se nestas areas tiverem tido uma boa
classificag@o no exame final do ensino primario. O ingresso no ensino secundario decorre
de uma candidatura as escolas da preferéncia do aluno.

Na Figura 2 podemos observar a estrutura do sistema educativo de Singapura. (Ministry
of Education Singapure [MES], 2020)

SECONDARY POST-SECONDARY

WORK & LIFELONG LEARNING®
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UALIFIC

Figura 2: Organizagdo do Sistema Educativo de Singapura (MES, 2020; p. 9).

Em todos os percursos profissionais dos cursos N(T), as disciplinas centrais do curriculo
sdo a Lingua Inglesa, a Lingua Materna e a Matematica. Os alunos t€ém ainda a
oportunidade de se especializar e obter um Certificado de Competéncias profissionais ITE
(ISSC), escolhendo duas entre as cinco seguintes areas técnicas: projeto mecanico e
automacao, operacdes de culinaria e restaurante, vendas e comércio eletronico, aplicacdes
de Internet das Coisas e aplicativos da Web para dispositivos moveis. Os estudantes
elegiveis podem frequentar a disciplina de Ciéncias dos cursos N(T) e Matematica ou o
Inglés dos cursos N(A). Transversal a todos os ciclos, existe um Quadro de Referéncia
para o ensino da Matemadtica em Singapura que ¢ comum a todos os documentos dos
niveis primario, secundario e pré-universitario. Destaca-se como foco a “Resolucdo de
Problemas”, entendida como a utilizagdo da Matematica para resolver problema, e
relacionada com cinco componentes: conceitos, competéncias, processos, metacognicao
e atitudes (MES, 2019). O programa da disciplina de matematica para os Cursos Normais
N(T) foi publicado em 2019, para comegar a ser implementado em 2020 (MES, 2019).

Franca

O sistema educativo francés estd organizado em 3 graus: primario, secundario e superior.
O secundario divide-se em duas etapas. A primeira, o colleége, acolhe todos os alunos do
ensino primario, sem precedéncia de exame, com a duracdo de 4 anos. Depois, os alunos
continuam o seu percurso escolar durante 3 anos, podendo optar por duas vias: a
académica (lycée d'enseignement général et technologique) ou a profissional (lycée
professionnel). Apos os 3 anos, poderdo aceder ao baccalauréat professionnel (com 75
areas de formagdo), com a duracgdo de 3 anos, ou a um certificado de aptiddo profissional
(CAP), com 200 areas de formagdo e 2 anos de duracdo, cujo principal objetivo € o
ingresso na vida profissional. Segue-se a estrutura do sistema educativo francés.
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EDUCATIONAL SYSTEM

Note: Not all
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patterns are
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Lycée Technologique Lycée Professionnel
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Education) Education)

3

Lycée Général
(Senior Secondary
General Education)

(Junior Secondary Education)

Enseignement Elémentaire
(Primary Education)

[

Source: AEI NOOSR

Figura 3: Organizagdo do Sistema Educativo de Franga (wenr.wes.org).

No ensino profissional, as aulas tecnologicas e profissionais representam de 40 a 60% da
carga hordria. S0 ministradas na forma de cursos presenciais, na oficina, ou num
laboratério. As disciplinas de educacdo geral, Francés, Matematica, Historia-Geografia,
Ciéncias e Inglés, também ocupam um lugar importante no curriculo. O programa de
Matematica, lecionado ao longo de trés anos, comum a todos os cursos de nivel
intermédio, contempla objetivos para o desenvolvimento de uma cultura matematica,
assegurando uma formacgdo que permita a continuac¢do de estudos de nivel superior e
simultaneamente a escolha de um percurso de nivel técnico (Ministére de I'Education
Nationale et de la Jeunesse, 2019a, 2019b, 2020). Os programas do primeiro e segundo
ano entraram em vigor em, respetivamente, 2019 e 2020 e, o do ultimo ano, em 2021.

Nos trés paises em andlise, existe uma via de ensino profissional de nivel médio,
enquadrada no ensino secundario. Em Franga e Portugal, este percurso formativo tem a
duracdo de 3 anos e em Singapura, a duragdo de 4 anos. Em todos os percursos
profissionais € dada relevancia a disciplina de Matematica.

Analise dos dados

Adotou-se uma metodologia qualitativa de natureza interpretativa e analisaram-se os
programas de matematica e alguns documentos de orientacdo pedagdgica aprovados. Para
identificar convergéncias e divergéncias nos sistemas de ensino secundario profissional,
analisaram-se os temas de matematica, a estrutura do curriculo, as abordagens de ensino,
a avaliacdo e a relevancia social subjacente ao curriculo adotado. Para analisar e organizar
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os dados recolhidos, contruiu-se uma tabela com base no modelo conceitual desenvolvido
por Roth e aplicado por Pilz et al. (2017).

Tabela 1: Modelo adaptado de Pilz, Berger e Canning (2017).

Areas

Sub-areas

Competéncias baseadas
no Conhecimento

Temas

Estrutura do programa

ANALISE CURRICULAR Avaliagdo
MATEMATICA Competéncias baseadas Propdsito
no Autoconceito Acdo
. w Pessoais
Competéncias Sociais .
Interpessoais

Neste artigo, face as restricdes relativas a extensdo do texto, nfo analisamos as
Competéncias Sociais.

Competéncias baseadas no conhecimento

Relativamente as competéncias baseadas no conhecimento, analisaram-se as
subcategorias temas, estrutura do programa e avaliag¢do, para compreender de que forma
cada curriculo procura assegurar competéncias de matematica essenciais. Na primeira
subcategoria estdo explanados os femas de matematica adotados. A subcategoria
estrutura corresponde ao desenho de aprendizagem construido e reflete, entre outros
aspetos estruturais, a forma como os alunos poderdo adquirir as competéncias de
matematica previstas. E nesta subcategoria que serdo identificados os aspetos
organizativos e estruturais especificos dos curriculos adotados. Na subcategoria
avaliagdo, procura-se compreender de que forma cada curriculo definido intenciona aferir
a aquisi¢do de competéncias de matematica (Pilz, Berger e Canning, 2017).

A Tabela 2 espelha os temas estudados ao longo do ensino secundério profissional em
cada um dos paises em estudo.
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Tabela 2: Organizag@o dos temas no curriculo dos trés paises em analise.

Pais Temas

Portugal | Os temas definidos estdo dependentes do curso escolhido e definidos por
modulos, até 6 obrigatérios de acordo com a carga horaria da disciplina de
Matematica, e com 18 modulos opcionais. A Geomeftria (inclui
Trigonometria), Estatistica, Probabilidades, Fungoes Reais de varicdvel
real; Matematica Discreta, Matemadtica para a Cidadania e Aplicagoes da
Matemdtica sdo obrigatorios. Transversalmente estd o interesse em
promover o pensamento computacional, implementar atividades de
modelacdo matematica e de aplicacdo ao contexto real e uma abordagem a
historia da matematica.

Franga O preambulo do programa de Matematica ¢ comum ao da disciplina de
Fisico-quimica e os conteudos assumem um grau de complexidade maior
ao longo dos 3 anos. Estatistica e Probabilidades, Algebra e Andlise,
Geometria sdo os temas lecionados, onde se exploram os Algoritmos e
programagado, Automatismos, Linguagem de conjuntos e [6gica. No Gltimo
ano, de acordo com o percurso pretendido pelo aluno para prosseguimento
de estudos, poderdo ser trabalhados os seguintes temas: Cdlculo integral,
Fungoes logaritmicas e exponenciais, Numeros complexos e Produto
escalar.

Singapura | Os temas trabalhados incidem em 4 dominios obrigatdrios, que se
diferenciam em subtopicos, especificados em conteudos: Numeros e
Algebra, Geometria e Medida, Estatistica e Probabilidades e, por ultimo,
um tema para desenvolver competéncias de aplica¢do ao mundo real
(problems derived from real-world contexts).

De um modo global parece haver convergéncia nos temas e conteudos programaticos
selecionados pelos trés paises. Em Portugal surge o tema Matematica para a Cidadania e
Aplicagdes da Matematica que, embora ndo constitua um tema em Singapura ¢
considerado de um modo transversal. Por sua vez, os temas Algoritmos e programacao e
Automatismos presentes no curriculo francés ndo surgem nos outros dois paises, mas sdo,
pelo menos em parte, espelhados em Portugal, com o desenvolvimento do pensamento
computacional e modelagdo matematica. Destaca-se no percurso profissional de Franga a
relagdo estreita entre a disciplina de Matematica de Fisico-Quimica, com um preambulo
comum nos dois programas e sugestdes interdisciplinares nos varios temas.

Quanto a sua organizagdo, a estrutura dos diferentes programas € divergente. Neste artigo,
sistematizamos a estrutura na Tabela 3.

Tabela 3: Estrutura do programa nos 3 paises em analise.

Pais Estrutura do programa de matematica

Portugal | O programa de matematica estd dividido em 4 areas: 1) temas e topicos; 2)
objetivos da aprendizagem, conhecimentos, capacidades e atitudes que o
aluno deve revelar; 3) ac¢des estratégicas de ensino do professor, onde é
clarificado o papel do professor, sdao dadas indicagdes metodologicas e
propostas atividades a desenvolver com os alunos e 4) competéncias do
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

A estrutura dos diferentes modulos inclui notas clarificadoras,
nomeadamente de atividades que promovem o desenvolvimento do
pensamento computacional, com recursos a exemplos, propostas de
possiveis aprofundamentos ou abordagens alternativas, referéncias
bibliograficas e recursos para apoio ao trabalho do professor.
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Franca A organizacdo estrutural do programa € semelhante nos trés anos letivos,
dividindo-se em duas partes. Na Introdu¢do sdo apresentadas: 1) as
principais inten¢des do ensino da matematica e da fisico-quimica; 2) as
competéncias/capacidades a desenvolver; 3) linhas orientadoras para o
ensino de matematica e fisico-quimica. A segunda parte especifica o
programa da disciplina de Matemadtica, como € que este se organiza e para
cada tema sdo indicados os objetivos, as capacidades e as competéncias a
desenvolver, comentarios de apoio ao professor e a interdisciplinaridade
possivel com a disciplina de Fisico-Quimica.-

Singapura | O programa esta divido em 5 partes, obedecendo a seguinte estrutura: 1)
Introdu¢do, com referéncia a importancia de estudar e aprender
matematica, a organizacdo do curriculo de matematica no ensino
secundario e algumas linhas orientadoras; 2) O curriculo de matematica,
com breve explicitacdo da natureza matematica, os grandes temas
orientadores, o referencial tedrico subjacente a sua construgdo e as
competéncias a desenvolver para o século XXI ; 3) Estrutura do curriculo
para o Curso N(T), com os objetivos, organizacdo dos temas, a aplicagdo
a ‘problemas do mundo real’, seguido de uma listagem de contetudos
organizados por temas e por anos; 4) Processo de ensino e avaliacdo
formativa, com indica¢cdes da metodologia de ensino, ressalvando a
importancia da avaliacdo formativa e do uso da tecnologia e 5) Avaliacdo
sumativa, especificando os objetivos gerais do programa e a matriz para as
provas de avaliacdo externa.

Na subcategoria Estrutura, os programas portugués e francés refletem as consideracdes
do relatério de Monitorizacdo da Educacdo e da Formagao (European Comission, 2021).
Ainda assim, os programas de Portugal e Singapura foram estruturados de forma pratica
e orientadora, facilitando a leitura e andlise por parte dos docentes. J4 para fazer uma
analise compreensiva do programa francés, no caso de analise mais pormenorizada,
obriga a leitura dos anexos do Boletim Oficial da Educacdo Nacional que podem ser
consultados no site governamental. A apresentagdo de notas clarificadoras, inclusdo de
exemplo de atividades para desenvolvimento do pensamento computacional, a proposta
de possiveis aprofundamentos ou abordagens alternativas, referéncias bibliograficas e
recursos para apoio ao trabalho do professor, sdo mais valias, no sentido em que
direcionam o trabalho dos docentes. Todos os programas explicitam as intencdes e as
linhas orientadoras para o ensino da Matematica, dando indicagdes sobre a avaliagdo, que
se sistematizam na Tabela 4.

Tabela 4: Avaliacdo da disciplina nos 3 paises em analise.

Pais Avaliacao

Portugal | O programa valoriza o carécter formativo da avaliacdo, que deve recair nas
atividades de aprendizagem realizadas em aula e na aplicacdo de
instrumentos diversificados. Algumas tarefas podem ser pensadas para
constituirem uma avaliagdo sumativa, numa perspetiva de classificar as
aprendizagens. Para prosseguimento de estudos de nivel superior, a
modalidade de avaliagdo possibilita a realizagdo de uma prova de exame,
que contempla os 6 modulos obrigatorios.

Franca A avaliagdo pode assumir diferentes formas: experimental, escrita/oral,
individual/grupo, com ou sem o recurso a tecnologia. Sdo aplicadas com o
intuito de fazer o aluno progredir, de aferir as aprendizagens e definir o
ensino a implementar. As avalia¢cdes, cujos critérios devem ser
explicitados, sdo concebidas para ajudar os alunos, analisando a sua
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aprendizagem e adaptando o ensino as suas necessidades. Sdo preferidas
avaliagdes curtas frequentes, para fornecer aos alunos feedback regular
sobre seu progresso e redefinir medidas de sucesso. Para acederem ao
ensino superior, os alunos tém de realizar exame.

Singapura | A avaliacdo, formativa e sumativa € parte integrante do processo de ensino
e aprendizagem. O objetivo da avaliagdo formativa € ajudar os alunos a
melhorar a sua aprendizagem e a serem autorreguladores desse processo.
A avaliacdo pretende aferir a compreensdo e a capacidade dos alunos
aplicarem o conhecimento para resolver problemas, o foco do curriculo de
matematica. Da-se énfase ao desenvolvimento do raciocinio, comunicagao
e modelagem. Recomenda-se centrar a avaliagdo em diferentes aspetos da
aprendizagem matematica: 1) compreensdo de conceitos matematicos; 2)
capacidade de raciocinar, comunicar e fazer conexdes significativas e
integrar ideias em todos os topicos; 3) capacidade de formular, representar
e resolver problemas e interpretar solugdes matematicas no contexto dos
problemas e 4) capacidade de desenvolver estratégias para resolver
problemas ndo rotineiros. O processo de avaliacdo devera ser incorporado
na planificagdo das aulas e pode assumir as seguintes formas: 1) atividades
em sala de aula 2) participagdo e interven¢@o na sala de aula e 3) tarefas
individuais ou em grupo. Consta ainda informagdo sobre duas provas de
exame, ambas com pesos de 50% na classificagdo final e onde sdo
apresentados os contetidos a avaliar, as matrizes e a duracdo de realizacao.

Nos trés paises, valoriza-se a diversificacdo dos processos de avaliagdo e a aplicagdo de
instrumentos variados e aplicados de forma sistematica. Todos os programas privilegiam
a avaliacdo continua e formativa no desenvolvimento da aprendizagem, autonomia e
autorregulacdo da aprendizagem. Em Portugal e Singapura, o programa indica os
conteudos da prova de exame nacional de acesso ao ensino superior, informac¢do néo
explanada no programa de Franca, mas disponivel em site oficial.

Competéncias baseadas no autoconceito

Através da analise da categoria autoconceito de competéncia, procuramos ilustrar de que
forma o desenho curricular dos diferentes paises pode contribuir para a aquisi¢do da
competéncia para a aprendizagem ao longo da vida, baseando-se nas competéncias chave
definidas pela Unido Europeia (European Commission, Directorate-general for
Education, Youth, Sport and Culture, 2019). Esta categoria foi dividida nas subcategorias
proposito (Tabela 5), que faz referéncia a intencionalidade de cada programa de
matematica e acdo (Tabela 6), onde constam orienta¢des transmitidas através do curriculo
prescrito (Gimeno, 2020).

Tabela 5: Proposito do curriculo nos trés paises em analise.

Pais Proposito

Portugal | A formacdo de individuos matematicamente competentes € um propdsito
fundamental do curriculo de Matematica para o ensino secundario.

O curriculo visa dotar os jovens de competéncias transversais que lhes
possibilitem a aprendizagem ao longo da vida e que suporte o
desenvolvimento profissional num mercado de trabalho em répida
evolugéo.

Consagra ainda o proposito de preparar os alunos para formularem juizos
e tomarem decisdes fundamentadas, contribuindo para que se tornem
cidadaos reflexivos, empenhados e participativos. Visa também contribuir
para que os jovens apreciem o papel da Matematica no mundo e o seu
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caracter de ciéncia em evolugdo e renovagdo permanente, apreciando a sua
dimensdo estética a par do seu legado historico.

Franca

O proposito do programa ¢ distinto ao longo dos trés anos dos cursos
profissionais de nivel secundario, visando uma evolugdo na aquisi¢ao de
competéncias. Pretende-se aprofundar a formacdo em atividades de
natureza matematica, fisica e quimica, continuando a praticar abordagens
matematicas e experimentais para consolidar conhecimentos e
competéncias, com vista ao desenvolvimento profissional e a formacéo
pessoal. A matematica deverd contribuir para a formacdo intelectual,
profissional e civica dos jovens, preparando-os para o ingresso no mercado
de trabalho, aprendizagem ao longo da vida ou prosseguimento de estudos
de nivel superior. O desenvolvimento de competéncias transversais ira
assegurar a integracdo social e profissional dos alunos, tornando-os
cidaddos esclarecidos e profissionais capazes de se adaptarem a evolucdo
das profissdes ligadas a transformacgdo digital e a sustentabilidade
ambiental.

Singapura

O proposito é o de assegurar que todos os alunos alcancem um nivel de
dominio da matematica que os torne eficaz na resolugdo de problemas do
quotidiano e que os prepare para o prosseguimento de estudos. O curriculo
procura fornecer aos alunos conhecimentos e competéncias matematicas
consideradas fundamentais para a formacéo técnica e/ou para o ingresso
no mundo profissional. Foram definidos trés objetivos: 1) adquirir
conceitos e competéncias matematicas para a vida, para permitir outras
aprendizagens, incluindo das areas técnicas especificas dos cursos
escolhidos; 2) desenvolver o pensamento, raciocinio, comunicagao,
aplicacdo e habilidades metacognitivas para resolver problemas e 3)
construir confianga no uso da matematica e apreciar o seu valor na tomada
de decisdes em contexto real.

Sdo patentes as similaridades entre os trés paises no que concerne ao propdsito do
curriculo. A disciplina de Matematica visa contribuir para a formacgdo de cidadaos
interventivos e informados, com competéncias para integrar o mercado de trabalho ou
prosseguir estudos de nivel superior. Em todos os documentos sdo ressalvadas
competéncias transversais de adaptabilidade que permitam uma integra a¢do cidada e a
aprendizagem ao longo da vida, com adaptabilidade a diversos contextos.

Tabela 6: A¢do do curriculo nos trés paises em analise.

Pais

Acao

Portugal

O curriculo apresenta, para cada dominio, a acdo estratégica para o ensino
do professor, com indicacdo de metodologias a aplicar em aula e sugestdes
para incorporar 0 pensamento computacional, para além do contexto
histérico da matematica e da sua aplicagdo ao mundo real. A resolugdo de
problemas, o recurso a contextos variados, a modelacdo matematica, a
utilizagdo de tecnologias digitais, entre outras sugestdes, sdo transmitidas
como metodologia de trabalho na sala de aula. Sdo dadas algumas
sugestdes especificas para lecionar determinados topicos, mas também
para promover competéncias transversais, essenciais para 0
desenvolvimento integral dos alunos, tais como a abstragdo, o rigor, as
praticas sistematicas de verificacdo e o controlo, entre outras. Sdo também
sugeridos “possiveis aprofundamentos”, a serem desenvolvidos em
contexto aula, com a apresentacdo de diferentes exemplos de aplicagdo.
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Franca Sao transmitidas orientagdes para o ensino da Matematica, com destaque
para a promoc¢do da interdisciplinaridade entre as disciplinas de
Matematica e de Fisica e/ou Quimica, prevendo a possibilidade de pares
pedagdgicos em sala de aula; a contribuigdo para a fluéncia (oral e escrita),
0 uso de algoritmos e automatismos e o trabalho sistematico de preparagao
para uma cultura de desenvolvimento sustentdvel e para a transi¢do
tecnoldgica. E recomendado que os alunos se expressem, oralmente e por
escrito, durante as produgdes individuais ou em grupo, € que recorram a
registos diversificados. Recomenda-se o trabalho realizado fora do horario
escolar, para desenvolver a autonomia, iniciativa, a consolidag¢do de
conhecimentos e aquisi¢ao de competéncias.

Singapura | A abordagem de ensino deve contemplar contextos significativos e a
aplicabilidade da matematica. As Praticas Pedagogicas da Pratica de
Ensino de Singapura descrevem quatro Processos de Ensino que
explicitam o que os professores refletem e colocam em pratica antes,
durante e depois de sua interacdo com os alunos em todos os contextos de
aprendizagem: avaliacdo e feedback, cultura de sala de aula positiva,
metodologias a aplicar durante e na preparagdo da aula. Cada aluno ¢
valorizado como individuo e comporta uma ampla gama de experiéncias,
crencas, conhecimentos e competéncias. Para que a aprendizagem seja
eficaz, é necessario adaptar e combinar o ritmo de ensino, as abordagens e
as praticas de avaliacdo. Valorizam-se competéncias de proficiéncia na
execu¢do das operagdes matematicas e algoritmos e na visualizagdo do
espaco, manipulagcdo de dados e uso de ferramentas para a resolucdo de
problemas, incluindo digitais. A acdo pedagodgica € direcionada para a
resolug¢do de problemas, € centrada no aluno, e estrutura-se em redor de
cinco componentes essenciais: conceitos, procedimentos, processos,
atitudes e metacognicao.

Destaca-se a importancia da preparacdo para a vida real e o foco do curriculo de
matematica na capacidade de resolver problemas, que € muito clara no curriculo dos trés
paises em estudo. Embora cada pais tenha optado por uma organizacdo diferente dos
documentos curriculares, para além da listagem dos conteudos a lecionar sdo explicitadas
metodologias de ensino e aprendizagem da disciplina, propostas para a avalia¢do, que
concorrem para a formagdo de jovens capazes de ingressar o mercado de trabalho ou
prosseguir estudos a nivel superior.

Consideracoes finais

As orientagdes curriculares para a Matematica estdo estruturadas de forma distinta nos
paises em analise, quer em Franga, quer em Singapura, os temas encontram-se
organizados numa ldégica anual, com um grau de progressdo associado as tematicas em
estudo. Em Portugal, a organizacdo apresentada é modular e numa logica de flexibilidade
associada ao perfil dos alunos, ndo sendo proposta uma ordem de lecionagdo anual, mas
sim uma abordagem de ciclo. Em Franga, no ano terminal surgem alguns temas opcionais,
com a intenc¢do de preparar os alunos que pretendam prosseguir estudos de nivel superior.
Estes dois paises permitem integrar no curriculo um nivel de decisdo local, como ¢
recomendado (Recomendacgdo 2) no documento Recomendagodes para a melhoria da
Aprendizagem dos Alunos em Matemdtica (2020). Nos trés paises, quer as tematicas em
estudo (Estatistica e Probabilidades, Algebra, Analise e Geometria) quer as orientac¢des
metodoldgicas sdo muito semelhantes, valorizando-se a resolug@o de problemas, a ligacdo
dos conteudos ao mundo real e a utilizag@o de tecnologias digitais.
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Nos curriculos analisados, as praticas de avaliagdo do desempenho dos alunos, centradas
na avaliagdo formativa, tém um lugar de destaque no curriculo dos trés paises, com
indica¢des metodolodgicas a aplicar pelo professor.

Em Singapura e Franca sao disponibilizadas, nos sites institucionais, atividades a resolver
pelos alunos e recursos a aplicar pelos professores durante o ciclo de ensino. Em Portugal,
no final de cada mddulo € indicado um conjunto de referéncias bibliogréaficas que podera
contribuir para o ensino da matemadtica, mas espera-se a disponibilizagdo de outras
ferramentas quando o programa entrar em vigor no ano letivo 2024/25.

Devido ao elevado numero de éareas de formacgdo disponivel nos trés paises, ndo foi
possivel averiguar a existéncia de ligagdo entre os conteiidos do curriculo e o perfil
profissional dos alunos, mas antes um interesse comum em dotar os estudantes de
ferramentas que lhes permitam aprender ao longo da vida e incorporar as competéncias
necessarias para se tornarem cidaddos interventivos e informados.

Quer na area das competéncias baseadas no conhecimento, quer na area das competéncias
baseadas no autoconceito, os trés programas analisados apresentam convergéncias
importantes, acima descritas que nos permitem inferir um conjunto de recomendacdes
para o programa dos cursos profissionais: 1) diversificagdo dos temas matematicos
trabalhados, abordando a Analise, a Algebra, a Geometria, as Probabilidades e Estatistica;
i1) defini¢do no curriculo de linhas orientadoras para o ensino e aprendizagem da
matematica, transversais a todos os temas; iii) organiza¢ao do curriculo do ciclo de ensino
num s6 documento, para facilitar a consulta; iv) contribui¢do para o desenvolvimento de
competéncias transversais que permitam a aprendizagem ao longo da vida e v)
valorizagdo da importancia dos professores se apropriarem das linhas orientadoras do
curriculo, o que sera facilitado com a criag@o de recursos e o0 acesso a formacao.
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