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RESUMO

O presente relatorio de estagio aborda a tematica da Estrutura Ecoldgica e de um mo-
delo de gestao de base ecoldgica e sustentavel. Com a finalidade de retratar o trabalho desen-
volvido durante o Estadgio Curricular para a componente nado letiva do Mestrado em Urba-

nismo Sustentavel e Ordenamento do Territdrio.

Atualmente, é cada vez mais importante implementar e planear solucgdes sustentaveis
nas cidades, que sejam capazes de fornecer e potencializar os servigos dos ecossistemas, assim
como conectar espagos que se tornaram fragmentados pelos processos de urbanizagao e pro-
mover a biodiversidade dos locais, atingindo um "continuum naturale" no territério. Desta
forma é necessario planear infraestruturas verdes integrando as componentes ecoldgicas do

territdrio.

Assim, o presente relatorio pretende analisar a Estrutura Ecoldgica Fundamental e Com-
plementar atual do Campus da Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade Nova
de Lisboa, localizado em Almada, mais concretamente no Monte da Caparica, com o intuito
de desenvolver um modelo de gestao de base ecoldgica. Para isso, foi necessario analisar e
cartografar as caracteristicas biofisicas, culturais, a biodiversidade e os servigos ecoldgicos do
local em estudo. O modelo de gestao de base ecologica teve como base a Estrutura Ecoldgica,
bem como os servigos ecoldgicos prestados.

Deste modo foram propostas medidas que tém como objetivo promover e assegurar a
biodiversidade e a sustentabilidade do Campus da FCT NOVA, assim como preservar a cul-
tura, melhorar a mobilidade suave, e aumentar a qualidade de vida da comunidade universi-

taria.

Palavas chave: Estrutura Ecoldgica, Infraestrutura Verde, Servigos de Ecossistema, Sustenta-

bilidade, Gestao de Base Ecologica
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ABSTRACT

This internship report addresses the theme of Ecological Structure and an ecological and
sustainable management model. With the purpose of portraying the work developed during
the Curriculum Internship for the non-teaching component of the master’s degree in Sustain-

able Urbanism and Spatial Planning.

Currently, it is increasingly important to implement and plan sustainable solutions in
cities that are capable of providing and enhancing ecosystem services, as well as connecting
spaces that have become fragmented by urbanization processes and promoting local biodi-
versity, achieving a "continuum naturale” in the territory. In this way, it is necessary to plan

green infrastructure, integrating the territory's ecological components.

Thus, this report intends to analyze the current Fundamental and Complementary Eco-
logical Structure of the Campus of the Faculdade de Ciéncias e Tecnologias oda Universidade
Nova de Lisboa, located in Almada, more specifically in Monte da Caparica, in order to de-
velop an ecosystem-based management model. For that, it was necessary to analyze and map
the biophysical, cultural, biodiversity and ecological services characteristics of the place under
study. The ecosystem-based management model was based on the Ecological Framework, as
well as the ecological services provided.

This way, measures were proposed that aim to promote and ensure the biodiversity and
sustainability of the FCT NOVA Campus, as well as to preserve the culture, improve smooth

mobility, and increase the quality of life of the university community.

Keywords: Ecological Structure, Green Infrastructure, Ecosystem Services, Sustainability,

Ecosystem-based Management
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1.
INTRODUCAO

O presente Relatorio de Estdgio foi realizado no ambito da componente nao letiva do
mestrado em Urbanismo Sustentavel e Ordenamento do Territdrio, na Faculdade Ciéncias e
Tecnologias em pareceria com a Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, ambas da Univer-

sidade Nova de Lisboa, com vista a obtengao do grau de Mestre.

O estagio curricular decorreu no Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente
(DCEA) da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT
NOVA), com a duragao de 780 horas. O estagio teve a orientagao do Professor Doutor José
Carlos Ribeiro Ferreira da FCT NOVA e a coorientagao do Mestre Clatidio José Macedo Du-
arte, investigador do Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente, juntamente com

a Engenheira Joana Santos da Divisao de Apoio Técnico da FCT NOVA.

O estagio teve como principal objetivo o desenvolvimento e defini¢do de um modelo de
gestao de base ecologica de suporte ao planeamento e ordenamento sustentdvel para o Cam-
pus da Caparica. Colocando desta forma em pratica os conhecimentos adquiridos no decorrer
do mestrado e ao mesmo tempo adquirir experiéncia ao nivel profissional na area de forma-
¢ao. Este Relatorio de Estagio pretende relatar o trabalho desenvolvido ao longo destes meses
na institui¢ao de acolhimento, aprofundando teoricamente a temadtica abordada e os diferen-
tes conceitos que a distinguem. No decorrer do estagio foi possivel adquirir dados suficientes,
em colaboracao com a FCT NOVA e a Camara Municipal de Almada, para a elaboragao de
mapas, através do Software ArcGIS, de importante analise do territério em estudo para que
no fim se possam apresentar as melhores propostas para um modelo de gestao sustentavel e

de base ecologica no campus da FCT NOVA.

Nos dias de hoje, os temas da sustentabilidade e da biodiversidade sao cada vez mais

importantes numa escala nacional e global. Uma vez que, a emergéncia climatica, a perda da



biodiversidade e a polui¢do ameagam extinguir milhdes de espécies e degradar o meio ambi-
ente. Ecossistemas saudaveis sao fundamentais para proteger e reconstruir a natureza, pois
estes sao capazes de nos providenciar inimeros beneficios como, um clima estavel e ar respi-
ravel, abastecimento de dgua, alimentos e diversos materiais, assim como a protegao contra
desastres e doengas (United Nations Environment Programme, 2021). Assim sendo, com o
aumento da densidade populacional bem como com as diferentes transformagoes e fragmen-
tagdes do territdrio, tem-se vindo a observar uma perda da biodiversidade e um declinio dos

ecossistemas (Cunha & Magalhaes, 2019).

Sendo o local de estudo um campus universitario, € importante abordar o papel das
instituigdes de ensino superior no Desenvolvimento Sustentavel, dado que, estas tém um pa-
pel fundamental na formacgao das futuras geragdes de profissionais e por serem centros de
conhecimento e inovacao em matéria nas areas das ciéncias e engenharias. Sao cada vez mais
as instituicdes que se comprometem em alcangar os principios da sustentabilidade nos seus
campus universitdrios. Desta forma, existem diversas iniciativas universitarias, baseadas nos
objetivos e metas ambientais estipuladas por cada instituicdio (FCT NOVA, 2019a;
Alshuwaikhat & Abubakar, 2008).

Desta forma, a FCT NOVA "demonstra o seu compromisso com a Agenda 2030 das Na-
¢oes Unidas, ao incorporar a Sustentabilidade na visao e missao da escola, ambicionando con-
tribuir ativamente para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (UN, 2030).

A Visdao da FCT NOVA, co construida com os varios setores da Escola, traduz-se em
ambicionar:

¢ Uma comunidade colaborativa de criacao e partilha de conhecimento, apos-
tada num futuro sustentavel e inclusivo.

¢ A inovacao, a solidariedade e a protecao da natureza potenciam uma vivéncia
integrada e justa, que motiva os FCTenses para assumir a sustentabilidade — ambien-
tal, social e econémica — como pilar transversal a toda a sua atividade." (FCT NOVA,
2019a)

Assim, este relatdrio pretende analisar e elaborar uma estrutura ecoldgica para o cam-
pus da FCT NOVA, com o grande objetivo de promover e assegurar a sustentabilidade e a
biodiversidade do mesmo tendo em vista toda a comunidade e os recursos prestados pela

instituicao.



1.1. Objetivos

O presente relatorio de estagio apresenta os seguintes objetivos gerais e especificos.

1.1.1. Objetivo Geral

O principal objetivo deste estagio curricular passa pela criagao de um modelo de gestao

ecoldgica para o campus da FCT NOVA com base na sua estrutura ecoldgica.

1.1.2. Objetivos Especificos
Os objetivos especificos deste relatorio de estadgio passam por:

e Compreender de forma tedrica e pratica a Estrutura Ecologica;

e Analisar as componentes biofisicas do territério do campus da FCT NOVA e
mapea-las;

e Assegurar a sustentabilidade e biodiversidade do campus da FCT NOVA;

e Identificar eventuais pontos fortes, pontos fracos, oportunidades e ameagas no
campus da FCT NOVA;

e Apresentar propostas/ solugdes a integrar na Estrutura Ecologica com o intuito
de desenvolver um modelo de gestao ecoldgica e sustentavel para o campus da
FCT NOVA.






2.
Metodologia

O presente relatdrio de estagio esta segmentado em trés partes distintas necessarias para

abordar a tematica e de forma a responder aos objetivos atrds apresentados.

¢ Inicialmente, numa primeira fase, foi realizado um enquadramento tedrico de
diversos conceitos relevantes para a implementacao de um modelo de gestao territo-
rial de base ecoldgica e sustentavel, através da leitura e pesquisa de fontes bibliografi-

cas importantes para o planeamento e gestao territorial.

¢ De seguida, numa segunda fase, foi efetuado uma caracterizagao correspon-
dente a area de estudo, principalmente a caracterizacgao biofisica do territério com a
ajuda do programa de Sistemas de Informagao Geografica, ArcGIS 10.5.1. Nesta fase
foram realizados mapas de apoio a andlise e estudo da tematica, com metodologias
especificas explicadas e abordadas no subcapitulo 4.3. Foi ainda realizada a caracteri-
zagao da biodiversidade do campus, o estudo da mobilidade e acessibilidade, caracte-
rizagdo cultural, assim como uma andlise SWOT com o intuito de compreender os

principais problemas, oportunidade e ameagas do campus.

e Por fim, numa terceira fase, foi desenvolvida a estrutura ecologica atual do
campus da FCT NOVA com o objetivo de delinear propostas para um modelo de ges-
tao de base ecolodgica sustentavel que possa valorizar e complementar a vida na facul-
dade.

Os procedimentos desenvolvidos neste relatorio e ao longo do estagio estdo demonstra-

dos no fluxograma, da figura 2.1, que se segue:
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Figura 2.1- Esquema Metodoldgico.

Elaboragao prépria

O estagio em si foi divido em diversas etapas e tarefas/atividades distribuidas ao longo

dos 6 meses de trabalho, descritas no cronograma da figura 2.2.



Atividades

Tabela 2.1- Cronograma de Estagio

Setembro

Revisao da Literatura

Pesquisa e Leitura
bibliografica

Enquadramento e
contextualizagao da
area de estudo

Enquadramento da area de es-
tudo, Analise biofisica; Analise

da biodiversidade; Mobilidade e

Acessibilidade

Recolha de Dados

Recolher
dados e

juntar no
ArcGIS

EE do campus

Desenvolvimento da EE e elaboragao de
propostas







3.

Conceitos e Revisio da Literatura

Para uma melhor compreensao da tematica estudada no Relatério de Estagio é necessa-
rio elaborar uma abordagem tedrica ao tema desenvolvido no estagio. Assim sendo, neste
capitulo é feito um enquadramento tedrico dos conceitos mais pertinentes, a partir de uma
pesquisa bibliografica sobre a tematica da Estrutura Ecoldgica e da gestao territorial de base

ecoldgica.

3.1. Estrutura Ecoldgica

O conceito de Estrutura Ecoldgica ja sofreu diversas evolugdes ao longo dos anos, € con-
siderado um instrumento de planeamento e ordenamento do territorio, que tem por base di-
versos sistemas ecologicos e que esta associado a conservacgao das espécies e dos habitats,
integrando elementos biofisicos, culturais recreativos e paisagisticos. Tendo o grande objetivo
de promover a biodiversidade de um territério, assim como, ajudar a combater a fragmenta-
¢ao dos recursos naturais causada pelos “processos de urbaniza¢ao”, incrementando um con-

tinuum naturale ao territorio (Andresen et al., 2004 e Ferreira & Machado, 2010).

Em Portugal, segundo Andresen et al (2004), o conceito de Estrutura Ecologica foi inici-
almente tratado com a concegao da Reserva Ecologica Nacional no Decerto-Lei n°321/83, “que
consagrava o solo agricola como um valor patrimonial a permanéncia da Nagdo com o fim de salvaguar-
dar, em determinadas dreas, a estrutura biofisica necessdria para que se possa realizar a exploragio dos
recursos e a utilizagdo do territorio sem que sejam degradadas determinadas circunstdncias e capacida-
des de que dependem a estabilidade e fertilidade das regides, bem como a permanéncia de muitos dos
seus valores econdomicos, sociais e culturais”. Posteriormente, este conceito tornou-se um instru-
mento de gestdo territorial obrigatdrio a partir de 1999, ao abrigo do Decreto-Lei n®380/99, de

22 de setembro, “que requlamenta o regime aplicdvel aos instrumentos de gestdo territorial, nos quais



se integram o0s Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PDM, PP e PU). A estrutura ecold-
gica constitui, portanto, uma figura juridica obrigatéria a incluir no Plano Diretor Municipal” (CMA,
2011).

De acordo com o Decreto Regulamentar n® 11/2009 artigo 11°, “a estrutura ecolégica mu-
nicipal é constituida pelo conjunto de dreas que, em virtude das caracteristicas biofisicas ou culturais,
da sua continuidade ecologica e do seu ordenamento, tém por fungdo principal contribuir para o equili-
brio ecologico e para a protegdo, conservagdo e valorizacdo ambiental e paisagistica dos espacos rurais e
urbanos.” Desta forma, a estrutura ecologica municipal é constituida por areas integrantes da
RAN, REN, do DPH, assim como da Diretiva de Habitats e da Rede Natura 2000.

A Estrutura Ecoldgica divide-se assim, em duas partes, a estrutura ecoldgica fundamen-
tal (EEF) e a estrutura ecoldgica complementar (EEC), que vao integrar fungdes do sistema
azul, verde, cultural e da mobilidade. A EEF e EEC sao explicadas em detalhe no capitulo 5.,

onde sao aplicadas no contexto do campus da FCT NOVA.

3.2. Infraestrutura Verde

O conceito de Infraestrutura Verde (IV), pode ser definida, segundo (Ferreira & Ma-
chado, 2010), “por uma rede de dreas naturais e dreas abertas (open spaces) fundamentais
para o funcionamento ecoldgico do territorio, contribuindo para a preservacgao dos ecossiste-
mas naturais, da vida selvagem, para a qualidade do ar e da 4gua e para a qualidade de vida
dos cidadaos”. A infraestrutura verde define-se também por um sistema de apoio a vida na-

tural.

De acordo com Benedict & MacMahon (2002), a origem deste conceito teve inicio ha
mais de 150 anos na drea do planeamento e da conservagao. O conceito evoluiu de dois pre-
cedentes importantes: O primeiro, € a ligacao de parques e outros espagos verdes para o be-
neficio das pessoas, neste caso a escala urbana; e o segundo, a ligagao de areas naturais para
beneficiar a biodiversidade e combater a fragmentacao de habitats, a escala da paisagem, ou
seja, a uma escala regional, nacional e transfronteirica. Ambos com o intuito de desenvolver e
proteger uma rede de recursos naturais, embora o uso do solo de base seja diferente. No pri-
meiro caso, envolve uma area urbana construida, e no segundo caso, pode ser uma area cons-
truida, mas também terras intensamente cultivadas ou simplesmente um tipo de ecossistema

diferente. (European Environment Agency, 2011).
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Com o aumento das zonas urbanizadas no territdrio, assim como da densa rede de vias
de circulagdo (como estradas e autoestradas), os territorios tornaram-se fragmentados ocor-
rendo a perda de biodiversidade o que por sua vez prejudica toda a sociedade. Assim sendo,
¢ importante investir na implementacao de infraestruturas verdes tanto no meio rural como
nas areas urbanas. Segundo a European Commission (2013), as IV, fornecem a sociedade um
fluxo de bens e servigos valiosos e economicamente importantes, como agua e ar limpos, ar-
mazenamento de carbono e polinizagao. Para além de desempenharem um papel importante
na luta contra as alteragdes climaticas, protegendo contra inundagdes e outros desastres am-
bientais.

Assim, a IV pode fornecer beneficios ambientais, econdmicos e sociais, que se vao tra-
duzir em abordagens baseadas em ecossistemas para adaptagao e mitigagao nas cidades, con-
tribuindo para os objetivos da biodiversidade e de uma economia verde. (European

Environment Agency, 2011)

Os beneficios fornecidos pela Infraestrutura Verde (adaptado de European Comission,
2013)

Beneficios

Ambientais

e Melhor satide e bem-

eFornecimento de agua
potavel

*Remogao de poluentes
do ar e da agua

* Aumento da polinizagao

*Protecao contra a erosao
do solo

*Reteng¢ao da dgua das
chuvas

*Maior controle de pragas

*Melhoria da qualidade
da terra

*Mitigacdo da ocupacao e
impermeabilizagao do
solo

estar humano

*Criagao de empregos

eDiversificacdo da
economia local

*Cidades mais atrativas e
verdes

* Aumento dos valores
das popriedades e
distingao local

*Solugdes de tranporte e
energia mais integrados

*Melhores oportunidade
de turismo e recreacao

eDiminuicao de
inundagbes

eFortalecimento da
resiliencia dos
ecossistemas

® Armazenamento de
carbono

*Mitigacao dos efeitos
das ilhas de calor
urbanas

ePrevencao de desastres
(p-e., tempestades,
incendios florestais,
deslizamentos de terras)

*Melhoria dos habitats
para a vida selvagem

eCorredores ecolégicos

ePermeabilidade da
paisagem

Figura 3.1- Os beneficios fornecidos pela IV

Estes beneficios retratados na figura 3.1 ajudam a entender o valor que a natureza pode
trazer a sociedade, uma vez que, em muitos paises ainda se prioriza a construgao de infraes-
truturas cinzentas. Além das IV apresentarem solu¢des mais baratas e sustentaveis, estas tam-
bém nado impdem restricdes ao desenvolvimento do territério. A qualidade das cidades de-
pende de como os espagos verdes urbanos sao projetados, administrados e protegidos. Para

tal, é importante projetar e planear as IV para diversas escalas do territério de uma forma
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interligada e interdependente, com o propdsito de maximizar os seus beneficios. (European
Comission, 2013; Haq, 2011).

Assim sendo, as diversas solugdes para as diferentes escalas, ao nivel das IV, para com-
bater a fragmentagao da paisagem e dos territdrios passam, por exemplo, pela implementagao
de corredores verdes, parques florestais, terra agricola, espagos verdes, espagos abertos urba-
nos, jardins, ruas arborizadas, coberturas verdes, jardins de chuva (bacias de retengao), florei-
ras/canteiros e pavimentos permeaveis (Lafortezza et al.,, 2013; European Environment
Agency, 2011; Center for Neihgborhood Technology, 2010).

A implementacao destas medidas ird permitir a existéncia de um continuum naturale no
territorio, fundamental para um melhor funcionamento dos ecossistemas e da biodiversidade,

contribuindo para a sustentabilidade ambiental.

3.3. Corredores Verdes

O conceito de corredores verdes, ¢ definido por um “sistema continuo estabelecendo
ligagOes entre dreas de elevada concentragao de recursos ecoldgicos paisagisticos e culturais,
promovendo a sua prote¢ao e compatibilizacdo com a natureza” (Ferreira et al., 2004, como
referido em Ferreira, 2010). Com o crescimento das cidades e de processos urbanisticos, os
corredores verdes sao um instrumento de planeamento importante para integrar nos grandes
centros urbanos e devolver qualidade de vida aos cidadaos, assim como valorizar a qualidade
ambiental. Os corredores verdes tém diversos usos como, a protecao da natureza, gestao da
biodiversidade, recursos hidricos, recreagao e protegao de recursos culturais/histéricos. Den-
tro de uma estrutura ecoldgica, os corredores verdes, devem contemplar as dreas de elevado

valor ecoldgico, cultural e paisagistico. (Ahern, 2002 e Ferreira & Machado, 2010).

Em Portugal, o conceito de corredores verdes surgiu no decorrer do século XX como
uma ferramenta de planeamento e design, tendo evoluido ao longo do tempo. Contudo, foi a
partir de 1974, com o aparecimento de dois instrumentos de ordenamento juridico, a RAN e
a REN, que os corredores verdes se tornaram instrumentos de planeamento a escala regional
(L. Ribeiro & Barao, 2006)

De acordo com Ferreira & Machado (2010), os corredores verdes devem estar planeados

para desempenhar as seguintes fungoes, apresentadas na figura 3.2:
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B Funcoes ecologicas

*Manutencao da biodiversidade: protecao de areas naturais, constituindo habitats;

e Estabelecimento de liga¢des entre dreas de habitats e, consequentemente, o movimento
de espécies, materiais e energia;

eFiltro natural a poluigao das aguas e poluicao atmosférica. Purificacao do ar através da
libertacdo de oxigénio e “sumidouro” de CO2;

* A fixacao de poeiras, a prote¢ao dos ventos e a regularizagao de brisas;

* A regularizacdo de amplitudes térmicas e da luminosidade atmosférica. Em ambiente
urbano é particularmente eficaz em baixar a temperatura da agua e do ar devido ao
efeito sombra, devido a elevada evapotranspiracao, e interfere positivamente nos
processos hidrologicos, reduzindo os riscos de erosao;

* A circulagao da agua pluvial a céu aberto e infiltragao, promovendo a utilizacdo da
agua local e torrencial.

*Fornecem espagos para recreio ativo e lazer;

* A contribuicado para o abastecimento alimentar em produtos frescos (hortas urbanas);
*Melhoria da qualidade do ar;

eMelhoria do conforto térmico;

*Permitem a preservagao do patrimonio histdrico e cultural;

* Ajudam a manter e valorizar a qualidade estética da paisagem;

*Controle de fatores de risco

Figura 3.2 - Fung¢Oes dos corredores verdes

Desta forma, e de acordo com Haq. (2011), é possivel constatar que, os corredores ver-
des no centro de uma cidade sao especialmente importantes para melhorar a qualidade do ar
por meio de absorcao de gases poluentes e particulas que sao responsaveis por infe¢des res-
piratdrias. Estes contribuem também na redugdo dos custos de energia para ajudar a arrefecer
os edificios de uma forma mais eficaz. Para além do mais, devido a sua comodidade e estética,
os corredores verdes e espagos verdes aumentam a valorizagao das propriedades. Nao esque-
cendo os beneficios sociais e também psicologicos que estes trazem as cidades e as suas po-

pulagdes.
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3.4. Servicos Ecologicos

O conceito de servigos ecologicos foi originalmente criado no final da década de 1960,
inicio de 1970, uma vez que, houve um crescimento significativo do interesse pelo conceito e
o aparecimento de discussoes publicas sobre a tematica (Bezak & Bezdkova, 2014). Segundo o
MEA, 2003 (Millenium Ecosystem Assessment) a defini¢ao de servigos ecoldgicos compreende
“0s beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas. Isto inclui servigos de provisao, como
alimentos e agua; servigos de regulagao, como regulacao de inundagoes, secas, degradagao da
terra e doengas; servigos de suporte como a formagao do solo e o ciclo dos nutrientes; e servi-

¢os culturais, como beneficios recreativos; espirituais; religiosos e outros nao materiais.”

Um ecossistema € um complexo dinamico de comunidades de plantas, animais e mi-
crorganismos. assim como um ambiente ndo vivo que interagem como uma unidade funcio-
nal. Referindo ainda que, os humanos sao uma parte integral e consideravel dos ecossistemas.
Os servigos de ecossistemas sao bastante importantes para que os seres humanos e outros
organismos possam beneficiar direta ou indiretamente dos ecossistemas. A abundancia destes
servigos no territorio estd dependente das condigdes biofisicas e das mudangas introduzidas
no espago pelo Homem (MEA, 2003; Mamat et al., 2018; Burkhard et al., 2012).
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Na tabela 3.1 apresentam-se os quatro grupos de servigos (Provisao, Regulagao, Suporte

e Culturais) e os diferentes servigos prestados por cada um segundo o relatério do MEA, 2003.

Tabela 3.1- Tipos de Servigos de Ecossistemas e os seus servigos prestados (Adaptado de: MEA, 2003).

Tipos de Servicos de Ecossistemas Servigos Prestados

Servic¢os de Provisao

Produtos obtidos dos ecossistemas
e Alimentacao
e Agua Potavel
e Combustivel
e Matérias-Primas
e Compostos bioquimicos

e Recursos Genéticos

Servicos de Regulacao

Beneficios obtidos através da regulagao dos
processos dos ecossistemas

e Regulagao do clima

e Regulagao de doengas

e Regulagao da agua

e Tratamento de residuos

Servigos de Suporte

Servigos necessarios para a produgao de to-
dos os outros servigos dos ecossistemas

e Formacao do solo

e Ciclo de nutrientes

e Producgao primaria

Servigos Culturais

Beneficios ndo materiais obtidos dos ecossis-
temas

e Recreio e Lazer

e Espirituais e religiosos

e Estéticos

e Inspiradores

e Educacionais

e Sensacao de lugar

e Heranca cultural
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3.5. Gestao de Base Ecologica

Uma gestao de base ecoldgica é muito importante para assegurar a sustentabilidade dos
ecossistemas, assim como para o desenvolvimento harmonioso entre o ser humano e a natu-
reza. E um modelo de gestao que potencia as interacdes entre a sociedade e o ambiente, com
o objetivo de manter ou restaurar o funcionamento de um ecossistema, trazendo inimeros
beneficios para as populacdes. E importante que este modelo de gestio territorial tenha a in-
tervencao das comunidades locais e de diferentes stakeholders. (Leslie et al., 2015)

Segundo, Ferreira et al., 2021 este conceito comegou a ser aprofundado no final dos anos
1940, e tem evoluido e se desenvolvendo gradualmente com a ciéncia ecoldgica, com o obje-
tivo de controlar os recursos naturais que se destinam a sustentar a saude, resiliéncia e diver-
sidade dos ecossistemas, possibilitando desta forma que a sociedade possa fazer um uso sus-
tentavel dos bens e servigos que estes ecossistemas fornecem. A gestao ecoldgica deve ter por
base politicas, leis e instrumentos de gestao territorial que protejam os ecossistemas e assegu-
rando a monitorizagio dos mesmos. E também importante que ocorra uma abordagem inte-

grada que considere todo o ecossistema.

Para os autores Zhanging et al. (1999), a gestao ecoldgica deve ter em conta os seguintes
aspetos:
a) A sustentabilidade a longo prazo ¢ a condigao principal para a gestao de ecos-
sistemas;
b) Deve ser uma gestao monitorizada;
¢) A complexidade e correlagdo do ecossistema sao a base das fungdes do mesmo;
d) O desenvolvimento dinamico é o cerne da gestao dos ecossistemas;
e) Para a gestdo de ecossistemas nao existem escalas espaciais nem cronogramas;

f) O ser humano faz parte do ecossistema.

Segundo os mesmos autores, € essencial ter em consideracdo a biodiversidade e esta ser
uma parte crucial num modelo de gestao ecoldgica, pois ird ser relevante nao s6 na conserva-
¢ao, mas também na funcao dos ecossistemas. Contudo, é necessario também ter em conta

fatores sociais, economicos e humanos na gestao dos ecossistemas.

Tendo em conta a Estrutura Ecologica como ferramenta de planeamento e modelo de
gestao de base ecologica, esta permite:
e Delimitar um esquema territorial que assegure a protecao dos valores naturais e fun-

¢Oes ambientais fundamentais a sustentabilidade do territério;
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e Identificar as areas com condicionantes a edificagao e as dreas onde a edificagdo é pre-
ferencial ou possivel;
e Fornecer informacao complementar importante para uma melhoria da qualidade do

planeamento do territorio.

Este modelo tem como objetivo o desenvolvimento de um territorio coerente e integro,
onde sdo preservadas as areas e sistemas que, pelas suas caracteristicas intrinsecas, ou pelo
facto de constituirem o suporte fisico de processos ecoldgicos, sao fundamentais a sustentabi-

lidade do territdrio e das populagoes que dele dependem. (CMA, 2011)
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4.
Enquadramento e Contextualizacio da Area de Estudo

4.1. Enquadramento do Campus da FCT

O campus da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, per-
tence a freguesia da Caparica, situada no concelho de Almada, que por sua vez, faz parte da
Area Metropolitana de Lisboa. O campus localiza-se, mais concretamente, na Quinta da Torre

no Monte da Caparica, como € possivel observar na figura 4.1.

ampus FOT NOVAY

2
ii ‘ Caparica e Trafaria

0 40 80km
I —

Figura 4.1- Enquadramento geografico do Campus da FCT NOVA.

(Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal - CAOP, 2020) Elaboragao prépria.



No que diz respeito ao clima, Almada apresenta um clima mediterraneo, com uma forte
influéncia atlantica. A temperatura média anual é de aproximadamente 17°C, ja a precipitagao
anual é de 585mm. Os meses de julho e agosto sao meses em que se registam temperaturas
mais elevadas, ao contrario dos meses de novembro, dezembro e janeiro em que as tempera-
turas sao mais baixas. Os meses com maior concentragao de precipitacao sao dezembro, ja-
neiro e fevereiro ocorrendo aproximadamente 90 dias por ano, e os menos chuvosos, julho e
agosto. Quanto ao vento, é possivel considerar que o concelho de Almada seja uma zona ven-
tosa, uma vez que sao poucos os dias em que o vento regista velocidades inferiores a 1 km/h
(CMA, 2011)

Atualmente, o campus da FCT NOVA é um dos maiores campus universitarios, com
uma dimensao de 65 hectares, dos quais 30 hectares sdo area edificada, 23 edificios, com 150
salas de aula e 350 laboratorios e esta estruturado em 14 departamentos. Contém 12 espacos
de refeicao, uma Residéncia Universitaria, Biblioteca e um Centro de Educagao Pré-Escolar,
para além de inimeros servigos importantes para a vida no campus. Conta com mais de 8 500
estudantes, divididos pelos 94 ciclos de estudo (18 Graduagdes e 76 Pds-Graduagoes), 428 do-
centes e 525 investigadores distribuidos pelos 16 centro de investigagao e desenvolvimento
(FCT NOVA, 2020 e FCT NOVA, 2019). Na figura 4.2 esta retratada a planta do campus, com

os diversos edificios, servicos e parques de estacionamento.
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Figura 4.2 - Mapa do Campus da FCT NOVA.

Fonte: FCT NOVA, 2019

4.2. Acessibilidade e Mobilidade

No que diz respeito a acessibilidade e mobilidade ao Campus da FCT NOVA, “este é
provido de uma rede de transportes publicos que inclui servigos combinados de barco, com-
boio, autocarro e metro de superficie, tendo nas suas imediagdes duas principais estagoes, a
do Metro Transportes do Sul (MTS) e a da rodovidria Transportes Sul do Tejo (TST). Relati-
vamente ao acesso em transporte individual, o Campus dispde de areas de estacionamento
automovel no interior (com uma area de estacionamento total de 7 414 m2) destinadas a do-
centes, funciondrios e visitantes e limitado a capacidade existente. Adicionalmente, nas areas
periféricas do Campus, existem parques de estacionamento gratuito (com uma area total de 10
023 m2) dedicado a estudantes e restantes funciondrios. Nota-se que existe um dominio do
automodvel em relagao ao espago pedonal, contabilizando cerca de 4,5 km de vias afetas a mo-
bilidade pedonal, sem existéncia de ciclovias.” (FCT NOVA, 2019a)
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Segundo um inquérito realizado pela faculdade em 2018, com uma amostra de 1028 es-
tudantes, 42% utiliza o transporte ptblico para se deslocar até ao campus da FCT NOVA, 29%
utiliza transporte particular, 15% faz a sua deslocagao de forma pedonal, 9% dos estudantes
faz o percurso a pé + transporte publico e por fim, 5% utiliza o transporte préprio + o trans-
porte publico. Em seguida, na figura 4.3, é possivel observar um grafico com os resultados

desse inquérito.

M Pedonal

H Transporte proprio
M Transporte Publico
M Pedonal +

Transporte publico

M Transporte préprio +
Transporte publico

Figura 4.3 - Grafico com a Forma de deslocagdo de cada estudante no percurso Casa- Campus FCT.
Fonte: FCT NOVA, 2019

4.3. Caracteriza¢ao Biofisica

Para a realizagao dos mapas necessarios para a andlise biofisica do Campus da Caparica
em ambiente SIG, foram utilizadas varidveis de base como, pontos cotados, curvas de nivel,
carta geologica, carta litologica, a carta de ocupacao do uso do solo, o limite do campus e as
cartas referentes a RAN e REN.
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Tabela 4.1- Caracteristicas e Origens da cartografia utilizada

Base Cartografica Formato Escala Fonte

Enquadramento Ge- Vetorial 1:25 000 CAQP 2020
ografico

Carta Geologica Vetorial 1:20 000 CMA

Carta Litologica Vetorial 1:20 000 CMA
Limites do Campus Vetorial FCT NOVA
Carta de Ocupacao Vetorial 1:25 000 FCT NOVA

do Uso do Solo
REN Vetorial 1:10 000 CMA

Primeiramente no ArcGIS, foi criado o Modelo Digital Terrestre (MDT) para o munici-
pio de Almada a partir dos pontos cotados e das curvas de nivel e de seguida convertido para
raster com uma cell size de 2 metros, foi depois efetuado o clip para a area de estudo, neste
caso o Campus da Caparica. Desta forma, com o MDT elaborado foi possivel desenvolver os
mapas para a Altimetria, os Declives, a Exposi¢ao das Vertentes e as Linhas Preferenciais de

Escoamento do Campus, observavel no fluxograma da figura 4.4.

Com base na Carta Litoldgica apresentada no subcapitulos 4.3.5. foi possivel obter a

litologia referente ao Campus da FCT NOVA. Assim como, o mapa de uso e ocupagao do solo.

VR
MDT
N S
VR VR 7~ N\ VR
Altimetria Declives Exposicao das Linhas Preferenciais
Vertentes de Escoamento
N N N N

Figura 4.4 - Fluxograma da Cartografia elaborada a partir do MDT
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4.3.1. Declive

O declive é uma caracteristica importante de analisar, para que se possa compreender
as zonas planas e a mais declivosas, com o intuito de projetar a estrutura ecologica e entender
a adequabilidade de construgao da mesma no Campus da Caparica. Além do mais, e segundo
Magalhaes et al., 2005, como citada por Figueira, 2010, “o declive do terreno tem influéncia
direta sobre a erosao (do solo e geoldgica) bem como sobre a infiltragao e escoamento de agua

edo ar”.
O mapa do declive foi obtido a partir do MDT e posteriormente reclassificado e calcu-

lado em graus, tendo sido estabelecidas 5 classes diferentes, variando dos 0° aos >30°, como é

possivel observar na tabela 4.2.

Tabela 4.2- Classe dos Declives

0-5° Zonas de declive suave

5-10° Zonas de declive moderado a baixo
10-15° Zonas de declive moderado a alto
15-30° Zonas de declive alto

>30° Zonas de declive muito acentuado

Desta forma, e analisando o mapa da figura 4.5, que corresponde a carta de declives do
Campus da Caparica, é possivel verificar-se que as zonas com um declive mais acentuado
(>30°) se localizam, sobretudo, na zona norte do Campus onde se encontra o “miradouro”,
nesta zona predomina o coberto vegetal e alguns percursos pedonais. As zonas planas, ou
seja, com declive suave (0-5%) encontram-se na zona central do Campus que corresponde a

parte edificada.
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Figura 4.5 - Mapa do Declive do campus da FCT NOVA.

Elaboragao Prépria
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4.3.2. Exposicao da Vertentes

No que diz respeito ao mapa da exposicao das vertentes, apresentado na figura 4.7, e
que novamente foi obtido a partido do MDT, retine-se em 4 dire¢des: Norte, Este, Sul, Oeste,
e também o Plano, como observado na figura 4.6. Este mapa permite observar a exposi¢ao em
relagao a radiagao solar, sendo bastante importante para a determinagao do conforto biocli-
matico. De acordo com a CMA. (2011) "no que diz respeito ao conforto bioclimatico das dife-
rentes vertentes verifica-se que no Hemisfério Norte, as vertentes expostas a Sul recebem
maior quantidade de radiagao solar ao longo do ano, aumentando esta exposi¢ao com o de-
clive, facto que as torna mais favoraveis para a ocupagao humana e simultaneamente para o
desenvolvimento da vegetacao. Pelo contrario, em termos de valores totais de radia¢do rece-
bida, as vertentes expostas a Norte nao recebem praticamente radiacao, entre o Solsticio de
Inverno e Equindcios, razao pela qual sao absolutamente desfavoraveis para a ocupagao ur-

bana em termos de conforto climatico."

0° / 360°
N

2702

2950 135°

180°

Figura 4.6- Orientacdo e diregao das vertentes

A partir da andlise do mapa da figura 4.7, é possivel observar que existe uma represen-
tacdo de todas as 4 dire¢Oes apresentadas na figura 4.6. As classes a Norte, Sul, Este e Oeste
sao as que apresentam maior representatividade. As dreas planas, ou seja, sem exposigao estao
em minoria. As vertentes expostas a Sul predominam mais a Sul do Campus, sendo estas, as
mais favoraveis para um melhor conforto climatico. Ja as vertentes expostas a Norte, e que,
por conseguinte, sao mais desfavoraveis no que diz respeito ao conforto climatico, localizam-

se, maioritariamente, na zona Norte e central do campus, onde se localiza a parte edificada.
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Figura 4.7 - Mapa Exposigao das Vertentes do Campus da FCT NOVA.

Elaboracéo Prépria
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4.3.3. Altimetria

Em relagdo a Altimetria, esta permite a identificagdo das cotas altimétricas dos terrenos
em estudo, ou seja, a sua altitude tomando como referéncia o nivel médio da agua do mar.

No que diz respeito ao Campus da FCT NOVA e como apresentado na figura 4.8, a
classe hipsométrica mais caracterizante varia entre os 90 m e os 100 m, localizando-se essen-
cialmente na Zona central do campus que corresponde a drea edificada. No que concerne as
zonas com maior altitude, estas estao localizadas a Norte e a Oeste do territorio, com valores
superiores a 100 m. Por fim, é nos extremos Sul e Norte do campus que se encontram as zonas

de menor altitude, com valores inferiores a 80 m.
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Figura 4.8- Mapa da Altimetria do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Propria




4.3.4. Usos do Solo

O mapa dos usos do solo, apresentado na figura 4.9, foi gerado a partir da Carta de
Ocupagio do Uso do Solo. E possivel constatar que na zona central do campus existe uma
grande concentragao de edificado, onde estao localizados a grande maioria dos edificios aca-
démicos e de investigacao, assim como de grande parte dos servigos como, restauracao e pa-
pelarias. O coberto vegetal e areas verdes estao uniformemente espalhadas pelo campus, con-
tudo é na zona Sul e Norte que se destacam. Todavia estes espagos verdes acabam por nao ter
grande influéncia atualmente no campus, pois estao bastante degradados e sao pouco apro-

veitados.
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Figura 4.9- Mapa do Uso dos Solos do Campus da FCT NOVA.

Elaboragio Prépria
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4.3.5. Litologia e Geologia

Quanto a geologia e litologia € importante referir que este esta posicionado na unidade
morfoestrutural portuguesa da Bacia Cenozoica do Baixo Tejo. O substrato geoldgico pertence
ao Cenozoico, mais concretamente ao periodo Neogénico e ao periodo Quaterndrio. (CMA,
2011)

No que diz respeito ao Campus da FCT NOVA, em concreto, e como se pode observar
no mapa da figura 4.10, "ocorrem terrenos do Miocénico médio e superior correspondentes as
divisdes de COTTER, V-c (Calcarios com Anomia Choffati da Quinta das Conchas), V1-a (Ar-
gilas Azuis de Xabregas), VI-c (Calcario de Marvila) e Vll-a + VII-b (respetivamente, Areolas
de Brago de Prata e Areolas de Cabo Ruivo)" (Chaves, et al., 2003).
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Figura 4.10 - Mapa da Litologia do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Prépria
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4.3.6. Linhas Preferenciais de Escoamento

O mapa das linhas preferenciais e escoamento foi obtido a partir do MDT criado inici-
almente, e de seguida foram utilizadas as ferramentas referentes as funcdes de hidrologia do
ArcGIS. Primeiramente com o MDT, foi utilizada a ferramenta do "Flow Direction", com o
objetivo criar um raster com a direcao de fluxo de cada pixel. Uma vez que sé podem existir
pixéis com os valores 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 e 128, e ndo era o que se verificava na tabela de
atributos, foi necessario corrigir os erros do MDT com a ferramenta "Sink". De seguida, com a
ferramenta "Fill" é criado outro MDT, desta vez ja sem erros e corrigido. Com o novo MDT
sem imperfei¢des nos dados, € necessario repetir o passo do "Flow Direction". Ja com a infor-
macao da direcdo em que as linhas de dgua vao escoar, € preciso usar a ferramenta "Flow
Accumulation" para se obter um raster com o fluxo acumulado de cada pixel e para exportar
as linhas de 4gua na sua totalidade, é necessdrio criar um novo ficheiro, através do "Raster
Calculator" em que vai ser exportado pixeis com valores superiores a 500. De seguida com a
ferramenta "Stream to Feature" é possivel passar a rede linear para um ficheiro vetorial. Por
fim, e para encontrar as bacias de drenagem associadas a rede, € utilizado a ferramenta "Basin"
(Esri, n.d.).

E importante referir que, o concelho de Almada esta situado na margem esquerda da
bacia do Baixo Tejo, e conta também com uma longa costa Atlantica (CMA, 2011). No que ao
campus da FCT NOVA diz respeito, é possivel observar a partir do mapa da figura 4.11, que
existe a convergéencia de diversas linhas de dgua ao longo de toda a sua area. Destaca-se a
linha de 4gua na zona Norte do Campus, mais precisamente junto a residéncia de estudantes,
uma linha de 4gua na zona central, localizada na area edificada do campus, e diversas linhas
de 4gua na zona Sul, onde estas sao mais representativas. Este mapa ¢ importante para que se
possa compreender o escoamento da dgua quando ocorre precipitacdo, uma vez que estas

linhas de dgua nao se encontram a superficie.
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Figura 4.11 - Mapa das Linhas preferenciais de escoamento na envolvente do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Prépria
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4.3.7. Permeabilidade e Erodibilidade Potenciais

Em seguida, passou-se a avalia¢ao e elaboracao dos mapas para a permeabilidade e ero-
dibilidade potenciais. A permeabilidade ird permitir identificar quais sdo as dreas em que
ocorre maior ou menor capacidade de infiltracao de dgua no solo e por conseguinte designar
a acumulag¢do da mesma na superficie (Figueira, 2010). De acordo com Brito et al. 2006, como
referido por Keith, 2010, a alta capacidade de infiltragao requer que nao haja declive, um solo
arenoso e uso do solo com vegetagao. Por outro lado, uma baixa infiltracao € caracterizada
por declives acentuados de mais de 30° solos argilosos e um uso de terra impermeavel. A
erodibilidade, diz respeito a capacidade de diferentes materiais serem erodidos e a "facilidade
com que o solo é destacado devido ao impacto da chuva e/ou escoamento superficial. (...) A
erodibilidade do solo esta desta forma relacionada com os efeitos integrados da precipitacao,
escoamento e infiltracdo na perda de solo” (Sebastiao e Pereira, 1994, como citado em Fidalgo,
2012).

Para a classificagao da permeabilidade potencial, teve-se em conta as variaveis da lito-
logia (figura 4.10), da ocupacao do solo (material) (figura 4.9) e dos declives (figura 4.5). Para
tal, foi necessario desenvolver uma escala de 0 (apenas para ocupagao do solo) a 5, em que 0
é impermedvel e 5 permeabilidade alta (tabela 4.3). Com o auxilio do ArcGIS, foi possivel criar
os mapas individuais da permeabilidade para as 3 varidveis ja descritas, e de seguida o mapa

da permeabilidade potencial que corresponde a juncao das trés varidveis num sé mapa.

Tabela 4.3- Classes da Permeabilidade

Classe Descrigao
0 (s6 no uso do solo) Nao Permeavel
1 Pouco
2 Variavel a Pouco
Variavel
4 Variavel a Muito
5 Muito Permeavel
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No que diz respeito a erodibilidade, o processo para a obten¢ao do mapa da erodibili-
dade potencial foi semelhante ao da permeabilidade. Assim, foi necessario o uso das variaveis
do declive (figura 4.5), litologia (figura 4.10) e uso e ocupacao do solo (material) (figura 4.9).
A escala utilizada varia do 0 aos 5, em que 0 € nao erodivel (apenas para o uso do solo) e 5

muito erodivel (tabela 4.4).

Tabela 4.4- Classes da Erodibilidade

Classe Descricao

0 (s6 no uso do solo) Nao erodivel
1 Pouco
2 Variavel a pouco
3 Variavel
4 Variavel a muito
5 Muito erodivel

Carta Litoldgica

Para a realizagdo do mapa da permeabilidade tendo em conta a litologia, foi atribuida
a classificagao de acordo com o relatorio desenvolvido no ambito do Plano Geral de Drenagem
de Lisboa (Ribeiro et al., 2017) e um Plano de Urbanizacao da Camara Municipal de Lisboa

(Camara Municipal de Lisboa, 2012) que é possivel observar na tabela 4.5.

Para a erodibilidade, os valores sao exatamente iguais aos da permeabilidade, uma vez
que, a erodibilidade das formagdes litologicas estd interligada com a capacidade de permea-
bilidade e por conseguinte de erosdao destas mesmas formagoes ao impacto da agua no solo.
(Ahmed, 2009)
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Tabela 4.5- Classe da Permeabilidade e Erodibilidade consoante a Litologia

Litologia Permeabilidade Erodibilidade
Aluvides (a) 5 5
Aterros 5 5
Areia do Vale de Chelas e areias da 4 4
quinta das conchas (MVC)
Areais com Placuma Miocénica 4 4
(Mpm)

Areolas de Brago de Prata e cabo ruivo
Argilas Azuis de Xabregas
Calcdrios do Casal Vistoso

Calcdrios de Marvila

Calcdrios de Musgueira

W NN W R W
A WO DM W Rr W

Areias da Quinta do Bacalhau

No ArcGIS, foram adicionados dois novos Field a tabela de atributos da Carta Litologica
referente ao Campus da Caparica, um para a permeabilidade e outro para a erodibilidade
onde foram colocadas as classificagdes dispostas na Tabela 4.5. De seguida, através da ferra-
menta Polygon to Raster foi possivel converter o ficheiro da Carta Litoldgica para raster, se-
paradamente para a permeabilidade e para a erodibilidade, obtendo dois mapas, um da per-

meabilidade e outro da erodibilidade referente a litologia.

Carta de Ocupacao e Uso do Solo

Para a permeabilidade, segundo os dados e valores apresentados em Lencastre e Franco
(2010), considerou-se o uso do solo agricola como um “pasto permanente moderadamente
revestido” e o uso do solo classificado como vegetagao arbustiva foi considerado como
“mato”. Os autores consideram que a cobertura vegetal ¢ eficaz no aumento da infiltragdo,
uma vez que ajuda a proteger o terreno da compactagao devida da chuva, justificando os va-
lores de alta permeabilidade nos tipos de solo classificados como relvado, relvado com arvo-
res, vegetacao arbdrea e vegetacao rasteira. J4 a terra batida segundo os mesmos autores, tem
uma capacidade de infiltracdo menor. Os restantes materiais foram classificados de acordo

com Ferreira,( 2007).
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Quanto a erodibilidade teve-se em conta o tipo de material, e principalmente, se nos
terrenos existe cobertura vegetal, pois quanto maior o volume e a densidade da vegetagao,

maior a capacidade de reduzir a erosdao do solo (Lencastre & Franco, 2010).

Tabela 4.6- Classes da Permeabilidade e Erodibilidade consoante o tipo de Uso do Solo (material)

Material Permeabilidade Erodibilidade
Agua 0 0
Agricola 5 3
Alcatrido 0 0
Vegetagio Arbustiva 3 2
Vegetagio Arborea 4 2
Blocos de Cimento 2 0
Calcada 1 0
Cimento 0 0
Edificio 0 0
Gravilha 4 1
Lona 0 0
Madeira 3 0
Vegetacdo Rasteira 4 4
Relvado 4 3
Relvado com Arvores 4 2
Terra Batida 3 5

No ArcGis, primeiramente, converteu-se o ficheiro da Carta de Ocupacao e Uso do Solo
para raster com a ferramenta Polygon to Raster, com o objetivo de obter um ficheiro com
apenas a variavel do material. Em seguida, é necessario reclassificar o novo ficheiro raster com
as classificagOes estabelecidas na tabela 4.6. Para isso, € necessario utilizar a ferramenta Re-
classify e atribuir as diferentes classificagdes. Este procedimento foi feito para a permeabili-

dade e erodibilidade em separado, para que no fim se obtenham dois mapas distintos.
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Carta Declives

O declive tem bastante influéncia na determinagao da permeabilidade e erodibilidade
de uma zona, dado que, ird interferir na velocidade do escoamento superficial da agua.

No que diz respeito a permeabilidade, quanto maior forem os declives menor sera a
permeabilidade, uma vez que ocorre um maior escoamento da agua a superficie.

Por outro lado, quanto maior o declive, maior sera a erodibilidade, pois neste caso
existe uma fraca capacidade de retengao da agua (Ahmed, 2009). De acordo com esta explica-

cao foram atribuidas as classificagoes para os declives presentes na tabela 4.7.

Tabela 4.7- Classes da Permeabilidade e Erodibilidade consoante o Declive

Declives Permeabilidade Erodibilidade
0°-5° 5 1
5%-10° 4 2
10° - 15° 3 3
15°-30° 2 4
>30° 1 5

No ArcGis, a Carta de Declives ja se encontra em formato raster, e por isso, é apenas
necessario reclassificar de acordo com as pontuagoes da tabela 4.7 tanto para obter o mapa da

permeabilidade como para o da erodibilidade.

Depois de classificadas as 3 varidveis para a permeabilidade e erodibilidade no Arcgis
e se ter obtido os respetivos mapas, é necessdrio utilizar a ferramenta Weighted Overlay. Esta
ferramenta ira permitir obter os mapas da permeabilidade potencial e da erodibilidade poten-
cial alusivos ao Campus da FCT NOVA.
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Campus da Caparica Erodibilidade Potencial

Pouco Variavel
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[

Figura 4.12 - Mapa da Erodibilidade Potencial do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Propria

41




9°12'30"W

9°12'30"W

Campus da Caparica Permeabilidade Potencial

I:I Nao Permeavel |:| Variavel a Pouco - Variavel a Muito
I:I Pouco - Variavel - Muito Permeavel 0

I |

Figura 4.13- Mapa da Permeabilidade Potencial do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Prépria
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Primeiramente, no que a erodibilidade do Campus da FCT NOVA diz respeito, € possi-
vel constatar, a partir do mapa da figura 4.12, que, ocorre uma maior erodibilidade na zona
Norte e mais a Sul do campus, uma vez que nestes locais os declives sao bastante acentuados
e na zona Sul a formagao geologica é caracterizada por aluvides que, justificam a elevada ero-
dibilidade. E na zona central que se observa uma menor erodibilidade, pois é onde se localiza
a parte edificada do campus e estd relacionado com o tipo de material do uso do solo desse

local.

Quanto a permeabilidade do Campus da FCT NOVA, esta segue o mesmo raciocinio da
erodibilidade, e de acordo com o observavel no mapa da figura 4.13, as zonas com maior per-
meabilidade estao localizadas a Norte e Sul do campus, devido aos declives acentuados e
também pela grande percentagem de coberto vegetal que existe nessas zonas. Na drea central
do campus encontra-se as areas com menor permeabilidade, dado que é onde se localiza o

edificado e predominam materiais como alcatrao, calgada e cimento.

4.3.8. Servicos dos Ecossistemas

A avaliagao e mapeamento dos servicos de ecossistemas ird seguir a metodologia de-

senvolvida por Burkhard et al., 2009.

Desta forma, foram considerados oito servigos de ecossistemas, divididos em 4 grupos
apresentados na figura 4.14. Estes oito servigos foram elegidos da lista da tabela 3.1, por serem

os que se adequam melhor a escala de estudo.

*Producgao de *Regulacdo da eFormagao do eRecreio e lazer
alimentos (P1) agua (R1) solo (S1) (C1)

*Matérias *Regulacao *Ciclo de e Estéticos (C2)
primas (P2) climatica (R2) nutrientes (S2)

Figura 4.14 - Esquema dos servigos de ecossistemas
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De seguida, para que seja possivel avaliar as capacidades que os diferentes tipos de
usos do solo tém para fornecer servigos de ecossistemas, foi necessario criar uma matriz em
que se cruzam os tipos de usos do solo (eixo y), que estao identificados na carta de usos do
solo da figura 4.9, e os servigos de ecossistemas (eixo x). Assim sendo, foi utilizada uma escala
qualitativa com o intuito de avaliar a capacidade de cada uso do solo em fornecer um servigo

individual. A escala consiste:

Tabela 4.8 - Classificagao da capacidade dos servigos de ecossistemas

Sem capacidade

Pouca capacidade

Alguma capacidade

Capacidade mediana

Elevada capacidade

G| [WIN|—|O

Muito elevada capacidade

Para a elaboragao da matriz da tabela 4.9, foram consultadas as classificagoes biblio-
graficas de autores como Burkhard et al., 2009; Bezak e Bezakova, 2014; Sannigrahi et al., 2019.
Nos artigos consultados, estes autores utilizam a mesma escala de classificagao descrita na
tabela 4.8, sendo possivel sustentar as classificagdes concedidas a cada servigo de ecossistema.
Para a concretizacao do mapa total da capacidade dos servi¢os na drea de estudo, foi necessa-
rio elaborar um mapa para os quatro servigos individualmente, utilizando a matriz realizada
previamente. Com a soma do resultado de cada mapa de servigos individuais, foi possivel
gerar o mapa da figura 4.15 com a capacidade total dos usos do solo do Campus da FCT

NOVA de fornecerem servigos de ecossistemas.
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Tabela 4.9- Matriz de avaliagdo da ocupacao do solo e dos servicos de ecossistemas. (Adaptado de
Bukhard et al., 2009)

Usos do Solo no Cam- P | P1 | P2 | R | Rl | R2 |2 |S1|S2]|z2C|Cl|C2]| Z
pus da Caparica

Agricola

Caminho

Caminho Pedonal

Charco

Edificio

Estacionamento

Estrada

Passeio

Relvado

a1
a1

Relvado c/Arvores

Tanque de Agua

Vegetacao Arborea

5
5
5

Vegetacdo Arbustiva

Vegetacao Rasteira

5
5

Zonas Desportivas

z

Assim sendo, analisando a matriz da tabela 4.9 e o mapa da figura 4.15, é possivel
reconhecer que, as areas com uso do solo Agricola, Relvado, Relvado com Arvores e Vegeta-
¢ao arbodrea sao as que se destacam por terem uma maior capacidade para prestar servigos de
ecossistemas. Ja no que diz respeito a cada servigo, destaca-se o grupo servigos de Regulacao
(R) e Culturais (C). Estes dois grupos sao muito importantes pois, sao traduzem-se no bem-
estar da comunidade (Regulacdo da dgua e Regulacao Climatica), como também na vivéncia
e experiéncia que a comunidade tem com o Campus (Estéticos, Recreio e Lazer).

Verifica-se que é na zona central do Campus da FCT NOVA que existe menor capaci-
dade de fornecimento de servicos de ecossistemas, uma vez que corresponde a zona mais
edificada e artificializada do campus. As dreas com maior capacidade estao localizadas na
zona sul e, especialmente, na zona mais a norte do campus. Estas dreas sdo maioritariamente,
espagos verdes, e comparando com o mapa de declives, observa-se que, onde existe maior
coberto vegetal e onde a capacidade de fornecer servigos ecossistémicos é maior, esta locali-

zado em terrenos mais declivosos, ou seja, com pouca adequabilidade a construcao.
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Desta forma, compreende-se que as zonas que apresentam menor capacidade de prestar
servigos de ecossistema sao as areas mais usufruidas pela comunidade da FCT NOVA. Estas
zonas correspondem, essencialmente, a estradas, estacionamentos e caminhos, que acabam
por prestar muito poucos servicos. Ja, pelo contrario, muitas das zonas identificadas com

maior capacidade de fornecer servigos de ecossistema sao pouco ou nada frequentadas.
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Sem capacidade - Capaciade mediana

Pouca capacidade - Elevada capacidade
0
1 Alguma capacidade - Muito elevada capacidade [ |

Figura 4.15 - Capacidade total dos usos do solo para fornecerem servigos de ecossistemas.

Elaboragio Prépria
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4.4. Caracterizacao da Biodiversidade do Campus

No que diz respeito a biodiversidade do Campus da Caparica, esta ¢ uma mais-valia e
um ponto forte da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa. Dos
65 ha de area total do campus, 78% esta destinada a espagos verdes e reas naturais nao cons-
truidas, detendo uma vasta biodiversidade de fauna e flora, essenciais para que haja um bom
funcionamento dos processos biofisicos (FCT NOVA, 2019b; FCT NOVA, 2019a). Desta forma
¢ de importante valor que se preserve a biodiversidade do campus da FCT NOVA.

De acordo com a FCT NOVA, 2019a, 78% da érea total do campus corresponde a areas
permeaveis, 50% € ocupada por vegetacao plantada, 10% da area total contém espécies em
risco de extingao, 14% engloba espécies invasoras (figura 4.17) , e existem 91 espécies de flora
arbdrea e arbustiva na area util do campus.

No mapa da figura 4.16, esta representada a localizagao de espécies de flora arbdrea e
arbustiva que se encontram em estados de perigo, quase ameagadas ou vulneraveis. Das 91
espécies duas estao assinaladas como vulneraveis sendo elas o Pinheiro-do-Norfolk e o Jaca-
randd, outras duas em estado de perigo, que sao o Cedro-do-Atlas e o Ginco Biloba, e uma
delas como espécie quase ameagada, a Palmeira-de-Saia.

No mapa da figura 4.17, é possivel observar a localiza¢ao das espécies de flora que sao
invasoras, estas espécies “desenvolvem-se muito rapido e por isso fogem do controlo do Ho-
mem tornando-se nocivas”; espécies naturalizadas, que sao deslocadas de uma regiao para
outra e que acabam por se adaptar durante varios ciclos de vida e sem a intervenc¢ao direta do
Homem; casuais que sao espécies “exoticas que podem florir e ocasionalmente reproduzir-se
numa area mas sem manter populacdes”; e nativas que correspondem a “espécies naturais,
proprias da regiao ou pais em que vive e que ai existe ha milhares de anos” (Plantas Invasoras
em Portugal, 2020). Das 91 espécies, oito sdao invasoras, quatro casuais, trés naturalizadas e as
restantes, sao consideradas nativas.

O campus da FCT NOVA ¢ desta forma, habitat de diversas espécies animais e plantas
que dio vida aos espacos verdes da universidade. E importante abordar o projeto
“FCTVIVA”, que d4 a conhecer a todos os que visitam o campus da FCT NOVA, a sua biodi-
versidade, apresentando e fazendo um breve retrato de todas as espécies possiveis de obser-
var no local.

Assim sendo, a fauna e flora do campus compreende uma multiplicidade plantas e li-
quenes, havendo um total de 22 espécies liquenes e 100 espécies de plantas identificadas.
Conta com 98 espécies animais, estando estes divididos entre artrépodes e vertebrados, como
anfibios, répteis, aves e mamiferos (Paiva & Almeida, 2017). As figuras 4.18 a 4.24 sao exem-

plos de algumas espécies de fauna e flora que é possivel observar no campus da FCT NOVA.
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Campus da Caparica Biodiversidade - Espécies Ameacadas

Espécies Ameagadas Uso do Solo Ao - O——

® Em Perigo - Agricola
- Arbustiva - Rasteira
Quase Ameagado - Edificio
- Arbérea Relvado 0

Vulneréaveis I | I

Figura 4.16 - Espécies Ameagadas no Campus da FCT NOVA.

Elaboracao Prépria
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Campus da Caparica Biodiversidade - Espécies de Flora

Espécies Flora Uso do Solo Agua - Relvado com Arvores

*  Invasoras - Agricola - Arbustiva - Rasteira
*  Natwralzadas [0 Edificio [ Arborea Relvado
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Figura 4.17 - Espécies de Flora no Campus da FCT NOVA.

Elaboracao Prépria
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Alguns exemplos da fauna e flora existentes no campus da FCT NOVA:

Plantas Liquenes

Figura 4.18- Aesculus carnea. Figura 4.19- Xanthoria parietina.
Fonte: FCTVIVA, 2021 Fonte: FCTVIVA, 2021
Artrépode Anfibios

Figura 4.20- Anax imperador. Figura 4.21- Pelophylax perezi.

Fonte: FCTVIVA, 2021 Fonte: FCTVIVA, 2021
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Répteis Aves

- -'::\.C i : v':'\; 7 ,,j“,
Figura 4.22- Hemorrhois hippocrepis. Figura 4.23- Cyanistes caeruleus.
Fonte: FCTVIVA, 2021 Fonte: FCTVIVA, 2021

Mamiferos

Figura 4.24- Tadarida teniotis.

Fonte: FCTVIVA, 2021
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Existem alguns projetos realizados ao longo dos anos no campus da FCT NOVA no
ambito da biodiversidade que sao importantes abordar.

O primeiro projeto é o “Charcos com Vida”, foi desenvolvido e construido em outubro
de 2015 um charco no campus da FCT NOVA (figura 4.25 e 4.26), localizado atras da biblio-
teca, este tem o objetivo de hospedar diversas espécies da vida selvagem, assim como um
refigio para diversas aves e insetos. E um local que promove o desenvolvimento da fauna e
flora ajudando a conservar um ecossistema mais fragil no campus. A FCT NOVA foi, desta
forma, a primeira faculdade a nivel nacional a construir e a desenvolver um projeto deste cariz
(FCT NOVA, 2019a). Segundo, Paiva & Almeida, (2017) “os charcos distinguem-se dos lagos
e lagoas pela sua baixa profundidade, penetragao total da luz, possibilidade de ocorréncia de
plantas em toda a sua area, temperatura homogénea da dgua e auséncia de ondas. Charcos
Temporarios Mediterranicos sao ecossistemas frageis e instaveis, existentes em zonas quentes,
cuja conservagao € prioritaria. Muitas espécies raras, ou mesmo exclusivas dos charcos, de-

pendem deste tipo de habitats para a sua sobrevivéncia.”

S

e SRS

Figura 4.25 - Charco FCT NOVA ' Figura 4.26 - Charco FCT NOVA.

Fonte: FCT NOVA, 2020

O segundo projeto importante de abordar no que conta ao cariz da biodiversidade do
campus da FCT NOVA, é o projeto das Oliveiras resgatadas do Alqueva. Esta iniciativa con-
tou com o resgate de algumas oliveiras que se encontravam nos locais alagados pela barragem
do Alqueva, que foram posteriormente transportadas e plantadas na zona posterior aos edifi-
cios VIII e IX pelo seu grande valor ecoldgico. (FCT NOVA, 2019Db)

Por ultimo, outra iniciativa relevante é a Horta Urbana. Esta esta localizada junto a
Residéncia Universitaria e ¢ dirigida pelo NAS- Nucleo de Ambiente e Sustentabilidade jun-
tamente com o DCEA. Este projeto tem como finalidade, a criagao de um espaco dedicado a
plantagao de horticolas para o beneficio dos préprios utilizadores, fomentando e permitindo
um contacto mais proximo com o meio agricola bem como, com os alimentos. (FCT NOVA,
2019b)
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4.5. Caracterizacao Cultural do Campus

No que diz respeito a caracterizac¢ao cultural do Campus da FCT NOVA, este € frequen-
tado diariamente por uma vasta comunidade académica, com um espirito de boa relagao do-
cente-estudante e uma vida académica com intiimeras atividades culturais e desportivas pro-
movidas quer pela Associacdo dos Estudantes, quer pelos diversos Nucleos de Estudantes
sediados no Campus. Sao mais de 30 nticleos de estudantes, entre nticleos culturais, recreati-
vos e pedagdgicos, que promovem encontros e atividades para que seja possivel estudar, pra-
ticar desporto, dangar, promover praticas sustentdveis, entre outras atividades. (FCT NOVA,
2020)

A FCT NOVA disponibiliza um diversificado leque de eventos culturais e cientificos a
comunidade FCTense, bem como, a comunidade em geral, para além do ensino e investiga-
¢ao, que constituem as principais atividades do ensino superior. Estes eventos muitas vezes
dirigem-se principalmente a comunidade FCTense, como o JobFest, mas dirigem-se também
ao publico em geral, como a Expo FCT, os festivais de tunas, as inimeras conferéncias cienti-
ficas e webinars que se realizam no campus. Os espagos exteriores do campus, bem como a
infraestrutura existente atualmente, possibilitam a concretizagao de diversos eventos e ativi-
dades, que sao produzidos e realizados por associa¢Oes e nticleos de estudantes, centros de
investigacao, os diversos departamentos e pela propria faculdade, com o intuito de proporci-
onar uma ligagao entre a comunidade escolar e a sociedade. Apesar de existirem equipas des-
portivas relacionadas a diversos desportos e ligadas a faculdade, estas atividades ndo se rea-

lizam no campus da Caparica pela falta de qualidade das infraestruturas desportivas.
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4.6. Analise SWOT

Neste sub-capitulo é apresentado a tabela 4.11 que corresponde a Analise SWOT refe-
rente ao Campus da FCT NOVA. Esta vai possibilitar a identificagao dos pontos fortes, fracos,
ameacas e oportunidades, com o intuito de estruturar objetivos e propostas para melhorar a

area de estudo.

Tabela 4.10- Analise SWOT

PONTOS FORTES ‘ PONTOS FRACOS
— Grande oferta de servigos e atividades | — Falta de planeamento e cuidado dos es-
desenvolvidas no campus; pacos verdes;
— Campus bastante extenso; — Espacos desportivos devolutos;

— Existéncia de espagos verdes com areas | — Ineficiéncia energética dos edificios;

favoraveis; — Desconforto climatico dos edificios;
— Producdo de energia renovavel; — Dominio dos veiculos automoveis parti-
— Proximidade do campus a paragens de culares;

transporte publico; — Inexisténcia de uma rede ciclavel;

— Parques de estacionamento extensos lo- | — Pouca conectividade entre as diferentes
calizados na periferia do campus; zonas do campus;

— Vastas espécies de fauna e flora localiza- | — Localiza¢do do campus isolada;

das no campus; — Degradacao de alguns edificios princi-
— Iniciativa e envolvimento da comuni- pais

dade da FCT NOVA em projetos susten-

taveis;

OPORTUNIDADES ‘ AMEACAS

— Acessos variados para transportes alter- | — Alteragdes climaticas;

nativos; — Pouca oferta de transportes ptiblicos;
— Aposta na mobilidade sustentavel; — Necessidade de financiamento e investi-
— Desenvolvimento e manutengao de pro- mento por parte da Universidade;

jetos  sustentdveis (horta urbana;
charco);
— Aumentar a producado de energias reno-

vaveis;
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5.
Estrutura Ecolégica do Campus da Caparica e Modelo de

Gestdo de Base Ecolégica

5.1. Desenvolvimento da Estrutura Ecoldgica do Cam-
pus da FCT NOVA

Como ja foi descrito no capitulo 3 Estrutura Ecoldgica divide-se em duas partes, a estru-
tura ecoldgica fundamental e a estrutura ecologica complementar, que vao integrar fungoes
do sistema azul, verde, cultural e da mobilidade, com o objetivo de ocorrer uma correlagao
entre a sociedade e a natureza.

A Estrutura Ecoldgica Fundamental, “integra as dreas que constituem o suporte dos sis-
temas ecoldgicos fundamentais e cuja protegao € indispensavel ao funcionamento sustentavel
do territério. Ou seja, sdo areas localizadas nas situagdes ecoldgicas mais favoraveis a implan-
tacdo da EEF. Engloba 4reas de habitats prioritarias e ou importantes a nivel local, ou seja,
com maior interesse ecologico, imperativas no funcionamento dos sistemas naturais” (Ferreira
& Machado, 2010) .

A Estrutura Ecoldgica Complementar, inclui todas as fungdes ecoldgicas que sao consi-
deradas secundadrias, ou seja, espagos ou fungdes que constituem a interven¢ao humana. Se-
gundo Ferreira, (2010) a EEC é “entendida como uma estrutura ecoldgica urbana que visa
fomentar e intensificar os processos ecoldgicos em dreas edificadas. Constitui assim uma es-
trutura de protegao, de regulacdo climatica e de suporte da producao vegetal integrada no

tecido edificado, integrando vazios urbanos, espagos publicos adjacentes as areas mais urba-
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nizadas, nomeadamente zonas residenciais, de servigos, de equipamentos de atividades eco-
nomicas, areas livres de protegao as infraestruturas, logradouros, hortas urbanas, ente ou-
tros”.

Deste modo, para compreender melhor a composicao da Estrutura Ecoldgica Funda-
mental e Complementar do Campus da FCT NOVA foi elaborado um esquema (figura 5.1)
adaptado de EEM de Settibal, 2020, com as diferentes fun¢des ecoldgicas e humanas que inte-
gram a EE do FCT NOVA.

Estrutura Ecoldgica Estrutura Ecoldgica Estatuto Legal de
Fundamental Complementar Protecio

REN
DPH

Sistema Azul

Vegetacdo Arbustiva, Vegetagdo Arbustiva, REN
Arbérea e Rasteira (Areas ~ Arbérea e Rasteira (Areas RAN
Sistema Verde Naturais e Semi-naturais) Naturais e Semi-naturais);
Espécies Nativas e
Maturalizadas;
Zonas Agricolas

Funcées Ecologicas

Histdéria da FCT NOVA;
Niicleos da FCT NOVA;
Zonas de Lazer;

Zonas de Desporto;
Edificado

Sistema Cultural

Mobilidade Suave

Sistema de Transportes
Mobilidade

Funcoes de Atividade

Figura 5.1 - Organizacao atual da Estrutura Ecolégica do Campus.

(Adaptado de: Ferreira et al., 2020)
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5.1.1. Estrutura Ecologica Fundamental

A EEF do Campus da FCT NOVA (figura 5.2), é constituido pelo Sistema Azul que é
composto pelas areas onde existe circulagao e massas de dgua; e pelo Sistema Verde que inclui
areas verdes e coberto vegetal que produzem biomassa (Monteiro, 2016).

O Sistema Azul é composto pela: Linhas Preferenciais de Escoamento; as Areas de Per-
meabilidade Méxima e pelo Charco, identificado no figura 5.2 como Agua. O Sistema Verde
¢ composto pela: Vegetagao arbustiva, arborea e rasteira identificadas na figura 5.2 como

Areas naturais e Semi-naturais.
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Figura 5.2- Estrutura Ecolégica Fundamental do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Prépria
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5.1.2 Estrutura Ecoldgica Complementar

A EEC da Campus da FCT NOVA (figura 5.3), é constituida pelo Sistema Azul e Verde,
explicado no sub-sub-capitulo anterior, assim como pelo Sistema Cultural, que tem o objetivo
de preservar os elementos culturais; e pelo Sistema de Mobilidade que pretende promover
uma mobilidade mais sustentavel.

O Sistema Azul é composto pelas, Linhas Preferenciais de Escoamento e o Charco. O
Sistema Verde é composto pelas: Areas naturais e Semi-naturais, Espécies de flora naturais e
naturalizadas e pelas Zonas agricolas. O Sistema Cultural ¢ composto pela: Paisagem rural,
Historia da FCT NOVA, Nucleos da FCT NOVA onde estao incluidas as Zonas de Lazer, Zo-
nas Desportivas e o Edificado. O Sistema de Mobilidade ¢ composto pela: Mobilidade Suave

e Transportes.
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Figura 5.3 - Estrutura Ecolégica Complementar do Campus da FCT NOVA.

Elaboragao Propria
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5.2. Modelo de Gestao Territorial com Base Ecologica

O modelo de gestao territorial com base ecoldgica para o Campus da FCT NOVA na
Caparica, teve como base a Estrutura Ecoldgica Fundamental e Complementar da mesma,
bem como os servigos ecoldgicos prestados. Com o objetivo de apresentar propostas que oti-

mizem a biodiversidade e sustentabilidade do campus.

Assim, estas propostas, que tém por base uma gestao territorial de base ecoldgica res-
peitam a EE e os seus sistemas (Verde, Azul, Cultural e de Mobilidade), as caracteristicas bi-
ofisicas analisadas no subcapitulo 4.3, e a biodiversidade do local e dos servigos dos ecossis-

temas, de forma a valorizar o campus.
Para tal foi elaborada a tabela 5.1, que compreende os usos e agdes que podem ser de-

senvolvidos em cada ecossistema e as suas fung¢des ecoldgicas, para garantir que existe uma

valorizagdo e potencializagao da Estrutura Ecoldgica e dos Servigos de Ecossistemas.
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Tabela 5.1 - Diversas ag¢des e usos do solo compativeis com a fungao ecolégica da Estrutura Ecoldgica
(Adaptado de: Ferreira, 2010 e Monteiro, 2016)

Componentes da EEF

Funcoes Ecologica

Usos e A¢des compativeis

com o uso do solo

Linhas Preferenciais de Es-

coamento e Agua (charco)

Regulacao do ciclo da agua;
Conservacao de habitats;
Reftigio de espécies;
Regulagao do ciclo de nutri-
entes;

Reducao de eventos extre-

mos

Zonas nao edificaveis;
Espagos verdes de recreio e
de lazer;

Agricultura de regadio;

Galeria ripicola

Areas Naturais e Semi-na-

turais

Regulagao do ar;
Regulagao climatica;
Recreio, lazer e estética;

Biodiversidade

Zonas edificaveis;

Zonas dedicadas a recreio,
lazer e estética;
Possibilidade de ocorréncia
de agricultura, como o

exemplo de hortas urbanas

Permeabilidade maxima

Conservagao dos ecossiste-
mas aquaticos;

Recarga aquifera;

Reducao de eventos extre-
mos (areas de risco de cheia
e inundacgao)

Protecao da qualidade da

agua

Zonas nao edificaveis;
Matas e florestas;

Espacos verdes de recreio e
lazer (que promovam a per-
meabilidade e que ndo cons-
tituam um risco a contami-

nagao aquifera)

Solos de elevado valor eco-

légico

Promocao da sustentagao de
comunidades de vegetais e
de elevada biomassa ou de
comunidades vegetais espe-
cificas;

Promocao da infiltragao;
Reducgao dos eventos extre-
mos;

Areas compativel com uma
agricultura ecologica/biold-

gica;

Zonas nao edificaveis;
Agricultura (em especial de

sequeiro)
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Desta forma, a partir da analise da tabela 5.1 é possivel apresentar diversas medidas,
apresentadas no esquema da figura 5.4, que respeitam e vao ao encontro de cada uso e agoes
possiveis nas diversas componentes da Estrutura Ecoldgica. Estas propostas podem ser apli-
cadas em diversas escalas do Campus da FCT NOVA. A escala do Edificio, da Rua e do Cam-

pus em si, estas propostas vao complementar e promover a manutencao da EE ja existente.

Edificio
eCoberturas Verdes;

eParedes Verde;
eTerragos Arborizados

}

Rua
ePasseios Arborizados;
eCiclovias;
eRuas Multifuncionais

Campus

eHortas urbanas;
sParques e Jardins;
eCorredores Verdes;
eInfraestrutura Verde
eRede de ciclovias;

eMobilidade sustentavel; -

Figura 5.4 - Esquema de medidas para as diferentes escalas do Campus da FCT NOVA

(Adaptado de: Monteiro, 2016)
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6.

Consideragoes Finais

A realizacdo do estagio curricular no Departamento de Ciéncias e Engenharia do Am-
biente (DCEA) da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, foi
bastante enriquecedor quer a nivel pessoal, quer a nivel profissional. Tive a oportunidade de
pOr em pratica os conhecimentos adquiridos durante o mestrado e de todo o meu percurso
académico, e também me proporcionou novas experiéncias e ensinamentos.

O estagio permitiu-me trabalhar num projeto que envolve diferentes ramos do urba-
nismo e ordenamento do territorio, como por exemplo, as infraestruturas verdes, a mobili-
dade sustentavel, a biodiversidade, as cidades sustentaveis, e o planeamento urbano, o que é
uma mais valia para a minha formagao e experiéncia futura. Aprofundei os meus conheci-
mentos na area dos Sistemas de Informacao Geogréfica, a partir do programa ArcGIS, que
teve um papel bastante importante para o desenvolvimento de todo o trabalho, e que é uma
ferramenta imprescindivel para trabalhar na drea do urbanismo.

Foram realizadas diversas reunides com os orientadores para a apresentagao resultados
e desenvolvimentos do projeto, e foi também realizada uma visita guiada por todo o perime-
tro da FCT NOVA, de modo a conhecer em detalhe o local de estudo, neste caso o Campus da
FCT NOVA.

Assim sendo, é possivel fazer um balango positivo deste estagio, pois todos os objetivos
e tarefas que me predispus a realizar foram alcangados, retirando desta experiéncia imenso
conhecimento e novas competéncias que irei aplicar na minha vida profissional futura. E im-
portante também referir que sempre tive o apoio e ajuda necessaria por parte dos orientadores
do estagio.

Para realizar o presente relatdrio e para compreender melhor a tematica do objeto de
estudo, foi necessario proceder a uma revisao da literatura através de diversa bibliografia so-
bre os conceitos mais importantes, assim como de bibliografia sobre a metodologia aplicada
para o desenvolvimento dos mapas presentes neste relatorio.

E possivel entender que, atualmente, existe um esfor¢o e ambicao das Universidades

para tornarem os seus Campus mais sustentaveis, e este projeto tem esse mesmo proposito. O
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Campus da FCT NOVA, tem um total de 65 hectares em que 78% ¢é constituido por espagos
verdes e zonas naturais nao edificadas. Ao longo do trabalho e andlise das caracteristicas bio-
fisicas do campus, foi possivel observar que grande parte destes espagos verdes e zonas natu-
rais esta mal aproveitado e com pouco uso. Além disso, apresenta também uma vasta biodi-
versidade de fauna e flora e por isso, é necessario assegurar a sustentabilidade ecologica do
campus.

Por conseguinte, o planeamento e ordenamento futuro do Campus da FCT NOVA tém
que ter em conta todas as varidveis apresentadas no relatério, como a biodiversidade, as ca-
racteristicas biofisicas, os servigos de ecossistemas prestados e a estrutura ecologica atual -
composta pelos sistemas, verde, azul, cultural e de mobilidade - para que seja possivel tirar o
melhor partido dos beneficios que ja sao fornecidos, mas também para integrar medidas que

promovam a sustentabilidade e melhorem a qualidade de vida de toda a comunidade.

68



BIBLIOGRAFIA

Ahmed, C. R. M. (2009). Fatores que infuenciam a erodibilidade nos solos do Municipio de Campos
dos Goytacazes-R] sob uma andlise multicritério.

Alshuwaikhat, H. M., & Abubakar, 1. (2008). An integrated approach to achieving campus
sustainability: assessment of the current campus environmental management practices.
Journal of Cleaner Production, 16(16), 1777-1785.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2007.12.002

Andresen, T., Gongalves, A., & Santiago, A. (2004). Estrutura Ecoldgica da Area Metropolitana
do Porto. Instituto de Ciéncias e Tecnologias Agrdrias e Agro-Alimentares.

Benedict, M. A., & MacMahon, E. T. (2002). Green infrastructure: Smart conservation for the
21st century. Renewable Resources Journal, 20(3), 12-17.

Bezdk, P., & Bezdkova, M. (2014). Landscape capacity for ecosystem services provision based
on expert knowledge and public Perception (case study from the north-west Slovakia).
Ekologia Bratislava, 33(4), 344-353. https://doi.org/10.2478/eko-2014-0031

Burkhard, B., Kroll, F., Nedkov, S., & Miiller, F. (2012). Mapping ecosystem service supply,
demand and budgets. Ecological Indicators, 21, 17-29.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2011.06.019

Camara Municipal de Lisboa. (2012). Plano de Urbanizagio da Area Envolvente a Estacdo do
Oriente. Relatorio- Proposta de Plano.

Center for Neighborhood Technology. (2010). The Value of Green Infrastructure: A Guide to
Recognizing Its Economic, Environmental and Social Benefits. Proceedings of the Water
Environment Federation, 2011(17), 924-928. https://doi.org/10.2175/193864711802639741

Chaves, M., A., Rodrigues, J., A. Lamas, P., C, & Silva, A, P. (2003). ESTUDOS
GEOTECNICOS NO CAMPUS DA FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA. In A Geologia de Engenharia e os Recursos Geologicos.
Vol. I: Geologia de Engenharia (pp. 157-169). Imprensa da Universidade de Coimbra.
https://doi.org/10.14195/978-989-26-0321-6_8

Camara Municipal de Almada (2011). Caderno 2 - Sistema Ambiental. Estudo de Caracterizagio
Do Territério Municipal - Revisdo Plano Director Municipal de Almada, 619. http://www.m-
almada.pt/ngt_server_acd/attachfileu.jsp?look_parentBoui=115156596&att_display=né&
att_download=y

Cunha, N. S., & Magalhaes, M. R. (2019). Methodology for mapping the national ecological
network to mainland Portugal: A planning tool towards a green infrastructure. Ecological
Indicators, 104(May), 802-818. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.04.050

Esri. (n.d.). An overview of the Hydrology toolset. https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-

69



reference/spatial-analyst/an-overview-of-the-hydrology-tools.htm

European Commission. (2013). Building a Green for Europe Environment. European Union, 24.
https://doi.org/10.2779/54125

European Environment Agency. (2011). Green infrastructure and territorial cohesion. In
Tecnical Report (Number 18) (Issue 18).

FCT NOVA. (2019a). FCT NOVA Sustentdvel - Breve Retrato da Sustentabilidade no Campus de
Caparica. 40.

FCT NOVA. (2019b). Guia de Boas Prdticas Cientificas. 22. https://prp.usp.br/wp-
content/uploads/PRP_Guia-de-Boas-Praticas-Cientificas_2019_2.pdf

FCT NOVA. (2020). CIENCIAS e ENGENHARIA FCT NOVA.

Ferreira, J. M. A. 1. (2007). Pavimentos em espacos publicos urbanos Contribuicdo para a andlise e
concepgio de solucoes Engenharia do Territorio Jiri.

Ferreira, ]. C., Monteiro, R., & Silva, V. R. (2021). Planning a green infrastructure network from
theory to practice: The case study of Setubal, Portugal. Sustainability (Switzerland), 13(15).
https://doi.org/10.3390/su13158432

Ferreira, J. C, (2010). Estrutura Ecoldgica E Corredores Verdes. Estratégias Territoriais Para
Um Futuro Urbano Sustentavel. Pluris, 267, 12.
http://pluris2010.civil.uminho.pt/Actas/PDF/Paper267.pdf

Ferreira, J. C.,, & Machado, J. R. (2010). Infra-estruturas verdes para um futuro urbano
sustentavel. O contributo da estrutura ecoldgica e dos corredores verdes. Revista
LABVERDE, 0(1), 69. https://doi.org/10.11606/issn.2179-2275.v0i1p69-90

Ferreira, J. C.; Monteiro, R.; Silva, V. R.; Marques, A., & Moreno, P. (2020). Estrutura Ecolégica
Municipal de Setibal - Uma Infraestrutura Verde para um ordenamento do territorio de base
ecologica. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa. Caparica.

Fidalgo, D.J. A. (2012). A aplicagdo de ferramentas SIG na delimitagdo de reserva ecoldgica nacional
e reserva agricola nacional para o Concelho de Méda. 88.

Figueira, A. R. da S. M. C. (2010). ESTRUTURA ECOLOGICA Caso de Estudo — Concelho de

Cinfdes.
Haq, S. M. A. (2011). Urban Green Spaces and an Integrative Approach to Sustainable
Environment. Journal of Environmental Protection, 02(05), 601-608.

https://doi.org/10.4236/jep.2011.25069

Lafortezza, R., Davies, C., Sanesi, G., & Konijnendijk, C. C. (2013). Green infrastructure as a
tool to support spatial planning in European urban regions. IForest, 6(1), 102-108.
https://doi.org/10.3832/ifor0723-006

Lencastre, A., & Franco, F. M. (2010). Li¢oes de Hidrologia (F. UNL (ed.); 3%).

Leslie, H., Sievanen, L., Crawford, T. G., Gruby, R., Villanueva-Aznar, H. C., & Campbell, L.
M. (2015). Learning from Ecosystem-Based Management in Practice. Coastal Management,
43(5), 471-497. https://doi.org/10.1080/08920753.2015.1051424

Mamat, A., Halik, U., & Rouzi, A. (2018). Variations of ecosystem service value in response to
land-use change in the Kashgar Region, Northwest China. Sustainability (Switzerland),
10(1). https://doi.org/10.3390/su10010200

Millenium Ecosystem Assessment. (2003). MA Conceptual Framework. In Ecosystems and
Human Well-being: A Framework for Assessment (pp. 25-36). https://doi.org/10.1007/978-3-
030-29485-4_2

Monteiro, R. M. C. (2016). A Estrutura Ecoldégica Municipal de Setiibal . Definicdo e integracio dos
servigos ecoldgicos no modelo de ordenamento. 161. http://hdl.handle.net/10362/20042

Paiva, M. R, & Almeida, M. (2017). FCTVIVA. Biodiversidade do Campus (N. F. Editorial (ed.);

70



Redcherry).

Ribeiro, L., & Barao, T. (2006). Greenways for recreation and maintenance of landscape
quality: five case studies in Portugal. Landscape and Urban Planning, 76(1-4), 79-97.
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2004.09.042

Ribeiro, L. F. T., Melo, M. T. C. de, & Miguéns, F. (2017). Estudo do descritor hidrogeologia
para a construgao dos tuneis monsanto / santa apoldnia e chelas / beato , no ambito do
plano geral de drenagem de Lisboa. Waterways.

Sannigrahi, S., Joshi, P. K., Keesstra, S., Paul, S. K., Sen, S., Roy, P. S., Chakraborti, S., & Bhatt,
S. (2019). Evaluating landscape capacity to provide spatially explicit valued ecosystem
services for sustainable coastal resource management. Ocean and Coastal Management,
182(June), 104918. https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2019.104918

United Nation Environment Programme. (2021). Ecosystem Restoration Playbook.
https://doi.org/10.4135/9781412973816.n52

Zhanqing, H., Hongbing, D., Limin, D., & Qingli, W. (1999). Ecosystem management and
forestry. Journal of Forestry Research, 10(2), 87-91. https://doi.org/10.1007/bf02855533

SITES:

ESRI Portugal (https://www.esri-portugal.pt/pt-pt/home). Consultado em Junho de 2021
FCT UNL (https://www.fct.unl.pt/). Consultado em Maio de 2021
FCT VIVA (https://www.viva.fct.unl.pt/). Consutado em Junho de 2021

Plantas invasoras em Portugal (http://invasoras.pt/). Consultado em Setembro de 2021

71


https://www.esri-portugal.pt/pt-pt/home
https://www.fct.unl.pt/
https://www.viva.fct.unl.pt/
http://invasoras.pt/

72



73

Anexos



Anexo A- Mapa do Campus da Caparica Permeabilidade - Litologia
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Anexo B- Mapa do Campus da Caparica Permeabilidade - Uso do Solo
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Anexo C - Mapa do Campus da Caparica Permeabilidade - Declive
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Anexo D - Mapa do Campus da Caparica Erodibilidade - Litologia
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Anexo E - Mapa do Campus da Caparica Erodibilidade - Uso do Solo
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Anexo F - Mapa do Campus da Caparica Erodibilidade - Declive
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Anexo G - Mapa do Campus da Caparica Servigos de Ecossistema - Provisao
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Anexo H - Mapa do Campus da Caparica Servigos de Ecossistema - Regulagao
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Anexo I-Mapa do Campus da Caparica Servigos de Ecossistema - Suporte
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Anexo ] - Mapa do Campus da Caparica Servigos de Ecossistema - Culturais
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