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RESUMO

Este artigo foca-se na sugestdo e desenvolvimento de
cendrios baseados num modelo de computagdo ubiqua
sensivel ao contexto. A computagdo ubiqua e sensivel ao
contexto faz parte do nosso dia-a-dia, sendo que o
mundo se desenvolveu com uma forte conexdo entre o
ser-humano e os dispositivos tecnolégicos. Esta conexdo
levanta a necessidade de integrar a interagdo humana
com os diferentes dispositivos que sdo usados nos
diferentes ambientes e contextos sociais. Estando
baseado num modelo j4 existente, a investiga¢do segue
os pontos e ontologias previamente criadas no que diz
respeito a estrutura formal do modelo de computacio e
na teoria dos paradigmas sociais, dedicada a integrar
dispositivos em diferentes ambientes contextuais com
fun¢des sociais.

Ainda, nos cendrios identificados, estuda-se e
documenta-se os requisitos tecnoldgicos existentes e
possiveis de aplicar, tais que um dispositivo consiga
alcancar a integracdo perfeita num dado contexto de
forma ubiqua.
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1-INTRODUCAO

A drea de computagdo ubiqua tem como principal
objetivo o uso transparente da computacio em
dispositivos disponiveis a um utilizador através da
criacdo de um ambiente fisico, tornando-o efetivamente
invisivel ao utilizador [1], [2]. Por defini¢do, a
computacdo ubiqua consiste em efetuar todos os
processos e cdlculos computacionais de forma
transparente e impercetivel num dado ambiente
contextual em todos os contextos em que se encontre. O
foco centra-se no ser humano (utilizador), a tarefa, ou
nos objetivos que ele ambiciona atingir, desta forma
permitindo-lhe dedicar-se a questdes do seu superior
interesse, deixando o ambiente ubiquo ser o responsavel
pela execug¢do de tarefas secunddrias. Este tipo de

90

computacdo demonstra-se invisivel, e ndo percebida no
ambiente, necessitando, assim, de prever as a¢des do ser
humano e agir proactivamente de forma a oferecer a
devida ajuda expectada [3] em todos os contextos,
interlacando-se com as vidas humanas com o objetivo
de ser indistinguivel do mesmo [1]. Ainda, tal requer a
implementacdo de pervasive ubiquitous computing, ou
seja, sensivel ao contexto - ou ubiqua - de forma
universal, para definir e armazenar informacdo
contextual numa forma maquino-percetivel [4]. Esta
forma de computacio € uma sub-dimensdo da
computacdo ubiqua, mais inteligente, que consiste na
implicacdo de que um dispositivo computacional tem a
capacidade de obter informagdo do contexto em que se
encontra e, numa fase posterior, usar a informacao
coletada de forma a adaptar os seus modelos
computacionais a0 mesmo, desta forma permitindo a um
dispositivo que exiba um comportamento/funcio
diferente dependendo da sua localizacdo e tempo
cronolégico [5] requerendo ainda que o ambiente possua
habilidades inteligentes, como a de detetar dispositivos
computacionais que entrem ou saiam desse ambiente em
que um dispositivo se encontre. Num ambiente de
computacdo sensivel ao contexto, o contexto pode ser
utilizado para interpretar atos explicitos, gerando uma
comunica¢do mais eficiente, referindo-se a situacdo
fisica e social na qual os diversos dispositivos
tecnoldgicos operam [6], onde as suas func¢des sdo
ativadas pelo contexto que estas (e o seu utilizador)
estdo a experienciar. Se tal € possivel de integrar no dia-
a-dia de um utilizador, entdo embute-se naturalmente e
torna-se invisivel [6].

Atualmente, existe uma necessidade de avanco em
investigacdo na forma de desenvolver um dispositivo
capaz de se adaptar aos diferentes ambientes e contextos
sociais em que este estd num certo momento. Ainda, esta
¢ uma necessidade tanto em termos de requisitos e
especificacdes que um dispositivo deve ter, como
também em termos dos diferentes propdsitos e utilidade
que este pode inferir de diferentes contextos, sendo que
este ultimo requer interpretagcdo do contexto social. Por
conseguinte, [4], [7] e [8], conceptualizaram a
importancia que os paradigmas sociais tém na conexao
entre a interacdo humana com a tecnologia. Estes
contribuiram para a cria¢do, andlise e desenvolvimento
de um modelo
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baseado em ontologia e paradigmas sociais, combinando
raciocinio social, modelos ontoldgicos e nogdes de teoria
organizacional num ambiente computacional sensivel ao
contexto de dispositivos mdveis. A estrutura de
paradigmas sociais definida por estes, é caraterizada por
"Func¢des", que se definem como conexdes particulares de
um dispositivo a estrutura de coopera¢do de um sistema,
constituida por um conjunto de responsabilidades para um
dispositivo; "Propriedade", sendo a associacdo do
dispositivo com a fun¢@o que este tem de desempenhar
num sistema (dispositivos podem ter propriedade de mais
que uma fun¢do, desde que tenha todas as funcionalidades
para a desempenhar); e "Responsabilidade”, tratando-se
da associacdo entre uma funcdo e uma tarefa, implicando
obrigacdes para alcancar a execugdo das tarefas, sendo
efetuadas pelo dispositivo ou delegado a outro que coope-
re com o primeiro. Assim, trata-se de uma contribuicdo
extremamente relevante para o desafio existente
atualmente.

Desta forma, esta pesquisa impacta diretamente o trabalho
desenvolvido por [4], [7] e [8], e disponibiliza
compreensdo em como tais conceitos podem ser aplicados
em situagdes da vida-real. Ao incluir um dispositivo que
execute tarefas especificas num determinado ambiente e
contexto, torna-se vidvel de conceptualizar novos tipos de
aplicacdes auto-conscientes da sua funcdo nesse
especifico ambiente. A isto chama-se teoria dos
paradigmas sociais, onde os utilizadores e os dispositivos
tém a capacidade de determinar a sua fun¢do social num
ambiente, como, por exemplo, sendo o possuidor ou o
executor de uma tarefa, ou qualquer outra funcdo
aplicdvel. Doravante, um dos maiores desafios de
desenvolvimento € o de saber e definir a estrutura de
informacao, as funcdes sociais disponiveis a um aparelho,
e os métodos especificos de cada dispositivo que o
capacitem de integrar e colaborar num ambiente social,
dependendo do contexto, como referenciado por [7].

O modelo de [7], [8], posteriormente desenvolvido por
[4], expressa numa nova forma socio-contextual a
dindmica da integragdo de um dispositivo num ambiente
de computacdo sensivel ao contexto, tendo sempre em
consideracdo que os dispositivos existem para ajudar nas
atividades do dia-a-dia do utilizador. Um dispositivo
necessita de possuir certa informagao acerca do ambiente
que o rodeia de forma a perceber as funcdes sociais
disponiveis num determinado ambiente e contexto em que
estd presente. Para além do conhecimento acerca das
funcdes, o dispositivo requer ainda de saber quais as
funcdes que este pode desempenhar nesse contexto, e
saber ainda quais os outros dispositivos que estdo a
desempenhar fungdes dentro desse ambiente. Neste
modelo, os paradigmas sociais sdo centrais. E de referir a
necessidade de fornecer esta informacdo acerca das
funcdes, sendo ideia de [4], de o fazer através da utilizacdo
de uma base de dados com toda a estrutura formal de
contexto e as habilidades que um dispositivo tem, sendo
organizada como servigos web. Desta forma, torna-se
possivel de proporcionar a um dispositivo competéncia e
capacidades, através de download, sendo que este recebe
todos os requisitos para executar uma tarefa, dependendo
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do contexto em questdo, tendo depois capacidade para
atuar de acordo com o contexto em que estd e as funcdes
que pode desempenhar.

Em baixo, sdo ainda propostos novos cendrios aplicdveis
ao modelo e teoria de paradigmas sociais acima
mencionados, culminando com a criacdo e defini¢do de
requisitos que os dispositivos necessitam de ter de forma
a funcionar em diferentes ambientes e contextos, com o
objetivo de assegurar que o dispositivo se encaixa de
forma perfeita, seguindo a teoria de computacdo ubiqua e
as necessidades do utilizador em qualquer ambiente
contextual em que esteja.

2 - CENARIOS E ESPEFIFICACAO DE
REQUISITOS TECNOLOGICOS PARA OS
DISPOSITIVOS

Em baixo, sdo apresentados os cendrios sociais
identificados e construidos sendo estes cendrios de uma
escola (Figura 1), e de um gindsio (Figura 2). Ambos
representam dois contextos relevantes para aplicar o
modelo e ontologia num ponto de vista de beneficio
social.

Para construir os cendrios apresentados, foi seguida a
mesma estrutura organizacional como no modelo
originalmente desenvolvido por [7], cobrindo Propriedade
externa da funcdo de um dispositivo; Responsabilidade de
execucdo de realizar uma tarefa; Propriedade parcial, ou a
referéncia de que tarefas é que um dispositivo com certa
funcdo executa; a Separacdo de sub-tarefas por cada
tarefa; a relacdo entre todas as funcdes possiveis de
desempenhar em certo cendrio; e os Contratos existentes
em cada contexto.

Para o cendrio "Escola", propde-se o uso da tecnologia
AWARE middleware, que capacita os dispositivos de
divulgar o ambiente contextual em que estes se
encontram, permitindo-lhes ser totalmente monitorizados
e servidos com informagdo relacionada ao contexto em
que se encontrem; P2P, que permite a partilha de dados
mutuamente; e 0 WiMax, que torna possivel a transmissao
de um sinal em broadband, de larga extensdo, e a
conectividade total de dispositivos entre si, sendo possivel
a troca de informag¢des num dado ambiente.

Para o cendrio "Gindsio", a tecnologia proposta trata-se de
Bluetooth Low Energy (BLE), com o uso de "beacons",
devido a sua efectiva conectividade indoor entre
dispositivos, utilizada através da rede Wi-fi (existente ou
ndo), permitindo transmissdo de dados entre dispositivos
e capacitando ainda os dispositivos de, através de geo-
fencing, detetar a sua atual localizacdo numa drea
geografica e qual o ambiente em que estd e comunicar com
todos os dispositivos que se encontrem no seu contexto;
configuracio de RFID e WINDware middleware em todas
as dreas que requeiram controlos de acesso, sendo que 0s
utilizadores e os seus dispositivos sdo capacitados com
tecnologia de concessdo de acesso que lhes permite
especifico/restrito acesso a todas as partes de um ambiente
contextual.
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Com estas configuracdes, em ambos os cendrios
considerados, e similares, os dispositivos s@o totalmente
capazes de detetar, integrar-se, € possuir um conjunto
requerido de fun¢des num dado ambiente contextual, que
lhes permite interagir num ambiente sensivel ao contexto.
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Figura 2 - Cendrio no contexto "Gindsio"

3-DISCUSSAO

Com a simulacdo efetuada durante a investigacdo, foi
possivel de demonstrar que o modelo ja desenvolvido é
adequado a cendrios reais de um gindsio e uma escola. As
principais razdes para tal advém do facto da tecnologia
atualmente existente tornar possivel criar uma
infraestrutura e ambiente tecnolégico vidvel, pela
aplicacdo de uma combinag@o ndo intrusiva de hardware
com diversos dispositivos méveis e ndo méveis. Foi
também provado, pelo uso da teoria dos paradigmas
sociais, que os dispositivos podem possuir a capacidade
de detetar o ambiente e contexto em que estes estdo, e
interagir entre cada um deles.

Ainda, a constru¢do da teoria dos paradigmas sociais torna
a comunicacdo entre dispositivos com fung¢des uma
realidade, e capacita multiplas interacdes entre diversos
atores num ambiente com as supostas funcdes e tarefas
que cada um necessita de executar e proporcionar a cada
dispositivo. Um dispositivo pode assim fazer parte de um
contexto, tendo vdrias fun¢des que o intitulam ou forcam
a conduzir e executar certas tarefas dentro de um contrato
regrado.

A tecnologia investigada e apresentada estd a par com os
mais recentes avangos no campo de Sistemas de
Informagdo e Comunicagdo, sendo de elevado
conhecimento, reputagdo, e aplicabilidade social numa
vasta extensdo de infraestruturas existentes.
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Com isto, é f4cil admitir que o modelo baseado em
paradigmas sociais € de utilidade e aplicabilidade noutros
contextos e cendrios, pela aplicagdo das mesmas
construgdes tecnoldgicas e opgdes propostas, tendo em
conta a 6bvia necessidade de ajustes a0 mesmo em termos
das especificidades e requisitos de diferentes contextos.

4 - CONCLUSAO

Um dos maiores desafios consiste em saber e definir a
estrutura de informacao, as fungdes sociais e os métodos
possiveis de incluir em cada dispositivo que permitiria a
um dispositivo ter a capacidade de se integrar e interagir
num contexto social. Tendo em conta que um grande
avanco j4 havia sido feito recentemente por [4], [6] e [7],
o modelo por eles criado e desenvolvido foi o escolhido
para a aplicacdo da nossa investigagdo e contribui¢o, mas
também pelo facto de se tratar de uma expressdao numa
nova forma socio-contextual da integracdo dindmica de
um dispositivo num contexto de computagdo ubiqua
social, onde os dispositivos existem para ajudar os seus
utilizadores.

Para além do nosso estudo elaborar na bi-comunica¢do
entre vdrios dispositivos, julgamos ser de interesse estudar
a miiltipla colaboracio entre estes.

Por dltimo, o modelo estudado, apds validado pela
simulacdo dos cendrios, efetuada nesta investigacdo, na
nossa opinido, e como expressado por [4], é sélido o
suficiente para ser executado na realidade, mas propomos
uma revisdo do mesmo aquando o website e servicos web
sejam criados, de forma a este modelo funcionar
perfeitamente num contexto IOT.
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