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L’Algarve correspond, en partie, 4 un bassin sédimentaire de
terrains méso-cénozoiques, situé a ’extréme sud du Portugal, le long
de la cote, depuis le Cabo S. Vicente jusqu’au deld de la frontiére
espagnole.

Sa structure est celle d’'un monoclinal trés étendu, inctiné vers le
Sud, et atteint par des failles N-S et surtout par deux flexures-longi-
tudinales E-W.

L’étude lithostratigraphique et chronostratigraphique du Juras-
sique de 1’Algarve occidental a été conduite simultanément avec la
cartographie des formations sédimentaires post-hercyniennes. De bas
en haut les unités suivantes ont été distinguées:

Trias — Lias inférieur

Avrenitos de Silves (Arenites de Silves) — Ensemble de grés rouges
i stratification entrecroisée (0-150 m), datés du Trias supérieur
(Keuper) par des Esthéries. Ils correspondent 2 la partie inférieure
des *‘grés de Silves” sensu P. Choffat.

Complexo margo-carbonatado de Silves (Complexe marno-
-carbonaté de Silves) —Daté du Trias supérieur-Hettangien,
comprend une épaisse série pelitique, marneuse et calcaréo-dolomi-
tique (80-200 m), & roches vertes intercalées. L’absence de fossiles
dans la partie supérieure ne permet pas de déterminer si 1’age est
encore Hettangien ou déji Sinémurien. Ce complexe correspond 4 la
partie supétieure des “‘grés de Silves” sensu P. Choffat.

Lias

Dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche (Dolomies et
calcaires dolomitiques d’Espiche) — Les dolomies et calcaires dolo-
mitiques, généralement massifs, finement cristallins ou saccharoides,
sont les roches les plus résistentes de la région et constituent des
reliefs. Leur épaisseur peut étre estimée en 60 m au minimum.

- L’4ge Sinémurien est fondé sur la position géometrique et sur la
similitude lithologique avec le complexe carbonaté du bassin au
Nord du Tage (Peniche, S3o Pedro de Muel, Quiaios). Par compa-
raison avec ce complexe on peut penser que les premiers niveaux
dolomitiques ne sont pas synchrones. De méme la limite supérieure
du faciés dolomitique se place tantdt au cours du Carixien inférieur,
tant6t 2 la base du Toarcien, tantdt méme dans le Dogger inférieur.

La dolomitisation est secondaire et précoce. Cependant, dans le
secteur Cabo S. Vicente-Vila do Bispo, on connaft des phénoménes
de dolomitisation secondaire tardive liés d la fracturation de la
région; celle-ci est probablement en rapport avec Pinstallation du
massif de Monchique. '

Caledrio dolomitico com nddulos de silex da praia de Belixe

(Calcaire dolomitique & nodules de silex de la plage de Belixe)
(50-55 m) — L’dge Carixien inférieur et moyen est établi par la

RESUME

présence de Platypleuroceras sp., Metaderoceras sp. nov. et M. gr.
venarense.

Calcdrio cristalino compacto com Protogrammoceras, Fucini-
ceras e cf. Argutarpites de Belixe (Calcaire cristallin compact d
Protogrammoceras, Fuciniceras ez cf. Argutarpites de Belixe)
(30 m) — Bien daté du Domérien inférieur; le Domérien moyen et
supérieur est indiqué seulement par un exemplaire de cf. Argutar-
pites sp.

Calcdrios margosos e margas com Dactylioceras semicelatum e
Harpoceratideos de Armagdo Nova (Calcaires marneux et marnes 4
D. semicelatum et Harpoceratidés d'Armagdo Nova) (25 m) du
Toarcien inférieur. On ne connait pas en Algarve de formations du
Toarcien moyen et supérieur.

Dogger -

Calcdrios oollticos, ¢. cordlicos, c. pisoliticos, c. calcicldsticos,
¢. dolomfiticos e dolomitos de Almadena (Calcaires oolithiques, c. d
polypiers, c. pisolithiques, c. graveleux, c. dolomitiques et dolomies
d’Almadena), a faciés de lagon, d’ige Aalénien-Bathonien-? Callo-
vien; leur épaisseur dépasse 50 m.

Margas acinzentadas e calcdrios detriticos com Zoophycos da
praia de Mareta (Marnes grisitres et calcaires sableux d Zoophycos
de la plage de Mareta) (40 m), 4 faciés pélagique avec ammonites du
Bajocien supérieur et du Bathonien.

Calcdrios margosos e margas da praia de Mareta (Calcaires
marneux et marnes de la plage de Mareta) (110 m), i faciés péla-
gique avec ammonites du Callovien.

Malm

Dans la région Cabo S. Vicente-Sagres le premier niveau du Juras-
sique supérieur est un banc de calcaire marneux compact
(0,35-1,50 m), jaune-brunitre, i nodules férrugineux ou phosphatés,
riche en macrofaune. Ce faciés présente, localement, un aspect
conglomératique. Les associations fossiliféres recueillies compren-
nent:

1) des formes calloviennes inconnues 4 la base de 1"Oxfordien;

2) des formes du Callovien supérieur qui persistent aussi
I’'Oxfordien inférieur et moyen;

3) des formes de 1’Oxfordien inférieur (zones & Mariae et
Cordatum);

"4) des formes de I’Oxfordien inférieur et moyen,;

5) des formes de ’Oxfordien moyen (zone 2 Plicatilis) ou qui

débutent avec ’'Oxfordien moyen.

o

[N

Cet horizon de remaniement est daté de I'Oxfordien moyen (zone a
Plicatilis).



Les autres unités lithostratigraphiques du Jurassique supérieur
ont été cartographiées mais leur étude détaillée n’est pas présentée
ici.

Les corrélations entre les échelles lithostratigraphique et chro-
nostratigraphique de P. CHOFFAT, J. PRATSCH, C. PALAIN et de
Pauteur sont établies; en outre sont proposées des corrélations entre
les échelles zonales du Carixien-Toarcien inférieur et Bajocien
supérieur-Oxfordien moyen de France, d’Espagne (Asturies, Ibéri-
ques, Bétiques), d’Algérie (Oranie) et du Portugal (bassin au Nord
du Tage, Algarve).

*
* *

L’étude des associations de fossiles pyriteux fréquents dans les
niveaux marneux du Bathonien supérieur-Callovien inférieur de
Mareta nous améne i conclure que ces sédiments ont été déposés
dans une vasiére cdtiére, plus ou moins fermée, avec absence de
courants. Bien que ces conditions puissent aparaitre & une profon-
deur quelconque nous sommes en présence ici de la zone infralitto-
rale car les taphocoenoses recueillies sont constituées presque
seulement de formes nectoniques (ammonites, Belemnites) et
planctoniques (Bositra). Les formes epibenthoniques fixées
(crinoides, brachiopodes) ou libres (oursins, gastéropodes) sont rares
et on ne connait pas des formes endobenthoniques.

o
* *

L’étude paléontologique de tous les Nautiloidés et Ammonoidés
(exception faite des Kosmoceratidés et Perisphinctidés) au total 31
taxa est presentée. La plupart d’entre eux n’avait jamais été citée
auparavant en Algarve; quelques uns sont mentionnés pour la
premiére fois au Portugal, I'un d’eux est nouveau (Metaderoceras sp.
nov.).

*
* *

Aprés avoir rappelé les différents domaines et provinces paléo-
biogéographiques on présente ’évolution au cours du Jurassique des
bassins sédimentaires de la bordure portugaise de la Meseta.

En Algarve la grande extension des dépdts de marnes et calcaires
dolomitiques, en partie marins, sans céphalopodes, permet de penser
que, pendant le Lias inférieur, il n’a pas eu de grands changements
paléogéographiques.

Les premiéres ammonites connues ont été recueillies a la base du
Lias moyen du Cabo S. Vicente, dans des calcaires dolomitiques a
nodules de silex, faciés mésogéen inconnu au Nord du Tage. L’asso-
ciation faunique présente un caractére méditerranéen i submédi-
terranéen.

La comparaison entre las associations fauniques de I’Algarve et
du bassin au Nord du Tage montre que les communications entre

10

’Europe boréale et la Mésogée, qui n’existaient presque pas au
Carixien inférieur et moyen, sont devenues faciles pendant le
Domérien inférieur.

Pendant les premiers temps pliensbachiens on peut définir deux
mers au large de la Meseta: une mer epicontinentale & faune méso-
géenne, developpée vers le Sud de la Meseta, et, vers le Nord, unc
mer boréale, dont les épisodes transgressifs aménent des faunes

.boréales dans le bassin au Nord du Tage.

Pendant le Carixien supérieur-Domérien inférieur des trans-
gressions conjugées de ces deux mers vont faciliter les migrations des
faunes le long des plateformes epicontinentales bordant les massifs
herités de I’orogenése hercynienne. .

Le bassin de ’Algarve appartient, sans doute, pendant le Lias ila
province subméditerranéenne; au méme moment le bassin au Nord
du Tage est un domaine complexe ol dominent tantdt les influences
sub-boréales tantdt les influences mésogéennes.

En Algarve les premiers dépGts du Jurassique moyen présentent
des réductions d’épaisseur systématiques et des lacunes contem-
poraines de perturbations de la sédimentation souvent connues en
Europe occidentale. C’est alors qu’on a mis en évidence I’existence,
prés de Sagres, d’un récif qui separait un domaine interne, de faciés
lagunaire ou arriérerécif, d’un domaine externe largement ouvert
aux faunes pélagiques.

Pendant le Callovien inférieur et moyen la présence de faunes
mésogéennes, ’absence de faunes boréales et I’abondance de Phyllo-
ceratidés nous aménent a considerer I’Algarve occidental comme
appartenant 3 la province subméditerranéenne.

La présence du Callovien fossilifére de faciés pélagique dans la
région de Loulé montre que la sédimentation marno-calcaire ne s’est
pas limitée, pendant le Jurassique moyen, a I’Algarve occidental. Il
se prolonge vers I’Est ou il est visible au coeur de quelques structures
anticlinales. Ce fait est dii a I’augmentation de la profondeur des
formations méso-cénozoiques au Sud de la flexure Sagres-Algoz-
-Querenga. )

A partir du Callovien moyen se marque dans la Péninsule I'ébau-
che d’une importante régression, bien marquée en Algarve par le
ravinement qui coupe en biseau le Callovien moyen et supérieur.

L’abondance de Kosmoceratidés dans I’horizon & nodules
phosphatés ne change pas les limites des différentes provinces
fauniques car ils demeurent des éléments minoritaires par rapport
aux éléments autochtones d’affinités mésogéennes. Une reconsti-
tution mobiliste congue pour I’Europe occidentale permet de penser
que les Kosmoceratidés ont migré du Nord vers le Sud et ’Ouest, &
travers d’un bras de mer qui reliait le bassin de Paris au Poitou et d
I’Aquitaine. Passant entre la Meseta Ibérique et le Massif Armoricain
ces faunes ont atteint le bassin au Nord du Tage au début du Callo-
vien supérieur (zone a Athleta); en continuant leur progression vers
lc Sud et le Sudouest elles pénétrent en Algarve, dans le domaine
mésogéen, au sommet du Callovien supérieur (zone a Lamberti).
Cette migration implique ’existence, dés le Jurassique moyen, d’une
mer Atlantique Nord largement ouverte 4 I’Ouest du Portugal et
jusqu’au niveau du Poitou.



Algarve Province, Southern Portugal, corresponds in part to a
meso-cendzoic basin running along the coast from Cabo S. Vicente
" to beyond Spanish border.

Structurally it is a big monocline plunging southwards much
deformed mainly by two East-West longitudinal flexures.

Lithostratigraphical and chronostratigraphical studies dealt
specially with Jurassic formations. This and the geological mapping
of the post-Hercynian sedimentary formations allow us to define the
following units:

Triassic — Lower Liassic

Arenitos de Silves (Silves sandstones sensu P. Choffat, pro
parte) — At their base the Silves sandstones (0-150 m) are repre-
sented mainly by cross-bedded red sandstones. These unit is Upper
Triassic (Keuper) in age, on the evidence of some Branchiopoda.

Complexo margo-carbonatado de Silves (Silves marl-limestone
complex= Silves sandstones sensu P. Choffat, pro parte) (80-200 m)
overlies the preceding, it may be reported to the Upper Triassic-
-Hettangian. It consists of a thick pelite-marl-dolomite-limestone
series with many intercalations of greenstones. Since no fossils were
found it is not possible to conclude whether it is still Hettangian or
if it does correspond, in the whole or in part, already to the Sine-
murian.

Liassic

Dolomitos e calcdrios dolomftticos de Espiche (Espiche dolomite-
-rocks and dolomitic-limestones) — The usually massive and finely
crystalline or saccharoidal dolomites and dolomitic-limestones are
the thoughest strata of the Algarve margin giving rise to several hills.
Its thickness attains in certain points 60 metres at least.

Based on geometry and on lithological similarities with the
carbonated complex of the northern basin of Tagus river (Peniche,
Sdo Pedro de Muel, Quiaios), this formation can be accepted as
Sinemurian in age. As it happens with the carbonated complex, here
also the first dolomite beds are non-isochronal throughout the
region; upper time-imit of the dolomitic facies is either Lower
Carixian, Lower Toarcian or even Lower Dogger.

The dolomitization is secondary but not much later than sedi-
mentation. However, between Cabo S. Vicente-Vila do Bispo there
is evidence of an even later secondary dolomitization related to the
regional fault complex.

Calcério dolomitico com nédulos de silex da praia de Belixe
(Belixe beach dolomitic-limestone with silex nodules)
(50-55 m) — Ascribed to Lower or Middle Carixian on the basis of
Platypleuroceras sp., Metaderoceras sp. nov. and M. gr. venarense.

ABSTRACT

Calcdrio cristalino compacto com Protogrammoceras, Fucini-
ceras e ? Argutarpites de Belixe (Belixe compact crystalline limes-
tone. with Protogrammoceras, Fuciniceras and ? Argutarpites)
(30 m) — Ascribed to Lower Domerian. Middle and Upper Dome-
rian are indicated but by a single specimen of ? Argutarpites.

Calcdrios margosos e margas com Dactylioceras semicelatum e
Harpoceratideos de Armagdo Nova (Armagdc Nova marly limes-
tones and marls with D.semicelatum and Harpoceratidae)
(25 m) — Ascribed to Lower Toarcian. Middle and Upper Toarcian
formations are not known in the Algarve.

Dogger

Calcdrios ooliticos, c. cordlicos, c. pisoltticos, c. calcicldsticos, c.
dolomtticos e dolomitos de Almadena (Almadena oolitic-limestones,
coral-reef-limestones, pisolite-limestones, limeclastic-limestones,
dolomitic-limestones and dolomite-rocks) (more than 50 metres),
with lagoonal facies. Ascribed to Aalenian-Bathonian-? Callovian.

Margas acinzentadas e calcdrios detriticos com Zoophycos da
praia de Mareta (Mareta beach greyish marls and detritical limes-
tones with Zoophycos) (40 m) — Pelagic transreef facies with Upper
Bajocian and Bathonian ammonites.

Calcdrios margosos e margas da praia de Mareta (Mareta beach
pelagic marly-limestones and marls) (110 m) — Ascribed to the
Callovian on its ammonites.

Malm

Near Cabo S. Vicente and Sagres the first Upper Jurassic level
consists of a yellowish-brown nodular, compact, locally phosphated
and ferruginous, sometimes conglomeratic, marly limestone
(0,35-1,50 m) containing a rich macrofauna, which includes:

1) Callovian forms unknown at Lower Oxfordian;

2) Upper Callovian forms that still survived in Lower and Middle
Oxfordian;

3) Lower Oxfordian forms (Mariae and Cordatum Zones);

4) Lower and Middle Oxfordian forms (Mariae to Plicatilis
Zones);

5) Middle Oxfordian forms (Plicatilis Zone), and some ones
appearing in Middle Oxfordian.

This condensed deposit is therefore dated from Middle Oxfordian
(Plicatilis Zone).
The other Upper Jurassic lithostratigraphical units were also
mapped but their detailed study is not presented in this work.
Correlations between lithostratigraphical and chronostratigra-
phical scales from P.Choffat, J. Pratsch, C.Palain and from the
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author are stated. Further correlations are attempted between zone
scales of Carixian-Lower Toarcian and Upper Bajocian-Middle
Oxfordian of France, Spain (Asturias, Iberian and Betic Chains),
Argel (Orania) and Portugal (northern Tagus basin and Algarve).

*
* %

The study of pyritous fossil assemblages common in Upper
Bathonian-Lower Callovian marly levels of the praia da Mareta
seems to suggest that these sediments were deposited in a bay or in
an almost closed coastal re-entrance virtually without deep water
circulation. Although such conditions may occur at any depth one
may suppose that these ones actually correspond to an infralittoral
neritic environment. The thaphocoenosis collected there are almost
entirely composed of nektonic (ammonites, Belemnites) and
planktonic (Bositra) faunas. The sedentary (crinoids, brachiopods)
or free (sea-urchins, gastropods) epibenthonic forms are very scarce;
endobenthonic forms are not known.

*
* K

The palagontological study of all Nautiloids and Ammonoids of
the Liassic and Dogger is presented (except Kosmoceratidae and
Perisphinctaceae). Among the thirty one taxa dealt with, one is new
(Metaderoceras sp. nov.) and the great majority of the others has
been identified for the first time in Algarve. Some others have never
been reported before in Portuguese formations.

*
*

The evolution, during Jurassic times, of the sedimentary basins
of the Portuguese plate margin is described.

The absence of Cephalopods in the very extensive marly and -

dolomiti¢ limestones, partly marine, suggests that, during Lower
Liassic, palaeogeography underwent no great changes.

Dolomitic-limestone with silex nodules from Cabo S. Vicente
contain the first ammonites recorded at the base of the Middle
Liassic. This facies, although very common in Tethys, is unknown
north of the Tagus. The faunal assemblage has a mediterranean to
submediterranean character.

Comparisons between faunal assemblages from Algarve with the
ones known north of the Tagus show that communications between
Boreal Europe and Tethys, virtually non-existent during Lower and
Middle Carixian, became very easy during Lower Domerian.

In earlier Pliensbachian times two distinct seas were adjacent to
the Iberian plate. One, an epicontinental sea with a tethyan fauna,
extended southwards from the Meseta margin. Another, was a
boreal sea; during its transgressive episodes boreal faunas attained
into the basin north of the Tagus.

During Middle Carixian and Lower Domerian, owing to simul-
taneous transgressions, these two seas joined together allowing
faunal exchanges along the epicontinental arcas which limited the
emerging hercynian chains belts.

During Liassic, the Algarve belonged undoubtedly to the tethyan
submediterranean province. The area north of the Tagus, on the
contrary, was a complex realm where subboreal and tethyan
affinities alternatively prevailed.

In the Algarve the first Middle Jurassic deposits do frequently
show lateral thickness reductions as well as unconformities contem-
poraneous with other generalized disturbances on the sedimentation
processes in other parts of Europe. By this time, near Sagres, a
barrier reef developed separating lagoonal or ante-reef facies from
the transreef pelagic zone.

The presence of tethyan fauna, the abundance of Phylloceratidae
and the absence of boreal forms allow us to consider the Algarve
basin as a submediterranean province.

The presence of Callovian pelagic fossiliferous formations in the,
Loulé area shows that during Middle Jurassic the marl-limestone
transreef sedimentation was not confined to the western Algarve.
They would extend eastwards where they only can be seen in the
core of some anticlines. This is due to the progressive sinking of the
meso-cenozoic formations as we proceed towards the South of the
Sagres-Algoz-Querenga flexure.

In the whole of the Peninsule, and as for the*Middle Callovian,
an important regression can be clearly recognized on the evidence of
an erosion surface which strikes obliquely the Middle and Upper
Callovian strata.

The geographic boundaries of the different faunal provinces are
not changed by the presence of many Kosmoceratidae in the phos-
phate nodules since they are but a minority in comparison with the
tethyan forms. An abstract model can be constructed showing that
in Western Europe the Kosmoceratidae may have migrated South
and westwards through a channel of the sea that linked Paris basin
to Poitou and Aquitaine. By migrating between the Iberian meseta
and the Armorican massif this fauna reached northern Tagus basin
at the beginning of Upper Callovian (Athleta Zone); this south and
southwest bound migration would have proceeded, allowing such
forms to reach Algarve basin only in latest Callovian times
(Lamberti Zone). This migration means that during Middle Jurassic
a widely spread North Atlantic sea would exist, flooding the western
part of Portugal up to the Poitou.



PREFACIO

O Algarve é ndo apenas das mais belas provincias portuguesas como também das regibes mais
interessantes do Pais, do ponto de vista geologico. O clima ameno, a simpatia dos algarvios, a beleza natural
da regido elegem-na como zona éptima para trabalho de pesquisa como o nosso, que exige, acima de tudo,
espirito de observacdo cuidado e metédico.

A variedade e importincia dos fenomenos geologicos que ar’ se podem observar ndo tem infelizmente
apaixonado os geblogos. Por isso os trabalhos sobre a geologia algarvia tém sido raros e vdrios problemas
importantes se encontram ainda em aberto.

Nos ultimos anos a dinamizagdo dos estudos sobre o Algarve fica a dever-se ao Professor
Dr. CARLOS TEIXEIRA, a quem foi confiado, a seu pedido, em 1969, pelo entdo I. A. C., um projecto de
investigacdo intitulado “Estudo Geologico do Algarve Ocidental”. Tendo sido-no triénio 1969-1971 o
projecto principal do Centro de Estudos de Geologia Pura e Aplicada ele foi renovado para o triénio
1973-1975.

Foi dentro do dmbito das actividades deste projecto que o Professor Dr. CARLOS TEIXEIRA me
encarregou da cartografia das formagdes sedimentares pos-hercinicas do Algarve ocidental (regido de Sagres
a Silves). Apds as duas primeiras campanhas de campo foi definido o meu tema de disserta¢do de doutora-
mento. Assim, além da elaboragdo .daquela cartografia ele devia concentrar-se no estudo da estratigrafia e
paleobiogeografia do Jurdssico algarvio e no estudo paleontologico da sua fauna de amondides.

O tema sugerido era o complemento ideal para o trabalho que eu iniciara em 1964, ainda finalista do
curso de Ciéncias Geologicas, com o Professor Dr. RENE MOUTERDE. Este primeiro contacto com

problemas de cronostratigrafia e cartografia de formacses jurdssicas tinha-me marcado profundamente e ar,

posso dizé-lo, iniciei a minha carreira de investigagdo.

Continuando a acompanhar o Professor Dr. R. MOUTERDE nos seus estudos sobre o Lidsico a
Norte do Tejo, ao mesmo tempo que executava a cartografia algarvia, mais ficil se tornou a minha tarefa no
Sul do Pais.

Pouco a pouco os limites tanto temporais como espaciais do meu trabalho sofreram pequenas

modificagdes. Aqui cito as principais:
!

" 1) Pretendendo os Servigos Geoldgicos de Portugal publicar rapidamente a carta n.° 51-B — Vila do
Bispo, na escala 1/50 000, limitei-me ai a elaborar a cartografia do Lidsico e do Dogger transrecifal. Como
compensacdo e por questdo de enquadramento de cartas, os limites cartogrdficos da minha tese passaram a
abranger a totalidade das folhas n.9% 595 (Silves) e 604 (Lagoa) dos Servigos Cartogrdficos do Exército, na
escala 1/25 000;

2) Verificando que a cronostratigrafia das formagées do Jurdssico superior do Algarve ocidental teria
de se basear, essencialmente, na micropaleontologia, os cortes apresentados terminam, regra geral, no
horizonte de ressedimentagio datado do Oxfordiano médio. Este horizonte foi assim escolhido como limite
superior dos cortes do Dogger algarvio,

3) Dado que C. PALAIN (1975) apresenta na sua tese os aspectos essenciais da estratigrafia dos
“Grés de Silves” apenas farei, no que se refere a esta formagdo, referéncias sucintas de modo a poderem ser
interpretados os limites cartogrificos utilizados.
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O presente trabalho deve ser considerado como primeira contribuicdo estratigrifica e paleontologica
para o estudo do Jurdssico do Algarve, ¢ luz dos conhecimentos actuais, bem diferentes daqueles que tinha
P. CHOFFAT hd noventa anos. A continuacdo deste trabalho para Leste, jd iniciado, é indispensdvel para a
construgdo de escala estratigrdfica vilida para o conjunto de toda a bacia. E este, alids, um dos objectivos de
uma das linhas de acgdo do novo Centro de Estratigrafia e Paleobiologia das Universidades de Lisboa.

x
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CAPITULO 1

INTRODUGCAO

1.1. HISTORIA DOS CONHECIMENTOS SOBRE O
ALGARVE SEDIMENTAR POS-HERCINICO

Os trabalhos de estratigrafia. e paleontologia sobre o
Juréssico algarvio sio em niimero restrito. Deste modo, e
dado que € aqui apresentada a cartografia geologica da orla
meso-cenozodica algarvia, julgo de interesse mencionar as
principais contribuigdes que tém marcado a evolu¢do dos
conhecimentos sobre a estratigrafia e paleontologia das for-
magdes sedimentares algarvias. Estes progressos podem divi-
dir-se em quatro periodos desiguais:

1. os pioneiros, antes de 1887,

II. as primeiras sinteses, entre 1887 e 1905, devidas.

sobretudo a P. CHOFFAT,
III. os trabalhos entre 1937 e 1958;
IV. os trabalhos recentes.

I. O periodo dos pioneiros, antes de 1887

A primeira descrigdo geologica da provincia do Algarve
deve-se a C. BONNET. Tendo iniciado os seus trabalhos
em 1846, C. BONNET foi posteriormente encarregado por
D. Maria Il de executar a carta geolbgica do Algarve na
escala 1/200 000. A segunda parte do seu trabalho, dedi-
cada i geologia, é constituida por trés capitulos. No pri-
meiro faz-se a descri¢do dos diferentes tipos de rochas assi-

naladas, no segundo justifica-se a datagdo proposta para.

cada um, no terceiro C. BONNET trata da tectdnica.

Os terrenos paleozobicos sio datados do Silirico-Devo-
nico apenas com base nos caracteres mineraldgicos das
rochas.

E definida a “Formation du Trias” constituida por trés
termos. litologicos (grés, calcdrios e. margas irisadas) que
C. BONNET compara 3 sequéncia tridsica de fécies germi-
nica, datando mesmo os dois tltimos termos do Muschel-
kalk e do Keuper. Este conjunto serd mais tarde designado
por P. CHOFFAT como o “andar dos grés de Silves”,

De entre as formagGes juréssicas sdo jd citados calcdrios
com amonites e belemnites e calcirios com corais da bafa

de Sagres. O Creticico nio ¢ individualizado pois
C. BONNET pensa que sobre o Jurédssico superior repou-
sam, em discordincia, camadas tercidrias.

* As formagBes tercidrias sdo divididas numa formagdo
inferior de argila plastica onde se individualizam alguns
bancos de arenitos mais ou menos grosseiros e de lignitos e
numa formag@o média e superior essencialmente margosa,
arenftica e calcdria. Esta ltima encerra camadas de calcdrio
conquifero marinho com fosseis de Cardium edule e
Mytilus sp. Para C. BONNET a estas camadas, que faltam
muitas vezes, sobrepdem-se depdsitos espessos, sem estrati-
ficagdo, essencialmente argilo-arenosos, com cimento ferru-
ginoso. Estes depdsitos correspondem &s areias em geral
grosseiras, as vezes rubeficadas, agora atribuidas, com diivi-
das, ao Pliocénico.

O capftulo referente 4 tectonica tem hoje apenas valor
historico.

II. O periodo das primeiras sinteses, entre 1887 e 1905

O trabalho ainda hoje considerado como fundamental

sobre a estratigrafia do Algarve é a sintese de P. CHOFFAT

publicada em 1887.

P. CHOFFAT fez a primeira viagem pelo Algarve em
1881 durante a qual apenas visitou o Algarve ocidental
(zona entre Sagres e Silves) e o Algarve oriental (zona a
Leste de Loulé); as suas observagdes foram completadas
em 1887, em segunda viagem que se seguiu a ordem minis-
terial decretando a reimpressdo da carta geoldgica do reino.

As dificuldades encontradas (regido quase desconhecida
do ponto de vista geoldgico; raridade de bons afloramentos,
de obras de arte ¢ de pedreiras; grande cobertura vegetal)
ndo parecem ter impressionado P. CHOFFAT. Com efeito,
o0s seus cortes, se bem que apresentando por vezes pequenas
imprecisGes, revelam extraordindria visdo de conjunto de
todos os problemas do Juréssico algarvio, muito diferente
do Jurdssico da bacia a Norte do Tejo. Exemplo desta visio
de conjunto é dado pela afirmagdo, feita no capitulo final
do seu trabalho, de que “I’établissement de 1’étage inférieur
ou Lusitanien n’est pas nécessaire en Algarve; je ne I’ai
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maintenu qu’a cause des affleurements au nord du Sado”
(op. cit., p. 306).

Sem diivida pode afirmar-se que P. CHOFFAT nos legou
admirivel sintese dos elementos essenciais ndo s6 da cronos-
tratigrafia mas também da litostratigrafia deste sistema,
com precisdo muito superior a corrente na sua época.

P. CHOFFAT teve também a virtude de dinamizar os
estudos de paleontologia do Jurdssico portugués. Com
efeito, a seu pedido, P. LORIOL (1890) estudou os equino-
dermes, H. SAUVAGE (1897-1898) os vertebrados, J.
BOEHM (1903-1904) a malacofauna e¢ F.KOBY
(1904-1905) os polipeiros de formagdes jurdssicas e cretd-
cicas. Af encontramos virias referéncias ao Algarve.
J. BOEHM estudou igualmente a malacofauna das “camadas
de Pereiros” recolhida no Algarve por VON SEEBACH.

M. BLEICHER (1898) a pedido de P. CHOFFAT e de J.
C. BERKELEY-COTTER estudou, do ponto de vista litold-
gico e microscdpico, algumas rochas jurassicas e creticicas.
Porém os seus resultados nfo tém qualquer interesse actual-
mente.

Nos ultimos anos do século XIX P. CHOFFAT publica
varios pequenos trabalhos de vulgarizagdo sobre a geologia.
Em 1894 (p.240) no apéndice ao trabalho do Marqués de
SAPORTA ¢ assinalada, em leitos de argila escura do

membro de base dos “grés de Silves”, associa¢do floristica
de caules de Equisetdceas e fragmentos de foliolos de Sphe-

nozamites sp. Em 1896 “O calcareo no solo portuguéz”
dé-nos visdo geral sobre a distribui¢do das rochas sedimen-
tares mesozdicas da bacia a Norte do Tejo. Algumas referén-
cias sfo feitas igualmente &s formages algarvias, No mesmo
ano o “Coup d’oeil sur les mers mésozoiques du Portugal”
constitui excelente sintese do Mesozdico portugués. Dois
outros trabalhos (CHOFFAT, 1897, 1900) praticamente
nada acrescentam aos anteriores.

Em 1901, na noticia preliminar sobre o limite entre o
Jurdssico superior e o Cretdcico, o Malm e o Neocomiano
sdo analisados com precisdo admirvel para a época.

Os resultados de novas observagdes sobre a cronostrati-
grafia do Jurdssico inferior algarvio foram publicados
em 1903-1904 (pp. 84, 89 ¢ 97). E posto em destaque o
valor da fauna do Lidsico inferior e, baseando-se no tra-
balho de J. BOEHM, P. CHOFFAT adianta algumas corre-
lagBes com a regido a Norte do Tejo.

Na @ltima referéncia ao Jurdssico do Algarve
P. CHOFFAT (in KOBY, 1904-1905, p. 161) assinala a pre-
senga, nos calcdrios com Nerinea do ‘“Pteroceriano” do
Moinho de Lagoa (Santa Catarina), de virias espécies de
polipeiros: Astrocoenia martis ETALLON, Rhabdophyllia
variabilis KOBY, Baryphyllia capitata KOBY, Favia lobata
KOBY, Thamnastrea nicoleti KOBY e Pleurosmilia sp.

Infelizmente o seu trabalho de sintese sobre o Jurdssico
superior portugués, algumas vezes anunciado, nunca foi
publicado. Talvez por isso alguns termos estratigraficos que
P. CHOFFAT utilizou nunca foram devidamente definidos.

IIl. O periodo entre 1937 e 1958

Apbs largo periodo de tempo durante o qual nada se
publicou sobre a geologia algarvia, periodo de crise da pro-
pria geologia portuguesa, comegam a aparecer novos traba-

lhos.
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Cabe a H. LAUTENSACH (1937, pp. 107-131) o mérito
de ter realizado o primeiro reconhecimento. dos aspectos
principais do relevo do Baixo Alentejo e Algarve, os quais
interpretou criteriosamente.

A. MEDEIROS DE GOUVEIA (1938) na sua tese de
doutoramento apresenta resumo claro e bem ordenado da
geologia algarvia. Inspirado nas concepgGes de tectdnica
mobilista de E. ARGAND, apresenta explicagbes para a
compreensdo dos movimentos orogénicos que afectaram a
regido no decurso dos tempos geologicos.

G. ZBYSZEWSKI publica em 1939 um trabalho sobre a
estrutura e morfologia do Baixo Alentejo e Algarve, em que
procura esclarecer a estrutura da regido, especialmente os
acidentes tectonicos e a sua influéncia no relevo. Ele chega
assim a explicagdo morfologica de conjunto a qual foi
perfeitamente sintetizada por M. FEIO (1951, p. 310). De
entre as suas conclusdes pode ler-se uma referente a planicie
litoral na drea do Cabo de S. Vicente, considerada como
antiga superficie de abrasio marinha, em virtude de nas
fendas do lapids existirem vestigios de depdsitos de praia
levantada. -

J. BOURCART & G. ZBYSZEWSKI apresentam em
1940 uma primeira sintese sobre o Miocénico algarvio, onde
é feita a comparagio entre o Miocénico portugués e o
Miocénico atlantico da Espanha meridional e do Norte de
Africa (Marrocos, Argélia e Tunisia). E apresentado quadro
esquemdtico de correlagGes estratigrificas das diferentes
formagGes miocénicas portuguesas. Em ligagdo com este tra-
balho A. CHAVAN (1940) estuda e compara a malacofauna
de Cacela (Algarve) com a dos jazigos de Dar-bel-Hamri e
Sidi Mouga el Haratti (Marrocos).

Entre 1942 e 1947 a atengdo dos investigadores portu-
gueses concentra-se nas formacdes da base do Mesozdico.
J. CARRINGTON DA COSTA, O.RIBEIRO e C.TEI-
XEIRA discutem a idade a atribuir aos “grés de Silves”
baseando-se nos elementos da fauna e flora af colhidos.

Para C. TEIXEIRA (1942) os “grés de Silves” seriam de
idade retiana se bem que, talvez, a sua base pudesse ser
ainda Keuper.

J. CARRINGTON DA COSTA (1944) considera que o
Tridsico ndo existe em Portugal; para ele a base do Meso-
z6ico comega com o Retiano (1), formado por elementos
provenientes da ressedimentacdo do Tridsico inferior. Este
bindrio erosio-ressedimentacio é explicado pela actuagfo
de fase tecténica paleocimérica.

C. TEIXEIRA assinala em 1946, pela primeira vez, a
presenca de fildpodes préximos de Estheria minuta em
camadas argilo-gresosas do Tridsico superior dos arredores
de Coimbra (estrada de Conraria 2 pirdimide do Peneireiro).

No trabalho péstumo de P. CHOFFAT (1947) sobre
braquiépodes do Jurdssico portugués, coordenado por C.
TEIXEIRA, sfo assinaladas vdrias espécies do Jurdssico
algarvio, a saber: Terebratula davidsoni HAIME, Waldheimia
(Aulacothyris) resupinata SOW. e Zeilleria numismalis
LAM. do Pliensbaquiano de Belixe e baia de Armagdo
Nova; T. wittnichi CHOF. e T. jauberti DESL. do Toarciano
da praia do Forno (Sagres) e do Cabo de S. Vicente (baia de

(1) O Retiano era considerado, nesta altura, como o primeiro
andar do Jurdssico inferior.
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Armacdo Nova? ); T. algarbiensis CHOF., T. nepos CANAYV.
e T. aff. gemmellaroi (DI STEF.) do Bajociano-Batoniano
de Guilhim e do Algarve ocidental; T. zieteni LORIOL,
T. dorsoplicata var. perrieri DESL., T. bifrons OPPEL, W.
aff. angustiplectus ROTHPL. e Z. cf. bucculenta QUENST.
do Caloviano de Belixe, Mareta, Loulé, Alportel, Gorjes,
Calvério (Loulé) e Monte Telheiro.

Na ‘‘Flora Mesozbica Portuguesa” C, TEIXEIRA
(1948, p. 17) assinala a presenca, nas camadas do Moinho
de Cabegos, perto de Silves, de numerosos restos de vegetais
que P. CHOFFAT atribuira a Sphenozamites sp. Estes
restos de vegetais sio englobados na nova espécie Schizo-
neura algarbiensis. '

Os trabalhos de geomorfologia sobre o Sul do Pars
ganham novo incremento a partir de 1948 com os estudos
de P. BIROT e M. FEIO. Em primeiro trabalho estes dois
autores concluem que “a plataforma de abrasdo marinha do
litoral ocidental estd deformada, como se observa por
exemplo na regido de Vila do Bispo, onde o “graben”
monoclinal da Ribeira da Sinceira a desloca e onde tem
declive contra o-pendor geral” (FEIO, 1951, p. 313). Tenta-
tiva de interpretagdo dos principais tipos de depésitos conti-
nentais da regido é apresentada.

Mais tarde, M. FEIO (1949, 1951) retoma estes pro- -

blemas que trata pormenorizadamente na sua tese de douto-
ramento intitulada “A evolugdo do relevo do Baixo Alen-
tejo e Algarve”. No capitulo dedicado 2 orla algarvia sdo
particularmente tratados os niveis de erosdo e vales de
fractura, os depésitos e niveis litorais e os relevos estru-
turais. Baseando-se nos elementos estratigrificos de
P. CHOFFAT o autor pde em evidéncia os diferentes rele-
vos estruturais do Lidsico inferior, bem como a “‘grande
importancia da tecténica pliocénica, de movimentos verti-
cais que produzem falhas e empolamentos e comandam
todo o relevo™.

G. ZBYSZEWSKI descreve em 1948 trés afloramentos
de Miocénico marinho da regido de Bensafrim (Corte do
Bispo, Corte do Manuel Alves e Corte da Medronheira) bem
como a associagio faunistica que af recolheu. Estes depd-
sitos, datados do Helveciano médio a superior, mostram que
“no Algarve a transgressio marinha do Vindoboniano se
estendeu muito mais para o interior do que se pensava até
agora” (op. cit., p. 65). .

A. VIANA & G. ZBYSZEWSKI (1949) descrevem alguns
jazigos paleoliticos do Algarve oriental o que mostra o
desenvolvimento de antigas praias quaterndrias na regido.
No Algarve ocidental praias de 5-8 m foram assinaladas
também por G. ZBYSZEWSKI & C. TEIXEIRA (1949).

G. ZBYSZEWSKI (1950) estuda a associagdo de Hippo-
potamus, Cervus e Lepus que constitui o primeiro conjunto
de mamiferos do Quaternério antigo recolhido no Algarve.

P. BIROT (1950, p. 174) no seu trabalho de geografia
regional sobre o nosso Pafs dedica um capitulo ao Algarve.
Para ele os aspectos regionais do Algarve, muito variados,
coincidem exactamente com as grandes divisdes da carta
geolbgica que permite distinguir: '

1) a Leste, um conjunto de montanhas xistentas;

2) a Ocidente, o macigo de sienito de Monchique;

3) a Sul, a cobertura sedimentar mais ou menos dobrada
que desce progressivamente até & costa, mais ou menos
plana.
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O. VEIGA FERREIRA (1951) fez a revisdo paleonto-
logica dos pectinideos miocénicos do Algarve, existentes
nas colecgbes dos S. G. P., concluindo pela existéncia, no
Algarve, de “um Vindoboniano bem caracterizado por
formas proprias ao Helveciano e ao Tortoniano”, Para o
autor, a presen¢a de Chlamys excisa em Cacela indica “a-
existéncia duma formagdo que pertence ao Saheliano ou ao
Pliocénico inferior™.

Os calcdrios miocénicos do Algarve ocidental foram estu-
dados por K. KREJCI-GRAF (1955), apenas do ponto de
vista da morfologia e litostratigrafia.

A sintese de J. PRATSCH (1958) sobre as formagSes
mesozoicas algarvias fecha o terceiro dos quatro periodos
considerados. Ela constitui o segundo e tltimo estudo de
conjunto do sedimentar algarvio dado que os trabalhos
posteriores sdo todos eles mais restritos do ponto de vista
cronostratigrfico. O autor apresenta os resultados de nove
meses de trabalho de campo durante os quais estabeleceu a
estratigrafia e a distribui¢do regional dos diferentes aflora-
mentos jurdssicos algarvios. S3o feitas referéncias muito
sucintas a' formacges cretdcicas, tercidrias e quaterndrias.
J.PRATSCH tenta esclarecer as relagdes entre o Algarve e
as regides limitrofes, concluindo que a bacia algarvia faz a
ligagdo entre a bacia lusitana (a bacia a Norte do Tejo dos
autores modernos) e a bacia bética.

A litostratigrafia definida por J. PRATSCH sofre agora
algumas modifica¢Bes de pormenor; o mesmo ndo se poderd
dizer da cronostratigrafia. Com efeito, J. PRATSCH quase
demoliu a cronostratigrafia de P. CHOFFAT e na maior
parte das vezes sem razdo. Tendo recolhido mais e melhor
material do Jurdssico inferior ¢ médio e tendo podido
estudar a sua colec¢do em Gottingen, foi-me possivel esta-
belecer escalas cronostratigrificas pormenorizadas do
Lidsico e Dogger algarvios.

No presente trabalho farei comentdrios criticos aos
textos de J. PRATSCH e P. CHOFFAT sempre que tal seja
necessario.

IV. O periodo dos trabalhos recentes

Apbs alguns anos em que o Algarve parece ter caido no
esquecimento, assistese a um interesse cada vez maior dos
gedlogos até chegar aos nossos dias, em que vérios grupos de
trabalho af se debrugam sobre as realidades locais.

Se bem que tratando-se de relatérios inéditos ndo posso
deixar de citar os relatorios da Companhia Portuguesa de
Petroleos (C.P.P.). Se bem que nem sempre esteja de
acordo com os seus resultados cronostratigrificos tenho de
por em evidéncia a excelente contribui¢do dada ao conheci-
mento do Mesozodico algarvio por P.RICHE (1962) e
B. PARANT (1963).

Em 1965 J. GOMES & A. ROCHA estudam a micro-
fécies de alguns calcdrios do Malm superior da regido de
Loulé.

D. ROBERTS & A. STRIDE (1968) estudaram perfis de
reflexdo sismica efectuados na plataforma continental ao
largo do Algarve, tendo posto em evidéncia a existéncia de
fen6menos de ‘‘slumping” nos sedimentos tercidrios. Com
eles relacionar-se-ia um conjunto de eixos anticlinais e
sinclinais de direcgdo aproximadamente W-E, que passa a



SW—NE 2 aproximagdo de suposta extensdo submarina das
Cordilheiras Béticas. :

Em 1968 C. PALAIN inicia a publicagdo dos seus resul-
tados sobre o Tridsico do Algarve comegando por datar do
Keuper (médio? ) um nivel lenticular de argilito vermelho
da unidade detrftica de base, a Oeste de S. Bartolomeu de
Messines. Esta datagem foi possivel pela recolha de fosseis
de Euestheria minuta (von ZIETEN), E. destombesi
DEFRETIN e Buirdestheria nov. sp., idénticos aos que
C. TEIXEIRA (1946, p. 140) havia j4 assinalado nos arre-
dores de Coimbra (2). Estes novos dados cronestratigréficos
levaram C. PALAIN a idealizar correla¢Ges litostratigréficas
entre a série dos “grés de Silves” e as séries da base do
Mesozdico das regides vizinhas: Norte do Tejo, Espanha
meridional e Marrocos. A microflora estudada por J. DOU-
BINGER & alii (1970) revelou-se pobre e ndo caracterfs-
tica. '

- C. TEIXEIRA assinala pela primeira vez em 1969-1970

(p. 107) a presenga de fOsseis vegetais no Kimeridgiano
superior dos arredores de Loulé. O exemplar estudado é
atribuido a Ptilophyllum cf. acutifolium MORRIS, espécie
comum no Juréssico superior de Cutch e Inglaterra.

V. PEREIRA (1970) apresenta um estudo sobre as
substidncias minerais nio metélicas do distrito de Faro, a
saber: sienito nefelinico, basalto, calcdrio, argila, areia,
saibro, grés, xisto, grauvaque e brecha calcdria. So indi-
cadas as suas aplicagGes e correlacionados os diversos mate-
riais com as formagGes geoldgicas a que pertencem. No
capftulo final o autor chama a atengdo para as possibili-
dades de aproveitamento de dolomitos, calcdrios, margas,
aréias, argilas, gesso, sienito nefelinico e sal-gema.

Os meus trabalhos de campo sobre o Algarve ocidental,
iniciados em 1969, comegaram a ser publicados em 1971.
Os dados essenciais da cartografia na escala 1/25 000 das
regides do Cabo de S. Vicente-Sagres e Lagos-Odidxere sdo
apresentados, bem como estudo preliminar sobre o Jurés-
sico inferior ¢ médio (ROCHA, 1971 a). A fauna-de amo-
nites permitiu reconhecer, em formagbes sempre conside-
radas como calovianas, a presenga de Bajociano superior e
de Batoniano, em particular na praia de Mareta, Aqui foi
possivel precisar a idade das pequenas ciipulas recifais,
cobertas, ora pelo Bajociano superior ora por diferentes
niveis do Batoniano.

Na mesma altura é publicada a revisdo paleontolégica de
um dos exemplares recolhidos por P. CHOFFAT e conser-
vados nas colecgOes dos Servigos Geoldgicos de Portugal
(ROCHA, 1971 b). A observagdo do exemplar [ “degoceras
densinodum” (QUENSTEDT) in WRIGHT, 1878] ¢ a indi-
cagdo de P. CHOFFAT (““le dernier tour présente par contre
“des cdtes beaucoup plus rapprochées qui s’infléchissent en
avant 4 la région siphonale”) conduziram-me a estudo minu-
cioso, que pds em destaque as diferengas nitidas entre o
exemplar de P. CHOFFAT (Metaderoceras's.s.) e as dife-
rentes espécies de Metaderoceras figuradas a data, e com as
quais o exemplar portugués apresentava analogias. Isso
permitiu datar do Carixiano inferior a médio os calcdrios
dolomiticos com nddulos de silex do Cabo de S. Vicente e
de Belixe.

J. FISCHER & C. PALAIN (1971) apresentam obser-
vacOes sedimentoldgicas ¢ paleobioldgicas sucintas sobre o
Hetangiano de Vila de Bispo e figuram alguns foséeis da
unidade dolomiticac) (in PALAIN, 1968, p.§94). De

salientar a redeterminagio de certas espécies de moluscos, a
indicagdo de novos elementos faunisticos (madreporarios,
equinodermes) e a determinag@o do meio de sedimentagdo
destes depdsitos. Os autores pdem em destaque o valor
estratigrifico desta fauna jd.estudada por J. BOEHM.

G. ZBYSZEWSKI &.J. FARIA (1971) em trabalho sobre
o sal-gema em Portugal metropolitano referem as jazidas
algarvias, as suas caracteristicas e hipéteses de aproveita-

‘mento, Para eles a série argilo-salffera da estrutura anticlinal

de Loulé corresponde 2 parte superior dos “‘grés de Silves” e
seria portanto de idade lidsica.. '

No “Livro-Guia da Excursio n.° 9” do I Congresso
Hispano-Luso-Americano de Geologia Econbémica,
P.PARADELA & ‘G.ZBYSZEWSKI (1971) apresentam a
sintese da hidrogeologia geral da orla meso-ceno-antro-
pozbica do Algarve, com a inclusio de alguns esbogos
geologicos. Todavia ndo sdo citados os argumentos paleon-
tolégicos que serviram para definir as unidades cronostrati-
graficas. _ .

- No esbogo estratigrifico e zonal do Jurissico portugués
(MOUTERDE & alii, 1972) encontram-se vdrias referéncias
a cronostratigrafia do Jurdssico algarvio.

R. ROCHA & alii (1972) correlacionam trés cortes da
praia de Mareta, precisam a idade das formagdes recifais e
apresentam a reconstituicio paleogeogrifica. O biostroma
de Mareta ¢ correlacionado com calcdrios cordlicos que se

" prolongam para E e NNE (Cerro Gordo, Almadena e Monte

Judeu).

M. RAMALHO (1972) descreve a litologia e micropa-
leontologia do Jurdssico superior-base do Creticico de
virios cortes da regifo do Cabo de S. Vicente-Lagos. Ini-
ciando os seus cortes no topo do Caloviano (calcario
margoso, compacto, amarelo-acinzentado) ou base do Malm
(banco de calcdrio margoso compacto, conglomerdtico, rico
de fragmentos de crindides e contendo nédulos e abundante
macrofauna fosfatados ou ferruginosos) o autor define a
distribui¢do estratigrifica dos microrganismos do Juréssico
superior. Segundo M. RAMALHO (op. cit., p.468) a evo-
lugdo paleogeogrifica da regido integra-se perfeitamente na
regressdo generalizada que se verifica nos finais do Jurds-
sico. As semelhangas e a evolugdo das microfdcies algarvias
permitem-lhe paralelizar estas formagSes com as da Arrd-

bida e os resultados apresentados mostram que, durante o

Juréssico superior, a vasta orla compreendida entre Sintra e
o Algarve ocidental fazia parte integrante da zona de plata-
forma continental da Mesogeia.

Em 1973 C. RUGET apresenta um inventdrio de micro-
fauna dos niveis margosos do Batoniano médio da praia de
Mareta. As formas mais tipicas sdo descritas e figuradas,
sendo descrita a nova espécie Lenticulina (Astacolus) algar-
viensis RUGET & SIGAL.

M. RAMALHO & J. REY apresentam em 1973, no
“Colloque sur la limite Jurassique-Crétacé”, uma nota de
sintese sobre as formagdes do Jurassico terminal e da base
do Cretdcico. As séries do Algarve ocidental (corte Burgau-
—Ponta de Almadena) e central (corte de Porches), bem
como as do Cabo Espichel, Cascais, Belas, Sdo Lourengo
(Ericeira) e Torres Vedras so descritas sucintamente. E

(2) Esta associagdo faunistica é reduzida a E. minuta (VON
ZIETEN) e Pseudoasmussia destombesi DEFR. in C. PALAIN
(1975, p. 137).
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apresentado quadro de correlages destas diferentes regides.
Os autores precisam alguns factos importantes da evolugdo
paleogeografica da plataforma de sedimentagdo durante a
passagem Jurdssico-Cretdcico, concluindo pela existéncia de
analogias com regiGes da Europa, particularmente o Jura.

No ano seguinte J. REY &! alii (1974) dataram mais
pormenorizadamente as diferentes unidades litostratigré-
ficas do Cretdcico inferior a Ocidente de Lagos. Este subsis-
tema € considerado como perfodo de regressdo individuali-
zando-se ai dois pequenos episddios transgressivos, um no
Berriasiano superior-Valanginiano (calcdrios com ‘‘Macro-
porella” embergeri ¢ Choffatella pyrenaica) e outro na base
do Beduliano (arenitos e calcirios com Palorbitolina lenti-
cularis e Nerinea algarbiensis). :

Os investigadores da Free Reformed University de
Amsterddo que trabalham h4 alguns anos sobre a hidrogeo-
logia do Algarve oriental comegaram por apresentar os seus
resultados sob a forma de relatérios internos (ENGE-
LEN, 1969; LISSA, 1972). Com o aparecimento do peri6-
dico “Aqua-Vu” esses estudos passaram a ter maior divul-
gagcdo (BROUWER, JONG & SPEELMAN, 1974),

» Nota sumdria sobre a estrutura geoldgica da plataforma

continental algarvia é publicada em 1975 por P. BALDY &
alii, que a consideram constituida por trés formagdes
(Paleozéico superior, Mesozdico e Neogénico) separadas por
discordancias importantes. A plataforma teria sofrido vérias
fases de deformag¢do durante o Mesozdico e Cenozbico
sendo a iltima (fracturaco) de idade Cenozdico superior.
Para estes autores os grandes desligamentos N 40° E
(Nazaré, Arrdbida, Cabo de Sdo Vicente, Guadalquivir) e as
fracturas que lhes estdo associadas (N 20° E no Sul de Por-
tugal) constituem a linha mestra da evolugdo estrutural da
margem continental a Oeste da Peninsula Ibérica.

C. PALAIN apresenta em 1975 a sua tese de doutora-
mento sobre os “grés de Silves”; af se encontram os
aspectos essenciais da litostratigrafia, sedimentologia, e
geoquimica da série detritica da base do Mesozdico algar-

vio — os “grés de Silves”” de P. CHOFFAT. Da regido cuja
cartografia apresento, C.PALAIN estudou doze cortes
geologicos divididos em dois sectores: o sector Silves—S&o
Bartolomeu de Messines (cortes 1 a 5) e o sector Bensa-
frim—Vila do Bispo (cortes 22 a 28). Antes de iniciar a
andlise sedimentologica C.PALAIN define as principais
divisdes litologicas, precisa a sua disposi¢do tanto vertical
como horizontal e data-as com base em diferentes ele-
mentos paleontoldgicos. A raridade e reparticdo muito limi-
tada de fésseis explicam a abundincia de informagtes de
natureza litostratigréfica.

O periodo dos trabalhos recentes termina com a citagio
de nota sucinta sobre as consequéncias paleogeogrificas da
extensdo do género Kosmoceras no Caloviano superior por-
tugués. A recolha, na praia de Mareta, de rica populagio de
Kosmoceras associada a fauna francamente mesogeiana
permitiu (ROCHA & TINTANT, 1975) idealizar por que
via estas formas boreais puderam penetrar nesta regido do
dominio mesogeiano.

1.2. ESTRATIGRAFIA E PALEOBIOGEOGRAFIA
1.2.1. Objectivos da andlise estratigrdfica

A preocupagio inicial de qualquer estudo geolégico deve
ser o estabelecimento da estratigrafia local t3o precisa
quanto possivel. Este fim atinge-se pela andlise descritiva de
todos os elementos que caracterizam cada camada ou
conjunto de camadas. Esses elementos, que definem a ficies
da rocha, dependem essencialmente do meio no qual ela se
formou, e n3o da suva idade, se bem que as caracteristicas
temporais ndo devam ser totalmente postas de parte. Se
idénticas condi¢bes de meio ambiente se repetirem em
diversas épocas, elas originardo a formag¢do de camadas de
rochas de ficies anélogas.

Daqui resulta que tal estudo descritivo ndo tem valor
cronostratigrafico fundamental, e assim as unidades que se
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Figura 1.2 — Enquadramento da regigo estudada na divisdo cartogrdfica do Pais (cartas militares dos S. C. E. na escala 1/25 000)
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possam distinguir por este método ndo serdo obrigatoria-
mente, nem geralmente, limitadas por superficies isGcronas.

O segundo objectivo destes estudos é o estabelecimento
de correlagdo no tempo entre as diferentes unidades defi-
nidas anteriormente. Sendo o tempo nogdo abstracta ele
ndo pode ser definido sem a ajuda de fenémenos concretos,
varidveis de modo periédico ou irreversivel em funcgo dele
mesmo. No estado actual dos conhecimentos, onde impre-
cisbes da ordem das centenas de milhares de anos, digo
mesmo do milhdo de anos, podem ser consideradas como
admissiveis, a evolug¢@o paleontoldgica, lenta e complexa, se
bem que influenciada pelas condi¢Ges do meio, constitui
ainda a base da estratigrafia dos terrenos ndo azdicos. -

Temos pois que nos basear na paleontologia evolutiva
para definir unidades concretas, com valor cronolégico, as
zonas estratigrificas, ou mais simplesmente zonas, que
podem definir-se como correspondentes ao domrnio de
extensdo horizontal e vertical de uma ou mais espécies
determinadas. Estas espécies serdo naturalmente escolhidas,
sempre que possivel, em grupos de evolugdo répida e com
grande expansdo geografica.

1.2.2. Estudo analitico d escala do afloramento

Os métodos de estudo das séries sedimentares foram
perfeitamente descritos por A. LOMBARD (1956, p. 274).
Em resumo, os caracteres litologicos e biostratigrificos de
qualquer afloramento devem ser descritos pormenorizada-
mente, banco por banco, e transpostos para perfil estabe-
lecido no terreno. A unidade litolégica usual é o banco,
quer dizer certa por¢do de sedimentos dehmltada por duas
superficies de estratificagdo.

Para A. LOMBARD (op. cit., p. 301) os bancos corres-
pondem a fases positivas e activas da sedimentagdo. Se bem
que a velocidade de sedimentacfo seja varidvel durante a
deposi¢io de um banco, este, do ponto de vista cronold-
gico, materializa certa por¢do de tempo. '

Por seu lado as superficies de estratificacdo corres-
pondem 4 periodos indeterminados de paragem da sedimen-
tagdo, portanto a fase negativa da sedimentagéo.' Ndo
apenas a sedimentagdo pode ser momentaneamente inter-
rompida mas também camadas ji formadas podem ser mais
ou menos erodidas, desmanteladas, ressedimentadas na base
da fase positiva seguinte. Os indicios de perturbagdo da
sedimentagdo (superficies de descontinuidade, ‘“hard-
grounds”, conglomerados) parecem ser testemunho, nas
plataformas continentais, de movimentos epirogénicos
(MAUBEUGE, 1957, p. 157; CARIOU, 1966, p.65;
GABILLY, 1971, p. 5).

Tendo em considera¢@o a continuidade do tempo geold-
gico, conclui-se que, localmente, alguns momentos desse
tempo foram registados, enquanto outros nfo deixaram
marca.

A descontinuidade cronoldgica das séries sedimentares &
escala do afloramento € pois elemento imediato e funda-
mental (GABILLY, 1971, p. 6).

Os documentos litologicos e biostratigrificos que sdo
acessiveis a escala do afloramento, devem ser considerados
sempre incompletos:

1) pelo cardcter descontinuo da sedimentago;
2) pela presenca de camadas aparentemente estéreis;

3) pelo facto de o estudo de qualquer superficie ndo
poder dar ideia completa de conjunto, segundo as
trés dimensGes do espago.

1.2.3. Unidades estratigrdficas e paleobiogeogrificas
utilizadas. Metodologia '

Litostratigrafia

Foi tendo em mente estas ideias fundamentais da estrati-
grafia que, apds as primeiras campanhas de terreno levadas a
efeito no Algarve, foi necessdrio definir o tipo de carto-
grafia a utilizar. ’

A pobreza geral de fosseis nas formagoes algarvias, e a

. experiéncia jd adquirida na cartografia do Lidsico da bacia a

Norte do Tejo, aliadas ao fraco conhecimento que tinha de
formagBes cretécicas e tercidrias levaram-me a optar pela
Unica solugdo possivel para executar a cartografia das
formagBes sedimentares da orla algarvia. E ficil perceber
que essa linica op¢do dizia respeito 4 cartografia litostrati-
grifica; as diferentes unidades litostratigrificas seriam
depois datadas i medida que fosse possivel recolher e
estudar os diferentes elementos paleontoldgicos.

Assim, nas legendas das cartas geoldgicas apresentadas, a
coluna da esquerda diz respeito as unidades litostratigraficas
definidas e na coluna da direita citam-se, sempre que
possivel, as suas idades.

Voluntariamente foram utilizadas designa¢des  que a
primeira vista podem ser tomadas como formagGes, por
exemplo “Dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche”,
“Complexo margo-carbonatado de Silves”. Ora, a formagdo,
unidade litostratigrifica fundamental, é uma unidade
formal e como tal deve ser perfeitamente definida (Codigo
de nomenclatura estratigrdfica in KRUMBEIN & SLOSS,

1969, p. 735) em publicagdo cientifica adequada. Essa

defini¢do deve ainda incluir:

1) o anincio da intengdo de designar uma unidade
formal;

2) o nome escolhido;

3) a defini¢do da unidade na drea-tipo, especificando a
localizagdo do corte tipico;

4) as caracteristicas distintivas;

5) a defini¢do dos limites e das relagGes de contacto;

6) as dimensGes e a forma;

7) se possivel, idade e correlagBes.

Dado que ndo estdo ainda estudados em toda a sua
extensdo geogrifica os terrenos da bacia algarvia, as uni-
dades litostratigrificas apresentadas sfo aqui interpretadas
como unidades ndo formais. Apenas quando se terminar a
cartografia de toda a bacia se poderdo definir as diferentes
formagdes utilizadas e escolher os seus locais de referéncia.

Ao nivel do afloramento foi feito levantamento litold-
gico minucioso assegurando localizagdo precisa das associa-
¢Oes faunisticas recolhidas in situ.

Na observa¢do dos cortes a unidade litoldgica elementar
utilizada, mas nem sempre figurada nos perfis, foi o banco.
Com efeito, a pobreza de fosseis da maior parte dos cortes
efectuados ndo justificava que todos os bancos fossem indi-
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Figura 1.3 — Conveng:éés utilizadas nos cortes geologicos apresentados



vidualizados. Daf o facto de, muitas vezes, se englobarem
sob um mesmo mimero de camada vdrios bancos que se
revelaram azéicos.

As descrigbes serio sempre expostas em ordeni ascen-
dente, do nivel mais antigo para o mais moderno. O mimero
de cada banco ou conjunto de bancos é antecedido de trés
letras que o localizam; por exemplo a indicagdo “BAL.25”
indica a camada 25 do corte da praia de Baleeira. Os cortes
da praia de Mareta sdo apenas designados como A, B, e C;
assim, as indicagBes A.7, B.5 e C.24 dizem sempre respeito
a camadas de um dos trés cortes da praia de Mareta. As
espessuras s3o sempre dadas em metros.

As convengdes utilizadas sdo largamente inspiradas nos
exemplos dados por A. LOMBARD (1956, pp. 276-281)
(fig. 1.3).

Logo que foi possivel dispor de virios cortes foi abor-
dada a fase seguinte do estudo estratigrafico — o estabele-
cimento de correlagoes. O banco, unidade litologica elemen-
tar, pode ser utilizado neste sentido mas apenas para
pequenas distincias, da ordem do quilémetro. Além deste

método utilizaram-se também os fésseis como cronémetros

geologicos que permitem estabelecer correlagdes mais pre-
cisas (HUPE, 1960). ‘

Cronostratigrafia

No que diz respeito & cronostratigrafia este trabalho
baseou-se nas conclusdes e nas sequéncias cronostrati-
gréficas definidas nos dois Colloque du Jurassique (Luxem-
bourg, 1962, 1967), no I Coléquio de Estratigrafia y Paleo-
geografia del Jurasico de Espafia (Vitoria, 1970) e pelo
Groupe Frangais d’Etude du Jurassique (Paris, 1971).
Virias escalas locais tém sido posteriormente definidas na
Peninsula Ibérica. Nas figuras 3.4 e 3.6 resumem-se oS
elementos relativos aos intervalos que interessam particular-

mente ao Algarve ocidental, a saber: Carixiano inferior-
-Toarciano inferior e Bajociano superior-Oxfordiano médio.

As zonas foram consideradas como unidades “‘oppe-
lianas”, vastas e facilmente reconheciveis a fim de facilitar
as correlagBes. As suas definicSes baseiam-se essencialmente
em associagGes faunfsticas sem menosprezar o interesse das
espécies-indice. ,

A biostratigrafia regional definida por P. CHOFFAT e
J.PRATSCH foi actualizada, pormenorizada e correla-
cionada com as novas unidades cronostratigréficas e litostra-
tigraficas agora definidas.

Paleobiogeografia

Os diferentes. dominios e provincias faunisticas utili-
zados nas reconstitui¢Ses paleobiogeogrificas do Jurdssico
serdo definidos no infcio do capitulo 6. Entre eles serdo
aqui particularmente utilizados os seguintes:

1) Dominio boreal

a) Provincia boreal
b) Provincia sub-boreal

2) Dominio mesogeiano

a) Provincia mediterranica
b) Provincia submediterrdnica

No capftulo referente 3 Paleontologia sistemdtica far-
-se-dio, sempre que possivel, referéncias 4 distribui¢do paleo-
biogeogrifica dos diferentes grupos de amondides reco-
lhidos nas formagGes algarvias. v

No capftulo da Paleobiogéografia esbogar-se-40 os
aspectos essenciais da historia paleogeogrifica do Jurdssico
inferior e médio do Algarve, justificando a sua atribuiggo a
uma ou outra provincia faunistica.
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CAPITULO 2

DESCRICAO DE AFLORAMENTOS E DE CORTES

2.1. “GRES DE SILVES”

A metodologia definida no capitulo 1 foi particular-
mente utilizada na cartografia dos “‘grés de Silves™. Assim,
tendo como base o trabalho de J.PRATSCH (1958),
tentou-se inicialmente individualizar as unidades definidas
por aquele autor (op. cit., p.22) e que se resumem na
figura 3.2.

Os cortes de J. PRATSCH pdem em evidéncia um hori-
zonte de referéncia (“teil 3b — dolomitbank’’) que sempre
se procurou identificar no terreno dado ser considerado
como continuo desde Taboleiro (Sagres) até i Andaluzia,
numa extensdo de 170 km (op. cit., pp. 20, 22, abb 4).

Os virios cortes efectuados nesta formagdo permitem no
entanto concluir pela descontinuidade destes calcdrios dolo-
miticos, o que é facilmente reconhecivel ao examinar a
cartografia da regifo. Este cardcter de descontinuidade é
devido a trés factores determinantes:

1) Caricter lenticular dos calcdrios dolomiticos parti-
cularmente evidente nos afloramentos de Vale de Boi
(100 m a SW do vértice geodésico do mesmo nome),
de Portela (1,5 km a NE de Bardo de S.Jodo) e de
Arge (500m aE da estrada Portimao—Porto de
Lagos).

Af se definem, localmente, pequenos relevos, que
rapidamente se perdem de um e outro lado do aflora-
mento cartografado, o que n3o seria natural se os
bancos fossem continuos. De lembrar que os pelitos e
margas que limitam estes calcdrios sdo bem menos
resistentes do que eles 4 erosdo.

Este cardcter lenticular é igualmente marcado por

redugBes répidas de espessura em afloramentos .

contiguos. .

2) Tectonica, particularmente na regido entre Budens e
Bargo de Sio Jodo. Ai o Carbdnico contacta por
falha com os pelitos e margas bicolores (+*topo dos
“orés de Silves” de C. PALAIN) faltando as unidades
inferiores dos ‘‘grés de Silves™.

3) Recobrimento por depdsitos tercidrios, nomeada-
mente na regido de Vila do Bispo.

As minhas restantes observacdes respeitantes aos “grés
de Silves” enquadrando-se, na generalidade, na sintese que
C. PALAIN (1975) -acaba de apresentar sobre a litostrati-
grafia das formagdes de base do Mesozdico do Algarve,
abstenho-me de as repetir. De salientar que aguando da
publica¢ao deste trabalho toda a cartografia dos “‘grés de
Silves” tinha sido j4 terminada.

Na primeira parte do seu trabalho C. PALAIN define as
diferentes divisGes litolégicas desta formagdo, precisa a
sucessdo vertical e horizontal em cada uma das dreas de
afloramento e cita os resultados paleontoldgicos obtidos,
que permitiram data¢do parcial de algumas unidades. Na
drea coberta pela cartografia presente C. PALAIN (1975,
p. 184, fig. 44) executou 12 cortes (cortes 1 a 5 e 22 a 28).
Os elementos agora apresentados, e discutidos no inicio do
capitulo seguinte, tém por objectivo tornar fdcil a interli-
gagdo entre as suas observagOes a escala do afloramento ou
de série de afloramentos proximos e a cartografia executada
com base nas minhas proprias observa¢des de campo.

2.2. DOLOMITOS E CALCARIOS .DOLOMI‘TICOS DE
ESPICHE '

Os dolomitos e calcdrios dolomiticos geralmente
macigos, finamente cristalinos ou sacardides, que se sobre-
pdem aos “grés de Silves”, sio das camadas mais duras de
toda a orla ceno-mesopzodica, originando relevos onde se
situam alguns vértices geodésicos (Vale de Boi, Espiche,
Bardo de S. Jodo, Cerro do Judeu, Bensafrim, Monte Alto,
Achadas, S. Miguel, Medeiros, Torres e Cercas, Beneciate).

Esta formacgfo pode dividir-se em trés conjuntos:

1) O primeiro que se estende do Cabo de S. Vicente
para Norte e Nordeste até a praia de Telheiro e Vila do
Bispo, e daqui para Leste até a transversal Vale de Boi-
-Ponta de Almadena. Com disposi¢ao geral em monoclinal,
mais ou menos inclinado para S ou SE, a formaggo §é atra-
vessada por intimeros fildes e chaminés de rocha eruptiva
(particularmente a S e SW de Vila do Bispo-Raposeira)
encontrando-se em grande extensdo recoberta por areias
cenozobicas. O cdlculo da espessura € dificil ndo s6 por se
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encontrarem cortados por virias falhas N-S ou NE-SW mas
também devido i cobertura tercidria e quaterndria. No
entanto, na regifo do Cabo de S. Vicente-Telheiro, foram
calculadas espessuras da ordem dos 60 m, sem se atingirem
nem a base nem o topo da formagao.

Entre o Cabo de S. Vicente ¢ a bafa de Armagdo Nova
recolheram-se alguns fragmentos de fésseis de lamelibran-
quios, gasterdpodes e ouricos (placas ¢ radiolas) cuja classi-
ficag@o genérica ndo é possivel.

2) Da transversal Vale de Boi-Ponta de Almadena até o
meridiano de Odidxere os dolomitos constituem os flancos
de sinclinal de orientagdo NE-SW (é o chamado “sinclinal
de Portelas”, de B. PARANT, 1963, p. 2), cujo nicleo é
formado pelos calcdrios oolfticos, calcdrios cordlicos e
calcéarios pisoliticos de Almadena (J%ab)

Este sinclinal, atravessado por algumas falhas N-S, encon-
tra-se também parcialmente coberto por areias cenozobicas,
particularmente espessas na regifo de Matos Brancos, 1 km
a Noroeste de Espiche. A Sul contacta sempre por falha,
quer com formagOes cretdcicas, quer com formagbes do
topo dos “grés de Silves” (= “pelitos e margas bicolores” de
C. PALAIN). ‘

O flanco norte do sinclinal, que se estende desde Bardo
de S. Miguel, passando por Bardo de S. Jodo e Bensafrim até
ao Norte de Odidxere, constitui importante linha de relevos
bem marcada na morfologia da regido. '

As espessuras calculadas a Sul e a Leste de Bensafrim sdo
da mesma ordem de grandeza das determinadas na regido do
Cabo de S. Vicente (50-60 m); estas determina¢Ges foram
feitas, aqui, a partir da base da formagdo.

Na regido de Ferrel-Matos Morenos, 1,5 km a NE de
Espiche, os - dolomitos s3o localmente fossilfferos. Os
fosseis, em estado fragmentdrio que ndo permite classifi-
cagdo genérica, sdo essencialmente radfolas e fragmentos de
placas de ourigos (Cidarideos? ).

Em viérias regites (Pinheiral, Cordoeiro, Gaspar de Cima,
Louzeira, Ferrel, Espargosa, Pedra Amarela) é possivel
observar-se localmente, no limite dos dolomitos com os
calcdrios do Dogger (J%4p), a existéncia de . inimeros
calhaus de brecha cujos elementos sdo, principalmente,
dolomitos e calcirios dolomiticos unidos por cimento
calcario. Esta brecha nunca foi observada ir situ mas € bem
possivel que se trate de nivel existente no contacto das duas
formagGes, representando periodos de paragem de sedimen-
tagdo e de erosdo. Em Ferrel, aos dolomitos sobrepde-se
pequeno afloramento de calcdrio dolomitico com nédulos
de silex, idéntico ao do Cabo de S. Vicente. No entanto,
naquela brecha nunca nos foi dado observar a presen¢a de
calhaus deste calcdrio com nddulos de silex. ’

3) O ultimo conjunto abrange a quase totalidade da
carta 2 e é litologicamente igual aos anteriores. A estrutura
monoclinal ¢ nitida entre Odidxere e Silves; para Leste os
dolomitos constituem relevo tabular, com as camadas prati-
camente horizontais e apenas levemente inclinadas para Sul
nas proximidades da grande flexura E-W que atravessa a orla
(vd. §6.2.).

Em Matos, 1,750 km a Norte da estagdo de caminho de
ferro de Alcantarilha, os dolomitos sio localmente saca-
réides e ricos de fosseis em estado fragment4rio que impos-
sibilita determinacdo genérica. Trata-se essencialmente de
polipeiros, fragmentos de placas e radiolas de ourigos e
fragmentos de moldes internos de lamelibranquios.
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Apenas na regifo de Vau, 3 km a Norte de Portimao, foi
possivel observar brecha idéntica & descrita em 2), cujos
elementos sio, principalmente, dolomitos e calcérios dolo-
miticos unidos por cimento calcério. Esta brecha situa-se no
limite dos dolomitos com os calcarios do Dogger (J%ab).

*
* *

Referéncia sumdéria deve ser feita 4 espessura da for-
magdo dada a disparidade de valores citados.

Para P. CHOFFAT (1887, p. 241) entre Espiche ¢ Alma-
dena pode atingir uma centena de metros. J. PRATSCH
(1958, pp.21,24) apresenta valores de mais de 60 m
(Algarve ocidental), e de 75-85m (praia de Telheiro).
P.RICHE (1962, p.3) indica os mesmos valores de
P. CHOFFAT, enquanto B. PARANT (1963, p. 2) atribui,
no sinclinal de Portelas, espessura de 300 m para a série. A
inexisténcia de bons cortes. geologicos, ndo s6 devido a
acidentes tect6nicos mas também a relevo pouco aciden-
tado, nfo permite ter ideia exacta da espessura da for-
magdo, dificuldade a que se junta a possivel heterocronia
dos seus limites. Valores calculados em certos pontos (Cabo

- de S. Vicente-praia de Telheiro, Sul e Leste de Bensafrim)

permitem célculo de 60 m sem no entanto se atingir a tota-
lidade das litofacies da formagdo dolomitica.

O estudo de laminas delgadas destes dolomitos, feito por
G. MANUPPELLA, ndo forneceu, infelizmente,. resultados
positivos. Com efeito, o estado avangado de dolomitiza¢do
secunddria ndo permite analisar a ficies primdria da rocha
em questao.

2.3. CORTE DA BATA DE ARMACAO NOVA

A bafa de Ammacgdo Nova situada a cerca de 1250 m a
NE do Cabo de S. Vicente corresponde a afundamento
tectdnico (“graben”) de formagGes domerianas e toarcianas
no meio de dolomitos e calcdrios dolomiticos do Lidsico
inferior (fig. 2.1).

No canto nordeste da baia reconhece-se diminuto aflora-
mento do Toarciano representado por calcdrios margosos

. em pequenos bancos e margas de cor amarelada, pobres de

Ponta dos Arquizes i

.......

Armagdo Nova
Papa Frades

Pedra das Gaivotas

A. Rodrigues; des.

Figura 2.1 — Plano de situizg:d'o do corte da bala de Armagio
Nova (corte BAN). 1-6 — Numero de camadas
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f6sseis, afloramento este limitado por falhas a Norte e a
Este.

O corte principal (fig. 2.2) localiza-se na regido a Sul da
baia. Reconhecem-se ai, a partir da pequena peninsula de
Papa Frades, as seguintes camadas, descritas de baixo para
cima:

BAN.1 — Alternancia de calcérios dolomiticos compac-
tos de cor cinzento-amarelada, com pdtina azulada em
bancos de 0,15 m a 0,20 m" de espessura, com calcdrios
margosos amarelados em bancos menos espessos e que na
topografia ficam em depressdo. Esta alterndncia é apenas
visivel nos 10 a 12 m superiores; daf até ao ‘nivel da dgua
dominam os calcdrios dolomiticos compactos. Este con-
junto € cortado por falha N-S que passa imediatamente a
Oeste na peninsula de Papa Frades originando rejeito supe-
TIOT 2 UMM MELTO wiiereeirenseisissesiesseessrsssessssssesssssasns 20 m

Lytoceras sp., fragmentos,

Phylloceras sp., fragmentos de moldes internos,

Belemnites sp., grandes rostros e secgBes frequentes
[ =B. (Passaloteuthis) bruguierianus d’OR-
BIGNY],

Belemnites (Passaloteuthis) sp.,

Spiriferina sp., fragmentos de formas lisas e costi-
lhadas,

Orthotoma sp.,

Spondylus (Spondylus) sp., fragmentos,

Ctenostreon sp., fragmentos,

Plicatula (Plicatula) sp., fragmentos,

Pecten (Pseudopecten) cf. acuticosta LAMARCK,

Pecten sp., fragmentos,

Chlamys (Chlamys) textoria (SCHLOTHEIM), frag-‘

mentos.

Na superficie terminal deste conjunto recolheram-se:

Lytoceras sp., exemplares de grande didmetro
(20-25 cm),

Lytoceras sp., cf. Crenilytoceras crenatum BUCK-
MAN, 1925/1927, pl. DCLXV, fragmento de
molde interno,

Phylloceras sp., fragmentos,

Dactylioceras pseudo-commune FUCINI,

Dactylioceras sp.,

Belemnites (Passaloteuthis) bruguierianus ’ORB.,

Pecten (Pseudopecten) acuticosta LAMARCK,

Spiriferina sp.

BAN.2 — Alternancia de margas esverdeadas e amare-
ladas em bancos de 0,15 a 0,20 m de espessura com leitos
(0,10 a 0,15 m) calcdrios ricos de Zoophycos. Na base
trata-se de calcdrio margoso de cor amarelada que passa
superiormente a calcdrio cristalino compacto de cor creme.
A fauna € pobre .....oveeiiiecninieciie e 2,20m

Lytoceras sp., fragmentos,
Chlamys (Aequipecten) prisca (SCHLOTHEIM),
Zoophycos sp.

BAN.3 — Calcério margoso de cor branca-rosada, rico de
Zoophycos sp., num Unico banco que serve de referén-
CI vevrverrreeeisersssrseeersssserveruassenssssssssssesesnarssvarasnasans 0,30 m
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BAN.4/5 — Alternancia de margas de cor amarela em
grandes bancos com calcdrios margosos da mesma cor em
leitos centimétricos pouco frequentes. A macrofauna ¢
10111 0 10  (+1: RO OO OO U TP 10m

- Cenoceras sp.,

Phylioceras sp.,

Lytoceras sp.,

Dactylioceras semicelatum (SIMPSON),

D. cf. semicelatum (SIMPSON),

Harpoceratidae, fragmento, _

Paltarpites cf. paltus BUCKMAN,

Mutrleyiceras sp., fragmento piritoso,

Belemnites (Passaloteuthis) laevigatus (?) ZIETEN,
forma jovem,

Pachyteuthis cf. breviformis VOLTZ,

Acrocoelites sp., '

Duyalia (7 ) aff. compressus STAHL,

Belemnites sp., fragmentos abundantes,

Lobothyris gr. punctata (SOWERBY),

Zeilleria cornuta (SOWERBY),

Terebratula sp.,

Aulacothyris gr. resupinata (SOWERBY),

Spiriferina alpina OPPEL,

S. rostrata (SCHLOTHEIM),

S. tumida VON BUCH cf. var. ascendens DESLONG-
CHAMPS in CORROY, 1927, pl. 111, figs. 9-12,

S. tumida VON BUCH var. rupestris DESL. in COR-
ROY, 1927, pl. 1V, figs. 21-24, abundante,

S. tumida VON BUCH, formas de passagem a varie-
dade rupestris DESL. in CORROY, 1927, fig. 4,

Rhynchonella cf. dumbletonensis DAVIDSON,

Chlamys (Aequipecten) prisca (SCHLOT.),

Pecten sp.,

Plicatula (Plicatula) spinosa (SOWERBY) var. pecti-
noides (LAMARCK), muito abundante,

lamelibranquios, moldes internos,

gasteropodes, moldes internos,

Rhabdocidaris cf. horrida MERIAN, radiolas,

Pentacrinus gr. Scalaris (GOLDFUSS), muito abun-
dante,

Pentacrinus subsulcatus (MUNSTER), muito abun-
dante.

A microfauna, muito rica, forneceu:

Frondicularia sulcata BORNEMANN,
F. pulchra TERQUEM,

F. carinata BURBACH,

Dentalina terquemi d’ORBIGNY,
D. obscura TERQUEM,

D. arbuscula TERQUEM,
Lingulina carinata ORBIGNY,

L. tenera BORNEMANN,
Marginulina prima I’ORBIGNY,
M. spinata TERQUEM,

Nodosaria obscura REUSS,

N. novemcostata (BORNEMANN),
N. alemannica FRENTZEN,
Tristix sp.



BAN.6 — Calcdrio margoso amarelado, muito diaclasado,
em bancos de 0,20 a 0,40 m de espessura, particularmente
visivel no caminho que desce 4 pequena peninsula de Papa
Frades. Para o topo (zona de cota 50) estes calcdrios sdo
mal visiveis dada a individualizagdo de crostas calcdrias que
os mascaram; eles sdo limitados a Sul por falha E-W que os
separa dos dolomitos do Lidsico inferior ............ =~10m

Dactylioceras cf. semicelatum (SIMPSON), frag-
mentos,
Belemnites sp.

2.4. CORTE DO CABO DE S. VICENTE

A ponta do Cabo de S. Vicente onde se localiza o farol

corresponde a pequeno afloramento de calcirio dolomitico
com nodulos de silex que se sobrepSe a dolomitos e cal-
cdrios dolomiticos atribuidos ao Lidsico inferior (fig. 2.3).
Este afloramento contacta por falha de direcgdo N-S, a
cerca de 200.m a Leste do farol, com os dolomitos que
constituem, total ou parcialmente, as arribas da costa desde
a praia de Telheiro até ao forte de Belixe.
O corte apresentado (fig. 2.4) é visivel imediatamente ao
Norte e ao Sul do edificio do farol. As condi¢des de aflora-
*mento sdo bastante més dado que a arriba € abrupta; assim,
os nfveis de base sio inacessiveis e torna-se impossivel
pesquisar fosseis em toda a superficie de afloramento de
cada banco.

Individualizam-se ai, de baixo para cima:

CSV.1 — Dolomitos cinzento-esverdeados, compactos,
que constituem arriba vertical, portanto inacessivel. Até ao
nivel de 4gUa .....coeeve i ssnene e 2225 m

CSV.2 — Alternancia de calcdrio dolomitico com nédu-
los de silex e calcirio margoso tenro em bancadas menos
desenvolvidas .......oceevvverieveiireciieieerenesraeneneas 15/20 m

0 100 200m

A. Rodrigues; des.

Figura 2.3 — Plano de situagdo do corte do Cabo de S. Vicente
fcorte CSV)

A 5m do topo, a Sul do muro do farol, foi colhida a
seguinte fauna:

Platypleuroceras sp., fragmento,
Zeilleria (7 ) sp.,

Belemnites sp.,

lamelibranquios, moldes internos,
crinbides, articulos.

CSV.3 — Calcério margoso amarelado rico de cri-
nbides ...ccovvverennneen. derrrereenaesesseteeesesaesresnane s 1,60 m

CSV.4 — Dois bancos de calcdrio compacto, de cor ama-
relada, rico de crindides. Trata-se de bom nivel de referén-
C8 tevvreeerirrineienriesererstesssteerctns et ternae e enassaanessnssens arsee Im

CSV.5 — Calcdrio margoso amarelado rico de crindides,
idéntico a CSV.3, em bancadas menos espessas
(0,202 0,30 m), e com abundantes nédulos arredondados
de SIIEX evivniiiiie et 4m

CSV.6 — Calcdrio branco, rico de crindides e nédulos de
silex, em bancos de 0,15 a 0,50m. Até a base do
10 m

2.5. CORTE DE BELIXE

O corte de Belixe situa-se a Leste do forte do mesmo
nome, entre a Prainha da Lajinha e a Ponta dos Altos
(fig. 2.5). As diferentes camadas apenas s3o visiveis perto da
arriba, sendo, em direc¢do ao interior, rapidamente cobertas
por areias de duna,

O corte comega na ponta sudeste da enseada onde se
situa a Prainha da Lajinha. A partir deste ponto podem
observar-se, de baixo para cima (fig. 2.6):

BEL.1 — Dolomitos cinzentos, compactos, que formam
a base do flanco oriental da enseada. Até ao nivel de
ABUA .veeieierirerreses voieeaesies isressassosaesrasarsrarsessessnans ~5m

BEL.2 — Alternincia de calcdrio branco em pequenos
leitos com calcdrio margoso, sendo abundantes nédulos de
silex de varias cores (rosa, avermelhado,
NEBIO) wevercervercrcnresemenescsearemsesssscansanassesrsanersesenes ~15m

BEL.3 — Calcdrio. dolomitico em bancos maci¢os, com
abundantes fragmentos de conchas de lamelibrin-

Pecten sp., fragmentos.

BEL.4 — Calcdrio levemente dolomitico alternando com
pequenos niveis de margas amarelas; raros vestigios de
OSSEIS 1evererranrervrerens sovrerensrassessessnerseeseaessnsesssnsossesn 6m

Belemnites sp.,
crindides, articulos.

BEL.5 — Calcirio dolomitico idéntico a BEL.3, em
bancos maci¢cos, com nddulos de silex abundantes, de
forma essencialmente arredondada (didmetro entre 0,10
€ 0,15 M) roeieeiirier et ettt et s beneen 21m

Belemnites sp.,
crindides, articulos abundantes.
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BEL.6 — Calcdrio compacto, branco, rico de articulos de
crinbides e secgdes de conchas vdrias, principalmente lameli-
DIANGUEOS coveerresirentaneenesensnentrsrssnarasenesmernsssorsasossens Im

BEL.7 (pars BEL.11/7) (3).— Calcério finamente crista-
lino, de pdtina acinzentada, em bancos de 0,10 20,20 m,
com raros nddulos de silex para a base e a superficie dos-
bancos bastante irregular. Sdo abundantes fosseis de bra-
quidpodes e de lamelibrinquios ......c.cecccerseerenneee 1,30m

Pecten (Pseudopecten) aff. acuticosta LAMARCK,
fragmentos abundantes,

Plectothyris fimbrioides (DESLONGCHAMPS),

Lobothyris aff, punctata (SOWERBY),

Terebratula thomarensis CHOFFAT,

T. cf. thomarensis CHOFFAT,

Terebratula sp., fragmentos,

Rhynchonella (Gibbirhynchia? ) sp., abundante,

crinbides, articulos abundantes.

BEL.8 (pars BEL.11/7) — Calcério finamente cristalino,
idéntico a BEL.7, de patina cinzento-amarelada, em bancos
irregulares pouco espessos (0,10-0,15 m) ............ 3,10m

Protogrammoceras celebratum (FUCINI),

P. cf. celebratum (FUCINI),

P. marianii FUCINI,

P. exiguum FUCINI,

Protogrammoceras sp., fragmentos abundantes,
Fuciniceras isseli (FUCINI),

Fuciniceras sp., fragmentos,

Belemnites sp.,

Pecten (Pseudopecten) acuticosta (7 ) LAMARCK,
Lobothyris cf. punctata (SOWERBY),

L. cf, subpunctata (DAV.) var. hispanica DUBAR,
L. aff. subpunctata (DAV.),

Terebratula sp.,

Rhynchonella gr. dumbletonensis DAVIDSON,
R. (Gibbirhynchia? ) sp.,

crindides, articulos.

BEL.9 (=BEL.12) — Alternincia de calcrio branco
com fractura conchoidal, em bancos pouco espessos (0,15
a 0,30 m), com calcdrio margoso amarelado em bancos de
idéntica espessuIa .....cccceniemiicisccnsisennnenent,. 18 m

Belemnites sp., v
Pecten (Pseudopecten? ) sp.,
Spiriferina sp.,

Terebratula sp.

o 100

200m

A. Rodrigues; des.

Figura 2.5 — Plano de situag¢do dos cortes de Belixe e do forte de
Belixe (cortes BEL)

BEL.10 (=BEL.13) — Calcédrio arenoso amarelado -em
bancos regulares pouco espessos (0,10 a 0,15 m), muito
pobre de fOSSEIS ..eorveerverrenie st s, O

Argutarpites (?) sp., molde externo.

BEL.11 — Alternincia de margas de cor amarela com
calcdrios arénosos da mesma cor, em leitos centimétricos; a
macrofauna é MUito 1HCa ....ceceeeervurrerreeeraerrnrranne 6m(?)

Cenoceras sp.,

Lytoceras sp.,

Dactylioceras cf. semicelatum (SIMPSON),

Belemnites (Passaloteuthis) sp.,

Pachyteuthis cf. breviformis VOLTZ,

Acrocoelites sp.,

Belemnites sp., fragmentos abundantes,

Lobothyris gr. punctata (SOWERBY),

Spiriferina rostrata (SCHLOTHEIM),

S. tumida VON BUCH,

Pecten sp.,

Plicatula (Plicatula) spinosa (SOWERBY) var. pecti-
noides (LAMARCK), muito abundante,

lamelibranquios, moldes internos,

Pentacrinus scalaris (GOLDFUSS).

Virias fracturas afectam o conjunto BEL.11 ndo permi-
tindo precisar devidamente a espessura. Estas fracturas
afectam igualmente o conjunto de camadas que se seguem.

BEL.12 — Calcédrio margoso de cor amarelada, em
bancos irregulares pouco espessos (0,10—0,25 m), pobre de
£OSSEIS vuvevererirenrermsenressssssssssrssrsesnmsarssmmsrsssssnsensrenes 229 M

Harpoceratidae, fragmentos.

Este calcdrio forma a arriba da Ponta dos Altos; bastante
afectado por falhas N-S é dificil precisar a espessura deste
conjunto de camadas. A cerca de 200 m a Leste da Ponta
dos Altos contacta, por falha, com calcirios ooliticos e
calciclasticos do Dogger.

2.6. CORTES DA PRAIA DE MARETA

A Sul da vila de Sagres, e entre as Pontas de Sagres e da
Atalaia, localiza-se a enseada do mesmo nome (fig. 2.7). Na
sua metade oriental localiza-se a praia de Mareta onde
foram feitos trés cortes — afloramentos A, Be C — que, por
comodidade de ordem prética, se englobam na mesma desig-
nagdo de corte da praia de Mareta (camadas MAR).

Afloramento A — 250 m a Oeste da estrada de acesso & -
praia observam-se, na base da arriba e nas rochas situadas na
praia, as seguintes camadas, descritas de baixo para cima
(fig. 2.8):

A.l — Calcdrio de crindides de grio fino. Em lidmina
delgada trata-se de biopelmicrito glauconioso com cri-
noéides. Num cimento de micrite, localmente recristalizado,

(3) Indica-se no texto, referente a parte superior deste corte, a
numera¢do das camadas feita anteriorménte (ROCHA, 1971 a,
p. 158).
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Figura 2.7 — Plano de situagdo dos cortes da praia de Mareta (cortes A, B e C) e da praia de Baleeira (corte BAL)

nota-se a presenca de dolomite em pequenos cristais rom-
boédricos e de glauconite abundante, em graos angulosos,
preenchendo camaras de foraminiferos. Observam-se ainda
fragmentos de equinodermes e alguns bivalves recrista-
lizados (lamelibrAnquios? ) ...ccceeeieecercreeireorseeserneseens Im

A.2 — [= M.1] (4) Brecha conglomeritica com ele-
mentos recifais cuja espessura é varidvel. Contém fragmen-
tos de calcarios variados: fragmentos de polipeiros, calcério
oolitico, calcério de crindides de grio fino (= A.1), calcério
branco compacto, ligados por cimento de calcédrio oolitico e
pisolitico. A superficie superior da brecha apresenta perfu-
ragdes vermiculares .........cooeveenee ceeenveronne 040a140m

" Belemnites sp.,
Nerinea sp.,
Pleurotomaria sp.,
Cerithium sp.,
crindides,
equinideos, fragmentos de placas e radiolas,
polipeiros isolados e coloniais, fragmentos.

Em limina delgada esta brecha apresenta cimento micri-
tico recristalizado em esparite que engloba fragmentos arre-
dondados de micrite escura, de tamanhos variados, odlitos
numerosos e fosseis fragmentérios:

Serpula sp., fragmentos de colénias,
polipeiros encrostados por Nubeculdrias,

Nubecularias encrostantes de fragmentos inorgénicos,
crindides, articulos,

lamelibranquios,

foraminiferos.

A.3 — [=M.2| Calcario oolitico de grao regular e fino,
com espessura de 40 cm a Oeste, e terminado em bisel a
ESEE woveeeeiieeeeiveieenirnerrrreeeeesinnnarsenaeessensnsereesnanennes 040m

Em limina deigada os oolitos, ligados por cimento de
esparite, sdo abundantes sendo os seus niicleos sempre cons-
tituidos por fragmentos orginicos (equinodermes, lameli-
branquios, foraminiferos). Este conjunto, que constitui
banco tnico, termina por superficie com perfuragGes ver-
miculares.

A4 — [=M.3] Calcirio amarelo-claro finamente detri-
tico, em bancos regulares, muito rico de Zoophycos, com
calcite preenchendo abundantes diaclases e ndédulos de
pirite frequentes. A 3,30 m da'base foi recolhida abundante
fauna de amonites mal conservadas, geralmente fragmen-
tadas com pdtina amarelo-acastanhada ................ 9,70 m

Itinsaites mackenzii McCLEARN prorectus (? ) WES-
TERMAN,
Teloceras sp., fragmento,

(4) Indica-se no texto referente a este corte a numeragdo das
camadas feita anteriormente (ROCHA, 1971 a, pp. 148-152).
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Leptosphinctes (Cleistosphinctes) cleistus BUCK., in
STURANI (1971), est. XV, figs. 1-2,
Leptosphinctes sp.,
Caumontisphinctes sp.,
Oppelia sp., molde externo,
Phylloceras cf. viator () ¢’ORB.,
Phylloceras sp.,
" Nannolytoceras gr. tripartitum (7 ) (RASPAIL),
Nannolytoceras sp.,
Lytoceras sp.,
Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Terebratula sp.,
Pholadomya sp.,
gasterdpodes, moldes internos,
equinodermes, radiolas,
Zoophycos sp., muito abundantes,
Lagenideos,
Miliolideos.

Em ldmina delgada, em cimento de micrite onde os
componentes aloquimicos, arredondados, sdo pouco visi-
veis, glauconite e “pellets” sdo abundantes.

A.5 —Banco de calcdrio organodetritico compacto;
termina por superficie ondulada, ferruginosa
; 0,30 m

A.7 — Nivel de calhaus perfurados de tamanhos variados,
em desordem, unidos por cimento calcdrio-arenoso onde se
recolheram alguns nicleos de amonites geralmente mal
conservadas e alguns moldes de lamelibranquios. Este nivel
conglomerdtico, visivel apenas numa extensdo de 15
a 20 m, termina em bisel nas duas extremida-
4 1 I veeeeeeratnntareieereeaaran 0,20m

Perisphinctidae, fragmento,

Ebrayiceras sp.,

Nannolytoceras sp.,

Belemnites sp., fragmentos frequentes,
Pentacrinus sp., articulos,

Balanocrinus sp.,

Isocrinus sp.,

Eugeniacrinus sp., célice,

Rhabdocidaris sp., fragmentos de radfolas,
ourigos, radiolas.

Além destes fosseis em calhau do calcdrio organodetri-
tico A.5 foi colhido um exemplar de Cadomites sp.

A.8 a A.13 — [=M.9/4] No cimo, a arriba termina por
um conjunto de margas acinzentadas com aspecto folheado
alternantes com bancos. centimétricos de calcirio margoso
amarelado, em leitos cada vez mais finos, de baixo para
cima. As margas sdo ricas de pequenos nodulos limoniti-
zados mas.a macrofauna é inexistente. Nos bancos calcdrios
sdo abundantes "vestigios de actividade de organismos
epibiontes a quem se devem as pistas helicoidais conhecidas
sob o nome genérico de Zoophycos. As camadas correspon-
dentes a este conjunto, sendo mais fossiliferas no aflora-
mento B, para af se transfere a descri¢do do corte.

Afloramento B — 120 m a Leste do afloramento anterior
(figs. 2.7-2.8), quer dizer, a 130 m do caminho de acesso 4
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_ praia, podem observar-se i frente da arriba, constituida aqui

pelo calcdrio amarelo-claro finamente detritico (= A4):

B.l — Biostroma de 13 X 10 m com altura visivel que
varia entre 1,50 a 2,20 m. O corpo recifal construido € for-
mado por numerosos polipeiros ramosos ou macigos, em
posi¢do de vida, que constituem o esqueleto-do edificio
recifal e localmente por numerosas radiolas de ourigos,
alguns braquidépodes e grandes lamelibranquios
(Trichites? ). Este conjunto estd englobado em. calcério
branco com cimento de micrite onde os “pellets’, de
pequeno tamanho, sdo frequentes. Nenhuma estratificag@o
é visivel. Esta capula, bastante regular, encontra-se atraves-
sada por cavidades estreitas e profundas, com finas cane-
luras verticais, nas quais se vieram depositar trés tipos
diferentes de rochas conhecidas na vizinhanga:

a) os calcdrios de crindides de grio fino idénticos aos da
base do afloramento A; y

b) a brecha conglomerdtica com  elementos recifais
(=B.2);

¢) o calcdrio detritico, em leitos regulares, que forma a
arriba (=B.3).

Foi esta cipula recifal que P. CHOFFAT (1887, p. 249)
descreveu como “...un calcaire blanc, trés compact, conte-
nant de nombreux Polypiers, quelques Nerinées, de grands
Pleurotomaria, des Pseudomelania et un Balanocrinus ... je
le crois suffisamment caractérisé ‘pour pouvouir ’assimiler
au calcaire blanc qui surmonte les dolomies liasiques; le
Callovien commencerait donc au-dessus”. P. CHOFFAT

(op. cit., p.242) acrescenta que “ce calcaire a 'apparence

d’une bréche, mais I’affleurement est trop petit pour per-
mettre de constater avec certitude si le Callovien le recouvre
en discordance ou en concordance”.

B.2 — [=M.1] Brecha conglomeratica com elementos
recifais, cuja fauna e litologia sdio idénticas as de A.2; cobre
geralmente o recife e aparece desenvolvida sobretudo a
Este. . o ‘

B.3 — [=M.3] Calcirio finamente detritico, em leitos
regulares bem individualizados. Cobre toda a parte norte do
recife e da brecha, preenche as cavidades e recobre, as vezes,
o calcdrio de crindides (= A.1).

Microscopicamente, em cimento de micrite dominante,
camadas claras formadas por artfculos de equinodermes
alternam com camadas mais escuras de micrite com intra-
clastos arredondados. A glauconite é frequente em cristais
irregulares '

lagenideos,
braquiépodes,
bivalves, fragmentos.

Este calcdrio detritico forma, acima e a Norte do recife,
afloramento de 5,30 m- de- espessura, constituido por
bancos de 30 a 50 cm separados por camadas mais brandas.
Todo o conjunto & rico de lamelibranquios plancténicos do
grupo de Bositra buchi (ROEMER).

Os dois ultimos bancos deste conjunto terminam por
superficie ora mamilar, ora ondulada com pistas e perfura-
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¢Oes, e sd3o cortados obliquamente por superficie de erosdo
a que se sobrepde camada ferruginosa muito pouco espessa
(=B.4).

B.5 — Margas acinzentadas ricas de grios de quartzo,
com aspecto folheado e ptina amarela ............... 1,70 m

Frondicularia involuta TERQ.,
Dentalina intorta TERQ.,
Epistomina sp.,
Lenticulina (Planularia) polymorpha TERQ.,
Vaginulina sp.
B.6 — Calcédrio margoso amarelado ..................  0,50m
Polyplectites gr. compressus (?) (de GROSS.), frag-
mento,
Bositra buchi (ROEM.), abundante.
B.7 — Margas acinzentadas idénticasa B.5 ...... 0,90 m
Spirilling infima (STRICKL.), muito abundante,

Cvistellaria cf. polygonata FRANKE,
Dentalina sp.

B.8 — Banco de calcdrio margoso amare-
0,10 m

Tulites (Rugiferites) ? sp., fragmento,
Bositra buchi (ROEM.), abundante.

B.9 — Margas acinzentadas cujo topo, para o interior,
corresponde as camadas que cobrem directamente o recife
(afloramento C) ...cccccevveeeicvere e erevsseiseeieeee. 4m?

Afloramento C — Na dltima curva da estrada que desce
até a praia, a cerca de 80 m desta, aflora outro biostroma
(figs. 2.7-2.9):

C.1 — Calcédrio branco, idéntico ao do afloramento B,
com 8 X2 m e altura méxima de 0,80 m. Este afloramento
encontra-se também cortado por cavidades estreitas e pro-
fundas (menos profundas do que em B.1), as quais se apre-
sentam preenchidas por margas acinzentadas (=C.2).

C.2 — [=M.10] Margas acinzentadas onde sdo fre-
quentes nodulos ferruginosos e cristais de
EESS0 1eererenerrrnrecns srtesesmnesanntaestasstassestasasastestacans 13,50 m

Estas margas contém fauna cuja distribui¢do € bastante
irregular. Imediatamente acima do recife a microfauna,
pouco abundante, de foraminiferos e ostracodos, forneceu:

Frondicularia involuta TERQ.,
Saracenaria alata angularis (FRANKE),
Lenticulina (Planularia) polymorpha TERQ.

Cerca de 1m acima, sob lenticula conglomeritica
espessa de 20 cm, identificou-se a microfauna seguinte:

Frondicularia involuta TERQ.,
Spirillina infima (STRICKL.),
Lenticulina (L.) munsteri (ROEM.),
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Cristellaria turgida (SCHWAGER),
Planularia sp., virias espécies,
Dentalina sp.

O nivel margoso mais rico de foraminiferos e ostracodos
situa-se 20 m a Este do recife, e cerca de 1,50 m abaixo da
sua base (visivel). Aqui a microfauna é constituida por:

Lenticulina (Lenticulina) munsteri (ROEM.),

L. (L.) galeata (TERQ.),

L. (L.) quenstedti (GUMBEL),

L. (L.) subalata (REUSS),

L. (Planularia) polymorpha TERQ.,

L. (P.) anceps (TERQ.),

L. (P.) argonauta KOPIK,,

L. (P.) pseudocrepidula ADAMS,

L. (P.) pseudocrepidule ADAMS var. robusta
ADAMS,

L. (Astacolus) algarviensis RUGET & SIGAL,

Vaginulina aff. clathrata (TERQ.),

Saracenaria aff. prolata KUSNETSOVA,

S. oxfordiana TAPPAN,

Nodosaria corallina GUMBEL,

Tristix oolithica (TERQ.),

T. somaliensis MACFADYEN,

Citharinella lanceolata (MAMONTOVA),

C. obliqua (TERQ.),

Marginulina cf. cephalotes REUSS,

M. cf, flacida SCHWAGER,

M. megalocephala SCHWAGER,

Dentalina oolithica TERQ.,

D. bicornis TERQ.,

D. gr. trecta TERQ.,

D. cf. ectadia LOEBLICH & TAPPAN,

D. cf. cernua BERTHELIN,

D. goldfussana GUMBEL,

D. gr. guembeli SCHWAGER, in GORDON, 1965,

D. intorta TERQ.,

D. propinqua TERQ.,

Lingulina gr. franconica GUMBEL,

Lingulina sp. C,in CIFELLI, 1959,

Eoguttulina bilocularis (TERQ.),

Eoguttulina cf. liassica (STRICKL.),

Discorbis 7 sp.,

“Paalzowella”? sp.

Os macrofosseis aparecem somente no quarto superior
do conjunto onde se recolheram:

Hecticoceras (Prohecticoceras) sp., nicleos piritosos,

Hecticoceras sp., nicleos piritosos,

Hemigarantia sp., nicleos piritosos,

Perisphinctidae, nicleos piritosos,

Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR),
abundante,

Phylloceras antecedens POMPECK]J, abundante,

Phylloceras sp.,

Hibolites cf. semihastatus BLAINVILLE,

Hibolites sp.,

Rhopaloteuthis sp.,

Belempnites sp.,

Balanocrinus cf. pentagonalis GOLDFUSS, articulos,
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Bositra buchi (ROEM.), abundante,
lamelibrinquios, moldes internos piritosos,
ostracodos.

C.3 — [=M.10a] Calcério compacto castanho-averme-
1hado cOm PiStas ccvveerererecees vevireereseier e e cerereaeas 0,06 m

C.4 —[=M.10b] Margas acinzentadas idénticas as de
C.2, com abundante fauna piritosa ......... eveeaeenes 3,30m

Macrocephalites (Macrocephalites) sp. juv.,

Bullatimorphites sp., nicleos piritosos,

Perisphinctidae, niicleos piritosos (provavelmente
Choffatia sp.),

Hecticoceras sp., nicleos piritosos,

Holcophylloceras mediterraneumn (NEUM.), abun-
dante,

Phylloceras sp., abundante,

Parapatoceras sp., fragmento piritoso,

Rhopaloteuthis gillieroni MAYER-EYMAR,

Rhopaloteuthis sp.,

Hibolites semihastatus BLAINVILLE,

Hibolites sp.,

Belemnites sp.,

Bositra buchi (ROEM.), moldes internos piritosos
abundantes,

Balanocrinus sp.,

Millericrinus gr. lusitanicus LORIOL, articulos,

Dolichocrinus aberrans LORIOL, cilice,

Cidaris sp., radiolas piritosas.

C.5 — [=M.11] Calcirio compacto castanho-averme-
lhado com pistas, idéntico a C.3.....ccceeveerrverruennn. 0,10m

C.6 —[=M.12] Alternancia de margas acinzentadas
com pequenos leitos de calcdrio margoso da mesma cor. Sdo
abundantes cristais de gesso e pequenos nddulos de limo-
THEE coiviieiitinies st ceree st st 240 m

Macrocephalites (Macrocephalites) sp. juv.,

Perisphinctidae, nicleos piritosos,

Parapatoceras sp.,

Rhynchoteuthis sp.,

Rhopaloteuthis aff. gillieroni MAYER-EYMAR, sem
sulco lateral,

Hibolites? sp., fragmentos,

Belemnites sp.,

Bositra buchi (ROEM.),

Balanocrinus cf. subteres (MUNSTER), articulos,

lamelibranquios, moldes internos piritosos,

gasterdpodes, moldes internos piritosos.

C.7 —[=M.13] Calcdrio compacto castanho-averme-
lhado com pistas, semelhante a C.3 e C.5 ............ 0,05 m

C.8 — [=M.14] Margas verde-acinzentadas idénticas as
de C.4 com fauna rara. Sdo abundantes cristais de gesso e
pequenos nédulos de imonite .......ocoevverreerevnnnne 0,80 m

Macrocephalites (Macrocephalites) sp., nicleos piri-
tosos,
Perisphinctidae, niicleos piritosos raros,
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Hibolites sp.,
lamelibranquios, moldes internos piritosos,
gaster6podes, moldes internos piritosos.

C.9 — [=M.15] Calcdrio compacto castanho-averme-
lhado, semelhante a C.3, C.5€ C.7 cuverveveeriveereren 0,04 m

C.10 — [=M.16] Margas verde-acinzentadas idénticas as
de C.8 com fauna mais abundante que a desta camada. Sdo
comuns pequenos cristais de gesso e noédulos de limo-
THEE ittt s s s et e e 3m

Macrocephalites (Macrocephalites) sp., nicleos’ piri-
tosos,

Perisphinctidae, nucleos piritosos,

Parapatoceras sp., fragmento piritoso,

Nautilus sp., exemplar piritoso,

Hibolites cf. semihastatus BLAINVILLE,

lamelibranquios, moldes internos piritosos,

gasterépodes, moldes internos piritosos.

C.11 — [=M.17] Calcirioc compacto castanho-averme-
lhado com cristais de calcite abundantes tanto na superficie
superior como na inferior, ambas muito irregu-
JATES 1veivriiirereercrreeee e cerrrrererereese sttt eseeaeeesnsrnenes 0,05 m

C.12 — [=M.18] Margas verde-acinzentadas idénticas as
de C.8 e C.10 com fauna piritosa abundante. Sdo comuns
cristais de gesso e pequenos noédulos de limonite. Estas
margas s3o atravessadas por dois fildes de rocha
ETUPLIVA werveverieereerees ceerneeeiresenraenesreassnvaens 26,80m

Macrocephalites (Kamptokephalites) sp., nicleos piri-
tosos,

Perisphinctidae, nicleos piritosos,

Rhopaloteuthis sp., proxima de R. gillieroni MAYER-
-EYMAR, sem sulco lateral, ‘

Hibolites cf. semihastatus BLAINVILLE,

Belemnites sp.,

Balanocrinus cf. pentagonalis GOLDFUSS, articulos
piritosos,

B. pustulosus LORIOL, articulos piritosos,

Eugeniacrinus caryophyllatus (SCHLOTHEIM), c4-
lice,

lamelibranquios, moldes internos piritosos.

C.13 — [=M.19] Calcdrio margoso compacto amarelo-
-esverdeado. Estes calcdrios sio atravessados por um dos
fildes eruptivos indicados em C.12 ........ccveuuneen. 0,90 m

Segue-se zona mascarada por pequenas fracturas a que
estdo associados quatro pequenos fildes eruptivos. Torna-se
diffcil calcular a espessura que nio deve, no entanto, ultra-
passar 5. m. O corte continua para Este, observando-se, a
seguir ao udltimo fildo, as seguintes camadas, descritas de
baixo para cima.

C.16 a C21 -~ {=M.21] Alternidncia de margas ama-
relas, em bancos de 1,30 al m, com calcirios margosos
mais ou menos compactos da mesma cor, mas de pdtina
esbranquigcada, em bancos de 0,40 a 0,55 m. Para a parte
superior este conjunto torna-se cada vez mais calcdrio e
menos margoso. A macrofauna é rara e os fosseis estdo
normalmente muito deformados .........cccceeue verunecn. 11m



Hecticoceras (Brightia)? sp., fragmentos,
Phylioceras sp.,
Bositra buchi (ROEMER), abundante,

C.22 — [=M.22] Banco de calcario margoso compacto
de cor amarelada e pdtina da mesma cor ............ 0,70 m

Hecticoceras (Brightia) metomphalum BON., .
Hecticoceras (Brightia) sp., fragmentos,
Phylloceras sp., _

Bositra buchi (ROEMER), abundante.

C.23 — [=M.23] Alternincia de margas amarelas, em
bancos de 0,70 a 0,90 m, com calcirios margosos amare-
lados mais ou menos compactos, de pétina amarelada, e em
bancos de 0,50 2 0,70 m. A macrofauna é rara e mal conser-
VA, 1erereeirrererieerrnieneariestaeerasatrarsesssseressssensaeersees 10m

Peltoceratidae, fragmentos,
Hecticoceras (Brightia) sp., fragmentos,
Bositra buchi (ROEMER).

C.24 —[=M.24] Calcario margoso compacto, de cor
amarelada, em bancos de 0,50 a1 m de espessura, com
algumas intercala¢gdes margosas de pequena importincia.
Sao correntes na metade superior, deste conjunto fenod-
menos de “slumping” (escorregamentos contemporéaneos da
sedimentag¢do). No topo termina por uma superficie ondu-
lada que corta obliquamente as camadas superiores, defi-
nindo clara discordancia entre C.24 e C.25. A macrofauna,
rara ¢ mal conservada, encontra-se principalmente para o
TOPO ittt e e e s 50m

Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECK]J),
Perisphinctidae, fragmentos,

Orionoides sp., fragmentos,

Hecticoceras (Orbignyiceras) sp., fragmentos,
Hecticoceras (Brightia) sp.,

Peltoceras sp., fragmentos,

Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Belemnites sp.,

Bositra buchi (ROEMER).

C.25 — [=M.25] Banco de calcirio margoso compacto
de cor amarelo-acastanhada e pdtina vermelho-acastanhada,
rico de fragmentos de crindides e contendo ndédulos e abun-
dante macrofauna a maior parte das vezes fosfatados. Esta
ficies ndo se mantém constante, apresentando por vezes
aspecto conglomerdtico. A macrofauna é muito rica princi-
palmente de Cualliphylloceratinae. No topo termina por
superficie ondulada ......cccccevvevvrevevniicnnriirinennen 0,50m

Pseudaganides aganiticus (SCHLOT.),

Pseudaganides sp.,

Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKJ), muito
abundante,

Sowerbyceras sp., fragmentos muito abundantes,

Hecticoceras (Sublunuloceras) cf. nodosulcatum
(LAHUSEN), _

H. (Lunuloceras) sp. juv. aff. michailowense ZEISS,

H. (Brightia) sp.,

Kosmoceras (Kosmoceras) cf. spinosum (SOWERBY),

Kosmoceras sp., formas intermedidrias entre K. spi-
nosum (SOW.) e K. duncani (SOW.),

K. gr. spoliatum (QUENSTEDT),

Kosmoceras sp., espécies virias,

Peltoceratinae, fragmentos,

Parapeltoceras sp.,

Rursiceras caprinum (QUENST.) var. fraasi?
PRIESER,

Rursiceras sp., fragmentos,

Luaspidoceras ( Paraspidoceras) sp., fragmentos,

Choffatia (Grossouvria) gr. variabilis (LAHUSEN),

C. (G.) aff. ophioides SPATH,

Binatisphinctes sp., fragmento,

Lamellaptychus sp.,

Hibolites hastatus (BLAINVILLE),

Belemnites sp.,

Bositra buchi (ROEMER),

equindides irregulares,

crindides, articulos,

dente de Orthacodus.(= Sphenodus)? sp.

C.26 — Calcério de crindides compacto, as vezes dolomi-
tizado, passando localmente a dolomitos crista-
lINOS oottt [ETT ~40m

2.7. CORTE DA PRAIA DE BALEEIRA

Nas escarpas situadas entre a praia de Baleeira e os Vivei-
ros e no cimo das quais se situam as ruinas da fortaleza de
Atalaia (fig. 2.7), reaparecem algumas das camadas calo-
vianas (camadas BAL) descritas no corte da praia de Mareta.

As escarpas que limitam ao Sul a estrada que liga a praia
de Baleeira ao cais acostdvel sdo formadas essencialmente
por margas azuladas e calcdrios margosos compactos.. A
partir do ponto onde a. estrada desemboca na praia,
podemos considerar, de baixo para cima e de Oeste para
Este (fig. 2.10): '

BAL.24 — Calcéric margoso compacto, de cor amare-
lada, em bancos de 0,20 a 0,60 m de espessura, alternantes
na metade inferior com alguns leitos de margas azuladas.
Todo este conjunto encontra-se bastante fracturado, sendo
visiveis também alguns fenémenos de “slumping”, menos
espectaculares, no entanto, do que os da praia de Mareta.
Esta sucessdo termina por superficie ondulada que limita
obliquamente as camadas superiores, definindo clara discor-
déncia angular entre BAL.24 ¢ BAL.25 ...... 50/60m(?)

A fauna, rara e mal conservada, encontra-se principal-
mente nos ultimos 10 m. Um dos pontos mais fossiliferos
situa-se na base da escadaria que sobe a fortaleza de Atalaia,
onde se recolheram: '

Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKYI),

Phylloceras cf. viator ’ORB.,

Taramelliceras aff. suevicum (OPPEL),

Hecticoceras {Orbignyiceras) trezeense (GERARD &
CONTAUT),

Hecticoceras (Brightia) sp., fragmentos,

Peltoceras sp., fragmentos,
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Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Bositra buchi (ROEMER).

Em limina delgada trata-se de calcdrios criptocristalinos
com pequenos intraclastos e abundantes “filamentos”, frag-
mentos de ofjurideos e Spirillina sp.

BAL.25 — Banco de calcdrio margoso compacto ama-
relo-acastanhado, rico de fragmentos de crindides e
contendo abundantes nodulos e macrofauna localmente
fosfatados. Esta ficies apresenta em vérios pontos aspecto
conglomeratico. A macrofauna, regra geral em estado frag-
mentdario, é muito rica de Culliphylloceratinae ¢ Kosmoce-
ratidae. No topo termina por superficie ondulada. Este
nivel é bem visivel no cotovelo da escadaria que sobe do
cais acostavel a fortaleza de Atalaia, e, ao nivel do mar,
entre os Viveiros de 1agostas .......ccccoveveer cevnenn. 1/1,20 m

Pseudaganides aganiticus (SCHLOT.), forma ana,
P. gr. aganiticus (SCHLOT.),
Pseudaganides sp., fragmentos,
Paracenoceras calloviense (OPPEL),
Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKJ), muito
abundante,
Sowerbyceras sp., fragmentos numerosos,
Lytoceras sp.,
Hecticoceras (Putealiceras) sp.,
H. (Sublunuloceras) cf. nodosulcatum (LAHUSEN),
H. (Brightia) sp., fragmentos,
H. (Lunuloceras) sp., fragmentos,
Hecticoceratidae, fragmentos numerosos,
Pachyceras (Tornquistes) helvetine (TORN.) morf.
kobyi,
Kosmoceras (K.) cf. spinosum (SOW.),
K. gr. duncani (SOW.),
Kosmoceras sp., formas intermedidrias entre K. spino-
sum (SOW.) e K. duncani (SOW.),
K. (K.) cf. spoliatum (QUENSTEDT),
Kosmoceras sp. nov., muito evoluta,
Kosmoceras sp., fragmentos numerosos,
Mirosphinctes mirus (BUKOWSKI),
Subgrossouvria sp.,
Alligaticeras indicum SPATH,
Alligaticeras sp.,
Properisphinctes sp., fragmentos,
Prososphinctes sp.,
Perisphinctes (Arisphinctes) gr. plicatilis (SOW.),
Peltoceras sp., fragmentos,
Peltoceratinae, fragmentos,
Rursiceras gr. caprinum (QUENST.) var. fraasi (7)
PRIESER,
Rursiceras sp., fragmentos,
Parawedekindia arduennensis (’ORB.),
Euaspidoceras (Paraspidoceras) hirsutum (BAYLE),
Euaspidoceras (Paraspidoceras) sp., fragmentos,
Aspidoceratinae, fragmentos,
Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Belemnites sp.,
Plicatula (Plicatula) sp., '
Terebratula dorsoplicata DESLONGCHAMPS,
Ornithella lagenalis (7 ) (SCHLOT.),
Rhynchonella fischeri ROUILLIER,

gasterdpodes, moldes internos,
Millericrinus escheri LORIOL,
Eugeniacrinus choffati LORIOL,
Cyclocrinus sp.

BAL.26 — Calcério de crinbides, compacto, por vezes
dolomitizado, passando localmente a dolomitos cristalinos.
E o equivalente ao conjunto C.26 do corte da praia de
Mareta ..cocceeveecircriccirecre e e mais de 30 m

2.8. CORTE DA PRAIA DE CILHETA

Na praia de Cilheta, situada a Oeste da povoagdo de
Sagres, aflora a parte superior do Caloviano da praia de
Mareta (fig. 2.11). A praia é limitada a Norte por impor-
tante falha que pSe em contacto camadas calovianas com
uma alternincia de calcério litografico e calcdrio compacto
com abundantes oncolitos, lamelibranquios, pequenos
gaster6podes e estromatoporideos atribuida ao Oxfordiano
superior-Kimeridgiano. O corte é dificultado pelo facto de a
arriba ser muito escarpada o que impossibilita o acesso a
todos os pontos das diferentes camadas.

No centro da praia e na base da arriba que a limita a
Leste observam-se as seguintes camadas, descritas de baixo
para cima (figs. 2.12-2.13):

CIL.24 - Calcirio margoso compacto, de cor amarelo-
-acinzentada, em bancos de 0,20 a 0,60 m de espessura,
com alguns leitos margosos de pequena importancia. Este
conjunto encontra-se bastante fracturado e dobrado, sendo
dificil seguir as diferentes camadas, as quais apresentam
disposi¢do anticlinal com a maior espessura a meio da praia.

E mal visivel no topo a superficie ondulada que permite
definir a discordancia entre as camadas MAR.24-MAR.25 e
BAL.24-BAL.25. Esta superficie apenas é visivel a Sul da
praia, na zona de passdgem para a praia do
o) - OO U 215/20m

Sowerbyceras gr. protortisulcatum (POMPECK]J),

Hecticoceras (Brightia) sp.,

Reineckeia (Rehmannia) sp. gr. “reissi-greppini-petit-
-clerci”,

Praia de Tone!

0 100 200m

A. Rodrigues; des.

Figura 2.11 — Plano de situacdo do corte da praia de Cilheta
(corte CIL)
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Peltoceras baylei PRIESER,
Peltoceras sp.,

Taramelliceras aff. suevicum (OPPEL),
Lamellaptychus sp.,

Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Bositra buchi (ROEMER),
braquidpodes, fragmentos,
equinodermes, radiolas.

Em lamina delgada trata-se de calcério criptocristalino,
com pequenos intraclastos, “filamentos” e pequenos frag-
mentos de ofiurideos.

CIL.25 — Banco muito irregular de calcdrio margoso
compacto amarelo-acastanhado, rico de fragmentos de cri-
noides e contendo nédulos e macrofauna abundante, geral-
mente ferruginosos. Esta ficies nio se mantém constante
apresentando, umas vezes, aspecto conglomerdtico e,
outras, fdcies de calcirio rico de grios de quar-

TZO teorreeerreesienees cervrerseeerrresennae s eraesr e en sraeresren s =2035m
Calliphylloceras sp.,
Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKYJ), muito
abundante,

Hecticoceras (Sublunuloceras) sp., fragmentos,

Kosmoceras (K. ) spinosum (SOW.),

K. (K.) gr. spinosum (SOW.),

Kosmoceras sp., formas intermedidrias entre K. (K.)
spinosum (SOW.) e K. duncani (SOW.),

Prososphinctes sp., fragmento,

Peltoceratinae, fragmentos,

Rursiceras gr. caprinum (QUENSTEDT), fragmentos,

Rursiceras sp., fragmentos,

Hibolites hastatus (BLAINVILLE)

crindides, articulos,

equindides, radiolas.

CIL.26 — Calcdrio cristalino compacto, branco, as vezes
réseo, em bancos espessos, com crindides abundantes e
radiolas de ourigos. Este calcdrio forma a parte superior da
arriba, encontrando-se parcialmente coberto por duna
consolidada ...eveircieieeiiininnnntieeenie e e 25m

Em lamina delgada sdo calcdrios granulares, intraclésticos
e ooliticos, tornando-se microconglomeraticos para o topo.
Contém abundantes fragmentos de ourigos, crinbides, lame-
librinquios; coralidrios, e, ainda, Arabicodium sp., codii-
ceas, dasicladdceas indeterminadas e pequenos foramini-
feros aglutinados.

2.9. CORTE DO FORTE DE BELIXE

O forte de Belixe situa-se numa pequena peninsula limi-
tada por duas enseadas: a QOeste a praia do Belixe Novo, a
Leste a Prainha da Lajinha (fig. 2.5). Esta peninsula corres-
ponde a pequeno sinclinal de Jurdssico médio e superior
abatido no meio de calcérios dolomiticos e dolomitos do
Lidsico inferior, com 0s quais contacta por falha. A Norte
da estrada esse contacto ndo ¢ visfvel devido 4 cobertura
quaterndria de areias de duna.

Na parte interior daquelas duas enseadas podem obser-
var-se, de baixo para cima e dos flancos para o nicleo do
sinclinal, as seguintes camadas (fig. 2.14):

BEL.22 — Calcdrio margoso compacto, branco-amare-
lado, em bancos de 0,15 a 0,30 m de espessura, fortemente
diaclasado e erodido, muito rico de Zoophycos, alternando
com alguns niveis pouco espessos de margas arenosas amare-
ladas. Os fdsseis sdo muito raros e mal conservados. Para
Oeste estes calcdrios contactam, por falha, com dolomitos
do Liasico inferior. A espessura é de célculo dificil dado
estarem bastante fracturados na base ............... 12/14 m

Macrocephalites? sp., fragmento,
Reineckeia? sp., fragmento,
Hecticoceras? sp., fragmentos,
Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Bositra buchi (ROEMER),
crindides, articulos,

Zoophycos sp., muito abundantes.

BEL.23 — Margas arenosas, miciceas, de cor cinzento-
-esverdeada que alternam na base com bancos de calcirio
margoso BEL.22 e nos cinco metros superiores com bancos
de calcério compacto cinzento (= BEL.24). Os fosseis sdo
muito raros, sendo abundantes Zoophycos sp. na base do
COMJUNLO trvreneruicennes versrersrssrtesvasansecsssesssesse snassone ~15m

Hibolites hastatus (BLAINVILLE),
Bositra buchi (ROEMER),
equinodermes, radiolas,
Rhynchonella sp.,

crindides, articulos,

Zoophycos sp., abundantes na base.

BEL.24 — Calcario compacto azul-acinzentado, com
pétina amarelo-acinzentada, em bancos de 0,20 2 0,70 m de

Figura 2.12 — Corte geologico das praias de Cilheta e de Tonel segundo P. CHOFFAT (1887).
A — Caloviano; 1 a 7 — Malm; )
st — Areias vermelhas, tercidrias;
s — Areias brancas; ¢ — Conglomerados.
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Figura 2.13 — Corte da praia de Cilheta

espessura. Este conjunto termina por superficie que limita
obliquamente as camadas superiores, definindo clara discor-
dancia angular entre BEL.24 e BEL.25. A fauna é rara e,
regra geral, mal conservada ........cccceuvercernrresennes 245 m

Sowerbyceras gr. protortisulcatum (POMPECKY),
Hecticoceras (Brightia)? sp.,

Hibolites hastatus (BLAINVILLE),

Hibolites sp.,

lamelibranquios, moldes internos,

Rhynchonella sp.

Em lamina delgada trata-se de calcdrios criptocristalinos,
intracldsticos para o topo, com abundantes “filamentos” e
pequenos fragmentos de ofiurideos.

BEL.25 — Nivel conglomerdtico de cor amarelo-acasta-
nhada, com noédulos ferruginosos abundantes formados em
torno dos clastos, cujos didmetros nao excedem 10 cm.
Estes nodulos, regra geral fossiliferos, estdo ligados por
calcdrio criptocristalino com abundantes elementos clds-
ticos, finos a muito grosseiros.
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Em lamina delgada sio comuns fragmentos de crindides,
coralidrios, briozodrios e lamelibranquios .......... . 1,50m

Calliphylloceras sp.,

Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKJ), muito
abundante,

Hecticoceras (Sublunuloceras) sp., fragmentos,

H. (Brightia) sp., fragmentos,

Taramelliceras gr. minax (BUKOWSKI),

Kosmoceras (K. ) spinosum (SOW.),

K. (K.) gr. spinosum (SOW.), fragmentos,

K. spoliatum (QUENSTEDT),

Kosmoceras sp. nov., forma muito evoluta,

K. (K.) gemmatum? (PHILL.),

Grossouvria sp., fragmentos,

Properisphinctes sp., fragmento,

Prososphinctes sp.,

Dichotomosphinctes sp., fragmento, fossii do ci-
mento,

Peltoceratinae, fragmentos,

Rursiceras sp.,

Hibolites hastatus (BLAINVILLE),

Rhynchonella sp.,

Millericrinus escheri LORIOL,

M. rotiformis ORBIGNY,

M. goupilianus ’ORBIGNY,

Isocrinus sp.,

dente de Orthacodus (= Sphenodus)? sp.

BEL.26 — Calcdrio cristalino branco, compacto, em
bancos espessos, rico de articulos de crindides e de radiolas
de ourigos. Este calcario, muito alterado para o topo, forma
a parte superior da pequena peninsula sobre a qual se situa
=25m

Em lamina delgada trata-se de calcdrios criptocristalinos
a granulares, oolfiticos, com abundantes restos de crindides,
coralidrios, lamelibranquios, e ainda Arabicodium sp. e
Cayeuxia sp.
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Figura 2.15 — Plano de situa¢do do corte de Benagoitdo
({corte BBC)

2.10. CORTE DE BENACOITAO

Na foz da ribeira de Benagoitdo, situada a Nordeste da
Enseada da Baleeira e a 2,5 km a Oeste da Ponta do Zavial
(ou da Torre), reaparecem camadas calovianas em trés locais
distintos.

A Este da praia, devido no s6 a abatimentos da arriba
mas também 2 intrusdo de vérios fildes basilticos, é impos-
sivel fazer corte pormenorizado. A Oeste apenas se vé o
topo das camadas calovianas as quais s vezes desaparecem
sob as areias e calhaus rolados da praia.

O corte principal (figs. 2.15-2.16) situa-se na base de
Montepis, relevo situado a Norte da praia, o qual é limitado
pelas duas ribeiras que ai desaguam, sendo a mais ocidental
a ribeira de Benagoitdo. Individualizam-se, de baixo para
cima, as seguintes camadas:

BBC.1 — Calcirios margosos ou arenoso-margosos, de
cor amarelada, em bancos de 0,10 a 0,15 m de espessura,
fortemente diaclasados, e com inclinagdo ligeira (5 a 10°)
para 0este .....occeevvrvrviemnniiecrniiincsssr e, 3,30 M

BBC.2 — Calcdrios amarelados idénticos aos anteriores
com alternincia de bancos mais (0,20m) ou menos
(0,10 M) ESPESSOS cuveerreereererrrmresseerseerearaesessessesens 1,50 m

Phylloceras sp., fragmentos,

Sowerbyceras aff. protortisulcatum (POMPECKIJ),

Lytoceras sp., fragmentos,

Hecticoceras (Brightia) metomphalum BONARELLI,
com costilhas mais finas que a espécie-tipo,

H. (B.) salvadorii (PARONA & BONARELLI),

Reineckeia (Reineckeia) sp.

BBC.3 — Calcdrio amarelo-acinzentado, mais ou menos
compacto, formando dois grandes bancos com 0,50 m de
€SPESSUIA €ada UM ...ccvuierunsicrrinrnirosnsscessrosecssensns 1,00 m

Phylloceras sp.,

Prtychophylloceras euphyllum NEUMAYR,
Sowerbyceras aff. protortisulcatum (POMPECKJ),
Lytoceras sp., fragmentos,

Hecticoceras (Brightia) metomphalum BONARELLI,
H. (Brightia) sp., fragmentos,

Reineckeia (Reineckeia) sp.,

Choffatia ( Grossouvria) variabilis (LAHUSEN),

C. (G.) subtilis NEUMAYR,

Taramelliceras sp., fragmento.

BBC.4 — Calcédrios margosos, de cor creme, em bancos
estreitos, de 0,10 m de eSpessura .........ccveeeeeennen 1,70 m

Phylloceras sp.,

Calliphylloceras sp., fragmento,

Hecticoceras (Brightia) metomphalum BONARELLI,
Hecticoceras (Brightia? ) sp., fragmentos.

BBC.5 — Calcario compacto de cor creme formando dois

bancos com 0,30 m de espessura cada um............ . 0,60m
Phnylloceras sp.,

Sowerbyceras gr. protortisulcatum (7 ) (POMPECKY),
fragmentos.
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Figura 2.16 — Corte de Benagoitdo

BBC.6 — Calcdrios levemente margosos, de cor creme,
em leitos pouco espessos (0,10 a 0,30 m) e muito diacla-
sados, com algumas interestratificagdes margosas de
pequena importancia. Em idmina delgada trata-se de calci-
rios criptocristalinos com abundantes “filamentos™, peque-
nos fragmentos de ofiurideos e espiculas. O 1ltimo banco
deste conjunto, visivel também na base da arriba que limita
a praia a Qeste, estd lapiezado e encontra-se revestido de
capa ferruginosa, definindo-se clara discordincia 'entre
BBC.6 € BBC.7 ...t ceeesem s s sen s 10 m

Sowerbyceras aff. protortisulcatum (POMPECKY),
fragmentos,

Hecticoceras sp., com costilhas externas finas,

Binatisphinctes sp.

BBC.7 — Conglomerado poligénico de elementos calci-

48

ticos ¢ dolomiticos mais ou menos grosseiros (didmetro
méximo 0,30 m) e bem rolados. Em limina delgada os ele-
mentos do conglomerado apenas revelaram a presenca de
algumas secgdes de Protopeneroplis striata WEYNSCHENK
(RAMALHO, 1972-1973, p. 460) ....cceovveeuee. 22,50 m

BBC.8 — Calcdrios compactos a margosos com calhaus
negros e restos lignitosos alternando com margas acinzen-
tadas, localmente betuminosas e ricas de gasteropodes
virios. Em lamina delgada sdo calcdrios criptocristalinos
com estruturas de dissecag@o, secgbes de ostracodos, caules
e oogénios de cardfitas, alternando com niveis de espiculas
¢ Ophthalmiidae. Nas margas individualizaram-se Poro-
chara sp. e Dictyoclavator n. sp. (RAMALHO, 1972-1973,
p. 460). Este conjunto corresponde 4 base da arriba que
limita a praia a Oeste e i parte superior do relevo a Norte da
' Z10m

..................................................................
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Fig. 2.17 — Discordancia angular entre xistos e grauvaques do Carbonico e arenitos vermelhos do Triasico (termo ABI) na praia de Telheiro

Fig. 2.18 — Marmitas de erosao nos are-

nitos vermelhos tridsicos (termo ABI)

de Vale da Amoreira (1 km a Oeste de
Bensafrim)

Fig. 2.19 — Estratificagao entrecruzada
em arenitos vermelhos do Tridsico (ter-
mo ABI) de Vale de Boi. Escala: 30 cm




Fig. 2.21 — Arenitos vermelhos do Tridsico (termo ABI)
na povoagdo de Vale de Boi

Fig. 2.20 — Vista norte da povoagdo de Bensafrim. A povoagdo localiza-se sobre os arenitos vermelhos do Tridsico (termo AB1)
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Fig. 2.22 — Arenitos vermelhos do Triasico (termo ABI) com estratificagdo entrecruzada, no quilébmetro 9,5 da estrada Vila do Bispo-Lagos,
entre Budens e Vale de Boi

Fig. 2.23 — Aspecto morfologico da regido de Budens. Em primeiro plano calcdrios ooliticos e pisoliticos do Jurdssico médio (J %ab)r' ao centro,
em depressdo, o complexo margo-carbonatado de Silves; ao fundo, relevos adogados de xistos e grauvaques do Carbénico




Fig. 2.24 — Escarpa de calcario branco, rico de nédulos de silex, do Carixiano
da praia de Belixe

Fig. 2.25 — Calcario cristalino em bancos irregulares (BEL.8) e calcirio margoso amarelado
(BEL.9), muito fracturados, do Domeriano entre o forte de Belixe e a Ponta dos Altos




Fig. 2.26 — Alternancia de calcarios dolomiticos compactos com calcdrios margosos amarelados (BAN.01) do Domeriano-Toarciano da bata
de Armag¢do Nova. No canto superior esquerdo contacto por falha com dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche

Fig. 2.28 — Corte da praia de Mareta, afloramento A, camadas 2 a 9

N W e
. = )




Fig. 2.27 — Bala de Armagdo Nova. Afundamento tectonico de formagoes toarcianas e domerianas no meio de dolomitos
e calcdrios dolomiticos de Espiche

Fig. 2.29 — Corte da praia de Mareta, afloramento A, camadas 2 a 4
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Fig. 2.30 — Corte da
praia de Mareta, aflora-
mento A, camadas 1
a 4. Pormenor da extre-
midade esquerda da
ig. 2.28. F — jazida
fossilifera




Fig. 2.31 — Zoophycos sp. do calcario amarelo detritico A.4 da praia de Mareta

Fig. 2.32 — Corte da praia de Mareta, afloramento A, camadas 4 a 8. De assinalar a presenga do nivel de calhaus perfurados (A.7)
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Fig. 2.33 — Corte da praia de Mareta, afloramento B. O calcdrio detritico (B.3) cobre o biostroma (B.1) e preenche as suas cavidades

Fig. 2.35 — Corte da praia de Mareta, afloramento B. Pormenor da recobrimento do biostroma (B.1)
pela brecha conglomeritica (B.2)




34 — Corte da praia de Mareta, afloramento B. Biostroma carsificado (B.1) preenchido pelo calcdrio detritico (B.3)

Fig. 2.36 — Corte da praia de Mareta, afloramento B. Pormenor do recobrimento do biostroma (B.1)
pela brecha conglomeritica (B.2)




Fig. 2.37 — Corte da praia de Mareta, afloramento B. Em primeiro plano o biostroma (B.1); ao fundo, a direita, é visivel a superficie
de erosdo que corta obliquamente o topo de B.3




Fig. 2.38 — Corte da praia de

Mareta, afloramento C. Porme-

nor do biostroma (C.1) em que

s@o visiveis cavidades estreitas e

menos profundas do que

em B.1. Comparar com a
fig. 2.33

Fig. 2.39 — Corte da praia de }

Mareta, afloramento C. Feno-

menos de ‘‘slumping” na
metade superior de C.24




Fig. 2.40 — Corte da praia de Baleeira. Aspecto da discordincia entre BAL.24 e BAL.25-BAL.26.
Encontra-se assinalada uma das jazidas fossiliferas (F) de BAL.25

Fig. 2.41 — Corte do forte de Belixe. Aspecto da discordincia entre o topo do Caloviano e a base do Jurrdssico superior, na bata a Leste do forte
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Fig. 2.42 — Corte de Benagoitdo, camadas 6 a 8

Fig. 2.43 — Corte de Benagoitdo. Pormenor do conglomerado poligénico de elementos calciticos
e dolomfticos (BBC.7)






CAPITULO 3

ESTRATIGRAFIA

3.1. “GRES DE SILVES”

No Algarve as formagGes de base do Mesozdico repou-
sam em discorddncia angular sobre xistos e grauvaques do
Carbonico. Foi P. CHOFFAT (1887, p. 230) quem primeiro
utilizou a designagdo de “grés de Silves” para este “‘com-
plexo de grés, conglomerados, margas e dolomias ... que é
coberto pelas dolomias do Lidsico™.

C. PALAIN (1975, p. 185) estudou esta série detritica
terrigena e define as seguintes unidades litostratigraficas, da
base para o topo:

1) Unidade lenticular de base (AA). Essencialmente
localizada no centro do Algarve (para Leste de Silves) e
constituida por depdsitos arenitico-conglomeraticos e
pelitos (5) com finas intercalagBes de siltitds e de dolo-
mitos. Ossos de estegocéfalos af recolhidos ndo puderam ser
determinados ao nivel de espécie.

Esta unidade que nfo é datada teria espessura mdxima da
ordem de 90 +10m na regido .de Sdo Bartolomeu de
Messines. ’ '

Para C. PALAIN ela € cortada obliquamente por super-
ficie de descontinuidade de abarrancamento, rpida para

" Leste, mais progressiva para Ocidente.

2) Unidade AB, que se divide em trés termos:

a) Termo ABI. Essencialmente representado, na regido
agora estudada, por arenitos com estratificagdo obliqua. Os
tragos de. actividade orgénica sdo frequentes nos ultimos
metros deste termo. Na regido de Silves-S. Bartolomeu de
Messines a presenga de Euestheria minuta (VON ZIETEN) e
Pseudoasmussia destombesi DEFRETIN permitiu atribuir
ao Keuper o tergo superior do termo ABl. Schizoneura
algarbiensis TEIXEIRA foi igualmente assinalada na parte
superior deste termo, acima das camadas com Euestheria.

b) Termo AB2. A litoficies dominante é o pelito ver-
melho ou de cores variadas, principalmente avermelhada e
esverdeada. Também ai se encontram arenitos de granulo-
metria fina a muito fina e dolomitos, cuja reparti¢@o “verti-

cal e lateral é bastante desigual. Ora repetidas virias vezes a
escala do metro, ora ausentes sobre dezenas de metros de
espessura de sedimentos, estes arenitos (apenas localmente)
podem atingir espessuras superiores ao metro.

A espessura deste termo, conhecido desde a praia de
Telheiro até ao Guadiana, varia, na regido estudada, entre
menos de 70 e 150 m.

Se bem que decepcionantes, os resultados palinoldgicos
permitiram por em evidéncia associagdo pobre e mal conser-
vada de Praecirculing sp. e Triadispora sp. Ndo permitindo
datagem precisa, esta associag@o € no entanto considerada
como tridsica (DOUBINGER, ADLOFF & PALAIN, 1970,
p. 1771).

¢) Termo AB3. E constituido, no topo, por bancos
macigos de dolomitos com raros fosseis de moluscos, e, na
base, por alternancia de finas camadas de pelito dolomitico
e de dolomitos fossiliferos.

A malacofauna ai conhecida (6), estudada por J.
BOEHM (1903-1904) e revista por J. FISCHER & C. PA-
LAIN (1971), permite atribuir idade hetangiana a este ter-
mo. Para C. PALAIN (1975, p. 185) “4 I’extremité occiden-
tale de I’Algarve, I’absence de fossiles ne permet pas de
savoir avec exactitude si cet horizon-repére se biseaute ou
est représenté par I’extréme base de la puissante série dolo-
mitique surmontant les pélites, que les auteurs attribuent au
Sinémurien sans preuve paléontologique. La premiére
hypothése me parait la plus vraisemblable (vidé p. 182)”.

(5) Dado que o autor utiliza os:termds siltito, pelito, *‘shale”,
argilito em sentido mais ou menos diferente dos habitualmente
admitidos aconselha-se a consulta da terminologia petrogrifica
adoptada (PALAIN, 1975, pp. 9-12). .

(6) C. PALAIN (1975) elaborou diversas listas da macrofauna
recolhida por P. CHOFFAT (1887) ¢ J. PRATSCH (1958), nos dolo-
mitos fossiliferos (termo AB.3), a saber:

p. 145 (tabl. 16). Sector Silves-Sdo Bartolomeu de Messines;

p. 154 (tabl. 17). Sector Alte-Salir-Querenga;

p. 167 (tabl. 18). Sector oriental de Sdo Brds de Alportel-Tavira-
-Castro Marim;

p. 177 (tabl. 19). Sector ocidental (Vila do Bispo e Telheiro).
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Segundo defini¢do de P. CHOFFAT (1887, p. 230) o
ultimo termo dos “grés de Silves” ¢ representado por peli-
tos e margas bicolores, localmente gipsiferas, azbicos, que
atingem espessura por vezes superior a 50 m.

‘Na figura 3.1 foram definidas correlagdes entre as escalas
litostratigraficas de P. CHOFFAT, J. PRATSCH e C. PA-
LAIN. Na ultima coluna sdo indicadas as divisGes adoptadas
na cartografia geologica apresentada.

Se bem que C. PALAIN (1975, p. 185) considere o
termo AB3 como “‘continu et trés homogéne depuis Vila do
Bispo jusqu’au rio Guadiana” a cartografia geoldgica reali-
zada permite concluir que no Algarve ocidental este “hori-
zonte de referéncia” tem cardcter lenticular bem marcado.
A sua auséncia é outras vezes devida, como j4 foi referido, &
tectonica ¢sector de Budens a Bardo de Sio Jodo) ou a
recobrimento por depdsitos tercidrios (sector de Vila do

Bispo). Isso mesmo, alids, foi reconhecido por C. PALAIN .

(op. cit., p. 177).

O cardcter descontinuo dos calcirios dolomiticos
(=termo AB3 de C.PALAIN) no Algarve ocidental, que
desaconselhava a sua utilizacdo, levou a defini¢do de outro
limite cartografico. Fécil é de concluir (figs. 3.1 e 3.2) que a
Unica solugdo prdtica possivel era a utilizagdo do limite
entre os arenitos vermelhos e os pelitos vermelhos e verdes
que se lhes sobrepsem.

Quando os calcrios dolomiticos n3o estdo presentes
torna-se alids impossivel, no terreno, separar os pelitos
vermelhos ou vermelhos e verdes (termo AB2 de
C. PALAIN) dos pelitos e margas bicolores (topo dos “grés
de Silves”). C. PALAIN (1975, p. 183), se bem que tenha
proposto a base de AB3 para limite cartogrifico (op. cit.,
p. 186, fig. 45), sentiu bem o problema ao afirmar que “‘cet
horizon-repére (AB3) se biseaute, de sorte que les pélites du
terme AB2 et celles constituant le sommet des “‘Grés de
Silves™ ne sont plus individualisables”.

Assim, foi definido o complexo margo-carbonatado de
Silves que engloba espessa série pelitica, margosa e calcério-
-dolomitica, no qual os dados cronoldgicos sdo raros e
pouco precisos, excep¢do feita aos niveis lenticulares de
calcdrio dolomitico. Os seus limites constituem certamente
superficies nio isdcronas como alis sucede a Norte do Tejo
com o complexo argiloso ou argilo-arenitico da base do
Ligsico inferior (MOUTERDE & alii, 1972, p. 74).

Cite-se ainda a existéncia no interior do complexo
margo-carbonatado de grandes massas de rochas verdes.
Estes doleritos e basaltos doleriticos s3o indiscutivelmente
poés-tridsicos, talvez mesmo intralidsico inferior como certas
rochas tufdceas assinaladas por C. PALAIN na parte supe-
rior da formag3o, por F. MOITINHO DE ALMEIDA (7) em
sondagens no Algarve oriental, proximo de Castro Marim e
por O.CABO & T.MONTOLIO (1971) em Caudiel
(Espanha). Além de chaminés, de fécil identificagdo, as
observacdes de campo nio permitem concluir se os restan-
tes afloramentos correspondem a escoadas sinsedimentares,
a simples fildes-camada ou a diques. Todos estes tipos de
aparelhos vulcinicos podem estar eventualmente represen-
tados (8).

O seu estudo, que poderd fornecer .novos elementos &
compreensdo da evolugdo paleogeogrifica da Peninsula

durante o Mesozbico, estd em curso por A, PINTO
COELHO.
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Em resumo, “os grés de Silves” sdo divididos em duas
unidades litostratigréficas, a saber:

1) Na base, os arenitos de Silves correspondem a uni-
dade AA e 3 base da unidade AB (termo AB1) de C. PA-
LAIN. Trata-se essencialmente de arenitos vermelhos, rara-
mente esbranquicados, que apresentam frequentemente
estratificagdo entrecruzada. Esta unidade é datada do
Tridsico superior (Keuper) dada a presenca de Euestheria
minuta e Pseudoasmussia destombesi. A sua espessura varia
de zero (auséncia devida & tectdnica: sectores de Budens-
-Bardo de S.Jodo) a cerca de 150 m.(sector a Leste de
Silves).

2) No topo, o complexo margo-carbonatado de Silves é
correlacionado com o conjunto AB2, AB3 e pelitos e
margas bicolores de C. PALAIN. As lenticulas de calcdrio
dolomitico (termo AB3) foram individualizadas no interior
desta unidade. Correspondendo a espessa série pelitica,
margosa e calcdrio-dolomitica, no interior da qual sdo
correntes rochas verdes, esta unidade é datada do Hetan-
giano-Tridsico superior. Dado o cardcter azdico da parte
superior deste complexo nfo é possivel definir se ela sera
ainda hetangiana ou jd sinemuriana. A sua espessura varia
entre 80 (Budens) e 200 m (sector a Leste de Silves).

3.2. DOLOMITOS E CALCARIOS DOLOMITICOS DE
"ESPICHE

Os dolomitos e calcirios dolomiticos de Espiche tém
sido atribufdos ao Lidsico inferior, mais particularmente ao
Sinemuriano s.1. (CHOFFAT, 1887, p.239; PRATSCH,
1958, pp.21,24; RICHE, 1962, p.3; ROCHA, 1971 a,
p. 162; ROCHA & alii, 1972, pp. 54-55; MOUTERDE &
alii, 1972, p.78). J. PRATSCH (1958, p. 46, abb.9, 10,
14) limita, no entanto, a extensdo da série lidsica dolomi-
tica 4 regido de Sagres e, no resto do Algarve, atribui todas
as séries dolomiticas aflorantes ao Kimeridgiano. P. RICHE
(1962, p.4) manifesta-se contra esta opinido, afirmando
que a demonstra¢do da transgressdo kimeridgiana sobre os
“grés de Silves™ estd por fazer; sempre que pdde observar
contactos “grés de Silves”-Kimeridgiano eles eram de
origem tectonica (Alportel, Santa Catarina).

Na cartografia agora executada, e de acordo com a opi-
nido de P. RICHE, estes dolomitos sdo datados do Lidsico

(7) Informagdo oral.

(8) Durante a impressdo deste trabalho tive conhecimento de
uma comunicacdo feita por M. PORTUGAL FERREIRA &
C. REGENCIO MACEDO i IV Reunido sobre a Geologia do Oeste
Peninsular (Salamanca e Coimbra, Julho de 1976), sobre actividade
basaltica tardi-hercinica no territorio portugués. Estes autores datam
uma rocha doleritica, de sondagem na regido de Castro Marim, da
base do Hetangiano (170-180 m.a.). A rocha datada pertence, sem
davida, a0 complexo margo-carbonatado de Silves.

Nesta mesma altura foram-me comunicadas pelo Professor
Dr. C. ROMARIZ algumas observaces de campo, bem como foto-
grafias de rochas verdes no Algarve oriental, onde € bem evidente a
sua estratificagio.

Estes factos permitem afirmar que no Algarve parte destas rochas
verdes correspondem a  escoadas sinsedimentares, e provam,
portanto, a existéncia de importante actividade vulcinica durante os
primeiros tempos jurassicos.
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Figura 3.1 — CorrelacGes entre as unidades litostratigrificas de P. CHOFFAT, J. PRATSCH e C. PALAIN e as unidades litostrati-
grificas agora utilizadas na cartografia do Carbonico-Lidsico inferior do Algarve ocidental.

Almeida Rodrigues, Des.
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inferior a médio. E no entanto provavel, como veremos
adiante, que parte deles sejam mesmo de idade Lidsico
superior ou Dogger inferior.

Vejamos os vdrios argumentos a considerar, tanto de
ordem paleontoldgica como litologica, nos trés sectores
geograficos em que se divide a formagdo:

‘1) Os raros fésseis assinalados por P. CHOFFAT (9)
(1887, pp. 240-241), por J. PRATSCH (1958, p. 25), por
B. PARANT (1963, p. 2) e por mim proprio sdo essencial-
mente gasterdpodes, lamelibrinquios, braquidpodes e ouri-
¢os, de classificacdo dificil ou mesmo impossivel a nivel
genérico. Apenas em Matos (a Norte de Alcantarilha) foram
colhidos fésseis de polipeiros na ficies dolomitica. Nenhum
destes fosseis € bom féssil estratigrafico, ‘testemunhando,
apenas, a abertura da plataforma algarvia as influéncias
marinhas, a qual teria comecado a fazer-se durante os
primeiros tempos hetangianos.

2) Na regido do Cabo de S. Vicente-Vila do Bispo os
dolomitos repousam sobre o complexo margo-carbonatado
de Silves e sobrepde-se-lhes (Cabo de S. Vicente, Belixe)
alternancia de calcdrio dolomitico com nédulos de silex e
calcdrio margoso tenro onde se recolheu um fragmento de
Platypleuroceras sp., do Carixiano inferior.

3) Na baia de Armagio Nova a fdcies dolomitica atinge
a base do Toarciano enquanto que a Sul e Sudeste de Vila
do Bispo e a Sudoeste e a Sul de Figueira os primeiros
niveis de calcdrios ooliticos, calcdrios cordlicos e calcdrios
pisoliticos de Almadena se apresentam ligeiramente dolomi-
ticos.

4) Em Ferrel a formagdo dolomitica é sobreposta por
calcdrio dolomitico com néddulos de .silex, correlaciondvel
com idéntica ficies do Cabo de S. Vicente, datada do
Carixiano inferior.

5) Em virios afloramentos é evidente a presenca de
brecha de elementos dolomiticos, que parece situar-se no
limite entre os dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche
e os calcdrios ooliticos, calcdrios cordlicos e calcarios pisoli-
ticos de Almadena. Uma vez que as observa¢des de campo
se consideram insuficientes, por falta de bons cortes geold-
gicos, é praticamente impossivel afirmar se se trata ou ndo
de um s6 nivel brechoéide, e definir a sua posi¢@o exacta. Ela
evidencia, no entanto, a existéncia de importantes perfodos
de paragem de sedimentagdo e de erosdo.

6) A presenca na ficies dolomitica de polipeiros leva a
por a hipdtese, que ndo se pode confirmar dado o mau
estado dos fosseis, do limite superior da formagfo dolomi-
tica poder ser de idade Dogger inferior (Aaleniano-Bajo-
ciano inferior? ).

No que diz respeito a idade, dois problemas terdo aqui
de ser abordados: por um lado a idade da dolomitizag¢do,
por outro a idade da formacgdo, ou melhor, a idade das
camadas actualmente dolomiticas.

A datagdo da formagdo do Sinemuriano s.l. baseia-se
essencialmente na posi¢do geométrica e na semelhanca lito-
légica com o complexo carbonatado da bacia a Norte do
Tejo (Peniche, SZo Pedro de Muel, Quiaios). A semelhancga
do que acontece com este complexo (MOUTERDE % alii,
1972, p.76) é provdvel que ndo s6 os primeiros, mas
também os Ultimos niveis dolomiticos ndo sejam is6cronos
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em todo o Algarve ocidental. Esta heterocronia, dificil de
pdr em evidéncia na base da formagfo, é, pelo contrdrio,
facilmente discernivel na parte superior. Assim, o limite
superior da fédcies dolomitica situa-se umas vezes no
Carixiano inferior (Cabo de S. Vicente, Belixe, Ferrel),
outras vezes na base do Toarciano (baia de Armagdo Nova),
outras vezes talvez mesmo no interior do Dogger inferior
(Sul e Sudeste de Vila do Bispo, Sul e Sudoeste de Figueira,
Matos? ).

Quanto a dolomitizagdo ela é sem ddvida secundéria o
que é bem evidenciado pelo estudo microscépico dos dolo-
mitos, e precoce, isto €, ligeiramente mais moderna que a
idade da formacZo. Particularmente no sector do Cabo de
S. Vicente-Vila do Bispo € possivel que existam fendmenos
de dolomitizagdo secunddria tardia, ligados 4 fracturagdo da
regido, a qual deve estar em relagdo com a instalagdo do
maci¢o de Monchique (Cretacico superior-Paleocénico? ).

3.3. LIASICO MEDIO E SUPERIOR

3.3.1. Interpretagdo cronostratigrifica dos cortes do
Lidsico médio e superior

Dada a exiguidade de afloramentos de Lidsico médio e
superior apenas foi possivel executar trés cortes geologicos
(baia de Armagdo Nova, Cabo de S. Vicente e Belixe) facil-
mente correlacioniveis entre si.

As camadas da base de dois destes cortes (CSV.1 e
BEL.1) sdo atribuidas aos dolomitos e calcérios dolomiticos
de Espiche, podendo dizer-se que, aqui, o seu limite supe-
rior é de idade Sinemuriano-Carixiano inferior (? ).. Com
efeito, a presenga de Platypleuroceras sp. em CSV.2,
permitiu datd-lo do Carixiano inferior, zona de Jamesoni
(ROCHA in MOUTERDE & alii, 1972, p. 82).

Ao conjunto de camadas seguintes (CSV.3 a CSV.6)
pertencem os fésseis citados por P. CHOFFAT (1887,
p. 235) — “Uptonia gr. jamesoni” (1) (SOW.) e “degoceras
densinodum’ (QUENST.) in WRIGHT (=Metadero-
ceras sp. nov.) — e J. PRATSCH (1958, p. 30) — “Deroceras
submuticum’’ (OPPEL) (= Metaderoceras sp. nov.) e
D. venarense (OPPEL) [=Metaderoceras gr. venarense
(OPPEL)]. Esta associagdo é de idade Carixiano médio,
zona de Ibex, como alids jé tinha sido alvitrado anterior-
mente (ROCHA, 1971 b, p. 173).

Dada a proximidade geogrifica e semelhanga litoldgica,
as camadas BEL.2 a BEL.5 (? ) do corte de Belixe sdo corre-
laciondveis com as camadas superiores do corte do Cabo de
S. Vicente (CSV.3 a CSV.6).

O Carixiano superior ndo foi posto em evidéncia pela
presenca de amonites; porém, a associagdo de braquidpodes
da camada BEL.7 é de afinidades carixianas (informagdo
oral de J. DELANCE).

A presenga da associagdo de Protogrammoceras e Fucini-
ceras na camada BEL.8 permite atribui-la 4 base do Dome-
riano inferior, zona de Stokesi (MOUTERDE & alii, 1972,
pp. 80, 82). O Domeriano médio e superior encontra-se
representado, apenas, por um molde externo de Argutar-
pites sp. da camada BEL.10.

No corte da baia de Armagao Nova o Domeriano é total-
mente dolomitico e esta ficies atinge mesmo os primeiros
niveis toarcianos. Com efeito, & semelhanca do que sucede
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Figura 3.3 — Correla¢des entre as unidades litostratigrificas de P. CHOFFAT e J. PRATSCH e as unidades litostratigrificas agora utilizadas
na cartografia do Lidsico inferior-Dogger do Algarve ocidental

em Tomar (MOUTERDE, ROCHA & RUGET, 1971, p.79),
a parte inferior da zona de Semicelatum, caracterizada pela
presenca de Dactyliocerassp. e D. pseudo-commune
FUCINI, apresenta a mesma ficies que o Domeriano supe-
rior. Esta Ultima espécie é, alids, bem caracterfstica da base
do Toarciano inferior aparecendo antes dos primeiros
D. semicelatum (MOUTERDE, 1967, p. 218).

No Toarciano inferior, zona de Semicelatum, podem,
assim, individualizar-se o horizonte de Pseudocommune, no
topo de BAN.I e o horizonte de Semicelatum, a que se
atribuem BAN.4/5 ¢ BEL.11.

A microfauna abundante nos niveis de base do Toar-
ciano inferior (particularmente em BAN.4/5) ¢ tipicamente
domeriana (informagdo oral de C. RUGET). O mesmo se
verifica em todo o Lidsico portugués a Norte do Tejo, bem
como no Lissico francés ou espanhol, em que a microfauna
da zona de Semicelatum é bastante mais proxima das micro-
faunas domerianas do que das toarcianas. Isto acontece
porque as divises feitas nas escalas cronostratigraficas
baseadas em amonites ou em foraminiferos ndo sio iso-
cronas; a renovagao importante na fauna de amondides, que
permite a separagdo entre Domeriano e Toarciano, é mais
antiga do que a renovagdo das faunas de foraminiferos, a
qual se localiza j& durante o Toarciano inferior.

Os niveis lidsicos mais modernos do Algarve ocidental
sdo, sem divida, os do topo do corte de Belixe (BEL.12). A

presenca de fragmentos de Harpoceratideos (10) permite
atribuir estas camadas ao Toarciano inferior, zona de
Serpentinus.

A idade das formagGes posteriores aos calcdrios margosos
com Harpoceratideos serd analisada no pardgrafo 3.4.1.

Na figura 3.3 podem observar-se as correlagBes entre as
unidades litostratigraficas e cronostratigréficas definidas por
P. CHOFFAT e J. PRATSCH e as unidades agora utilizadas
para o conjunto Lidsico inferior-Dogger do Algarve oci-
dental. Na figura 3.4 definem-se as correlagSes entre as
escalas zonais do Carixiano-Toarciano inferior de Franca,
Espanha (Astirias, Cordilheira Ibérica, Cordilheiras Béti-
cas), Argélia (Orania) e Portugal (bacia a Norte do Tejo e
Algarve),

3.3.2. Comentdrio éos cortes de P. CHOFFAT

As primeiras referéncias que P. CHOFFAT (1887, p.
235) faz ao Lidsico médio do Algarve dizem respeito ao

‘corte do Cabo de S. Vicente. A recolha de “‘Aegoceras gr.

(9) Os dois moldes de Spirifer com costilhas numerosas e bem
marcadas correspondem a Spiriferina sp. Os restantes f4sseis assina-
lados por P. CHOFFAT nido se conseguiram localizar nas colecgdes
dos Servicos Geoldgicos de Portugal.

(10) Fosseis recolhidos por PEREIRA DE SOUSA existentes nas
colecgdes dos Servigos Geoldgicos de Portugal.
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Jamesoni”’ (SOW.) e “Aegoceras densinodum” (QUENST.)
permitiu daté-lo da base do “Charmoutiano” (“assise a
Ammonites Jamesoni”). Estas camadas sdo agora datadas
do Carixiano inferior a médio, zonas de Jamesoni e Ibex
(vd. 3.3.1.).

Seguindo a ordem estratigrifica P. CHOFFAT refere
depois o corte de Belixe. A sucessdo litostratigrifica do
corte foi perfeitamente' definida mas a fauna recolhida ¢é
incaracteristica e, como diz P. CHOFFAT (op. cit., p. 236),
os fosseis encontram-se geralmente mal conservados o que
dificulta a classificagdo especifica. Ele pdde, no entanto,
datar a base do Toarciano inferior e por isso correlaciona as
camadas subjacentes com a “‘assise 38 Ammonites spinatus”
que, a Norte do Tejo, apresentava fauna idéntica, se bem
que mais rica de cefalépodes. A presenga de “Ammonites
insignis SCHUBL.” (11) na parte superior dos calcérios
margosos toarcianos levou P.CHOFFAT a datd-los da
““assise & Ammonites bifrons”. Este conjunto de camadas ¢
agora datado do Carixiano médio (zona de Ibex)-Toarciano
inferior (zona de Semicelatum) (vd. 3.3.1.).

E também descrito, se bem que rapidamente, o corte da
praia de Belixe (op. cit., pp.237-238). Raros fosseis af
recolhidos levaram P. CHOFFAT a atribuir o conjunto ao
“Charmoutiano”-Aaleniano. Este corte ndo € agora descrito
pois as condi¢Oes de afloramento sdo bastante mds; isso
deve-se ndo sO a fracturagdo intensa mas também a blocos
escorregados que dificultam a observagdo da sucessdo das
diferentes camadas. A pobreza de fosseis ndo permite
datagem precisa; no entanto, este corte é facilmente correla-
ciondvel com o de Belixe estando presentes os andares
Carixjano (calcirio dolomitico com nédulos de silex que
forma a quase totalidade da arriba que limita a praia),
Domeriano (calcdrio finamente cristalino com Gibbirhyn-
chia sp. e Spiriferina oxyptera BUVIGNIER) e Toarciano
inferior (margas e calcdrios margosos amarelos com Aula-
cothyris resupinata (SOWERBY), bem visiveis na escadaria
que desce & praia). Estas formacGes contactam por falha, na
ponta leste da praia (Ponta Garcia), com calcirios ooliticos
e calciclasticos (-~ “marno-calcaires oolithiques a Phola-
domya ovulum var. Nabanciensis” de P. CHOFFAT), nos
quais sdo visiveis elementos provenientes da destrui¢do de
formagdes recifais. E admissivel a atribui¢do destes calcdrios
ao Aaleniano-Bajociano inferior (vd. 3.4.1.).

O tultimo afloramento lidsico citado por P. CHOFFAT ¢é
o da baifa do Forno, entre Pontal dos Corvos e Pontal
Gordo (op. cit., p.239), onde sdo assinaladas, novamente,
margas toarcianas. Se bem que ndo tenha sido colhido
nenhum bom féssil estratigrifico, este afloramento, actual-
mente de dimensGes reduzidas e com mds condi¢Bes de
observacdo, é correlaciondvel, sem divida, com as margase
calcdrios margosos amarelos da bafa de Armagdo Nova. O
exemplar de “Harpoceras bifrons’ citado por P. CHOFFAT
ndo foi encontrado nas colecgdes dos Servigos Geologicos
de Portugal.

O rigor cientifico das observa¢des de P. CHOFFAT ¢
bem evidente na descri¢do do Lidsico dos arredores do Cabo
de S. Vicente. Com efeito, noventa anos passados, a cronos-
tratigrafia por ele definida mantém-se inalterdvel, se nos
abstrairmos de alguns pormenores desconhecidos no seu
tempo.

Em resumo, o Lidsico é apresentado com as seguintes
subdivisdes (op. cit., pp. 239-240):
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1) “Sinémurien-Calcaire dolomitique’’. Corresponde aos
dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche datados do
Sinemuriano sl. O limite superior da ficies dolomitica
situa-se, no entanto, umas vezes no Carixiano inferior,
outras vezes na base do Toarciano e outras, ainda, talvez
mesmo no interior do Dogger inferior (vd. 3.2.).

2) “Charmouthien-Assise @ Ammonites Jamesoni. Cal-
caire g silex, 200 m NE du phare’. Corresponde aos calci-
rios dolomiticos com noédulos de silex do Cabo de
S. Vicente e de Belixe, agora datados do Carixiano inferior
a médio, zonas de Jamesoni e Ibex.

3) “Charmouthien-Assise ¢ Ammonites spinatus. Cal-
caire ¢ “Brachiopodes” et grands “Pecten’. Corresponde a
base do corte da baia de Armagdo Nova e a parte média do
corte de Belixe. Este conjunto € agora datado do Carixiano
superior (? )-Domeriano superior (zona de Spinatum).

4) “Toarcien-Assise infeérieur. Marnes jaunes a *‘Plica-
tules”, “Ammonites cfr. annulatus’ et formes des couches a
Leptaena (Baie d'Armagdo. Nova, est du fort de Belixe, baie
du Direito (12) 7). Corresponde 4 parte superior dos
cortes da bafa de Armagdo Nova e de Belixe e  parte leste
das arribas da praia de Belixe. Confirma-se a datagem do
Toarciano inferior, zona de Semicelatum, tendo sido possi-
vel pdr em evidéncia os horizontes de Pseudo-commune e
de Semicelatum,

5) “Toarcien-Assise @ Ammonites bifrons (Est du fort
de Belixe, baie du Forno et baie du Direito? )’ Corres-
ponde seguramente apenas ao topo do corte de Belixe. A
presenca de fragmentos de Harpoceratideos permite datar
estas camadas do Toarciano inferior, zona de Serpentinus.

6) “Aalénien? Marno-calcaires oolithiques a “Phola-
domya ovulum var. Nabanciensis” (flanc oriental de la baie
du Direito)’. Correspondem aos-calcdrios ooliticos e calci-
clasticos que limitam de um e outro lado a praia de Belixe.
Estas formacdes sdo agora atribuidas ao Aaleniano-Bajo-
ciano inferior (vd. 3.4.1.).

3.3.3. Comentdrio aos cortes de J. PRATSCH

Como j4 foi referido anteriormente as considera¢des de
J.PRATSCH sobre a cronostratigrafia das formagdes lid-
sicas sdo fortemente criticaveis. Estas criticas sdo particular-
mente pertinentes apds consultar a sua colecgdo arquivada
em Gottingen. Os exemplares encontrados, que constituem
apenas parte dos citados no texto, foram fotografados e
reclassificados, justificando plenamente este pardgrafo.

O primeiro corte citado por J. PRATSCH (1958, p. 30) é
o do Cabo de S.Vicente. O conjunto de camadas 3/ de
J. PRATSCH (40 m de espessura) corresponde
a CSV.2/CSV.6; este autor alemdo recolheu ai, nos25 m
inferiores (provavelmente correspondentes as cama-
das CSV.2/CSV.5) abundante fauna. Infelizmente apenas
quatro destes fosseis foram encontrados:

1) “Deroceras venarense” (OPPEL) = Metaderoceras gr.
venarense (OPPEL);

2) “Deroceras cf. submuticum” (OPPEL) = Metadero-
ceras sp. nov.;

3) “Grammoceras” sp. = fragmento indetermindvel;

4) “Dumortieria” sp.(13) =Dactylioceras cf. pseudo-
-commune FUCINI.
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J. PRATSCH data este conjunto do Pliensbachiano infe-
rior com base nos Deroceratideos e ndo faz qualquer refe-
réricia a “Grammoceras” sp. € “Dumortieria’’ sp., géneros
tipicos do Toarciano superior. A presenca deste dltimo
exemplar (D. cf. pseudo-commune) é estranho dado tratar-
-se de bom f6ssil estratigrifico do Toarciano inferior,
subandar ndo representado no Cabo de S. Vicente. Trata-se,
provavelmente, de exemplar da bafa de Armagdo Nova.

O corte de Belixe (op. cit., p. 31, abb.5a) é datado do
“Toarciano”. Da lista de fosseis apresentados apenas se
encontraram:

1) “Grammoceras” sp.=Protogrammoceras gr. cele-
bratum FUCINI,;
2) “Hammatoceras” sp. = Lytoceras sp., fragmento.

Na pdgina 32, na coluna “Forte de Belixe”, s3o citados
outros fosseis provenientes do mesmo corte. De entre eles
encontraram-se:

1) “Dactylioceras commune” (SOW.) =D. cf. semiceln-
toides MAUBEUGE;

2) “D. anguinum” (REIN.) =Dactylioceras sp., frag-
mentos;

3) “Chlamys cf. torulosi” (QUENST.) —na legenda
indicado como da bafa de Armagdo Nova;

4) “Spiriferina obtusa” OPPEL = Spiriferina tumida
VON BUCH var.;

5) “Zeilleria punctata” (SOW.) = Lobothyris gr. punc-
tata (SOW.); ‘

6) “Z. subpunctata” (DAV.) = Lobothyris subpunctata
(DAV.); _

7) “Harpoceras” sp.(14) = Harpoceratoides sp., frag-
mento.

A redeterminagdo dos fésseis de J. PRATSCH confirma
plenamente a datagdo efectuada em 3.3.1. (Domeriano-
-Toarciano inferior). De assinalar.a presenga, muito fre-
quente, segundo J. PRATSCH, de Chlamys (Aequipecten)
prisca (SCHLOT.), lamelibrinquio conhecido na regido de
Tomar na passagem Domeriano-Toarciano (MOUTERDE,
ROCHA & RUGET, 1971, pp. 62, 68).

De Armagdo Nova (op. cit., p. 32) é também citada asso-
_ciagdo faunistica datada do “Toarciano superior (? ).
Dessa associa¢@o encontraram-se:

1) “Dactylioceras anguinum” (REIN.) = Dactylioceras
sp., fragmento;

2) “Lillia” sp. = Harpoceratoides sp., fragmento de
exemplar com grande zona umbilical;

3) “Belemnites” sp. = B. (Passaloteuthis) bruguierianus
d’ORB.;

4) ““Aequipecten aequivalvis” (SOW.) =Chlamys
(Aequipecten) aequivalvis (SOW.);

5) “Aequipecten priscus” (SCHLOT.) = Chlamys
{Aequipecten) prisca (SCHLOT.);

6) “Chlamys cf. textoria” (SCHLOT.) =C. (chlamys)
textoria (SCHLOT.);

7) “Lima acuticosta” (QUENST.) =Pecten (Pseudo-
pecten) acuticosta LAMARCK;

8) “Spiriferina villosa” (QUENST.) = Spiriferina sp.;
9) “S. canaliculata’ OPP. = S. tumida VON BUCH,;
10) “S. angulata” QOPP, =S. tumida VON BUCH var.;
11) “Rhynchonella tetraedra” SOW.=R. gr. batelleri
DUBAR;
12) “R. moorei” DAV ;
13) “Zeilleria numismalis” (LAM.) = Zeilleria sp. non.
Z. numismalis (LAM.);
14) “Z. biplicata” (QUENST.) =Z.
(d’ORB.);
15) “Z. cornuta’ (SOW.) =Z. cornuta (SOW.).

cf. sarthacensis

A reclassificac@o destes exemplares confirma a atribuigfo
de idade Domeriano superior-Toarciano inferior para as
respectivas camadas. Esta idade é confirmada pela presenga
de Dactilioceratideos, pela associag@io de B. (Passaloteuthis)
bruguierianus e P. (Pseudopecten) acuticosta e pela ocor-
réncia de abundantes Spiriferina sp., género que se extingue
durante o Toarciano inferior.

J. PRATSCH (op. cit., p. 32) assinala ainda alguns fosseis
de Pontal dos Corvos (15) e de Belixe Velho (= praia de
Belixe). Dos exemplares citados apenas se encontrou “‘Spiri-
ferina walcotti” SOW. (= Spiriferina oxyptera BUVIGNIER
in ROCHA, 1971 a, p. 159).

Do extremo sul da praia de Belixe ¢ apresentado corte
do ‘‘Aaleniano-Toarciano superior (? )”. J. PRATSCH
(1958, p.33) data a camadab) do “Toarciano supe-
rior (? )’ com base nos seguintes fosseis:

1) “Arieticeras” sp. — trata-se de fragmento indetermi-
nivel mas que, seguramente, nio é de Arieticeras sp.
Contrariamente a afirma¢do de J. PRATSCH que “Arieti-
ceras se conhece desde o Lidsico médio até o Dogger infe-
rior”, este género ¢ exclusivo do Domeriano médio, zona de
Margaritatus;

2) “Rhynchonella cf. tetraedra” SOW. — exemplar ndo
encontrado;

3) “Zeilleria” sp. = Zeilleria sp.;

4) “Cidaris” sp. = Cidaridae, fragmentos;

5) ‘‘Pentacrinus cf. penichensis” LOR. = Penta-
crinus sp., fragmento de um articulo.

J. PRATSCH baseia a atribui¢do daquela idade essencial-
mente no facto de P. CHOFFAT ter assinalado a presenga,

(11) Nio foi possivel encontrar este exemplar nas colecgdes dos
Servigos Geoldgicos de Portugal. £ provivel que se trate .de um
Dactylioceratidae ou Hildoceratidae. Hammatoceras insigne
(ZIETEN) é forma tipica do Toarciano superior que, no corte de
Belixe, ndo estd representado. i

(12) A baia de Direito, vérias vezes citada por P. CHOFFAT,
nio aparece citada nas cartas topograficas actuais. Trata-se sem
diivida da bafa onde se situa a praja de Belixe.

(13) Exemplar nio citado no texto mas cncontrado na colec¢cio
J.PRATSCH com indicacio ‘“‘Cabo de S. Vicente” como os trés
anteriores.

(14) Exemplar nio citado no texto mas encontrado na colec¢ao
J. PRATSCH.

(15) Este afloramento, sempre assinalado como “P. Corvo™,
corresponde, sem divida, a Baia do Forno (P. CHOFFAT, 1887,
p. 239), situada entre Pontal dos Corvos e Pontal Gordo.
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na praia de Belixe, de Pholadomya ovulum AGASS., o que
provaria (? ), segundo P. CHOFFAT, que tais formagdes
pertenciam ao Dogger inferior. A leitura dos textos de
P. CHOFFAT ndo permite tirar, no entanto, semelhante
conclusdo. Ele limita-se a referir (1887, p. 238) “une variété
de Pholadomya ovulum fréquente a la partie la plus supé-
rieure du Toarcien de Tomar, et qui serait peut étre a
rattacher a I’Aalénien”. Alids, como poderia P. CHOFFAT
datar uma formag@o apenas com a presenca de P. ovulum,
fossil que encontrara jd@ no Toarciano de Tomar, no Bajo-
ciano da Arrdbida, no Batoniano de Porto de Mos, no
Caloviano inferior de Montejunto, Cesareda e Cabo
Mondego (CHOFFAT, 1893, p. 12) e que afirma ser forma
do Bajociano (camadas de “Ammonites sowerbyi’’) — Calo-
viano da Alemanha, Inglaterra, Franga, Polonia e Sufga?

A deficiente interpretagdo dos seus fdsseis condiciona
bastante as conclusGes de ordem cronostratigrafica apresen-
tadas por J. PRATSCH e referentes ao Lidsico médio e
superior. Isso é, alids, particularmente evidente na
figura 3.3, onde se fazem correlagbes entre as diferentes
unidades litostratigrdficas e cronostratigrificas anterior-
mente definidas e as agora apresentadas para o Lidsico
médio e superior.

3.4. DOGGER E MALM INFERIOR

3.4.1. Interpretacdo cronostratigrdfica dos cortes do
Dogger e Malm inferior

Limite superior das formacdes recifais — Na praia de
Mareta os elementos cronostratigrificos permitem definir
limite superior quanto 2 idade das formagdes recifais. Com
efeito, a fauna de amonites recolhida na camada A.4 per-
mite atribui-la ao Bajociano superior e, mais precisamente,
4 base da zona de Subfurcatum, subzona de Aplous.

Segundo C. PAVIA (1969, p. 446) os tltimos represen-
tantes dos géneros Normannites, Itinsaites, Stemmatoceras
e Teloceras coexistem, no corte de Chaudon (Baixos Alpes),

. em certo nimero de camadas, com os primeiros represen-

tantes da superfamilia Perisphinctaceae; é na base destas
camadas que C.PAVIA & C.STURANI (1968, p.313)
fazem passar o limite entre as subzonas de Blagdeni e
Aplous, limite que foi recentemente definido ndo s6 para o
Bajociano francés (GABILLY & alii in MOUTERDE & alii,
1971, p.87) mas também para o Bajomano portugués
(MOUTERDE & alii, 1972, p. 87).
O recife é, portanto, anterior ao Bajociano supenor

Limite inferior das formacées recifais — A 3,5 km de
Sagres, entre o Cabo de S.Vicente e a prajia de Belixe,
existe corte completo do Lidsico que, entre o Lidsico infe-
rior dolomitico e o Toarciano inferior fossilifero (zona de
Serpentinus), ndo apresenta formagdes recifais. Na regido
faltam o Toarciano médio e superior e o contacto do Toar-
ciano inferior com as restantes formagGes faz-se sempre por
falha.

As formagBes que se seguem estratigraficamente ao Toar-
ciano inferior sio calcdrios calciclasticos, por vezes com
noddulos siliciosos e calcdrios ooliticos nos quais sdo visiveis
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elementos provenientes da destruigdo de formagdes recifais.
Estas formaces podem ser contempordneas do recife da
praia de Mareta.

As formacgdes recifais sdo, pois, em qualquer caso, poste-
riores ao Toarciano inferior, zona de Serpentinus, Ultimo
depbsito bem datado, e anteriores ao Bajociano superior. E
admissivel a atribui¢do do recife ao Aaleniano-Bajociano
inferior. :

Idade das camadas posteriores ds formagbes recifais—
Como se acaba de ver no pardgrafo anterior o conjunto A.4
foi datado do Bajociano. superior, base da zona de Subfur-
catum, subzona de Aplous.

A camada A.7 deve ser atribuida ao Batoniano inferior,
dada a presenga de Ebrayiceras. Segundo C. MANGOLD &
alii in R, MOUTERDE & alii (1971, p. 88) este género é
caracteristico da zona de Zigzag, subzona de Macrescens.
Na bacia a Norte do Tejo (Cabo Mondego, Quiaios, Brenha,
Alhadas, Baleal) estas formas caracterizam, também, o
Batoniano inferior (RUGET-PERROT, 1961, pp.33, 57,
61, 66, 92; MOUTERDE & alii, 1972, p. 88).

Fica em aberto o problema de saber se a paragem de
sedimentag¢do assinalada na base da camada A.7 compre-
ende a totalidade ou uma sé parte das zonas de Garantiana,
Parkinsoni e Zigzag pro-parte. N#o existem elementos
precisos para responder a tal interrogagdo mas é certo que a
erosdo assinalada apoia a existéncia de lacuna estratigrafica
correspondente a grande parte do Bajociano superior € 4
base do Batoniano. O exemplar de Cadomites do calhau do
banco organo-detritico A.5 nfo € suficiente para precisar a
idade.

A alternincia de margas acinzentadas com leitos centi-
métricos de calcdrio margoso amarelado (A.8? a A.13;B.5
a B.9; base de C.2) atribui-se ao Batoniano médio, zona de
Subcontractus, dada a presenca da associagdo de Polyplec-
tites com Tulites {Rugiferites). A microfauna, abundante,
ndo permite cronostratigrafia fina; apenas se pode dizer que
se trata de associac@o de idade batoniana.

O topo da camada C.2 ¢ caracterizado pela presenga de
Hemigarantia e Prohecticoceras. Se bem que se trate apenas
de pequenos nicleos piritosos a sua classificagdo genérica é
suficiente para lhes atribuir idade do Batoniano superior,
subzona de Retrocostatum. _

A camada C.4 representa a base do Caloviano inferior,
zona de Macrocephalus. Os fosseis de Macrocephalites
correspondem a nicleos piritosos e os seus pequenos didme-
tros nao permitem classificacdo especifica. A costilhagfo
fina e apertada permite, no entanto, identificid-los como
verdadeiros Macrocephalites. Foi feita, alids, a comparagio
com exemplares do mesmo tamanho de M. (Macrocepha-
lites), M. (Dolikephalites) e M. (Kamptokephalites] niao
havendo ddvidas quanto & atribuicdo ao primeiro destes
subgéneros dos exemplares das camadas C.4 a C.10.

A presenga de Bullatimorphites e Macrocephalites
em C.4 e de M. (Kamptokephalites) em C.12 permite a atri-
bui¢do, se bem que com certas davidas, das camadas C.4
a'C.10 i subzona de Bullatus e da camada C.12 & subzona
de Kamptus (CARIOU & alii in MOUTERDE & alii, 1971,
p.91).

A zona mascarada que se segue ndo permite definir a
presenga das zonas de Gracilis e Jason. Esta dltima, alids,
ndo foi até & data posta em evidéncia no Jurdssico portu-



gués dada a auséncia de Hecticoceras caracteristicos e de
Kosmoceras.

A zona de Coronatum é definida pela presenga de raros
Hecticoceras (Brightia) nas camadas C.16 a C.23 e BBC.2
a BBC.6. Para o topo de C.23 aparecem as primeiras formas
de Peltoceratideos, tipicas da subzona de Grossouvrei.

O horizonte de Trezeense, base da zona de .Athleta,
define importante renovagdo da fauna de amonites em
relagdo a zona de Coronatum (CARIOU, 1969, p. 457). Ao
lado de diferentes subgéneros de Hecticoceras ( Lunuloceras,
Zieteniceras, Sublunuloceras, Brightia) jé conhecidos e que
continuam a expandir-se, aparecem numerosos H. (Orbi-
gnyiceras). Além destes, e pela primeira vez, aparecem Tara-
melliceras, Orionoides, Alligaticeras, os primeiros Aspidoce-
ratideos (Euaspidoceras) e, sobretudo, Peltoceratideos
(Pseudopeltoceras e Peltoceras). Se bem que apenas algumas
destas formas tenham sido recolhidas nas camadas C.24,
BAL.24 e CIL.24 ndo restam dividas quanto 2 sua atri-
buicdo a este horizonte. O horizonte de Collotiformis
parece ndo estar representado.

A superficie ondulada que corta ebliquamente os niveis
superiores de C.24, BAL.24, CIL.24, BEL.24 ¢ BBC.6 ¢
testemunha da regressdo caloviana, fenémeno que ocorre
em toda a Penfnsula (bacia a Norte do Tejo, Astirias,
Navarra, Ibéricas, Béticas) e que implica que os depositos
do Jurdssico médio francamente marinhos terminem,
segundo as regides consideradas, a diversos niveis do
Caloviano. . '

A extensio desta superficie de erosdo exprime mudanga
das condigBes de sedimentagdo locais. Traduz ndo apenas
auséncia de dep6sitos mas também erosio importante que
todavia nao afectou sendo espessura relativamente fraca
destes mesmos sedimentos.

Quais as causas possiveis para esta erosdo? Correntes
submarinas -muito fortes? Diminui¢io de profundidade?
Emersio?

A auséncia completa de sedimentos terrestres ou litorais
entre as duas formag¢Ses marinhas que se encontram de
ambos os lados da superficie de erosdo nao é a favor da
emersdo; a existéncia de depdsitos fosfatados ou ferrugi-
nosos apoia, sim, a persisténcia do regime marinho.

3.4.2. Horizonte com nodulos fosfatados. Significado
e idade

Os horizontes com nodulos fosfatados ddo lugar a
misturas de faunas, muitas vezes sem importancia (Albiano
da bacia de Paris; Oxfordiano inferior de Arviéres, Ain,
Franga) mas que podem interessar vérias zonas biostratigra-
ficas (Pliensbaquiano de “La Belle Idée”, Borgonha, Franca;
Cretdcico de Salinas, Angola). '

A mistura e abundéncia destas faunas e a espessura redu-
zida dos horizontes fosfatados podem ser devidos a inter-
vengdo simultinea de vérios factores. Um regime de fortes
correntes varrendo os fundos é considerado como favoravel
a formagdo de leitos reduzidos com faunas concentradas. A
esta ac¢do do movimento das dguas pode juntar-se enfraque-
cimento ou mesmo paragem da subsidéncia, sensivel i
escala de toda a bacia, ¢ enfim, mesmo eventual diminui¢do
de acarreios de carbonato de cilcio.

A fossilizagdo pelo fosfato de cilcio constitui excelente
modo de conservagdo, encerrando os nodulos fosfatados, a
maior parte das vezes, excelentes fosseis. Por outro lado, no
interior destes nddulos os fosseis intactos podem ser facil-
mente subtraidos ao seu meio natural.

Dois tipos de nddulos podem distinguir-se, se bem que
ambos resultem da impregna¢éo pelo fosfato de célcio de
sedimento preexistente:

1) Noédulos in sifu, cuja matriz é idéntica ao sedimento
encaixante;

2) Nédulos que sofreram transporte e ressedimentacdo e
cuja matriz ¢ diferente do sedimento encaixante,

Neste segundo caso trata-se, sem davida, de nodulos que,
transportados apés primeira sedimenta¢io seguida de
erosgo, foram posteriormente ressedimentados sem que
possamos ter ideia concreta da importdncia do transporte
sofrido. O bindrio erosdo-transporte é, pois, o responsével
pela heterogeneidade da fauna dos horizontes com nédulos
fosfatados.

Estes nddulos constituem, por vezes, verdadeiras acumu-
lagBes, sob fraca espessura de 4dgua, e dai o nome de
“corddes fosfatados” por que s3o habitualmente conhe-
cidos.

Para A. BONTE (1961, p. 430) os “corddes fosfatados”
ndo correspondem a interrup¢des de sedimentagdo mas
constituem verdadeiras concentra¢Bes de restos de sedi-
mentos, erodidos pouco ap6s o seu depésito e abandonados
rapidamente in sifu e sua vizinhanga. Por outras palavras,
tratar-se-ia de verdadeiros conglomerados intraformacionais,
residuos da lavagem de sedimentos arenosos ou argilosos
ndo consolidados, no seio dos quais os fosseis, preservados
pela acgdo de diagénese bioquimica precoce, fazem o
simples papel de elementos. Estes “corddes fosfatados”
revelam assim a presenga de movimentos elementares ou de
mudanga de regime no interior ou na bordadura da bacia de
sedimentagdo.

Do ponto de vista estratigrifico apenas os nédulos in situ
sa0 capazes de datar o sedimento que os contém. Pelo
contrario, os fosseis dos “corddes fosfatados’ tém apenas
valor relativo;-a concentragdo ¢ posterior a sedimentagéo,
dando normalmente origem a misturas de faunas. A mais
antiga idade possivel do horizonte fosfatado é a do fossil
mais recente; mais rigorosamente ¢ a idade dos fosseis cuja
ganga interior € idéntica ao sedimento que os contém.

A proposito de horizontes fosfatados, de niveis lenti-
culares ooliticos ou nodulosos invocam-se quase sempre
dois factos — ressedimentagdo e misturas de faunas. A
afirmagdo da existéncia de fendmenos de ressedimentagdo
deve ser, no entanto, resultado de colheitas muito cuidadas
e de observacGes de campo particularmente pormenorizadas
sobre o modo de jazida das associagSes fossiliferas.
A.BONTE (1939, p. 687) discutiu longamente este pro-
blema mas parece ter a ideia, a priori, que os fosseis se
encontram necessariamente misturados nestes niveis fosfa-
tados ou ferruginosos, ooliticos ou nodulosos.

Os fendmenos de concentragdo nio sdo muito diferentes
dos de ressedimentagio quando se trata de sedimentac¢@o
reduzida. Apenas a andlise da posi¢do dos fosseis e dos tipos
de ganga e sedimento envolvente nos podem fornecer ele-
mentos para diferenciar aqueles dois fenémenos.
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As camadas C.25, BAL.25, CIL.25 ¢ BEL.25 sdo extraor-
dinariamente ricas de amonoides, sendo possivel do ponto
de vista cronostratigrfico dividir essa associagdo em trés

grupos:

1) Formas essencialmente calovianas, desconhecidas na
base do Oxfordiano:

Paracenoceras calloviense

Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosul-
catum

Kosmoceras (K. ) spinosum

K. duncani

K. compressum

K. spoliatum

K. gemmatum

Alligaticeras indicum

Choffatia ( Grossouvria} variabilis

C. (G.) ophioides

Subgrossouvria sp.

Binatisphinctes sp.

Rursiceras caprinum

2) Formas oxfordianas que se podem dividir em trés
subgrupos:

a) Formas do Oxfordiano inferior, zonas de Mariae e
Cordatum

Mirosphinctes mirus
Prososphinctes sp.
Properisphinctes sp.

b) Formas do Oxfordiano médio, zona de Plicatilis,
ou que comeg¢am com o Oxfordiano médio

Perisphinctes ( Arisphinctes) plicatilis

Dichotomosphinctes sp.

Pachyceras (Tornquistes) helvetize morf.
kobyi

¢) Formas do Oxfordiano inferior a médio

Taramelliceras minax

3) Formas do Caloviano superior, conhecidas também
no Oxfordiano inferior e médio

Pseudaganides aganiticus
Sowerbyceras protortisulcatum
Parawedekindia arduennensis
Euaspidoceras (Paraspidoceras) sp.

A favor da hipétese de ressedimentagdo dos fosseis e dos
noédulos fossiliferos, a partir de camadas preexistentes desa-
parecidas, podem invocar-se como argumentos principais a
mistura de faunas, a posicdo estratigrafica relativa dos
diferentes fOsseis, o estado fragmentdrio e o cardcter macigo
do horizonte calcério.
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Estes individuos ndo ocupam, com efeito, posi¢do estra-
tigrafica normal, isto €, ndo se situam em niveis distintos,
dispostos uns sobre os outros, segundo ordem cronoldgica.
Geralmente encontram-se associados em todo o conjunto da
camada, podendo recolher-se fosseis calovianos ao lado ou
acima de fosseis oxfordianos. H. TINTANT (1973, p.28) a
propésito do calcdrio oolitico de Belemnites, nivel de resse-
dimentagio do Pliensbaquiano do corte de “La Belie Idée”,
nos arredores de Dijon, refere a recolha de fosseis de
Amaltheus stokesi do Domeriano inferior, vérios centi-
metros abaixo de fosseis de Aegoceras lataecosta e Acantho-
pleuroceras actaeon, formas tipicamente carixianas.

Por outro lado, a grande maioria dos fdsseis encontra-se
no estado de fragmentos o que é particularmente visivel no
conjunto da fauna de Sowerbyceras protortisulcatum em
que apenas cerca de 209 dos exemplares estdo completos.

O caricter maci¢o, ndo estratificado, deste horizonte
(C.25, BAL.25, CIL.25 e BEL.25), que parece corresponder
a depésito muito rapido, formado em curto intervalo de
tempo, ¢ também elemento favordvel & hipotese de ressedi-
mentagio.

Para terminar, um ultimo facto se pode citar, decisivo, a
favor desta hip4tese. Na praia de Belixe (horizonte BEL.25)
os fosseis encontram-se quase totalmente rodeados de capas
concéntricas de limonite, indicio de relativa anterioridade
dos nédulos em rela¢do ao sedimento que os contém. Preci-
samente ai foi recolhido fragmento ndo ferruginoso de
Dichotomosphinctes sp., género que se conhece a partir do
Oxfordiano médio, cuja ganga é do mesmo material que o
do sedimento calcario que o contém.

Este facto, associado i presenga, no horizonte BAL.2S5,
de exemplar de Arisphinctes plicatilis, permite atribuir
idade Oxfordiano médio, zona de Plicatilis, a este hori-
zonte.

Na figura 3.5 encontram-se resumidos os elementos litos-
tratigrificos e cronostratigraficos do Dogger transrecifal e
da base do Malm da praia de Mareta e respectivas corre-
lagBes com os cortes de P. CHOFFAT e J. PRATSCH. Na
figura 3.6 definem-se as correlagBes entre as escalas zonais
do Bajociano superior-Oxfordiano médio de Franga,
Espanha (zona Sub-Bética), Argélia (Orania) e Portugal
(bacia a Norte do Tejo e Algarve).

3.4.3. Comentdrio aos cortes de P. CHOFFAT

P. CHOFFAT (1887, p. 247) divide o Caloviano algarvio
em trés grupos de afloramentos, dos quais apenas o pri-
meiro se encontra dentro da zona estudada, situando-se “‘a
Este do Cabo de S. Vicente, na proximidade da costa ou
mesmo sobre a costa, na extensdo de dez quilémetros”.

Infelizmente ndo foi possivel encontrar nas colecgGes
dos Servigos Geologicos de Portugal os exemplares recolhi-
dos por P. CHOFFAT e por C. RIBEIRO nas formagGes
calovianas. Comentério rédpido pode, no entanto, fazer-se a
estratigrafia, levando em conta que quase noventa anos
separam os dois trabalhos e que, neste intervalo, enormes
foram os progressos da paleontologia e da cronostratigrafia.

Da leitura do corte do forte de Belixe conclui-se que
P. CHOFFAT o descreve baseado, pelo menos em grande
parte, apenas em elementos fornecidos por colectores. O
mesmo, alids, parece acontecer com os cortes das praias de
Mareta ¢ de Baleeira. Com efeito, P. CHOFFAT ndo viu os
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Figura 3.5 —~ CorrelagcGes entre as unidades litostratigrificas de P. CHOFFAT e J. PRATSCH e as unidades litostratigrdficas agora utilizadas
na cartografia do Dogger-Malm do Algarve ocidental

horizontes conglomeriticos sobrepostos as formages calo-
vianas (BEL.25, C.25 e BAL.25), os quais ndo escapariam &
sua perspicdcia se o trabalho de campo tivesse sido de sua
exclusiva responsabilidade.

No que diz respeito ao corte do forte de Belixe
P. CHOFFAT (op. cit., p.247) nota que a posi¢do das
camadas inferiores é bastante confusa. Com efeito, a falha
que limita a Oeste o sinclinal de Jurdssico médio e superior
no seio dos dolomitos lidsicos origina repeti¢do da base
(local) dos calcdrios calovianos (=BEL.22) de um e de
outro lado do acidente. Dai o facto de P. CHOFFAT repetir
no corte os dolomitos e calcirios dolomiticos (C.1 =C.3)
do Jurassico inferior e os calcirios margosos amarelos
(C.2 =C.4) da base do Caloviano. Assim C.2 (= C.4) corres-
ponde aBEL.22, C.5 é idéntico aBEL.23, C6 e¢C.7
correspondem a BEL.24 e BEL.26 compreende o con-
junto C.8 mais C.9.

Aquele gedlogo ndo individualizou o horizonte BEL.25
se bem que dele tivesse conhecimento ao afirmar que “... as
antigas colec¢Ges da Comissdo contém fésseis desta locali-
dade que, a julgar pelas outras jazidas, devem vir das
camadas mais altas do Caloviano”. Entre outros cita mesmo
fosseis de “Cosmoceras Dunkani” e Peltoceras athleta ai
recolhidos.

Na descri¢do do corte da praia de Mareta, P. CHOFFAT
(op. cit., p.250) refere que os “calcdrios margosos de C.3
sd0 cobertos por calcirio branco com fragmentos de
Encrinus correspondente as camadas C.8 e C.9 do Belixe™.
Mais abaixo afirma que “na parte superior do Caloviano,
num banco que passa abaixo do forte de Baleeira (nome sob

o qual ele indica a fortaleza de Atalaia), C. RIBEIRO
recolheu numerosos fosseis fosfatados que correspondem
aos fosseis ferruginosos da parte superior do Caloviano de
Belixe”. Segue-se a associagdo fossilifera af recolhida onde
sdo indicados como abundantes Rhacophyllites tortisul-
catum (= Sowerbyceras protortisulcatum) sendo mais raros,
entre outros, “Harpoceras punctatum”’, “Cosmoceras callo-
viensis” e Peltoceras athleta, formas do Caloviano superior.

As camadas subjacentes, cujas espessuras pecam por
defeito, sdo atribuidas ao Caloviano. ,

Como se pode ver pela anilise da figura 3.5 a camada C.2
de P.CHOFFAT compreende formag¢Bes margosas que se
estendem do Batoniano médio, zona de Subcontractus, ao
Caloviano inferior, zona de Macrocephalus. Para ele, apenas
na praia de Mareta se véem camadas inferiores ao Caloviano;
trata-se do “calcdrio branco, muito compacto, contendo
numerosos polipeiros, Nerinea, Pseudomelania, Pleuroto-
maria, Balanocrinus, ... que lembra o Batoniano das regiGes
extra-alpinas”. Este calcario branco corresponde ao recife
do Aaleniano-Bajociano inferior.

Concluindo a descricdo do Caloviano do Algarve oci-
dental, P. CHOFFAT (1887, p.252) divide-o em quatro
unidades litostratigraficas:

1) “Des marno-calcaires peu épais, a fossiles tres
mauvais”, a que corresponde o conjunto C.1 de Mareta,
agora datados do Bajociano superior;

2) “Des marnes a ‘‘Ammonites macrocephalus” et
autres fossiles pyriteux”, a que corresponde o conjunto C.2
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de Mareta, datado agora do Batoniano médio-Caloviano
inferior. O Batoniano inferior estd apenas representado no
conglomerado de calhaus perfurados (=camada A.7 do
corte da praia de Mareta) ndo citado por P. CHOFFAT;

3) “Des marno-calcaires puissants, contenant encore
“Ammonites anceps”’, qui se trouve déja dans |l assise précé-
dente” (=parte inferior de C.3 de Mareta), datados do
Caloviano médio a superior;

4) Des marno-calcaires avec la faune du niveau a
“Ammonites athleta” se terminant par une agglomération
de fossiles “ferrugineux ou phosphatés, immédiatement
au-dessous du Malm” (= parte superior de C.3 de Ma-
reta + calcdrio arenoso com fosseis fosfatados), datados,
reSpE:ctivamente, do Caloviano superior, zona de Athleta, e
do Oxfordiano médio, zona de Plicatilis.

3.4.4. Comentdrio aos cortes de J. PRATSCH

J. PRATSCH (1958, p. 34) comega por afirmar que
“tem de acrescentar alguns dados as descri¢des do Calo-
viano algarvio feitas por P. CHOFFAT (1887) de modo a
poder estabelecer correlagdes”. Tal como jd o havia feito
P. CHOFFAT, o autor alem3o atribui ao Caloviano todas as
camadas do corte de Mareta subjacentes a0 ‘“‘conglomerado
do Kimeridgiano inferior (Konglomerat des Unterkim-
meridge)” (op. cit., p. 35), acrescentando que as caracterfs-
ticas petrogrificas e a fauna do Caloviano sio muito
semelhantes por todo o Algarve.

J. PRATSCH (op. cit., p. 38) resume a cronostratigrafia
de Mareta da seguinte maneira (fig. 3.5):

1) O recife @) situa-se na base do Caloviano, nio exis-
tindo quaisquer elementos mais precisos de julga-
mento;

2) As camadas b) a d) sdo de atribuir ao Caloviano
inferior dada a existéncia de Macrocephalites
macrocephalus na parte superior da camada d);

3) A fauna de e) ndo é caracteristica;

4) Quanto a camada f) a presenga de Hecticoceras e
Sowerbyceras indica o Caloviano superior;

5) Aspidoceras catena da camada &) é uma forma do
Oxfordiano inferior; ndo obstante o conglomerado g)
constitui a base do Kimeridgiano inferior que, na
regido de Sagres, assenta em ligeira discordancia sobre
a camada f) do Caloviano superior.

As consideragdes de J. PRATSCH sobre a idade do corte
merecem algumas criticas, particularmente pertinentes apds
ter sido possivel consultar, em Gottingen, a colecgdo por ele
recolhida.

A datagem do recife, anteriormente discutida, da “base
do Caloviano™ baseia-se unicamente no facto de superior-
mente — camada d) — se conhecerem fosseis de “M. macro-
cephalus”, o que apenas poderia ser considerado como
limite superior e nunca como idade bem estabelecida. De
notar que esses fésseis se situam geometricamente 35
a 40 m acima do recife (58 m segundo J. PRATSCH).

Nas camadas b) e ¢), atribuidas ao Caloviano, nio exis-
tem fosseis exclusivos deste andar e, na base de d), nfo foi
recolhida qualquer fauna. Todo este conjunto é agora
datado do Bajociano superior-Batoniano superior através de
faunas de Perisphinctidae e Hecticoceratidae caracteristicas.
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Os trés exemplares de M: macrocephalus do conjunto d),
em cuja presenga J. PRATSCH baseou a estratigrafia das
camadas subjacentes, correspondem a trés pequenos nucleos
piritosos dos quais o maior tem cerca de 1,5 cm de didme-
tro encontrando-se ligeiramente deformado. A este dia-
metro a classificagdo especifica é impossivel sendo prefe-
rivel tratd-los apenas como Macrocephalites sp. Problema
idéntico se pBe quanto a Perisphinctes sp.; trata-se de
pequenos ntcleos piritosos, muito abundantes, de Peris-
phinctidae, provavelmente Choffatia sp.

Néo nos foi dado ver o exemplar de Spiroceras sp. Este
género é, no entanto, exclusivo do Bajociano superior-
-Batoniano superior(?) (ARKELL, 1957, p.L1207).
J.PRATSCH deve ter querido referir Parapatoceras sp.,
forma que é corrente nas margas calovianas de Mareta
(camadas C.4,C.6 ¢ C.10).

No conjunto e) e f) apenas Cadoceras sp. é tipicamente
caloviano. Infelizmente ndo foi possivel localizar estes
fosseis na colecgdo de J. PRATSCH. Também no terreno
nfo nos foi dado recolher quaisquer exemplares que se
possam atiibuir a Cadoceras, formas boreais que nunca
foram citadas em Portugal por qualquer outro autor.

J. PRATSCH (op. cit., pp. 35-38) data o conglomerado
&) do Kimeridgiano inferior; afirma, no entanto (p. 34), que
“o Oxfordiano inferior aparece nos elementos do conglo-
merado de base do Kimeridgiano inferior em transgressio,
mas o Oxfordiano superior estd ausente” (“... Unteroxford
findet sich aufgearbeitet im Basalkonglomerat des transgre-
dierenden Unterkimmeridge, Oberoxford fehlt™).

Analisando as listas faunisticas podemos contudo
concluir que:

1) Corte da praia de Mareta — A associagdo citada
|Phylloceras cf. tortisulcatum, Perisphinctes sp., Hibolites
hastatus (BLAIN.), Terebratula sp.] ndo permite fazer
nenhuma ideia quanto a idade. Na colec¢@o de J. PRATSCH
existem alguns exemplares de Peltoceratidae nio indicados
no texto; '

2) Corte de Baleeira — E citado Kosmoceras (Sigalo-
ceras) cf. calloviense, forma caracteristica do Caloviano
inferior inglés, praticamente ausente nas regides mediter-
rinicas (CARIOU & alii, 1971 b, p.41). Esta forma é
idéntica a tantas outras colhidas no mesmo local e atri-
buidas por H. TINTANT 4 espécie K. (K. spinosum, forma
do Caloviano superior.

Ao comparar o exemplar atribuido por J. PRATSCH a
Aspidoceras catena com os topdtipos da espécie definida
por W. ARKELL (1940, p. 199) verifica-se que o tipo de
ornamentagdo e os valores mais baixos das relagdes E/D
e O/D n3o permitem atribuir totalmente o individuo
algarvio 4 espécie de J. SOWERBY. Dado no entanto que ¢é
com esta espécie que apresenta maiores afinidades é de
atribui-lo a Euaspidoceras aff. catena (SOW.). Segundo
W. ARKELL (1940, p.195), H.TINTANT (informagdo
oral) e L. MALINOWSKA (1971, p. 550) esta espécie ¢
tipica do Oxfordiano inferior, zona de Cordatum, apare-
cendo raros exemplares na base da zona de Plicatilis.

Nautilus sp. corresponde a Paracenoceras gr. calloviense
(OPPEL), forma corrente em terrenos calovianos (TIN-
TANT, 1969, p. 176).
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Parkinsoni Densicosta Parkinsoni Parkinsoni (Parkinsoni) Oppelia aff. subradiata
L Orbignyana Lacuna
o Subarietis Subarietis e ? .
: = Bigotites .
Sl= Garantiana Subgaranti Garantiana Garantiana | (Garantiana) Partchiceras viator wendti
o la Dichotoma ‘.,
- -—-—-—-———-—frQ—rm—Q—fp—p—pm———_—_———mm—mkkoh,h T = ) - -
< | Baculata Baculata Vermisphinctes cf. martinsi
= ’ Opp. aff. subradiata+Cadomites |
Subfurcatum Polygyralis Subfurcatum Subfurcatum Subfurcatum Subfurcatum Phaulus deslongchampsi
Spiroceras + Oppelia aff.subradiata
Aplous Aplous Aplous Teloceras+Cleistosphinctes 1

Figura 3.6 — Ensaio de correlac@o entre diferentes escalas zonais do Bajociano superior-Oxfordiano médio
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J. PRATSCH nio cita nesta associagao vérios fragmentos
de Peltoceratidae que existem na sua colec¢@o e entre os
quais é possivel individualizar um exemplar de Rursi-
ceras sp. ' '

Os exemplares jd citados, aos quais se juntam Peris-
phinctes sp., Rhynchonella sp., Terebratula nutans MER. e
Millericrinus sp., ndo permitiam atribuicdo de outra idade
que ndo fosse Oxfordiano inferior dada a presenca de
“A. catena”;

3) Corte de Tonel — Apenas se indica no corte o “‘cong-
lomerado do Kimeridgiano inferior’” sem se citarem fosseis:

4) Corte de Belixe — Os Hecticoceratideos citados
(Hecticoceras punctatum e H. pseudopunctatum) corres-
pondem a dois fragmentos de classificagdo especifica dificil,
principalmente o primeiro, que deve ser atribuido, com
reservas, aquela espécie dado a costilhagdo ser mal visivel na
regifio umbilical. Para A.JEANNET (1951, pp. 45, 55)
trata-se de formas correntes em todo o Caloviano e Oxfor-
diano inferior de Herznach atingindo mesmo H. pseudo-
punctatum o Oxfordiano médio; estas formas ndo corres-
pondem, no entanto, a interpreta¢do desta espécie dada por
[. LAHUSEN. Y.RANGHEARD (1961, pp.149, 163)
considera-as formas do Caloviano mas, actualmente, tém
sido apenas citadas no Caloviano médio a superior

(ZEISS, 1956, p. 40; CARIOU, 1969, p. 455; CARIOU &

alii, 1971 a, p. 668). Com efeito, o melhor conhecimento
actual da sistematica dos Hecticoceratinae permite atribuir
aquelas espécies aos subgéneros Putealiceras e Orbignyi-
ceras.

O subgénero Putealiceras atinge a base do Oxfordiano
mas ndo conhecemos citagdes da presenga de H. (P.)

punctatum (STAHL) no Oxfordiano. O subgénero
Orbignyiceras aparece no Caloviano médio conhecendo o
seu acme durante o Caloviano superior, na metade inferior
da zona de Athleta. Em Franca ndo atinge a zona de Mariae
(informacdo oral de E.CARIOU e H.TINTANT). Duas
Ginicas citagdes seguras se conhecem de H.(O.) pseudo-
punctatum na zona de Mariae (ENAY & alii, 1971, p. 642);
trata-se no entanto de individuos considerados préximos
das formas de R.DOQUVILLE e A. JEANNET, diferentes
pois da interpretagio original de I. LAHUSEN. Podemos
pois concluir que para estas duas espécies citadas por
J.PRATSCH s@o maiores as afinidades calovianas do que
oxfordianas. :

Dos restantes elementos desta associagdo Kosmoceras
(K.) gemmatum é forma caloviana (zona de Athleta e base
de Lamberti) bem como Rursiceras sp., ndo citado por
J. PRATSCH, mas encontrado na colec¢do de Gottingen;

5) Corte da Foz de Benagoitdo — Apenas € assinalada a
préesenca de 2 m de “conglomerado do Kimeridgiano infe-
rior” sem citag@o de fdsseis.

Verifica-se assim que da andlise da associago faunistica
citada por J. PRATSCH seria possivel datar o horizonte
com nddulos fosfatados do Oxfordiano inferior pela pre-
senca de Aspidoceras catena. A afirmagio de que o “Oxfor-
diano inferior aparece nos elementos do conglomerado ...”
estd demonstrada e é agora modificada pela recolha, por nés
assinalada, de fésseis do Oxfordiano médio nesta asso-
cia¢do.

A datagem deste horizonte do Kimeridgiano inferior ndo
estd justificada como se mostrou pela andlise feita.
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CAPITULO 4

PALEOECOLOGIA. CONSIDERACOES SOBRE A ORIGEM
E PRESENCA DE FOSSEIS PIRITOSOS

Os fosseis piritosos s30 comuns nos niveis margosos do
Batoniano superior-Caloviano inferior do corte da praia de
Mareta e menos frequentes no Toarciano inferior da bafa de
Armagao Nova.

Nestes niveis, as associagGes faunisticas sio idénticas: se
bem que em proporgdes diferentes sio constituidas por
pequenas amonites (de D <<2 cm), rostros calcdrios e frag-
mocones piritosos de Belemnites, bicos de Nautildides
raros, pequenos moldes internos piritosos de gasterépodes e
lamelibranquios, radiolas de ourigos, cdlices piritosos e
articulos calcdrios ou piritosos de crindides, braquidpodes
raros, ostracodos e foraminiferos numerosos. Nio existem
quaisquer restos vegetais ou matérias carbonosas.

Estas associagGes, que traduzem vida intensa com herbi-
voros (gasterdpodes), carnivoros (amonites, gasterépodes,
Belemnites) e omnivoros (ourigos), tém sido, desde hd
muito, objecto de estudo.

G. CORROY & D. GERARD (1933, p. 224) sdo talvez
o0s primeiros a contrariar as ideias de E. HAUG, segundo as
quais as fdcies piritosas seriam tipicas de sedimentos batiais,
ao afirmarem ‘... ’ensemble des genres toarciens de Lamel-
libranches et de Gastéropodes accuse un fond marin que
Pon peut rattacher au point de vue bathymétrique aux
zones littorale et des Laminaires de FISCHER qui comptent
des profondeurs allant jusqu’a 28 m”.

A hipétese de G. CORROY & D. GERARD fundamenta-
-se¢ na abundédncia de gasterOpodes herbivoros (Zrochus,
Turbo, Cerithium? ) de pequena profundidade, na auséncia
de pleurotomarias, “formes statiques au point de vue biolo-
gique™, que “‘vivent actuellement 2 plus de 55 m de profon-
deur”, e na presenga de lamelibranquios proprios de fundos
vasosos (Arca, Lucina, Leda, Nucula, Astarte, Avicula) que
vivem em profundidades da ordem de 10 a60m.
G. CORROY & D.GERARD (op. cit., p.224) tem pois a
primazia da ideia de campos submarinos de algas como
bidtopo proprio de faunas piritosas.

H. & G. TERMIER (1951) desenvolvem largamente esta
ideia, sendo de opinido que este bidtopo corresponde a
grandes campos de algas; para eles as condi¢Bes fisico-
-quimicas af reinantes so susceptiveis de estar na origem da
fossilizagdo piritosa. H. & G.TERMIER consideram, em

contraste, a parte profunda da vasa, meio redutor onde
apenas ¢ possivel a vida anaerdbia, e a zona de 4guas oxige-
nadas, renovadas pelas correntes, propria ao desenvolvi-
mento bibtico (16).

O processo de piritizagdo seria o seguinte: na base do
campo de algas acumula-se grande quantidade de matéria
orginica que cai no fundo. As algas contribuem para a
oxigenagdo das dguas e, principalmente quando o campo ¢
muito denso, protegem a vasa contra correntes. A vida €,
assim, possivel na regido superior do campo de algas,
enquanto no fundo a vasa, enriquecida de matéria orgdnica,
evoluciona em meio redutor. Af “les bactéries anaérobies,
seuls organismes capables de vivre dans la couche inférieure
de la boue, provoquent un dégagement d’hydrogéne sulfuré,
dont la réaction sur les oxydes de fer du sédiment produit
un monosulfure hydraté de fer colloidal, I’hydrotoilite
(Fe SNH, 0), qui semble a lorigine de la couleur noire
d’un certain nombre de vases. Les sulfures de fer cristallisés,
pyrite et marcassite, semblent issus aux-mémes de 'hydro-
toilite. Le sulfure de fer se concentre sur les restes organi-
ques et donne, par fossilisation, des faunes pyriteuses”
(op. cit., p. 19).

A maior parte das vezes os fosseis piritosos sdo oxidados
ulteriormente, do exterior para o interior e adquirem, pelo
menos 4 superficie, a cor avermelhada da limonite.

M. RUTTEN (1953), que estudou assentadas margosas
eocreticicas da fossa vocontiana, propds outra hipétese
para a génese dos sedimentos com amonites piritosas. Com
base nos estudos de BRONGERSMA-SANDERS, explica a
morte colectiva de fauna béntica por fendmenos de “‘water-

(16) O Dr. CELSO GOMES, da Universidade de Aveiro, com
quem pude trocar impressdes sobre este assunto, comunicou-me
resultados obtidos a partir de estudos actuais sobre a Patcira de
Fermentelos, os quais agradeco. Segundo ele “‘a proliferacdo de
macrofitos &, af, extraordindria. A superficie, as dguas encontram-se
saturadas de oxigénio dissolvido, mas a profundidade de poucas
dezenas de centimetros a concentragio de O, desce a 3 p.p.m. E
espontinea e frequente a libertagdo de bolhas gasosas com cheiro a
gds sulfidrico™.
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bloom”, observéveis actualmente em vdrias regides costei-
ras, particularmente na costa do Sudoeste africano. Este
fendmeno consiste no aparecimento brutal, no mar, de
grandes quantidades de protistas ou de algas ligadas &
presenga de quantidades importantes de sais nutritivos,
particularmente fosfatados, trazidos periodicamente a
superficie por correntes de ‘“‘upwelling” (ROGER, 1974,
p. 112). Esta proliferacdo siibita e tempordria de massa de
plancton € acompanhada pela producdio de produtos
toxicos que originam a morte de toda, ou quase toda, a
fauna local. Daf resulta decomposi¢do de matéria orginica
abundante, acompanhada de reac¢des microbioquimicas
que provocam o abaixamento de pH do meio, que passa a
redutor e azbico. Nestas condi¢des hipotroficas a produgio
de fauna béntica é inversamente proporcional & do
plancton. Entre os periodos de ‘“‘waterbloom” esta zona
repovoar-se-d por imigracbes de cardcter necténico e peld-
gico, enquanto a vida bentdnica continua a ser impossivel.
M. RUTTEN encontra assim argumentos novos que
explicam a presenga de amonites piritosas em sedimentos
considerados litorais ou neriticos.

J. GOGUEL (1954) a propésito da profundidade dos
depdsitos de margas com amonites piritosas cita estudos no
Gargasiano da Provenca (Franga). Para ele estas ficies
estendem-se a conjunto de meios bioldgicos e batimétricos
diferentes, os quais incluem, certamente, vasas sublitorais
de campos de algas.

H. & G. TERMIER (1954, p. 86) precisam a nogdo de
campos de algas, afirmando que “il ne s’agit pas de pré-
tendre 2 la lettre que des herbiers composés exclusivement
de Naiadales, comme ceux des cotes actuelles, ont existé
depuis ’Ordovicien. L’évolution des plantes rend davantage
plausible I'idée d’accumulations végétales pouvant aussi
bien étre algaires, ayant le méme rdle physico-chimique que
les herbiers ...”

M. RUTTEN (1955, p. 136) em resposta a teoria de H.
& G. TERMIER (1951, 1954) considera bem provavel que
ambas as hipOteses tenham tido realidade no decurso da
histéria da Terra. Assim, para M. RUTTEN, “on peut les
distinguer facilement par leur faune complementaire: une
faune composée presque exclusivement d’éléments necto-
niques et pélagiques — y comprise les formes pseudo-pélagi-
ques, attachées aux bois flottants, etc. — indique une genése
du modéle “waterbloom et zone azoique périodique avec
repeuplement sans benthos”; une faune comprenant beau-
coup d’espéces benthoniques et notamment des gastéro-
podes herbivores, au contraire, indiquerait une genése
conforme au modéle “prairies d’algues sous-marines”.

W. SCHAFER (1972, p. 474) sem se referir a quaisquer
dos autores anteriormente citados descreve as chamadas
“lethal-pantostrate biofacies’ que caracteriza pela presenga
de tafocenoses de animais necténicos e planctdnicos e
auséncia de biocenoses benténicas. Segundo ele, estas
bioficies desenvolvem-se normalmente em bacias mais ou
menos fechadas, sem circulagdo no fundo, ou em 4reas onde
correntes de “‘upwelling” originem grande concentragdo de
material orgdnico.

Nas margas batonianas e calovianas do corte da praia de
Mareta as amonites piritosas, bem como toda a fauna asso-
ciada, sdo de pequeno tamanho. O didmetro n@io excede
dois centimetros, sendo mesmo, habitualmente, da ordem
do centimetro. Residuos de lavagens de margas revelam a
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presenca de pequenos niicleos apenas com dois a quatro
milimetros de didmetro.

Em diversas formagdes geoldgicas existem amonites piri-
tosas de grande tamanho (Oxfordiano de Villers-sur-Mer,
Toarciano de Boll e Holzmaden, Lidsico médio e superior
de Causses), mas a pequenez dos individuos é constante
habitual em margas com fésseis piritosos de todas as idades.
Hd, pois, que definir se se trata de formas ands, de asso-
ciagGes de jovens ou de conservagdo das primeiras voltas de
individuos adultos.

Alguns autores tém tratado o problema do nanismo em
faunas marinhas, indicando, mesmo, as causas prova-
veis — falta de alimentag@io, oxigenagdo deficiente, baixas
temperaturas, correntes de turbidez, baixa salinidade, alta
densidade relativa da populagdo, concentrago anormal (17)
de certos ides (HALLAM, 1965, p. 150). Estes factores
poderiam actuar individualmente ou em conjunto.

As amonites piritosas do Dogger algarvio parecem corres-
ponder, essencialmente, a formas ands e a jovens. A andlise
das suturas e nlimero de voltas permite-nos reconhecer, com
efeito, que grande parte dos Phylloceratidae, Macrocepha-
lites e Perisphinctes correspondem a individuos adultos.
J. PRATSCH (1958, p.39) também jd havia chegado a tal
conclusfo, explicando o nanismo pelo envenenamento das
dguas por SH,.

Nos mares actuais é frequente que os campos submarinos
de algas sirvam de verdadeiros viveiros aos jovens inverte-
brados, enquanto os adultos vivem na vizinhanga ou ao
largo, regressando ocasionalmente, estes Gltimos, 4 zona
costeira para reprodugdo. As formas jovens encontram af
abrigo e alimentagdo ficil. Por outro lado, verifica-se, neste
biétopo, elevada mortalidade juvenil (18) que, alids, €
comum s espécies marinhas do reino animal. Isto explica a
presenca de grande niimero de individuos jovens nas margas
do Dogger algarvio.

Se se quiser reconstituir o bidtopo. correspondente a
estas biocenoses é preciso pensar que as pequenas amonites
ndo sio representativas da vida nos campos de algas, mas
sim os animais mais frageis que af viviam e morreram. Além
disso, hd que pensar em formas que ndo fossilizaram, e em
formas aloctones para concluir que estas “‘simigias”
(BABIN, 1971, p.128) ndo correspondem a verdadeiras
biocenoses. ‘

A presenga, possivel, de campos de algas é de grande
interesse para a reconstituicdo das condi¢es biogeograficas,
ecologicas e batimétricas destes bidtopos. Estes bidtopos
desenvolver-se-iam em dguas calmas sobre grandes extensoes
planas de fundo vasoso e arenoso. Os fundos dos golfos
parecem os lugares mais favordveis ao seu desenvolvimento.
As necessidades de luz solar ndo permitem que os campos
de algas se desenvolvam a profundidades superiores a 40 m,
portanto na zona infralitoral do dominio neritico. E
provdvel que estas condigGes ambientais ndo se tenham
modificado no decurso dos tempos geoldgicos e, assim,
podemos considerd-las como caracteristicas das regiGes
costeiras. Esta explicagdo foi utilizada j4 para formagGes
pliensbaquianas da bacia a Norte do Tejo (COURBOU-
LEIX, 1972, p. 139).

A presenca de faunas piritosas no Dogger algarvio parece,
no entanto, mais conforme com as hipéteses de
M. RUTTEN (modelo “waterbloom et zone azoique pério-
dique avec repeuplement sans benthos”), W. SCHAFFER e



I.PRATSCH (1958. p 3%, Estms sedimenics lerscfam
mum depomtsdo om beis ou wentrimca coseie, maE ou
menos fechad:, praticiments covo swséncia O cimcnlacio d=
igms no fendo Se bem gue tl bidiopo posm swip &
qualguer profundidade podemes afirmar que estariamos e
presencs de pome infrafitorsl do dominio meritico. As
tafboenoses i colhadas sio comportas quase excinsiv=ments
por animais mectnicos (amoniles, Belermmifes) ¢ plancic-
nicos (Bositra) (TEFFERIES & MINTON, 1963, p. 136). As
focmas epibentonicas fixas (crindides, braquidpodes) ou
livres (ouricos. gsterbpodes) sio raas & ndo s conhecem
frmas endobentdnicas.

H. & G. TERMIER (1951, p. 25), no inventariarem a
reparticio das fewnas pintosas, reconhecem que a cxientio
& milxima em periodos pos-orogénkos. Nestas ocasides, os
relevos recémeformados sio trabalhados pela erosio e “2 s
limite de I'srasion et proches J'une pénéplaine idéalz, tout
mouvement épirogtnique, méme de fuible smplitude. devait
entrainer une immense submersion, recouviant des milliers

de kilometres carés d'one mince cooche d'emn: le fond
rowvesm de cetle mer, déji foomd de sédiments fins, S1ail
donc Je mi sivé powr Fémblimement dherhien™. £ o que
scenlece mo Likicn 2 Nosie do Tep (COURBOU-
LEIX, 1572, p 144). ¢ 0 que pode ter acomiacido no
Algzrwe, cnde o= movimentcs tzmgressvos do Bajocmne
saperior-Batoniano inferior = mguem a pearfodo emsivo
importante, bem definico pela emersio do recife da pria
d2 Marcta, dumrie o Bajocane médio (ROCHA, MODU-
TERDE & TINTANT, 1972, p. 55).

(17 A eamcentragho de forro nas dguws, como fol dermonstrado
experimuntalmentz whee girinos © pelycs, pode sor um agente ini-
hidor do erese:mento ou determinar 8 marto do ind v iduos

(1B} Medidar efectusdsc em Emelibringuics mostraram que =
mande mortaldade de brvis diminal com » aquisiglio de concha mas
£ ainda de 55 por conto mo prbmero ano, 45 por cenlo ne spundo €
36 poa cento B0 werlewre (BABIN, 1970, p. 131}

&1






CAPITULO 5

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

5.1. INTRODUCAO

A descrigiio da otalidede das founes citadss ne capi-
tulo J constriuiria ustificacio logica para a existénciz deste
cupitulo, Porém, 2 diversidede das formas presentes imp3e
escolha tanto mats delicada quanto ¢ certo que todos os
prupos de amondides contribuem para a definicio dz cacala
cronostratigrifics 2 tem valor paleontolbgico sensivelmente
tgual. A sclecciip de um conjunto sistemdtico pode obedecer
8 critfrios wiros mes, em GMimo caso, £ o material
escolhido qoe justifica & escolha.

Neste trabalho sSo descritos todos o8 NawtilSides = os
Amonddes perlencantes & supoiamiles Mirdocostecae,
Lytocestscene, Sprocoramces:, Eoderoorramacnse, Hildo
cerztscear, Hapiscorstucese ¢ Stephamoceratecese (19). Os
Koesmoconiike foram confbdos ac Prof. H. TINTANT,
sspecualinty deste upe, com Juem teche traba’hado; o sEn
evtudo palronl ologoo cdE em cano

Nio § spresenzde 2 poleoniologin dos Poriphiscacase
slgarnos. Com =zfeto, achou-#2 convesmsante guerdsr pers
mais arde o cu ctudo paleontoligico, ema ver goe, pars
Leste da regilio esindsda, esies individuos sSo particulas-
mente abundantcs em formectes oxfordianas = komernd-
ghann. Quando & terminar o kvantamento do Jomssco do
Algarve central = oriznml, jd iricindo, srd entSo apresen-
tada uma sintese peleontoldgica destas Faunas.

A terminologia pripria de morfologia externa ou intama
dos amomdides fol ji antedormente definida (ROCHA,
1971}, pars ¢la s¢ chama a etengdo do leltor.

4 GABILLY. 1?73 p 4%

5.1. ABREVIATURAS E SIMBOLOS UTILIZADOS

A. Cargcteres dimensionais

D —didmetro a0 qual foram efectuades as medidas,
expreato em milimetros
= mltura da espira, =xpressa cm midimetros
- valor relativo da altura em relagio s
D =—4x 100%)
— espessurs de sspa, expresa em mil imetros
- walor refativo da espessurs cm relaghio s
D (e =15 100 %)
0 —dimectro dz Pome wmbiliesl, expreao om mifme tros
o - valor relativo do dilmetro umbilical em relacic 2
Dic=1 x100%)
N7 — rimern de costilhas o de lubdériulos por meovolta
d - diimetro 30 gual 3= fer 3 contagem das costilhas,
expresse em milimetros
E/H — indice de cspessura da secgfo

> X

119 Cn imdivideos partencentss & fam (o Sephanocerstidor =
Tuiwfde ¢ purte dos Mecrocepholitider perderam-c no incEndo
oenrrido e Descmbro de 1975, no Departamento de Geologia 43
Fuculdads de Clincias de Laboa. A sua descriglo ndo § aprm entada
W bem g dlgurs defes sefam fgemdos, dado j§ se enconirarem
leitas, mo altuea do soemdio, 05 Tespectives Iotografias,
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B. Simbolos utilizados

Hol. - holétipo

Neot. - neétipo

Lect. —lectdtipo

M. — macroconcha

m., — microconcha

v — exemplar visto pelo autor
? — atribui¢do duvidosa

pars  — atribuigdo parcial

col. — colecg@o

ex./ech, — exemplar/échantilion
S. G. P. — Servigos Geologicos de Portugal

5.3. CLASSE CEPHALOPODA

5.3.1. Subclasse Nautiloidea

Classe CEPHALOPODA LEACH, 1817
Subclasse NAUTILOIDEA AGASSIZ, 1847
Ordem Nautilida AGASSIZ, 1847

Superfamilia NAUTILACEAE de BLAINVILLE, 1825

Famf{lia Pseudonautilidae SHIMANSKIY & ERLANGER,
1955
(= Pseudaganidinae KUMMEL, 1956, p. 389)

Os Nautiloides jurdssicos de sutura bastante sinuosa
foram inicialmente englobados, juntamente com as formas
cretdcicas, no género Hercoglossa. K. LOESCH (1914) veri-
ficou, no entanto, a inexisténcia de qualquer relagdo filética
entre esses individuos de idades tao diferentes e, por isso,
ndo aceitou como vélido este taxone.

Mais tarde, L. F. SPATH (1927, pp. 22, 34) cria o gé-
nero Pseudaganides para englobar as formas juréssicas, res-
tringindo ao género Hercoglossa as formas cretécicas e eocé-
nicas; mantém, no entanto, estes dois géneros na familia
Hercoglossidae.

B. KUMMEL (1956, p. 349; 1964, pp. K 388-K 410)
pensa que .estas formas, com linhas de sutura sinuosas, se
originaram independentemente a partir de outras com
linhas de sutura simples. Para ele este processo ter-se-ia

repetido pelo menos quatro vezes no decurso dos tempos

geologicos:

— no Pérmico com os Permonautilideos;

— no Tri4sico com os Clidonautilideos;

— no Jurdssico com os Pseudaganidideos, que derivariam
dos Cenoceratideos lidsicos; '

—no Cretdcico superior com o0s Hercog10351deos que
derivariam do género Cimomia.

B. KUMMEL explica as semelhangas espantosas entre 0s
diferentes individuos de familias tdo distintas ndo através
de qualquer relag¢do filética mas sim por simples fendmenos
de homeomorfismo. Estas concepgdes necessitam, no
entanto, de apoio sobre factos concretos. Para ele Pseuda-
ganides deriva de Cenoceras (op. cit., p. K 397) unico
descendente de Nautilbides tridsicos.

Ora P. kochi (PRINZ), do Lidsico inferior de Adnet
(Austria) e Vesprem (Hungria), representa js (MARCHAND
& TINTANT, 1971, p. 114) tipo muito evoluido dentro do
conjunto do género, o que faz que seja duvidosa a filiagao
em Cenoceras contemporaneos.
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Por outro lado P. kochi (PRINZ) apresenta semelhangas
extraordindrias com as primeiras formas aalenianas — P. vi-
gilii (PRINZ in LOESCH).¢ P. pellerensis (VIALLI) — o que
parece indicar uma relagdo directa entre elas apesar do
desconhecimento actual de quaisquer Pseudaganides no
Lidsico médio e superior.

Segundo D. MARCHAND & H. TINTANT (1971,
p. 115), no estado actual dos conhecimentos, existe lacuna
completa de Nautildides com suturas sinuosas em todo o
Cretacico inferior, o que torna bastante possivel a hipotese
de Hercoglossa derivar de Cimomia e ndo dos tltimos
Pseudaganides titonicos.

A familia Pseudonautilidae engloba individuos naut111-
cones involutos, de sec¢do geralmente comprimida, linha de
sutura bastante sinuosa e tipicamente “‘goniatitica”, O sifio

_pode ser central a ventral. Trata-se de formas essencial-

mente jurdssicas (Pseudaganides) se bem que possam atingir
o Cretécico inferior (Pseudonautilus e Xenocheilus).

Pseudaganides SPATH, 1927, pp. 22, 34
[—Hercoglossoceras SPATH, 1927, pp. 22,26 .
-Paracymatoceras (Palelialia) SHIMANSKIY,
1955

=non Paracymatoceras SPATH, 1927, pp. 21, 25]

Espécie-tipo Nautilus kutchensis WAAGEN, 1875, p. 20, pl I,

) fig. 4

Género

O género Pseudaganides engloba Nautildides jurassicos
caracterizados por apresentarem linha de sutura muito
sinuosa, “goniatitica”, com lobo lateral profundo, arredon-
dado na parte superior. Muitas vezes individualiza-se lobo
ventral. Nas formas mais evoluidas é corrente a existéncia
de lobo umbilical. A sec¢do da espira apresenta formas
variadas, desde sub-rectangular até bastante comprimida. O
sifdo é geralmente central a subcentral, muitas vezes situado
na proximidade do bordo ventral. Zona umbilical geral-
mente estreita, com valores O/D da ordem de 10 por cento.

Homeomorfo de Permoceras do Pérmico de Timor este
tixone é conhecido apenas no Juréssico superior-Creticico
inferior da Europa e do Norte de Africa (Tunisia).

Pseudaganides aganiticus (SCHLOTHEIM, emend. LOESCH)
(Est. 3, fig. 25)

1820 Nautilites aganiticus SCHLOTHEIM, p. 83

non 1849 Nautilus aganiticus SCHLOT.; QUENSTEDT, p- 58,
tab. 2, fig. 6 a-b [=Pseudaganides pseudoaga-
niticus LOESCH, 1914, p. 94]

non 1858 MNautilus aganiticus SCHLOT.; QUENSTEDT, p.

. 547,tab. 72, fig. 10

non 1867 Nautilus aganiticus SCHLOT.; QUENSTEDT, p.
416, tab. 36, fig. 16

non 1870 Nautilus aganiticus SCHLOT.; ROEMER, p. 252,
taf. 24, fig. 6 [= Pseudaganides roemeri
LOESCH, 1914, p. 23]

? 1903  Nautilus girardoti de LORIOL, p. 115, pl. XII, flg
12-12a _

Hol. 1914 Nautilus aganiticus SCHLOT.; LOESCH, p. 94, taf.
XV, fig. 1 a-b, 2

non 1931 Nautilus aganiticus SCHLOT.; DORN, p. 84, taf.

XXXVI, fig. 2-3
1951 Nautilus (Pseudaganides) aganiticus (SCHLOT.);
JEANNET, p. 19, taf. 1, fig. 4; taf. 2, fig. 4-5,
textfig. 4244
Nautilus (Pseudaganides) pulchellus ROLLIER;
JEANNET, p. 20, textfig. 45

? 1951



1971 FPresdspumides ageniticss (SCHLOT . smead
LOESCH!: MARCHAND & TINTANT, po 115,

e gl | g 1-2pl 0 e 2. p IN#. 1-5
v 1975 P apeities (SCHLOT.: ROCHA & TINTANT, p
n

Foddtipo — E o exemplas de E. SCHLOTHEIM (1520,
p 83) figurado por K. LOESCH (1914, =7 XV, fig. labie
por D. MARCHAND & H TINTANT (1971, pl | fg 1
#b) Tmta-se de moldz inlermo bem comervado, de indl
viduo adulto, com parte d= cirmama de hebaacio Provém ds
formagio colitica fermuginoss de Villeooomie (Cote-d™On.
Franga), maile fomilifers, ¢ mje amocagio fGunisties
corresponds s ronas de Cordatum = Plicanlis, do Oxcfior-
dizno inferior o médic (TINTANT, 1953 b, p 111}

As caracteristicm sssenciais sin:

— pona umbilical estreita mas nfo fechads, de rebordo
rrredondado;

~ secglo rectangular alta, fanccs conwvergentss apla-
nados, ligetramente encurvados sobee & cimara de
hshitacsn;

— tegiio venlral estreita, convexa = mal defimitada sobre
o [ragmocone, tomando-se tabulada & bem delimitada
por duat caremat sobre o cimars de habitagio;

~ bmhas de suturs caracienzadat pds exstincia de lobo
wealnal pouce mofeado mas maito nitdo, smedon-
daclo ma parie supedor, lobo kEtenl meito hugo, que
ocupa & macr perte do flanco, seguido de sels hirenal
estreita mas Sazaned alta,

Materigl eilmdsdo —Nio so o owemplir descrilo
(BAL.25.25) comc todes os owtros sidibuidos & esta espicie
(MAR 2508, BAL 7528 3 BAL 25 30) forsm recolhidos
nc nivel conglome:itico do Onfordisme médn da praa dc
Maretz (C.25) e de Balesirz (BAL 25}

Diggnose — Espéce cuios individuos sdo de pequeno
tamarhs (dEmetro méxino cerca dz2 90 mm ). ¢ 20me umbi
lical estreita, seogdo alts [valeres de E/H virinhos de 90 %)
com flancos apheados comverpenies Regile vental
etreils, comvexy sobre o fagmocons, mbulsds oo ligeirs-
mente cOncava sobre 2 ciman de habuacio ¢ mitada sobre
esta por duas careras distintas. Linhas de satura com lobo
veniral pouce profundo, arredondaco na parfe siperior =
lobo lateral mufto larpo, profundo & disamétrico. Sela
lateral estreita e curta Sfio localizado, regra genal. no
quarto superior da altura das cimaras Canapaca finamente
reticalada nos individuos fovens e lisa nos adullos.

Damensdet
Exemplaras (i H B E ] L] e EMH
Preudagenides aparitices (SCHLOT.)
ex, BAL.25.25 W) 37 FiF ] - 215 58 3 B 059
b n 14 26 14 56 1
Mantiliar & pemiticay SCHLOT.
in LOESCH, 1914, wuf. XV, 6. 1 75 45 (4] ns 51 7 g 055

(@) Dime=sbor ma extremiciades 25 cimars de habitzglo.
) Dimecsdes m i te Mol do Prapmoonine

Descrigio - Apresestate 2 descrigio do exemplar
BALZ25.25, forma and de F sgemitinn, ds soloria de
D. MARCHAND & H. TINTANT (1971, p. 144),

0 exemply em questio £ moide Dremn, compresnds
mea-volta da cimsrs de habitacio precedida pela elrem.
dade do frapmocors, com Gltimes Sutumas aperiades. Trats
4 porapic dr imdividuo aduito apeaw do pequens
tamanho.

A zone umbilical ¢ estieita, em forma de fumil, cor
parede arrzdondads; pasa 203 flencos =m ndivideslizado
de mbordo umbiical A secdo, smsivelmente tho laga
come alta, & mapeziforme, com 2 maior espesun imeda-
lamente acoma da toma umbilaeal O fancos sio aplanados
¢ comvergentss sobre o [nagmocons, lgeinmente encur
wmdos sobre 8 camarn de habitacio, omde duss carenas mal
vitives formam o bordo ventrolstzral. O perisioma nfio esta
conservado.

A lbinhs de mtura mostza lobo cxicmo lago ¢ powco
profundo, armdondado na pare superior, lobo lateral
muite large e relativamente pomco profundo segmido por
sela lteral muito estreita, sitoada na regifo do bordo umbi
licul, & bantanie mais baixa do que a sela extema,

0 sifdo, visivel gragas 3 fractura de uma ciman, encon-

tra4e shuado mwilo perinv do bado ventml, apowima
damente no quarto sSrpenor d= alturz &3 cmEn.
0 paiintmco mic s snconin contervado ¢ o molde

intemo apreseniase liso, sem qualgue omamentaglo.

Semelhwnces ¢ diferenpry — O cwmplm BAL2S IS
dalingoese de todom os Peecimmider conbenidos pelo
pequeno mmanho do ndivideo. Mo ennic. ® o compa-
rarmos 3 ndivideos jovess, de igual ddmetro, de Pl agend
ficai verificarse que & dipeniSos comespondem. Do mesas
modo a pande hrgar: € 2 paguema prolundidsde do lobo
hteral emcortrzmese w=mpre em excmplsrss com £
dimensdes. A dnics diferengz eatre ssie adulio e o3 indi-
viduos povers da populagio esmdada por D. MARCHAND
k H TINTANT {1971) resice ma forma ds regiiio ventral;
para valores da D =37 mm, na [Domatipo, 3 woglo € rega-
armente ar=doadsda, smquamto no exzmplar algavic
exniste rebordo ventral nifidamente indmndoslrads.

0. MARCHAND & H. TINTANT (1971, p. [45) consi-
deram o exemplar descrito como forma and, sem divida
nevténics, de Premdopenides agamiticur B, ne entanto,
impossivel estabelecer, sobre um Gnico individuo, se
eslamol em presenca de simples vanante individual, mivez
patoldgica, ou de forma neoténica, indicando no seio da
espécie dimorfismo andlogo, talvez, so observado no género
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- Paracenoceras (TINTANT, 1969), ou, enfim, de variedade
ecolbgica ou geogréfica propria do Algarve. Para resolver tal
problema é necessdrio que sejam feitas novas recolhas de
individuos anélogos.

Posicio estratigrifica — Nivel conglomeritico oxfor-
diano (zona de Plicatilis) das praias de Mareta e de Baleeira.

A espécie Pseudaganides aganiticus apenas se conhece
seguramente na FEuropa ocidental e central. Estender-se-d
até a Peninsula Industinica se Nautilus kutchensis
WAAGEN (1875, p.21, pl.III, fig.4) for, com- efeito,
P. aganiticus, como o sugerem L. F. SPATH (1927, p. 35) e
D. MARCHAND & H. TINTANT (1971, p. 145).

Estes individuos parecem persistir sem modifica¢Ges
desde o Caloviano superior até ao Oxfordiano médio.
Nunca foram assinalados seguramente no Oxfordiano infe-
rior, mas essa auséncia é pouco significativa dada a raridade
de Pseudaganides nessa altura.

Fam{lia Paracenoceratidae SPATH, 1927
Género Paracenoceras SPATH, 1927
Espécie-tipo Nautilus hexagonus SOWERBY, 1826

O género Paracenoceras engloba Nautildides jurassicos e
cretdcicos (Bajociano-Albiano) involutos, com secg¢do
subtrapezoidal e regido ventral aplanada ou deprimida,
rodeada por carenas ventrolaterais mais ou menos forte-
mente marcadas, arredondadas a angulosas (20). A carapaga
¢ lisa, podendo apresentar estrias de crescimento mais ou
menos fortes. A posicdo do sifdo é varidvel e os colares
septais sdo curtos. A linha de sutura é caracterizada por
lobo ventral bem marcado e lobo lateral largo e pouco pro-
fundo.

Paracenoceras calloviense (OPPEL)

non 1829 Nautilus hexagonus SOWERBY, p. 55, tab.
DXXIX, fig. 2

1842 - Nautilus hexagonus d’'ORBIGNY, non SOWERBY
p. 161, pl. XXXV, fig. 1-2
1850 N. hexagonus d’ORBIGNY, non SOWERBY, p.
328,n.011
1857 N. calloviensis OPPEL, p. 547, n.06
? 1875 N. calloviensis OPPEL; WAAGEN, p. 18, pl. 1l
fig. 2 .
1883 M. calloviensis OPPEL; LAHUSEN, p. 42, taf. 111,
fig. 28-29
1895 N. calloviensis OPPEL; PARONA & BONA-
RELLI, p. 82
non 1896 N. cf. calloviensis OPPEL; LORIOL, p. 38, pl. V,
fig. 3 )
1905 N. truncatus SOWERBY ; BLAKE, p. 34 (pars), pl.
11, fig. 2, non fig. 1
non 1905 N. calloviensis OPPEL; BLAKE, p. 36, pl. IX, fig.
. 13
1910 N. calloviensis OPPEL; LISSAJOUS, p. 339, pl.
VI, fig. 14
? 1915 M. calloviensis OPPEL; PETITCLERC, p. 17
1919 N. calloviensis OPPEL; COUFFON, p. 165, pl.
XVII, fig. 6-6 b
non 1927 N qalloviensis OPPEL; SPATH, p. 31, pl. II, fig. 1
. a-b; pl. I, fig. 5 .
1932 N. calloviensis OPPEL; CORROY, p. 74, pl. XV,
fig. 7-8
1951 N. (Paracenoceras) calloviensis OPPEL:

JEANNET, p. 12 (pars), taf. 1, fig. 1; taf. 2.
fig. 2
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v 1958 Nautilus sp.; PRATSCH, p. 37
Necot. 1969 Paracenoceras calloviense (OPPEL) forma callo-
viense (OPPEL); TINTANT, p. 169, pl. 9, fig. 1
(nedtipo) — 4; pl.10, fig.2; pl 11, fig.2;
textfig. 1-2

Nedtipo — Devido aos caracteres defeituosos das figuras
de A.d’ORBIGNY (1842, 1850) esta espécie tem sido,
muitas vezes, mal interpretada. Inicialmente referidos como
pertencentes ao grupo de Nautilus hexagonus SOW. estes
individuos foram distinguidos, pela primeira vez, por
A. OPPEL (1857, p. 547) devido 4 sua abertura compri-
mida.

H. TINTANT (1969, p. 170) que fez hd pouco a revisdo
paleontologica destes individuos ndo pdde identificar o tipo
de d’ORBIGNY. Ele apresenta, assim, como neétipo da
espécie um dos individuos da colecgdo d’ORBIGNY
(n.% 3156A, Institut de Paléontologie du Muséum National
d’Histoire Naturelle, Paris), proveniente do Caloviano
médio de Mamers (Sarthe). -

Dimorfismo sexual — H. TINTANT (1969, p. 168) estu-
dou estatisticamente um conjunto de nautilodides calovianos
da bacia de Paris e de Savoie pertencentes ao grupo de
P. calloviense. Apés eliminagdo de individuos que, pela
forma da sec¢do, tipo de sutura e posi¢do do sifio nio
pertencem a este grupo ele define as duas formas tipicas do
tdxone:

1) Individuos de pequeno tamanho (microconchas) cujo
didmetro maximo nfo ultrapassa 80 mm e com zona ventral
mais ou menos aplanada mas nunca cdncava. Trata-se da
forma tipica da espécie figurada por A. ’ORBIGNY (1842,
p. 161, pl. XXXV, fig. 1-2) sob o nome de Nautilus hexa-
gonus (SOW.) e considerada por A. OPPEL como espécime-
-tipo.

2) Individuos de grande tamanho (macroconchas) cujo
didmetro ultrapassa 300 mm e com regido ventral em
depressdo sobre a camara de habita¢do. Esta forma foi
descrita tanto sob o nome de N. calloviensis (BLAKE,
1905, p. 36, pl. IX, fig. 13; JEANNET, 1951, p. 12) como
de N. truncatus SOW. (BLAKE, 1905, p. 34, pl. 11, fig. 1).

A parte as dimensdes, as outras caracteristicas destas
duas formas (sutura, posicdo do sifdo, etc.) sdo idénticas.
Parece, pois, logico pensar-se que estamos antes em pre-
senca de duas formas dimorfas da mesma espécie do que de
duas espécies distintas.

Material estudado — Dois exemplares (um da colecgdo J.
PRATSCH e outro da nossa propria colecgio — BAL.25.31)
provenientes da camada BAL.25 do corte da praia de
Baleeira.

Diagnose — Paracenoceras de pequeno tamanho com
zona umbilical muito estreita e drea umbilical arredondada.
A maior espessura da sec¢do situa-se pouco acima da zona
umbilical. Os flancos sdo aplanados, convergentes em direc-
¢do & regido ventral tabulada e limitada por duas carenas
arredondadas. Concha com finas estrias de crescimento de
trajecto muito sinuoso. Seio hiponémico largo e pouco
profundo.



Linha de sotwra radie] com lobo veptral bem ma—sdo ¢
lobo litezal l=po ¢ powco profondo. Siffo mredondsdo,
sttuado 5o quaric inferior de altum da volia,

Dercricd — Besear-32-4 sobre o3 dois cxemplares acima
citadon dado tmtaras de fragmentos que, em parie, & COM-
pleim.

Tratzse de dois fragmocones cujor didmsires ndo
perscem uitmepassay 9095 mm (wlor mperor =0 ademitido
par est=g individoos). A zons umbilical € estreita & a drea
umbilical srredondzda, sem rebordos distintos. A maior
etpessura da concha situa-se entre o quarto e o quinto infe-
rior da altura da volm; a secgdo apresenta, assim, forma
tmaperoidal. Os flancos, planos, convergam para regido
veniral larga e levemenie convexa; rebordo ventrolateral
bom definido e erredondado. Linha de sutura radial e pouco
tinuvosa; lobo ventral bem marcado, sels externa amedon-
duda ¢ lpeiramente asiméirica ¢ lobo lateral muite largo,

pouco profundo ¢ ocupands quase todo o Manca.

Semeignpes & diforemgas - A espécie mak prosgma de
F. calloveerse perece ser F. hexagonur (SOW.). Esta dllima
distinguese da smpécie de A OPPEL peio muor tamanho
que atingem o©s scos individuos (100 mm contra 70 mm),
pebs zons umbilical meis koza ¢ posgho mass :its do =0
A posicio surratigrifica € também diferente: P hoxgroru
perience 30 Oxfopdins méd & wmape o snguenic £ sl
veme puece ociizsio no Cilovese Pare H TINTANT
(1969, p. 176) . kexspomuen é o decendente, po Oxfor-
diano, de P, colicrfemse calowano,

Difere dz P praenboow (d'0RB.) que & caciaiado
pel posicio do sifSo siuado acama do centro dos septos e
por omamentacio retculada. Em I ardirennenze (SORRB.)
o sifio Stuz-s= smde mois acima, no quario superion dos
sepion

Quanio a P Auremgunenie (WAAGEN, 1875, p. 19,
pl. [0, fig. 1 b} n depresmdo ventral uparece mais precoce-
menle = o sifdo £ central.

Posigfo estrarigrdfica — Nivel conglomerdtico oxfor-
diano (2ona de Flicatilis) da praia de Balssirn.

F. culloviense € ewpécie propria do Caloviano, sendo
particularmente frequente na parie média desie andar. Em
Framga (Sarthe, Estz da bacia de Paria, Saéme-ei-Loire,
Savole, Maineet-Loire) tem sido citsda desde 2 zom de

s alé & 2ona de Lamberti (TINTANT, 1969,
p. 176) L. F. SPATH (1927, p. 31) assmals-a no Calovisns
de Kuich ¢ M. COLLIGNON (1965, p. 46} no Cabviano de
Madagisear A JEANNET (1951, p. 13) parese =roiinico
2 admitic idede calovians-onfordinng pan esta spice m
regio de Hermmach (Jura msicol hi que consderm. mo
entanto, sila sirbecio eumtgnifica com ceras mwvas

531 Subciriee Teirabranchists

b TETRABRANCHIAT A OWEXN, 15332
Upederm Ammondes LITTEL, 1582
Suborden  PhyBoceratims ARKELL, 1940

Superfamilic FHYLLOCERATACEAE ZITTEL. 158

A flamilia Phylloceraridoe fol estabelecida por K.
ZITTEL (1884, p. 434) para o grupo "Heterophylli™ indivi-

dualirade por F. QUENSTEDT. A. HYATT (1900, p. 565)
exglobi-a, b » desipacio de Phyylloceratide. no Lixone
umwdalTiente W.ARKELL (1950, p. 355 rmda
a d=ugracio de A. HY ATT para Phylioceratacase.

Segundo W. ARKELL (1957, p. L185) esta msperfamilia
dividese em quatro families, scndo duas triscas (s
figre HYATT, 1900 = Dixroplryfindse SPATH, 1927), uma
lidsica (Jfwmphyliriiee ARKELL, 1950) ¢ 3 dltima
Jurimics-creticica (Foflicceraridas).

Familz PhySocerstdae ZITTEL, 1884

D¢ individuos stdbuldos ¢ este tdxone tém conchss
mulito finas, zona umbilical estredza ¢ ornamentagfo pouco
desenvolvids constituida por finas linhas de cresciments,
com ol sem consirigbes flexuosas. As sulums, mals com-
plexas que as de Jurgplylitidee, apresentom aolas termi-
nando em dois a guatro feliolos,

L. LOCZY (1915) ¢ L. F, SPATH (1927, pp. 3637)
consideram cstes indvidurs deserndentes de (Macapkpfie
fidee tidsicos. Para F. ROMAN (1938, p. 26) 2 ascendénci
deve entrone - em MornophyBites tridsieoa

Estas formas aparecem a0 Lifsico nfeno: ¢ conhecemae
ate 30 Masstrichiano, sendo apeciabmente sbunda-tes no
dominic mesog=ano ¢ gume descombecidos no dominio
bowe gl

Seblee¥a MYLIOCERATINAF ITTTEL, 1584

Fan W. ARKELL (1957, p. L187) ese tixens, gue
inciui o8 Hypopiyliocerstime de L F. SPATH (1927,
p-38) ¢ oo Fhylopechiyezratines de M. COLLIGNON
(1937, p. 132), compreende ms formss que niio posmem
nem corstrigdes nem verizes periddicas. As extremidades
das selas, 5 swoglio dasvoltas e a ormamentagiio sio os carac-
terek que permitem as classificagbes genericas e especificas.
Mm:ﬁl:ﬂ:ﬂpﬁumﬂmﬁumrﬁﬁuuﬂmﬁmmu
da familia.

Génera Payllocerss SUESE, 1865

[=Rbecocenss HYATT, 1867

=Neinoph plocesr FUCKMAN, 1921

= Hetprophlfsceres KOV ACE, 1939]
Expécie-tipo  dmmositer bermopiy T ). SOWERBY, 1520

E SUESS (1865, p 76) ap crar cxe tiwone nio apre-
sentou disgnose compisiaz. Limitoo-sr a citar *_. um outro
rama, que podamos Sasignet por Fijpliocerss, poce englober
a muior parte dos “Heterophkyli™ ¢ Cenmtites da “Urasie™
P heiorophyllam £ 3 forma tipica. P totrecam, P g~
disrmm, P retes P vellaice, P wociwense, P mimaters
sio s principas etpeces conheudas™.

Rapidamente adopiado apis el mnaglo dos Centites da
“Craie”, cuja org=m & completamente diferemts, este
tizome fof sendc progesramente demolido. confundindo-

(M) H TINTANT (13692 p. 68, r. L.p ) propde que s= mante-
Abam no pinere Crsocerss as formas que, mesmo 60 Jemsico
ieperkol, spnimiam segifo weniral convexs, pasando indistinn-
mente W flancos por umE corestum oot (vES, 6M careras
distintan
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-s¢ actualmente com 4 linhagem P. heterophyllum (SOW.)
in NEUMAYR. Virios autores para isso tém contribuido,
sendo de citar como principais: M. NEUMAYR (1871 a,
p. 297; 1879, p.19), T.WRIGHT (1880, p.245),
K. ZITTEL (1884, p.436), J. POMPECKJ (1893, p.6),
L. LOCZY (1915, p.252), L. F. SPATH (1927, p. 35),
F. ROMAN (1938, p.12), A.JEANNET (1951, p.26),
E. BASSE (1952, p.598), M.COLLIGNON (1955),
0. HAAS (1955, p. 14), W.J. ARKELL (1957, p. L187),
G.DUBAR & R. MOUTERDE (1961, p.244), B. GECZY
(1967, p. 7), B.JOLY (1970 a, p. 66; 1970 b, p. 384).

A. FUCINI (1920) engloba as formas do grupo de Am.
partschi STUR no novo género “Partschiceras’’. Observando
com cuidado as figuragdes de Am. partschi STUR in
F. HAUER (1854, p. 23, taf. 4, fig. 1-8), consideradas por
B.JOLY (19704, p. 66) como as melhores representa¢Bes
da espécie-tipo, reconhece-se que os moldes internos sdo

lisos nos flancos e costilhados no bordo ventral. Verifica-se

efectivamente que a diferenga essencial entre os dois géne-
ros se baseia na presenc¢a de costilhas no bordo ventral em
“Partschiceras” e na sua auséncia em Phylloceras. O valor
sistemdtico de tal diferenca parece ser nulo. ‘

B. JOLY, que faz actualmente a revisdo deste tdxone,
pos. j& em evidéncia a coexisténcia de uns individuos com
molde interno liso e outros com costilhagdo ventral nitida,
e cujas caracteristicas restantes s3o idénticas. Ele encontrou
igualmente na colecgdo A.d’ORBIGNY, guardada no
Muséum National d’Histoire Naturelle de Paris, dois exem-
plares atribuidos a P. heterophyllum com costilha¢do ven-
tral nitida nos moldes internos.

Com B. JOLY acho que o reconhecimento do género
“Partschiceras” nos levaria a incluir em dois tdxones desi-
guais individuos que pertencem a uma mesma espécie — as
formas costilhadas no género “Partschiceras”, as formas

lisas no género Phylloceras. Assim, no estado actual dos -

conhecimentos, parece preferivel ndo utilizar aquele tixone
e englobar as formas vizinhas de Am. partschi STUR no
género Phylloceras (JOLY, 1970 a, p. 67). Os Phyllocera-
tidae jurassicos e creticicos com costithagdo bem marcada e

linha de sutura evoluida (com as duas primeiras selas late-
rais trifidas) devem ser englobados no género Phyllopachy-
ceras (SPATH, 1925). '

. Os individuos do género Phylloceras caracterizam-se pela
zona umbilical muito estreita e ornamentag¢do constituida
por finas. linhas transversais (“lirae’) na superficie da
concha (moldes internos regra geral desprovidos de orna-
mentagdo). A sec¢do da espira é eliptica, mais alta que larga
e ndo carenada. A camara de habitagdo ocupa pouco mais
de metade da uitima volta; termina por apéfise ventral arre-
dondada e apdfises laterais muito curtas e situadas a meio
da altura dos flancos. “Aptychus” desconhecidos. A linha
de sutura ¢ caracterizada por apresentar varios lobos umbi-
licais e selas trifoliares.

Phylloceras apresenta grande distribui¢do vertical pois
conhece-se quase a escala mundial desde o Sinemuriano ao
Valanginiano, sendo particularmente frequente nos domi-
nios mesogeiano e austral.

Phylloceras antecedens POMPECKIJ
non 1846 Ammonites heterophyllus ornati QUENSTEDT,
p. 101, tab. 6, fig. 2
1858 Ammonites heterophyllus ornati QUENST., p.
543, tab. 71, fig. 17-18, non fig. 19
1887 Ammonites heterophyllus ornati QUENST., p.
760, tab. 86, fig. 24-27
1893 Phylloceras antecedens POMPECKI, p. 196, taf.
11, fig. 1-3
1898  P. antecedens POMP.; LORIOL, p. 6, pl. 1, fig. 5
1900 P. antecedens POMP.; LORIOL, p. 14, pl. 1I,
fig. 13
1929 P. antecedens POMP.; LANQUINE, p. 362
1930 P. antecedens POMP.; SAYN & ROMAN, pp.
207, 218, pl. XXI, fig. 7-10
P. antecedens POMP.; ROCHA, pp. 149, 151
P. antecedens POMP.; ROCHA & alii, p. 53

v 1971a
v 1972

Material estudado — Virios exemplares piritosos
(MAR.10.20 a MAR.10.24) da camada C.2 do corte da
praia de Mareta. ‘

Dimensées
Exemplares D h E e o} o
P. antecedens POMP. 224 12,2 54 8,0 35,7 2,8 12
ex. MAR.10.20 :
P. antecedens POMP. 16 50 - 37 - 14
in LORIOL, 1898, pl. I, fig. 5
P. antecedens POMP. 47 47 16 34 4,5 10
in SAYN & ROMAN, 1930,
pl. XXI, fig. 7-7a @)
P. antecedens POMP., 1893
taf, 11, fig. 1 246 13,6 56 9,0 37 3,7 15
fig. 3 21 11 52 7,5 36 3 14

(@) Medidas feitas sobre a figura de G. SAYN & F. ROMAN.
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Dexcrigic — Concha fortzments mvointa, de secpio
mbeliptica, com & legura das volas ligeimmmente soperion s
metace da altura. As voltas speesentam 5 & 6 sulcos ligeisa-
menle proverscs goe comegam no boardo embdecal ¢ detaps-
recem 8 meoio da allwn dos flencos. A zone umbilics] &
muitc peqguens & o bordo umbilics] rredoadado A orma-
memaido £ constitafds por fnes Brhes taeaeros. leve-
menie fevootss, gqoe ZiEvesam 3 zoma wentral sem
qualquer imlerrupclio ou ieflexdo. Os moldes int=rnos do
deescovidos de qual gusr ormeTeamizsin,

A sutuma ¢ muito recorizda com nliodos aloagadol. O
lobo wentral, estreilo ¢ slongado, 1evmnma em dob amos
bifwrcados pouco divergentes ¢ £ menos profunde que o
primeic lobo aterzl A szl ventral € 2 wzands seh latenal
terminam om dois folfolos, alongados = arredondados ma
extremidace, enquento 3 primeirz sl lateral spresents Irés

Semelangat ¢ diferences — Espécie vizinha de F /Pyu-
dophylioceres) hucernarschi (HADER) cmjos individuos
apresentam Fuluns muitc dintics, scopdo menos compri-
mida, voltas mals convexss & rona umbilical mais estreita.

Semelhanie a F. [Colliphyifocerzs) scheams NOETLING
(1887, p. 13, taf. 11, fig. 1) o qual apresents, no entanto,
voltas com crescimento mais ripido em espessum, zona
umbilica] muais =streita e nove sulcos por volta.

Poslpdo  estratigrdfica — Topo do Batonisno  superiog
(zona de Retrocostatum)-base do Caloviano inferior (zona
de Macrocephalus) da praia de Marcm.

Esta espécle tem larga distribuicSo vertical, Com eleilo,
foi assinalada por J. POMPECK] (1893, pp. 161, 197) no
“Oberer Kelloway™ (Caloviapo médio 3 superior) do
Wurtiemberg (Alemanha), por P. LORIOL (1898, p. 6) no
Ondordlano infedor do Jurs dos arredores de Berna (Suiga),
por A. LANQUINE (1929, p. 362) no Betoniano supesior
<Caloviann das cadeiss provencsis (Fringz) ¢ por G. SAYN
& F. ROMAN (1930, pp. 207, 218) no Caloviano sapenior
do vale do Radano (Frangal

Fpdoceses of. wigher {7 ) (TOREIGNY |

e, 4, g 1D
Lect. 1825 Awmeeseitcr sislor SORE. p. £71 (pari, pl | T2
fie -2
ma IR Aplorer: aeior FORE; BAYLE pl 273, fig. 3
1335 P seor dORE; ROMAN, p. 9,90 0, g 33
pLELGy S
1959  Phpliocenes nistor ORR - ROCHE p. 157
LA b Porsactirmeg = 5 1. vger (ORE.Y.
WEMDT. p 112, wf 17, 0g I ob, ud 21 fig |
w1966 Ferfobiressy wmior DRB); STURANIL p. 20,
gr. e 3 ov 5, Gl
sen 191 ek sisor (JORE): PAVIA & STURA-
Nl p 315
v 1971 Paylocerss Pertsciacess; cf. vesor (7 ) SORE

ROCHA k ol p 48

Materic! estudado — Moldes internos calcdrios (exem-

pleres MARO4.09, MAR.O4.14, BAL 24.03) das cams
dat A4 e BAL DS dos coctes das praiss de Marets ¢ de
Baleelra. 05 exemplares apresentam-se fortemente compri-
midas o que modifica, em parte, &8 morfologia extema

Deseriglin — Concha discoidal, comprimids e fortements
involute. A zona umbilical ¢ muito pequena ¢ o borde

umbilical =redondedc. Omamentsg@o condituida po
costilhas priximes, sredondsdas, mdads, que nascem no
tego infedor do fanco & stravermm & zoms ventrsl sem
sofrer qualauer nflexso.

Foriphy ewrgtiprafica — Buociane  waperior, roms de
Subfrrcsium dz praie de Masela.

Espicie amimalads e Fmngz por vies sutoses; no
Batoniano dm cadeizs provencais (LANQUINE, 1929,
p- 315k o Bajocano scperior da regilo de Fovas
(ROMAN, 1935, p. 19), Maconnais ¢ Mont 4'0¢ Lyonnzis
(ROCHE, 1939, p. 157k no Eajocano médio & spemor das
cadeis mbalpines (STURANI, 1566, p. 21: PAVIA &k
STURANI, 1968, p. 315L 1. WENDT (1963, p. 112)
reschheu, =z Sieife ccidental, individucs de espice gque
comsidera xfim dests, em mivel de concentragio de iade
m‘m‘ -dml -

Sabfomila CALUIFHYILIOCERATINAE SPATH, 19277

L. F. SPATH (1927, p. 38) criow este thxon: sem apre-
sentzr a suz disgnosz. Para G. DUBAR & R. MOUTERDE
(1961, p. 144) ela caractenze-sc pela presenga de constri-
¢Oes sigmoidais oo angulosas 3 meio dos flancot, podendo
alguns individuos apresentar também virlzes sobre o metade
externa dot flancos.

Oy individuos desta subfamilia conhecem-ae desde a base
do Lidsico inferior st so Alblano, apresentando distd-
bui; §o geografica a sscala mamdial.

Gintro folcophyilocenes SPATH, 1917

SEATH, 1927, p. 38
=Tewpticeer KOVACS, 1939)
Espdcistipo Fhylocerss mediterromens NELMAYR, 1871

D ginero foi crisdn por L F. SPATH (1927, pp. 38, 56)
que considera Fipllocow mediteranesm NEUMAYR
(1871 a, p 340, af XVIL. fig.2) como espéciedipo.
W_ARKELL (1957, p L189) comsiders P maditerrs-
Arum = Ammomies rgnoduomer 4'0RE dando, no
entamo, priondade & primeim destas espécies. L. F. SPATH
{1927, p. 58) defende 2 mansten{io de ambos Of tixones

A ormamenta;So € semeBante 1 de Calfiph viocess mas
m comstriphcs Spmoidss-que pfclam wmlo o molde
interno como a concha. A mefade swpenor dos flancos ¢ a
fona ventral apreseotam costilles como scontece com
“Fertwhicerss™ AS seiss sic bifolinces 8 sxcopcio da pr
meics sela bieral goe = aporsenta tofoliss ras formas mai
recemtes.

Este tizone apreseniy kg dembugdo wertica!, prince-
pelmente nos dominko: mesgein s ¢ sustial € i provinca
sub-boreal do dominio boresl desde o Aslenano st 50
Aptiano.

Hodeopiyfoess: mediraraencam |NEUMAYR)
(B 2, Tig. 1K)

Amrmoniley sgnodigns SORBIGNY, ¢ 453, pi
132, fig. 14, mowe Big. §

PR placrrat medilerrenenrt NEUMAY R, p. MO,
af. XV1l, fg. 1-5

P maditerrasesm NEUM.: WAAGEN, p. 34, pi.
V.fig. | ab.son pl. VI fig. 3 ac

P mbparrines PARONA, p, 159, 1y, 5, fig. 4 a-b

1548
Hal. 1871a

1875

1880
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1887 Am. tortisulcatus impressae QUENSTEDT, p. 1938 Calliphylloceras (Holcophylloceras) mediterra-
864, tab. 93, fig. 55, 56, 58 neum NEUM.; ROMAN, p. 20, pl. I, fig. 15
? 1890 P. mediterraneum NEUM.; HAUG, p. 328, pl. IV, 1951 Holcophylloceras zignodianum d’0ORB.; JEAN-
fig. 1-2 NET, p. 28, taf. 5, fig. 7
1893 P. mediterraneum NEUM.; CHOFFAT, p. 12 1957 H. mediterraneum (NEUM.); ARKELL, p. L 189,
? 1893 P. sp. cf. mediterraneum NEUM.; POMPECK]J, p. fig. 220, S ’ :
187, taf. I, fig. 15 1958a H. mediterraneum NEUM.; COLLIGNON, pl.
? 1894 P. mediterraneum NEUM.; PARONA, p. 372 VIII, fig. 40
? 1894 P. subpartitum PARONA, p. 372, fig. 2 ac 1963 Calliphylloceras (Holcophylloceras) mediterra-
? 1894 P. (? ) julii PARONA, p. 374, fig. 79 . neum (NEUM.); WENDT, p. 114
1895 P. deslongchampsi BRASIL, p. 29, pl. 1, fig. 6-8 1964 b H mediterraneum (NEUM.); STURANI, p. 11,
1896 P. mediterraneum NEUM.; PARONA, p. 9 (pro _ fig. 6, tav. 1, fig. 4,6 _
. parte) ' 1966  H. mediterraneum (NEUM.); STURANI, p. 22,
1896 P. subpartitum PARONA, p. 10 pl. 3, fig. 56, pl. 5, fig. 5
1905 P. mediterraneum NEUM.; LEE, p. 63, pl. 11, fig. v 1971a C (H.) mediterraneum (NEUM.); ROCHA, pp.
11 ‘ i 148-151
1905 P. mediterraneum NEUM.; POPOVICI-HATZEG, 1971 H. mediterraneum (NEUM.); STURANI, p. 83,
p. 14, pl. I, fig. 1-7 pl. 11, fig. 7, 9, 10; pl. X VI, fig. 4
1905 P. zignodianum d’ORB.; DEL CAMPANA, p. 247 v 1972 H. mediterraneum (NEUM.); ROCHA & alii, p.
1910  Phylloceras gr. P. mediterraneum NEUM.; LE- 53 _
MOINE, p. 140, pl. 1, fig. 4 1972 Sowerbyceras (H.) zignodianum d’ORB.;
? 1913 P. cf. mediterraneum NEUM.; SPATH, p. 561 . KRYSTYN, p. 221 i
1915 P. zignodianum d’ORB.=P. mediterraneum
NEUM.; LOCZY, p. 297, taf. II, fig. 6-7
1929 P. cf. mediterraneum NEUM.; LANQUINE, p. R . ..
316 Q P Material estudado — Vdrios exemplares piritosos
1935 P mediterraneun NEUM.; ROMAN, p. 29, pl. II, (MAR.10.08 a MAR.10.19; MAR.10b.14 a MAR.10b.28)
fig. 4; pl. IV, fig. 6-6a das camadas C.2 e C.4 do corte da praia de Mareta.
Dimensoes
Exemplares b H h E e (0] o)
H. mediterraneum (NEUM.) 42,5 | 22,5 - 53 18,2 42,8 53 124
ex. MAR.10.08
Am. zignodianus ’ORB. 95 - 51 - |3 - 10
1848, pl. 182, fig. 1-2
P, meditérraneum (NEUM.)
1871 a, taf, XVII, fig. 4 129 - 54 - 36 - 11
H. mediterraneum (NEUM.)
in STURANI, 1964 b, tav. 1, fig. 6 53 - 53 - 33 - 13
S. (H.) zignodianum d’ORB.
in KRYSTYN, 1972, 114 63 55 48 42 9 8
ex. Will 2019/8/2

Descrigio (exemplar MAR.10.08) — A concha, com cara-
paca espessa, é involuta e comprimida. A zona ventral ¢
arredondada, a sec¢do oval e a zona umbilical profunda,
relativamente larga e com bordo umbilical arredondado.

Os flancos sdo lisos mas, em exemplares com:carapaga
bem conservada, sio visiveis estrias de crescimento falci-
formes. Periodicamente véem-se 5 a 7 constri¢Ses por cada
volta, bem marcadas, visiveis ndo sd sobre a concha mas
também sobre o molde. A sua disposi¢o é sempre idéntica:
partem da zona umbilical, inicialmente proversas, até meio
da altura dos flancos e, ai, sofrem pequena inflexdo para
trds, arqueando-se rapidamente, de novo, até atravessarem a
zona ventral, onde se encontram limitadas, adoralmente,
por pequena variz. Muitas vezes (vd. exemplar agora des-
crito) estas constrigGes sZo menos bem marcadas e podem
desaparecer a meio dos flancos, na zona de inflexdo ada-
pical. A sutura é simétrica e pouco ramificada, a sela ventral
bifida e a primeira sela lateral trifida e maior que a sela
ventral.

Posicdo estratigrdfica — Batoniano superior (zona de

90

Retrocostatum)-Caloviano inferior (zona de Macrocephalus) |
da praia de Mareta.

Fossil tipico do dominio mesogeiano onde tem sido assi-
nalado desde o Bajociano (zona de Sauzei) até ao Tit6nico
(WENDT, 1963, p. 115; STURANI, 1964 b, p. 12, 1966,
p.22; PAVIA & STURANI, 1968, p.315; KRYSTYN,
1972, p.222). L. MALINOWSKA (1971, p.553) assi-
nalou-o, também, no Caloviano-Oxfordiano inferior da
Polonia.

Género Sowerbyceras PARONA & BONARELLI, 1895

|k Martelliceras SORRENTINO, 1942
=Martelleiceras SORRENTINO, 1947]
Ammonites tortisulcatus ’ORBIGNY, 1849

Espécie-tipo
C. PARONA & G. BONARELLI (1895, p. 86) criaram
este tixone para um conjunto de formas proximas de
Ammonites tortisulcatus d’ORBIGNY que apresentavam
também caracteres que as afastavam do género Juraphyllites.
Distingue-se de Phylloceras pela zona umbilical mais
larga, pelas voltas menos comprimidas, mais convexas e com



drea umbilical quase perpendicular & zona umbilical, pela
presenga constante de 4 a 6 constrigoes falciformes (o
ponto de inflexdo situa-se no tergo interior do flanco) que
apresentam muitas vezes uma variz na regido ventral. As
suturas sdo menos recortadas que as de Phylloceras, os
lobos e selas sdo simétricos, o lobo ventral é tdo alto e tio
largo como o primeiro lobo lateral e a primeira sela interna
¢ monofoliar.

Os individuos atribuidos ao género Juraphyllites apre-
sentam sempre voltas ¢ zonas ventrais mais estreitas, as
constricdes nunca originam varizes e as suturas apresentam
lobos e selas assimétricas. '

Estas formas conhecem-se do Caloviano superior ao
Kimeridgiano com distribui¢do geogrifica correspondente
aos domfnios mesogeiano e austral (Europa, Norte de
Africa, Anatélia, Cducaso, Pérsia e India).

Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKIJ)
(Est. 6, fig. 48-49)

1858  Ammonites tortisulcatus QUENSTEDT p. 620,
tab. 77, fig. 1

1887 Am. tortisulcatus impressae QUENSTEDT, p.
864, tab. 93, fig. 54, 57, 59, non fig. 55, 56,
58, 60

1887 Am. tortisulcatus QUENSTEDT, p. 898, tab. 97,
fig. 1-5

1893 Phylloceras protortisulcatum POMPECKI, p. 203,
taf. I, fig. 1-2

v 1893 P protortisulcatum POMP.; CHOFFAT, p. 17

1913 Sowerbyceras protortisulcatum (POMP.); SPATH, -

p. 565, pl. LIII, fig. 2a-c

v 1971a S tortisulcatum (’ORBIGNY); ROCHA, p. 148

Material estudado — Virios exemplares das camadas
C.24 ¢ C.25,BAL.24 ¢ BAL.25,CIL.24 e CIL.25,BEL.24 ¢
BEL.25, BBC.2, BBC.3, BBC.5 ¢ BBC.6 dos cortes das
praias de Mareta, de Baleeira e de Cilheta, forte de Belixe ¢
Benagoitdo.

Descricdo — Concha involuta, de secgdo subeliptica e
zona ventral larga limitada por bordos ventrolaterais arre-
dondados. A maior espessura das voltas situa-se na vizi-
nhanga da zona umbilical. A drea umbilical é alta, abrupta e
limitada por bordo umbilical arredondado. Em cada volta
existem, nos moldes internos, 4 a 6 constri¢des falciformes
(normalmente cinco) cujo ponto de inflexdo se situa no
tergo interior do flanco. Estas constriges correspondem, na
concha, a variz bem marcada na regido ventral.

- Posigdo estratigrfica — Topo do Caloviano médio (zona
de Coronatum) a Oxfordiano médio (zona de Phcatlhs) do
Algarve ocidental (forte de Belixe, praias de Cilheta, de
Mareta e de Baleeira e Benagoitdo).

Estes individuos conhecem-se desde o Bajociano até ao
Titénico (CHOFFAT, 1893, p. 17; SPATH, 1913, p. 565;
ROMAN, 1938, p. 21).

Subordem  Lytoceratina HYATT, 1889
Superfamﬂla LYTOCERATACEAE NEUMAYR, 1875
* (non LYTOCERATACEAE BUCKMAN, 1894)

M. NEUMAYR (1875, pp. 878, 891) criou a familia
Lytoceratidae que W. ARKELL (1950, p.359) elevou &
categoria de superfamilia. Para W. ARKELL (1957,

p. L192) este tdxone caracteriza-se pela presenca de indivi-
duos com conchas planispiraladas; das nove familias af
consideradas apenas duas se encontram representadas nas.
formagGes algarvias.

Familia Lytoceratidac NEUMAYR, 1875
(=Thysanoidae HYATT, 1867)

Estes individuos sdo caracterizados por conchas muito
espessas com grande zona umbilical e voltas de secgdo arre-
dondada. A espessura da concha origina a existéncia ‘de
ornamentagdo exterior muito diferente da do molde
interno. Os elementos externos da ornamentagdo (estrias,
costilhas, varizes, constri¢Ses) repetindo-se periodicamente
s3o bem caracteristicos de todos os representantes de cada
grupo, o que torna dificil e muitas vezes impossivel a classi-
ficagdo especifica e mesmo genérica de individuos conser-
vados apenas sob a forma de moldes internos. As suturas
s3o altamente complexas.

Subfamilia LYTOCERATINAE NEUMAYR, 1875
’ lincl. HEMILYTOCERATINAE SPATH, 1927
=PROTETRAGONITIDAE SPATH, 1927]

Conchas caracterizadas pela existéncia de estrias de cres-

.cimento e de varizes, correspondendo as \ltimas a cons-

trigGes sobre os moldes internos. A sutura externa apresenta
dois lobes laterais, sendo o primeiro mais largo; a sutura
interna apresenta lobo dorsal cruciforme.

Os seus representantes conhecem distribui¢do mundial
desde o Sinemuriano ao Cenomaniano.

Género Lytoceras SUESS, 1865
Espécie-tipo Ammonites fimbriatus SOWERBY, 1817

E. SUESS (1865, p. 78) estabeleceun este tdxone para o
grupo “Fimbriati” de SOWERBY tendo sido ele também
que escolheu para espécie-tipo Am. fimbriatus SOWERBY
(1817,t. 11, p. 154, pl. 164).

A diagnose original evidencia como caracteres distintivos
o tipo de peristoma, a ornamenta¢ao, o pequeno grau de
involugdo e a estrutura complexa do lobo dorsal. W.
ARKELL (1957, p. L194) caracteriza o tdxone pela pre-
senga de secgdo circular ou quadratlca e estrias de cresci-
mento ou costilhas onduladas. Nalguns individuos indivi-
dualizam-se constri¢Ges atenuadas nos moldes internos.’

Para W. ARKELL (op. cit.) os géneros Ophioceras
SUESS, 1865 non GRIESBACH, 1880, Fimbrilytoceras
BUCKMAN, 1918, Thysanoceras HYATT, 1867, Thysano-
Iytoceras BUCKMAN, 1905, Kallilytoceras BUCKMAN,
1921, e Crenilytoceras BUCKMAN, 1926, entram na sino-
nimia de Lytoceras. Para L. PUGIN (1964, p. 12), além
destes hd ainda a considerar Orcholytoceras BUCKMAN,
1926, Valentolytoceras BEZNOSQV, 1956, e Dinolytfoceras
BEZNOSOV, 1956.

A classificagio de exemplares reduzidos aos moldes
internos obriga a interpretagdo genérica ainda mais lata.

Os verdadeiros Lytoceras apresentam grande distribuicao
vertical, do Sinemuriano ao Cretécico superior. Eles caracte-
rizam as grandes fossas dos geossinclinais e sdo vulgares no
Juréssico e . Cretacico inferior .da regido mediterrdnica
(ROMAN, 1937, p. 33).
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Lytoceras aff. crenatum BUCKMAN

Hol. 1926
v 1971a

Crenilytoceras crenatum BUCKMAN, pl. DCLXV
Crenilytoceras cf. crenatum BUCK.; ROCHA, p.
156

Material estudado — Um molde interno calcdrio (exem-
plar BAN.01.01) da camada BAN.O1 do corte da baifa de
Armacio Nova.

Descrig@o — Concha evoluta com secgdo subcircular. A
ornamentagdo é constituida por costilhas onduladas, de
tamanho irregular, umas fortes outras mais finas, que atra-
vessam a drea ventral sem sofrerem qualquer inflexdo.
Presenga de constricSes bem definidas a toda a volta da
espira. Sutura complexa com lobos laterais bastante desen-
volvidos.

Posicdo estratigrdfica — Base da zona de Semicelatum,
Toarciano inferior, da baia de Armagdo Nova.

O holétipo foi atribuido ao ‘“hemera” crenatum do
Harpoceraten (Toarciano inferior) de S. S. BUCKMAN
(1927, p. 40).

Familia Nannolytoceratidac SPATH, 1927

Esta familia foi criada por L. F. SPATH (1927, p. 66)
que, contudo, nio apresenta nenhuma diagnose.

Para W. ARKELL (1957, p. L198) corresponde a formas
de pequeno tamanho, grande zona umbilical, ndo costi-
lhadas, com constrigSes pouco marcadas e suturas relativa-
mente simples com grande lobo ventral. Estes individuos
apresentam grande distribui¢cdo vertical, do Domeriano
(Audaxlytoceras) ao Batoniano (Nannolytoceras).

Género Nannolytoceras BUCKMAN, 1905

& Polystomiceras SPATH, 1924, p. 5
=Polystomites SPATH, 1931]
Espécie-tipo Ammonites pygmaeus d’ORBIGNY, 1846

S. S. BUCKMAN (1905, p. 151) definiu o género indi-
cando Am. pygmaeus ’'ORBIGNY (1846, p. 391, pl. 129,
fig. 12-13) como espécie-tipo. Para W. ARKELL (1957,
p. L199) ele corresponde a individuos de pequeno
tamanho, evolutos, de sec¢do subquadrangular a sub-rectan-
gular, com nimero variivel de constriches, proversas na
metade interior dos flancos e retroversas nas regides ventral
e ventrolateral. ‘

Este género, o mais importante da familia, é caracte-
ristico do Bajociano-Batoniano.

Nannolytoceras gr. tripartitum (7)) (RASPAIL)
) (Est. 2, fig. 15)
Hol. 1830a ndo classificada, RASPAIL, pl. 11, fig. § (non
pl. 12, tig. 7)

non 1830b ndo classificada, RASPAIL, pl. 2, fig. 21 ¢ 24
1831 Ammonites tripartitus RASPAIL, p. 120 (pars).
pl. 15, fig. §
1841 Am. tripartitus RASP.; d’ORBIGNY, p. 154,
pl. 49, fig. 3
Neot. 1848 Am. tripartitus RASP.; d’ORBIGNY, p. 496, pl.
197, fig. 1-4
1849 Am. polystoma QUENSTEDT, p. 270, tab. 20.
fig. 8 a-b

1850 Am. tripartitus RASP.; d’ORBIGNY, p. 331,

n.0 46

1866  Am. tripartitus RASPAIL, p. 32 (pars), pl. 1, fig.
S; pl. VII, fig. 5; non pl. 1V, fig. 21, 24
non 1866 Am. papyraceus RASPAIL, p. 32, pl. 11, fig. 7;
pl. VIII, fig. 13
1875 Lytoceras tripartitum RASP.; NEUMAYR, p.
893
1915 L. tripartitum RASP.; LOCZY, p. 481
1920 Protetragonites cf. tripartitus RASP.; SPATH, p.
355, pl. V, fig. 6 a-c
1927 Polystomiceras tripartitum RASP.; SPATH, p.
66 :
? 1930 Lytoceras aff. tripartitum RASP.; SAYN &
ROMAN, p. 222
1938  Nannolytoceras tripartitum RASP.; ROMAN, p.
41, pl. 1V, fig. 36 .
1957 N. pygmaeum (d’ORB.); ARKELL, p. L 199,
fig. 228, 2¢
1964 N. tripartitum (RASP.); PUGIN, p. 48, pl. 3, fig.
1-6
1966 N. tripartitum (RASP.); STURANI, p. 23, pl. 3,
fig. 9 a-b
v 1971 a  N. gr. tripartitum (RASP.); ROCHA, p. 152
v 1972 N. gr. tripartitum (? ) (RASP.); ROCHA & alii,
p. 48
1972 N. tripartitum (RASP.); KRISTYN, p. 226

Material estudado — Viarios moldes internos calcdrios
(MAR.04.10, MAR.04.11, MAR.04.13) da camada A.4 do
corte da praia de Mareta.

Holotipo — E o exemplar original de F. RASPAIL
(1830, pl. 11, fig. 5), reproduzido em 1866 (p.32, plL. 1,
fig. 5) e que ele diz ser um *‘échantillon marneux du Lias
que nous avait adressé, en 1829, M. BANON, pharmacien
en chef de la marine a Toulon”. F. RASPAIL incluia
também no conjunto desta espécie Am. giganteus SOW.,
Am. davoei SOW. e Am. annulatus SOW. entre outras. As
suas figuragdes ndo sdo muito precisas principalmente no
que respeita a suturas e constri¢Ges, e como o exemplar que
serve para definir ‘0 holbtipo se considera perdido as refigu-
ra¢Oes s30 impossiveis.

‘L. PUGIN (1964, p. 51) escolheu como nedtipo o exem-
plar original de A.d’ORBIGNY (1848, p.496, pl. 197,
fig. 1, 2 e 4) o qual tinha sido j4 refigurado por F. ROMAN
[1938, p. 46, fig.36, pl. 1V, fig. 36 (reduzida a 2/3)], E.
BASSE in J. PIVETEAU [1952, p. 604, pl. 11, fig. 1-1a
(reduzida a 2/3)] e L. PUGIN (1959).

Descricdo — Conchas de dimensSes médias, evolutas,
comprimidas, com flancos aplanados nas primeiras voltas e
tendéncia a tornarem-se arredondados nos individuos
adultos. A secgdo é oval, mais alta que larga, com bordo
umbilical arredondado. O recobrimento das voltas é fraco e
marcado por pequena concavidade na zona dorsal.

A cimara de habitagdo ocupa de metade a 3/4 da {ltima
volta, terminando numa abertura por vezes constrita com
seio ventral. A cdmara de habitacdo aparece, no minimo, a
didmetros da ordem dos 48 mm (PUGIN, 1964, p.52). A
zona umbilical é larga e representa, regra geral, mais de
metade do didmetro.

Cada volta tem, em média, trés constri¢des bem mar-
cadas, mais pronunciadas sobre os moldes que sobre a
carapaga. Elas sdo profundas e fortemente proversas na
regifo periumbilical passando a retroversas no ter¢o externo



dos flancos a0 mesmo tempo que se tornam mais mal
marcadas. Este enfraquecimento das constri¢Ges atinge o
seu maximo na zona ventral, onde elas podem ser mais ou
menos marcadas segundo os individuos. A reparticdo e
nimero de constri¢Ges é varidvel e sO raramente se observa a
simetria que transparece da figura de A. d’ORBIGNY
(1848, pl. 197, fig. 1).

L. PUGIN (1964, p. 52) diz que “depois de um didmetro
de 50 mm nota-se muitas vezes uma concentragio de trés
constri¢bes sobre a Gltima meia-volta, enquanto nio exis-
tem sendo uma ou duas na outra metade da Gltima volta”.

Semelhangas e diferencas — A secgio oval alta de N. tri-
partitum distingue-se bem da sec¢do subquadrangular arre-
dondada (H .. E) de N. tripartitiforme (GEMMELLARO).

A seccdo sub-rectangular arredondada dos individuos do
grupo N. stremooukhofi (PCHELINCEV) — N. okribense
(KAKHADZE) — N. devium PUGIN permite também
separd-los de N. tripartitum.

N. subovale BUCKMAN tem secgio idéntica mas apre-
senta, no méaximo, uma constri¢ao por cada volta.

W. KILIAN (1888, p. 79) quis fazer de N. pygmaeum
(d’ORBIGNY) forma jovem de N. tripartitum tais as seme-
lhangas que, para si, as duas formas apresentavam. As
constrigdes mais pronunciadas de N. fripartitum permitem,
no entanto, separar os individuos destes dois taxones.

Posigdo estratigrdfica — Base do Bajociano superior, zona
de Subfurcatum, da praia de Mareta.

N. tripartitum conhece-se desde o Bajociano superior até
ao Batoniano inferior. Rara na zona de Subfurcatum torna-
-se abundante na zona da Garantiana para atingir o apogeu
nas zonas de Parkinsoni e Zigzag. Ocorre raramente no
Batonjano médio ndo parecendo ultrapassar este subandar.

Nas regiGes alpinas, a dificuldade de separagdo de ter-
renos bajocianos e batonianos levou varios autores (REPE-
LIN, 1898, p. 520; CHATTON, 1947, p. 75) a criar a “zona
de Tripartitum” que marca efectivamente a passagem entre
aqueles dois andares. _

A presenga destes individuos fora do dominio alpino-
-mediterranico é rara, encontrando-se apenas exemplares
isolados que ai teriam chegado por fenémenos de flutuagio
(PUGIN, 1964, p. 56).

Superfamilia SPIROCERATACEAE HYATT, 1900

Este tdxone constitui o inico agrupamento de amonites
juréssicas heteromorfas. De posi¢do taxondmica incerta esta
superfamilia foi incluida por W. ARKELL (1950, p. 359)
nos Lytoceratina.

Familia Spiroceratidae HYATT, 1900

[= Parapatoceratidae BUCKMAN, 1926]

Os individuos desta familia apresentam conchas desen-
roladas, com costilhas direitas e simples que terminam por
um tubérculo no bordo ventrolateral. A zona ventral é lisa e
as linhas de sutura simples.

Trata-se de formas essencialmente abundantes no Bajo-
ciano-Caloviano do dominio mesogeiano (Europa, Norte de

Africa, Sinai, Quénia, Donetz, Pérsia, Cutch, Madagdscar).
No Domeriano inferior conhece-se, no entanto, jd, o pri-
meiro género deste tixone — Arcuceras. A Wltima forma

conhecida é “Ancyloceras” ischeri FAVRE do Oxfordiano
(zona de Bimammatum) da Suiga.

Género Parapatoceras SPATH, 1924

_ k Crioconites BUCKMAN, 1925]
Espécie-tipo Ancyloceras calloviense MORRIS, 1845
= 4. distans BAUGIER & SAUZE, 1843]

O género Parapatoceras criado por L. F. SPATH (1924,
p- 12) corresponde a individuos com conchas inicialmente
exogdstricas que pouco a pouco se vao desenrolando. A
ornamentac¢do é constituida por costilhas levemente pro-
versas, mais espagadas que em Spiroceras, mais fortes na
zona dorsal que nos flancos, e terminando num tubérculo
na zona ventrolateral.

Trata-se de formas do Batoniano superior-Caloviano
mesogeiano.

Parapatoceras sp.
(Est. 2, fig. 19)

v 1958
v 1971 a

Spiroceras sp.; PRATSCH, p. 36
Parapatoceras sp.; ROCHA, p. 150

Material estudado — Trés fragmentos de exemplares piri-
tosos (MAR.10b.08, MAR.12.02 ¢ MAR.16.03) das
camadas C.4, C.6 e C.10 do corte da praia de Mareta.

Descrigdo — Concha alongada com costilhas transversais
iguais, agudas, tuberculadas no bordo ventrolateral e inter-
rompidas entre estes tubérculos. As costilhas vio dimi-
nuindo de tamanho em direc¢do 4 zona dorsal onde sdo jd
mal visiveis.

Posicdo estratigrifica — Zona de Macrocephalus, Calo-
viano inferior da praia de Mareta.

Para L. F. SPATH (1928, p. 277) trata-se de género
essencialmente caloviano. Estas formas conhecem-se em
Portugal no Caloviano do Cabo Mondego (RUGET-
-PERROT, 1961, p. 43).

Subordem Ammonitina HYATT, 1889
Superfamilia EODEROCERATACEAE SPATH, 1929

W. ARKELL (1957, p. L245) separa a superfamilia
Eoderocerataceae, que considera descendente dos Lytocera-
tinae, de Psilocerataceae, descendente dos Phylloceratinae.
Se bem que a andlise profunda de O. SCHINDEWOLF
evidencie afinidade dos Psilocerataceae com Lytoceras, o
que levou B. GECZY (1967, p. 87) a considerar apenas esta
superfamilia, parece-nos logico manter a individualizagdo
dos dois txones.

A origem dos Psilocerataceae é ainda mal conhecida mas
o estudo das linhas de sutura aparentam-nos aos Lyfocera-
tina. Quanto aos Eoderocerataceae consideramo-los como
descendentes, a partir do Sinemuriano, dos Psilocerataceae,
tdxone que corresponde bem, no Hetangiano inferior, a
origem monofilética do conjunto dos Ammonitina.
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Esta superfamilia atinge o apogeu no Lidsico médio,
prolongando-se uma sé familia (Dactylioceratidae) pelo
Lidsico superior.

Familia Eoderoceratidae SPATH, 1929

Estes individuos sdo caracterizados por conchas evolutas,
com pequeno indice de recobrimento das voltas, seccdo da
espira normalmente arredondada ou subquadrangular por
vezes levemente comprimida, frequente presenca de tubér-
culos (uma ou duas fiadas), linhas de sutura idénticas as de
Psilocerataceae com lobo umbilical interno (u;) normal-
mente dividido, salvo raras excep¢des (Aegoceras, por
exemplo).

Muitos, géneros desta familia tém vasta distribuicdo
geogrifica: por exemplo Crucilobiceras, Eoderoceras,
Apoderoceras, Phricodoceras, Coeloceras conhecem-se no
Sinemuriano superior-Carixiano inferior de vérias regiGes do
Noroeste europeu, Alpes, regido mediterranica, Pérsia,
Anatolia, Indonésia, América do Norte e América do Sul.

Outros individuos apresentam distribuicdo mais restrita:
Bifericeras do Sinemuriano superior (zonas de Oxynotum e
Raricostatum) do Noroeste europeu; Epideroceras do
Carixiano inferior (zona de Jamesoni) da bordadura norte
da Mesogeia.

Subfamilia EODEROCERATINAE SPATH, 1929
Género Metaderoceras SPATH, 1925

W. ARKELL (1957, p. L247) considera como sinénimos
os géneros Metaderoceras e Crucilobiceras. Muito antes, L.

F. SPATH (1925, p. 363, n.i.p.) havia j4 feito a distingdo

entre estes dois géneros e designado Ammonites muticus
d’ORBIGNY (1842, p. 274, pl. 80, fig. 1-3) como espécie-
-tipo de Metaderoceras.

A comparagdo entre os dois géneros mostra a necessi-
dade de separd-los. A espécie-tipo de Crucilobiceras, C.
crucilobatum BUCKMAN (1919, pl. CLXXVIII) é uma
forma muito particular com duas fiadas de tubérculos bem
marcados e pequeno indice de espessura da secgdo
(E/H =0,75). Estratigraficamente localiza-se na base da
zona de Raricostatum (MOUTERDE, 1970, p. 50). -

Com L. F. SPATH e R. MOUTERDE reservo o nome de
Metaderoceras is formas de secgdo ligeiramente trapezoidal,
flancos divergentes e costilhas unituberculadas, perten-
centes ao grupo de Ammonites muticus ’ORBIGNY, Am.
submuticus OPPEL, Am. gemmellaroi LEV1, Metaderoceras
venarense (OPPEL), “M.” beirense MOUTERDE, ‘“‘Crucilo-
biceras” pacificun FREBOLD e “C.” mouterdei FREB.
Estas formas sdo mais recentes que Crucilobiceras — topo
do Lotaringiano (? ), Carixiano inferior e médio (MOU-
TERDE, 1970, p. 50).

Metaderoceras sp. nov.
(Est. 1, fig. 6a-c)

v 1887 cf. Aegoceras densinodum (QUENSTEDT) in
WRIGHT; CHOFFAT, p. 235

v 1958 Deroceras cf. submuticum (OPPEL); PRATSCH.
‘pp. 30,90

v 1971 a Aegoceras densinodum (QUENST.); ROCHA, p.
160

94

v 1971 a “Deroceras” cf. submuticum (OPPEL); ROCHA,

p. 160

v 1971 b Metaderoceras sp.; ROCHA, p. 170, pl. I, fig.
la-b, 2

v 1972 “Deroceras’’ submuticum (OPPEL); MOUTERDE
& alii, p. 82

v 1972 Metaderoceras sp.; MOUTERDE & alii, p. 82

Material estudado — Um exemplar da colec¢do J.

PRATSCH (G. P. . U. Géttingen) e um fragmento de exem-
plar assinalado por P, CHOFFAT e pertencente a colecgdo
dos S. G.P. (referéncia A.26/G. B 6), ambos do Cabo de
S. Vicente. Este Gitimo estd inteiramente silicificado e ndo
se véem as suturas.

Diagnose — Amonite largamente evoluta, com cresci-
mento muito lento, secgdo trapezoidal com flancos diver-
gentes e costilhas radiais ligeiramente proversas com
tubérculo no bordo ventrolateral.

Descrigdo (exemplar S. G. P. A.26/G. B6) — Concha
com zona umbilical de dimensdo mediana (sublatumbi-
licada), altura da volta pequena (subestenogiral) e espessura
mediana (subpaquigiral) a 31 mm de didmetro. A partir
destes exemplares é impossivel dizer em que relagio se faz o
crescimento da altura e da espessura.

As voltas tém secgdo trapezoidal mais Jarga no bordo
externo. Os flancos sio arredondados, encurvando-se ligeira-
mente em direc¢do a sutura umbilical. O recobrimento,
quase nulo nas voltas internas, é bem visivel na {ltima volta.

Nos flancos existem costilhas radiais, tanto mais pro-
versas quanto mais perto estdo da abertura, muito-ténues no
bordo umbilical mas bem marcadas no bordo ventrolateral.
Cada costilha possui um tubérculo forte, dirigido obliqua-
mente para o exterior, e cada tubérculo uma espinha. Estas
espinhas ndo s3o recobertas pelas voltas seguintes, distin-
guindo-se na zona umbilical a extremidade das espinhas de
voltas interiores, separadas da parede umbilical das voltas
seguintes. Na dltima volta as costilhas (em média duas por
cada tubérculo) atravessam a zona ventral com ligeira
inflexfo adoral.

O niimero de costilhas aumenta muito rapidamente na
ltima volta e, com ele, o ntmero de tubérculos. No
exemplar da colec¢do dos S. G. P. a 22 mm de didmetro
existem onze tubérculos por meia-volta. A 40 mm (did-
metro méiximo calculado) o nimero de tubérculos por
quar’fo de volta é de 10-11, isto é, cerca de 20 por meia-
-volta. Na auséncia de linhas de sutura é impossivel dizer se
a presenga de costilhas apertadas, normalmente presentes
nos individuos adultos, serd devida a um aumento progres-
sivo do nimero de costilhas e tubérculos ou a uma orna-
mentagdo mais densa sobre a cimara de habitagfo.

Semelhancas e diferencas — Aegoceras densinodum
(QUENSTEDT) in WRIGHT (1878, pl. XXXVIII, fig. 5-6,
pl. XXXIX, fig. 6-10, pl. L, fig. 11-12) forma da qual
P. CHOFFAT (1887, p.235) aproxima o seu exemplar
corresponde com efeito a trés espécies diferentes: Sub-
collina yeovilensis SPATH (pl. XXXVIII, fig. 5-6), Crucilo-
biceras densinodum (QUENSTEDT) (pl. XXXIX, fig. 6-7;
pl. L, fig. 11-12) e C. crucilobatum BUCKMAN
(pl. XXXIX, fig. 8-9). A sutura figurada na est. XXXIX,



Dimensoes

Exemplares D H h E e 0O o N/2 d

Metaderoceras sp. in ROCHA, 1971 b

(=A. densinodum QUENSTEDT in

CHOFFAT, 1887) 31 9,71 31 106 | 34 14,7 | 47 20; 11 40;22
Deroceras cf. submuticum (OPPEL)

in PRATSCH, 1958 334| 9,7] 29 - - 148 (44,3 20;18 33,4;29,6
Am. densinodum QUENST.

in WRIGHT, 1878

pl. XXXVIII, fig. 5-6 110 ] 28 25 27 25 60 5451 22;16;14 108; =64; =41

pl. XXXIX, fig. 6-7 73120 27 17 21 40 55 14 N/2 constante para todos d

pl. L, fig. 11-12 74 | 18 24 - - |43 57 15;12 74; 31
Arm. natrix oblongus QUENSTEDT, 1883

tab. 33, fig. 7 82 |21 26 17 21 45 55 20 82

tab. 33, fig. 9 40 |11 2751 17 17,51 20 50 20; 12 42;23
Am. natrix oblongus QUENST.,

in OPPEL, 1853

taf. 1, fig. 5a,b 70 |18 25,71 16,5 23,5| 37,5| 53,5 21 70
Am. submuticus OPPEL

in DUMORTIER, 1869

pl. XII, fig. 1 190 - |27 - |25 - 150 19 ~]82

pl. XLIV, fig. 2 150 - 1235 - 16 - | 57 16 125
“Crucilobiceras’’ submuticum (OPPEL)

in CANTALUPPI & MONTANARI, 1968 . .

tav. 13, fig. 1 51 115 30 13 25,51 25 50 20 51
Am. venarensis OPPEL, 1862 :

tab.42,fig. 1a, b 38 | 11,3} 30 11 29 19 50 12 40
Metaderoceras venarense (OPPEL)

in MOUTERDE, 1970

pl. IV, fig. 2 31 |10 | 32 12 38,5] 15 50 11 31
Exemplar S. G. P.n.0 L.202
“Crucilobiceras” pacificum FREBOLD, 1970

pl. 1, fig. 4a,b,c 31 8,51 27 8 26 15,5} 50 13 31
“Crucilobiceras” mouterdei FREBOLD, 1970

pl. I, fig.2a,b 40 | 11 28 10 25 21 53 13; 14 49; 40

fig. 10 € indetermindvel. O exemplar de P. CHOFFAT ¢
diferente de qualquer destas espécies. Trata-se mesmo de
género diferente como o provam as diferentes relagdes 4, e
e 0 e o nlimero de costilhas por meia-volta.

Metaderoceras submuticum (OPPEL) (=Ammonites
natrix oblongus QUENSTEDT in OPPEL, 1853, p. 35,
taf. 1, fig. 5 a-b) difere dos exemplares em estudo nas costi-
lhas jd proversas nas voltas internas (QUENSTEDT, 1883,
tab. 33, fig. 9) e geralmente menos numerosas. A secgdo da
volta apresenta sempre altura e espessura. relativas mais
pequenas e maior didmetro relativo da zona umbilical. O
fndice de espessura da secgdio é inferior a 1 em todos os
exemplares desta espécie; pelo contrario, nos individuos
algarvios a espessura da volta é sempre superior i altura
(indice de espessura superior a 1).

Num dos exemplares d¢ Ammonites natrix oblongus
figurados por F.QUENSTEDT (1883, tab. 33, fig.7) as
costilhas tornam-se tanto mais apertadas quanto maior o

didmetro (N/2 =20 ad =42 mm; N/2 =12 ad =23 mm).
Este aumento rdpido das costilhas é muito semelhante ao
que se pode verificar no exemplar de P.CHOFFAT
(N/2>~20 2 d=40mm; N/2=11 a d=22mm). Pelo
contrario os indices H/D, E/D, O/D e E/H sdo bastante dife-
rentes e por isso nio se pode aproximar este individuo da
espécie de F. QUENSTEDT.

G. CANTALUPPI & L. MONTANARI (1968, p. 72,
tav. 13, fig. 1 a-c) figuram um “Crucilobiceras” submu-
ticum (OPPEL) do Carixiano médio a superior de Arzo
(Itdlia), cujas costilhas apertadas na dltima volta lembram as
do exemplar de P. CHOFFAT. No entanto o aumento do
nimero de costilhas é continuo e nfo se acelera brusca-
mente como no exemplar algarvio. Além disso as costilhas
das voltas internas, proversas e apertadas do exemplar de
Arzo opdem-se as costilhas radiais com grandes interespagos
do exemplar de P. CHOFFAT. A espessura relativa é igual-
mente mais fraca no exemplar italiano.
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Metaderoceras venarense (OPPEL) é uma forma que
apresenta altura relativa semelhante e zona umbilical ligeira-
mente mais aberta. A espessura relativa do exemplar
algarvio (34 %) situa-se entre as dos exemplares de A.
OPPEL (29 %) e de R. MOUTERDE (38,5 %). As costilhas,
igualmente proversas, si0 no entanto menos numerosas
(N/2=13 a d =40 mm no tipo) na Ultima volta e mais
numerosas nas voltas internas. R. MOUTERDE (1970,
p. 55) pensa que “os exemplares portugueses de M. vena-
rense (OPPEL) possuem muitas vezes parte da cidmara de
habitagdo, ultrapassando o fragmocone raramente 20
a25mm; alguns tém costilhas td0 numerosas ou mais
numerosas que o espécime-tipo, com N/2=10 de 12
a 20 mm, enquanto que outros tém somente 8 a 9 costilhas
ao mesmo didmetro”. O exemplar de P. CHOFFAT apre-
senta 11 costilhas por meia-volta a um didmetro de 22 mm,
mas, a partir daqui, as costilhas apertam-se rapidamente o
que ndo é visivel nos exemplares figurados de M. venarense.

“Crucilobiceras” mouterdei FREBOLD (1970, p. 437,
pl. I, fig. 2 a-b) e “C.” pacificum FREBOLD (1970, p. 435,
pl. I, fig. 4-8) sdo formas com zona umbilical mais aberta,
altura e espessura relativas mais fracas e indice de espessura
inferior a 1. Em “C.” pacificum os interespagos parecem
quase invaridveis, em “C.” mouterdei o nimero de costilhas
diminui 4 medida que o didmetro aumenta, contrariamente
a0 que se passa no exemplar de P. CHOFFAT.

Posicdo estratigrdfica — Zona de Ibex, Carixiano médio
do Cabo de S. Vicente.

Familia Polymorphitidae HAUG, 1887

E. HAUG (1887, pp. 89-90) definiu a familia Polymor-
phidae, interpretando-a em sentido lato ao englobar af os
géneros Agassiceras, Liparoceras, Polymorphites e Dumor-
tieria. '

A concepcdo do tdxone variou bastante de autor para
autor (HAUG, 1887; BUCKMAN, 1891, p.281; ROMAN,
1938, p. 100; BASSE, 1952, p. 616) e foi W. ARKELL que
o definiu, finalmente, com rigor.

W. ARKELL (1950, p. 354) emenda o nome para
Polymorphitidae e reduz a familia (1957, p. L248) a formas
carixianas origindrias, provavelmente dos Eoderoceratidae.

O. SCHINDEWOLF (1962, p. 568) considerando estes
dois tdxones estreitamente ligados engloba a familia Eode-
roceratidae SPATH, 1929, em Polymorphitidae.

E caracterizada por individuos com grande zona umbi-
lical, flancos aplanados, com voltas interiores lisas e voltas
exteriores com costilhas simples, radiais, que terminam por
vezes em tubérculos no bordo ventrolateral. A sutura, regra
geral complicada, com poucos elementos umbilicais, apre-
senta U; a maior parte das vezes bifido, raramente redu-
zido.

Estes individuos conhecem-se em todo o mundo em
formagGes do Lotaringiano superior (zona de Raricos-
tatum)-Carixiano.

Subfamflia POLYMORPHITINAE HAUG, 1887

Engloba formas com grande zona umbilical, costilhas
simples, com uma ou duas séries de tubérculos ventrola-
terais e periumbilicais. A zona ventral é lisa (formas jovens)
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ou costilhada; as costilhas podem apresentar inflexao adoral
a0 atravessarem a zona ventral. A carena ou nfo existe ou
encontra-se pouco desenvolvida. As suturas apresentam-se
habitualmente pouco diferenciadas.

Com reparticdo a nivel mundial trata-se de formas essen-
cialmente carixianas, cujo acme corresponde a zona de
Jamesoni (Carixiano inferior).

Género Platypleuroceras HYATT, 1867
Espécie-tipo Ammonites brevispina SOWERBY, 1827

O tdxone foi definido por A. HYATT (1867, p. 97) que,
enganado pelo erro de numeragdo da estampa 556 de J.
SOWERBY (1827), designou Ammonites lataecosta SOW.
como espécie-tipo. Segundo a descri¢do original, a espécie-
-tipo é, sem didvida, Ammonites brevispina SOW. (1827,
p. 572, tab. 556, fig. 1-2). E caracterizado por individuos
evolutos, de sec¢do subquadrangular, zona ventral tabulada,
com flancos levemente arredondados, costilhas simples,
fortes, radiais, bituberculadas, que atravessam a zona
ventral sem qualquer inflexdo e suturas relativamente
simples.

O género ¢ caracteristico do Carixiano inferior, zona de
Jamesoni da Europa, Norte de Africa e Canada.

Platypleuroceras sp.
(Est. 1, fig. Sa-b)

v 1972 Platypleuroceras sp.; ROCHA in MOUTERDE &
alii, p. 82

Material estudado — Um exemplar (CSV.02.01) da
camada CSV.02 do corte do Cabo de S. Vicente.

Descrig@o — Concha evoluta, de sec¢@o subquadrangular,
com zona ventral tabulada, Ornamentag@o constituida por
costilhas radiais fortes, que se iniciam em tubérculo perium-
bilical. No bordo ventrolateral existe segunda fiada de
tubérculos. As costilhas atravessam a zona ventral sem qual-
quer inflex3o. As suturas nfo sdo visiveis.

Posicdo estratigrifica — Zona de Jamesoni, Carixiano
inferior do Cabo de S. Vicente.

Familia Dactylioceratidae HYATT, 1867

Esta familia foi criada por A. HYATT (1867, p. 95) que
inicialmente a tratou sob a designa¢do Dactyloidae. Poste-
riormente, na edi¢do inglesa do “Handbuch der Palaeon-
tology” de K. ZITTEL, publicada em 1913, PERRIN-
-SMITH emenda esta designagdo para Dactylioceratinae,
dando ao téxone o valor de subfamilia que atribui & familia
Stephanoceratidae. S. S. BUCKMAN (1926, p.41), F.
ROMAN (1938, p. 182), W. ARKELL (1950, p. 361; 1957,
p. L252), E. BASSE (1952, p. 618), P. MAUBEUGE (1957,
p. 191) e P. SYLVESTER BRADLEY (1958, p. 68) elevam
aquele tixone & categoria de familia (Dactylioceratidae),
decis@o que foi aprovada pela Comiss@o Internacional de
Nomenclatura Zoologica.

Os seus representantes foram inicialmente considerados
como descendentes de Coeloceras e ascendentes de Stepha-
noceras. Para F. ROMAN (1938, p. 182) a sua origem deve



procurar-se entre Aegoceras primitivos. Baseando-se no
estudo da evolu¢do das linhas de sutura, O. SCHINDE-
WOLF (1962, pp. 556, 569) pensa que sdo os membros da
subfamilia Acanthopleuroceratinae que estardo na base da
origem deste tixone. W. ARKELL (1957, p. L252) consi-
dera-os derivados, por um lado, a partir dos Lytoceratina,
através de Prodactylioceras da zona de Davoei, por outro
lado, a partir dos Eoderoceratidae.

J. GUEX (1971, p. 240; 1973 b, p. 576) admite a rilia-
¢do de Dactylioceras a partir de Reynesoceras — Aveyroni-
ceras, os quais deveriam inserir-se nos Coeloderoceras do
Carixiano.

G. PINNA & F. LEVI-SETTI (1971, p. 73, fig. 10) tém
opinido semelhante a de J. GUEX; com efeito, consideram a
existéncia de relagdo filética entre Dactylioceratidae e
Polymorphitidae no intervalo Carixiano superior-Toarciano
inferior, através de “Coeloceras” psiloceroides ¢ Reyneso-
ceras — Aveyroniceras.

R. SCHMIDT-EFFING (1972, p. 168) arrasa todas as
considera¢Ges sisteméiticas de J. GUEX e ao expor as suas
concepgdes sobre a filogénese deste téxone -(op. cit.,
abb.30) considera-o descendente de Psilocerataceae. Nao
podemos deixar de referir que ndo concordamos com
algumas das conclusGes deste autor alemio nfo s6 no que
respeita & extensdo vertical de certos tixones (vd. Coelo-
ceras, Coeloderoceras) como também em certas filogenias
propostas no seio da familia [Collina descendente de
Nodicoeloceras, Catacoeloceras descendente de Dactylio-
ceras (Eodactylites)].

Para R. MOUTERDE & H. TINTANT (informagdo oral)
a familia deriva de Eoderoceratidae lotaringianos.

Os representantes deste tixone caracterizam-se por zona
umbilical larga, voltas de crescimento lento, formando
sec¢@0 mais ou menos circular e ornamentagdo constituida
por costilhas bifurcadas, que possuem muitas vezes tubér-
culos nos pontos de bifurcagao.

Comegando com Prodactylioceras no Carixiano (zona de
Davoei) atingem o acme durante o Toarciano, apresentando
nessa altura distribuigdo geogrifica & escala mundial. A
familia desaparece praticamente durante o Toarciano
médio; os dltimos representantes (Porpoceras, Catacoelo-
ceras, Mucrodactylites e Collina) conhecem-se na subzona
de Illustris da zona de Variabilis.

Género Dactylioceras HYATT, 1867
Espécie-tipo Ammonites communis SOWERBY, 1815

Sinénimos: Kryptodactylites, Tenuidactylites, Xeino-
dactylites, Vermidactylites, Athlodactylites, Koinodacty-
lites, Nomodactylites, Curvidactylites, Microdactylites, ?
Leptodactylites, Orthodactylites, Anguidactylites
(BUCKMAN, 1926-1927).

Segundo as figuras de S. S. BUCKMAN ¢ dificil dizer se
Peridactylites (op. cit., pl. DCCLXXVIII), Arcidactylites
(op. cit.;, pl. DCLVII) e Toxodactylites (op. cit.,
pl. DCCLXXVT) possuem ou nfo espinhas; se ndo possuem
trata-se também- de sin6nimos de Dactylioceras ou mesmo
de Zugodactylites.

Este género foi criado por A. HYATT (1867, p. 95) que
o caracterizava da seguinte maneira:

“The abdomen is either equal in breadth, or less than
the back, instead of being broader than, or equal in
breadth to, the back, as in the preceding genera (Coelo-
ceras). The lateral pilae in .the adult are smooth and
invariably single; the abdominal pilac may be either
bifurcated or single. The young have the same deve-
lopment as the young of Coeloceras crassum, but the
tubercles are dispensed with before the adult state is
attained. (The tubercles are hardly distinguishable in the
young of some species such as holandrei and brau-
nianum, especially on the fossil casts, but are, neverthe-
less, present in all the shells). Septa do not differ
materially from those of the preceding genus (Coelo-
ceras), except perhaps in the greater simplicity of the
lobes and cells, which are hardly so close together or so
complicated.”

A. HYATT, que ndo indica nenhuma espécie-tipo,
incluiu. neste tdxone quatro espécies: D. commune (SOW.),
D. holandrei (d’ORB.), D. annulatumm (SOW.) e D. brau-
nianum (d’ORB.). '

S. S. BUCKMAN (1911, p.v) escolhe para ‘“‘genolects-
tipo”” Ammonites annulatus SOW. (1821, p.41,
tab. CCXXII, fig. 5). Os quatro sintipos figurados por J.
SOWERBY sob aquele mesmo nome especifico ndo corres-
pondem com efeito a4 mesma espécie. Assim, o exemplar da
fig. 5 inicialmente escolhido como ‘lectdtipo” por A.
OPPEL (1856, p. 255,1n.° 47), acaba por se identificar com
Catacoeloceras crosbeyi (SIMPSON) (PINNA, 1966,
p. 101). O exemplar da fig. 2 cai em sinonimia com Dacty-
lioceras semicelatum (SIMPSON) (HOWARTH, 1973,
p. 262) e o exemplar da fig.1 é por uns atribuido a
D. semicelatum (SIMPSON) (PINNA, 1966, p.93), por
outros a D. tenuicostatum (YOUNG & BIRD) (HOW-
ARTH, 1973, p.258). S6 um dos exemplares de J.
SOWERBY (op. cit., fig. 3-4) corresponde a D. annulatum;
ele pode ser, assim, considerado como holétipo da espécie
(PINNA, 1966, pp. 88, 90).

O género € caracterizado por conchas discoidais, evolutas
(o recobrimento das diferentes voltas da espira é escasso),
com digmetro umbilical relativo muito varidvel, de secgdo
da espira ovalada com flancos mais ou menos aplanados e
regido ventral arredondada. A ornamentagdo é constituida
por costilhas primérias radiais ou ligeiramente proversas,
que, a meio ou na metade superior do flanco, se dividem em
duas ou mais costilhas secunddrias, as quais atravessam a
zona ventral encurvadas ou ndo em direc¢do 4 abertura..

Nalgumas formas ou apenas nalguns estados do desenvol-
vimento ontogénico podem individualizar-se tubérculos,
normalmente pouco desenvolvidos. Auséncia total de
espinhas.

Este género, com distribui¢dio geogrifica a4 escala
mundial, -aparece no Domeriano superior (zona de Spina-
tum) e persiste até ao Toarciano médio (topo da subzona de
Sublevisoni) onde vai dar origem a Peronoceras e Zugo-
dactylites (GUEX, 1973 b, p. 576, fig. 47).

Dactylioceras semicelatum .(SIMPSON)
(Est. 1, fig. 3)

Ammonites angulatus SOWERBY, p. 9, tab. 107,
fig. 1

non 1818
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non 1818 Am. communis SOWERBY, p. 10, tab. CVI], fig. 1968 D. (0.) wunnenbergi HOFFMANN, p. 7, taf. 1,
2-3 fig. 1
1821  Am. annulatus SOWERBY, pp. 4142 (pars), tab. 1968 D. (0.) eikenbergi HOFFMANN, p. 8, taf. 1,
CCXXII, fig. 1 fig. 2 a-c
non 1842 Am. communis SOW.; d’ORBIGNY, p. 336, pl. 1970 D. cf. semicelatum SIMPSON; POPA, p. 91, fig.
108, fig. 1-2 4-5
1843 Am. semicelatus SIMPSON, p. 22 v 1971a D. cf. semicelatum (?) (SIMPSON); ROCHA, p.
non 1846 Am. communis SOW.; QUENSTEDT, p. 172, tab. 156
13, fig. 8 ? 1971 D. (Orthodactylites) anguinum (REINECKE);
1876 Stephanoceras semicelatum SIMPSON; TATE & : : PINNA & LEVI-SETTI, p. 90, tav.Il, fig. 1,
BLAKE, p. 299 2,5
1884 S. commune SOW.; WRIGHT, p. 473, pl. 1971 D. (0.) semicelatum (SIMPSON); PINNA &
LXXXVII, fig. 9-10; non pl. LXXXIII, fig. 3-4; LEVI-SETTI, p. 90, tav. 11, fig. 3, 4, 15
non pl. LXXXIV, fig. 1-2 v 1972 D. semicelatum (SIMPSON); MOUTERDE & alii,
1885 Am. communis SOW.; QUENSTEDT, p. 367, tab. p. 84
46, fig. 1-2 1972 D. (0.) semicelatum (SIMPSON); SCHMIDT-
Hol. 1911 Dactylioceras semicelatum SIMPSON; -EFFING, p. 95, taf. 4, fig. 1, 2a, 3 a-b, 4a-b;
BUCKMAN, pl. XXXI, fig. 1-2 taf. 19, fig. 13; abb. 16-17
1927 Kryptodactylites semicelatus SIMPSON; BUCK- v 1972 D. semicelatum (SIMPSON); COURBOULEIX, p.
MAN, pl._ XXXI A 206, pl. VI, fig. 1
1957 a D. semicelatum SIMPSON; MAUBEUGE, p. 191, 1973 D. (0.) semicelatum (SIMPSON); HOWARTH, p.
pl. L, fig. 1; pl. 11, fig. 3; pl. IV, fig. 8; pl. VII, 262, pl. 6, fig. 15 pl. 7, fig. 1-2; pl. 8, fig. 1-4;
fig. 14 i pl. 9, fig. 1-3
1957 a D. pseudocrassoides MAUBEUGE, p. 201, pl.
' X111, fig. 28
1957a D. ggen;;costatum MAUBEUGE, p. 202, pl. XIII, HOléfipO _ E o exemplar de M. SIMPSON (1843, p. 22)
v 1958 D. commune (SOW.); PRATSCH, pp. 32, 90 ﬁgurat;lo por S. S. BUCKMAN (1911, p. 31 b, pl. XXXI)
(pars, sO um exemp]ar de Belixe) Ma.lS t'a’rde, S. S. BUCKMAN (1927, pl- XXXI A) flgurou
1960  D. (Kryptodactylites) semicelatum (SIMPSON); outro individuo da mesma espécie que atribuiu ao género
HOFFMANN & MARTIN, p. 110, taf. 9, fig. 8 Kryprodactylites, actualmente considerado como sinénimo
1963 D. semt.celatum (SIMPSON); SAPUNOV, p. 117, de Dactylioceras.
t. I, fig. 3 a-b
non 1966 D. semicelatum (SIMPSON); FISCHER, p. 21,
v 1966 D taf;’ ?g'l ,4 y celnt SIMPSON): Material estudado — Virios exemplares (BAN.04.01 a
; 'P{N;Z yp";get’:j V‘}f”};f; o ( °  BAN.04.03, BAN.04.21, BAN.06.01 a BAN.06.03,
1968  D. (Orthodactylites) semicelatum (SIMPSON): BEL-II-QS) das camadas BAN.O4, BAN.O6 ¢ BEL.11 dos
HOFFMANN, p. 6, taf. 2, fig. 1-2 cortes da bafa de Armagdo Nova e de Belixe.
Dimensoes
Exemplares D H h E e 0 o
D. semicelatum (SIMPSON) 46,4 19,0 40,9 126 27,1 155@) | 334
ex. BAN.04.01
D. semicelatum (SIMPSON)
BUCKMAN, 1911, pl. XXXI 80 225 28 17,5 22 40,5 51

(holdtipo) in HOWARTH, 1973, p. 263

Descrigdo — (exemplar BAN.04.21) — Concha ligeira-
mente involuta, com sec¢do ovalada, flancos mais ou menos
aplanados e regido ventral arredondada. A zona umbilical é
mais reduzida e o crescimento mais ripido que nos indivi-
duos de S. S. BUCKMAN. As costilhas primdrias sdo radiais
mas com tendéncia a ligeiramente proversas na metade
superior do flanco. A meio do flanco as costilhas primérias
bifurcam-se, atravessando a regido ventral sem inflexdo.

Semelhancas e diferencas — Distingue-se de D. fenui-
costatum (YOUNG & BIRD) na costilhagdo mais forte e
menos abundante e nas voltas menos evolutas.

Posicdo estratigrifica — Horizonte de Semicelatum, zona
de Semicelatum, Toarciano inferior da bafa de Armagdo
Novae de Belixe.
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Espécie caracteristica do Toarciano inferior (zonas'de
Semicelatum ou Tenuicostatum) do domfnio mesogeiano e
da provincia sub-boreal do dominio boreal (SAPUNOV,
1963, p. 134; MOUTERDE, 1967, p.218; GABILLY &
alii in MOUTERDE & alii, 1971, p. 82; MOUTERDE &
VEGA, 1971, p.475; PINNA & LEVI-SETTI, 1971, p.91;
MOUTERDE & alii, 1972, p. 82; SUAREZ-VEGA, 1974,
p. 138; ELMI & alii, 1974, pp. 43, 53).

Dactylioceras pseudo-commune FUCINI
(Est. 1, fig. 2)

1876 Stephanoceras holandrei I’ORBIGNY; TATE &
BLAKE, pp. 172, 299-300
Lect. 1935 Dactylioceras pseudo-commune FUCINI, p. 86,

tav. IX, fig. 1 (Lectdtipo), 3, non fig. 2



3 1935 B, preude-cresmlorum FUCINL, p. 87, @v. IX,
fig. 638
T 1935 D pebritamm FUCINI, p. 88, tav. IX, Og. [£-15
T 1933 D mebkoleadeei FUCINL p. 89, 1av. IX, Gz, 17
- 1935 D, mgeguicostaium FUCIK], p. B9, tav. DX, fig-
16
w 1958 Dumortiers sp.; PRATSCH, p. 30
7 1966  Dectybocerss mirgbile FUC,; FISCHER, p. 14,
waf_ 1, fig.6; =i 4, g L
1566 0. psewdocormmune FUC.. FISCHER, p. 26, tal.
L, fig. Sztaf. 4, 0ig. 3,607 ]
1 1966 I triampubym FISCHER, p_ 26, taf. 1, fig. 4; af.
4, fig. 2.5
2 1566 D. preswdo-cresulowsm FUC,, FISCHER, p. 18,
@f. 1, fg.1; 5 3, fig |
v 1971 & D cf. semucelatum (7 ) (SIMPSON); ROCHA, p-
156,
1971 D (D) prendocommuns FUC; PINKA & LEV]L
-SETTI. p. B9, tav. 1. fiz. B
v 1971 D. presdo-commune FUC ; MOUTERDE & alii,
p. 66
¥ 1971 L. mreado-comrmme FUC.: MOUTERDE & alii,
o 67
1872 D. pwudocommime FUC; CARRERA, p. I4,
fam. Y11, fig. 4
1872 D, [Eodactplires) pseudo-commune FLUC,
SCHMIDT-EFFING, p. 91. taf. 3, fig. 1-abe;
taf. 18, Elg- 7, abh. LS
1972 D, presrdorommune FUC : FERRETTL, p. 108,
tav. 18, fig. 24
1973 D (D) peeadocommune FUC, HOWARTH, p
253, pl 1, . 1

Marerial estudado —Um exemplar (BAN.0O1.09) da
superficie terminal do conjunto BAN.D1 do corts da hed
de Armagio Nova. Um fragmento de exemplar da colecgso
I. PRATSCH pode também considerar-se como proximeo
desta espécie; estz exemplar citado como do Csbo de
5. Vicenie deve ter sido, sem dinveda, recolhide na baia de
Armacio Nova (nd 33.3.).

Descricgo — O exemplar, em mau estado de conservagio,
apresenia grande rona wmbilical & secgfo ogival estreita.
CostilhagSo caracteristica, com costithas primirias ligeira-
mente proversas, fortes e rectiliness, que nascern no bordo
umbilical, bifurcando-se apenas no bordo vemtrolatergl. As
costilhas secundiras atravessam a zonz ventral sem softer
qualquer inflexso.

Posigfio estratigndfica — Hodzonte de Pseudo-cOommune,
rona de Semicelatum, Toarciano inferdor da baia de
Ammagdo Nova.

Espécie tipica da extrema base do Toarchanc infedor,
rona de Semicelatum. do dominio mesogeiano & da pro-
vinecia sub-boreal do dominio boreal (MOUTERDE & alii,
1571, p-66; PINNA K LEVI-SETTI, 1971, pp. 88-239;
FEREETTI, 1972, pp. 104, 108; HOWARTH, 1973,
p. 254),

Superfamilia HILDOCERATACEAE HYATT, 1867

W. ARKELL (1957, p. L254) elevou a esta categoria a
familia Hildoceratidas criada por A. HYATT (1867, p. 99),
dando-The a0 mesmo 1empo concepsio mais vasia 20 nela
englobar 2 familia Herumatoceralidae

Viros autares, durante o século passado, flguraram e
descroveram algumas destas formas (D. REINECKE, 1818;
G. YOUNG & J. BIRD, 1822; A Jd'ORBIGNY, 1842-1B51;
M. SIMPSON, 1843; F. QUENSTEDT, 1846, 1858, 1883;
J. MENEGHINI, 1867; T. WRIGHT, 1878: P. REYNES,
1879) mas ¢ sem divida a 8. 5. BUCKEMAN (1885, 190%)
que se deve a documentacio mais complzta, principalmente
no que 1espeita s faunas inglesas, ’

M. MITZOPOULOS (1930) ¢ G. MERLA (1932-1933)
publicaram excelenles monografias sobre faunas lifsicas
italiznas de Al Brianga e dos Apeninos Cenlrals mos-
trando-se ambos contrérios A pulverizagio dos gémeros e
espécies empreendida pelos paleontdloges do fmal do
século XIX infcio do séoulo X3

W. ARKELL (1957, pp. L254-1271) deu 4 superfamilia
boa interpretacio de conjunto, 8 qual se mantém actusk
mente, ¢ bem que com pequen:s modificacles. Distingum
ai guatro familias: Hildoccratidse, Graphocergtidae,
Hommetoceratidae e Sonniniidae.

G. DUBAR & R. MOUTERDE (1961, p. 242), seguindo
2 opinido de E HAUG, 5 5. BUCKMAN e G. MERLA,
propuseram pequenas correcgbes dguela interpretagio, a
mais importante das queis fol 2 inclosiio dos Plymatocern-
firge, nic ma familia dos Hoemmotocerotidaoe [ARKELL,
1957, p. L265) mas sim na dos Hildoceraridae.

O, SCHINDEWOLF (1963, p. 263) considera este grupo
heterogéneo & modifica, por iso, 3 dassificacio de W.
ARKELL, tomando eomo base a ontopgénese comparativa
das primeiras linhas de suturz. As familzas Graphoceratideze
¢ Sonminildec sio asim englobadas nos Haploccrateces
enguanin gue os fammatoceratidaoe de W. ARKELL 50
elevados & categoria de superfamilia (Hommatocergtacese),

B, GECZY (19567, p. 103} se bem que ndio perfilhe a
opiniio de W. ARKELL qusnto d filiagio desta saper-
familia na subfamilia Acenthoplesroceratinge {Tropido-
ceres), adopta 3 sua clessificag§o com duss modificeches.
Considzra a familia Sonninfidae como estreitamente aparen-
tada de Hamenaioceratidae, englobando-a nesta Gltima com
& eategoria de sobfamilia (1966, p. 122). Por cutm lado,
individmaliza dentro dos Sikdoceratidoe a subfamilia
Dumortleriimae 4 qual atribui o8 géneros Dumortieris e
Plepdellia (1967, p. 136).

S. ELMI (1967, pp. 775 & T81) seguindo principalmente
as ideias de 0. SCHINDEWOLF considera Hildoceroiarege e
Hammatoceratgceae como duss families distinies, esfa
iiltima dividida em Hammatoceratidee e Sonniniide.

1. CABILLY (1972, p. 32) adopta a& 1rés familiaz de
B, GECZY mas introduzr algumss alteracdes ao nivel das
subfamilizs, & saber:

1) As subfamiliss Dumortieriinge e Tmeroceraiinge sio
consideradas como fezendo parte da familia Grapho-
ceratidee. Dumortieria diferencia-se nitidaments dos
Gremmoceraiirae pelas sutures ¢ Tmetocerss apre-
senta maiores afinidades com Camlfoceras do gque
com Grammoceras

2) 0s Phymatocenatinge, segundo opinido j4 formulada
por G. DUBAR & R. MOUTERDE (1961, p. 242} ¢
A. KOTTEK (1966, p. 40), slo englobados na familia
Hildpceratidae. J. GABILLY considera esquemafi-
camente os Phymarocerctinge como misture da
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omamentagdo de Hammatoceratidae com a linha de
sutura de Hildoceratidae.

3) E énglobada na familia Hildoceratidae a subfamilia
Mercaticeratinae, na qual se incluem os géneros
Mercaticeras, Pseudomercaticeras e “Brodieia” gr.
alticarinata (=Merlaites gr. alticarinatus de 1J.
GABILLY) e que compreende virias espécies meso-
geianas. '

Para J. GABILLY (1973, p. 17) os principais caracteres
dos Hildocerataceae, por ordem de importdncia crescente,
podem ser-agrupados em trés rubricas:

1) caracteres dimensionais e secg:ao da espira

2) linha de sutura

3) ornamentagdo, particularmente a trajectéria costal ou
linha radial.

Foi S. S. BUCKMAN (1887) quem primeiro pds em
evidéncia o interesse filogenético deste wltimo caricter.
J. GABILLY desenvolve o seu estudo apercebendo-se que €
a trajectoria costal que fornece os caracteres mais significa-
tivos para a sistematica e estudo da evolugdo da super-
familia. Para ele, os caracteres especificos sdo particular-
mente sensfveis nas' duas Gltimas voltas dos individuos,
enquanto que os caracteres do género se manifestam mais
cedo, a partir da terceira volta da espira. Estas duas
categorias de caracteres encontram-se estreitamente ligadas,
observando-se frequentemente passagem morfoldgica
insensivel de uma espécie a outra por evolugdo ‘muito
progressiva de um ou de vérios caracteres genéricos. Pelo
contrdrio, de um género a outro verifica-se nitida aceleragdo
da evolugdo que se traduz, em curto intervalo de tempo,
por descontinuidade morfoldgica significativa (GABILLY,
1973, p. 21).

A existéncia de dimorfismo, que se traduz pela exis-
téncia simultanea de duas séries de formas (microconchas e
macroconchas), bastante generalizado em vdrios grupos de
amonites, nio pode, até ao presente, ser detectado nesta
superfamilia. Com efeito ndo foi ainda possivel seguir a
evolugdo das formas microconchas no seio dos Hildocera-
taceae, as quais parecem menos diferenciadas ¢ menos
frequentes que no interior dos Kosmoceratidae (TINTANT,
1963), Hecticoceratidae (ELMI, 1967) ou Perisphinctidae
(ENAY, 1966).

Nesta superfamilia sio agrupadas amonites de sec¢do
comprimida a planulada, tendendo por vezes para oxicone,
que apresentam carena e cujas costilhas s3o mais ou menos
flexuosas. A linha de sutura apresenta-se pouco dividida,
salvo na familia Hammatoceratidae em cujos individuos as
selas e os lobos sdo fortemente recortados.

Conhecidos na provincia mediterranica (Andaluzm
Marrocos, Sicilia) desde o Carixiano médio, (DUBAR,
1961 a, p.253), os Hildocerataceae mantém-se sobretudo
acantonados no deminio mesogeiano durante todo o Pliens-

baquiano (Hildoceratidae); no Toarciano expandem-se para

a provincia sub-boreal (Hildoceratidae e Hammatocera-
tidae). Os tltimos representantes (Sonniniinae) viveram no
Bajociano inferior e’ médio.

A durag@o de vida de cada um dos diferentes tdxones
levou J. GABILLY (1973, p.31) a apresentar um quadro
que ilustra bem a correlagdo entre as diferentes divisGes
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estratigrificas e a evolugiio paleontoldgica destes indi-
viduos:

Téaxones Duragio estratigrafica média
Superfamilia Subsistema

Familia Andar
Subfamilia Subandar

Género Zona

Espécie Horizonte

Familia Hildoceratidae HYATT, 1867

Engloba amonites pliensbaquianas e toarcianas com
costilhas mais ou menos flexuosas e linhas de sutura relati-
vamente simples (4 excepgao de formas muito diferenciadas
como Polyplectus).

Segundo J. GABILLY (1973, p. 35) individualizam-se
neste conjunto 6 subfamilias: Arieticeratinae, Harpocera-
tinae, Hildoceratinae, Bouleiceratinae, Grammoceratinae e
Phymatoceratinae. No Algarve apenas estdo representados
individuos da segunda destas subfamilias.

Subfamilia. HARPOCERATINAE NEUMAYR, 1875

Estreitamente aparentada aos Arieticeratinae e Hildoce-
ratinae (existem mesmo formas de passagem entre as
3 subfamilias) agrupa actualmente as formas “‘Falciferi” de
VON BUCH (ARKELL, 1957, p. L255). O maior tamanho
dos seus individuos que apresentam zona umbilical mais
estreita, costilhas baixas, apertadas e falciformes e linhas de
sutura mais recortadas permitem, no entanto, separi-la
daquelas duas outras subfamilias.

Os primeiros representantes incontestdveis do téxone
conhecem-se no Pliensbaquiano inferior, acompanhando
Tropidoceras na zona de Ibex (DUBAR, 1961 a, p.253).
Tornam-se cada vez mais frequentes no decurso do Dome-
riano, atingindo o acme no Toarciano inferior e médio.

Representados ainda no Toarciano superior (Polyplectus,
Pseudolioceras, Osperleioceras = Pseudopolyplectus de
J. MATTEI) extinguem-se antes dos primeiros alvores do
Aaleniano.

Os vinte géneros e subgéneros actuais de Harpoceratinae

-distinguem-se a partir de 3 caracteres principais (GABILLY,

1973, p. 36):

1) morfologia e parede umbilical
2) tragado da linha radial
3) linha de sutura.

Género Paltarpites BUCKMAN, 1922
Espécie-tipo P. paltus BUCKMAN, 1922

O género foi criado por S. S. BUCKMAN (1922,
pl. CCCLXII A, fig. 1-2) que, no entanto, ndo apresenta
nenhuma diagnose. Em 1927 (p.8) e 1928 (p. 15) S.S.
BUCKMAN indica, como caracteristicas do género, linha
radial projectada adoralmente no bordo ventrolateral e
parede umbilical convexa e abrupta.

W. ARKELL (1957, p. L256) considera como sin6nimos
de Paltarpites, Argutarpites (BUCKMAN, 1923), Platyhar-
pites (BUCKMAN, 1927) e Nagatoceras (MATSU-



MOTOD, 1947). Ests interpretacic odo t=m =m contz, no
entanto, a idade relativa destes difereoles tinoonss. Com
efeo, 5.5 BUCKMAN eriou aqueles dois gimeros pars
formes domeranes, enquanto que Folarpires, norfologics
mente muit idéntico dqueles, ol estzbolecido pera Harpe-
cerstinee da exirerma base do Tossciano. No w0 de espéices
morfologicaments muito idénticas, como agui acontece, &
emme dificl diemir 8 varagies horizoans (imtrs
-specificas ou intragenéricas) das variagSes verticais que 3
produrem o decurso do tlempo.

No esfado scimal dos conhecimentos (GABILLY, 1973,
p- 54) Arguiarpites e Platyharpites devem ser consideradon
eomao subginerns de Profogrammocerss. Regressa-se assim 4
concepg3o de L F. SPATH (1919, p. 174} cujo objeetivo
eri a distingfio das espécles pliensbaquiznas e toarcianas.
Aligs, Frotogrommoceras ¢ Palterpites distinguem-se pela
secgio mais comprmida ¢ pelas linhas de sutum mas
smples dos individuos do primeiro destes tixomes. No
entante M.K. HOWARTH (1973, p 265) considers
Paliarpites como sindinimo de Protogrammocerss, uma vez
qus para == nio existem diferencas significativas pam
distng Bo genérica entre squebes dois tixones.

“Harpocera:™ medspaweriense (THEVENIN] que =
afasts &= meioris dos Protopummocess pea maior espes
sura das voites, sproxsmndoe sisim de Poltapes, parece
861 O reprcscmlanie mals recente deste conmmto.

Em Formzgal esta forma stinge, com ziziin, 3 zoms de
Serpentines (MOUTERDE & ald, 1962, p 76, MOU-
TERDE, 1967 b, p. 218\ Pann J. GABILLY (1973, p.5%)
“H.” medeesweriense (THEV.) poderia sy comsiderada,
pela Enha adial ¢ poscio estratigrifica, como forma de
transicic emtre P palitus ¢ o primeiros Hepocerascider, a
linhs d- sotwra bastamte simples ¢ 8 repartigio peogrifica
purticular fazem, no entanto. desta espécis, forma com
Hgactes ainda duvidosas.

De modo peral atdbuem-ie 30 pénero Paltorpifes smo-
nites bastante involutas, com costilhas sigmdides e relativa
mente largas sobre o fragmocone, mals estreftas e ligeire-
mente mais flexuosas sobre # cimara de habitacin, no
hordo ventroletzral infllecterm-se fortemente em direcglo 4
aberturs. A parede umbilical é convexa ¢ shrupta ¢ a linha
de sulura apresenta como camcleristica principal o compd-
mento dos lobos.

W. ARKF11 (1957, p. L256) consders Feltarpies como
ginero do Plisebaguisns superior da Euwropa, Japlo ¢
Oregon (U1 S A )

Puiterplies of. paites BUCKMAN

{Em. |, fig. 4)
Hal 1921  Pelwpiter peites BUCKEMAN, IV, oL OCCL NI &
oiitipe| « OUCLIX0I B (peptipe)
1332  Polypiccrws Dwevicsss OFPEL; MONESTIFR, o
| pl ¥V, g 23
1957  Polevparer peisey BUCK.: HOWARTE. & 199
1361 Barpocerss (Peltcrpiter; poites BUCE . GARIL-
LY. p. 479 .
1964 Falverpiter wp. of. P peinn BUCK : MAUBEUGE
k BJOULT, p. 107
mon 1962  Herpocerss ap. o A exsramm (YOURG X
BIRD); FRERBOLD, p. 16, pl. VI, Mg 1-5
1966  Palrerpites palrey BUCK.; MAUBEUGE &k

RIOULT, pp. 305-308

1567 Fobepie” s, GECTY, 3 121, @ NOOX, fs
3

1370 w;’um;l:mh 443, pl
v 1571 a Folerpiersp  ROCHA p 135
scm 1571 R“.-IM..'MI-IIS.N 1 1=
197 Felerpiter off. paivss BUCK - MOUTERDE &
TINTANT #n MATTEI k ali. . 575
1¥71  Foisvpdes ol pefras BUCK. MATTEL p. 363
son 1572  FPolwrpaessp MOUTERDL & sl p. 82
1973 Folerpiier pelnm BUCK. GABILLY, p. 35, pl.
I, g -5
1973 M;:imtru paitwm (HUCK. ) HOWARTH.
B

Hulétipo — E o exemplar figurado por S5 BUCKMAN
(1922, pl. CCCLXII &) ¢ recolhido na 'yerass bed” de
Thorncombe Beacon (Dorset, Inglaterm). Se bem que
provenlente de sine concendrada, 5. 5. BUCKMAN precisoun
claramente a sua posigio estratigrifica como indice do
“hemera™ palfs, o mais antign do Toarciano (BUICEMAN,
1927, p. 41}

Mareriel esrudado — Um fmgmentio de exemplar
(BAN.OL.50) movenients da camads BAN.DS do corte da
bafa de ArmacEs Nova

Descrigiio — Concha voluta com soma umbidscal muito
redurida. Costihas falcfides, batante foris: & bem mar-
cadas; 0 wgmente Brere-dersal da links =dal é provero,
Egsimmente mquealo ¢ sio sings o meio do flanca. A
retroflexio laters] £ ponds seentusd ma a projecglio peti-
férica estd bem mancada.

Semelhanezr e diferengas - Semelhante a “Prosogram-
mocerss” modegmscariemie (THEVENIN) n2 omamentagfn
& sogto da espire, distingue-ge pelo maior tamanho, enrola-
mento  ligeramente mais invalne, linha mdial menos
flexuosa e selas e Jobos mais compridos ¢ mais recortados
de P. paituz

Difere de Profogrammoceras hassangt (FUCINI 1900,
p. 46, wv. X, [g. 6-T) ndo sb na posiclo estratigrifica maly
baia desta espécie (zona de Margaritatus), mas também
porqus P palters apresenta linhas de sutura mais profunda.
menie recortades o Enhe radial mais flexuoss,

Pela forma geral Peltorpirer termieri BLAISON (1957,
p- 106} lembz mais “Herpocerws™ que fHildoceratider. A
linht de satura mais smoples com lobos largos & pouco divi-
didos distmgeem-no de / paltws. A3 cutras dimemelhaneas
residern ma ormmestacio das primeeires voltas £ po tpode
ama ventral

Em comparacio com £ foparens: (MATSUMOTO) stz
imdividoos spre=rizm lnhes radis s menos Dexuosss

SemeThantes 3 Harpoceraimades no linha de saturs | 4i5min-
guemer pola exntincia de depremio lateral descomtinua ¢
inh: radial com segmemic lsterodorsal mais eduzide nos
individoos daguele pénern.

Eleganticoes, formas mais recentes (“hemem™ de
Elsgantuli-oras de 8. 8. BUCKMAN), tem tambsm hnhas de
sutura idénticas a2 de Palmrpires, mas diferenciam-s2 pelo
menor twmanho ¢ prio cresiments mais lento,

Estmy diferentes afinidodes levam J. CGABILLY (1973,
p- 37) a considerar Faifarpites como descendents de Proso-
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grammoceras francamente domerianos e como ascendente
dos Harpoceratoides.

Posicdo estratigrifica — Base do horizonte de Semice-
latum, zona de Semicelatum, Toarciano inferior da bafa de
Armagdo Nova.

O tipo de P. paltus (BUCKMAN, 1928, p. 41) provém do
“hemera” paltus do “Harpoceratan” de Dorset, no limite
Domeriano-Toarciano, acima dos Gltimos Pleuroceras.

" No Poitou (GABILLY in GABILLY & alii, 1971,
pp. 614, 626; 1973, pp.55, 59, 60), no Luxemburgo
(MAUBEUGE & RIOULT, 1964, p. 112), na Borgonha
(MOUTERDE & TINTANT, in MATTEI & ali, 1971,
p. 575), nos Causses (MATTEI, 1971, p. 563), em Mada-
giscar (BLAISON, 1967, p.107), em Portugal (MOU-
TERDE & RUGET, 1967 a, p.158; ROCHA, 1971 a,
p. 155; MOUTERDE, ROCHA & RUGET, 1971, p. 62)
Pualtarpites paltus tem sido assinalado, exactamente como o
tipo de S.S. BUCKMAN, no limite Domeriano-Toarciano,
acima dos Gltimos Pleuroceras.

Os exemplares portugueses (MOUTERDE, 1955, p. 105;

MOUTERDE & RUGET, 1967b, p.259) citados no.

Domeriano superior estdo incompletos e sgo formas pouco
tipicas. A citagdo de Paltarpites sp. no Domeriano do
Algarve (MOUTERDE & alii, 1972, p. 82) corresponde a
erro involuntdrio; era intengdo citar Argutarpites () sp.
(ROCHA, 1971 a, p. 158).

Se se admite com W. DEAN, D. DONOVAN & M.
HOWARTH (1961, p.473) e J. GABILLY (in GABILLY
& alii, 1971, p. 626) que a base do Toarciano- deve ser
tragada ao nivel do primeiro aparecimento de Dactylio-
ceras, o horizonte de Paltarpites deve ser, sem duvida, atri-
buido ao Toarciano.

Género Fuciniceras HAAS, 1913
Espécie-tipo Harpoceras lavinianum MENEGHINI in FUCINI,
1900

0. HAAS (1913, p. 75) criou o subgénero Fucinjceras
que atribuiu ao género Harpoceras e para o qual escolheu
como espécie-tipo Harpoceras lavinianum MENEGHINI
in A. FUCINI (1900, p. 52, tav. XI, fig. 6-7).

0. HAAS considerava o género Hildoceras, introduzido
por A. HYATT (1867, p. 99) para o conjunto das formas
toarcianas, inadequado para englobar as espécies harpocera-
toides do Pliensbaquiano. A sua concepg¢do de Fucini-
ceras — grande zona umbilical, sec¢@o ogival larga, costilhas
falciformes simples na maior das vezes retroversas, suturas
mais recortadas que em Arieticeras mas mais simples que
em Harpoceras e Grammoceras, ornamentacdo que se
mantém sem altera¢des sobre a cidmara de habitagdo —
aplica-se mal a espécie-tipo por ele escolhida, a qual tem
costilhas que se atenuam sobre a cimara de habitagdo.

A. FUCINI (1923-1928, pp. 46-50) atribui, por isso, ao
género Hildoceratoides, algumas das formas incluidas por
O. HAAS em Fuciniceras.

W. ARKELL (1957, p. L258) dd boa descri¢do deste
taxone que interpreta como género, como ja o haviam feito
J. MONESTIER (1934, p. 85), O. VECCHIA (1949, p. 140)
e M. HOWARTH (1955, p. 169), assinalando que a regido
ventral pode ser simplesmente carenada ou tricarenada-
-bissulcada, podendo estes dois tipos caracterizar uma
mesma espécie.
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G. DUBAR & R. MOUTERDE (1961, p. 239) assinalam
que Fuciniceras e Protogrammoceras constituem no Dome-
dano inferior um conjunto bastante homogéneo, sendo a
distingdo entre os dois géneros por vezes dificil. Para eles as
costithas de Fuciniceras sdo de tipo falcéide interrompendo-
-se antes de atingir a carena e apresentando inflexdio muito
ligeira em direccdo a abertura; em Protogrammoceras as
costilhas sio mais falciformes e mais projectadas para a
frente no bordo ventrolateral. A medida que nos afastamos
dos tipos, as diferengas sdo cada vez mais atenuadas e
variam mesmo no decurso da ontogénese do mesmo indi-
viduo. G. DUBAR & R. MOUTERDE assinalam, com
efeito, nfo s6 que a sec¢do destas formas passa muitas vezes
de ogival simples a bicarenada para regressar ao tipo ogival
no final do crescimento, como também que, num mesmo
individuo, a costilhagio varia do tipo angulirradiado quase
sem curvatura externa da’costilha, ao tipo falciforme, ou
inversamente.

A separagdo entre Fuciniceras e Protogrammoceras é,
assim, muitas vezes, puramente relativa. Podemos, no
entanto, caracterizar Fuciniceras como Harpoceratinae de
tamanho médio, relativamente evolutos, de sec¢do compri-
mida, flancos aplanados subparalelos, e carena bem indivi-
dualizada rodeada por dois sulcos, por vezes bem marcados,
que ddo a secgdo aspecto bissulcado-tricarenado. A linha
radial é constituida por curto segmento latero-dorsal
proverso, segmento lateral retroverso muito desenvolvido e
projec¢do periférica muito reduzida ou mesmo ausente. A
linha de sutura ¢ bastante simples.

G. CANTALUPPI (1970, pp. 14, 41) individualiza neste
conjunto trés grupos morfologicamente distintos:

1) Grupo de F. lavinianum (MEN.) que agrupa “Fucini- -
ceras tipicos”, com voltas pouco involutas, ¢rescimento
médio, sec¢do subtrapezoidal, zona ventral varidvel no
decurso do desenvolvimento de carenada-tabulada a care-
nada-bissulcada, costilhas direitas ou levemente sigmoidais
com tendéncia para a retroversdo, bruscamente projectadas
na regido ventrolateral e semelhantes as de Protogrammo-
ceras sobre a camara de habitagdo. Estas formas conhecem-
-se desde o Carixiano superior até o Domeriano 2 de G.
CANTALUPPI, correspondendo o Domeriano 1 ao seu
acme,

2) Grupo de F. ambiguum (FUCINI) que agrupa formas
distintas das anteriores sobretudo por apresentarem zona
ventral sempre mais nitidamente bissulcada (muitas vezes
tricarenada-bissulcada) e costilhas muito mais finas e aper-
tadas. Provenientes de niveis estratigréficos mais recentes
(Domeriano 2 e 3) que os individuos do grupo anterior, G.
CANTALUPPI considera-os como “Fuciniceras evoluidos”
e engloba-os no novo subgénero Neofuciniceras.

3) Grupo de F. dubari CANTALUPPI, assinalados por
G. DUBAR (1961, p.255, fig.7) e estudados por G.
CANTALUPPI & L. MONTANARI (1968, p.75), cujos
individuos se distinguem dos anteriores pelas dimensdes
reduzidas, crescimento mais rdpido, zona ventral sempre
carenada-tabulada e costilhas reunidas no bordo umbilical
sobre a cdmara de habitagfo. Provenientes de niveis estrati-
grificos mais antigos (Carixiano médio e superior) que os
individuos dos outros grupos, sio considerados como



“Fuciniceras primitives™ e englobados no nove subgénero
Eofuciniceras

Estas formas conhecem-se no Pliensbaguianc da BFuropa,
Norte de Africa, Cincaso, Balochistio, Japio e Indonésia,
Trate-z2, com efeito, de formas essencialments mesogeianas
gue s¢ comhecem desde o Carixiano médio (Andaluzla,
Itdlia, Marrocos, Siciliz) mas cujo aparecimento na maior
parte dos paises europeus parece produrir-se apenas na base
do Domedano, 1. GABILLY (1973, p. 50) criou a espécie
Fuciniceras? durtalense, da zons de Tenuicostatum do
Poltow (Franca) que parsce constituir o altimo represen-
tenie do género.

Fucimicerns issell (FUCINIDG

{Est. 1, fie. )
v 1900 Graremocerey el FUCINL p. 37 (630, tav. IX,
fig 5-8
1904 Hildorerss fwseli FUCIND, p. 289 (255), tav, XX
(XLI]}, Gg. 17-18, =om fig, 15-16
1903 Hildpceras fssell FUCINI, p. 85, v 111, Gg
1214
non 1923 Hildocenstoides el FUCIND, p. 47 (T1), 1av. W
(X, fg. 10-12
1934  Harpocerss irtel TUC. MONESTIER. p. B1. ol 1.
fiz 21, 37,30, 31, 34,33
aon 1961 Prorogrammocerar ! fpelf FUC. war. zowensiz
DUBAR, p. 235, fig. 10
1366  Prosogremwmocerss aseli (FUC); EOTTEK, p.
113, eaff, XII, fig. 4
non 1967b  Prorogremmoceras fmeldl (FUC ) CANTALUPPL
p-44, tav. W, Mg T8
non 1963 Frotogramemoceras iafeli (FUC.); CANTALUFPPI
% BRAMBILLA, p. 311, tav. XXIX, fg- 78
v 1971 a Facteicerss iprell (FUC); ROCHA, p. 158
v 1971b F awi(FUC.EROCHA. p. 174
v 1972 F. izsali (FUC.); MOUTERDE E alu, p. 32
v 1972  F isedi ([FUC); CARRERA, p. 91, am. 1, Gg- 3

Lectdtipp — A, FUCINI (1900) ndo indicou nenhum
holdtipo e, posteriormente, a série-tipo nfo foi objecto de
nephuma revisio paleontoldgice que permitizse definir
precEamente a espéeie F. ieli, Com eferto, verifics-se que
algumas das figuragdss de A FUCINI correspondem 3 indi-
viduos bastenle deformadeos (1923-1928, p.47, wv.V,
fig. 10-12) que apresentam omamentacio menos fexoosa e
secglio ventral com carens rodead= por dois patamares bem
individualizados de um e outro lado {1904, p. 289, tav. XX,
fig, 15b-16b).

Por cutro lade, as figumages de A. FUCINL apresentam
diferencas nitidas o que diz espeito ndc 56 & omamen-
tagSo como também & seccio da espra. Tal facto deve estar
relacionado, em pariz, com @ posigio estratigrdfica, pois as
fauras d= Monte di Cetonn ¢ Taormina parecem ser maii
modemas que 25 de Appenine Centrale. Isto mesmo fora ji
detectedo por J. MONESTIER (1934, p. B2) ao afirmar que
“Les specimens de Aildocens iseli FUCINI fipurés par
FUCINI répondent 3 deux varigtés différencices par le degré
de rapprocheme nt Jes cites™,

A espicie I isteli € aqui imterpretada de scordo com &
séde-lipo de A. FUCINI (1900, p. 37, tav. IX, Gg. 6-8) que
pudemos ohservar no Museu de Paleontclogia da Univers-
dade de Pisz. Um destes individuos deve ser escolhido como
lectitipo apts revisio paleontoligica pormenorizada.

Marerfal estudade — Virlos exemplarss (BEL.0B.OI =
BEL (8.06, BEL.0837) da camada BEL.DS do corte de
Belixe. Alguns [ragmentos de exemplares provenientss
também destas cemadas foram atribuides ao género Fucini-
ceras nao tendo gdo possivel classificacio especifica.

Descrigao — As voltas, de secgho comprimida (pelo
menos duas vezes mais alta que larga) e com o5 flancos
splanados e subparalelos, recobremse lipeimmente {coefi-
ciente de recobrimento imferior 325%). Os flancos
possuem numercsss costilhas sigmoidais separadas por inter-
valos com largura idéntica & da costilha, fortemente pro-
versas, muito apertadas ¢ um powco apagedas na Bona
periumbilical (do quario a0 terpo infedor do flanco).
Seguidaments formam larga curva cdneava 2doralmente, &
gusz! onigina projecdo periffrica provers mas muito
reduzida. A cerena encontra-sz bem individualizada e
rodeada por dois patamares nitidos na extremidade dos
quak lerminam as costithas. A suture ¢ umples, com =k
kateral hastante larga ¢ onde s2 individualiza um loho adven-
iico, prumero lobo latzmal terminando em einco curdas
pontas, ¢ segundo lobo kteral @ lobo suspensivo bastante
reduridos.

Semethangas & diferengar — F. fsselfl apresents algumas
semethangas com F, poreisi (FUC.) particularments nas
voltat interngs onde as costilhas s30 mais largas & o¢ flancos
mazis convexos. ) deservolvimenia postenor €, no entanto,
compleiaments diferente. A rona ventral sem sulcos (a0
comtririo da de F powrli que & iricarenada), o malor
nimero de costilhas, a seccEo da espira ¢ a sutura 50
caracteres suficientes para separar o individuos destas duss
espéciog,

Posigdo estratigrdfics — Base da zona de Stokesi, Dome-
nzno inferor de Belnte.

Consideradas Portugal como marcando a base do
Domerane (MOUTERDE & alii, 1972, p. 80) estas formas
encontram-s= associadas a P celebratum & P exipuum na
regifo de Belixe, dnico afloramento do Domeriano inferior
bem datado em todo o Algarve. Impossivel de verificar agui
& posico estratigréfica em relagdo a outros tixones, o que
se fez na bacia a Nonte do Teje onde estas foomas sparecem
bruscament= acima dos dhtimes degocerss e Oistoceras e
zntes dos pameiros Amaitheldse [A. stokesi (SOW.),
A. bifurcies HOW. ],

Génera Protogremmocerss SPFATH, 1913
Espécie-tipo  Grammocerss bamens FUCINI, 1900

Este género fof definido por L. F. SPATH (1913, p. 547)
com base num grupo de formes mais ou menos evolutas,
sincrinicas e vizinhas de Furiniceras, ¢ gue compreendiam
parcialmente, mesmo na comcepeio origine! de L. F.
SPATH, a espcic-lipo de Pucinicerss. Com efeito, ele dis-
tinguia {op. cii.. pp. 548-350):

1) Formas cujat costilhas se apresentzm fortemente
projeciadas edoralmentie no bordo ventrolaieral, falcima-
dizdas [Grommoceras basserf! FUCINT, 1300, p. 46 (T2),
1av, X, fig. 6 a-b; G. celebrmium FUCINI, 1900, p. 41 (67),
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tav. X, fig. 2 a-b] e subfalcirradiadas (Harpoceras cf. anti-
quum GEYER, 1893, p.19, taf.Il, fig.8a-b, non
WRIGHT, 1878, p. 431, pl. LVII, fig. 1-4).

2) Formas cujas costilhas se apresentam ligeiramente
projectadas adoralmente no bordo ventrolateral, subarigulir-
radiadas [Grammoceras normanianum FUCINI non d’OR-
BIGNY var. costicillata FUCINI, 1900, p.30(56),
tav. VIII, fig. 3 a-b] e angulirradiadas [Hildoceras lavinia-
num MENEGHINI in FUCINI (1905), muito especialmente
a var. retroflexum FUCINI, 1905, p. 97, tav. I (XLIII),
fig. 6 a-b, 7].

As. formas indicadas em 2) entram, com efeito, no
conjunto do género Fuciniceras definido seis meses mais
cedo por O. HAAS (1913, p. 75). Se se seguisse a diagnose
de O. HAAS, Protogrammoceras cairia em sinonimia com
Fuciniceras.

Para facilitar a separagfo entre os dois géneros L. F.
SPATH (1919, p. 174, nota infrapaginal) limita Protogram-
moceras as formas falcirradiadas, escolhendo para espécie-
-tipo Grammoceras bassanii FUCINI (1900, p. 46, tav. X,
fig. 6-7), forma que se caracteriza pelas costilhas fortemente
inclinadas, em direc¢do a abertura, no bordo ventrolateral.

O género Bassaniceras FUCINI (1929, p. 63), baseado
também sobre Grammoceras bassanii, é assim sinénimo de
Protogrammoceras (ARKELL, 1957, p.L1258; GECZY,
1967, p. 115). De assinalar, no erntanto, que algumas das
espécies englobadas por A. FUCINI em Bassaniceras s3o, em
parte, Lioceratoides evolutos (CANTALUPPI, 1970, p. 13),
em parte, Murleyiceras.

G. CANTALUPPI (1970, pp. 16, 42) ao estudar a varia-
bilidade de Protogrammoceras considera trés-grupos funda-
mentais:

1) Grupo de P. bassanii FUCINI que considera como
“Protogrammoceras tipicos”, com conchas de crescimento
médio, voltas de seccdo comprimida e esguia, zona ventral
muito apertada, carenada-tabulada ou, mais raramente,
carenada e levemente bissulcada e costilhas sigmoidais.
G. CANTALUPPI engloba aqui ndo sb6 as duas espécies
conhecidas no Algarve, P. exiguum (FUC.) e P. celebratum
(FUC.), mas também “P.” isseli; esta espécie é atribuida, no
presente trabalho, ao género Fuciniceras. Os individuos do
grupo de P. bassanii conhecem-se desde a base do Carixiano
superior até ao Domeriano 2b (21), atingindo o acme
durante o Domeriano 1 e 2a.

2) . Grupo de P. meneghinii BON. que agrupa formas dis-
tintas das anteriores pela secgdo ainda mais comprimida,
com- crescimento rdpido, zona umbilical mais pequena,
costilhas mais finas e zona ventral com tendéncia para tecti-
forme. G. DUBAR & R. MOUTERDE (1961, p.240)
designaram este grupo por “Harpoceras” discoides. Estes
individuos, de niveis estratigraficos mais recentes (Dome-
riano 2 e 3 de G. CANTALUPPI) que os anteriores, sdo
considerados por G. CANTALUPPI como ‘Protogrammo-
ceras evoluidos” e englobados no subgénero Neoprotogram-
moceras.

3) Grupo de P. mellahense DUBAR que agrupa formas
distintas das de P. gr. bassanii pelas reduzidas dimensdes das
conchas, pelo crescimento mais rapido das voltas, de sec¢do
bastante esguia, zona ventral arredondada e carenada, costi-
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lhas sigmoidais, muito finas e numerosas, um pouco irre-
gulares, fortemente projectadas e muitas vezes terminando
contra a carena. Provenientes de niveis estratigraficos mais
antigos (Carixiano médio e superior) G. CANTALUPPI
considera-os como “Protogrammoceras primitivos” e
engloba-os no novo subgénero Eoprotogrammoceras.

Em 1972 G. CANTALUPPI (p. 336) apresenta uma revi-
sdo dos géneros Protogrammoceras e Bassaniceras na qual
propde solugdo para resolver o problema resultante do facto
de os dois géneros terem a mesma espécie-tipo. Ele consi-
dera assim o tixone de A.FUCINI como subgénero de
Protogrammoceras guardando como espécie-tipo “‘Grammo-
ceras” bassanii FUCINI, como o havia jd proposto L. F.
SPATH; para espécie-tipo de Protogrammoceras, G.
CANTALUPPI propGe “Grammoceras’ celebratum FUC.
Se bem que em desacordo com o Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica a sua proposta parece constituir a
melhor solugdo para resolver este problema de ordem
nomenclatural.

Protogrammoceras exiguum (FUCINI)
(Est. 1, fig. 9)

1900 Grammoceras celebratum FUCINI, p. 41 (67),
(pars), tav. X, fig, 2 a-b, non fig. 1
1904 Harpoceras exiguum FUCINI, p. 281 (247), tav.
XIX (XL), fig. 7-8, 9?7, 10 (pars), 12, non fig. 11
1908 Harpoceras exiguum FUCINI, p. 35, tav. 1, fig. 25,
26 (pars), non fig. 27-28
Harpoceras. (Grammoceras) exiguum FUC.; HAAS,
p. 92 (156), taf. IV, fig. 2 a-b; taf. VII, fig. 32
Protogrammoceras exiguum FUCINI, p. 42 (66),
tav. IV (IX), fig. 4
P. permixtum FUCINI, p. 42 (66), tav. IV (IX), fig.
56
1934  Harpoceras exiguum FUC.; MONESTIER, p. 83, pl.
11, fig. 2-3
Protogrammoceras exiguum (FUC.); VENZO, p.
106, fig. 1
P. celebratum (FUC.); VENZO, p. 106, tav. A,
fig. 1
1967 P exiguum (FUC.); GECZY, p. 120, pl. XXIX,
fig. 1
P. aff. exiguum (FUC.); CANTALUPPI & MONTA-
NARI, p. 76, tav. 13, fig. 14 a-b
1968 P. exiguum (FUC.); CANTALUPPI & BRAM-
BILLA, p. 309, tav. XXIX, fig. 5-6
1972 P exiguum FUC.; CARRERA, p. 97, lam. |, fig. 8

non 1913
? 1923

? 1923

? 1952

? 1952

? 1968

Material estudado — Um molde interno de dimensGes
médias em bom estado de conservagfo, da camada BEL.08
do corte de Belixe (exemplar BEL.08.33).

Descrigdo — Concha comprimida com secgdo da espira
ovalada a lanceolada com largura maxima no tergo interior
dos flancos. A carena, estreita e alta, apresenta-se limitada
por duas ligeiras depressdes. A zona umbilical é pouco
profunda e relativamente estreita e a drea umbilical quase
perpendicular ao plano de enrolamento da concha. A orna-
mentacdo ¢é constitufda por costilhas finas, arredondadas,
sigmoidais e com interespagos mais largos que as proprias
costilhas. Estas nascem na vizinhanca da parede umbilical,
sendo, no tergo interior dos flancos, fortemente proversas e
direitas. Antes de atingir o meio dos flancos arqueiam-se



Demensdes

Exempleres D H h E e o a N2
Protogrammoceras exipam (FUC.)
ex. BEL 0833 Gls | 250 | 408 | 14,7 | 238 | 212 | A ]| H
Grammocerss celebrirtum FUCINL 1900
tav. X, fiz. 2 57 — | 38 - | ; - {35 =
Harpoceras exigam FUCINI, 1504
tav. XIX (XLi. fig. 12 S8 | 227 | 8 1 1 0t |[45)] 36

P oexiguum (FULC.)
in GECZY, 1967, pl. XXIX, fig. | 18

270 | M5 | 1655 | N WS (657 397

formando larga curva cincava adomalmente que terming em
projecgdo perifirica proversa desparecendo no patamar
que limita a carena. A suturz apresenta lobo ventral idén-
tico 2o primeiro lobo lateral, subsimétrico. O lobo umbilieal
externo 2, perticularmente, © lobo umbilical intema,
situado no rehordo periumbilical, sio pouco desnvolvidos.

A figura de que mais aproximamos o nosso exemplar € a
de Harpoceras exipmen FUCTNT (1004, tzv. XX, fig. 12).
O exemplar algarvio parece ter bordo ventrolateral dife-
rente, com carent rodeada por duag ligeiras depressfes; o
exemplar de A FUCINI nfo foi fignado 2m secgfo mas,
nas fig. 7b e 8b, nlo parecem existir agueles dois patamares.
A ornamentagio ¢ bastante idEntics com passagem de costi-
lhas finas sobre 0 fragmocone a cestilhas mais sspacadas na
cimara de habitz¢do.

Semelhancas e diferengos — Semelhante a P cefebmtum
distingue-se desta espécie por spresentar secgio mais
comprimida e costilhes mais finas com curvatura externa
menos ampla.

J, MONESTIER (1934, pp. 82-83) assimalara jd que um
dos exemplares figurados por A. FUCINI (1900, tav. X,
fig. 2) difesiz do tipo por ele escolhido de P celebratum
FUC, (1900, tav. X, fig. 1) pelus voltas mais comprimidas.

P. martanii (FUCINI) distingue-se desta espécie na rona
vemtral mais bsixa, voltas mais espesszs = costilhas mais
fortes £ mais espagadas,

“Harpoceras™ exgurm FUCINI figurado por J. MONES-
TIER (1934, p. 83, pl. 11, fig. 3) apresenia algumes sems-
lhangas com P lusiteniceen CHOFFAT mas no exemplsr
dos Causses as voltas sho mais altzs, 2 zonz umbiliczl mais
feghada ¢ o ponto de inflexfo das costilhas encontra-se mais
longe da rona umbilical.

Posicdo esrratigrdfice — Base ds zoma de Stokesi, Dome-
riamo inferior do corte de Belixe, em associzgo com Fucmi-
ceray imell e Protogrammoceras celebrafum.

Frovogrammocenas celebratum (FUCTINI
(Est. 1, fip. 8)

1893 Herpocerns kurrionnm (mon OPFPEL) GEYER, p.
LS, tab. I, fie. 57

Hildocerar (7] pectinatwm (mon MENEGHINI
BETTONI, g 63, tav IX, fig. 7, (pors) mom
lav. VI, fig. 3-3; nom tav. VI, fig. 5-9

Grammocerar celchestum FUCINI, p. 41 (67)
{perr), tav. X fig. 1 2-b {mom fig. 2)

1300

v 1900

T 19 Hi colebrarum FUCINL, p. 275 (241],

tav. MV (XXXIX), fg. 1-2; tav. XIK (CXL),

fiz- 13 &h

Herpoceras celebratum FUCINL p. 43

1921 Pritogrammocenet colebrarem FUCINLG p. 20
|62, tav. IV VI, fig. 2,4

1941  Protogremmorceras ieflicum FUCINL p. 21 (63),
tow. IV (VILD, fig. 5
1929 Grammocmray oelebratum FUC.; LANQUINE, pp-
125-026,pl. M1, - 5
1934  Herpocersy cckbratum FUC.; MONESTIER. p.
B pl. L, fig. 4
v 1958 Crrmmocersr sp; PRATSCH, p. 32
1964 Froroprommnceras celebeatum (FUC ) RAKUS,
p. 138, 1af. XXII, fig. 4
1967 & P aff. celebwotum (FUC.), CANTALUPPL p. 223,
tav. XMW, Ing. 4-7
non 1970 Fucinigarer [Proiogrommoceras) celebrofumm
{FUC. ), LAMAGKA p_ 39, fav. L, fig. 3
v 19T a £ celkbrrum (FUCY ROCHA, p. 158
v 1971b £ celebrarum (FUC.), ROCHA, p. 174
v 1972 £ cebebratum (FUC.); MDUTERDE & afii. p- 82
v 1972 £ eelebratum (FUC.K FERRETTL & 114, .
13, fig 3,5
v 19m P celebratem FUC: CARRERA. p. 96, lam. I,
Tig. 1b
1974 P g. celebrorum (FUC), GOY, p. 505, bm. 1,
fig. 3

Material estudade — Virios exsmplares (BEL.D8.07 a
BEL.08.10, BEL.0838) da camads BEL.1D do corte de
Belixs. D exemplar da colecgdo . PRATSCH (1958, p. 32)
corresponde bem a fragmento de P. gr. eelebratum (FUC.L

Na eolecgio J. PRATSCH foi encontrado owtro exem-
plar dado como proveniente do Cabo de 5. Vicente. Trata-
-se igualmentz de fragmentc de Frovogrammoceras que ndo
parece perlencer 3 esta espécie pols as costifhas 580 mals
flnas e mals aperiadas.

Descrigdo — Concha comprimida com secglo de flancos
ligeiramente convexcs, termmando em regiio ventral
estreitz com carena bem marcads, sem Individualizaco de
quaisquer patamares on suleos. A omamentag@o (até
20-25 mm de dizmetrol ) parece constituida por costilhas
falcfides, mal individualizadas, que passam depois 2 falck
formes; proversas na regidn periumbiliesl, tem o ponto de
inflex3o entre o temo ¢ 2 metade inferdor do flanco ¢ termi

(21} O bEmite Demerians 2h — Domerianoe 3 de G, CANTA-
LUPPI corresponde ao Emite das zonas de Margeritatus 2 Spinsiwm.
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Dimensoes

Exemplares D h E e 0 o
P, celebratum (FUCINI) 72 (?) 2,6 36,1 ? ? 29 40,2
ex. BEL.08.10
Grammoceras celebratum
FUCINI, 1900, tav. X, fig. 1 88 37 - - 19 - 40

nam por projec¢do periférica bastante proversa no bordo
externo. As costilhas alargam-se em direcgdo ventral alcan-
¢ando o mdximo de espessura na metade da curvatura
superior. O recobrimento, da ordem de 2/5, é mais forte
que em Fuciniceras.

Semelhancas e diferencas — Muito semelhante a P, lusita-
nicum CHOFFAT distinguem-se pela sec¢fo mais regular-
mente convexa, costilhas mais fortemente inclinadas adoral-
mente na regido periumbilical com ponto de inflexdo mais
bem marcado, zona umbilical mais fechada e voltas mais
altas da espécie de A. FUCINI.

P. bassanii (FUC.), se bem que semelhante também a
P. celebratum, apresenta bordo ventral quase plano bem
separado da carena o que lhe imprime sec¢do discdide,
recobrimento ligeiramente mais forte, costilhas pouco aper-
tadas nos individuos jovens e menos proversas no bardo
umbilical. A trajectoria costal é diferente nos jovens e no
fim do crescimento. Inicialmente sigmoidais (pelo menos
até diametros da ordem dos 30 mm) passam a falciformes
bastante tarde, enquanto que em P. celebratum esta modifi-
ca¢do se realiza mais cedo.

Outra espécie idéntica a esta é P. ombonii (FUC.).
P. celebratum apresenta no entanto concha mais compri-
mida, costilhas mais sinuosas e zona ventral mais aguda.

P. celebratum difere de P. marianii por apresentar
flancos convergentes em zona ventral mais aguda, auséncia
de patamares de um e de outro lado da carena, costilhas
mais bem marcadas nas voltas internas e menos projectadas
na regido ventrolateral.

Posicdo estratigrifica — Base da zona de Stokesi, Dome-
riano inferior de Belixe. Consideradas em Portugal como
marcando a base do Domeriano (MOUTERDE & alii,
1972, p. 80) estas formas encontram-se associadas a Fucini-
ceras Isseli e Protogrammoceras exiguum na regido de
Belixe.

Em Franga J. MATTEI (in MOUTERDE & alii, 1971,
p. 80) apresenta uma subdivisio zonal do Domeriano
baseada na fauna de Hildoceratidae (dominio mesogeiano) e
individualiza na base da zona de Stokesi um horizonte
inferior de Celebratum.

A. FERRETTI (1972, p. 102, fig. 4) considera P. cele-
bratum (FUC.) forma caracteristica do horizonte superior
do Domeriano inferior dos Apeninos de Marches (Itdlia). De
assinalar que as -formas classificadas como P. celebratum in
ZUFFARDI non FUCINI sio atribuidas ao Carixiano
superior, horizonte de P. dilectum.

O exemplar de C. LAMAGNA (1970, tav. I, fig. 3) atri-
buido ao Domeriano superior (op. cit., p.40) ndo corres-
ponde a espécie de A. FUCINL
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Em Espanha (CARRERA, 1972, p. 97; GOY, 1974,
p. 399) estas formas encontram-se também na base do
Domeriano.

Género Murleyiceras BUCKMAN, 1921
Espécie-tipo Ammonites murleyi MOXON in BUCKMAN, 1921

S. 8. BUCKMAN (1921, pl. CCXVI) criou este género
indicando como espécie-tipo Ammonites murleyii J. BUCK-
MAN (in MOXON, 1841, pl. XXIV, fig. 6), sem no entanto
o descrever. As diferentes interpretagdes que autores poste-
riores lhe tém dado originam a inclusdo, dentro de um
mesmo nome genérico, de formas que sdo, sem duvida,
muito diferentes da espécie-tipo. '

G. GEMMELLARO (1885) tinha jd descrito formas idén-
ticas [Hildoceras (Lillia? ) schopeni (p. 15, tav. I, fig. 23;
tav. I1, fig. 5-7), H. (Lillia) selinense (p.16, tav.Il,
fig. 8-10), H. manzonii (p. 14, tav. 11, fig. 16-17)] a estas, s
quais S. S. BUCKMAN njo faz qualquer referéncia.

A. FUCINI (1923, pp. 66-70) aceita este tixone apli-
cando-o as trés formas de G. GEMMELLARO. A. FUCINI
também ndo caracterizou o género, limitando-se a descrever
seis novas espécies e apresentando as semelhangas e dife-
rengas em relagdo as espécies de S. S. BUCKMAN.

W. ARKELL (1957, p. L259) e D. DONOVAN (1958,
p. 51) consideram Murleyiceras como sinénimo de Merca-
ticeras. Se considerarmos no entanto a espécie-tipo
M. murleyi, a inexisténcia de sulcos de um e outro lado da
carena permite afirmar que nfo se trata de um verdadeiro
Mercaticeras, os quais, como o sublinham W, ARKELL
(op. cit.) e G. DUBAR & R. MOUTERDE (1961, p. 241),
apresentam sempre sec¢do tricarenada-bissulcada.

Do ponto de vista estratigrafico existe também diferenga
assinaldvel entre os dois géneros. Murleyiceras conhece-se
desde o Domeriano superior (topo da zona de Spinatum,
subzona de Emaciatum) em associa¢@o faunistica de afini-
dades mesogeianas até ao Toarciano inferior, zona de
Serpentinus (DUBAR & MOUTERDE, 1961, p.241;
CARRERA, 1972, pp. 106-110); Mercaticeras aparece na
parte inferior da subzona de Sublevisoni ao mesmo tempo
que Hildoceras ¢ Phymatoceras (DONOVAN, 1958, pp. 36,
39, 43; GALLITELLI-WENDT, 1969, pp. 36-37).

P. CARRERA (1972, p. 105) afirma que estas formas
sdo muito idénticas a “Bassaniceras” sendo a distingdo entre
os dois géneros apenas de caricter quantitativo. Para ele
“Bassaniceras” apresenta costilha¢io mais densa, didmetro
umbilical por vezes menor e regido ventral mais estreita.

Se bem que apresentando caracteres de Hildoceratinae
(sec¢do subquadrangular, zona ventral muitas vezes trica-
renada-bissulcada) estas formas sdo ainda mais proximas dos
Harpoceratinae (FUCINI, 1920; DUBAR & MOUTERDE,
1961, p. 240; CARRERA, 1972, p. 106).
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O género Murleyiceras é caracterizado por formas de
sec¢do subquadrangular, com ornamentag¢do composta por
costilhas primarias largas, sinuosas, sigmoidais a falciformes,
ligeiramente truncadas no bordo ventrolateral, caricter que
se mantém constante em todos os estados do desenvolvi-
mento ontogénico. A zona ventral varia de tricarenada-
-bissulcada (M. forte BUCKMAN) a tabulada com individua-
lizagdo de carena (M. murleyi BUCKMAN).

Murleyiceras sp.

1971 a Murleyiceras sp.; ROCHA, p. 155
1972 - Murleyiceras sp.; MOUTERDE & alii, p. 84

Material estudado — Um fragmento (BAN.04.16) de
exemplar piritoso da camada BAN.04 do corte da baia de
Armagdo Nova.

Descrigdo — Concha evoluta com secgdo quadrangular e
ornamenta¢io composta por costilhas primérias largas,
sigmoidais, truncadas no bordo ventrolateral. A zona
ventral é tricarenada-bissulcada.

Posicdo estratigrdfica — Horizonte de Semicelatum, zona
de Semicelatum, Toarciano inferior da baia de Armagio
Nova, em associacdo com Dactylioceras semicelatum.

Superfamilia. HAPLOCERATACEAE ZITTEL, 1884
0OPPELACEA BUCKMAN, 1919
=0PPELIACEAE ARKELL, 1950)

W. ARKELL (1957, p. L271) considera dentro da super-
familia trés famflias: Strigoceratidae, Oppeliidae e Haploce-
ratidae. As ligagdes das duas primeiras familias com
Haploceratidae sio duvidosas e, por isso, S. ELMI (1967,
p. 775) propde, como alids jd o havia feito W. ARKELL
(1951, p. 47), englobar aquelas duas primeiras familias na
superfamilia Oppeliaceae. Esta classificagdo adoptada por S.
ELMI ¢ bastante proxima da que tinha sido j4 estabelecida
por O. SCHINDEWOLF (1963).

E aqui seguida @ interpretagio de W. ARKELL e H.
TINTANT, R. MOUTERDE & R. ENAY (in POMEROL,
1975, p. 116) que consideram os Haplocerataceae agrupa-
mento de formas com tendéncia oxicone, regido ventral
estreita, muitas vezes cortante, carenada ou ndo, ornamen-
tagdo falciforme por vezes muito atenuada. Este grupo, sem
duvida polifilético, agrupa essencialmente duas famflias:

1) Oppeliidae, cujos individuos apresentam ornamen-
tacdo variada e mais acentuada, e linha de sutura com U,
(primeiro metalobo) dividido. A sua ascendéncia vai, sem
divida, entroncar nos Hammatoceratidae desde o inicio do
Bajociano.

Estes individuos conhecem-se em todo o mundo em
formagdes do Bajociano inferior ao Albiano.

2) Haploceratidae, cujos individuos apresentam orna-
menta¢do reduzida e linha de sutura com U; simples. A sua
origem ndo ¢ ainda conhecida.

Familia Oppeliidae (H. DOUVILLE, 1890) BONARELLI, 1894

O téxone foi definido em 1890 por H. DOUVILLE nas
“Notes pour le cours de Paléontologie professé a ’'Ecol¢ de

Mines de Paris”, nunca publicadas mas profusamente distri-
buidas.

Para R. DOUVILLE (1913, p. 56) a familia inclui os
géneros Oppelia. WAAGEN, 1869, Taramelliceras DEL
CAMPANA, 1904 (=Neumayriceras BAYLE, 1878) ¢
Hecticoceras BONARELLI, 1893. R. DOUVILLE ndo
precisou os caracteres proprios da familia, afirmando que a
defini¢do deve ser exclusivamente filogenética, isto é, trata-
-se de conjunto evolutivo com maior ou menor nimero de
ramos laterais; s& os géneros e espécies lhe parecem passi-
veis de definigdo morfolégica.

S. ELMI (1967, p. 559) ao estudar os ‘‘Oppeliidae” do
Jurdssico médio de Ardéche (Franga) pGe em evidéncia a
existéncia de dois ramos paralelos, um conservador
(Oppeliinae), outro apresentando variagbes rdpidas e diver-
sas (Hecticoceratinae).

Formas frequentes no dominio mesogeiano e na provin-
cia sub-boreal do domfnio boreal, desde o Bajociano infe-
rior até ao Albiano.

Subfamilia OPPELIINAE BONARELLI, 1894

Conjunto de individuos de tendéncia oxicone quando
adultos, voltas interiores geralmente carenadas, voltas exte-
riores com periferia aguda ou arredondada, costilhas
falcoides ou falciformes atenuando-se gradualmente até
desaparecerem na 1dltima volta, presenga frequente de crista
espiral ou sulco lateral mediano, suturas complexas.

Formas frequentes no dominio mesogeiano e na pro-
vincia sub-boreal do dominio boreal, desde o Bajociano
médio até ao Caloviano médio.

Género Oppelia WAAGEN, 1869

& Pleuroxyites BUCKMAN, 1924

= Flexoxyites BUCKMAN, 1924

=Harpoxyites BUCKMAN, 1924

= Gonoxyites BUCKMAN, 1924)
Espécie-tipo Ammonites subradiatus SOWERBY, 1823

Estes individuos sdo caracterizados por conchas invo-
lutas e comprimidas, com sec¢do ogival e carena fracamente
marcada. A ornamentagdo é constituida por costilhas
primdrias, falcoides e distantes, e por costilhas intercalares,
curtas, visiveis s6 na metade superior dos flancos. A aber-
tura apresenta apofises laterais mais ou menos desenvol-
vidas.. Fossil caracteristico do Bajociano (zona de Sauzei a
Parkinsoni) da Europa, Norte de Africa, Quénia e Médio

Oriente (Pérsia, Sinai, Cducaso).
Oppelia sp.

Material estudado — Um fragmento de molde externo
(exemplar MAR.04.16) da camada A.4 do corte da praia de
Mareta.

Descriggo — Concha involuta, discoidal, fortemente
comprimida, com carena mal marcada. A ornamentagdo ¢
visivel apenas na parte superior do flanco e ¢ constituida
por costilhas (primdrias e intercalares? ) curtas e proversas
no bordo ventrolateral.

Posicdo estratigrdfica — Base da zona de Subfurcatum,
Bajociano superior da praia de Mareta.
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Subfamilia HECTICOCERATINAE SPATH, 1928

A interpretago desta subfamilia, bem como do género e
espécie-tipo, diverge bastante segundo os diferentes autores
que a tém estudado: W. WAAGEN, 1869; I. LAHUSEN,
1883; L. TEISSEYRE, 1884; A. DE GROSSOUVRE, 1888;
G. BONARELLI, 1893; C. PARONA & G. BONARELLI,
1895; V. POPOVICI-HATZEG, 1905; X. TSYTOVITCH,
1911; R. DOUVILLE, 1914; O. COUFFON, 1917-1919; M.
LISSAJOUS, 1923; F. ROMAN & P. BRUN, 1924; F.
ROMAN & E. LEMOINE, 1924; L. SPATH, 1924, 1925 a,
1928; G. SAYN & F. ROMAN, 1928; E. LEMOINE; 1932;
C. GERARD & H. CONTAUT, 1936; W. ARKELL, 1951,
1957, O. HAAS, 1955; A. ZEISS, 1956, 1959; Y.
RANGHEARD, 1961; S. ELMI, 1964, 1967; N.
CARNET, 1966.

G. BONARELLI (1893) apresenta este tixone como
uma unidade e, se bem que com vocabuldrio diferente, liga
jé fileticamente os Hecticoceratinae microconchas a Paroe-
cotraustes.

A classificagio proposta por L. SPATH (1924, p.S:
1925 a, p. 8; 1928, p. 100) resulta da hipotese de consi-
derar a superfamilia Oppeliaceae como conjunto heterofi-
lético, agrupando ramos derivados sucessivamente de
Phylloceratina. Ele criou esta subfamilia para englobar
amonites “harpoceratbides” cuja ornamentag¢do tende para
a retroversdo e cujo enrolamento passa a ser evoluto. Sem
explicar as razbes pelas quais adopta tal classificagdo,
L. SPATH limita-se a propor 2 existéncia de dois grupos,
um de formas calovianas que derivariam de “Alcidia’, o
outro para o género “Prohecticoceras” que seria um “‘desen-
volvimento precoce,
“Alcidia”. A grande importancia que L.SPATH dd a
ornamenta¢do lateral — dai a concepgfio restrita da subfa-
milia — faz com que tenha englobado “Chanasia chana-

siense” (PARONA & BONARELLI) em nova subfamilia,

Bonarellidae, apenas por causa da bifurcagdo das costilhas
externas.

'E. LEMOINE (1932) estudou estas formas utilizando
concep¢do sistemdtica e nogdo de espécie de tal- modo
particulares que o seu trabalho se torna de utilizago dificil.
E. LEMOINE limitou-se, quase exclusivamente, ao estudo
das linhas de sutura. Dando tal importdncia a um caracter
morfoldgico foi, assim, facilmente levado a conclusdes
errbneas no que diz respeito a distingdo entre os diferentes
géneros e espécies. A sua obra constitui, apesar de tudo,
trabalho fundamental nio s6 pela abundincia de material
estudado e figurado mas também pela pertinéncia de nume-
rosas observagdes.

C. GERARD & H. CONTAUT (1936, p. 34) adoptam a
subfamilia Hecticoceratinae cujos individuos consideram
ter formas exteriores muito semelhantes as dos da subfa-
milia Oppeliinae, se bem que a ornamentagdo dos primeiros
seja mais pronunciada e a zona umbilical maior. E porém a
linha de sutura que, para eles, permite facilmente distinguir
os individuos destes dois tdxones. Assim:

a) os elementos auxiliares das suturas dos Hecticocera-
tinge s30 menos numerosos (2-3, raramente 4);

b) as auriculas da sela sifonal sdo mais altas que-as dos
Oppeliinae, atingindo sempre pelo menos, o meio da
sela externa;
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especializado, paralelo ao ramo

¢) as-selas e lobos tém formas mais rectangulares, sdo
mais largas, mais curtas e menos profundamente
recortadas. Os lobos tém aspecto trifido e a ponta
mediana do lobo externo domina sempre.

C. GERARD & H. CONTAUT agrupam nesta subfa-
milia os géneros Kheraites SPATH, Putealiceras BUCK-
MAN, Brightia ROLLIER,. Lunuloceras BONARELLI;
Sublunuloceras SPATH. e Chanasia ROLLIER aos quais
juntam dois novos géneros, Orbignyiceras ¢ Rossiensiceras.

A. JEANNET (1951, pp. 41-85) descreve no conjunto
faunistico do Caloviano-Oxfordiano inferior de Herznach
(Jura sui¢o) individuos de dez géneros diferentes de Hecti-
coceratinge. A seu lado, e sem precisar qualquer filiagdo ou
evolugdo, assinala.os géneros Pseudocampylites nov. gen.
(que representa a.continuag¢do no Oxfordiano superior de
Campylites), Trimarginites ROLLIER e Neoprionoceras
SPATH, géneros que mais tarde (ARKELL, 1957, p. L278)
serdo englobados na subfamilia Ochetoceratinae.

A. ZEISS (1956, pp. 17-19) admite doze dos tdxones
anteriormente criados atribuindo-lhes o valor de subgé-
neros, quer dizer, todos menos Ochetoceras e Orbigny-
iceras. A essa lista junta dois novos subgéneros Zieteniceras
e Jeanneticeras. A.ZEISS é o GOnico autor que até ao
momento apresentou uma chave de classificagdo das espé-
cies no interior de cada subgénero e um esquema da sua
evolugdo no decurso do Caloviano.

W. ARKELL (1957, p. L276) retoma a class1ﬁcagao de
L. SPATH com pequenas alteragSes. A subfamilia é
reduzida assim a dois géneros, Prohecticoceras e Hectico-
ceras, este Gltimo com vdrios subgéneros, entre os quais se
citam Lunuloceras, Sublunuloceras (= Orbignyiceras
GERARD & CONTAUT), Putealiceras (= Rossiensiceras
GERARD & CONTAUT) e Brightia. O género Paroe-
cotraustes ¢ atribuido a subfamilia Oppeliinae ¢ Chanasia a
Distichoceratinae (= Bonarellidae SPATH, 1925).

A. ZEISS (1959) fez uma revisdo desta subfamilia e
considerou nessa altura os seguintes géneros:

Hecticoceras, com nove subgéneros entre os quais
Chanasia, que tinha sido atribuido aos Distichoce-
ratinae por W. ARKELL (1957, p. L279)

Campylites, com dois subgéneros

Prohecticoceras

Hecticoceratoides

Kheraites

Pseudobrightia

Eohecticoceras nov. gen., onde agrupa formas ante-
riormente reunidas no subgénero Prohecticoceras.

Todas as classificagbes anteriormente indicadas apre-
sentam o inconveniente comum de fazerem dos Hecticoce-
ratinge conjunto restrito e polifilético (ELMI, 1967,
p. 558). Com efeito, reuniam-se artificialmente, no mesmo
género formas primitivas e espécies altamente especiali-
zadas. Como, por outro lado, era dada maior atengdo a estas
ultimas todos os cortes feitos apresentavam sempre cardcter
mais ou menos arbitrdrio. A concep¢do mais larga da
subfamilia parece ser, pelo contririo, bastante mais homo-
génea. _

S. ELMI (1967, p. 559) reconheceu dentio dos
Hecticoceratinae batonianos a ligagdo, no tempo, de trés



astados morfologicos baseados soboe 2 estruiun ventral
Amim, pulverizz este comjumto agrepando o8 pinsros e
subgEneros seguintes

2} formas com varizes verntror

FParcerofroucies — m
Bohecticoce=s [Ephecicocess) - M
£ (Zermoceras) — M

5) formas com tmbéculs perimarginsis.

FesrmeTicsaes — m
Hecricorsres { Prohechcoceras) — M

H (Chamssi) — M

i jBorerelites| nov. subgen. — M
Kherslres — M
“Bomgreili ™ s M. COLLIGNON, 1958 — M

¢) formas com costifhas externas projectadas:
Lemoineiveres nov. gen. — m
Brights —m
Lunulnceras (Lumdoceras) - M
L. (Subbeniloceras) — M
Putealiceras — M
Preudobrightia — M

Se o3 dols subgéneros de G. BONARELLI g mostruvam
sam divida insuficicntes para distinguir os diferentes repre-
sentantes da subfamilia, os numerosos géneros ¢ subgéneros
dos auloges precedentes nic apresentam, a maior parte das
veres, um conjunto spreciivel de caracteres distintivos que
naatifiguem a se= criacio = manutenclo. Foi com tal idela
em meniz gue N.CARNET (1966) esludou estatislica
mente oa Hecticoceratinge calovianos, da zona de Lamberti,
da Borgonka (Franga), agpando-os & wolta de quatro tipos
marfolégicos que correspondiem 208 quatio subpéneros:

&) Swblummiccess, M comespondentes a3 Lunude-
O&FSE m;

b) Brailia, 20 qual di scepoio bmtanie mun laga que a
de L. ROLLIER {1922}

) Puseglicer=x

M. CARNET considers o dois subgineros de A. ZEISS
(Zievemicares ¢ Jegmreericerss) wm vilor sistemétioo e
aprupa no subpioco Feteshooras 33 sspices qoe A ZEISS
ergichava nc primeiro daqueles subgineros. Hecticocens
preudbpunctetu (LAH ) ¢ H rorsiesse (TEIS), tpom dos
dols subgineros de C. GERARD &k H. CONTAUT slo atsi
buides ac wbpenemo Eriphvie N. CARNET considers ainda
Khergites cm tinonimis com Fetesiiceras ¢ ple a hipitese
{a inclusSo neste winons de Presdobeghtio (SPATH, 1928)
& Jesmnencone (ZEISS, 1956).

Os tréa pomeiros subgenercs por the citados (Sublmuk
ceray, Lumuocerss ¢ Brighria) corresponderiam ao antigo
whggnere Lumifoceras de G. BONARELLI enquanto que
Puresliceras se aproximova mais de Hecficocerus 5.3, deste
attor (taliano, & cnja espéce-tipo s6 = conbece no Calo-
viane inferor.

Pers o materigl proveniente do Caloviano algarvio &
mdoptada a classificac@o de N. CARNET (1966) a qual s

jents wm gmEto tipo morfoligco cormspondenie 30 subge-
nero Oriigryicen, considersdo como distinto de Brighia -

A subfamibs Beetirarermtinee cogisba formm que spre-
senlam errolamenio Dvoluto ou evolulo, muits vezes com
cspesa—ento Sa concha perto do peristoma, fres vemiral
bugs com indoadualiracio de cawrens, flamccos levemente
arqueado: & e ormameniicdo bileral, = bem gos muio
waridve] As marmonachs ¢ microconchas apeesenizm
dimorfisrmo acemfuado 0o gue respeila 30 tamacho e i
aberturz. A fmhe de¢ suturs spresenis sels vemiral bem
rearcsds = Emiteds mtersbmente por nftids sericals. wias
atenn swb-reangelss ¢ quio 3 anow kobos mxiares
comm Comtormd poslerion geralmente abliqua.

Cénern Hecrirnoemes BOMNARELLL 1893
Empécetpo Seurtfie becticmr REINECKE, 1818

G. BONARELLI (1893, p. 77) criou o pinero pam
engiobar o propo de formas priximas de Mewrihur hecrious
REINECKE (1518, p. 70, tab. IV, g 37-36). O exemplar
de D. REINECKE, refigurado por L. REUTER (1908,
p. 106) e por O. COUFFON (1919, p. 177, pl. XIV, fig. 9)
constitul assim a espéoie-tipo do género, apesic da coneep-
¢50 mais vasta que squele autor ialione pudese ter da
espécie.

A diagnose criginal € a seguinte: “Amonites com concha
discoidal, compnmida e carenadn; espira comprimida, geral
mente subinvoluta, ligeiramente convexa, com costilhas
internas peralmente raras, nodulosas, ordinaduments bifar-
cadas 8 meio do flanco; rone veniral com carena solida;
peristoma com apdifises lwierals; zona umbilical larga; linha
de suturs com guatro a sels lobos; sela dorsal auriculads ™

G. BONARELLI distingue negte conpuntn dois subpé-
ETOs.

1) Grepo de H hecticum REINECKE (= Newmsyrie
BAYLE mow NIKITIN} com costillhss geralmente sub-
-eciilines ¢ whesculadas m peaiferia. 200 ventsal
bam ormamentads com carers beixa ¢ lnhs de marsn
com guatro 2 seis lobos

shpirero Haticoormar s

2) Grapo de H beule REINECKE (1518, p &9,

tab. [V, fig. 35-36) com costilhaes foviemente recur-

wadas ¢ sem tubérculon extermos, zoma vertrzl =0

fomme com forts carena, bordo umbdical por vezes

com “tacmiok " ¢ linha de suten com cinco lobos
R— . LW

Asum, 0 gEnern Hecticoces sgrepava desde o inicio
dois lipos de formes, apresentando, além de alguns came-
T2res comuni, numeronas dvergéncies principaimente na
ommamentacdo ¢ inha de sutum. Oy sutores que posterion-
mente 13m estudado estas formas a0 1ém concedido, no
entanto, § mesma importincs B varisgdes deste ditimo
carficter.

X. TSYTOVITCH (1911, p. 7) nio é da opiniso de G.
BONARELL! affrmando que “o grupo de Ammonites
lurgls encontra-se tlo intimamente ligado por miltiplas
transigbes ao grupo de Ammonifer hecticus que & separag@o
em dois subgéneros é absolutmmente indtil™.
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R. DOUVILLE (1914, p. 6) ndo adopta o subgénero
Lunuloceras. Com efeito, para as espécies que G. BONA-
RELLI engloba naquele tixone, ele emprega o nome gené-
rico Hecticoceras, sem precisar restritivo subgenérico.

L. LOCZY (1915, p. 61) agrupa os géneros Hecticoceras
e Ludwigia na subfamilia Harpoceratinae ZITTEL, distinta
de “Oppelinae HAUG”. Porque os individuos sdo despro-
vidos de tubérculos atribui ao género Ludwigia algumas
espécies de Hecticoceras:

Ludwigia haugi (POPOVICI — HATZEG)
L. paulowi (TSYTOVITCH)

L. cf. lunuloides (KILIAN)

L. nodosulcatum (LAHUSEN)

L. LOCZY atribui ao género Ludwigia a maior parte das
espécies que correspondem a Lunuloceras sensu G. BONA-
RELLI. A separagio deste conjunto em dois téxones
menores estava, na época, nitidamente estabelecida.

L. ROLLIER (1922, p. 359) propde, além da manu-
tengdo dos dois subgéneros de G. BONARELLI, a criagdo
de trés outros — Campylites, Chanasia e Brightia — que
considera descendentes de Ludwigia. Actualmente os dois
primeiros subgéneros de L. ROLLIER ndo se consideram
como pertencentes a subfamilia Hecticoceratinae.

F. ROMAN [in ROMAN & BRUN (1924), in SAYN &
ROMAN (1930)] descreve as faunas do Caloviano do vale
do Rédano (Franga) admitindo a classificacdo de
X. TSYTOVITCH e utilizando apenas o termo genérico
Hecticoceras.

E. LEMOINE (1932, pp. 20 e 28) admite também as
duas divisGes de G. BONARELLI, sem todavia as utilizar
como tal, mas insurge-se contra a pulverizagdo feita por
L. SPATH ao criar cinco novos géneros — Hecticoceratoides
(1924, p.5), Kheraites (1925 a, p.8), Prohecticoceras,
Sublunuloceras e Pseudobrightia (1928, pp. 100-102). Para
E. LEMOINE a classificacdo apresentada por L.SPATH
baseia-se no estudo de caracteres morfologicos manifesta-
mente insuficientes. E. LEMOINE atribui grande impor-
tancia a forma da sutura, utilizando-a mesmo como caricter
da familia, do género e da espécie, e distingue em Hecti-
coceras dois grandes conjuntos, sem lhes atribuir no entanto
o valor de subgéneros:

1) formas com tubérculos marginais
2) formas sem tubérculos marginais

A excepgdo de L. SPATH (1928) a maior parte dos
autores tem sempre outorgado a este género sentido muito
vasto. Segundo W. ARKELL (1957, p. L276) e A. ZEISS
(1956, 1959) o género corresponde a formas tuberculadas
ou nfo, sem os limites fixos estabelecidos por G. BONA-
RELLI ¢ E. LEMOINE. O género assim idealizado divide-se
em vdrios subgéneros cujas relagdes nd3o parecem ser sendo
superficiais.

Para S. ELMI (1967, p. 577) o exame da regido ventral e
da costilha¢do externa mostra a importancia da discrimi-
na¢io estabelecida jé por G. BONARELLIL Mas, a estes
elementos, hd que acrescentar a distingdo entre macro-
conchas e microconchas. Para S. ELMI as formas com
tubérculos perimarginais possuem zona ventral tectiforme
opondo-se nitidamente & sec¢do ogival ou oval dos indi-
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viduos com costilhas afiladas ventralmente (figura 5.1). Ele
justifica assim a separagdo genérica entre Hecticoceras e
Lunuloceras que para si correspondem a dois estados evolu-
tivos sucessivos.

O género Hecticoceras engloba assim as macroconchas de
Hecticoceratinae com enrolamento evoluto a subinvoluto,
sec¢do comprimida ou moderadamente espessa e flancos
subparalelos. A zona ventral ¢ tectiforme (figura5.1),
excepto no fim da cimara de habitacdo onde se torna arre-
dondada. A carena ¢ sélida e bem nitida sobre grande parte
da cimara de habitagdo. Tamanho médio a grande (150 mm
no méximo), peristoma simples bicdncavo com ligeiro ldbio
ventral. A ornamentagdo é muito varidvel, & excep¢do dos
tubérculos perimarginais constantes sobre o fragmocone.

A linha de sutura apresenta selas laterais divididas na
parte superior em dois foliolos desiguais, o interno mais
alto e mais largo e normalmente mais recortado que o
externo. A segunda sela lateral é dominante em relagfo a
primeira, os lobos laterais sio normalmente trifidos e os
elementos auxiliares pouco numerosos.

Do ponto de vista estratigrifico este género estende-se
essencialmente por todo o Caloviano do dominio meso-
geiano, se bem que os ascendentes sejam batonianos
(Prohecticoceras), e as Ultimas formas (Pseudobrightia) se
conhegam ainda na zona de Mariae (Oxfordiano inferior). A
maior parte das espécies tem, sem divida, extensdo limi-
tada, sucedendo-se umas as outras durante o Caloviano.

Subgénero  Prohecticoceras SPATH, 1928
Espécie-tipo Ammonites retrocostatus DE GROSSOUVRE,
1888

O tdxone Prohecticoceras foi criado com valor de género
por L. F. SPATH (1928, p. 100) que o limitou a Ammo-
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Figura 5.1 — Tipos de zona ventral e ornamentacdo de Oppeliidae
(segundo S. ELMI, 1967).

1 — Zona ventral tectiforme com tubérculos ventrolaterais
(1 a — vista superior; 1 b — em sec¢do);

2 — Zona ventral tectiforme deprimida;

3 — Zona ventral ogival;

4 — Zona ventral tectiforme sem tubérculos ventrolaterais
(4 a — vista superior; 4 b — em sec¢do)

5 — Ornamentagdo flageliforme mostrando trés modos
diferentes de divisdo das costilhas {costilhas bifurcadas,
costilhagdo virgatdide e costilhas trifurcadas).

b. v. — bordo ventrolateral;
c. — carena;
p. c. — pseudocarena.



nites retrocostatus e formas vizinhas entSo corhocidas.
L. F.SPATH considerava Prokecticoceras como ™ . desen-
volvimento precoce, especializade .. que ..nfo estd em
hgxio dirsciz com o ginern Harficoceras™, ¢ acparou
nitidamente P retrocormrum de "M retrocostatum
mut B” ROM. & 1EM [=HMemicocess (Zietoniceme)
lemome; ZEISS]

A. ZEISS (1956, p. 92) modifica a scepglo &o L. F.
SPATH sdmitindo & @iacio entre Probecficocer=s ¢ Jirtr-
miceTy

Parz W. ARKELL (1951, p. 59) o gésero Frokeri
cocerss lem entido mes vasto ¢ cagloba o8 prupos de
(tppeiia corteia ROEMER [=génern Evhectbocorss
(ZEISS, 1959, p 1M)] ¢ de “Hecricocenss * g POPO-
VICI-HATZEG (= pors Sorungpis somdiensis LISSAJOUS).

5. ELMI (1967, pp. 5T8-580) considera cote subgénern
cmo conjunto muito homopéneo de Mecticocme primi-
Uvos cuja omamentacSo zpresenta costilhes intemas pro-
versn geralmente bem marcadss, ongmando cads ums
virias costilhas ext=rnas rtroversas, quase direftas, termi-
nendo em tobérculo perimarginal. No eonjunto as costilhas
tém aspecio subfalciforme; 0 ponlo de diviso stus-se entre
o ponto de inflexid ¢ o bordo umbilical - ormamentagEn
flageliforme (figura 5.1 A carena mostra<e bem ndividus-
lizads, a sberfura ¢ simples ¢ a costilhagio simplifica-se
yobre n cimara de hahitagio.

L. (Prokecticoceres] .

v 1971 a Hecicocerar (Prohecticocerss) sp.: ROCHA, p.
151

v 1971  Probecricocersy sp.; MOUTERDE & alii, p 90

% 1971 H {Prohecticoceray wp.; ROCHA & olh, p. 33

Matee! etudeds —Um Gnice nbcles lmonitizado
{exemplar MAR.10.20) d= camada C2 do cone d= praia de
Marcta

Descripio — Concha fevements involuta, com secio
sompimida, flancos subpanilcios e drea ventral tectiforme.
A ormameniaclo ¢ constitwida por costilhas intemas pro-
veren, fracamente marcadas, originando cads uma o meio
dos Mlancos, duss ou mais costilhas secundiras micRimente
retroverss, EESEndo a projectadas ra regidio ventrolsenl
No conjunto s eodtilhas tém aspesto yubfalciforme.

Posigdn estrarigrifica — Zona ds Retrocosiatum, Baso-
miec soperion di prem de Maveta.

Estes individuos, essencialmenie mstope:ancs, téam sdo
conud-rades como caracizristicos do Batoniane médio e
supedios (ARKELL, 1957, p. L276; ELMI & alx, 1969,
PP. #45446; MANGOLD, 19700, pp.293, 302, 304.
MANGOLD & shién MOUTERDE & alii, 1971, p. 90).

S ELMI (1967, pp. 564, 579, 585) ¢ C. MANGOLD
(1970 b, pp 305307} assinslem algumas espécies de
Prohecticocerss em formaghes do Cialoviano inferior &
médio (7 ) de Ardéche ¢ do Jura meridional. Algumas delas
[#. (P} lemoimei ZEISS = H (P zietent (TSYTOVITCH))
tém side, no enlanio, interpreiadas como sipécies 4o Tabgé-
nero Zietemicerms (ZEISS, 1956, pp. 24, 26; 1959, pp. 73,
93).

Subminero  Lessfocsess BONANELLL 1353

Espeoc-tipo  Nowtifss besls REINECKE. 1H1S (p 89, o iV,
fig. 35-35) (refigumdo por W. ARKELL, 1357,
p. 1376, Gg 3232, F. HELLER & A ZEISS
1972, a1}

Ouando G. BEONARELL] (1893, p. 77) cricu este 1i<ons
apenmas s= conhsciz wma meis digia de espécies de Herri
cocerz:, mz3o peb qual ele af incluls individuos ifo dife-
rentes we dos owtros. Exta fol msis t2rde preci-
sada por L ROLLIER {1922, p. 359) ¢ L SPATH (1928,
p- 102) gue The atribuism amonites com costhe pripsires
finas = lporements proversas, apagadas na zona umbiical,
subdividindo-se em duas 3 biés conilhas secundinas, entre
a3 guais aperecem costithas intercaiares. prraimente pouco
cipesizs A costithas secumnd friss vio-w tomando cada vez
menes cipesias em direccio venlnl nio existindo por iso
twbérculos mergingis ou ventrolsterads. A seogio £ compri-
mids. ogival e gliz, = a regilio venlial, mEs ou menos aguds
nos individoos jovens. stenua-se nos aduitos, onde ==
apresenta mredondada, eom ndrvidusizraciic de carcna, A
linhs de sutuma difere da de Brighsia pels malor largum dos
elementos (mais gpertados na hese, particularmente no que
diz respeito 3 scgunda scla lateral) ¢ pela menor diferengz
de gliure entra os dois folfalos dus selas laterzis, os quais s
apresentam muito mais profund aments subdindidos

Este subgdnero & aqui tratado segundo a concepglo de
N. CARNET (1966, pp. 35-34), muio diferente da de S.
ELMI (1967, p. 565). Alids como a espécie-tipo de D. REI-
NECKE s¢ considera perdida & difieil ter idei segura sobre
e sc trateria de uma microconcha (concepcio N. CARNET)
ou de uma macrocencha (concepgio 5. ELMI).

Hecticocerss FLumuloceredl p. UV
aff. mithsilowense TEISS

T 1883 Horpocerss
74,90, mi. X1, Ng- 13

Hol 1955 Hecticocews [Lumuocens) micheineenw IFISS,
pd4l mf 1, fig 10

Materin! esmudsdo — Um molde intemo cicinio (exsm-
ph*ﬂ.l!_'.'ﬁ 12) da camads MAR 25 do cone da pris de
Mare.

Deseripisy — Concha  compuimsdas com costithas bafar-
adas wirms weres. As oosiilhas exwermas bifwrcamr-se asca
sobre 3 metsde externa do flameo desaparceendo 1 a2 2 mm
ante: de atingitem & carzma A secplo da expra micalmente
chiptz pess & subtrapezoidal na dhima wvolia: regilio
sfonz] tectiforme. Bordo umbilical srredondado e d@rea
umbilics =is ¢ guase vertical.

Posigin estratignificn — Nivel conglomeritico onfor-
dianc (zom de Plicatilis) da pais de Marets.

O holdtipo de A ZEISS ¢ do “"Grenzialk C de Blum-
berg, zoms de Athleta

Sutpénere  Sublumdocerss SPATH, 1578
Fapécintipn Herpocorst leirenie WAAGEN, 1875

L. SPATH (1928, p. 102) crou o subgénero, indicande
como espicie-tipo Harpocerss latremse WAAGEN (1875,
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p. 65, pl. XIIl, fig.3 a-b). C. GERARD & H.CONTAUT
(1936, p. 43), pelo contrario, indicam erroneamente como
espécie-tipo Harpoceras nodosulcatum LAHUSEN (1883,
p. 75, taf. XI, fig. 17 a-b, 18).

Este subgénero compreende um conjunto de macro-
conchas discoidais, involutas, que atingem didmetros da
ordem de 130 a 140 mm, com secgdo ogival alta, pequena
zona umbilical com parede vertical e bordo anguloso (por
vezes arredondado nas primeiras voltas) que se arredonda
sobre a camara de habitagdo. Na zona ventral existe sempre
carena bem individualizada. A costilhagdo é atenuada ou
mesmo inexistente na metade inferior dos flancos, a didme-
tros grandes. As costilhas primdrias sdo curtas e finas, ligei-
ramente proversas, podendo atenuar-se e desaparecer sobre
a cdmara de habitagdo. As costilhas secundarias s3o simples,
alargando em direc¢do ventral, podendo ter relevo acen-
tuado no bordo ventrolateral onde se inflectem ligeiramente
em direcgdo 4 abertura. Sobre a cdmara de habitagdo
apresentam interespagos maiores. Por cada costilha primdria
existe normalmente uma secunddria, continua¢do daquela, e
uma intercalar.

Sublunuloceras distingue-se de Lunuloceras essencial-
mente pelo cardcter macroconcha, pela presenga de trés
carenas nalguns individuos, e pelas costilhas secunddrias
simples, largas, por vezes muito acentuadas (caso de
Sublunuloceras lairense). Foi o facto de possuirem nume-
rosos caracteres comuns — forma da sec¢do, zona umbilical
estreita, dimensGes relativas compardveis, aspecto geral da
ornamentagdo com costilhas primérias finas e proversas e
costilhas secunddrias ligeiramente projectadas — que levou
N. CARNET (1966, p.33) a considerar o subgénero
Sublunuloceras como equivalente macroconcha das micro-
conchas de Lunuloceras.

Hecticoceras (Sublunuloceras) cf. nodosulcatum (LAHUSEN)
(Est. 3, fig. 29)

Lect. 1883 Harpoceras nodo-sulcatum LAHUSEN, p. 75, taf.
Xl, fig. 17a-b, 18
1886 Ammonites hecticus gigas QUENSTEDT, p. 706,
tab. 82, fig. 37
1886 Ammonites hecticus QUENSTEDT, p. 797, tab. 89,
fig. 23
1893  Hecticoceras nodosulcatum LAH.; BONARELLI, p.
101 ’
? 1895 Hecticoceras (Lunuloceras) cf. nodosulcatum
(LAH.); PARONA & BONARELLI, p. 106
cf. 1911 Hecticoceras nodo-sulcatum LAH.; TSYTOVITCH,
p. 73, pl. VIII, fig. 1 ’
1914  Hecticoceras nodosulcatum LAH.; DOUVILLE, p.
10, fig. 5, pl. V, fig. 9 :
? 1915 Ludwigia nodosulcatum LAH.; LOCZY, p. 319
(65)
1919 H. (Lunuloceras}) nodosulcatum LAH.; COUFFON,
p. 183, pl. XIV, fig. 5-5b
1928 Sublunuloceras aff. nodosulcatum (LAH.); SPATH,
p. 124, pl. XV, fig. 1 a-b
? 1932 Hecticoceras nodosulcatum LAH.; LEMOINE, p.
. 406, pl. XX, fig. 1-13
1936  Sublunuloceras nodosulcatum LAH.; GERARD &
CONTAUT, p. 43
cf. 1936 8. virguloides LAH.; GERARD & CONTAUT, p.
44, pl. VH, fig. 2-3
1939 H. (S.) nodosulcatum (LAH.); ARKELL, pp.

166-203
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1951 Sublunuloceras nodosulcatum LAH.; JEANNET, p.
65, taf. 15, fig. 1, textfig. 148-149
1956 Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosulcatum
(LAH.); ZEISS, p. 45, taf. 2, fig. 14
1961 Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosulcatum LAH.:
RANGHEARD, p. 151, pl. 111, fig. 3
Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosulcatum
(LAH.); CARNET, p. 54, pl. 1, fig. 1 a-c
Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosulcatum LAH.;
CARIOU, pp. 452454

1966

1969

Lectéiipo —E o exemplar figurado e sumariamente
descrito por I. LAHUSEN (1883, p. 75, taf. XI, fig. 17 a-b),
posteriormente refigurado por R. DOUVILLE (1914, p. 10,
fig. 5).

Material estudado — Dois fragmentos de exemplares
(MAR.25.07 e MAR.25.08) provenientes da camada
MAR.25 do corte da praia de Mareta. Quatro outros
fragmentos da camada BEL.25 do corte do forte de Belixe
(BEL.25.03 a BEL.25.06), correspondentes a H. (Sublunu-
loceras) sp., ndo permitem classificag@o especifica.

Descricdo — Concha involuta com zona umbilical estreita
e profunda. A secgdo, ogival e comprimida, apresenta
flancos aplanados com espessura mixima no terco interior,
e parede umbilical vertical com bordo anguloso. Area
ventral tectiforme com carena bem individualizada.

A ornamentagio é formada por costilhas primdrias
pouco numerosas, atenuadas e levemente proversas;
dividem-se no tergo interno da altura da espira dando, cada
uma, origem a duas costilhas secunddrias. Estas, pratica-
mente rectilineas, passam bruscamente a projectadas no
bordo ventrolateral, tornando-se mais espessas antes de
desaparecerem ao lado da carena. Costilhas intercalares
dispdem-se entre as costilhas secunddrias. Nos individuos
adultos a diferenga entre costilhas primarias e secunddrias
desaparece quase completamente e os flancos apresentam
simplesmente costilhas secunddrias salientes e espagadas; o
terco interior da espira mostra-se entdo ligeiramente em
depressdo e apenas ornamentado de finas estrias de cresci-
mento.

Semelhancas e diferengas — Muito idéntica a Hecti-
coceras (Lunuloceras) paulowi TSYT. na secgdo ogival e
comprimida, na ornamentagdo (em L. paulowi as costilhas
primérias desaparecem a partir de um certo didmetro), na
zona umbilical estreita e profunda e no crescimento rapido
das voltas. Diferem no caricter macroconcha de H.(S.)
nodosulcatum que atinge sempre maiores didmetros.

Distingue-se de H. (S.) lairense (WAAGEN) na ‘sec¢do
mais comprimida, que apresenta zona aplanada no tergo
interior dos flancos e zona ventral ogival, na parede umbi-
lical alta com rebordo anguloso, nas costilhas primdrias que
desaparecem sobre a cidmara de habitagdo e nas costilhas

. secunddrias mais finas e de relevo mais forte.

Difere de H. (S.) dynastes (WAAGEN) na sec¢do mais
comprimida com zona ventral ogival e auséncia de costilhas
primdrias sobre a cdmara de habitag3o. Sao, no entanto,
idénticas na forma das costilhas secunddrias.

Em H. (S.) discoides (SPATH) as costilhas primdrias
também desaparecem sobre a camara de habitagdo mas a



Eocio apresenia perifer: sguda wobre o fragmocone, =
whee 3 ciman d¢ habiagdc a costithas wounddriac =o
largas ¢ aplamdas

Semelhante a H [Orbipoyicens) pseudcpumcianm
{LAHUSEN) na oxmameatacio ¢ na forma gerzl Dhferemna
zona umbilical mabs pequena ¢ fas costilhas secondinas
menos chneavas de B (5 ) modesulcanm.

Para E. LEMOINE (1932, p. 415) H (8. ) nodonudcanim
aproxima-se de K, femuloides KILIAN lin LEMOINE (1932,
p. 360, pl. XVIN, fig. 13-35)] [=pert M (Lumddbecenss)
compressum (QUENSTEDT)| no pequenc didmetro relative
da zona umbilical ¢ no facto dz o3 individuos jovens destas
duas espécies sprosentzrem  desenwnlvimentos homeo-
morfos

Posiglo estresggrifics - Nivel axfos
dapo (rona de PRcatile) do facte de Belixe e da preis de
Maem

stribuids por A. JEANNET (1951, p. 65) ¢ C.
PAROMA & G. BONARELLI (1895, p. 20) so Calovieno
superior-Onfondiano inferior. E. LEMOINE (1932, p. 409),
C. GERARD &k H.CONTAUT (1936, p.43), A ZEISS
(1936, p.47), ¢ E CARIOU (1969, p.455) consideram
estes individucs da zoms de Athleta enquanto gus L. F.
SPATH (1928, p. 125) pensa que estio ainds presentes na
zona de Lamberti. R. ENAY (1966, p. 244} dita-0s na 2ona
da Lamborti, no corte da ribeira de Asvitres (Ain, Franga).

Subginers  Orbigrpicerss GERARD & CONTALT, 1536
Empéciodipo Herpoceres parudopunctanem LAETSEN, 1850

L LAHUSEN (1883, p. 74, uf. X1, fig. 10=b. 11, 12,
I3sb) ciou a espice H pasmdopumscesnum figurando
quarro individuos que corstiteem, asam, a séte-tipo mas
ndo indicou mentum holftipo. Em 1914, R DOUVILLE
{p. &, fig. I) reproduz =s figures 10 ¢ 12 de L LAHUSEN ¢
siribui & ooz cspécie a5 sus forma de Villers-sur-hes
{Franga), mas nic define nenburmn lectdtipo.

C. GERARD % H. CONTAUT (1936, p. 34) crianam o
género Orbipnyicerss considerando como  espécie-tipo
aquela espécie de L LAHUSEN, maa ndo indicaram menhum
lectotipn, Para eles o tixons englobava um conjunio de
amonites discoidais, d= spessura mediana, com zona umbi-
lical pequena & média & recobrimento das voltas d2 ordem
dos S0 por cento ou mesmo superior. A secglio da espira @
cliptica ou ogival £ alte. A omamentacio & constituids por
costifhas primdriss direites mais ou menos provemses, que 8¢
podem espesmr Dgsirsmente, sem ndividualizacio de
tubérculos, niio 35 no bordo wmbilical mas tembém no
ponte de biforcacio. As costilhas sccundichs, doss poy
cada contilha primddis o Evements chncaw i, lomando-ge
projectads no bordo wentnl de tal modo que, por verss
tem-ae & impremsio de existinc de duas crzoas bierza Na
zona ventral individuslirsse carens larga, armedondada o
baixa. A HEnha d= seiura speesenia sels vestral com
genie ¢ segunda sl hi=ral hastante mes desenvolvida que
i

W. ARKELL (1957, p. L277) considera Orbigmyiceras
(GERARD & CONTAUT, 1936) = Subbrmuloceras

(3PATH, 1928). As difoencas d= crmamentacio =0, Do
ealanin, o evidesles que = scpeam sgui estes dob
tixones como dois mbgéneros macroconchas de Heeti
cocerex. Alids, ¢ ema s opmilc de A JEANNET (1951,
p- 41), O. HAAS (1955, p. 30). E CARIDU (1969, 5. 452)
e E.CARIOU & alii (1971 b, pp. 43-44).

Hecticoceras {Orbignyicerat) freseense (GERARD & CONTAUT)
(Et. 4, Ng. 30)

Hol 1938  Orbigmylcenss esser GERARD &k COMTALT,
36, pl XV1. . 2-22
1958 b Orisigayicesey treveemee GER. & CONT .2 OOL-
LIGNONK, pl. XXXIIL, Sg. 160

193 Hesstors o trezeenye GER. &
CONT. CARMIL, pp 457 ¢ 457
13T A [Gabhawicoes reseemse GER. &k CONT-
CARIOU & ol p. 568
1971 K ) fresernsr GER & CODNT.. CARNOU &
Al MOLTERDE & a. ». 52
v 1972 H M) freeemee GER. & CONT , MOUTERDE

BalpS2

Maieri! siudedo —Um excmplar (BAL2401) ds
camada BAL-24 do corte da praia de Balecira.

Desorigio — Amonite com rouna ventral largn, ligeira-
mente convexa, com (rls carenas nitidas, bastante largas,
baixas = arredondadas. Os flancos apresentam miximo de
espessurs no lergo superior,

A ocrnamentacho consiste em costilhas primirias radinis,
que = vio toomndo pouco A POUCO PROVETSER Aparecem
endo, inicizlmente larges e de seocio sublrangular, wpa-
radas por Entervalos estreitos. As costihas primdris orig-
mam. oo terpo mfedor dos flancos, dmas costilhas secun-
dirias que, n= mgilio weoiral, w enouven fortemenic em
divecgio i abermm As costifhes imtevcslares o muae O
ponto de Gvindo das costilhas primiEnss tem maculmente o
aspecto d= um (ubérculc ma esle cpesmmomito t=nde a
desaparecer.

Semelkempay ¢ diferenges — Semelhante 2 A (O
preudopunctotum  (LAHUSEN) mas estes dltimos indi-
viduos gpresentam omamentag@c menos forte, bordo nmbi-
el mais amredondado, regifio veotral muks oglval, mais
extreiia ¢ uma s carenn nod individuos jovens.

H. {0.) kiliani DE GROSSOUVERE & PETITCLERC tem
bordo wmbilics] mais arredondado, menor nimero de
costilhas primsdrias, costilhas scundfras mais largas ¢ mais
encurvadas @ uma sb carens,

H. f0.] regulove (TILL) t2m costilhas secundiriss makc
larges, msais espessm ¢ mab aportadas, o gue di aspecto
penal bastant: Aifesenre &0 deses individuos

i (Lussdocerss) pesiowi TSYTONVITCH tem zona
wrbilicd msk poguena, sona vemiral mas estreta ¢ mas
ogival & Ume s caene.

H (Lusdocersy] hossde (ZIETEX) mon REINECKE
spresents costilhes secundiiriss bastante mais fimas, regiic
ventral ogival, subaguda, com tma 6 carena & 2o umbi-
lical mais fechada.

Pozipdo estrargrdfica — Caloviano  mapenor, zona ds
Athleta, subzona de Trezsenss.
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A espécie é tipica da subzona de Trezeense, da zona de
Athleta, no Caloviano francés (provincia submed_itterré.nica)
(CARIOU, 1969, p.457; CARIOU & alii, 1971 b, pp. 41
e 43).

Subgénero  Putealiceras BUCKMAN, 1922
Espécie-tipo Ammonites putealis LECKENBY, 1859

J. LECKENBY (1859, p. 11, pl. 11, fig. 3 a-c) descreveu e
figurou o individuo que S. S. BUCKMAN (1922, 1V,
pl. CCXCVII, fig. 1-3) utilizou mais tarde como espécie-tipo
para o género Putealiceras, refigurando o exemplar de
J. LECKENBY sem no entanto o descrever nem definir o
género.

Erroneamente C. GERARD & H. CONTAUT (1936, p.
40) consideram Putealiceras bisulcatum SPATH (1928,
p. 101, pl. XI, fig. 12 a-b) como espécie-tipo do género.

W. ARKELL (1957, p.L277), A. ZEISS (1956, 1959),
Y. RANGHEARD (1961, p. 159) e N. CARNET (1966,
pp- 34, 39) utilizam o tixone com valor de subgénero.

N. CARNET (1966, p. 96) considera como sinénimos de
Putealiceras Kheraites (SPATH, 1925), Zieteniceras (ZEISS,
1956), ? Pseudobrightia (SPATH, 1928) e ? Jeanneticeras
(ZEISS, 1956).

O téxone engloba formas que podem atingir grande
didmetro (macroconchas? ), com zona umbilical relativa-
mente larga (até 43 por cento), voltas recobrindo-se umas as
outras sobre metade da altura e bordo umbilical arredon-
dado. A sec¢do é espessa, com uma ou trés carenas,
variando entre sub-rectangular, com bordo ventral tecti-
forme, a eliptico-trapezoidal. A ornamentagdo, forte, é
composta por costilhas priméirias curtas, pouco proversas,
espessas, podendo ser tuberculadas. As costilhas secunddrias
sio fortes, direitas, radiais ou ligeiramente projectadas,
espessando-se para formar tubérculos marginais no bordo
ventrolateral. Nos individuos adultos afastam-se, alargam-se
e tornam-se direitas.

Distingue-se de Lunuloceras e Sublunuloceras por apre-
sentar formas mais evolutas, portanto com zona umbilical
mais larga, e pela existéncia de trés carenas e de tubérculos
laterais ¢ marginais. Distingue-se, também, de Brightia pela
seccdo espessa, sub-rectangular e subtrapezoidal, bordo

umbilical arredondado e existéncia frequente de trés-

carenas.

Hecticoceras (Putealiceras) sp.
(Est. 4, fig. 33) -

Material estudado — Um exemplar (BAL.25.05) da
camada BAL.25 do corte da praia de Baleeira,

Descricdo — Amonite com zona ventral larga, sec¢do da
espira sub-rectangular, bordo ventral tectiforme e carena
bem individualizada. A ornamentagdo é composta por costi-
lhas primdrias curtas, radiais ou ligeiramente proversas e
espessas.

Posigdo estratigrifica — Nivel conglomeritico oxfor-
diano (zona de Plicatilis) da praia de Baleeira.
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Subgénero  Brightia ROLLIER, 1922 emend. SPATH, 1928
Espécie-tipo Hecticoceras nodosum BONARELLI, 1893

L. ROLLIER (1922, p. 360) propds o género Brightia
para o grupo de Hecticoceras nodosum BONARELLI
(1893, p.94) [=Ammonites hecticus nodosus QUENS-
TEDT (1849, tab.8, fig.4; 1883, p.702, tab.82,
fig. 10-14), non Ammonites hecticus nodosus QUENS-
TEDT (1858, p. 544, tab.71, fig.22)] ou Ammonites
Brightii auctor. (non PRATT) que tem ‘“‘un canal avec
nodosités au milieu des flancs, mais pas de nodosités
périphériques”.

Parece, no entanto que, dos poucos caracteres apresen-
tados, a presenga de sulco espiral lateral, se bem que
incluida por G. BONARELLI (1893, p. 94) na diagnose da
espécie-tipo (“... canaliculatis ...”), ndo pode ser mantida
como cardcter distintivo do subgénero.

L. SPATH (1928, p. 102) diz que “... a lateral spiral
groove may be formed by the strongly bent ribs”. No
entanto, o desenho da sec¢do do Gnico fragmento de Kachh
(op. cit., p. 121, pl. XVII, fig. 7) que atribui a este
“aénero”, ndo mostra qualquer traco desse sulco espiral
lateral.

Para C. GERARD & H. CONTAUT (1936, p. 41) as
costilhas secunddrias e intercalares tornam-se pouco
espessas na vizinhanga das costilhas primdrias, dando muitas
vezes a impressio “‘qu’une legére et étroite bande lisse les
sépare”.

W. ARKELL (1939 a, pp. 144-146, pl. VIN, fig. 10-14,
20-21) figura vdrios individuos de Woodham Pit (Buckin-
ghamshire, Inglaterra) e apenas um dos individuos presentes
{Hecticoceras (Brightia) glyptum (BUCKMAN), fig. 20 a]
apresenta este caricter.

Desta maneira O. HAAS (1955, pp. 46-51) ndo hesita em
atribuir a este subgénero as espécies Harpoceras socini
NOETLING (1887, p. 22, taf. Ill, fig. 5-7 a) e H. kautzschi
NOETLING [1887, p.23, taf. IIl, fig.9, 10 (?), non 8]
atribuidas por G. BONARELLI (1893, pp. 92-93) ao subgé-
nero Lunuloceras, cujos individuos ndo apresentam sulco
lateral.

Nio obstante a tautonimia (I.C.Z.N., art. 68 d)

' (brighti — Brightia) Ammonites hecticus nodosus QUENS-

TEDT (1849, tab. 8, fig. 4), espécie nomeada em primeiro
lugar por L. ROLLIER deve ser considerada como espécie-
-tipo deste subgénero (ARKELL, 1939 a, p. 144; HAAS, .
1955, p. 46). A designagdo de Brightia Quenstedti TSYTO-
VITCH como espécie-tipo (GERARD & CONTAUT, 1936,
p. 41) nem deve ser sequer considerada. Alids, esta
“espécie” ndo passava para X. TSYTOVITCH (1911, p.47)
de simples variedade — Hecticoceras nodosum BONA-
RELLI var. Quenstedti TSYTOVITCH (=Ammonites
hecticus nodosus QUENSTEDT, 1883, tab. 82, fig. 39).

C. GERARD & H. CONTAUT (1936, p. 38) criaram o
género Rossiensiceras para englobar as formas do grupo de
Hecticoceras rossiense (TEISSEYRE) (1884, p. 544, taf. I,
fig. 6-7), atribui¢do que é compartilhada posteriormente
por A. ZEISS (1956) ¢ Y. RANGHEARD (1961, p. 152). A
ornamentacdo vigorosa destes individuos conduziram
W. ARKELL (1939 a, p. 165; 1957, p. L277) a atribui-los
ao subgénero Putealiceras. N. CARNET (1966, p.91) que
estudou estatisticamente uma populagio de Hecticoce-



ratinze da Borgonha (Franga), afirma que a ornamentagdo
dos individuos atribuidos a H. rossiense nio corresponde 3
das populagdes de Putealiceras, onde a costilhagdo é apenas
ligeiramente sinuosa, normalmente radial, nfo existindo
praticamente diferencas de espessura sobre as metades
interna e externa dos flancos. Para N. CARNET a ornamen-
tagdo apresenta, pelo contrdrio, maiores afinidades com os
individuos agrupados no subgénero Brightia. N. CARNET
considera assim Rossiensiceras como caindo em sinonimia
com Brightia, o mesmo acontecendo, parcialmente, com
Orbignyiceras.

Atribuemrse assim ao subgénero Brightia formas micro-
conchas, geralmente de didmetro inferior a 50 mm, zona
umbilical relativamente larga (até 45 por cento) desde as
primeiras voltas, sec¢do comprimida, ogival ou suboval, e
zona ventral tectiforme ou arredondada onde se individua-
liza uma carena.

A ornamentag¢do € caracterizada por costilhas primdrias
muito proversas, fortes, por vezes tuberculadas, podendo
reduzir-se a simples tubérculos laterais que originam a
formagdo de “taeniola” periumbilical. Terminam-se no
terco inferior dos flancos e podem estar separadas das costi-
lhas secunddrias- por sulco longitudinal. As costilhas secun-
ddrias, numerosas e mais finas que as primdrias, retroversas,
inflectem-se mais ou menos adoralmente no bordo ventrola-
teral, deixando, no entanto, pequena zona lisa de um e
outro lado da carena. O indice de divisdo é elevado. A linha
de sutura apresenta segundo lobo lateral assimétrico e sela
auxiliar com trés lobos.

Hecticoceras (Brightia) metomphalum BONARELLI
(Est. 2, Fig. 21; Est. 4, Fig. 31)

1871 b  Harpoceras punctatum non STAHL; NEUMAYR,
- p. 28, taf. IX, fig. 8
1883 Ammonites hecticus nodosus QUENST., p. 707,
tab. 82, fig. 39 (non 10-14)
1891 Ludwigia nodosa (QUENST.); BORNE, p. 6, tab.
1, fig. 4
Hecticoceras (Lunuloceras) metomphalum BO-
NARELLI, p. 90 ’
1895 H. (Lunuloceras) metomphalum BON.; PARONA
& BONARELLI, p. 105, pl. IV, fig. 5 ac
Hecticoceras metomphalum BON.; LEE, p. 27
Lunuloceras metomphalum BON.; LISSAJOUS,
p.138,pl. IV, fig. §
1911 Hecticoceras metomphalum BON.; TSYTO-
VITCH, p. 59, pl. V, fig. 1-5

Hol. 1893

? 1905
? 1908

? 1911 Hecticoceras metomphalum BON. var. multicos-
tata TSYT.; TSYTOVITCH, p. 62, pl. V, fig.
13-14

? 1911 Hecticoceras metomphalum BON. var. acuticosta

. TSYT.; TSYTOVITCH, p. 63, pl. V, fig. 9

1915 Hecticoceras metomphalum BON.; PETIT--
CLERC, p. 30, pl. 11, fig. 2

1915  Hecticoceras metomphalum BON.; LOCZY, p. 68
(322), pl. V, fig. 10-11, textfig. 4849

1919  Hecticoceras {Lunuloceras) metomphalum BON.;
COUFFON, p. 187, pl. XIV, fig. 7-Tb

1924 Hecticoceras metomphalum BON.; ROMAN, in
ROMAN & BRUN, p. 95, pl. VIIL, fig. 6

1929 Hecticoceras metomphalum BON.; LANQUINE,
p. 366

1930  Hecticoceras metomphalum BON.; ROMAN in
SAYN & ROMAN, p. 175, pl. X1V, fig. 3, 3-a

1932 Hecticoceras metomphalum BON.; CORROY, p.
87, pl. 111, fig. 1

1932 Hecticoceras metomphalum BON.; LEMOINE, p.
282, pl. XV, fig. 1-24
1938 Hecticoceras {Lunuloceras) metomphalum BON.;
ROMAN, p. 160 :
1951 Brightia metomphala BON.; JEANNET, p. 64,
taf. 14, fig. 24, textfig. 143-145
1956 Hecticoceras (Rossiensiceras) metomphalum me-
tomphalum (BON.); ZEISS, p. 54, taf. 2, fig. 4
1961  Hecticoceras (Rossiensiceras) metomphalum
BON.; RANGHEARD, p. 154, pl. III, fig. 6-7
Hecticoceras (Brightia) metomphalum BON.;
MOUTERDE & alii, p. 92

v 1972

Holétipo — E o exemplar descrito por G. BONARELLI
(1893, p.90) e figurado por C. PARONA & G.BONA-
RELLI (1895, pl. IV, fig. 5 a-c). G. BONARELLI indica a
espécie- como idéntica a figura de Harpoceras punctatum
non STAHL, in M. NEUMAYR (1871, taf. IX, fig. 8), que
este autor nio descreve, indicando somente ser caracte-
ristica da zona de “Perisphinctes (Reineckeia) anceps™.

X. TSYTOVITCH (1911) figura vérios individuos que
estdo mais proximos da interpretagdo de M. NEUMAYR do
que da de C. PARONA & G. BONARELLI. Ela considera
mesmo (op. cit., p. 62) o holdtipo como forma de caracte-
risticas mistas, lembrando ndo s6 Hecticoceras (B.)
nodosum pelos seus grandes tubérculos laterais (mas distin-
guindo-se pelo maior mimero de tubérculos), mas também
H. (B.) metomphalum pelo grande nimero de costilhas
internas e angulo pouco pronunciado das costilhas a meio
dos flancos (mas diferindo bastante pelos tubérculos laterais
mais fortes e menos numerosos, pela maior largura na zona
dos tubérculos e pelo bordo umbilical mais baixo).
X. TSYTOVITCH apoia, assim, a ideia de G. LEE (1905,
p: 27), afirmando que o individuo tomado como holétipo
entraria bem dentro da variabilidade da espécie H. (B.)
nodosum,

E. LEMOINE (1932, p. 283) afirma que a figuragdo de
M. NEUMAYR ¢ suficientemente caracteristica e que a
diagnose de G. BONARELLI pode ser utilizada do ponto de
vista estritamente morfologico, se bem que realmente ela
ndo seja verdadeiramente precisa.

Para A. ZEISS (1956, p. 54) o holétipo é o exemplar de
M. NEUMAYR e ndo o de C. PARONA & G. BONARELLL

Material estudado — Um exemplar (MAR.22.01) da
camada C.22 do corte da praia de Mareta e varios exem-
plares (BBC.02.07, BBC.03.06, BBC.04.03) das camadas 2
a 4 do corte de Benagoitdo.

Virios outros exemplares das camadas 24 e 25 dos cortes
das praias de Mareta e de Baleeira (MAR.25.11, BAL.24.02,
BAL.25.11, BAL.25.102) e das camadas 3 e 4 do corte de
Benagoitdo (BBC.03.07, BBC.03.08, BBC.04.04,
BBC.04.05, BBC.04.06) ndo puderam ser determinados
especificamente.

- Diagnose — A diagnose original de G. BONARELLI ¢ a
seguinte:

“Lunuloceras com concha discoidal, fortemente compri-
mida, carenada, com espira comprimida, subinvoluta, costi-
thada, costilhas internas raras, nodulosas, depois bifurcadas
ou trifurcadas e recurvadas; zona ventral aguda; zona umbi-
lical nodulosa com “taeniola”, flancos ligeiramente
convexos; linha sutural ).
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Dimensoes

Exemplares D H h E e 0 o E/H
H. (Brightia) metomphalum BON.
ex. MAR.22.01 45 17 37,7 ? ? 17 37,7 ?
H. (Lunuloceras) metomphalum BON.
holétipo 67,7 - 39 - 23 - 37 0,59
H, metomphalum BON.
in TSYTOVITCH, 1911 .
var. A, pL. V, fig. § 24 9 37,5 7 28 9 37,5 | 0,77
var, C, pl. V, fig. 4 56 21 375 17 31 21 375 | 081
H, metomphalum BON.
" in LEMOINE, 1932, ech.n.0 § 40 135 | 34 ? ? 15 37,5 ?
Brightia metomphala BON. :
in JEANNET, 1951, ex. n.0 1278 49 19 39 10 21 195 | 40 0,53
H. (Rossiensiceras) metomphalum
metomphalum BON.
in ZEISS, 1956, taf. 2, fig. 4 71,5 - 38 - 24 - 36 0,62

Esta diagnose pode adaptar-se a outras espécies; dai o
poder considerar-se bastante imprecisa.

E. LEMOINE (1932, pp. 283-299 e 501-502).insiste,
sobretudo, alids como para todos Hecticoceras, na impor-
tancia da linha de sutura na diagnose das diferentes espé-
cies.

Descriggo — Concha discoidal, fortemente comprimida,
levemente involuta, com voltas altas e de sec¢do ogival.
A zona ventral, aguda, possui pequena carena saliente e
estreita. A zona umbilical é bastante larga e profunda, com

- bordo umbilical arredondado e parede umbilical abrupta. A
ornamentagdo consiste em costithas internas proversas,
nodulosas, muito espagadas, que constituem verdadeiros
tubérculos internos e que se encontram separadas do bordo
umbilical por uma “taeniola”. De cada um destes tubér-
culos partem duas ou trés costilhas externas em forma de
lua crescente, concavas adoralmente. As costilhas externas,
bem individualizadas, estdo mal marcadas na origem, deter-
minando, assim, “taeniola” quase imperceptivel entre elas e
os tubérculos internos.

A sutura apresenta sela ventral ligeiramente convexa
adoralmente, com auriculas largas e pouco altas, lobo
ventral divergente em relagdo ao bordo ventrolateral, pri-
meira sela lateral dividida em dois foliolos, sendo o interno
mais alto, lobos laterais trifidos e segunda sela lateral muito
recortada com dois foliolos desiguais na parte superior.

Semelhangas e diferencas — Esta espécie é proxima de
H. (Lunuloceras) brighti (PRATT) (1841, p. 164, pl. VI,
fig. 3-4) pela ornamentagdo e forma geral. Diferem no enro-
lamento mais involuto de H. brighti e nas costilhas internas
que comegam no bordo umbilical, separando-se em seguida.
As costilhas internas de H. brighti sio também menos
numerosas e encontram-se reunidas em tubérculos - mais
arredondados, os quais estdo directamente ligados as costi-
lhas externas. ‘

H. (Lunuloceras) fonticula (MENKE) é também seme-
lhante a H. metomphalum pelas voltas altas e de flaficos
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aplanados e pelas costilhas reduzidas e proversas. Diferem
na zona umbilical mais estreita de H. (L.} fonticula, nas
costithas internas fortemente proversas, mais numerosas e
menos espessas, nas costilhas externas mais arqueadas
adoralmente e na auséncia de “taeniola” no bordo umbi-
lical. v

H. (Rossiensiceras) taeniolatum BONARELLI com
. enrolamento evoluto, secgdo ogival alta e costilhas externas
concavas, em forma de lua crescente, pertence a0 mesmo
grupo de H. (B.) metomphalum. Aqueles individuos apre-
sentam, no entanto, algumas particularidades, como sejam
costilhagdo periumbilical mais apagada, ‘“taeniola” que
ocupa a metade interna dos flancos, costilhas externas mais
afastadas no fim da dltima volta e individualizagdo de
pequeno sulco espiral a meio dos flancos que separa a
“taeniola” das costilhas externas. ‘

Pela costilhagdo externa a espécie descrita é semelhante
também a H. (Rossiensiceras) romani LEMOINE. Estes indi-
viduos tém, no entanto, costilhas internas menos espessas e
mais obliquas adoralmente.

Hecticoceras (Brightia) nodosum (QUENSTEDT) asse-
melha-se a H. metomphalum na ornamentagdo e grande
zona umbilical. Diferem nas costilhas internas mais espa-
cadas, menos numerosas e mais salientes e nas costilhas
externas também menos numerosas da espécie de
F. QUENSTEDT. '

Segundo E. LEMOINE (1932, p. 247) individuos jovens
de H. metomphalum apresentam, por vezes, desenvolvi-
mento homeomorfo do de Hecticoceras (Lunuloceras)
paulowi TSYTOVITCH. No estado adulto distinguem-se
porém, nitidamente, pelas costilhas mais fortes, pela exis-
téncia de “taeniola” e pelas menores dimensGes da zona
umbilical de H metomphalum (TSYTOVITCH, 1911,
p. 70).

Posigdo estratigrifica — Caloviano médio, zona de Coro-
natum, das praias de Mareta e de Benagoitdo.

Espécie corrente no dominio mesogeiano e bem conhe-
cida em todo o Caloviano francés. (LISSAJOUS, 1912,
p. 138; ROMAN in SAYN & ROMAN, 1930, p.175;



CORROY, 1932, p. 8§; LEMOINE, 1931, p 287;
RANGHEARD, 1961, p 156 MANGOLD, 1970h,
p- 307), sendo partoulsrmente shundante na zoos de Com-
matum (TINTANT & THIEERRY in CARIOU & al&, 1971 &,
p677. CARIOU & alil, 1971b, p.43). A vasriedade
twvciense tem wdo cinsda ne Caloviano médio. moea de
Jason, da Alemanha (ZEISS, 1956, p. 59) ¢ do Oesis arge-
lino (ELMI_ 1971, p. 34).

Heerieoesar (Brighria) wivadorll (PARONA & BONARFLLY)
(Est. 6, fig. 56)

Hal. 1897 Oekotreustes snfeadorii PARONA & BONARELLL,

p. 130, pL I, Bg. 2

Lect. 1911 Hecticocersr wbadord PAR. & BOMN.; TSYTO-
VITCH, p 53, pl. IV, fig. 4-4b, mon fig. 1-3,

L&)
1 1911 B soivedonid PAR. & BON. wer. dicrensia TSYTD-

VITCH, p. 55. 90 IV. fig. &
1911 K Sewcls (REIN.) var. dfifoemis TSYTOVITCH, p.
&5, pl VI fig- 4 o7, nom fag. 5
Oecormrsrie wivadoril FAR. k BOM; DOUFFON,
p 176, pl XIV. Mg &
H smivedors PAR. & BON.: LEMOINE. p. 247, fig.
36 Mol pl. XIV. fiy. 1-06
B mledors PAR L BON CORROY = 88 pl W,
g 3
1951 Eriphris sabvadoed PAR & BON . JEANNET, p £3,
tal T4 fig T-11;0ted. 16, Fg. 3
1561 & (&) srbpdort (PAR. & BONLY, RANCEEARD,
U35l L0 5
1566 H fiL) sivadors (PAR k BUND:7 ENEL. g TO.
pLIV.8g 1-3.8

1%
1932

1932

Marerial suudedo - Um exemplar (BBC.O201) da
camuda BBC_02 do corte de BenagoitSo.

Deserigip — O dnlco exemplar recolhide encontri-se
ineompleto; falts parte da dltima volta e as voltas internas
estio mal conservadas.

Tretage de individuo de pequenc tamanho (22) com
zona umbilical largz (0 =414 %) ¢ secglio comprimida
mais ou menos cgival. Dado o mau estado de conservagio é
dificll precisar s¢ o méximo de espessura se sitwa Bo tergo
inferior dos flancos como # corrente mos individuns desm
eipécis.

A omamentacSo € formads por costilhas imtermas forte-
mente proversas & costilhas exiemas finas, de fortz melewo.
As costilhim int=rnas mascem mo rebordo umbilical for-
mando cadas uma, por espessamenio. verdadelro tubércuin
uongado que = interrompe pouco anles do melo do flanes.
Enire o8 tubdroulos & o mico das costilhas extemas mde-
dusitrs-ss “taeniola™ mediama com cerca de 1 mm de
Lspuia. As costilhas cxiemn inicialments retroverss vio-s
urqueando, passndo & proversas no bordo ventrolateral ¢
desaparecerm antes de atingirern 4 carena. Dads a mé conser-
vagcio do exemphr descnto nio € ponivel precissr o indice
de divisfo das costithas.

Semeihancas e diferemges — Difere de i (B ) nodomm
(QUENST.) por apresentar bordo sfonal geralmente ndo
tectiforme, parede umbilical menos alta, costilhas externas
menos rigidas e com inflexfo mencs pronunciada ¢ pela
suséncis de “tacmols” perfumbilicsl. A zons umbilical
larga, o flancos convexos, o bipo e nimero elevado de
costilhas externss ¢ as idémticas relagies HD & ED
aproximam-na dests sspécie de F QUENSTEDT.

H. (B) pmeuispencene (LAHUSEN) aproximase
desta espicie pelc tipo de omamentacio — costilhag
internas fortes, proversss, ¢ costilhes extemas imicaiments
retroversas ¢ depois mflectmdo-se adovabments. Oy mdivi-
docs da espécie de | LAHUISEN dstinguem-se, 20 satanio,
pris zoma cobiical maiy aberts, wogio mais heoos, bordo
sifonsl srredomtsde & nenc tealforme, ausénca d= sudco
Ceprimico 3 meiz alturs dos flncoe, mas baxo indice de
devislio das costilhas ¢ dngulo geralmeste menos agsdo qur
farmam entre & 3 onsrilhas ZTIernas © mtemat,

4. (B evam BOM. dtngue-se de A (8] selador
peia zoma umbilical mais aberta, voltas menos alas, scclo
nem ogival nem oval, mas do tipo subquadrangolar, &
susénch de zona lisa a melo dos flancos.

#H. (B.) rossense (TEISS,) distingue-sc desta espécic pela
wuséncia de suloo laferal £ pelo relevo mais forte das costi-
[hat internas, a5 quais so, além disso, menos proversas. Os
individuos destas duas espécies aproximam-se no tipo e
nimero de costilhas externss ¢ no rebordo umbiliesl arre-
dondado.

(221 De rotar que o holdtipo wem 41 mm Je difimewo = dz todos
o1 enemplares. flgeredos o maior represestante s cspéeis nio nkre-
pasm 58 mm (CARNET, 1966, p. T0).

Dimempics
Exerplare: D ] E [ [+ ] °

H /R palesdont PAR. L BON |

e BBC @201 < ] d3A| =7 | =n13| 11 333
Oriptrmtes rileaio PAR. & BON. f

1897, =0 WL, fig 2 42 43 11 3 13 ;]
H mivaloni PAR. & BON.

= TSYTOVITCH,

1951, pLIV,Nig 4 55 40 12 21| 1s 17
H (B relvedori (FPAR. & DOMN.)

in BANGHEARD, 1961, ex. FIB 365 13 12 36 658 1 ta | a8
H (B ) mivadori (PAR. & BON.D

in CARNET, 1968, pl. IV, fig.2 48,7 =40 - 1 = s

117



Posicdo estratigrdfica — Caloviano médio, zona de Coro-
natum, da praia de Benagoitdo.

Esta espécie tem sido assinalada no Caloviano medlo a
superior de Franga (LEMOINE, 1932, p.514; CORROY,
1932, p. 60; RANGHEARD, 1961, p. 140) e do Jura suigo
(JEANNET, 1951). N. CARNET (1966, p. 70) assinala-a na
Borgonha, na zona de Lamberti, e C. MANGOLD (1970 b,
pp. 163, 311-312) no Caloviano superior, zonas de Athleta
e Lamberti, do Jura meridional.

Subfamilia TARAMELLICERATINAE SPATH, 1928
&NEUMAYRICERATIDAE SPATH, 1925)

Agrupa os Oppeliidae que n3o possuem nem sulco lateral
mediano nem crista espiral, com costilhas que atravessam
totalmente os flancos e ornamentac¢do variada na regido
ventral e ventrolateral podendo individualizar-se carenas
denteadas e/ou tubérculos alongados longitudinalmente
(clavus) de um e outro lado da carena.

Trata-se de formas correntes em todo o mundo em
formagGes do Caloviano ao Titonico.

Taramelliceras DEL CAMPANA, 1904
(= Neumayriceras ROLLIER, 1909)

Espécie-tipo Ammonites trachinotus OPPEL, 1862
& Ammonites flexuosus VON BUCH)

Género

DEL CAMPANA (1903, p. 383) criou o género Tara-
mellia para substituir Neumayria BAYLE, 1878, que caira
em sinonimia com Neumayria DE STEFANI, 1877, género
de gasteropodes pliocénicos ndo marinhos de Itdlia. Mais
tarde, apercebendo-se que G.SEGUENZA, também em
1903, havia j4 empregue tal designagdo para um grupo de
Rissoideos neogénicos da provincia de Messina (Itdlia),
substituiu Taramellia pelo novo género Taramelliceras (DEL
CAMPANA, 1905, p. 251).

O género foi criado para o grupo de Ammonites flexuo-
sus VON BUCH = Ammonites trachinotus OPPEL (1862,
p. 214, n.° 84, tab. 56, fig. 4 a-b). Como tal, a indicagdo de
Taramelliceras episcopale (LORIOL, 1898, p.45, pl. IV,
fig. 1-6) como espécie-tipo do género, feita por C. GE-
RARD & H. CONTAUT (1936, p. 46), é inaceitavel.

Estes individuos apresentam conchas involutas, com
zona umbilical reduzida, zona ventral larga e concava, e
costilhas falcéides finas. E frequente a presenga de tubér-
culos alongados longitudinalmente (clavus) de um e outro
lado da carena a qual é, muitas vezes, denteada. As costilhas
terminam habitualmente na base dos clavus.

Fossil do Caloviano médio-Kimeridgiano do dominio
mesogeiano e da provincia sub-boreal do dominio boreal.

Taramelliceras gr. minax (BUKOWSKI)
(Est. 6, fig. '50)

Hol. 1887 a Oppelia minax BUKOWSKI, p. 105, taf. XXV,
fig. 1 ac
1917 Taramelliceras cf. minax BUK.; PETITCLERC, p.
40, n.0 20, pl. V, fig. 14-17 (? ), 18-19
1928 Taramelliceras minax BUK.; MAIRE, p. 25

1951 T. cf. minax BUK.; JEANNET, p. 90, taf. 22, fig.
15, taf. 28, fig. 7 a-b

Material estudado — Um exemplar piritoso (BEL.25.01)
da camada BEL.25 do corte do forte de Belixe.
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Descrigdo — Concha discoidal com secgd@o da espira subo-
gival, voltas mais altas que largas, involuta, sem carena e
com zona umbilical profunda. A maior espessura situa-se na
regido periumbilical no ter¢o interno do flanco. A ornamen-
tagdo consiste em costilhas finas e flexuosas, que partem da
zona umbilical, bifurcando-se ou trifurcando-se a meio da
altura do flanco.

Posi¢cdo estratigrdfica — Nivel conglomeratico oxfor-
diano (zona de Plicatilis) do forte de Belixe.

Espécic frequente no Oxfordiano inferior da Polonia
(BUKOWSKI, 1887a, p.108; MALINOWSKA, 1971,
p. 550), de Franga (PETITCLERC, 1917, pp.32, 40;
MAIRE, 1928, p. 26; ENAY, 1966, p. 59) e da Alemanha
(JEANNET, 1951, pp.5, 91). R.ENAY (1966, p.249)
assinala-a igualmente no Oxfordiano médio (base da zona
de Plicatilis) do Jura frances.

Taramelliceras aff. suevicum (OPPEL)
(E_lst. 5, Fig. 46)

? 1849 Ammonites flexuosus inflatus QUENSTEDT, p.
128, tab. 9, fig. 7
1856  Am. suevicus OPPEL, § 68, p.561,n.045
1883 Am. flexuosus inflatus QUENSTEDT, p. 748,
tab. 85, fig. 57, 59 (? ), non 58, non 60
? 1928 Taramelliceras suevicum OPPEL; SAYN & RO-
MAN, p. 149, pl. X, fig. 11-11a
1932 T. suevicum OPPEL; CORROY, p. 95, pl. XXIII,
fig. 4
v 1971 a Taramelliceras sp.; ROCHA, p. 149
v 1971a Taramelliceras (Proscaphites) gr. suevicum

(OPPEL); MANGOLD in CARIOU & alii,
p. 685

Material estudado — Virios exemplares bastante defor-
mados (CIL.24.02 a CIL.24.07) da camada CIL.24 do corte
de Cilheta.

Descricdo — Amonite involuta com zona umbilical muito
estreita, sec¢do da espira mais alta que larga, ornamentagdo
de numerosas costilhas flexuosas, finas e apertadas, bifur-
cando-se ou trifurcando-se no ponto de inflexdo. As costi-
lhas secunddrias atenuam-se e desaparecem completamente
na regido ventrolateral. Ndo existem tubérculos laterais mas
na regifo ventrolateral individualizam-se duas fiadas de
tubérculos pequenos, arredondados e alongados longitudi-
nalmente que limitam de um e outro lado carena denteada.

Posicdo estratigrdfica — Horizonte de Trezeense, zona de
Athleta, do Caloviano superior de Cilheta.

Espécie assinalada no Caloviano médio (ROMAN in
SAYN & ROMAN, 1928, pp.141, 149) e superior
(CORROY, 1932, p.96; MANGOLD in CARIOU & alii,
1971 a, p. 685) francés.

Superfamilia. STEPHANOCERATACEAE NEUMAYR, 1875
[= STEPHEOCERATACEA BUCKMAN, 1919]

L. VON BUCH em 1830 é o primeiro autor a estudar
este grupo, reunindo os individuos que representam o

nicleo da superfamilia sob .a designagdo de “Coronarii”. E
neste conjunto que M. NEUMAYR, mais tarde, baseia o



prupo dos “Stephanocenatinan™; K ZITTEL (15885, p. 267)
emenda esta desigracio perz Stephemoceraridee. Na edicio
inglesa do “Handbuch der Palseontology™ de K. ZITTEL.
EASTMAN SMITH cleva este téxome so grou imedista-
mente superior, a superfamilia, que designa por Stephano-
coratacese, O téxone erado por 8. 8, BUCKMAN em 1919
(Stepheocenateces) € sindnimo daguele,

Os individuos desta superfamilis o camacterizados por
conchas planuiadss, esferocones, cadicones ¢ axicones, com
coslihas normaimente bifuscadat, finas ¢ bem indivaduali-
zachs, linhs de swiura complexa, muito recorads, com
primairo lobo ltenl dominsmte e loho cmbidicd bem
desenvoivido. Nos repreacotaptes mais pometivos ds saper
famflia oo exisiem nem carems nam seicos ma regifo
ventral. O peristoma ¢ maito vasidvel podendo apresentar
ou afo apifises. Slo comentes “aptychus™ de visios tipos
(Gremuaprycius, Proestriapiichses) O carbcter principal
retids na lnha de sutwea que aprsenta lobo suplementar
(Uy) entre o lobo interno e o lobe U .

B. GECZY (1967, p. 228) corrobora a concepgfio de W,
ARKELL scgondo s qual estes individeos derivam de
Erycites {incluindo Abbesites e Ambersites), Com base na
linha de smurs G. WESTERMAN admite também a possibi-
lidsde de ordg=m a partir de Haormmaocera:

No ssio da mblumilis Heswsrocemitiner o5 géneTos
Hamgiooeres = Eryefter. sstreitzments Bgados simd= no
Tearcisno mupeno:, dvendcam-= 3 partr 40 Askeriane
servind o de pomtos de partida pa evoluglo com tendéncias
diferentes Aasm Hemmerocerss &5 Toger 3 Heplocosowr
enguanio Errales svolu oo sentido de Stephene comrtarame
(TINTANT, MOUTERDE & ENAY in POMEROL, 1975,
p. 116}

As dificuldades de clamificacio dos Stephanocersioceae
s80 devidas & grande afinidode dos mais antigos represen-
lantes da superfamilia, sendo importantes o4 recobrimentos
parciaie das diferentes unidades taxonbmicas.

Estes individuos conhecem-s= desde o Bajociano inferinr
até go Kimeridgisno inferior, com disiribuicio 3 escala
mundial.

Famim Cwpireie: MASCKEF, 15907

E. MASCKE (1907, p. 27) inciui nesie tixone sodos o3
Srephanocergiacese com perivtoma provido de aplfiss
espatuladas oo niio, e com costilhagio individualizeda ndo
sb nos flancos mas também na zooa ventral.

5 S5 BUCKMAN (1920, p.22) ¢ F. ROMAN (1938,
p. 199) nio aceitam a classificacio de E. MASCKE ¢
incluem o género Mfoffes na familia Sphaerocenatidae indi-
vidualmada por 5. 5 BUCKMAN.

E. BASSE {1952, p. 267) ¢ W. ARKELL (1957,
7 L2287} comservam o tixone de E. MASCKE mas seperam-
-no da familia Spheemorraridae

G. WESTERMAN (1954, p_ 55) recirings 3 scepio da
familia 2ads por E MASCKE airbuindo-lhe apems os
genercs com coftilhe s D Emierompides. Pan ele 2 familia
engloba o2 paguencs Srephenocemmacass com voltas largas,
zona umbilical estreifn, linha de suturs powco recoctads,
costilhes que == bifurcam nz zoma de lwgurs mixima das
woltas e atravesam a zoma venhial arredondada sem qual-
quer interrupeao ou inflexso.

Este tixone esti intimamernie Igado b familias Srepha-
nocerziidae & Sphaerocewndze, podendo extas considerar-se
wbsincronicas daquels Camcteriza o Bajpcano inferior 2
médio (zonas de Sauzei ¢ Humphriesianum) se bem que &
distribwicSo vertical de algumas espéeles stinju ainda = base
da zona de Subfurcatum (base do Bajociane superior).

Este ginero ¢ comsiderado por W. ARKELL (1957,
p. L289) como sinémimo de Normemnites G. WESTER-
MAN (1954) m mocognfe palecntnlégies sobre a familia
Orpiridse considers-os dois géneros distintos, opindo que €
aqui sEnds.

Trats-se de mictoconchas de scglio da cspira ovalnda
com largura mdxima sempre 3 meio da altura do fanco,
rona umbilical de dimensio mediana (0 =35 a49%) ¢
mais ou menod profunda. A omamentaglio ¢ constituida
por costithas radisis ou levemente proversas, finas a gros
seiras, que e ramificam 3 8 4 vezes (22 3 veaes a petiv da
quinta volia) a meio do flamco. No pomio de bifurcacio das
eostilhas pode ou nlic sistir wm tubscule. As comtilhas
exicmm dravessm 4 roea venimal mm qulgesr inler-
rupgio ou inflexfic. Abertura munids, htcralmest=. de
aphfies 2spauiades que definem wma abertun ventml o
dums beterans.

Irimsaites s3o caracteristions do Bapcano nfenor (Zona
de Saurei)}Briociano superior (base da iona de Sabfur-
cstum) das provincias smb-boresl ¢ submediterrinic: dos
domindos boreal ¢ mesogeano.

Ifinggites mackeard MclLEARN porcetus (7 ) WESTERMAN
(Ee- 2, fig. M

Hol 1954  iresases muckewsd proreche WESTERMAN, p.
ME, ul 23, g 45l 4, fig | (eldtipe)
1967 inimcsites of peorerses WEST.. MAUBEDGE, pp.
PO 106, fip. GES4S
v 1712 XNoweuste Tiueiey wecieral porecta (7 )

Matericl estudtdo — Dois fragmentes de exermplares
(MARC4.01 & MAR.04.07) da camada A4 do coce da
praia de Mareta.

Deseripgo — Concha evoluta com secglio da espira subcir-
culwr, voltas man lugs que altas, gam de orescimento
médio, zona ventrs! pouco mredondada ¢ cimmna d= habs-
tache larga owalads & mmboidel. A rons umbilical & muito
largs e zplanada A cstihacio ¢ formads por costilhas
prirmdriss provers que m 2oem de hopn micams &
espme 3¢ swhdpndem em 3, raramente em 4 costiThas secun-
dirias que alravesam 3 zoma ventral em qualquer mter
rupcso ou imflexdo, Na cimora de habitaglo as costihas
primirias d¥o ongem s 1 ou 3 contithes secundiziss. O
ponto de bifurcaglio das costithas corresponde sempre 5 um
tubércmbo.
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Posigdo estratigrdfica — Horizonte de Aplous, base da
zona de Subfurcatum do Bajociano superior da praia de
Mareta. A associa¢do faunistica da camada A.4 do corte da
praia de Mareta, na qual além destes exemplares se identifi-
caram Teloceras sp. e vérios dos primeiros representantes da
superfamilia Perisphinctaceae, permite datd-la da extrema
base da zona de Subfurcatum como ji o fez C.PAVIA
(1969, p. 447) nos Alpes da Alta Provenga (Franga).

G. WESTERMAN (1954, pp.S51, 266) considera a
espécie tipica da parte superior do Bajociano médio
{romani-(complanata) + blagdeni — Schichten].

Familia Macrocephalitidae BUCKMAN, 1923
& Macrocephalinae SALFELD, 1921)

Foi definida por S. S. BUCKMAN (1923, 1V, p. 54) que
-af englobava sete géneros: Catacephalites, Kamptokepha-
lites, Macrocephaliceras, Pleurocephalites, Dolikephalites,
Macrocephalites ¢ Tmetokephalites. Considerando apenas

trés caracteres — secgdo da espira, ornamentacdo e linha de -

sutura — ele atribui arbitrariamente a cada um deles um
valor numérico (1 a 7) tanto mais elevado quanto mais o
tipo se afastava “de uma forma primitiva suposta comum”,
esferocone, com costilhas espessas e suturas simples. O total
dos trés valores (de 6 em Catacephalites a 18 em Tmetoke-
phalites) dava a ordem natural do tipo e, a partir deste,
conheciamos o género.

Estas diagnoses muito sucintas ndo permitem apreciar o
valor dos géneros criados por S. S. BUCKMAN. Além disso
aqueles ¢aracteres nem sempre sdo facilmente visiveis nos
tipos por ele figurados. Por exemplo, quanto 3 linha de
sutura baseou-se principalmente nas dimensGes relativas
de E (lobo ventral) e L1 (primeiro lobo lateral). Ora L. F.
SPATH mostrou mais tarde que a sutura varia nfo s6 no
interior da mesma espécie, mas, também, muitas vezes, no
decurso da ontogenia individual. Com esta classificagdo
S. S. BUCKMAN chega mesmo a resultados paradoxais. Por
exemplo, o género mais primitivo é de Kelloway Rock
(Caloviano médio) enquanto o mais evoluido é de
Cornbrash (Batoniano superior), donde, conclusio
“a posteriori”, os géneros vdo-se simplificando no decurso
da sua evolugdo.

L. F. SPATH (1928, p. 166) na ‘‘Revision of the Jurassic

fauna of Kachh (Cutch)” critica fortemente o trabalho de -

S. S. BUCKMAN: “He does not know their stratigraphical
sucession ...” (Ele ndo devia conhecer a sucessio estrati-
grafica ...), ““... arbitrarily puts high or low numerical values
to characters such as...” (... aplica arbitrariamente valores
numéricos a caracteres tais como...), “The differences
between the seven genera are not even fairly obvious...”
(As diferengas entre os sete géneros nio sdo bem evi-
dentes ...).

L. F. SPATH n3o s6 retoma, no entanto, os géneros de
S.S. BUCKMAN como pulveriza ainda esse conjunto
juntando-lhe seis novos géneros (Nothocephalites,
Idiocycloceras, Epimayaites, Paryphoceras, Prograyiceras e
Epimorphoceras). Agrupa as diferentes espécies em . certo
nimero de géneros, definidos por todo um conjunto de
caracteres, e 0s géneros sdo reunidos seguidamente em cinco
familias (op. cit., p.165): Macrocephalitidae, Eucycloce-
ratidae, Pachyceratidae, Mayaitidae e Reineckeidae.
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O grande mérito da obra de L. F. SPATH é ndo s6 a
percepgdo de-casos de homeomorfismo heter6crono mas
também a separa¢do definitiva dos Macrocephalitidae
batoniano-calovianos dos Mayaitidae “divesiano-argo-
vianos” (caloviano-oxfordianos).

Em 1943 F. DOUVILLE (p. 28) propde nova classifi-
cagdo baseada na “filiagdo interna do grupo”. Para ele, a
partir de Morrisites derivam os dois géneros Eurycephalites
e Macrocephalites, este ltimo comegando com a espécie
M. macrocephalus. A evolugdo deste género originaria dois
taxones diferentes que se afastam bastante um do outro:

1) Macrocephalites s. s. que conduzirio 4 famflia Mayai-
tidae do Jurissico superior;

2) Macrocephalites gr. herveyi (SOWERBY) com duas
linhagens muito polimorfas que atingirdo também o
Jurissico superior.

A defini¢do e o valor das espécies nas quais apoia a fil~-
genia sio, no entanto, muito contestveis (BASSE &
PERRODON, 1951, pp. 15-16). o

E BASSE & M. PERRODON (1951, p. 16) ao estudarem
os Macrocephalitidae do Noroeste de Madagdscar consi-
deram, nas identifica¢Bes especificas e genéricas, um
conjunto de caracteres (forma da sec¢do e zona umbilical,
tipo e nimero de costilhas, linha de sutura), tendo em

- conta, no entanto, as variagSes individuais que estes carac-

teres podem apresentar. Segundo estas autoras as diferentes
espécies parecem aglomerar-se mais estreitamente a volta de

-alguns tipos relativamente bem definidos (tipo Macroce-

phalites, tipo Indocephalites, tipo Kamptokephalites, ...)
mantendo-se, porém, encadeadas entre elas por miltiplas
ligagBes. Tratar-se-ia assim mais de uma disposi¢do diver-
gente que serial. Esta classificagdo apresenta o inconve-
niente de multiplicar o niimero de géneros e espécies se bem
que a sua ideia se oriente voluntariamente para uma simpli-
ficagdo.

W. ARKELL (1957, p. L292) conserva, apenas parcial-
mente, os géneros de S. S. BUCKMAN englobando também
na familia dos Macrocephalitidae todos os géneros que L. F.
SPATH (1928, p. 206) agrupara nos Eucycloceratidae. Dos
sete tdxones iniciais de S.S. BUCKMAN sé quatro sdo
mantidos. Catacephalites entra na sinonimia de Cadoceras
FISCHER, 1882, sendo atribuido a4 familia dos Cardioce-
ratidae; Macrocephaliceras (1) ¢ Tmetokephalites entram
em sinonimia com Macrocephalites. Por outro lado
W. ARKELL (op. cit., p. L294) dd acep¢do mais larga ao
género Macrocephalites ao atribuir-lhe cinco subgéneros:
Macrocephalites, Dolikephalites, Kamptokephalites, Pleuro-
cephalites e Indocephalites.

Como diagnose geral da familia pademos dizer que
engloba um conjunto de formas muito involutas, globulares,
com sec¢do deprimida, zona umbilical geralmente estreitae
profunda, costilhas primdrias relativamente finas, muitas
vezes cortantes, que se ramificam duas ou mais vezes e atra-
vessam sem interrup¢do a zona ventral, arredondada. De
assinalar ainda a auséncia total de tubérculos, a abertura
desprovida de espessamentos ou constri¢des, o peristoma
simples e a camara de habitag@o varidvel de 1/4 de volta a
uma volta.



On represcimites da familis dos Macocepholudee temn
vasta reparticko peogrifics ¢ atingem nss diferentes paries
dot domirios mewopciano & austral duomnte o Batoniano ¢ o
Caloviano, conmhecendo-se também dumnie o Calovano
mfenor, ra provincia ssbborzal do dominio boreal. Os
Pus antigos repecwanlantes da familia apsrocem no Bato.
niano midio du Ewrops oddestal, Groenlindis, Sibéda do
Nore fMornisicerat) ¢ Inglatera [Lyretriceras); os (vimos
representantes conhecomse no Oxfcedmno di Indm e
Madagicar.

Segundo T. LOMINADZE (1567) os Macrocephaiitider
viviam em dpuas agtadas e powco peclundss o que ¢ pro-
vado pela imporiante sspesara d= sua ooncha ¢ lipo de
secgiio. A mE E@KT expamtao, 2 gue ndo sio estranhas 2
gunds transgeado clovians £ = correntes mainhas, (o
atingids nos mares do Celovieno imferior das provineis
mediterrinica = mdo-malgache, onde 28 dguss seriam
quenies. Isto prove-se pela forte percentsgem Jde catbonatos
day camadas e pelo caricter macigo das conchas Allde
pensa-se gue estas [aunas estariam enfeudsdas a deter-
minada fiicies, encontrando-se sobretndo em camadas ricas
de carbonato de cilcio ¢ sais de ferro.

Para T. LOMINADZE os Mocrocephalitidae teriam sklo
nadadores livres o que sra confirmado pela auséncia de
leshes, devidas a predadores, sobre as conchas, Mem todos
serlam, pordm, bons nadadores. pois a linha de sulum forie:
mente dividida, das farmas de seegin 180 alts como largn, 4
coftrdria a modo de vida bentonica. Frovavelmente os
individuns de seccSo comprimids seriam nadodores mals
activos que os de seogio subcircular 2 deprimida.

Lénern Macracepheiner (SUTKER) ZITTEL, 1884

Esplcw-tipo Ammonites mecrocephcks SCHLOTHEIW, 1813
idesgrecao de 5 5. BUTCKMAN, 1521 IV, pL
CUCEEXIV AL B

A eipiicie Amwmoniter mococephste: foi crisda por E.
SCHLOTHEIM (1813, p. T0) que nio = descreve ¢ menvia ©
leitor 4 figurs de F. BAIER (I757, gl X1, fig. ). Esta
figum fol reprodurids por J. BLAKE (1903, p. 43, fig. 3),
levements amplisds D desenho do individuo dz E. BAIER.
multo sguemitico «© visio obligcamente, nlo permite ler
idein cxacts dm dimenshes, p=m permite idealizar & forma
gque E SCHLOTHEIM tinha em visis 30 crisr & efpécie. A
secclo parece sspessa. o= [lEncos bojudos, & soma umbidical
mumo larga, o rebordo umbilicz] levemente anguloso € 3
pareds umbilical 52 c© obliqua. As costulhas 180 fmacas,
smples e forsemente Mexoosas.

E. SCHLOTHEIM em 1520 (p. TO) descreve sumaris-
ments & fua eipéce mas =3o i figens A deswricin £ no
entanto, muito vaga podendo splicarse a qualquer espécic
de Mecocrphafites Ele moic cm sinonimis com & mus
espdcie A. remidus REINECKE (1815, p. 74, pl. 7, fig. 47)
¢ 1 Ammonires de M. BOURGUET (23) (1742, pl IX.
fig. 286). O comceito de espécic de E. SCHLOTHEIM eru.
sem diwvida, bem diferentz do conceito actual.

A primeira figuragio utifizivel de A mocrocephalus
deve-se o C. ZIETEN (1830, p. 6, tab. V¥, fig- $ 3¢, monm 1)
que nio a descreve porque “ela é ji multo conhecida".

Afigura | represents uma Emsleis do Bajociana, segundo

opniso de F. QUENSTEDT. O individuo ds Sigoma 8 sc,
consgiderado por virios aviores como tipo da cipec, i
bem que mpreseatado muilo esquematicamenie permiie ter
ideia das dimensies relativas (h=50%; = =43%:
o=]3%: ah—=0R6%) Trniz= de comcla de mcgio
comprimids, rons ombelical estrema, coatilhas pouco
cortamtes, bifarcadss no texgo infericr dos flancos ¢ muilo
fexvosas. Ds flances sic bojudet & afo parece exitir
rehardo umbilical anguioso.

A maior perte dos palcontdlogos do séeulo XIX (OPPEL.
1857, p. 547, n® 7, SORBIGKY, 1847, p. 471, pl 149, =
Outros) reETvERr ¢ nome de FmEcrocaphaie, cxno alids o
faza C. ZIETEN, par=a formas de seccio comprimida, com

primeirsa metzds: do sfculo XIN (REINECKE. 1815
SOWERBY, 1820 4"ORBIGNY, 842, 1850: QUENS
TEDT, 1849).

A primeira diagross do ginero, sucinla mas precisa, #
dada por K. ZITTEL (1884, p. 470) mo “Handbuch der
Paulmeontologis™:

*Conchas sralmente grandes, mvolutas, sumentanda
rapidamente de circunferéncia, com bordo externo ligei-
ramente orredondado. Todas as voltas estho regalr-
menite cobertas de cestilhas spudas & numerosas qoe =
dividem ums ou mals vezes, quase sempre na rogido
umbhilical que é estreita e profunda. Aberium sem
apdiises nem estrzngulamento, simplesments semilunas.
Sutura profundamente recortada com dois a trés peque-
nos lobos sunciliares.”

K. ZITTEL cria o péneno Macrocephallies para os Macre-
vephali p.p. de L. VON BUCH. Nio indica a espécac-tipo,
fimitandosz & figorar um individuo de M mecrocephalio
{cp. cir., fig. 555; fig. 672 da od. francem). De scordo com
o ICZN esta figura € o tipo do pénero Mecrocvphalites

A forma de K. ZITTEL fol postericrments refigursda
por 5.5 BUCKMAN (1922, IV, pl. COCXXXIV A, B) sob
o nome de M remee. Estz individug, provenkenis do Calo-
viano infeor d= Bhingen (Wurtembserg, Alsmanha) e
periencents & colecpbes de A OPPEL devia w1 2 forma
que =stz zuior slemdo Gnha em vista 20 Cyiar 3 Zoma de
“Ammonites macrocephalws™ Trats-s de forma d2 secgiio
comprimida {E/H =1). com sons umbilcdl streita ¢ -
tads por bosdo anpmiosn, msocptivel de atingir gmnde
tamanho (250 pom sepnde 5. S BUCKMAN). As costithas
sio muito finas, dirsits, (mcamente prOvertad. SUMeroLas,
stenuando-ss no bordc umbilical 3 partie de 830 mm de
di ime tro.

D= salientsr que ns edicio inglen da obra de K. ZITTEL
a Mgura-tipo de M mocrocephels foi mbstitufda por uma
cépia de A mucocephoie dORBIGNY (1842, pl. 149)

{13} M. BOURCUET, no tempo #o gor 51 "~ peirificacdes” sram
mmochilmente comidendas como objectas de curiosidade reser-
vados aos coleccioradores, figun ¢ descreve wm individuo como
“sarme d'Ammon i besucoup de rales du centre & bs caconference, @
det ou épine mrondi”™. I THIERRY pens qoc o imdividoo de
M. BOURGUET £ um Mlloceraridas dado o peguono valor relutivo
do diametro umbilizal {informaglo arul).
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Esta figura representa um individuo diferente com costilhas
- mais sinuosas ¢ ndo apagadas na regido umbilical (Dolike-
phalites). »

W. WAAGEN (1875, pp. 107 e seguintes) é o primeiro
paleontdlogo a fazer um estudo sistemitico deste género,
baseando-se para isso no excepcional material de Kachh
(Peninsula Industinica) e tendo em conta os dados estra-
tigraficos de que dispunha, infelizmente muito sumdrios. A
sua classificagio, puramente arbitrdria e pratica, baseia-se na
existéncia, nalguns individuos, de ondulagdo das costilhas
na zona ventral: s3o os Macrocephali curvicostati
(pp- 108, 132); todos os outros sdo os M. rectecostati
(pp. 108-109). Repartiu as suas 22 espécies nestas duas
secgDes, cada uma das quais subdividiu em vdrios grupos.
Nenhum limite preciso é possivel, porém, estabelecer entre
as duas sec¢Oes; numerosos intermedidrios existem e, sobre-
tudo, W. WAAGEN foi “longe de mais” ao incorporar af
numerosas espécies tdo afastadas como, por exemplo,
Stephanoceras bullatum d’ORBIGNY (WAAGEN, 1875,
p. 129, pl. XXXII, fig. 1 a-b) [ = Kheraites cosmopolitum
(PARONA & BONARELLI)].

Criticando a obra de W. WAAGEN, C. PARONA & G.
BONARELLI (1895, p.116) propdem uma classificagio
diferente em Macrocephali rectecostati e M. flexicostati,
marcando bem que estas designagdes nada tém a ver com as
empregadas por W. WAAGEN.

J. BLAKE (1905, p.39) teve a ideia, original para a
época, de estabelecer uma estatistica dos diferentes carac-
teres mensurdveis de duas centenas de individuos de
Cornbrash (Gra-Bretanha). Apercebeu-se assim que apenas a
espessura relativa das voltas e o numero de costilhas varia-
vam, enquanto 0s outros caracteres se mantinham mais ou
menos constantes, definindo, segundo ele, o género. Os
caracteres varidveis serviriam para caracterizar a espécie.
Niao apresentou infelizmente resultados gerais, limitando-se
a descrever algumas novas espécies inglesas. J. BLAKE cré
poder- aproximar a figura de F.BAIER de Ammonites
tumidus REINECKE e figura sob o nome de M. macroce-
phalus uma forma que, segundo L. F. SPATH (1924, p. 6;
1928, p. 112) e L. COX & W. ARKELL (1949, p. 94) ¢ de
atribuir a M. (Kamptokephalites) terebratus PHILLIPS.

V. UHLIG (1910) ¢ P. LEMOINE (1910, pp. 153-158)
estudando material das “Spitishales” (Himalaia) e de Mada-
gascar tentam completar, corrigindo-a, a classificagdo de W.
WAAGEN, o que n3o conseguem.

Na classificagdo de S. S. BUCKMAN (1922, p. 64) este
género compreendia apenas oito espécies.

L. F. SPATH (1928, pp. 168-169) propde a restri¢do do
género, sob a forma tipica, a uma dezena de espécies
apenas, se bem que lhe atribua, com algumas reservas, mais
sete espécies. Assim limitado define-o como conjunto de
“formas geralmente involutas, com costithas primdrias
jamais proeminentes e bordo umbilical arredondado ¢ bem
individualizado”. L. F. SPATH interpreta Macrocephalites
macrocephalus segundo a figura de K. ZITTEL (edicdo
inglesa de EASTMAN SMITH) e aceita a espécie Macroce-
phalites verus de S.S. BUCKMAN, considerando-a como
espécie-tipo de Macrocephalites s.st. L.F. SPATH,
seguindo C. ZIETEN, restringe Am. macrocephalus
SCHLOT. as formas de secgdo comprimida; engloba assim
esta espécie no género Macrocephalites s. st., ndo se pronun-
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ciando sobre a identidade real da forma de E. SCHLO-
THEIM.

Na auséncia dos tipos é com efeito dificil provar a identi-
dade absoluta do individuo de OPPEL-ZITTEL-BUCKMAN
com o de SCHLOTHEIM-ZIETEN. Trata-se, no entanto, de
formas idénticas.

F. ROMAN (1938) ¢ J. CALLOMON (1955) admitem a
identidade das formas de K. ZITTEL e E. SCHLOTHEIM.
Portanto, M. verus integrar-se-ia na sinonimia de M. macro-
cephalus que seria assim considerada como tipo de género
Macrocephalites.

L. COX & W. ARKELL (1949) admitem que o “nico
tipo de M. macrocephalus SCHLOTHEIM € a figura de
F. BAIER reproduzida por J. BLAKE”. Eles pensam que
esta forma é idéntica a M. tumidus (REINECKE) forma que
pertence ao subgénero Pleurocephalites e ndo se encontra
na zona de Macrocephalus.

Em 1951 a Comissio Internacional de Nomenclatura
Zoologica, sob sugestio de W. ARKELL, debrugou-se sobre
o problema da espécie-tipo do género Macrocephalites. A
sua resolugdo [Z. N. (S.) 401 in HEMMING, 1951, p. 176],
utilizando os plenos poderes da Comissdo, conferem-lhe
aceitagdo internacional. Ammonites macrocephalus
SCHLOTHEIM ¢ considerada a espécie-tipo do género e
M. verus BUCKMAN ¢ posta em sinon{mia com M. macro-
cephalus, incluindo-se 0 nome especifico verus no ““Official
Index of Rejected and Invalid Specific Trivial Names in
Zoology™.

Resta o problema do espécime-tipo de M. macroce-
phalus. Se, aplicando estritamente as regras internacionais
de nomenclatura zoolbgica, se admite como tipo da espécie
a figura de F. BAIER, tem de concluir-se que nio corres-
ponde a forma designada sob o nome de macrocephalus
pela maioria dos autores, nem mesmo ao género Macroce-
phalites s. st. E impossivel pronunciarmo-nos sobre a identi-
dade especifica desta forma cujo tipo se perdeu. Nada
permite mesmo po-la em sinonimia com A. tumidus REIN.
como o fez J. BLAKE.

E provdvel que a figura de J. BLAKE represente um
Pleurocephalites mas entdo os “M. macrocephalus”
encontrar-se-iam em nivel estratigrafico superior 4 zona de
Macrocephalus. ' '

Parece, assim, restarem apenas duas solugdes:

1) Manter a espécie M. macrocephalus como a ideali-
zaram C. ZIETEN, A. OPPEL e K. ZITTEL interpretando-a
no sentido que S.S. BUCKMAN designou por ‘M. verus™.
Esta solugdo, ideal do ponto de vista estratigrifico, ndo estd
conforme as regras de nomenclatura nfo podendo, por isso,
ser adoptada sendo apés decisdo da Comissdo Internacional
de Nomenclatura Zoologica.

2) Reconhecer que a espécie de E. SCHLOTHEIM est4
insuficientemente definida e baseada sobre desenho impos-
sivel de interpretar correctamente. Seria pois um nomen
nudum. A forma normalmente designada como M. macroce-
phalus passaria a designar-se como M. verus, solugdo que
teria o inconveniente para a estratigrafia de -fazer desapa-
recer um nome tradicional, pois a zona de Macrocephalus
passaria a designar-se zona de Verus. Esta solu¢fo, que seria,
talvez, a mais correcta, nio pode no entanto ser aceite dado
que a Comissdo Internacional de Nomenclatura Zooldgica



rejeiioc o nome especifice vews (HEMMING. 1951,
p- 1770

A. JEANNET (1954, p.229) atribui os individucs de
M. macrocephales & figura de F. BAIER-). BLAKE fgu-
randn sob este nome uma forms muito diferente de
M. macrocephaies e que parece pertencer 2o subgénemn
Fleurocephelites. Esta forma provém, alids, do topo da zons
de Callovienss ou mesmo da base da zonz de Anceps O
individuo que A. JEANNET atnbui a M werus (p. 230,
taf. XX, fig- 4) nfo parece periencer a =5tz espécie — 4 2on:
umbilical é muito gande = 35 costilhas nio mostram smal
de alteragio na zona periumbilical.

I. CALLOMOMN (1971) debmgou-se também sobre o
problema da definigao da espécie-tipo de Maoracephalires.
Ele define dois tipos pasa este género — M mocrocephalus
(SCHLOTHEIM, 1813) & M macrocephalus ZITTEL 1884,
nort SCHLOTHEIM. Esta solucie d= J. CALTLOMON nio
deve ser seguida uma vez que conimria a resolugio da
Comissdo Intemacional de Nomenelmum Zeolagica.

Ao género Macrocephalires atdbuemese conchas normal-
menie de grande tamanho (no miximo 200-300mm de
dimetrn, segundo J. CALLOMON, 1955, p. 239}, invo-
lutas, de crescimento rapido, {lancos larges e srredondsdos
e zoma vemtral sampre arredondsda. A zona umbilieal &
estreita ¢ profunda, as voltas s5o geralmente mais altas gue
largas e a maior largua localizase e metade intericr do
flanco. A abertura em meisdus ¢ desprovids de spdfises,
estrangulamentos ou varizes e 23 voltas ndo apresemam
constricOes. A ¢imara de habitaglo, varidvel de 1/4 a
| wolta, é normalmente Hsa, raramente com abertura cons
trita ou excemtrica. Todas as woltas, desprovidas de
tubérculos, estdo regulermente cobertas por mumeroms
costilhas finas ou grosseiras, direitas ou flexunsas, conantas,
que se dividern uma ou mais vezes na regifo periumbilical ¢
atravesam 2 Zona ventral sem interropeles cu inflexBes. A
sutuna, com poucos tlementos, é profundamente recoriada;
as selas encontram-s= imegulzrmente divididas, os lobos sao
geralmente trifidos, existem 2 ou 3 pequencs lobos suxi-
Bares = o lobo sifonsl, largo, tem comprimenio semelhante
ao do primgiro lobo lateral, A linha de sutura difere da dos
Tudtidee por ter Jobo leteral secunddrdo ponteagudo, com
um ramo principal, ceniral, fino = bem macado.

1. CALLOMON (1955, p. 238) considera quatro sobgé-
fercs dentro deste tivons:

Macroconchas Migoonchas
+ Macrocephaliter s st. Kamptokaphalires
Indocephaliter Pleurocephalires

1. THIERRY (informacio cral) nio concordz com a
interpreiagio de J. CALLOMON e considera & seguinte
cormespondéncia:

Mzeroconches Microconchas
Mecrocephulfres ZITTEL, 1884 Dolikephaiites BUCKMAN.
& Timerakepialites BUCKMAN, 1923

1922
=Norhocephalires SPATH.
1928)

Ingocephalires SPATH, 1928
[= Macrocephailiceres BUCK-
MAN, 1922}

Kampeokepialites BUCKMAN,
1922

= Pleprocephalites BUCKMAN,
1912

= Carecaphalmer BUCKMAN.
1922

= Matystomicenas CORROY.
1932)

Subgfnere  Macrocephelites CALLOMON, 1955

I. CALLOMON (1955, pp. 236, 239), crou aste tixone
para macroconchas muito involutas, sabesfzrocones, com
volias moderadamenie comprimidas a espessas, zona umbe-
hical estreita & profundz com pareds umbilical vertical e lisa
¢ bordo umbilical amedondado, bem nitide. A omamen-
tagTo & constitulda por costithas primédrias finas, numerosas,
apertadas, rodiais, que comegam no hordo wmbilical com
ligeira inclinag@o adosal, dividem-s2 em duvas ou mais costi-
lhas secunddrias na mewade intedor do Manco e atravessam a
zong ventral sem inflex3o. A ernamentagio vai-se spagsndo
com © crescimento; as costilhas inicialmente zpagam-s= na
regifo perfumbilical até gtingir 2 titima volta (cimars de
habita; 3o} normalments lisa. A linha de sulura apresenta
lobos peralmente curios e fracamente recortados e lobo
externo igual 20 pomeiro lobo lateral.

Mecrocephelites (Mocrocephalires) sp.

1887 Srephemoceras groupe de 5 muocrocephalus;

CHOFFAT. pp. 248, 153

v 1958 Macrocephelites meorncephabs [SCHLOT. L
PRATSCH., p. 36

v 1958 M sp. [Gr. des W rumides (REIN )|, PRATSCH,
p- 36

¥ 19718 M (Meocrocephalites] cp. juv., ROCHA, pp
145150

v 1972  Mecrocephshites 3 s MOUTERDE & ali, p. 92

v 1971 M [Macrocephuliter) sp.; ROCHA k& alii, p 53

Maieriz! ertudodo — Pequenos nicleos piritosos
(MAR.100.01 2 MAR.10b.05, MAR.12.01, MAR.1Z.06 2
MAR 1208 MAR 1601 & MAR.16.02) das camadas C.4,
C6 2 C.10 do come da praia de Marets. Todos estes indi-
widuos foram enviados, a seu pedido, ao Dr. J. THIERRY,
do Institul des Sciznces de la Terre de "Université de Dijon
{Franga), gue actualmente trabalha nz vevisdo sistemftica
dot Macrocephalitidae,

Desericdo— Trata-se de peguenos nicleos subesfero-
cones, com Zona Umbilical estreita e profunda, parede
umbilical vertical e bordo wminlical arredondado. A orna-
mentagio consiste em costilhes primdrias finas ¢ numerosss,
radizis, que comegam no bordo umbilical, dividindo-sz em
duas costilhas secunddrias na metade interior do flanco e
atravessando @ zona veniral sem qualguer inflexgo.

Posipdo estratigrifaen — Horizonte de Macrocephudites,
base da zona de Macrocephalus, do Caloviano inferior da
praiz de Mareta.

Taxone caracleristico do Caloviano mfenar (ARKELL,
1957, p. L294; CARIOU & alii, 1971 a, pp. 666, 673, 639;
CARIOU &k ali in MOUTERDE & alii, 1271, p.91;
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CARIOU ‘& alii, 1971 b, p.39; MOUTERDE & SUAREZ
VEGA, 1971, p. 478; ELMI, 1971, p. 32; MOUTERDE &
alii, 1972, p. 90).

Familia Pachyceratidae BUCKMAN, 1918
& Erymnoccratidac BREISTROFFER, 1947)

R. DOUVILLE (1912, p. 11) atribuiu o género Pachy-
ceras i familia Cardioceratidae SIEMIRADZKI, 1891. Esta
familia fora jd estabelecida por H. DOUVILLE em 1890 nas
notas para o curso de Paleontologia professado na Escola de
Minas de Paris. Dado, porém, que tais notas ndo foram
consideradas verdadeira publicagdo, a prioridade da criagdo
do tixone é dada a0 autor alemdo. R. DOUVILLE incluia
ai os géneros Macrocephalites, Cadoceras, Stephanoceras e
Cardioceras ji referidos por seu pai, aos quais juntava
Pachyceras BAYLE, 1878, Quenstedtoceras HYATT, 1877
(= Quenstedticeras TEISSEYRE, 1889) e o novo género
Chamoussetia.

S. S. BUCKMAN (1918, p. XIII) criou a familia Pachy-
ceratidae onde englobava os géneros Erymnoceras,
Pachyceras, Macrocephalites e Tornquistes. S. S. BUCK-
MAN considerava a familia Cardioceratidae R. DOUVILLE,
1912, parcialmente sinénima de Cadoceratidae HYATT,
1900, e, assim, atribuia a esta Gltima os restantes géneros do
conjunto de R. DOUVILLE, a excepgdo de Stephanoceras
que englobava nos Stephanoceratidae NEUMAYR, 1875
(= Stepheoceratidze BUCKMAN, 1898). S.S. BUCKMAN
define a familia da seguinte maneira: “cadicones passant a
platycones, peut-étre apparentés aux Stepheoceratidae au
sens large qui sont les Coronatis bajociens”.

L. F. SPATH (1928, p. 218) recomenda a separago dos
“Macrocephalites argovianos” que inicialmente incluira
nesta familia e a atribui¢do de Tornquistes aos Mayaitidac.

F. ROMAN (1938, p.219) se bem que referindo o
taxone criado por S. S. BUCKMAN retoma a designag¢do de
H. DOUVILLE, acrescentando a famflia o género Erymuno-
ceras dadas as semelhancas que os individuos jovens apre-
sentavam com os seus homdlogos Pachyceras.

W. ARKELL (1950, p. 363) e E. BASSE in J. PIVE-
TEAU (1952, p. 632) consideram este tdxone com o valor
de subfamilia (Pachyceratinae) dentro do conjunto dos
Cardioceratidae. Para estes autores a subfamilia incluia os
géneros Pachyceras, Tornquistes e Erymnoceras.

A. JEANNET (1951, p. 108) trata com certo pormenor
a familia e, mais particularmente, o género Erymnoceras.
Além deste, e dos novos géneros Rollierites e Erymno-
cerites, todos calovianos, A. JEANNET engloba no mesmo
conjunto Cadoceras do Caloviano. e Pachyceras do Oxfor-
diano.

A opinido hoje geralmente aceite é a de W. ARKELL
(1957, p. L296) que retoma o tixone de S. S. BUCKMAN
considerando apenas trés géneros: Erymnoceras com os dois
subgéneros Erymnocerites e Pachyerymnoceras, Rollierites
e Pachyceras com os dois subgéneros Pachyceras ¢
Tornquistes. Para W.ARKELL a familia- engloba um
conjunto de individuos com voltas interiores cadicones ou
coroniformes e voltas exteriores idénticas as dos primeiros
Stephanocerataceae (especialmente Morrisiceras e Lycetti-
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ceras). Com distribui¢cio mundial estas formas conhecem-se
desde o Caloviano médio até ao Oxfordiano superior.
Algumas das espécies do Oxfordiano inferior parece
fazerem a transic@o para os Mayaitidae.

Pachyceras BAYLE, 1878
& Lalandeites BREISTROFFER, 1947)
Espécie-tipo  Ammonites lalandeanus ’ORBIGNY, 1847

Género

O primeiro representante do género foi descrito e figu-
rado por A. d’ORBIGNY sob o nome de Ammonites lalan-
deanus (1847, p. 477, pl. CLXXV, fig. 1-3, non 4-5). Mais
tarde M. NEUMAYR (1875, p. 886) engloba-o no género
Amaltheus.

Foi E. BAYLE (1878, pl. XLIIL, fig. 1-2) quem criou o
tdxone, sem diagnose, para individuo proveniente das
argilas de Dives (Calvados), semelhante ao exemplar des-
crito e figurado por A. d’ORBIGNY.

K. ZITTEL (1891, p.451) é da opinifo de M. NEU-
MAYR ao colocar Pachyceras em sinonimia com
Amaltheus, na familia Amaltheidae.

R. DOUVILLE (1912, p. 33) esboga a evolugdo filoge-
nética das diferentes espécies de Pachyceras.

M. BREISTROFFER em 1947 cria dois novos géneros,
Doliolumites e Lalandeites, que W. ARKELL (1957,
pp. L296-297) considera sindnimos, respectivamente, de
Erymnoceras e Pachyceras. O novo género Pachyerym-
noceras ‘cuja espécie-tipo é Pachyceras jarryi DOUVILLE
(1912, p. 37, pl. I, fig. 10-10a? ) mantém-se ainda actual-
mente. M. BREISTROFFER englobava estes géneros na
nova familia Erymnoceratidae que W.ARKELL (1957,
p- L296) considera como sindénimo de Pachyceratidae
BUCKMAN, 1918, a qual tem a prioridade.

A. ZEISS (1974, pp. 271-273) considera Pachyceras e
Pachyerymnoceras como dois géneros independentes,
compreendendo o primeiro dois grupos de formas: o grupo
de P. lalandeanum, P. villersense, P. crassum e P. indicum, e
o grupo de P. schioenbachi e P. distinctum.

N. CHARPY (1976, pp. 37-38) interpreta este género
diferentemente englobando nele trés subgéneros:

1) Pachyceras BAYLE agrupando formas de sec¢do
ogival e com ornamentagdo simples;

2) Pachyerymnoceras BREISTROFFER agrupando indi-
viduos com estado erimnoceratiforme no estado jovem;

3) Tornquistes LEMOINE cujos individuos sdo caracte-
rizados por costilhas fortes e enrolamento excéntrico bem
marcado.

Para N. CHARPY P. crassum DOUV. e P. indicum
SPATH correspondem respectivamente a formas micro-
concha e macroconcha de Pachyceras (P.) lalandeanum, e
P. villersense DOUV. cai em sinonimia com P. {Pachyerym-
noceras) jarryi. ‘

Estes individuos sdo caracterizados pela existéncia de
costilhas radiais, fortes e largas, que atravessam a zona
ventral sem sofrer qualquer inflexdo. A secgdo é varidvel
sendo os dois casos extremos representados por P. lalan-
deanum, de secgdo comprimida e alta, e P. crassum (24), de
sec¢do deprimida com zona ventral arredondada. A zona



ventral é suboval ¢ o bordo umbilical arredondado. Linha
de sutura constituida por elementos subiguais decrescendo
regularmente de tamanho em direcgiio umbilical.

Este género, de afinidsdes mesogelanas (Ewropa ock
dental, Médio Orlente), conhoce-se desde a base do Calo-
viano superior a1é a0 Oxfordiano médio (ARKELL, 1956,
1957, P L1297, ENAY & alii, I??lt PP mt 643, 645,
646; ZEISS, 1974, p. 273; CHARPY, 1976, p. 38). Estas
formas o, no enlanlo, particularmente caras no Oxfor-
diano inferiar (25).

Subpinere  Tormguisier LEMOINE, 1910
Espece-tips  Mecrocephalites beetier TORNDUTST. 1554

A. TORNQUIST descrrveu em 1894 (pp. 8-27) s
noves espécics de “Mecrocephelites™ do Oxfordiano médio
da Suica ¢ Sul da Alemanha Mais tarde, P. de LORIOL
(1896, pp. 20-24; 1598, p. 71) descreveu oulras espécies de
“Mecrocephatites™ do Oxfordisno médio ¢ superior do Jurs
suigo. Extas foomes de A. TORNQUIST e P. de LORIOL
diferem bastante dos verdadeivon Macrocephalites, nico
speras ma idade mm umbém na morfologa extema,
particuls rmente na

Faoi P. LEMOINE (1910, pp. 158-159) quem. peh po-
meim ver, chamou 3 siencdo para 4 poSicEo taxondmics
desies individuos. Este mtor framcés criou o smbgéneso
Tomgquintes, que engloboa no pénern “Slephoocows™
(= Epmnoceres), para o conjunto de individuos do Oxfor-
diano descritos por A. TORNQUIST « F. LORIOL. Estz
conjunto compreendia, entre outron, T. aefverice, T oxfor-
diemss, T. tormguisti, T. kobw, T. Berbergenus, T. her
mione ¢ T. owncous Para P. LEMOINE estes individuos
Eram carpcierirados pow atpecto giobukoso ¢ costifhas pouco
muneross, podendo originar verdadeios tubémuios na
regifo pedumbilical.

R. DOUVILLE (1912, pp. S0-54) considera Tomguistes
como subgénero de Mechyeeras ¢ afirma ler encontrado no
Calovisns superior de Villers-musMer o1 mab antigos repre-
senianies do pinero. Estes individuos sfo, mo entanto, de
atribuir 30 subgénera Feckyc e,

F. ROMAN (1938, p. 221}, contrariaments & opmifo de
R DOUVILLE, distingue o péneso Tornguades, conser
vando no conjunic de Pechyremss a espécietipo de
A ’ORBIGNY e formas espasas como . greyl

L. F. SPATH (1928, p. 219) admite s interpretagio de
R. DOUVILLE, sugerindo para T axfordienth  origem
comum § dos Mapwitider, dada a semelhanca das linhas de
surum.

Fara W. ARKELL (1957, p. L196) Tormquitfes € inter-
pretado como subgénero de Fuchpcers.

Na menografia sobre o género Pachiyeenss, N. CHARPY
(1976, pp. 81-133) trata pormenorizadamente esle Lixone
que considera resirito o Oxfordiono médio.

Estes individuos possuem peralmente conchas globulosas
camclerizadas pela amamentagio e tendincia pari o desen-
rolamento do chmara de habitaglio. Por vezes as costilhas
mascemn ma regiio umbilical ende originam tub&reulos. As
costilhas o, regm geral, mals [ortes ¢ menos numerosas
que em Frchiyeoras, Esta ormamentagio encontri-se quase
sempre na cimara de habltagSo, de tipo brevidoma,

O tixone conhece-s= apenss na zona de Plicstilis do
Oxfordianc médio da Europe ocidental (CHARPY, 1976,
p. B&).

Pockyeeras (Torngquistes) helwetios (TORNQUIST)
morfotipa  bevh
(En. 4, fiz. M)

Mecrocephalires kobyd LORIOL, p. 20, pl. IV, Nig-
1 (el ), mom pl. ¥, fig. 1

Peckycorer (Tomguister helvetise TORNOLUIST:
DOUVILLE, p. 51 (pary), pl. DN, fig. 13

P [T sorngwisti var. by LOR; DOUVILLE, p.
52, pL10, Gg. 2

P [T) iobyi (LOR }: ARKELL, p 215, texsfig. 75

£ (T} g. byl (LOR.); SEOUEIROS, p. 100, lm.
V.0 1,4.50)

P (T) sp - P bobyd (LOR ), SEQUEIROS, o 48,
e 0, g 4 e, IV, fig. 2. 3.4 (1)

r_nh;-pu-qrnp;mmmnﬂ.un.v,
fi

P [Tormpauet] hefrets (TORNQ) merfolpo
kobyl CHARFY. p 94, pl 6, g 54

1.2
T 1,z

T 1340
vy 191

¥ 1974

1976

Materiai exiudado — Um exzmplar (BAL2539) &a
cemada BAL2S do corte da pmia de Balecima.

Diggnose — Corcha de umanho miédio 1 wolta de
150 mm, com secgio da espina regm geral opival, altur das
woltes de valor idSatico 3 espessars, 7ona umbilical bastante
sberizs mos individees adulics, emamenia;fo de coddilhas
HpelEi

Desripic — Concha de secpio alta ¢ costihagio consti-
taida por costilles brgas. dircitas, separadas por intervalos
Egtiramente mas largos do que clis, que stravessam a ponas
ventral sem qualquer intzrrupcio ou inflexSo. As costilhas
secundarias derivam da bifurcscio ou tnfurcacio de coti-
has pomdrias espessas, que 3¢ dividem peric do bordo
umbilical. Estas costilhes tomsm-se cads ver mas espessas i
medida que #= aproximam da Toma ventral & qual € de arre-
dondsds a ogival. A major espessura siluz-s2 mo bordo
umbilical A rona umbilical £ estreita ¢ profands, o bordo
umbilical arredondado ¢ & parede umbilical vestical. A
secgio das voltss € mmioval, levemente achstads na zons
ventral.

(24} P [P} khadeavan (d"ORE, ) forme micmconchs, mosiio-
tipo eraxmeny para M. CHARFY (1976, p.49).

(25) Pz N.CHARPY (1576, p. 7) . “Jusgu’l maintenam
ucun rEpresentant de cefte famille (Fechyceratidee) n'n &6 dderit,
ol méme tignald dams I'Owfordien infiviems™. Asdm “..la lsson
entre les formes du Callovien, c'eit § dlire be genme Fochjpoera ot loy
formes de "Oxfordien moyen, le genre 7 ] Tormquities, o8t
Inconmue”.

Aquels primeira afirmacio £ contrariada pelo texto (pp. -14) &
peln abservacsn do figurs 2 ends = citam ocorrdneias do (Gweis de
Packycerstidee no Oxfordiane inferion do Yorkhite (“lower calcs-
reous grit”), da Mormanda (polito fermeginose), do Poitou, da
Boergonha (coliio ferragineso), do Jurm (margss com £, remgrerd), do
Wordeste maroguino (1) (ARKELL, 1956, p. 173, ZEISS, 1974,
p. 276} ¢ do Sinai (7) (ARKELL, 1956, p.250; ZEISS, 1974,
p. 277). Estay formas foram jd citados, wmbdm, no Oxfordiano
Infertor da Polbnia (MALINOWSKA, 1971, p. $50).
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Semelhangas e diferencas — O morfotipo kobyi distin-
gue-se do morfétipo helvetine na ornamentagdo (costilhas
secunddrias mais numerosas e mais arredondadas) e na
sec¢do levemente mais espessa.

Posigdo estratigrifica — Nivel conglomeritico oxfor-
diano (zona de Plicatilis) da praia de Baleeira.
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Espécie assinalada em Franga (Poitou e Jura) por
R. ENAY & alii (1971; pp. 639, 643) e por R. ENAY & alii
in R. MOUTERDE & alii (1971, p. 94) e em Espanha
(Cordilheiras Béticas) por L. SEQUEIROS (1973, p. 109;
1974, p. 210) no Oxfordiano médio, zona de Plicatilis,
subzona de Antecedens.
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ESTAMPA 1

Corte da baja de Armagido Nova
Toarciano inferior, zona de Semicelatum

Figura 5.2 — Dactylioceras pseudo-commune FUCINI, X 1. Exemplar BAN.01.09. Horizonte
de Pseudo-commune.

Figura 5.3 — D. semicelatum (SIMPSON), X 1. Exemplar BAN.04.21. Horizonte de Semi-
celatum.

Figura 5.4 — Paltarpites cf. paltus BUCKMAN, X 1. Exemplar BAN.04.50. Horizonte de
Semicelatum.
Corte do Cabo de S. Vicente
Carixiano
Figura 5.5 — Platypleuroceras sp., X 1. Exemplar CSV.02.01. Zona de Jamesoni.

a — vista lateral
b — vista ventral

Figura 5.6 — Metaderoceras sp. nov. Exemplar SGP. A.26/G.B6. Zona de Ibex.
a — vista lateral, X 1
b — vista ventral, X 1
¢ — vista lateral, X 2,4
Corte de Belixe

Domeriano inferior, zona de Stokesi

Figura 5.7 — Fuciniceras isseli. (FUCINI), X 1. Exemplar BEL.08.05.
Figura 5.8 — Protogrammoceras celebratum (FUCINI), X 1. Exemplar BEL.08.10.
Figura 5.9 — P. exiguum (FUCINI), X 1. Exemplar BEL.08.33.
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ESTAMPA 2

Corte da praia de Mareta
Corte A — Bajociano superior, zona de Subfurcatum, horizonte de Aplous
Figura 5.10 — Itinsaites mackenzii MCLEARN prorectus (?) WESTERMAN, X 2. Exemplar
MAR.04.01.
Figura 5.11 — Caumontisphinctes sp., X 2. Exemplar MAR.04.08.
Figura 5.12 — Teloceras sp., X 3,3. Exemplar MAR.04.17.
Figura 5.13 — Leptosphinctes (Cleistosphinctes) cleistus BUCK., X 1. Exemplar MAR.04.05.
Figura 5.14 — Leptosphinctes sp., X 1. Exemplar MAR.04.07.
Figura 5.15 — Nannolytoceras gr. tripartitum (? ) (RASPAIL), X 2. Exemplar MAR.04.10.

Corte B — Batoniano médio, zona de Subcontractus

Figura 5.16 — Polyplectites gr. compressus (? ) (de GROSS.), X 3,3. Exemplar MAR.06.01.
Figura 5.17 — Tulites (Rugiferites) (? ) sp., X 1. Exemplar MAR.08.04.

Corte C — Batoniano superior — Caloviano médio

Figura 5.18 — Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR), X 2. Exemplar MAR.10.08.
Batoniano superior, zona de Retrocostatum.

Figura 5.19 — Parapatoceras sp., X 4. Exemplar MAR.10b.08. Caloviano inferior, zona de
Macrocephalus.

Figura 5.20 — Bositra buchi (ROEMER), X 4. Exemplar MAR.10b.10. Caloviano inferior, zona
de Macrocephalus.

Figura 5.21 — Hecticoceras (Brightia) metomphalum BON., X 2. Exemplar MAR.22.01. Calo-
viano médio, zona de Coronatum.
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Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura
Figura

Figura

ESTAMPA 3

Corte da praia de Mareta (Corte C)
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense

5.22 — Orionoides sp., X 1. Exemplar MAR.24.01.

Oxfordiano médio, zona de Plicatilis

5.23 — Rursiceras caprinum (QUENST.) var. fraasi? PRIESER, X 1. Exemplar
MAR.25.01.

a — vista lateral

b — vista ventral
5.24 — Choffatia (Grossouvria) gr. variabilis (LAHUSEN), X 1. Exemplar MAR.25.02.
5.25 — Pseudaganides aganiticus (SCHLOT.), X 1. Exemplar MAR.25.04.

a — vista lateral

b — vista ventral
¢ — vista da secg¢@o da espira

5.26 — Kosmoceras (K.) cf. spinosum (SOWERBY), X 1. Exemplar MAR.25.05.

a — vista lateral

b — vista ventral
5.27 — K. (K.) cf. spinosum (SOWERBY), X 1. Exemplar MAR.25.10.
5.28 — K. gr. spoliatum (QUENSTEDT), X 1. Exemplar MAR.25.25.

5.29 — Hecticoceras (Sublunuloceras) cf. nodosulcatum (LAHUSEN), X 1. Exemplar
MAR.25.08.
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ESTAMPA 4

Corte da praia de Baleeira
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense
Figura 5.30 — Hecticoceras (Orbignyiceras) trezeense (GERARD & CONTAUT), X 2. Exem-
plar BAL.24.01.

Figura 5.31 — H. (Brightia) sp., X 2. Exemplar BAL.24.02.
Figura 5.32 — Phylloceras cf. viator (?) (’ORBIGNY), X 2. Exemplar BAL.24.03.

Oxfordiano médio, zona de Plicatilis
Figura 5.33 — Hecticoceras (Putealiceras) sp., X 2. Exemplar BAL.25.05. Féssil de um nédulo
fosfatado.

Figura 5.34 — Pachyceras (Tornquistes) helvetiae (TORNQUIST) morfotipo kobyi, X 1. Exem-
plar BAL.25.39.

Figura 5.35 — Mirosphinctes mirus (BUKOWSKI), X 1. Exemplar BAL.25.82.
I'igura 5.36 — Subgrossouvria sp., X 1. Exemplar BAL.25.94.
Figura 5.37 — Subgrossouvria sp., X 1. Exemplar BAL.25.92.
a — vista lateral
b — vista ventral
Figura 5.38 — Alligaticeras indicum SPATH, X 1. Exemplar BAL.25.06
Figura 5.39 — Parawedekindia arduennensis (’ORBIGNY). Exemplar BAL.25.04
a — vista lateral, X 1

b - vista lateral, X 2
¢ — vista ventral, X 2

Figura 5.40 — Euaspidoceras (Paraspidoceras) hirsutum (BAYLE), X 1. Exemplar BAL.25.89.



ESTAMPA 4




ESTAMPA 5

Corte da praia de Baleeira
Oxfordiano médio, zona de Plicatilis
Figura 5.41 — Euaspidoceras (Paraspidoceras) hirsutum (BAYLE), X 1. Exemplar BAL.25.88.

a — vista lateral
b — vista ventral

Figura 5.42 — Perisphinctes (Arisphinctes) gr. plicatilis (SOW.), X 1. Exemplar BAL.25.12.
Figura 5.43 — Properisphinctes sp., X 1. Exemplar BAL.25.86.

a — vista lateral
b — vista ventral

Figura 5.44 — Properisphinctes sp., X 1. Exemplar BAL.25.98.

Corte da praia de Cilheta
Caloviano superior, zona de Athleta, horizonte de Trezeense

Figura 5.45 — Peltoceras baylei PRIESER, X 1. Exemplar CIL.24.04.
Figura 5.46 — Taramelliceras aff. suevicum (OPPEL), X 2. Exemplar CIL.24.02.
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ESTAMPA 6

Corte da praia de Cilheta
Caloviano supcrior, zona dc Athleta, horizonte de Trezeense
Figura 5.47 — Reineckeia (Rehmannia) sp. gr. “reissi — greppini — petit-clerci”’, X 1. Exemplar
CIL.24.01.
Corte do forte de Belixe
Oxfordiano médio, zona de Plicatilis

Figura 5.48 — Sowerbyceras protortisulcatum (POMPECKJ), X 1. Exemplar BEL.25.08.

Figura 5.49 — S. protortisulcatum (POMPECKJ), X 1. Exemplar BEL.25.26. Fossil de um
nédulo ferruginoso.

Iligura 5.50 — Taramelliceras gr. minax (BUKOWSKI), X 2. Exemplar BEL.25.01.

I'igura 5.51 — Kosmoceras (Kosmoceras) gemmatum ? (PHILL.), X 1. Exemplar BEL.25.27.
a — vista lateral
b — vista ventral

Figura 5.52 — Prososphinctes sp., X 1. Exemplar BEL.25.25.

Figura 5.53 — Dichotomosphinctes sp., X 2. Exemplar BEL.25.02.

Fligura 5.54 — Rursiceras sp., X 1. Exemplar BEL.25.28.

Figura 5.55 — Rursiceras sp., X 1. Exemplar BEL.25.29. FFéssil de um nédulo ferruginoso.

Corte de Benacoitao
Caloviano médio, zona de Coronatum

Figura 5.56 — Hecticoceras (Brightia) salvadorii (PARONA & BONARELLI), X 1. Exemplar
BBC.02.01.
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Fotografias de:  A. GODON
J. C. LOPES
J. C. PAIS
R. B. ROCHA
R. MOUTERDE
S. des GARETS



CAPITULO 6

PALEOGEOGRAFIA E PALEOBIOGEOGRAFIA

6.1. DOMINIOS E PROVINCIAS PALEOBIOGEOGRA-
FICOS

A extensio dos diferentes dominios faunisticos variou -
bastante no decurso dos tempos jurassicos. Assim, o

Jurdssico apresenta o interesse de diferenciagdo bastante
marcada das faunas, o que explica dificuldades de corre-
lagdo entre dominios vizinhos, particularmente a partir do
Caloviano.

As opinides de vérios autores sobre os dominios e
provincias faunisticos tém sido, assim, as mais variadas,
mesmo dentro das reconstitui¢Ges paleogeogrificas actuais.
V. UHLIG, em 1911, definiu quatro dominios: boreal,

mediterrdnico-caucasiano, himalaiano e sul-andino.

W. ARKELL' (1956, pp.606-615) reconhece apenas trés
dominios: boreal, pacifico e mesogeiano, este dltimo com
trés provincias (mediterrdnica, himalaiana-maori e etio-
piana).

Cartas de reparti¢do de faunas titonicas, portlandianas e
volgianas, em tecténica miobilista, segundo sistema de
convengdes tendo em conta as associagdes mais frequentes,
foram apresentadas por R. ENAY (1972, figs. 8-13). Dar
ressaltam os grandes dominios faunisticos e o problema do
seu determinismo. _

Com base nos trabalhos de G. STEVENS (1967, 1971),
D. DONOVAN (1967), A. HALLAM (1969, 1971b),
R.ENAY (1972), E. CARIOU (1973) e S. ELMI & alii
(1974) definem-se os seguintes dominios durante o
Juréssico:

1) Dominio boreal — Corresponde as regiGes peridrcticas
(Canad4 érctico, Sibéria setentrional, bacia de Petchora,
Spitzberg, etc.) entdo menos vastas, dai se estendendo a
costa pacifica da América do Norte e parte da Europa,
desde a Inglaterra ao Mar Caspio. Duas provincias sdo geral-
mente aceites:

a) Provincia boreal ‘
b) Provincia sub-boreal [= mesoeuropeia (ELMI & -ali,
1974, p. 17)]

Uma terceira € considerada por S. ELMI & alii, a pro-
vincia extremo-oriental jd definida por G. KRYMHOLZ &
alii (1968, p. 243) e que, segundo aqueles autores, corres-
ponderia a parte setentrional da provincia pacifica definida
por E. CARIOU (1973, p.290) no dominio mesogeiano,
durante o Caloviano inferior.

2) Dominio mesogeiano [=dominio tetisiano (CA-
RIOU, 1973, pp. 287-291; ELMI & alii, 1974,
p. 17)] — Corresponde essencialmente ao Mediterrdneo
actual e suas bordaduras sul e norte, esta dltima ampla-
mente alargada em direcgdo ndo s6 4 Europa alpina mas
também a bordadura sul do craton asidtico. Individualizam-
-se aqui duas provincias:

a) Provincia mediterrdnica — No que respeita ao Medi-
terrdneo ocidental coincide aproximadamente com o
dominio orogénico alpino, incluindo os seus dois ramos,
alpino e dindrico. .

b): Provincia submediterrinica — Estende-se a Norte da
precedente desde o Cducaso, passando pela Crimeia, Pré-
-Balcas, Alemanha meridional, bordaduras SE e SW do
macico central francés, Astirias, até a bacia a Norte do
Tejo. A Sul, na Africa do Norte, situa-se bem para Ocidente
das doisais do Rife e da Cabilia, de forte cardcter mediter-
ranico.

Para Ocidente a fauna mesogeiana estende-se até ao
México com caricter essencialmente submediterrinico
ligado a dominio “nio ocednico” (ENAY, 1972, p. 383).
Influéncias submediterranicas tém sido postas em evidéncia
na margem pacifica das Américas do Norte e do Sul (Cali-
férnia, Peru, Argentina).

S. ELMI & alii (1974, p. 17) definem, durante o Dome-
riano e o Toarciano, uma provincia norte-africana.
E. CARIOU (1972, pp.290-291) individualiza trés pro-
vincias: indo-malgache durante todo o Caloviano-Oxfor-
diano, pacifica durante o Caloviano inferior e cubana
durante o Oxfordiano.
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3) Dominio austral ou perigondudnico — E definido a
partir das associagOes faun{sticas dos mares que limitaram o
antigo continente de Gonduana, ¢ dos bragos de mar que o
atravessaram desde o Himalaia até & Patagénia, excepgdo
feita & Africa do Norte, englobada no domfnio mesogeiano.
Trés provincias se distinguem:

a) Provincia etiopiana — Bem caracterfstica durante
todo o Jurdssico e com incontestdveis afinidades com as
faunas mesogeianas, esta provincia constitui domfnio de
transi¢do entre as faunas das provincias submediterrdnica e
himalaiana. .

b) Provincia himalaiana — Individualizada durante o
Tit6énico superior com a fauna das “Spiti-shales”, é dificil
pd-la em evidéncia durante os tempos lidsicos.

¢) Provincia andina — Definida a partir do cardcter de
fauna de transicdo entre as provincias himalaiana e subme-
diterranica.

G. GILL & H. TINTANT (1975, p. 106) definem
durante o Bajociano superior-Caloviano médio uma pro-
vincia (ou domfnio? ) eritreiana caracterizada ‘‘pelo
dominio de Pachyceratidae com numerosas formas especiais
¢ pela auséncia de amonites tipicas das provincias meso-
geiana ou indo-malgache”. A persisténcia e continuidade de
faunas tdo particulares sdo explicadas pela existéncia de
barreiras geogrificas ou ecoldgicas separando os diferentes
dominios paleobiogeograficos. Para estes autores esta pro-
vincia encontrar-se-ia separada da Mesogeia por barreira
importante, a qual poderia ter desaparecido parcialmente,
por subducgdo, aquando do choque entre as placas africana
e euro-asidtica. »

*
x *

Se as afinidades que tém servido para individualizar os
diferentes dominios paleobiogeograficos sdo independentes
da posigdo relativa dos continentes, a paleogeografia' mobi-
lista, pelo contrério, intervém directamente na disposi¢ao
zonal ou “bipolaridade” dos trés grandes dominios faunis-
ticos reconhecidos — um dominio (mesogeiano) em posigdo
equatorial e dois outros em posi¢do antipodal, dos quais um
j4 admitido como boreal (ENAY, 1972, p. 384). A hlpotese
de controlo climitico impde-se imediatamente. Se bem que
alguns autores reduzam a sua importancia em proveito de
outros factores, como a salinidade (HALLAM, 1969,
1971 b) ou barreiras fisicas (IMLAY, 1965, p. 1027), a
hipbétese de controlo climédtico parece a mais aceitdvel
(DONOVAN, 1967; STEVENS, 1967,
ENAY, 1972, pp. 384-390).

Esta disposigdo zonal foi também posta em evidéncia a
partir de outros grupos fosseis: belemnites jurassicas e creta-
cicas, calpionelas mesogeianas, foraminiferos jurassicos,
lamelibrinquios (Aucells sl) boreais e austrais. Esta
“‘bipolaridade™, interpretada como devida a controlo

 climitico, leva 4 consideragio de fauna austral (ou anti-
boreal) como homoéloga de fauna boreal. .

A paleogeografia mobilista, abrindo novos honzontes
sobre a reparti¢do das faunas, tem obrigado estratigrafos e
paleontdlogos & pesquisa dos seus factores determinantes.

Y
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1971, p. 170;’

Daf tém resultado argumentos a favor ou contra o valor de
conjunto das reconstituigdes mobilistas. Os dados estrati-
grificos e paleontologicos mostram-se assim, mais uma vez,
fundamentais na defini¢do das diferentes fases da mobili-
dade continental.

. Ndo devendo, por si s0, resolver todos os problemas, os
dados biolodgicos ou biogeogrificos abrem perspectivas
interessantes nfo s6 no dominio da paleontologia e estrati-
grafia, mas também no da sedimentologia e geologia
estrutural. E notdvel como, para a Tétis mediterranica,
reconstituicdes baseadas sobre dados biolégicos se aproxi-
mam bastante de recente explicagdio das cadeias do
Mediterraneo ocidental por modelo geotectoénico, téndo
conta da expansdo oceanica actual (ENAY, 1972, p. 390).

6.2, PALEOGEOGRAFIA E PALEOBIOGEOGRAFIA DO

JURASSICO ALGARVIO

No decurso do Jurdssico o nosso pais situava-se na
margem (norte ou noroeste? ) do macigo emerso que repre-
sentava a Meseta Ibérica, na bordadura de um mar epicon-
tinental (26) que prefigurava o actual Oceano Atlintico.
Foi através desse mar que s¢ realizaram as migracSes de
faunas boreais e mesogeianas; ele seria igualmente o respon-
sdvel pela transgressdo lidsica ¢ pela regressdo calovo-oxfor-

diana, que serdo aqui virias vezes referidas.

E possivel definir na bordadura portuguesa da Meseta,
durante o Jurissico, trés bacias diferentes, a saber:

1) Bacia a Norte do T ejo cujos depdsitos correspondem
a sedimenta¢do marinha de tipo margo-calcdrio, ritmica a
Oeste, perto do litoral actual (Peniche, serra de El-Rei, Sdo
Pedro de Muel, Maceira, Cabo Mondego, Coimbra), mais
calcéria no Centro, Sul e Sudeste (Fitima, Tomar) o que
parece indicar grande proximidade da costa (MOUTERDE
& alii, 1972, p. 74). Os depésitos jurdssicos da Arrdbida, se
bem que situados a Sul do Tejo, sdo atribuidos a esta bacia;
trata-se de depositos muito varidveis, com forte caricter
litoral ou mesmo continental que dfo indicagdo, igual-
mente, de grande proximidade da Meseta.

A fauna recolhida nestes afloramentos apresenta grandes
afinidades com as da Europa ocidental, nomeadamente
Poitou, Calvados, Dorset e Souabe-Wurttemberg.

2) Bacia algarvia bem distinta da anterior e cuja fauna
apresenta carateristicas nitidamente mesogeianas. Os dep6-
sitos em parte margo-calcdrios e fossiliferos da extremidade
ocidental (Caba de S. Vicente-Sagres) tornam-se bastante
mais calcdrios e pobres de fosseis caracteristicos no Centro
da provincia. Para Leste, sedimentos margo-calcarios fossili-
feros permitem boas correlagGes, particularmente a partir
do Caloviano.

3) Bacia de Santiago do Cacém, bastante mal conhecida,

" que apresenta depdsitos semelhantes aos da Arrdbida, com

forte caricter litoral, durante o Lidsico e Dogger. No Juris-
sico superior depdsitos margo-calcdrios e fossiliferos (27)
sdo testemunho do alargamento dos limites da bacia.



“Grés de Silves” e Lidsico inferior

As opinides de diferentes autores que tém estudado os
“grés de Silves” sdo concordantes na afirmagdo de que estes
depositos se formaram sob condigBes climdticas relativa-
mente dridas. Pelo contrédrio, a cor vermelha bem caracte-
ristica é pomo de discérdia. Para ums, ela é herdada, para
outros, adquirida in situ. H4 alguns anos admitia-se que essa
cor estava indubitavelmente ligada a clima desértico; actual-
mente pensa-se que estd ligada a clima quente com esta¢Ges
alternadamente himidas e secas.

" Para C. PALAIN (1975, pp. 261, 389, 470), a periodos
chuvosos curtos, responsdveis pela formagdo de aluvides
cujos elementos provinham do soco, suceder-se-iam
periodos durante os quais precipitavam calcite e gesso. Para
ele, a presenga de intraclastos carbonatados e esquirolas de
elementos liticos e quartzo sugerem processos pedogené-
ticos idénticos aos de zonas climiticas caracterizadas por
aridez bem marcada. A auséncia de atapulgite leva a pensar
que o clima ndo seria, no entanto, excessivamente quente.

Estes elementos seriam transportados ora por linhas de dgua

tempordrias, ora por ribeiros de tipo meandriforme.

Quando a sedimentagdo carbonatada se torna pratica-
mente continua (calcdrios dolomiticos do complexo margo- -

-carbonatado de Silves) aparecem os moluscos. Todos os
representantes da fauna desta unidade sdo marinhos e se
certas formas sdo eurihalinas (moluscos, sérpulas), outras,
pelo contrdrio, ndo se podem desenvolver sendo em condi-
¢Oes' francamente marinhas (equinodermes, polipeiros)
(FISCHER & PALAIN, 1971, pp. 113-121).

Os dados paleontolégicos e sedimentologicos permitem
admitir meio de sedimenta¢iio marinho de tipo litoral, de
pequena profundidade, mais ou menos abrigado de cor-
rentes, marcado por periodos de depdsito alternadamente
agitados e calmos e submetido a influéncias mais ou menos

“ importantes do continente.

Nesta vasta plataforma, que se abre pouco a pouco is
influéncias marinhas, os sais de magnésio precipitaram ao
mesmo tempo que os sais de célcio. O grande compiexo
carbonatado assim formado compreende essencialmente
espessa série de dolomitos e calcarios dolomiticos (mais
de 60 m) cujos limites, tanto inferior como superior, sdo
certamente heterdcronos como sucede a Norte do Tejo
(MOUTERDE & alii, 1972, p. 76). Na generalidade é-lhe
atribuida idade sinemuriana. ,

E durante o Sinemuriano superior (Lotaringiano) que as
amonites penetram no domfnio sedimentar portugués (28).
Apenas a Norte do Tejo foi posta em evidéncia a presenca
destes fosseis.

Assim, em S3o Pedro de Muel ¢ numa sondagem na
regido de Verride, as ficies margo-calcdrias ritmicas da base
do Lotaringiano (zona de Obtusum) contém Asterocera-
tideos. Trata-se de formas de afinidades sub-boreais mas
proprias a Portugal, o que constitui testemunho de certo
isolamento. L.F. SPATH (in ARKELL, 1957, p. L240)
criou mesmo dois novos géneros para os exemplares de S3o
Pedro de Muel estudados por J. POMPECKI.

Na mesma regi@o, no Lotaringiano médio, sio abun-
dantes braquidpodes como Terebratula ribeiroi CHOFFAT
conhecidos apenas em Portugal, o que evidencia igualmente
cardcter endémico. Nesta altura, para o interior da bacia, na
regiio de Coimbra, persistem ainda as ficies dolomiticas ou

calcdrio-dolomiticas datadas pela presenga de Asteroceras
sp. e Epophioceras landrioti (1’ORB.).

Durante o Lotaringiano superior (zona de Raricostatum)
Echioceras sio abundantes em toda a bacia, inclusive na
ficies dolomitica dos arredores de Coimbra. Mais para Sul,
em direc¢do a Tomar, a ficies dolomitica atinge. o topo do
Lotaringiano (Pousa Flores, Alvaidzere) ou o Carixiano
inferior ou médio (Tomar, Jamprestes); as espessuras sdo
mais fracas que na regido de Coimbra (MOUTERDE &
RUGET, 1975, p. 779).

Na bacia a Norte do Tejo pode considerar-se¢ que os
primeiros niveis com cefaldpodes que marcam bem a trans-
gressdo lidsica sdo os niveis com Echioceras, faunas tipicas
do dominio boreal. O mesmo acontece no Poitou, na Aqui-
tania, Provenga, Corsega e Cadeias Ibéricas.

Enquanto que a Norte do Tejo é possivel seguir, com
pormenor, a evolugdo desta transgressdo durante o Sinemu-
riano-Lotaringiano, na bacia algarvia a sucessdo da fécies
dolomitica é bastante mondtona. Os fésseis raros e mal
conservados nfo permitem, regra geral, determinac@io espe-
cifica. Tal como P. CHOFFAT (1887, p.240) também
pude recolher fosseis de lamelibranquios, gasteropodes e
ourigos, particularmente na regido do Cabo de S. Vicente e
a Leste de Espiche. A sua presenca mostra, no entanto, que
a plataforma sedimentar se abria’ progressivamente ds
influéncias marinhas.

Em resumo, pode dizer-se que no Algarve uma paleogeo-
grafia bastante uniforme reinou durante o Lidsico inferior,
como se depreende pela grande extensdo dos depdsitos de
margas e calcdrios dolomiticos parcialmente marinhos mas
sem cefalopodes.

Lidsico médio

Serd apenas no inicio do Lidsico médio que as amonites
vao penetrar na plataforma algarvia. Com efeito, as mais
antigas amonites do Lidsico algarvio, tipicas do Carixiano
inferior a médio (zonas de Jamesoni e Ibex), foram recolhi-
das na vizinhanga do Cabo de S. Vicente — “Aegoceras
densinodum” (QUENST.) in WRIGHT (=Metaderoceras
sp. nov.) e Uptonia gr. jamesoni? (SOW.) (CHOFFAT,
1887, p. 235); “Deroceras venarense” (OPPEL) [= Metade-
roceras gr. venarense (OPPEL)} e “Deroceras cf. submuti-
cum” (OPPEL) [= Metaderoceras sp. nov.] (PRATSCH,
1958, p. 30); e Platypleuroceras sp. (ROCHA in MOU-
TERDE & alii, 1972, p. 82).

(26) A designagdo, muitas vezes utilizada, de “‘Proto-Atlintico”’
para este mar jurdssico deve ser rejeitada dado que a-ela se liga a
ideia de comego de expansio ocednica pouco provivel i época
nestas latitudes (S. ELMI, informagdo oral).

(27) Devo ao Dr. G. MANUPPELLA a comunicagdo da ocor-
réncia de amonites do Jurdssico superior em sondagens na regido de
Santiago de Cacém cujo estudo estd a ser feito em colaboragdo com
o Prof. H. TINTANT.

(28) As amonites mais antigas que se conhecem na Peninsula
Ibérica foram colhidas no Hetangiano inferior das Astirias (Calo-
ceras pirondi). e no Hetangiano de La Alhama de Granada (dois
exemplares de Waehneroceras sp.). :
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Estes exemplares foram recolhidos em calcdrios dolomi-
ticos com nédulos de silex que se conhecem também a
Leste do forte de Belixe e nas arribas da praia do mesmo
nome. Pequeno afloramento de rochas da mesma facies foi
cartografado entre Espiche e Quatro Estradas, no seio dos
dolomitos e calcdrios dolomiticos de Espiche.

De assinalar que esta fécies litologica é totalmente
desconhecida a Norte do Tejo em formagBes da mesma
idade; pelo contrdrio, trata-se de facies corrente na
Mesogeia (Andaluzia, Médio Atlas, Provenca, regido meri-
dional dos Alpes franceses).

A fauna do Carixiano inferior e médio da bacia a Norte
do Tejo é dominada pela presenga de Polimorfitideos
(Platypleuroceras, Polymorphites, Uptonia, Acanthopleu-
roceras), formas de afinidades sub-boreais correntes na
Inglaterra, bacia de Paris ¢ Souabe-Wurttemberg. O género
Dayiceras muito abundante durante o Carixiano médio
revela forte cardcter local; com efeito, além da bacia a
Norte do Tejo s6 se conhecem exemplares deste tdxone no
Dorset (Sul de Inglaterra), onde eles sdo, alids, raros.
Influéncias mesogeianas ndo s3o sensiveis. _

Os poucos Deroceratideos recolhidos no Algarve foram
cuidadosamente comparados com outras associagSes faunis-
ticas da mesma idade. Concluiu-se assim que se tratava de
formas diferentes das da bacia a Norte do Tejo e que, pelo
contrdrio, entram bem no dominio da variabilidade de
outras recentemente recolhidas nas “Rides Prérifaines” por
J. C. FAUGERES (29). Trata-s¢ portanto de associagdo
faunistica de caricter mediterranico a submediterranico.

Na base do Domeriano as faunas mesogeianas (Profo-
grammoceras, Fuciniceras) invadem pela primeira vez ‘a
bacia a Norte do Tejo e a sua migra¢cdo em direc¢do a
Europa atinge mesmo a Normandia sub-boreal, a bacia de
Paris ¢ a Lorena onde constituem, no entanto, pequena
percentagem das associagOes faunisticas presentes. Estas

faunas jd correntes na provincia mediterrdnica durante o

Carixiano superior (Andaluzia, Marrocos, Itdlia, Sicilia,
Noroeste da Hungria), caracterizam a base do Domeriano da
provincia submediterrdnica (Algarve, Norte do Tejo,
Ibéricas, Astirias, Causses).

A migragdo destes Hildoceratidae mesogeianos em
direc¢do 4 Europa sub-boreal é contemporanea de outra, em
sentido contrdrio, menos nitida, de faunas de Amaltheus.
Com efeito, estas formas tipicas do Domeriano do dominio
boreal (Inglaterra, Souabe-Wurttemberg) conhecem-se na
bacia a Norte do Tejo onde sdo, no entanto, mais modernas
que os primeiros Protogrammoceras e Fuciniceras. Nas
Cadeias Béticas foram assinalados recentemente (LINARES
& alii, 1974) no Domeriano médio em associagdo com Arie-
ticeras. Asua chegada ao ‘Médio Atlas acontece bastante
mais tarde que nas formagdes portuguesas (DUBAR, 1960,
p. 543; MOUTERDE, informagdo oral; FAUGERES, ELMI
& MOUTERDE, no prelo).

Em Itdlia conhecem-se menos de uma dezena de indivi-
duos (30). No Algarve nio foram até agora recolhidos
exemplares de Amaltheus.

Phylloceras, género tipico do dominio mesogeiano, mais
particularmente da provincia mediterranica, estd represen-
tado a Norte do Tejo em certos horizontes do Carixiano
médio e superior ¢ do Domeriano inferior. No Algarve
apenas foram recolhidos no Domeriano superior ¢ base do
Toarciano.
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De assinalar igualmente a recolha, nos ltimos bancos do
Carixiano superior de Belixe, de vdrios exemplares de Tere-
bratula thomarensis CHOF., forma particular do Pliensba-
quiano de Tomar (MOUTERDE, ROCHA & RUGET, 1971,
p- 83). Esta espécie foi recentemente assinalada no Dome-
riano inferior das Cadeias Ibéricas (GOY, 1975, p. 753,
lam, 101, fig. 8-10).

Todos os factos assinalados anteriormente respeitantes as
faunas pliensbaquianas mostram bem que as comunicagdes
entre a Europa boreal e a Mesogeia, praticamente inexis-
tentes durante o Carixiano inferior e médio, tornam-se
faceis nio decurso do Domeriano inferior.

E aqui evidente o problema paleogeogrifico que diz
essencialmente respeito a posi¢do dos diferentes blocos esta-
veis, herdados da orogénese hercinica, as transgressGes dos
mares epicontinentais que os limitavam e ao inicio da
formagdo do Oceano Atlantico.

No fim do Triasico individualiza-se j4 um mar (DIETZ &
HOLDEN in AUBOUIN, 1975, p.536) —o Atlantico
central, segundo J. AUBOUIN - entre as placas africana e
americana, Esse mar comunicava sem duvida com a
Mesogeia se bem que seja evidente durante todo o Jurassico
inferior um estrangulamento ao nivel de Gibraltar (ELMI &
alii, 1974, p. 79; AUBOUIN, 1975, p. 558).

Durante o Carixiano inferior e médio podem indivi-
dualizar-se ao largo da Meseta dois mares (7 ) perfeitamente
distintos:

1) Um mar epicontinental que banhava a bordadura sul
da Meseta Ibérica, a bordadura norte da Meseta Marroquina
e a bordadura sudeste do Macigo Central Francés e cuja
fauna era a do dominio mesogeiano;

2) A Norte episddios transgressivos de um mar boreal
(AUBOUIN, 1975, p. 512) fazem chegar & bacia a Norte do
Tejo faunas boreais.

Durante o perfiodo Carixiano médio-Domeriano inferior
assiste-se a transgressdo contemporinea destes mares que,
ao fundirem-se ao largo da Meseta Ibérica, vdo facilitar as
migracoes das faunas ao longo das zonas epicontinentais
que limitam as massas estdveis herdadas da orogenia herci-
nica. Para J. AUBOUIN (1975, fig. 5.12) estes mares encon-
tram-se também ao nivel das bacias de Paris e Londres,
mantendo-se, no entanto, separados na plataforma russa.
Para S. ELMI & J. C. FAUGERES (1973, p. 1415) a pene-
tragdo de Amaltheidae no dominio norte-africano seria
mesmo contemporanea do inicio da deslocagdo da plata-
forma carbonatada do Mediterrdneo ocidental. A sua deslo-
cag@io, progressiva no tempo e heterécrona no espago,
favorece as trocas entre sectores, provincias ou dominios
paleobiogeogrificos. As deformagSes epeirogénicas citadas

. por aqueles autores devem interpretar-se no quadro mais

geral do choque das plataformas continentais europeia e
africana numa época em que comeca a esbogar-se

. (PITTMAN & TALWANI, 1972, p.637) a abertura do

Oceano Atlantico (— 180 a — 160 M. A.).

As faunas de amondides do Domeriano médio a superior
do Algarve ndo permitem, pela sua raridade, que se possam
tirar conclusdes de ordem paleobiogeogréfica.

Referéncia rapida deve, no entanto, ser feita a bacia a
Norte do Tejo. Durante o Domeriano médio as afinidades
faunisticas sdo complexas — se, por um lado Amaltheus sio
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Figura 6.1 — Reparticdo conhecida de faunas de amonites durante o Domeriano. Documentos utilizados: R. MOUTERDE & alii, 1972;
P. CARRERA, 1972; L. SUAREZ VEGA, 1974; A. GOY, 1974; §. ELMI & alii, 1974.

-1 — Plataforma carbonatada da regido ocidental do Norte de Africa;

2 — Regides provavelmente emersas;

3 — Amaltheidae dominantes;

4 — Amaltheidae raros ou esporddicos;
5 — Reynesoceras e Aveyroniceras;

6 — Hildoceratidae e Harpoceratidae mediterrdnicos dominantes;
7 — Hildoceratidae e Harpoceratidae mediterrdnicos raros ou esporddicos.

abundantes, mesmo dominantes, por outro, a presenca de
'Reynesoceras, frequentes a certos niveis, de Phylloceras e
de raros Arieticeras marca bem as interferéncias de faunas
mesogeianas. ‘

No Domeriano superior da bacia a Norte do Tejo sao
abundantes Pleuroceras sub-boreais, particularmente a
espécie polimorfa P. solare. Estas faunas penetram igual-
mente na Mesogeia sendo abundantes nas Cadeias Béticas e
em Marrocos ¢ mais raras na Argélia, em Itdlia e na Sicilia.
Nos ultimos tempos domerianos numerosos Emacieticeras e
Tauromeniceras marcam curta invasdo de formas meso-
geianas que, vindas sem davida por Marrocos, atingirfo as
costas da Normandia (MOUTERDE & RUGET, 1975,
p. 381). Ao mesmo tempo desaparecem as formas sub-
-boreais. '

Em resumo, pode dizer-ss que durante os primeiros
tempos pliensbaquianos (Carixiano inferior a.médio) as
duas principais bacias portuguesas pertenciam a provincias
faunisticas diferentes. A bacia a Norte do Tejo apresenta
afinidades sub-boreais nitidas enquanto que na bacia
algarvia a deposi¢do de calcdrios dolomiticos com nddulos
de silex é bem caracteristica de regime mesogeiano.
A fauna, de afinidades igualmente mesogeianas, permite
afirmar que a bacia algarvia fazia parte da provincia subme-
diterranica do domfnio mesogeiano. As duas bacias parece
ndo comunicarem entre si nesta altura.

As transgressdes da Mesogeia e do “mar boreal cari-
xiano” vdo permitir, durante o Domeriano, liga¢do fécil
entre provincias distintas e, assim, enquanto a bacia algarvia
continua a pertencer ao dominio mesogeiano (provincia
submediterranica), a bacia a Norte do Tejo constitui
dominio complexo onde se misturam formas sub-boreais e
mesogeianas dominando ora umas ora outras. Nos dltimos
tempos domerianos a atribui¢do da bacia ao dominio meso-
geiano é clara com base em formas de Emaciaticeras e
Tauromeniceras.

Na figura.6.1 encontra-se esquematizada, em quadro ndo
mobilista, a reparti¢do actualmente conhecida de faunas de
amonites durante o Domeriano.

Lidsico superior

No infcio do Lidsico superior o regime mesogeiano
encontra-se bem marcado em todo o territério portugués

(29) Informagdo oral de R. MOUTERDE.
(30) Informagdo oral de A. FERRETTI.
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com faunas de Dactylioceras. Presentes jé nos ultimos
metros das ficies domerianas, iniciam-se por formas com
costilhas fortes [D. (Eodactylites)] conhecendo-se tanto na
bacia a Norte do Tejo (MOUTERDE, 1967, p. 218; MOU-
TERDE, ROCHA & RUGET, 1971, pp. 6667) como na
bacia algarvia.

A sedimentagdo é, nesta altura, essencialmente calcirio-
-margosa. A sucessdo das diferentes unidades litostratigra-
ficas, que constituem bons niveis de referéncia, é idéntica
em toda a bacia a Norte do Tejo. No Algarve a base da série
toarciana é mais calcdria, nio aparecendo os niveis
margosos com pequenos Dactylioceras piritosos, comuns a
Norte do Tejo a na Arrdbida.

Na associag¢o faunistica do Toarciano inferior algarvio é
de referir a abundéncia de crinbides e de braquidpodes
(principalmente Spiriferina). Estes fésseis, raros a Norte do
Tejo, sdo igualmente abundantes no Toarciano inferior da
Cordilheira Ibérica. '

O Liisico superior algarvio limita-se ao Toarciano
inferior pois as camadas lidsicas mais modernas do Algarve
~ ocidental sfo, sem davida, as do topo do corte de Belixe,
atribuidas 4 zona de Serpentinus.

As observagGes de campo ndo permitem explicar a
lacuna de todo o Toarciano médio e superior e talvez
mesmo de parte (ou da totalidade? ) do Aaleniano.

Na figura 6.2 encontram-se esquematizados, em quadro
ndo mobilista, a reparticdo actualmente conhecida de
faunas de amonites durante o Toarciano, bem como as
migra¢des, para Ocidente, de elementos faunisticos indo-
-malgaches (Bouleiceras, Nejdia) e mesogeianos (Leuka-
diella, Renziceras).

*
* *

Aaleniano-Bajociano-Batoniano (31). Formages recifais
da praia de Mareta

As formagGes que se seguem estratigraficamente ao Toar-
ciano inferior de Belixe sdo calcdrios calcicldsticos, por
vezes com nodulos siliciosos, e calcdrios ooliticos, nos quais
sdo visiveis elementos provenientes da destruigdo de forma-
¢Oes recifais. Estas formag¢Ges devem ser contemporineas
das clpulas recifais da praia de Mareta, datadas do
Aaleniano-Bajociano inferior.

Enquanto que na bacia a Norte do Tejo o Aaleniano e o
Bajociano estio bem representados, no Algarve e em
Espanha (bacia basco-cantdbrica, Cadeia Ibérica) conhecem-
-se, nesta altura, reducGes de espessura sistemdticas e,
mesmo, lacunas, que levaram R. MOUTERDE (1971, p. 28)
a falar na “crise aaleniana”. Estas irregularidades sdo
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Figura 6.2 — Reparticdo conhecida de faunas de amonites durante o Toarciano. Documentos utilizados: os indicados na figura 6.1.

1 — Regides provavelmente emersas;
2 —- Leukadiella ¢ Renziceras;
3 — Bouleiceras ¢ Nejdia;

4 — Migragdo de elementos faunisticos indo-malgaches;

5 — Migragdo de elementos faunisticos “gregos’’;
6 — Merlaites (formas tricarenadas mediterrénicas);
7 — Faunas sub-boreais dominantes.
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Figura 6.3 — Evolugdo paleogeogrdfica do recife da praia de Mareta:

1 — Fim do Bajociano médio;
2 — Fim do Bajociano superior;
3 — Fim do Batoniano inferior;

4 — Batoniano superior.

Em 4 sdo indicadas as posi¢bes dos cortes A, B e C.

contemporaneas, também, de perturbagGes bastante genera-
lizadas da sedimentagdo na Europa ocidental, que se
manifestam por depésitos ooliticos ferruginosos como, por
exemplo, o do mineral de ferro da Lorena. Eles encontram-
-se ligados, sem duavida, a condig¢Bes paleogeogrificas e
paleoclimaticas semelhantes.

As clipulas recifais da praia de Mareta apresentam tragos
incontestdveis de carsificagdo. As cavidades ou bolsadas de
dissolugdo ai observaveis (figuras 2.33 e 2.34) ultrapassam,
por vezes, mais de um metro de profundidade e apresentam
disposi¢do subvertical irregular. A superficie do calcério e as
paredes das cavidades mostram um sistema de caneluras
finas e regulares, muito diferentes das que podem ser produ-
zidas por erosdo actual, marinha ou aérea. A sua frescura
explicar-se-ia pelo facto de terem sido “fossilizadas” pelos
depésitos do Bajociano superior e descobertas apenas recen-
temente. A evidéncia desta morfologia prova a existéncia de
carsificagdo anterior & zona de Subfurcatum e parece
impligar fase continental que originaria a emerséo do recife.
Esta ‘ofhersio teria favorecido também a formagdo da
brecha conglomerética recifal. -

Na parte final do Bajociano médio uma transgressdo deve
ter-se produzido e os primeiros sedimentos marinhos que se

“depositam vdo fossilizar o “carst” existente. Estas primeiras
camadas calcérias sobrepSem-se aos afloramentos inferiores

do recife (afloramento A); a clpula superior (aflora-
mento C), pelo contrrio, encontra-se coberta por margas
do Batoniano superior.

Duas hipéteses podem ser propostas para explicar esta
disposigao:

1) Apenas os afloramentos A e B foram cobertos pelos
calcdrios detrfticos, ricos de Zoophycos, do Bajociano
superior, tendo o afloramento C sido coberto apenas pelo
depdsito das margas batonianas;

2) Os sedimentos bajocianos cobriram toda a massa
recifal carsificada. Posteriormente, no inicio do Batoniano,
uma fase erosiva teria posto a descoberto a parte superior
da ciipula do afloramento C, erodindo-a parcialmente; esta
cipula recifal serd, mais tarde, coberta pelo depdsito de
margas do Batoniano superior.

A segunda hipotese, mais logica, ajusta-se melhor as
observagGes feitas no terreno — variagGes importantes na
espessura do Bajociano superior nos diversos afloramentos,
aparecimento a este nivel de sedimentacio terrigena impor-

(31) Dadas as grandes diferencas litostratigrificas e paleogeogra-
ficas entre as formagSes da bacia a Norte do Tejo e da bacia algarvia,
far-se-d0 aqui referéncias m{nimas as primeiras.
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tante, numerosos indicios de fases erosivas na base do
Batoniano (lenticula conglomerdtica A.7, superficies de
erosdo cortando obliquamente as bancadas, disposi¢hes
lenticulares, variacGes laterais de espessura).

Na figura 6.3 esquematiza-se a evolugio paleogeogrifica
idealizada nas linhas anteriores para o recife da praia de
Mareta. A definicdo pormenorizada da instabilidade das
condigGes de sedimentacdo e da variedade destes depdsitos
sO foi possivel apds a recolha de faunas caracteristicas de
amonites do Bajociano superior e Batoniano.

As formagGes recifais reaparecem 18 km a Leste da praia
de Mareta, constituindo grande afloramento de calcdrios
corédlicos que se estende de Cerro Gordo, passando por
Almadena, até ao Monte Judeu; a sua idade ndo pode, no
entanto, ser estabelecida com precisdo. Eles repousam sobre
espessa série de calcdrios ooliticos e pisoliticos, os quais se
sobrepGem aos calcirios dolomiticos e dolomitos de
Espiche, atribufdos na regifio ao Lidsico inferior.

E evidente a individualiza¢do, nesta altura, de uma bar-
reira de recifes que separava um dominio interior, de facies

lagunar ou anterrecifal, onde se depositaram essencialmente
calcdrios ooliticos, calcdrios pisoliticos (32), calcdrios calci-
clasticos, calcdrios dolomiticos e dolomitos, de um dominio
peldgico ou transrecifal, onde a fauna marinha (amonites,
Bositra buchi) é abundante. Este regime recifal manteve-se
na regido durante, pelo menos, o Bajociano-Batoniano.

A raridade de amonites no Bajociano superior-Batoniano

do Algarve ocidental ndo permite ideia precisa quanto a -

provincia faunistica a que deve ser atribuida a regido. No
entanto, as afinidades das associa¢Ges faunisticas sdo essen-
cialmente mesogeianas (associagdo de Cleistosphinctes-
-Caumontisphinctes-Phylloceras-Nannolytoceras; associagdo
de Hemigarantia-Prohecticoceras). Afinidades sub-boreais
estdo, porém, marcadas com a presenga de Ebrayiceras sp.
no Batoniano inferior.

A flexura Sagres-Algoz-Querenca

A distribui¢do dos afloramentos representativos dos dois
tipos de ficies definidas anteriormente para o Aaleniano-
-Batoniano ¢ apresentada na figura 6.4. Para este efeito o
calcdrio coralico de Cerro Gordo-Monte Judeu foi assimi-
lado a fécies lagunar anterrecifal.

Das observagbes de campo e da andlise ndo s6 da
figura 6.4 mas também da carta tectonica de Portugal, na
escala 1/1 000 000, verifica-se que:

1) A flexura de direcgdo Este-Oeste que atravessa o
Algarve e constitui, provavelmente, a continuagdo para Oci-
dente da flexura do Guadalquivir, encontra-se bem indivi-
dualizada no Algarve ocidental. Esta flexura, mais ou menos
paralela ao bordo da bacia, dividiu certamente o Algarve em
duas partes durante a sedimentacio jurdssica e creticica
(RICHE, 1962, p.6). Para Leste de Querenga, a Norte de
Loulé, a flexura coincide aproximadamente com o limite
actual da bacia meso-cenozobica. Para Ocidente segue a
Ribeira de Algibre e depois a linha Algoz-Portimao-Portelas-
-Espiche-Sagres.

2) A Norte da flexura individualiza-se uma zona de
plataforma caracterizada essencialmente por fécies dolomi-
ticas e sub-recifais; situa-se ai a quase totalidade das forma-
¢oes do Jurdssico médio de facies anterrecifal.

3) A Sul da flexura s6 afloram formagdes do Jurdssico
superior (apenas na regido entre Sagres e Salema), do Creté-
cico e do Tercidrio.

4) Os escassos afloramentos de Jurassico médio transre-
cifal localizam-se na vizinhanga da flexura. De salientar que,
para Leste da regido estudada, os unicos afloramentos deste
tipo que se conhecem situam-se sobre o eixo anticlinal de
Loulé, a Sul da flexura.

o
BORDEIRA

VHA DO _BISPO
-

o
ALCANTARILKA

B.Dimaso, des.

Figura 6.4 — Esbogo geolégico do Algarve ocidental representando apenas a flexura O-E (1) e os afloramentos de Jurdssico médio de ficies
lagunar ou anterrecifal (2) e de ficies peldgica ou transrecifal (3).
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Figura 6.5 — Esbogo estrutural do Algarve ocidental:

1 — soco paleozébico;
2 — falha;

3 — eixo sinclinal;

4 — eixo anticlinal.

5) Uma segunda flexura, paralela & primeira, situada a
Sul da linha tectonica Albufeira-Arneiros-Guilhim (RICHE,
1962, p.6, pl.II), origina o desaparecimento rapido de
formagGes cretdcicas sob camadas tercidrias.

Estas duas flexuras, de grande importéancia na explica¢do
da estrutura da bacia algarvia, originam uma inclinagio e
aprofundamento cada vez maior das formag¢des meso-
-cenozbicas, a medida que se caminha para Sul. A existéncia
de formagbes calovianas fossiliferas de ficies peldgica na
regifo de Loulé mostra que a sedimenta¢do margo-calcdria
transrecifal ndo se limitou, durante o Jurassico médio,
apenas a regido Cabo de S. Vicente-Benagoitdo. Estas
formagBes prolongam-se, sem divida, em profundidade,
para Leste e apenas sdo visiveis a superficie no nucleo de
algumas estruturas anticlinais.

*
* *

Caloviano

No Algarve a sedimentagdo caloviana é inicialmente
margosa mas a série vai-se enriquecendo em calcério,
tornando-se margo-calcdria durante o Caloviano médio e
unicamente calcdria durante o Caloviano superior.

A presenga de Macrocephalitidae (Macrocephalites e
Kamptokephalites), Oppeliidae (Oppelia, Hecticoceras,
Brightia), Perisphinctidae (Choffatia) e Reineckeiidae
{(Reineckeia) associada A auséncia de faunas boreais e a
abundéncia de Phylloceratidae (Holcophylloceras) permite
atribuir o Algarve ocidental & provincia submediterrdnica
durante o Caloviano inferior e médio. Na mesma altura, a
Norte do Tejo, associagfo idéntica mas & qual faltam quase
completamente os Phylloceratidae permite atribuir a bacia a

provincia sub-boreal (MOUTERDE & RUGET, 1975,
p. 785). Erymnoceras, género sub-boreal raro a Norte do
Tejo, ndo foi até 4 data recolhido em formagGes algarvias.

O estudo paleoecologico das formagBes do Batoniano
superior-Caloviano médio, de ficies transrecifal, da praia de
Mareta, permite afirmar que o conjunto faunistico teste-
munha meio de deposi¢do pouco oxigenado (PAVIA &
STURANI, 1968, p.307; ROCHA, 1971 a, p. 153). Com
efeito, predominam ai faunas plancténicas [Bositra buchi
(ROEMER)] e necténicas (amonites, Belemnites) enquanto
que os representantes bentdnicos sdo muito raros. A pre-
senga de fauna quase exclusivamente piritosa a que se asso-
ciam a abundéncia de gesso e de nddulos limonitizados sdo
também factores a favor da hipdtese de desenvolvimento
desta bioficies em bacia mais ou menos fechada, sem cir-
culagdo no fundo, ou em 4reas onde correntes de “‘upwelling”
originem grande concentragio de material orginico. Este
biétopo deve corresponder & zona infralitoral do dominio
neritico (vd. capitulo 4).

Pelo menos a partir do Caloviano médio é evidente, a
nivel de toda a peninsula (Norte do Tejo, Algarve, Astirias,

(32) A microfauna destes calcirios é ainda mal conhecida. A
presenca de Protopeneroplis striata WEYNSCHENK tem levado
alguns autores a datd-los do Batoniano (PRESTAT in FRANCA &
MANUPPELLA, 1964-1965, p.50; MANUPPELLA in ROCHA,
1971 a, p.154; RAMALHO, 1972-1973, p. 460). A. FARINACCI
(1964, p. 45) considerava esta espécie de idade Dogger superior-
-Malm inferior mas, recentemente, M. SEPFONTAINE (1974), que
estudou a sua reparticdo geogrifica e estratigrifica no dominio
mediterranico, assinala-a desde o Aaleniano em Marrocos, até ao
Titénico, em Itilia, na Austria, em Israel e no Paquistio (op. cit.,
pp. 618619, fig. 6). E evidente, pois, que sem a realizagdo de estudo
cronostratigrfico e paleontoldgico pormenorizado, ndo é possivel
utilizar P. striata como bom fdssil estratigrafico para a datagio do
Batoniano portugués.
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Figura 6.6 — Area de reparticdo geogrifica de trés téxones de Kosmoceratidae (segundo H. TINTANT, 1963, modificado). Os tracos indicam

o limite meridional de expansdo de:

1 — Kepplerites (Kepplerites) — Caloviano inferior;
2 — Kepplerites (Gowericeras) — Caloviano inferior a médio;
3 — Kosmoceras — Caloviano superior.

A pontuado indicam-se as regides provavelmente emersas durante o Caloviano.

Navarra, Cadeia Ibérica, Cadeia Bética), o esbogo de impor-
tante regressdo; os depdsitos do Jurdssico médio, franca-
mente marinhos, vao, por isso, terminar a diversos niveis do
Caloviano. Devido ao retrocesso das dguas para Qeste e para
Sul formam-se a Norte do Tejo duas bacias (H. TINTANT,
informagdo oral), as quais vdo sofrer evolugdes difeientes.

A primeira, circunscrita i regidio de Cabo Mondego-
-Pedrogio, terd vida efémera. Bem individualizada durante o
Caloviano médio, limita-se a regido de Pedrdgdo durante a
zona de Athleta; no topo do andar (zona de Lamberti) a
regressio ¢ total a Norte do Tejo.

A segunda, em formato de dedo-de-luva, estende-se do
Cabo Espichel para Norte, até ao paralelo de Arruda dos
Vinhos e daqui para NNE até a regido de Leiria. A zona de
Athleta estd presente em vdrios pontos (Maceira, serra de
El-Rei, Montejunto) mas a zona de Lamberti é desconhe-
cida. A forte subsidéncia desta bacia, jd assinalada durante o
Bajociano-Batoniano, serd particularmente importante a
partir do Caloviano (MOUTERDE & RUGET, 1975,
p. 785), mais exactamente durante o Oxfordiano médio-

150

-Kimeridgiano, como ¢ ficil de verificar ao analisar a carta
tectonica de Portugal, na escala 1/1 000 000.

No Algarve, esta regressdo estd bem marcada pela super-
ficie de erosdo que corta obliquamente os nivéis do Calo-
viano médio e superior (praias de Mareta, de Baleeira e de
Cilheta, forte de Belixe, Benagoitdo); parece afectar apenas
espessura relativamente pequena de sedimentos. A auséncia
completa de sedimentos terrestres ou litorais entre as duas
formagdes marinhas que se encontram de um e outro lado
da superficie de descontinuidade ndo ¢ a favor da emersdo;
a existéncia de depésitos fosfatados ou ferruginosos apoia
sim a ideia de persisténcia do regime marinho.

Durante o Caloviano-Oxfordiano as diferentes provincias
faunfsticas ndo se podem definir pela presenca de um ou de
outro tixone, boreal ou mesogeiano, mas sim apenas quan-
titativamente por percentagens relativas de elementos

. caracteristicos de uma ou outra provincia (CARIOU, 1971,

p. 461; 1973, p. 291). Visto i luz deste prisma ndo parece
que os limites entre os dominios boreal e mesogeiano se
tenham modificado sensivelmente durante este periodo de



tempo; &5 diferentes provincias founisticas apresentam
mexmo, n2 Europa ocidental, relativa estabilidsde.

O facto dominamte na histfria das Gunas de amonites do
GalovisnoUxfordiane £ @ mgacio para Sol de individuos
de duss farmflizs boresis, Kosmocemtids e ¢ (o diocenatides.
cas0 de Kormoceratider [Poctugal, Buigiris, Ciucam), e no
Oxfordisno inferior, caso de Cendocentidar (Morte de
Africa) O sparecimento destss faumss o dominio meso-
geliro nfo modifics os Emites de difersntes proviecias
faun{wicos uma ver gus ebs continuam 2 ser clemenios
minontinios em rbcio 3ot mtéctonss de pfinidades
S g AR L.

Aquando da sua exizns3o mixima, oo fim do Caloviano
superior, o género Kosmocess nio wuspasss, em Frangs,
wma finha que pates pelas Charentes, Provenca ¢ hacia do
Rideno (fipws 6.5). Em Poriugal, este pinerc tem sido
menalado no Caloviano superior (pom2 de Athlen) da
Montejurito onde estd represeniado pela espicie K. duncani
(SOW.). P.CHOFFAT (1887, pp.248, 251, 154) ¢
1. PRATSCH (1958, pp 37, 93) tinham ji assnalado a
prosenga destas {suncy boweas no Algirve, nos Gilmos anos
fou pomivel recolhar vinas dezenas de individuos pssociados
2 fauma Gancamcnic mesopeiana rica de Phplibcemtudce.
Estes fomseis &0 shundenies no horizonte conglomeritico
com nddulos fosfzrados que s¢ sobrepde, em discorddncia,

W D, ds

Flgurs 6.7 — Recomubwipdo mobilisia idealizads pare o Furopa octlental dursnie o Colovioes mperior. Documenios uillisedos H
TINTANT in J. DEBELMAS, [974; R. B. ROCHA & N. TINTANT, 1975,

1 = Regiter provave imente enerses
1 - [Limire aproximado dos dominios bove! ¢ musoyelanc,

1 - Vigy de migragfo de founay boreeie (B par Sl fa tetceisde, pemoirepdo ccasions! @ locel de Koamocsmi ma dom fuis

mesogeiano|:

4 = Vigr de migragdc de fiings mesogeianas (W) para Norte ja tucefodo, penetrapfo ocasional @ locel de Phyllocoran e daom fuio

bareal);
& — Jazides de Kosnocerss Jo Colowinno puperior.
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as formagGes calovianas das praias de Mareta, Baleeira e
Cilheta e do forte de Belixe. Trata-se de horizonte de idade
Oxfordiano médio, que corresponde a nivel de ressedi-
mentagio e concentragdo de fosseis e de nddulos fossili-
feros, a partir de camadas preexistentes, calovianas e oxfor-
dianas, desaparecidas (vd. § 3.4.2.).

Este horizonte conglomerdtico assinala, no Algarve
ocidental, a base da série transgressiva oxfordiana. A asso-
ciagdo faunfstica ai existente, 3 excep¢do dos Kosmoce-
ratidae, é idéntica a associagdo citada por L. SEQUEIROS
(1973, p. 103) — Tornquistes sp. var., Euaspidoceras pauci-
tuberculatum, P. (Arisphinctes) sp., P.(Dichotomos-
phinctes) sp. —e que marca, no sector central do Sub-
-Bético interno, a base da série transgressiva do Oxfordiano
do “dominio mediterranico”.

Os Kosmoceratidae constituem, em percentagem, o
segundo grupo mais numeroso de individuos desta asso-
ciagdo algarvia (cerca de 20 por cento da totalidade dos
individuos contados nas diferentes associa¢Bes recolhidas).
Ndo deixam no entanto de ser elementos minoritarios no
seio de faunas autdctones como sejam os Phylloceratidae
(cerca de 60 por cento da totalidade da fauna), Hecticoce-
ratidae (cerca de 10 por cento), Perisphinctidae e Aspidoce-
ratidae.

A atribuicdo do Algarve ocidental & provincia submedi-
terranica, durante o Caloviano superior-Oxfordiano médio,
¢ um facto que ndo pode ser contestado pela presenca da
fauna de Kosmoceratidae. A auséncia quase total de Phyllo-
ceratidae a Norte do Tejo permite atribuir aquela bacia ao
dominio boreal. Este limite entre a provincia sub-boreal e a
provincia submediterranica s6 sofrerd modificagdo impor-
tante durante o Oxfordiano superior, altura em que os
Phylloceratidae vdo invadir a bacia a Norte do Tejo,
tornando-se elementos maioritdrios da fauna que passa,
assim, a francamente mesogeiana.

Problema paleogeogrifico bastante pertinente é posto
pela presenga, no Algarve, destes numerosos Kosmoce-
ratidae, cuja associagio é tipica da zona de Lamberti;
muitos destes individuos parecem corresponder a novas
espécies e marcam, sem divida, importante fenémeno de
endemismo. Como puderam estas formas boreais chegar a
zona tdo francamente mesogeiana? Certamente ndo pelo
Leste ou pelo Sul da Meseta Ibérica pois ndo se conhecem
nem na Cadeia Ibérica nem na Cadeia Bética. Reconsti-
tuicdo mobilista idealizada para a Europa ocidental
(figura 6.7) permite supor que os Kosmoceratidae migraram
de Norte para Sul e Oeste, através de brago de mar que
ligava a bacia de Paris ao Poitou e Aquitinia; passando entre

152

a Meseta Ibérica e o Maci¢o Armoricano estas faunas atingi-
riam a bacia a Norte do Tejo no inicio do Caloviano
superior (zona de Athleta) e, continuando a progressao para
Sul e Sudeste penetrariam no Algarve, no dominio meso-
geiano, nos Gltimos tempos calovianos (zona de Lamberti).
Esta migraco implica a existéncia, desde o Jurdssico médio,
de um Atlantico Norte largamente aberto a Ocidente de
Portugal e até ao nivel do Poitou (ROCHA & TINTANT,
1975, p. 94). Na figura 6.7 encontram-se ainda assinalados
o limite aproximado entre os dominios boreal ¢ meso-
geiano (2), as vias de penetragio das faunas boreais para
Sul (3) e das faunas mesogeianas para Norte (4) e as jazidas
conhecidas de Kosmoceras durante o Caloviano supe-
rior (5).

*
* *

Em resumo, do ponto de vista paleobiogeogréfico pode
dizer-se que a bacia algarvia fez parte, durante o Lidsico e o
Dogger, da provincia submediterrinica do dominio meso-
geiano. Estudo comparativo com a bacia a Norte do Tejo
permite afirmar que o limite entre os dominios faunisticos
boreal e mesogeiano coincidiu, praticamente durante todo o
Jurédssico inferior e médio, com o limite entre a bacia a
Norte do Tejo e a bacia algarvia.

Sem comunicag¢do entre si até ao Carixiano médio, vai
ser a partir de transgressGes da Mesogeia e do “mar boreal
carixiano” que se comegam a verificar misturas de faunas
boreais e mesogeianas ao largo das costas da Meseta. Este
facto, evidente a partir do Carixiano superior-Domeriano
inferior, permite a utilizagdo simultinea de escalas zonais
paralelas.

O limite entre os dois dominios, boreal e mesogeiano,
sofreu pequenas modifica¢Ses no Lidsico, durante pequenos
intervalos de tempo, a saber:

1) Base do Domeriano inferior, com as faunas de Proto-
grammoceras-Fuciniceras.

2) Topo do Domeriano superior, com as faunas de
Emaciaticeras-Tauromeniceras.

3) Base do Toarciano inferior, com Dactylioceras com
costilhas fortes.

Nestas alturas a predominéncia de faunas mesogeianas na
bacia a Norte do Tejo permite consideri-la como fazendo
parte da provincia submediterranica do dominio meso-
geiano.



CAPITULO 7

CONCLUSOES GERAIS

LITOSTRATIGRAFIA E CRONOSTRATIGRAFIA

O Algarve corresponde parcialmente a pequena bacia
sedimentar, meso-cenozdica, situada no extremo sul de
Portugal, ao longo da costa, desde o cabo de S. Vicente até
a fronteira espanhola.

A sua estrutura corresponde, no geral, a grande mono-
clinal, com inclinagdo para Sul, fortemente acidentado,
particularmente por duas grandes flexuras longitu-
dinais E-W.

O estudo litostratigrafico e cronostratigrifico do Jurés-
sico do Algarve ocidental foi acompanhado pela execugio
da cartografia das formacGes sedimentares pos-hercinicas.
Assim, definem-se as seguintes unidades:

Triasico — Lidsico inferior

“GRES DE SILVES” — Na base, os arenitos de Silves
correspondem i unidade AA e 4 base de AB (termo AB;)
de C.PALAIN. Trata-se essencialmente de arenitos verme-
lhos que apresentam frequentemente estratificagdo entre-
cruzada. Esta unidade é datada do Tridsico superior
(Keuper) dada a presenga de Euestheria minuta e Pseudas-
mussia destombesi. A espessura varia de O a cerca de 150 m.

No topo, o complexo margo-carbonatado de Silves é
correlacionado com o conjunto AB,, AB3; e pelitos e
margas bicolores de C.PALAIN. Os niveis lenticulares de
calcdrio dolomitico (termo ABj) foram individualizados no
interior desta unidade. Correspondendo a espessa série
pelitica, margosa e calcdrio-dolomitica, no interior da qual
s3o correntes rochas verdes, atribui-se-lhe idade Hetangiano-
-Tridsico superior. Dado o carécter azbico da parte superior
deste complexo, nfo é possivel definir se ela serd ainda
hetangiana ou ji sinemuriana. A espessura varia entre 80
e 200 m.

Liasico

DOLOMITOS E CALCARIOS DOLOMITICOS DE
ESPICHE — Os dolomitos e calcdrios dolomiticos geral-
mente macigos, finamente cristalinos ou sacarbides, que se
sobrepdem aos “‘grés de Silves”, sdo das camadas mais duras
de toda a orla meso-cenozdica algarvia, originando vdrios
relevos. A inexisténcia de bons cortes geoldgicos ndo
permite ter ideia exacta da espessura da formagdo. No
entanto valores calculados em certos pontos (Cabo de
S. Vicente-praia de Telheiro, Sul e Leste de Bensafrim) sdo
da ordem de 60 m, sem se atingir a totalidade da litofécies
dolomitica.

A formagfo é datada do Sinemuriano com base na
posigdo geométrica e semelhanga litoldgica com o complexo
carbonatado da bacia a Norte do Tejo (Peniche, Sdo Pedro
de Muel, Quiaios). Porém, 4 semelhanca do que acontece
com este complexo, é provdvel que, ndo sé os primeiros,
mas também os Gltimos niveis dolomiticos, ndo sejam
isbcronos em toda a regidio. Esta heterocronia, dificil de por
em evidéncia na base da formagdo é, pelo contrdrio, facil-
mente discemivel na parte superior. Assim, o limite supe-
rior da ficies dolomitica situa-se umas vezes no Carixiano
inferior (Cabo de S. Vicente, Belixe, Ferrel), outras vezes na
base do Toarciano (baia de Armagdo Nova), e outras talvez
mesmo no interior do Dogger inferior (Sul e Sudeste de Vila
do Bispo, Sul e Sudeste de Figueira, Matos? ).

Quanto i dolomitizagdo ela é secunddria e precoce. No
entanto, no sector do Cabo de S. Vicente-Vila do Bispo
existem fendmenos de dolomitizagio secundiria tardia
ligados & fracturagdo da regi@o, relacionada provavelmente
com a instala¢do do macigo de Monchique.

CALCARIOS DOLOMITICOS COM NODULOS DE
SILEX DA PRAIA DE BELIXE — Datados do Carixiano
inferior e médio (zonas de Jamesoni e Ibex) pela presenga
de Platypleuroceras sp., Metaderoceras sp. nov. ¢ M. gr.
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venarense. Com cerca de 50 a 55m de espessura, este
conjunto é sobreposto por 1,5'm de calcério cristalino com
braquidpodes de afinidades carixianas.

CALCARIOS CRISTALINOS COMPACTOS COM
PROTOGRAMMOCERAS, FUCINICERAS E ARGUTAR-
PITES (? ) DE BELIXE — Datados do Domeriano inferior,
zona de Stokesi, pela presenca de associagdo de Protogram-
moceras e Fuciniceras. O Domeriano médio e superior
encontra-se representado apenas por um exemplar de
Argutarpites (? ) sp. No conjunto o Domeriano tem cerca
de 30 m de espessura.

CALCARIOS MARGOSOS E MARGAS COM DACTY-
LIOCERAS SEMICELATUM E HARPOCERATIDEOS DE
ARMACAO NOVA — Com cerca de 25m de espessura
correspondem as zonas de Semicelatum e Serpentinus do
Toarciano inferior. Na primeira destas zonas foi possivel
individualizar dois horizontes, um inferior de  Pseudo-
-commune, outro, superior, de Semicelatum. N#o se
conhecem no Algarve formagSes do Toarciano médio e
superior.

Dogger

E evidente, no inicio do Dogger, a individualizagio de
uma barreira de recifes que separava um dominio interior,
de ficies lagunar ou anterrecifal, de um dominio peldgico
ou transrecifal. Este regime manteve-se na regido durante,
pelo menos, o Bajociano-Batoniano.

Definem-se as seguintes unidades litostratigraficas carto-
grafiveis:

CALCARIOS OOLITICOS, CALCARIOS CORALICOS,
CALCARIOS PISOLITICOS, CALCARIOS CALCICLAS-
TICOS, CALCARIOS DOLOMITICOS E DOLOMITOS DE
ALMADENA, de ficies lagunar, datados do Aaleniano-
-Batoniano-Caloviano (? ), com espessura superior a 50 m.

MARGAS ACINZENTADAS E CALCARIOS DETRI-
TICOS COM ZOOPHYCOS DA PRAIA DE MARETA, de
ficies peldgica, transrecifal, com cerca de 40 m de espes-
sura, datados do Bajociano superior-Batoniano [associagio
de Itinsaites mackenzii + Teloceras + Leptosphinctes
(Cleistosphintes) cleistus + Caumontisphinctes; Ebrayi-
ceras; Polyplectites; Tulites (Rugiferites); associagdo de
Hecticoceras (Prohecticoceras) + Hemigarantia].

"CALCARIOS MARGOSOS E MARGAS DA PRAIA DE
MARETA, de ficies peldgica, com cerca de 110 m de espes-
sura, datados do Caloviano. Foram individualizadas as zonas’
de Macrocephalus (associagdo de Macrocepha-
lites + Kamptokephalites ~+ Bullatimorphites), Coronatum
lassociagio de Hecticoceras (Brightia) + primeiros Pelto-
ceratideos] e Athleta [associacdo de Hecticoceras (Orbignyi-
ceras) + H. (Brightia) + Taramelliceras + Orionoides +
Peltoceras]. : .

As formagGes calovianas sio cortadas obliquamente’ por
superficie ondulada, testemunha da regressdo caloviana,
fendmeno corrente a nivel de toda a Peninsula Ibérica
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(bacia a Norte do Tejo, Astfirias, Navarra, Ibéricas, Béticas)
e que implica que os depdsitos do Jurdssico médio franca-
mente marinhos terminem a diferentes niveis do Caloviano.

Malm

Na regido do Cabo de S. Vicente-Sagres (forte de Belixe,
praias de Cilheta, Mareta e Baleeira) o primeiro nivel do
Juréssico superior é representado por um banco de calcério
margoso compacto, de cor amarelo-acastanhada e patina
vermelho-acastanhada, rico de fragmentos de crindides e
contendo noddulos e abundante macrofauna, localmente
fosfatados ou ferruginosos. Esta fécies ndo se mantém cons-
tante apresentando por vezes aspecto conglomerético. As
associagGes fossiliferas que foi possivel definir ‘compre-
endem: .

1) Formas essencialmente calovianas, desconhecidas na
base do Oxfordiano:

Paracenoceras calloviense
Hecticoceras (Sublunuloceras) nodosulcatum
Kosmoceras (K. ) spinosum

K. duncani

K. compressum

K. spoliatum

K. gemmatum

Alligaticeras indicum

Choffatia (Grossouvria) variabilis
C. (G.) ophioides

Subgrossouvria sp.
Binatisphinctes sp.

Rursiceras caprinum

2) Formas do Caloviano superior, conhecidas também
"'no Oxfordiano inferior e médio: ‘ :

Pseudaganides aganiticus
Sowerbyceras protortisulcatum
Parawedekindia arduennensis
Euaspidoceras (Paraspidoceras) sp.

3) Formas oxfordianas que se podem dividir em trés
grupos:

a) Formas do Oxfordiano inferior, zonas de Mariae e
Cordatum

Mirosphinctes mirus
Prososphinctes sp.
Properisphinctes sp.
b) Formas do Oxfordiano inferior a médio

-Taramelliceras minax

¢) Formas do Oxfordiano médio, zona de Plicatilis,
ou que comeg¢am com o Oxfordiano médio



Perizphinctes (Arisphincies) plicarlis
Dichotormosphinctes sp.

Packyeera: [Tornquises) helvetice motl.
kobya,

Este horizonie comesponde a nivel de rmsedimentacic o
que £ comprovado pela mittora dr faunm, pels posiclo
estratigrifics relafive dos difesentes fhmsen e seu estado
fapmentirio £ pelo caricter mecio do horizonte cakdrio,
quc corospomde a depdsito muite ripido formado em airto
irtervalo de tempo. Um Hiimo sgumento decaivo a v
desta hipitese & a presenga, no horizonte BEL.2S, de frap
mento nic fearcginoso de Dichofomomphinctes sp. cuja
ganpa ¢ do mamo materisl que o sdimento calcdrio que o
contém. Este facto, sssocmdo 3 presenga, mo hormonte
BAL2S, de Ariphincresgr. plicatilis permitiu atribuir
idade Oxfordisne médio, zona de Plicatilis, so horkonte
com nddul os fosfatados ou fermginosos.

0 conglomerade poliglnico de elementos caleiticos ¢
dolemiticos qus, no corte de Bznagoitin, s sobrepda ds
formagles calovianas, & mais modemo que 0 horizonte de
nitdulos fosfutados ou ferruginosos.

As outras unidades Litostratigrificas do Turfssico supe
rior foram cartografadas, mas nlo € apressalado esluido
pormenorzado,

Nas figuras 3.1, 3.3 e 3.5 encontram-se definidis as
orrclagfios entre as escalas litostratigrifica e crenostrati-
grifica de P. CHOFFAT, J. PRATSCH ¢ C. PALAIN o us
divishes agora adoptadas na cartografia geoligica apresen-
tuda. Nas figures 3.4 ¢ 3.6 delinem-se 25 correlagOes entre as
escalas zonais do Carixiano-Toariane infedor ¢ Bajociano
superior-Oxfordienc médio de Franga, Expanha (Astiinias,
Condiltheira Ihérica, Cordilheirns Béticas), Arpélis (Crimia) ¢
Portugal (bacia a Norte do Tejo, Algarve).

PALEOECOLOGIA

0 estudo das amocactes de fGmen piritosos, comung nes
afves margeacs do Batoslano sepencr-Calovano mfedor
do corte da prais d= Mamets parmitm conchulr que existem
al, emencialmente, formas anis ¢ formal jovens

Da sndlise das teodes de H. & G. TERMIER,
M. RUTTEN, J. GOGUEL ¢ W. SCHAFFER concluise que
2 presenca destas foumes piritosas parece coaferme com a3
hipitzses de M. RUTTEN (modelo “waterbloom et zooe
atorque penodique awec repeuplement mns benthos”),
W. SCHAFFER e J. PRATSCH. Estes sedimentos margosos
ter-seam depositado =m baf ou mentrincia costein, mais
ou menos fechads, praticamente com ausénci de curculagao
de dgua no fundo. Se bem que @l biblopo possa sagir &
qualquer profundidade pode afirmar-se estar em presenga
da zoma infralitoral do dominio neritice. As talocenoses al
eolhidas sfio compostas quase exclusivamente por animals
nectinicos (amonites, Belemmites) e planctbaieos (Bositra),
As formas. epibentéricas fixas {crinbides, braquit podes) ou
livres {purigos, gasterépodes) sdio maras @ niio 8¢ eonhecem
formas englobenténicas.

rm SISTEMATICA

Emﬂnnmmhmu

cese citados po capitulo 7 esth em curso. Forem tzmbém
uliizados o excmplares das colecgdms F. CHOFFAT.
PEREIRA DE S0USA = J. PRATSCH.

Num total d= 31 tizomes, dos quais um nowo (Meardaro-
Cerus 5p. nov. ), 2 grande maloria nfio tinha sido ainda citads
Ppor autores antediores, em formacSes slgarvias Alguns deles
sio-nio pela pameira vez e formagles portuguesas [Preudh-
pmides aganitions, Rerocerwceras calloviense, Sowerlyeeras
protortisulsarum, Namnolytoceras tripaetitum, H [Orbi-
fyiceras] trezeenve, 11 (Brightiz ) mivedoril, Teremelliceras
minax, T. suevicum, [insites mackensii prorectus,
Pachyceras [Tornguistes) helverine |,

Para os diferentes tdvones descrdios so apresentados,
sempre que possivel, sinonimia pormendrizada, indicactes
relativas acs holGtipes, medlipos ou lecibtipos, lista do
materinl estudado, disgnose, descrigho, dimensdes, seme-
[hangas e diferengas com outras espécies afing = discusado da
posipdo estratiprdfica,

PALEORIOGEOGRAFIA

Apls definir o5 diferentes dominios ¢ provincias paleo-
biogeogrificos ¢ spresentada ¢ evoluglo das bacias gue,
durante o Jurdssico, s¢ definem na bordadurs portuguesa da
Meseta (baciz a Nortz do Tejo, bacia algarvis ¢ bacia de
Santiago de Cacém).

As opmibes de diferentes automes gue 1&m estudado os
“grés de Sives™ sio concordantes na afirmaglo que estes
depisitos = formaram sob condighes diimfiticas relative-
mente dridss. Para C. PALAIN, a paviodos chuvosos curfos,
responeéves peh formegsio de aluvides cujos elementos

_provinhzm do oco, sucederse-am periodos dumnte os

guas precipitavam calcite ¢ geno; eiles clemenion seriam
transportados orz por linhes de dgua temporirias, oma par

Os clemenics palsontoligicos ¢ sedimentoligicos refe-
rentes a0 complsrs margn-carboratido de Sikves permitam
admitir meio de sedimentagio mancho de tipo litosal, de
pequena profindidsde, mais ou menos abrigade de
coyrentes, mancado por periodos de depdsito altermads-
menie agitados & calmos, ¢ sebmetido a nfluéncas mais oo
menos importartes do continente.

Nesta pistaiorma, que 32 abre pouco i pouco bs influén-
cias marinhasz, 08 saiE de mogndsio precipilaram so mesmo
tempo que os sis de cilcio. Os limites infarior @ saperor do
complexo carbomatado amim formado sio cerfamente
hetericronos camo sucede  Norte do Tejo.

A grande extensio de deplaitos de margas e caledrios
dolomitices, parcialmente marinhos, mas =m cefalipodes,
permite pensar que, durante o Lidsico inferior, paleogeo-
grafia bastants uniforme reinou no Algarve.

Ao contrério da bacia a Norte do Tejo, onde us amonites

comegam A penetrar durante o Lotaringlano inferior, no
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Algarve, as primeiras amonites conhecem-se na base do
Lidsico médio. Estes exemplares recolheram-se em calc4rios
dolomiticos com né6dulos de silex do Cabo de S. Vicente,
facies desconhecida a Norte do Tejo em formagOes da
mesma idade, mas corrente na Mesogeia. A associa¢do
faunistica apresenta caricter mediterranico a submediter-
rnico.

A comparagfio das associagOes faunisticas algarvias com
as da bacia a Norte do Tejo mostra que as comunicag0es
entre a Europa boreal e a Mesogeia, praticamente inexis-
tentes durante o Carixiano inferior e médio, tornam-se
faceis no decurso do Domeriano inferior. Com efeito,
durante o Carixiano inferior e médio individualizam-se ao
largo da meseta dois mares (? ) distintos: um mar epiconti-
nental que se estendia para Leste da bordadura Sul da
meseta e cuja fauna era a do dominio mesogeiano e, para
Norte, um mar boreal, cujos episddios transgressivos fazem
chegar 4 bacia a Norte do Tejo as faunas boreais.

Durante o Carixiano médio-Domeriano inferior assiste-se
a transgressGes contemporaneas destes mares que, ao
fundirem-se ao largo da Meseta Ibérica, vio facilitar as
migra¢Ses das faunas ao longo das zonas epicontinentais
que limitam as massas estéveis herdadas da orogenia herci-
nica. .

A bacia algarvia pertence, sem divida, durante os tempos
lidsicos, & provincia submediterrdnica do dominio meso-
geiano; pelo contrdrio, a bacia a Norte do Tejo constitui
dominio complexo, onde se misturam formas sub-boreais e
mesogeianas, dominando ora umas ora outras.

No Algarve as primeiras formagSes datadas do Jurdssico
médio apresentam redugbes de espessura sistemdticas e
lacunas, as quais sdo contemporineas de perturbacSes de
sedimenta¢8o bastante generalizadas na Europa ocidental.

O estudo das formagGes recifais da praia de Mareta
permitiu idealizar, pormenorizadamente, a sua evolugio
paleogeogrifica (figura 6.3). Definiu-se assim a existéncia de
uma barreira de recifes que separava um dominio interior,
de ficies lagunar ou anterrecifal, de um dominio peldgico,
de fécies transrecifal.

No Algarve, durante o Bajociano superior-Batoniano, a
raridade de amonites apenas permite dizer que as afinidades
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faunisticas sdo mesogeianas. Durante o Caloviano inferior e
médio a presenga de Macrocephalitidae, Oppeliidae,
Perisphinctidae e Reineckeiidae, associada i auséncia de
faunas boreais e 4 abundancia de Phylloceratidae, permitem
atribuir o Algarve ocidental a provincia submediterrinica
do dominio mesogeiano.

A existéncia de formagGes calovianas fossiliferas de
facies peldgica na regido de Loulé mostra que a sedimen-
tagdo margo-calcdria transrecifal nfo se limitou, durante o
Jurdssico médio, apenas 2 regifo Cabo de S. Vicente-
-Benacoitdo. Estas formagGes prolongam-se, sem duvida, em
profundidade, para Leste e apenas s@o visiveis a superficie
no niicleo de algumas estruturas anticlinais. O facto deve-se
ao aprofundamento cada vez maior das formag¢Ses meso-
-cenozéicas, 4 medida que se caminha para Sul da flexura
Sagres-Algoz-Querenga (figura 6.4).

A partir do Caloviano médio é evidente em toda a Penin-
sula o esbogo de importante regressdo, bem marcada no
Algarve pela superficie de eros@o que corta obliquamente os
niveis do Caloviano médio e superior.

A abundincia de Kosmoceratidae (os mais meridionais
conhecidos até & data) no horizonte conglomeratico de
nbdulos fosfatados ndo modifica os limites das diferentes
provincias faunisticas, uma vez que continuam a ser
elementos minoritrios em relagdo aos autdctones de afini-
dades mesogeianas. A sua presenca neste horizonte pde
problema paleogeogrifico pertinente, que é o de saber
como puderam estas formas boreais chegar a regido tio
francamente mesogeiana. Reconstituigdo mobilista, ideali-
zada para a Europa ocidental (figura 6.7), permite supor
que os Kosmoceratidae migraram de Norte para Sul e Oeste,
através de bragco de mar que ligava a bacia de Paris ao
Poitou e Aquiténia; passando entre a Meseta Ibérica e o
Macico Armoricano estas faunas atingiriam a bacia a Norte
do Tejo no inicio do Caloviano superior (zona de Athleta)
e, continuando a progressdo para Sul e Sudeste penetrariam
no Algarve, no dominio mesogeiano, nos dltimos tempos
calovianos (zona de Lamberti). Esta migracdo implica a
existéncia, desde o Jurassico médio, de um Atlintico Norte
largamente aberto a ocidente de Portugal e até ao nivel do
Poitou.
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