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RESUMO

A utilizagao dos SIG no 3.2 ciclo do Ensino Basico: avaliagao das
alteragoes espaciotemporais do uso e ocupagao do solo e suas forgas
motrizes

BRUNO M. MENESES

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, SIG, Uso e ocupacdo do solo, Analise espacial.

Neste relatdrio apresentam-se as atividades realizadas no dambito da Pratica de
Ensino Supervisionada que decorreu no Centro de Educagao e Desenvolvimento Nossa
Senhora da Conceicdo da Casa Pia de Lisboa, I. P.

O tema proposto e desenvolvido durante a Pratica de Ensino Supervisionada foi
a utilizacdo dos Sistemas de Informacdo Geografica por alunos do 3.2 Ciclo do Ensino
Basico, particularmente por duas turmas do 8.2 ano, com o intuito de realcar a
importancia dos SIG como ferramenta fundamental para a andlise espacial do uso e
ocupacgao do solo, com especial enfoque na determinagdao das suas alteragdes e
respetiva associacdo a diferentes forgas motrizes.

Os Sistemas de Informacdo Geografica também foram utilizados para outras
anadlises espaciais realizadas no decorrer das aulas lecionadas, como por exemplo para
anadlise da variacdo espacial da temperatura e para complemento do estudo das formas
de relevo.

Todos os resultados obtidos, tanto com os SIG como noutras atividades
realizadas durante a lecionagao de aulas, sdao apresentados e discutidos. Na parte final
do relatério apresenta-se um balanco reflexivo sobre o trabalho realizado,
nomeadamente sobre a experiéncia da lecionacdo de alguns conteldos de Geografia,
aprendizagens realizadas, problemas e dificuldades e algumas implicagdes para a pratica
futura.



ABSTRACT

The use of GIS in the third cycle of basic education: determination of
land use and land cover changes and assessment of driving forces

BRUNO M. MENESES

KEY WORDS: Education, GIS, Land use and land cover, Spatial analyses.

This report presents the activities carried out within the scope of Supervised
Teaching Practice held at the Centro de Educacdo e Desenvolvimento Nossa Senhora da
Conceicdo - Casa Pia de Lisboa

The theme proposed and developed during the Supervised Teaching Practice was
the use of Geographic Information Systems by students in the third cycle of basic
education, particularly by two classes in the 8™ Grade. The aim was to highlight the
importance of Geographic Information Systems as a fundamental tool for spatial
analysis of land use and land cover, with special focus on the determination of their
changes and their association with different driving forces.

Geographic Information Systems were also used for other spatial analyses
carried out in the course of the lessons taught, for example, to investigate land surface
temperature variation, or landforms.

All the results obtained, both with the GIS and other activities developed during
the teaching practice, are presented and discussed in this report. The final part of the
report presents a reflective balance on the work carried out, in particular on the
experience of teaching some Geography contents, and also on the learning experience,
on problems and difficulties and on some implications for future practice.
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INTRODUCAO

Neste relatério apresentam-se as atividades realizadas na Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), que decorreu na escola cooperante Centro de Educacdo e

Desenvolvimento da Nossa Senhora da Concei¢do (CED NSC) da Casa Pia de Lisboa, I. P.

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) tém vindo a ganhar cada vez mais
importancia, sendo essencial a sua introdugdo no Ensino Basico e Secundario, sobretudo
nas aulas de Geografia. Saber usar corretamente esta ferramenta é fundamental na
analise de determinados problemas com representacdo espacial, como por exemplo a

anadlise das alteragGes de uso e ocupacgao do solo.

As mudancas na superficie terrestre sdo constantes, sobretudo as relacionadas
com as alteragbes de uso e ocupacgdo do solo, sendo os SIG uma ferramenta muito util
para os alunos determinarem, analisarem e perceberem como estas mudancas ocorrem
num determinado territério. Dada esta importancia, é sugerida por alguns autores a

inclusdo dos SIG no curriculo escolar (e.g. Goldstein e Alibrandi, 2013).

A tematica explorada durante o estagio (ou PES) na escola cooperante foi “a
utilizacdo dos SIG no 3.2 Ciclo do Ensino Bdsico: avaliacdo das alteragGes
espaciotemporais do uso e ocupacado do solo e suas forcas motrizes”. Esta abordagem

foi desenvolvida apenas com alunos do 8.2 ano de escolaridade (turmas A e B).

A problematica das alteracGes espaciotemporais do uso e ocupacdo do solo e
suas forcas motrizes é relevante e atual, contemplando a importancia da integracao dos
SIG na escola (Elwood e Wilson, 2017; Goldstein e Alibrandi, 2013; Hohnle et al., 2013;
Mikotajczyk et al., 2011; Roulston, 2013; Seremet e Chalkley, 2015), por um lado na
modelacdo e avaliacdo das transicdes de uso e ocupacao do solo, que de forma geral
evidenciam as dinamicas do territdério (Meneses et al., 2018), por outro, no contexto do
estudo de problemas atuais, como as alterac¢des climaticas (Tasser et al., 2017), entre
outras problematicas derivadas dessas alteracbes. Neste sentido, pretende-se
incentivar a utilizacdo dos SIG, pelos alunos das turmas em causa, na abordagem e

exploracdo espacial destas e de outras problematicas abordadas nas aulas de Geografia.

O trabalho apresentado desenvolveu-se essencialmente em sala de aula, mas

também houve uma forte componente de trabalho de campo para recolha de dados
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(temperatura superficial, humidade relativa, velocidade do vento, entre outros),
exploracdo in loco de determinados problemas ambientais, andlise do uso e ocupagao
do territério, com énfase para a organizacdo espacial, entre outros. Estes conteludos
fazem parte do projeto educativo “Detetives do Clima” desenvolvido durante a PES, no
qual os SIG se evidenciaram como uma importante ferramenta na resolucdo de

problemas espaciais apresentados nas diferentes tarefas do projeto.

Assim, a avaliacdo da importancia da utilizacdo dos SIG em contexto escolar (com
os alunos das turmas anteriormente referidas) constitui o principal objetivo da PES,
neste caso com aplicacdo na avaliacdo das alteracdes espaciotemporais do uso e
ocupacao do solo e suas forcas motrizes. Como a abordagem da tematica anteriormente
referida ndo é isolada, e por a lecionacdo das 20 aulas pelo professor estagidrio abranger
varios conteldos da disciplina de Geografia, apresentam-se outros objetivos mais

especificos envolvendo os SIG, que se subdividem da seguinte forma:

1. conhecer as principais componentes que integram os SIG, as suas
funcionalidades e a sua aplicagao;

2. compreender como se recolhe informacdo georreferenciada em trabalho de
campo (temperatura, humidade relativa, caracteristicas dos elementos no
territério, como o tracado urbano, entre outros);

3. compreender como se podem obter diferentes conjuntos de informacao
geografica e como se diferenciam relativamente as suas propriedades;

4. compreender como se avaliam as alteracbes do uso e ocupacdo do solo
utilizando os SIG;

5. compreender como se realiza modelacdo espacial em SIG, nomeadamente do
relevo e, a partir deste, obter o declive ou exposicao de vertentes;

6. aplicar metodologias SIG e de detecdo remota (utilizando imagens de satélite)
na avaliagdo da varia¢cdo da temperatura superficial;

7. aplicar o conhecimento adquirido em SIG na construcdo de mapas,
nomeadamente na representacdo do uso e ocupacdo do solo e da
temperatura superficial;

8. incentivar os alunos a divulgar os resultados obtidos, num contexto de

cidadania ativa.



CAPITULO 1 - OS SIG EM CONTEXTO ESCOLAR

1. 1. DEFINICAO DE SIG

Os SIG foram criados para modelar aspetos do mundo real (leia-se espago
geografico), normalmente com diferentes graus de dependéncia e relacionados com
guestdes que surgem no dominio da atividade humana. S3o muitas as definicGes
apresentadas para os SIG, podendo estas ser diferenciadas quanto ao contexto de
utilizacdo (Aronoff, 1989), em funcdo do problema a resolver (Cowen, 1988), mais
redutoras (Koshkariov, 1989) ou mais abrangentes (Ozemoy et al., 1981). Numa
definicdo ainda mais ampla entre as varias definicdes encontradas, pode-se definir um
SIG como um sistema, composto por um conjunto de técnicas, de métodos, de hardware
e software que incorpora a estruturagdo, o armazenamento e o “manuseamento e

III

gestao digital” de informacao georreferenciada, no minimo, a um ponto, a uma linha, a

uma superficie ou a um volume (Prazeres, 2018).

1. 2. RELEVANCIA DOS SIG NA ATUALIDADE

Os SIG sdo uma ferramenta amplamente utilizada na atualidade em diversos
setores: na agricultura, na industria, na politica, no ensino, entre outros. O avango dos
SIG e das tecnologias computacionais resultou numa grande disponibilidade de
conhecimento espacial, sobretudo pela criagdo e disponibilizacdo de mapas e respetiva
informacdo geografica (1G) nos diferentes formatos na Web (Abubahia e Cocea, 2017).
Neste contexto, os SIG sdo vistos como uma ferramenta de elevada importancia na
criacdo/formulacdo de decisGes espaciais (Hiloidhari et al., 2017; Voss et al., 2004).
Também sobressaem na atualidade pela necessidade de analise de cada vez mais IG em
grande volume (big data) e em curtos periodos, de modo a responder as necessidades
dos varios setores da economia, e.g. na agricultura (Sharma et al., 2018) e na industria,
dos servicos de emergéncia (Heard et al., 2014), entre outros, incluindo a sociedade.

De acordo com os resultados apresentados no relatério da P&S Market Research
(2018), estima-se que a industria dos SIG a nivel global ira crescer cerca de 10,2% entre
2018 e 2023, devendo-se este incremento sobretudo a um forte investimento dos
governos em infraestruturas de SIG, porque estas sdao encaradas como um fator-chave

para o crescimento do mercado e para o desenvolvimento dos paises. O crescimento
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desta industria dos SIG permitira em paralelo gerar muitos postos de trabalho em
diversas dreas (governamentais, telecomunica¢des, defesa aeroespacial e terrestre,
transportes, distribuicdo de recursos naturais, saude, planeamento e gestdo do
territorio, entre outros), mas é necessario dotar a sociedade com conhecimentos sobre
os SIG, de forma a dar resposta as necessidades dos mercados e da sociedade em geral.
Neste contexto, evidencia-se a introdugdo dos SIG nas escolas.

O uso dos SIG requer um nivel especifico de compreensado e de conhecimento,
nomeadamente sobre o tipo e estrutura dos dados que podem ser integrados numa
determinada modelacdo geografica, o armazenamento e gestdo dos dados, projecdes
cartograficas, exatiddo e concordancia, bem como de perce¢ao do simples esquema de
trabalho — “GIS workflow” (Garnett e Kanaroglou, 2016), onde se inclui a exploracdo e a
analise. Atualmente, estd-se perante o uso generalizado dos SIG nos diversos sectores
de atividade, tanto na industria e agricultura, como em organiza¢Ges (publicas e
privadas), que vai além do ensino (sobretudo Ensino Superior), contribuindo assim para
o aumento de especialistas em SIG. Contudo, a evolu¢do dos SIG estd cada vez mais
exigente, e os utilizadores tém de adquirir competéncias cada vez mais especificas
(como por exemplo a compreensdao de estruturas de scripts), caso contrario ficardo

limitados na sua utilizacdo, facto ja referido por John Pickles em 1995 (Unwin, 1996).

1. 3. IMPORTANCIA DA INTEGRAGCAO DOS SIG NO ENSINO BASICO E SECUNDARIO

A utilizacdo dos SIG tornou-se fundamental na capacitacdo das sociedades no
estudo/resolucdo de diversos problemas do quotidiano, por exemplo das altera¢des
climaticas, do crescimento urbano, da perda de biodiversidade, do desenvolvimento de
agricultura sustentdavel, das alteracdes da qualidade da agua, da ocorréncia de crimes,
da diversidade cultural, da globalizacdo econdmica, da energia, do turismo, das
catastrofes naturais e tecnoldgicas, entre outros. A utilizacdo dos SIG também permite
o desenvolvimento de um pensamento critico (Kerski et al., 2013), mas destaca-se a
analise espacial, que na atualidade segue paralelamente com a utilizacdo da big data,
dai a importancia da sua introdugdo no Ensino Basico e Secundario.

Data Scientist € uma das profissdes que integram o conjunto de profissdes que
ird ter maior procura na préxima década (Forbes, 2018), na qual os SIG terdo um papel

fundamental. Neste contexto, torna-se importante introduzi-los no contexto escolar,
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para que os alunos estejam cientes da sua importancia futura, e, ao mesmo tempo, para
que lhes seja proporcionado o conhecimento que lhes permitird um desenvolvimento
pessoal e, a longo prazo, profissional.

A incorporagdo dos SIG no Ensino Basico e Secundario também vai contribuir
para que os alunos atinjam o topo da piramide na Taxonomia de Bloom, ou seja,
permitird desenvolver a categoria do dominio cognitivo da avaliagdo/cria¢do, de acordo
com as categorias cognitivas apresentadas por Bloom et al. (1956). A intervencdo dos
alunos sobre o territério, numa perspetiva de participacdo e de cidadania ativa,
compreendendo as problemadticas que carecem de uma reflexdo profunda face aos
impactes nas sociedades, enquadra-se nos dominios cognitivos referidos
anteriormente, que exigem um saber cientifico ancorado em competéncias-chave
(capacidade de delinear estratégias, de as aplicar e de as avaliar), factos referidos nas
Aprendizagens Essenciais® (AE) e também por Elwood e Wilson (2017). Por outro lado, a
utilizacdo dos SIG também abrange as diferentes dimensdes do conhecimento
apresentadas na Taxonomia de Bloom revista (Wilson, 2001), i.e., compreende as quatro
categorias desde o mais concreto até ao mais abstrato, nomeadamente: 1) factual, onde
se incluem os elementos bdsicos como a terminologia, simbolos, listas de factos, entre
outros; 2) conceptual, pela interligacdo entre os elementos bdsicos, como por exemplo
classificacOes, leis, entre outros; 3) procedimental, pela definicdo de métodos e técnicas
para resolucdo diferentes problematicas; 4) metacognitivo, que abrange as estratégias
de aprendizagem, nivel de dificuldade nas tarefas e autoconhecimento. Estas categorias
podem envolver processos cognitivos mais simples ou mais complexos, que podem ser
categorizados em niveis diferenciados de complexidade de pensar dentro da dimensao
cognitiva, onde sdo considerados diferentes tipos, que partem da base de uma piramide
onde se encontra o “lembrar”, segue para o “entender”, “aplicar”, “analisar”, “avaliar”,
até ao topo onde se encontra o “criar” (Wilson, 2001). Aprender com SIG melhora as
competéncias dos alunos na resolucdo de problemas, andlise e visualizacdo espacial

(Hall-Wallace e McAuliffe, 2016).

! Disponiveis em http://www.dge.mec.pt/aprendizagens-essenciais-ensino-basico.
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Aincorporacdo das geotecnologias nas escolas, onde se incluem os SIG, permitira
aos alunos estudar fendmenos a diferentes escalas e em diferentes territorios (Alibrandi
e Palmer-moloney, 2001; Bednarz e Schee, 2006; Brodie, 2006; Goldstein e Alibrandi,
2013; Lee e Bednarz, 2009). No estudo destes fendmenos parte-se de um
conhecimento-base, que progride para a compreensao, aplicacdo, analise, sintetizacdo
e, por fim, para a avaliagdo (decisdo), i.e., estas etapas abrangem todas as categorias
cognitivas apresentadas por Bloom et al. (1956).

No caso da analise das mudancas na superficie terrestre, nomeadamente as
alteracdes de uso e ocupacdo do solo, os SIG apresentam-se como uma ferramenta
fundamental para os alunos entenderem estas transicdes, pois a utilizacdo desta
ferramenta permite-lhes ndo soé estruturar um pensamento cientifico e analitico sobre
as razoes dessas transicdes, mas também estruturar novas aptidées, como a andlise
espacial e a comunicagdo (Kerski, 2001; Bednarz e Schee, 2006; Pang, 2006). Neste
sentido, ensinar e aprender utilizando os SIG possibilitara aos alunos a formulacdo de
questdes criticas, particularmente sobre o territério que conhecem (Bloom e Palmer-
Moloney, 2016), por exemplo: serd que as alteracdes do uso e ocupacdo do solo
deveriam ocorrer dessa forma, ou existe algum método/a¢do que os alunos possam
utilizar/realizar para evitar ou acelerar essas alteracdes? Sob este ponto de vista, os SIG
irdo capacitar os alunos com um conhecimento critico a medida que os mesmos
formulam questdes, investigam respostas, ou decidem como fazer a diferenca no

processo das altera¢des do uso e ocupacdo do solo.

1. 4. OS SIG NA ESTRUTURA EDUCACIONAL PORTUGUESA

A implementac¢do do projeto de Autonomia e Flexibilidade Curricular no Ensino
Basico e Secundario veio, de certa forma, abrir novos caminhos na reflexdo e na partilha
de praticas, bem como a disponibilizacdo de documentacdao de referéncia, que dara
apoio aos docentes nas suas decisdes curriculares e pedagogicas. Muitas das acdes
desenvolvidas neste ambito convergem para o desenvolvimento de aprendizagens de
qualidade, de forma a dar respostas efetivas as necessidades de todos os alunos,
estando estas centradas na publicacdo do Decreto-Lei n.2 55/2018, de 6 de julho, que
define os principios de organizacdo do curriculo do Ensino Bdsico e Secundario, bem

como no Decreto-Lei n.2 54/2018, de 6 de julho, que estabelece o regime juridico da
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Educacdo Inclusiva. Neste seguimento, as escolas tém sido apoiadas numa gestdo
auténoma e flexivel do curriculo como um instrumento que podem desenvolver
localmente, em didlogo com os alunos, as familias e a comunidade, de modo que todos
os alunos alcancem as competéncias previstas no documento do Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria (PA) (Martins et al., 2017).

No documento do PA s3o apresentadas contribuicdes para a organizagao e
gestdo curriculares e, ainda, para a definicdo de estratégias, metodologias e
procedimentos pedagdgico-didaticos a utilizar na pratica letiva. E referido nesta
publicacdo que o “Perfil dos Alunos aponta para uma educac¢ao escolar em que os alunos
desta geracao global constroem e sedimentam uma cultura cientifica e artistica de base
humanista. Para tal, mobilizam valores e competéncias que lhes permitem intervir na
vida e na histéria dos individuos e das sociedades, tomar decisdes livres e
fundamentadas sobre questdes naturais, sociais e éticas, e dispor de uma capacidade
de participacdo civica, ativa, consciente e responsavel” (Martins et al., 2017, p.10). Os
SIG vao contribuir para o desenvolvimento de algumas das competéncias estruturantes
apresentadas no PA, pois a sua utilizacdo permitird aos alunos compreender e utilizar os
meios e técnicas para obter conhecimento espacial alicercado nas Tecnologias de
Informacdo Geografica (TIG), aumentando a capacidade de participacdo anteriormente
referida. Contudo, neste ambito também podem ser referidas algumas limita¢des, por
exemplo a dificuldade no acesso a IG, aquisicdo e utilizacdo do software, a utilizacdo de
equipamentos capazes de suportar a instalacdo destes softwares, a dificuldade em
compreender resultados espaciais, a existéncia de poucos conhecimentos sobre as
propriedades da IG, nomeadamente a estrutura dos dados, entre outros.

Nas AE para a Geografia privilegiam-se as metodologias de andlise espacial,
podendo variar a sua complexidade, desde a simples observacdo direta e indireta dos
elementos da paisagem até a problematizacdo dos contrastes espaciais num mundo
cada vez mais globalizado. Nas AE do 82 ano é referida a selecdo de trés grandes areas
de desenvolvimento das competéncias: “1) localizar e compreender os lugares e as
regioes; 2) problematizar e debater as inter-relagdes entre fendmenos e espacos
geograficos; 3) comunicar e participar - o conhecimento e o saber fazer no dominio da
Geografia e participar em projetos multidisciplinares de articulacao do saber geografico

com outros saberes” (2018, p. 2). Também é referido nestas AE que o desenvolvimento
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destes trés dominios deve partir de um conceito ou de uma situacdo-problematizadora,
de forma a permitir a aplicagdo de propostas metodoldgicas escolhidas pelo professor
(devendo ser consideradas as especificidades da escola e dos alunos), conjugando a
articulagdo entre os trés dominios do saber - o saber-saber, o saber-fazer e o saber-ser.
Contudo, refere-se que as AE ndo assentam propriamente na existéncia de
competéncias, pois estas estdao centradas sobretudo no “processo”.

Os SIG sdao uma ferramenta crucial para a tomada de decisdes, uma das
competéncias previstas no documento do PA, mas para além desta referéncia, outros
documentos também aludem a sua utilizacdo em diferentes contextos escolares,
nomeadamente as Metas Curriculares do 3.2 Ciclo do Ensino Basico (Nunes et al., 2014)
e as AE (em articulacdo com o PA). Contrariamente as AE, as Metas Curriculares ndo dao
énfase ao “processo”, pois estdo centradas sobretudo no “conteddo”. Porém, tanto as
AE como as Metas Curriculares estdao condicionadas pelo Programa de Geografia do
Ensino Basico — 3.2 Ciclo, descrito nas Orientacdes Curriculares?, sendo omissa a
referéncia aos SIG neste programa.

Além da utilizagao dos SIG no Ensino Basico e Secundario, também ha uma
utilizacao intensiva desta ferramenta nos cursos de Ensino Superior (Butt e Lambert,
2014; Carlson, 2007; Kerski, 2001; Korucu, 2012; Madsen et al., 2014; Seremet e
Chalkley, 2015), destacando-se no caso portugués a utilizagcdo nos cursos de Geografia,
Planeamento e Gestdao do Territorio, Riscos Naturais, entre outros cursos das ciéncias
sociais. Os SIG também tém vindo a ganhar visibilidade noutras areas cientificas mais
especificas, por exemplo na utilizagdo em medicina para o estudo da disseminacdo de
doencas ou viroses, como é o caso da disseminacdo do vetor responsavel pela
transmissdao dos virus Zika (Bogoch et al., 2016; Santos e Meneses, 2017) e Dengue
(Astrom et al., 2012), ou nas areas das engenharias (civil, aeroespacial, agrondmica,
florestal, entre outras). Sob este ponto de vista, a introdugao dos SIG no Ensino Basico
e Secundario das escolas portuguesas vai permitir desenvolver novas competéncias, que
poderdo ser Uteis noutros ciclos de formacdo, sempre que haja a necessidade de se

introduzir a componente espacial para a abordagem de uma determinada problematica.

2 http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/ficheiros/eb_geog_orient_curriculares_3c.pdf
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CAPITULO 2 - BREVE ENQUADRAMENTO SOBRE AS ALTERAGCOES DO
USO E OCUPAGAO DO SOLO E SOBRE A VARIAGAO DA
TEMPERATURA SUPERFICIAL

2. 1. USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso e ocupacado do solo (UOS) de determinados territérios esta em constante
alteragao (DGT, 2014; Rodriguez-Galiano e Chica-Olmo, 2012). A avaliagdo destas
alteragGes em termos espaciais e temporais é cada vez mais importante num quadro de
sustentabilidade do uso do territdrio, destacando-se as avalia¢cdes da intensidade de uso
do solo e também as consequentes alteragdes de uso e ocupac¢do do solo (AUOS) com
impactes ambientais (Meneses et al., 2015), econémicos e sociais (Almeida e Coelho,
2011). No ambito das avaliagdes das AUOS surgiram alguns estudos para a identificacdo
das suas forcas motrizes (e.g. Meneses et al., 2017; Regos et al., 2015; Serra et al., 2008;
Teixeira et al., 2014), abrindo caminho para novas investigacdes sobre esta tematica.

A desflorestacdo é um dos principais problemas da atualidade no territério
portugués, devido as grandes implicacdes que tem na reducdo da qualidade do ar, agua,
clima, solo, entre outros (Meneses, 2013). Este tipo de AUOS constitui direta e
indiretamente um fator de reducdo da qualidade de vida do ser humano, mas também
se manifesta na perturbacdo do habitat de determinados seres vivos. Em Portugal
verificaram-se grandes perdas de darea florestal nos ultimos anos (Gomes, 2006;
Meneses et al., 2017; Meneses et al., 2018; Pereira et al., 2005; Poc¢as et al., 2011;
Slezakova et al., 2013), em grande parte devido a ocorréncia de incéndios florestais
(Catry etal., 2013; Ferreira et al., 2005; Meneses et al., 2018; Nunes et al., 2016; Parente
et al., 2016), mas também devido a desflorestacdo do territério para outros fins (e.g.
uso agricola e construcdo urbana). Nas areas queimadas instalaram-se sobretudo os
matos pela sua regeneracdo natural (Meneses et al., 2018), mas também ha uma
extensdo consideravel de dreas queimadas replantadas com eucaliptos.

Outro problema atual é a elevada artificializacdo dos solos, um processo
explicado pela expansdo urbana e pela construcdo de infraestruturas rodoviarias, de

telecomunicacdes ou de equipamentos urbanos (DGT, 2014), sobressaindo este
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fendmeno sobretudo nas periferias dos centros urbanos das areas metropolitanas de

Lisboa e Porto (Meneses et al., 2017; Ribeiro, 2013).

Quanto a ocupacao agricola, hda um contraste espacial entre o Norte, Centro,
Alentejo e Sul de Portugal, por um lado na area total ocupada por cada tipo de UQS, por
outro, na intensidade do uso agricola. No Norte, embora se tenha observado um ligeiro
aumento de area agricola entre 1990 e 2012 (DGT, 2014b; Meneses et al., 2018), houve
desinvestimento na agricultura, por razdes econdmicas e sociais, mas também pela
configuragdo e constituicdao do espago agricola (muito retalhado e com solos pobres)
que ndo permite grandes rendimentos agricolas (exceto nas regiGes demarcadas),
fatores que levaram ao abandono de muitos campos agricolas; ja no Centro do pais, o
total de drea agricola manteve-se ao longo das ultimas duas décadas; no Alentejo,
apesar do elevado investimento neste setor e da construcao da barragem de Alqueva
(que originou transicdes de culturas de sequeiro para regadio), verificou-se decréscimo
no total de area agricola; enquanto no Algarve praticamente ndao houve grandes
variagdes no total de area com este tipo de ocupacao.

Com o avanco tecnolégico, na atualidade é possivel recolher muita |G de UOS,
de forma automatica ou semiautomatica, onde se destaca o elevado contributo dos
satélites, sendo esta informagao muito utilizada em estudos geograficos que envolvem
a avaliacdo das AUOS (e.g. Hegazy e Kaloop, 2015; Kanianska et al., 2014; Kibret et al.,
2016; Pogas et al., 2011b; Roy et al., 2014; Sayemuzzaman e Jha, 2014; Sreenivasulu e
Bhaskar, 2010; Tadesse et al., 2017). De destacar também neste avanco tecnoldgico a
recolha pelos satélites de informacdo com mais detalhe (maior resolucdo espacial) e

também em periodos cada vez mais curtos (maior resolucdo temporal).

2. 2. VARIAGAO DA TEMPERATURA SUPERFICIAL

O interesse pelo estudo dos efeitos do crescimento urbano e do uso do solo
aumentou nos ultimos anos, sobretudo para se perceberem impactes no clima local
(Zhang e Sun, 2019). Uma das varidveis mais utilizadas neste tipo de estudos é a
temperatura superficial (em inglés Land Surface Temperature - LST), e esta varia
consoante a constituicdo dos materiais existentes na superficie terrestre (Alves e

Vecchia, 2012), bem como pela disposi¢do e exposicdo a radiacdo solar.
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Segundo Briottet et al. (2016), a temperatura superficial no meio urbano

também esta ligada a geometria das estruturas (3D). Além disto, estes autores também
referem que a temperatura medida numa determinada area urbana mostra
significativos efeitos direcionais didrios, devido a elevada heterogeneidade térmica da
cidade (superficies a sombra ou ao sol) e as propriedades direcionais dos materiais
urbanos.

A LST é uma varidvel importante e amplamente utilizada na simulacdo de
impactes das altera¢Oes climaticas na ecologia, ambiente e, em particular, em solos
constantemente gelados (permafrost) (Luo et al., 2018). Alguns estudos tém realcado
grandes contrastes térmicos nas superficies, diferenciando dois grandes grupos, o rural
e o urbano, distinguindo-se neste Gltimo as areas industriais das urbanas/residenciais
(zhang e Sun, 2019).

0O aquecimento do meio urbano tem ainda outros impactes, como por exemplo
o0 aumento do consumo energético para o arrefecimento de infraestruturas em periodos
mais quentes (Coseo e Larsen, 2014; Taha et al., 1988), a degradacao da qualidade do
ar em espacos urbanos, sobretudo ligada ao aumento de diéxido de carbono e a
producdo de ozono (Crutzen, 2004), um maior consumo de energia e de agua
(Arifwidodo e Chandrasiri, 2015) e, de uma forma mais geral, alteracdes climaticas locais
(Aguiar et al., 2018; Nordgren et al., 2016; Picketts, 2018).

O aumento da LST também se faz sentir em meios mais sensiveis a pequenas
variagoes de temperatura. Por exemplo, em zonas himidas a varidvel LST apresenta um
grande potencial como indicador das altera¢des que ocorreram nestes meios, como é o
caso das alteracdes hidrolégicas e dos regimes de evapotranspiracdo, em grande parte
ligadas as alteracdes de uso e ocupagdo do solo (Muro et al., 2018).

Também neste caso as imagens de satélite sdo amplamente utilizadas na
avaliacdo das alteragdes climaticas (Jiang et al., 2018; Moreno-Martinez et al., 2018), ou
em estudos de climatologia mais detalhados/aplicados, como por exemplo estudos
locais que utilizem determinadas bandas térmicas (Martins et al., 2018) ou a LST (apds
processamento das imagens de satélite) (Sobrino et al., 2016). No caso europeu, a
informacdo do satélite do Sentinel-3 tem sido muito requisitada para este tipo de

avaliagdes, pois apresenta elevada resolucdo tanto espacial como temporal.
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DESCRICAO DAS TURMAS

3. 1. CARACTERIZACAO DO CENTRO DE EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO NOSSA
SENHORA DA CONCEICAO

A Prdtica de Ensino Supervisionada (PES) decorreu no Centro de Educacgdo e
Desenvolvimento Nossa Senhora da Conceicao (CED NSC) da Casa Pia de Lisboa,
instituicdo publica sob tutela do Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranga
Social. Esta escola situa-se no centro da cidade de Lisboa, mais concretamente no Largo
do Rato, e oferece respostas no ambito da componente de Educacdo e Ensino nos 1.9,
2.2 e 3.2 Ciclos do Ensino Basico, a par da Educacdo Pré-escolar, promovendo a sua
especializacdo na aplicacdo das novas tecnologias ao ensino e aprendizagem.

O CED NSC promove a missao da Casa Pia de Lisboa: integrar criancgas e
adolescentes, designadamente os desprovidos de meio familiar adequado; garantir-lhes
percursos educativos inclusivos, assentes, nomeadamente, numa escolaridade
prolongada, num ensino profissional de qualidade e numa aposta na integracdo
profissional; e, sempre que necessario, acolhé-los (CED, 2018).

Assume-se desta forma como uma comunidade socioeducativa que assenta a sua
intervencdo nos valores da responsabilidade, da colaboracdo, da seguranca e da
solidariedade, em que todos os colaboradores s3ao valorizados e incentivados a
participar e a reforcar a participacdo dos educandos, das familias e das parcerias.
Fundamentais para o reforco desta cultura e para a concretizacgdio do Projeto
Socioeducativo sdo as liderancas intermédias que veiculam as ideias motoras da acao,

facilitando a perspetiva colaborativa.

3. 2. CARACTERIZACAO DAS TURMAS ENVOLVIDAS DIRETAMENTE NA PES

A turma A do 82 ano é constituida por 13 alunos com idades compreendidas
entre os 13 e os 15 anos (a média de idades é 13,7 anos). A turma tem cinco raparigas e
oito rapazes, havendo trés alunos com retenc¢des no seu percurso escolar. Dos 13 alunos
que compdem a turma, dois encontram-se ao abrigo do Decreto-Lei 54/2018 de 6 de
junho: um, com diagndstico de dislexia grave, aplica-se medidas definidas no Relatério

Técnico-Pedagdgico (RTP); o outro tem um Programa Educativo Individual (PEI), com
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medidas de suporte a aprendizagem universais, seletivas e adicionais. O Conselho de
Turma aponta como pontos fortes a participagao da turma nas atividades propostas.
Como pontos fracos, evidenciam-se a agitacdo constante e a imaturidade geral.

A turma B do 82 ano é constituida por 13 alunos com idades compreendidas
entre os 13 e os 16 anos (a média de idades é 13,8 anos). A turma tem quatro raparigas
e nove rapazes, havendo quatro alunos com reteng¢des no seu percurso escolar. Dos 13
alunos que compdem a turma, dois encontram-se ao abrigo do Decreto-Lei 54/2018 de
6 de junho e das medidas definidas no RTP, com diagndstico de problemas cognitivos. O
Conselho de Turma aponta como pontos fortes o espirito de grupo, a participacao,

curiosidade e criatividade, e como pontos fracos, a agitacdao e o excesso de conversa.

3. 3. PES: ENQUADRAMENTO REGULAMENTAR

As atividades desenvolvidas no CED NSC e descritas nas sec¢des seguintes
respeitaram a carga hordria referente a PES definida na Alinea E do Art.2 3 das Normas
Internas de Funcionamento dos Mestrados em Ensino (NIFME) — formacao inicial de
professores (Despacho n.2 19/2018 de 15 de maio), da Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas — Universidade Nova de Lisboa, nomeadamente: um total de 1260 horas, por
se tratar de um mestrado de quatro semestres, reservando-se destas 64 horas para
orientacdo tutorial e 240 horas para a elaboracdo do relatério, sendo as restantes
utilizadas para o conjunto de atividades, centrais e complementares, que constituem a
PES. De acordo com o n.2 1 da Alinea F do Art.2 3 das NIFME, faz parte da PES a
observagdao de 50% das aulas lecionadas pelo orientador cooperante em duas
turmas/niveis de ciclos de escolaridade distintos, tendo em conta um minimo de 16
horas semanais, em termos de permanéncia na escola cooperante. Dando cumprimento
ao n.2 2 da Alinea F do Art.2 3 das NIFME, na PES lecionaram-se 20 aulas de 90 minutos
a duas turmas distintas (8.2 A e 8.2 B). Além disto, segundo os n.2s 3 e 4 da Alinea F do
Art.2 3 das NIFME, incluiu-se na PES, respetivamente, a participa¢do na reunido semanal
do nucleo da PES (numa percentagem minima de 75%) e o desenvolvimento e a
participacdo em atividades de integracdo escolar, de acordo com o projeto educativo da
escola cooperante. O plano anual de atividades do nucleo de estagio (Anexo 1) do CED

NSC foi elaborado com base nestas orientacgdes.
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4. 1. ARTICULAGAO CURRICULAR E DOS SABERES

4.1.1. ABORDAGEM MACROCURRICULAR

A articulagdo curricular estabelece uma relagao entre disciplinas e os seus
conteudos, subdividida segundo Leite (2012) em: multidisciplinaridade (pressupde-se
uma organiza¢do em que diversas disciplinas se situam, geralmente, no mesmo nivel
hierarquico, com relagdes pontuais entre si), interdisciplinaridade (valorizacdo de um
grupo de disciplinas que se inter-relacionam) ou transdisciplinaridade (deixa de existir o
parcelamento das disciplinas, embora se tenham por base os seus conhecimentos,
correspondendo este tipo de organizacdao ao grau maximo de coordenagao entre as
disciplinas e interdisciplinas, sendo apontada como facilitadora da interpretacdo e
compreensao das realidades na sua extensao e complexidade).

Todo o trabalho desenvolvido no ambito da PES foi delineado em fungao de uma
abordagem macrocurricular, integrando a articulacdo vertical e horizontal do curriculo
e dos saberes. Por um lado, a estrutura da PES da continuidade aos contetdos estudados
anteriormente, quer no préprio ano letivo (e.g. o tema do clima, lecionado no 1.2
periodo), quer no 7.2 ano (e.g. a localizacao, formas de representacdo da Terra, entre
outros), opcdo que se deve também a preparacdo para a prova de aferi¢cdo a realizar no
final do ano letivo. Nesta linha de continuidade, varios conceitos sdo transversais a toda
a abordagem definida, e nesta transversalidade ha também a complementaridade com
outros ramos do saber, conforme apresentado esquematicamente na Figura 1, onde o
projeto educativo “Detetives do Clima” (de cariz interdisciplinar, apresentado na sec¢do
5.3) se evidencia pela integracdo de abordagens baseadas em problemas que sdo
analisados em diferentes niveis e em diferentes disciplinas.

Na abordagem macrocurricular valorizou-se a identificagdo de conceitos
transversais trabalhados de forma interligada, quer entre conceitos trabalhados em
diferentes anos, quer entre as diferentes disciplinas (e.g. a educacdo ambiental é
trabalhada na Geografia em estreita ligacdo com as alteragdes climaticas e com a
tematica do mar, temas também desenvolvidos nas Ciéncias Naturais e Fisico-quimica

ou nos Dominios de Autonomia Curricular).
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Figura 1. Esquema conceptual da articulagdo vertical e horizontal do curriculo e dos saberes,
com a respetiva integracao do projeto “Detetives do Clima”.

4. 2. SELECAO DE METODOS PEDAGOGICOS

Na PES foram utilizados diferentes modelos de ensino, i.e., modelos multiplos,
onde se selecionaram diferentes abordagens consoante os objetivos de aprendizagem.
Segundo Arends (2008b), a utilizacdo de modelos multiplos significa que o professor
revela uma capacidade de relacionar e de utilizar diferentes modelos em conjunto no
decurso de uma unica aula ou unidade de trabalho.

Existem diferentes métodos de ensino (Makokha e Ongwae, 1997),
nomeadamente: a) centrados no professor, assumindo este um papel de mestre sobre
o assunto, encarado pelos alunos como especialista ou autoridade, sendo os alunos
meramente recetores passivos do conhecimento apresentado pelo professor, dai ser
designado como o método “closed-ended”; b) centrados no aluno, onde o professor é
ao mesmo tempo aprendiz, por adquirir novos conhecimentos, tornando-se o professor
um recurso e nao uma autoridade, sendo que este método sobressai por dar énfase a
discussdo, a descoberta ou a abordagem baseada na investigacdo; c) focados no

conteuldo, onde tanto o aluno como o professor precisam de se enquadrar no contetdo,
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ou seja, este sera um método que dad demasiado destaque a clareza e a analise
cuidadosa do conteldo, que os intervenientes ndo podem alterar ou criticar, nem
mesmo criticar algo relacionado com esse contelido; d) método interativo/participativo,
que integra um pouco dos trés métodos anteriores, sem dar demasiada énfase ao aluno
ou ao professor, conduzido pela andlise da situacdo do que é mais apropriado para
aprender/fazer agora, dada a situacdo em que os participantes se encontram, em que é
exigida uma compreensao participativa em varios dominios e fatores.

O método Inquiry Based Learning (IBL) é uma abordagem pedagdgica sustentada
nas questoes, ideias, observagdes e conclusdes dos alunos (Lane, 2007), que permite
aos mesmos a construgao do seu préprio conhecimento, colocando-os assim no centro
da experiéncia de aprendizagem (Tavares e Almeida, 2015). Muitos tém sido os estudos
gue apresentam e discutem este método pedagégico no processo de ensino-
aprendizagem (e.g. Borovay et al., 2019; Brookes, 2018; Franz et al., 2018; Khalaf, 2018),
inclusive utilizando os SIG (Hong e Melville, 2018). Porém, o uso do método IBL na
Educacdo em Ciéncias assume-se como Inquiry-Based Science Education (IBSE) (Tavares
e Almeida, 2015).

O método IBSE, explorado também em diversos estudos (e.g. Bernard et al.,
2015; Saltiel, 2005; Shamsudin et al., 2013; Tavares et al., 2015), é amplamente utilizado
na Educac¢do por compreender o envolvimento, interesse e satisfacdao dos alunos nas
aprendizagens (Rocard et al., 2007). Este método apresenta uma metodologia baseada
no modelo Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) dos 5 E’s apresentado por Bybee
etal. (2006), um modelo que envolve diferentes estratégias de ensino® (o envolvimento,
a exploracdo, a explicacdo, a elaboracdo e a avaliacdo), proporcionando a conexdo com
outras atividades educacionais e, em paralelo, o desenvolvimento de decisdes na
interacdo entre professores e os alunos. Como referem Tavares e Almeida (2015, p. 30),
o método IBSE permite que o “aluno relacione a teoria com a pratica, interaja com o

conteudo e o processo, desenhe mapas conceptuais e os confronte com a realidade,

3 Estratégias do modelo BSCS 5 E’s (Bybee et al., 2006): Engagement — envolvimento dos alunos através de um
conhecimento prévio e interesse no fenédmeno; Exploration — os alunos participam numa atividade que facilita uma
mudanga conceptual; Explanation — os alunos geram uma explicagdo para o fendmeno em causa; Elaboration — os
alunos compreendem o fendmeno e vdo aprofundando o seu conhecimento através de novas experiéncias;
Evaluation — os alunos avaliam a sua compreensdo sobre o fendmeno.
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descobrindo, explorando e desmistificando a Ciéncia como parte do quotidiano, da
sociedade”. De acordo com estes pressupostos, este método assume-se como

extremamente importante nas aulas de Geografia.

4. 3. INTEGRAGCAO DOS SIG NA ABORDAGEM DE PROBLEMAS GEOGRAFICOS EM SALA
DE AULA

Os SIG foram introduzidos pela primeira vez no CED NSC durante o ano letivo em
que se realizou a PES, com especial enfoque na abordagem de contetdos descritos no
plano a médio prazo apresentado na seccdo 4.4.2, nomeadamente o desenvolvimento
de conteudos sobre o relevo, as bacias hidrograficas e a sua dinamica, o litoral e a sua
dinamica e a populacao.

Por outro lado, os SIG foram amplamente utilizados no ambito do projeto
educativo “Detetives do Clima” (ver seccdo 5.3), com énfase na analise da ocupacdo do
solo a diferentes escalas e em diferentes momentos, no cdlculo das transicdes de
ocupacdo do solo, na analise espacial da variacdo da temperatura superficial, entre
outras informagdes representadas nos mapas de enquadramento e suporte ao projeto.

A utilizacdo dos SIG no 3.2 Ciclo do Ensino Basico é o tema de destaque
desenvolvido na PES, mas estes foram sobretudo utilizados numa avaliagdo mais
especifica, nomeadamente na analise de alteragdes espaciotemporais do uso e
ocupacdo do solo e respetivas forcas motrizes, problematicas abordadas
essencialmente no projeto educativo em referéncia.

Nesta abordagem com os SIG houve a necessidade de se explicar primeiro a
origem dos SIG, a sua composicdo e a sua utilidade, para que os alunos tomassem
consciéncia da sua importancia enquanto ferramenta para andlise e resolucdo de
problemas com representagao espacial. Neste contexto, houve uma apresentacao inicial
sobre todas as componentes do SIG, destacando-se neste caso a estrutura diferenciada
da IG que se usou nos diferentes procedimentos realizados em sala de aula. Por
exemplo, analisaram-se as propriedades de imagens dos satélites Landsat 8 e Sentinel 2
e 3 utilizadas na obtencdo de indices de vegetacdo. Também se explicaram
determinados processos de analise espacial (coadunados com os temas que estavam a
ser lecionados) usando o software ArcGIS 10.6 (e.g. calculo de declives, exposicao das

vertentes, realizacdo de perfis topograficos, inquiricGes espaciais, entre outros).
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4. 4. PLANIFICAGAO DE ATIVIDADES ESCOLARES

O desenvolvimento da PES decorreu em diferentes fases, articuladas entre si,
que compreenderam a abordagem de conteudos na sala de aula e, em paralelo, o seu
desenvolvimento pratico em atividades de complemento curricular, no ambito de
projetos escolares e de trabalho de campo (Figura 2). Contemplaram-se ainda as
atividades realizadas no contexto do Departamento Curricular de Ciéncias Sociais e
Humanas, as integradas nos Projetos Curriculares de Turma, ou as relacionadas com o
Projeto Socioeducativo do CED NSC, por exemplo a participacdo em eventos e a

colaboracdo em espacos de aprendizagem informal, como o Atelier do aluno.
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Figura 2. Esquema conceptual da abordagem de contelddos na escola e a sua articulagdo com
trabalhos fora da escola (trabalho de campo).

Para algumas fases utilizou-se também uma abordagem de aprendizagem
baseada em problemas, conforme a metodologia apresentada por Arends (2008), i.e.,
apresentaram-se situacoes baseadas em problemas reais e significativos que serviram
de base para investigacOes e pesquisas realizadas pelos alunos. Por exemplo, durante o

periodo da PES ocorreu o ciclone Idai em Mocambique, e este evento serviu para
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demonstrar varios problemas ao nivel espacial: por um lado o porqué da ocorréncia
deste fendmeno neste local em especifico, e, por outro, a dimensdao da catdstrofe
(analise das imagens de satélite disponibilizadas pela ESA), o que possibilitou que os
alunos percebessem a falta de ordenamento do territério, nomeadamente na cidade da
Beira, em que se ocuparam os leitos de cheia, resultando em centenas de mortos e
avultados prejuizos materiais. Esta andlise permitiu estabelecer a relagdo com as
alteracgGes climaticas focadas no projeto “Detetives do Clima" (ver seccdo 5.3), reforcar
os conceitos do subtema “A dinamica das bacias hidrograficas”, mas também focar
varios aspetos, como o clima, o relevo, a ocupacdo do solo e o seu uso, particularmente
a ocupacao antrdpica, situagdes que permitiram aos alunos uma base para desenvolver,

por exemplo, pesquisas do mesmo género para resolver problemas do referido projeto.

4.4.1. PLANIFICAGAO A LONGO PRAZO

A planificacdo a longo prazo (Anexo 2) foi definida pela professora cooperante,
de acordo com modelo especifico da Casa Pia de Lisboa, ndao havendo qualquer
intervencdo do professor estagidrio na sua elaboracdo. Esta planificacdo foi partilhada
para que todas as planificacdes de ordem inferior a realizar, nomeadamente as de médio
prazo e as de aula, respeitassem os varios dominios, conteldos, atividades e metas
propostas. Esta planificacdo também apresenta o total de tempos previstos para cada

tematica.

4. 4. 2. PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO

A primeira parte da PES passou pela observacdo das aulas, embora tenha havido
participacdo conjuntamente com a orientadora cooperante (prof.2 Silvia Dias) no
acompanhamento de algumas atividades realizadas em sala de aula, sobretudo
trabalhos de grupo dos diferentes conteudos abordados previamente (e.g. variagao
espacial dos climas). Assim, a primeira planificacdo a médio prazo corresponde ao 1.2
periodo do ano letivo, ndo havendo qualquer intervencdo do professor estagiario na sua
realizacdo.

A segunda parte da PES envolveu a lecionacdo de aulas supervisionadas,
incidindo estas sobre a grande tematica “O meio natural”, conforme apresentado no
plano a longo prazo, tema que se desdobrou em outras sub-temdticas: o relevo, a

dinamica das bacias hidrograficas, a dinamica do litoral e a populacdao e povoamento.
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Como as aulas lecionadas no ambito da PES praticamente coincidiram com o 2.2 periodo,
a planificagdao a médio prazo foi elaborada pelo professor estagiario. Ja a planificagdao do
3.2 periodo foi realizada pelo professor cooperante, seguindo o seu percurso normal
sem qualquer interveng¢dao no ambito da PES, com excegdo das primeiras aulas, que
foram lecionadas pelo professor estagiario (introducdo do tema “Populacdo e

povoamento”). Todas a planificagcdes a médio prazo sdo apresentadas no Anexo 3.

4. 4. 3. PLANIFICAGAO DE AULAS

Para cada aula lecionada elaborou-se um plano de aula, que contemplou o tema,
subtema, descritores, instrumentos de avaliagao dos alunos e os respetivos materiais de
suporte (ver planos no Anexo 4). Estes planos sdo encadeados, ajustados as dificuldades
dos alunos, e tém em consideracdo questées de inclusdo, nomeadamente dos alunos
abrangidos pelo PEl e por RTP. Os alunos foram avaliados através de atividades ou
exercicios realizados em sala de aula e também através de uma grelha de registo de
desempenho (Anexo 5) de acordo com os critérios definidos (Anexo 6). No final do
periodo foi solicitado a cada aluno a sua autoavaliagdo, que contemplou mais alguns
parametros, para induzir a reflexdo dos alunos sobre o seu desempenho global e para
regular o empenho e comportamento (Anexo 7).

A problematica das alteracdes do uso e ocupacado do solo no territério portugués
foi estudada nas duas turmas de 8.2 ano anteriormente referidas. Para esta abordagem
foram perspetivados diferentes recursos: meios expositivos na sala de aula,
computadores com software SIG, IG (vetorial e raster), mapas, manuais escolares, entre
outros. Para que os alunos se familiarizassem com os SIG, considerou-se importante
planificar as aulas para incluir informacado especifica sobre a sua constituicdo, as suas
diferentes aplicagbes praticas, os modelos de dados suportados e o seu
armazenamento, a descricdo de alguns processos e ferramentas e os procedimentos
para a realizagao de outputs.

Por cada aula lecionada foi realizado um relatdrio, sendo este constituido por:
sumario, objetivos da aula, conteddos abordados, a sua operacionalizacdo, os pontos
fortes e fracos da aula, a respetiva reflexdao sobre aspetos a melhorar, autoavaliacao e

as observacgoes da Prof.2 cooperante (modelo de relatério no Anexo 8).
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4. 4. 4. PLANIFICAGAO E ORGANIZAGAO DE VISITAS DE ESTUDO

As visitas foram realizadas de acordo com os pressupostos na planificagdo anual
da disciplina de Geografia da escola cooperante, previstas também no ambito do projeto
educativo apresentado na sec¢ao 5.3.

No total foram organizadas trés visitas de estudo, sempre depois de abordados
os temas nas aulas sobre os quais incidiu cada visita: 1.2 visita — Jardim Botanico da
Universidade de Lisboa (ver objetivos no Anexo 9), para observacdo e exploragdo de
algumas caracteristicas de diferentes biomas; 2.2 visita — Quinta do Arrife (Alcanena),
para exploragdo da ocupagdao do solo, morfologia do terreno e observagdes
meteoroldgicas; 32 visita — Largo do Rato e sua envolvéncia (Lisboa), para efetuar
medi¢Ges meteoroldgicas (temperatura, vento e de humidade relativa) e observacdo da
disposicdo dos elementos urbanos e sua constituicdo. No geral, pretendeu-se com estas
visitas que os alunos avaliassem e percebessem como se ordenam determinados
elementos espacialmente e as suas relagdes no ambiente em que estdo inseridos.

Para a realizacdo destas vistas houve colaboragdo mutua dos professores de
Geografia (cooperante e estagidrio), tanto na sua organizacdo, como no
acompanhamento dos respetivos alunos ao longo dos percursos definidos. Para cada
visita, realizou-se um instrumento de auto e heteroavaliacdo (Anexo 7), preenchido no

final de cada visita de estudo pelos alunos envolvidos.
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TURMAS A E B DO 8.2 ANO

5. 1. UTILIZAGAO DOS SIG

A introduc¢do dos SIG na disciplina de Geografia no CED NSC vai ao encontro das
competéncias definidas nas AE, nomeadamente a utilizacdo de ferramentas de
representacdo dos fendmenos geograficos e a compreensao do conjunto de processos
explicativos das suas interacdes, numa visdo multiescalar e multitemporal. De referir
que na disciplina de Geografia desta escola houve mobilizacdo de conteldos entre
diferentes anos letivos, sendo a interligacdo entre os temas realizada numa perspetiva
de transversalidade: por um lado, foi necessario mobilizar temas de anos anteriores para
melhor compreender a sua inter-relacdo com os atuais (e.g. orientac¢do, representacdes
da superficie terrestre, SIG); por outro, esta transversalidade vertical foi
complementada, numa perspetiva horizontal, com outras dreas curriculares (Ciéncias
Naturais, Fisico-quimica, TIC, entre outras).

Na pratica, os subtemas do clima e as formagOes vegetais, do relevo, das
dindmicas das bacias hidrograficas e do litoral, foram lecionados no 8.2 ano, devido
sobretudo a insuficiéncia de tempos letivos para cumprir a totalidade do programa (90
minutos semanais) no ano letivo transato. A op¢do da escola em mobilizar estes temas
(e ndo as formas de relevo e a caracterizacdo do relevo mundial) foi justificada com a
interligacdo do tema dos climas com o dos biomas, das Ciéncias Naturais, que sdo
lecionados no 8.2 ano. Por outro lado, a abordagem dos tipos de mapa (topogréfico e
hipsométrico) e das coordenadas geograficas (latitude, longitude e altitude) induzem a
gue se priorizem as formas de relevo e a caracterizacdo do relevo mundial. Neste
contexto, as atividades propostas no ambito deste plano estdo no seguimento desta
mobilizacdo de contetddos, em consonancia com as Metas Curriculares e AE.

Foi definida, no inicio do estdgio, a intencdao de se utilizarem os SIG para a
abordagem de varios problemas de cariz geografico, tendo sido aceite pela professora
cooperante, pois havia lugar a diferentes abordagens com os SIG, tanto no dmbito dos
conteldos programados para a disciplina de Geografia, como no ambito de projetos
educativos ou de visitas de estudo. Assim, a introducdo dos SIG efetivou-se no inicio do

2.2 periodo, com o inicio das aulas lecionadas no ambito da PES.
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5. 2. METODOS PEDAGOGICOS UTILIZADOS NA LECIONAGCAO DE AULAS

Os métodos pedagdgicos sdo o conjunto de meios, considerados os mais
apropriados para atingir determinados objetivos educativos. Todas as estratégias
utilizadas na lecionacdo de aulas (que se incluem nos diferentes métodos) estdo
referidas nos planos de aula em anexo. O método IBSE foi bastante explorado nas aulas
lecionadas, mas também se utilizaram outros métodos (apresentados em seguida).

O método expositivo foi muito utilizado, pois houve muitas apresenta¢des em
Power Point. E um método centrado nos conteldos (saber-saber), em que a
comunicacdo é praticamente unilateral, sendo os alunos considerados passivos. A
utilizacao deste método deveu-se, por um lado, ao facto de se poder transmitir multiplos
conteudos, nomeadamente explicar conceitos de forma indutiva, transmitir orientacées
para a execucdo de determinadas atividades, mas também por permitir ao professor
dominar por completo o rumo da aula, por outro, deveu-se ao facto de se abordar os
temas de forma mais rapida e direcionada nas turmas em questao, de forma a recuperar
algum tempo na abordagem de determinados conteudos que nao foram abordados
anteriormente. Assim, para as aulas lecionadas em que se utilizou este método
selecionaram-se as informacgdes a transmitir, identificaram-se alguns exemplos e as
ideias foram organizadas em tépicos.

Outro método utilizado na sala de aula foi o demonstrativo, procurando-se
através deste exemplificar determinadas praticas (com base no conhecimento do
professor) para que os alunos repetissem e assim aprendessem a fazer (saber-fazer).
Este método foi utilizado sobretudo com os SIG, onde os alunos participaram mais,
discutiram, observaram e realizaram tarefas definidas. A motivacdo dos alunos na
utilizacdo dos SIG foi elevada, logo também se criaram condi¢cGes para que adquirissem
bases soélidas sobre os SIG. No entanto, as aptiddes informaticas dos alunos sao muito
diferenciadas, o que pode induzir a individualizacdo da aprendizagem, evidenciando-se
a importancia do trabalho em grupo. Assim, para a utilizacdo deste método as turmas
foram divididas em grupos, mas verificou-se que o tempo necessario para explicacdes
mais pormenorizadas aumentou, visto que surgiram duvidas em diferentes grupos em
simultaneo, sendo necessdria uma interveng¢ao mais focal.

O método interrogativo também foi utilizado, sobretudo nas aulas antes da

aplicacdo do teste de avaliacdo, onde os conhecimentos essenciais foram demonstrados
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pelos alunos. E um método que facilita a comunicacdo entre o professor e o aluno, mas
este afigura-se como um método individualizado, que pode promover o bloqueio da
criatividade e a iniciativa dos alunos. Além disto, exige ao professor mais tempo para a
construgao de blocos de conteldos a abordar.

Também se procurou utilizar o método ativo, i.e., desenvolver potencialidades e
atitudes dos alunos, dando-lhes a possibilidade de ter iniciativas prdprias, serem
criativos. E um método que contempla a integracdo dos trés dominios do saber (o saber-
saber, o saber-fazer e o saber-ser) e que promove a comunicagdao multilateral e o
espirito de equipa. Foi utilizado sobretudo no desenvolvimento do projeto educativo
“Detetives do Clima”. Este projeto, descrito detalhadamente na seccao 5.3, foi

estruturado de acordo com o esquema apresentado na Figura 3.

_Disseminagso

¥ de resulatdos, Identificagdo ™
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formulagdo de « :
e formulagdo —
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~
© Planeamento
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e discussdo P investigacao;
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™. vdridveis
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Resultados Investigagdo

Figura 3. Estruturacdo do projeto educativo “Detetives do Clima”.
5. 3. O PROJETO “DETETIVES DO CLIMA”

5.3. 1. ENQUADRAMENTO DO PROJETO

O projeto educativo intitulado “Detetives do Clima” é promovido pela Agéncia
Espacial Europeia (ESA), coordenado em Portugal pela equipa da European Space
Education Resource Office (ESERO). Este projeto que teve inicio em outubro de 2018 e
decorreu durante todo o ano letivo, tem como principal objetivo desafiar equipas de
estudantes, apoiadas pelos seus professores, a “fazer a diferenca”, nomeadamente na
identificacdo de um problema climdtico numa determinada area, associando-lhe uma
forte componente de observacdo do ambiente local, devendo a investigacdo utilizar

dados da observacdo da Terra (recolhidos pelos satélites) e de medi¢des no terreno. O
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segundo objetivo foi a apresentacdo de solu¢Bes para ajudar a minorar ou a resolver o
problema identificado.

Uma das premissas basilares deste projeto é a de que os alunos devem estudar
o clima da Terra como um sistema complexo e em permanente mudanca, de forma a

perceberem a importancia de respeitar o meio ambiente.

5.3. 2. ESTRUTURA DO PROJETO APRESENTADO PELO CED NSC

A elaboracdo da proposta deste projeto educativo foi pensada de forma a
contemplar a integracdo de conteldos de outras disciplinas, nomeadamente de Ciéncias
Naturais, de Fisico-quimica e de TIC (Anexo 10). No CED NSC, este projeto foi
desenvolvido sob coordenacao dos professores de Geografia (cooperante e estagidrio).

O resumo dos dados da equipa do projeto do CED NSC é apresentado no Quadro 1.

Quadro 1. Descri¢do da equipa que integrou o projeto “Detetives do Clima”.

Dados Descricao

Nome da equipa GeoDiscovery

Nome da Escola CED Nossa Senhora da Concei¢do da Casa Pia de Lisboa, I. P.
Professores Silvia Dias e Bruno M. Meneses (estagiario)

Numero de membros da equipa 26

Faixa etdria dos alunos 12-13

Neste caso, com os 26 alunos do 8.2 ano (turmas A e B), estudou-se como varia
a temperatura superficial no largo do Rato e na sua envolvéncia (Lisboa) e identificaram-
se os tipos de uso e ocupagdo do solo que contribuem para a reducdo da temperatura.

Todas as tarefas do plano de investigacdo estdo descritas no Quadro 2. Face a
todos os contratempos que foram encontrados no decorrer das vdrias tarefas (e.g.
alteracdo no tempo definido para cada abordagem, demora na instalacdo de software,
entre outros), esta foi uma experiéncia enriquecedora tanto para os alunos que o
integraram como para os professores que coordenaram o projeto. Por um lado, este
projeto permitiu desenvolver novas capacidades didaticas, de coordenacao e reflexao
sobre a envolvéncia dos alunos do 8.2 ano num caso pratico, que contemplou a
abordagem de conteldos discutidos em sala de aula e, ao mesmo tempo, uma
componente mais pratica, tanto pela realizacdo de trabalhos na escola, como em visitas

de estudo (trabalho de campo), quer ainda pela respetiva divulgacdo de resultados. Por
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outro lado, os alunos beneficiaram de um acompanhamento mais focado e
especializado no estudo da variagdo espacial da temperatura com recurso a ferramentas

SIG e de detecdo remota, utilizando a informacdo dos satélites Sentinel e Landsat.

Quadro 2. Plano de investigacao do projeto “Detetives do Clima”.

Tarefas Descrigao das tarefas

No nosso como varia a temperatura superficial no largo do Rato e na sua envolvéncia
projeto, nés (Lisboa) e identificar quais os tipos de uso e ocupac¢do do solo que contribuem
iremos para a reducao da temperatura.

investigar...

Para investigar 1. Analisar trabalhos existentes sobre a variagdo espacial da temperatura,
0 NOsso nomeadamente na darea de estudo, e compreender a sua variagdo
problema, nés espaciotemporal;

iremos... 2. Recolher informagdo do satélite Sentinel 2 e 3: A) “Land Surface

Temperature - LST“ em diferentes momentos; B) diferentes imagens de
satélite para obter indices sobre a vegetacao (e.g. NDVI);

3. Utilizar os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) para analises espaciais
utilizando a informacdo anteriormente referida e a ocupagdo do solo (OS)
(e.g. CORINE Land Cover); bem como para construir mapas da variagdo da
temperatura superficial (MVTS) em diferentes momentos, entre outros
mapas de caracterizacdo da area de estudo;

4. Cruzar a informagdo do uso e ocupagdo do solo com os MVTS: observar o
territério e distinguir padrées de OS onde as temperaturas sdo mais
elevadas e vice-versa, de forma a identificar possiveis causas/fatores que
justifiquem os resultados observados;

5. Com recurso a saidas de campo, perceber qual a influéncia da configuragao
do tragado urbano (disposicdo das ruas, altura dos edificios, cor, entre
outros) na variagdo espaciotemporal da LST e, também, alguns efeitos desta
variagao no estado fisioldgico da vegetacao;

6. Analisar dados de temperatura registados por estacbes meteoroldgicas e
compara-los com os resultados obtidos;

7. Pesquisar e propor medidas de mitigacdo e adaptagdo para os locais
identificados com temperaturas mais elevadas;

8. Divulgar os resultados no meio escolar e na Web.

Para podermos 1. Estudar a variagdao espacial da temperatura utilizando ferramentas

fazera SIG/detecdo remota e a informacdo dos satélites Sentinel 2 e 3, sendo estes
diferen¢a, nés resultados inovadores para a area de estudo com esta informacao;
iremos... 2. Construir mapas e informagdo auxiliar sobre a variagdo espacial da

temperatura na area de estudo;

3. Publicar os resultados e disponibilizar gratuitamente a informagao a obter;

4. Realizar um workshop na escola para divulgacdo dos resultados e para
sensibilizar a comunidade escolar, familia, amigos e outros para a
contribuicdo de medidas que visem a redugao da temperatura superficial
em locais considerados criticos na area de estudo;

5. Propor outras a¢des que minimizem as elevadas temperaturas no territério,
como por exemplo propor aos servigos camardrios a plantagdo de
determinados tipos de vegetagao.
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Os resultados obtidos através da IG anteriormente referida sdao inovadores para
a area de estudo definida previamente (Figura 4), contribuindo assim para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico neste local. Além disto, estes alunos
construiram mapas digitais com a variagdo do uso e ocupag¢do do solo e obtiveram
informacdo sobre a variacdo espacial da temperatura na drea de estudo; publicaram os
resultados num website elaborado no ambito do projeto, onde também apresentaram

a sua contribuicdo com medidas que visam a reducdo da temperatura superficial em

locais considerados criticos na area de estudo.

.......

Ocupacéo do solo (COS2015)
I Eauipamentos culturais o outros o zonas histéricas
[ Espagos verdes urbanos

I Fiorestas do outras folhosas

I industria. comercio o oquipamontos gorais

/. Local de medigao

I Outras instalagdes daspart , - Percurso da visita da estudo
utras instalagdes desportivas o equipamentos de lazer we
. o " '.: Limite da 4rea de estudo
I Redos viarias o ferroviarias o espagos associados L1 T s
i I Edificado
I Tecido urbano continuo ol
Aroas em construgdo Rede viaria

Figura 4. Area de estudo definida para o desenvolvimento do projeto “Detetives do Clima”.

Alguns dos exercicios desenvolvidos neste projeto ddo continuidade a trabalhos
realizados anteriormente pelos alunos participantes, nomeadamente elaborados no
ambito das tarefas relacionadas com o estudo dos climas e dos biomas abordado em
conjunto com Ciéncias Naturais. Nestes exercicios realizados previamente focaram-se
as variantes fisicas (utilizando dados de estagdes meteoroldgicas, ou mesmo questdes

relacionadas com o balango energético no sistema Terra-atmosfera abordadas em
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Fisico-quimica), mas no projeto “Detetives do Clima” houve também a analise de fatores
antrépicos, possibilitando aos alunos perceberem a interferéncia humana na variagao
da temperatura superficial, ou seja, estudaram algumas forcas motrizes de problemas
concretos nos concelhos de Lisboa e Pedrégdao Grande, centrados sobretudo na
ocupacado do solo. O projeto “Detetives do Clima” constituiu um elo de ligacdo entre
ambas as analises (fisica e antrdpica).

No ambito deste projeto realizou-se a andlise do uso e ocupacdo do solo a
diferentes escalas, mas também temporalmente, utilizando a CORINE Land Cover (CLC)
nas suas diferentes versdes (1990, 2000, 2006, 2012 e 2018). A primeira abordagem foi
a escala nacional, para a qual os alunos realizaram mapas para cada ano disponivel da
CLC e construiram graficos com o total de drea de cada classe de uso e ocupacdo do solo;
a segunda foi a escala municipal, sendo que se selecionaram dois municipios, um
essencialmente urbano (Lisboa), outro essencialmente rural (Pedrégdo Grande). A
escala municipal teve-se o cuidado de escolher concelhos em que houve transi¢cdes de
uso e ocupacao do solo bastante acentuadas, optando-se por Lisboa por se destacar com
o surgimento de novas areas urbanizadas, enquanto Pedrégao Grande se destaca pela
extensa drea ardida resultante dos incéndios florestais de 2017. Todos os resultados
obtidos, incluindo os mapas e a respetiva descricdo, sdo apresentados no site do
projeto®.

Para a concretizacdo de algumas tarefas deste projeto contribuiram também os
resultados obtidos no workshop da Associacdo Portuguesa de Educacdao Ambiental
(ASPEA) designado por “Construcdo coletiva. As alteragGes climaticas e a cidade”. Estes
trabalhos integraram-se sobretudo na tarefa de identificacdo de problemas climaticos e

de reflexdao sobre medidas de mitigacao.

5. 3. 3. RECOLHA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA (IG) E RESPETIVO TRATAMENTO

A tarefa de recolha de |G foi dividida em duas partes: a primeira correspondente
a trabalho de campo, a segunda desenvolvida em sala de aula, com recurso a internet.
No campo recolheram-se dados de temperatura superficial, humidade relativa, direcao

e velocidade do vento, assim como algumas caracteristicas dos locais, sendo a

4 https://sites.google.com/view/detetivesdoclima/p%C3%A1lgina-inicial
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localizacdo registada através de GPS. Em sala de aula, recolheram-se diferentes
conjuntos de |G, nomeadamente imagens dos satélites® Landsat 8 e Sentinel 2 e 3, Carta
de Ocupacdo do Solo®, CORINE Land Cover’, entre outra informacdo de contexto,

descarregada diretamente dos servidores da Camara Municipal de Lisboa.

5. 3. 4. DIVULGAGAO DE RESULTADOS

Uma das ag¢des previstas no projeto dos Detetives do Clima foi a divulga¢do dos
resultados obtidos para o problema que foi proposto analisar. Neste caso, optou-se pela
elaboracdo de um site, que pode ser acedido através do link

https://sites.google.com/view/detetivesdoclima/p%C3%Algina-inicial, onde se

descreve o projeto e onde se publicaram os mapas obtidos e a respetiva descricdo, com
a abordagem sob diferentes pontos de vista, por um lado na identificacdo de forgas
motrizes para determinadas alteracdes do uso e ocupacdo do solo e analise da variacdo
espacial da temperatura, por outro, na identificacao de problemas que contribuem para
as alteracdes climaticas e apresentacdo de algumas medidas de mitigacdo (ver resumo
de conteudos no Anexo 11). Além do site elaborado para o projeto, foi também
publicado o resumo do projeto (objetivos, metodologias, resultados e sua discussao) no

site da propria ESA (https://climatedetectives.esa.int/ad/geodiscovery/).

Para a analise das forcas motrizes foram consultados os sites do Instituto
Nacional de Estatistica (INE) e Pordata, onde se recolheu informacdo das caracteristicas
da populacdo e de alguns indicadores ambientais. Esta informacao foi cruzada com as
alteracdes de uso e ocupacdo do solo, sendo os respetivos resultados apresentados

pelos alunos e divulgados no site do projeto dos Detetives do Clima.

5. 4. PARTICIPAGAO EM ATIVIDADES ESCOLARES FORA DA SALA DE AULA

A programagao e realizagdo de visitas de estudo fez parte da PES, tendo uma das
visitas sido organizada pelo professor estagiario, com colaboracdo do professor
cooperante, nomeadamente a visita de estudo ao Largo do Rato e sua area envolvente.

Para esta visita realizou-se previamente um guido, onde se descreveram os objetivos, o

> Landsat 8: https://glovis.usgs.gov/app?fullscreen=1
Sentinel 2 e 3: https://scihub.copernicus.eu/s3/#/home

6 http://mapas.dgterritorio.pt/geoportal/catalogo.html

7 https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
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enguadramento tedrico, os materiais a utilizar, a duracdo e o percurso da visita,

finalizando-se com a apresentac¢ao de algumas questdes, que foram resolvidas em grupo

apds a visita (Anexo 12). Dado que a visita se realizou com as duas turmas em

simultaneo, foi necessdrio envolver outros professores (diretores de turma e a

professora de Fisico-quimica envolvida no projeto) para acompanhar os alunos ao longo

do percurso definido. Nao se realizou este percurso na totalidade, porque os alunos

tiveram de regressar mais cedo a escola, tendo-se optado por realizar as ultimas

medi¢bes no Jardim do Principe Real.

Houve também o acompanhamento de outras visitas de estudo, trabalho de

campo e participagdao em workshops, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3. Visitas de estudo e outras acdes realizadas durante a PES.

Evento

Visita de estudo ao
Jardim Botanico.
Data: 21/11/18

ESERO - Agao
"Observagdo da Terra
e Alteragoes
Climaticas".

Data: 16/02/19

Trabalho de campo.
Data: 05/02/19

Trabalho de campo.
Data: 25/02/19

Workshop ASPEA
Data: 20/03/19

182 Encontro nacional
da rede das escolas
associadas da
UNESCO.

Data: 27/04/19

Local

Rua da Escola
Politécnica,
Lisboa

Pavilhdo do
Conhecimento,
Lisboa

Quinta do
Arrife - Amiais
De Cima,
Santarém

Lisboa (Rato e
area
envolvente)

CED NSC

Externato Frei
Luis de Sousa,
Almada

Contetdos / trabalhos desenvolvidos

Identificagdo e analise fisiondmica de diferentes espécies de
plantas e a respetiva associacdo aos diferentes climas. Ver
objetivos no Anexo 9.

Abordagem as alteragdes climaticas, observagdo da Terra com
recurso aos satélites, utilizagdo da informacgdo dos satélites em
contexto escolar, formas de aprendizagem com recurso da
tecnologia; reflexdo sobre catdstrofes ambientais.

Identificagdo de rochas e de paisagens, desenvolvimento de
metodologias de trabalho de campo através recolha de
informacdo e de materiais bioldgicos, utilizagdo de mapas e
processos de orientagdo.

Medicdo de temperatura do ar, humidade relativa e
temperatura de diferentes materiais constituintes do mobilidrio
urbano ou das ruas. Observar os diferentes tipos de uso e
ocupacdo do solo (percurso com inicio no Rato, passagem pelo
Jardim da Estrela, Rua Silva Carvalho, Jardim das Amoreiras, Rua
do Salitre, Av. da Liberdade, Praga da Alegria, Principe Real,
finalizando no Rato).

Tema do workshop: “Construcdo coletiva. As alteragdes
climaticas e a cidade.” Realizagdo de trabalhos reflexivos sobre
as alteragbes climaticas, que incluem a identificagdo de
problemas e a sua mitigacao.

Literacia do Oceano — como trabalhar em contexto escolar as 7
perspetivas da UNESCO para a Literacia do Oceano
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Na visita ao Jardim Botanico de Lisboa houve colaboragdo no acompanhamento
e orientacdo de grupos de alunos na andlise fisiondmica da vegetacao presente e
respetiva associacdo aos diferentes climas. Na visita de estudo a Quinta do Arrife
realizaram-se medicdes de temperatura, humidade relativa, posicdao geografica (com
GPS), ao longo de um trajeto definido pelos colaboradores da quinta, tendo-se neste
caso observado diferentes caracteristicas da vegetacdo consoante a sua localizagdo
(fundo de vale, meia vertente, exposicdo solar, entre outros).

Ainda no ambito da PES, realizaram-se a¢6es de formagao, uma no Pavilhdo do
Conhecimento, em Lisboa, a cargo do grupo ESERO (no ambito do projeto educativo
“Detetives do Clima”), outra no dmbito do 182 Encontro nacional da rede das escolas
associadas da UNESCO, onde se apresentaram algumas atividades desenvolvidas no CED
NSC, nomeadamente no ambito do projeto “Escola Azul”. Todas as atividades e visitas

de estudo sdo apresentadas cronologicamente no Quadro 3.

5. 5. INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO E RESULTADOS

As modalidades de avaliacdo em vigor na escola cooperante sdao: diagndstica,
formativa® e sumativa® (interna e externa). A avaliacdo das aprendizagens da disciplina
de Geografia nas turmas A e B do 82 ano durante a lecionacdo de aulas pelo professor
estagiario compreendeu todas as modalidades apresentadas anteriormente. A
modalidades formativa constituiu-se como a principal modalidade de avaliacdao por
permitir obter informacao privilegiada e sistematica nos diversos dominios curriculares,
utilizada também para fundamentar o apoio as aprendizagens, nomeadamente a
autorregulacdo dos percursos dos alunos, em articulacdo com dispositivos de

informacao dirigidos aos encarregados de educacgao.

8 Como refere Matos (2011), é uma avaliagdo “continua e sistematica e tem fungdo diagndstica, permitindo ao
professor, ao aluno, ao encarregado de educagdo e a outras pessoas ou entidades legalmente autorizadas obter
informagdo sobre o desenvolvimento das aprendizagens, com vista ao ajustamento de processos e estratégias.”
Segundo Leitdo (2013), as fung¢des (e vantagens) deste tipo de avaliagdo sdo: diagnosticar, consolidar, provocar
duvidas, confundir, regularizar e facilitar.

9 Consiste na formulagdo de um juizo globalizante, tem como objetivos a classificagdo e a certificagdo (Matos, 2011).
A avaliagdo sumativa interna traduz-se na formulagdo de um juizo global sobre as aprendizagens realizadas pelos
alunos, tendo como objetivos a classificagdo e certificagdo; enquanto a externa da responsabilidade dos servigos do
MEC, compreende a realizagdo de provas de aferigdao nos 22, 52 e 82 anos, variando as disciplinas em que incide esta
avaliagdo, e de provas finais de ciclo nos 92 anos, nas disciplinas de Portugués e Matematica.
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As avaliacGes realizadas para os temas lecionados nas 20 aulas diretamente
operacionalizadas pelo professor estagiario (planificagdes no Anexo 4) contemplam os
critérios de avaliacdo da escola cooperante, sendo cada item da avaliacdo validado
oficialmente pela professora cooperante, dentro das suas competéncias, enquanto
professora oficial desta escola e responsavel pela disciplina em questdo. A avaliacdo
realizada ao longo das 20 aulas lecionadas no ambito do estdgio subdivide-se nos
seguintes itens:

e avaliagdo do desempenho dos alunos através do preenchimento da grelha de

avaliacdo (Anexo 5);

e avaliagdo qualitativa dos trabalhos de casa;

e avaliacdo de exercicios realizados em sala de aula;

e teste diagndstico (Anexo 13);

e testes de avaliacdo (anexos 14, 15 e 16);

e fichas de autoavaliagdo (final da aula e final do periodo) (Anexo 17).

Para cada teste de avaliacdo foram elaborados os respetivos critérios de correcdo
(anexos 18 e 19).

No caso do teste de avaliacdo, os resultados das duas turmas sdao bastante
distintos, 63,6% dos alunos do 8.2 A obtiveram resultados positivos e 36,4%, negativos,
ja o inverso ocorreu no 8.2 B, onde 66,7% obtiveram resultados negativos e 33,3%,
positivos, sendo nesta turma apurados mais casos com classificacdo de muito
insuficiente (Quadro 4). Os resultados do teste estdo dentro do esperado, i.e., os alunos
em causa assumem o reduzido tempo por si despendido para o estudo dos conteudos
de Geografia em casa, nomeadamente para o teste, poucos tiraram duvidas com o
professor, tanto na aula anterior ao teste (de revisdao), como no inicio da aula em que se
realizou o teste. Além disto, nas duas turmas foram poucos os alunos que realizaram as
fichas do manual, referidas nas orientacdes de estudo para o teste (Anexo 20) colocadas
na plataforma Edmodo (ver descricdo da plataforma na Secg¢do 5.7), assim como os
varios trabalhos praticos solicitados ao longo das aulas que serviriam também para os

ajudar na compreensado dos conteludos abordados.
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Quadro 4. Resultados do teste de avaliagao.

Total de alunos

Nivel Percentagem Informacgao descritiva 8o A 308
1 0-19% Muito insuficiente 1 2
2 20-49% Insuficiente 3 6
3 50-69% Suficiente 6 3
4 70-89% Bom 1 0
5 90-100% Muito bom 0 1

Total 11 12

A avaliacdo de final de periodo é continua e considera as classificacbes de
periodos anteriores do mesmo ano letivol®. Assim, aplicadas as ponderacbes a
considerar na avaliacdo no final do 2.2 periodo, obtiveram-se os resultados

apresentados na Figura 5.

8 Muito bom [5] 82B

2A
8%
Bom [4]

Suficiente [3]
75%

Suficiente [3]
46%

Figura 5. Resultados da avaliagdo final do 2.2 periodo.

Os resultados obtidos evidenciam o diferente aproveitamento dos alunos entre
as turmas em questdao. No caso do 8.2 A, a maioria dos alunos obteve resultados
positivos, mas ndo se evidencia nenhum aluno com a nota maxima, enquanto no 8.2 B,
embora os resultados evidenciem a maioria dos alunos com resultados positivos

(destaque para a presenca de alunos com nota no nivel quantitativo maximo), a

10 ponderagdes a considerar no final de periodo, segundo os critérios gerais de avaliagdo em vigor no CED NSC - o
nivel a atribuir no final dos 22 e 32 periodos respeitara as seguintes ponderagdes: 22 periodo — a classificagdo resultara
da soma de 40% da classificagdo do 12 periodo com 60% da classificagdo do 22; 32 periodo — resultard da soma de
25% da classificagdo do 12 periodo com 35% da classificagdo do 22 e com 40% da do 3°.
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percentagem de resultados negativos aumentou comparativamente a turma
anteriormente referida.

De acordo com o plano a médio prazo (Anexo 3), e para se dar cumprimento ao
total de horas a lecionar no ambito da PES, a ultima aula lecionada pelo professor
estagidrio a cada turma foi a introducdo aos conteldos do 82 ano, que ja decorreu no

.2 periodo, nomeadamente a introducdao do subtema “A evolu¢do da populagdo

III

mundial”. Para tal, realizou-se uma ficha de diagndstico (com a duracdo de 15 minutos)
sobre este tema, com recurso a plataforma digital Google Forms (Anexo 13). Como os
resultados ficam disponiveis online nesta plataforma, apds todos os alunos terem
terminado a ficha, foi possivel abordar na prépria aula os varios conteddos introdutdrios
de acordo com os resultados obtidos.

Na analise comparativa dos resultados desta ficha de diagndstico aplicada as
duas turmas (Figura 6) evidencia-se a melhor performance dos alunos do 8.2 A na
resolucdo da mesma, com a média de 74,1% e a mediana de 71% na turma,
relativamente ao 8.2 B, com a média de 62,92% e a mediana de 64%.

Estes ultimos conteldos ja integraram o teste de avaliacdo realizado pela

professora cooperante (no 3.2 periodo).

RESPOSTAS CORRETAS POR QUESTAO

100
80
— 60
x
€ - - I - . sen
20 || || || -~ ||
0 . L 82A
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 2. 3.1. 3.2. 3.3.
QUESTAO
ORDENACAO DOS ALUNOS POR CLASSIFICACAO
100
80
_. 60
X
=~ 40 I I I I I m3geB
20 - - -~ - - - 82 A
0

10 20 30 40 50 62 79 80 90 100 110
ORDEM DOS CLASSIFICADOS

Figura 6. Resultados da avaliagcdo diagndstica sobre o tema “A evolugao da populagdo mundial”.

34



CAPITULO 5 - ESTRATEGIA PEDAGOGICA DESENVOLVIDA COM AS TURMAS A E B DO 8.2 ANO

5. 6. REUNIOES SEMANAIS DO NUCLEO E OUTRAS REUNIOES NA ESCOLA COOPERANTE

Nestas reunides foram discutidas questdes diretamente ligadas aos contetdos a
abordar em sala de aula, entre outras atividades da escola em que o professor estagiario
foi inserido. Também foram discutidas questdes relacionadas com a elaboracdo de
planificagOes e de outras tarefas integrantes do mestrado em causa (e.g. elaborag¢ao do
relatério de estagio). Estas reunides foram Uteis para o desenvolvimento do estagio, pois
foram discutidos assuntos relacionados com as metodologias adotadas na abordagem
de conteludos no ambito da disciplina de Geografia para os anos em questdo,
destacando-se o0 8.2 ano, e outros assuntos relevantes para a PES.

Também houve participacao nas reunides do conselho de turma, importante sob
o ponto de vista da observacdo na definicdo das opcoes didatico-pedagdgicas, bem
como de parte do trabalho de um diretor de turma. Além destas, participou-se ainda

nas reunides de departamento.

5. 7. RECURSO A PLATAFORMAS DIGITAIS PARA PARTILHA E DISCUSSAO DE
CONTEUDOS

A plataforma Edmodo anteriormente referida permite a aprendizagem para
além da sala de aula, proporcionando um “lugar” livre e seguro para a conectividade
entre professores e alunos em mutua colaboracdo, a qualquer hora e em qualquer lugar.
Neste caso, o Edmodo permitiu: a integracao e gestdo de atividades disponibilizadas
online, nomeadamente a criacdo de grupos de trabalho que levaram a aprendizagem
para além da sala de aula; a conexdo e colaboracdo entre os alunos (entre colegas) e o
professor; a promocdo de debates fora do horario escolar; a publicacdo de tarefas e o
envio/partilha de arquivos, fotos e videos.

A plataforma Padlet permite a apresentacdo de vdrios conteudos (imagens,
texto, videos, dudio, documentos, mapas digitais, entre outros), conjugada com outras
funcionalidades, como por exemplo a inser¢do de conteldos autorizados (mensagens,
comentarios, entre outros), a avaliacdo dos conteldos disponibilizados, ou mesmo a
utilizacdo de um quadro de desenho para apresentacdo de conteuldos graficos, ficando

estes disponiveis de imediato, pois a pagina é atualizada em tempo real. Nesta
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plataforma foi construido um Padlet!! (contetdos sintetizados no Anexo 21) com todos
os recursos utilizados nas aulas lecionadas no ambito da PES, e ainda com outros
conteudos que serviram de apoio para o projeto “Detetives do Clima”, nomeadamente
a realizagdo de cinco atividades: 1) avaliagdo da ocupagdo do solo em Portugal
Continental e em dois concelhos (Lisboa e Pedrégdo Grande), com descricdo das
transicOes entre os anos de 1990 e 2018; 2) analise da variagdo das temperaturas
maxima e minima em Portugal Continental, utilizando a IG disponibilizada por Monteiro-
Henriques et al. (2016); 3) analise da variacdo espacial de indices de vegetagao
normalizada (normalized difference vegetation index - NDVI) com informagdo derivada
das imagens de satélite Landsat 8; andlise da variacdo espacial da temperatura
superficial no concelho de Lisboa a partir das imagens de satélite Landsat 8; 5) analise
da variacdo espacial da temperatura superficial na regido de Lisboa utilizando imagens
de satélite Sentinel 3.

Na plataforma Wisemapping foram construidos dois mapas mentais (um por
cada turma??) sobre o tema da populacdo (Anexo 22). Cada mapa mental teve inicio na
palavra “populagao”, sendo pedido aos alunos ideias, preconceitos ou conteudos
relacionados com a mesma; simultaneamente iam sendo questionados sobre as
relacdes entre os contelddos que iam apresentando, para se estruturar o respetivo mapa

com um sentido légico.

5. 8. INQUERITOS SOBRE A UTILIZAGAO DOS SIG NA SALA DE AULA

Apds se terminar as aulas lecionadas no ambito da PES e depois de finalizadas
todas as tarefas em que se utilizaram os SIG, realizaram-se inquéritos aos alunos das
turmas A e B do 8.2 ano, para se perceber ndao sé qual a sua opinido sobre a importancia
da utilizacdo desta ferramenta na escola, nomeadamente nas aulas de Geografia, mas
também sobre as competéncias que os mesmos pensam ter adquirido, bem como a
possivel utilizacdo dos SIG no futuro.

Os resultados obtidos sdo apresentados no Quadro 5. Na analise destes

resultados deve ter-se em consideracdo que o 8.2 B teve mais contacto com os SIG

11 Disponivel em: https://padlet.com/bmeneses2/i34rOn6garpr

12 Mapa mental do 8.2 A disponivel em: https://app.wisemapping.com/c/maps/836126/public
Mapa mental do 8.2 B disponivel em: https://app.wisemapping.com/c/maps/835196/public
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(maior participacdo no projeto “Detetives do Clima”), que se traduz em
aproximadamente mais duas aulas de 90 min, comparativamente ao tempo total
disponibilizado para 0 8.2 A. Foram inquiridos no total 24 alunos (12 de cada turma).

A maioria dos alunos que utilizou os SIG reconhece a sua importancia, mas
discorda da obrigatoriedade da utilizacdo desta ferramenta na escola e na Geografia,
devendo ser considerada apenas uma ferramenta complementar com grande
importancia para atividades desenvolvidas nas aulas desta disciplina. Grande parte dos
alunos reconhece que é uma ferramenta muito importante para a construgdo de mapas
e para a realizacdo de operacdes espaciais.

Quanto a utilizagdo de software de SIG em portugués, as opinides sdo muito
divergentes, sendo um fator desvalorizado, ou, por outro lado, considera-se que nao é
um fator impeditivo para a utilizacdo desta ferramenta, facto também verificado por
Mitchell et al. (2018). No entanto, o papel do professor foi importante na utilizagao
desta ferramenta e essa opinido evidencia-se nos resultados obtidos nos inquéritos,
embora uma pequena percentagem de alunos considere pouco importante a explicagao
e ajuda do professor.

Quando se refere o fator “eficiéncia” na resolucdo de problemas espaciais, os
alunos sdo da opinido que o recurso aos SIG é fundamental, pois realizaram alguns
exercicios manualmente e depois utilizando os SIG, o que lhes permitiu verificar esta
eficiéncia, tanto no tempo despendido como na utilizacdo de recursos (e.g. realizacdo
de perfis topograficos, calculo de distancias, entre outros).

Porém, um dos fatores de maior complexidade para os alunos, segundo a sua
opinido, é perceber como utilizar a I1G. Foram varios os conjuntos de IG utilizada
(estrutura vetorial: altimetria, uso e ocupacdo do solo, informacgdo de contexto como os
limites administrativos, vias rodovidrias ou edificados; estrutura raster: imagens de
satélite, outputs das operacgdes realizadas, por exemplo o modelo numérico de elevacao,
declive das vertentes, NDVI, entre outros), mas este € um dos pontos que requer maior
aplicacdo da parte do professor, primeiro na escolha do conjunto de IG a utilizar,
segundo, na forma como esta informacdo pode ser utilizada para resolver um
determinado problema.

Contudo, prevalece a opinido dos alunos de que ja conseguem diferenciar as

duas estruturas de IG e seriam capazes de realizar algumas operacbes em SIG, fator

37



CAPITULO 5 - ESTRATEGIA PEDAGOGICA DESENVOLVIDA COM AS TURMAS A E B DO 8.2 ANO

considerado positivo no ambito da PES. Um dos exemplos destas operagdes espaciais
realizada individualmente foi a obtencdo dos declives de vertentes a partir de um
modelo numérico de elevagao elaborado previamente.

As analises espaciais utilizando os SIG, nomeadamente na representagdo da
variacdo da temperatura e na analise do uso e ocupacdo do solo e respetivo calculo das
suas transi¢cOes, foram Uteis para que os alunos conseguissem perceber melhor as
diferentes dindmicas espaciais, sendo prevalecente a opinido da importancia da
utilizagdao dos SIG nestes contextos.

Quanto a capacidade de realizar individualmente um mapa simples, as opinides
divergem, com valores muito proximos dos 50% entre os que se sentem capazes de o
realizar sozinho, face aos restantes que ndo se sentem capazes. Este é um resultado que
se desvia da opinido maioritaria sobre a aquisicdo de conhecimento que |hes confere a
capacidade para realizar algumas operagdes em SIG, conforme referido anteriormente.
Pode, no entanto, este ser um resultado derivado da complexidade em compor um
layout no software utilizado para a respetiva constru¢gao dos mapas finais, pois exige
algum conhecimento e prdtica para a manipulacdo de elementos fundamentais que
devem constar no mapa, como por exemplo a escolha e formatacdo da escala ou a
introdugao de legendas. Neste sentido, a maioria dos alunos esta mais inclinada para a
realizacdo de trabalhos com os SIG em grupo.

As tematicas analisadas em sala de aula utilizando os SIG foram trabalhadas
previamente pelo professor, o que lhes permitiu construir um fio condutor entre todos
os processos, desde a formalizacdao dos problemas, recolha de informagdo, andlise
espacial, discussdo dos resultados e respetivas conclusdes e a sua divulgacdo. Mas
guando estes foram questionados sobre a possivel utilizacao dos SIG noutras disciplinas,
a maioria discorda, facto que pode estar relacionado com a dificil percecao da parte dos
mesmos em como utilizar esta ferramenta para representar espacialmente informacao
de outras tematicas abordadas nessas disciplinas.

Quanto a utilizacdo dos SIG no futuro, os alunos inquiridos revelaram
maioritariamente que serd uma ferramenta importante para utilizar no seu futuro,
podendo esta utilizacdo ser muito diferenciada, desde a utilizacdo de aplicacdes que
utilizam os SIG em smartphones, ou outras aplicacdes noutros equipamentos (e.g. GPS)

ou mesmo na internet. Assim, também reconhecem que seria importante introduzir os
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SIG logo no 7.2 ou 8.2 ano (este ultimo apresenta maior percentagem de respostas), o
que evidencia a importancia da primeira abordagem no inicio do 3.2 Ciclo do Ensino
Basico.

No entanto, embora tenha sido referido aos alunos a existéncia desta ferramenta
durante o ano letivo transato (7.2 ano), facto referido pela professora de Geografia
desse ano, quase a totalidade dos alunos em causa ndo se recorda de ouvir falar de SIG,
associando a referéncia aos SIG apenas ao atual ano letivo, como algo inovador.

Quanto a recomendacao da utilizagdo dos SIG pelos alunos a outros colegas, as
opinides sdo muito divergentes entre as duas turmas, com a maioria dos alunos do 8.2
A a achar pouco importante esta recomenda¢dao (75%), face aos que acham ser
importante recomendar a sua utilizacdo (25%); enquanto no 8.2 B, a percentagem dos
gue recomendariam a utilizacdo desta ferramenta aumenta (58%), sendo menor a
percentagem dos que ndo a recomendariam (42%). Este resultado também pode
evidenciar a maior utilizacdo dos SIG pelos alunos do 8.2 B, i.e., perceberam melhor
através da pratica qual a sua importancia na resolucdo de problemas de cariz geografico.

Passando para a exemplificacdo de casos concretos sobre a utilizacdo dos SIG no
futuro, muitos dos alunos associam a utilizacdo dos SIG a constru¢ao de mapas. Porém,
surgem também outras respostas muito diversificadas, por exemplo a associacdo dos
SIG a utilizacdo na vida profissional (e.g. referéncia a profissdo de gedlogo), analisar
dados espaciais, modelacdo espacial, entre outras. Na globalidade destas respostas,
somente quatro alunos do universo inquirido referem nao saber como poderao utilizar

os SIG no futuro.

Quadro 5. Resultados dos inquéritos sobre a utilizacdo dos SIG, realizados pelo 8.2 A e 8.2 B.

Afirmagao Resultados
1. Nas escolas deveria haver mais 50% R
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20%
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000
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Afirmacdo
2. O uso dos SIG nas aulas de
Geografia é:

3. Deveria ser obrigatdrio o uso dos
SIG nas aulas de Geografia.

4. Os SIG sdo fundamentais para
construir mapas e realizar
operagdes espaciais.

5. Os softwares de SIG deveriam
estar em portugués para
compreender melhor as operagoes a
realizar.

6. A explicagdo e ajuda do professor
foi fundamental para a utilizagdo
dos SIG na sala de aula.

7. Os SIG permitem obter maior
eficiéncia na realizagdo de
operagdes espaciais (ex. tragar um
perfil topografico, analisar
transi¢Oes de ocupagdo do solo e
respetivas forgas motrizes).

8. E dificil perceber como utilizar a
informagao geografica nos SIG.
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Afirmacdo
9. Depois das aulas de SIG ja consigo
distinguir duas estruturas de
informagdo geografica: vetorial vs.
raster.

10. Aprendi a realizar algumas
operagdes em SIG.

11. As aulas de SIG foram uteis para
perceber melhor alguns problemas
ao nivel espacial, por exemplo a
variagdo espacial da temperatura ou
as transigdes de uso e ocupagao do
solo.

12. Atualmente ja seria capaz de
realizar um mapa simples utilizando
os SIG.

13. O trabalho em grupo é
fundamental para a utilizagdo dos
SIG na sala de aula.

14. Sou capaz de analisar problemas
de outras disciplinas utilizando os
SIG.

15. As tecnologias SIG vao ser
importantes no meu futuro, por
exemplo terei nogdo do uso de
aplicagbes SIG no telemédvel ou
sobre a utilizagdo de um simples
GPS.
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Afirmacdo
16. Os SIG deveriam ser
introduzidos em que ano de
escolaridade?

17. Ouvi falar dos SIG pela primeira
vez este ano letivo.

18. Recomendaria a um colega a
utilizagdo dos SIG para resolver um
problema com representacao
espacial.

19. E importante que os professores
de Geografia sejam formados para
ensinarem a utilizar os SIG.

20. Reconhego a importancia dos
SIG na minha vida quotidiana e no
futuro.

21. Apresenta um exemplo de
como poderds utilizar os SIG no
futuro.
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Respostas do 8.2 A
Na utilizagdo do GPS.
N3o sei.
Construir mapas.
Criar modelos digitais de terreno.
Visualizar mapas de cidades, paises...
Construir mapas.
Criar mapas.
Por exemplo utilizar um GPS.
Se quiser ser gedlogo.
Para verificagdo de mapas etc.
Acho que irei utiliza-los em Geografia.
N3o sei propriamente onde irei usa-lo.
Poder desenhar mapas, analisar
dados espaciais.

Muito importante

Respostas do 8.2 B
Para fazer um mapa.
Se estiver perdida ou numa viagem de campo,
por exemplo.
GPS, termdémetro, etc.
No trabalho.
No trabalho e na vida.
Para criar um mapa.
No 112 ano letivo.
Acho que ndo vou utilizar, mas...
No nosso futuro, no nosso trabalho.
Fazer um mapa, GPS, etc...
No GPS.
Nao sei.
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A reflexdao é fundamental no processo de aprendizagem (Bengtsson, 1995).
Schon (1983) foi pioneiro na apresentacdo da abordagem reflexiva, ao expor pela
primeira vez a ideia de um "praticante reflexivo". Entretanto, muitas defini¢Ges e
abordagens foram surgindo, por exemplo a aprendizagem experiencial (Kolb, 1984) com
base num ciclo de etapas que inclui a reflexdo e conceituagao abstrata, ou o "método
do incidente critico" (Brookfield, 1990). Boud et al. (1993) definiram a reflexdo como um
termo genérico para descrever os processos envolvidos na exploracdo da experiéncia
como um meio de melhorar a compreensdo. A abordagem que se descreve em seguida
estd baseada no ciclo de acdo-reflexdo apresentado por McNiff e Whitehead (2011), que
compreende varias etapas: a observacao, a reflexao, a acao, a avaliacdao, a modificacao

e 0 seguimento para novas direcdes.

6. 1. LECIONACAO DE AULAS E PARTICIPACAO EM ATIVIDADE ESCOLARES

As aulas lecionadas no ambito da PES decorreram em paralelo entre as duas
turmas do 82 ano (em dias diferentes), fator que possibilitou desenvolver o que estava
planificado para essa mesma aula dada a primeira turma, mas apds o decorrer desta
primeira aula, caso fosse necessario, poder-se-iam realizar alguns ajustes para a aula da
outra turma, ou seja, a primeira vez que a aula é dada serve para aferir se os métodos
selecionados sdao os mais adequados para a abordagem dos conteldos da aula em si, de
forma a atingir os objetivos propostos.

As aulas lecionadas decorreram na generalidade conforme a planificagdo das
mesmas e os objetivos foram cumpridos na globalidade, havendo alguns planos de aula
em que foi necessario realizar pequenos ajustes, sendo estes ajustes centrados
sobretudo na melhoria da metodologia selecionada e na reorganizacao dos alguns
conteudos lecionados de acordo com o tempo disponivel para cada aula (90 minutos).
Este é um dos aspetos positivos em se lecionar aulas a diferentes turmas do mesmo ano
de escolaridade, porém, também se deve referir que as turmas em causa apresentam
caracteristicas muito semelhantes, o que facilitou o processo de planificagdo das aulas.
Cada plano de aula foi ajustado a realidade de cada turma, mas em alguns planos da

mesma aula elaborados para a segunda turma inseriram-se melhoramentos face aos
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problemas identificados na aula dada a primeira turma, tanto na metodologia utilizada,
como na reorganizagao de conteudos. Por vezes foi dificil encontrar um equilibrio entre
os conteudos a integrar ou a excluir de cada plano elaborado pela primeira vez,
sobretudo devido a reduzida perce¢ao sobre o tempo necessario para a abordagem de
cada conteudo e se o plano seria concretizdvel numa aula de 90 minutos.

Outra dificuldade na planificagao das aulas foi encontrar pontos de ligacdo ou a
articulacdo entre os conteudos que devem ser lecionados do programa da disciplina de
Geografia em vigor, com as Metas Curriculares (i.e., o conteudo) e com as Aprendizagens
Essenciais (nomeadamente os processos), ndo esquecendo nesta construgdo ainda as
orientagdes do PA.

As planificagOes de aula apresentadas no Anexo 4 obedecem ao plano a médio
prazo, e este por sua vez obedece ao plano a longo prazo (ambos também apresentados
nos anexos 3 e 2, respetivamente). Como estes dois Ultimos planos foram construidos a
luz destes documentos orientadores (programa da disciplina de Geografia, Metas
Curriculares e Aprendizagens Essenciais), todos os procedimentos para a construgao dos
planos de aula estavam em linha com os pressupostos definidos nesses documentos. No
entanto, para cada plano de aula analisou-se detalhadamente cada um dos documentos
referidos anteriormente.

A PES esteve centrada na utilizagdo dos SIG no ensino bdsico, com énfase para
uma analise mais especifica, i.e., a andlise das alteracdes espaciotemporais de uso e
ocupacao do solo, e neste sentido, foi necessario adaptar algumas aulas, por um lado,
para a introducdo dos SIG, por outro, para a sua utilizacdo na andlise da problematica
anteriormente apresentada.

A mobilizacdo de conteldos de forma flexivel e contextualizada permitiu
enguadrar a andlise do uso e ocupacdao do solo de Portugal Continental entre os
conteudos abordados durante as aulas lecionadas e, particularmente, no ambito do
projeto dos “Detetives do Clima”, devido ao reduzido tempo disponivel de aulas para
abordagens mais profundas nesta temdtica, nomeadamente das altera¢des de uso e
ocupacdo do solo, como na determinacdo das respetivas forcas motrizes que as
originaram. Sob este ponto de vista, o fator tempo (i.e., tempo atribuido as aulas de
Geografia para cada turma) revelou-se um fator negativo, sendo necessario o recurso a

outros tempos letivos (trabalho interdisciplinar) para dar cumprimento ao que se
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apresenta como objetivo central neste relatdrio, objetivo este que se desenvolveu
sobretudo no projeto “Detetives do clima”.

Na PES deu-se énfase ao método de ensino interativo/participativo,
privilegiando-se a analise da situacao do que é mais apropriado para aprender ou fazer
no momento, dada a tematica e situacdo em que os participantes se encontraram,
sendo exigido nestas abordagens a compreensao de varios fatores e a participagdo em
diferentes dominios.

A utilizacdo do método de aprendizagem baseada em problemas permitiu criar
condi¢cdes para a aprendizagem independente, i.e., os alunos foram ajudados a
desenvolver as suas competéncias de pensamento e de resolu¢dao de problemas com
base na apresentacdo prévia de problemas concretos, situacao que que lhes possibilitou
tornarem-se aprendentes independentes, conforme referido por (Arends, 2008a).

Atendendo as caracteristicas de cada turma, foi necessario diferenciar algumas
abordagens de conteudos, de acordo com o previsto no Decreto-Lei n.2 54/2018, e visto
existirem alunos com medidas universais, seletivas e adicionais. Seguindo as orienta¢des
deste decreto-lei, a diferenciacdo nestes casos consistiu na adaptacdo do curriculo e das
abordagens educativas pelo professor, para que cada aluno possa aprender de acordo
com o seu potencial (Arends, 2008c). Porém, surge a questdo de qual o grau de
adaptacdo das diferentes abordagens educativas, considerando os diferentes casos
reportados neste contexto, facto que também se destaca pela sua complexidade na
elaboracdo de instrumentos de avaliacdo. Sera que a adaptacao dos métodos utilizados
nas aulas foi adequada para satisfazer as necessidades de cada aluno especifico? Ou sera
gue a adaptacdo destes métodos foi adequada, mas foi desadequada a adaptacdo dos
instrumentos de avaliagdo? Esta foi uma das dificuldades encontradas na PES, para a
qgual se tentou dar resposta da melhor forma, enquanto professor estagiario, por um
lado na adaptacdo dos métodos utilizados (e.g. resolucdo de um exercicio em sala de
aula, como a elaboracdo de um perfil topografico, sendo nestes casos pedido ao aluno
especifico para completar um perfil semiconstruido, ou entdo seguir um modelo ja
construido semelhante ao que estd no exercicio), por outro lado, na adaptacdo dos
instrumentos de avaliagdo, conforme apresentado nos anexos 15 e 16.

Grande parte das aulas foi expositiva, com apresenta¢des em Power Point, ou

demonstragGes com recurso a videos. A utilizacdo destes materiais ajuda o professor na
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conducgdo das aulas, nomeadamente os Power Points, onde se podem apresentar os
conceitos, fazer a sua discussao com os alunos e, na mesma apresentacao, expor alguns
exemplos concretos do que esta a ser abordado, por exemplo, através de imagens. No
entanto, a organizagao destes materiais requer ao professor que despenda mais tempo
(fora da sala de aula) para a elaboracdo das respetivas apresentacdes. Também se
verificou que a utilizagao deste método comparativamente ao método IBSE, aumentou
a relacdo tempo-conteldos lecionados, i.e., com os Power Points foi possivel abordar os
temas de forma mais rdpida e direcionada, pois diminuiu-se efetivamente as intera¢des
e expuseram-se mais conteldos, colmatando assim o “atraso” nos contetddos que nao
tinham sido lecionados.

Um dos fatores negativos da utilizacdo do Power Point foi o facto de os alunos
guase ndo retirarem apontamentos ou copiarem parte dos conteudos dos slides para o
seu caderno, pois deram como garantida a disponibilizacao da apresentagao da aula por
parte do professor, mesmo sem saber se 0 mesmo a iria disponibilizar. Além disto, ficou
a sensacao no final de algumas aulas iniciais de que o elevado volume de conteudos
apresentados por vezes ndo foram totalmente compreendidos pelos alunos, mas estes,
quando questionados sobre eventuais duvidas relacionadas com o que se tinha
apresentado, pouco se manifestaram (ou mesmo ninguém). Para resolver este problema
optou-se por se efetuar questdes direcionadas no decorrer de cada apresentacao.

Também se observou que a apresentacdo em Power Point criou alguma
monotonia, mesmo com a apresentagao de exemplos com imagens apelativas ou que
suscitam alguma curiosidade, ou seja, este método ndao permitiu aos alunos qualquer
iniciativa. A partir de um determinado momento da aula comegava a haver desinteresse
pelo tema em abordagem, por exemplo quando se apresentou a dinamica de bacias
hidrograficas em Portugal, deu-se um exemplo da importancia das barragens na
regularizacdo de caudais, com imagens impactantes de cheias no rio Douro, mas estas
foram desvalorizadas, ndo havendo grande interesse da parte dos alunos em perceber
o0 porqué da dgua do rio atingir os niveis observados. Para evitar esta monotonia,
realizaram-se alguns exercicios durante as apresentacdes, por exemplo exercicios
apresentados no manual, ou entdo criaram-se situa¢des de discussao sobre um
determinado tema para se envolver novamente os alunos no tema em apresentacao,

evitando-se assim a dispersao e falta de atencdo. Neste sentido, um aspeto a melhorar
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€ encontrar um equilibrio entre exposicdao de conteudos e a interacdo com os alunos, ou
alternativas que adequem a aprendizagem da geografia as caracteristicas destes alunos.

Aprender coisas novas é sempre interessante. O professor também tem de se
imaginar do outro lado (enquanto aluno) para perceber se os métodos utilizados estao
a ser os mais adequados. Por exemplo, um exercicio simples referido em MOTEE (2014)
é o professor imaginar-se sentado no grupo a ouvir a sua propria apresentacao
enquanto se questiona se estaria interessado na maneira como essa apresentagdo esta
a ser realizada. Assim, o professor deve ouvir atentamente as perguntas dos alunos, mas
deve tentar “ouvir” aqueles que nao estdo a fazer perguntas ou a participar, porque
estes podem ter medo ou sentir-se constrangidos na colocagdao de questdes ou mesmo
na discussdo de ideias. Neste sentido, valorizou-se a criacdo de um ambiente
descontraido dentro da sala de aula para que os alunos se sentissem a vontade para
fazer qualquer questao.

Outro dos fatores que se evidenciou negativamente foi a falta de conhecimentos
dos alunos sobre o territério portugués. Quando se apresentaram algumas imagens
(como por exemplo imagens aéreas da foz dos rios Sado e Tejo, ou da Ponta de Sagres)
foi dificil estes associarem as mesmas a um determinado local, mesmo imagens de locais
relativamente perto de Lisboa, por exemplo a apresentacdo de uma imagem aérea das
praias da Costa da Caparica, em que a maioria ndo foi capaz de a associar a este local.
Este desconhecimento pode ser derivado do contexto social e econdmico em que estes
alunos se encontram, pois muitos deles relataram que ndo realizam grandes
deslocagbes pelo territério nacional, seja no seio familiar ou com amigos,
circunscrevendo-se a maioria das deslocacdes apenas ao bairro ou ao percurso casa-
escola. Contudo, o facto de ndo viajarem nao implicara a existéncia do desconhecimento
evidenciado, pois podem satisfazer a sua curiosidade na exploracado do territério com os
meios que tém ao seu dispor, por exemplo utilizando o Google Earth ou Google Maps.

A realizacdo de trabalhos praticos foi uma forma de cativar a atenc¢do dos alunos.
Por exemplo, apresentaram-se diversos instrumentos de medi¢cdo em sala de aula
(termdmetro de infravermelho, termohigrometro, anemdmetro, curvimetro, bussolas,
GPS, sonda de baldo de ar quente do Instituto de Meteorologia, régua de escalas, entre
outros) e foi pedido aos alunos que os manuseassem. Verificou-se um interesse geral

dos alunos em tentar perceber como funcionava cada instrumento que tinham nas
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maos, e muitas questdes foram surgindo nesta demonstracdo. Outro exemplo pratico
foi a observagao de cartas militares impressas, a partir das quais os alunos realizaram
perfis topograficos. Para além da realizacdo destes perfis, houve exploracdo das cartas
para tentar decifrar a simbologia apresentada, por exemplo os marcos geodésicos, a
toponimia, rios, estradas, entre outros. Estes materiais serviram para elucidar os alunos
sobre a importancia dos SIG, nomeadamente na representa¢cdao dos elementos que
observaram nas cartas militares.

Além destes materiais, também se utilizaram os computadores para realizar
alguns exercicios, nomeadamente sobre o tema da populagdo. Alguns alunos foram pré-
ativos na procura de informacgdo para alguns resultados observados em determinados
sites sobre as caracteristicas da populacdao mundial, por exemplo verificaram diferencas
entre o total de populacdo, total de mortes e nascimentos nesse dia dos paises
desenvolvidos comparativamente a paises em desenvolvimento, o que suscitou
interesse e levou a formulacdo de algumas questdes. Incentivar os alunos a fazer
perguntas e a investigar as suas proéprias ideias ajuda a melhorar as suas habilidades
para encontrar a solucdo de determinados problemas, mas também proporciona uma
compreensdao mais profunda dos conceitos académicos. Este facto evidenciou-se na
construcdo dos mapas mentais, onde iam surgindo varios problemas, cabendo ao

professor orienta-los num sentido légico.

6. 2. A UTILIZAGAO DOS SIG NAS AULAS DE GEOGRAFIA

Na atualidade ha indicacdao em diversos documentos orientadores para o ensino
basico (e.g. Aprendizagens Essenciais ou Metas curriculares) para utilizacdo das
tecnologias de informacgdo na escola, no caso da Geografia destaca-se a utilizacao dos
SIG, entre outros. A integracdo dos SIG nas aulas de Geografia no CED NSC foi um
desafio, desde a instalagao de softwares de SIG, a prdpria utilizacdao desta ferramenta
para casos concretos analisados durante a PES. Apds se terminar a PES e fazendo uma
retrospetiva, considera-se que os SIG foram integrados com sucesso, pois todas as
tarefas delineadas contendo a utilizagdo dos SIG foram globalmente concretizadas.

Desta forma, a utilizacdo dos SIG no CED NSC assumiu-se como fundamental para
a construcdo de um powerful knowledge na Geografia, permitindo aos alunos encontrar

novas formas de pensar acerca do mundo, nomeadamente na andlise, explicacdo e
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compreensao de determinados fendmenos com representacdo espacial, como os que
foram analisados no decorrer das aulas (referidos anteriormente). Este é um dos aspetos
também apontado por Michael Young (referido por Maude, 2018) ao evidenciar que o
conhecimento geografico é poderoso quando permite que os alunos compreendam e
expliquem fendmenos ou eventos, particularmente aqueles que estdo além da sua
experiéncia pessoal. Contudo, nesta linha da construcdao do designado powerful
knowledge, deve dar-se énfase aos estimulos analitico e explicativo e, também, a
generalizagdo, proporcionados neste caso pelos casos concretos analisados nas aulas de
Geografia, nomeadamente no desenvolvimento das tarefas do projeto “Detetives do
Clima”, onde os SIG desempenharam um papel central.

Na continuacdo desta abordagem do powerful knowledge, no CED NSC esta-se
também perante o desenvolvimento das designadas Geocapabilities, conceito
apresentado nos trabalhos de Lambert e Morgan (2010) e mais desenvolvido por
Lambert (2011), onde estes autores aplicaram a abordagem das capacidades®® a
educacdo geografica em particular. Neste caso, os professores seguiram um curriculo
orientado pelo conhecimento, de forma a que os alunos adquirissem conhecimentos
geograficos que lhes permitissem encontrar decisGes informadas, com base num
conhecimento disciplinar robusto, mas ao mesmo tempo mais interdependente num
universo cada vez mais globalizado.

A introducdo dos SIG no CED NSC, neste caso pelo professor estagiario, requer
continuidade, i.e., deve ser uma ferramenta implementada também pelos professores
nas préximas abordagens geograficas (possivelmente no préximo ano letivo), pois a
introducdo de uma nova pratica numa escola requer implementacao pelos professores,
caso contrario ndo se pode esperar que a nova pratica tenha grande impacto (Arends,
2008b).

A utilizacdo dos SIG neste contexto da PES requereu a necessidade de se
realizarem diversas demonstracdes praticas, sobretudo a manipulacdo de operacdes e
procedimentos dentro do software utilizado, mas também requereu a atenc¢do do

professor para a percecdo das competéncias dos alunos na utilizacdo de equipamento

13 A ideia geral da abordagem das capacidades é destacar os meios que um Unico ser humano precisa ter para obter
o seu bem-estar (Uhlenwinkel et al., 2017).

49



CAPITULO 6 - REFLEXAO SOBRE A PES

informatico, nomeadamente o computador (hardware e software), e a garantia de que
os procedimentos/operagoes realizados eram possiveis em fungdo da capacidade de
processamento dos computadores disponiveis. Sob este ponto de vista, pode ser
considerada uma desvantagem a reduzida capacidade de processamento dos
equipamentos para a realizacdo de determinadas operagdes. Também se verificou que
dar atengao a cada grupo (geralmente de dois alunos) no decorrer de alguns trabalhos
com os SIG, ou realizar demonstracGes personalizadas (seja na utilizacdo de uma
ferramenta dos SIG, ou por exemplo como guardar um ficheiro) é dificil apenas para um
professor, podendo este ser considerado um fator negativo, mesmo numa aula de 90
minutos, logo seria mais viavel haver pelo menos dois professores para a realizagao
destas demonstracdes, ou aumentar o nimero de elementos por cada grupo de alunos,
muito embora esta Ultima opg¢do nem sempre seja possivel devido a disposicdo dos
computadores nas salas.

Para as aulas praticas de SIG contruiram-se Power Points, mas a apresentacao
destes foi pouco eficaz, porque face a constante mudanca entre a apresentag¢dao dos
slides e a demonstracdo da operacionalizacdo de uma tarefa no ArcGlIS perdeu-se algum
tempo de aula. Assim, optou-se por demonstrar primeiro cada operagao neste software,
passo a passo, e depois pedir aos alunos que a realizassem nos seus computadores, mas
com outra informacao. Este € um dos exemplos em que a reflexao, depois da observagao
da ineficacia na transmissdo de conteidos com a apresentacdo em Power Point, serviu
para alterar a forma como os conteldos estavam a ser abordados, optando-se por
reorganizar a estrutura das aulas e assim seguir noutras dire¢des de forma a que os
alunos conseguissem perceber o que estavam a realizar com os SIG.

A abordagem de uma problematica concreta num determinado territério em
diferentes escalas, como é o caso das alteracbes de uso e ocupacdo do solo, permitiu
aos alunos perceber melhor a variacdo da escala geografica, i.e., perceber o que
acontece quando as andlises espaciais sdo realizadas a diferentes escalas,
nomeadamente a generalizacdo da |G quando sdo realizadas a macroescala versus
aumento do detalhe desta informacdo para a mesoescala ou microescala. Quando
alguns alunos ja conseguem avaliar e criar resultados a partir destes procedimentos,

entdo ja se encontram nos niveis mais elevados de complexidade de pensar dentro da
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dimensdo cognitiva, pois o “analisar”, “avaliar” e “criar” fazem parte do topo da
piramide na Taxonomia de Bloom revista (Wilson, 2001).

A constituicdo de grupos para a realizacdo de trabalhos utilizando os SIG foi
fundamental, visto que permitiu a entreajuda dos alunos para conseguirem concluir com
sucesso 0s processos em que estiveram a trabalhar, mas também na andlise de
resultados, pois determinados alunos apresentaram maior facilidade na utilizagdo dos
recursos informaticos, ou mesmo na utilizacdo do software SIG, enquanto outros foram
mais eficientes na analise e discussdo dos resultados. Por outro lado, o trabalho em
grupo proporciona a discussao entre os alunos, o que podera ser encarado como um
fator positivo por aumentar o interesse dos mesmos (maior participa¢ao), podendo
utilizar-se o conhecimento de cada um, ou a sua experiéncia, para encontrar respostas;
porém, esta pode ser uma desvantagem considerando o todo, i.e., como sdo grupos
restritos, apenas uma parte dos alunos da turma tira partido dessa discussao, deixando
os restantes alunos de fora. Neste sentido, outro aspeto a melhorar é a criacdo de
momentos de partilha de conclusdes no final da aula.

A falta de interesse demonstrada pelos alunos na utilizacdo dos SIG noutras
disciplinas pode ser o reflexo da dificuldade destes em conseguir traduzir/espacializar
um problema ou informacdo que é utilizada nessas disciplinas, por exemplo representar
areas com diferentes biomas, tema analisado nas Ciéncias Naturais. E neste sentido que
a estimulacdo do pensamento geografico se assume como fundamental para que os
alunos possam resolver um determinado problema com componente espacial.

Os alunos das turmas envolvidas na PES tiveram contacto com os SIG pela
primeira vez e foi necessario adequar o vocabuldrio utilizado em sala de aula,
nomeadamente alguns termos técnicos utilizados em SIG. Identificou-se como problema
inicial o facto de nunca terem ouvido determinados conceitos (e.g. modelo numérico de
elevacdo — MNE, triangulacdo, ensombramento, interpolacdo, entre outros), depois
verificou-se dificuldades na operacionalizacdo técnica de determinadas acles
solicitadas, sendo necessario recorrer a termos mais simplificados para que os alunos
entendessem o que se pretendia (e.g. substituicdo de “buffer” a realizar no ArcGIS pela
palavra “faixa”, ou de “MNE” por “modelo 3D do relevo”).

Outro aspeto fundamental é a necessidade de se criar um guido sobre a utilizacao

das ferramentas SIG, pois algumas das ferramentas utilizadas apresentam alguma
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complexidade para utilizadores com muito pouca experiéncia, por exemplo a criacdo de
um modelo digital de terreno (MDT) com limites definidos pelo utilizador, onde os
alunos tém de saber qual o tema de input para a construcdao do MDT, qual o campo com
as cotas a escolher, mas também tém de saber qual o tema a utilizar na definicdo dos
limites e quais as configuracdes necessdrias na prépria ferramenta para resultar um
MDT cortado (utilizando a opgao clip). A vantagem da criagdo deste guido é permitir ao
aluno a utilizacdo de uma determinada ferramenta SIG a posteriori, caso seja necessario
realizar a mesma operacao, ou a utilizagdo desta ao seu ritmo.

O software que foi utilizado nas aulas necessita de licencas de utilizacdo
(ArcGIS)**, ficando a sua utilizagdo condicionada sobretudo a escola, o que pode ser visto
como um fator negativo, pois os alunos terao pouco contacto com o mesmo (neste caso,
limitados apenas as aulas de Geografia), logo o guido ndo terd grande utilidade fora
deste meio. Este problema pode ser resolvido em parte com a instalagao e utilizagao de
software open source, que permita aos alunos a sua instalacdo nos seus proprios
computadores!®>. Neste contexto, embora o ambiente de trabalho dos diferentes
softwares de SIG seja diferenciado, o aluno deve perceber que tipo de ferramentas deve
utilizar para o processo que pretende desenvolver, pois se 0 mesmo souber o que
pretende, por pesquisa pode encontrar uma ferramenta igual ou semelhante que realize
as analises espaciais pretendidas. Algumas opc¢des de software open source estao
disponiveis na internet, por exemplo o QGIS ou o GVSIG.

A utilizacdo dos SIG requereu uma atencdo redobrada do professor sobre os
alunos, porque estes facilmente se distraiam com outros assuntos na internet dos
computadores em utilizacdo e perdiam o raciocinio do exercicio em realizacdo. Para que
todos os alunos colaborassem nos exercicios solicitados, foram pedidos todos os outputs
obtidos, onde deveria constar o nome e numero de cada um, servindo estes também
para a avaliagdo dentro da sala de aula. Este foi um método eficaz para conseguir obter
resultados, caso contrario os alunos mais desinteressados ndao colaboravam nestes
exercicios. No geral, os mapas obtidos foram bem construidos (ver exemplos no Anexo

11), facto que demonstra o sucesso da integracdo dos SIG no CED NSC.

14 A ESRI disponibiliza licencas gratuitas para estudantes, mas requer a criagdo contas pessoais para download e
aquisicao da licenga estudante.

15 Nem todos os alunos possuem computadores, smartphones ou tablets, dai o problema n3o ser resolvido na integra.
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A importancia da utilizagdo dos SIG em contexto escolar foi demonstrada no
decorrer da PES, pois os alunos conseguiram utilizar esta ferramenta com sucesso para
a analise e modelagdo espacial de problemas concretos, e, por fim produzir mapas com
os resultados obtidos. Desta forma, considera-se que foi atingido com sucesso o
principal objetivo da PES, por um lado na introdugdo e utilizagdao dos SIG nas aulas de
Geografia no CED NSC, por outro, na utilizagcdo desta ferramenta para a analise das
alteracdes espaciotemporais do uso e ocupacdo do solo, e posteriormente para
determinagdo das suas for¢as motrizes. Ndo se tratou de uma utilizacao dos SIG de
forma isolada para resolver apenas um problema, estes também foram utilizados para
outras abordagens no decorrer da PES, como por exemplo para a andlise da variacao

espacial da temperatura e para a modelacdo e andlise do relevo.

Quanto aos objetivos especificos, estes também foram alcancados, pois os
alunos ficaram a conhecer as principais componentes que integram os SIG, as suas
funcionalidades e a sua aplicagdo. Como recolheram informacgao georreferenciada em
trabalho de campo, neste caso a temperatura superficial, humidade relativa, velocidade
do vento, entre outros tipos de informacdo, ficaram a saber algumas formas de
aquisicao de informacao geografica e a sua integragcao nos SIG. Perceberam também que
ha diferentes tipos de informacdo geografica, i.e., informacdo geografica com diferentes
propriedades, pois utilizaram informacdo vetorial (ocupacdo do solo, curvas de nivel,
limites administrativos, entre outros) e informacdao matricial, ou raster, nomeadamente
as imagens de satélite e os outputs obtidos nas diferentes modelagbes espaciais
realizadas (e.g. modelo numérico de elevacao, declive, exposicdo de vertentes, NDVI,
entre outros). A determinacdo das altera¢des do uso e ocupacdo do solo utilizando os
SIG foi mais complexa, pois para além dos SIG foi necessario utilizar outro software,
nomeadamente o Excel, para calcular areas de transicdo através da elaboracdo de
tabelas de transferéncia de area entre os diversos tipos de uso e ocupacao do solo dos
diferentes anos considerados, ainda assim, os alunos, com a orientacdo do professor,
conseguiram atingir este objetivo e apresentar resultados validos na investigacao

cientifica. Quanto a utilizacdo das imagens de satélite, estas foram Uteis na avaliacdo da
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variagao da temperatura superficial, mas realga-se neste caso a comparagdao com os
mapas obtidos com os dados das medicdes realizadas em campo (através de
interpolacdo dos valores registados nos diferentes locais), exercicio que Ihes permitiu
perceber as diferentes formas de aquisicdao de informagado geografica, identificar as
vantagens e desvantagens. Com os resultados obtidos, foram construidos varios mapas,
tanto do uso e ocupacgao do solo, como do NDVI, relevo e temperatura superficial, sendo
estes divulgados ao publico em geral através do site do projeto educativo “Detetives do
Clima”, onde apresentaram outros conteddos num contexto de cidadania ativa.

Arealizacdo de trabalhos praticos incentivou os alunos a uma maior participacao,
sendo assim vistos como um fator positivo. Nestes trabalhos praticos incluem-se os SIG,
nomeadamente a realizagdo de diferentes exercicios individualmente ou em grupo.
Contudo, com os exercicios realizados pretendeu-se também que os alunos fossem
capazes de identificar problemas concretos a que a andlise espacial, com recurso aos
SIG, desse resposta. Neste ambito apresenta-se a andlise das altera¢des de uso e
ocupac¢ao do solo, onde os alunos foram capazes de recolher, tratar e analisar
informacgdo geografica para encontrar respostas as dinamicas espaciais identificadas,
aos problemas associados, bem como identificar forcas motrizes que deram origem as
alterac¢des de uso e ocupacao do solo observadas.

Neste sentido, sobressai o envolvimento pessoal no projeto educativo da escola
em que decorreu a PES, pois foram varias as tematicas abordadas que vdo ao encontro
das expectativas e experiéncias pessoais, alinhadas com o facto de pér em pratica um
vasto conhecimento adquirido ao longo da formagao pessoal, nomeadamente na
Geografia, Ciéncias da Informacdo Geogrifica, SIG e Detecdo Remota.

Com um balago de todas as dificuldades encontradas no decorrer da PES, de
todos os momentos didaticos realizados, uns com mais sucesso do que outros, e de
todas as todas as atividades realizadas, entende-se que o professor desempenha um
papel fundamental na escola, para além de proporcionar novas aprendizagens aos
alunos, o professor faz parte de um processo de estimula¢do da criatividade dos mesmos
qgue lhes permitird procurar novos saberes, realizar novas experiéncias ou mesmo

contribuir para a construcao do seu préprio bem-estar.
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OUTRAS FONTES DE INFORMAGAO

Detetives do Clima (ESA)

http://www.esa.int/Education - acedido em 12 de outubro de 2018.

App da ESA Clima do Espago

https://www.esa.int/Our Activities/Observing the Earth/Space for our climate/Clim
ate at your fingertips - acedido em 12 de outubro de 2018.

Navegador EO

https://www.sentinel-hub.com/apps/eo browser - acedido em 12 de outubro de 2018.

Iniciativa de Mudanga Climatica da ESA

http://cci.esa.int/ - acedido em 19 de outubro de 2018.

Missdes de Observagao da Terra da ESA

https://www.esa.int/Our Activities/Observing the Earth/ESA for Earth - acedido em
19 de outubro de 2018.

Imagem de observagao terrestre da ESA da semana

http://www.esa.int/spaceinimages/Sets/Earth observation image of the week -
acedido em 19 de outubro de 2018.

Download de dados

https://scihub.copernicus.eu - acedido em 22 de outubro de 2018.

Snap Software download

http://step.esa.int/main/download - acedido em 22 de outubro de 2018.

GIS Software
https://www.qgis.org/en/site/ - acedido em 22 de outubro de 2018.

Informagao Geografica

http://www.igeo.pt/ - acedido em 22 de outubro de 2018.
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ANEXO 1. PLANIFICACAO ANUAL DE ATIVIDADES DO NUCLEO DE ESTAGIO

NUCLEO DE ESTAGIO DE GEOGRAFIA
CED NOSSA SENHORA DA CONCEIGAO - CASA PIA DE LISBOA, I.P.

PLANO ANUAL DE ATIVIDADES DO NUCLEO DE ESTAGIO

PLANIFICACAO

- Caracterizacao sumaria das turmas de 3.° Ciclo do Ensino Basico.

- Conhecimento das normas de funcionamento das aulas de Geografia e dos critérios de avaliacao dos alunos
(gerais e especificos da disciplina).

- Conhecimento dos manuais escolares.

- Analise e elaboracéo de planificagdes de longo e médio prazo.

- Planificacéo de aulas e de atividades a desenvolver pelo nicleo de estagio.

CONCRETIZAGAO: Integragéo na comunidade escolar

- Visita as instalag6es da escola.

- Levantamento do material e equipamento didatico disponivel.

- Participagao nas reunites de Departamento Curricular.

- Participacao nas reunides de Conselho de Turma.

- Participagdo nas reunites gerais de professores (Conselho Escolar).

- Colaboracéao nos espagos nao formais de aprendizagem (e.g. Atelier do aluno, CoderStudio).

- Participacao em atividades e projetos interdisciplinares.

- Participacao em atividades e projetos no ambito dos Projetos Curriculares de Turma.

- Organizacao de atividades de complemento curricular (e.g. palestras, exposicoes, visitas de estudo).

CONCRETIZACAO: lecionagso de aulas

- Observacéo (participada e néo participada) das aulas da professora cooperante.

- Lecionagéo de 20 aulas de 90 minutos em duas turmas/niveis de escolaridade.

- Elaboracéo de materiais didatico-pedagégicos para lecionagéo dos conteGdos e para as atividades
desenvolvidas.

- Elaboracdo de instrumentos de avaliag&o e respetivos critérios de corregéio (e.g. fichas de trabalho de campo,
fichas de avaliagéio formativa e sumativa).

- Utilizacgéo de estratégias e recursos diversificados, adequados ao nivel de ensino e faixa etiria dos alunos.

- Utilizagéio de plataformas colaborativas de ensino-aprendizagem.

CONCRETIZAGAO: diregiio de turma

- Organizagao do dossier de diregao de turma.

- Caracterizacao socioeconomica da turma.

- Elaboracéao de projeto curricular de turma (em contexto de Conselho de Turma) e contacto com a plataforma
SIREF (Sistema informatico para respostas educativas e formativas).

- Participacdo em reuni6es no ambito das tarefas de direcao de turma.

REFLEXAO

- Participacao nas reunides semanais do nucleo de estagio.
- Elaboracéo de relatorios reflexivos sobre as aulas lecionadas e das atividades e projetos desenvolvidos.
- Relatorio da Pratica de Ensino Supervisionada.

A professora cooperante O professor estagiario




Anexo 2. Planificagdo a longo prazo

ANEXO 2. PLANIFICACAO A LONGO PRAZO

Casa’Pia
Lizboa,

CED NOSSA SENHORA DA CONCEICAO
32 CICLO
DISCIPLINA DE GEOGRAFIA - 8.2 ANO
Ano Letivo 2018/2019

1.2 Periodo: Tempos previstos — 26/24

DOMINIOS/CONTEUDOS/ATIVIDADES TEMPOS PREVISTOS
Dominio/Contetido O MEIO NATURAL - O clima e as formagbes vegetais 18
Avaliagdo 2
Recuperagdo de contetidos 2
Revisdo de conteldos 2
Atividades diversas 4/2

2.9 Periodo: Tempos previstos — 24/28

DOMfNIOS/CONTEUDOS/ATIVIDADES TEMPOS PREVISTOS
Dominio/Contetdido O MEIO NATURAL - O relevo 4
Dominio/Contetido O MEIO NATURAL - A dindmica de uma bacia hidrografica 4
Dominio/Conteido O MEIO NATURAL - A dindmica do litoral 4
Dominio/Contetido POPULAGCAO E POVOAMENTO - Evolugdo da populacdo mundial 4
Avaliagdo 2
Recuperagdo de contetidos 2
Revisdo de conteudos 2
Atividades diversas 2/4

3.2 Periodo: Tempos previstos —12/16

DOMINIOS/CONTEUDOS/ATIVIDADES TEMPOS PREVISTOS
Dominio/Contetido POPULAGCAO E POVOAMENTO - Evolugdo da popula¢do mundial 4
Dominio/Contetido POPULAGCAO E POVOAMENTO - Distribui¢do da populagdo 2
Dominio/Contetido POPULACAO E POVOAMENTO - Mobilidade da populagdo 4
Avaliagdo 2
Recuperagdo de contetidos 0
Revisdo de conteudos 0
Atividades diversas 0/4

Nota: Dado o nimero insuficiente de aulas face a extensio do programa curricular, estes contetdos serdo
lecionados no 9.2 ano de escolaridade:

. = TEMPOS
DOMINIOS/CONTEUDOS/ATIVIDADES PREVISTOS
Dominio/Contetido POPULAGCAO E POVOAMENTO - Cidades, principais dreas de fixacdo humana

Dominio/Contetido POPULACAO E POVOAMENTO - Diversidade cultural

Dominio/Contetido ATIVIDADES ECONOMICAS - Os recursos naturais

Dominio/Contetido ATIVIDADES ECONOMICAS - A agricultura

Dominio/Contetido ATIVIDADES ECONOMICAS - A pesca

Dominio/Contetido ATIVIDADES ECONOMICAS - A inddstria

Dominio/Contetido ATIVIDADES ECONOMICAS - Os servigos e o turismo

Dominio/Contetido ATIVIDADES ECONOMICAS - As redes e modos de transporte e de telecomunicacio
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Anexo 2. Planificagdo a longo prazo

DOMINIOS CONTEUDOS
Oclimae as
formagdes vegetais
O MEIO
NATURAL
DOMINIOS CONTEUDOS
O relevo
O MEIO
NATURAL
A dindmica de
uma bacia
hidrografica
A dindmica do
litoral
POPULAGAO E E"g'ﬁzoaia
POVOAMENTO o
mundial
DOMINIOS CONTEUDOS
Evolugdo da
POPULACAO E populagio
POVOAMENTO mundial

Distribuicdo da
populagdo

Mobilidade da
populagdo

1.2 Periodo
N2 DE TEMPOS

METAS PREVISTOS
1. Compreender o clima como o resultado da influéncia dos diferentes 18
elementos atmosféricos.
2. Compreender a variagdo diurna da temperatura.
3. Compreender a variagdo anual da temperatura.
4. Compreender a variagdo da temperatura com a latitude.
5. Compreender a variagdio da temperatura em funcdo da
proximidade ou afastamento do oceano.
6. Compreender a variagdo da temperatura em fungdo do relevo.
7. Compreender diferentes fenémenos de condensagdo e sublimagdo.
8. Compreender a distribui¢do da precipitagdo a superficie da Terra.
9. Compreender a influéncia dos centros barométricos na variagdo da
precipitagao.
10. Compreender a influéncia das massas de ar na variagdo da
precipitagdo.
11. Compreender a agdo de fatores regionais na ocorréncia de
precipitagdo.
12. Compreender a importancia da representacdo grafica da
temperatura e precipitacdo na caracterizacdo dos tipos de clima.
13. Compreender as relages entre os tipos de clima e as diferentes
formagdes vegetais nas regides quentes, temperadas e frias.
14. Compreender o clima de Portugal e as principais formagdes
vegetais.

2.2 Periodo
N2 DE
METAS TEMPOS
PREVISTOS
1. Compreender diferentes formas de relevo através da analise de 16
mapas e da construgdo de perfis topograficos.
2. Compreender os agentes externos responsaveis pela formagdo das
diferentes formas de relevo.
3. Conhecer e compreender as principais formas de relevo em
Portugal.
1. Compreender conceitos relacionados com a dinamica de uma bacia
hidrografica.
2. Compreender a dindmica de uma bacia hidrografica.
3. Compreender a dindmica das bacias hidrograficas em Portugal.
4. Compreender a evolugdo do litoral.
5. Compreender a evolugdo da linha de costa em Portugal.
1. Conhecer e compreender diferentes indicadores demograficos.
2. Aplicar o conhecimento de conceitos para determinar indicadores
demograficos.
3. Compreender a evolugdo demogréfica mundial.
3.2 Periodo
N2 DE
METAS TEMPOS
PREVISTOS

4. Representar a estrutura etaria da populagdo e compreender a 10

adogdo de diferentes politicas demograficas.

5. Compreender a diversidade demografica em Portugal, através da
andlise de piramides etarias.

6. Compreender a implementagdo de politicas demograficas tendo
em consideragdo a realidade demografica de um pais.

1. Compreender a distribui¢do da populagdo mundial.
2. Compreender a distribuicdo da populagdo em Portugal.

1. Compreender as causas e as consequéncias das migragdes.

2. Compreender os grandes ciclos migratérios internacionais.
3. Compreender, no tempo no espaco, as migragdes em Portuga
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

ANEXO 3. PLANIFICACAO A MEDIO PRAZO

CED NOSSA SENHORA DA CONCEICAO
DEPARTAMENTO CURRICULAR DE CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS

Casa Pie.
Lisboa,

PLANIFICAGAO DA DISCIPLINA DE GEOGRAFIA - 8.2 ANO

AE: CONHECIMENTOS,

1.2 PERIODO
Aulas previstas (blocos de 90 minutos): 13 -8.2A; 12-8.2B
TEMA: O MEIO NATURAL

SUBTEMAS / AREAS DE DESCRITORES =~ . INSTRUMENTOS
SUBDOMINIOS OBIJETIVOS GERAIS CAPACIDADES E CONCEITOS COMPETENCIAS OPERATIVOS AGOES ESTRATEGICAS DE AVALIACAO
ATITUDES
e Compreender o clima como o o Distinguir clima e e Clima A. Linguagens e e Elaborar um mapa mental o Grelhas de registo
DEILAEES resultado da influéncia dos estado de tempo, e Estado de textos DO1. Conhecedor individual e Trabalho pratico
~ diferentes elementos atmosféricos utilizando a tempo B. Informagdo e /sabedor/ culto/ o opservar paisagens e «Meteorologistas
FORMACOES e Compreender a variagdo diurna da observagdo direta e e Elementos do comunicagdo informado agrupa-las de acordo com o em agdo»
temperatura diferentes recursos clima C. Raciocinio e tipo de clima (quente, e Guido da visita ao
VEGETAIS e Compreender a variagdo anual da digitais (temperatura, resolugdo de DO2. Criativo temperado e frio), Jardim Botanico
temperatura e Reconhecer a precipitag3o) problemas fundamentando as suas e Mapa mental
o Compreender a variagio da zonalidade dos climas e Zonas D. Pensamento DO3. Critico/ decisBes e Fichas5,6,7,8e9
temperatura com a latitude e biomas, utilizando climéticas criticoe analitico o Investigar os instrumentos do caderno de
e Compreender a variagdo da representagdes (fria, pensamento que integram uma estagdao atividades
temperatura em fungdo da cartograficas temperada e criativo DOA4. Indagador/ meteoroldgica o Teste de avaliagio
proximidade ou afastamento do o Descrever impactes quente) E. Relacionamento =~ " " e Realizar o trabalho pratico
oceano da acdo humana na e Biomas interpessoal investigadon «Meteorologistas em
alteragdo e/ou (Floresta agdon:

16 pOMINIO DOS CONHECIMENTOS E CAPACIDADES: DO1. Conhecedor/sabedor/culto/informado; DO2. Criativo; DO3. Critico/analitico; DO4. Indagador/investigador; DO6. Sistematizador/organizador; DO7.
Questionador; DO8. Comunicador. DOMINIO DAS ATITUDES E VALORES: DO5. Respeitador do outro e da diferenga (Comportamento, Respeito por si e pelos outros,), DO9. Participativo/colaborador (Iniciativa,
Participagdo, Empenho, Cumprimento das tarefas), DO10. Responsavel/auténomo (Pontualidade, Material necessério, Organizacdo do caderno diario, Autonomia).

Esta nota ndo faz parte da planificacdo original, mas é importante discriminar os varios dominios operativos neste relatério para melhor compreensio.
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

SUBTEMAS /

SUBDOMINIOS OBJETIVOS GERAIS

e Compreender a variagdo da
temperatura em fungdo do relevo
Compreender diferentes
fenémenos de condensagdo e
sublimagéo

Compreender a distribuigdo da
precipitacdo a superficie da Terra
Compreender a influéncia dos
centros barométricos na variagdo
da precipitagdo

Compreender a influéncia das
massas de ar na variagdo da
precipitagao

Compreender a agdo de fatores
regionais na ocorréncia de
precipitagao

Compreender a importancia da
representacdo grafica da
temperatura e precipitagdo na
caracterizagdo dos tipos de clima
Compreender as relagdes entre os
tipos de clima e as diferentes
formagdes nas regiGes quentes,
temperadas e frias

Compreender o clima de Portugal
e as principais formagdes vegetais

* Atendendo ao nivel de abstragéo
exigido aos alunos para compreensdo
deste tema, alguns aspetos mais
complexos transitam para o0 9.2 ano,
de acordo com o documento das
aprendizagens essenciais, inserindo-
se no tema Ambiente e Sociedade

AE: CONHECIMENTOS,
CAPACIDADES E

ATITUDES
degradagdo de
ambientes
biogeograficos, a
partir de exemplos
concretos e apoiados
em fontes fidedignas
Aplicar as tecnologias
de informacdo
geografica para
localizar, descrever e
compreender os
fenémenos
geograficos
Selecionar as formas
de representagdo da
superficie terrestre,
tendo em conta a
heterogeneidade de
situagdes e
acontecimentos
observaveis a partir
de diferentes
territdrios

CONCEITOS

Equatorial,
Savana,
Estepe,
Deserto
Quente,
Floresta
Mediterranica,
Floresta
Caducifdlia,
Pradaria,
Floresta de
Coniferas,
Tundra,
vegetagdo de
altitude)

Nota: A avaliagdo do dominio de atitudes e valores é transversal a todas as agbes estratégicas.

AREAS DE
COMPETENCIAS

H. Sensibilidade
estética e
artistica

I.  Saber cientifico,
técnico e
tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS 16
DO6.

Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

ACOES ESTRATEGICAS

- recolher, tratar e analisar
dados meteorolégicos
(IPMA, por exemplo)

- caracterizar
sumariamente o tipo de
clima através da andlise
de graficos
termopluviométricos

- associar a cada tipo de
clima o respetivo bioma e
principais formagdes
vegetais

- identificar paises com
diferentes tipos de clima

Completar o mapa mental

individual

Realizar uma visita de

estudo ao Jardim Botanico

Resolver as fichas 5, 6, 7, 8

e 9 do caderno de

atividades

Resolver o teste de

avaliagdo

TOTAL

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

70%
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

O RELEVO

A DINAMICA DE
UMA BACIA

HIDROGRAFICA

OBJETIVOS GERAIS

Compreender
diferentes
formas de relevo
através da
analise de mapas
e da construgdo
de perfis
topograficos
Compreender os
agentes externos
responsaveis
pela formagdo
das diferentes
formas de relevo
Compreender
conceitos
relacionados com
a dinamica de
uma bacia
hidrografica
Compreender a
dindmica de uma
bacia
hidrografica
Compreender a
dindmica das
bacias
hidrograficas em
Portugal

17 Aulas lecionadas no dmbito da PES.

2.2 PERIODO

Aulas previstas (blocos de 90 minutos): 12 -8.2A; 14-8.2B

AE: CONHECIMENTOS,
CAPACIDADES E ATITUDES

Relacionar a localizagdo de
formas de relevo com a rede
hidrografica, utilizando perfis
topograficos

Demonstrar a agdo erosiva dos
cursos de 4gua, utilizando
esquemas e imagens
Descrever impactes da agdo
humana na alteragdo e/ou
degradagdo de ambientes
biogeograficos, a partir de
exemplos concretos e apoiados
em fontes fidedignas

Analisar o uso e ocupagdo do
solo como fator responsavel
pela modelagdo do relevo
Identificar fatores responsdveis
por situagées de conflito na
gestdo dos recursos naturais
(nas bacias hidrograficas),
utilizando terminologia
especifica, a escala local e
nacional

Aplicar as tecnologias de
informacdo geografica,
nomeada mente os Sistemas
de Informagdo Geogréfica (SIG)
para localizar, descrever e
compreender os fendmenos
geograficos

TEMA: O MEIO NATURALY

AREAS DE
CONCEITOS COMPETENCIAS
Altitude A. Linguagens e

textos
B. Informagdo e
comunicagao
C. Raciocinio e
resolugdo de

Bacia hidrografica
Caudal (estiagem e
ecoldgico)

Cursos de dgua (rio,
nascente, foz,

afluente) problemas
Curva de nivel D. Pensamento
Declive critico e
Erosio fluvial pe.ns.amento
Formas de relevo EERE
(planicie, colina E. Relacionamento
planalto, montanha, '”terP?§5°a|
cordilheira e vale) H. Sen15|.b|I|dade
Leito (estiagem e estfatl'ca e
inundac3o) artlstlca) .
- . I. Saber cientifico,
Mapa hipsométrico von
. écnico e
Mapa topografico L
tecnoldgico

Perfil topografico
Planicie aluvial
Profundidade
Rede hidrografica
Relevo

Toalha fredtica/
aquifera

Uso e ocupagdo do
solo

Vertente

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor/
sabedor/ culto /
informado

DO2. Criativo

DO3. Critico/
analitico

DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

AGOES ESTRATEGICAS

Analisar e distinguir conceitos
Relembrar as formas de
representacdo da Terra
Comparar mapas
hipsométricos e topograficos
Identificar formas de relevo e
elaborar perfis topograficos -
resolugdo da ficha 10 do
caderno de atividades
Construir perfis sobre cartas
militares a diferentes escalas
Utilizar instrumentos para
medir distancias sobre as
cartas militares (curvimetros
analdgicos, régua de escalas)
Utilizar os SIG para a

construgdo de modelos digitais

de terreno (MDT) obtendo o
declive, exposigdo de
vertentes e realizagdo de
perfis topograficos
Construir perfis topograficos
sobre os MDT

Investigar os fatores que
contribuem para a evolugdo
do relevo (internos e
externos), com realce para o
uso e ocupagao do solo

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

o Grelhas de registo

e Fichas 10, 12 e 13 do
caderno de atividades

o Trabalho de
investigacao

® Trabalhos praticos
realizados em sala de
aula (perfis
topograficos)

® Fotorreportagem

e Participagdo no
debate (Tricider)

o Teste de avaliagdo
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

A DINAMICA DO

LITORAL

OBJETIVOS GERAIS

e Compreender a
evolugdo do
litoral

e Compreender a

evolugdo da linha

de costa em
Portugal

AE: CONHECIMENTOS,
CAPACIDADES E ATITUDES

Selecionar as formas de
representagdo da superficie
terrestre, tendo em conta a
heterogeneidade de situagdes
e acontecimentos observaveis
a partir de diferentes
territdrios

Sensibilizar a comunidade para
a necessidade de uma gestdo
sustentavel do territério

Demonstrar a agdo erosiva do
mar, utilizando esquemas e
imagens

Identificar fatores responsdveis
por situagées de conflito na
gestdo dos recursos naturais
(litoral), utilizando
terminologia especifica, a
escala local e nacional

Aplicar as tecnologias de
informacdo geografica para
localizar, descrever e
compreender os fenémenos
geograficos

Selecionar as formas de
representagdo da superficie
terrestre, tendo em conta a
heterogeneidade de situagdes
e acontecimentos observéveis
a partir de diferentes
territorios

Sensibilizar a comunidade para
a necessidade de uma gestdo
sustentavel do territdrio

AREAS DE

CONCEITOS COMPETENCIAS

Linguagens e
textos

. Informagdo e
comunicagdao

e Plataforma de abrasdo  A.
e Plataforma continental
e Abrasdo marinha

e Formas de relevo do

vs)

litoral e fluvio- C. Raciocinio e
marinhas: arriba resolugdo de
(morta e viva), praia, problemas
cabo, baia, peninsula, D. Pensamento
ilha, arquipélago, critico e
restinga, ilha-barreira, pensamento
duna, sistema lagunar, criativo
témbolo E. Relacionamento
interpessoal

H. Sensibilidade
estética e
artistica

. Saber cientifico,
técnico e
tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor
/ sabedor/ culto /
informado

DO2. Criativo

DO3. Critico/
analitico

DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

AGOES ESTRATEGICAS

Identificar os elementos
topograficos de uma bacia
hidrografica

Resolver a ficha 12 do caderno
de atividades

Elaborar uma fotorreportagem
sobre o impacto da agdo
humana nas bacias
hidrograficas e a importancia
da gestdo dos recursos
hidricos

Debater prds e contras da
construgdo de barragens
(Tricider)

Resolver a ficha 13 do caderno
de atividades

Discutir e distinguir conceitos
Analisar esquemas, imagens e
animacoes

Analisar figuras dos diferentes
tipos de costa de Portugal
Resolver a ficha 16 do caderno
de atividades

Organizar um arquivo digital de
noticias sobre os problemas do
litoral e do mar (blogue ou
padlet, por exemplo)

Resolver questbes
apresentadas em sala de aula
Resolver a ficha 17 do caderno
de atividades

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Grelhas de registo
Fichas 16 e 17 do
caderno de
atividades
Participagdo no
arquivo digital de
noticias

Teste de avaliagdo
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

A EVOLUGAO DA
POPULACAO
MUNDIAL

OBJETIVOS GERAIS

e Conhecer e
compreender
diferentes
indicadores
demograficos
Aplicar o
conhecimento de
conceitos para
determinar
indicadores
demograficos
Compreender a
evolugdo
demogrifica
mundial

AE: CONHECIMENTOS,
CAPACIDADES E ATITUDES

Interpretar mapas tematicos
simples (com uma variavel),
relativos a fenémenos
demograficos e culturais,
usando o titulo e a legenda
Representar, em mapas a
diferentes escalas, variaveis
relativas a fenémenos
demograficos, usando titulo e
legenda

Comparar diferentes
indicadores demograficos, no
tempo e no espago,
enunciando fatores que
explicam os comportamentos
observados

Aplicar as tecnologias de
informacdo geografica para
localizar, descrever e
compreender os fendmenos
sociodemograficos

CONCEITOS

Demografia

Censo

Populagdo absoluta
Densidade
populacional

Taxa de natalidade
indice sintético de
fecundidade

indice de renovagio
de geragdes

Taxa de mortalidade
Taxa de mortalidade
infantil

Taxa de crescimento
natural

Saldo fisiolégico
Esperanga de vida a
nascenga
Planeamento familiar

Nota: A avaliagdo do dominio de atitudes e valores é transversal a todas as agbes estratégicas.

AREAS DE
COMPETENCIAS

Linguagens e
textos
Informacdo e
comunicagdo
Raciocinio e
resolugdo de
problemas
Pensamento
critico e
pensamento
criativo
Relacionamento
interpessoal
Sensibilidade
estética e
artistica

. Saber cientifico,

técnico e
tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor/
sabedor/ culto /
informado

DO2. Criativo

DO3. Critico/
analitico

DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

AGOES ESTRATEGICAS

e Analisar e distinguir conceitos

Analisar dados da evolugdo da
populagdo com o GAPMINDER
Comparar mapas relativos a
fendmenos demograficos de
paises desenvolvidos e em
desenvolvimento

Calcular indicadores
demograficos (Ficha 1 do
caderno de atividades, dados
INE, ...)

Analisar e descrever mapas e
graficos da evolugdo
demografica (Ficha 2 do
caderno de atividades
Resolver o teste de avaliagdo

TOTAL

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Ficha de avaliagdo
diagndstica
Grelhas de registo
Fichas1e 2 do
caderno de
avaliagdo

Teste de avaliagdo

70%
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

A EVOLUCAO
DA
POPULAGAO
MUNDIAL

DISTRIBUICAO
DA
POPULAGAO
MUNDIAL

OBJETIVOS GERAIS

e Representar a
estrutura etaria da
populagdo e
compreender a
adogdo de
diferentes politicas
demograficas
Compreender a
diversidade
demografica em
Portugal, através da
analise de
piramides etarias
Compreender a
implementagdo de
politicas
demograficas tendo
em consideragdo a
realidade
demografica de um
pais

e Compreender a
distribuigdo da
populagdo mundial

e Compreender a
distribuicdo da
populagdo em
Portugal

AE: CONHECIMENTOS,
CAPACIDADES E ATITUDES

Comparar diferentes
indicadores demograficos, no
tempo e no espago,
enunciando fatores que
explicam os comportamentos
observados

Aplicar as tecnologias de
informacgdo geografica para
localizar, descrever e
compreender os fenémenos
sociodemograficos

Identificar padrées na
distribuigdo da populagdo e do
povoamento, a escala
nacional, europeia e mundial,
enunciando fatores
responsdveis por essa
distribuicao

Aplicar as tecnologias de
informacgdo geografica para
localizar, descrever e
compreender os fendmenos
sociodemograficos

3.2 PERIODO
Aulas previstas (blocos de 90 minutos): 6 —8.2A; 8 —8.2B

TEMA: POPULAGCAO E POVOAMENTO

CONCEITOS

Estrutura etaria
Classe etaria
Classe oca

Grupo etario
Esperanga de vida a
nascencga
Envelhecimento
Rejuvenescimento
Politicas
demograficas
indice de
renovagao de
geragoes
Planeamento
familiar

Areas atrativas
Areas repulsivas
Populagdo absoluta
Densidade
populacional
Espago urbano
Litoralizagdo
Bipolarizagdo

AREAS DE
COMPETENCIAS

A. Linguagens e textos

B.

G

Informacdo e
comunicagao
Raciocinio e resolugdo
de problemas
Pensamento critico e
pensamento criativo

. Relacionamento

interpessoal

H.Sensibilidade estética

e artistica

I. Saber cientifico,

técnico e tecnoldgico

Linguagens e textos
Informacdo e
comunicagdo

Pensamento critico
e pensamento
criativo

Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor
/ sabedor/ culto /
informado

DO2. Criativo

DO3. Critico/
analitico

DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

DO1. Conhecedor
/ sabedor/ culto /
informado

DO2. Criativo
DO3. Critico/
analitico

DO6.
Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

ACOES ESTRATEGICAS

Representar a estrutura
etdria da populagdo, através
da construgdo de piramides
etarias (resolugdo da ficha 3
do caderno de atividades)
Analisar e comparar
estruturas etarias de paises
com diferentes graus de
desenvolvimento

Analisar a evolugdo da
estrutura etdria da
populagdo portuguesa
Relacionar as caracteristicas
da estrutura etaria com as
politicas demogréficas
(natalistas e antinatalistas)
Resolver a ficha 4 do
caderno de atividades

Conhecer o conceito de
densidade populacional
Calcular a densidade
populacional de diferentes
paises ou regides (ficha 5 do
caderno de atividades)
Analisar mapas da
distribuicdo da populagdo, a
diferentes escalas
Relacionar a distribuigdo da
populagdo com fatores

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Observagdo
Fichas 3 e 4 do
caderno de
atividades
Diario de
aprendizagem
Teste de
avaliagdo

Observagdo
Fichas 5 e 6 do
caderno de
atividades
Diario de
aprendizagem
Teste de
avaliagdo
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Anexo 3. Planificagao a médio prazo

SUBTEMAS /

SUBDOMINIOS OBJETIVOS GERAIS
e Compreender as
MOBILIDADE
causas e as
DA ~ consequéncias das
POPULACAO migragdes

Compreender os
grandes ciclos
migratorios
internacionais
Compreender, no
tempo e no espago,
as migragoes em
Portugal

AE: CONHECIMENTOS,
CAPACIDADES E ATITUDES

Identificar padrées na
distribuigdo dos fluxos
migratdrios, a escala nacional,
europeia e mundial,
enunciando fatores
responsdveis por essa
distribuigdo

Relacionar as dreas de atragdo
e de repulsdo demogréficas
com fatores fisicos e humanos,
utilizando mapas a diferentes
escalas

Explicar causas e
consequéncias dos fluxos
migratdrios, a diferentes
escalas

Relatar medidas para
melhorar a qualidade de vida e
o bem-estar das populacGes
migrantes

Enunciar medidas para
fomentar a cooperagdo entre
povos e culturas, que
coexistem no mesmo
territério

Aplicar as tecnologias de
informacdo geografica para
localizar, descrever e
compreender os fenémenos
sociodemograficos

CONCEITOS

Migragdo
Emigragao
Imigracao

e Saldo migratério

Movimento
pendular

Exodo rural
Refugiado

Fluxo migratério

Nota: A avaliagdo do dominio de atitudes e valores é transversal a todas as agoes estratégicas.

AREAS DE
COMPETENCIAS

. Linguagens e textos

Informacdo e
comunicagdo
Raciocinio e
resolugdo de
problemas

Pensamento critico

e pensamento
criativo

Sensibilidade
estética e artistica
Saber cientifico,
técnico e
tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor
/ sabedor/ culto /
informado

DO2. Criativo

DO3. Critico/
analitico

DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DOS8.
Comunicador

AGOES ESTRATEGICAS

atrativos e repulsivos (ficha
6 do caderno de atividades)
Visionamento do filme «A
gaiola dourada» e
preenchimento da respetiva
ficha de acompanhamento
Reconhecer diferentes tipos
de migragdes

Conhecer e classificar os
tipos de migragdes quanto
ao tempo de duragdo, a
tomada de decisdo, ao
espago e ao controlo,
através da leitura de textos
Identificar causas e
consequéncias das
migragdes, através da
andlise de noticias
Caracterizar as migragdes
portuguesas, com base na
andlise de graficos e mapas
Resolver as fichas 7, 8 e 9 do
caderno de atividades

TOTAL

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Observagdo
Ficha de
acompanhame
nto do filme
Fichas7,8e9
do caderno de
atividades
Didrio de
aprendizagem
Teste de
avaliagdo

70%
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

ANEXO 4. PLANIFICAGOES DAS AULAS LECIONADAS

Plano de Aula ‘ 1 ’

Escola CED Nossa Senhora da Conceigao - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

19e20 11-01-2019 82B Bruno M. Meneses
Sumadrio

Apresentacdo do projeto educativo “Detetives do Clima”.
Descricdo e manuseamento de instrumentos de medi¢cdo de elementos climaticos e de
localizagao.

1.
2.

1.
2.
3.

8.

Objetivos gerais

Apresentar o projeto “Detetives do Clima”.
Compreender como se utilizam instrumentos de medicdo da temperatura,
humidade relativa e vento, e também como se obtém a localizagdo por GPS.

Descritores

Descrever os elementos meteoroldgicos.

Descrever os elementos e fatores climaticos.

Distinguir instrumentos de medicdo instantanea de instrumentos de medicdo e
registo.

Explicar como funciona o termémetro por infravermelho, o termohigrémetro, o
anemometro e o GPS.

Problematizar as consequéncias da utilizagcdo inadequada dos instrumentos de
medicdo.

Distinguir latitude de longitude.

Explicar os varios métodos de registo a recolha de informag¢do de uma localizagdo
geografica.

Utilizar o GPS para localizar lugares e elementos na superficie terrestre.

Conceitos/Contetudos

Elementos meteoroldgicos.

Elementos climaticos.

Instrumentos de medicdo meteoroldgica.
Instrumentos de localizagdo geografica.
Localizagdo geografica.
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ Iniciar pela apresentacao do projeto “Detetives do
Clima”. Os alunos deverao compreender a
problematica a abordar, os métodos a utilizar de
acordo com os objetivos propostos.
Esclarecimento de duvidas sobre o projeto.

¢ A descricdo das visitas de estudo a realizar no
ambito do projeto é o passo seguinte, para que se
apresentem os instrumentos de medicao.

e Apresentar os instrumentos de medicao, referindo
0 que medem ou registam, as suas unidades de
medida, como funcionam e quais os cuidados a ter
na sua utilizacdo. Neste sentido, os alunos deverao
perceber o funcionamento de cada instrumento,
gual a sua finalidade e como deverao utilizd-los no
ambito do projeto.

e Passar cada instrumento aos alunos para que estes
observem e experimentem as suas
funcionalidades. Os alunos deverao registar no seu
caderno as caracteristicas de cada instrumento,
nomeadamente as suas funcionalidades.

e Pedir aos alunos a elaboragdo de um resumo com
a descri¢do de cada instrumento observado (tpc).

e Manual
e Caderno diario
¢ Apresentacdo multimédia

Termohigrometro
Anemodmetro

GPS

e Bussola

Termometro por infravermelho

Avaliagao

Grelha de observacdo das aulas:

empenho nas aulas propostas,
participacgao.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediag¢do/trabalho extra

* Adaptacdes/modificagdes do plano/notas
relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 2

Escola CED Nossa Senhora da Conceigao - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

29e 30 14-01-2019 82 A Bruno M. Meneses
Sumario

Apresentacdo do projeto educativo “Detetives do Clima”.

Descricdo e manuseamento de instrumentos de medi¢cdo de elementos climaticos e de

localizagao.

Objetivos gerais

1.
2.

Apresentar o projeto “Detetives do Clima”.
Compreender como se utilizam instrumentos de medi¢do da temperatura,
humidade relativa e vento, e também como se obtém a localizagdo por GPS.

Descritores

1.
2.
3.

8.

Descrever os elementos meteoroldgicos.

Descrever os elementos e fatores climaticos.

Distinguir instrumentos de medicdo instantanea de instrumentos de medicdo e
registo.

Explicar como funciona o termémetro por infravermelho, o termohigrémetro, o
anemometro e o GPS.

Problematizar as consequéncias da utilizagcdo inadequada dos instrumentos de
medicdo.

Distinguir latitude de longitude.

Explicar os varios métodos de registo a recolha de informacdo de uma localizagado
geografica.

Utilizar o GPS para localizar lugares e elementos na superficie terrestre.

Conceitos/Contetdos

Elementos meteoroldgicos.

Elementos climéticos.

Instrumentos de medicdo meteoroldgica.
Instrumentos de localizagdo geografica.
Localizagdo geografica.
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Anexo 4. PlanificagOes das aulas lecionadas

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ Iniciar pela apresentacao do projeto “Detetives do
Clima”. Os alunos deverao compreender a
problematica a abordar, os métodos a utilizar de
acordo com os objetivos propostos.
Esclarecimento de duvidas sobre o projeto.

¢ A descricdo das visitas de estudo a realizar no
ambito do projeto é o passo seguinte, para que se
apresentem os instrumentos de medicao.

e Apresentar os instrumentos de medicao, referindo
0 que medem ou registam, as suas unidades de
medida, como funcionam e quais os cuidados a ter
na sua utilizacdo. Neste sentido, os alunos deverao
perceber o funcionamento de cada instrumento,
qgual a sua finalidade e como deverao utiliza-los no
ambito do projeto.

e Passar cada instrumento aos alunos para que estes
observem e experimentem as suas
funcionalidades. Os alunos deverdo registar no seu
caderno as caracteristicas de cada instrumento,
nomeadamente as suas funcionalidades.

e Pedir aos alunos a elaboracdo de um resumo com
a descri¢do de cada instrumento observado (tpc).

e Manual
¢ Caderno diario
¢ Apresentacdo multimédia

Termohigrometro
Anemdmetro

GPS

e Bussola

Termodmetro por infravermelho

Avaliagao

Grelha de observacdo das aulas:

empenho nas aulas propostas,
participagao.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediag¢do/trabalho extra

* Adaptacdes/modificagdes do plano/notas
relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 3

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

31e32 28-01-2019 82 A Bruno M. Meneses
Sumario

Formas de representacdo da superficie terrestre (revisdo). Introducdo aos Sistemas de
Informacao Geogrifica (SIG).

Objetivos gerais
1. Relembrar as varias formas de representacao da superficie terrestre.
2. Apresentar uma breve introducao sobre a evolucdo dos SIG.
3. Apresentar os varios elementos bdsicos de um SIG.
4. Compreender a estrutura dos dados geograficos utilizada em SIG.
5. Compreender como se produzem resultados num SIG.
Descritores

1. Discutir as vdrias formas de representacdo da superficie terrestre.
Descrever algumas definicGes de SIG e explicar a sua diferenca.
Discutir a importancia dos SIG.
Explicar a breve histéria dos SIG.
Distinguir os varios componentes de um SIG.
Mencionar as areas de aplicacdo de um SIG.
Descrever as diferentes formas de aquisicao de dados geograficos.
Explicar a forma de armazenamento de dados num SIG.

9. Explicar a producdo de resultados num SIG.
Conceitos/Contetdos

PNV A WN

e Formas de representar a superficie terrestre.
¢ Localizagdo relativa e absoluta.

o SIG.

e Componentes SIG.

¢ Informacgado geogrifica.




Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

Relembrar as vdrias formas de representacao da superficie
terrestre, de forma que os alunos percebam a importancia dos
SIG.

Iniciar a apresentagao da aula em Power Point, questionando os
alunos sobre as diferencas entre as varias definicées de SIG
apresentadas.

Com base no mesmo recurso, questionar os alunos sobre a
importancia de um SIG, devendo apresentar exemplos com base
nas definicdes anteriormente apresentadas.

Ainda com base na apresentacdo, identificar as quatro grandes
fases na histdria dos SIG, devendo os alunos perceber quais os
pontos-chave de cada fase.

Identificar os varios componentes de um SIG, abordando-os
detalhadamente com os alunos de forma a que estes entendam
como se integram num SIG.

Diferenciar as areas de aplicacdo dos SIG levando os alunos ao
reconhecimento da necessidade da sua utilizagdo.

Sobre a aquisicdo de dados geograficos, os alunos podem
recordar a aulas sobre os instrumentos de medigdo e
localizagdo, na qual se apresentou um GPS. Podem também
enumerar outras formas de aquisicdo de dados.

Com base na apresentacdo, os alunos devem também perceber
como se guardam dados em SIG provenientes de diferentes
fontes.

Discutir com os alunos a producdo de resultados num SIG.
Responder as cinco questdes fornecidas pelo professor.

e Caderno diario
e Apresentagao
multimédia
e Computador
¢ Videoprojector

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* AdaptagBes/modificagdes do
plano/notas relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 4

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

25e26 01-02-2019 892B Bruno M. Meneses
Sumario

Formas de representacdo da superficie terrestre (revisdo). Introducdo aos Sistemas de
Informacao Geogrifica (SIG).

Objetivos gerais
1. Relembrar as varias formas de representacao da superficie terrestre.
2. Apresentar uma breve introducao sobre a evolucdo dos SIG.
3. Apresentar os varios elementos bdsicos de um SIG.
4. Compreender a estrutura dos dados geograficos utilizada em SIG.
5. Compreender como se produzem resultados num SIG.
Descritores

1. Discutir as vdrias formas de representacdo da superficie terrestre.
Descrever algumas defini¢cGes de SIG e explicar a sua diferenca.
Discutir a importancia dos SIG.
Explicar a breve histéria dos SIG.
Distinguir os varios componentes de um SIG.
Mencionar as areas de aplicacdo de um SIG.
Descrever as diferentes formas de aquisicao de dados geograficos.
Explicar a forma de armazenamento de dados num SIG.

9. Explicar a producdo de resultados num SIG.
Conceitos/Contetdos

PNV A WN

e Formas de representar a superficie terrestre.
¢ Localizagdo relativa e absoluta.

o SIG.

e Componentes SIG.

¢ Informacgado geogrifica.




Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

Relembrar as vdrias formas de representacao da superficie
terrestre, de forma que os alunos percebam a importancia dos
SIG.

Iniciar a apresentagao da aula em Power Point, questionando os
alunos sobre as diferencas entre as varias defini¢cdes de SIG
apresentadas.

Com base no mesmo recurso, questionar os alunos sobre a
importancia de um SIG, devendo apresentar exemplos com base
nas definicdes anteriormente apresentadas.

Ainda com base na apresentacdo, identificar as quatro grandes
fases na histdria dos SIG, devendo os alunos perceber quais os
pontos-chave de cada fase.

Identificar os varios componentes de um SIG, abordando-os
detalhadamente com os alunos de forma a que estes entendam
como se integram num SIG.

Diferenciar as areas de aplicacdo dos SIG levando os alunos ao
reconhecimento da necessidade da sua utilizagdo.

Sobre a aquisicdo de dados geograficos, os alunos podem
recordar a aulas sobre os instrumentos de medigdo e
localizagdo, na qual se apresentou um GPS. Podem também
enumerar outras formas de aquisicdo de dados.

Com base na apresentacdo, os alunos devem também perceber
como se guardam dados em SIG provenientes de diferentes
fontes.

Discutir com os alunos a producdo de resultados num SIG.
Responder as cinco questdes fornecidas pelo professor.

e Caderno diario
e Apresentagao
multimédia
e Computador
¢ Videoprojector

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* AdaptagBes/modificagdes do
plano/notas relevantes
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Plano de Aula 5

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

33e34 04-02-2019 82 A Bruno M. Meneses
Sumario

As formas de relevo de Portugal Continental. Realizacao de perfil topografico.

Objetivos gerais

1.

Compreender os agentes externos responsaveis pela formacao das diferentes

formas de relevo.

Compreender a composic¢do e distribuicdo das grandes unidades geomorfolégicas da

Peninsula Ibérica.

Compreender a distribuicao espacial das formas de relevo em Portugal Continental.
Relacionar a localizagdo de formas de relevo com a rede hidrografica, utilizando

perfis topograficos

Descritores

1.

oukwnN

7.

Interpretar mapa hipsométrico da Peninsula ibérica.

Distinguir as grandes formas de relevo na Peninsula ibérica.

Distinguir Meseta Ibérica do Sistema Central.

Explicar a distribuicdo das principais formas de relevo de Portugal Continental.
Interpretar mapas hipsométricos, descrevendo as diferentes formas de relevo.
Relacionar as formas de relevo de Portugal Continental com a geologia.
Explicar o papel da hidrografia na formacao das formas de relevo.
Conceitos/Contetidos

Formas de relevo.

Planicie.
Planalto.
Montanha.
Vale.
Hidrografia.

Perfil topografico.

Hidrografia.
Erosao.
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Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ I|niciar a aula pela apresentacao de mapas
hipsométricos da Peninsula Ibérica, para os alunos
distinguirem as diferentes grandes formas de relevo,
nomeadamente a Meseta Ibérica do Sistema Central.

e Analisar as diferentes formas de relevo em conjunto
com a analise das caracteristicas geoldgicas, primeiro a
macroescala (Peninsula Ibérica) e depois a mesoescala
(Portugal Continental).

e Relacionar as formas de relevo com as caracteristicas
geoldgicas, nomeadamente as falhas tecténicas e
constituicdo geoldgica.

e Distinguir as formas de relevo entre o norte, centro,
Alentejo e sul de Portugal, com enfase para as
diferencas na forma dos vales, realcando a importancia
da hidrografia na formacao destas formas de relevo.

e Assistir ao video sobre as diferentes formas de relevo
de Portugal Continental para se perceber as grandes
diferencas de norte a sul do pais e também do litoral
para o interior.

e Caderno diario

e Apresentagdao multimédia

e Computadores

e Video

¢ Videoprojector

e Curvimetro analdgico

e Cartas militares

e Régua de escalas
Avaliagcao
Grelha de observacao das
aulas: empenho nas aulas
propostas, participacao.
Ficha de avaliacdao do Caderno
de Apoio — ficha 10.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remedia¢do/trabalho extra

* Adapta¢des/modificagdes do plano/notas
relevantes
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Plano de Aula 6

Escola CED Nossa Senhora da Conceicdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

27e28 08-02-2019 892B Bruno M. Meneses
Sumario

As formas de relevo de Portugal Continental. Realizagdo de perfil topografico.

Objetivos gerais

1.

Compreender os agentes externos responsaveis pela formacao das diferentes

formas de relevo.

Compreender a composic¢do e distribuicdo das grandes unidades geomorfolégicas da

Peninsula Ibérica.

Compreender a distribuicdo espacial das formas de relevo em Portugal Continental.
Relacionar a localizagdo de formas de relevo com a rede hidrografica, utilizando

perfis topograficos

Descritores

1.

oukwnN

7.

Interpretar mapa hipsométrico da Peninsula ibérica.

Distinguir as grandes formas de relevo na Peninsula ibérica.

Distinguir Meseta Ibérica do Sistema Central.

Explicar a distribuicdo das principais formas de relevo de Portugal Continental.
Interpretar mapas hipsométricos, descrevendo as diferentes formas de relevo.
Relacionar as formas de relevo de Portugal Continental com a geologia.
Explicar o papel da hidrografia na formacao das formas de relevo.
Conceitos/Contetidos

Formas de relevo.

Planicie.
Planalto.
Montanha.
Vale.
Hidrografia.

Perfil topografico.

Hidrografia.
Erosao.
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Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ I|niciar a aula pela apresentacao de mapas
hipsométricos da Peninsula Ibérica, para os alunos
distinguirem as diferentes grandes formas de relevo,
nomeadamente a Meseta Ibérica do Sistema Central.

e Analisar as diferentes formas de relevo em conjunto
com a analise das caracteristicas geoldgicas, primeiro a
macroescala (Peninsula Ibérica) e depois a mesoescala
(Portugal Continental).

e Relacionar as formas de relevo com as caracteristicas
geoldgicas, nomeadamente as falhas tecténicas e
constituicdo geoldgica.

e Distinguir as formas de relevo entre o norte, centro,
Alentejo e sul de Portugal, com enfase para as
diferencas na forma dos vales, realcando a importancia
da hidrografia na formacao destas formas de relevo.

e Assistir ao video sobre as diferentes formas de relevo
de Portugal Continental para se perceber as grandes
diferencas de norte a sul do pais e também do litoral
para o interior.

e Caderno diario

e Apresentagdao multimédia

e Computadores

e Video

¢ Videoprojector

e Curvimetro analdgico

e Cartas militares

e Régua de escalas
Avaliagcao
Grelha de observacao das
aulas: empenho nas aulas
propostas, participacao.
Ficha de avaliacdao do Caderno
de Apoio — ficha 10.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remedia¢do/trabalho extra

* Adapta¢des/modificagdes do plano/notas
relevantes

86



Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 7

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

37e38 11-02-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

Analise de formas de relevo com recurso aos Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG).

Construgdo de mapas.

Objetivos gerais

1. Construir um modelo digital de terreno (MDT) em SIG e obter o declive e exposicao
das vertentes.

PwnN

Obter e analisar diferentes formas de relevo a partir do MDT.
Realizar uma projecao cartogréfica.
Identificar os elementos fundamentais na constru¢do de um mapa.

5. Observar a variagao das escalas numérica e grafica.

Descritores

1. Explicar o que é um MDT e como se pode obter utilizando os SIG.

vk wn

Distinguir exposicao de vertentes de declive de vertentes.

Construir um mapa topografico.

Explicar como se elabora um perfil topografico manualmente e em SIG.
Interpretar mapas topograficos, identificando os principais elementos que os

constituem.

6. Interpretar mapas hipsomeétricos, descrevendo as diferentes formas de relevo.

7. Construir perfis topograficos, a partir de mapas topograficos.

8. Relacionar os perfis topograficos com as formas de relevo.

9. Distinguir varias formas de relevo no MDT.

10. Construir mapas.

11. Revisdo de elementos essenciais dos mapas como forma de preparacdo para a
prova de afericado.

Conceitos/Conteudos

e Formas de relevo, planicie, planalto, montanha, vale, declive das vertentes,
exposigdo das vertentes, perfil topografico.
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Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ I|niciar a aula pela construcao de uma feature no ArcCatalog, onde
os alunos devem diferenciar os vérios tipos de informacao
geografica vetorial e raster. Por cada feature criada devem definir
o sistema de coordenadas oficial de Portugal (ETRS TMO06).

¢ Inserir a informagdo geografica no ArcMAP e visualizar atributos e
a sua representacao espacial no sistema de projecao definido.

e Com a altimetria, construir um MDT: pedir aos alunos o input das
curvas de nivel no software ArcGlIS e que explorem os seus
atributos, nomeadamente a cota; pedir que elaborem o MDT com
as ferramentas disponiveis no software.

e Os alunos devem explorar o MDT, identificando as principais
formas de relevo: vertentes, vales, planicies, planaltos, entre
outros.

e Sobre o MDT, os alunos vao tracar um transecto para obter um
perfil topografico.

e Utilizando o MDT, os alunos devem obter o declive das vertentes,
a exposicdo das vertentes e o ensombramento, utilizando as
ferramentas disponiveis no software.

e Discutir com os alunos os diferentes outputs obtidos a partir do
MDT.

e Os alunos devem construir mapas com o MDT, declive, exposi¢cdo
e ensombramento das vertentes. Exemplificar cada procedimento
para a construcdo de cada mapa.

e Rever os elementos essenciais de um mapa (escalas grafica e
numeérica, legenda, orientacdo ao norte, titulo e informacao
geografica representada).

e Observar a variacdo da escala grafica ao efetuar zoom in ou zoom
out.

e Caderno diario

e Apresentagao
multimédia

e Computadores

e Software ArcGIS

¢ Informagdo
geografica
digital

¢ Videoprojetor

Avaliacao
Grelha de
observacao das
aulas: empenho
nas aulas
propostas,
participagao.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* AdaptagBes/modificagdes do

plano/notas relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 8

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

41 e42 18-02-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

As bacias hidrograficas: rede hidrografica, elementos topograficos, caudal e regime fluvial.

Objetivos gerais

1.

vk wnN

6.

Descrever a constituicdo de uma bacia hidrografica.

Compreender a dinamica de uma bacia hidrografica.

Analisar redes hidrograficas, o caudal e regime fluvial.

Caracterizar o regime dos rios em Portugal.

Analisar elementos topograficos associados as bacias hidrograficas.
Compreender conceitos relacionados com a dinamica de uma bacia hidrografica.

Descritores

1.

2.
3.
4

bl

10.

Distinguir os vdrios elementos constituintes de uma bacia hidrografica.
Distinguir bacia hidrografica de rede hidrografica.

Diferenciar a rede hidrografica em funcao da densidade.

Explicar as caracteristicas da rede hidrografica ligadas a natureza das rochas,
acidentes tectdnicos e tipos de clima.

Apresentar o conceito de caudal.

Descrever regime fluvial.

Analisar os diferentes regimes dos principais rios de Portugal, evidenciando as
variacOes da pluviosidade, quer no seu total anual, quer nas suas variacGes
estacionais.

Explicar a formacgao de determinadas formas do rio e vales.

Apresentar perfis longitudinais e transversais.

Localizar as principais bacias hidrograficas em Portugal (luso-espanholas e
exclusivamente nacionais).

Conceitos/Contetdos

Bacia hidrografica.

Rede hidrografica.

Relevo.

Caudal (estiagem e ecoldgico).

Leito (estiagem e inundacdo).

Regime fluvial.

Perfis longitudinal e transversal.

Cursos de agua (rio, afluente, nascente, foz).
Planicie aluvial.
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Anexo 4. PlanificagOes das aulas lecionadas

Momentos didaticos Materiais/Recursos

e |niciar a aula pela apresenta¢cdo em Power Point e apresentar os e Caderno diario
elementos constituintes de uma bacia hidrografica, discutindo ¢ Apresentacao
com os alunos a implicagdo da dimensao da area de drenagem multimédia
na variagao do caudal dos rios. e Computador

e Decompor a rede hidrografica, explorando os exemplos * Videoprojetor
apresentados.

* Apresentar as caracteristicas da rede hidrografica, propondo aos | Avaliagio
alunos a sua ligagdo a natureza das rochas, acidentes tectdnicos
e tipos de clima.

e Distinguir perfil longitudinal de perfil transversal.

o Distinguir bacia hidrografica de rede hidrografica, explorando os

Grelha de observacao
das aulas: empenho
nas aulas propostas,

exemplos apresentados. participacdo.

e Apresentar o conceito de caudal e explorar a figura da pag. 87 Resoluc¢do da ficha de
do manual com os fatores fisicos e naturais que interferem no atividades n.2 12.
mesmo.

e Apresentar o conceito de regime fluvial e questionar os alunos
sobre os tipos de curso de dgua derivados dos diferentes
regimes fluviais, de forma a distinguir os cursos de agua
perenes, intermitentes e efémeros.

e Problematizar a subida repentina da agua dos rios, sobretudo
guando causam cheias catastroficas.

e Problematizar o papel das barragens na regularizacdo dos
caudais dos rios e a minimizacdo de ocorréncia de cheias,
evidenciando as principais bacias hidrograficas em Portugal.

e Explorar as imagens apresentadas com os diferentes tipos de
leito.

e Exibir a imagem da pdg. 88 do manual e explorar os elementos
topograficos associados a bacia hidrogréfica.

e Explorar os exemplos apresentados sobre perfis longitudinais e
transversais de um rio, distinguindo o curso superior, médio e
inferior.

e TPC - resolver a ficha de atividades n.2 12 (pag. 59-60 do
caderno de atividades).

Turmas com niveis diferentes * Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remedia¢do/trabalho extra * Adaptacdes/modificacdes do

plano/notas relevantes




Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 9

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

31e32 22-02-2019 82B Bruno M. Meneses
Sumario

Analise de formas de relevo com recurso aos Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG).

Construgdo de mapas.

Objetivos gerais

1. Construir um modelo digital de terreno (MDT) em SIG e obter o declive e exposicao
das vertentes.

PwnN

Obter e analisar diferentes formas de relevo a partir do MDT.
Realizar uma projecao cartogréfica.
Identificar os elementos fundamentais na constru¢do de um mapa.

5. Observar a variagao das escalas numérica e grafica.

Descritores

1. Explicar o que é um MDT e como se pode obter utilizando os SIG.

vk wn

Distinguir exposicao de vertentes de declive de vertentes.

Construir um mapa topografico.

Explicar como se elabora um perfil topografico manualmente e em SIG.
Interpretar mapas topograficos, identificando os principais elementos que os

constituem.

6. Interpretar mapas hipsomeétricos, descrevendo as diferentes formas de relevo.

7. Construir perfis topograficos, a partir de mapas topograficos.

8. Relacionar os perfis topograficos com as formas de relevo.

9. Distinguir varias formas de relevo no MDT.

10. Construir mapas.

11. Revisdo de elementos essenciais dos mapas como forma de preparacdo para a
prova de afericado.

Conceitos/Conteudos

e Formas de relevo, planicie, planalto, montanha, vale, declive das vertentes,
exposigdo das vertentes, perfil topografico.
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ I|niciar a aula pela construcao de uma feature no ArcCatalog, onde
os alunos devem diferenciar os vérios tipos de informacao
geografica vetorial e raster. Por cada feature criada devem definir
o sistema de coordenadas oficial de Portugal (ETRS TMO06).

¢ Inserir a informagdo geografica no ArcMAP e visualizar atributos e
a sua representacao espacial no sistema de projecao definido.

e Com a altimetria, construir um MDT: pedir aos alunos o input das
curvas de nivel no software ArcGlIS e que explorem os seus
atributos, nomeadamente a cota; pedir que elaborem o MDT com
as ferramentas disponiveis no software.

e Os alunos devem explorar o MDT, identificando as principais
formas de relevo: vertentes, vales, planicies, planaltos, entre
outros.

e Sobre o MDT, os alunos vao tracar um transecto para obter um
perfil topografico.

e Utilizando o MDT, os alunos devem obter o declive das vertentes,
a exposicdo das vertentes e o ensombramento, utilizando as
ferramentas disponiveis no software.

e Discutir com os alunos os diferentes outputs obtidos a partir do
MDT.

e Os alunos devem construir mapas com o MDT, declive, exposi¢cdo
e ensombramento das vertentes. Exemplificar cada procedimento
para a construcdo de cada mapa.

e Rever os elementos essenciais de um mapa (escalas grafica e
numeérica, legenda, orientacdo ao norte, titulo e informacao
geografica representada).

e Observar a variacdo da escala grafica ao efetuar zoom in ou zoom
out.

e Caderno diario

e Apresentagao
multimédia

e Computadores

e Software ArcGIS

¢ Informagdo
geografica
digital

¢ Videoprojetor

Avaliacao
Grelha de
observacao das
aulas: empenho
nas aulas
propostas,
participagao.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* AdaptagBes/modificagdes do

plano/notas relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 10

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

33e34 01-03-2019 82B Bruno M. Meneses
Sumario

As bacias hidrograficas: rede hidrografica, elementos topograficos, caudal e regime fluvial.

Objetivos gerais

1.

vk wnN

6.

Descrever a constituicdo de uma bacia hidrografica.

Compreender a dinamica de uma bacia hidrografica.

Analisar redes hidrograficas, o caudal e regime fluvial.

Caracterizar o regime dos rios em Portugal.

Analisar elementos topograficos associados as bacias hidrograficas.
Compreender conceitos relacionados com a dinamica de uma bacia hidrografica.

Descritores

1.

2.
3.
4

bl

10.

Distinguir os vdrios elementos constituintes de uma bacia hidrografica.
Distinguir bacia hidrografica de rede hidrografica.

Diferenciar a rede hidrografica em funcao da densidade.

Explicar as caracteristicas da rede hidrografica ligadas a natureza das rochas,
acidentes tectdnicos e tipos de clima.

Apresentar o conceito de caudal.

Descrever regime fluvial.

Analisar os diferentes regimes dos principais rios de Portugal, evidenciando as
variacOes da pluviosidade, quer no seu total anual, quer nas suas variacGes
estacionais.

Explicar a formacgao de determinadas formas do rio e vales.

Apresentar perfis longitudinais e transversais.

Localizar as principais bacias hidrograficas em Portugal (luso-espanholas e
exclusivamente nacionais).

Conceitos/Contetdos

Bacia hidrografica.

Rede hidrografica.

Relevo.

Caudal (estiagem e ecoldgico).

Leito (estiagem e inundacdo).

Regime fluvial.

Perfis longitudinal e transversal.

Cursos de agua (rio, afluente, nascente, foz).
Planicie aluvial.
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Momentos didaticos Materiais/Recursos

e |niciar a aula pela apresenta¢cdo em Power Point e apresentar os e Caderno diario
elementos constituintes de uma bacia hidrografica, discutindo ¢ Apresentacao
com os alunos a implicagdo da dimensao da area de drenagem multimédia
na variagao do caudal dos rios. e Computador

e Decompor a rede hidrografica, explorando os exemplos * Videoprojetor
apresentados.

* Apresentar as caracteristicas da rede hidrografica, propondo aos | Avaliagio
alunos a sua ligagdo a natureza das rochas, acidentes tectdnicos
e tipos de clima.

e Distinguir perfil longitudinal de perfil transversal.

o Distinguir bacia hidrografica de rede hidrografica, explorando os

Grelha de observacao
das aulas: empenho
nas aulas propostas,

exemplos apresentados. participacdo.

e Apresentar o conceito de caudal e explorar a figura da pag. 87 Resoluc¢do da ficha de
do manual com os fatores fisicos e naturais que interferem no atividades n.2 12.
mesmo.

e Apresentar o conceito de regime fluvial e questionar os alunos
sobre os tipos de curso de dgua derivados dos diferentes
regimes fluviais, de forma a distinguir os cursos de agua
perenes, intermitentes e efémeros.

e Problematizar a subida repentina da agua dos rios, sobretudo
guando causam cheias catastroficas.

e Problematizar o papel das barragens na regularizacdo dos
caudais dos rios e a minimizacdo de ocorréncia de cheias,
evidenciando as principais bacias hidrograficas em Portugal.

e Explorar as imagens apresentadas com os diferentes tipos de
leito.

e Exibir a imagem da pdg. 88 do manual e explorar os elementos
topograficos associados a bacia hidrogréfica.

e Explorar os exemplos apresentados sobre perfis longitudinais e
transversais de um rio, distinguindo o curso superior, médio e
inferior.

e TPC - resolver a ficha de atividades n.2 12 (pag. 59-60 do
caderno de atividades).

Turmas com niveis diferentes * Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra * Adaptacdes/modificacdes do

plano/notas relevantes




Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 11

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

35e36 08-03-2019 82B Bruno M. Meneses
Sumario

Os principais rios do mundo. A ac¢do erosiva dos rios e a dindamica das bacias hidrogréficas
em Portugal.

Objetivos gerais
1. Compreender a a¢do erosiva dos rios.
2. Localizar e distinguir os principais rios do mundo.
3. Relacionar as formas de relevo com a rede hidrografica.
4. Analisar a forma dos vales dos rios, bem como a sua variacao espacial entre a
cabeceira e a foz.
5. Compreender a dinamica de uma bacia hidrografica.
6. Compreender a dindmica das bacias hidrograficas em Portugal.
Descritores
1. Compreender o processo de erosdao num rio.
Distinguir os trés principais processos da a¢do erosiva nos rios.
Analisar as diferentes formas dos vales entre montante e jusante de um rio.
Analisar a localizacdo e caracteristicas dos principais rios do mundo.
Relacionar a localizacdo de formas de relevo com a rede hidrogréfica.
Caraterizar o perfil longitudinal e transversal de um rio.
Identificar as diferentes seccbes de um rio.
Distinguir caudal de regime fluvial.
Caracterizar os diferentes regimes fluviais (perenes, intermitentes e efémeros).
. Explicar os fatores responsaveis pelos diferentes caudais e regimes fluviais.
. Explicar a variacdo espacial e temporal do caudal dos rios portugueses como
resultante da interagdo entre fatores naturais e antrépicos.
Conceitos/Contetudos
e Erosdo hidrica.
e Acado erosiva.
e Desgaste.
Transporte.
Acumulagao.
Rios principais.
Bacia hidrografica.
e Rede hidrogréfica.
e Regimes fluviais.
e Perfil longitudinal e transversal.
e Caudal.
e Fatores naturais e antrdpicos.
e Cheia e inundacao.

W N WN
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Anexo 4. PlanificagOes das aulas lecionadas

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ Iniciar a aula com a apresenta¢dao em Power Point, abordando
inicialmente o processo de erosdo. Questionar os alunos sobre
0s mecanismos deste processo através da analise das imagens
apresentadas.

e Distinguir os trés processos decorrentes da acao erosiva,
discutindo com os alunos as imagens exemplificativas
apresentadas.

e Discutir a forma dos vales de um rio desde a sua nascente até a
foz.

e Discutir as caracteristicas dos lugares no condicionamento da
distribuicdo dos rios.

e Explorar o mapa com os principais rios do mundo e apresentar
as caracteristicas dos 15 maiores rios.

¢ Relacionar formas de relevo com a rede hidrografica.

¢ Analisar os perfis longitudinais e transversais apresentados no
Power Point.

¢ Debater o conceito de escoamento anual médio. Explicar o que
é um ano hidroldgico.

¢ Evidenciar no escoamento anual médio as diferencas no
volume da precipitacdo entre a regido a norte do Tejo e a que
se lhe situa a sul.

e Explorar o gréfico no Power Point sobre o escoamento anual
médio das principais bacias hidrograficas portuguesas.

e Explicar a acentuada variacdo da precipitacdo, intra e
interanual, na sazonalidade do escoamento. Questionar os
alunos sobre a influéncia desta variacdo no caudal dos rios em
Portugal, evidenciando a irregularidade temporal e espacial.

e Explorar o quadro apresentado com o caudal médio e
irregularidade do caudal dos rios portugueses.

e Debater as caracteristicas dos caudais das regides autonomas.

e Problematizar a influéncia humana no regime fluvial.

e Ler os textos da pdg. 93 do manual e resolver as questdes
apresentadas nesta pagina.

e Caderno didrio
¢ Apresentagao
multimédia
e Computador
¢ Videoprojector

Avaliagao

Grelha de observacao
das aulas: empenho
nas aulas propostas,
participacgao.
Realizacdo de questdes
do manual.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* Adapta¢des/modificacdes do
plano/notas relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 12

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

43 e 44 11-03-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

Os principais rios do mundo. A ac¢do erosiva dos rios e a dindamica das bacias hidrogréficas
em Portugal.

Objetivos gerais
1. Compreender a a¢do erosiva dos rios.
2. Localizar e distinguir os principais rios do mundo.
3. Relacionar as formas de relevo com a rede hidrografica.
4. Analisar a forma dos vales dos rios, bem como a sua variacao espacial entre a
cabeceira e a foz.
5. Compreender a dinamica de uma bacia hidrografica.
6. Compreender a dindmica das bacias hidrograficas em Portugal.
Descritores
7. Compreender o processo de erosao num rio.
8. Distinguir os trés principais processos da a¢do erosiva nos rios.
9. Analisar as diferentes formas dos vales entre montante e jusante de um rio.
10. Analisar a localizacdo e caracteristicas dos principais rios do mundo.
11. Relacionar a localizacdo de formas de relevo com a rede hidrografica.
12. Caraterizar o perfil longitudinal e transversal de um rio.
13. Identificar as diferentes sec¢Ges de um rio.
14. Distinguir caudal de regime fluvial.
15. Caracterizar os diferentes regimes fluviais (perenes, intermitentes e efémeros).
16. Explicar os fatores responsaveis pelos diferentes caudais e regimes fluviais.
17. Explicar a variagdo espacial e temporal do caudal dos rios portugueses como
resultante da interagdo entre fatores naturais e antrépicos.
Conceitos/Contetudos
e Erosdo hidrica.
e Acado erosiva.
e Desgaste.
Transporte.
Acumulagao.
Rios principais.
Bacia hidrografica.
e Rede hidrogréfica.
e Regimes fluviais.
e Perfil longitudinal e transversal.
e Caudal.
e Fatores naturais e antrdpicos.
e Cheia e inundacao.
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Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ Iniciar a aula com a apresenta¢dao em Power Point, abordando
inicialmente o processo de erosdo. Questionar os alunos sobre
0s mecanismos deste processo através da analise das imagens
apresentadas.

e Distinguir os trés processos decorrentes da acao erosiva,
discutindo com os alunos as imagens exemplificativas
apresentadas.

e Discutir a forma dos vales de um rio desde a sua nascente até a
foz.

e Discutir as caracteristicas dos lugares no condicionamento da
distribuicdo dos rios.

e Explorar o mapa com os principais rios do mundo e apresentar
as caracteristicas dos 15 maiores rios.

¢ Relacionar formas de relevo com a rede hidrografica.

¢ Analisar os perfis longitudinais e transversais apresentados no
Power Point.

¢ Debater o conceito de escoamento anual médio. Explicar o que
é um ano hidroldgico.

¢ Evidenciar no escoamento anual médio as diferencas no
volume da precipitacdo entre a regido a norte do Tejo e a que
se lhe situa a sul.

e Explorar o gréfico no Power Point sobre o escoamento anual
médio das principais bacias hidrograficas portuguesas.

e Explicar a acentuada variacdo da precipitacdo, intra e
interanual, na sazonalidade do escoamento. Questionar os
alunos sobre a influéncia desta variacdo no caudal dos rios em
Portugal, evidenciando a irregularidade temporal e espacial.

e Explorar o quadro apresentado com o caudal médio e
irregularidade do caudal dos rios portugueses.

e Debater as caracteristicas dos caudais das regides autonomas.

e Problematizar a influéncia humana no regime fluvial.

e Ler os textos da pdg. 93 do manual e resolver as questdes
apresentadas nesta pagina.

e Caderno didrio
¢ Apresentagao
multimédia
e Computador
¢ Videoprojector

Avaliagao

Grelha de observacao
das aulas: empenho
nas aulas propostas,
participacgao.
Realizacdo de questdes
do manual.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* Adaptacdes/modificacdes do
plano/notas relevantes
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Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

Plano de Aula 13

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

37e38 15-03-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

A dinamica do litoral: o caso do litoral de Portugal.

Objetivos gerais
1. Compreender a evolugdo do litoral;

2. Compreender a evolucdo da linha de costa em Portugal.

Descritores

1. Apresentar e distinguir os conceitos de litoral e de linha de costa.

2. Diferenciar costa alta e rochosa (arriba) de costa baixa (praia e rochosa) e duna.

3. Explicar a agdo do mar sobre uma arriba, diferenciando arriba fdssil de arriba viva.
4. Relacionar o tracado da linha de costa com a estrutura geoldgica e a acdo erosiva e

deposicional do mar.

5. Localizar e analisar as principais formas do litoral portugués e descrever os seus

processos de formacao.

6. Descrever a evolucdo da linha de costa em Portugal e realcar as causas para o recuo

da linha de costa.

7. Evidenciar a importancia do ordenamento do territério no litoral.

Conceitos/Contetdos

Litoral, profundidade, plataforma de abrasao, plataforma continental, abrasdo marinha,
formas de relevo do litoral e fluvio-marinhas: arriba (morta, ou féssil, e viva), estuario,
delta, praia, cabo, baia, peninsula, arquipélago, duna, sistema lagunar, restinga,

tombolo.

Momentos didaticos

Materiais/Recursos
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e Iniciar a aula com a apresentagao esquematica do litoral,
guestionando os alunos sobre os possiveis limites do mesmo
(relacionar com a morfologia do fundo oceanico, lecionada em
Ciéncias Naturais, e outros conteudos sobre o mar estudados em
DAC).

e Analisar a figura esquematica com a localiza¢do da linha de costa,
para que se discuta e identifique a localizacao da linha de costa
no ortofotomapa da Praia do Castelo.

e Relembrar os agentes erosivos, evidenciando a erosdo provocada
pela dgua do mar (erosdo marinha), relacionando esta erosdo
com os diferentes materiais rochosos na linha de costa. Explorar
as imagens com exemplos de erosdao marinha e de acumulacgao de
sedimentos.

e Diferenciar os tipos de costa, explorando as figuras
exemplificativas de cada um.

e Questionar a acdo do mar nas arribas evidenciando a abrasdo
marinha (acdo das ondas, marés e correntes maritimas) na
modelagdo do litoral. Utilizar o esquema da evolug¢do de uma
arriba, discutindo com os alunos cada processo em sequéncia até
se obter uma arriba fdssil.

e Discutir as diferentes formas do litoral. Questionar os alunos
sobre possiveis causas para a formacdo das formas apresentadas
na figura 8 da pag. 103 do manual.

e Analisar as imagens com algumas das formas do litoral de
Portugal.

e Analisar o mapa com a evolugdo da linha de costa de Portugal
Continental, questionando os alunos sobre os fatores que
originam o recuo da linha de costa.

e Discutir o mapa da figura 12 da pdg. 105 do manual com os
principais acidentes do litoral, diferenciando os tipos de costa.

e Evidenciar o papel do ordenamento do territério no litoral.

e Realizar a atividade apresentada, classificando as afirmacGes em
verdadeiras ou falsas.

¢ Caderno didrio

¢ Manual

¢ Apresentagao
multimédia

e Computador

¢ Videoprojector

Avaliagao
Grelha de registo do
desempenho.

Resolugdo da
atividade
apresentada no
Power Point.

TPC — pesquisar
uma noticia sobre
os problemas na
costa portuguesa.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

Ficha para pintar formas de relevo litorais para uma aluna com necessidades educativas
especiais.

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediag¢do/trabalho extra

Relembrar orientagbes de
estudo para o teste de
avaliagdo: documento a
inserir na plataforma
Edmodo.

* Adaptagbes/modificagbes
do plano/notas relevantes
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Plano de Aula 14

Escola CED Nossa Senhora da Conceicdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

45 e 46 18-03-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

A dinamica do litoral: o caso do litoral de Portugal.

Objetivos gerais
1. Compreender a evolugdo do litoral;
2. Compreender a evolucdo da linha de costa em Portugal.
Descritores
1. Apresentar e distinguir os conceitos de litoral e de linha de costa.
2. Diferenciar costa alta e rochosa (arriba) de costa baixa (praia e rochosa) e duna.
3. Explicar a acdo do mar sobre uma arriba, diferenciando arriba féssil de arriba viva.
4. Relacionar o tracado da linha de costa com a estrutura geoldgica e a acdo erosiva e
deposicional do mar.
5. Localizar e analisar as principais formas do litoral portugués e descrever os seus
processos de formacao.
6. Descrever a evolucdo da linha de costa em Portugal e realcar as causas para o recuo
da linha de costa.
7. Evidenciar a importancia do ordenamento do territério no litoral.
Conceitos/Contetdos
Litoral, profundidade, plataforma de abrasao, plataforma continental, abrasdo marinha,
formas de relevo do litoral e fluvio-marinhas: arriba (morta, ou féssil, e viva), estuario,
delta, praia, cabo, baia, peninsula, arquipélago, duna, sistema lagunar, restinga,
tombolo.

Momentos didaticos Materiais/Recursos
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e Iniciar a aula com a apresentagao esquematica do litoral,
guestionando os alunos sobre os possiveis limites do mesmo
(relacionar com a morfologia do fundo oceanico, lecionada em
Ciéncias Naturais, e outros conteudos sobre o mar estudados em
DAC).

e Analisar a figura esquematica com a localiza¢do da linha de costa,
para que se discuta e identifique a localizacao da linha de costa
no ortofotomapa da Praia do Castelo.

e Relembrar os agentes erosivos, evidenciando a erosdo provocada
pela dgua do mar (erosdo marinha), relacionando esta erosdo
com os diferentes materiais rochosos na linha de costa. Explorar
as imagens com exemplos de erosdao marinha e de acumulacgdo de
sedimentos.

e Diferenciar os tipos de costa, explorando as figuras
exemplificativas de cada um.

e Questionar a acdo do mar nas arribas evidenciando a abrasdo
marinha (acdo das ondas, marés e correntes maritimas) na
modelagdo do litoral. Utilizar o esquema da evolug¢do de uma
arriba, discutindo com os alunos cada processo em sequéncia até
se obter uma arriba fdssil.

e Discutir as diferentes formas do litoral. Questionar os alunos
sobre possiveis causas para a formacdo das formas apresentadas
na figura 8 da pag. 103 do manual.

e Analisar as imagens com algumas das formas do litoral de
Portugal.

e Analisar o mapa com a evolugdo da linha de costa de Portugal
Continental, questionando os alunos sobre os fatores que
originam o recuo da linha de costa.

e Discutir o mapa da figura 12 da pdg. 105 do manual com os
principais acidentes do litoral, diferenciando os tipos de costa.

e Evidenciar o papel do ordenamento do territério no litoral.

e Realizar a atividade apresentada, classificando as afirmaces em
verdadeiras ou falsas.

¢ Caderno didrio

¢ Manual

¢ Apresentagao
multimédia

e Computador

¢ Videoprojector

Avaliagao
Grelha de registo do
desempenho.

Resolugdo da
atividade
apresentada no
Power Point.

TPC — pesquisar
uma noticia sobre
os problemas na
costa portuguesa.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

Ficha para pintar formas de relevo litorais para uma aluna com necessidades educativas
especiais.

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

Relembrar orientagbes de
estudo para o teste de
avaliagdo: documento a
inserir na plataforma
Edmodo.

* Adaptacdes/modificacdes
do plano/notas relevantes
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Plano de Aula 15

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

39e40 22-03-2019 82B Bruno M. Meneses
Sumario

Revisdo para o teste de avaliacdo: o relevo, a dindmica das bacias hidrograficas e do litoral.

Objetivos gerais

1. Rever os conteldos abordados sobre o relevo, dindmica das bacias hidrograficas e

do litoral.
Descritores

1. Resumir os principais pontos-chave de cada subtema/subdominio descrito nos

objetivos gerais.

2. Esclarecer duvidas sobre os contelidos abordados por cada subtema/subdominio.

Rever os trabalhos de casa solicitados nas aulas anteriores.
4. Realizar exercicios praticos.

w

Conceitos/Contetidos

Localizacdo geografica, formas de representar a superficie terrestre, localizacdo relativa
e absoluta, SIG, componentes SIG, formas de relevo, planicie, planalto, montanha, vale,
declive das vertentes, hidrografia, perfil topografico, erosao, erosao hidrica, acdo
erosiva, desgaste, transporte, acumulacdo, rios principais, bacia hidrografica, rede
hidrografica, regimes fluviais, perfil longitudinal e transversal, caudal, fatores naturais e
antrépicos, cheia e inundacao, litoral, profundidade, plataforma de abrasao, plataforma
continental, abrasdo marinha, formas de relevo do litoral e fluvio-marinhas: arriba
(morta, ou féssil, e viva), estuario, delta, praia, cabo, baia, peninsula, arquipélago, duna,

sistema lagunar, restinga, tombolo.

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ Iniciar a aula com a apresentagao resumida dos trés
subtemas/subdominios: o relevo, dindmica das bacias
hidrograficas e do litoral. Pedir que os alunos estabelecam
relagcdes entre ambos.

¢ No subtema relevo evidenciar as diferentes formas de relevo
através da anadlise das figuras da pag. 71 do manual.

¢ Discutir a evolugdo das principais formas de relevo, distinguindo
montanha, planalto, planicie e vale.

¢ Relembrar as formas de relevo resultantes da acdo da agua e do
vento.

¢ Relembrar a forma de representacdo do relevo em grafico e
mapas, destacando os perfis topograficos (métodos para a sua
realizacdo e interpretacdo).

e Questionar sobre o conceito de bacia hidrografica e a sua
distingdo de rede hidrografica (utilizar o Power Point das aulas).

e Caderno diario

e Manual

e Caderno de
atividades

e Apresentagdes
multimédia

e Computador

¢ Videoprojector

Avaliacao
Grelha de registo do
desempenho.
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¢ Questionar os alunos sobre os diferentes tipos de leito dos rios,
de montante para jusante. Distinguir perfil transversal de perfil
longitudinal dos rios.

¢ Relembrar os fatores fisicos/naturais e a interferéncia antrépica
no caudal de umrio.

e Utilizar a figura 4 da pag. 88 do manual para relembrar os
diferentes elementos topograficos associados as bacias
hidrograficas. Realgar a acdo erosiva dos rios, destacando as
diferentes a¢Ges de desgaste, transporte e acumulacgdo.

o Utilizar a figura 21 da pag. 94 do manual para relembrar a
representacdo das principais bacias hidrograficas de Portugal.
Evidenciar a importancia da gestao destas bacias.

¢ No subtema da dinamica do litoral, diferenciar algumas formas de
contacto entre a terra e o mar. Relembrar os processos no recuo
de uma arriba, evidenciando as formas resultantes (e.g.
plataforma de abrasdo, sapa, arribas viva e féssil).

e Diferenciar os tipos de costa, explorando figuras exemplificativas
de cada um (utilizar o Power Point das aulas).

e Discutir as diferentes formas do litoral, utilizando a figura 8 da
pag. 103 do manual.

e Analisar algumas imagens com algumas das formas do litoral de
Portugal.

e Utilizando o mapa com a evolugdo da linha de costa de Portugal
Continental (figura 11 da pag. 104 do manual), questionar os
alunos sobre os fatores que originam a alteracdo da linha de
costa, discutindo de forma resumida os principais acidentes do
litoral de Portugal (tipos de costa). Relembrar a importancia do
ordenamento do territério no litoral. Pedir para destacarem a
noticia pesquisada em casa sobre os problemas do litoral.

e Solicitar aos alunos que revejam as tarefas realizadas e que, em
grupo, resolvam as tarefas apresentadas nas paginas 67 e 68 do
caderno de atividades.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

Relembrar orientagGes de
estudo para o teste de
avaliagdo: documento a
inserir na plataforma
Edmodo.

* Adaptagdes/modificagdes
do plano/notas relevantes
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Plano de Aula 16

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

47 e 48 25-03-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

Revisdo para o teste de avaliacdo: o relevo, a dindmica das bacias hidrograficas e do litoral.

Objetivos gerais

1. Rever os conteldos abordados sobre o relevo, dindamica das bacias hidrograficas e

do litoral.
Descritores

1. Resumir os principais pontos-chave de cada subtema/subdominio descrito nos

objetivos gerais.

2. Esclarecer duvidas sobre os contelddos abordados por cada subtema/subdominio.

w

Rever os trabalhos de casa solicitados nas aulas anteriores.
4. Realizar exercicios praticos.

Conceitos/Contetidos

Localizacdo geografica, formas de representar a superficie terrestre, localizacdo relativa

e absoluta, SIG, componentes SIG, formas de relevo, planicie, planalto, montanha, vale,

declive das vertentes, hidrografia, perfil topografico, erosao, erosao hidrica, acdo

erosiva, desgaste, transporte, acumulacdo, rios principais, bacia hidrografica, rede

hidrografica, regimes fluviais, perfil longitudinal e transversal, caudal, fatores naturais e

antrépicos, cheia e inundacao, litoral, profundidade, plataforma de abrasao, plataforma

continental, abrasdo marinha, formas de relevo do litoral e fluvio-marinhas: arriba

(morta, ou féssil, e viva), estuario, delta, praia, cabo, baia, peninsula, arquipélago, duna,

sistema lagunar, restinga, tombolo.

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

e Iniciar a aula com a apresentacdo resumida dos trés
subtemas/subdominios: o relevo, dindmica das bacias
hidrograficas e do litoral. Pedir que os alunos estabelecam
relagcbes entre ambos.

¢ No subtema relevo evidenciar as diferentes formas de relevo
através da anadlise das figuras da pag. 71 do manual.

e Discutir a evolugao das principais formas de relevo, distinguindo
montanha, planalto, planicie e vale.

e Relembrar as formas de relevo resultantes da a¢do da agua e do
vento.

e Relembrar a forma de representagao do relevo em grafico e
mapas, destacando os perfis topograficos (métodos para a sua
realizacdo e interpretagao).

e Questionar sobre o conceito de bacia hidrografica e a sua
distingdo de rede hidrografica (utilizar o Power Point das aulas).

e Questionar os alunos sobre os diferentes tipos de leito dos rios,
de montante para jusante. Distinguir perfil transversal de perfil
longitudinal dos rios.

e Caderno diario

e Manual

e Caderno de
atividades

e Apresentagdes
multimédia

e Computador

¢ Videoprojector

Avaliacao
Grelha de registo do
desempenho.
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e Relembrar os fatores fisicos/naturais e a interferéncia antrépica
no caudal de um rio.

e Utilizar a figura 4 da pag. 88 do manual para relembrar os
diferentes elementos topograficos associados as bacias
hidrograficas. Realgar a acdo erosiva dos rios, destacando as
diferentes acdes de desgaste, transporte e acumulacgdo.

o Utilizar a figura 21 da pag. 94 do manual para relembrar a
representacao das principais bacias hidrograficas de Portugal.
Evidenciar a importancia da gestao destas bacias.

¢ No subtema da dinamica do litoral, diferenciar algumas formas de
contacto entre a terra e o mar. Relembrar os processos no recuo
de uma arriba, evidenciando as formas resultantes (e.g.
plataforma de abrasao, sapa, arribas viva e féssil).

e Diferenciar os tipos de costa, explorando figuras exemplificativas
de cada um (utilizar o Power Point das aulas).

e Discutir as diferentes formas do litoral, utilizando a figura 8 da
pag. 103 do manual.

e Analisar algumas imagens com algumas das formas do litoral de
Portugal.

e Utilizando o mapa com a evolugdo da linha de costa de Portugal
Continental (figura 11 da pag. 104 do manual), questionar os
alunos sobre os fatores que originam a alteracdo da linha de
costa, discutindo de forma resumida os principais acidentes do
litoral de Portugal (tipos de costa). Relembrar a importancia do
ordenamento do territério no litoral. Pedir para destacarem a
noticia pesquisada em casa sobre os problemas do litoral.

e Solicitar aos alunos que revejam as tarefas realizadas e que, em
grupo, resolvam as tarefas apresentadas nas paginas 67 e 68 do
caderno de atividades.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

Relembrar orientagbes de
estudo para o teste de
avaliagdo: documento a
inserir na plataforma
Edmodo.

* Adaptagdes/modificacdes
do plano/notas relevantes
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Plano de Aula 17

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

41 e42 29-03-2019 82B Bruno M. Meneses
Sumario

Esclarecimento de duvidas. Resolucdo do teste de avaliacdo. Avaliacdo de cadernos didrios.

Objetivos gerais
1. Resolver o teste de avaliacao.
Descritores

1. Esclarecer duvidas sobre os conteldos que irdo sair no teste de avaliacao.

2. Resolver o teste de avaliacao.
3. Avaliar o conteudo dos cadernos didrios.
Conceitos/Contetdos

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ |niciar a aula com o esclarecimento de duvidas sobre os
conteudos lecionados dos temas: o relevo, a dindmica de bacias

e Caderno diario
e Enunciado do

hidrograficas e do litoral. teste de
¢ Fornecer os enunciados aos alunos para a sua resolucao. avaliacao
e Esclarecer duvidas que surjam durante a resolucao do teste.
¢ Avaliar o contetudo dos cadernos diarios. Avaliagdo
Grelha de registo do
desempenho.
Turmas com niveis diferentes * Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* Adaptacdes/modificacdes

do plano/notas relevantes
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Plano de Aula 18

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

49 e 50 01-04-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

Esclarecimento de duvidas. Resolucdo do teste de avaliacdo. Avaliacdo de cadernos didrios.

Objetivos gerais
1. Resolver o teste de avaliacao.
Descritores

1. Esclarecer duvidas sobre os conteldos que irdo sair no teste de avaliacao.

2. Resolver o teste de avaliacao.
3. Avaliar o conteudo dos cadernos didrios.
Conceitos/Contetdos

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ |niciar a aula com o esclarecimento de duvidas sobre os
conteudos lecionados dos temas: o relevo, a dindmica de bacias

e Caderno diario
e Enunciado do

hidrograficas e do litoral. teste de
¢ Fornecer os enunciados aos alunos para a sua resolucao. avaliacao
e Esclarecer duvidas que surjam durante a resolucao do teste.
¢ Avaliar o contetudo dos cadernos diarios. Avaliagdo
Grelha de registo do
desempenho.
Turmas com niveis diferentes * Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* Adaptacdes/modificacdes

do plano/notas relevantes
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\ Plano de Aula ‘ 19 \
Escola CED Nossa Senhora da Conceicdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor
43 e 44 26-04-2019 8.2B Bruno M. Meneses
Sumario

Introducdo ao estudo da populagdo. Realizagdo de teste de avaliagdo diagnéstica.

Objetivos gerais

1. Analisar os conceitos ligados ao estudo e caracterizacao da evolugdo da populagao.

2. Analisar a evolucdo espaciotemporal da populac¢do a nivel global e em Portugal.
Descritores

1. Resolver o teste de diagndstico sobre a populacdo.

2. Discutir conceitos sobre a caracteriza¢do da populagao.

3. Discutir conceitos ligados ao estudo da evolugao da populagdo.

4. Utilizar plataformas digitais para a analise da varia¢do espaciotemporal da

populacdo.

5. Lereinterpretar mapas de diferentes escalas com dados da populacao.
Conceitos/Contetdos

Populagdo, censos, natalidade, mortalidade, recenseamento, demografia, indicador

demogréfico, taxa de natalidade, taxa de mortalidade, crescimento natural da

populacdo, crescimento efetivo da populacao.

Momentos didaticos Materiais/Recursos

¢ Iniciar a aula com o enquadramento do tema «Populacdo e ¢ Caderno diario

povoamento»: referir que é o novo tema do 8.2 ano; explicar
populacdo e povoamento; relembrar o enquadramento na
geografia humana diferenciado dos outros ramos da Geografia.
Realizacdo do teste diagndstico sobre a populacao.

Realizar um Brainstorming - construir um mapa mental
comecando na palavra populagdo, abordar conceitos sobre a
populacdo e introduzir os indicadores demograficos. Utilizar a
plataforma Wisemapping para este exercicio
(https://app.wisemapping.com/c/maps/).

Explorar o site http://www.poodwaddle.com. Diferenciar a nivel
global a varia¢do da populagdo em tempo real. Comparar os
dados apresentados com a Figura 3 da pdag. 11 do manual.
Explorar o site https://countrymeters.info/pt/World: observar a
diferenca na variacdo da populacdo entre o global e Portugal.
Explicar a importancia dos recenseamentos gerais da populagdo
para a Geografia e o ordenamento do territério.

Explorar os dados da evolugdo da populagao mundial disponiveis
na plataforma do Gapminder (https://www.gapminder.org).
Explorar os dados disponiveis sobre a populagdo no site do
PORDATA (https://www.pordata.pt). Analisar detalhadamente as
tabelas e graficos com a representagao dos dados dos censos.
Ler e interpretar mapas de diferentes escalas com dados da
populagdo. Pedir aos alunos um resumo com as diferentes
conclusOes obtidas na andlise destes mapas.

¢ Manual

e Computador
com internet

¢ Videoprojetor

Avaliagao

Testes de avaliagdo
diagndstico.

Grelha de registo do
desempenho.
Realizagdo de
resumo.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* Adaptagdes/modificacdes
do plano/notas relevantes
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Plano de Aula 20

Escola CED Nossa Senhora da Conceigdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.
Aulas n.2 | Data Turma Professor

51e52 29-04-2019 8.2A Bruno M. Meneses
Sumario

Introducdo ao estudo da populagdo. Realiza¢do de teste de avaliagao diagnéstica.

Objetivos gerais

1. Analisar os conceitos ligados ao estudo e caracterizacao da evolucdo da populagdo.
2. Analisar a evolucdo espaciotemporal da populac¢do a nivel global e em Portugal.

Descritores
1. Resolver o teste de diagndstico sobre a populacao.
Discutir conceitos sobre a caracterizacdo da populacao.

2
3. Discutir conceitos ligados ao estudo da evolucao da populacgao.
4

Utilizar plataformas digitais para a andlise da variacdo espaciotemporal da

populacdo.

5. Lereinterpretar mapas de diferentes escalas com dados da populacao.

Conceitos/Contetdos

Populacgdo, censos, natalidade, mortalidade, recenseamento, demografia, indicador
demografico, taxa de natalidade, taxa de mortalidade, crescimento natural da

populagdo, crescimento efetivo da populagdo.

Momentos didaticos

Materiais/Recursos

¢ Iniciar a aula com o enquadramento do tema «Populacdo e
povoamento»: referir que é o novo tema do 8.2 ano; explicar
populacdo e povoamento; relembrar o enquadramento na
geografia humana diferenciado dos outros ramos da Geografia.

e Explicar a importancia dos recenseamentos gerais da populagdo
para a Geografia e o ordenamento do territério.

» Realizacdo do teste diagndstico sobre a populacdo (15 min.).

¢ Relacionando com a avalia¢do diagndstica, onde surgem alguns
conceitos-chave, iniciar a abordagem ao tema: quem estuda a
populacdo (Demografia, INE,...); como se estuda (censos,
estatisticas, indicadores, projecoes,...); para que se estuda e a
importancia do estudo (planeamento, relagdo populagéo-
recursos,...).

e Explorar o site http://www.poodwaddle.com. Diferenciar a nivel
global a varia¢do da populagdo em tempo real. Comparar os
dados apresentados com a Figura 3 da pdg. 11 do manual.

e Explorar o site https://countrymeters.info/pt/World: observar a
diferenga na variagao da populagdo entre o global e Portugal.

e Explorar os dados da evolugao da populagdao mundial disponiveis
na plataforma do Gapminder (https://www.gapminder.org).
Evidenciar a evolugdo da populagdo mundial (fases - porqué
(revolugdo industrial, agricola, vacinagdo, entre outros, e 0
comportamento dos indicadores nos PD e PED).

¢ Realizar um Brainstorming - construir um mapa mental
comecando na palavra populac¢do, abordar conceitos sobre
povoamento, caracteristicas da populacdo e introduzir os
indicadores demograficos. Utilizar a plataforma Wisemapping

¢ Caderno diario

¢ Manual

e Computador
com internet

¢ Videoprojetor

Avaliagao

Testes de avaliacdo
diagndstico.

Grelha de registo do
desempenho.
Realizacdo de
resumo.

TPC

110



http://www.poodwaddle.com/
https://countrymeters.info/pt/World
https://www.gapminder.org/

Anexo 4. Planificagdes das aulas lecionadas

para este exercicio (https://app.wisemapping.com/c/maps/). Os
alunos podem passar para o caderno, para que fiqguem com um
resumo da aula.

e Explorar os dados disponiveis sobre a populagdo no site do
PORDATA (https://www.pordata.pt). Analisar detalhadamente as
tabelas e graficos com a representagao dos dados dos censos.

e Ler e interpretar mapas de diferentes escalas com dados da
populacdo. Pedir aos alunos um resumo com as diferentes
conclusOes obtidas na andlise destes mapas.

e Como TPC, os alunos devem copiar do manual para uma folha a
parte os principais indicadores e respetivas formulas de célculo,
para fazerem um formulario para o tema em andlise.

Turmas com niveis diferentes *

Notas *

* Estratégias/atividades utilizadas/trabalho de remediagdo/trabalho extra

* AdaptagBes/modificagdes
do plano/notas relevantes
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Anexo 5. Grelha de avaliagao de desempenho

ANEXO 5. GRELHA DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO

Aluno 3
Alunc 4 ||
Aluno 5

|
Aluno 8 ||
Aluno 9

| Aluno 6 ||
| Aluno 7

Aluno 11
Aluno 12 "

a o GEOGRAFIA ’
CED Nossa Senhora di celggio Registos de desempenho 2.2 Periodo
||_ TPC |i:||:||:||jAﬁPAcAo E EMﬁo ||D Dﬁmﬁ AMENTO DDD|]|
e
LI e e e e e e e e e e e e e e e e e e
AN e N EEEe
E NN EEEEEe
AN e
LI e e e e e e e e e e e e e e e e e e
LI e E e e e Ie I e e e e Ie e e e e |
EF NN EEEEe
AN
LI e e e e e e e e e e e e e e e e e e
LI I e Ie I E e e e e e e e e |
ENEE NN EEEEEe
RN EEEEE e,

Falta/Falta de Material/Falta de atraso | F/FM/FA

N3o entregou/N3o fez N

Insuficiente
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Anexo 6. Critérios de avaliagao da disciplina de Geografia — 3.2 CEB (7.2 e 8.2 ano)

ANEXO 6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA DE GEOGRAFIA - 3.2 CEB (7.2 E 8.2 ANO)

5

Cote Pie

Lisbea.

CED NOSSA SENHORA DA CONCEICAO
Ano letivo 2018/2019

DEPARTAMENTO CURRICULAR DE CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS

CRITERIOS DE AVALIAGAO DA DISCIPLINA DE GEOGRAFIA — 3.° CEB

A professora

7.°e 8.° ANO
. - - _ PONDERACAO
DOMINIOS PARAMETROS DE AVALIACAO INSTRUMENTOS DE AVALIACAO (%)
Conhecimentos Aquisicao e aplicacao de conhecimentos, de oL
] o Testes de avaliagdo
e acordo com as aprendizagens essenciais. o 70
] ] , . . | Produtos de trabalho individual/grupo/DAC
capacidades Desenvolvimento das areas de competéncia
do perfil dos alunos.
Pontualidade
i Material necessario a aula
Atitudes L o
Organizagao do caderno diario . .
e L Grelhas de registo de observagao 30
Realizagdo de trabalhos de casa
valores L
Participagdo e empenho na aula
Comportamento
TOTAL 100
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Anexo 7. Instrumento de auto e heteroavaliacao

ANEXO 7. INSTRUMENTO DE AUTO E HETEROAVALIACAO

AVALIACAO DA VISITA DE ESTUDO AC LARGO DO RATO E SUA ENVOLVENCIA

Apos teres realizado a visita de estudo, pedimos-te que procedas a sua avaliagao.

Preenche o questionario de forma sincera e séria - s6 assim estaras realmente a fazer a avaliagdo da atividade!

Nome: N2 Turma
A AVALIAGAO
Nao Satisfaz Satisfaz Bom

AVALIAGAO @ @ @

A participacao / cooperacao no grupo

* A minha participagéo e cooperagdo nas atividades do grupo

= A participagao e cooperagao dos elementos do grupo nas atividades

= O respeito pelas indicagbes dos professores

* Qutros:

A realizacao das atividades

= O grau de dificuldade das atividades

= O meu interesse pelas atividades

* A minha opinido global sobre as atividades

= Qutros:

A visita de estudo

= O interesse pelos locais visitados

= A utilidade da visita para aprender novos conceitos

= A utilidade da visita para perceber melhor os contetidos abordados nas aulas

= Qutros:

Um aspeto de que gostei menos: | | Um aspeto de que gostei mais: | | Gostaria que na proxima visita:

OBRIGADO PELA COLABORACAO!
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Anexo 8. Modelo de relatdrio elaborado por cada aula lecionada

ANEXO 8. MODELO DE RELATORIO ELABORADO POR CADA AULA LECIONADA

Relatorio de aula lecionada ao 8.° ano (turma __)

Professor estagiario: BRUNO M. MENESES

Data:  / [/

Relatorio

Sumario:

Objetivos:

Descrigdo da aula:

Principais contetidos abordados: .

Pontos fortes

Pontos fracos

Aspetos que mudaria nesta aula

Autoavaliagio

Observagdes da professora cooperante
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Anexo 9. Pedido de realizagdo de visita e estudo ao Jardim Botanico de Lisboa

ANEXO 9. PEDIDO DE REALIZAGAO DE VISITA E ESTUDO AO JARDIM BOTANICO DE
LISBOA

Ca s Pia
Lisboa.

PEDIDO DE REALIZACAO DE VISITA DE ESTUDO

Data prevista: 9 de novembro

Local de destino: Jardim Botanico de Lisboa

Local de partida: CED N. Sr.2 da Conceicao Hora prevista: 9:00 H
Local de chegada: CED N. Sr.2 da Conceigao Hora prevista: 11:00 H
Total de alunos: 26 educandos Anoeturma:8°Ae8°B

Total de acompanhantes: 4/5 acompanhantes
Requerida por: professora Silvia Dias
Disciplinas envolvidas: Geografia e Ciéncias

Meio de transporte a utilizar: a pé

OBJETIVOS DA VISITA DE ESTUDO:

e Ler e interpretar mapas, utilizando a legenda e os rumos da rosa dos ventos.

e Utilizar vocabulario geografico em descrigdbes orais e escritas de distribuicdo de
fendmenos geograficos.

e Conhecer os varios tipos de clima.

¢ Relacionar as caracteristicas de cada clima com a diversidade de vegetagéo.

* Refletir sobre os impactos das altera¢des climaticas na biodiversidade.

Data do pedido: 12 de outubro

Professora Responsavel Visto da Diregéo

Silvia Dias

CED N. Sr.2 da Conceigdo — Ano Letivo 2018/2019

Pagina 1 de 1
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Anexo 10. Planificacdao do projeto “Detetives do Clima”

ANEXO 10. PLANIFICAGAO DO PROJETO “DETETIVES DO CLIMA”

DISCIPLINA
SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

GEOGRAFIA

Oclima

Cidades, principais areas
de fixagdo humana

OBIJETIVOS

Compreender a variagdo
diurna da temperatura
Compreender a variagdo
anual da temperatura
Compreender a variagdo
da temperatura em
fungdo do relevo
Compreender a variagdo
da temperatura em
fungdo do uso e
ocupagéo do solo
Compreender a variagao
da temperatura entre
meio urbano e rural
Compreender o clima na
regido de Lisboa e as
principais formagdes
vegetais

Compreender a origem e
o crescimento das
cidades

Ca3aPia.

Lisboa.

CED NOSSA SENHORA DA CONCEICAO
PROJETO «DETETIVES DO CLIMA» — 8.2 ANO

CONCEITOS

Temperatura
Temperatura
superficial
Variagdo sazonal da
temperatura
superficial

Uso e ocupagdo do
solo

Elementos
meteoroldgicos
Fatores climaticos
Formagdo vegetal
Agdo / influéncia
antropica

Morfologia das
cidades

2.2/3.2 PERIODO

AREAS DE
COMPETENCIAS

B. Informagdo e
comunicagao

C. Raciocinio e resolugdo
de problemas

D. Pensamento critico e
pensamento criativo

E. Relacionamento
interpessoal

F. Desenvolvimento
pessoal e autonomia

1. Saber cientifico, técnico
e tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor/
sabedor/ culto/
informado

DO2. Criativo

DO3.
Critico/analitico

DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DO7. Questionador

DO8. Comunicador

DESCRITORES OPERATIVOS

Medir/registar dados meteorolégicos em
campo: temperatura do ar e dos alguns
elementos na superficie do solo, humidade
relativa

Recolher informagdo de imagens do
satélite Sentinel-3

Elaborar mapas (SIG) com a temperatura
superficial (TS)

Comparar mapas de TS de diferentes
momentos

Analisar informagdo geografica de uso e
ocupagdo do solo (UOS): Corine Land Cover
e Carta de Ocupacdo do Solo

Relacionar o UOS com a variagdo da TS
Relacionar os dados recolhidos em campo
com as TS obtida através das imagens de
satélite

Divulgar resultados e medidas de
mitigacgdo (site, workshop, ...)

Analisar as medigdes de TS em fungdo da
morfologia urbana da area de estudo
(Lisboa: largo do Rato e sua envolvéncia)

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Registo do
desempenho
individual e de
grupo

Fichas de
trabalho de
campo
Produtos
intermédios
(tratamento de
dados,
realizagdo de
mapas,
produgdo de
textos)
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Anexo 10. Planificacdao do projeto “Detetives do Clima”

DISCIPLINA
SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

CIENCIAS NATURAIS

SUSTENTABILIDADE DA
VIDA NA TERRA —
Ecossistemas

- Gestdo sustentavel dos
recursos

OBJETIVOS

Compreender a
organizagao
morfofuncional das
cidades

Relacionar o equilibrio
dindmico dos
ecossistemas com a
sustentabilidade do
planeta Terra;

Analisar a forma como a
gestdo dos ecossistemas
pode contribuir para
alcangar as metas de um
desenvolvimento
sustentavel;
Compreender o modo
como sdo explorados e
transformados os
recursos naturais.

CONCEITOS

Tragado ortogonal,
radioconcéntrico e

disperso
Morfologia do
edificado
Ecossistema
Catéstrofes
Poluigao

Camada de ozono
Efeito de estufa
Chuvas acidas
Poluentes
Desflorestagdo
Recursos naturais

AREAS DE
COMPETENCIAS

B. Informagdo e
comunicagao

C. Raciocinio e resolugdo
de problemas

D. Pensamento critico e
pensamento criativo

E. Relacionamento
interpessoal

1. Saber cientifico, técnico
e tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor/
sabedor/ culto/
informado

DO2. Criativo

DO3.
Critico/analitico
DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DO7. Questionador
DO8. Comunicador

DESCRITORES OPERATIVOS

Analisar a disposigdo funcional da area de
estudo em fungdo da morfologia do
territério

Discutir opgGes para a conservagdo dos
ecossistemas e o seu contributo para as
necessidades humanas, bem como a
importancia da ciéncia e da tecnologia na
sua conservagao

Distinguir catastrofes de origem natural de
catastrofe de origem antrdpica,
identificando as causas das principais
catastrofes de origem antrépica

Explicar o modo como a poluigdo, a
desflorestagdo, os incéndios e as invasdes
bioldgicas podem afetar os ecossistemas
Interpretar a influéncia de alguns agentes
poluentes nos ecossistemas, partindo de
problemadticas locais ou regionais e
analisando criticamente os resultados
obtidos

Discutir medidas que diminuam os
impactes das catastrofes de origem natural
e de origem antrdpica nos ecossistemas,
em geral, e nos ecossistemas da zona
envolvente da escola, em particular
Distinguir recursos energéticos de recursos
ndo energéticos e recursos renovaveis de
recursos nao renovaveis

Caracterizar diferentes formas de

exploragdo dos recursos naturais, indicando

as principais transformagdes dos recursos
naturais

Discutir os impactes da
exploragdo/transformagdo dos recursos
naturais e propor medidas de redugdo dos
mesmos e de promog¢do da sua
sustentabilidade

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Registo de
observagdo —
aprendizagem
cooperativa;
Cartazes
elaborados pelos
grupos;

Roteiro inicial e
final “Planeta
Terra?”
Comentdrios ao
documentario
“Before the
flood”.
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Anexo 10. Planificacdao do projeto “Detetives do Clima”

DISCIPLINA
SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

FiSICO-QUIMICA
Luz:
- Ondas de luz e espetro

eletromagnético.

- Fenémenos 6ticos

OBJETIVOS

Compreender
fenémenos do dia a dia
em que intervém a luz
(visivel e ndo visivel) e
reconhecer que a luz é
uma onda
eletromagnética,
caracterizando-a.

Compreender alguns
fenémenos dticos e
algumas das suas
aplicagGes e recorrer a
modelos da dtica
geomeétrica para os
representar.

CONCEITOS

Espetro
eletromagnético
Sombra e penumbra
Tipos de materiais:
transparentes,
translicidos e
opacos

Reflexdo da luz
Refragdo da luz
Absorgdo da luz

AREAS DE
COMPETENCIAS

B. Informagéo e
comunicagdo

C. Raciocinio e resolugdo
de problemas

D. Pensamento critico e
pensamento criativo

E. Relacionamento
interpessoal

1. Saber cientifico, técnico
e tecnoldgico

DESCRITORES
OPERATIVOS

DO1. Conhecedor/
sabedor/ culto/
informado

DO2. Criativo

DO3.
Critico/analitico
DO4. Indagador/
investigador

DO6.
Sistematizador/
organizador

DO7. Questionador
DO8. Comunicador

DESCRITORES OPERATIVOS

Distinguir, no conjunto dos vdrios tipos de
luz (espetro eletromagnético), a luz visivel
da luz ndo visivel
Identificar luz de diferentes frequéncias no
espetro eletromagnético, nomeando os
tipos de luz e ordenando-os por ordem
crescente de frequéncias, e dar exemplos
de aplicagdes no dia a dia
Associar escuriddo e sombra a auséncia de
luz visivel e penumbra a diminuicdo de luz
visivel por interposi¢do de um objeto
Distinguir corpos luminosos de iluminados,
usando a luz visivel
Distinguir materiais transparentes, opacos
ou translucidos a luz visivel
Concluir que a luz visivel se propaga em
linha reta e justificar as zonas de sombra
com base nesta propriedade
Representar a dire¢do de propagacdo de
uma onda de luz por um raio de luz
Dar exemplos de objetos tecnoldgicos que
emitem ou recebem luz ndo visivel e

concluir que a luz transporta energia e, por

vezes, informacgdo

Definir reflexdo da luz, enunciar e verificar
as suas leis aplicando-as no tragado de
raios incidentes e refletidos

Associar a reflexdo especular a reflexdo da
luz em superficies polidas e a reflexdo
difusa a reflexdo da luz em superficies
rugosas, indicando que esses fenémenos
ocorrem em simultdneo, embora
predomine um

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Registo de
observagdo —
aprendizagem
cooperativa;
Fichas de trabalho
Trabalhos de
grupo (com
esquemas e
tratamento de
dados...)
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Anexo 10. Planificacdao do projeto “Detetives do Clima”

DISCIPLINA
SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

Tic

Conhecimento e
utilizagdo adequada e
segura de diferentes
tipos de ferramentas de
comunicagdo, de acordo
com as situagOes de
comunicagao e as regras
de conduta e de
funcionamento de cada
ambiente digital

Comunicagdo e
colaboragdo em rede

OBJETIVOS

e Conhecer e utilizar o
correio eletrénico em
situagdes reais de
realizagdo de trabalhos
préticos

Participar em ambientes
colaborativos na rede
como estratégia de
aprendizagem individual
e como contributo para a
aprendizagem dos outros,
através da partilha de
informacdo e
conhecimento, usando
plataformas de apoio ao
ensino e aprendizagem

CONCEITOS

AREAS DE
COMPETENCIAS

DESCRITORES
OPERATIVOS

DESCRITORES OPERATIVOS

Concluir que a reflexdo da luz numa
superficie é acompanhada por absorgdo e
relacionar, justificando, as intensidades da
luz refletida e da luz incidente

Concluir que a luz, quando se propaga num
meio transparente e incide na superficie de
separagdo de outro meio transparente,
sofre reflexdo, absor¢do e refracdo,
representando a reflexdo e a refragdo num
s6 esquema

Enviar mensagens de correio eletrénico de
forma adequada e responsavel.

Anexar documentos a uma mensagem de
correio eletrénico

Conhecer e utilizar plataformas para
interagir com colegas, professores e
especialistas ou outros, apoiando
aprendizagens individuais ou de grupo
Efetuar o registo e aceder a uma
plataforma de apoio ao ensino e
aprendizagem

Colaborar em equipas de trabalho ou em
projetos onde se produzem trabalhos
originais sobre uma tematica especifica, a
definir no ambito dos trabalhos praticos a
realizar na disciplina de TIC

Ter um comportamento adequado quando
participa numa plataforma de apoio ao
ensino e aprendizagem

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO

Observagdo direta

com registo em
grelhas de
observagdo.
Evidéncias dos

resultados finais

dos trabalhos
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Anexo 10. Planificacdao do projeto “Detetives do Clima”

DISCIPLINA
SUBTEMAS /
SUBDOMINIOS

Utilizagdo do
computador e/ou de
dispositivos eletrénicos
similares em seguranga

Pesquisa de informacgdo
na Internet

Andlise da informagdo
na Internet

OBJETIVOS

Gerir a informagdo num
computador e/ou em
dispositivos eletrénicos
similares disponiveis na
sala de aula

Explorar diferentes
formas de informagao
disponivel na Internet
Navegar de forma segura
na Internet

Pesquisar informagdo na
Internet

Analisar a informacdo
disponivel de forma
critica

Respeitar os direitos de
autor e a propriedade
intelectual

Executar um trabalho de
pesquisa e de analise de
informacdo obtida na

CONCEITOS

AREAS DE
COMPETENCIAS

DESCRITORES
OPERATIVOS

DESCRITORES OPERATIVOS

Gerir ficheiros e pastas guardados no
computador e em dispositivos de
armazenamento moveis

Visualizar ficheiros e pastas de diferentes
formas, de modo a obter diferentes
informacdes

Identificar os principais servigos da
Internet

Utilizar as funcionalidades de um browser
para navegar na Internet

Conhecer e adotar comportamentos
seguros de navegacgdo na Internet
Pesquisar informagdo na Internet em
enciclopédias digitais, repositdrios, etc., ou
utilizando motores de pesquisa, de forma
sistematica e consistente, de acordo com
objetivos especificos

Conhecer as funcionalidades basicas de um
motor de pesquisa e implementar
estratégias de redefini¢do dos critérios de
pesquisa para filtrar os resultados obtidos
Explorar informagao de diferentes fontes e
formatos (texto, imagem, som e video)

Selecionar, de forma sistematica e
consistente, os resultados da pesquisa
feita face aos objetivos pretendidos
Analisar a pertinéncia da informagdo no
contexto em que estd a trabalhar

Avaliar a qualidade da informagdo
recolhida, verificando diferentes fontes,
autorias e atualidade

Adotar um comportamento consciente de
n3o realizagdo de plagio

Definir um tema de interesse e trabalha-lo
em grupo

Planificar, em grupos, as varias tarefas e
etapas do trabalho a realizar.

INSTRUMENTOS
DE AVALIACAO
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Anexo 10. Planificacdo do projeto “Detetives do Clima’

DISCIPLINA .
AREAS DE DESCRITORES
SUBTEMAS / OBIJETIVOS CONCEITOS o
. COMPETENCIAS OPERATIVOS
SUBDOMINIOS
Internet sobre um dado .

tema

INSTRUMENTOS

DESCRITORES OPERATIVOS -
DE AVALIACAO

Realizar pesquisa na Internet sobre o tema
estipulado.

Coligir informagdo de diferentes fontes.
Analisar a informacdo recolhida.
Sistematizar a informagao recolhida.
Identificar as fontes consultadas na
realizagdo do trabalho
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Anexo 11. Contetidos do site do projeto dos “Detetives do Clima”

ANEXO 11. CONTEUDOS DO SITE DO PROJETO DOS “DETETIVES DO CLIMA”

Disponivel em: https://sites.google.com/view/detetivesdoclima/p%C3%Algina-inicial

Projeto Detetives do Clima Pagina inicial ~  Investigacdo Geodiscovery ~ = Usoeocupagiodosolo v = Mais ~ Q

GEODISCOVERY

QUEM SOMOS?

A equipa Geodiscovery é formada por alunos do 8.° ano do
CED Nossa Senhora da Concei¢do - Casa Pia de Lishoa, I. P.

0 PROJETO DETETIVES DO CLIMA

E um projeto educativo da Agéncia Espacial Europeia (ESA), coordenado em Portugal pela equipa da European
Space Education Resource Office (ESERO). Neste projeto pretende-se que os alunos identifiqguem um problema
climatico e que, simultaneamente, que estes mesmos alunos "facam a diferenca", apresentando solugdes para
ajudar a minorar ou resolver o problema identificado.

No caso do projeto desenvolvido no CED Nossa Senhora da Concei¢do, o principal problema identificado e
analisado pela equipa Geodiscovery, sob coordenacdo dos professores de Geografia, foi a variacdo da
temperatura superficial no Largo do Rato e sua envolvéncia, em funcdo da ocupacédo do solo. Assim, a equipa
Geodiscovery tentou perceber a importéncia da ocupac&o do solo para as temperaturas superficiais analisadas,
quer através de dados recolhidos diretamente no campo, quer através de dados obtidos por imagens de
satélite.

No émbito deste projeto, analisou-se tamhém a temperatura & escala continental, para os alunos da equipa
Geodiscovery perceberem como esta varia em funcdo de diferentes fatores, como a latitude, continentalidade
ou relevo.

Sendo o uso e ocupacdo do solo importante na variacdo espacial da temperatura superficial, esta varidvel
também foi analisada a escala nacional e em dois concelhos diferentes, um em contexto urbano (Lishoa), outro
em contexto rural (Pedrégdo Grande). Neste exercicio calcularam-se as areas de transicao por diferentes classes
de uso e ocupacdo do solo entre 1990 e 2018 para os concelhos selecionados. Esta andlise espacial permitiu
perceber as dindmicas do uso e ocupacdo do solo, mas também identificar algumas forcas motrizes e
implicacdes derivadas das transicdes observadas, nomeadamente nos espacos florestais que foram dizimados
pelos incéndios florestais, contribuindo estes eventos para agravar o problema das altera¢des climaticas.

Os alunos da equipa Geodiscovery também identificaram outros problemas para as alteracdes climaticas e
apresentaram algumas medidas para a sua mitigacdo. Para estas tarefas contribuiram as reflexdes efetuadas no
ambito do workshop realizado pela Associacdo Portuguesa de Educacdo Ambiental (ASPEA), complementadas
nas disciplinas de Geografia, Ciéncias Naturais e Fisico-quimica.
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0 NOSSO PROBLEMA

Como varia a temperatura superficial no largo do Rato e na sua envolvéncia (Lisboa) e quais os tipos de
uso e ocupacao do solo que contribuem para a reducéo da temperatura?

Para investigar o nosso problema, nos iremos...

1. Analisar trabalhos existentes sobre a variacao espacial da temperatura, nomeadamente na drea de estudo, e
compreender a sua variagao espaciotemporal;

2. Recolher informacdo do satélite Sentinel 3: A) “Land Surface Temperature - LST" em diferentes momentos; B)
diferentes imagens de satélite para obter indices sobre a vegetacdo (e.g. NDVI);

3. Utilizar os Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG) para anédlises espaciais utilizando a informacgdo
anteriormente referida e a ocupacdo do solo (0S) (e.g. CORINE Land Cover); bem como para construir mapas da
variagdo da temperatura superficial (MVTS) em diferentes momentos, entre outros mapas de caracterizagdo da
area de estudo;

4. Cruzar a informacgado do uso e ocupacdo do solo com os MVTS: observar o territério e distinguir padrges de OS
onde as temperaturas sdo mais elevadas e vice-versa, de forma a identificar possiveis causas/fatores que
justifiquem os resultados observados;

5. Com recurso a saidas de campo, perceber qual a influéncia da configura¢do do tragcado urbano (disposicdo
das ruas, altura dos edificios, cor, entre outros) na varia¢do espaciotemporal da LST e, também, alguns efeitos
desta variagao no estado fisiolégico da vegetagao;

6. Analisar dados de temperatura registados por estacdes meteoroldgicas e compara-los com os resultados
obtidos;

5. Com recurso a saidas de campo, perceber qual a influéncia da configuracdo do tracado urbano (disposicao
das ruas, altura dos edificios, cor, entre outros) na variacdo espaciotemporal da LST e, também, alguns efeitos
desta variacdao no estado fisiolégico da vegetacdo;

6. Analisar dados de temperatura registados por estagdes meteoroldgicas e compara-los com os resultados
obtidos;

7. Pesquisar e propor medidas de mitigacdo e adapta¢do para os locais identificados com temperaturas mais
elevadas;

8. Divulgar os resultados no meio escolar e na Web.

Para podermos fazer a diferenca, nés iremos...

1. Estudar a variacdo espacial da temperatura utilizando ferramentas SIG/detecdo remota e a informacdo do
satélite Sentinel 3, sendo estes resultados inovadores para a drea de estudo com esta informacao;

2. Construir mapas e informac&o auxiliar sobre a variagdo espacial da temperatura na area de estudo;
3. Publicar os resultados e disponibilizar gratuitamente a informacéo a obter;

4. Realizar um workshop na escola para divulgacdo dos resultados e para sensibilizar a comunidade escolar,
familia, amigos e outros para a contribuicdo de medidas que visem a reducdo da temperatura superficial em
locais considerados criticos na drea de estudo;

5. Propor outras ag@es que minimizem as elevadas temperaturas no territério, como por exemplo propor aos
servigos camardarios a plantacdo de determinados tipos de vegetacao.
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TRABALHO DE

LARGO DO RATO E SUA
ENVOLVENCIA

A érea de estudo compreende o Largo do Rato e sua
envolvéncia.

Nesta area foram analisados vérios fatores como a
temperatura superficial, a velocidade do vento, a
humidade relativa, a localizagcdo, constituicdo dos
materiais e a sua temperatura, disposicdo do
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Na drea de estudo foram realizadas varias medicdes, nomeadamente medicdo da temperatura superficial, da
velocidade do vento e da humidade relativa, mas também se recolheu informacéo adicional para complementar
o estudo em causa, sobretudo dados da localizacdo, da constituicdo dos materiais e dados da sua temperatura,
da disposicdo do edificado, entre outros fatores do meio urbano.

Na édrea de estudo foram realizadas véarias medicdes, nomeadamente a
medicdo da temperatura superficial, da velocidade do vento e da humidade
relativa, mas também se recolheu informacédo adicional para complementar
0 estudo em causa, sobretudo dados da localizacdo, da constituicdo dos
materiais e dados da sua temperatura, da disposicdo do edificado, entre
outros fatores do meio urbano.

Para estas medicdes, foram previamente selecionados varios locais (com

inicio no Largo do Rato - junto a escola), conforme o mapa apresentado
anteriormente. Por questdes logisticas, ndo foi possivel realizar medicdes
nos pontos 9 e 10.

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO E RECOLHA DE DADOS

Termometro de Anemdmetro Termohigrémetro GPS Biissola
infravermelhos
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TRABALHO DE

VARIAGAO DA
TEMPERATURA
SUPERFICIAL

A temperatura superficial varia muito na
drea de estudo, com as d&reas de maior
densidade urbana a registar os valores
mais elevados, enquanto as é&reas com
jardins apresentam valores mais reduzidos.
Neste sentido, evidencia-se a importancia
das zonas verdes no meio urbano.

Verificou-se que &reas abertas, como por
exemplo a Avenida da Liberdade, permitem
maior circulacdo de ar, e, ao mesmo tempo,

0 seu arejamento vai influenciar a
temperatura superficial, reduzindo-a
comparativamente & area edificadas. Outro
dos fatores relevantes para a temperatura
mais reduzida observada nestes locais € a
utilizacdo de calcario branco na calcada,
material que proporciona maior albedo
(mais radiacdo refletida nesta superficie).

Percebeu-se também que os materiais
expostos ao sol absorvem mais luz do
que os materiais & sombra, logo sao
mais aquecidos. Um dos materiais em
que se verificou maior aquecimento foi

o alcatrdo, pois a sua cor escura
proporciona uma maior absorcao e uma
menor reflexdo dos raios solares. A
vegetacdo, por oposicdo, proporciona
maior reflexdo da luz, e por isso ha um
menor aquecimento.
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HUMIDADE RELATIVA

A humidade relativa (HR) diferencia-se
espacialmente na &rea de estudo, com os
locais de maior densidade vegetativa a
apresentarem os valores mais elevados,
enquanto os locais mais densos com
edificado, apresentam menor HR. Os
resultados obtidos refletem espacialmente
a variacdo da temperatura superficial, o
que nos indica haver forte correlacdo entre
estas duas varidveis. Assim, também neste
caso é importante a presenca de vegetacao
para indices de HR mais elevados.

VELOCIDADE MEDIA DO
VENTO

O vento é muito elevado nas grandes
avenidas, facto explicado pela canalizacdo
do vento proporcionado pela configuracdo
das proprias avenidas. De todos os locais
onde se realizaram medicdes, a Avenida da
Liberdade sobressai com a velocidade
média mais elevada. E um facto
interessante nesta area de estudo, pois
esta avenida é considerada uma das que
apresenta maior poluicdo do ar devido ao
intenso tréfego automovel, o que vai sendo
amenizado pela maior circulacdo de ar.

RAJADA MAXIMA DO
VENTO

Quanto a rajada méaxima do vento nos
diferentes locais medidos, no geral os
resultados sdo muito semelhantes ao valor
meédio da velocidade do vento (em termos
espaciais), com excecdo do local 2 (Jardim
da Estrela), onde também se observaram
rajadas mais elevadas, mas como a
percentagem de calmas é elevada neste
local, a velocidade média do vento é mais
reduzida.

Contudo, quando a velocidade do vento é
muito elevada causa algum desconforto
térmico, sendo assim as principais avenidas
s&o mais desconfortéveis em relacdo a sua
envolvéncia.

Reportar abuso

128



Anexo 11. Contetidos do site do projeto dos “Detetives do Clima”

Projeto Detetives do Clima Pagina inicial Investigacio Geodiscovery ~  Usoeocupaciodosolo ~ Mais v Q

USO E OCUPAGAO

DO SOLO

O uso e ocupagao do solo foi analisado & escala naciaonal, utilizando a informacdo da CORINE Land Cover, e a
escala municipal, nomeadamente nos concelhos de Lishoa e Pedrégdo Grande. A escolhas destes concelhos
baseou-se no critério rural vs. urbano, onde fosse possivel estudar as alteracdes do uso e ocupacdo do solo.

Portugal Pedrogdo Gran...
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PORTUGAL

No espaco rural a érea ardida tem vindo a aumentar
ao longo das ultimas décadas. Estes eventos s&o
responsaveis por grandes emissdes de diéxido de
carbono (CO2).

O clima de Portugal continental proporciona a
ocorréncia de muita precipitacdo durante o inverno e
a primavera, fator que contribui para o crescimento
em abundancia da vegetacdo, nomeadamente a
vegetacdo herbécea e arbustiva. Este fator contribui
para a ocorréncia de incéndios florestais, dos quais
tém resultado grandes extensdes de drea ardida, em
fendmenos de grande intensidade e severidade.
Como exemplo apresenta-se o caso do concelho de
Pedrogdo Grande, onde a é&rea ardida em 2018
aumentou em relacdo a 1990, sobretudo derivado
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dos incéndios ocorridos durante o ano de 2017.
Apresentam-se as areas afetadas pelos incéndios
florestais que ocorreram, sobretudo, em florestas
resinosas (pinheiros) e florestas folhosas.

No caso das éareas urbanas verificou-se o aumento de
area artificializada, o que também tem contribuido
para alguns problemas ambientais, nomeadamente:
reducdo das dreas verdes, onde se inclui a floresta,
degradacéo fisica e quimica dos solos, escorréncia
superficial, derivada da artificializacdo, aumento da
poluicdo urbana, sobretudo mais emissées de CO2
pelo aumento de trafego rodoviério, ou derivadas de
outras atividades humanas, onde se incluem as
atividades industriais. Como exemplo do que foi
referido anteriormente, apresenta-se o concelho de
Lisboa, onde o tecido urbano descontinuo diminuiu
entre 1990 e 2018 devido a transicdo que ocorreu
para solo urbano continuo. Estes problemas também
tém contribuido para as alteracdes climéticas.

Algumas condicionantes de ocupacdo do solo sdo o
clima (precipitacdo e a temperatura), o relevo, o tipo
de solos e alguns factores  antropicos
(socioecondmicos). Neste sentido, algumas éreas de
Portugal continental sdo mais propicias para o
desenvolvimento de algumas atividades humanas,
nomeadamente agricultura.

O Alentejo tem sido alvo de grandes transicdes de
ocupacdo do solo, nomeadamente transi¢des de solo
ocupado com culturas de sequeiro para culturas de
regadio, derivado da construcdo da barragem do
Algueva. Neste sentido, a transicao verificada deve-se
essencialmente & construcdo da barragem, sendo a
mesma considerada uma importante for¢a motriz
para este tipo de transi¢do. Outras forgas motrizes
também podem estar na base das transicdes que
ocorreram no Alentejo, nomeadamente a atribuicdo
de fundos comunitérios para a agricultura ou a oferta
de trabalho neste setor, que tem atraido muita mé&o
de obra estrangeira (menos qualificada).
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LISBOA

Uso e ocupagao do solo do concelo de Lisboa (1990)

Uso e ocupago do solo do concelo de Lisbos (2018)
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O uso e ocupacao do solo do concelho de Lisboa foi
analisado em diferentes momentos com a cartografia
da CORINE Land Cover (CLC), para se perceberem as
dindmicas de alteracdo. O primeiro ano analisado foi
1990, no qual se destaca a extensa mancha urbana e,
com menor érea, mancha consideravel de
vegetacdo (Monsanto), assim como algumas areas

agricolas no norte do concelho.

uma

concelho de Lisboa

’:v _. [

J& no ano de 2018, observaram-se algumas alteracdes
no uso e ocupacdo do solo. A mancha florestal do
Monsanto sofreu alteragdes na sua envolvéncia, as
areas agricolas identificadas em 1990 praticamente
desapareceram, a frente ribeirinha foi urbanizada no
local onde existe atualmente o Parque das Nacdes, as
areas urbanas compactas expandiram-se para o
norte do concelho.

NORMALIZED DIFFERENCE
VEGETATION INDEX (NDVI)

O NDVI obtido para a
informac&o do satélite Sentinel 3 evidencia as areas
com a vegetacao em melhores condicdes fisiologicas
(verde escuro no mapa), mas também as areas sem
vegetacdo ou urbanizadas (a roxo). Estas areas sao
importantes na reducdo da temperatura superficial,
pois foi aqui que se observaram os valores de
temperatura superficial mais reduzidos.

regido de Lishoa com

No caso do concelho de Lisboa, demarca-se a grande
mancha florestal do Monsanto e outros parques
urbanos (e.g., parque Eduardo VII, parque das
Oliveiras - Relégio, parque de Benfica, entre outros).

Q
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FORCAS MOTRIZES

Lisboa, como qualquer drea urbana, estd no seu processo de expansdo, processo mais destacado na periferia
de Lisboa. Na atualidade vive-se uma forte especulacdo do valor dos solos neste concelho, o que impulsiona
ainda mais a procura da periferia para a construcdo de novas habitacdes ou outras infraestruturas dos setores
secundario e terciario. Grande parte desta especulacdo deve-se, segundo os especialistas nestas tematicas, a
procura de Lisboa pelo turismo em massa, o que fez disparar sobretudo o valor dos iméveis. Assim, o turismo &
considerado uma forca motriz muito importante para as alteracdes de uso e ocupacdo do solo neste concelho.
No entanto, as alteracdes que se evidenciam neste concelho sdo claramente a perda de varios tipos de
ocupacdo para as novas areas urbanizadas, o que por sua vez trara impactes ambientais, nomeadamente
contribuicdo para as alteracdes climéaticas (perda de espacos verdes, aumento de &rea impermeabilizada, maior
producdo e emissdo de gases com efeito de estufa, por exemplo pelos meios de transporte que tém de
percorrer maiores distancias, entre outros).
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PEDROGAO GRANDE

Uso e ocupagho do solo do concetho de Pedrogdo Grande (1990) Uso e ocupagio do solo do concelho de Pedrogso Grande (2018)
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O concelho de Pedrégédo Grande foi alvo de uma catéstrofe (vitimas mortais e elevados prejuizos materiais), 0s
incéndios florestais, o que alterou mais de 80% do seu uso e ocupacdo do solo entre 1990 e 2018. Na anélise
efetuada verificou-se que, para além das éareas florestais, os solos com culturas agricolas também foram
fortemente afetados pelos incéndios, o que causou elevados prejuizos materiais.

Os incéndios florestais que tém ocorrido em Portugal tém contribuido para as alteracbes climaticas,
nomeadamente pela emissdo de grande quantidade de poluentes para a atmosfera. No caso do concelho de
Pedrégao Grande, a extensdo de area ardida é muito elevada, mas aqui também se destaca a severidade destes
eventos, onde o clima teve a sua interferéncia (temperaturas muito elevadas durante o verdo), aliada a outros
fatores, como por exemplo a elevada carga de material florestal disponivel. Neste sentido, & necessario o
ordenamento florestal, mais investimento de prevencdo contra incéndios (medidas preventivas), limpeza da
floresta, consciencializacdo da populacdo para a alteracdo de praticas (e.g. realizacdo de queimadas), entre

outros.

A reducdo dos incéndios florestais pode ser vista como uma medida que ird contribuir para minimizar possiveis

alteraces climéticas.
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FORCAS MOTRIZES

No caso do concelho de Pedrogdo Grande, uma das principais forgas motrizes € a disponibilidade de
solo para a ocupacdo florestal, constituindo-se este um importante recurso natural para o
desenvolvimento da atividade florestal. Com os consequentes incéndios florestais que ocorreram neste
concelho, sobretudo no ano de 2017, perdeu-se quase a totalidade de floresta no concelho, o que
certamente trard impactes negativos para o ambiente, mas também consequéncias socioeconémicas
para a populacdo local que dependia deste tipo de recurso. Assim, muitas das ajudas monetarias, entre
outras no @mbito dos incéndios florestais, deveriam ser também canalizadas para a reflorestacdo do
concelho, nomeadamente com espécies florestais autactones.

Outra forca motriz que se pode evidenciar para as futuras alteracdes de uso e ocupacdo do solo é o
ordenamento florestal, com participagdo dos privados (nomeadamente ligados a industria da celulose),
onde deve prevalecer na base o uso sustentavel do territdrio, em paralelo com a gestdo privada com
vista a geracao de valor, de forma a evitar o abandono destes solos.

Podemos também evidenciar que este concelho apresenta um elevado indice de envelhecimento da
populacdo (287%, em 2017), o que pode ter impacto nas alteracdes e ocupagdo do solo, bem como nas
acdes que visem a prevencao dos incéndios florestais.

Reportar abuso

Criado com o novo Goegle Sites, uma forma simples de criar sites apelativos.
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Projeto Detetives do Clima Pagina inicial Investigacdo Geodiscovery v Usoeocupagiodosolo v  Mais v Q

TEMPERATURA

SUPERFICIAL

A temperatura superficial também foi analisada utilizando informacdo obtida por satélites: a escala regional
utilizou-se informac&o do Sentinel 3, a escala municipal utilizou-se informacdo do Landsat 8.

Contudo, outros dados sobre a temperatura estdo disponiveis em varias fontes, utilizando-se aqui informacdo do
portal EPIC e de Monteiro-Henriques et. a/(2016) para a caracterizacdo a escala nacional.

Criado com o novo Google Sites, uma forma simples de criar sites apelativos.

Reportar abuso
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Projeto Detetives do Clima Pagina inicial ~  Investigacdo Geodiscovery v Usoeocupaciodosolo v Mais v Q

TEMPERATURA EM

PORTUGAL

Temperatura Maxima

TEMPERATURA MAXIMA

A temperatura maxima no territério continental sobressai no
interior do Alentejo, mais propriamente em toda a faixa junto
da fronteira com Espanha, com locais a marcar 26 °C.

O fator continentalidade estd bem demarcado no mapa
apresentado para a temperatura maxima, onde se destacam as
areas litorais com temperatura mais reduzida face ao interior
do pais.

Outro fator que se evidencia é a latitude, com a temperatura
maéxima a reduzir para norte, facto explicado pela presenca de
massas de ar mais humido, sobretudo no Minho.

No norte de Portugal também se demarcam alguns setores em
funcdo do relevo, por exemplo a Serra da Estrela, onde se
regista uma temperatura maxima muito reduzida,
comparativamente as temperaturas maximas registadas no
resto do pais, ou mesmo ao vale do Douro, que beneficia do

fator abrigo, proporcionado pelas serras da Gralheira e do
Marao, face as massas de ar hiumido provenientes de oeste.

TEMPERATURA MINIMA

No mapa da temperatura minima sobressai o norte de

Temperatura Minima

Portugal com os valores mais reduzidos, evidenciando-se
também nesta andlise os fatores latitude, relevo e
continentalidade.

Toda a faixa litoral algarvia apresenta valores de temperatura
minima mais elevados em relacdo ao observado no resto do
pais. Com valores menores, mas mesmo assim ainda nas
classes mais elevadas de temperatura minima, também se
apresenta o litoral entre Peniche e a Serra da Arrabida, bem
como a costa Vicentina.

Fonte da informacéo utilizada:
Monteiro-Henriques T, Martins MJ, Cerdeira J0, Silva PC, Arsénio P, Silva A, Bellu A, Costa JC 2016. Bioclimatological mapping tackling uncertainty propagation: application to mainland Portugal. International Journal of
Climatology 36(1): 400-411. doi:10.1002/joc.4357.

Criado com o novo Google Sites, uma forma simples de criar sites apelativos

riar um site Reportar abuso
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Projeto Detetives do Clima Pagina inicial  Investigacdo Geodiscovery v  Usoeocupacdodosolo v Mais v Q

TEMPERATURA
SUPERFIGIAL DE
LISBOA

@esa Sentinel-3:'@a workhorse mission for Copernicus

e ==
e B 7"« | TEMPERATURA SUPERFICIAL
' - _‘,.1» ; il ! rt ; 3 Com a informacdo do satélite Sentinel 3,
,;ﬁ’,-' ’.q,f" g : o nomeadamente a “Land Surface Temperature - LST",
; ' 3. 4 foi possivel identificar os locais com maior e menor
‘ <! 'F temperatura na regido de Lisboa.
- % § ’ o
1 % - - i : ! O mapa obtido apresenta variacdo de 17°C, sendo as
P ‘ : ? .'-‘,‘.' ‘ areas ribeirinhas e com mais vegetacdo as que
(SE o > § N ,:—n;,r ¢ apresentam a temperatura mais reduzida; ja os solos
‘ \ f ’l sem vegetacdo, ou com vegetacdo degradada,
i 0 s i Y apresentam temperatura mais elevada (exemplo de

Troia, com os solos arenosos a demarcarem-se da
sua envolvéncia).

Outro dos fatores que fazem aumentar a
temperatura superficial € a urbanizacdo. Este fator
demarca-se ao longo da linha de Cascais, Lisboa.

&EUs6s Landsat 8 Swath Animation
Landsat 8 captures

185 km

(118 milog)

137



Anexo 11. Contetidos do site do projeto dos “Detetives do Clima”

Temperatura superficial no concelno de Lisboa

VARIAGAO DA TEMPERATURA
SUPERFICIAL

A temperatura superficial também foi analisada com
recurso as imagens do satélite Landsat 8, pois ha
coincidéncia entre a passagem do satélite sobre
Lisboa com a data de recolha de informacdo
(temperatura do ar e dos objetos, humidade relativa)
no trabalho de campo realizado no Largo do Rato e
sua envolvéncia (13 de fevereiro, 2019). O
cruzamento deste dados permitiu comparar
observacdes in loco com a informacdo obtida de
forma automdtica pelos satélites, neste caso o
Landsat 8. As imagens obtidas foram manipuladas
com recurso a técnicas de detecdo remota, e a
informac&o obtida foi posteriormente trabalhada em
ambiente dos Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG).

A temperatura superficial do concelho de Lisboa variou entre os dias analisados, com valores mais reduzidos no
dia 13 de fevereiro comparativamente ao observado no dia 21 do mesmo més (ver varia¢cdo no mapa acima).
Contudo, em ambos os dias ha diferenciacdo espacial da temperatura superficial, com as &reas urbanas mais
compactas a apresentar valores mais elevados (por exemplo, a Baixa de Lisboa) face as areas florestais ou
parques urbanos no concelho. Neste sentido, as dreas impermeabilizadas (por edificios, estradas, entre outros)
contribuem para aumentar a temperatura superficial, isto porque os materiais utilizados absorvem a radiacdo e
convertem-na em calor (superficies escuras apresentam menor albedo), sendo este processo mais destacado
em materiais escuros, como por exemplo o asfalto das estradas ou outras infraestruturas (ver por exemplo a
area do aeroporto).

Criado com o novo Google Sites, uma forma simples de criar sites apelativos. Criarum site | Reportar abuso
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Projeto Detetives do Clima Pagina inicial  Investigacdo Geodiscovery v  Usoeocupagdgodosolo v  Mais v Q

ALTERAGOES

CLIMATICAS

Segundo o quinto Relatério de Avaliacao do Painel Intergovernamental para as alteracdes climaticas, a
influéncia humana sobre o clima é inequivoca. Os gases de efeito de estufa emitidos atingem,
atualmente, os valores mais elevados de sempre, em resultado das atividades desenvolvidas pelo ser
humano.

As consequéncias sobre o clima da Terra e sobre 0s sistemas naturais e humanos sao cada vez mais

visiveis.

Problemas identificad... Medidas de mitigacdo
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Projeto Detetives do Clima  Paginainicial Investigacdo Geodiscovery v  Usoeocupaciodosolo v  Mais v Q

PROBLEMAS

IDENTIFICADOS

ENTRE CAUSAS E CONSEQUENCIAS...

Desertificacdo Aumento da
temperatura

Poluicdo atmosférica

Degelo Aumento do nivel Aumento da Ameaca a
médio das aguas do frequéncia de biodiversidade
mar fendmenos extremos

Fotografias: REUTERS

Criado com o novo Google Sites, uma forma simples de criar sites apelativos Reportar abuso
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Projeto Detetives do Clima  Paginainicial  Investigacdo Geodiscovery v = Usoeocupacdgodosolo v = Mais v Q

MEDIDAS DE

MITIGACAO

DO LOCAL AO GLOBAL

PROMOGAO DE AGOES DE
CONSCIENCIALIZAGAO

= Realizacdo de palestras, workshops,
exposicoes e sessdes de esclarecimento nas
escolas

= Organizacdo de acdes de sensibilizacdo para a
comunidade

= Participacao em acdes globais (greve climatica,
por exemplo)

Fotografias: CED NSC/ASPEA

PLANEAMENTO DO USO E
OCUPAGAO DO SOLO

= Promover o aumento dos espacos verdes nas
areas urbanas (por exemplo jardins publicos,
hortas urbanas)

= Utilizar materiais de construcdo que
potenciem um menor aguecimento

Fotografia: Camara Municipal de Lisboa

= Alargar a rede de ciclovias, para incentivar a
mobilidade sustentavel

= Proceder areflorestacdo de areas em que se
verificou perda florestal devido a incéndios ou
a atividades economicas
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Fotografia: REUTERS

Criado com o novo Geogle Sites, uma forma simples de criar sites apelativos

REDUGAO DAS EMISSOES DE
GASES DE EFEITO DE ESTUFA

= Promover a mudanca de comportamentos
individuais, na perpetiva da educac@o
ambiental e da sustentabilidade

= |ncentivar ao uso de meios de transporte nao
poluentes

= Facilitar o acesso a transportes publicos

= Melhorar as acdes de prevencdo e de combate
a incéndios

Reportar abuso
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ANEXO 12. GUIAO DA VISITA DE ESTUDO AO LARGO DO RATO E AREA ENVOLVENTE

Planificagdo da visita de estudo
Escola: CED Nossa Senhora da Conceicdo da Casa Pia de Lisboa

Professores responsaveis: Silvia Dias e Bruno Meneses

Ano(s) 8¢ Turmas AeB

N.2 de participantes 26 Data 25/02/2019
Hora de partida 08:30 Hora (prevista) de chegada 11:50
Disciplina | Geografia Forma de deslocacao A pé

Enquadramento da visita de estudo

A visita de estudo enquadra-se nas unidades tematicas do clima, do relevo, das cidades
(principais areas de fixagdo humana) e dos recursos naturais. O trabalho a desenvolver durante
o percurso da visita estad também de acordo com os objetivos do projeto educativo “Detetives
do Clima”, no qual se pretende resolver questdes relacionadas com a varia¢cdo da temperatura
superficial e perceber a influéncia da ocupacdo do solo nesta variacdo. Os dados recolhidos
durante a visita serdao fundamentais para a resolucdo destes problemas a posteriori.

Objetivos gerais

e Desenvolver capacidade de observacgdo direta;

e Desenvolver o gosto pela descoberta;

e Despertar o interesse pela tematica do clima e do uso e ocupacdo do solo;

e Promover o espirito de grupo;

e Desenvolver o espirito de responsabilidade;

e Tomar contacto com a realidade (aspetos abordados de forma mais tedrica em
contexto de sala de aula).

Percurso

Tempo estimado para o percurso definido e desenvolvimento das atividades propostas.

Tempo Soma do tempo
Percurso (andar a pé) 60 min. 60 min.
Medigbes por cada local 15 min. 10 locais = 150 min.
TOTAL 210 min. (3 h 30 min.)
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Roteiro da Visita de estudo.
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Enquadramento tedrico

Unidades tematicas relacionadas (de acordo com as metas curriculares)

» Oclima
o Variagdo diurna da temperatura:
variag¢do diurna da temperatura em diferentes lugares, com base em

medigées in loco;
calcular a temperatura média diurna e a amplitude térmica diurna

| |
o Variagdo da temperatura em fungao do relevo:
influéncia da altitude na varia¢do da temperatura,
influéncia da exposi¢cdo geogrdfica das vertentes na variagdo da temperatura

(vertentes umbrias/sombrias de soalheira);
Clima e as principais formacdes vegetais:

as principais formagdes vegetais;
dindmicas espaciotemporais do uso e ocupagdo do solo

O

.
.
> O-relevo
o As diferentes formas de relevo:
= gas diferentes formas de relevo;
» Cidades, principais areas de fixagdo humana
Organizagdo morfofuncional das cidades:

o
principais dreas funcionais das cidades;

n
[
» Os recursos naturais

distribuicdo dos recursos:
a importdncia dos diferentes tipos de recursos;

impactes decorrentes da exploragéo dos recursos naturais

@)
u

tracado urbano: planta irregular, planta radioconcéntrica e planta ortogonal

144



Anexo 12. Guido da visita de estudo ao Largo do Rato e area envolvente

Principais objetivos:

e perceber in loco como varia a temperatura superficial e a influéncia da ocupacao do
solo;

e perceber in loco como varia a temperatura e humidade relativa do ar e a influéncia da
ocupacao do solo;

e caracterizar os tipos de uso e ocupacao do solo;

¢ identificar os principais fatores do meio urbano (disposicdo e tipo de vegetacao,
disposicdo das ruas, materiais, etc.) e/ou formas do relevo que condicionam a
temperatura e a velocidade do vento;

e sistematizar informacdo sobre as caracteristicas meteoroldgicas do dia da visita
(temperatura e humidade relativa do ar, velocidade do vento);

e compreender a importancia das caracteristicas da vegetacdo na variagdo da
temperatura e na velocidade do vento;

e compreender os desafios/solucdes e perspetivas para os problemas identificados;

¢ identificar a necessidade de politicas ambientais (propostas de revalorizacdo);

e promover o sentido de responsabilidade e o relacionamento aluno-aluno e professor-
aluno.

Guiao da visita de estudo

1. MedigGes meteoroldgicas itinerantes. Em cada local de medicdo identificado no mapa do
itinerdrio, regista os valores de temperatura, humidade relativa e velocidade do vento.

Observagoes de vento instantaneo
(km/h)

Local: ‘ ‘

Coordenadas: ‘ ‘

Data: /[ /

Hora:

Temperatura do ar (°C)

Humidade relativa (%)

Rumo do vento (2)

Rajada maxima (km/h)

Velocidade média do vento (km/h)

Descreve algumas caracteristicas do local:
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2. MedigOes da temperatura superficial. Observa atentamente a Figura 1. Da mesma forma,
por cada local de medicdo apresentado nas figuras seguintes, assinala os nimeros de 1 a 8
sobre cada figura (no ponto exato da medicdo) e escreve ao lado a temperatura superficial
(°C) registada com o termdmetro de infravermelhos (pistola).

;28.01 -019

Grama Paver Asfalto Asfalto Povr Grama
asombra dasombra &sombra o sol ao sol o sol
87,8°F 958F 102,2°F 152,6°F  140°F 107,6°F

Fig. 1. Exemplo de variagao da temperatura superficial num determinado local
(fonte: arquitetapage)

Exemplo de local para realizagdo de medi¢des da temperatura superficial (Largo do Rato).

Temperaturas (°C)

Observacgoes:
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Questodes para resolver apos a visita de estudo.

Identifiquem o local com maior velocidade média de vento.

Justifiquem os fatores que contribuem para a maior velocidade do vento registada no local referido

anteriormente.

Refiram o local com maior temperatura do ar.

Refiram o local com maior humidade relativa do ar.

Apresentem conclusdes sobre a variacdo da humidade relativa e temperatura do ar observada entre

os locais visitados.

Mencionem o local onde se observou maior temperatura superficial. Porqué?

Expliquem a importancia da vegetagdo para a variagdo da temperatura superficial?

Associem a cada afirmagdo um numero dos locais visitados e justifiquem.
a) Construgdo de uma esplanada.

b) Realizagdo de um piquenique.

c) Localizacdo de uma gelataria.

d) Instalagdo de turbina mini-edlica.

Apresentem trés medidas ambientais para a redugdo da temperatura superficial.

ldentificacfio
Elementos do grupo: N°
NO
NO
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ANEXO 13. FICHA DE AVALIACAO DIAGNOSTICA (EVOLUCAO DA POPULACAO
MUNDIAL) REALIZADA COM A APLICACAO GOOGLE FORMS

Identificacao

*Obrigatério

1. Enderec¢o de email *

2. Nome: *
3. N.° de aluno: *

4. Turma: *

Seleciona a alinea que melhor completa as seguintes
afirmacoes.

5.1.1. A natalidade é ...
Marcar apenas uma oval.

a ) o numero de nascimentos (nados-vivos) por ano, num pais ou regido (valor absoluto).

) o nuimero de nascimentos no Natal.
) o numero de nascimentos (nados-vivos) por ano, por cada 1000 habitantes.

') o nimero de nascimentos (nados-vivos) por més, numa freguesia (valor absoluto).

6. 1.2. A mortalidade é ...
Marcar apenas uma oval.

) o ndmero de dbitos por cada familia.
) o nimero de 6bitos (mortes) por ano, num pais ou regido.
) o niimero de 6bitos (mortes) por ano, por cada 1000 habitantes.

) 0 niumero de 6bitos (mortes) da populacéo idosa.

7.1.3. A emigragao é ...
Marcar apenas uma oval.

B

) o movimento de entrada da populagdo num pais para ai residir.

\

) 0 movimento de saida da populacéo de um pais para outro para ai residir.

~ ) o movimento da populagdo de uma regido para outra, incluindo deslocagdes pendulares
(no dia a dia).
{ o movimento da populacdo de um local para outro dentro do mesmo pais.

148
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8.1.4. A imigracao é ...
Marcar apenas uma oval.

( ) 0 movimento da populagdo entre regides.
(ﬁ\) o movimento da populacdo dentro do mesmo pais.
(::) o movimento de saida da populagdo de um pais para outro para ai residir.

(") o movimento de entrada da populacdo num pais estrangeiro para ai residir.

9. 1.5. A demografia é ...
Marcar apenas uma oval.

Q a ciéncia que estuda a populagéo no que respeita a sua dimenséo, a sua estrutura e a
sua evolugéo.

(") aciéncia que estuda a imagem da populagio.
() aciéncia que estuda as caracteristicas psicolégicas da populagéo.

() aciéncia que estuda todos os seres vivos, incluindo o ser humano.

2. Estabelece a correspondéncia entre as figuras e a
informacao que se adequa as mesmas.

Grupos de populagao

10.*
Marcar apenas uma oval por linha.

Figura A FiguraB FiguraC
DD
o ¢
0-14 anos @ (—)

15-64 anos (:) @

grupodosadutos () (C ) ()
grupo dos jovens () D D

grupo dos idosos
65 e mais anos

8008

3. Observa a figura seguinte.

Evolugao da populagao mundial (valores em milhares de
milhées de habitantes)
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anos anos  anos anos anos

T, N g g —
1800 1850 1900 1950 2000 |Anos)
Fonte: UNFPAJONU, 2013

11. 3.1. Assinala o ano em que a popula¢ao mundial atingiu: *
Marcar apenas uma oval por linha.

1927 1959 1974 1987 1999 2011

os quatro mil milhdes de
habitantes
os sete mil milhdes de habitantes

)
-,
os seis mil milhdes de habitantes Q
)

os dois mil milhdes de habitantes

0000
000[0
JOO0
0000
000[0

12. 3.2. Assinala quantos anos foram necessarios para a populagao mundial aumentar de: *
Marcar apenas uma oval por linha.

N
w
Q0
>
o
(7]

12 anos 32anos 1

dois mil milhdes para trés mil

milhées de habitantes Q
mil milhdes para dois mil milhées

de habitantes D
seis mil milhdes de habitantes

para sete mil milhdes de @
habitantes

000
000
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aplicacdo Google Forms

13. 3.3. Assinala as causas verdadeiras e falsas para o aumento da populagao que observaste

na figura anterior. *
Marcar apenas uma oval por linha.

Entrada da mulher no mercado de
trabalho

Transformagdes econémicas
Desenvolvimento econémico dos
paises

Liberalizacao da circulacao de
pessoas entre paises

Abolicdo da pena de morte
Transformagdes sociais
Aparecimentos dos métodos
contracetivos

Planeamento familiar

Melhoria das condi¢des de vida
Fixacdo de salario minimo acima
de 400€

Transformacdes politicas

(] Pretendo receber uma copia das minhas respostas.

Com tecnologia

B Google Forms

V F

OO
OO
OO

OO
C X 2
-
XD

-
-,

-
CX )
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ANEXO 14. TESTE DE AVALIACAO

CotePia.
Lisbre,

CED
Nossa Senhora da Conceicao

GEOGRAFIA— 8.2 ANO 2.2 TESTE DE AVALIACAO
Nome N.2 Turma Data / /
Apreciacao
A professora O Encarregado de Educacao

PARA QUE O TESTE DECORRA BEM, DEVES:

- Estar em siléncio;

- Ler atentamente as questdes e responder apenas ao que te é solicitado;
- Elaborar respostas completas, bem estruturadas;

- Reler o teste antes de o entregar ao professor.

1. As formas do relevo podem ser representadas espacialmente e podem distinguir-se pela altitude e declive.

1.1. Estabelece a correspondéncia correta escrevendo o nimero dos elementos da coluna A a frente da coluna B.

Coluna A Coluna B Numero da coluna A
1 — Mapa topografico A — Ponto mais alto de uma montanha
2 — Curva de nivel B — Representagdo da altitude através de curvas de nivel.
3 —-Cume C — Altitude acima do nivel médio das dguas do mar.
4 — Altitude negativa D - Altitude abaixo da linha média da dgua do mar.
5 — Altitude positiva E — Linha que une pontos com a mesma altitude.

2. Observa a figura 1.

2.1. Classifica o mapa da figura 1 quanto ao tema.

2.2. Indica todos os elementos fundamentais que compdem

Oceano
Atléntico i
ESPANHA 0 mapa da figura 1.
ALTITUDE (m) 2.3. Refere o nome da forma de relevo que se localiza nas
I reo1 - 1600 areas mais elevadas do centro de Portugal.
I 1301 - 500
I 001 - 1300
I 701 - 1000
B <01 -700 - . 5 il
B o0 2.4. Delimita, na figura 1, uma area de planicie.
101-200 g ; "
= -y 2.5. Classifica como verdadeiras ou falsas as seguintes
- afirmacgdes, relativamente ao mapa da figura 1:
a) A legenda do mapa é indispensavel.
0 50 100

— kM b) A indicagdo ao norte é indispensavel.
Eonte: c) O mapa ndo necessita de um titulo.
elaborado a partir de informagao 4 oy

geografica do Atlas do Ambiente, d)Aescaladomapa énumérica. ____
etEo NENenes e) As principais serras de Portugal observam-se no Alentejo

Lisboa 25-03-2019 e no sul.
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3. Observa as figuras seguintes.

Fig. 3 - Serra

Fig. 2

Fig. 4 — Planicie aluvial

Curva de nivel
—~" Curva de nivel mestra
. Ponto cotado

Altitude
(m) 4

200
S00

950 RN A NNAERANE NARER RS

00 >
Lo+ >

Distancia (m)

3.1. Constrai, no papel milimétrico, o perfil topografico segundo a diregdo A-B.

3.2. Identifica as formas de relevo representadas no perfil elaborado.

3.3. Assinala o numero das figuras 3, 4 e 5 nos respetivos locais do perfil topografico.

3.4. Estabelece a correspondéncia correta entre as formas de relevo e os perfis da figura 6.

153



Anexo 14. Teste de avaliagao

4, Observa as figuras seguintes sobre o rio Mondego.

Fig. 7
& @ @ (metros)
L 41600
E o v 1200
: : elorico
E da Beira L
: . O
- - Nelasy 400
COII'an'a ! Fonte: Porto Editora 0
I [
0 50 100 150 200 km
Fig. 8 Perfil 3
Perfil 1

4.1. Indica o tipo de perfil apresentado na figura 7 e na figura 8, respetivamente.

4.2. Faz a correspondéncia entre cada secgdo do rio Mondego (assinaladas pelas letras A, B e C, na figura 7) e os
perfis da figura 8.

4.3. Distingue rede hidrogrdfica de bacia hidrogrdfica.

4.4, Apresenta dois dos fatores fisicos/naturais que influenciam o caudal de um rio.

4.5. Completa o quadro seguinte com as fases de atuagdo dos agentes erosivos e a sua descrigdo.

Fases Descrigao

Proporciona a desagregag¢do dos sedimentos.

Transporte Subdivide-se em:

Pode originar por exemplo a formagdo de praias fluviais.
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5. Observa a figura 9.

5.1. Completa os espacgos vazios com o nome das diferentes formas do litoral.
Arco - l:l /7
litoral \, S

Gruta
litoral

Fig. 9

5.2. Define litoral.

5.3. Indica os tipos de costa que se podem encontrar no litoral de Portugal.
a) b) <)

6. Observa a figura 10.

6.1. Completa os espacgos vazios com o tipo de arriba e tipo de plataforma.

Fonte: Porto Editofa

6.2. Descreve o fendmeno representado na figura 10.

6.3. Indica trés causas para a alteragdo da linha de costa portuguesa.
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ANEXO 15. TESTE DE AVALIACAO ADAPTADO (RTP)

Cesa Pia
Lisbea,

CED
Nossa Senhora da Conceicdo

GEOGRAFIA— 8.2 ANO 2.2 TESTE DE AVALIACAO
Nome N.2 Turma Data / /
Apreciagao
A professora O Encarregado de Educagao

PARA QUE O TESTE DECORRA BEM, DEVES:

- Estar em siléncio;
- Ler atentamente as questdes e responder apenas ao que te é solicitado;
- Elaborar respostas completas, bem estruturadas;

- Reler o teste antes de o entregar ao professor.

1. As formas do relevo podem ser representadas espacialmente e podem distinguir-se pela altitude e declive.

1.1. Estabelece a correspondéncia correta escrevendo o numero dos elementos da coluna A a frente da coluna B.

Coluna A Coluna B Numero da coluna A
1 — Mapa topografico A — Ponto mais alto de uma montanha
2 — Curva de nivel B — Representagdo da altitude através de curvas de nivel. 1
3 —Cume C — Altitude acima do nivel médio das dguas do mar.
4 — Altitude negativa D - Altitude abaixo da linha média da agua do mar. 4
5 — Altitude positiva E — Linha que une pontos com a mesma altitude.

2. Observa a figura 1 com a hipsometria de Portugal Continental.

2.1. Classifica o mapa da figura 1 quanto ao tema.

2.2. Completa a resposta com os elementos fundamentais
que compdem o mapa da figura 1.

Oceano
Atlantico

ESPANHA
Legenda,
ALTITUDE (m) 2.3. Refere o nome da forma de relevo que se localiza nas
I oo - 1000 areas mais elevadas do centro de Portugal.
I 301 - 1600
Serra da
I 1001 - 1300
701 - 1000 4o 3 i . poa
= 2.4. Delimita, na figura 1, uma area de planicie.
B :o01-700
B - 400 2.5. Classifica como verdadeiras ou falsas as seguintes
[ 101 - 200 " % ] ;
i afirmagdes, relativamente ao mapa da figura 1:
0-50 a) A legenda do mapa é indispensavel.
b) A indicagdo ao norte é indispensavel. Falsa
0 50 100 = : ;
— kM ¢) O mapa ndo necessita de um titulo. Falsa

S d) A escala do mapa é numérica.

elaborado a partir de informacao incinai & i
e tb As o Aomblein: e) As principais serras de Portugal observam-se no Alentejo
por Bruno M. Meneses e no sul.

Lisboa 25-03-2019
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3. Observa as figuras seguintes.

Fig. 2 \ e / \ Fig. 3 - Serra

Curva de nivel
—~ Curvade nivgl mestra
e Pontocotad:

50 100
e S— ()

Altitude
(m)4

s
u

o)

@
peeEESEARARSERESENERE

>
»

0 250 300 350 400 450 _
{ Dis11§ncia (m) |

Fig. 4

3.1. Constroi, no papel milimétrico, o perfil topografico segundo a diregdo A-B.

3.2. Identifica as formas de relevo representadas no perfil elaborado.

3.3. Assinala o numero das figuras 3 e 5 nos respetivos locais do perfil topogréfico.

3.4. Estabelece a correspondéncia correta entre as formas de relevo e os perfis da figura 6.
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4, Observa as figuras seguintes sobre o rio Mondego.

Fig. 7
& @ @ (metros)
i 41600
e * 1200
: ; elorico
3 E da Beira 800
. Nelasi 400
co'mbra ! Fonte: Porto Editora 0
0 50 100 150 200 km
Fig. 8 Perfil 2 Perfil 3
Perfil 1

D/

4.1. Indica o tipo de perfil apresentado na figura 7 e na figura 8, respetivamente.

4.2. Faz a correspondéncia entre cada sec¢do do rio Mondego (assinaladas pelas letras A, B e C, na figura 7) e os
perfis da figura 8.
Perfil 1 — corresponde ao setor jusante do rio representado pela letra A.

4.3. Distingue rede hidrogrdfica de bacia hidrogrdfica.
Rede hidrografica é um conjunto formado por um curso de dgua e seus afluentes. A bacia hidrografica é o conjunto
de

4.4. Apresenta dois dos fatores fisicos/naturais que influenciam o caudal de um rio.

4.5. Completa o quadro seguinte com as fases de atuagdo dos agentes erosivos e a sua descrigdo.

Fases Descrigdo

Proporciona a desagregacao dos sedimentos.

Transporte Subdivide-se em:

Acumulagdo Pode originar por exemplo a formacao de praias fluviais.
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5. Observa a figura 9.

5.1. Completa os espagos vazios com o nome das diferentes formas do litoral.

Arco —
litoral \\

Gruta
litoral

Fig. 9

5.2. Define litoral.
E uma faixa compreendida entre

5.3. Indica os tipos de costa que se podem encontrar no litoral de Portugal.
a) b) c) Baixa e rochosa

6. Observa a figura 10.

6.1. Completa os espagos vazios com o tipo de arriba e tipo de plataforma.

Fig. 10

Arriba viva

Fonte: Porto Editofa

6.2. Descreve o fendmeno representado na figura 10.
Desgaste da base da arriba com formacdo de uma sapa, depois hd um desabamento e forma-se

6.3. Indica trés causas para a alteragdo da linha de costa portuguesa.
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ANEXO 16. TESTE DE AVALIACAO ADAPTADO (PEI)

Caze Pia.
Litbea,

CED
Nossa Senhora da Conceigao

GEOGRAFIA— 8.2 ANO 2.2 TESTE DE AVALIACAO
Nome N.2 Turma Data / /
Apreciacao
A professora O Encarregado de Educacao

1. Observa as formas de relevo.

1.1. Pinta as montanhas a castanho; os planaltos a cor de laranja; as planicies a verde, a agua a azul, a ilha a roxo.

- Adaptado de: Smart Kids
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Anexo 17. Instrumento de autoavaliagcdao dos alunos

ANEXO 17. INSTRUMENTO DE AUTOAVALIAGAO DOS ALUNOS

No final do periodo (grelha adaptada da grela fornecida pela Prof.2 Silvia Dias).

DISCIPLINA o
GEOGRAFIA Asaxaligio Nome N.° Ano:___Turma

No final de cada periodo deves refletir sobre o teu processo de aprendizagem. Assim, de acordo com a opiniao que tens de ti

proprio e do trabalho que realizaste, deves preencher os espacos respetivos, utilizando os codigos sugeridos para cada quadro.

COMPETENCIAS SOCIAIS (assinala com S -Sim / N -Nao / NS - Nem sempre) | 2° P 3°P

Espero pela minha vez de intervir

Oico atentamente professor/a e colegas

Converso na aula apenas sobre assuntos autorizados

RESPEITO Atuo sem agressividade para com professor/a e colegas

Aceilto criticas

Resolvo os meus problemas dialogando

Auxilio um colega quando necessdrio

Sou assiduo

na chegada a sala de aula

Sou pontual

na entrega de trabalhos

Cumpro as regras de sala de aula

RESPONSABILIDADE Trago o material necessario a aula
Tenho o caderno organizado e atualizado

Faco os trabalhos de casa

Procuro saber o que foi feito e mandado fazer nas aulas em que nao
eslive presente

Estudo diariamente

Ajudo os colegas sempre que necessario e apresento sugestoes

Colaboro na realizacao do trabalho de grupo
(Realizo as tarefas propostas na sala de aula)

COOPERACAO - — rranpee =
Contribuo para que se chegue a uma situacao de consenso no grupo
de trabalho (Por exemplo: evito conflitos)
Aceito decisoes da maioria
COMPETENCIAS COGNITIVAS (assinalacomMB / B / S / 1/ MI) 2%p 3°P

Aquisicao de conhecimentos

Aplicacao dos conhecimentos

Dominio de técnicas de trabalho

Utilizacao correta da linguagem especifica

(assinala a respetiva avaliacao qualitativa/quantitativa)

Avaliacao dos testes

Avaliacao das fichas formativas

i

Tendo em conta todos os el avaliados, ¢ que me deve ser atribuido o nivel

(assinala o nivel de1a5)

1h

Posso 0 meu aprovei to se: (assinala com X) 3P

Melhorar a qualidade da participacao na sala de aula

Estudar mais em casa e realizar os trabalhos de casa

For mais organizado

Melhorar a atencao e a concentracao na sala de aula

Esclarecer as minhas dividas e pedir ajuda ao/a professor/a
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AR
AVALIACAO DAS AULAS...

Da a tua opiniao acerca do funcionamento das aulas e apresenta sugestoes para melhorar as proximas aulas, porque a

tua opiniao conla...

Relacionamento com professor/a

Relacionamento com colegas

Explicacoes do/a professor/a:

Compreensao dos contetidos:

Materiais utilizados nas aulas:

Grau de dificuldade dos testes de avaliacao e fichas formativas:

O que mudarias:

Sugestao de atividades:

Obrigado pela tua colaboragao!
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No final de cada aula (grelha adaptada da grela fornecida pela Prof.2 Silvia Dias).

<P

<", Autoavaliagio

> & #
& GEOGRAFIA Nome

Ano Turma

No final de cada aula, é importante que reflitas acerca do teu desempenho. Assim, de

acordo com a opinido que tens de ti e do trabalho que realizaste, efetua

a autoavaliacdo dos seguintes parametros, utilizando niveis de 1 a 5. Se numa aula nao

for observado determinado parametro, deves assinalar com NO.

DATA

PARAMETRO

Pontualidade

Material
necessario

Organizagao do
caderno diario

Participacao e
empenho

Realizagdo de
trabalhos de casa

Comportamento

Global
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ANEXO 18. GRELHAS E CRITERIOS DE CORRECAO DO TESTE DE AVALIAGCAO

2.2 Teste de avalia¢dao — 8.2 ano
Grelha do teste e critérios de corre¢ao
1. Enquadramento

Os critérios de avaliacdo apresentados neste documento sdo referentes ao teste
realizado para a disciplina de Geografia do 82 ano (turmas A e B) do CED Nossa Senhora
da Conceicdo - Casa Pia de Lisboa, I. P.. O tema principal sobre o qual incide este teste é
o0 «O Meio Natural», nomeadamente sobre os subtemas compreendem o relevo, a
dinamica das bacias hidrograficas e a dindmica do litoral. O teste, com a duracdo de 90
minutos, sera realizado nas aulas de 29 de marco (8.2 B) e 1 de abril (8.2 A) de 2019,
apos se ter terminado a abordagem dos conteldos dos subtemas anteriormente
referidos, para se perceber se os mesmos foram adquiridos, mobilizados face a outros

conteudos, relacionados ou aplicados.

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos apresentados para cada item. As respostas ilegiveis ou que nao
possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos. Se for
apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que

surgir em primeiro lugar.

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que
apresentem de forma inequivoca a correspondéncia/ligacdo correta. Todas as outras

ligacOes sao classificadas com zero pontos.

Na resposta aos itens de resposta restrita, caso a resposta contenha elementos que
excedam o solicitado, sé sdo considerados para efeito de classificagao os elementos que
satisfacam o que é pedido, segundo a ordem pela qual sdo apresentados na resposta,

mesmo que os elementos em excesso sejam considerados corretos.

Na resposta aos itens de resposta extensa, a classificacdo a atribuir traduz a avaliacao
dos desempenhos no dominio especifico da disciplina e no dominio da comunicacdo
escrita em lingua portuguesa, realizando-se esta Ultima de acordo com os seguintes

niveis, para os quais se apresentam os valores a descontar:
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e Nivel 3: texto claro e correto nos planos da sintaxe, da pontuacdo e da ortografia

(descontar 0 valores).

¢ Nivel 2: texto com incorre¢des nos planos da sintaxe, da pontuagao ou da ortografia

que nao afetam a sua clareza (descontar 0,5 valores).

¢ Nivel 1: texto com incorrecdes nos planos da sintaxe, da pontuacdo ou da ortografia

que afetam parcialmente a sua clareza (descontar 0,5 valores).

Todas as respostas devem ser realizadas no enunciado fornecido pelo professor.

2. Grelha do teste

A grelha do teste que se apresenta em seguida obedece as categorias do dominio

cognitivo propostas por Bloom, Englehart, Furst, Hill e Krathwolh (conhecidas como

Taxonomia de Bloom), i. e. as questdes do teste enquadraram-se nas primeiras trés

categorias propostas por estes autores: aquisicao, compreensao e aplicagao.

No Quadro 1 apresenta-se o total de questdes por cada categoria, enquanto no Quadro

2 se apresentam as questdes que integram estas categorias.

Quadro 1. Total de questdes por contetido, nas primeiras trés categorias do dominio cognitivo proposto

por Bloom.
. AQUISICAO COMPREENSAO APLICACAO
CONTEUDOS 9 ¢ = = = ~ ¢ =
Questdes | Cotacao | Questdes | Cotagcao | Questdes | Cotacao
Formas de
representacdo 0 0% 1 5% 0 0%
da Terra
Andli
IR 62 3 6,5% 1 2,5% 1 2%
mapa temdtico
F
ormas de 0 0% 3 14% 1 16%
relevo
Rede
hidrografica e 3 16% 2 12% 0 0%
bacia
hidrogrdfica
F d
ormas ao 3 13% 3 13% 0 0%
litoral
TOTAL 9 35,5% 10 46,5% 2 18%
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Quadro 2. QuestGes por contetido, nas primeiras trés categorias do dominio cognitivo proposto por

Bloom.
CONTEUDOS AQUISICAO COMPREENSAO APLICACAO
Formois de 0 11 0
representag¢do da Terra
Andlise de mapa 21,2.2,23 | 25(a,b,cd,e) 2.4
temdtico
Formas de relevo 0 3.2,3.3,34 3.1
Rede hidrogrdficae |, 1 44 45 42,43 0
bacia hidrogrdfica
Formas do litoral 5.1,5.2,5.3 6.1,6.2,6.3 0
3. Critérios de corregao
GIUPO 1 ...t ccnne e seesesssassaeseesaessnnssses sassssassasssessnssressnnsssnssnnans (Total 5 pontos)
S PP 5 pontos

Quadro 3. Chave de correspondéncia entre os elementos da coluna A e B da questdo 1.1.

COLUNA B RESPOSTA
(N.2 DA COLUNA A)

A 3

B 1

C 5

D 4

E 2

Quadro 4. Total de correspondéncias corretas na questdo 1.1.
NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

5 Cinco correspondéncias corretas. 5 pontos
4 Quatro correspondéncias corretas. 4 pontos
3 Trés correspondéncias corretas. 3 pontos
2 Duas correspondéncias corretas. 2 pontos
1 Uma correspondéncia correta. 1 ponto
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GIUPO 2 ...ceeeeiveneeieeeseesseaeesssessseesssessssessssssssesrsassssssssssessasssssssssasssnsssnasssnssen (Total 11 pontos)
7 PPN 2,5 pontos
Toépico de resposta:

Na figura 1 apresenta-se um mapa hipsométrico ou mapa fisico.

Quadro 5. Tipo de mapa solicitado na questdo 2.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

1 Apresenta o tdpico de resposta correto ou 2,5 pontos
outro considerado relevante.

3 P 2 pontos
Topicos de resposta:

Os elementos fundamentais que compdem o mapa da figura 1 sdo: legenda, escala,

fonte e orientagao.

Quadro 6. Total de palavras ou expressoes corretas na questao 2.2.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

4 Refere quatro topicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.

3 Refere trés tépicos de resposta, ou outros 1,5 pontos
considerados relevantes.

2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 1 ponto
considerados relevantes.

1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 0,5 pontos

outro considerado relevante.

7 R 2 pontos
Tépico de resposta:

Serra, ou Serra da Estrela.
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Quadro 7. Nome da forma de relevo solicitado na questao 2.3.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
1 Apresenta o tépico de resposta correto, ou 2 pontos
outro considerado relevante.
2.4, et ere s e e e s s e e snae s e ses s asate e sn Rt aee ses ReaRe ses nnane ae sensasanesenarnsn 2 pontos

Tépico de resposta:

Delimita uma area:

e no Alentejo;

e na planicie aluvial do Tejo, ou outra que seja relevante no mapa da Fig. 1.

Quadro 8. Delimitagdo da area de planicie solicitada na questao 2.4.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Apresenta a delimitacdo correta numa area 2 pontos
de planicie.
1 Apresenta a delimitag¢do parcial numa area 1 pontos
de planicie.
2 T PRPTPPPRRINN 2,5 pontos
Toépicos de resposta:
a) verdadeira; b) falsa; c) falsa; d) falsa; e) falsa.
Quadro 9. Total de palavras ou expressoes corretas na questao 2.5.
NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
5 Refere cinco tépicos de resposta corretos. 2,5 pontos
4 Refere quatro topicos de resposta corretos 2 pontos
3 Refere trés topicos de resposta corretos. 1,5 pontos
2 Refere dois tépicos de resposta corretos. 1 ponto
1 Refere apenas um tdpico de resposta 0,5 pontos
correto.
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GrUPO 3 .ooeeiveneeneeeaeessearesssessseesssessssessssssanesrsasssnsssnssessasesssssesasssnssrnasssnsaes (Total 30 pontos)
0t PR 16 pontos

Toépico de resposta:

e apresenta os valores no eixo das abscissas (comprimento);

e apresenta apenas pontos no grafico com a cota das curvas de nivel;

e apresenta a delimita¢do do perfil topogréfico parcialmente correta com as cotas
das curvas de nivel;

e apresenta a delimitacdo do perfil topografico totalmente correta com as cotas

das curvas de nivel.

Quadro 10. Procedimentos e resultados desenvolvidos na questdo 3.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUAGAO

7 Apresenta apenas os valores no eixo das 16 pontos

abscissas (comprimento) e a delimitagao do

perfil topografico totalmente correta com as

cotas das curvas de nivel
6 N3o apresenta os valores no eixo das 15 pontos
abscissas (comprimento), mas faz a

delimitacdo do perfil topografico totalmente
correta com as cotas das curvas de nivel

5 Apresenta apenas os valores no eixo das 10 pontos

abscissas (comprimento) e a delimitacdo do

perfil topografico parcialmente correta com

as cotas das curvas de nivel

4 Nao apresenta os valores no eixo das 9 pontos

abscissas (comprimento), mas faz a
delimitacdo do perfil topografico
parcialmente correta com as cotas das
curvas de nivel
3 Apresenta apenas os valores no eixo das 5 pontos
abscissas (comprimento) e pontos no grafico
com a cota das curvas de nivel

2 Ndo apresenta os valores no eixo das 4 pontos

abscissas (comprimento), mas coloca pontos
no grafico com a cota das curvas de nivel

1 Apresenta apenas os valores no eixo das 1 ponto

abscissas (comprimento)
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B2 ittt e e s e e se s s e e ernaes e ses RsaRe e en Rt aee ses Rt aRe ses rnane ae sensneanesesarnnn 4 pontos
Toépico de resposta:

e Vale, serra, planicie, planalto.

Quadro 11. Total de palavras ou expressées corretas na questdo 3.2.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

4 Refere quatro tépicos de resposta, ou outros 4 pontos
considerados relevantes.

3 Refere trés topicos de resposta, ou outros 3 pontos
considerados relevantes.

2 Refere dois tdpicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.

1 Refere apenas um toépico de resposta, ou 1 ponto

outro considerado relevante.

S 0 6 pontos
Tépico de resposta:

Locais a assinalar: planicie aluvial, planalto e serra.

Quadro 12. Total de locais assinalados corretamente na questao 3.3.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
3 Assinala os trés locais corretamente. 6 pontos
2 Assinala dois locais corretamente. 4 pontos
1 Assinala um local corretamente. 2 pontos
3 TR ORRR 4 pontos

Tépico de resposta:

LigacOes corretas entre as formas de relevo e os perfis da figura 6:
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ES

Flg 6 |k\——‘/\

Quadro 13. Total de liga¢Oes corretas na figura 6 (questao 3.4).

\\

))J

LIGACOES CORRETAS PONTUACAO
4 4 pontos
3 3 pontos
2 2 pontos
1 1 ponto
GIUPO 4 ...eeececeeenneecee st eennesseesaesseenasseesnsssasssssassrssssasssessassrsssnnsssassneses (Total 28 pontos)
PP OPPRRPTR 4 pontos
Tépico de resposta:
e perfil longitudinal, perfil transversal.
Quadro 14. Total de palavras ou expressées corretas na questao 4.1.
NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 4 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 2 pontos
outro considerado relevante.
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B 2. ettt ees s s e e e s e s e snaa s s eesn sasaee Sessn ne e sessReRRe Serannane te sn asane seraneansanaenn 6 pontos
Toépico de resposta:
e perfil transversal 1 (Fig. 8) — letra A (Fig. 7);
e perfil transversal 2 (Fig. 8) — letra C (Fig. 7);
e perfil transversal 3 (Fig. 8) — letra B (Fig. 7).
Quadro 15. Total de correspondéncias corretas na questao 4.2.
CORRESPONDENCIAS CORRETAS PONTUACAO
3 6 pontos
2 4 pontos
1 2 pontos
. RPN 6 pontos

Tépico de resposta:

e rede hidrografica é um conjunto formado por um curso de dgua e seus afluentes

e subafluentes;

e a bacia hidrografica é o conjunto de terra drenadas por uma rede hidrografica.

Quadro 16. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da

comunicagao escrita em lingua portuguesa para a questao 4.3.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICACAO ESCRITA EM LINGUA
NiVEIS PORTUGUESA | 4 2 3
DESCRITQRES DO NiYEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
) Apresenta dois tdpicos de resposta correta, ou outros 5 55| 6
considerados relevantes. ’
1 Apresenta um tépico de resposta correta, ou outro 5> 25| 3
considerado relevante. ’
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Q4. ...ttt st e s s e s sn e s s sessa s e ase ses ern ne ee sessaeaee ersnnaee aenesn asan sersneansanaenn 6 pontos

Toépico de resposta:

e variacdo da precipitacdo (elevada ou reduzida);

e degelo de glaciares e fusdo das neves;

e tipo de relevo (acidentado ou plano);

e densidade de vegetacdo (pouco densa ou muito densa);

e permeabilidade das rochas (permedveis ou impermeaveis).

Quadro 17. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 4.4.

NIVEIS DESCRITORES PONTUAGAO

4 Refere quatro tépicos de resposta, ou outros 6 pontos
considerados relevantes.

3 Refere trés topicos de resposta, ou outros 4,5 pontos
considerados relevantes.

2 Refere dois tdpicos de resposta, ou outros 3 pontos
considerados relevantes.

1 Refere apenas um toépico de resposta, ou 1,5 pontos

outro considerado relevante.

RPN 6 pontos

Tépico de resposta:

Fases Descri¢ao
Desgaste Proporciona-se a desagregac3o dos sedimentos.

Subdivide-se em: rolamento, arrastamento, saltacido e
suspensao.

Transporte

Deposicdo/acumulacdo | pode originar por exemplo a formac3o de praias fluviais.
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Quadro 18. Total de palavras ou expressoes corretas no quadro da questao 4.5.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
14 Apresenta duas fases corretas e quatro 6 pontos
processos de transporte.
13 Apresenta duas fases corretas e trés 5 pontos
processos de transporte.
12 Apresenta duas fases corretas e dois 4 pontos
processos de transporte.
1 Apresenta duas fases corretas e um processo 3 pontos
de transporte.
10 Apresenta duas fases corretas e nenhum 2 pontos
processo de transporte.
9 Apresenta uma fase correta e quatro 5 pontos
processos de transporte.
8 Apresenta uma fase correta e trés processos 4 pontos
de transporte.
7 Apresenta uma fase correta e dois processos 3 pontos
de transporte.
6 Apresenta uma fase correta e um processo 2 pontos
de transporte.
5 Apresenta uma fase correta, mas nenhum 1 ponto
processo.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 4 pontos
4 apenas apresenta quatro processos de
transporte.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 3 pontos
3 apenas apresenta trés processos de
transporte.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 2 pontos
2 apenas apresenta dois processos de
transporte.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 1 ponto
1 apenas apresenta um processo de
transporte.
GIUPO 5 et st crete e e seessan s seesassnesssnsaesaeesnasssessnssrsesnnensassneses (Total 25 pontos)
0t 4 pontos

Tdpico de resposta:

e Farilhdo, duna, laguna, ilha-barreira.
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Quadro 19. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 5.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

4 Refere quatro topicos de resposta, ou outros 4 pontos
considerados relevantes.

3 Refere trés topicos de resposta, ou outros 3 pontos
considerados relevantes.

2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.

1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 1 ponto

outro considerado relevante.

L RN 6 pontos
Toépico de resposta:
Litoral é uma faixa de contacto entre a terra e o mar e compreende:

e o territério emerso influenciado direta ou indiretamente pelo mar;
e territério submerso até a profundidade de 50m, desde o nivel médio das 4dguas

do mar.

Quadro 20. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da
comunicagdo escrita em lingua portuguesa para a questao 5.2.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICACAO ESCRITA EM LINGUA
NI’VEIS PORTUGUESA 1 2 3
DESCRITQRES DO NiYEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
) Apresenta dois topicos de resposta correta, ou outros 5 |55 g
considerados relevantes. ’
1 Apresenta um topico de resposta correta, ou outro 5> 25 3
considerado relevante. ’

5 R RTRRPROPPRRPPRRRR: I ¢ Lo ] 1] o 13
Tépico de resposta:

a) costa alta e rochosa (escarpada); b) costa baixa e arenosa; c) costa baixa e

rochosa.
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Quadro 21. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 5.3.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
8 Refere corretamente trés topicos de 3 pontos
resposta.
7 Refere trés tépicos de resposta incompletos. 1,5 pontos
6 Refere corretamente dois tdpicos de 2,5 pontos
resposta e um incompleto.
5 Refere corretamente dois topicos de 2 pontos
resposta.
4 Refere dois tépicos de resposta incompletos. 1 ponto
3 Refere corretamente um tdpico de resposta 1,5 pontos
e outro incompleto.
2 Refere corretamente apenas um tépico de 1 ponto
resposta.
1 Refere apenas um toépico de resposta 0,5 pontos
incompleto.
0 PP 3 pontos
Toépico de resposta:
Arriba viva; plataforma de abrasao; arriba morta ou fdssil.
Quadro 22. Total de palavras ou expressées corretas na questao 6.1.
NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
3 Refere trés tépicos de resposta, ou outros 3 pontos
considerados relevantes.
2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 1 ponto
outro considerado relevante.
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07 OO SPRUUOTRRPROPRRROPPRPRRRRY. 3 o Lo ] 1] o 13

Toépico de resposta:

Variagao da linha de costa:

1) erosdo na base da arriba;

2) formacdo de uma sapa e da plataforma de abrasao;

3) desabamento da arriba;

4) arrastamento dos materiais desabados pela acdo das ondas, com exposicdo da

arriba foéssil.

Quadro 23. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da

comunicagao escrita em lingua portuguesa para a questao 6.2.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICAC[\O ESCRITA EM LINGUA
., PORTUGUESA
NIVEIS 1 2 3
DESCRITORES DO NiVEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
4 Apresenta quatro tépicos de resposta correta, ou outros 3 135 4
considerados relevantes. !
3 Apresenta trés tépicos de resposta correta, ou outros 5 25| 3
considerados relevantes. !
Apresenta dois topicos de resposta correta, ou outros
2 1 15| 2
considerados relevantes. !
1 Apresenta um topico de resposta correta, ou outro 05 05| 1
considerado relevante. ! !

0 R RTRRPROPRRPPRPRRRN - ¢ Lo ] 1] o 13

Tépico de resposta:

1) destruicdo do sistema dunar, possibilitando processos como os galgamentos;

2) construcdo de barragens (retencao de sedimentos);

3) falta de planeamento do territério (construgdo urbana na faixa litoral);

4) movimentos tectonicos.
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Quadro 24. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da
comunicagao escrita em lingua portuguesa para a questao 6.3.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICACAO ESCRITA EM LINGUA
p PORTUGUESA
NIVEIS 1 2 3
DESCRITORES DO NiVEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
Apresenta trés dos tdpicos referidos, ou outros
3 . 5 |55 6
considerados relevantes.
Apresenta dois dos tépicos referidos, ou outros
2 . 3 /35| 4
considerados relevantes.
Apresenta um dos tdpicos referidos, ou outro
1 . 1 15| 2
considerado relevante.
4. Cotagoes

Nesta seccdo apresenta-se a cotacdo atribuida aos diferentes grupos que compdem o
teste (Quadro ). A cotagdo maxima resultante da soma de todos os grupos é de 100

pontos.

Quadro 25. Cotagao do teste, discriminada por grupos.

Grupos Questao Cotacdo (em pontos) Total de pontos por grupo
1 1111 5 5
2.1 2,5
2.2 2
2.3 2
2.4 2
2 2 a 0,5 11
b 0,5
25 |c 0,5
d 0,5
e 0,5
3.1 16
3 3 32 4 30
33 6
34 4
4.1 4
4.2 6
4 4143 6 28
4.4 6
4.5 6
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Grupos Questao | Cotacdo (em pontos) Total de pontos por grupo
5.1 4
5(5.2 6
5.3
5 3 26
6.1 3
6]6.2 4
6.3 6
TOTAL 100 100
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ANEXO 19. GRELHAS E CRITERIOS DE CORREGAO DO TESTE DE AVALIAGAO ADAPTADO

2.2 Teste de avaliagdo — 8.2 ano
Grelha do teste e critérios de correcao
1. Enquadramento

Os critérios de avaliacdo apresentados neste documento sdo referentes ao teste
realizado para a disciplina de Geografia do 82 ano (turmas A e B) do CED Nossa Senhora
da Conceicdo - Casa Pia de Lisboa, I. P., adaptado para alunos de acordo com as medidas
previstas no relatério técnico-pedagdgico (RTP), no contexto do decreto-lei n.2 54/2018.
O tema principal sobre o qual incide este teste é o «O Meio Natural», nomeadamente
sobre os subtemas compreendem o relevo, a dinamica das bacias hidrograficas e a
dinamica do litoral. O teste, com a duracao de 90 minutos, serd realizado nas aulas de
29 de marco (8.2 B) e 1 de abril (8.2 A) de 2019, apds se ter terminado a abordagem dos
conteudos dos subtemas anteriormente referidos, para se perceber se os mesmos

foram adquiridos, mobilizados face a outros conteudos, relacionados ou aplicados.

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos apresentados para cada item. As respostas ilegiveis ou que ndo
possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos. Se for
apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que

surgir em primeiro lugar.

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item so é atribuida as respostas que
apresentem de forma inequivoca a correspondéncia/ligacdo correta. Todas as outras

ligagdes sao classificadas com zero pontos.

Na resposta aos itens de resposta restrita, caso a resposta contenha elementos que
excedam o solicitado, sé sdo considerados para efeito de classificagao os elementos que
satisfacam o que é pedido, segundo a ordem pela qual sdo apresentados na resposta,

mesmo que oS elementos em excesso sejam considerados corretos.

Na resposta aos itens de resposta extensa, a classificacdo a atribuir traduz a avaliacao

dos desempenhos no dominio especifico da disciplina e no dominio da comunicacgao
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escrita em lingua portuguesa, realizando-se esta uUltima de acordo com os seguintes

niveis, para os quais se apresentam os valores a descontar:

¢ Nivel 3: texto claro e correto nos planos da sintaxe, da pontuacdo e da ortografia

(descontar 0 valores).

¢ Nivel 2: texto com incorre¢des nos planos da sintaxe, da pontuagao ou da ortografia

que ndo afetam a sua clareza (descontar 0,5 valores).

¢ Nivel 1: texto com incorre¢des nos planos da sintaxe, da pontuagao ou da ortografia

que afetam parcialmente a sua clareza (descontar 0,5 valores).

Todas as respostas devem ser realizadas no enunciado fornecido pelo professor.

2. Grelha do teste

A grelha do teste que se apresenta em seguida obedece as categorias do dominio

cognitivo propostas por Bloom, Englehart, Furst, Hill e Krathwolh (conhecidas como

Taxonomia de Bloom), i. e. as questdes do teste enquadraram-se nas primeiras trés

categorias propostas por estes autores: aquisicao, compreensao e aplicagao.

No Quadro 1 apresenta-se o total de questdes por cada categoria, enquanto no Quadro

2 se apresentam as questdes que integram estas categorias.

Quadro 1. Total de questdes por contetudo, nas primeiras trés categorias do dominio cognitivo

proposto por Bloom.
CONTEUDOS AC}UISICAO : COIVlPREENSAO~ APNLICACAO :
Questdes | Cotagcao | Questdes | Cotacao | Questdes | Cotacao
Formas de
representacdo da 0 0% 1 9% 0 0%
Terra
Andlise c,fe.mapa 3 5% 1 3% 1 29%
temdtico
Formas de relevo 0 0% 3 13% 1 20%
Rede hidrogrdfica
e bacia 3 13% 2 8% 0 0%
hidrogrdfica
Formas do litoral 3 13% 3 14% 0 0%
TOTAL 9 31% 10 47% 2 22%
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Quadro 2. Questdes por contetdo, nas primeiras trés categorias do dominio cognitivo proposto por

Bloom.
CONTEUDOS AQUISICAO COMPREENSAO APLICACAO
Formois de 0 11 0
representagdo da Terra
Andlise de mapa 21,2.2,23 | 25(a,b,cd,e) 2.4
temdtico
Formas de relevo 0 3.2,3.3,34 3.1
Rede hidrograficae |, ) 44 45 42,43 0
bacia hidrogrdfica
Formas do litoral 5.1,5.2,5.3 6.1,6.2,6.3 0

3. Critérios de corregao

Por se tratar de um teste adaptado a alunos do PEl, algumas questdes foram

previamente preenchidas de forma a facilitar a sua resolucdo, devendo se cotado

apenas o que o aluno responder. Neste sentido, todo o texto sublinhado apresentado

nos critérios de correcdo (tépicos de resposta) faz parte deste texto inserido

previamente no teste.

GIUPO 1 ...ttt st cenneseesaeesnaessesaesas senasassesas srsassnsssessnssrnesnnsssessnssrnasn (Total 9 pontos)

S RPN 9 pontos

Quadro 3. Chave de correspondéncia entre os elementos da coluna A e B da questdo 1.1.

COLUNA B RESPOSTA
(N.2 DA COLUNA A)
A 3
B 1
C 5
D 4
E 2
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Quadro 4. Total de correspondéncias corretas na questdo 1.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
3 Trés correspondéncias corretas. 9 pontos
2 Duas correspondéncias corretas. 6 pontos
1 Uma correspondéncia correta. 3 pontos
GIUPO 2 .....eeeeeceeeeceeecneecennsessssnsssnssssssesssessses ssnnsssnsssnasssssasssesssnsssnsssnasssnssenaes (Total 9 pontos)
7 P 1 ponto

Tépico de resposta:

Na figura 1 apresenta-se um mapa hipsométrico ou mapa fisico.

Quadro 5. Tipo de mapa solicitado na questdo 2.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUAGAO

1 Apresenta o tépico de resposta correto ou 1 ponto
outro considerado relevante.

2 PR 3 pontos
Toépicos de resposta:

Os elementos fundamentais que compdem o mapa da figura 1 sdo: legenda, escala,

fonte e informacdo geografica.

Quadro 6. Total de palavras ou expressées corretas na questdo 2.2.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
3 Refere trés tépicos de resposta, ou outros 3 pontos
considerados relevantes.
2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 1 ponto
outro considerado relevante.
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2.3 ittt et e ses e e e sasaee e ernaes e ses Reate S0 en ns aee sen ReaRe ses nnane aee sansasanesesernnn 2 pontos
Toépico de resposta:

Serra, ou Serra da Estrela.

Quadro 7. Nome da forma de relevo solicitado na questdo 2.3.

NIVEIS DESCRITORES PONTUAGAO

1 Apresenta o tdpico de resposta correto, ou 2 pontos
outro considerado relevante.

7 1 pontos
Tépico de resposta:
Delimita uma area:

e no Alentejo;

e na planicie aluvial do Tejo, ou outra que seja relevante no mapa da Fig. 1.

Quadro 8. Delimitagdo da drea de planicie solicitada na questéo 2.4.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Apresenta a delimitacdo correta numa area 1 ponto
de planicie.
1 Apresenta a delimitacdo parcial numa area 0,5 pontos
de planicie.
2 TR ORPR 3 pontos

Toépicos de resposta:

a) verdadeira; b) falsa; c) falsa; d) falsa; e) falsa.

Quadro 9. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 2.5.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
3 Refere trés topicos de resposta corretos. 3 pontos
2 Refere dois tépicos de resposta corretos. 2 pontos
1 Refere apenas um tdpico de resposta 1 ponto
correto.
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GIUPO 3 .ooceeiveneereeeseessearesssessseesssessseesssasssassesssesasssssesssnnsssns senassssssessessasss (Total 33 pontos)
0 PR 20 pontos

Toépico de resposta:

e apresenta apenas pontos no grafico com a cota das curvas de nivel;

e apresenta a delimitacdo do perfil topografico parcialmente correta com as cotas
das curvas de nivel;

e apresenta a delimitacdo do perfil topografico totalmente correta com as cotas

das curvas de nivel.

Quadro 10. Procedimentos e resultados desenvolvidos na questéo 3.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUAGAO

3 Apresenta a delimitacao do perfil 20 pontos
topografico totalmente correta com as cotas
das curvas de nivel
2 Apresenta a delimita¢do do perfil 15 pontos
topografico parcialmente correta com as
cotas das curvas de nivel
1 Apresenta apenas pontos no grafico com a 5 pontos
cota das curvas de nivel

S 7 PR 4 pontos
Tépico de resposta:

e Vale, serra, planicie, planalto.

Quadro 11. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 3.2.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

4 Refere quatro topicos de resposta, ou outros 4 pontos
considerados relevantes.

3 Refere trés topicos de resposta, ou outros 3 pontos
considerados relevantes.

2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.

1 Refere apenas um tdpico de resposta, ou 1 ponto

outro considerado relevante.
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5 J ST UOPRRY 6 pontos
Toépico de resposta:

Locais a assinalar: planalto e serra.

Quadro 12. Total de locais assinalados corretamente na questédo 3.3.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Assinala dois locais corretamente. 6 pontos
1 Assinala um local corretamente. 3 pontos
S R 3 pontos

Tépico de resposta:

Ligacdes corretas entre as formas de relevo e os perfis da figura 6:

Fig. 6

Quadro 13. Total de ligagdes corretas na figura 6 (questdo 3.4).

LIGACOES CORRETAS PONTUACAO
3 3 pontos
2 2 pontos
1 1 ponto
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GIUPO 4 ...eeeeeeneeceeeaeeseeeesesessseesssessssesssasssassesssesasssssessssasssns senasesnssensessasns (Total 21 pontos)

L. ettt e s ane e s s ae s e s e n e e ses srnaesees sessasane e snate aesensneane serarnaneeresanen 2 pontos
Toépico de resposta:

e perfil longitudinal, perfil transversal.

Quadro 14. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 4.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Refere dois tdpicos de resposta, ou outros 2 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 1 ponto
outro considerado relevante.

RPN 4 pontos
Tépico de resposta:

o perfil transversal 1 (Fig. 8) — letra A (Fig. 7);

e perfil transversal 2 (Fig. 8) — letra C (Fig. 7);

o perfil transversal 3 (Fig. 8) — letra B (Fig. 7).

Quadro 15. Total de correspondéncias corretas na questdo 4.2.

CORRESPONDENCIAS CORRETAS PONTUACAO
2 4 pontos
1 2 pontos
RPN 4 pontos

Tépico de resposta:

e rede hidrografica € um conjunto formado por um curso de agua e seus afluentes

e subafluentes;

e abacia hidrografica é o conjunto de terra drenadas por uma rede hidrogréfica.
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Quadro 16. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da
comunicagdo escrita em lingua portuguesa para a questdo 4.3.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICACAO ESCRITA EM LINGUA
Fe PORTUGUESA
NiVEIS ORTUGU 123
DESCRITORES DO NiVEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
Apresenta um tépico de resposta correta, ou outro
1 ) 3 /35| 4
considerado relevante.
Q4. ..ttt ses s ase e snans s sessn sas ne ses srnneaee sessasane sesssnasesesssnsnsanesessnsaneansess O PONTOS
Tépico de resposta:
e variacdo da precipitacdo (elevada ou reduzida);
e degelo de glaciares e fusdo das neves;
e tipo de relevo (acidentado ou plano);
e densidade de vegetacao (pouco densa ou muito densa);
e permeabilidade das rochas (permedveis ou impermeaveis).
Quadro 17. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 4.4.
NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 6 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um tdépico de resposta, ou 3 pontos
outro considerado relevante.

.5 e s e s s s ss e srn snesne sessae ane sessnnaes e ssnsnsanesessnsansansess D PONTOS

Tépico de resposta:

Fases Descri¢ao

Desgaste Proporciona-se a desagregacdo dos sedimentos.

Subdivide-se em: rolamento, arrastamento, saltagdo e

Transporte ~
suspensao.

Deposicdo/acumulacdo | ppde originar por exemplo a formac3o de praias fluviais.
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Quadro 18. Total de palavras ou expressées corretas no quadro da questdo 4.5.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
9 Apresenta uma fase correta e quatro 5 pontos
processos de transporte.
8 Apresenta uma fase correta e trés processos 4 pontos
de transporte.
7 Apresenta uma fase correta e dois processos 3 pontos
de transporte.
6 Apresenta uma fase correta e um processo 2 pontos
de transporte.
5 Apresenta uma fase correta, mas nenhum 1 ponto
processo.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 4 pontos
4 apenas apresenta quatro processos de
transporte.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 3 pontos
3 apenas apresenta trés processos de
transporte.
N3o apresenta nenhuma fase correta, 2 pontos
2 apenas apresenta dois processos de
transporte.
Ndo apresenta nenhuma fase correta, 1 ponto
1 apenas apresenta um processo de
transporte.
GIUPO 5 e ceetenee e st cennesseessessneesasseesnesnasssesnssrsessasssesassrnesnnessnneses (Total 27 pontos)
L0t TR 4 pontos

Tépico de resposta:

e Farilhdo, duna, laguna, ilha-barreira.

Quadro 19. Total de palavras ou expressoes corretas na quest@o 5.1.

outro considerado relevante.

NIVEIS DESCRITORES PONTUAGCAO
2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 4 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um tépico de resposta, ou 2 pontos
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D2t e e s e e s e e e ernae s e ses s asane e sn neaee ses ReaRe ses rnane ae sensneane sesarnsn 3 pontos

Toépico de resposta:

Litoral é uma faixa de contacto entre a terra e o mar e compreende:

e o territério emerso influenciado direta ou indiretamente pelo mar;

e territério submerso até a profundidade de 50 m, desde o nivel médio das aguas

do mar.

Quadro 20. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da

comunicagdo escrita em lingua portuguesa para a questdo 5.2.

NIVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICACAO ESCRITA EM LINGUA
NIVEIS PORTUGUESA | 4 ) 3
DESCRITOIRES DO NiYEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
) Apresenta dois tdpicos de resposta correta, ou outros 5> 25 3
considerados relevantes. !
1 Apresenta um topico de resposta correta, ou outro 05 1 |15
considerado relevante. ! !
0 6 pontos

Tépico de resposta:

a) costa alta e rochosa (escarpada); b) costa baixa e arenosa; c) costa baixa e

rochosa.

Quadro 21. Total de palavras ou expressoes corretas na questdo 5.3.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO

8 Refere corretamente trés topicos de 6 pontos
resposta.

7 Refere trés topicos de resposta incompletos. 3 pontos

6 Refere corretamente dois topicos de 5 pontos

resposta e um incompleto.

5 Refere corretamente dois topicos de 4 pontos
resposta.

Refere dois tépicos de resposta incompletos. 2 pontos

3 Refere corretamente um tépico de resposta 3 pontos

e outro incompleto.

2 Refere corretamente apenas um tépico de 2 pontos
resposta.

1 Refere apenas um tdpico de resposta 1 ponto

incompleto.
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B. e ittt e ar e e s e e e ernae s e sesaeane e sn neaee ses ReaRe ses rnane ae sennnsanesesarnsns 4 pontos

Toépico de resposta:

Arriba viva; plataforma de abrasdo; arriba morta ou fdssil.

Quadro 22. Total de palavras ou expressoes corretas na questéo 6.1.

NIVEIS DESCRITORES PONTUACAO
2 Refere dois tépicos de resposta, ou outros 4 pontos
considerados relevantes.
1 Refere apenas um toépico de resposta, ou 2 pontos
outro considerado relevante.

07 PR 4 pontos
Tépico de resposta:
Variagao da linha de costa:

1) erosdo na base da arriba;

2) formacao de uma sapa e desabamento da arriba;

3) formacdo da plataforma de abrasao;
4) arrastamento dos materiais desabados pela acdo das ondas, com exposicado da

arriba fossil.

Quadro 23. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da
comunicagdo escrita em lingua portuguesa para a questdo 6.2.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICAGCAO ESCRITA EM LINGUA
NiVEIS PORTUGUESA | 4 2 3
DESCRITQRES DO NiYEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
) Apresenta dois tdpicos de resposta correta, ou outros 3 35 a
considerados relevantes. !
1 Apresenta um tépico de resposta correta, ou outro 1 15| 2
considerado relevante. !
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75 J ORI RUUOTRRSPRRPRRROPPRPRRRR - ¢ Lo ] 1] o 13

Toépico de resposta:

1) destruicdo do sistema dunar, possibilitando processos como os galgamentos;

2) construcao de barragens (retengao de sedimentos);

3) falta de planeamento do territdrio (construcdo urbana na faixa litoral);

4) movimentos tectonicos.

Quadro 24. Descritores e niveis de desempenho nos dominios especifico da disciplina e da

comunicagdo escrita em lingua portuguesa para a questdo 6.3.

NiVEIS DE DESEMPENHO NO DOMINIO DA
COMUNICACZ\O ESCRITA EM LINGUA
z PORTUGUESA
NIVEIS 2 3
DESCRITORES DO NiVEL DE DESEMPENHO
NO DOMINIO ESPECIFICO DA DISCIPLINA
Apresenta trés dos tdpicos referidos, ou outros
3 . 55| 6
considerados relevantes.
) Apresenta dois dos tépicos referidos, ou outros 35| 2
considerados relevantes. !
1 Apresenta um dos tdpicos referidos, ou outro 15| 2
considerado relevante. !

4. Cotagoes

Nesta seccdo apresenta-se a cotacdo atribuida aos diferentes grupos que compdem o

teste (Quadro ). A cotagdo maxima resultante da soma de todos os grupos é de 100

pontos.
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Quadro 25. Cotagdo do teste, discriminada por grupos.

Grupos

Questao

Cotacao (em pontos)

Total de pontos por grupo

Grupo 1

1.1

Vo]

9

Grupo 2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

o || |T|o

Rk |o|o|kr |k [N|[w| -

10

Grupo 3

3.1

N
o

3.2

3.3

3.4

33

Grupo 4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

21

Grupo 5

5.1

5.2

53

6.1

6.2

6.3

| OWIdPUNOIDIDINIWIO (>

27

TOTAL

100

100
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ANEXO 20. ORIENTAGOES DE ESTUDO PARA O TESTE DE AVALIACAO

No estudo para o teste de Geografia, para além do manual, deves também ver as apresentacdes
das aulas disponibilizadas em formato pdf no Edmodo.

1. Sobre orelevo:

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

1.10.

Diferenciar formas de relevo: montanha, planalto, planicie e vale (pag. 71 do manual);
Diferenciar agentes internos e externos na evolucao das formas de relevo; definicdo
de erosdo e as suas trés fases (pag. 72 do manual);

Perceber a importancia do processo de erosdo hidrica na formacgao do relevo;
Definicdo de erosao pluvial (pag. 74 do manual);

A erosdo edlica (pag. 75 do manual);

Distinguir mapa hipsométrico de mapa topografico (pag. 76 do manual);

Praticar a construcao do perfil topografico e a identificacdo de formas de relevo no
mesmo, utilizar o exemplo da Fig. 18 como referéncia (pag. 77 do manual);

Observar o mapa da Fig. 22 e localizar as principais cordilheiras e planicies (pag. 78-79
do manual);

Observar algumas formas de relevo de Portugal e a sua origem (pag. 80-81 do
manual);

Para praticar e relembrar os contetdos deves resolver as fichas das pdg. 82-83 do
manual (exercicios no teste muito semelhantes);

2. Sobre a dinamica das bacias hidrograficas:

2.1
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

2.6.
2.7.

2.8.
2.9.
2.10.

Distincdo entre bacia hidrografica e rede hidrografica (pag. 86 do manual);

Saber distinguir num mapa o rio principal dos afluentes e subafluentes (pag. 86 do
manual);

Definicdo de caudal e os fatores fisicos e naturais responsaveis pela sua variacdo (pag.
86-87 do manual);

Diferenciar o leito dos cursos de agua (ver exemplo da Fig. 3 da pag. 87 do manual;
Saber identificar os elementos topograficos de uma bacia hidrografica (pag. 88 do
manual);

Distinguir perfil longitudinal de perfil transversal (pag. 89 do manual);

Associar a forma do vale as diferentes sec¢ées de um rio (curso superior, intermédio e
inferior), ver o exemplo da Fig. 6 da pag. 89 do manual;

Distribuicdo das principais bacias hidrograficas de Portugal (pag. 94 do manual);
Importancia da gestdo das bacias hidrograficas (pag. 96-97 do manual);

Para praticar e relembrar os conteudos deves resolver as fichas das pag. 98-99 do
manual.

3. Sobre o litoral:

3.1
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.

3.6.
3.7.

Diferenciar litoral de linha de costa (pag. 100 do manual);

Diferenciar costa alta e rochosa de costa baixa (rochosa e arenosa);

Explicar os processos no recuo de uma arriba; distinguir arriba viva de arriba morta e
de plataforma de abrasdo (pag. 102 do manual);

Formas do litoral (ver exemplo da Fig. 8 da pag. 103 do manual);

Principais causas para a altera¢do da linha de costa em Portugal (pag. 106-107 do
manual);

Importancia da gestdo do litoral (pag. 108-109 do manual);

Para praticar e relembrar os conteudos deves resolver as fichas das pag. 110-111 do

manual.
Bom estudo e boa sorte para o teste! @
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ANEXO 21. RECURSOS E ATIVIDADES DO PADLET

Disponivel em: https://padlet.com/bmeneses2/i34rOn6qarpr

padlet

padlet.com/bmeneses2/i34rOn6qarpr

Aulas de Geografia

CED Nossa Senhora da Conceicao - Casa Pia de Lisboa, I. P. - Contetdos lecionados nas aulas de

Geografia do 8.° A e B (2018 /2019)
BRUNO M. MENESES APR 01,2019 05:10PM

Apresentagoes das Aulas

Medigao de temperatura na superficie
terrestre

Geografia

Fatores e elementos climaticos (medicdo e registo)

GEOGRAFIA | BRUNO M. MENESES

Aula 1 - Elementos e fatores climaticos
PDF document

PADLET DRIVE

Introdugao dos SIG para modelagao do
territorio

Geografia

Introdugao aos Sistemas de Informagdo Geogréfica
(SIG)

GEDGRARA | BRUNO M. MENESES

Aula 2 - Introducao SIG_SD2
PDF document

PADLET DRIVE

As formas de relevo

Geografia

Formas de relevo de Portugal Continental

GEOGRARA | BRUNG M. MENESES

Aula 3 - As caracteristicas morfolégicas de Portugal
Continental

PDF document
PADLET DRIVE

Analise de formas de relevo com os
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Geografia

Analise das formas de relevo com os Sistemas de
Informagdo Geogréfica (SIG)

SEOGRAFIA | RUNO M. MENESES

Aula 4 - Formas de relevo (SIG)
PDF document

PADLET DRIVE

Conceitos de bacia e rede hidrografica -
elementos topograficos das bacias
hidrograficas

Geografia

Bacia hidrogréfica, rede hidr
topograficos.

srafica e elementos

GEOGRAFIA | BRUND M. MENESES

Aula 5 - Bacia hidrografica
PDF document

PADLET DRIVE

Distribuicao dos principais rios do
mundo. A agao erosiva dos rios

Geografia

Distribuicdo dos principais rios no mundo. A agdo

erosiva dos rios e a dinamica das bacias
hidrograficas de Portugal

GEOGRAFIA | BRUNO M. MENESES

Aula 6 - Bacia hidrografica - agao erosiva e rios
internacionais

PDF document
PADLET DRIVE

Dinamica do litoral: o caso de Portugal.

Geografia

Dindmica do litoral.

GEOGRAAIA | BRUNO M. MENESES

Aula 7 - Dinamica do litoral
PDF document

PADLET DRIVE

Atividade 1

Atividade 1 - Analise das alteragoes de
uso e ocupagao do solo (ver os Recursos

1)

1- Observa os mapas e as respetivas tabelas de transicao da
ocupacao do solo de Pedrogao Grande e de Lisboa.

1.1. Distingue os tipos de ocupagdo predominantes nos
concelhos de Lisboa e Pedrogdo Grande nos anos de 1990 e
2018.

1.2. No caso do concelho de Pedrogao Grande, as areas
ardidas ocorreram em que tipo de ocupagio de solo?
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1.3. No concelho de Lisboa, o tecido urbano descontinuo
aumentou em areas com que tipo de ocupagao de solo?

NOTA: realizar as respostas a estas questoes de preferéncia
num documento word. Se néo for possivel, responder no
caderno diario e na escola elaborar o documento word.

Recursos 1 - Ocupacgao do solo
de Pedrogao Grande e de
Lisboa

Uso e ocupag#o do solo do concelho de Lisboa (2018)

Uso e ocupagao do solo do concelho de
Pedrogao Grande- 1990

Uso e ocupagao do solo do concelho de Pedrogao Grande (1990)

Uso e ocupagao do solo do concelho de
Pedrogao Grande - 2018

Uso & ocupag@o do solo do concelho de Pedrogao Grande (2018)

Uso e ocupagao do solo do concelho de
Lishoa - 1990

Uso e ocupagao do solo do concelho de
Lisboa - 2018

Uso e ocupagdo do solo do concelho de Lisboa (2018}

Transigao da ocupacgao do solo no
Concelho de Pedrogao Grande

USOE
OCUPACAO

DO soLo

ek R o

Transi¢ao de ocupagao do solo Concelho de Pedrogao
Grande
PDF document

PADLET DRIVE
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Transi¢ao da ocupagao do solo no
Concelho de Lisboa

USOE
0CUPACAO

DO SOLO

AREA DE AO ENTRE 1990 E 2018

Transigao de ocupagao do solo Concelho de Lisboa
PDF document

PADLET DRIVE

Atividade 2

Atividade 2 - Analise da variagao da
temperatura maxima e minima e as suas
condicionantes na ocupagao do solo (ver
os Recursos 2)

2 - Observa os mapas com a as temperaturas maxima e
minima de Portugal Continental.

2.1. Quais sao as NUT 3 que apresentam as temperaturas
mais elevadas?

2.2. Quais sao as NUT 3 que apresentam as temperaturas
mais reduzidas?

2.3. Explica porque se destaca o norte de Portugal sempre
com temperaturas mais reduzidas.

2.4. Aponta possiveis condicionantes da temperatura na
variagao da ocupacao do solo de Portugal Continental.

NOTA: realizar as respostas a estas questdes de preferéncia
num documento word. Se nao for possivel, responder no
caderno diario e na escola elaborar o documento word.

Recursos 2 - Temperatura e
ocupacao do solo

Temperatura maxima de Portugal
Continental

! ! N

300

Mapa siaborado por alunos do 828
Data: 211032019

Temperatura minima de Portugal
Continental
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Agicotas
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Atividade 3

Atividade 3 - Analise da variagao do
indice de vegetagao normalizado - NDVI
(ver os Recursos 3)

3 - Observa a variagao do NDVI no concelho de Lisboa.

3.1. Quais sao os locais que se destacam com NDVI mais
elevado?

3.2. Quais os locais que se destacam na variacao de NDVI no
periodo entre 21-02-2016 e 13-02-2019?

3.3. Descreve algumas razdes para o que observaste
anteriormente.

NOTA: realizar as resposta a estas questdes de preferéncia
num documento word. Se nao for possivel, responder no
caderno diario e na escola elaborar o documento word.

Recursos 3 - Variagao da
cobertura vegetal (informagao
do satélite Landsat 8)

O que é o NDVI?

O indice de vegetacao normalizado (ou Normalized
Difference Vegetation Index - NDVI) é um indicador grafico
simples que pode ser usado para analisar medi¢oes com a
informagao das imagens de satélite ou de drones, para
avaliar se a superficie terrestre contém ou nao vegetagao
viva.

Os valores de NDVI variam entre -1 (outras superficies que
nao vegetacao) e 1 (superficies completamente cobertas com
vegetacao). O zero (valor central na legenda de NDVI) traduz
aproximadamente areas sem vegetagao.

Os mapas que se apresentam em seguida foram obtidos com
as imagens de satélite Landsat 8.

indice de vegetagao normalizado (NDVI)
no concelho de Lishoa (21-02-2016)

Indice de vegetagao normalizado (NDVI) no concelho de Lisboa

%

NDVI (21-02:2016)
oy Elevado 1

M iz 1

indice de vegetagio normalizado (NDVI)
no concelho de Lishoa (13-02-2019)

indice de vegetagao nomalizado (NDVI) no concelho de Lisboa

13-02.2019)
levada’ 1
. Rodtizico - 1

— Rede vaniz
T Lirite gas tregussias ce Listoa |

IC) Limito das fraguasias ca Lisboa)
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Constitui¢ao do satélite Landsat 8

Anatomy of Landsat 8
by USGS

YOUTUBE

Orbita do satélite Landsat

Landsat 8 Swath Animation
by USGS

YOUTUBE

Atividade 4

Atividade 4 - Analise da variagao da
temperatura superficial (TS) com
informagao do satélite Landsat 8 (ver os
Recursos 4)

4 - Observa os mapas da temperatura superficial no
concelho de Lisboa.

4.1. Quais sao os locais que se destacam com a temperatura
superficial mais elevada?

4.2. Quais sao os locais que se destacam com a temperatura
superficial mais reduzida?

4.3. Quais os locais que se destacam com maior variagao de
TS entre 21-02-2016 e 13-02-2019 (mapas dos recursos 4)?
4.3. Descreve algumas razodes para a varia¢ao da TS que
observaste anteriormente.

NOTA: realizar as respostas a estas questdes de preferéncia

num documento word. Se nao for possivel, responder no
caderno diario e na escola elaborar o documento word.

Recursos 4 - Temperatura
superficial obtida com
informacgao do satélite Landsat
8

Temperatura Superficial em 21-02-2016
obtida pelas imagens do satélite Landsat

Temperatura superficial no concelho de Lisboa

=i

Temperatura Superficial em 13-02-2019
obtida pelas imagens do satélite Landsat

Temperatura superficial no concelho de Lisboa

PRV

Variagao da temperatura Superficial
entre 21-02-2016 e 13-02-2019 (obtida
pelas imagens do satélite Landsat 8)
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Temperatura superficial no concelno de Lisboa

Tomp. Sup. om 13.02-2019
c

Atividade 5

Atividade 5 - Analise da variagao da
temperatura superficial (TS) com
informacao do satélite Sentinel 3 (ver os
Recursos 5)

5 - Observa os mapas da temperatura superficial na regiao
de Lisboa.

5.1. Quais sdo os locais que se destacam com a temperatura
superficial mais elevada?

5.2. Quais sao os locais que se destacam com a temperatura
superficial mais reduzida?

5.3. Qual a relagao entre a ocupagao do solo com a variagao
superficial da temperatura?

5.4. Descreve mais razdes para a variacdo da TS que
observaste anteriormente.

NOTA: realizar as respostas a estas questoes de preferéncia
num documento word. Se nao for possivel, responder no
caderno diario e na escola elaborar o documento word.

Recursos 5 - Temperatura
superficial obtida com
informacgao do satélite
Sentinel 3

Temperatura superficial na regiao de
Lishoa 25-02-2019

Data da saida de campo para medir temperaturas na
superficie (largo do Rato e sua envolvéncia).

Temperatura superficial na regido de Lisboa

R "]
o
-
/ i
& i ’ "I ¥ \J
O ) gk & o o
s - R
.
/
e AL
9 Loy -
«F F :
B & - W £
c -
o 5 -
- T Temp. Sup. em 25022019
e 5 =
—— =
i ) = L3 al

Sentinel-3B: oceans & land cover

Sentinel-3: a workhorse mission for Copernicus
by European Space Agency, ESA
YOUTUBE
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Anexo 22. Mapas mentais elaborados na plataforma Wisemapping

ANEXO 22. MAPAS MENTAIS ELABORADOS NA PLATAFORMA WISEMAPPING
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Disponivel em: https://app.wisemapping.com/c/maps/836126/public
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Disponivel em: https://app.wisemapping.com/c/maps/835196/public
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