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ALTERACOES CLIMATICAS: PLANO DE COMUNICACAO PARA O
MUSEU NACIONAL DE HISTORIA NATURAL E DA CIENCIA

GISELA ALEXANDRA GAIO DE OLIVEIRA

RESUMO

As alteragdes climaticas de origem antropogénica sao um dos maiores
problemas que a humanidade enfrenta atualmente. No entanto, existe muita polémica
e contrainformagdo associadas a este tema, o que torna dificil a sua compreensao e
consequentemente a sensibilizagcdo para a gravidade do fenémeno.

S6 com a participacao de todos serd possivel travar as alteracdes climaticas; ¢
necessario promover os comportamentos que aumentem a sustentabilidade ambiental,
mas para isso €, antes de mais, necessario sensibilizar as pessoas para a gravidade das
alteracdes climaticas. E a sensibilizacdo s6 vem a partir do conhecimento. A
comunicagao das alteragdes climaticas, nas suas diversas vertentes, devera ser feita de
uma forma cientificamente correta, isenta, objetiva e que tenha uma linguagem
acessivel a todas as pessoas, independentemente da sua origem, idade, estatuto
socioeconomico ou experiéncia de vida.

Este projeto de mestrado pretende contribuir para a comunicagdo das
alteracdes climaticas em Portugal, através do desenvolvimento de um plano de
comunicagdo dirigido a um publico vasto e diversificado, utilizando o Museu
Nacional de Historia Natural e da Ciéncia (MUHNAC) como veiculo mediador. O
principal objetivo deste plano € conseguir levar o seu publico-alvo do conhecimento
para a agao, passando necessariamente pela sensibilizacao.

O plano de comunicagdo sobre alteracdes climaticas aqui apresentado ¢
composto por quatro grandes componentes: acoes de formagao, exposicao, atividades
educativas e blog. As a¢des de formacdo pretendem promover a comunicacdo das
alteracOes climaticas junto de classes profissionais, como professores e jornalistas,
que tém um papel fulcral como mediadores da comunicagdo cientifica. Desta forma,
serd conseguido um efeito de bola de neve, levando o tema das alteragdes climaticas a
um publico mais vasto. A exposi¢do sobre alteracdes climaticas servira para
aproximar o publico visitante deste fendémeno, usando para isso uma comunicacao
visual forte, que sensibilize para o tema e que contribua para a promocao de
comportamentos ambientalmente sustentaveis. No seguimento deste objetivo, as
atividades educativas, dirigidas ao publico escolar mas também ao publico geral,
serdo desenvolvidas para reforcar a importancia da contribuicdo individual no
combate as alteracdes climaticas. Por ultimo, o blog pretende que a comunicagao das
alteracOes climaticas saia do espago fisico do museu, e ocupe também o espaco
virtual, atingindo assim um publico mais vasto.

Este plano de comunicacao pretende assim contribuir para promover o debate
publico em Portugal sobre um tema tao importante como as alteragdes climaticas.

PALAVRAS-CHAVE: Alteracdes climaticas, comunica¢do de ciéncia, museus,
conhecimento, sensibiliza¢do, a¢ao, sustentabilidade ambiental.



CLIMATE CHANGE: COMMUNICATION PLAN FOR THE NATIONAL
MUSEUM OF NATURAL HISTORY AND SCIENCE

GISELA ALEXANDRA GAIO DE OLIVEIRA

ABSTRACT

Anthropogenic climate change is one of the major problems facing humanity
today. Nevertheless, there is much controversy and disinformation related to this
issue, which makes it difficult the understanding and, consequently, the awareness to
the phenomenon.

Only with the participation of all, it will be possible to halt climate change. It
is necessary to promote behaviours that increase environmental sustainability, but for
this to happen it is necessary to make people aware of the seriousness of climate
change. And awareness only comes from knowledge. The communication of climate
change, in its various forms, should be developed in such a way that is scientifically
correct, impartial, objective and using a language accessible to all people, regardless
of their origin, age, socioeconomic status or life experience.

This master’s project aims to contribute to the communication of climate
change in Portugal, through the development of a communication plan addressed to a
large and diverse audience, using the National Museum of Natural History and
Science (MUHNAC) as a mediator. The main purpose of this communication plan is
to take the audience from knowledge to action, going necessarily through awareness.

The communication plan on climate change presented here consists of four
major components: professional development programmes, exhibition, educational
activities and blog. The professional development programmes intend to promote
climate change communication among teachers, journalists and other professionals,
who have a key role as mediators of science communication. In this way, a snowball
effect will be achieved, taking the issue of climate change to a wider audience. The
exhibition on climate change will draw the attention of visitors to this phenomenon,
by using a strong visual communication, which will raise awareness for climate
change and contribute to the promotion of environmentally sustainable behaviours.
Following this goal, educational activities, aimed at school visitors but also the
general public, will be developed to reinforce the importance of individual
contribution to halt climate change. Finally, the blog intends that climate change
communication goes out of the physical space of the museum, and also occupy the
virtual space, thus reaching a wider audience.

This communication plan aims in this way to promote public debate in
Portugal, over an issue as important as climate change.

KEY WORDS: Climate change, science communication, museums, knowledge,
awareness, action, environmental sustainability.



INDICE

INTRODUCAO
CAPITULO 1: AS ALTERACOES CLIMATICAS
1.1 O que sao as alteragdes climaticas?
1.1.1 Alteragdes climaticas de origem natural
1.1.2 Alteragdes climaticas de origem antropogénica
1.1.3 A defini¢do atual de alteracoes climaticas
1.2 Porque ¢ que as alteragdes climaticas sao um tema importante?
1.3 Como se podem combater as alteracdes climaticas?
1.4 As polémicas associadas as alteragdes climaticas
CAPITULO 2: A COMUNICACAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS
2.1 Os maiores desafios na comunicacao das altera¢des climaticas
2.2 Exemplos de comunicagao das alteragdes climaticas

2.3 Os museus de Historia Natural como comunicadores das alteracoes
climéticas

2.4 Museu-alvo: O Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia
(MUHNAC)

CAPfT,ULO 3: PLANO DE COMUNICACAO SOBRE ALTERACOES
CLIMATICAS

3.1 Ac¢des de formagao
3.1.1 A¢do de formagao para professores
3.1.2 Agao de formacao para outros publicos
3.2 Exposig¢ao sobre alteragdes climaticas
3.3 Atividades educativas

3.3.1 Atividade dirigida a estudantes do ensino pré-escolar e do 1°
ciclo do ensino basico

3.3.2 Atividade dirigida a estudantes dos 2° e 3° ciclos do ensino
basico

12

12

14

21

22

24

25

25

34

38

50

51

54



3.3.3 Atividade dirigida a estudantes do ensino secundario
3.3.4 Atividade dirigida as familias (publico geral)
3.4 Blog sobre alteragdes climaticas
3.5 Avaliagao do plano de comunicagdo
3.5.1 Avaliacao das a¢oes de formacgao
3.5.2 Avaliagao da exposi¢ao
3.5.3 Avaliacao das atividades educativas
3.5.4 Avaliagao do blog
CONCLUSAO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

56

59

64

68

68

69

70

71

72

74

79



INTRODUCAO

As alteracdes climaticas constituem um dos maiores problemas que o planeta
enfrenta atualmente. Um inquérito realizado pela Comissdao Europeia e o Parlamento
Europeu mostra que os cidadaos europeus consideram este um dos problemas mais

sérios da atualidade, juntamente com a pobreza € com a crise econdmica.

E praticamente consensual entre a comunidade cientifica que as alteragdes
climaticas, se nao forem travadas a tempo, poderdao mudar para sempre a vida no
planeta, tal como a conhecemos. Acredita-se mesmo que as mudangas drasticas ao
nivel dos recursos e dos ecossistemas poderao ocorrer mais rapidamente do que se

esperava, no prazo de uma geracao.

Mas para que o combate as alteragdes climaticas seja eficiente, ¢ necessaria a
participacao de todos os cidaddos, de todo o mundo. E para que esta participagao
acontega, ¢ necessario investir fortemente na sensibilizagdo do publico para o
problema das alteracdes climaticas. E a sensibilizacdo depende fortemente do

conhecimento.

Todas as institui¢des que, de alguma forma, estdo ligadas a promogdo e
divulgacdo do conhecimento cientifico, ttm o dever de contribuir para a proliferacao
do conhecimento sobre as alteragcdes climaticas. Este ndo ¢ um tema facil nem
pacifico, o que s6 aumenta a responsabilidade destas instituigdes em contribuir para o
conhecimento, sensibilizacdo e a¢do do seu publico, no que se refere as alteragdes
climaticas. Mas todo o publico, independentemente da sua origem, idade, estatuto
social e economico, da sua experiéncia de vida, tem o direito de receber informacao
sobre as alteragdes climaticas que seja cientificamente correta, isenta, objetiva e

facilmente compreensivel.

Este projeto de mestrado pretende contribuir para a comunicagdo das
alteracOes climaticas em Portugal, apresentando para tal um plano de comunicagao
dirigido a um publico diversificado e utilizando como veiculo mediador o Museu

Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia (MUHNAC), da Universidade de Lisboa.



CAPITULO 1:
AS ALTERACOES CLIMATICAS

1.1 O QUE SAO AS ALTERACOES CLIMATICAS?

Este projeto de mestrado foi desenvolvido com o objetivo de criar um plano de
comunicacdo sobre as alteracdes climaticas antropogénicas, ou seja, as que sao

causadas pela espécie humana.

E muito comum ouvir ou ler comentarios sobre as alteragdes climaticas, em
que se refere que o planeta desde sempre esteve sujeito a estes fenomenos. Apesar de
ser verdade, ¢ importante saber distinguir as alteragdes climaticas de origem natural

das de origem antropogénica.

1.1.1 ALTERACOES CLIMATICAS DE ORIGEM NATURAL

O planeta Terra estd sujeito a alteragdes climdticas, desde muito antes do
aparecimento da espécie humana, no sentido em que passa por varios periodos de
aquecimento e arrefecimento. Na historia do planeta sdo conhecidas cinco idades do
gelo; em cada uma delas existem periodos caracterizados por condigdes climaticas
severas — periodos glaciais — em que se formam grandes placas de gelo, ou glaciares,
alternados no tempo com periodos em que as condigdes climaticas sdo mais
temperadas — periodos interglaciais (Imbrie e Imbrie 1986). Neste momento, ¢ desde
ha cerca de 10 000 anos, a Terra atravessa um periodo interglacial (periodo
Holocénico) da quinta idade do gelo, enquanto que o ultimo periodo glacial teve

inicio hé cerca de 120 000 anos (Imbrie e Imbrie 1986).

Atualmente acredita-se que estas alteragdes climdticas ciclicas se devam
essencialmente a variacoes regulares na orbita da Terra em torno do Sol, que alteram
a quantidade de energia solar que atinge o planeta. Estas forcas orbitais incluem os
ciclos de precessao (periodo de 23 000 anos), de inclinagao (periodo de 41 000 anos)
e de excentricidade (periodo de 100 000 anos) da Terra em relacdo ao Sol e sdo
conhecidas como os ciclos de Milankovitch (Imbrie et al. 1992). Pensa-se que uma
idade do gelo ¢ despoletada quando a energia solar que atinge o hemisfério norte no

verdao desce abaixo de um certo valor critico, devido aos ciclos orbitais, € a neve que



se formou no inverno anterior ndo se derrete, levando a um crescimento ¢ avango dos

glaciares (IPCC 2007b).

1.1.2 ALTERACOES CLIMATICAS DE ORIGEM ANTROPOGENICA

Desde meados do séc. XIX, com a revolucao industrial, que diversos cientistas
comecaram a questionar quais seriam os efeitos das emissdes antropogénicas de
dioxido de carbono (CO,) para a atmosfera, libertado das fabricas e outras industrias.
O gedlogo sueco Arvid Hogbom (1857-1940) estimou que estas emissdes, nos anos
90 do séc. XIX, estariam ao mesmo nivel das emissdes resultantes dos processos
geoquimicos naturais (IPCC 2007b). O quimico sueco Svante Arrhenius (1859-1927),
colega de Hogbom, que ja tinha previsto que a redugdo para metade da concentragao
atmosférica de CO, poderia levar a um periodo glacial, fez novos calculos
considerando um aumento do CO, atmosférico. Arrhenius concluiu que um aumento
para o dobro do CO, atmosférico levaria a um aquecimento do planeta em 5 a 6° C
(Weart 2008). As mudancas de concentragao de certos gases na atmosfera, como o
CO,, poderiam assim induzir alteracdes climaticas no planeta — sdo os chamados

gases com efeito de estufa.

No entanto, estes cientistas acreditavam que o aquecimento da Terra poderia
levar milhares de anos a acontecer, ja que as emissdes antropogénicas de CO; nos
finais do séc. XIX ndo eram assim tao elevadas. Também se acreditava que os
oceanos, bem como as florestas, as turfeiras, etc., seriam capazes de absorver todos os
gases em excesso na atmosfera (Weart 2013). O problema que ndo foi considerado
nesta altura ¢ que, se as emissOes para a atmosfera forem muito rapidas, os
sumidouros naturais de CO, ndo conseguirdo absorver o excesso a mesma velocidade.
Na realidade, sabe-se agora que as concentragdes atmosféricas de CO,, antes da
revolugdo industrial, eram cerca de 270 partes por milhdo (ppm) (Wigley 1983),
enquanto que em 2013 ja atingiram as 400 ppm (BBC 2013). Face a estes valores, os
sumidouros naturais apenas conseguem absorver cerca de metade do CO;

antropogénico libertado para a atmosfera (IPCC 2007b).

Mais de 75% do aumento nas concentracdes de CO; € explicado pela queima
de combustiveis fosseis e pela produgdao de cimento. O restante aumento esta

associado as desflorestacdes, através da queima da biomassa florestal (IPCC 2007b).



Ha uma probabilidade superior a 90% de que a emissdo de CO, imas também de
outros gases com efeito de estufa como o metano e os 6xidos nitrosos), a partir destas
atividades antropogénicas, seja responsavel pela maior parte do aumento das

temperaturas da Terra nos ultimos 50 anos (IPCC 2007a).

1.1.3 A DEFINICAO ATUAL DE ALTERACOES CLIMATICAS

Atualmente, as alteragdes climaticas sdao definidas, segundo o Painel
Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC), como alteragdes
estatisticamente significativas nas propriedades do sistema climatico durante um
periodo de tempo muito longo, independentemente da sua causa, o que exclui

flutuagdes climaticas que ocorrem em periodos curtos (WGI, Glossary).

Por outro lado, a Convencao Quadro das Nagdes Unidas para as Alteracdes
Climaticas (UNFCCC) faz uma distingdo entre as mudangas no sistema climatico com
diferentes origens, utilizando o termo “alteragdes climaticas” como sinonimo de
alteracdes no clima com origem, direta ou indireta, nas atividades antropogénicas, as

quais alteram a composicao da atmosfera global (UNFCCC 1992).

Face a estas definigdes, ¢ importante referir que este plano de comunicagao
pretende debrucar-se no tema das alteracdes climaticas com origem antropogénica,

como sao definidas pela UNFCCC.

1.2 PORQUE E QUE AS ALTERACOES CLIMATICAS SAO UM TEMA
IMPORTANTE?

No séc. XIX, Hogbom e Arrhenius, entre muitos outros cientistas, acreditavam
que as emissdes de CO, para a atmosfera demorariam muito tempo a atingir os
valores criticos que despoletassem um aumento das temperaturas do planeta. Mas
também acreditavam que esse aumento das temperaturas, a acontecer, seria na
realidade benéfico para a humanidade. O facto destes dois cientistas viverem na fria

Suécia, podera ser uma razao para tanto optimismo.

Em 1988, a Organizacdo Meteoroldogica Mundial (WMO) e o Programa das
Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP) criaram o Painel Intergovernamental

para as Alteragdes Climaticas (IPCC) com o objetivo de preparar, com base na



informagdo cientifica entdo disponivel, um relatorio sobre todas as vertentes das
alteracoOes climdticas e seus impactos, € assim delinearam uma estratégia de resposta a
este fenomeno. O primeiro relatério do IPCC, de 1990, chamou a atengdo para a
importancia da cooperacdo internacional no combate as alteragdes climaticas, o que
levou a criagdo, na Conferéncia do Rio, em 1992, da Conveng¢ao Quadro das Nag¢des

Unidas para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC), assinada por 154 paises.

O IPCC ja criou, até hoje, quatro relatorios sobre as alteragdes climaticas, que
incluem ndo s6 os conhecimentos cientificos sobre este tema, mas também os
impactos das alteragdes climaticas, as maiores vulnerabilidades a este fenomeno e as
formas de adaptacdo e mitigagdo. Espera-se para final de 2013, inicio de 2014, o

lancamento do quinto relatério do IPCC.

De acordo com o Quarto Relatério de Avaliagdo do IPCC (IPCC 2007a),
varias consequéncias do aumento dos gases com efeito de estufa na atmosfera sdo ja

observadas:

- Diminuicao do tamanho das areas geladas do artico de ano para ano. Em
média, os glaciares e as areas com neve tém sofrido reducdes em ambos 0s
hemisférios.

- Alteragdes, observadas ao longo dos anos, nos padrdes de precipitagio em
varias zonas do planeta. A area afetada pelas secas tem vindo a aumentar
desde os anos 70 do séc. XX.

- Diminui¢ao, observada nos ultimos 50 anos, do nimero de dias e noites frios,
bem como do numero de geadas.

- Aumento da atividade de ciclones tropicais no atlantico norte, desde os anos
70 do séc. XX.

- Antecipagdo dos eventos de primavera, levando a alteracdes na distribuicao

geografica de animais e plantas, em direcdo aos polos e em altitude.

Mas as consequéncias das alteragdes climaticas podem tornar-se ainda mais
graves € mesmo irreversiveis, com o aumento médio das temperaturas do ar e dos
oceanos, o aumento global da evaporagdo e da precipitagdo, o degelo de glaciares e a
subida do nivel do mar (Solomon et al. 2009). As projecdes do IPCC preveem a
duplicagdo da concentragao atmosférica dos gases com efeito de estufa e o aumento

da temperatura da superficie terrestre em 6.4°C até¢ ao final do séc. XXI, o que



originara grandes alteragdes na estrutura e funcao dos ecossistemas e nas interagdes
ecoldgicas, bem como mudangas nos intervalos de distribuicdo geografica das
espécies. De uma forma global, e de acordo com as previsdes para o futuro

apresentadas no Quarto Relatério de Avaliagao do IPCC (IPCC 2007a):

- A agricultura da maioria das regides tropicais, subtropicais e temperadas sera
afetada com o aumento da temperatura, devido as alteracdes nos caudais dos
rios e nos padrdes da precipitacao, as mudangas do comportamento das pragas,
bem como das espécies necessarias ao seu controlo e das espécies
responsaveis pela polinizagao.

- Havera uma proliferagdo de doencgas infecto-contagiosas, principalmente as
que tém mosquitos como vectores (eg. malaria e dengue), para novas regioes
do planeta; podera haver também uma proliferacdo de doengas relacionadas
com a alimentacgao.

- Milhdes de pessoas ficardo expostas a uma crise ligada a disponibilidade de
agua: rios alimentados pelo fluxo de agua dos glaciares receberdao cada vez
menos ao longo das décadas em consequéncia do seu recuo.

- Haverd um aumento de desastres relacionados com fendmenos climatéricos
intensos que, em combinagdo com a subida do nivel do mar e outros stresses
ligados ao clima, irdo dificultar ou mesmo impossibilitar a vida nas regides
costeiras.

- Havera um grande aumento no nuimero de extingdes: muitas espécies de
plantas e animais, j& vulneraveis devido a poluicao e a destruicao dos habitats,

poderdo extinguir-se nos préximos 100 anos.

De acordo com a investigagdo desenvolvida pelo projeto-SIAM (Climate
Change in Portugal: Scenarios, Impacts and Adaptation Measures), as consequéncias
esperadas para Portugal resultantes do aumento das concentragcdes dos gases com

efeito de estufa sdo as seguintes (Santos, Forbes e Moita 2001):

- Aumento das temperaturas médias anuais, entre os 4°C e os 7°C, até 2100.

- Diminui¢ao da precipitagdo anual, na ordem dos 100 mm; diminui¢do dos
eventos de precipitagdo mensal na primavera e aumento no inverno.

- Aumento do risco de cheias, em frequéncia e magnitude, em particular nas

regides a norte.



- Degradagao da qualidade da 4gua, devido as temperaturas elevadas e a um
menor volume de escoamento; intrusao salina nos aquiferos de agua doce.

- Aumento das necessidades de irrigagao agricola.

- Aumento do nivel do mar de 25 a 110 cm até 2080; aceleragao da erosao
costeira ¢ aumento do risco de inundagao nestas zonas.

- Aumento do risco meteoroldgico de incéndio em todo o pais.

- Diminui¢ao da biodiversidade endémica e aumento do risco de invasdao de
espécies exoticas.

- Aumento do risco de transmissdao de doencas infecto-contagiosas, associadas a

vectores como 0 mosquito.

1.3 COMO SE PODEM COMBATER AS ALTERACOES CLIMATICAS?

Em anos recentes, tem sido dado um grande énfase aos esforgos cientificos e
politicos para a mitigacdo das alteragdes climaticas: seja através da redugdo da
emissao de gases com efeito de estufa, que necessariamente envolve uma cooperacao
dos sectores responsaveis pelas grandes emissdes; mas também através do aumento da
fixagdo do carbono, que implica aumentar o tamanho dos seus sumidouros, como ¢ o
caso das florestas (Martens et al. 2009; VijayaVenkataRaman et al. 2012).

O exemplo mais conhecido dos esfor¢os que tém sido feitos ao nivel
internacional para a mitigacdo das alteragdes climaticas, refere-se ao protocolo de
Kyoto. Este protocolo da UNFCCC, adoptado em 1997, em Kyoto, no Japao, conta
atualmente com a assinatura de 191 paises. O seu principal objetivo € levar os paises
industrializados a reduzir as suas emissdes de gases com efeito de estufa para a
atmosfera, em dois periodos diferentes de compromisso: de 2008 a 2012 e de 2013 a
2020 (UN 1998). Como exemplo, a Unido Europeia no primeiro compromisso deveria
atingir uma reducdo das emissdes de CO, para a atmosfera em 8%, e no segundo
compromisso deverd chegar a uma reducdo de 20%. No entanto estes esforg¢os de
mitigagdo concertada tém-se revelado um falhango: os EUA, o segundo maior
emissor mundial de CO; antropogénico para a atmosfera, assinou o protocolo mas nao
o ratificou; o Canada, o oitavo maior emissor, retirou-se do protocolo em 2011; a
Russia e o Japdo, quinto e sexto maiores emissores, participaram no primeiro
compromisso de reduc¢ao de emissdes mas nao aceitaram o segundo compromisso.

Apesar destes avangos e recuos, os programas de mitigacdo tém sido muito



mais discutidos do que os de adaptacdo as alteragdes climaticas. A adaptagdo ¢
necessaria para aliviar os impactos negativos das alteragdes climaticas, ou mesmo
para criar novas oportunidades, de forma a reduzir a vulnerabilidade das populacdes a
este fenomeno (Adger et al. 2005; Patwardhan et al. 2009). A adaptagdo consiste
essencialmente num ajustamento ao nivel dos sistemas ecoldgicos, sociais ou
economicos (IPCC 2007a; Adger et al. 2005), e ao contrario da mitigagao, podera ter
uma grande eficiéncia quando aplicada ao nivel regional. Para além disto, os
resultados dos esforgos de mitigacdo so6 poderao ser observados a longo prazo, pois os
gases com feito de estufa tém periodos longos de permanéncia na atmosfera, mas a
adaptagao tem um efeito imediato forte (McEvoy et al. 2006; Martens et al. 2009).

Alguns exemplos de estratégias de adaptagdo as alteragdes climaticas para
Portugal serdo uma gestao criteriosa dos recursos hidricos, a substitui¢ao de algumas
culturas agricolas por outras menos exigentes em agua, um investimento forte nas
energias renovaveis (contribuindo assim também para a mitigacao), o reforco dos
sistemas de vigilancia epidemiolédgica, a melhoria do plano de ordenamento florestal
com vista ao aumento das areas de corta-fogos, entre outras (Santos, Forbes e Moita
2001).

Mas o combate as alteracdes climdticas tem sempre que levar em conta a
necessaria sustentabilidade ambiental. Esta pode ser definida como a resposta as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras em
responder as suas proprias necessidades: manter a densidade populacional abaixo dos
limites de capacidade de uma regido, facilitar a renovacao dos recursos renovaveis,
conservar e definir prioridades para o uso dos recursos nao renovaveis, manter o
impacto ambiental abaixo do nivel necessario, para que os sistemas afetados possam
recuperar e continuar a evoluir (OECD 2001; FAO 2005).

Os esforcos desenvolvidos para atingir a sustentabilidade ambiental podem, e
devem, ter metas bem definidas, que por sua vez devem ser monitorizadas através do
recurso a indicadores (Moldan et al. 2012). Por exemplo, os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (MDGs), aprovados pelas Nagdes Unidas em 2000, para
serem atingidos em 15 anos, incluem a garantia da sustentabilidade ambiental, através
de quatro metas: 1) integrar os principios do desenvolvimento sustentavel nas politicas
€ programas nacionais e reverter a perda de recursos ambientais; ii) reduzir a perda de
biodiversidade, atingindo em 2010, uma significativa redugdo nas taxas de perda

(objetivo nado alcangado); iii) reduzir para metade, até 2015, a propor¢ao de populacao



sem acesso sustentavel a agua potavel e saneamento basico; e iv) atingir, em 2020,
uma melhoria significativa na vida de pelo menos 100 milhdes de habitantes de
bairros de lata (UN 2010),. Para estas metas foram definidos dez indicadores: 1)
propor¢ao de area terrestre coberta por florestas; ii) emissdes totais de CO,; iii)
consumo de substancias nocivas para o 0zono; iv) propor¢ao dos recursos piscicolas
dentro de limites bioldgicos seguros; v) propor¢ao dos recursos aquiferos totais
utilizados; vi) proporcao de areas terrestres € marinhas protegidas; vii) propor¢ao de
espécies ameacadas de extingdo; viil) propor¢ao de populagdo que utiliza fontes de
agua potavel melhoradas; ix) propor¢do de populagdo que utiliza instalagdes sanitarias
melhoradas; x) propor¢ao da populacao urbana a viver em bairros de lata (UN 2010).
Mas a sustentabilidade ambiental depende também muito da ac¢ao individual;
as escolhas feitas por cada um dos 7 mil milhdes de seres humanos, o seu estilo de
vida, os seus padrdes de consumo, irdo afectar a sustentabilidade do proprio planeta
(Dahl 2012). Um dos mais famosos indicadores de sustentabilidade, que pode ser
usado tanto ao nivel individual como coletivo ¢ a chamada pegada ecoldgica. Este
termo (em inglés, ecological footprint), foi usado pela primeira vez pelo canadiano
William Rees e o seu aluno de doutoramento Mathis Wackernagel em 1992 (tendo
publicado em 1996 o livro Our Ecological Footprint: Reducing Human Impact on the
Earth), para medir as necessidades humanas sobre os ecossistemas da Terra. Usando
este indicador, as Nagdes Unidas publicaram em 2007 a pegada ecoldgica de toda a
humanidade: nesse ano a humanidade utilizou o equivalente a 1,5 Terras para
sustentar o seu consumo, ou seja, a Terra demorou um ano € meio a regenerar 0s

recursos gastos pela humanidade num ano (Ecological Footprint Atlas 2010).

1.4 AS POLEMICAS ASSOCIADAS AS ALTERACOES CLIMATICAS

Apesar das consequéncias devastadoras das alteragdes climaticas para todo o
planeta, e da urgente necessidade de agdes para o seu combate, continua a existir
muito cepticismo em torno deste tema. Talvez o maior problema seja a existéncia de
grupos economicos, think-tanks ¢ mesmo de cientistas, que insistem em afirmar,
contra todas as evidéncias cientificas, que as atividades humanas ndo sao as grandes
causadoras das alteracdes climaticas que se vivem atualmente e que estas ndo sao tao

graves como se pensa (Lomborg 2001; Beck 2008; Pigliucci 2010; Muller 2012).

Um exemplo de cepticismo ¢ o do economista dinamarqués Bjern Lomborg,



que publica em 2001 o polémico livro The Skeptical Environmentalist: Measuring the
Real State of the World. Neste livro, Lomborg defende que a maior parte das teses e
previsoes sobre as alteragdes climaticas, incluindo as desenvolvidas pelo IPCC, estao
erradas. Apods a publicagdo do livro, Lomborg chegou a ser acusado de desonestidade
cientifica e foi duramente criticado por revistas cientificas de prestigio como a

Nature, Science e Scientific American.

No entanto, este caso ndo ¢ unico; o fisico americano Fred Singer ¢ um
opositor ao protocolo de Kyoto, defendendo que ndo ha provas conclusivas de que o
aumento das concentracdes atmosféricas de CO, tenha causas antropogénicas, € que
na realidade a humanidade ird beneficiar com o aumento global das temperaturas.
Também o fisico americano Fred Seitz (1911-2008) considerava ndo haver provas
conclusivas sobre as causas das alteragdes climaticas, e que por isso ndo deveriam ser
impostos limites as emissdes antropogénicas de gases com efeito de estufa para a
atmosfera. Seitz assinou, em 1995, a declaracao de Leipzig (que contesta a imposi¢ao
de quotas de emissdo de gases com efeito de estufa, por considerar nao haver dados
conclusivos sobre as causas das alteragdes climaticas) e, em 1998, assinou a Peticao
do Oregon (uma peticdo dirigida ao governo dos EUA pedindo que este rejeite
qualquer politica de combate as alteragdes climaticas, em particular o protocolo de
Kyoto), escrevendo também uma carta aberta para que outros cientistas a assinassem.
A validade de muitas das assinaturas de ambos os documentos ¢ atualmente

contestada.

Os professores americanos de Histéria da Ciéncia, Naomi Oreskes e Erik M.
Conway, defendem no seu livro, publicado em 2010, Merchants of Doubt, que estes ¢
outros cientistas estdo a langar davidas na opinido publica com o objetivo de travar as
medidas de mitigacao das emissdes de CO; para a atmosfera, e que na realidade estao
a ser financiados por industrias ligadas a producdo de combustiveis fosseis (Fred Seitz
chegou a trabalhar para uma empresa tabagista, liderando uma campanha que negava

os efeitos nocivos do tabaco).

Um exemplo de um think-tank assumidamente céptico quanto ao fendmeno
das alteragdes climdticas ¢ o instituto americano Competitive Enterprise Institute
(CEI), que se mostrou contra a possibilidade dos EUA reduzirem as suas emissdes de
CO, para a atmosfera (Pigliucci 2010). Os financiadores desta organizacao sem fins

lucrativos incluem a ExxonMobil, a Ford Motor Company e¢ a Fundagdo Earhart,
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todas ligadas a producdo de combustiveis fosseis. A CEI chegou a produzir
publicidade para a televisdo (www.youtube.com/watch?v=7sGKvDNdJNA), com
vista a promover o CO, que ¢ libertado pelas industrias como algo de positivo para a
humanidade, e a levar a opinido publica a ficar contra a decisao de o classificar como
um poluente (Pigliucci 2010), ao rematar o antincio com uma frase perigosa, de total
contrainformagdo: “now, some politicians want to label CO; a pollutant; imagine if
they succeed, what would our lives be like then. CO,: They call it pollution. We call it
life".

O problema, ¢ que casos como este, que chegam a parecer caricatos, acabam
mesmo por influenciar a opinido publica. Um inquérito realizado no Reino Unido em
2005 mostrou que 91% dos inquiridos acreditavam que as alteragdes climaticas
estavam a acontecer, mas no mesmo inquérito, realizado em 2010, esse valor desceu
para 78%, e destes, apenas 47% acreditavam que as atividades antropogénicas eram
as responsaveis (Spence et al. 2010). Também nos EUA, um inquérito de 2008
mostrou que 71% dos inquiridos acreditavam nas alteragdes climaticas e destes, 57%
acreditavam que tinham origem antropogénica; no mesmo inquérito em 2010 estes

valores desceram para 57% e 47%, respetivamente (Leiserowitz et al. 2011).

Dificilmente alguém, que nao esteja de alguma forma (profissional ou
académica) mais ligado a discussdao das alteragdes climaticas, ird ter tempo (ou
paciéncia) para ler extensos livros ou relatorios sobre o tema. Dai que a comunicagao
das alteragdes climaticas, feita de uma forma isenta e honesta, mas também objetiva e
sucinta, seja de extrema importancia para que qualquer cidaddo possa ser informado
e, desenvolvendo o seu proprio pensamento critico, possa formar a sua propria

opinido e tomar as suas proprias decisoes.
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CAPITULO 2:
A COMUNICACAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS

2.1 0S MAIORES DESAFIOS NA COMUNICACAO DAS ALTERACOES
CLIMATICAS

Como foi referido atrds, o tema das alteragdes climdticas ¢ de grande
atualidade e urgéncia, mas encontra-se muitas vezes envolto em cepticismo ¢ em
controvérsia, basicamente por tocar em interesses econdémicos muito fortes,
associados as industrias de producdo de combustiveis fosseis. O facto de vivermos
numa era tecnologica sem paralelo, em que a distdncia de um simples clique,
conseguimos ter acesso a informagdo proveniente de praticamente todas as partes do
mundo, ¢ obviamente uma vantagem. No entanto, muitas vezes acabamos por ser
inundados por um excesso de informacao, sem capacidade de triar o que (para nos) ¢
interessante do que ¢ dispensavel ou o que ¢ verdadeiro do que ¢ falso ou manipulado.
Dai que os vetores de informacao cientifica, que mais facil ou rapidamente chegam ao
publico, tém uma grande responsabilidade ao nivel da informagdo que passam, e da
forma como a passam. Neste grupo encontram-se as escolas, os centros de

investigacdo, os media, os museus, os centros de ciéncia, entre outros.

Em 2009 ¢ publicado, pelas jornalistas de ciéncia Filomena Naves e Teresa
Firmino, o livro “Portugal a Quente e Frio” (Livros D’Hoje — Publicagdes Dom
Quixote), o primeiro em Portugal a dedicar-se a divulgacdo do tema das alteragdes
climaticas. Este livro, para além de explicar com uma linguagem simples mas
cientificamente correta as alteracdes climaticas, também dé& varios exemplos
concretos das consequéncias deste fenomeno, ja a decorrerem nos ecossistemas

portugueses.

Mas muito continua por ser feito ao nivel da comunicacdo das alteracdes
climaticas: em Portugal, o tema ¢ pouco abordado na comunicag¢dao social, sendo
também por vezes abordado de uma forma superficial ou incorreta (Pereira 2009;
Barroso 2011). Ao nivel do publico escolar, o tema nao ¢ sequer abordado de uma
forma objetiva no que se refere aos programas curriculares do ensino bdasico e

secundario (http://tinyurl.com/pv7w5g4).
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O grande desafio da comunicagdo das alteragdes climaticas ¢, sem duvida, o

de levar o publico a percorrer trés importantes passos:

1) Conhecimento
1) Sensibilizacao
1) Agao

Os temas associados as alteragdes climaticas s6 podem ser abordados de uma
forma esclarecida por todos os cidadaos quando se preencher a lacuna que existe entre
o conhecimento e a acdo (Bawa et al. 2004; Daily e Matson 2008), mas passando

necessariamente pela sensibilizacao.

O caminho ao longo destes trés conceitos € mais dificil do que possa parecer a
primeira vista. No caso das altera¢des climaticas, a diversidade de conhecimentos, de
opinides e de interesses geram debates de tal complexidade que muitos cidaddos os
poderdo considerar opacos e por isso frustrantes, ndo se atingindo sequer o nivel do
conhecimento. Num inquérito Eurobardmetro, realizado em 2008, sobre a atitude dos
europeus face as alteragdes climdticas, 41% dos inquiridos referiram ndo dispor de
informagdo suficiente sobre as causas e consequéncias deste fendmeno, sendo
Portugal um dos paises europeus onde um maior nimero de inquiridos referiu ter

pouca informagdo (Eurobarémetro 2008).

Por outro lado, muitas vezes a comunicacao das alteragdes climaticas tende a
enfatizar os sistemas climaticos globais ¢ a voz dos cientistas, em vez das
comunidades locais que estdo ameagadas, vulneraveis e em risco, € que nao t€ém uma
voz propria (Cameron et al. 2013). Ao ndo entenderem as causas € consequéncias das
alteracoes climaticas, os cidadaos tém dificuldade em ligar este fendmeno com as suas
proprias vidas; se a comunicagdo da énfase a afirmagdes cientificas sobre os niveis de
emissoes dos gases com efeito de estufa, nunca levard as pessoas a mudar os seus

comportamentos (Cameron et al. 2013).

Esta atitude perante as alteracdes climaticas ¢ confirmada por dois estudos
realizados no Reino Unido. Lorenzoni e Langford (2001) verificaram que a maioria
das pessoas nao se sentia envolvida com o tema das alteragdes climaticas. Entre as
que consideravam que as alteragdes climaticas sdo da responsabilidade humana e um
tema importante, muito poucas estavam profundamente empenhadas em fazer

mudangas no seu estilo de vida para contribuir para o combate a este fendmeno
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(Lorenzoni e Langford 2001). Mais tarde, Nicholson-Cole (2005) constatou que,
embora os inquiridos mostrassem, de uma forma geral, uma visdo pessimista sobre as
alteracOes climaticas, expressando-se de uma forma negativa e abstrata, consideravam
também este fendmeno distante das suas proprias vidas e da situagdo atual. De acordo
com este estudo, as pessoas apresentam uma grande dificuldade em se relacionar com

as alteragdes climaticas, no sentido de ser algo que afeta as suas proprias vidas.

Mas apesar das dificuldades em comunicar as alteragdes climaticas de forma a
promover simultaneamente o conhecimento, a sensibilizagdo e a acdo, muitos t€m
sido os projetos desenvolvidos com esse proposito. E a internet tem sido uma

plataforma fundamental nestas agdes de comunicagao.

2.2 EXEMPLOS DE COMUNICACAO DAS ALTERACOES CLIMATICAS

Quando se pensa em alteracdoes climaticas ou, mais precisamente, em
comunicacdo das alteragdes climaticas, o nome que nos vem a cabeca ¢ muito

provavelmente o de Al Gore.

Al Gore ¢ um politico americano, vice-presidente dos EUA entre 1993 e 2001,
durante os mandatos do presidente democrata Bill Clinton. Mas desde os seus tempos
como membro do Congresso Americano, nos anos 70, que Al Gore se tem envolvido
em questdes ambientais, defendendo politicas que promovam a qualidade do meio
ambiente e que ajudem a combater as alteragdes climaticas. Em 1992, Al Gore
publica o livro Earth in the Balance: Ecology and the Human Spirit, onde explica de
que forma as agdes e decisdes humanas podem colocar em risco os ecossistemas.
Ainda nos anos 90, Al Gore defende acerrimamente a ratificacao, por parte dos EUA,
do protocolo de Kyoto, mas sem sucesso. Na campanha eleitoral para as presidenciais
dos EUA, em 2000, Al Gore inclui no seu programa a promessa de ratificagdo do

protocolo de Kyoto.

Apos a derrota nas presidenciais, Al Gore edita e adapta uma apresentacao em
keynote, que tinha vindo a compilar nos ultimos anos, onde explica o fendmeno das
alteracoes climaticas de uma forma muito objetiva, visualmente apelativa e
cientificamente correta, esta ultima de acordo com a opinido de 19 cientistas
climéaticos contactados pela Associated Press (Borenstein 2006). Al Gore faz mais de

1000 conferéncias sobre alteragdes climaticas por todo o mundo, com recurso a sua
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apresentacao de slides. A apresentacdo tornou-se tdo bem sucedida e marcante, que Al
Gore foi convidado a adaptd-la para o cinema; em 2006 ¢ lancado o filme-
documentario An Inconvenient Truth (em portugués, “Uma Verdade Inconveniente”™),
em conjunto com o livro com o mesmo titulo. O filme (e também o livro) recebe
inimeros prémios, incluindo, em 2007, o Oscar da Academia Americana para o
melhor documentario. Ainda em 2007, Al Gore recebe, em conjunto com o Painel

Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC), o Prémio Nobel da Paz.

Em termos de comunicacdo das alteragdes climaticas, o filme, mas
principalmente o livro, de Al Gore cumpre um importante papel ao levar os leitores
através dos trés passos referidos atrds, ndo os deixando ficar com um sentimento de
impoténcia ou até¢ de desinteresse provocados pela percep¢ao das consequéncias
devastadoras que as alteragdes climaticas podem ter (Pigliucci 2010). Al Gore
apresenta no final do livro uma lista de agdes que qualquer cidadao pode comegar
imediatamente a desenvolver, no seu circulo familiar, mas também em casa ou no
trabalho, para contribuir para o combate as alteracdes climaticas, promovendo um

ambiente mais sustentavel (www.takepart.com/an-inconvenient-truth/action).

No entanto, a importancia do trabalho de Al Gore estd longe de ter
unanimidade nos EUA: o presidente Bush, apos referir que ndo viu o filme, manteve a
tese que as alteragdes climaticas podem nao ter origem antropogénica; alguns
senadores republicanos refutaram os dados cientificos apresentados e acusaram Al
Gore de se estar a promover politicamente. Como curiosidade, foi recentemente
lancado um video no YouTube que, com uma grande ironia, sugere que os furacoes
passem a ter o nome dos senadores americanos que rejeitam o combate as alteragdes
climaticas (http://tinyurl.com/kbum4cl). Também a Associacdo Nacional de
Professores de Ciéncias (NSTA) dos EUA recusou receber 50 000 exemplares
gratuitos do filme em DVD, por ndo quererem correr riscos com alguns dos seus
financiadores, que incluem a ExxonMobil (The Washington Post 2006). No entanto, o
filme teve niveis de audiéncia muito elevados nos EUA, mesmo em Estados
republicanos como o Texas. E, sem qualquer duvida, este ¢ o maior caso de sucesso

na comunicagao das alteracdes climaticas.

Mas outras agdes bem sucedidas tém sido levadas a cabo, um pouco por todo o
mundo, com o mesmo proposito: o de informar, sensibilizar e promover a agao.

Seguem-se alguns exemplos.
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2.2.1 ENERGIA E ALTERACOES CLIMATICAS
Endereco online: www.eurocid.pt/pls/wsd/wsdwcot0.detalhe?p cot 1d=5433

Pais de origem: Portugal (a partir de um concurso do Centro de Informacgao Europeia

Jacques Delors)

Instituicado coordenadora: Associacao Portuguesa de Engenharia do Ambiente

(APEA)
Periodo de desenvolvimento: 2009 € 2010

Tipo de comunicag¢ao: Eventos realizados por todo o pais, podendo a sua gravacao

ser posteriormente visionada online.

Detalhes: O objetivo do projeto foi o de sensibilizar os cidadaos para a tematica da
“Energia e Alteragdes Climaticas”, através da realiza¢ao de varios eventos por todo o
pais, dirigidos ao publico geral, com particular foco nos jovens, mas incluindo
também especialistas como professores, jornalistas, etc. Os eventos incluiram agdes
de formagao de uma hora (dedicadas ao tema “empreendedorismo na area da energia
e alteracdes climaticas™), ciclos de conversas com convidados (dedicados ao tema
“De Quioto a Copenhaga”), uma ribrica de radio de um minuto, na Radio Renascencga
(intitulada “ECOnsigo”, em que eram dadas sugestdes para um estilo de vida mais

sustentavel), entre outros.

2.2.2 1DO (campanha do projeto europeu ACCENT)
Endereco online: www.i-do-climate.cu
Pais de origem: Italia (coordenador projeto ACCENT)

Instituicao coordenadora: Projeto ACCENT - Action on Climate Change through
Engagement, Networks and Tools

Periodo de desenvolvimento: 2010 e 2011

Tipo de comunicacdo: Campanha de sensibilizagao para as alteragdes climaticas,

desenvolvida em museus e centros de ciéncia da Europa.
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Detalhes: A campanha teve como objetivo envolver o publico e as escolas, através
dos museus e centros de ciéncia da Europa, no debate sobre as alteragdes climaticas.
As atividades incluiram exposicdes, laboratérios pedagdgicos, demonstragdes
cientificas, jogos, formagao de professores, conferéncias e debates. Atualmente, a
campanha / Do mantém uma pagina da internet, onde se pode encontrar um
calendario com as atividades sobre alteragdes climaticas que acontecem por toda a
Europa, bem como um centro de recursos para profissionais em comunicacdo de

alteracdes climaticas.

2.2.3 MY FOOTPRINT

Endereco online: www.myfootprint.org

Pais de origem: EUA

Instituicao coordenadora: Center for Sustainable Economy
Periodo de desenvolvimento: A decorrer (iniciada em 2001)

Tipo de comunicacio: Informacdo online detalhada sobre a pegada ecologica como

indicador da sustentabilidade ambiental; calculador online da pegada ecolégica.

Detalhes: O objetivo desta organizagdo ¢ o de acelerar a transformagao das
sociedades em sociedades sustentaveis, através do desenvolvimento de solugdes para
serem aplicadas ao nivel dos governos, empresas, escolas, etc. A pagina da internet
inclui uma sec¢ao denominada Take Action, onde sao dados conselhos para reduzir a
pegada ecolégica. E apresentado também um repositorio de aulas e de atividades
educativas, e também um manual (rprogress.org/education/training_manuals.htm),
todos desenvolvidos no ambito de uma oficina denominada Thinking Critically about
Environmental Impacts throughout History, dirigida a professores de histéria e
ciéncias sociais. E também oferecido um curso online gratuito, intitulado Assessing
Energy’s Footprint and Carbon Emissions, dirigido a estudantes universitarios e a
gestores. Esta instituicdo desenvolveu também, na pagina da internet, um calculador
da pegada ecoldgica que pode ser usado por qualquer pessoa, ficando assim a saber os

custos ambientais do seu estilo de vida.
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2.2.4 GLOBAL FOOTPRINT NETWORK

Endereco online: www.footprintnetwork.org/

Pais de origem: EUA (sede), Bélgica e Suica

Instituicao coordenadora: Organizacao ndo governamental, sem fins lucrativos
Periodo de desenvolvimento: A decorrer (iniciada em 2003)

Tipo de comunicacio: Informacdo online detalhada sobre a pegada ecologica como

indicador da sustentabilidade ambiental; calculador online da pegada ecolégica.

Detalhes: O principal objetivo desta organizacdao ¢ o de promover o uso da pegada
ecoldgica como indicador para a sustentabilidade ambiental, por parte de empresas,
governos locais, nacionais, etc. A pagina da internet inclui muita informacao
cientifica sobre a pegada ecolodgica, incluindo formas de a aplicar ao nivel das

empresas, cidades, etc., mas também ao nivel individual.

2.2.5 IGLO (International Action on Global Warming)

Endereco online: http://astc.org/iglo/

Pais de origem: EUA (sede)

Instituicao coordenadora: Association of Science-Technology Centers
Periodo de desenvolvimento: A decorrer (iniciada em 2007)

Tipo de comunica¢ao: Repositorio online de atividades educativas sobre alteragdes
climaticas (em particular sobre as regides polares) para serem desenvolvidas por

museus € centros de ciéncia.

Detalhes: Este projeto pretende chamar a ateng¢do da opinido publica mundial para o
aquecimento global e para a forma como as regides polares afetam profundamente o
clima da Terra, os ambientes, os ecossistemas ¢ a sociedade humana. As atividades
sao desenvolvidas a partir de dados cientificos atualizados e explicam a uma
audiéncia internacional de que forma as alteragdes climaticas afetam o seu dia-a-dia,
usando os museus e centros de ciéncia como intermediarios. Este projeto desenvolveu

um conjunto de ferramentas educativas para ser usado por museus e centros de ciéncia
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nas suas atividades sobre as alteragdes climaticas, em particular as relacionadas com o

papel das regides polares.

2.2.6 CREATIVE CLIMATE

Endereco online: www.open.edu/openlearn/nature-environment/the-

environment/creative-climate

Pais de origem: Reino Unido

Instituicao coordenadora: The Open University; BBC World
Periodo de desenvolvimento: A decorrer (2010 a 2020)

Tipo de comunicac¢do: Repositorio de relatos em video sobre a percepc¢ao de cada

pessoa ou grupo de pessoas relativamente as alteragdes climaticas.

Detalhes: O objetivo deste projeto ¢ o de construir um grande diario global com os
depoimentos em video de qualquer pessoa do mundo, relativamente a forma como
entende e responde as alteragdes climaticas. Desta forma estd a ser construido um
grande arquivo de experiéncias e ideias, sobre uma década critica para a humanidade,
no que se refere ao fenomeno das alteragdes climdticas. Todos os diarios estdo
acessiveis na pagina da internet do projeto e podem ser consultados. A constru¢do do
diario fica ao critério de quem o grava, mas para facilitar o processo, pode ser feito
através da resposta as seguintes questdes: 1) como ¢ que ficou interessado nas
questdes ambientais?; ii) neste momento, a que € que se dedica, com o que ¢ se
preocupa, o que ¢ que o motiva?; iii) a que ¢ que pensa estar dedicado, ou a pensar
em, nos proximos 1 ano, 5 anos, ¢ 10 anos?; e iv) qudo optimista esta quando pensa

no futuro, e porqué?

2.2.7 MY CLIMATE & ME

Endereco online: www.myclimateandme.com
Pais de origem: Reino Unido

Instituicao coordenadora: Met Office

Periodo de desenvolvimento: A decorrer (iniciado em 2013)
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Tipo de comunicac¢do: Informagdo online sobre as alteracdes climaticas, servindo

como mediador entre as dividas do cidaddo comum e as respostas dos especialistas.

Detalhes: O principal objetivo desta nova plataforma ¢ o de servir de mediador entre
o publico geral e as instituicdes e investigadores que estudam o clima no Reino
Unido, de forma a que todos possam entender como ¢ que o clima esta a mudar e
como ¢ que essa mudanga afeta o mundo. A plataforma ¢ desenvolvida através de
entrevistas feitas ao cidadao comum, a empresas e pessoas conhecidas com que todos
se relacionem, dando assim a oportunidade a todos para colocar perguntas sobre as
alteracOes climaticas. Os visitantes da pagina da internet podem votar todas as
semanas na pergunta preferida para ser colocada aos cientistas, que deverao responder
de uma forma simples, sem a utilizagdo de termos técnicos, de forma a nao excluir

ninguém.

2.2.8 CLIMATE CHANGE

Endereco online: www.nhm.ac.uk/nature-online/environmental-change/index.html
Pais de origem: Reino Unido

Instituicao coordenadora: Natural History Museum (NHM)

Periodo de desenvolvimento: A decorrer

Tipo de comunica¢do: Subpagina da internet do NHM onde pode ser encontrada

informacao sobre as varias vertentes das alteracdes climaticas.

Detalhes: Nesta subpagina da internet do NHM, as alteracdes climaticas sdo
explicadas nas suas diversas vertentes, incluindo as causas e as consequéncias para a
humanidade, através de uma linguagem clara e acessivel. Existe também uma seccao
(How do we Know?), onde ¢ explicada a forma como os cientistas investigam as
alteracdes climaticas. Outra seccao da pagina (7Taking Action) explica como ¢ que
cada cidadao pode contribuir para o combate as alteracdes climdticas, seja ao nivel
dos transportes, alimentacdo, energia e habitos de consumo. Esta subpagina da
internet apresenta também informagdo das areas expositivas do NHM dedicadas as

alteracdes climaticas.
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2.3 0S MUSEUS DE HISTORIA NATURAL COMO COMUNICADORES DAS
ALTERACOES CLIMATICAS

Os museus de Historia Natural, bem como os museus de ciéncia e os centros
de ciéncia, sdo instituicdes privilegiadas para a comunicacao de temas tdo importantes
como o das alteragdes climaticas, por serem consideradas imparciais, seguras e de
confianca, a desenvolver para o publico informagdo credivel e a promover as

conversas ¢ as interagdes sociais (Gurian 1995; Cameron et al. 2013).

E essencial que estas institui¢des criem e desenvolvam planos de comunicagéo
sobre as alteragcdes climaticas, que sejam participativos e interativos, de forma a
envolver um publico vasto com base na constru¢do de um dialogo, em vez de serem
apenas emissores de informacao pura (Amodio 2011, Cameron et al. 2013). Num
inquérito aplicado aos visitantes de museus da Australia e dos EUA, no ambito do
projeto Hot Science — Global Citizens, os inquiridos identificaram estas institui¢des
como locais que devem informar e educar sobre as questdes ligadas ao combate as
alteracOes climaticas, mas também ligadas a mudanca de habitos de vida como uma

forma de adaptacao ao fenomeno (Cameron e Deslandes 2011).

Por outro lado, os museus devem envolver-se na comunicacao das altera¢des
climaticas como produtores de experiéncias € nao apenas como expositores de
objetos; o papel destas instituicdes tem que ser considerado dentro de uma estrutura
mais alargada de comunicagdo e informagao (Cameron et al. 2013). Um inquérito
realizado por Leiserowitz e Smith (2011) a visitantes de museus de ciéncia e
tecnologia dos EUA mostrou que 73% dos inquiridos confiam muito nos museus de
Historia Natural como fontes de informacdo sobre as alteracdes climaticas. No
entanto, 79% dos inquiridos respondeu que aprendeu pouco ou nada sobre alteragdes
climaticas nestas instituigdes, sendo a internet a principal fonte utilizada pelos
inquiridos para obter mais informagdo sobre as alteracdes climdticas (Leiserowitz e

Smith 2011).

E muito importante que os visitantes de um museu que comunique as
alteracOes climaticas ndo saiam deste espaco com a sensacao de impoténcia, de que
este assunto, sendo tao grave e importante para a sustentabilidade do planeta, estd fora
do seu alcance. As visdes negativas e pessimistas do futuro devem ser apresentadas

com cuidado, em equilibrio com outras perspetivas optimistas, nas quais a acao ¢
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considerada plausivel e possivel (Cameron et al. 2013). E por isso necessario fazer
uma ligacao dos temas abordados com as proprias experiéncias de vida das pessoas de
forma a mostrar-lhes a razdo porque se devem preocupar e agir relativamente as

questdes ambientais (St. Clair 2003).

Estudos recentes sobre a programagdo de museus e centros de ciéncia,
mostram que a comunicagdo efetiva das alteragdes climaticas que inspira agdo ¢ o
resultado do envolvimento com o publico dentro e fora dos espagos, através de uma
grande variedade de praticas: exposicoes, atividades hands-on e demonstragdes
cientificas, atividades educativas e materiais pedagogicos, oficinas com grupos
escolares, conferéncias e debates envolvendo cientistas ¢ o publico geral, foruns,
festivais de cinema e video, jogos de computador, utilizagdo das ferramentas das

redes sociais, entre outras (Amodio 2011; Salazar 2011).

2.4 MUSEU-ALVO: O MUSEU NACIONAL DE HISTORIA NATURAL E DA
CIENCIA (MUHNAC)

O Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia (MUHNAC) pertence,
desde novembro de 2011, a Unidade Museus da Universidade de Lisboa. Para além de
integrar as colecdes dos anteriormente designados Museu Nacional de Historia
Natural e Museu da Ciéncia, da Universidade de Lisboa, a Unidade Museus integra
também os edificios da antiga Escola Politécnica e os bens e equipamentos do Jardim
Botanico de Lisboa, todos situados na Rua da Escola Politécnica, bem como o

Observatério Astrondémico de Lisboa (OAL), situado na Tapada da Ajuda.

O MUHNAC tem como missdo promover a curiosidade e a compreensao
publica sobre a natureza e a ciéncia, através da valorizagao das suas cole¢des e do
patrimoénio universitario, da investigacao, da realiza¢ao de exposigdes, conferéncias e
outras agdes de caracter cientifico, educativo, cultural e de lazer (Despacho n°

15410/2011 da 2? série do Diario da Reptublica, n® 218 de 14 de novembro de 2011).

No ano de 2012, o espago do MUHNAC recebeu um total de 153 256
visitantes, dos quais 70% visitaram os espacos regularmente abertos ao publico. Os
restantes 30% dos visitantes deslocaram-se ao museu para participar em atividades
desenvolvidas pelo Servigo de Educacdo e Animagao Cultural (estes dados incluem as

visitas ao Jardim Botanico e as atividades educativas ai desenvolvidas).
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Os visitantes que nao participaram em atividades educativas, por isso

designados de visitantes livres, apresentam a seguinte distribuicao:

Visitantes do MUHNAC em 2012 Distribui¢ao
(% do total)
Criangas (menores de 6 anos) 4%
Jovens (menores de 18 anos) 2%
Estudantes 16%
Adultos 70%
Seniores (maiores de 65 anos) 6%
Familias (bilhete familia) 2%
Outros (descontos/isengdes UL, ICOM, Liga Amigos, etc.) <1%

Tabela 2.4.1 Distribuicao do publico do MUHNAC em visita livre, no ano de 2012.

Estes dados referem-se a informagao obtida através do tipo de bilhetes vendidos. Nao
¢ por isso possivel aferir, por exemplo, qual a percentagem de visitantes nacionais ¢

de visitantes estrangeiros.
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CAPITULO 3:

PLANO DE COMUNICACAO SOBRE ALTERACOES
CLIMATICAS

O plano de comunicagdo aqui desenvolvido, para ser posto em pratica no
MUHNAC, tem como grande objetivo envolver o publico no tema das alteragdes
climaticas, de forma a que este consiga percorrer o caminho que o leva do
conhecimento a sensibilizagdo, e daqui a agdo. E as alteragdes climaticas sao um tema
em que a construcao de pontes entre estes trés conceitos ¢ um verdadeiro desafio a
que um museu como o MUHNAC nao pode ficar alheio: nenhum cidadao deve sentir

que as alteragdes climaticas sdo um problema “dos outros”.

Assim, todos os componentes deste plano de comunicagdo tém em conta a
necessidade de chegar a um publico vasto, no que se refere ao niumero de pessoas
envolvidas, mas também as diferentes classes etarias, socioeconomicas €
profissionais. Ainda com o objetivo de alargar o publico-alvo, este plano de

comunicagdo pretende também ultrapassar a fronteira do espago fisico do museu.

O plano de comunicacdo € composto por quatro grandes componentes, de
acordo com a figura em baixo: acdes de formagdo, exposi¢do, atividades educativas e

blog.

Professores
Outros publicos

Publico geral

Alteracoes
Climaticas

Publico geral ublico escolar

Familias

Fig. 3.1 — Figura-resumo dos componentes do plano de

comunicacao sobre alteragdes climaticas.
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3.1 ACOES DE FORMACAO

A formacao ¢, sem qualquer duvida, essencial para o combate a iliteracia
cientifica e para a divulgacao e sensibilizacdo de temas tdo importantes como o das
alteracOes climaticas. Mais do que isso, a formacao de diferentes publicos num tema
especifico como este constitui um grande contributo para que qualquer cidadao
adquira as capacidades e ferramentas necessarias para desenvolver um pensamento

critico e autdbnomo perante temas complexos e polémicos.

O MUHNAC, como institui¢ao cientifica, educativa e museoldgica de renome,
em que o publico deposita confianga, e tendo como missao promover a curiosidade e
a compreensao sobre a natureza e a ciéncia, ndo se pode alhear da sua obrigagdo em
contribuir para a formag¢ao dos cidadaos em questdes ambientais de alcance global e

com consequéncias tao nefastas, como ¢ o caso das altera¢des climaticas.

Este plano de comunicagdo contempla duas agdes de formacdo para serem
oferecidas pelo MUHNAC a um publico diverso que queira aprender e/ou consolidar
os seus conhecimentos sobre as alteracdes climaticas, nas suas diversas vertentes.
Estdo assim previstas uma oficina de formacgado de 60 horas, dirigida a professores do
ensino basico, e uma acao de formagao de 18 horas, para um publico mais diverso,
como jornalistas, decisores politicos, ou qualquer outra pessoa que pretenda saber

mais sobre as alteragdes climaticas.

3.1.1 ACAO DE FORMACAO PARA PROFESSORES

Os professores t€ém um papel fulcral como mediadores da comunicagdao
cientifica. Ao apostar na comunicagao das alteragdes climaticas diretamente para os
professores, 0o MUHNAC conseguira um efeito de bola de neve, levando este tema a
um publico alvo mais vasto. Ainda mais importante que os contetidos propriamente
ditos, a ligacao entre o MUHNAC e os estudantes, através dos seus professores,
permitira desenvolver as suas sensibilidades, as quais sdo essenciais na procura de

solucdes para o problema global das alteragdes climaticas.

E importante que a acdo de formacdo de professores seja acreditada pelo
Conselho Cientifico-Pedagdgico da Formagdo Continua (CCPFC — Universidade do
Minho), responsavel pela acreditacdo das entidades formadoras e das agdes de

formacao continua de professores, e pelo acompanhamento do processo de avaliagao
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do sistema de formagdo continua (de acordo com o Regime Juridico da Formacgao
Continua de Professores). O objetivo desta agdo de formagdo ndo serd apenas o de
atualizar os conhecimentos dos professores sobre as alteracdes climaticas, mas
também ajudé-los a encontrar a melhor forma de incluir estes temas no programa
curricular das ciéncias naturais, de modo a que sejam abordados de uma forma logica
e harmoniosa relativamente aos restantes conteudos, tornando a aprendizagem por

parte dos alunos o mais eficiente possivel.

A escolha das ciéncias naturais como a disciplina mais adequada para a
abordagem das alteragdes climaticas deve-se aos conteudos programaticos que aqui
estdo incluidos. Analisando as metas curriculares para o ensino basico, verifica-se que
o programa curricular do 8° ano ¢ o que mais facilmente podera ser associado as
alteracoes climaticas (MEC 2013). Este facto devera ser tido em conta na divulgacao

da acdo de formacao junto dos professores.

A ac¢do de formacao tera o formato de oficina de formacao, de 60 horas,
estendida por seis meses do mesmo ano letivo, de acordo com o regulamento para
acreditacdo e creditacdo de agOes de formagao na modalidade Oficina de Formagao

(http://tinyurl.com/n8gtgft).

A descrigao da oficina de formacao ¢ aqui apresentada seguindo o formato dos
formularios disponibilizados online para a acreditagdo de a¢des de formacgdo e estd
por isso pronta a ser avaliada pelo CCPFC, apos aprovacdo por parte da direcao do

MUHNAC.

Designacdo da Acdo de Formacdo

“A Abordagem das Alteracdes Climaticas no Ensino das Ciéncias Naturais”

Razoes Justificativas da A¢do e sua Inser¢do no Plano de Atividades da Entidade

Proponente

A Universidade de Lisboa enquadra a formagao de professores na sua missao e
como tal tem uma grande preocupagao com a eficiéncia do ensino das novas tematicas

de grande relevancia ao nivel global, como ¢ o caso das alteracdes climaticas.
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A formagdo proposta pretende assim consolidar os conhecimentos dos
professores sobre os temas ligados as alteracdes climdticas e a sustentabilidade
ambiental, mas também encoraja-los a encontrar abordagens a estes temas, que sejam
atraentes, inovadoras e praticas, no contexto do ensino da disciplina de ciéncias
naturais, € que permitam envolver e sensibilizar os alunos para as alteragdes
climéticas e a sua ligagdo com a necessidade de uma cada vez maior sustentabilidade

ambiental.

Destinatarios da Acdo

Professores de Ciéncias Naturais dos 2° e 3° ciclos do ensino bésico: cddigo 520.

Objetivos a Atingir

. Consolidar os conhecimentos dos professores sobre as alteracdes climaticas,
nas suas diferentes vertentes: causas, consequéncias, formas de mitigacao e de

adaptacao.

. Dar a conhecer aos professores as principais estratégias de comunicagdo das
alteragdes climaticas, que permitam uma maior eficiéncia na abordagem do

tema.

. Dar a conhecer aos professores as polémicas associadas ao tema das alteracdes

climaticas, geradoras de mal-entendidos e cepticismo.

. Debater a melhor forma de abordar o tema das alteracdes climaticas no

contexto das disciplinas de ciéncias naturais.

. Debater formas de envolver os alunos na aprendizagem das alteragdes
climéticas e da sustentabilidade, de forma a tornar a abordagem mais eficiente,

e a sensibilizar os alunos para estas questdes.

. Fornecer instrumentos e métodos aos professores que permitam encontrar

abordagens que sejam atraentes, inovadoras e praticas.

. Promover o desenvolvimento por parte dos professores de aulas tipo e

propostas de projetos sobre alteracdes climaticas e sustentabilidade ambiental,
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a serem desenvolvidos pelos seus proprios alunos, de forma a garantir uma

maior eficiéncia na aprendizagem destes temas.

. Promover um ambiente informal entre formadores e formandos, que permita a
partilha de experiéncias, receios e duvidas, sobre as diversas vertentes do

ensino das ciéncias naturais.

Conteudos da Acdo

A oficina de formacao tera a duracdo total de 60 horas, das quais 30 horas sdo de

sessOes presenciais conjuntas. A oficina estara dividida em 3 mdédulos:

Médulo 1: Do que se fala quando se fala em alteracdes climaticas? | 23 horas

1.1 Trabalho presencial | 12 horas:

Sessdo 1: Outubro | sabado | 6 horas:
- Apresentacdo; objectivos; programa; avaliacao.

- A diferenca entre as alteragdes climaticas de origem natural e as alteragdes

climéaticas provocadas pelo Homem.

- A definigdo de alteragdes climaticas, segundo o Painel Intergovernamental
para as Alteragdoes Climaticas (IPCC) e a Convencao Quadro das Nagdes

Unidas para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC).
- As principais causas das alteragdes climaticas.
- As consequéncias das alteragdes climaticas, a curto, médio e longo prazo.

- As alteracdes climaticas em Portugal.

Sessdo 2: Novembro | sdbado | 6 horas:
- Principais erros associados a compreensao das alteragdes climaticas.

- Formas de mitigagdo das alteracdes climaticas.
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- Acgdes internacionais de combate as alteragdes climaticas; o protocolo de

Kyoto.
- Formas de adaptacao as alteragdes climaticas.

- Debate entre formadores e formandos sobre as polémicas associadas as

alteracoes climaticas.

1.2 Trabalho auténomo | 5 horas:

Preparacdo individual por parte dos formandos de propostas de aulas-tipo em que o
tema das alteracdes climaticas ¢ abordado no contexto do programa curricular das

ciéncias naturais.

1.3 Trabalho presencial | 6 horas:

Sessao 3: Novembro | sdbado | 6 horas:

- Apresentacdo por parte dos formandos das propostas de aulas-tipo sobre as
alteracodes climaticas ¢ debate entre formadores e formandos sobre a melhor
forma de abordar o tema no programa curricular das disciplinas de ciéncias

naturais.

- Apresentacdo de recursos disponiveis online, nacionais e internacionais, que
abordam o tema das alteragdes climaticas: projetos e plataformas de

comunicagdo, atividades educativas, blogs, etc.
- As alteracdes climaticas ¢ a sustentabilidade ambiental.

- Visita ao Jardim Botanico e ao Museu Nacional de Historia Natural e da
Ciéncia (MUHNAC), contextualizados como espagos essenciais para a

aprendizagem dos temas relacionados com as alteracdes climaticas.
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Moédulo 2. Como abordar as alteracoes climaticas, nas suas diversas vertentes, no

contexto do ensino das ciéncias naturais? | 21 horas

2.1 Trabalho auténomo | S horas:

Preparacao individual por parte dos formandos de propostas de desenvolvimento de

projetos a serem realizados pelos alunos, no ambito das disciplinas de ciéncias

naturais, dedicados as alteragdes climaticas e sustentabilidade ambiental, com vista a

envolvé-los e sensibiliza-los para estes temas.

2.2 Trabalho presencial | 6 horas:

Sessdo 4: Dezembro | sdbado | 6 horas:

Apresentacdo por parte dos formandos das propostas dos projetos dirigidos aos
alunos, dedicados aos temas das alteragdes climaticas e sustentabilidade

ambiental.

Debate entre formadores e formandos sobre a melhor forma de envolver e
sensibilizar os alunos para as alteragdes climaticas e sustentabilidade

ambiental.

Esclarecimento de duavidas e apresentacdo de sugestdes por parte dos
formadores sobre os conteudos, ferramentas e recursos a utilizar nas aulas

sobre alteragdes climaticas e nos projetos a desenvolver pelos alunos.

2.3 Trabalho auténomo | Fevereiro e Marco | 10 horas:

30

Aplicagdao pratica das aulas-tipo desenvolvidas pelos formandos aos seus

proprios alunos de ciéncias naturais, sobre as alteragdes climaticas.

Apresentacdo por parte dos formandos aos seus proprios alunos de ciéncias
naturais das propostas de projetos sobre alteracoes climdticas e

sustentabilidade ambiental.



Modulo 3. Analise critica sobre o ensino das alterac¢des climaticas no ambito das

disciplinas de ciéncias naturais | 16 horas

3.1 Trabalho auténomo | Abril | 10 horas:

- Conclusdo da elaboragao das aulas-tipo e das propostas de projetos por parte
dos formandos, com as alteragdes necessarias em funcao dos resultados

obtidos aquando da sua aplicacdo aos seus alunos.

- Elaboragdao de uma apresentagdo sobre as aulas-tipo e projetos desenvolvidos,
que inclua os resultados atingidos pelos alunos no desenvolvimento dos

projetos.

- Elaboragdao de um relatério individual por parte dos formandos, onde ¢ feita
uma analise critica sobre o ensino das alteracdes climaticas no contexto das
disciplinas de ciéncias naturais, ¢ onde estdo incluidas as aulas-tipo e projetos

propostos.

3.2 Trabalho presencial | 6 horas:

Sessdo 5: Abril | sabado | 6 horas:

- Jornada de apresentagdo final das aulas-tipo e projetos por parte dos

formandos.

- Debate entre formadores e formandos sobre os trabalhos apresentados, com
vista a partilha de experiéncias, receios, a troca de sugestdes e ao

esclarecimento de davidas.

- Debate entre formadores e formandos sobre o papel desta oficina de formagao
na abordagem dos temas ligados as alteragdes climaticas no contexto das

disciplinas de ciéncias naturais, € sobre a forma como pode ser melhorada.

- Entrega dos relatorios finais, por parte de cada formando (prazo de entrega até
15 dias depois da ultima sessdo, para permitir edi¢cdes ao trabalho, apos o

debate).

31



Metodologias de Realizacdo da Acao

A oficina de formacao terd a duragdo total de 60 horas, englobando 30 horas
de trabalho presencial e 30 horas de trabalho autébnomo, e decorrera durante os 1° e 2°

periodos do mesmo ano letivo.

As sessoes de trabalho presencial decorrerdo aos sabados, entre as 10h00 e as
17h30 (almogo entre as 12h00 e as 13h30), num total de 5 sabados e de 6 horas por
sabado. Nestas sessdes estardo presentes em simultineo os formadores e todos os
formandos. Sera adoptada uma logica construtivista de estimulo a interacdo e ao
didlogo entre formadores e formandos, sendo incentivado o debate, nomeadamente ao

nivel da partilha de ideias, de experiéncias e de duvidas.

Serao utilizados diversos documentos de apoio, nomeadamente ao nivel de
publicacdes de trabalhos cientificos e de divulgacdo cientifica nas areas abordadas
durante a oficina. Serdo também apresentados recursos pedagogicos online, de acesso

livre, que visam a uma eficiente comunicagao das alteracdes climaticas.

Também durante as sessdes presenciais irdo ser debatidas em conjunto, entre
formadores e formandos, ideias novas para um mais eficiente ensino das alteragdes
climaticas, sempre no contexto do programa curricular das disciplinas de ciéncias

naturais.

O trabalho final dos formandos consistird na elaboracdo de um relatorio
individual onde ¢ feita uma analise critica sobre o ensino das altera¢des climaticas no
contexto das disciplinas de ciéncias naturais, ¢ onde estdo incluidas as aulas-tipo e
projetos propostos. Na ultima sessdo presencial serdo apresentadas em conferéncia
todas as propostas de aulas-tipo e de projetos e sera feita uma discussdo conjunta
entre formadores e formandos com o objectivo de uma reflexdo critica sobre as

solucdes encontradas por cada formando para abordar as alteragdes climaticas.

Condicoes de Frequéncia da Ac¢do

E obrigatoria a frequéncia de 2/3 das sessOes presenciais conjuntas. Sera efetuado um

registo de frequéncia que tera de ser assinado por todos os participantes.
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Regime de Avaliagdo dos Formandos

A participagdo nas sessdes bem como o desenvolvimento da proposta de aula, sua
aplicacdo e apresentagao serdo avaliados na escala de 1 a 10, com a mencao

qualitativa de:

1 a 4,9 valores - Insuficiente
5 a 6,4 valores - Regular

6,5 a 7,9 valores - Bom

8 a 8,9 valores - Muito Bom

9 a 10 valores - Excelente

Participacdo nas sessoes: 30%

Desenvolvimento das aulas tipo e propostas de projetos, sua aplicagdo e apresentacao

final: 70%

Modelo de Avaliacdo da Acao

No final do Curso de Formacao sera distribuido aos formandos um
questionario com o objectivo de obter um feedback da sua satisfagdo sobre a acdo de
formacao. No entanto, de forma a poder corrigir em tempo util qualquer falha, sera
solicitado aos formandos que, no decurso da acdo, sempre que considerem oportuno,

exprimam a sua opinido sobre o funcionamento da mesma.

A Universidade de Lisboa, enquanto entidade formadora, elaborara um
relatorio global de avaliagdo com base na avaliagao dos formandos, do formador e

decorrente do acompanhamento que, ela propria, fara da agcdo de formacgao.
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3.1.2 ACAO DE FORMACAO PARA OUTROS PUBLICOS

Para além da formacao dos professores, ¢ de grande importancia a aposta na
formacao de outros publicos, nomeadamente outras classes profissionais que t€ém um
grande relevo no debate publico das alteragdes climaticas. E o caso dos jornalistas,
mas também dos decisores politicos, tanto ao nivel do poder local como central, e dos
gestores de empresas, entre outros. E essencial que estes profissionais estejam bem
informados sobre o fendmeno das alteragdes climaticas, para que possam por seu lado
informar e/ou decidir em consciéncia, na posse de todos os dados cientificos e
esclarecidos de quaisquer duvidas que possam ter sobre o tema. Uma acdo de
formacdo sobre alteragdes climaticas dirigida a outros publicos ird decerto atrair o
interesse destas classes profissionais, por haver atualmente um excesso de informacao
complexa e também de contrainformagao e a falta de um discurso simplificado, isento
e cientificamente impoluto que ajude a compreender o fendomeno das alteragdes

climéticas e a abordar o tema no ambito de diferentes esferas profissionais.

Assim, apresenta-se de seguida uma agdo de formacdao de 18 horas sobre
alteracOes climaticas, para profissionais como jornalistas, decisores politicos e
gestores, mas também aberta a qualquer outro profissional que esteja interessado em
saber mais (e melhor) sobre o tema, incluindo quem possa ter apenas um interesse

pessoal no assunto.

Designacgdo da Acdo de Formacdo

“Desvendar as Alteracdes Climaticas”

Destinatarios da Acdo

Jornalistas, decisores politicos, gestores, entre outros interessados.

Objetivos a Atingir

. Dar a conhecer aos formandos uma série de defini¢gdes e conceitos basicos
associados as alteragdes climaticas: causas, consequéncias, formas de

mitigacdo e de adaptacdo, entre outros.
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Explicar aos formandos a importancia da sustentabilidade ambiental no
combate as alteragdes climaticas e a forma de a promover em diferentes
contextos: individual, coletivo, local, regional, nacional, ao nivel familiar,

escolar, empresarial, etc.

Debater com os formandos as principais estratégias de comunicacdo das

alteragdes climaticas, com vista a uma maior eficiéncia na abordagem do tema.

Dar a conhecer aos formandos as polémicas associadas ao tema das alteragdes

climaticas, bem como as causas da sua existéncia.

Debater a melhor forma de abordar o tema das alteracdes climaticas no

contexto das diferentes areas profissionais representadas na acao.

Fornecer instrumentos e métodos aos formandos que permitam encontrar
abordagens que sejam corretas, inovadoras e praticas para informar outros
publicos sobre as alteracdes climaticas, ou tomar decisdes esclarecidas, direta

ou indiretamente relacionadas com o fendomeno.

Promover um ambiente informal entre formadores e formandos, que permita a
partilha de experiéncias, receios e duvidas, sobre os diversos aspetos

associados as alteragdes climaticas.

Conteudos da Acdo

A acdo de formacdo terd a duragdo total de 18 horas, divididas por trés sessdes

presenciais conjuntas.

Sessdo 1: Maio | sabado | 6 horas:

Apresentacdo; objetivos; programa.

A diferenca entre as alteragdes climaticas de origem natural e as alteragdes

climéaticas provocadas pelo Homem.

A definigdo de alteragdes climaticas, segundo o Painel Intergovernamental
para as Alteragdoes Climaticas (IPCC) e a Convencao Quadro das Nagdes

Unidas para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC).
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- As principais causas das alteragdes climaticas.
- As consequéncias das alteragdes climaticas, a curto, médio e longo prazo.

- As alteracdes climaticas em Portugal.

Sessdo 2: Maio | sabado | 6 horas:
- Formas de mitigagdo das alteracdes climaticas.

- Agdes internacionais de combate as alteragdes climéticas; o protocolo de

Kyoto.

- Debate entre formadores e formandos sobre as polémicas associadas as

alteracdes climaticas.
- Formas de adaptacao as alteracdes climaticas.

- As alterag¢des climaticas e a sustentabilidade ambiental.

Sessao 3: Maio | sabado | 6 horas:

- Debate entre formadores e formandos sobre as melhores estratégias para
promover a sustentabilidade ambiental em diferentes contextos: individual,
coletivo, local, regional, nacional, ao nivel familiar, de escolas, de autarquias,

de empresas, etc.

- Apresentacdo dos recursos disponiveis online, nacionais e internacionais, que
abordam o tema das alteragdes climaticas: projetos e plataformas de

comunicagdo, estratégias de acao, blogs, etc.

- Debate entre formadores e formandos sobre a melhor forma de abordar o tema
das alteragdes climaticas e da sustentabilidade ambiental no contexto das

diferentes areas profissionais representadas.

- Esclarecimento de duvidas e apresentagdo de sugestdes por parte dos
formadores sobre os contetidos, ferramentas e recursos a utilizar para informar
outros publicos sobre as alteragdes climaticas ou tomar decisdes direta ou

indiretamente relacionadas com o fendmeno.
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Metodologias de Realizacdo da Acao

A acdo de formagdo terd a duragdo total de 18 horas de trabalho presencial
conjunto. As sessoes decorrerdo aos sabados, entre as 10h00 e as 17h30 (almogo entre
as 12h00 e as 13h30), num total de 3 sdbados e de 6 horas por sabado. Nestas sessoes
estardo presentes em simultdneo os formadores e todos os formandos. Sera adoptada
uma loégica construtivista de estimulo a interacdo e ao dialogo entre formadores e
formandos. Sera por isso incentivado o debate, nomeadamente ao nivel da partilha de

ideias, de experiéncias e de duvidas.

Serao utilizados diversos documentos de apoio, nomeadamente ao nivel de
publicacdes de trabalhos cientificos e de divulgacao cientifica nas areas abordadas
durante a acdo. Serao também apresentados recursos pedagogicos online, de acesso
livre, que visam a uma eficiente comunicacao dos temas das altera¢des climaticas, nas

suas diversas vertentes.

Condigoes de Frequéncia da Ac¢do

E obrigatoria a frequéncia de 2/3 das sessdes presenciais conjuntas para a obtengdo de
um certificado de participagao na agdo. Sera efectuado um registo de frequéncia que

tera de ser assinado por todos os participantes.

ACOES DE FORMACAO Esforco financeiro BAIXO

As acdes de formagdo, ao serem desenvolvidas no espago do MUHNAC e com
formadores que fazem parte do quadro técnico e cientifico do museu, apresentam
um esfor¢o financeiro muito reduzido. As acdes de formacdo desenvolvidas no
museu sdo geralmente pagas (>100 € por participante), o que significa que
representardo um lucro financeiro para a institui¢do, mesmo tendo em conta o
pagamento de horas extraordinarias aos funciondrios € o pagamento de ajudas de
custo, entre outras, a palestrantes externos ao museu, que sejam convidados

especificamente para algumas das sessoes.
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3.2 EXPOSICAO SOBRE ALTERACOES CLIMATICAS

Uma exposicdo sobre alteracdes climaticas ndo pode limitar-se a servir de
repositorio de informacdo cientifica sobre o tema, que ¢ depois, de uma forma
passiva, transmitida ao publico visitante. Para que o publico possa ser levado através
do conhecimento e da sensibilizacdo, até a acdo, o desenho de uma exposi¢dao sobre

alteragOes climaticas tem que ser cuidadosamente pensado.

Em primeiro lugar, a exposicdo devera ter uma qualidade cientifica
inquestionavel, com o “selo de qualidade” de instituigdes e grupos cientificos de
mérito reconhecido, nacional e internacional, que estudem todas as vertentes do
fenomeno das alteragdes climaticas. Um grupo cientifico a envolver necessariamente
na comissdo cientifica da exposicdo ¢ o SIAM (Climate Change in Portugal:

Scenarios, Impacts and Adaptation Measures).

Outro ponto importante a ter em conta na execucdo da exposi¢do, ¢ qual a
melhor forma de apresentar visualmente as alteragdes climaticas, para cativar o
publico, sensibiliza-lo e motiva-lo a agir. De acordo com Robins (1996), as vantagens
da utilizagdo da comunicacdo visual numa exposicdo incluem a producdo de
mensagens fortes e faceis de memorizar, a condensacao de informagdo complexa, a
comunicacdo de conteudos novos, o langamento das bases para despoletar
pensamentos € conversas, a contribui¢do para a memoria e sensibilizacao das pessoas
relativamente a estes temas e a comunicacao imediata de ideias usando diferentes

ferramentas e contextos.

No entanto, uma comunica¢ao visual forte, ao levar a uma reacdo emocional,
pode despoletar respostas psicologicas defensivas, fazendo com que o publico se sinta
cansado do tema ou impotente para agir no combate as alteragdes climaticas. De
acordo com o estudo desenvolvido por Nicholson-Cole (2005), o design da
visualiza¢ao das alteragdes climaticas devera apresentar algumas caracteristicas de
forma a prender a atencdo, a ser memoravel e a permitir desencadear motivagao para a
alteracdo de comportamentos: i) facil de relacionar e pessoalmente aplicavel tanto ao
nivel espacial (uma regido reconhecivel pelo publico) como temporal (ndo num futuro
afastado); ii) cientificamente correto, de fontes de mérito cientifico reconhecido; iii)
instrutivo, com uma mensagem clara sobre a importancia das alteragdes climaticas e a

capacidade de cada pessoa em contribuir para a mudanca (acdes faceis, positivas e
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executaveis); iv) captador da atengdo, de forma a que as pessoas reparem na imagem €
pensem nela; v) desenvolvido a medida do publico alvo, de acordo com as suas

percepgdes das alteragdes climaticas e das atitudes a tomar.

O projeto de exposicao apresentado neste plano de comunicacao estd pensado
para ocupar duas salas contiguas e comunicaveis do MUHNAC: sala Bocage e Sala
da Cortica (Fig. 3.2.1), numa érea total de 412 m?. Todos os contetidos da exposi¢io
estardo escritos em portugués e inglés, e serdo desenvolvidos por especialistas nos
diversos temas cientificos (eg. SIAM), em parceria com especialistas em
comunicacdo de ciéncia, de forma a obter textos cientificamente precisos mas que
sejam apelativos e faceis de ler e de compreender por um publico ndo especializado e

de diferentes contextos socioecondmicos.

S i 40 =

Fig. 3.2.1 — Localizagdo das salas onde podera ser montada a exposi¢ao sobre alteracdes climaticas —
Sala Bocage e Sala da Cortica — no piso 1 do Museu Nacional de Histéria Natural ¢ da Ciéncia
(MUHNAUC).

LJBLIL Bp RIMUIAY V., oedisodxy

Esta exposicdo apostara fortemente na comunicagdo visual, tendo como
objetivo criar uma ligacdo entre o visitante ¢ o fenomeno das alteragdes climaticas,
seja ao nivel espacial (através de varios cenarios para Portugal), seja ao nivel da
escala temporal. Pretende-se que o visitante percorra os trés passos em que este plano
de comunicagdo se baseia: conhecimento, sensibilizagdo e acdo. A exposicao tera um
foco muito grande na promogao da sustentabilidade ambiental, sendo dado um grande
énfase as agdes que podem ser desenvolvidas tanto ao nivel individual como coletivo,

no contexto de uma familia, de uma escola ou de uma empresa.
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O titulo proposto para esta exposi¢ao €:

Alteracoes Climaticas: Descobrir, Compreender, Agir!

A exposi¢do sera composta por 10 moddulos expositivos, dispostos numa
sequéncia que permita ao visitante progredir nos conhecimentos sobre as alteragdes
climaticas; entender a forma como Portugal j& estd a ser afetado, e podera ser afetado
num futuro proximo; conhecer o combate ao fendmeno que estd a ser feito a nivel
internacional; e compreender qual o papel da sustentabilidade ambiental e da acao

individual para a mitigacdo e adaptacao as alteracdes climaticas.

Na entrada da exposi¢do estard uma caixa de luz com a imagem de marca da
exposi¢ao (MO0), visivel mesmo fora da sala a alguns metros de distancia, que servira
de chamariz (Fig. 3.2.2). Ao entrar na exposi¢ao, no modulo M1 — “O que esta a
Acontecer?” (Fig. 3.2.2) — o visitante podera obter imediatamente informagao sobre o
que sao as alteragdes climdticas, quais as suas causas € porque sao um problema tao
grande, através de textos simples e claros apoiados por imagens esclarecedoras, e de
grande impacto. O méddulo M2 — “Portugal no Futuro” (Fig. 3.2.2) — terd como
objetivo atrair os visitantes nacionais para a realidade do seu proprio pais: uma
maquete interativa 3D permitird ver Portugal continental e ilhas e, através de um
sistema de botdes e de LEDs posicionados na maquete, serd possivel compreender
quais as regidoes de Portugal que serdo afetadas pela subida do nivel da agua dos
oceanos. No modulo M3 — “Paisagem Portuguesa em Mudanga” (Fig. 3.2.2) — estara
representada, em diorama, uma paisagem tipica de um ecossistema portugués (por
exemplo, um carvalhal) na atualidade e em 2080, para mostrar aos visitantes as
transformagdes que as paisagens portuguesas poderdo sofrer com as alteragdes
climaticas, incluindo a forma como a biodiversidade sera afetada. O médulo M4 —
“Relatos do Futuro” (Fig. 3.2.2) — consistird numa sala de projecao onde se poderao
ver e ouvir relatos ficticios de cidaddos de diferentes nacionalidades, a viver em 2080,
onde serdo referidas as mudancgas que os diferentes paises sofreram com as alteragdes
climaticas, bem como a forma como o dia-a-dia destas pessoas se alterou. Serdo
também referidas espécies que se extinguiram (mas que ainda existem atualmente) e

que estas pessoas gostariam de ter conhecido.
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Fig. 3.2.2 — Planta da exposi¢do sobre alteragdes climaticas, a ocupar as Salas Bocage e da Cortiga, no

MUHNAC, com os diferentes modulos representados.

Feita esta contextualizacdo sobre as alteragdes climaticas ao longo da Sala
Bocage, os primeiros modulos da Sala da Cortiga servirao para explicar melhor de
que forma a espécie humana estd a contribuir para o agravamento das alteracdes
climaticas, enquanto que os restantes modulos terdo como objetivo motivar os

visitantes para as agdes que podem empreender no combate a este fendmeno.

O objetivo do modulo M5 — “Pegada Ecologica” (Fig. 3.2.2) — ¢ o de explicar
o significado da pegada ecoldgica como indicador da sustentabilidade ambiental de
uma pessoa, empresa, escola, comunidade, pais, etc. Neste modulo serdo dados
exemplos de valores da pegada ecologica de diferentes regides do mundo, bem como
de cidadaos ficticios com diferentes estilos de vida. O modulo M6 — “A Pegada de
uma Comunidade” (Fig. 3.2.2) — sera uma maquete de uma comunidade onde, de uma
forma interativa através de botoes e LEDs, serd representada a sua pegada de carbono
através da dindmica da emissdao e fixacado de CO, atmosférico, relativamente as
atividades econdmicas ai representadas. O modulo M7 — “Espaco Sustentabilidade”

(Fig. 3.2.2) — simulara diferentes areas de uma casa (~ 40 m?), que os visitantes
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poderdo percorrer. O objetivo deste modulo ¢ mostrar, através dos objetos expostos e
da informacgao escrita, como ¢ que uma familia pode mudar os seus habitos do dia-a-
dia, de forma a contribuir para uma maior sustentabilidade ambiental, e assim
diminuir a sua pegada ecologica. No seguimento deste objetivo, o modulo M8 —
“Efeito Borboleta” (Fig. 3.2.2) — pretende mostrar, através de um painel interativo
suportado por um programa informatico desenvolvido especificamente para o efeito,
como ¢ que pequenas agdes desenvolvidas por uma pessoa, podem ter consequéncias
grandes ao nivel da sustentabilidade ambiental. Por exemplo, se uma pessoa deixar de
usar sacos de plastico nas compras, existirdo em média menos 396 sacos nas lixeiras
passado um ano (uma pessoa em média usa 400 sacos, mas apenas 1% ¢ que chega a
reciclagem). O médulo M8 ird assim apresentar o efeito de varias agdes benéficas
para o ambiente, tanto ao nivel individual ou familiar, como ao nivel de uma escola
ou de uma empresa. O modulo M9 — “Acao!” (Fig. 3.2.2) — ird mostrar alguns
exemplos de iniciativas de sucesso no combate as alteracdes climaticas, que estao a
ser tomadas um pouco por todo o mundo, ao nivel de familias, escolas ou empresas.
Este modulo pretende assim servir de inspiragao aos visitantes para que eles proprios
possam desenvolver pequenos projetos que visem promover a sustentabilidade
ambiental, desenvolvendo assim um sentimento de envolvimento e de esperanca. No
seguimento desta ideia, o modulo M10 — “Relatos de Esperanca” (Fig. 3.2.2) — sera
construido a semelhanga do mddulo 4 (“Relatos do Futuro™), mas desta vez os relatos
que podem ser visionados sdao os de pessoas reais, do nosso tempo: o que as motiva no
combate as alteracdes climaticas, o que gostariam que fosse o seu pais ou a sua cidade
dentro de alguns anos, € o que nao gostariam de perder. No arranque da exposicao,
serdo incluidos neste modulo relatos feitos previamente, mas depois sera dada a
oportunidade a qualquer visitante de filmar um relato com cerca de um minuto, em
sua casa, no seu trabalho, etc., e a envia-lo para a equipa da exposi¢ao, para que o
relato seja acrescentado ao conjunto que estara a ser projetado em /oop no modulo.
Assim, pretende-se envolver os visitantes de uma forma afetiva nas questdoes das
alteracdes climaticas, levando consigo um sentimento de esperanca e de capacidade
de intervengdo, e que esse sentimento se prolongue para além da visita, através da

possibilidade de contribuir para os contetidos expositivos.

Pretende-se que esta exposi¢do esteja patente ao publico pelo periodo minimo

de 12 meses, ap6és os quais sera encorajada a sua itinerancia. E importante
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desenvolver eventos ligados a exposicdo, durante o periodo em que esta se encontra
patente. Esses eventos deverdo servir de complemento aos conteudos da exposicao
mas também servirdo para a promover ¢ dinamizar ao longo do tempo. Os eventos
incluem visitas guiadas, atividades educativas e debates. As visitas guiadas estardo
disponiveis para grupos, escolares ou outros, mediante marcacdo prévia, 0 mesmo
acontecendo com as visitas guiadas, descritas em detalhe no subcapitulo 3.2. E
importante realcar que os monitores que estardo responsaveis tanto pelas visitas
guiadas como pelas atividades educativas, deverdo receber formacao prévia sobre os
diversos temas ligados as alteracdes climaticas, que serdo abordados na exposicao.
Essa formagdo devera ser feita por especialistas em alteracdes climaticas e em
comunicacdo de ciéncia. Os debates deverao ser organizados com uma periodicidade
mensal, envolvendo cientistas e outros profissionais que estejam de alguma forma
relacionados com os temas das alteragdes climaticas. Pretende-se que esses debates
sirvam para estreitar a ligagdo entre especialistas e leigos, em torno de um interesse

comum que € a compreensao € o combate as alteragdes climaticas.

Tendo em conta exposi¢des anteriormente desenvolvidas no MUHNAC e em
outros espacos como o Centro Ciéncia Viva do Lousal, foi possivel fazer uma
estimativa orgamental para esta exposicdo, que se apresenta de seguida, discriminada

para cada um dos modulos.

IMAGEM DE MARCA -M0

Componentes Caixa de luz com tela micro perfurada

Execugdo do modulo Equipa MUHNAC: Estruturas de apoio

Empresa Eurocartazes: Impressdo em tela micro perfurada

Materiais necessarios Madeira, tinta, luzes
Parceiros técnicos Nao aplicavel
Parceiros externos FEurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

Orc¢amento previsto 150 €

Tabela 3.2.1 — Estimativa or¢amental para a imagem de marca (MO).
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MODULO M1

Nome
Componentes

Execucdo do modulo

Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

O que esta a Acontecer?
Estruturas de apoio com painéis em PVC e vinil recortado

Equipa MUHNAC: Estruturas de apoio

Empresa Furocartazes: Impressao em vinil colado em PVC e em
vinil recortado

Madeira, tinta
Nao aplicavel

Eurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

700 €

Tabela 3.2.2 — Estimativa or¢amental para o moédulo M1.

MODULO M2

Nome

Componentes
Execucdo do modulo
Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Portugal no Futuro

Magquete interativa

Empresa externa (por exemplo, Maquettree)
Nao aplicavel

Nao aplicavel

Magquettree (se aplicavel)

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

15000 €

Tabela 3.2.3 — Estimativa or¢amental para o moédulo M2.
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MODULO M3

Nome
Componentes

Execucdo do modulo

Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Paisagem Portuguesa em Mudanga
Dois dioramas (2015 e 2080), vinil recortado

Equipa MUHNAC: Dioramas

Empresa Eurocartazes: Impressdo em vinil recortado
Materiais para a construgdo dos dioramas
Nao aplicavel

Eurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

3200¢€

Tabela 3.2.4 — Estimativa or¢amental para o moédulo M3.

MODULO M4

Nome
Componentes

Execucdo do modulo

Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Relatos do Futuro
Sala de projeg¢ao, projetor video, vinil recortado

Equipa MUHNAC: Construgao da sala

Empresa Eurocartazes: Impressdo em vinil recortado
Madeira, tinta, espuma, lona, projetor
Nao aplicavel

Eurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

4000 €

Tabela 3.2.5 — Estimativa or¢amental para o moédulo M4.
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MODULO M5

Nome Pegada Ecologica
Componentes Caixa de luz com tela micro perfurada
Execugdo do modulo Equipa MUHNAC: Estruturas de apoio

Empresa Eurocartazes: Impressdo em tela micro perfurada

Materiais necessarios Madeira, tinta, luzes
Parceiros técnicos Nao aplicavel
Parceiros externos FEurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

Orc¢amento previsto 300 €

Tabela 3.2.6 — Estimativa or¢amental para o moédulo MS5.

MODULO M6
Nome A Pegada de uma Comunidade
Componentes Magquete interativa
Execugdo do modulo Equipa FAUL + Empresa externa (por exemplo, Maquettree)
Materiais necessarios Nao aplicavel
Parceiros técnicos Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa (FAUL)
Parceiros externos Magquettree (se aplicavel)

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

Orc¢amento previsto 10 000 €

Tabela 3.2.7 — Estimativa or¢amental para o moédulo M6.
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MODULO M7

Nome

Componentes

Execucdo do modulo

Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Espaco Sustentabilidade

Modelo de partes de uma casa a escala real, com objetos do dia-
a-dia, com diversa informacdo em vinil recortado

Equipa MUHNAC, empresa externa (por exemplo, /KEA),
Eurocartazes

Madeira, tintas, luzes, etc.
Nao aplicavel

IKEA (se aplicavel)

Entrada como patrocinador através da doagdo de moveis e
materiais

Eurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

4000 €

Tabela 3.2.8 — Estimativa or¢amental para o moédulo M7.

MODULO M8

Nome

Componentes
Execucdo do modulo
Materiais necessarios

Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Efeito Borboleta
Parede interativa
Empresa externa

Nao aplicavel

Departamento de Informatica da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa

Apple ou Samsung

Entrada como patrocinador através do empréstimo de ecras
tacteis e outros aparelhos

15000 €

Tabela 3.2.9 — Estimativa or¢amental para o moédulo MS.
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MODULO M9

Nome
Componentes

Execucdo do modulo

Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Acao!
Estruturas de apoio com painéis em PVC e vinil recortado

Equipa MUHNAC: Estruturas de apoio

Empresa Furocartazes: Impressao em vinil colado em PVC e em
vinil recortado

Madeira, tinta
Nao aplicavel

Eurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

300 €

Tabela 3.2.10 — Estimativa or¢amental para o médulo M9.

MODULO M10

Nome
Componentes

Execucdo do modulo

Materiais necessarios
Parceiros técnicos

Parceiros externos

Orc¢amento previsto

Relatos de Esperanca
Sala de projeg¢ao, projetor video, vinil recortado

Equipa MUHNAC: Construgao da sala

Empresa Eurocartazes: Impressdo em vinil recortado
Madeira, tinta, espuma, lona, projetor
Nao aplicavel

Eurocartazes

Entrada como patrocinador através da reducgdo de pregos

4000 €

Tabela 3.2.11 — Estimativa or¢amental para o0 moédulo M10.

Pelas estimativas or¢amentais apresentadas, o valor total para a producao dos

modulos ¢ de 56 650 euros. No entanto, ha outras despesas que devem também ser

incluidas no orcamento da exposi¢ao, ao nivel de consumiveis, equipamentos,

recursos humanos, entre outras, como se encontra indicado na tabela em baixo.

48



Importa referir que os gastos que serdo feitos com os monitores responsaveis pelas
visitas guiadas e atividades educativas ndo se encontram aqui descriminados por

estarem cobertos pelo preco do bilhete dessas mesmas atividades.

Etapas Orcamento (€)

Desenho da exposicao
Design ¢ maquetizacio 4000

Ilustragdo cientifica 3000

Producio e montagem

Producao dos modulos 56 650
Ferramentas 1 000
Iluminacéo 2 000
Manutengdo da exposi¢do (substitui¢do luzes, painéis, etc.) 3000
Painéis de promogao no edificio 400
Consumiveis (materiais de fixagao) 1 000
Consumiveis (impressoes) 2 000
Outros consumiveis (imanes, folhetos, etc.) 2 000
Orcamento total 76 050 €

Tabela 3.2.12 — Estimativa orgamental total.
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EXPOSICAO Esforco financeiro ALTO

A producdo de uma exposi¢do tem sempre custos financeiros muito elevados, o
mesmo acontecendo com esta exposi¢do. O esforco financeiro elevado esta patente
principalmente no desenvolvimento de alguns moddulos, que serd feito por
empresas externas ao museu, bem como na aquisicdo € montagem de materiais.
Dadas as restri¢cdes financeiras da atualidade, a melhor estratégia ¢ assumir desde o
inicio que esta exposicdo terd que ser financeiramente assegurada, na sua
totalidade, por apoios e mecenatos externos (com exce¢do dos recursos humanos
afetos ao museu e da existéncia de alguns materiais que poderdo aqui ser
utilizados, como ¢ o caso da iluminagao). Assim, sera necessario contactar diversas
empresas que possam estar interessadas em apoiar a exposi¢do, através de
financiamento direto, produ¢do de materiais ou descontos na aquisi¢do de
materiais. Alguns exemplos de empresas que poderdo ser contactadas, e que ja
apoiaram anteriormente as exposicdes do MUHNAC sdo a Fundagdao EDP, a
Liberty Seguros, a Fidelidade Seguros, a Caixa Geral de Depositos, a Fundagao
Vodafone, o Grupo BES, a EPSON, a Eurocartazes, entre outras. Serdo pedidos
apoios financeiros também a Agencia Ciéncia Viva, a Global Climate Change
Alliance (GCCA), entre outras agéncias que tenham como missdo a promog¢ao do

conhecimento cientifico em geral e das alteragdes climaticas em particular.
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3.3 ATIVIDADES EDUCATIVAS

A exposigdo sobre alteragcdes climaticas ira servir de base ao desenvolvimento
de atividades educativas dirigidas ao publico visitante do MUHNAC, com particular
destaque para as atividades desenvolvidas para o publico escolar. As atividades
educativas servirdo para consolidar conhecimentos e, acima de tudo, sensibilidades
sobre as alteragdes climaticas. Tal como acontecera na exposigdo, estas atividades
irdo dar um énfase forte as a¢des que qualquer pessoa pode desenvolver no seu espaco
familiar, escolar ou profissional, com vista ao combate as alteragdes climaticas e a
promocao da sustentabilidade ambiental. Torna-se assim muito importante atrair as
classes etarias mais jovens para esta sensibilizacdo ambiental, o que sera conseguido

através das atividades desenvolvidas para o publico escolar.

No entanto, seria uma falha ignorar a importancia das atividades educativas
dirigidas as familias; este tipo de atividades permitira atingir a0 mesmo tempo
pessoas com diferentes idades e experiéncias de vida, tornando ainda mais eficiente a
transmissdo de conhecimentos, sensibilidades e motivagdes para a agdo, no que se

refere as alteragdes climaticas.

As atividades aqui descritas serdo desenvolvidas no espaco do museu e
integradas na sua oferta educativa, em ligagao estreita com os conteudos € mensagens
da exposi¢do sobre as alteragdes climaticas. As atividades desenvolvidas para um
publico escolar tiveram em conta os conteudos curriculares das disciplinas mais
relacionadas com a exposicdo, nomeadamente o Estudo do Meio (1° ciclo), as
Ciéncias Naturais (2° e 3° ciclos) e a Biologia/Geologia (ensino secundario). No
entanto, dada a importancia e transversalidade dos temas abordados na exposicao, as
atividades podem, e devem, ser desenvolvidas para todo o publico escolar, sem

excecao.

Serdo aqui apresentadas quatro atividades diferentes: 1) atividade dirigida ao
ensino pré-escolar e 1° ciclo do ensino bésico; i1) atividade dirigida aos 2° e 3° ciclos
do ensino basico; iii) atividade dirigida ao ensino secundario; e iv) atividade dirigida
as familias (publico geral). A apresentacdo neste projeto das atividades educativas
segue um formato semelhante ao dos planos de sessdo normalmente produzidos no

MUHNAC.
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3.3.1 ATIVIDADE DIRIGIDA A ESTUDANTES DO ENSINO PRE-
ESCOLAR E DO 1° CICLO DO ENSINO BASICO

PLANO DE SESSAO
OS 3 Rs EM ACAO: REDUZIR, REUTILIZAR E RECICLAR

Ligacio aos planos curriculares

Duracio da sessiao
Local
Formadores

Materiais a utilizar

Metodologia

Pré-escolar:

Conhecimento do mundo

Educagao para a cidadania

1° Ciclo:

A descoberta do ambiente natural

A descoberta das inter-relacdes entre a natureza e a
sociedade

120 min

Espaco MUHNAC

Monitores do MUHNAC

Materiais que compoem o modulo “Espaco
Sustentabilidade”, garrafas de plastico (fornecidas pelos

alunos), tesouras, fios, 1apis de cor, canetas, cola, etc.

Expositiva, interrogativa, participativa

Tabela 3.3.1.1 — Quadro resumo da atividade educativa.

Esta atividade tem como objetivo ensinar aos alunos a importancia dos 3 Rs na

sustentabilidade do meio ambiente: reduzir a utilizagdo de materiais nao

biodegradaveis, reutilizar os que ainda assim sao utilizados, e reciclar os restantes.

Sera promovido o trabalho em equipa entre os alunos, bem como estimulado o seu

pensamento critico e criatividade, na escolha dos materiais mais sustentaveis, na sua

transformagao para outras fungdes, € na forma como sdo separados para a reciclagem.

Introducao Desenvolvimento Conclusao
15 min 90 min 15 min
Apresentacao Apresentacdo do Regras da Aplicagdo da Debate de ideias
do monitor e da tema atividade atividade
exposi¢ao

Tabela 3.3.1.2 — Quadro resumo da sessao.
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Apresentacio do monitor e da exposicio

No inicio da atividade, o monitor apresenta-se aos professores/educadores e
alunos, levando-os de seguida a conhecer a exposi¢do. Durante o percurso faz
referéncias claras, objetivas e simples sobre os diferentes modulos da exposicao, de
acordo com o nivel de escolaridade do grupo, dando sempre um grande énfase as

questoes da sustentabilidade ambiental.

Apresentacio do tema

O monitor dirige os alunos ao espaco onde a atividade ira decorrer (no modulo
“Espago Sustentabilidade” ou numa sala proxima), e faz uma breve introducao sobre
o tema da atividade. E importante que o monitor desenvolva com os alunos uma
conversa sobre a importancia da sustentabilidade ambiental no combate as alteragdes

climaticas.

Regras da atividade

O monitor explica o funcionamento da atividade e esclarece quaisquer duvidas

que os alunos e professores/educadores possam ter.

No caso dos alunos do 1° ciclo do ensino basico, formam-se 5 grupos (c. 5
alunos por grupo) para a fase “Reduzir” e “Reutilizar”. Na fase “Reciclar” partem de
uma discussao de grupo, entre todos, e passam a uma a¢ao individual. No caso do
ensino pré-escolar, nao sao formados grupos e os alunos trabalham em conjunto, com
o apoio do monitor e do(a) educador(a), excepto quando os educadores entenderem

ser importante a formacao de grupos.

Aplica¢ao da atividade

Na primeira fase — Reduzir — cada grupo observa uma série de objetos que se
encontram no moédulo “Espago Sustentabilidade” e discutem entre si se o objeto
promove ou ndo um ambiente sustentavel (consultar anexo 3.3.1). No caso do ensino

pré-escolar, esta discussdo ¢ feita entre todos, com o auxilio do monitor ¢ do(a)
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educador(a). Durante a discussao, os alunos dao ideias para a redugdo da utilizagdo de

objetos que nao promovam um ambiente sustentavel.

A segunda fase — Reutilizar — ¢ iniciada com uma discussdo sobre como
reutilizar objetos que nao sejam biodegradaveis. Depois, ¢ desenvolvida uma oficina
em que as garrafas de plastico que os alunos trouxeram sao transformadas numa horta
vertical. Para tal, cada aluno adapta a sua garrafa a nova fungdo (consultar anexo
3.3.1), podendo também decoréd-la. Todas as garrafas sdo depois montadas numa
unica estrutura vertical, que a turma levara para a escola para ai poder desenvolver um

projeto da horta vertical (consultar anexo 3.3.1).

Na terceira fase — Reciclar — os alunos vao observar uma série de objetos
(consultar anexo 3.3.1) e decidir se sao biodegradaveis ou nao e, em caso negativo,
como devera ser feita a sua reciclagem, usando para tal o ecoponto que se encontra na

eXposi¢ao.

Debate de ideias

Apos as diversas fases da atividade, os alunos expdem e discutem as suas
conclusdes. O monitor devera promover um debate saudavel de ideias que envolva
todos os alunos, os professores/educadores e o proprio monitor. O monitor devera
encorajar os professores/educadores a dar continuidade a atividade em sala de aula,
através de discussdes em grupo, producao de pdsteres, ou outras, de acordo com o

nivel escolar dos envolvidos.
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3.3.2 ATIVIDADE DIRIGIDA A ESTUDANTES DOS 2° E 3° CICLOS DO
ENSINO BASICO

PLANO DE SESSAO — SUSTENTABILIDADE AO NOSSO ALCANCE

2°Ciclo:

Agressoes do meio e integridade do organismo
3° Ciclo:

Sustentabilidade na Terra

Viver melhor na Terra

Ligacio aos planos curriculares

Duracao da sessiao 120 min

Local Espaco MUHNAC

Formadores Monitores do MUHNAC

Materiais a utilizar Objetos, cartdes e fichas da atividade, lapis, pranchetas.
Metodologia Expositiva, interrogativa, participativa

Tabela 3.3.2.1 — Quadro resumo da atividade educativa.

Esta atividade tem como objetivo levar os alunos a explorarem, em grupo,
uma série de objetos e de comportamentos, € de se questionarem quanto a sua
possivel ligagdo, direta ou indireta, com a producao de combustiveis fosseis e com a
sustentabilidade ambiental. Os alunos colocardo o seu pensamento critico € a sua
criatividade em acdo, procurando solugdes e alternativas a utilizacdo intensiva de
materiais relacionados com estes combustiveis, bem como a mudanca dos

comportamentos que ndo promovam a sustentabilidade ambiental.

Introducao Desenvolvimento Conclusao
30 min 60 min 30 min
Apresentacao Apresentacdo | Regras da Aplicagdo da Debate de ideias
do monitor e da do tema atividade atividade
exposi¢ao

Tabela 3.3.2.2 — Quadro resumo da sessao.
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Apresentacio do monitor e da exposicio

No inicio da atividade o monitor apresenta-se aos professores e alunos,
levando-os de seguida a conhecer a exposi¢do. Durante o percurso, faz referéncias
claras e objetivas sobre os diferentes mddulos, tentando entender qual ¢ o nivel de

conhecimento/sensibilidade dos alunos relativamente a estes temas.

Apresentacio do tema

O monitor dirige os alunos ao espaco onde a atividade ira decorrer (no modulo
“Espago Sustentabilidade” ou numa sala proxima), onde faz uma breve introducao
sobre o tema da atividade. E importante que o monitor desenvolva com os alunos uma
conversa sobre as principais causas das alteracdes climéaticas e a sua ligacdo com a

sustentabilidade ambiental.

Regras da atividade

O monitor explica o funcionamento da atividade e esclarece quaisquer duvidas

que os alunos e professores possam ter.

Os alunos formam cinco grupos (c. seis alunos por grupo) e cada grupo recebe
quatro objetos e quatro cartdes, em que cada um apresenta a descrigdo de um
comportamento (consultar anexo 3.3.2). Em cada grupo, os alunos discutem entre si e
decidem se cada um dos objetos provém, direta ou indiretamente, da produgdo de
combustiveis fosseis e se os comportamentos referidos contribuem ou nado para a
promocao da sustentabilidade ambiental. Cada grupo terd posteriormente que
imaginar solucdes para substituir ou reduzir a utilizagdo dos objetos ligados a
producao de combustiveis fosseis, e também encontrar solucdes para a mudanca de

comportamentos ndo sustentaveis.

Aplica¢ao da atividade

O monitor entrega a cada grupo o conjunto de quatro objetos e quatro cartoes,
bem como os restantes materiais: ficha da atividade, lapis e pranchetas (consultar

anexo 3.3.2). A atividade ¢ iniciada, podendo os alunos recorrer aos conteudos da
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exposi¢ao para tirar davidas. Para cada objeto e cartdo, os alunos escrevem na ficha
da atividade todas as conclusdes a que chegarem e, quando aplicavel, quais as

solucdes que contribuem para um ambiente mais sustentavel.

Debate de ideias

Apos o preenchimento das fichas da atividade, os varios grupos expdoem e
discutem as suas conclusdes entre todos. O monitor deverd promover um debate

saudavel de ideias que envolva todos os alunos, os professores € o proprio monitor.

3.3.3 ATIVIDADE DIRIGIDA A ESTUDANTES DO ENSINO SECUNDARIO

PLANO DE SESSAO — CALCULAR UM FUTURO MELHOR

Producdo de alimentos e sustentabilidade

Ligacao aos planos curriculares . .
Preservar e recuperar o meio ambiente

Duracao da sessiao 120 min

Local Espaco MUHNAC

Formadores Monitores do MUHNAC

Materiais a utilizar Magquetes e elementos removiveis, cartoes e fichas da

atividade, lapis, pranchetas, calculadoras (dos alunos).
Metodologia Expositiva, interrogativa, participativa

Parceiro técnico Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa

Tabela 3.3.3.1 — Quadro resumo da atividade educativa.

Esta atividade tem como objetivo envolver os alunos no planeamento de uma
cidade ficticia, com vista a reduzir as emissoes de CO, para a atmosfera em 50% e
aumentar a fixacdo deste em 20%, tornando assim a cidade ambientalmente mais
sustentavel, com uma pegada ecoldgica mais reduzida. Os alunos trabalhardo em

grupos, colocando o seu pensamento critico em acao, bem como a sua capacidade de
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planeamento e calculo, de forma a encontrar solu¢des para a reducdo dos niveis de

CO», na atmosfera.

Introducao Desenvolvimento Conclusao
30 min 60 min 30 min
Apresentacao Apresentacdo | Regras da Aplicagdo da Debate de ideias
do monitor e da do tema atividade atividade
exposi¢ao

Tabela 3.3.3.2 — Quadro resumo da sessao.

Apresentacio do monitor e da exposicio

No inicio da atividade o monitor apresenta-se aos professores e alunos,
levando-os de seguida a conhecer a exposi¢do. Durante o percurso faz referéncias
claras e objetivas sobre os diferentes modulos da exposi¢do, tentando entender qual ¢

o nivel de conhecimento/sensibilidade dos alunos relativamente a estes temas.

Apresentacio do tema

O monitor dirige os alunos ao espago onde a atividade irad decorrer (numa sala
proxima da exposi¢do), onde faz uma breve introdugdo sobre o tema da atividade. E
importante que o monitor desenvolva com os alunos uma conversa sobre as principais
causas das alteragdes climaticas e sobre as diferentes formas de as mitigar. O monitor
devera estimular os alunos a discutir quais os principais emissores antropogénicos de

CO; e quais as formas de reduzir as suas concentragdes atmosféricas.

Regras da atividade

O monitor explica o funcionamento da atividade e esclarece quaisquer duvidas

que os alunos e professores possam ter.

Os alunos formam cinco grupos (c. seis alunos por grupo) e cada grupo recebe
uma maquete de uma cidade ficticia (composta por elementos removiveis), elementos

removiveis extra, bem como uma série de cartdes com informagdes sobre os
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principais emissores ¢ sumidouros de CO; (consultar anexo 3.3.3). Em cada grupo, os
alunos discutem entre si as diferentes formas de reduzir as emissoes de CO, e
aumentar a sua fixacdo. Para tal, desenvolvem os calculos necessarios, usando a ficha
da atividade (consultar anexo 3.3.3) para fazer as alteracdes necessarias na cidade
ficticia. Estas alteragdes serdo feitas através da troca de elementos da maquete (por

exemplo, aumento de area verde e diminui¢ao do nimero de carros).

Aplica¢ao da atividade

O monitor entrega a cada grupo o conjunto da maquete, cartdes, ficha da
atividade, lapis e pranchetas. A atividade ¢ iniciada, podendo os alunos recorrer aos
conteudos da exposicao para tirar davidas. Os alunos devem usar a ficha da atividade
para desenvolver os seus raciocinios e calculos, bem como para registar as alteracdes

feitas na cidade.

Debate de ideias

ApoOs o preenchimento da ficha da atividade, os varios grupos expdem e
discutem as suas conclusdoes. O monitor devera promover um debate saudavel de

ideias que envolva todos os alunos, os professores € o proprio monitor.

Nota: Para que esta atividade possa ser implementada, serd desenvolvida uma
parceria com a Faculdade de Arquitetura da Universidade de Lisboa, para a producao

das maquetes e dos elementos removiveis.
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3.3.4 ATIVIDADE DIRIGIDA AS FAMILIAS (PUBLICO GERAL)

PLANO DE SESSAO — PEQUENAS GRANDES MUDANCAS

Duracio da sessiao
Local
Formadores

Materiais a utilizar

Metodologia

180 min

Espaco MUHNAC

Monitores do MUHNAC

Materiais que compdem o mddulo “Espaco Sustentabilidade”,
objetos, cartdes ¢ fichas da atividade, lapis, pranchetas.
garrafas de plastico (fornecidas pelos participantes), tesouras,

fios, lapis de cor, canetas, cola, etc.

Expositiva, interrogativa, participativa

Tabela 3.3.4.1 — Quadro resumo da atividade educativa.

Esta atividade tem como objetivo sensibilizar o publico para a importancia das

acoes individuais e familiares no combate as alteragdes climaticas, nomeadamente no

que se refere aos comportamentos que promovam a sustentabilidade ambiental e

diminuam a pegada ecoldgica. Os participantes serao encorajados a questionar os seus

comportamentos do dia-a-dia, ao nivel da familia, escola, local de trabalho, etc., ¢ a

discutir solucdes que visem a promogao da sustentabilidade ambiental.

Introducao Desenvolvimento Conclusao
30 min 120 min 30 min
Apresentacao Apresentacdo Regras da Aplicagdo da Debate de ideias
do monitor e da do tema atividade atividade
exposi¢ao

Tabela 3.3.4.2 — Quadro resumo da sessao.

Apresentacio do monitor e da exposicao

Para o desenvolvimento de cada sessdo desta atividade, sera necessaria a

presenca de dois monitores. A razao deve-se ao facto dos participantes terem que se
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movimentarem entre a sala da atividade e a exposi¢ao. Assim, um dos monitores tera

que estar na exposi¢ao a dar apoio aos grupos que vao chegando.

No inicio da atividade, os monitores apresentam-se aos participantes, levando-
os de seguida a conhecer a exposicdo. Um dos monitores comanda a visita, fazendo
referéncias claras e objetivas sobre os diferentes modulos da exposi¢do, tendo sempre
o cuidado em adequar o seu discurso as diferentes idades dos participantes. Ambos os
monitores tentam entender qual ¢ o nivel de conhecimento/sensibilidade dos

participantes relativamente aos temas abordados.

Apresentacio do tema

Um dos monitores dirige os participantes ao espaco onde a atividade iréd
decorrer (numa sala préxima da exposi¢do), onde faz uma breve introducao sobre o
tema da atividade. E importante que o monitor desenvolva com os participantes uma
conversa sobre as principais causas das alteragdes climaticas, as diferentes formas de
combate e a sua ligagdo com a sustentabilidade ambiental. O outro monitor fica no
espaco da exposi¢cdo, a preparar os materiais ¢ a aguardar a chegada dos varios

grupos.

Regras da atividade

O monitor explica o funcionamento da atividade e esclarece quaisquer duvidas

que os participantes possam ter.

Os participantes formam grupos em numero € composicdo que o monitor
considere adequados, de acordo com as caracteristicas da totalidade do grupo (em
principio, cada familia corresponde a um grupo). A atividade ¢ desenvolvida ao estilo
de um peddy-paper. Assim, os participantes recebem um guido, onde estdo descritas
todas as etapas da atividade (consultar anexo 3.3.4). Sempre que uma etapa ¢é
concluida com sucesso, um dos monitores carimba o guido do grupo, com um

carimbo que podera dizer, por exemplo, “Etapa Superada”.

Na primeira etapa, os participantes recebem do monitor cinco objetos para
reciclagem no ecoponto que se encontra na exposicdo, no modulo “Espaco

Sustentabilidade™.
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Ainda neste moddulo, os participantes encontram 10 objetos expostos
(numerados de 1 a 10) dos quais deverdo analisar apenas quatro (os que estdo
indicados na sua versao do guido) para decidir se provém, direta ou indiretamente, da
producao de combustiveis fosseis. De seguida, devem escrever as suas conclusdes no
guido, bem como as solugdes encontradas para os objetos ambientalmente nao

sustentaveis.

Para dar inicio a terceira etapa, o grupo regressa a sala, onde recebe quatro
cartdes, em que cada um apresenta a descricdo de um comportamento (consultar
anexo 3.3.4). O grupo deve decidir se os comportamentos referidos contribuem ou
nao para a promog¢ao da sustentabilidade ambiental e, mais uma vez, escrever as suas

conclusdes e solugdes no guido do peddy-paper.

Finalmente, na ultima fase da atividade, o monitor sugere que cada grupo
transforme a sua garrafa de plastico num objeto que possa ser reutilizado, como um
vaso para colocar uma planta (consultar anexo 3.3.4), que os participantes
posteriormente levardo para casa, como exemplo da reutilizagdo que os materiais nao

biodegradaveis devem ter, para promover a sustentabilidade ambiental.

Aplica¢ao da atividade

A atividade ¢ iniciada com a entrega a cada grupo dos guides do peddy-paper,
pranchetas, lapis e objetos para reciclagem (consultar anexo 3.3.4). Ao longo do
desenvolvimento da atividade os grupos sdao encaminhados por um dos monitores para

a etapa seguinte, logo que tenham concluido com sucesso a etapa anterior.

Debate de ideias

ApoOs a conclusdao de cada uma das etapas, os varios grupos expdem e
discutem as suas conclusdes e as suas duvidas entre todos. Os monitores deverdo
promover um debate saudavel de ideias que envolva todos os participantes, sem
excecdao. Os monitores deverao encorajar os participantes a adoptar comportamentos
que promovam a sustentabilidade ambiental, mesmo que isso implique pequenas

mudancas no seu dia-a-dia.
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ATIVIDADES EDUCATIVAS Esforco financeiro BAIXO

A criacdo e o desenvolvimento das atividades educativas tem um esforco
financeiro reduzido, pelo facto de utilizar muitos materiais que ja se encontram na
exposicao. Mesmo a atividade “Calcular um Futuro Melhor” apresenta um esfor¢o
financeiro pequeno, ja que as maquetes terdo que ser obtidas a partir de uma
colaboragdo com a FAUL. Como a participacdo nas atividades educativas do
MUHNAC ¢ paga (geralmente 3€ ou 4€ por participante), qualquer gasto feito em
materiais para o seu desenvolvimento (pranchetas, lapis, impressdes, etc.) sera
rapidamente coberto pelas receitas de bilheteira. Estas permitirdo também cobrir os
custos financeiros com recursos humanos, neste caso em particular, através da
contratacdo de monitores (que habitualmente j& trabalham com o MUHNAC) para

o desenvolvimento das atividades.
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3.4 BLOG SOBRE ALTERACOES CLIMATICAS

A eficacia da comunicagdo de um tema tdo importante como as alteragdes
climéaticas depende muito do nimero de pessoas a que se consegue chegar. Por isso, a
comunicacdo deste tema ndo deve ficar cingida ao espago fisico do MUHNAC; ¢
necessario considerar também o espago virtual. Através da internet, ¢ possivel atingir
um publico muito mais vasto em numero, incluindo aquele que, por razdes diversas,
nao costuma frequentar o espago fisico do museu. Mais do que isto, a internet também
permite que o “acesso ao museu” seja feito em qualquer momento, o nimero de vezes

desejado, sem condicionalismos financeiros, geograficos, ou outros.

Assim, a internet aparece neste plano de comunicagdo como um elo
importante de ligagdo com o publico € como um veiculo privilegiado de comunicagao.
Desta forma, serd também possivel tirar partido da democratizagdo da internet
observada nos ultimos anos em Portugal: no ano de 2012, 73% das pessoas

empregadas e praticamente 100% dos estudantes tinham acesso a internet

(INE/PORDATA; www.pordata.pt).

Este plano de comunicagdo inclui o desenvolvimento de um blog sobre as
alteracdes climaticas, acessivel através do sitio da internet do MUHNAC
(www.mnhnc.ul.pt), bem como da sua pagina do Facebook e do Twitter. O objetivo
do blog ¢ disponibilizar, para todo o publico, informacdo sobre as alteragdes
climéaticas, nas suas diversas vertentes. O blog nao pretende ser um repositorio de
informacgdes e conteudos cientificos sobre alteragdes climaticas, mas sim um espago
bem estruturado, com uma linguagem acessivel, em que todas as questdes associadas
as alteragdes climaticas sejam abordadas de uma forma atrativa para envolver o

publico, sem o desencorajar ou afastar.

A vantagem do blog, relativamente a outras ferramentas de divulgacao, ¢ de
poder ser alterado e melhorado ao longo do tempo, de uma forma facil e praticamente
sem quaisquer custos, que ndo os recursos humanos, funcionando assim como um
espaco que se vai mutando relativamente as proprias reagdes do publico visitante.
Este ¢ também um beneficio no que se refere a atualizagao dos contetidos sobre as

alteracdes climaticas.

64



De forma a promover junto do publico uma facil identificagdo, o blog tera o
mesmo titulo que a exposi¢ao — Alteragdes Climaticas: Descobrir, Compreender,

Agir! — e serd composto pelas seguintes secgoes:

- O que sao as alteragdes climaticas?
- Alteragdes climaticas em exposi¢ao
- Acao!

- Publicacoes

- Noticias

- Perguntas e respostas

- Atividades educativas

O que sdo as Alteracoes Climadticas?

Nesta sec¢ao sera explicado, de uma forma simples, o fendémeno das alteragdes
climaticas: as suas causas € as suas consequéncias a curto, médio e longo prazo. Sera
dado um énfase particular as previsdes para Portugal. Serdo também explicadas as
principais formas de combate as alteragdes climaticas que estdo atualmente em agdo, a
nivel nacional e internacional, bem como algumas das polémicas associadas a este

tema.

Alteracoes Climaticas em Exposi¢do

Nesta sec¢do serdo apresentados alguns dos moédulos que estao (ou estiveram)
em exposicao no MUHNAC, através de textos simples e tirando partido de imagens
da exposi¢do. Esta sera uma forma de levar a exposi¢ao sobre as altera¢des climaticas
para fora de portas, chegando a um publico ainda mais vasto. Para além disso, esta
sec¢do permitird que a exposicao sobre alteragdes climaticas se mantenha “visitavel”

para la do tempo de permanéncia no museu.

Acao!

Nesta seccao serdo sugeridas medidas para o combate as alteragdes climaticas,
que possam ser postas em pratica por qualquer pessoa, no seu dia-a-dia, no seu

universo familiar, escolar, profissional, etc. Esta ¢ uma sec¢do muito importante, que
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pretende aproximar verdadeiramente as pessoas do problema das alteragdes
climaticas, para que sintam que as suas a¢des, por muito pequenas € aparentemente
insignificantes que possam parecer, sao na realidade muito importantes e relevantes.
Assim, todas as medidas com vista a promoc¢do da sustentabilidade ambiental e
diminui¢do da pegada ecologica, referidas na exposicao sobre alteragdes climaticas,
serdo aqui apresentadas e desenvolvidas, bem como outras agcdes que possam Vir a ser

conhecidas posteriormente.

Publicacoes

Nesta seccdo serdao listadas as publicagdes mais recentes sobre alteragdes
climaticas, seja ao nivel de livros cientificos ou de divulgagdo cientifica, DVDs,
reportagens, entre outras. Mais do que uma simples base de dados, esta seccdo
permitira dar informagdes sobre as publicagdes, a diferentes niveis: idioma da
publicacao, onde pode ser acedida (por exemplo, o link de uma reportagem publicada
online) e o grau de complexidade da publicacdo. Este ultimo ponto ¢ muito
importante, pois permitira de imediato ao visitante do blog saber se vale a pena ou
ndo aceder a uma publicagdo. Desta forma, serd incluida uma escala na lista de

publicacdes, relativamente ao seu grau de complexidade através, por exemplo, de

pequenos icones: 1) leitura simples; i1) leitura mais avangada; iii) leitura complexa.

Noticias

Nesta seccdo pretende-se apresentar um resumo das ultimas noticias
publicadas sobre as alteragdes climaticas, nas suas diversas vertentes. O objetivo nao
¢ transcrever as noticias, mas sim “traduzi-las” para uma linguagem mais simples e
acessivel, de forma a que qualquer pessoa possa acompanhar os acontecimentos mais
relevantes relacionados com as alteragdes climaticas. Para que o objetivo desta sec¢ao
seja conseguido, sera necessdrio que a pessoa responsavel tenha nao so
conhecimentos aprofundados sobre as alteragdes climaticas mas que também tenha

conhecimentos e experiéncia ao nivel da comunicagdo da ciéncia.
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Perguntas e Respostas

Esta sec¢do permitird que qualquer pessoa possa enviar para o endere¢o do
blog uma pergunta sobre as alteragdes climaticas, para que assim possa esclarecer
quaisquer duvidas que possa ter relativamente ao tema. A pergunta serd depois
redirecionada, pelo gestor do blog, para quem tenha os conhecimentos necessarios
para o seu esclarecimento, por exemplo, um investigador da area das alteragcdes
climaticas. A pergunta, bem como a sua resposta, serao posteriormente publicadas no

blog para ficarem acessiveis a todos.

Atividades Educativas

Nesta sec¢do, serdo dados exemplos de atividades educativas sobre as
alteracOes climaticas, nas suas diversas vertentes, que possam ser desenvolvidas fora
do espaco do museu. Aqui estarao englobadas as atividades que podem ser adaptadas
ao espacgo escolar mas também as atividades que podem ser realizadas no contexto
familiar. Desta forma, as atividades sugeridas nesta seccdo poderdo ser ideias
originais desenvolvidas, por exemplo, no ambito da exposicdo sobre alteracdes
climaticas, mas poderdo também ser atividades desenvolvidas por outras entidades,
que sejam de acesso livre, como por exemplo, a atividade “'Will I Survive?’
Extinction Game” (www.plantscafe.net/en/conservation/module3.htm), desenvolvida

no ambito do projeto europeu Plant Science Gardens.

BLOG Esforco financeiro BAIXO

A criagdo e o desenvolvimento de um blog ndo tem qualquer custo financeiro, para
além dos recursos humanos envolvidos. Neste blog em particular, serd necessario
ter uma pessoa a desenvolver e a fazer o upload de todos os conteudos, dedicada a
100% do seu tempo, durante 3 meses. No entanto, para que a qualidade do blog se
mantenha sempre elevada e as expectativas do seu publico nunca sejam frustradas,
este precisa de ter atualizagdes frequentes, principalmente nas secgdes
“Publicagdes”, “Noticias” e “Perguntas e Respostas”. Assim, serd necessario ter

sempre uma pessoa dedicada ao blog, a 20% do seu tempo.
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3.5 AVALIACAO DO PLANO DE COMUNICACAO

Para que este plano de comunicagdo cumpra os objetivos a que se propos —
promover, junto de um publico vasto e diversificado, o conhecimento, a
sensibilizacdo e a acao relativamente as alteragdes climaticas — terd necessariamente
que ter uma avalia¢ao de todos os seus componentes. Esta avaliacao ¢ essencial para
optimizar a aproximacao do publico ao tema das alteragdes climaticas. A avaliacdo
devera, no entanto, ser feita de uma forma continua, para permitir que o préprio plano
possa ser modificado de acordo com possiveis falhas ou lacunas que se venham a

verificar.

Mas o que ¢ que se pretende avaliar? Mais uma vez, ¢ preciso levar em conta
os trés aspetos que o plano de comunicagdo visa promover: conhecimento,
sensibilizacdao e acao. Com este plano de comunicagdo, o publico ficou a saber mais
sobre as alteragdes climaticas? Ficou mais sensibilizado para este problema?
Pretendeu contribuir, na pratica, para o combate as alteragdes climaticas? Esta ultima
pergunta, associada ao objetivo da acdo, ¢ na realidade a mais dificil, porque o que
poderd ser avaliado ¢ a intengdo da agdo. Obviamente que a propria acdo poderia ser
avaliada através de um contacto com o publico alguns meses depois de uma primeira

abordagem, mas esse tipo de avaliagao sai fora do ambito deste projeto.

Nesta avaliagdo também nao devera ser esquecido outro fator que ultrapassa os
conteudos especificos do plano de comunicagdo, e que ¢ a satisfagdo do publico
perante a apresentagdo desses conteudos: as infraestruturas, as acessibilidades, a

interacao com o pessoal do museu, entre outros.

A melhor forma de definir a avaliagdo do plano de comunicacao serd criar,
para cada um dos componentes — acdes de formagao, exposicao, atividades educativas

e blog — uma avaliagdo especifica, de acordo com as suas particularidades.

3.5.1 AVALIACAO DAS ACOES DE FORMACAO

A avaliacdo de ambas as agdes de formacdo, para professores e para outros
profissionais, tem uma grande importancia por permitir aferir a eficiéncia da
transmissdo de conteudos cientificos e pedagogicos sobre as alteragdes climaticas a
um publico que ira por sua vez transmiti-los a terceiros. Esta avaliacdo permitird saber

se as acoes de formagdo cumprem o seu objetivo de ajudar os formandos a utilizar a
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informacao sobre alteragdes climaticas de uma forma correta e objetiva nas suas vidas
profissionais. No caso dos professores, sera importante que estes consigam, apos a
oficina de formagdo, fazer uma ligacdo harmoniosa entre este tema e os restantes

conteudos programaticos.

Assim, devera ser apresentado no final das agdes de formagao um inquérito de
satisfacdo, anonimo, aos formandos (consultar anexo 3.5.1), mas também serd
importante debater com estes, tanto na primeira sessao como na ultima, de que forma
as agOes de formagdo sobre alteragdes climaticas podem ajuda-los a abordar este tema
na sua vida profissional, e quais sao as maiores dificuldades e desafios em fazé-lo.
Estes debates deverdo ser gravados e/ou filmados para permitir aos formadores e
restante equipa entender como ¢ que as a¢des de formagdo podem ser melhoradas para
ir ao encontro das expectativas dos formandos. Apesar de ser dificil e trabalhosa a
analise profunda de respostas abertas, ¢ importante ficar com esta perspectiva
relativamente aos profissionais que frequentam as acdes de formacao. Durante o

debate, poderao ser introduzidas perguntas especificas, e todos os formandos deverao

ser encorajados a dar uma resposta. Algumas dessas perguntas poderao ser:

- O que considera mais dificil [os alunos aprenderem| relativamente ao tema das
alteracoes climaticas?

- Qual pensa ser a melhor forma de sensibilizar os alunos [sensibilizar o
publico] para as alteragdes climaticas?

- Considera que esta oficina o ajudou a encontrar novas formas de abordar os
temas das alteragdes climaticas em sala de aula [a nivel profissional]?

- Que resultados pessoais obteve com esta oficina?

- Que resultados profissionais obteve com esta oficina?

3.5.2 AVALIACAO DA EXPOSICAO

Dado o grande investimento cientifico, financeiro e logistico que serd
necessario para produzir uma exposi¢ao sobre alteracdes climdticas, a sua avaliacdo
tera que ser cuidadosamente pensada para se poder verdadeiramente aferir do seu

impacto junto do publico visitante.

Assim, a avaliagdo da exposi¢ao serad feita a dois niveis: por um lado, seréd

desenvolvido um inquérito, dirigido a um grande niimero de visitantes (~20%), que
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avaliara o nivel de satisfacdo do publico relativamente a exposi¢ao, no que se refere a
aspetos logisticos, de comunicacao, de contetidos, entre outros (consultar anexo
3.5.2). Por outro lado, serda importante fazer uma avaliagdo mais profunda, a um
nimero mais limitado de visitantes (~10%), no que se refere a forma como a
exposi¢ao conseguiu alterar o seu processo de aprendizagem sobre as alteragdes
climaticas. Para tal, serdo desenvolvidos Personal Meaning Maps (PMMs), um
método qualitativo para avaliar a forma como uma determinada experiéncia afeta o
processo de aprendizagem (Falk et al. 1998; Falk e Storksdieck 2005). A metodologia
de aplicagdo dos PMMs ¢ muito simples e foi desenhada para ser especificamente
aplicada a exposigoes: antes de entrar na exposicao, o visitante recebe uma folha onde
esta escrita apenas uma palavra (ou frase) no centro — prompt — e que esta relacionada
com a exposicao. Neste caso em particular, o prompt poderia ser “Alteracdes
Climaticas”. O visitante ¢ encorajado a escrever ou desenhar tudo o que o prompt lhe
fizer lembrar. No final da exposicao, o visitante recebe novamente a mesma folha e,
usando uma caneta de cor diferente da inicial, acrescenta tudo o que quiser, mais uma
vez em relacdo ao mesmo prompt. O que ¢ avaliado com os PMMs ¢ a mudanca que
foi induzida numa pessoa apos a exposicao, dai que nao haja por parte do visitante
respostas erradas ou certas. A andlise posterior dos PMMs segue quatro passos: 1)
extensao — mudanga na quantidade de vocabulario que foi usado; ii) amplitude —
contagem do nimero de conceitos utilizados; ii1) profundidade — mudanca na riqueza
dos conceitos utilizados; e 1v) mestria — entendimento global do prompt apresentado

(mais detalhes em Falk e Storksdieck 2005).

3.5.3 AVALIACAO DAS ATIVIDADES EDUCATIVAS

A avaliacao das atividades educativas sera feita essencialmente através de um
questionario de satisfacdo. No caso das atividades dirigidas a um publico escolar, o
questionario sera entregue no final da atividade ao professor responsavel. No caso da
atividade dirigida a familias (publico geral), o questionario serd entregue a um
membro adulto de cada familia (consultar anexo 3.5.3). No entanto, sera interessante
também aplicar o método da observagao durante o decorrer de algumas atividades,
para que se possa ter a percepcao mais direta e imediata da forma como a atividade
esta a ser apreendida pelos participantes. A observagao permite registar a dinamica do

comportamento e das reacdes dos participantes, obtendo-se um conjunto de dados
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muito rico. Para facilitar a observagdo, ¢ importante definir topicos especificos, bem
como uma escala quantitativa de fécil aplicagdo, como se mostra no exemplo em

baixo.

Participante | Interesse | Entusiasmo | Argumentagdo | Interacdo | Observacdes

1

2

Escala: 0 (nula); 1 (insipiente); 2 (satisfatoria); 3 (boa); 4 (muito boa)

E de salientar que, enquanto que os inquéritos de satisfacdo serdo aplicados
aos participantes de todas as sessdes das atividades (professores ou representantes de
cada familia), as grelhas de observagdo serdo aplicadas num menor nimero de
sessOes, mas abrangendo também todas as diferentes atividades desenhadas para este

plano de comunicacgao.

3.54 AVALIACAO DO BLOG

A avaliagdo do blog ¢, sem duvida, a mais dificil, por ndo permitir uma
interacdo tdo direta com o seu publico alvo como acontece com o0s restantes
componentes do plano de comunicagdo. No entanto, ¢ sempre possivel fazer uma
avaliacdo através da dinamica de visitas que o blog recebe, usando para tal as
ferramentas estatisticas do painel da administracdo do blog. Por outro lado, a
quantidade e qualidade dos comentarios que sdo deixados no blog servirdo também de
indicadores para a avaliacdo do blog, bem como o nivel de participacdo do publico na

seccao “Perguntas e Respostas”.
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CONCLUSAO

A 1ideia de escrever este projeto surgiu da constatacdo da falta de um espaco
(fisico ou virtual) em Portugal, onde seja possivel obter informacdao sobre as
alteracOes climaticas, que seja cientificamente rigorosa, isenta e compreensivel. Estes
sd0, na realidade, os trés aspetos que, se nao forem verificados, afastam as pessoas do
debate publico sobre as alteracdes climaticas, nas suas vdarias vertentes. E esse
afastamento, por desconhecimento, desinteresse, ou dificuldade de compreensao do

fenomeno, ¢ grave.

Este plano de comunicacdo foi assim desenvolvido com o objetivo de
conseguir aproximar as pessoas do tema das alteracdes climaticas, ndo apenas através
da disponibilizagdao de conhecimento, mas também da promocao de uma sensibilidade
perante o tema, ¢ do encorajamento de acdes que visem o aumento da sustentabilidade

ambiental.

Uma das maiores preocupagdes que acompanhou a escrita deste projeto foi a
questdo do publico-alvo. As alteragdes climaticas sdo um tema que diz respeito a
todos, pelo que se considerou essencial conceber um plano de comunicagdo que
tivesse como objetivo chegar a um publico vasto, independentemente da sua idade,

origem, estatuto socioecondmico ou experiéncia de vida.

O plano de comunicagdo foi desenhado de forma a englobar quatro grandes
componentes: acdes de formacao, exposicao, atividades educativas e blog. As agdes
de formacao permitirdo atingir uma grande fatia de publico através do investimento
na formagdo de sectores profissionais especificos, como o ensino e o jornalismo. A
exposi¢dao, através de uma comunicacdo visual forte, conseguird esclarecer,
sensibilizar e promover a agdo em prol da sustentabilidade ambiental. As atividades
educativas irdo criar no seu publico uma ligagdo afetiva com o tema, estimulando o
pensamento critico e enfatizando a importancia da acao individual. O blog conseguira
democratizar o acesso a todos os contetidos ligados a comunicacdo das alteragdes
climéticas, e desenvolver uma dinamica entre os emissores (comunicadores de ciéncia
e cientistas) e o publico receptor, que de outra forma nao seria possivel. Todos estes
componentes contribuirdo, em conjunto, para o debate publico em Portugal de um

tema tao importante e urgente como o das alteracdes climaticas.
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Este plano de comunicacao ndo se encontra limitado no tempo. As agdes de
formacdo deverdo existir sempre, sendo alteradas e melhoradas de acordo com os
novos conhecimentos sobre as alteracdes climadticas, as diferentes estratégias da sua
comunicacdo, e as diferentes necessidades de professores, jornalistas e outros
profissionais. A exposi¢ao, dadas as suas caracteristicas logisticas, tera um periodo
limitado de permanéncia no museu, mas a sua itinerdncia por outras instituigdes
devera ser promovida, podendo mesmo ser feita a adaptacao de alguns dos mddulos
para que se mantenham em permanéncia no museu. As atividades educativas, apesar
de estarem baseadas na exposi¢cdo, deverdo ser sujeitas também a uma adaptagao para
que possam ser desenvolvidas independentemente da exposi¢ao, quando esta ja nao se
encontrar no museu. O blog, apesar de poder parecer algo simples, ¢ sem duvida uma
componente de grande importancia, por poder permanecer ativo por tempo indefinido,
com os seus conteudos ¢ modos de comunicacao a sofrerem atualizagdes constantes,
tornando-se assim uma fonte de referéncia para as alteracdes climaticas, no que se

refere a comunicagao de ciéncia.

Este plano de comunicagdo, posto em pratica no Museu Nacional de Historia
Natural e da Ciéncia (MUHNAC), ird com toda a certeza dar um importante
contributo para o combate as alteragcdes climaticas, ao promover o debate publico, a

sua sensibilizag¢do e a promog¢ao de comportamentos ambientalmente sustentaveis.
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ANEXOS






ANEXO 3.3.1

ATIVIDADE DIRIGIDA A ESTUDANTES DO ENSINO PRE-ESCOLAR E
DO 1° CICLO DO ENSINO BASICO

Exemplos de objetos a utilizar na fase Reduzir:
Sacos de plastico

Embalagem com fruta

Copos de pléstico

Pratos de plastico

Guardanapos de papel

Garrafas de pléstico

Etiquetas de produtos frescos com origem em paises distantes

Exemplo de uma horta vertical:
Este tipo de horta vertical pode ser construida apenas com garrafas de plastico e

cordas.

www.thisiscolossal.com




Exemplos de objetos a utilizar na fase Reciclar:
Pacotes de leite

Garrafas de vidro

Revistas

Pacotes vazios de bolachas

Pacotes pequenos de sumo

ANEXO 3.3.2

ATIVIDADE DIRIGIDA A ESTUDANTES DO 2° E 3° CICLOS DO ENSINO
BASICO

Exemplos de objetos a utilizar na atividade:

Garrafas de plastico (feitos com polietileno)

Sacos de pano

Fruta embalada

Lapis de cera nao natural (feitos com parafina)

Maquilhagem de produtos ndo naturais (feita com propilenoglicol)
Sacos de pléstico (feitos com polietileno)

Fruta nao embalada

Exemplos de comportamentos para serem discutidos na atividade:
Comprar frequentemente fruta e legumes vindos de outros paises
Utilizar com frequéncia o automdvel particular

Investir no isolamento térmico da casa/apartamento

Comer varias refeigdes de carne por semana

No emprego, tirar partido da luz natural do gabinete

Ficha da atividade na pagina seguinte.



: m?\Jhna(: SUSTENTABILIDADE AO

NOSSO ALCANCE

Nome do grupo:

Data: Nome da escola:

Nome dos participantes:

Em grupo, analisem com muita aten¢do os objetos e os cartdes que vos foram dados. Debatam em
conjunto antes de responderem as questdes. Podem explorar a exposicao para tirarem duvidas ou
em busca de inspiragao!

NOME DO OBJETO:

NOME DO OBJETO:

Este objeto esté ligado a produgao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

Este objeto esté ligado a produgao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?




NOME DO OBJETO:

Este objeto esta ligado a producao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

NOME DO OBJETO:

Este objeto esta ligado a producao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma
forma para as alteragdes climaticas?
Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma
forma para as alteragdes climaticas?
Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?




COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma
forma para as alteragdes climaticas?
Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma
forma para as alteragdes climaticas?
Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

Em conclusdo, que comportamentos pensam que poderiam alterar no vosso dia a dia,
para promover a sustentabilidade ambiental?







ANEXO 3.3.3
ATIVIDADE DIRIGIDA A ESTUDANTES DO ENSINO SECUNDARIO

Exemplo de uma maquete a utilizar na atividade:

Exemplos de emissores de CO; a referir na atividade:
Viagem de autocarro — 0,03 kg CO,/passageiro/km
Viagem de comboio — 0,05 kg CO,/passageiro/km
Viagem de carro — 0,13 kg CO,/passageiro/km

(fonte: www.transportdirect.info)

Exemplos de sumidouros de CO; a referir na atividade:
Olival — 9,5 t COy/ha/ano

Pomar de pessegueiros — 25,6 t CO,/ha/ano

(fonte: Sofo et al. 2005)

Ficha da atividade na pagina seguinte.






: m?fuhnac CALCULAR UM FUTURO
MELHOR

Data: Nome da escola:

Nome do grupo:

Nome dos participantes:

OBJETIVO:

Contribuir para a redu¢do em 50% das emissdoes de CO, antropogénico para a
atmosfera e aumentar em 20% a sua fixacao.

Em grupo, analisem com muita aten¢ao a vossa maquete e a informagao sobre as emissoes ¢
fixagoes de CO, por parte dos diferentes elementos da cidade. Debatam em conjunto antes de
procederem as alteragdes na cidade.

Podem explorar a exposi¢do para tirarem davidas ou em busca de inspiragao!

FIXACAO DE CO,

Calculem o valor aproximado da fixa¢do de CO, da vossa cidade imaginaria.




EMISSAO DE CO,

Calculem o valor aproximado das emissdes antropogénicas de CO, da vossa cidade
imaginaria.

ALTERACOES NA CIDADE - CALCULOS

EMISSAO DE CO, FIXACAO DE CO,
Redugao em 50% Aumento em 20%




ALTERACOES NA CIDADE - CONCLUSOES

Agora que alteraram a vossa cidade para diminuir a sua pegada de carbono, pensem em
novas medidas que cada habitante poderia adoptar para também contribuir para essa
reducao







ANEXO 3.3.4
ATIVIDADE DIRIGIDA AS FAMILIAS (PUBLICO GERAL)

Exemplos de objetos a utilizar na primeira etapa da atividade:
Pacotes de leite

Garrafas de vidro

Revistas

Pacotes vazios de bolachas

Pacotes pequenos de sumo

Exemplos de objetos a utilizar na segunda etapa da atividade:
Garrafas de plastico (feitos com polietileno)

Sacos de pano

Fruta embalada

Lapis de cera nao natural (feitos com parafina)

Maquilhagem de produtos ndo naturais (feita com propilenoglicol)
Sacos de pléstico (feitos com polietileno)

Fruta nao embalada

Exemplos de comportamentos para serem discutidos na terceira etapa da
atividade:

Comprar frequentemente fruta e legumes vindos de outros paises

Utilizar com frequéncia o automdvel particular

Desligar os aparelhos de televisao sempre que ndo estdo a ser utilizados
Investir no isolamento térmico da casa/apartamento

Comer varias refeigdes de carne por semana

No emprego, tirar partido da luz natural do gabinete

Lavar os dentes com a dgua a correr



Exemplo de um vaso feito a partir de uma garrafa:

h J
www.arteblog.net

Ficha da atividade na pagina seguinte.



?“uhnac PEQUENAS GRANDES
MUDANCAS

Data:

Nome do grupo:

Nome dos participantes:

Em grupo, sigam as instrug¢des aqui apresentadas para concluirem com sucesso as varias
etapas da atividade. Debatam sempre em conjunto para chegarem a uma conclusao que seja
compreendida por todos os membros do grupo. Os monitores irdo ajudar-vos em tudo o que

for preciso. Boa sorte!

PRIMEIRA ETAPA

O(A) monitor(a) deu-vos 5 objetos. Como deverdo ser reciclados? Assim que chegarem a uma
conclusdo vao a exposicao e facam a reciclagem no ecoponto que la se encontra. Estara la
outro(a) monitor(a) a vossa espera.

Ficaram com duvidas? Quais?




SEGUNDA ETAPA

Procurem agora os objetos que estdo expostos no “Espago Sustentabilidade” e que estdo

numerados de 1 a 10.

Deem especial atengdo aos objetos com os seguintes nimeros:

NOME DO OBJETO:

Este objeto esta ligado a producao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

Ficaram com duvidas? Quais?

NOME DO OBJETO:

Este objeto esta ligado a producao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

Ficaram com duvidas? Quais?




NOME DO OBJETO:

Este objeto esta ligado a producao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

Ficaram com duvidas? Quais?

NOME DO OBJETO:

Este objeto esta ligado a producao de
combustiveis fosseis? Porqué?

Se sim, como pode ser substituido /
reutilizado?

Ficaram com duavidas? Quais?

TERCEIRA ETAPA

Voltem a sala da atividade, onde o(a) monitor(a) vos ird entregar 4 cartoes, cada um com a
descri¢do de um comportamento. De que forma esses comportamentos contribuem para as

alteracdes climaticas?

Debatam em conjunto a vossa opinido sobre cada comportamento e preencham os quadros

seguintes.




COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma forma para as alteragdes climaticas? Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

Ficaram com duvidas? Quais?

COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma forma para as alteragdes climaticas? Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

Ficaram com duvidas? Quais?




COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma forma para as alteragdes climaticas? Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

Ficaram com duvidas? Quais?

COMPORTAMENTO

Este comportamento contribui de alguma forma para as alteragdes climaticas? Porqué?

Se sim, como pode ser alterado?

Ficaram com duvidas? Quais?




QUARTA ETAPA

Chegou 0 momento de porem a vossa criatividade em agao!
Devem transformar a vossa garrafa de plastico num vaso onde, em casa, deverdo plantar uma

planta.
Sigam as instrugdes que o(a) monitor(a) ird dar e maos a obra!

Em conclusdo, que comportamentos pensam que poderiam alterar no vosso dia a dia, em
casa, no trabalho ou na escola, para promover a sustentabilidade ambiental?

Obrigada pela vossa participagao!
E ndo se esquecam, um ambiente sustentavel depende de todos nos!



ANEXO 3.5.1






QUESTIONARIO DE
AVALIACAO DA SATISFACAO
DOS FORMANDOS

Nome da oficina:

Data:

A sua opinido ¢ muito importante para nos. Por favor, preencha o inquérito que se
segue, avaliando com espontaneidade cada um dos aspetos, de acordo com a
seguinte escala: 1 = “Muito Insatisfeito(a)” (MI); 2 = “Insatisfeito(a)” (I) ; 3 =
“Satisfeito(a)” (S); 4 = “Muito Satisfeito(a)” (MS). Assinale com um X no
respetivo quadrado. Se ndo souber o que responder em alguns dos aspetos, assinale
“Nao Sei” (NS), ou se a questao nao se aplicar a si, “Nao se Aplica” (NA).

INFRAESTRUTURAS CLASSIFICACAO

(9]
=

Em que medida se sente satisfeito(a) com: 1 2 NS | NA

A adequacdo das instalagoes

Os acessos ao €spaco

As condi¢des de iluminacao, climatizacao e
sonorizagao

A qualidade dos coffee breaks

A limpeza e arrumacgao

As infraestruturas de apoio (WC, cafetaria, etc.)

RECURSOS DISPONIVEIS CLASSIFICACAO

(9]
=

Em que medida se sente satisfeito(a) com: 1 2 NS | NA

MI| I S | MS

Os temas abordados na oficina de formagao

A qualidade dos contetidos cientificos abordados

A complexidade da linguagem utilizada

A qualidade dos recursos pedagogicos
apresentados

A adequacdo da oficina para posterior aplicacao
em sala de aula




ORGANIZACAO E FUNCIONAMENTO

Em que medida se sente satisfeito(a) com:

CLASSIFICACAO

MI

2 3 4 | NS

NA

A forma como a oficina de formacao foi
organizada e dinamizada

A duracdo e calendarizagao das sessoes da oficina
de formagao

A divulgacdo efetuada pelo museu

Os precos aplicados

O atendimento e apoio prestados

O que lhe agradou mais na oficina de formacao?

O que lhe agradou menos na oficina de formacao?

Quais as sugestoes que faria de forma a melhorar a oficina de formacao?

Obrigado pela sua ajuda!




ANEXO 3.5.2

(apresentada apenas a versao em portugués)






®

ALTERACOES CLIMATICAS:
muhnac DESCOBRIR, COMPREENDER, AGIR!

INQUERITO AOS VISITANTES

Data:

1. DADOS PESSOAIS

Nivel de escolaridade:
|:| Até ao 9° ano

|:| Até ao 12° ano
|:| Licenciatura

|:| Mestrado

|:| Doutoramento

Vive em Lisboa?
|:| Sim
|:| Nio

Situacao profissional:

|:| Estudante
|:| Empregado(a)
|:| Desempregado(a)

|:| Reformado(a)

|:| Outra:




1. Foi a primeira vez que visitou esta exposi¢ao?

|:| Sim
|:| Nio

2. Como soube da existéncia da exposicao?

Péagina da internet do Museu

Facebook do Museu
Jornais / revistas
Agendas culturais
Televisao

Radio

HENENENENENIN

Amigos / familiares

3. Com quem visitou a exposi¢ao?

|:| Sozinho(a)

|:| Com o conjuge / companheiro(a) / namorado(a)

|:| Com a familia
|:| Com amigos

|:| Outros:

4. Ira recomendar a outros a visita a esta exposi¢cao?



5. Numa escala de 1 a 5 (1 para nada e 5 para muito), quanto ¢ que aprendeu sobre as

alteragoes climaticas? (circunde um dos nimeros)

Nada Muito

6. Numa escala de 1 a 5 (1 para nada e 5 para muito), de que forma a exposi¢ao o(a)

sensibilizou para a questao das alteragdes climaticas? (circunde um dos numeros)

Nada Muito

7. Numa escala de 1 a 5 (1 para nada e 5 para muito), de que forma a exposi¢cao o(a)
convenceu a mudar os seus habitos para promover um ambiente sustentavel?

(circunde um dos niimeros)

Nada Muito




8. Qual ¢ a sua opinido dos seguintes aspetos da exposicao?

Muito Bom Suficiente Nio muito Mau
bom bom

Qualidade dos contetidos
Circulagdo pela exposigao
Linguagem utilizada
Aspeto geral

Facilidade de leitura

HiNI NI
HiNI NI
NN NI
HiNI NI
HiNI NI

Temas abordados

9. Do que ¢ que gostou mais nesta exposicao?

10. Do que € que gostou menos nesta exposicao?

Obrigado pela sua participacao!



ANEXO 3.5.3






QUESTIONARIO DE
AVALIACAO DA SATISFACAO
DOS PARTICIPANTES NAS
ATIVIDADES

Nome da atividade:

Data:

A sua opinido ¢ muito importante para nés. Por favor, preencha o inquérito que se
segue, avaliando com espontaneidade cada um dos aspetos, de acordo com a
seguinte escala: 1 = “Muito Insatisfeito(a)” (MI); 2 = “Insatisfeito(a)” (I) ; 3 =
“Satisfeito(a)” (S); 4 = “Muito Satisfeito(a)” (MS). Assinale com um X no
respetivo quadrado. Se ndo souber o que responder em alguns dos aspetos, assinale
“Nao Sei” (NS), ou se a questdo ndo se aplicar a si, “Nao se Aplica” (NA).

INFRAESTRUTURAS CLASSIFICACAO

(9]
=

Em que medida se sente satisfeito(a) com: 1 2 NS | NA

A adequacdo das instalagdes

Os acessos ao €spaco

As condi¢des de iluminacao, climatizacao e
sonorizagao

A limpeza e arrumacgao

As infraestruturas de apoio (WC, cafetaria, etc.)

RECURSOS DISPONIVEIS CLASSIFICACAO

(9]
=

Em que medida se sente satisfeito(a) com: 1 2 NS | NA

O design e a organizacao da exposi¢ao

Os temas abordados na exposi¢ao

A qualidade dos contetidos cientificos da
€Xposicao

A complexidade da linguagem utilizada nos textos
da exposicdo

A qualidade dos folhetos de apoio a exposi¢ao

Os recursos utilizados na atividade

O desempenho dos monitores




ORGANIZACAO E FUNCIONAMENTO

Em que medida se sente satisfeito(a) com:

CLASSIFICACAO

MI

2 3 4 | NS

NA

A forma como a atividade foi organizada e
dinamizada

A utilidade da atividade na consolidacao da
aprendizagem [dos alunos]

A duracdo da atividade

A adequagdo da linguagem usada pelos monitores

A divulgacdo efetuada pelo museu

Os precos aplicados

O atendimento e apoio prestados

O horario de funcionamento

Comentarios/Sugestoes:

Obrigado pela sua ajuda!




