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Resumo

O Comércio Internacional (Cl) tem registado um crescimento acentuado nas Ultimas décadas e
as suas interacgdes com o ambiente tém merecido a atengdo crescente de académicos e
decisores politicos. Por um lado, os fenémenos da globalizacdo e da especializagdo
associadas ao CI originam ou agravam problemas ambientais em diversas regides. Por outro
lado, as condicbes ambientais e a politica de ambiente sdo factores relevantes de
competitividade e localizagdo de actividades econémicas.

Neste trabalho aborda-se a problematica do Cl e ambiente focando a atencdo no Cl do
algoddo. E avaliada a evolugdo do comércio de algoddo entre 1975/76-2009/10, sendo
identificados os principais intervenientes e os correspondentes fluxos de comércio. De modo a
avaliar se a evolucéo das necessidades de transporte associadas ao comércio de algodéao tém
um impacte ambiental relevante foram estimadas as emissGes atmosféricas associadas.

De entre os intervenientes neste mercado destacam-se os EUA como principal exportador e os
paises asiaticos como principais importadores. A eficiéncia dos diferentes meios de transporte
e a sua evolucdo ao longo do tempo sdo relevantes para explicar os niveis de emissdes
observados. Assumindo como constantes a quantidade transportada e a distancia percorrida
verificar-se-ia, ao longo do tempo, uma diminuicdo das emissdes. Contudo, como as trocas
comerciais aumentaram, as emissdes também registaram um crescimento em termos globais.
Este facto pode ser explicado pelo “rebound effect”, em que os ganhos de eficiéncia ambiental
nos combustiveis e nos equipamentos sdo erodidos pelo efeito do aumento de escala do
comércio, conduzindo a um aumento das emissfes no periodo analisado.

A constante busca por custos de producdo mais baixos, as diferencas nos métodos de
producéo, o transporte entre as diversas etapas fazem da fragmentac&o do processo produtivo
um fendbmeno com impactes ambientais significativos, como concluiu-se na analise da t-shirt de
algodéo. Se a producao e processamento do algodédo se desse nos EUA poupar-se-iam cerca
de 155 gramas de CO, emitido (do transporte EUA-Asia-EUA) e entre 10-150 dm?® de agua na
confeccao de uma t-shirt.

Apesar da evolucéo registada em matéria de ambiente e comércio, 0s avangos nesta area nao
parecem ter sido suficientes para evitar a deterioracdo do ambiente. Em relagdo ao Cl de
algodéo, é necessario conceber e implementar politicas que permitam tornar os métodos de
producdo do algoddo mais eficientes, politicas que permitam desenvolver veiculos mais
eficientes e com menor dependéncia de combustiveis fésseis, instrumentos que actuem ao
nivel do redireccionamento dos fluxos de comércio, politicas de ambiente que definam
concretamente principios de responsabilidade e subsidios a producdo de algoddo que
permitam a gestao adequada dos recursos naturais.

Palavras-chave: comércio internacional, impactes ambientais, algodéo, transporte, emissdes
atmosféricas.






Abstract

International Trade (IT) has been experiencing a strong growth rate in recent decades and its
interactions with the environment have been receiving increasingly more attention from
academics and decision makers. On the one hand, globalization and specialization phenomena,
associated with the impact that IT has on the environment, are causing or worsening
environmental problems in various regions of the world. On the other hand, environmental
conditions and environmental policy are relevant factors of competitiveness and placement of
economic activities.

This work addresses the issue of IT and environment focusing attention on the world cotton
trade. The evolution of trade in cotton is evaluated in the timeframe of 1975/76-2009/10 and the
key players are identified, as well as the corresponding trade flows. In order to assess if the
evolution of the transportation needs associated with the cotton trade have a significant
environmental impact, related air emissions were estimated.

Among the players in this market, the U.S. are highlighted as leading exporters and some Asian
countries as the main importers. The efficiency of different transportation modes and its
evolution over time are relevant to explain the observed emission levels. Assuming that the
shipped quantity and the distance are constants, we would observe a decrease in emissions
over time. However, as trade patterns increased over time, emissions would also grow globally.
This can be explained by the rebound effect, in which eco-efficiency gains in fuels and
equipment are eroded by the effect of increased scale of trade, leading to an increase in
emissions over the period analyzed.

The constant search for lower production costs, the differences in production methods and the
need for transportation between the various stages of fragmentation make the production
process a phenomenon with significant environmental impacts, as concluded by the analysis of
a cotton t-shirt. If the production and processing of cotton occurs in the U.S., it would save
about 155 grams of CO, emitted (shipping U.S.-Asia-U.S.) and between 10-150 dm?® of water in
the manufacture of a t-shirt.

In spite of the evolution registered in the relationship between IT and environment, advances in
this area have not been sufficient to prevent environmental deterioration. Regarding the
international cotton trade, it is necessary to develop and implement policies that will potentiate
the use of more efficient cotton production methods; policies that will potentiate the
development of more efficient vehicles and less dependent on fossil fuels; instruments that will
allow to redirect the flows of trade; environmental policies that specifically define accountability
principles; and subsidies for cotton production that enable appropriate management of natural
resources.

Keywords: international trade, environmental impacts, cotton, transportation, air pollutant
emissions.
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1. INTRODUCAO

1.1. Descrigdo e enquadramento do problema

O Comércio Internacional (Cl) tem registado, de uma forma geral, um crescimento acentuado
nas Ultimas décadas, apenas travado por crises que foram acontecendo. Este aumento do ClI
aparece em resposta ao crescimento populacional e a necessidade de suprir e satisfazer as
necessidades crescentes dos consumidores. Contudo, o0 desenrolar das actividades
econdmicas tem-se dado a custa da deterioragdo do ambiente. As preocupagdes quanto as
implicacbes do comércio no ambiente despoletaram na década de 60 e tém merecido a
atencdo crescente de académicos e decisores politicos desde entdo. As interac¢des do
comércio com 0 ambiente sao de natureza variada e tendem a originar ou agravar problemas
ambientais em diversas regides do Mundo, como por exemplo a degradacédo da qualidade do
ar, a escassez de agua, a degradacdo dos solos e a destruicdo de habitats e consequente
perda de biodiversidade.

Factores como as condi¢cdes ambientais e a politica de ambiente s&o relevantes no que toca a
competitividade e localizacdo das actividades econdmicas. A Indistria Téxtil e de Vestuario
(ITV), responsavel pela producdo de artigos téxteis e de vestuario, ilustra bem o papel
determinante destes factores. Desde 1950 que se tem vindo a verificar a migracdo das
industrias dos paises industrializados (EUA e paises da Europa, essencialmente) para paises
em desenvolvimento. Os motivos para estes fluxos migratérios estdo associados, entre outros,
a legislagdo, normas e politicas ambientais pouco restritivas nas novas localiza¢gdes. De facto,
hoje em dia, matérias-primas, fabricas e distribuidores encontram-se em locais distintos,
obrigando a que em cada etapa exista uma forma de transporte. A fragmentacéo do processo
produtivo € um fenémeno frequente na ITV, e apesar de, possivelmente, traduzir-se em ganhos
econdmicos (devido as diferencas dos custos de producdo das diversas localizagbes), tem
implicacbes graves no ambiente. Um determinado produto, que poderia ser produzido
regionalmente, acaba por percorrer longas distancias entre cada etapa do seu Ciclo de Vida
(CV).

Em consequéncia da necessidade crescente de transporte, torna-se necessario olhar para os
meios de transporte existentes, avaliar a sua eficiéncia e sempre que possivel optar pelo meio
gue se apresente como a menor fonte de poluicdo. Considerando apenas as emissfes
atmosféricas decorrentes da fase de utiliza¢@o dos veiculos (e excluindo outros impactes nesta
fase e nas fases de producéo e desmantelamento dos veiculos), a nivel terrestre deve optar-se
pelos meios ferroviarios, em detrimento dos meios rodoviarios (camifes), e pelos meios
maritimos sempre que possivel, dado que as embarca¢cfes sdo os meios mais eficientes a
nivel ambiental. Os meios aéreos devem ser evitados uma vez que apresentam-se como a pior
opcao a nivel ambiental. O nivel de poluicdo registado por cada meio de transporte deve-se
nao s6 a quantidade transportada e distancia percorrida, mas também a matriz energética de
origem féssil associada ao sector dos transportes.

Para além da deterioracdo da qualidade do ar, decorrente das actividades de transporte
associadas a ITV, a mesma impacta o ambiente de outras formas. Dada a sua complexidade
de funcionamento e heterogeneidade de matérias-primas, os impactes ambientais séo distintos
consoante o tipo de fibra a ser processada. Olhando em particular para o algoddo, uma das
principais fibras naturais utilizadas na ITV, esta matéria-prima é caracterizada por elevadas
necessidades hidricas e elevada dependéncia de produtos fitofarmacéuticos (fertilizantes,
pesticidas e reguladores de crescimento) durante a fase de cultivo. Esta cultura tem vindo a
desenvolver-se em regides semi-aridas a aridas, o que aliado a utilizacdo intensiva de agua
para irrigacdo pode originar ou agravar os problemas de escassez de agua. Para além deste
problema ja foram relatados problemas de contaminacdo de corpos de agua e degradacéo de



solos devido a utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos. Durante as fases de processamento do
algoddo séo utilizados igualmente elevados volumes de &gua e produtos quimicos, com
impactes semelhantes aos descritos anteriormente. Para além do consumo de &gua e de
produtos, as actividades na ITV dependem da utilizacdo de uma matriz energética dominada
pelos combustiveis fésseis, 0s quais sdo responsaveis pela emissdo de substancias poluentes.

Tem-se verificado uma evolucdo ao nivel da harmonizacdo da tematica ambiente e comércio,
nomeadamente ganhos de eficiéncia ao nivel dos métodos de producdo, ao nivel dos
transportes e elaboracéo de politicas que contemplem e regulem as interac¢des entre ambiente
e comeércio. Contudo, e uma vez que o comércio de algodao tem vindo a aumentar, apesar dos
esfor¢os desenvolvidos, tem-se verificado um aumento dos efeitos negativos sobre o ambiente,
que acabam por sobrepor-se e “esbater” os efeitos positivos trazidos pelas inovacdes
tecnoldgicas e ganhos de eficiéncia. Desta forma, é necessaria uma evolugcado que acomode a
realidade actual do comércio e as suas interaccées com o ambiente. De entre as areas que
devem ser alvo de actuacdo encontram-se os métodos de producdo e a necessidade de
desvinculacdo dos métodos de irrigacdo em areas de escassez de agua, a fragmentacdo do
processo produtivo e a necessidade constante de transporte entre cada etapa, o sector dos
transportes e a matriz energética associada ao mesmo, e as normas, politicas e acordos em
matéria de ambiente e comércio. No que toca as normas, politicas e acordos internacionais, 0s
existentes ndo tém sido suficientes para evitar a deterioracdo do ambiente, uma vez que se
baseiam no principio do poluidor-pagador, o qual ndo estabelece directrizes especificas para
identificar o poluidor (produtor ou consumidor), verificando-se a necessidade de alargar a
responsabilidade tanto ao produtor como ao consumidor, de modo a que o preco do artigo
reflicta os danos ambientais, ou seja, haja internalizac@o dos custos ambientais.

1.2. Motivacao pessoal

Inicialmente a presente dissertacéo estava direccionada para a analise dos fluxos de comércio
de produtos téxteis e de vestuario, tendo sofrido alteracdes a medida que foi avancando, pelas
limitacdes encontradas. Como consumidora deste tipo de artigos interessava-me perceber a
dindmica dos fluxos de comércio, uma vez que cada vez mais proliferam artigos
confeccionados em paises asiaticos. E para responder a questdo “Porqué paises na Asia?”,
que fui colocando muitas vezes, decidi explorar o tema.

No entanto, ndo pude seguir esta abordagem e redireccionei o meu interesse para uma das
matérias-primas utilizadas na industria téxtil e de vestuario, o algodao. A motivacédo neste caso
ficou a dever-se ao facto de se tratar de uma fibra natural frequentemente utilizada na industria
téxtil e de vestuario e de ter constatado que € uma das matérias-primas com maiores impactes
ambientais. Movida pela curiosidade decidi abordar o tema, e acabei por ver respondida a
minha questao inicial.

1.3. Objectivos

A presente dissertacao visa responder as seguintes questoes:

- Quais sdo as principais tendéncias de evolugcdo do comércio internacional e como tém
vindo a ser integradas as preocupacfes ambientais na accdo das entidades que regulam o
comércio internacional?

- Quais os impactes ambientais associados a industria téxtil e de vestuario, em particular a
matéria-prima algodéo, e que politicas e normas séo adoptadas para os controlar?

- Que implicagbes tem a evolugao do comércio internacional neste sector na distribuigdo
espacial dos impactes a escala global?



De forma a fornecer respostas as perguntas acima mencionadas, 0s principais objectivos
passarao por:

e Analisar de uma forma geral e sumaria o padrédo de evolucdo do comércio internacional
desde que se tem conhecimento do mesmo e compreender as causas e fenémenos
inerentes ao padrao oscilatorio das trocas comerciais;

e |dentificar os organismos/instituicdes que monitorizam e elaboram as regras do
comércio e analisar que aspectos ambientais sao tidos em conta no processo de
regulacdo do comércio internacional;

e |dentificar as principais tendéncias de impacte do comércio no ambiente;

e Abordar, de forma geral, os impactes ambientais associados ao sector;

e Compreender os motivos que conduziram a relocalizacéo das industrias;

e Analisar, mais aprofundadamente, o ciclo de vida de um téxtil de algoddo e os impactes
ambientais nas diversas fases;

e Identificar os principais intervenientes no comércio de algod&o;

e Tracar os fluxos de comércio do algodao dos principais exportadores, para um periodo
de tempo de aproximadamente vinte e cinco anos, e estimar de forma grosseira as
emissdes atmosféricas decorrentes das trocas comerciais;

e Apontar sugestbes de melhoria, tendo em consideragdo o processo de cultivo e o
transporte da matéria-prima, as politicas ambientais e as regras de comércio
internacional.

1.4. Estrutura da dissertacéo

No Capitulo 1 é apresentada a descricdo e enquadramento do problema, a motivacéo pessoal,
sdo descritos 0s objectivos e é apresentada a estrutura de tese.

No Capitulo 2 é realizada uma andlise a evolugdo do comércio internacional, de forma a
compreender as causas na origem do padrdo oscilatério das trocas comerciais. Sao
identificados os sistemas multilaterais que foram criados e identificadas as funcdes
desempenhadas pelos mesmos. E ainda feita uma anélise & evolucédo em matéria de ambiente
e comeércio, identificando os principais intervenientes bem como os efeitos do comércio no
ambiente.

O Capitulo 3 encontra-se dividido em duas partes. Na primeira parte é feita uma breve
caracterizacdo da industria téxtil e de vestuario, onde se identificam as principais fibras
processadas nesta industria bem como os impactes que acarretam. E abordada ainda a
questdo da relocalizacdo das industrias, onde séo identificados os padrdes de migracao e as
causas na sua origem. Na segunda parte, alusiva ao subsector do algoddo, é realizada a
caracterizacdo do algodao, é abordado o seu ciclo de vida enquanto matéria-prima da industria
téxtil e de vestuario e séo identificados os impactes ambientais em cada etapa do ciclo de vida.
E também feita uma revisédo dos estudos de anélise de ciclo de vida de artigos téxteis e de
vestuario.

No Capitulo 4 sao identificados os principais produtores de algodao e é feito um levantamento
dos problemas ambientais identificados pelo Mundo devido a producéo de algod&o. E também
analisada a importancia ao nivel do consumo, ao longo do tempo, desta matéria-prima vs. as
fiboras n&o naturais e s&o identificados os principais consumidores de algoddo. E ainda feita
uma analise aos principais exportadores e importadores ao longo do tempo e é determinado o
papel das politicas de comércio na producdo e comércio de algodao.

O Capitulo 5 é levada a cabo a estimativa das emissfes de gases poluentes decorrentes do
transporte de algoddo entre os principais exportadores e os demais importadores. Neste
capitulo pode ser consultada a caracterizacdo dos intervenientes nas exportacées de algodéo,
0s pressupostos e aproximacfes efectuadas nos calculos, os resultados e a discussédo de



resultados. Também é feita uma andlise a viagem de uma t-shirt, de forma a perceber quais as
implicacbes ambientais da fragmentac¢é@o do processo produtivo. Por fim, é feita uma andlise &
composicao das importaces da Europa em dois periodos de forma a perceber as diferencas e
as consequéncias ambientais dai decorrentes.

No Capitulo 6 encontram-se apresentadas as conclusdes do trabalho realizado e uma
compilacdo de possiveis sugestbes de melhoria.



2. CONSOLIDACAO E ESTABELECIMENTO DO COMERCIO
INTERNACIONAL

2.1. Da permuta ao comércio

O comércio, ndo como actualmente o conhecemos mas numa estrutura mais simples, remonta
a antiguidade, tendo acompanhado o Homem desde as primeiras estruturas sociais que se tem
registo. Apesar da dificuldade em precisar a era em que as primeiras trocas comerciais possam
ter ocorrido, cré-se que tenha sido na ldade da Pedra.

As suas actividades centravam-se na cac¢a e na agricultura de subsisténcia, e conscientes da
sua limitagcdo, os pequenos agricultores instituiram um sistema de permuta de bens, trocando
assim o excedente da sua producdo por bens aos quais ndo tinham acesso. A partir deste
ponto, a permuta de bens foi ganhando amplitude, passando de simples trocas, feitas entre
comunidades vizinhas, para o estabelecimento de mercados nas cidades e transporte de bens
entre regides. Varios sdo os exemplos encontrados na histéria de rotas comerciais efectuadas
pelos povos em diferentes periodos.

Aguando da revolucdo industrial, a producéo que era essencialmente manual ganhou novo
sentido, tendo a maquinaria tomado posse do processo produtivo. Com a invencdo do motor a
vapor, o transporte de mercadorias, que era feito com recurso a animais e embarcacdes a vela,
passou entdo a ser feito essencialmente por meios de transporte movidos a carvao.

As inovaces tecnolégicas aproximaram ainda mais os continentes e 0s seus povos, tornando
0 transporte mais rapido e portanto uma maior acessibilidade aos bens e produtos, permitindo
assim a expansdo comercial. E de salientar a importancia que outras descobertas, como é o
exemplo das telecomunicaces, tiveram neste processo.

Desta forma, um sistema baseado na permuta, entenda-se troca de bens e produtos entre
comunidades proximas, foi-se estruturando e ganhando complexidade, dando origem ao
comércio internacional (Cl) — importacdes e exportacdes.

2.2. Evolugdo do comércio internacional

2.2.1. Instabilidade da economia mundial: avangos e recuos no comeércio

A histéria foi pautada de varios acontecimentos que permitiram a evolucéo e consolidacdo da
actividade comercial como a conhecemos hoje. Dados histéricos apontam os séculos XV e XVI
- época dos descobrimentos - como 0 motor para o crescimento da economia mundial.

Flynn & Giraldez (1995) afirmam que o inicio do comércio internacional (Cl) se deu aquando da
fundacdo da cidade de Manila, em 1571, a qual permitiu ligar os continentes americano e
asiatico. Da-se assim a evolugéo e expansao de fluxos de comércio entre Europa, Africa, Asia
e América do Sul.

As expedi¢bes maritimas permitiram ndo s6 a descoberta de novas regifes, mas também de
novos produtos, os quais se tornaram a base do comércio vigente na altura. Estes produtos, de
caracter nao-competitivo, existiam em abundancia em determinados locais, sendo escassos ou
inexistentes noutros, impulsionando assim o comércio consoante a disponibilidade em cada
continente.

O periodo compreendido entre os séculos XV e XVIII foi marcado pela emergéncia da Europa
ocidental, e pela expansao do comércio intercontinental e consequentemente pelo crescimento
econémico.



As teorias na base dos acontecimentos que potenciaram o crescimento do continente e da
actividade comercial, no horizonte temporal entre os anos 1500 e 1800, tém dividido opinides
entre 0s economistas, historiadores e académicos, estando assim a literatura dispersa em
explicacbes. Uma das hipéteses encontradas defende que o crescimento europeu nao foi
influenciado pelos descobrimentos, mas sim pelas caracteristicas intrinsecas ao povo europeu
(cultura, religido e geografia por exemplo). Por outro lado, outra teoria defende que este
fendmeno pode estar relacionado com o potencial das trocas comerciais efectuadas entre os
continentes e a exploracdo das coldnias, com lucros associados.

Acemoglu, Johnson, & Robinson (2004) sustentam que o comércio entre as diversas regides e
a construcdo de impérios coloniais contribuiu para o processo de crescimento da Europa
ocidental, ndo apenas pelos efeitos econémicos directos, mas também pelas mudancas
institucionais que ocorreram indirectamente. Os lucros gerados pela actividade comercial
alteraram o equilibrio do poder politico, dotando assim as instituicdes ndo absolutistas de
meios de proteccdo aos comerciantes. Outra evidéncia, sugerida por O'Rourke & Williamson
(2002) defende que o boom do comércio intercontinental, pds descobrimentos, teve origem na
combinacdo de factores como o aumento da procura de bens comercializaveis por parte da
Europa, aumento da oferta nos outros continentes e o declinio das barreiras ao comércio.

A rede de interacgOes entre a Europa, as suas coldnias e demais regides pode, de facto, ter
contribuido para o crescimento deste continente, no entanto O'Brien (1982) afirma que o
volume de produtos comercializados e os lucros associados ao comércio transatlantico
constituem uma parte insignificante na explicagdo do crescimento acelerado do continente.

As doutrinas mercantilistas vigentes na primeira fase de expansao da Europa (séculos XV e
XVI) tinham como objectivo a acumulacédo de metais preciosos, que era conseguida através do
incentivo as exportacdes — forma de escoar o excedente de producdo e acumular riqueza - e
restricio de importagcdes (balanca comercial positiva). O Estado instituia medidas
proteccionistas, sob a forma de barreiras tarifarias e incentivos a exportacdo, e promovia a
colonizacdo de novos territérios, de forma a garantir o acesso a matérias-primas e garantir a
venda dos produtos transformados.

De acordo com Bonfatti (2012) no século XVIII o lucro gerado pelo comércio intercontinental foi
um elemento fulcral no crescimento econémico da Europa.

Apesar de uma tendéncia de crescimento gradual, o comércio apresentou um comportamento
oscilatorio, entre os séculos XV e XVIIl. Os resultados obtidos por O'Rourke & Williamson
(2002) mostram que no século XVI o comércio cresceu cerca de 1,26% por ano, tendo
diminuido no século seguinte (0,66%) e no século XVIII voltou a aumentar (1,26%). Estes
resultados sdo em parte semelhantes aos enunciados por Vries (2003) que aponta um
crescimento de 1,02%, 1,24% e 1,16% para os séculos XVI, XVII e XVIIl, respectivamente. De
acordo com Bordo (2002) e O’'Rourke, Escosura, & Daudin (2008) a taxa de crescimento do Cl,
entre 1500 e 1800, foi de cerca de 1% por ano.

No século XIX, a taxa de crescimento do Cl aumentou de forma significativa, tendo atingido um
valor de 3,5% por ano ap6és as guerras napoleénicas (O'Rourke, Rahman, & Taylor, 2007), ou
de 4,1% por ano como refere Bairoch (1976) apud Daudin, Morys, & O’Rourke (2008) e
prolongou-se até ao inicio do século XX. Esta explosdo, que durou até 1914, pode estar
relacionada, entre outros factores, com a revolugdo industrial, a qual trouxe inovacdes
tecnoldgicas que permitiram melhorias nos processos de fabrico e aumento da eficiéncia no
transporte de mercadorias.

Bonfatti (2012) apresenta uma explicagdo para este acontecimento, que se prende,
essencialmente, com a emergéncia da Inglaterra como lider econdmico devido a sua
industrializacdo e pela reforma nas politicas comerciais neste pais, evidéncia esta também
apontada por Estevadeordal, Frantz, & Taylor (2003). A especializacdo da Inglaterra levou ao



aumento da producéo de bens, causando uma diminuicdo no seu preco e consequentemente
um aumento na exportacdo dos mesmos. A liberalizacdo do comércio, por sua vez, sofreu uma
grande aceleracao a partir de 1840, tendo a Inglaterra sido pioneira na adop¢ao de politicas de
comércio livre. Tal facto levou a que, progressivamente, os demais paises da Europa
migrassem para politicas de comércio livre (tratados bilaterais). No entanto, a partir de 1870
verificou-se um retrocesso as politicas de proteccionismo nos paises europeus.

A partir de 1870 e até meados do ano 1914, e apesar da Europa ter retornado ao
proteccionismo (excepto a Inglaterra), o fluxo de comércio manteve-se elevado. Este periodo
foi caracterizado também pelo crescimento e incorporacdo de novas economias, COmo € 0 caso
dos Estados Unidos da América (EUA) e do Japéo.

Uma revisdo pela literatura revela que o crescimento do comércio se deu, essencialmente,
devido a um factor, os custos de transporte, uma vez que as tarifas se mantiveram
relativamente constantes. Jacks, Meissner, & Novy (2008) apontam o declinio dos custos de
transporte como responsavel por 55% do aumento do ClI.

O progresso tecnoldgico permitiu aproximar mercados que antes se encontravam separados
por grandes distancias e portanto com custos de transporte elevados, o que estimulou o
comércio e o investimento estrangeiro, permitindo assim a integracdo dos mercados a escala
global. Encontram-se também outras referéncias, relativas ao aumento das receitas, ao
fenomeno da convergéncia de precos e ao sistema monetario que foi progressivamente sendo
instituido, o que possibilitou maior transparéncia no processo de trocas comerciais. Os avancos
tecnoldgicos, resultado do processo de industrializacdo dos paises, permitiram também a
construcéo de formas de transporte maritimo mais eficientes e de vias de transporte terrestres,
0 que contribuiu para a reducéo dos custos com o transporte de mercadorias. Segundo Daudin
et al. (2008), dado que o transporte de bens e produtos por via terrestre apresentava custos
muito superiores ao por via maritima, a construgdo de linhas férreas foi crucial para o
crescimento do ClI; o periodo de tréguas entre os paises (1871-1914), contribuiu também para
a promogédo do comércio.

A 12 Guerra Mundial absorveu os recursos e receitas dos paises intervenientes no conflito, e
consequentemente levou a reducdo das exportagdes. Os bloqueios maritimos e a diminuigdo
da capacidade de carga dos navios (que passaram a transportar mercadorias de uso militar)
tiveram consequéncias negativas ao nivel do transporte de mercadorias, ao nivel das politicas
de comércio, que passaram a caracterizar-se por elevadas tarifas e proibi¢cdes e restricbes nas
importacdes e exportacdes, o que conduziu ao decréscimo do comércio, até entdo crescente.

A destruic@o da estrutura do continente europeu (desintegracdo dos mercados e consequente
alteracdo dos padrdes de producdo e comércio) fez com que a procura por bens primarios e
matérias-primas aumentasse. Aliado a este facto também se verificou uma menor procura de
bens produzidos na Europa, o que contribuiu para o decréscimo do nivel de exportagées.
Todos estes factores conduziram ao desenvolvimento de outras economias, como 0s EUA, que
se tornou no lider econémico, e o Japdo que conseguiu penetrar nos mercados da Asia
(anteriormente sob o controlo dos europeus), tendo a Europa ficado a procura de solugdes para
dinamizar novamente a sua economia.

O periodo pos guerra foi caracterizado por diversas tentativas para alcancar as condiges
anteriores (decréscimo de barreiras ao comércio, com levantamento de proibicdes em
exportacdes e importacdes, estabelecimento de ftratados bilaterais, e também pela
estabilizacdo do sistema monetario).

Em 1929 instalou-se uma crise econémica, a Grande Depressdo, com origem nos EUA. Os
EUA, com vantagem em relagdo aos paises europeus ainda em processo de recuperagéo pos
guerra, supriam as necessidades da Europa, através de exportacdes de alimentos e outros
produtos, o que contribuiu para a projeccdo da sua economia. Assim, a sua producdo cresceu



de forma significativa até que a Europa comecou 0 seu processo de recuperacao perdendo a
dependéncia das importagdes dos EUA, o que deu origem a um nivel de producgdo superior a
procura. Com a oferta superior & procura, verificou-se a queda nos precos, a diminuicdo da
producéo e o aumento do desemprego e consequentemente a queda do sistema econémico. A
deflagdo conduziu ao aumento das medidas de proteccionismo. Como consequéncia do
ambiente desfavoravel ao comércio, entre 1929 e 1932, o volume de comércio da América do
Norte e da Europa decresceu aproximadamente um quarto (Brown, n.d.).

Segundo Saint-Etienne (1984) o Cl nos anos 30 caracterizou-se essencialmente pelo sistema
de permuta e consequentemente todos os beneficios associados aos sistemas multilaterais e a
vantagem comparativa foram perdidos.

Na sequéncia da crise econdmica instalada e das tensdes politicas que foram crescendo pelo
mundo, alguns paises — principalmente a Alemanha, Italia e Japdo - adoptaram regimes
autoritarios. A necessidade que estes impérios sentiam em dominar a economia de outros
territorios, para afirmar a sua supremacia, teve na origem da 22 Guerra Mundial. A semelhanca
do que aconteceu na 1% Guerra Mundial, o transporte de mercadorias ficou bastante
condicionado, e os custos voltaram a disparar.

A 22 Guerra Mundial foi responsével pela disrup¢cdo da composicdo e direccdo do Cl e o
periodo pos conflito caracterizou-se pelo crescente de esforcos no sentido de corrigir os
problemas do proteccionismo e das restricdes ao comércio, impostos entre as duas guerras.

As diferentes formas de cooperacdo econdmica entre os paises e os acordos multilaterais de
comércio criados até a altura conduziram a criagdo do Acordo Geral sobre Tarifas e Comércio
(GATT), em 1947. O GATT funcionou como propulsor do comércio tendo-se verificado uma
taxa de crescimento do comércio de 6,2% por ano, entre 1950 e 2007 (WTO, 2008). No entanto
e de acordo com Irwin (1994) a formacdo deste acordo ndo parece ter estimulado a rapida
liberalizacdo do comércio na década seguinte, tendo apenas contribuido para estabelecer o
compromisso, entre 0s paises signatarios, de um ambiente favoravel para o ClI.

Maddison (2006) propde uma divisdo da época capitalista em fases distintas de
desenvolvimento, entre elas a Idade de Ouro do capitalismo (1950-1973), caracterizada pela
descolonizacéo e que ditou o fim do imperialismo europeu, e a fase compreendida entre 1973 e
até aos dias de hoje. Verificou-se que a parcela significativa do comércio mundial foi
proveniente de trocas entre os paises industrializados, como demonstrado pelo aumento
significativo do comércio intra-europeu nas décadas de 50 e 60 (Epstein, Howlett, & Schulze,
2007), o que fez com que a importancia do comércio com os paises menos industrializados
diminuisse.

As causas por tras do crescimento no comércio prendem-se com a diminuicao das barreiras ao
comércio e com o decréscimo de custos de transporte e telecomunicacbes. Este periodo
presenciou o desenvolvimento de novas tecnologias de informacdo e comunicacdo e de novos
métodos de transporte — a contentorizagao da carga nos navios e o transporte de carga aérea -
0s quais permitiram a reducdo dos tempos de transito. Para Baier & Bergstrand (2001) os
principais factores que contribuiram para o crescimento do comércio mundial foram o
crescimento das receitas (67%), a reducdo nas tarifas (26%) e a diminuicdo nos custos de
transporte (8%).

A tendéncia de abertura das economias foi-se verificando ao longo do século. No final de 1970
da-se a emergéncia da China, consequéncia das reformas que foram feitas na sua economia.
Ate entdo, 0 seu comércio assentava, essencialmente, em exportacdes de matérias-primas e
produtos transformados de caracter simples e em importagfes de materiais essenciais as suas
industrias. A abertura da sua economia permitiu que esta se integrasse na economia mundial,
alargando assim 0 seu espectro no que toca as trocas comerciais.



A partir de 1980 outros paises da Asia e América Latina aderiram a estas politicas, o que
estimulou o seu desenvolvimento econdémico. Associado a abertura ao comércio, também se
verificou a abertura ao investimento directo estrangeiro. O fluxo de capital aplicado na Asia
conduziu a melhorias significativas nos seus processos de produc¢édo, traduzindo-se num maior
volume de exportagdes e possivel crescimento econdémico. A abertura conferiu aos paises a
possibilidade de se especializarem no fabrico de determinados produtos, adquirindo assim
vantagem competitiva em relagéo a outros paises.

A partir de entdo, o panorama mundial de comércio ficou mais diversificado, passando a
integrar varias economias emergentes, localizadas maioritariamente no este asiatico. Como
causas apontadas para a expansdo do comércio, a partir de 1980, encontram-se as seguintes:
progresso na liberalizacdo do comércio e dos fluxos de capital, especializagdo vertical do
processo produtivo ((Amador & Cabral, 2008); (Riad et al., 2012)), disseminacéo de informagéo
(Amador & Cabral, 2008) e convergéncia dos niveis de rendimento (Riad et al., 2012). A
fragmentagdo do processo produtivo traduz-se numa maior circulacdo de bens intermediarios
entre as regides e tal s6 & possivel devido a diminuicdo das barreiras ao comércio, a
diminuicdo dos custos de transporte (Dean & Sebastia-Barriel (2004) referem este factor como
um dos responséveis pelo crescimento do comércio) e dos custos de comunicacéo.

A década de 90 foi palco de diversas crises, nomeadamente a crise do Mecanismo de Taxas
de Cambio (ERM) (1992-1993), do México (1994-1995) e a da Asia (1997-1998). De acordo
com Ma & Cheng (2005) estas crises foram resultado de fundamentos econémicos deficitarios,
como por exemplo a diminuicdo das reservas cambiais e o aumento da divida externa. Para
explicar as implicacBes das crises no Cl, Ma & Cheng (2005) afirmam que uma crise financeira,
ao ser acompanhada de uma recessdo economica, conduz a diminui¢do nas importacdes e a
um aumento das exportacdes. Ainda nesta década é criada a Organizagdo Mundial Do
Comércio (WTO) em 1995, na sequéncia da ronda do Uruguai ao abrigo do GATT.

Em 2001 verificou-se uma queda no CIl devido & queda dos principais mercados de paises
industrializados e das economias no este asiatico. Contudo, em 2002 observou-se uma
recuperagdo, movida essencialmente pela crescente procura de mercadorias nos EUA e nas
grandes economias da Asia. Esta recuperacgdo pode também ser explicada pela entrada em
circulagdo do euro (€) em 11 Estados-Membros da Europa, segundo evidéncias encontradas
na literatura.

O crescimento economico acentuado desde 2002 foi interrompido em 2007, aquando do
despertar da crise nos EUA devido ao colapso do mercado imobiliario. Um ano depois, esta
crise expandiu-se tendo atingido negativamente varias economias a escala global. O fluxo de
comércio registou um decréscimo entre 30% a 50% (UN, 2011), entre o final de 2008 e a
primeira metade de 2009, devido a queda na procura por parte dos paises desenvolvidos. O
valor das importacdes das trés economias mais desenvolvidas, EUA, Unido Europeia (EU) e
Japéao, diminuiram cerca de 40% (UN, 2011), o que desencadeou um colapso do ClI.

Em resposta a crise, varios paises voltaram a instituir medidas de proteccionismo, tendo
aumentando as tarifas existentes e introduzido novas medidas ndo tarifarias. Embora até
pudessem ser medidas indispensaveis para a recuperacdo da estabilidade econémica, muitas
delas continham elementos que promoviam o comércio doméstico, comprometendo as trocas
comerciais a nivel mundial. UN (2010) sugere ainda que estas medidas podiam desrespeitar as
praticas de comércio justo e distorcer as condi¢cdes de concorréncia, levando a uma perda de
competitividade dos paises em desenvolvimento.

No final de 2009 observou-se uma estabilizagdo no valor das exportacdes dos paises, tendo o
comércio mundial comecado a recuperar no inicio de 2010, registando um crescimento de
10,5% (UN, 2011). No entanto, e dado que a crise ndo atingiu todas as economias com igual
intensidade, a recuperacéo ndo se tem dado de forma semelhante. De acordo com IMF (2010)



a extensdo da recuperacao difere entre economias, sendo superior em economias que nao
tenham atravessado uma crise recente.

Uma das razdes apontadas para o crescimento do Cl prende-se com o aumento da procura
das economias emergentes e paises em desenvolvimento (essencialmente economias
emergentes asiaticas — China e india). Verificou-se uma maior resiliéncia por parte de algumas
destas economias, tendo as mesmas atravessado o periodo da crise com menores
consequéncias negativas e apresentado uma recuperag¢do mais rapida.

Quatro anos ap6s a erupcdo da crise o comeércio cresceu 2%, valor inferior aos 5,2%
registados em 2011 (WTO, 2013a). Esta queda esté relacionada com o crescimento lento das
economias dos paises desenvolvidos. A maior parte das economias desenvolvidas tém vindo a
debater-se para superar os efeitos drasticos trazidos pela crise.

O presente facto ilustra as consequéncias da crise, servindo como lembrete de que as falhas
estruturais nas economias que foram reveladas pela crise ainda ndo foram totalmente
solucionadas, conforme afirma o Director-Geral da WTO. De acordo com UN (2013) ha que
desenvolver politicas macroeconémicas internas que visem a recuperacdo global, tendo em
consideracao as caracteristicas e limitac6es de cada pais. A nivel da coordenacdo das politicas
internacionais deve incidir-se na redugcdo do proteccionismo, na promoc¢do da cooperacdo na
restruturacdo do sistema financeiro internacional e na manutencdo dos fluxos adequados de
recursos para os paises em desenvolvimento.

2.2.2. Globalizacéo
Dada a sua natureza complexa, e uma vez que abrange uma multiplicidade de disciplinas,

existem varias definicbes para o termo globaliza¢édo, dependendo do ponto de vista da analise.
Na Tabela 2.1 podem ser consultadas algumas perspectivas sobre este fendmeno.

Tabela 2.1: Definicdes da globalizag&o.

Fonte Descricao

Crescente interdependéncia econémica dos paises através do aumento do volume e variedade de

fgg';) transacgdes transfronteiricas de bens e servicos e de fluxos internacionais de capital e também através
da difusdo mais rapida e generalizada da tecnologia.
(Bordo, . . . ~ .
2002) Integracéo internacional dos mercados de bens, servicos e factores de producao, trabalho e capital.
Uma crescente internacionalizacdo dos mercados de bens e servigos, meios de produgéo, sistemas
(UN et al., financeiros, concorréncia, corporagdes, tecnologia e industrias. [...] O que conduz ao aumento da
2002) mobilidade do capital, a rapida propagacéo de inovagdes tecnologicas e a um aumento da
interdependéncia e uniformidade dos mercados nacionais.
Aumento das transacg¢es internacionais nos mercados de bens, servicos e alguns factores de produgao,
(Deardorff mais o crescimento e expanséo do alcance das instituicGes e organiza¢cdes ndo-governamentais. [...]
& Stern Crescimento do comércio internacional. [E também a expanséo] do investimento estrangeiro directo, das
2002) ' multinacionais, da integracdo dos mercados de capital e fluxos de capital resultantes, do alcance

extraterritorial das politicas governamentais, da atengéo das organiza¢Ges ndo-governamentais para
assuntos globais, das restrigdes nas politicas governamentais impostas por instituicdes internacionais.

(WHO [A incluséo de dois elementos interligados:] a abertura das fronteiras para fluxos crescentes de bens,
n.d.) ’ servigos, pessoas e ideias através das fronteiras internacionais, e as mudangas nos regimes institucionais
h e politicos aos niveis nacional e internacional que facilitem ou promovam esses fluxos.

Crescente integracdo de economias e sociedades em todo o mundo. Fenémeno inevitavel na histéria da

(WBG, ) ) . . ) =

n.d.) humanl_dade que foi aproximando o mundo através da troca de bens e produtos, informagéo,
T conhecimento e cultura.
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Apesar da multiplicidade de definicbes propostas, ainda assim € possivel identificar
caracteristicas transversais as mesmas. De acordo com Steger (2003) sdo visiveis quatro
caracteristicas: a criacdo de novas redes sociais e actividades que superem cada vez mais a
politica tradicional e as fronteiras econémica, cultural e geografica; a expansédo e alongamento
das relacdes sociais, actividades e interdependéncias; a intensificacdo e aceleracdo das trocas
e actividades sociais e por Ultimo a criacdo, expansao e intensificacdo das interligacdes e
interdependéncias sociais em niveis que ndo apenas o objectivo e material.

Entre outras dimensbes, como a politica, social, cultural, a presente dissertacdo abordara a
dimensdo econdémica da globalizacdo. A dimensdo econdOmica refere-se a crescente
interdependéncia das economias mundiais, consequéncia da integracdo do Cl de servicos e
mercadorias, dos fluxos de capital e da proliferacdo de tecnologias.

De acordo com Frankel (2000), nos ultimos cinquenta anos o Cl e o fluxo de capital estrangeiro
tém-se tornado cada vez mais importantes, sendo os principais factores que conduziram a
integracdo econdémica. As principais causas por tras do crescimento do comércio e sua
contribuicdo para o desenvolvimento mundial, e da integracdo das economias estdo
relacionadas com a diminuicdo das barreiras ao comércio, o investimento directo estrangeiro
(através de acordos comerciais e de investimento), as medidas de apoio (por exemplo as
preferéncias comerciais) e o uso estratégico de politicas (UNCTAD, 2008).

As principais forgcas motrizes apontadas como responsaveis pela proliferacdo do fenémeno da
globalizagdo séo as inovagOes tecnolégicas e a restruturacédo das politicas de foro econémico.
Ao nivel das inovag8es tecnolégicas estdo as invengdes que permitiram o aumento da rapidez
de transporte e comunicagéo e o decréscimo dos custos associados. Shangquan (2000) afirma
gue o actual custo de transporte maritimo € metade do verificado em 1930, o de transporte
aéreo 1/6 e o de comunicacdes 1%; outros dois aspectos referidos por WTO (2008) sdo a
alteracdo nos métodos de produgdo (permitiu o desenvolvimento de novos produtos
comerciaveis) e o aperfeicoamento do processo produtivo (tornando-o mais eficiente) e a
passagem do carvao para o petrdleo (fonte de energia abundante e barata que permitiu a
integragcdo dos paises do Médio Oriente na economia mundial). No que toca a reforma das
politicas econdmicas, estas resultaram na desregulamentacdo e na reducéo/eliminagédo das
restricdes ao Cl e as transaccdes financeiras.

UN (2004) aponta quatro factores como potenciadores da globalizacdo nos Ultimos anos,
comércio, capital, comunicagBes e transporte, ressaltando ainda o facto de haver uma forte
sinergia entre os mesmos. De facto, a expansdo do comércio cria maior procura de capital,
transporte e meios de comunicacdo, o que aliado as constantes melhorias tecnolégicas
contribui para uma maior eficiéncia do comércio.

No entanto, e a parte das vantagens apresentadas pela globalizagdo, esta tematica tem sido
rodeada de controvérsia devido a distribuicdo assimétrica dos seus beneficios e dos impactes
negativos que acarreta para alguns paises. Entre as consequéncias estdo a disparidade de
rendimentos, os desafios ambientais, a perda de emprego e a vulnerabilidade a choques
econdémicos.

De acordo com Collier, Dollar, & WBG (2002) muitos paises pobres tém ficado a margem da
economia mundial, o que significa que a globaliza¢do ndo tem funcionado. Tal deve-se ao facto
de estes serem deficitarios em relacdo a infra-estruturas e recursos para melhoria das
tecnologias de producdo, o que impossibilita-os de competir com mercados desenvolvidos,
ficando assim dependentes de exportagdes de produtos primarios. Aliado a estas evidéncias,
existe também o facto de os mesmos correrem o risco de ndo se integrarem na economia
mundial devido a queda do preco dos produtos e as barreiras ao comércio. De acordo com
Collier et al. (2002) independentemente do facto dos paises menos desenvolvidos estarem a
caminhar no sentido da abertura econémica, continuam a enfrentar o proteccionismo dos
paises ricos. A falta de acordos de cooperagdo regional e internacional é apontada também
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como um obstaculo, uma vez que ndo permite o livre fluxo de mercadorias, servicos e pessoas.
Outro factor que conduz & marginalizag&o destes paises esta relacionado com o decréscimo na
procura de mao-de-obra ndo qualificada, abundante nestas economias, e a diminuicdo de
saléarios.

Dadas as limitac6es e constrangimentos apresentados verifica-se a necessidade de melhoria
em determinadas areas. Assim, para gerir o processo de globalizagdo, de forma a tirar proveito
dos beneficios e reduzir os riscos e consequéncias negativas, é necessario uma preparagao
prévia para que os paises se integrem economicamente a nivel global. Neste sentido destaca-
se a ajuda prestada pelas organizacfes internacionais. Cumulativamente, verifica-se a
necessidade de actuacdo ao nivel das politicas, reformando-as caso se verifique a
necessidade, assegurando a sua coeréncia e transparéncia, ou seja a boa governacéo. Assim,
€ necessario que os Governos dos paises sejam transparentes, incorruptiveis e competentes.

Collier et al. (2002) elaborou um programa de acc¢édo, o qual contém sete areas de intervencao,
para que os paises pobres possam beneficiar da globalizacdo: o desenvolvimento de uma
ronda de negociacBes sobre comércio, a conducdo a um clima favoravel de investimento nos
paises subdesenvolvidos, o desenvolvimento e melhoria dos servicos de educacdo e salde, a
proteccdo social adaptada a um mercado de trabalho mais dindmico, o aumento da ajuda
externa, a reducao da divida e por fim as questGes ambientais relacionadas com os gases com
efeito de estufa (GEE) e 0 aquecimento global.

2.3. Sistemas multilaterais de comércio

2.3.1. Acordo Geral sobre Tarifas e Comércio

O Acordo Geral sobre Tarifas e Comércio (GATT) foi estabelecido em 1947, entre 23 paises
signatérios, com o intuito de estabelecer principios para orientar as politicas comerciais e
fornecer as bases para manutencéo e alargamento da cooperacdo multilateral no comércio. De
acordo com o seu predmbulo, 0s seus objectivos eram, elevar os padrdes de vida, assegurar o
emprego pleno e um elevado e crescente nivel de rendimento real e de procura efectiva,
desenvolver o uso pleno dos recursos mundiais e expandir a produgéo e as trocas comerciais.
Para que tal fosse alcancado seriam necessarios acordos reciprocos e mutuamente
vantajosos, visando a redugdo substancial das tarifas aduaneiras e de outras barreiras as
trocas comerciais e a eliminacédo do tratamento discrimatério no ClI.

Neste acordo multilateral passaram a constar direitos e obrigacdes para os paises signatarios,
estando assente em trés principios centrais, o tratamento baseado na regra da Nagdo Mais
Favorecida (MFN), ou seja, tratamento ndo discrimatério, o principio da reducéo e de acordos
sobre tarifas nacionais e a regra do tratamento nacional e proibicdo de medidas proteccionistas
gue nao tarifas. A regra da nacéo mais favorecida estipula que se um pais signatario concede
vantagem, favor, imunidade ou privilégio a outra parte contratante terd de alargar este
tratamento aos restantes partes contratantes. O segundo principio estipula que os membros
elaborem listas de concessfes, nas quais determinem o nivel maximo de impostos de
importacdo ou outras restricdes impostas a determinado leque de produtos. Em relacdo ao
tratamento nacional, este requer que os produtos importados ao entrar no pais de destino
sejam tratados de igual forma aos produtos nacionais. A proteccéo do fornecedor doméstico de
um produto devera dar-se somente através da ac¢do da fronteira.

Apesar do seu caracter provisoério, o acordo acabou por vigorar durante 47 anos, sendo o Unico
instrumento multilateral a reger o comércio até a criagdo da Organizacdo Mundial do Comércio
(WTO). Contribuiu para a promoc¢éo da liberalizagéo do Cl, evitando assim a repeticdo do clima
vivido entre as guerras.
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Com o decorrer do tempo, 0 acordo jA ndo acomodava a realidade do comércio vigente, uma
vez que este tinha ganho maior complexidade e importancia. As falhas na sua estrutura, nos
sectores da agricultura e téxteis essencialmente, foram intensamente exploradas e viriam a
contribuir para a instabilidade que se fez sentir nesta altura. No campo dos téxteis foi
negociado, entre o final de 1960 e 1970, o Acordo Multifibras, com o objectivo de reduzir as
barreiras e incentivar a liberalizacdo progressiva do comércio mundial de artigos téxteis; no que
toca a agricultura os esfor¢cos ndo surtiram muito efeito.

Dadas as circunstancias na altura, surgiu a necessidade de expandir e reforcar novamente o
sistema multilateral de comércio. Estes esfor¢os culminaram na execu¢édo da Ronda Uruguai, a
qual estipulou novos acordos e esteve na origem da WTO.

2.3.2. Organizac¢éo Mundial do Comércio

O papel desempenhado pelo GATT foi formalmente tomado pela WTO, tendo a mesma entrado
em funcionamento em 1995, fazendo parte dela 128 paises membros. Trata-se de uma
organizac¢éao internacional que lida com as regras do CI entre as nac¢des. Tem como fun¢des a
manutenc¢édo do livre comércio (de forma a aumentar a prosperidade dos paises membros), a
aplicacéo, gestéo e funcionamento dos acordos comerciais que a compdem, a cooperagdo com
outras organizacdes internacionais (de forma a assegurar a coeréncia na elaboracdo das
politicas econémicas a nivel mundial), a monitorizagdo das politicas comerciais nacionais dos
seus membros, assumindo assim o papel de férum para as negociagBes comerciais
internacionais. Para além destas fun¢gbes apresenta-se também como mediadora na resolucao
de litigios, através do 6rgao dedicado a estes assuntos.

A ronda do Uruguai ndo so6 alterou o “status” do GATT, como adicionou acordos cobrindo areas
anteriormente ndo abrangidas (servicos e propriedade intelectual). Paralelamente a este
acordo outros foram adoptados, nomeadamente o Acordo Geral sobre Comércio de Servicos
(GATS), que lida com o comércio de servicos e o Acordo sobre os Aspectos dos Direitos de
Propriedade Intelectual (TRIPS) que lida com o comercio de invenc¢des, criacfes e designs. Na
Tabela 2.2 podem visualizar-se os acordos criados na Ronda do Uruguai, bem como a sua
estrutura, 0s quais constituem a base do sistema da WTO.

Tabela 2.2: Estrutura dos acordos multilaterais da WTO (WTO, 2011).

ACORDO QUE ESTABELECEU A WTO

Mercadorias Servicos Propriedade
intelectual
Principios béasicos GATT GATS
Detalhes adicionais Outros acordos de Anexos relativos a servigos TRIPS
mercadorias e anexos

Compromissos de Lista de compromissos dos Lista de compromissos dos

acesso ao mercado paises paises (e isencdes da MFN)
Resolucéo de litigios RESOLUCAO DE LITIGIOS

Transparéncia REVISAO DE POLITICAS COMERCIAIS

A estrutura dos acordos esté dividida em seis componentes, um acordo global que estabeleceu
a WTO, acordos para as trés areas de comércio abrangidas pela organizagdo — mercadorias,
servicos e propriedade intelectual -, resolugdo de litigios e revisdo de politicas comerciais. Os
acordos para as duas grandes areas (mercadorias e servigos) possuem trés partes em comum,
embora possam divergir em determinados detalhes.
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Apesar da estrutura complexa dos acordos, estes sdo regidos por principios fundamentais, os
quais constituem a base do sistema multilateral de comércio. S&o eles o principio da néo
discriminacgdo, da liberalizacdo progressiva do comércio, da transparéncia e compromisso, da
promocdo da concorréncia leal e o principio da promo¢do do desenvolvimento e reformas
econdmicas. O principio da MFN dita que um pais tem de garantir as mesmas condi¢ces
comerciais a todos o0s outros membros, e o principio do tratamento nacional afirma que os bens
importados devem receber o mesmo tratamento concedido aos bens equivalentes nacionais. A
liberalizacdo do comércio deve ser atingida através da reducdo das barreiras levantadas
(sejam tarifarias ou nédo tarifarias). A proteccdo aos sectores econémicos nacionais deve ser
feita sob condic6es transparentes (por exemplo através de direitos aduaneiros) e a estabilidade
e previsibilidade deve ser mantida através de um sistema de normas juridicas e consolidacao
dos direitos de importagdo maximos aplicados por cada pais em determinados produtos, de
acordo com 0 seu compromisso nas negociagfes. A concorréncia leal pode ser atingida pelo
desencorajamento dos subsidios a exportagcdo e do dumping, conferindo maior competitividade
ao sistema de comércio e tornando-o mais equitativo para os paises menos desenvolvidos. O
ultimo principio é dirigido essencialmente aos paises em desenvolvimento, 0os quais necessitam
de maior flexibilidade e tempo para implementar e ajustar os acordos as suas economias (0s
acordos estabelecidos seguem as anteriores disposicdes do GATT, que permitem assisténcia
especial e concessdes comerciais para 0s paises em desenvolvimento).

2.4. Incorporacdo da componente ambiente no comércio

2.4.1. O despertar da consciéncia ambiental

Aquando da reconstrucdo do sistema internacional de comércio ap6s a 22 Guerra Mundial, as
consequéncias ambientais da integracdo econdmica ndo foram acomodadas nos mecanismos
vigentes, tendo ficado apenas confinadas a uma referéncia no GATT 1947, artigo XX, alineas
b) e g).

De acordo com (Nordstrém & Vaughan, 1999) uma das razdes para o GATT 1947 ter um perfil
pouco direccionado para questdes ambientais, de inicio, prende-se com a falta de percepcéo
das relacdes entre comércio e ambiente por parte dos decisores politicos e publico em geral e
com o facto da analise econdmica na altura ndo sugerir o impacte directo que o comércio tem
sobre 0 ambiente, & excepcéo da poluicédo gerada pelo transporte de mercadorias.

Contudo, existe uma grande interligacdo entre ambiente e comércio uma vez que, a um nivel
mais basico, a actividade econdmica baseia-se no ambiente (ou seja, este é a fonte de inputs
basicos, bem como de energia necessaria para os processar e recebe ainda os residuos pos
processamento) e o comércio é afectado pelas preocupacbes ambientais, estejam elas
traduzidas em legislacdo ou em preferéncias dos consumidores. Outra vertente de interligacdo
€ a legislacdo dado que as leis internacionais ambientais definem as directrizes para a
estrutura das actividades econdmicas, e as leis sobre comércio definem a forma como os
paises devem construir as suas leis e politicas domésticas em varias areas, nomeadamente a

proteccao do ambiente.

A partir das décadas de 60 e 70 verificou-se uma crescente preocupacao internacional sobre o
impacte do crescimento econémico no desenvolvimento social e no ambiente. Na Figura 2.1
pode visualizar-se a barra cronol6gica que compreende o periodo entre 1970 e 1989, focando
0s aspectos mais relevantes para a temética ambiente e comércio.
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Figura 2.1: Principais acontecimentos em matéria de ambiente e comércio nas décadas de 70
e 80 (adaptado de Biswas (2007)).

A primeira onda de preocupagdes surgiu aquando do langamento do livro “The Silent Spring”
em 1962, e posteriormente com o livro “The Tragedy of the Commons”, em 1968. Esta tematica
ganhou maior relevo no inicio da década de 70, tendo conduzido a realizacdo da
Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Ambiente Humano. Em 1971, durante a fase
preparatéria da conferéncia o Secretariado do GATT elaborou um estudo “Industrial Pollution
Control and International Trade”, com foco nas implicagBes das politicas de proteccdo do
ambiente no CI. Tratava-se de uma projeccao das preocupacdes dos envolvidos ho comércio,
0s quais temiam que as politicas se tornassem obstaculos ao funcionamento do comeércio,
tomando a forma de um novo meio de proteccionismo. Ainda neste ano € estabelecido o Grupo
de Medidas Ambientais e de Comércio Internacional (grupo EMIT), o qual se manteve inactivo
durante vinte anos.

A data de 1972 é entfo levada a cabo a Conferéncia das Nages Unidas sobre o Ambiente
Humano, em Estocolmo (Suécia), da qual resultou uma Declaracdo com 26 principios e um
Plano de Acgdo com 109 recomendacgdes. Para além destes documentos, também estabeleceu
0 Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (UNEP), o qual funcionaria “como a
consciéncia ambiental do sistema das Nagdes Unidas” (UNEP, 2002b). Esta conferéncia pode
de facto ter impulsionado muitas das ac¢fes que vieram a ser tomadas posteriormente em
matéria de ambiente, contudo UNEP (2002b) mostra-se relutante quanto a este facto,
afirmando que é necessério lembrar o enquadramento da situacdo, dado que a Conferéncia s6
mostra o reflexo do estado de espirito da altura ou dos pontos de vista do ocidente.

A discussdo em torno do ambiente prolongou-se pela década de 70, tendo sido esta
caracterizada por avancos no que toca a relacdo ambiente e comércio. A ronda de Toquio
conduziu a adopcdo do Acordo sobre Barreiras Técnicas ao Comércio (TBT), o qual
estabeleceu as regras de preparacdo, adopc¢éo e aplicacdo de regulactes técnicas, padrées e
procedimentos de avaliacdo de conformidade. Em 1975 a Convencdo sobre o Comércio
Internacional das Espécies da Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de Extin¢cdo (CITES) entra
em vigor, tendo como objectivo a proibicdo ou restricdo da comercializacdo de espécies de
fauna e flora em perigo de extin¢éo.

Problemas a uma escala global, como a deple¢cdo da camada de ozono e as alteracdes
climaticas potenciaram os debates em torno das questdes ambientais, tendo sido estabelecidos
outros acordos ambientais multilaterais (MEAs). Outro factor que contribuiu para o
estabelecimento de um dos acordos foi a crescente preocupacdo, por parte dos paises em
desenvolvimento, em torno dos produtos proibidos nos paises desenvolvidos por questfes
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ambientais, de salde ou seguranca continuarem a ser exportados para eles. Assim, em 1987
surge o Protocolo de Montreal sobre substancias que empobrecem a camada de 0zono e em
1989 a Convencdo sobre o Movimento Transfronteirico de Residuos Perigosos e sua
Eliminagdo (Convencéo de Basileia).

De salientar também que em 1985 foi estabelecida a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a qual veio enfatizar os problemas globais sentidos na altura e estabeleceu,
através do seu relatério “Our Common Future” (Relatério de Brundtland), a nogédo de
desenvolvimento sustentavel.

2.4.2. Desenvolvimento em matéria de ambiente e comércio

Entre 1971 e 1991 e com o crescimento dos acordos em matéria de ambiente, as politicas
ambientais comecaram a ter maior peso no comércio e, devido ao aumento nos fluxos de
comércio, o efeito deste no ambiente tornou-se igualmente mais visivel.

Um dos motivos que conduziu ao reacender do debate foram os conflitos ambientais
relacionados com o comércio, destacando-se o conflito “atum-golfinho” (1991), entre o México
e os EUA. Este litigio acabou com a “vitéria” do México, dado que o painel de decisdes do
GATT decidiu que os EUA nao podiam impor legislagdo nacional a outro pais. Esta decisao
conduziu a um sentimento “anti comércio” por parte da opinidao publica, principalmente
ambientalistas.

Sob a necessidade de restaurar a confianga publica e fornecer a base para a Conferéncia das
Nacgbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED) foi reactivado o Grupo
EMIT. Posteriormente foi apresentado, por este grupo, um relatério no qual encontravam-se
sintetizadas as questdes relacionadas com ambiente e comércio, entre elas a necessidade de
assegurar que as regras multilaterais de comércio ndo apresentem um obstaculo injustificavel
para a elaboragao de politicas ambientais e que um sistema de comércio aberto, seguro e nao
discriminatorio subscrito pelas regras e disciplinas do GATT podia facilitar a formulacdo de
politicas ambientais e conservacao e proteccdo do ambiente, ajudando assim a incentivar uma
alocacdo de recursos mais eficiente e potenciar o crescimento das receitas (Nordstrém &
Vaughan, 1999).

Na UNCED (1992) foi reconhecida a interligacédo entre 0 ambiente e o Cl e a necessidade de
formular politicas compativeis a estas duas areas e direccionadas para o desenvolvimento
sustentavel. Os resultados desta conferéncia traduziram-se na adop¢é@o da Convengéo-Quadro
das Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climéaticas (UNFCCC), da Convencao da Biodiversidade
(CBD), de um plano de acgao “Agenda 21", na decisao de estabelecer a Comissao das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel (CSD) e a Declaragdo do Rio.

A WTO, criada em 1995, veio ancorar as questdes ambientais relacionadas com o comércio no
sistema multilateral de comércio. Para além dos objectivos rumo ao desenvolvimento
sustentavel, esta organizacdo estabeleceu também a Comissdo sobre Comércio e Ambiente
(CTE), incluindo um novo Acordo relativo a Aplicacdo de Medidas Sanitarias e Fitossanitarias
(SPS) e instituiu um mecanismo de resolucao de litigios.

Apesar da evolugdo que se tem verificado, 0 nUmero de MEAs em que constem disposicdes
sobre ambiente ainda é relativamente diminuto. Dentro dos MEAs existentes, apenas alguns
sdo de extrema importancia para a interface ambiente e comércio (UNEP & 1ISD, 2005). Assim,
os principais MEAs com implicac6es no comércio sdo o CITES, o Protocolo de Montreal, a
Convencgdo de Basileia, a CBD, a UNFCCC da qual resultou o Protocolo de Quioto, a
Convencéo de Roterdéo relativa ao Procedimento de Prévia Informagéo e Consentimento para
determinados Produtos Quimicos e Pesticidas Perigosos no Comércio Internacional e a
Convengédo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes (POP) ((UNEP & 11SD,
2005); (von Moltke, 1996)).
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No final da década de 90, a tematica ambiente e comércio continuava a ser debatida, tendo as
guestbes como a rotulagem ecoldgica, comércio de organismos geneticamente modificados e
os subsidios “ambientalmente perversos” (os quais podem promover, directa ou indirectamente
a sobreutilizacdo dos recursos naturais, poluicdo e outros impactes ambientais) fornecido aos
decisores politicos uma série de desafios (Cameron, 2007). Outras questdes que ganharam
destaque prendem-se com a cadeia de abastecimento, bem como a utilizacdo de esquemas de
contratacdo “ecologicos” no sector-privado, os quais conduziram a uma reorganizacdo da
producdo internacional e das relagBes entre exportadores, distribuidores e consumidores
(Cameron, 2007).

A Cimeira Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel (WSSD) veio reforcar os
compromissos assumidos em Doha, reconhecendo no comércio um meio de caminhar rumo ao
desenvolvimento sustentavel. Entre outros compromissos, o plano da Cimeira afirma a
necessidade de dissociar o crescimento econémico da degradagdo ambiental, a necessidade
de conceber politicas que visem a reducédo/remocéao das distor¢cdes de mercado, e aponta que
as medidas de politica comercial com fins ambientais ndo devem constituir uma forma de
discriminagdo arbitraria ou injustificavel ou uma restricdo ao CIl. Alerta ainda que as ac¢bes
unilaterais para lidar com os desafios ambientais fora da jurisdicdo do pais importador devem
ser evitadas, tentando-se sempre chegar a consenso a nivel internacional.

ApOs dez anos de negociagdes desde o langamento da ronda de Doha, quatro Conferéncias
Ministeriais, inGmeros encontros ministeriais de caracter informal e ainda uma crise global (que
levou ao aumento do proteccionismo, facto este contrério as directrizes de Doha) ndo houve
progresso significativo nas principais areas que poderiam desbloguear o impasse em que Doha
se encontra.

2.4.3. Actores-chave do debate sobre ambiente e comércio

Os participantes iniciais no debate sobre a relacao entre ambiente e comércio foram a Europa
e os EUA, tendo-se verificado a participagdo progressiva dos paises em desenvolvimento,
principalmente em questdes especificas, bem como o envolvimento crescente das
Organizacdes Intergovernamentais (OIGs) e Ndo-Governamentais (ONGs) (Cameron, 2007).

A EU tem sido o grande motor para o desenvolvimento nesta area, tendo incluido as questdes
de caracter ambiental nas negocia¢cdes comerciais multilaterais. Tém sido feitos esforcos de
forma a integrar os principios do desenvolvimento sustentavel nas estratégias comerciais,
nomeadamente sob a forma de avaliacdes de impacte de sustentabilidade dos novos acordos
de comércio e langcamento de iniciativas de ajuda aos paises subdesenvolvidos.

Contudo, para os paises em desenvolvimento os esfor¢cos desenvolvidos pela EU apresentam-
se como motivo de preocupacdo. Estes tém receio que os esforcos nas areas de rotulagem
ecoldgica e clarificac@o da relacdo entre os MEAs e a WTO se traduzam em tentativas para
bloguear importacdes em sectores sensiveis e para obter trade-offs de concessées em outras
areas (agricultura, por exemplo). Outra preocupacgéo prende-se com as avaliagdes de impacte
de sustentabilidade, uma vez que para estes paises estas podem encobrir medidas de
proteccionismo sob pretextos ambientais e sociais.

Quanto aos EUA, estes apresentam uma histéria contrastante em matéria de ambiente e
comércio. Na sua atitude defensora constou o apoio as medidas comerciais baseadas em
métodos e processos de producdo na WTO, a reforma das regras dos subsidios nas pescas e
a inclusdo de disposi¢des ambientais nos acordos regionais e bilaterais de comércio, o que
aponta para a vontade de equilibrar a politica comercial e a implementacéo eficaz das normas
ambientais. Por outro lado, recusaram aceitar determinadas regras em MEAs com disposi¢des
comerciais. Na ronda de negociacdes de Doha os EUA adoptaram uma postura mais céptica
em relacdo ao principio da precaucéo, a semelhanca dos paises em desenvolvimento.
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Em relacdo aos paises em desenvolvimento tem-se verificado uma crescente integracdo nas
questbes relacionadas com ambiente e comércio. Estes paises desde cedo foram
manifestando o seu mal-estar em determinados campos, nomeadamente quanto aos produtos
proibidos nos mercados dos paises desenvolvidos — que vinham a ser exportados para 0s
paises em desenvolvimento - e 0 recurso a medidas comerciais unilaterais ou extraterritoriais
para cumprimento de regras ambientais. Apesar do seu envolvimento gradual, estes paises
ainda mantém a preocupacdo de que as medidas para protec¢cdo do ambiente se tornem
obstaculos para as suas exportacdes.

No que toca as OIGs, estas tém desempenhado um papel importante, conjuntamente com a
WTO, em debates sobre a relagdo entre ambiente e comércio. O UNEP foi de extrema
importancia, uma vez que destacou as sinergias e a complementaridade entre MEAs e a WTO.
O UNEP e a UNCTAD focaram-se na criagdo de capacitacdo e actividades de pesquisa, sobre
a tematica ambiente-comércio, direccionadas para os paises subdesenvolvidos.

A intervencao por parte das ONGs deu-se maioritariamente a partir de meio da década de 90.
Com a criagdo da WTO foram surgindo ONGs tanto nos paises desenvolvidos como nos em
desenvolvimento de forma a acompanhar as questdes relativas ao ambiente e comércio.
Inicialmente, as ONGs dos paises desenvolvidos mostravam-se mais activas que as
homologas nos paises subdesenvolvidos. As areas de actuacdo das ONGs abrangem um
leque variado — subsidios ao algoddo e as pescas — e 0 seu impacto pode ser significativo,
especialmente através da interaccdo na formulacdo de politicas. Estas organizacdes tém
monitorizado o processo de formulacdo de politicas comerciais, tém funcionado como
fornecedores de conhecimento e propagadores de informacdo, bem como construtoras de
capacitacéo.

2.4.4. Implicacdes do comércio no ambiente

2.4.4.1. Efeitos do comércio no ambiente e classificacdo dos efeitos

A degradacdo ambiental resulta, principalmente, da soma de pequenas acc¢bes que
individualmente sdo indcuas, mas prejudiciais em conjunto (Nordstrém & Vaughan, 1999). Os
sistemas ambientais tém uma capacidade de resiliéncia, a partir do qual entram em declinio.

Como causas para a degradacdo ambiental Nordstrém & Vaughan (1999) apontam as falhas
de mercado e as falhas nas politicas. As falhas de mercado sdo resultado da nao
contabilizacdo do custo total das acgbes dos agentes econOmicos, que podem ter
consequéncias negativas para outros agentes. Um exemplo disso sdo as externalidades
ambientais, como € o caso da poluicdo. Outra causa prende-se com a nao definicdo ou
definicdo deficitaria dos direitos de propriedade dos recursos naturais, 0 que conduz a
sobreexploracdo dos mesmos. Além de nem sempre conseguirem corrigir as falhas de
mercado existentes, os Governos tendem ainda em acrescentar distor¢des para proveito
préprio, como é o caso dos subsidios ao sector energético, agricultura e pescas, que agravam

os problemas ambientais em vez de os solucionar.

Perante este facto, quais os efeitos do comércio no ambiente? Na Tabela 2.3 podem ser
consultadas as implicagdes do comércio no ambiente, de acordo com duas correntes, uma
contra o Cl e sua liberalizacdo, constituida essencialmente por activistas ambientais e
académicos da area da ecologia e outra a favor da liberalizacdo do comércio, na qual constam
0s economistas no geral. De acordo com Cordero, Sepulveda, & Rodriguez (2004) existe ainda
uma terceira posi¢do, entre os extremos apontados anteriormente. Esta posicdo defende
principios proximos aos do desenvolvimento sustentavel, afirmando que o crescimento
econémico movido pelo comércio deve ser acompanhado de politicas apropriadas e regras
rigidas de proteccdo ao ambiente para evitar a degradacédo e deplecdo dos ecossistemas.
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Reconhecem que o CI pode contribuir para o aumento da eficiéncia e sustentabilidade no uso
de recursos globais, desde que haja internalizacdo de custos ambientais.

Tabela 2.3: Efeitos positivos e negativos do comércio no ambiente ((Jayadevappa & Chhatre,
2000); (Neumayer, 2000 ); (Cordero et al., 2004); (Eiras & Schaefer, 2001)).

Efeitos negativos (argumentos contra o comércio)

Efeitos positivos (argumentos a favor do comércio)

e A liberalizacdo do comércio contribui para o
aumento da degradacédo do ambiente

. O comércio tem efeitos negativos sobre os recursos
naturais, conduzindo a sobreexploragao

e A liberalizacdo promove a criagdo de “paraisos de
polui¢ao”

. O comércio enfraquece as leis de proteccdo ao
ambiente

. O comércio afecta os acordos internacionais em
matéria de ambiente

. O aumento de escala de comércio tende a “erodir”
os ganhos de eficiéncia ambiental

. O comércio conduz ao crescimento econémico

e Os paises mais ricos tendem a procurar e
implementar medidas de protecgdo do ambiente,
uma vez que sdo capazes de suportar 0s custos
associados

e O rendimento proveniente do comércio pode
contribuir para uma melhoria na gestdo ambiental e
disseminagéo de tecnologias limpas

e O comércio fornece incentivos a reforma de politicas
ambientais — paises com abertura da economia

- - . tendem a ter politicas mais sustentaveis
. Os beneficios econdmicos das exportacbes de

produtos nem sempre sd@o experienciados pelas | ¢ O comércio promove a harmonizacdo ambiental
populacdes entre paises

e O sistema de resolugdo de confltos da WTO
beneficia os interesses comerciais em detrimento do
ambiente

Na literatura podem ser encontrados varias classificacbes dos efeitos ambientais. A Tabela 2.4
resume as classificacdes encontradas para os efeitos do comércio no ambiente.

Tabela 2.4: Classificacao dos efeitos ambientais.

Fonte Classificacéo

OECD (1994) Efeitos de poluicao, efeitos sobre a saude e seguranca, efeitos de

recursos.
Jayadevappa & Chhatre (2000); Frankel, Problemas locais, problemas transfronteirigcos, problemas ambientais
(2008) globais.

Efeitos de produto, efeitos tecnoldgicos, efeitos de escala, efeitos

OECD (1994) estruturais, efeitos reguladores.

Abler & Shortle (1998) apud Cordero et al. Efeitos combinados, efeitos de escala, efeitos de externalidades,
(2004) efeitos tecnolégicos, efeitos de politica.

Na primeira classificacdo proposta por OECD (1994) os efeitos de poluicdo estéo relacionados
com o aumento ou diminuicdo de substancias poluentes para o ar, agua e/ou solo; os efeitos
sobre a salde e seguranca estdo relacionados com o aumento ou decréscimo da proteccéo e
manutengéo da qualidade de vida e salde; os efeitos de recursos estdo relacionados com o
aumento ou diminuigdo dos recursos naturais, dos habitats naturais e outros ecossistemas, da
extincdo de espécies e alteragcdo nos usos do solo.

De acordo com a classificagdo proposta por Jayadevappa & Chhatre (2000) e Frankel (2008),
os problemas locais encontram-se confinados ao interior da fronteira de um pais que é a fonte
de poluicdo ou de degradacdo dos ecossistemas, os problemas transfronteiricos tendem a
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afectar ndo s6 a regido de ondem provém a poluicdo/degradacdo mas também &areas
circundantes e os problemas globais tendem a afectar os paises a uma escala global.
Jayadevappa & Chhatre (2000) sustentam ainda que que nos problemas locais as questdes
ambientais e comerciais interagem através do fluxo de comércio — troca de mercadorias e
servicos — e nos outros tipos de problemas (transfronteiricos e globais) ddo-se devido a
repercussoes fisicas.

Nas duas classifica¢des referidas anteriormente os efeitos ndo sdo mutuamente exclusivos,
podendo ocorrer em simultaneo.

Na segunda classificacdo proposta por OECD (1994), os efeitos de produto estdo associados
ao comércio de determinados produtos que podem ser benéficos ou prejudiciais ao ambiente;
os efeitos tecnoldgicos estdo associados a tecnologia utilizada nos processos de producéo, o
gue pode trazer beneficios (diminuicdo da poluicdo associada a producdo unitaria de produto);
os efeitos de escala estdo associados ao nivel geral da actividade econémica ou aos efeitos
macroecondmicos resultantes de uma medida ou acordo comercial; os efeitos estruturais estéo
associados a mudancas no comportamento da actividade econOmica ou a efeitos
microeconomicos resultantes de uma medida ou acordo comercial;, os efeitos reguladores
estdo associados aos efeitos legais e politicos de uma medida comercial ou acordo sobre
regulamentacdo, normas e outras medidas ambientais.

Na classificagdo proposta por Abler & Shortle (1998) apud Cordero et al. (2004), os autores
afirmam que os efeitos combinados traduzem-se em impactes ambientais resultantes da
mudanc¢a na relacdo entre os produtos produzidos e os consumidos, mantendo a escala de
actividade econdmica constante; os efeitos de escala sdo impactes ambientais decorrentes de
alteracBes na escala da actividade econémica, mantendo-se constante o leque de bens
produzidos; os efeitos tecnoldgicos sdo impactes que o comércio tem sobre o ambiente,
através da criacdo e adopc¢do de novos produtos, novos processos produtivos e novas
tecnologias “limpas”; os efeitos de politica sdo impactes ambientais que acontecem como
consequéncia de mudancgas nas politicas ambientais e outras politicas publicas que tenham
ligacdo ao CI.

2.4.4.2. Degradagao ambiental e os “paraisos de poluigao”

A complexidade em redor das interac¢des entre o desenvolvimento econémico, comércio e
ambiente moveu varias investigacdes, principalmente na década de 90, tendo conduzido a
Curva Ambiental de Kuznets (EKC). Esta hipdtese trata a relacdo entre varios indicadores
ambientais e os niveis de rendimento per capita. De acordo com a mesma durante 0s primeiros
estagios do crescimento econdmico o nivel de degradacdo aumenta, mas a partir de um certo
nivel de rendimento o comportamento reverte, decrescendo assim a degradacgdo ambiental.

Na literatura foram surgindo varias criticas a EKC, como as apresentadas por Stern, Common,
& Barbier (1996), Arrow et al. (1996) e Stern (2004), as quais apontam a fragilidade e
simplicidade da hipétese, apelando a uma abordagem cautelosa da mesma. Dasgupta et al.
(2002) sugerem alternativas a relagdo entre a degradacédo ambiental e o rendimento per capita
(Figura 2.2) como resultado das criticas presentes na literatura. Assim, os autores sugerem trés
cenarios, um optimista denominado “EKC revista” na qual afirmam que a curva tende a descair
e deslocar-se para a esquerda; um de caracter intermédio, denominado “Race to the bottom”,
na qual os niveis de degradacdo acabam por estabilizar, mantendo-se constantes num nivel
maximo de poluicdo, devido a concorréncia entre 0s paises e ao ajuste das normas ambientais;
e por fim um pessimista, “Novos poluentes”, o qual se baseia na criacdo de novos poluentes
toxicos ndo sujeitos a qualquer tipo de regulacdo. Os riscos ambientais associados a esses
novos poluentes podem continuar a crescer, mesmo que se reduzam algumas fontes de
poluigao.
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Figura 2.2: Cenarios para a EKC (adaptado de Dasgupta, Laplante, Wang, & Wheeler, (2002)).

De acordo com (Dasgupta et al., 2002) no cenario “Race to the bottom” as normas ambientais
muito restritivas nas economias ricas, e as quais estdo associados custos elevados para 0s
poluidores, conduzem a migracdo das empresas/indlstrias poluidoras para paises de baixo
rendimento, onde ha grande procura de emprego e onde as normas ambientais sdo menos
rigidas ou inexistentes. Assim, os paises tém um incentivo para diminuir as normas ambientais,
ja por si “fracas”, de forma a atrair investimento directo estrangeiro para os seus “paraisos de
poluicdo”.

Desta forma, Cole (2004) aponta a diferenca no rigor das normas ambientais entre o hemisfério
Norte e 0 Sul como uma das razdes para a especializacdo em produtos poluentes. A diferenca
no capital humano, verificada entre o Norte e o Sul, e com maior incidéncia no Norte, & outra
das razdes apontadas por Taylor (2005) para a especializagdo num conjunto de produtos
“limpos” ou poluentes no comércio entre as regides. Assim, os paises que se especializam na
producdo de produtos poluentes e 0s exportam para outros paises adquirem vantagem
comparativa quanto a poluicdo. Este facto é apontado como uma critica a EKC, uma vez que a
mesma nao tem em conta os padrBes do comércio que levam a diminuicdo da poluicdo nas
economias ricas, verificando-se o inverso nas economias de baixo rendimento (Cole, 2004).

Na literatura encontram-se evidéncias que corroboram e negam a hipétese do “paraiso de
poluicdo”. Cole (2004) elaborou uma andlise as exportacdes liquidas de produtos poluentes,
em pares de paises desenvolvidos e em desenvolvimento, tendo encontrado uma ligeira
evidéncia quanto a existéncia de “paraisos de poluigdo”, se bem que temporarios e limitados a
determinadas regides e determinados sectores. Segundo Kahn & Yoshino (2004) em paises
ndo vinculados a Acordos Regionais de Comércio (RTAS) existe evidéncia quanto a hipotese
do “paraiso de poluicdo”, e a medida que o rendimento de uma nagao aumenta, as suas
exportacdes de produtos poluentes diminuem relativamente as exportacdes de produtos
“limpos”. Apesar da liberalizagdo do comércio permitir o “livre” fluxo dos produtos entre os
paises e, portanto, ser um factor que poderia contribuir para o aumento das exportages de
produtos poluentes por parte de paises de baixo rendimento, Beghin & Potier (1997) afirmam
ndo haver uma forte evidéncia empirica que a liberalizagdo do comércio conduz a
especializacdo em actividades poluentes.

De forma a esclarecer os varios factores envolvidos na hipétese do “paraiso de poluigao”,
Taylor (2005) elaborou um diagrama que os ilustra (Figura 2.3). Através da analise deste
esquema é possivel perceber a dindmica entre os factores, bem como a necessidade de actuar
na legislagdo ambiental de forma a conter o fendmeno dos paraisos de poluigdo. As
caracteristicas do pais e os pregos a nivel mundial determinam o rendimento do pais, o qual
condiciona a formulagdo, com rigor, das politicas ambientais (visa-se encontrar a solucédo
eficiente para os problemas ambientais, a qual pode passar pela adopcdo de instrumentos,
como por exemplo os impostos sobre a poluigdo). Contudo esses instrumentos podem ter
repercussdes no custo de producado dos produtos e uma vez que as politicas ambientais variam
de industria para inddstria, os precos também serdo diferentes, o que pode conferir vantagem
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comparativa a alguns paises e portanto definir os fluxos de comércio e investimento. Todos
estes factores podem afectar o padrdo de producdo e consequentemente o nivel de poluicao,
as receitas do pais e possivelmente o pre¢o dos produtos, o que torna necessario o ajuste das
normas ambientais até ent&o vigentes.

Poluicéo, Precos e

Rendimento
Caracteristica Norma: Custos de ADESEE
risticas s U —
— comércio e
do pais ambientis. ™, produc&o -— :
investimento

Figura 2.3: Desagregacéo da hipétese do “paraiso de poluicao” (Taylor, 2005).

2.4.4.3. Principio da responsabilidade

O desenvolvimento do CI e as consequéncias ambientais acarretadas pelo mesmo conduziram
a criacdo de instrumentos ambientais que permitissem a harmonizacdo destas duas areas. As
politicas ambientais criadas tém na base o principio do poluidor-pagador, que sustenta que o
agente poluidor deve suportar os custos associados as medidas para reduzir a poluicdo, de
acordo com a extensdo dos danos causados a sociedade ou ultrapassagem de um
determinado nivel de poluicdo (UN, 1997). No entanto este principio tem vindo a ser
guestionado, tendo sido apontadas limitacdes ao mesmo. Entre elas surge a questdo de quem
deve ser considerado o agente poluidor, se o produtor ou se o consumidor (Steenge, 1999).

Na sequéncia das limitacdes apresentadas pelo principio do poluidor-pagador tém surgido
outras alternativas, como é o caso do principio do utilizador-pagador, o qual defende que o
utilizador de um recurso natural deve suportar 0s custos associados a deplecdo dos recursos
naturais (UN, 1997), e o principio do poluidor-consumidor-pagador, o qual sustenta que a
responsabilidade deve ser repartida tanto pelo poluidor como pelo consumidor (Steenge, 1999).

A incorporacdo destes dois principios nas politicas ambientais permitiria a prevencéo de duas
situacBes essencialmente. Uma delas esté relacionada com o facto dos paises com normas
ambientais restritivas (legislagdo ambiental que define tectos de emissdo de poluentes,
volumes de descarga de efluentes, quantidade de residuos, etc.) terem de suportar todos os
custos associados a producdo de bens com elevada carga poluente para exportacao, ficando
os paises consumidores a beneficiar. A outra situagdo esta relacionada com a deslocalizagéo
das industrias de bens poluentes para locais onde as normas ambientais sejam menos
restritivas e ndo acomodem por exemplo o principio do poluidor-pagador. Nesta situacdo, a
custa da deterioracdo ambiental os bens sdo produzidos e exportados, sem que haja
internalizacéo dos custos ambientais. Assim, no minimo a responsabilidade pela produgéo de
bens poluentes deveria ser repartida tanto pelo produtor como pelo consumidor, evitando as
situacdes descritas acima.
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2.5. Comércio internacional de mercadorias

2.5.1. Panorama geral

O CI abrange um leque variado de mercadorias (para além de servigos, 0s quais ndo serao
abordados na presente dissertacéo), que se encontram classificados consoante a sua natureza
em trés grandes categorias, os produtos de agricultura, os minérios e combustiveis e os
produtos transformados (ferro e aco, produtos quimicos, equipamentos de escritrio e
telecomunicacdes, produtos da industria automdvel, produtos da industria téxtil e de vestuério,
entre outros).

Desta forma torna-se necessario analisar a composicéo das exportacGes de produtos a nivel
mundial e definir critérios para selec¢@o da area a abordar. No inicio do século XX os produtos
transformados representavam apenas uma parcela de 40% no comércio mundial e em 1990 a
sua representatividade alcancava 70%, atingindo um maximo de 75% em 2000, o qual
decresceu para 65% em 2011 (WTO, 2013b).

A Figura 2.4 traduz a composicdo das exportacdes mundiais em 1990 e em 2011 (uma
pequena nota na leitura das legendas da figura, onde se Ié telecom. deve entender-se
telecomunicacdes e onde se |é transf. deve entender-se transformados). Uma andlise simples e
estatica (na medida em que néo é tido em conta o espaco temporal entre os dois periodos e
portanto 0s avangos e recuos, e nao se tém em conta o factor pregco — o qual se revelera
importante) a figura revela que a categoria que ganhou maior terreno foi a dos minérios e
combustiveis, tendo o ferro e aco se mantido constante e algumas categorias registaram
mesmo um decréscimo, como 6 caso dos produtos agricolas e dos téxteis e vestuario.

Outros

produtos semi- Ferro e ago 1990 _Ferro e ago 2011
transf. 3% 3%
8% .
Outros
produtos Méquinas
semi-transf._ industriais
12% Outros
Equipamento Outros 15% __Texteis
de escritério e__ 29% 2%
telecomun. Vestuario
9% 2%
Equipamento
de escritdrio e Minérios e
telecomun. _ combustiveis
_Téxteis 10% 23%
Produtos da 3%
Minérios e 4
agrlic;l/:ura combustiveis Ves;::rlo Pr.adlflns_ da_
14% industria odutos da

automével agricultura
% 9%

Figura 2.4: Composicao das exportagdes mundiais em 1990 e 2011 (WTO, 2013b).

As diferentes “parcelas” de produtos envolvidas no Cl podem traduzir uma imagem errada das
diferentes classes de produtos no crescimento econdmico, uma vez que sao, fortemente,
influenciadas pelas flutuagfes de precos das mercadorias e pelas taxas de cambio, tornando
necessaria a analise dos dados sob uma perspectiva que tenha em conta os efeitos dos
precos. Outro factor relevante, e a ter em conta prende-se com os dados estatisticos
associados ao comércio de mercadorias, ou seja, uma vez que existe um continuo
desenvolvimento de novos produtos, 0s quais até poderdo substituir alguns ja existentes, as
estatisticas relativas ao comércio de mercadorias nem sempre traduzem fielmente a
composicao actual do comércio.
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2.5.2. Objecto de estudo: industria téxtil e de vestuéario e o algodao

Apés a analise feita a composicdo do comércio mundial e dada a necessidade de seleccao de
um produto para uma analise mais detalhada, é fundamental estabelecer os critérios para essa
seleccdo. Em termos gerais, considera-se relevante atender a sua importancia no Cl e aos
impactes ambientais que acarreta. A importancia no Cl pode ser traduzida pela
representatividade e pela fragmentacéo do processo produtivo.

Desta forma, a presente dissertacéo ira incidir sobre a industria téxtil e de vestuéario (ITV) de
uma forma geral, abordando questbes como 0s impactes ambientais e potenciais areas de
melhoria, instrumentos ambientais com implicacdes no sector téxtil e de vestuario, e a
relocalizacdo das indUstrias.

A ITV, apesar da sua contribuicdo diminuta no panorama comercial, reveste-se de extrema
importancia, essencialmente, para as economias dos paises em desenvolvimento, os quais sédo
na sua maioria produtores de inputs desta industria. Outro factor prende-se com a
especializacdo vertical (utilizacdo de inputs importados para producdo de bens - intermediarios
ou ndo - que serdo exportados posteriormente). Este processo, bastante frequente na ITV
estimula a cooperacao entre as regides e consequentemente o Cl, uma vez que esta assente
na constante “troca” de produtos entre as diversas regides (cada regido especializa-se numa
etapa da producao de um bem).

Apesar de constar nas etiquetas das pegas de téxteis e vestuario “Made in ...”, onde surge
sempre o nome de um pais, as diversas etapas da producdo de uma peca podem ter lugar em
paises distintos. E é precisamente esta possivel multiplicidade de “origens” que o exemplo
seguinte ilustra — o algoddo é produzido nos EUA, sofre fiacdo, tecelagem, tingimento e
acabamentos na Turquia, é transformado em cal¢cas jeans em Marrocos e por fim a peca é
vendida no Reino Unido (Browne, Rizet, Anderson, Allen, & Keita, 2005). Para além deste
facto, ainda ha que salientar que o material utilizado nas etapas de producéo (a maquinaria e
acessorios necessarios — botdes, fechos éclair, etc.) podem igualmente ser produzidos em
diversas regifes e serem importados para os locais onde sdo necessarios.

Um dos aspectos fulcrais para a escolha desta industria prende-se com as questdes
ambientais associadas ao funcionamento da mesma. Trata-se de um sector caracterizado por
elevados impactes ambientais em todo o processo produtivo. Associado a producgéo das fibras
estdo fertilizantes e pesticidas, produtos quimicos e elevado volume de agua; para as etapas
de fabrico do fio, tecido ou malha estdo associados consumos energéticos, elevado volume de
agua, os quais se traduzem em largas quantidades de efluentes liquidos e gasosos.

Dada a complexidade e heterogeneidade do sector dos téxteis e vestuario, sera abordado, em
maior detalhe, o subsector do algoddo e serdo abordados, de forma qualitativa, aspectos como
o ciclo de vida desta matéria-prima e 0s impactes ambientais associados. Sera feita também
uma revisdo dos estudos de andlise do ciclo de vida de produtos téxteis de algodao.
Posteriormente serdo abordados os fluxos de comércio do algoddo néo transformado,
identificando os maiores intervenientes no Cl de algoddo. Serdo ainda quantificadas as
emissdes decorrentes do transporte de algodao entre os principais exportadores e o0s
importadores.

O algodao apresenta-se como a fibra com maior representatividade no comércio de fibras
naturais, tendo uma distribuicdo espacial consideravel. Revela-se de extrema importancia para
algumas economias em desenvolvimento, as quais dependem das receitas das exportacdes
deste bem. E considerada como uma das fibras utilizadas na ITV com maiores impactes
ambientais. A sua producdo esta associado um consumo intensivo de agua, o que agrava a
escassez de agua em areas onde tendencialmente ja se verifica este problema, uma utilizacéo
recorrente de produtos fitofarmacéuticos que resulta na poluicdo do solo e da agua, e um
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consumo elevado de energia e consequente emissdo de poluentes. Quanto a sua
transformacéo, os efeitos, no geral, sdo semelhantes aos referidos para a ITV.

2.6. Sintese

Um comércio de “subsisténcia”, na antiguidade, deu origem a uma estrutura mais diversificada
e com uma larga abrangéncia espacial, como conhecemos hoje. Foi pautado de instabilidade,
tendo sofrido uma evolugdo positiva até ao inicio do século XX, momento a partir do qual
sofreu um decréscimo, que sé cessou a meio do século.

Como causa do crescimento € apontada a evolucdo das tecnologias, com consequente
reducdo dos custos e tempo associados as transac¢des. A expansdo do comércio e 0 avango
tecnoldgico conduziram a globalizagdo, fendmeno este que, a parte das vantagens em outras
areas, trouxe consequéncias negativas para o ambiente.

Os efeitos do comércio no ambiente foram-se tornando cada vez mais evidentes, levando a
criagdo de acordos e politicas compativeis com estas duas areas. No entanto, ainda existem
areas em que as mesmas ndo acomodam a realidade das interacc¢des, conduzindo a episodios
de sobreexploracao de recursos e consequente deterioracdo do ambiente.

A actividade comercial, assente nas importacdes e exportacdes de mercadorias (e também
servi¢os, que nado serdo abordados), cobre um espectro alargado de areas - produtos da
agricultura, produtos transformados e minérios e combustiveis. A presente dissertacao
abordara a area dos téxteis e vestuario (que estéo inseridos nos produtos transformados), com
enfoque no algodéo.

A escolha da ITV esta relacionada com o facto de tratar-se de um sector que se revela de
extrema importancia para os paises que produzem a matéria-prima e que, geralmente, tem o
seu processo produtivo fragmentado, com as diversas etapas a terem lugar em regifes
distintas e essencialmente com as questdes ambientais. A escolha do algoddo como objecto de
estudo especifico prende-se com o seu grande contributo, no seio das fibras naturais, no Cl,
com a importancia que dettm em determinadas economias e com as consequéncias
ambientais que a sua producéo acarreta.
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3. INDUSTRIA TEXTIL E DE VESTUARIO E O ALGODAO

3.1. A IndUstria téxtil e de vestuario

3.1.1. Crescimento e importancia da industria téxtil e de vestuario

Até ao final do século XVIII, altura em que se deu a Revolucao Industrial, a transformacéo da
matéria-prima em vestuario sempre foi feita com recurso ao trabalho manual, tendo o processo
ficado mecanizado gradualmente. A mecaniza¢do da industria deu-se de forma gradual, tendo
a Inglaterra sido pioneira. De acordo com Glasmeier, Thompson, & Kays (1993) a industria
téxtil e de vestuario (ITV) é considerada uma industria vital uma vez que, historicamente,
desempenhou um papel importante nos estagios iniciais do desenvolvimento econémico, e até
aos anos 90 continuava a desempenhar um papel importante no desenvolvimento das
economias da América Latina, Asia, Africa e do leste europeu.

E essencialmente nos paises em desenvolvimento que este papel ganha maior evidéncia uma
vez que esta actividade requer elevada mao-de-obra, promovendo assim o emprego e
consequentemente a reducdo da pobreza. Em relacdo ao nimero de pessoas empregadas
nesta industria, é dificil realizar estimativas, contudo Gardetti & Torres (2013) afirmam que
existem cerca de 26,5 milhdes de trabalhadores no sector dos téxteis e vestuario. E na China,
Paquistdo, Bangladesh, india, México e Turquia que se verifica a maior concentracio de
individuos empregados neste sector (Allwood, Laursen, Rodriguez, & Bocken, 2006).

Segundo UNCTAD (2005) os paises em desenvolvimento sdo responsaveis por 50% das
exportacdes mundiais de téxteis e por cerca de trés quartos das exportacdes de vestuario a
nivel mundial, valores estes que ndo apresentam noutros sectores e que colocam este sector
como a principal fonte de rendimento. Como exemplo do facto referido anteriormente veja-se o
caso do Bangladesh, no qual as exportacdes de téxteis e vestuario representam cerca de 80%
do total de exportacdes do pais (Gardetti & Torres, 2013).

De acordo com Palpacuer, Gibbon, & Thomsen (2005) a induUstria de vestuario tem
desempenhado um papel importante no desenvolvimento econémico de alguns paises uma vez
que o sector absorveu um grande numero de trabalhadores ndo qualificados, permitiu a
producéo de bens que satisfazem as necessidades elementares de grande parte da populacao,
apesar de ser um sector com reduzido custo de investimento inicial, a sua expansao permitiu a
construcdo de capital em sectores tecnologicamente mais exigentes e em Ultimo lugar permitiu
a importacdo de tecnologias mais avancadas o que se traduziu em ganhos ao nivel das
exportacoes.

De acordo com a EC (2013), a ITV é um sector diversificado e heterogéneo que abrange uma
ampla gama de actividades importantes, desde a transformacgé&o das fibras em fio e tecido até a
producdo de pecas de vestuario com maior ou menor nivel de complexidade. Além de suprir as
necessidades basicas humanas, este sector encontra-se em constante alteracdo de forma a
satisfazer a procura e o desejo dos consumidores, 0s quais normalmente variam consoante a
cultura.

3.1.2. Fibras utilizadas na ITV
As principais matérias-primas até meio do século XX eram as fibras de algodéo, 1a e celulose,

tendo sido introduzidas com a 2% Guerra Mundial e o desenvolvimento da industria
petroquimica outras fibras, de caracter ndo natural, como por exemplo o nylon.
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Para além dos inUmeros processos envolvidos na producdo de pecas téxteis, existe uma
grande variedade de fibras utilizadas nesta industria, as quais podem ser de origem natural ou
ndo natural. Na Figura 3.5 pode ser consultada a classificagdo das mesmas.

Origem vegetal
Naturais Qrigem animal

Origem mineral
Fibras
Organicas

Sintéticas

N&o naturais

(quimicas) Inorgénicas

Artificiais

Figura 3.5: Classificagao das fibras utilizadas na industria téxtil e de vestuario.

As fibras sdo denominadas naturais se forem produzidas pela natureza e ndo naturais quando
produzidas através de processos quimicos, quer pela transformacdo de fibras naturais ou
mesmo pela sintese quimica de polimeros. As fibras naturais podem ainda classificar-se em
fibras vegetais quando extraidas de plantas (algodao, linho, sisal e fibras do coco), animais
guando obtidas dos animais (seda e 1d) e minerais quando extraidas de rochas com estrutura
fibrosa (por exemplo o amianto). As fibras ndo naturais dividem-se em fibras artificiais, ou seja,
as fibras naturais que sofrem processos quimicos (viscose, acetato, modal) e em fibras
sintéticas, os polimeros sintetizados em laboratorio, as quais podem ser de natureza organica
(acrilica, elastano, poliamida, poliéster) e de natureza inorganica (vidro, carbono).

3.1.3. Impactes ambientais associados aos téxteis

A ITV é um sector complexo que envolve varios processos e recorre a uma grande variedade
de matérias-primas, o que dificulta a identificagdo dos impactes ambientais associados a
utilizacdo de cada uma delas. Dado que as fibras utilizadas sdo de natureza diversificada,
requerem tratamentos distintos, quer na sua extraccdo e/ou sintese como na sua
transformacéo, e como tal tem consequéncias no ambiente igualmente distintas. Na Tabela 3.5
podem ser consultados os impactes ambientais de algumas das fibras processadas na ITV.

De uma forma geral as questdes ambientais associadas a ITV, ao nivel dos inputs, estdo
relacionadas com a elevada necessidade hidrica e a utilizagcao de fertilizantes e pesticidas (no
caso do algodao) e produtos quimicos (fibras sintéticas) e a intensidade energética. Ao nivel
dos outputs estas questdes dizem respeito as emissdes gasosas e liquidas com presenca de
contaminantes e aos residuos produzidos.

Na literatura encontram-se avaliacdes aos ciclos de vida das diferentes fibras, expondo assim
0s impactes que as mesmas tém no ambiente. Por exemplo, a avaliacdo proposta pela (MADE-
BY, 2011) tem em conta parametros como os GEE, toxicidade para os humanos e seres
aquaticos, inputs de energia e agua e uso do solo, e classifica as fibras de A (menores
impactes) a E (maiores impactes). De acordo com esta classificacéo, o algod&do (convencional),
a la, a viscose e o nylon sdo as piores fibras (E); o poliéster e a acrilica encontram-se
classificados com a letra D e o linho com a letra C.
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Tabela 3.5: Impactes ambientais associados as fibras utilizadas na ITV (adaptado de SSDA

(n.d.) e Turley et al. (2009)).

Fibras

Impactes ambientais

Algodéao

Linho, outras
fibras
vegetais

L&, outras
fibras
animais

Viscose,
Acetato,
Modal

Poliéster

Nylon

Acrilica

Consumo de agua

++

+

++

++

Consumo de
energia

++

++

++

Fertilizantes,
Pesticidas

++

++

Aguas residuais

++

++

++

OBTENCAO E/OU

Emissdes
atmosféricas

PRODUCAO DAS FIBRAS

++

++

++

++

Consumo de agua

++

++

++

++

++

++

Consumo de
energia

++

++

Aguas residuais

++

++

++

++

PCP/TeCP’

++

++

++

++

Substancias
cloradas -
brangqueamento

++

++

++

++

Corantes
complexo-
metalicos

++

++

Corantes
alergénicos

++

Produtos
auxiliares
(carriers) -
tingimento

MALHAS E ENOBRECIMENTO TEXTIL

++

Produtos
derivados do
petréleo -
estamparia

TRANSFORMACAO DAS FIBRAS EM FIOS, TECIDOS E

++

++

++

Formaldeido

++

Retardadores de
chamas

ACABA-
MENTOS

++

++

++

++

++ Impacte muito significativo; + Impacte significativo; - Impacte pouco significativo

Os resultados obtidos pelas avaliagdes mostram que a maioria das fibras utilizadas na ITV
estao associados elevados impactes ambientais, pelo que se torna necessario alterar o tipo de
matérias-primas utilizadas, passando por exemplo para o algoddo reciclado, nylon (reciclado
mecanicamente), poliéster (reciclado mecanicamente), 1& organica e o linho organico (MADE-

BY, 2011).

Na actualidade, a ITV esta direccionada para a produgdo cada vez mais massiva de artigos,
artigos de menor qualidade e com pre¢cos mais atractivos, o que conduz a comportamentos
consumistas e ao fendmeno de obsolescéncia, diminuindo consideravelmente o tempo de vida
util dos produtos. Assim, a conclusdo a que se chega é que é necessario actuar nao sé ao nivel
da producdo dos téxteis, através da introducdo de métodos de produgdo mais eficientes

! pentaclorofenolftetraclorofenol
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(melhores tecnologias disponiveis) como também na educacdo dos consumidores, para 0s
levar a fazer escolhas ditas mais sustentaveis.

3.1.4. Normas, politicas ambientais e rotulos ecolégicos

Tratando-se de um sector ao qual estdo associados impactes ambientais significativos sera de
esperar que existam normas e politicas ambientais aplicadas ao mesmo. Como tal, torna-se
necessario perceber quais os instrumentos que orientam, influenciam e/ou regulam a ITV.
Recolheram-se dados para a Europa, EUA e trés regibes da Asia (China, Bangladesh e india).
A Tabela 3.6 sintetiza os instrumentos para as regides em analise.

Tabela 3.6: Normas e politicas ambientais que orientam, regulam ou influenciam o
funcionamento da ITV.

Regido Instrumentos

Directiva da Prevencgéo e Controlo Integrados da Poluigdo (2008);
Directiva do Comércio de Licencas de Emisséo (2003);
Europa . . . . . . .
Regulamento relativo ao Registo, Avaliagéo, Autorizac@o e Restricdo de Substancias Quimicas (2007);

Directiva dos Produtos Biocidas (1998).

Clean Water Act (1972);
National Pollutant Discharge Elimination System (1972);
Clean Air Act (1970);

EUA

Resource Conservation and Recovery Act (1976).

Law of the People's Republic of China on Prevention and Control of Water Pollution (1984);
China Law of the People's Republic of China on the Prevention and Control of Atmospheric Pollution (2000);
Law of the People's Republic of China on the Prevention and Control of Environmental Pollution by

Solid Waste (1995).

The Bangladesh Environment Conservation Act (1995);

Bangladesh
The Environment Conservation Rules (1997).

ind The Water (Prevention and Control of Pollution) Act (1974);
India
The Air (Prevention and Control of Pollution) Act (1981).

Na Europa, a Directiva relativa a Prevencdo e Controlo Integrados da Poluicdo visa a reducéo
dos niveis de poluicdo de diversas industrias de modo a que o ambiente beneficie de
proteccao; a Directiva do Comércio de Licencas de Emissao visa a regulacdo das emissdes de
gases com efeito de estufa através da atribuicdo de licengas “transaccionaveis” de emisséo a
diversos sectores de actividade; o Requlamento relativo ao Registo, Avaliacdo, Autorizacdo e
Restricdo de Substincias Quimicas tem como objectivo a proteccdo da salde humana e do
ambiente face aos riscos que os produtos quimicos podem acarretar, e contribuir para a
inovacdo e competitividade no seio da indUstria quimica; a Directiva dos Produtos Biocidas
pode ser aplicada a ITV quando ha adicdo de produtos biocidas para conferir determinadas
caracteristicas aos produtos téxteis.

Nos EUA, o Clean Water Act (1972) visa a manutencdo das condicGes quimicas, fisicas e
biolégicas dos cursos de agua de superficie; o National Pollutant Discharge Elimination System
prevé a atribuicdo de licencas para indUstrias com elevados volumes de descargas de
efluentes para cursos de agua; o Clean Air Act prevé a manutencdo dos niveis de qualidade
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atmosférica, reduzindo assim os poluentes emitidos; o Resource Conservation and Recovery
Act estipula os requisitos de identificacdo, tratamento, armazenamento e destino final dos
residuos perigosos.

Em relagdo a China, a Law of the People's Republic of China on Prevention and Control of
Water Pollution visa a proteccdo dos cursos de 4gua, assegurando a qualidade das mesmas e
entre outros aspectos estipula a necessidade das instalacdes manterem um registo apropriado
das caracteristicas dos efluentes lancados aos corpos de agua e a obrigagcdo de pagar taxas
de descarga; a Law of the People's Republic of China on the Prevention and Control of
Atmospheric Pollution visa a manutencdo da qualidade do ar, assegurando a sua preservagao
e a semelhanca da anterior prevé a caracterizacdo das emissfes gasosas das instalacfes e 0
pagamento de taxas de emisséo; a_Law of the People's Republic of China on the Prevention
and Control of Environmental Pollution by Solid Waste tem como objectivo a reducdo dos
residuos gerados durante a cadeia de producao.

No Bangladesh, o The Bangladesh Environment Conservation Act visa a conservacdo do
ambiente, melhoria nas normas ambientais e controlo e mitigacdo da poluicdo ambiental, mas
ndo estabelece pardmetros e tectos de emissdo aplicaveis as industrias; o The Environment
Conservation Rules visa a gestdo de substancias perigosas e estipula linhas de orientacdo
para a disposicao final dos residuos das industrias.

Na india, a legislagdo ambiental com influéncia na ITV resume-se as seguintes leis, The Water
(Prevention and Control of Pollution) Act que visa a protecgao e controlo da poluicdo aquatica e
a manutencao ou recuperagdo da salubridade da agua e The Air (Prevention and Control of
Pollution) Act que visa a prevengéo, controlo e redugdo da poluicdo atmosférica.

Um consumidor informado e preocupado com as consequéncias das suas accbes e
comportamentos far4 escolhas mais sensatas. Tal facto conduziu a proliferagdo dos rétulos
ecologicos directamente ligados aos téxteis, que inicialmente funcionavam como mais uma
estratégia de marketing, mas que ao longo do tempo foram ganhando outro caricter,
permitindo assim aos consumidores fazerem as escolhas consoante as suas preocupacdes e
prioridades e estimulando a competitividade entre as unidades industriais. Entende-se por
rétulo ecolégico um programa voluntario baseado em critérios, que presta informacdes sobre o
ciclo de vida do produto, servico ou empresa, visando a minimizacéo dos impactes ambientais
associados e que necessita de certificacdo por uma terceira entidade (GEN, 2004). Os rétulos
podem ser desenvolvidos por organizacdes sem fins lucrativos, por organizacbes nao-
governamentais, por programas levados a cabo pelos governos ou por instituicdes privadas.

De entre os rétulos ecoldgicos existentes, os mais conhecidos sédo o Eco-Label (paises da EU),
Global Organic Textile Standards (GOTS) (Alemanha), Organic Content Standard (EUA), Good
Environmental Choice Australia (Austraia), Blue Angel (Alemanha), Nordic Ecolabel (Swan)
(paises nordicos), EcoLogo™ (Canadd), Bluesign® (Suiga), Korea Eco-Label (Coreia), Eco
Mark (Japéo), Hong Kong Eco-Label (Hong Kong).

Além dos rotulos ja mencionados existem outros espalhados pelo mundo como séo exemplo os
seguintes: Bra Mlljoval (Suécia), 'Environmentally Friendly' Label (Croacia), The Ecological
Marking (Ucrania), China Environmental Labelling (China), Ecomark (india), Thai Green Label
(Tailandia), Green Choice (Filipinas), Green Mark (Taiwan), Ekolabel Indonesia (Indonésia).

Existem também sistemas de certificacdo ambiental aplicaveis a empresas téxteis,
nomeadamente a norma ISO 14001 e o Sistema Comunitario de Ecogestao e Auditoria (EMAS)
e 0 Oeko-Tex® Standard 1000.
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3.2. Relocalizacado das industrias de téxtil e de vestuario

Uma das questdes levantadas no decurso da pesquisa da legislacdo e das normas existentes
aplicaveis a ITV prende-se com a possibilidade da legislagdo ambiental influenciar a seleccao
da regido para instalar (ou relocalizar) unidades fabris de téxtil e vestuario. Desta forma a
presente seccao dedicar-se-a, e de acordo com a informagdo encontrada, a perceber qual a
dinamica entre a relocalizagdo das industrias e a legislagdo dos paises para onde as mesmas
migraram. Na Figura 3.6 podem ser vistas as ondas de migragéo das instalages da ITV desde
1950 até ao presente.
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PRESEN‘« 0s '3
~ r PRESENT +198¢ .. TAIWAN
- a o 1990s THAILAND PRE:E(I)::G K‘::G
+1990s

'_’RWT" prILANKA o THE PHILIPPINES

~ PRESENT+1990s MALAYSIA -
< R
19905 SOUTH AMERICA .‘ ". ' PRESENT4+1990s INDONESIA
Q o o o o
1980s 1990s PRESENTE

Figura 3.6: Relocalizacédo das unidades de producgédo de pecas téxteis e de vestuario (adaptado
de Greenpeace (2011)).

E possivel verificar que, inicialmente a produco se encontrava maioritariamente centrada nos
América do Norte e na Europa, tendo este padrao sofrido alteracdes e tendo-se mudado a
producdo para os paises asiaticos.

A relocaliza¢do das unidades de produ¢@o comecgou a verificar-se na década de 50, tendo as
indUstrias comecado, na década seguinte, a migrar progressivamente do Norte da América e
da Europa para o0 Japéo e posteriormente para os tigres asiaticos - Hong Kong, Taiwan, Coreia
do Sul e Singapura. No final da década de 80 as industrias foram-se instalando no sul e
ocidente da China e em 1990, além dos paises mencionados anteriormente outros se juntaram
a eles, nomeadamente o Sri Lanka, o Bangladesh, a Malasia, a Tailandia, as Filipinas e a
América do Sul. De acordo com (U.S. Congress, 1987), o crescimento da inddstria, no caso
particular das fibras sintéticas, direccionou-se para os paises de “terceiro mundo”. Em 1983 a
india contava com onze fabricas de poliéster e oito fabricas de nylon, tendo este valor
aumentado no ano seguinte para dezassete e dez, respectivamente, e o Paquistdo viu o seu
numero de fabricas de poliéster aumentar de cinco para nove. Actualmente, a Asia é portanto o
grande centro de producédo de produtos oriundos da ITV.

Apesar da importancia que a China foi adquirindo ao longo do tempo, e do lugar que ocupa ho
rank das exportacdes mundiais, tem-se vindo a assistir a progressiva migracao das unidades
industriais, ou pelo menos de parte do processo produtivo, para paises como o Bangladesh e o
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Camboja, devido a busca incessante de locais com menores custos associados, neste caso
salariais (The Washington Post, 2013).

Perante este facto, verifica-se a necessidade de avaliar a evolu¢do das indUstrias nas regides
do Norte da América, Europa e da Asia. A primeira ideia passou por analisar bases de dados
estatisticas de forma a extrair informacéo relativa ao nimero de pessoas empregadas na ITV
no periodo compreendido entre a década de 50 e o presente. Contudo tal pesquisa revelou-se
infrutifera, ndo se tendo obtido valores que traduzissem o nimero de empregados mas sim a
variacdes percentuais de emprego em diversas regides no periodo 1980-1993, as quais estao
apresentadas na Figura 3.7.
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Figura 3.7: Variagao percentual do nimero de empregados nas industrias téxtil, de vestuario e
de cal¢cado no periodo 1980-1993 (adaptado de ILO (1996)).

Os dados presentes na Figura 3.7 referem-se ndo s6 a ITV mas também a indudstria de
calcado. Contudo, é possivel verificar um decréscimo do nimero de pessoas empregadas nas
industrias de téxtil, vestuario e de calcado nos paises europeus predominantemente. Em
contraste, na China por exemplo, verificou-se um crescimento de 57,3% no numero de
empregados nestas industrias. E & semelhanca da China muitos outros paises
subdesenvolvidos viram a taxa de emprego nestas inddstrias aumentar.

Uma variacdo negativa no nimero de empregados s6 por si ndo significa necessariamente que
tenha ocorrido relocalizacédo de indUstrias e consequentemente relocalizacdo de trabalho. Para
além deste factor, o qual pode de facto pesar, existem outros a ter em conta como por exemplo
a substituicao progressiva da mao-de-obra por maquinas. Desta forma estes dados isolados
nao permitem concluir com certeza que as industrias dos paises europeus e dos EUA tenham
migrado para paises menos desenvolvidos, verificando-se a necessidade de informacao
complementar, como por exemplo o nimero de maquinas instaladas nas diversas regides.

Assim, e numa perspectiva de encontrar maior suporte para ilustrar a relocalizagdo das
industrias procurou-se informacgédo relativa ao namero de industrias em paises do norte da
América, Europa e Asia, desde 1950 até & data presente. No entanto, apds pesquisa por bases
de dados estatisticos e por associa¢fes ligadas a ITV verificou-se que o periodo de tempo com
dados associados era limitado, ndo cobrindo o espectro temporal inicialmente desejado, ou que
nao existiam dados disponiveis para consulta.

A Figura 3.8 ilustra a informacéo acessivel e recolhida, relativa ao nimero de industrias ao
longo do tempo. Pela analise da figura é possivel estabelecer um padrao, se bem que limitado,
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no que diz respeito a evolucdo do nimero de fabricas, verificando-se um decréscimo das
mesmas nos EUA, um aumento gradual para a india (este pais em 1951 era detentor de 383
unidades fabris, tendo este nimero aumentado e em 2012 estavam contabilizadas 3293
fabricas) e um aumento para a China (se bem que com um abrupto decréscimo entre 1997 e
1998). No caso dos EUA, de acordo com U.S. Congress (1987) no periodo compreendido entre
1977 e 1982 verificou-se um decréscimo de 10% no nimero de fabricas e firmas da ITV, tendo
sido encerradas 44 fabricas em 1981, em 1982 cem fabricas, e em 1984, 38 fabricas.
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Figura 3.8: NUumero de instalac8es fabris de téxteis e vestuario (CITI; EC (2005); BLS; BTMA).

Dada a indisponibilidade dos dados pretendidos inicialmente, procedeu-se a recolha de dados
relativos a capacidade instalada nas diversas regides. A informacdo obtida diz respeito a
capacidade instalada no processo de fiacdo, traduzido pelo nimero de fusos e rotores e no

processo de tecelagem, através do numero de teares.

Foi recolhida informagdo em dois intervalos temporais, 1963-1986 e 2002-2008, estando a
informacédo acessivel em grupos de paises — OECD, COMECON e paises em desenvolvimento
(LDCs) - para o primeiro periodo, e no segundo periodo para alguns paises — india, China,
Bangladesh e Paquistdo (que representam a Asia), EUA (América do Norte), Alemanha e
Franca (Europa).

Na Figura 3.9 encontra-se ilustrado o nimero de fusos instalados em 1963, 1973, 1980, 1983 e
1986 e na Figura 3.10 o numero de fusos entre 2002 e 2008. Para o primeiro periodo (1963-
1986) é evidente a discrepancia entre os paises da OECD e as economias em
desenvolvimento a partir de 1973, as quais registaram um crescimento desde entdo. Entre
2002 e 2008, verifica-se que os Unicos paises a registar um crescimento foram a China e o
Bangladesh, tendo o nimero de fusos se mantido relativamente constante na india e
Paquistéo.
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Figura 3.9: Nimero de fusos instalados em 1963, 1973, 1980, 1983 e 1986 (adaptado de
Mytelka (1991)).
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Figura 3.10: Nimero de fusos instalados entre 2002 e 2008 (Ministry of Textile, n.d.) e em
2011 (ITMF, 2012).

Na Figura 3.11 pode ser observado o nimero de rotores instalados em 1980, 1983 e 1986 e na
Figura 3.12 o numero de rotores entre 2002 e 2008. Verificou-se, para o primeiro periodo, um
aumento em todas as regides, com destaque para os paises pertencentes ao COMECON. No
segundo periodo, 0s paises que mais se evidenciaram foram a China e a india, tendo os EUA
registado um decréscimo de 45%.
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Figura 3.11: Nimero de rotores instalados em 1980, 1983 e 1986 (adaptado de Mytelka

(1991)).
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Figura 3.12: Namero de rotores instalados entre 2002 e 2008 (Ministry of Textile, n.d.) e em
2011 (ITMF, 2012).

Na Figura 3.13 pode observar-se o numero de teares instalados em 1963, 1973, 1980, 1983 e
1986 e na Figura 3.14 o numero de teares entre 2002 e 2008. Para o primeiro periodo
verificou-se um aumento nas economias em desenvolvimento e um decréscimo nas demais
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regibes. Em relacdo ao segundo periodo, a india foi o pais que mais se destacou, tendo a
China registado um aumento gradual.
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Figura 3.13: Numero de teares instalados em 1963, 1973, 1980, 1983 e 1986 (adaptado de
Mytelka (1991)).
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Figura 3.14: Numero de teares instalados entre 2002 e 2008 (Ministry of Textile, n.d.) e em
2011 (ITMF, 2012).

Os dados analisados, s6 por si, ndo traduzem, pelo menos directamente, o nimero de
indUstrias presentes nos paises e a sua evolugédo ao longo do tempo, mas permitem avaliar a
dimensdo das mesmas. Parte-se entdo do pressuposto que um pais que se destaque pela
capacidade instalada que possui, ou seja, pelo elevado niimero de equipamentos para fiacdo
el/ou tecelagem, tem associado um grande numero de instala¢cdes e/ou elevado volume de
producao na area téxtil e de vestuario.

Contudo, mesmo que uma regido sofra um decréscimo no numero de equipamentos que
possui, tal facto ndo conduz necessariamente a um declinio no volume de produgéo, conclusao
a que chegou (Mytelka, 1991). De acordo com o autor apesar da contribuicdo dos paises da
OECD na capacidade instalada ter decrescido, o nivel de produgéo ndo diminuiu.

Ainda assim, dados como os apresentados por (ILO, 1996) mostram que a produgéo e nivel de
emprego aumentaram consideravelmente nos paises em desenvolvimento. No periodo
compreendido entre 1970 e 1990 verificou-se um aumento no nimero de pessoas empregadas
na industria téxtil, de vestuario e de cal¢cado de 597% na Malasia, 416% no Bangladesh, 385%
no Sri Lanka, 334% na Indonésia, 271% nas Filipinas e 13% na Coreia (ILO, 1996), dados
estes que podem apontar para uma possivel migracao das unidades fabris para estas regifes.

Perante a possivel evidéncia, quais os motivos que conduziram a migracdo das industrias para
paises em desenvolvimento? As possiveis explicacdes para este acontecimento encontram-se
ilustradas na Figura 3.15.
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Figura 3.15: Factores que podem ter contribuido para a relocalizacdo das industrias.

Em relacdo a primeira hipétese colocada — migragéo devido & introdugéo de legislacdo, normas
e politicas ambientais — foi encontrado pouco suporte teérico. A falta de rigor na formulagéo de
politicas, leis e normas nos paises para onde migraram as unidades fabris € apontada, na
literatura, como uma das causas para a relocalizacdo das industrias. Como exemplo da falta de
rigor da legislagdo tem-se o nédo estabelecimento de obrigagdes e tectos maximos de emissao
de substancias poluentes.

Terdo sido as questBes econdmicas responsaveis pela relocalizacdo das industrias? Fuchs
(1962b) afirma que numa economia de mercado, as industrias redistribuem-se espacialmente
essencialmente porque a nova localizagdo é mais rentavel que a anterior, e este lucro pode ser
encontrado através do aumento da procura do produto ou mesmo pelo aumento da oferta dos
factores de producédo (recursos naturais e mao-de-obra).

Em relacdo a disponibilidade de recursos naturais e mao-de-obra, Fuchs (1962b) afirma que
estes factores de producéo tiveram um papel vital na determinagéo da localizagao da inddstria.
Afirma ainda que um aumento repentino na taxa de crescimento da populacdo numa regido, e
portanto um aumento da oferta de mao-de-obra pode atrair indUstrias fortemente dependentes
do factor de producéo trabalho. McLaughlin & Robock (1949) defendem que a disponibilidade
de mao-de-obra excedente, de recursos naturais e de um mercado séo factores importantes
para o funcionamento das industrias transformadoras em qualquer regido. Estes autores
afirmam que as indlstrias transformadoras sdo atraidas para locais com disponibilidade de
materiais, quando os materiais necessarios a producgdo sao pereciveis, ou quando os custos de
transporte constituem uma grande parcela nos custos totais de producgéo e quando o transporte
de materiais apresenta-se mais caro que o transporte do produto final. Dado que os materiais
utilizados no funcionamento da ITV ndo sdo pereciveis, este factor ndo se torna um factor
primério na localizacéo das unidades fabris, mas sim um factor secundério, uma vez que pode
apenas ser tido em conta pela proximidade dos materiais necessarios e portanto reflectir-se em
ganhos a nivel do transporte. Fuchs (1962b) analisou os principais ganhos e perdas
comparativas® nas industrias da regido do sul do Atlantico entre 1929 e 1954, tendo verificado
qgue a inddstria téxtil e de vestuario foi a que apresentou maiores ganhos e tal facto ficou a
dever-se a oferta abundante de méo-de-obra nesta area.

o) ganho ou perda comparativa mede a extensdo que uma area excedeu ou ficou aquém do nivel que
teria alcancado se evoluisse a taxa do pais no periodo de tempo em analise (Fuchs, 1962b).
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Os custos por hora pela mao-de-obra diferem entre os diversos paises, tendendo a ser
inferiores nos paises em desenvolvimento e superiores nos paises desenvolvidos, facto
ilustrado na Tabela 3.7. Apesar do intervalo temporal se encontrar limitado praticamente aos
anos 90, a ideia passa por mostrar as diferencas entre os paises.

Tabela 3.7: Custos por hora pela mao-de-obra na ITV em US $ (adaptado de ILO (1996) e
Bureau of Labor Statistics (2009)).

Pais 1992 1994 1996 1998 2000
Alemanha 18,40 - 18,21 15,89
Italia 15,77 12,76 13,73 12,85 11,88
Franca 13,40 14,37 16,11 14,73 13,08
Canada 10,80 9,73 11,07 9,96 10,41
EUA 10,13 10,60 11,51 12,33 13,20
México 1,70 1,85 1,02 1,15 1,53
Japéo 9,53 12,22 12,32 10,62 13,72
Hong Kong 4,04 4,62 512 5,40 5,45
Republica da Coreia 3,80 4,97 6,07 3,89 5,15
Taiwan 4,27 4,45 4,66 4,15 4,81
Filipinas 0,73 0,79 0,88 0,65 0,62

Se na equacdo dos custos totais uma empresa puder diminuir os custos relativos a mao-de-
obra, tal reflectir-se-& numa diminuicdo no valor total. Dado que a ITV se caracteriza por ser
dependente do factor trabalho, tal pode ter contribuido em parte para a migracdo das indistrias
para locais onde a oferta de trabalho significasse menores custos com a mao-de-obra.
(McLaughlin & Robock, 1949) que afirmam que as possiveis poupang¢as nos custos de mao-de-
obra podem influenciar a localizagdo de uma industria. Para ilustrar a influéncia das variacdes
geogréficas nos custos de mao-de-obra, estes autores apontam o exemplo da industria téxtil.
De acordo com 0s mesmos, uma vez que o valor do produto final € elevado em relagdo ao seu
peso, os custos de transporte sdo apenas uma pequena parcela nos custos totais, em
contrapartida os custos associados a mao-de-obra constituem uma elevada parcela. Como
resultado as areas que apresentavam menores custos de trabalho tornaram-se mais atractivas.

Ainda no seguimento do apresentado por (Fuchs, 1962b) em relagdo aos ganhos e perdas
comparativas, este autor verificou que os ganhos se deram em inddstrias com salarios
inferiores, quando comparadas as indUstrias que apresentaram perdas comparativas.
Glasmeier et al. (1993) afirmam que, desde os anos 60, as unidades industriais se foram
fixando em areas dos EUA com menores salarios, de forma a reduzir os custos de produgao.

Em relacéo ao terceiro ponto apontado — questdes relacionadas com direitos laborais — existem
resultados contraditérios no decurso da literatura. De acordo com Soffer & Korenich (1961)
apud Newman (1983) este tipo de legislagcdo ndo contribuiu para qualquer redistribuicdo
regional das industrias. Contudo, Newman (1983), tendo analisado as conclusfes obtidas pelos
autores anteriores, apontou algumas limitacdes do estudo, tais como a simplicidade de
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comparacdes efectuadas e o espaco temporal analisado, antecedente a instituicdo de leis
laborais.

McLaughlin & Robock (1949) analisaram os factores que conduziram & migracdo das
indUstrias, tendo chegado a concluséo que apesar da legislacdo laboral (respeitante a horas de
trabalho, trabalho infantil e normas de trabalho no geral) ser menos restritiva no Sul que no
Norte, apenas uma das industrias em andlise migrou para o Sul. A justificacdo desta industria
téxtil prendeu-se com a possibilidade do horéario de trabalho das mulheres ser mais alargado na
nova localizacao.

Existe o pressuposto que o aumento da sindicalizacdo conduz ao aumento dos salérios
((Fuchs, 1962a); (Newman, 1983)). Nos Estados mais organizados, maioritariamente no Norte,
os sindicatos foram exercendo pressao sobre os empregadores, de modo a que os salarios dos
trabalhadores sofressem um aumento, o que poderia reflectir-se em maiores custos gerais
devido as restrigbes contratuais (Newman, 1983). Este facto pode ter levado a que os
empregadores ganhassem aversao (motivada por questées monetarias) as regras impostas por
grupos de trabalho organizados. McLaughlin & Robock (1949) afirmam que as indUstrias téxteis
e de vestuario, no geral, estariam interessadas em manter-se afastadas de sindicatos.

Em relacdo as politicas de comércio, a recuperacdo do Japdo e a emergéncia dos paises
recentemente industrializados (NICs) e de outros LDCs no periodo pos 22 Guerra Mundial,
conduziram a preocupacgdo crescente por parte dos paises industrializados (EUA e Europa).
Foram entdo negociadas medidas proteccionistas para a ITV, homeadamente o Acordo de
Curto Prazo Relativo ao Comércio Internacional de Téxteis de Algodao (STA), Acordo de Longo
Prazo Relativo ao Comércio Internacional de Téxteis de Algodao (LTA) e o Acordo Multifibras
(MFA) (Tabela 3.8).

Tabela 3.8: Politicas proteccionistas adoptadas (adaptado de Aggarwal, Keohane, & Yoffie

(1987)).
Politicas proteccionistas Entrada em vigor Matérias-primas abrangidas
STA 1961 Algodéo

LTA 1962 Algodéo
MFA; MFA 2; MFA 3; MFA 4 1974; 11%;76; 1981; Algodao, 14 e fibras sintéticas

O STA tratou-se de um acordo internacional, provisorio, que permitiu o controlo do comércio de
algodédo com paises cujas exportacdes estariam a causar ou potenciar falhas de mercado. Este
acordo foi sucedido pelo LTA, abrangendo o mesmo leque de produtos. De forma a proteger a
indUstria e os produtores nacionais e diminuir o fluxo de importacdes de produtos de algodao,
foram aplicadas quotas de importacdo nos EUA e Europa. Estes acordos ndo terdo conduzido
a relocalizacdo das unidades fabris, mas por exemplo, para o Japdo, dado que este pais
verificou um decréscimo no volume das suas exportacdes, estes acordos conduziram a
especializacdo noutras areas, como é o0 caso da industria quimica para producédo de fibras
sintéticas ((Doscher, 2009); (Thoburn, 2010)).

Na sequéncia do LTA surgiu o MFA, que consistia numa rede de acordos bilaterais, & parte do
dominio do GATT, com intuito de controlar as exportacdes dos NICs e dos LDCs, através do
estabelecimento de limites no volume de exportacdes (quotas de exportacdo), especificados
por produto e por pais. Tinha como objectivo a protec¢ao das indUstrias nacionais, abrangendo
ndo s6 o algoddo, mas também a la e as fibras sintéticas. O alargamento dos produtos
abrangidos ficou a dever-se ao desenvolvimento da indUstria quimica nos diversos paises e tal
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como o algodéo, a entrada massiva das fibras sintéticas nos paises desenvolvidos comecou a
constituir uma ameaca. As restricbes impostas, mais severas para paises altamente
competitivos, como a China, permitiram que outros paises entrassem para o “mercado mundial”
dos téxteis e vestuario, visto que a concorréncia estaria limitada.

Durante o periodo de vigéncia do MFA, verificaram-se migracbes das industrias,
maioritariamente as de vestuario e numa menor escala as de téxteis®, inicialmente devido aos
custos salariais e ao custo e disponibilidade de locais para instalar as industrias, como sugere
Thoburn (2010). De acordo com este autor, inicialmente o Japéo relocou a sua produgcao com
maior dependéncia de mao-de-obra em NICs da Asia (tigres asiaticos), e estes por sua vez
com 0 aumento dos custos salariais, mudaram a sua producdo para paises com custos de
mao-de-obra inferiores (sudeste asiatico e posteriormente Malasia, Tailandia e Indonésia). No
entanto, posteriormente a disponibilidade de quotas passou a ser um factor limitante, tendo
conduzido a novas migragfes das indistrias. Os NICs fazendo uso do método de “quota-
hopping™ relocaram a sua producéo em paises como a China, Indonésia, Vietname e Camboja
(Thoburn, 2010). Este fendmeno nédo se limitou apenas ao continente asiatico, havendo registo
de migracdes no continente europeu (sendo os paises de destino pertencentes ao leste
europeu e a Africa) e no continente americano (relocalizacdo das inddstrias dos EUA no
México e América Central).

O Acordo sobre Téxteis e Vestuario (ATC), que entrou em vigor em 1995, veio inverter a
tendéncia proteccionista verificada até entdo, ao desmantelar, num periodo de dez anos, as
restricOes impostas as exportagdes. Com a eliminagdo das quotas e outras restricdes, as tarifas
passaram a ser o principal mecanismo para proteccdo das economias, bem como o0s
esquemas preferenciais, 0s quais consistem na isencdo ou diminuicdo das tarifas (direitos
aduaneiros) apliciveis na importacdo. Como exemplo desses acordos tem-se o Tratado Norte-
Americano de Livre Comércio (NAFTA).

O NAFTA é um acordo que visa a criagcdo de uma zona de comércio livre entre os EUA,
Canada e México. Este esquema veio beneficiar o México, e possivelmente atrair industrias de
vestuario. De facto, Murray (1995) sugere que a oferta de mao-de-obra relativamente barata no
México poderia conduzir a migragdo das inddstrias para o sul e que os beneficios trazidos pelo
NAFTA poderiam fazer com que produtores com instalagbes nas Caraibas investissem no
México, como futuro destino de producao.

Existem varios acordos preferenciais e apesar da importancia e vantagens que conferem, uma
vez que as tarifas no sector dos téxteis e vestuario continuam a ser das mais elevadas da
industria transformadora (OECD, 2004), Thoburn (2010) afirma que a localizagdo da producao
baseada em acordos preferenciais é vulneravel, visto que a concorréncia pode ter acesso a
esquemas semelhantes.

Na literatura, a questao do impacto das politicas fiscais na relocalizacdo das industrias é alvo
de controvérsia, passando por autores que afirmam que este factor em nada conduziu a
migracao das inddstrias, outros que defendem uma contribuicdo pouco significativa e
finalmente pelos que assumem a importancia deste factor. Apesar do interesse sobre a matéria
e dos estudos e andlises desenvolvidos, inicialmente o conhecimento sobre os factores que
influenciavam a escolha do novo local de implantagéo era parco (Carlton, 1983), possivelmente
pelo défice de dados sobre a formagdo (Carlton, 1983), localizacdo e ou movimento de
empresas (Papke, 1989).

% Aindustria de vestuario, em relacdo a téxtil, possui maior dependéncia do factor trabalho, ao qual estdo
associados custos (salariais, pelo menos).

* Circumvention of a trade quota by registering a business in a foreign country in order to benefit from its
quota.
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A titulo de exemplo de resultados encontrados na literatura veja-se Carlton (1983) e Newman
(1983). Carlton (1983) chegou a conclusédo que os impostos sobre o rendimento de pessoas
colectivas (corporate income taxes/ business taxes) e 0os programas de incentivos ndo tiveram
influéncia significativa na relocalizacdo das indastrias. Em contrapartida, Newman (1983)
obteve resultados que demonstram que o sector dos téxteis é afectado, significativamente,
pelos impostos sobre o rendimento de pessoas colectivas, e que estes desempenharam um
papel importante na redistribuicdo das indUstrias.

3.3. O caso particular do algodéo

3.3.1. Caracteristicas do algodéo

O algodéo é uma das culturas agricolas mais importantes, sendo produzido em mais de cem
paises, em 2,5% das terras araveis mundiais, o que 0 torna uma das culturas mais
significativas em termos de uso da terra, sendo ultrapassado apenas pelos grédos e pela soja
(ITC, UNCTAD, & WTO, 2007). Trata-se de um produto agricola bastante comercializado, com
a participacdo de mais de 150 paises na importacédo e exportacado desta matéria-prima.

O algoddo é uma fibra natural, de origem vegetal (provém das sementes do arbusto do
algodéo), composto na sua maioria por celulose. Apesar das condi¢des 6ptimas para o cultivo
e crescimento do arbusto estarem associadas a climas subtropicais e temperados, o
aparecimento de novas variedades, bem como 0s avancos tecnoldgicos conduziram a
expansédo das culturas de algodéo para areas nao tropicais, como se pode observar na Figura
3.16.

Areas de cultivo

Figura 3.16: Areas de cultivo de algod4o no Mundo (Chaudhry & Guitchounts, 2003).

Como se pode observar na Figura 3.16, grande parte das areas de cultivo de algodao estédo
localizadas em paises em desenvolvimento. O cultivo de algodao contribui para a seguranca
alimentar e melhoria da esperanca de vida nas zonas rurais dos paises em desenvolvimento
em Africa, na Asia e América Latina (ITC et al., 2007). Desempenha também um papel vital no
desenvolvimento das economias dos paises em desenvolvimento, principalmente em Africa,
onde cerca de dez milhdes de pessoas dependem do sector como fonte de receitas (UNCTAD,
2011).
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E de esperar que a area de cultivo de algod&o continue a sofrer oscilacdes de ano para ano,
como se tem verificado até aos dias de hoje, devido ao aumento da competicdo com as
culturas de alimentos e energéticas e com as restricbes no abastecimento de agua para
irrigacdo. A menos que se desenvolvam variedades de algod&o resistentes a seca, verificar-se-
a um decréscimo na area cultivada (Gruere, Guitchounts, Plastina, & Townsend, 2010).

A fibra de algodé&o pode ser utilizada para diversos fins, como se pode observar na Figura 3.17.
De entre as diversas finalidades da fibra de algoddo, a que mais se destaca é a utilizacdo na
ITV. Cerca de 60% do algoddo consumido é aplicado na confeccao de pecas de vestuario, uma
parte significativa para producdo de pecas de decoracdo (cortinados, edreddes, colchas, etc.),
e para producéo de vestuario de uso profissional (UNCTAD, 2011).

Invélucros para

alimentos
Viscose
Fi0 de rayon = Tecidos,

vestuario

. Vernizes;
Esteres e produtos para
éteres de o cabelo;
Polpa celulose cosméticos;
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raio-x
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Figura 3.17: Finalidades da fibra de algodao (adaptado de UNCTAD (2011)).

Para que as fibras possam ser utilizadas na ITV € necessario conhecer as suas caracteristicas
fisicas e quimicas (essencialmente as fisicas), uma vez que estas podem condicionar o
processamento das fibras, diminuindo a sua eficiéncia e eventualmente a qualidade do produto
final. As propriedades a ter em conta sdo, entre outras, relativas ao comprimento, finura,
traccao, cor e capacidade de tingimento, grau de impurezas, falhas e defeitos e fric¢éo.

Para além das propriedades apontadas anteriormente, existem outras caracteristicas que
fazem com que o algoddo seja uma matéria-prima que apresenta vantagens para a ITV e
consumidor final. Entre elas, destacam-se as seguintes, trata-se de uma fibra natural,
hipoalergénica e sem produtos quimicos, adaptada a peles sensiveis; € macia ao toque e
portanto torna-se adequada a producdo de vestudrio que esteja em contacto directo com a
pele; a sua adaptabilidade permite que seja combinado com outras fibras (naturais e/ou
artificiais); apresenta elevada capacidade de tingimento, uma vez que é branco e bastante
absorvente; devido a sua estrutura permite o fabrico de tecidos respiraveis; adapta-se a
temperatura envolvente, aquecendo o corpo no inverno e arrefecendo-o no verdo e apresenta

elevada versatilidade para o consumidor final, podendo ser lavado a seco e a maquina.
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No entanto, apresenta também alguns inconvenientes, principalmente para o consumidor final
gue passam pelo facto de possuir pouca elasticidade e resiliéncia, e portanto quando sujeito a
alguma alteracdo ndo recupera a sua forma inicial, quando transformado em tecido possui
pouco brilho e amarrota facilmente, para além do facto de ser bastante absorvente, o que
aumenta o seu tempo de secagem pés lavagens.

3.3.2. Caracterizacdo do ciclo de vida do algodéo

Conhecidas as caracteristicas e as aplicacdes do algoddo torna-se essencial conhecer o seu
trajecto, desde que e cultivado, passando pela forma que assume, até ao destino final que tem.
A matéria-prima pode ser descarogada, sendo depois comercializada para producdo de
material de higiene e fins médicos, pode ser transformada em fio e ser comercializada em
bobines de linha ou cordéo, entre outras utilizacdes ou pode ser transformada em tecido, o qual
pode ser comercializado sob esta forma ou ser transformado em artigos de vestuario. Na
Figura 3.18 encontra-se esquematizado o ciclo de vida do algoddo, estando descrita, de
seguida, cada uma das etapas. Entre cada etapa pressupdem-se que seja efectuado o
transporte, caso haja necessidade, para o novo local.

. Fiagéo
Descaro- o o @
gamento .
o Tecela:
@ gem/
Incotagem
[ ]
Cultivo/
colheita ® ®

. Inputs; materiais e energia
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Montagem/

@ Encbrecimento/Ultimacio téxtil Costura
Reciclagem
Aterro/ Incineragdo

g o
i,
Distribui-
Fim de vida gdg/Venda
[ ]
o . Consumo/ .
Utilizagdo

[ ]
Figura 3.18: Ciclo de vida do algod&o.

Cultivo e colheita

O algodao é um arbusto perene, com “habitos” de crescimento indeterminado. Esta adaptado a
climas subtropicais ou temperados, podendo também ser encontrado em climas semiaridos. O
seu crescimento requer um grande volume de agua, contudo esta planta é sensivel a chuva
(quando é excessiva ou quando o fruto atingiu a maturidade) e a humidade, a qual pode ser um
vector de propagacdo de doencas (Clay, 2004). Por estas razdes, o seu cultivo é feito,
maioritariamente, em regifes aridas, onde a humidade ndo constitui problema e a agua é
fornecida por sistemas de irrigacéo.

A sua propagacdo é feita através de sementes, as quais podem ser sujeitas a tratamento
prévio com reguladores de crescimento para maximizar a producdo das estruturas reprodutivas
(que tém importancia econémica) e fungicidas e pesticidas para aumentar a resisténcia contra
doencas e pragas (AG, 2008). Durante o ciclo de crescimento sdo também aplicados
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fertilizantes. A rotacdo de culturas também é realizada de modo a reduzir as pragas e a
conservar os nutrientes do solo (Clay, 2004).

Os seus frutos encerram no interior as fibras e as sementes, libertando-as quando estédo
maduros. Estas fibras s@o entdo colhidas, manualmente ou com recurso a maquinas,
compactadas e transportadas para a etapa seguinte.

Descarocamento

Etapa de obtencado de fibras de algodao (rama), a qual pode ser transformada posteriormente
em fio, tecido ou malha.

Etapa constituida por uma série de processos: remocdo de lixo; regulacdo dos niveis de
humidade, nova remocdo de lixo, separagdo das sementes, limpeza (Australia, 2004).
Posteriormente, as fibras sdo compactadas, embaladas (em fardos) e armazenadas para
posterior utilizagdo.

Fiacdo
Etapa de obtencado do fio (penteado ou cardado) a partir das fibras de algodao, que pode ser

sujeito a processos de ultimagdo e ser comercializado ou ser enviado directamente para
transformacg&o em tecido ou malha.

Nesta etapa da-se a uniformizacdo das fibras, limpeza, separacdo e alinhamento das fibras
para produzir o corddo e remoc¢do de impurezas (Australia, n.d.). De seguida, as fibras séo
submetidas a uma série de estiragens, e por fim sujeitas a fiagdo, onde as fibras séo torcidas e
alongadas, formando um fio (AEP, 2011).

Tecelagem / Tricotagem

Etapas de producéo de tecido ou malha, a partir dos fios, e que podem ser comercializados sob
esta forma ou sujeitos a confec¢éo de vestuério.

Na tecelagem, inicialmente é preparada a teia (componente longitudinal do tecido) e
posteriormente a trama (componente transversal) (AEP, 2011). De seguida entrecruzam-se 0s
fios da trama com os fios da teia, com recurso a teares (manuais ou mecéanicos/autométicos).

A tricotagem é um processo mais simples que o anterior. Envolve a formacédo de lacadas
(pontos), com recurso a um ou mais fios, que se entrelagam umas nas outras (Australia, n.d.),
apenas num sentido (transversal — malhas de trama, longitudinal — malhas de teia). A
confeccdo da malha pode ser realizada manualmente ou por maquinas de tricotar.

Enobrecimento / Ultimacado téxtil

O enobrecimento téxtil ndo se trata de uma sequéncia standard de tratamentos mas sim de
uma combinagdo de processos unitarios que podem ser aplicados nas diferentes etapas de
producao (fibra, fio ou tecido), dependendo das caracteristicas do produto final desejadas.
Pode ser dividido em tratamento prévio ou preparacéao - lavagem, fervura e ensimagem para as
fibras; encolagem para os fios; gasagem, desencolagem, lavagem/fervura, mercerizacéo,
branqueamento, entre outros, para os tecidos -, tingimento, estampagem e acabamentos
(quimicos e mecénicos) (AEP, 2011).

O tratamento prévio torna os produtos aptos a serem tingidos, estampados ou a receber um
acabamento.

No tingimento, o substrato téxtil € colorido de forma uniforme; apesar de ser aplicado
frequentemente sobre o tecido ou malha, pode também ser aplicado sobre a fibra ou fio
(TROFICOLOR, n.d.). Na estampagem € aplicado um motivo colorido sobre o material téxtil.

Por fim, o substrato téxtil € submetido aos acabamentos — quimicos e/ou mecanicos -, 0s quais
conferem ao substrato as caracteristicas especificas e adequadas ao fim a que se destina.
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Corte / Montagem / Costura

E nesta etapa que se da a confec¢do do produto téxtil. Usualmente divide-se em concepcao,
modelacdo e preparacdo para o corte (onde sdo definidas as formas das pecas, séo
elaborados os moldes e planos de corte), corte (onde se cortam os elementos que constituem o
produto), preparacdo a costura (onde se colam entretelas/termocolantes com a finalidade de
conferir resisténcia ao material e se aplicam bordados), costura (montagem da peca pela
juncéo, através de costuras, das varias componentes), acabamento (ddo-se os retoques finais
como o remate de linhas excedentes, a verificacdo da qualidade da pec¢a, a limpeza, a
introducdo ou eliminacdo de vincos consoante o efeito final desejado, a dobragem e a
etiquetagem), embalagem e armazenamento (AEP, 2008).

Distribuicdo / Venda

Nesta etapa é feita a ponte entre o produtor e o consumidor através dos distribuidores e
revendedores. E através destes intervenientes que o produto é transportado até ao mercado,
podendo assim ser adquirido pelo consumidor final.

Consumo / Utilizacéo

As pecas téxteis sdo assim adquiridas pelo consumidor, o qual procedera a utilizacdo e
manutenc¢do (lavagem, secagem, passagem a ferro, etc.) das mesmas até que estas cheguem
ao fim de vida, pelo menos na 6ptica do consumidor.

Fim de vida

Ao chegar a este ponto existem essencialmente trés alternativas para o produto em questéo.
Pode ser reutilizado, seja pela doacéo a instituicdes de solidariedade ou por transformacéo do
seu uso original; pode ser reciclado, sendo introduzido novamente na cadeia de producéo de
téxteis, ou na producéo de papel, por exemplo; ou pode ser depositado em aterro, sendo esta a
opc¢do menos desejavel.

3.3.3. Impactes ambientais decorrentes do ciclo de vida do algodéo

As questdes ambientais associadas ao ciclo de vida do algoddo advém essencialmente da
utiizacdo de grandes volumes de agua, do recurso a produtos quimicos (fertilizantes,
pesticidas e produtos utilizados na cadeia de processamento) e da utilizacdo intensiva de
energia. No cdmputo geral, as fases de cultivo e de consumo/utilizagdo sdo as que maior
impacte tém no ambiente.

Cultivo e colheita

O cultivo de algodéo irrigado é feito, usualmente, em regides onde as reservas de agua doce
sdo escassas (Soth, Grasser, & Salerno, 1999), e dado que este tipo de cultivo representa
grande parte da area a nivel mundial, tal pode traduzir-se na deplecéo dos recursos de agua
doce. De salientar que o algoddo é uma das culturas com maiores necessidades hidricas:
7000-29000 litros (I) de agua por quilograma (kg) de algodao ((Soth et al., 1999); (WWF, n.d.-
b)); em média 8506 litros por kg de algodéo, sendo que na China sdo necessarios 4710 l/kg e
na india 20217 I/kg (WWF, n.d.-a).

Ao nivel de inputs de produtos quimicos, e de acordo com S. Laursen, Hansen, Bagh, Jensen,
& Werther (1997), sao necessérios 0-560 g de fertilizantes por kg de fibras de algodao, 0,01-
0,83 g/kg ou 0,02-11,90 ml/kg de insecticidas, 0,96-1,45 g/kg ou 0,32-13,33 ml/kg de herbicidas
e 0,007-0,830 g/kg de quimicos para controlar doengas.

A utilizacé@o de pesticidas e fertilizantes pode conduzir & eutrofizacédo e poluicdo dos cursos de
agua, seja pela migracéo dos poluentes presentes no solo para as aguas subterraneas, seja
pelo run-off, que arrasta os nutrientes e poluentes da superficie do solo até aos cursos de
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agua. Contribui também para a perda de biodiversidade, quer de seres aquaticos pelos motivos
apontados anteriormente, quer de seres terrestres uma vez que pode romper elos da cadeia
alimentar ((Soth et al., 1999); (Clay, 2004)).

Ainda que os pesticidas possam ser degradados por via bioldgica ou por via quimica (van der
Werf, 1996), as suas caracteristicas determinardo o tempo de persisténcia no solo. Assim os
fertilizantes ou os produtos resultantes da sua degradacdo podem permanecer no solo e
revelar-se numa fonte de contaminagéo. A qualidade do solo também pode ser afectada pelo
cultivo de algod&o. Apesar das &reas de cultivo se manterem constantes a algumas décadas,
pontualmente verificam-se casos de abandono de terras e migracdo para outras areas (Clay,
2004) pelos motivos que serdo apresentados de seguida. A utilizacdo constante de pesticidas
pode conduzir a diminuicdo da qualidade e fertilidade do solo, dado que afecta os
microrganismos presentes no solo, responsaveis pela sua correcta manutencgédo; este facto
conduz a necessidade de aplicagdo de fertilizantes para repor os nutrientes necessarios (Soth
et al,, 1999), o que pode causar a salinizacdo dos solos e consequentemente perda de
produtividade.

O cultivo de algodao € responséavel também pela emissdo de GEE, principalmente o N,O, CH,
— 0s quais tém um potencial de aquecimento 310 e 21 vezes superior ao CO,, respectivamente
(UNFCCC, 2014) — e 0 CO,. A uma escala inferior séo também emitidos poluentes como o CO,
NHs, NO,, SO,, entre outros. A aplicacdo de fertilizantes azotados, a queima de residuos de
cultura e a utilizacdo de maquinaria nas operacdes e transporte — tractores, equipamentos de
irrigacéo, maquinas para colheita, camides — sdo responsaveis pela emissao destes gases.

Descarocamento

Esta etapa € caracterizada por uma elevada dependéncia energética, o que se traduz em
emissdes de GEE, directas e indirectas, resultantes do transporte do material desde a zona
onde foi colhido até a unidade de descarocamento, queima de combustiveis para o
funcionamento das caldeiras e da producéo de energia eléctrica para alimentar 0s processos.

Os processos associados a separacdo da rama das sementes sdo responsaveis pela producao
de residuos — cascas, terra, folhas, caules — e pela emissdo de matéria particulada,
essencialmente de diametro inferior ou igual a 2,5 micrometros (PM,s), a qual pode causar
impactes na salude humana (essencialmente ao nivel do sistema respiratério), danos nos
materiais (acumulacdo de sujidade) e impactes no ambiente, dado que as particulas em
suspensdo podem permanecer em suspensdo no ar e/ou percorrer longas distancias,
afectando assim a visibilidade.

De acordo com um estudo levado a cabo na Austrélia as necessidades de energia eléctrica
para este processo variam entre 46,5 e 58,55 kWh por fardo (Ismail, Chen, Baillie, & Symes,
2011), valores estes que se encontram no intervalo 40-60 kWh/fardo proposto por Anthony &
Mayfield (1994). Dado que o peso dos fardos varia de pais para pais, assume-se, para efeitos
estatisticos, que pesa em média 217 kg (480 libras) ((Outlook, n.d.); (Incorporated, n.d.)).

Fiacdo
Os principais impactes ambientais, associados a esta etapa, estdo relacionados com o
consumo de energia eléctrica para alimentar as maquinas, e dependendo da fonte utilizada -

fossil ou renovavel - na geracao de energia estdo associados maiores ou menores emissoes de
GEE.

Durante esta etapa sao ainda utilizados 6leos de ensimagem, que para além de se traduzirem
num residuo, serdo fontes de contaminacao dos efluentes aquando da desensimagem. S&o
ainda gerados residuos sdlidos constituidos por poeiras, cascas, fibras curtas e fios, em
pequenas quantidades que acabam por ter uma pequena contribuicdo no total de residuos
gerados na ITV (INETI, 2000).
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Tecelagem / Tricotagem

Os principais impactes ambientais identificados nesta etapa prendem-se com a emissdo de
particulas de pequenas dimensdes, COV, condensado de vaporizacdo, emiss@es de SOy, NOy
e poeiras resultantes do funcionamento das caldeiras e emiss@es indirectas de GEE devido ao
consumo de energia eléctrica.

Em relacdo a composi¢cdo das aguas residuais, as que maior impacte tém sdo produzidas pelo
processo de encolagem, que podem conter matéria organica biodegradavel e néo
biodegradavel, metais, residuos de limpeza e agentes encolantes (Babu, Parande, Raghu, &
Kumar, 2007).

Sao também gerados residuos, entre os quais restos de fibras de algodao, de fios e tecidos. A
magquinaria utilizada pode ainda causar incomodo, devido ao ruido e vibra¢des produzidas.

Ultimacao téxtil

Esta etapa é constituida pelo pré-tratamento, tingimento, estamparia e acabamentos. Estes
processos para além de serem grandes “consumidores” de energia e agua (para tingir 1 kg de
algoddo com corantes reactivos sdo necesséarios, em média, 70 a 150 litros de agua, 0,6 kg de
NaCl e 40 g de corante reactivo (Allegre, Moulin, Maisseu, & Charbit, 2006)), sdo também
responsaveis pela acentuada carga poluente presente nas aguas residuais. Os compostos
presentes nos efluentes sdo de natureza variada — agentes encolantes, detergentes, enzimas,
acidos, bases, corantes, etc. — dotando-os das caracteristicas apresentadas na Tabela 3.9.
nesta tabela encontram-se também os valores de referéncia para descarga nos meios
receptores, tendo em conta o seu poder de assimilacdo de forma a ndo comprometer a sua
qualidade.

Tabela 3.9: Caracteristicas dos efluentes da industria téxtil de algodao e valores de referéncia
para descarga ((Al-Kdasi, Idris, Saed, & Guan, 2004); (Babu et al., 2007); (WBG, 2007)).

Parametros Unidades Valores Valores de referéncia
pH - 7-9 9,8-11,8 6-9
CBO (mg/L) 80 — 600 760 — 900 30
CQO (mg/L) 150 - 12000 | 1400 - 1700 160
SST 15— 8000 - 50
SDT mg/l 2900 — 3100 - -
ST - 6000 - 7000 -
N Kjeldahl total 70-80 - 10
Crémio Total - 10-13 0,5

Os efluentes desta industria sdo caracterizados por uma carga organica ndo biodegradavel
consideravel, sendo necessarios tratamentos quimicos em complementaridade aos
tratamentos bioldgicos. Mesmo com valores acima dos de referéncia, estes efluentes sdo, em
alguns casos, lancados para 0s corpos receptores sem tratamento prévio, o que acarreta
consequéncias negativas para o ambiente, ndo s6 pelas caracteristicas apontadas mas
também porque possuem, em norma, coloracdo e temperaturas elevadas.

Cada processo envolve a utilizacdo de véarios produtos, os quais acabam por deixar a sua
presenca nas aguas residuais. Na Tabela 3.10 podem ser visualizados os poluentes presentes
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nos efluentes, bem como caracteristicas nos processos considerados mais significativos. De
notar que os efluentes ndo tém obrigatoriamente todos os poluentes listados, uma vez que tal
depende dos mecanismos e matérias-primas utilizadas.

Tabela 3.10: Poluentes presentes nos efluentes e caracteristicas dos efluentes quanto a
matéria organica, coloracéo, temperatura e pH ((Correia, Stephenson, & Judd, 1994); (Babu et

al., 2007); (Wang, Xue, Huang, & Liu, 2011)).

Processos Poluentes nos efluentes Caracteristicas
Efluentes com carga organica
Encolagem Metais, residuos de limpeza, agentes encolantes biodegradavel e nao

biodegradavel

Desencolagem

Agentes encolagentes, enzimas, gorduras, lubrificantes, éleos,
ceras, amido, amoniaco, agentes tensioativos

Efluentes com carga organica
biodegradavel

Residuos de desinfectantes e insecticidas, NaOH, agentes
tensioactivos, detergentes, gorduras, ceras, pectina, 6leos

Lavagem - ) - Efluentes alcalinos
lubrificantes, agentes encolantes, agentes anti-estaticos,
solventes usados, enzimas, amido
Mercerizacéo NaOH, agentes tensioativos Efluentes alcalinos
Branqueamento H,O,, AOX, silicato de sodio ou estabilizador organico Efluentes alcalinos
Metais, sais, agentes tensioactivos, auxiliares organicos de =
9 . P 9 Efluentes com coloragéo,
. processamento, sulfureto, formaldeido, residuos de corantes, -
Tingimento . DA, - temperatura elevada, alcalinos
detergentes, 6leos soluveis, 6leos sulfatados, ureia, solventes e Acidos
usados, compostos toxicos
. . S Efluentes com carga organica
. Ureia, solventes, pigmentos e corantes, metais, solidos . . ga orge
Estamparia biodegradavel, coloragdo e
suspensos, espuma
temperatura elevada
Resinas, ceras, compostos clorados, acetato, estereato, Efluentes com carga organica
Acabamentos solventes usados, amaciadores, sélidos suspensos, compostos biodegradavel e ndo

téxicos

biodegradavel

Quanto as emissdes atmosféricas e residuos e dada a natureza variada dos materiais e
maquinas utilizadas sera de esperar uma multiplicidade de substéncias emitidas para o ar, bem
como de excedente de material (residuos). E precisamente esta informacdo que Tabela 3.11
reune.

Confeccgéo

Nesta etapa, 0s inconvenientes que merecem destaque prendem-se com a producdo de
residuos sélidos (retalhos de tecidos, fios, entretrelas, bem como residuos de embalagens) e o
consumo de energia eléctrica.

Distribuicdo / Venda

A esta etapa estd associado, essencialmente, o consumo de combustiveis para o transporte
dos produtos e a criacé@o de residuos, essencialmente de embalagens.

Consumo / Utilizacdo

Varios estudos apontam esta fase como determinante no quantitativo de emissdes de CO, e
consumo de agua. Tal deve-se aos processos de lavagem, secagem e passagem a ferro
durante o tempo de vida Util da pec¢a, o que requer largas quantidades de &gua e energia.
Portanto, quanto maior for a frequéncia de utilizacdo de maquinas de lavar, de secar e de
ferros de engomar, maior serdo os impactes dai decorrentes.
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Tabela 3.11: Poluentes presentes nas emissdes atmosféricas e residuos gerados em cada
processo ((Babu et al., 2007); (AEP, 2011)).

Processos EmissGes atmosféricas Residuos
Encolagem cov Fibras, residuos de embalagens
Chamuscagem Gases de combustéo (SOx, NOx e poeiras) Fibras queimadas
Residuos de embalagens, fibras, fios, material
Desencolagem cov de limpeza (panos, filtros), residuos de limpeza
e manutencéo que contem solventes
Lavagem cov Fibras
Mercerizagéo - Fibras
Branqueamento Vapores, compostos clorados Fibras
COQV, gases de combustao, vapores de
Tingimento solventes, acido acético, material particulado, Residuos de embalagens
substancias odoriferas
Vapores de solventes, acido acético, gases de
Estamparia combustéo, material particulado, substancias Pastas de estampar, residuos de embalagens
odoriferas
COV, residuos de substancias quimicas
Acabamentos presentes no material téxtil, vapor de Residuos de embalagens, retalhos de tecido e
formaldeido, gases de combustéo, matéria acessorios (trimmings)
particulada
Fim de vida

Os impactes ambientais nesta etapa estdo dependentes do trajecto seguido pela peca. Assim,
0 pior panorama passa pela incineracdo, a qual estdo associadas emissfes de metais
pesados, gases de combustdo incompleta, gases acidos, GEE, material particulado entre
outros poluentes, os quais podem comprometer ndo sO a qualidade do ar, mas também da
agua e do solo. Sao também gerados residuos sélidos — cinzas e escdrias. Os produtos téxteis
guando depositados em aterros demoram anos a decompor-se, € no processo pode ocorrer a
libertacdo de metano. A reutilizagdo e reciclagem apresentam-se como solugdes viaveis. De
acordo com USAgain (2012) a reutilizacdo de aproximadamente 0,5 kg de algod&o previne a
emissdo de mais de 3 kg de CO,. Por outro lado o algoddo pode ser reciclado e transformado
em diversos produtos (enchimento para sofas e automoveis, papel, material de construcéo),
inclusive téxteis.

Transporte

Sao utilizados meios de transporte terrestres, usualmente camifes, podendo também ser
utilizados comboios, meios maritimos e aéreos. Portanto a este processo estdo associadas
emissdes de diversos poluentes, CO, CO,, SO,, NOy, hidrocarbonetos e particulas para o caso
dos camides, CO,, NOy, vapor de agua, hidrocarbonetos e particulas de aerossol (Sgvde,
Gauss, Isaksen, Pitari, & Marizy, 2007) para os avides e SOy, NOyx e material particulado (SAR
et al., 2008) para os barcos. Estes poluentes podem sofrer interac¢cdes na atmosfera dando
origem a poluentes secundéarios, como é o caso do ozono troposférico que é responséavel pela
deplecdo da camada de ozono. Alguns deles sé@o responsaveis pela acidificacéo e eutrofizagao
do solo e da agua (SOyx e NOy) e contribuem ainda para o fendmeno de aguecimento global
(GEE).
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3.3.4. Andlise do ciclo de vida do algodéo

3.6.4.1. Revisédo dos estudos de analise do ciclo de vida do algodao

Na literatura encontram-se varios estudos elaborados para produtos téxteis e de vestuario, de
diferentes fibras, com predominancia, no entanto das fibras de algoddo. Seguidamente sao
apresentados os resumos de alguns desses estudos. Foram consultados estudos relativos a
andlise do ciclo de vida de calcas jeans, de t-shirts, de camisas e de tecidos. No Anexo | é
possivel consultar em maior detalhe os estudos abordados.

Jeans

O objectivo do estudo “Analyse de Cycle de Vie d’un Pantalon en Jean” é avaliar os potenciais
impactes ambientais do ciclo de vida (CV) de umas calcas jeans. O estudo identifica diversas
questbes ambientais relacionadas com o consumo de recursos e de energia, aguecimento
global, poluicdo do ar e da agua, risco de toxicidade e producédo de residuos. Os resultados
deste estudo revelam que as etapas de producdo do algodao e a utilizacdo sdo as areas com
maiores impactes.

Este estudo aponta ainda areas de melhoria, ao nivel da produgdo da matéria-prima (algodao
biolégico em vez do convencional), ao nivel dos acessorios utilizados (rebites e botdes), ao
nivel das técnicas utilizadas na producéo das cal¢as ou ainda ao nivel dos habitos de utilizacéo
€ manutenc¢éao por parte dos consumidores.

As limitacdes associadas a este estudo prendem-se com a falta de dados para algumas etapas
do CV e consequentemente estas ndo foram tidas em conta.

“A Product Lifecycle Approach to Sustainability” € um estudo levado a cabo pela Levi Strauss &
Co., com o objectivo de avaliar os impactes ambientais decorrentes da producdo de umas
calcas jeans e desenvolver estratégias para mitigar os principais impactes. Aborda questdes
ambientais relacionadas com as alteracdes climaticas, utilizacdo de energia e consumo de
agua, concluindo que sao emitidos 32,3 kg de CO.,e, sdo necessarios 400,1 MJ e séo
consumidos 3480,5 litros de agua para produzir umas calcas. Aponta as etapas de utilizacdo e
producéo de algoddo como as principais responsaveis pelos impactes ambientais observados e
enumera medidas a adoptar pelos consumidores para diminuir os impactes.

Este estudo ainda faz uma breve analise ao CV de umas cal¢as (Dockers® Original Khaki),
tendo-se obtido resultados que mostram que as etapas de utilizacdo e tecelagem sdo as
principais responsaveis pela emissdo de maior parte de GEE (59% e 28% respectivamente), as
etapas de utilizacdo e tecelagem pela utilizacdo energética (63% e 26% respectivamente) e as
etapas de utlizacdo e producdo do algoddo pelo consumo de agua (62% e 32%
respectivamente).

O estudo “Life Cycle Assessment in the Supply Chain: A Review and Case Study” visa analisar
as actividades de transporte desde a producéo do algoddo até a aquisicdo das calgas por parte
do consumidor e quantificar os gastos energéticos associados.

S&o elaborados quatro cenarios, dada a fragmentacdo espacial do processo produtivo, tendo-
se identificado as fases de transformacao da fibra e confeccdo e de producéo da fibra como as
com maiores necessidades energéticas. Dentro da etapa do transporte, sédo ainda analisados
0s varios trocos, verificando-se que os maiores impactes estdo associados com a fase de
transporte desde a unidade de confeccdo para o porto no Reino Unido ou Franca, onde as
calcas serdo colocadas a venda.

T-shirts

“EDIPTEX . Environmental Assessment of Textiles” € um estudo com o objectivo de recolher
dados para os processos mais significativos ao longo do CV dos produtos téxteis. S&o
analisados seis produtos, entre eles uma t-shirt 100% de algod&o, sob o ponto de vista do
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consumo de energia primaria, consumo de recursos, efeitos toxicolégicos, impactes
relacionados com o consumo de energia (efeito de estufa, acidificacdo, carga de nutrientes,
formacéo de ozono fotoquimico) e producdo de residuos. As fases com maiores impactes sédo
a utilizacdo e a producéo do algodao.

S&o ainda elaborados cenérios com varias escolhas por parte do produtor (ao nivel do tipo de
algodéo, dos corantes utilizados, dos residuos gerados, das técnicas de producéo utilizadas,
etc.) e por parte do consumidor (temperatura de lavagem, frequéncia de lavagem, utilizacdo de
maquina de secar e/ou ferro de engomar, etc.), de forma a demonstrar as consequéncias de
possiveis alterac6es no CV da t-shirt.

Os dados referentes a producao da t-shirt tiveram origem em empresas dinamarquesas, 0 que
condiciona a amostragem quanto aos materiais utilizados.

O estudo “Well dressed? The present and future sustainability of clothing and textiles in the
United Kingdom” analisa trés produtos téxteis, entre eles uma t-shirt 100% de algoddo. S&o
qguantificadas as necessidades energéticas em cada etapa do CV, verificando-se que sao
necessarios 109 MJ para produzir uma t-shirt, e que a utilizacdo e a producéo da t-shirt sdo as
fases mais intensivas.

“A Spatially Explicit LCI of the Global Textile Chain” visa a constru¢do de um inventario do CV
dos produtos téxteis, entre os quais uma t-shirt de algoddo. A andlise é feita sob o ponto de
vista do consumo de energia primaria, emissao de CO,, NOy, PM e SO,, tendo-se concluido
que as fases de producédo do algodéo e utilizagdo sdo as maiores consumidoras de energia e
responsaveis pela maior parte de gases emitidos.

Sao ainda elaborados quatro cenarios para a fase de utilizagdo, relacionados com a utilizagao
de maquina de secar, com a temperatura de lavagem e com a classe de eficiéncia energética
da maquina de lavar, concluindo-se que as maquinas de secar S0 responsaveis por um
consumo energético elevado e emissdes.

“The Carbon Footprint of a Cotton T-shirt” € um estudo levado a cabo pela Continental Clothing
Co. Ltd e tem como objectivo a determinagcéo da pegada de carbono de uma t-shirt de algodéo.
As emissdes totais resultantes do CV da t-shirt resultaram em 2,34 kg CO,e, com grande
contributo das fases de utilizacdo, venda, producéo e transformacéo do algoddo. Dentro da
etapa de utilizacéo, e assumindo 25 lavagens, 25 utilizagcdes da maquina de secar e do ferro de
passar, a secagem da roupa assume um papel de destaque nas emissdes de GEE.

Sé&o ainda elaborados cenérios onde a néo utilizagdo dos métodos de secagem e engomadoria
permitirdo reducdes na emissdo de GEE na ordem dos 37%.

“International Carbon Flows: Clothing” € um estudo desenvolvido por The Carbon Trust, o qual
aborda as emissdes provenientes da producéo de vestuario. Neste estudo séo quantificadas as
emissdes decorrentes do CV de uma t-shirt de algod&o, do qual resultam cerca de 15 kg CO.,.
Mais de metade das emissdes tém origem na fase de utilizacéo (7,8 kg), devido a electricidade
necessaria para as lavagens, secagens e utilizagdes do ferro de engomar, e um quinto das
emissdes é proveniente das fases de producgéo do fio e do tecido (3,15 kg).

E ainda analisado o potencial de reducdo de emissdes durante o CV e sdo elaborados
cenarios, onde sao alterados parametros como o ndmero de utilizacdes e o tempo de vida,
para perceber qual o papel destas variaveis no total de emissdes.

Camisas e tecidos

“220 grams textile, 11 kilograms CO, - Transparency by the Product Carbon Footprint” tem
como objectivo quantificar as emissdes de GEEs associadas aos produtos téxteis, entre os
guais uma camisa de algodéo.
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A pegada de carbono associada ao CV da camisa € de 10,75 kg de CO.e, e grande parte deste
valor estq associado as etapas de utilizacdo e transformacgédo da fibra. Dentro da etapa de
transformacéo da fibra, a fiacdo e o tingimento sdo 0s processos que mais emitem GEE; na
fase de utilizacdo as emissdes registadas devem-se em grande parte a utilizacdo da maquina
de lavar e do ferro de engomar.

S&o ainda feitas consideracdes tendo em conta os hébitos dos consumidores, por exemplo, ao
nivel da temperatura utilizada para lavar as pecas (lavar a 40°C em vez de 60% reduz a
pegada de carbono em 45%).

“The Environmental Case for Linen” € um estudo que visa apresentar os impactes ambientais
gerados por uma camisa de linho ao longo do seu CV, comparar esses impactes com 0s
gerados por uma camisa de algoddo e alertar os consumidores acerca da qualidade dos
produtos téxteis e das escolhas que podem fazer para diminuir os impactes ambientais.

Dado que este estudo se centra na producdo de uma camisa de linho e apenas compara os
valores finais com os obtidos para a camisa de algodao, nédo é possivel determinar quais as
etapas com maiores impactes.

Environmental Improvement Potential of Textiles (IMPRO-Textiles) visa, entre outros, estimar e
comparar os impactes ambientais dos produtos téxteis consumidos na EU-27, tendo em conta
0 CV dos mesmos e identificar as op¢des de melhorias ambientais.

Neste estudo sdo analisados os impactes ambientais decorrentes da producdo de tecidos de
varias fibras, entre elas o algodédo. Esses impactes estdo associados as alterag6es climaticas,
toxicidade para a salde humana e para os seres aquaticos, diversidade biolégica e
disponibilidade de recursos. As fases de producdo do algoddo e os acabamentos sdo
identificados como as etapas com maiores impactes ambientais.

S&o ainda identificadas areas a actuar de forma a minimizar os impactes, desde a producgéo da
fibra até a confec¢éo do tecido.

O estudo “Life Cycle Assessment of Cotton Fiber and Fabric” tem como objectivo compilar um
inventario de dados de CV, robusto e actual, para a produgdo da fibra de algoddo e sua
transformacéo.

S0 avaliados diversos impactes ambientais, acidificagéo, eutrofizagdo, aquecimento global,
deplecdo da camada de ozono, formacdo de ozono fotoquimico, necessidade de energia
primaria, utilizacdo de agua, toxicidade para os ecossistemas e para a saude humana. A
producao de fertilizantes para utilizagdo nas culturas de algodéo, a sua utilizagdo e possivel
contaminagédo do ar, agua ou solo, o transporte para a unidade de descarocamento, a fiacéo, a
tecelagem e os acabamentos foram identificados como as fases com maiores impactes no
ambiente.

3.6.4.2. LimitacBes no desenvolvimento da analise do ciclo de vida do algodéo

O ciclo de vida de um produto compreende as diversas etapas, desde o cultivo da matéria-
prima, passando pela sua transformacéo, utilizacdo, manutencao até a sua disposicao final.

Um dos objectivos iniciais da presente dissertacdo passava pela analise do ciclo de vida de um
produto téxtil de algod&o. Para tal foi solicitado o acesso a softwares de andlise de ciclo de vida
como o SimaPRO e o Quantis, e a base de dados como a Ecolnvent. No entanto, apesar dos
esfor¢os desenvolvidos, este acesso nao foi facultado pelo que néo foi possivel recolher os
dados necessarios para analisar todas as etapas do ciclo de vida desta matéria-prima e
quantificar os impactes ambientais.

Desta forma, de acordo com os dados disponiveis, direccionou-se a andlise apenas para uma
das etapas, o transporte do algoddo ndo transformado, ou seja, o transporte da matéria-prima
depois de colhida até ao local onde sera submetida a transformacéo. Esta escolha deve-se ao
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facto de se tratar de uma fase com elevados impactes ambientais que assentam precisamente
no comércio internacional.

3.4. Sintese

A ITV, caracterizada por ser dependente do factor trabalho é de extrema relevancia para os
paises em desenvolvimento, dado que emprega a populacdo local, a qual depende das
receitas das exportacdes das matérias-primas e produtos téxteis e de vestuario.

Olhando para a distribuicdo geografica das unidades fabris, verificou-se uma migracdo das
indUstrias dos EUA e Europa para os paises asiaticos, que hoje em dia sdo o centro de
producao de artigos téxteis e de vestuario.

E uma industria complexa que processa um leque variado de fibras, pelo que a cada uma estdo
associados impactes ambientais diferentes. De uma forma generalizada caracteriza-se pela
elevada dependéncia de produtos quimicos e elevadas necessidades hidricas e energéticas.
Estes inputs acabam por se traduzir em efluentes com cargas poluentes, em emissdes de
gases poluentes e em residuos.

De entre as fibras processadas pela industria, o algodao apresenta-se como uma das piores a
nivel ambiental. Esta fibra é cultivada em varios paises, ocupando 2,5% da area aravel a nivel
mundial e reveste-se de extrema importancia para a economia dos paises em desenvolvimento
que a produzem.

As questBes ambientais associadas ao CV do algoddo advém essencialmente da utilizacdo de
grandes volumes de agua, do recurso a produtos quimicos (fertilizantes, pesticidas,
reguladores de crescimento e outros produtos na cadeia de processamento) e de utilizacéo
intensiva de energia. No cOmputo geral, as fases que maior impacte tém no ambiente sdo a de
utilizacéo por parte do consumidor e a de cultivo.
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4. COMERCIO INTERNACIONAL DE ALGODAO

4.1. Produgédo e consumo de algodéo

4.1.1. Os maiores intervenientes na producao de algodéo

O algodao tem uma abrangéncia geogréfica vasta, sendo cultivado em todos os continentes.
Na Figura 4.19 pode ser observada a contribuicdo dos varios continentes no cultivo de algodao,
desde 1950 até aos dias de hoje, bem como a producéo total de algoddo no Mundo.
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Figura 4.19: Produgéo de algod&o na Africa, América, Asia, Europa e Oceénia e produgéo
mundial, de 1960 até 2013 (ICAC World Cotton Database).

Pela andlise da figura percebe-se que a Asia e a América tém sido os continentes com maior
producdo de algoddo desde 1960. A Africa registou um crescimento, sendo o terceiro
continente com maior producdo de algoddo. Quanto a Europa, a sua producdo decresceu
substancialmente, totalizando nos dias de hoje cerca de 30% da producéo verificada em 1950.

A Oceania tem vindo a registar um crescimento gradual.

Dada a diversidade de areas de cultivo de algodao, torna-se entdo necessario perceber quais
0s principais produtores de algoddo no Mundo e as alteracdes registadas ao longo do tempo, o
que é possivel através da analise da Figura 4.20.

Até 1990 os trés maiores produtores de algoddo eram os EUA, Unido das Republicas
Socialistas Soviéticas (URSS) e China. De 1990 em diante, e com a dissolucdo da URSS em
1990/91, a india passou a constar entre os trés maiores produtores, juntamente com os EUA e
a China. Na Figura 4.21 é possivel observar a contribuicdo dos maiores consumidores entre
2005 e 2010.

De notar que desde a o fim da Guerra Civil e funda¢do da Republica Popular da China até
2010, verificou-se um crescimento significativo da China, tendo este pais se tornado o maior
produtor de algodéo a partir dos anos 80. A taxa média de crescimento anual de producdo de
algoddo na China, entre 1950 e finais dos anos 90, foi de 4,84%, valor superior a média
mundial de 2,9% (UNEP, 2002a). A partir de 1980 o estabelecimento do sistema de
responsabilidade de producdo familiar e a adopcao de politicas de incentivo conduziram ao
aumento da producdo (UNEP, 2002a). Outro factor determinante no crescimento deste pais
esta relacionado com os custos de producdo. Na Tabela 4.12 podem ser observados 0s custos

de producédo de algoddo dos quatro principais produtores em 1998.
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Figura 4.20: Maiores produtores de algodao entre 1975/76 e 2009/10 (ICAC World Cotton
Database).
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Figura 4.21: Maiores produtores de algod&o entre 2005 e 2010 (ICAC).

Tabela 4.12: Custos totais de produc¢édo de algod&o por hectare dos principais produtores em
1998 (UNEP, 2002a).

Pais EUA | China | india | Paquistédo

Custos totais de produgdo por hectare (US$) | 1285,3 | 1110,1 | 811,2 581,8

Em relacdo aos EUA verifica-se que a China possui vantagem, o que ndo se verifica quando
comparada com o Paquistdo e india. De entre as diversas componentes dos custos de
producdo, a China apresentava custos fisicos elevados, que eram compensados pelos custos
de mao-de-obra relativamente baixos.

Contudo, actualmente, esta tendéncia tem vindo a desvanecer-se, e 0s cendrios elaborados
mostram que nos proximos anos a China sera ultrapassada pela india, pais que verificou um
crescimento abrupto desde os anos 2000. Em 2013, a india produziu aproximadamente 6,5
milhdes de toneladas de algodéo, valor este que se aproxima dos 6,7 milhdes de toneladas
produzidas pela China (Figura 4.22).
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Figura 4.22: Area cultivada e principais produtores de algod&o em 2013 (adaptado de ICAC
(2013b)).

A analise da Figura 4.22 mostra que de entre os cinco maiores produtores de algodao a nivel
mundial em 2013 - China, india, EUA, Paquistéo e Brasil -, a China e a india sdo os que mais
se destacam, ndo s6 ao nivel da produgcdo como também em area cultivada. Contudo, no que
toca ao rendimento, destaca-se o Brasil seguido da China, estando a india em ultimo lugar.
Desta forma, como é que um pais que apresenta o menor rendimento de producédo pode
ultrapassar um pais mais eficiente? A resposta a esta pergunta esta relacionada com custos de
producéo e com aquisicdo de tecnologia.

Os produtores das provincias no leste da China, para alcancarem elevado rendimento de
producéo por hectare recorrem a tecnologia fortemente dependente do factor trabalho. Com
uma elevada percentagem de mao-de-obra nos custos de produc¢do, o constante aumento de
salarios conduz a diminuicdo de lucros, o que aliado ao crescente aumento dos subsidios para
producéo de graos tornou a produgéo de algodao uma actividade menos “atractiva” (OECD &
FAO, 2013). De acordo com ICAC (2013a) o custo de producdo de algoddo por hectare na
China, em 2013, atingiu o valor de 4209,74 délares, tendo sido o valor mais elevado entre os
cinco maiores produtores de algoddo. Existe ainda o inconveniente da fragmentacéo das terras
no leste da China, que limita a introducéo de maquinas.

Em contrapartida, a continua aquisicao de tecnologia para alcancar o potencial de rendimento
das terras, e um mercado interno que protege os produtores do possivel impacto das restricdes
as exportacdes (OECD & FAO, 2013), tem contribuido para o crescimento da producdo de
algod&o na india.

4.1.2. QuestBes ambientais associadas a producédo de algodao

Numa altura em que os problemas ambientais se vdo acentuando cada vez mais é necessario
olhar para as consequéncias da producéo do algod&o, para que se possa actuar de forma a
minimizar os danos no ambiente.

A cultura de algoddo estdo associados grandes volumes de Aagua, necessarios para 0
crescimento da planta, os quais normalmente sao supridos através de métodos de irrigacdo —
mundialmente, 53% da area de cultivo de algodao € irrigada, produzindo 73% do algodao que é
colhido (Soth et al., 1999).

Perante este facto, é de esperar que a cadeia de producdo do algodao seja responsavel por
impactes ambientais, ao nivel dos recursos hidricos, o que aliado as altera¢des climaticas pode
vir a ter implicagbes graves em alguns paises. Na Figura 4.23 pode ser observado o problema
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da escassez de agua a nivel mundial, com base na utilizacdo de agua para irrigacdo. Podem
observar-se também os principais produtores (entres os cinco maiores) desde 1950.
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Figura 4.23: Distribuicdo global da escassez de agua por bacia hidrogréfica e principais
produtores de algodao desde 1950 (adaptado de FAO (2011)).

A produgéo de algodao irrigado esta centrada, maioritariamente, em locais onde as reservas de
agua doce séo escassas (veja-se 0 caso do Paquistdo, Uzbequistdo e do sul dos EUA). A
necessidade de irrigagdo prende-se com o facto de serem locais onde os niveis de precipitagcao
sdo reduzidos (climas aridos e semi-aridos) e ndo suprem as necessidades hidricas da cultura.
De acordo com Chapagain, Hoekstra, Savenije, & Gautam (2005) paises como o Egipto,
Paquistdo e Uzbequistdo tém as areas de cultivo de algodéo totalmente irrigadas, a China
conta com 75% da area irrigada, os EUA com 52% e a india com 33%. Necessidades elevadas
de irrigagdo em locais onde existe escassez de agua podem conduzir a deplecédo dos recursos
de agua, e um exemplo deste facto é o caso do Mar Aral.

O Mar Aral, situado entre o Cazaquistdo e o Uzbequistdo, considerado como o quarto maior
lago em 1960 (68300 km? de &rea e 708 km?® de volume) ((UNEP et al., 2005); (Micklin & Philip,
2008)), veio a sofrer as consequéncias da agricultura por irrigacdo. A entdo dissolvida USSR,
decidiu expandir a area de cultivo de algod&o irrigado para aumentar o volume de exportacoes.
Foi entdo aberto um canal (Kara Kum) que drenou um volume significativo de 4gua do Rio Amu
Darya, um dos principais afluentes do Mar Aral.

A reducéo continua do volume de agua do rio resultou na separagao do Mar Aral, em 1987, em
dois corpos de agua, um a norte e outro a sul, com aumento significativo da salinidade. Em
2007 o sul dividiu-se, dando origem a uma bacia ocidental (profunda), uma bacia oriental com
pouca profundidade e um golfo isolado.

A custa dum continuo crescimento na producdo de algoddo irrigado desde 1960 (a USSR
constava entre 0s principais produtores até 1990 e o Uzbequistdo nos anos 80 e 90) e da
drenagem dos rios que alimentavam o lago, este viu a sua &rea diminuir para 6700 km?
(LandenConsulting, 2011) e o seu volume para 75 km?® (Micklin & Philip, 2008). Quanto a
salinidade, inicialmente de 14 g/l, atingiu valores na ordem dos 100 g/I (Micklin & Philip, 2008).

O Uzbequistdo, com um consumo em média de 54% dos recursos hidricos totais da regido
(UNEP et al., 2005) e com cerca de 70% da sua area aravel dedicada ao cultivo de algodao
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(Trevitt, McVittie, Brander, & Bishop, 2010) revela-se como uma das principais causas para a
dessecacdo do Mar Aral.

A producdo e exportacdo de produtos aos quais estdo associados grandes pegadas hidricas,
como é o caso do algoddo, em areas &ridas, onde os recursos aquiferos ja se encontram sob
pressdo para satisfazer as necessidades locais, podem ter impactes também a nivel social.
Além de que os beneficios econdémicos da producdo e exportacdo desses produtos nem
sempre séo experienciados pelas comunidades locais.

A Figura 4.24 mostra, de uma forma, geral os diversos problemas trazidos pelos sistemas de
producéo agricolas. Ainda que nao seja responsavel pela ocorréncia de todos eles, podem ser
apontados alguns impactes causados pelas culturas de algodéo.
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Figura 4.24: Riscos associados aos sistemas de producao agricolas (FAO, 2011).

Na sequéncia do caso abordado anteriormente — Mar Aral — a agricultura trouxe ndo so
problemas de escassez de agua, mas também consequéncias negativas como a perda de
biodiversidade, a poluicdo, o problema das secas e desertificacdo e a perda de produtividade
do solo. As enchentes tipicas da Primavera, responsaveis pela manutencdo das zonas
hamidas, cessaram devido a reducdo significativa do caudal dos rios, o que levou ao
decréscimo da area de zonas pantanosas; com a alteracdo da salinizacdo verificou-se um
empobrecimento ao nivel da fauna maritima, tendo as espécies de peixe, originalmente de
agua doce, vindo a ser substituidas por espécies tolerantes a elevados niveis de salinidade; as
aguas de escoamento com cargas de pesticidas e outros poluentes também contribuiram para
o decréscimo de espécies de peixes; quanto a fauna, verificou-se igualmente um decréscimo
em cerca de 50%; o aumento da salinizacdo dos solos, devido a utilizagdo de sistemas de
drenagem inadequados, comprometeu a produtividade dos solos e levou a alteragéo do tipo de
flora (uma paisagem dominada por arvores, arbustos e gramineas veio a ser substituida por
plantas hal6fitas e xerdfitas); ao nivel do clima, os verbes passaram a ser mais quentes, 0s
invernos mais rigorosos, os teores de humidade decresceram e os episddios de secas
passaram a ser mais frequentes; por fim, com a diminuigdo dos niveis do lago, os niveis das
aguas subterraneas também diminuiram, o que intensificou o fenémeno de desertificacao
((UNEP et al., 2005); (Micklin & Philip, 2008)).

A salinizacdo crescente dos solos requer que 0S mesmos sejam sujeitos a processos de
lavagem de forma a recuperar a sua produtividade, o que contribui para um maior consumo de
agua, onde possivelmente esse recurso ja é escasso. No Uzbequistdo, por exemplo, é
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necessario tratar cerca de dois milhdes de hectares de solos salinizados por ano, o que requer
aproximadamente dois milh6es de metros cubicos de 4gua por hectare (UNEP et al., 2005).

Desde 2005, ano de construcdo de um dique no Aral do Norte como tentativa de travar a
diminuicdo progressiva, que se tém registado melhorias, quer no nivel do mar, quer na
diversidade de peixes, como na qualidade da agua.

Um outro exemplo é o do Mar de Salton. Este mar encontra-se no deserto no sul da Califérnia,
ladeado por campos de agricultura, nos quais se cultiva, entre outros produtos, o algodéo. Este
mar tem vindo a diminuir em area e volume, a sofrer de problemas de salinizacdo e de
eutrofizacdo (causada pelo escoamento de dguas da agricultura ricas em nutrientes), que sédo
responsaveis pela morte de peixes. Verificaram-se também episodios de morte de aves e
foram também registados casos de poluicdo por pesticidas e outros produtos agricolas. Tém
vindo a ser desenvolvidos esforgos para travar a salinizagao e eutrofizacédo da agua, bem como
para preservar a biodiversidade neste ecossistema.

O Lago Chade, delimitado pelo Chade, Niger, Nigéria e Camardes, tem vindo a desaparecer
nos (ltimos 50 anos, tendo em 2001 uma &rea vinte vezes inferior & original (25000km? em
1963 para 1350km? em 2001) ((Franzen, 2001); (NASA, 2001)). As causas para este fendmeno
estdo relacionadas com a utilizacdo intensiva da dgua para irrigacdo das culturas agricolas e
com as alteracdes climaticas. O algodao, sendo uma cultura presente nestas regides, revela-se
de extrema importancia, ndo sé a nivel social (fonte de postos de trabalho) como também a
nivel econémico (fonte de rendimento).

Cerca de 50% da redugéo observada no Lago Chade desde 1963 deve-se a utilizagdo por
parte dos humanos, sendo que a restante se deve as alteracfes verificadas no clima (UNEP,
2008). Inicialmente os impactes da irrigagdo no ecossistema eram considerados moderados,
visto que as tipicas mong¢8es de Junho, Julho e Agosto restituiam os niveis de agua. Contudo,
com o decréscimo dos episddios de precipitacdo e com a ocorréncia de secas, verificou-se um
aumento das necessidades de irrigacdo e consequente deplecdo dos recursos hidricos. De
acordo com UNEP (2008) os principais factores que contribuiram para a desertificacdo nesta
area foram o sobrepastoreio, que resultou na perda de vegetacao e desflorestacao, tornando o
clima ainda mais seco, e projectos de irrigacdo insustentaveis levados a cabo pelos paises em
redor, os quais drenaram a agua quer do Chade, quer dos rios Chari (afluente do lago) e
Logone (afluente do Chari).

A degradacdo dos solos e a desertificacdo tém tido uma abrangéncia espacial significativa.
Como causas apontam-se, entre outras, a conversado de terras para usos agricolas, associada
a técnicas de gestdo inadequadas. A perda de produtividade dos solos devido as praticas de
monocultura e a sobreexploragdo dos recursos, o0 aumento da salinizagdo dos solos e a
aplicacédo intensiva de fertilizantes e pesticidas comprometem a qualidade do solo.

O Burquina Faso ilustra o caso da sobreexploracdo dos recursos. Uma vez sobreexploradas,
as terras sdo entdo abandonadas e sdo desflorestadas regides para que se criem novas areas
de agricultura. O abandono das areas degradadas e a migracdo para novas regidoes apresenta-
se como a solucdo mais rentavel para os produtores. Apesar de ser uma cultura recente no
pais, ja foram reportados casos de degradacéo dos solos devido ao algoddo, bem como casos
de poluicao devido a utilizacéo de fertilizantes e pesticidas (Mayrand, Paquin, & Dionne, 2005).

No Paquistéo, o algoddo é um dos principais produtos na composi¢éo das exportacdes do pais.
Uma vez que o clima deste pais é predominantemente semiarido, sdo necessarios métodos de
irrigacdo para as culturas. Os sistemas de irrigagdo e de drenagem, ineficientes e
subdesenvolvidos sé@o responsaveis pelo alagamento e salinizacdo dos solos, e estima-se que
em média o pais perca, por ano, cerca de 25% do seu potencial de producao agricola devido a
estes fenomenos. Para além destes factores, uma ineficiente rotagdo de culturas e a aplicagao
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intensiva de fertilizantes e pesticidas tém contribuido para o decréscimo na produtividade dos
solos (Mayrand et al., 2005).

A salinizacdo dos solos € um problema frequente, essencialmente em climas onde a
evapotranspiracdo excede os inputs da chuva e da irrigacdo. No Uzbequistdo, por exemplo
50% da area de algodéo irrigado é afectada pela salinizagdo, no Paquistdo 15% e até no Brasil,
onde a &rea irrigada é de pequenas proporcdes, j4 foram reportados problemas de salinizagcdo
(Gillham et al., 1995).

4.1.3. Consumo de algodéao

O algodéao foi a fibra dominante em grande parte do século XX, tendo comegado a perder
terreno para as fibras artificiais, essencialmente o poliéster. Foram desenvolvidos esforcos para
contrariar esta tendéncia, sob a forma de alteracdes nas politicas agricolas, de forma a
estimular o consumo de algodéo. A Figura 4.25 ilustra o consumo de fibras a nivel mundial,
entre 1960 e 2013, descriminado por fibra, bem como a contribuicdo do algoddo no consumo
de fibras a nivel mundial nesse periodo.
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Figura 4.25: Consumo de fibras e contribuicao de algoddo no consumo de fibras, entre 1960 e
2013 (ICAC, 2013c).

Pode verificar-se que até a década de 90 o algodéo era a fibra dominante, tendo perdido lugar
para as fibras ndo naturais a partir de entdo. Continuos aumentos no preco do algodéo fizeram
com que esta matéria-prima perde-se competitividade e outras fibras (relativamente mais
baratas) se tornassem atractivas. Para além do aumento no nivel dos precos, também se
verificou um aumento na volatilidade do preco desta matéria-prima, o que foi criando
disrupcdes de mercado, aumentando assim o risco de depender desta matéria para producao
de artigos téxteis e de vestuario. Apesar dos decréscimos registados no preco do algodéao, este
tem-se mantido superior ao das fibras ndo naturais, principalmente o poliéster.

Cumulativamente a estes factores, o abrandamento na actividade econémica em diversos
paises desenvolvidos e a crise na zona Euro contribuiram para o decréscimo no consumo de
algodéo.

Na Figura 4.26 podem observar-se as contribuigbes das diversas fibras no consumo total em
2013. Neste ano, o consumo de algodao registou um valor de, aproximadamente, 25 milhées
de toneladas, em contraste com as cerca de 49 milh6es de toneladas de fibras sintéticas
consumidas.
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Figura 4.26: Composicao do consumo de fibras em 2013 (ICAC, 2013c).

A procura de fibras, essencialmente sintéticas, encontra-se concentrada nos paises em
desenvolvimento e de acordo com projecgbes feitas pelo ICAC (2013c), a aceleragcdo da
actividade econdmica nestes paises contribuird para o aumento do consumo destas fibras,
podendo-se atingir um valor de 60,7 milhdes de toneladas em 2014 e de 132 milhdes em 2025.
J& para o caso do algodao, espera-se um decréscimo em 2014, e um consumo de 33 milhdes
de toneladas em 2025 (ICAC, 2013c).

Dada a multiplicidade de intervenientes, verifica-se a necessidade de perceber em que regides
existe uma maior procura de algoddo. A Figura 4.27 ilustra a representatividade dos varios

continentes no consumo de algodéo, e também a produg¢do mundial de algodéo, entre 1950 e
2013.
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Figura 4.27: Consumo de algod&o na Africa, América, Asia, Europa e Oceénia e consumo
mundial, de 1960 até 2013 (ICAC World Cotton Database).

Na Asia os paises que mais se destacam s&o a China, india, Jap&o e Paquistdo e na América
sdo os EUA e o Brasil. Na Figura 4.28 podem visualizados os cinco maiores intervenientes no
consumo de algodao, desde 1975/76.

Até ao final da década de 70 os trés principais consumidores de algodao eram os EUA, China e
USSR, entre 1980 e 1990 a China, USSR e india, entre 1990 e 2000 China, india e EUA e a
partir de entdo o panorama passou a ser dominado pelos paises asiaticos China, india e
Paquistdo Na Figura 4.29 é possivel visualizar a contribuicdo dos varios intervenientes entre
2005 e 2010.
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Figura 4.28: Maiores consumidores de algodao entre 1975/76 e 2009/10 (ICAC World Cotton
Database).
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Figura 4.29: Maiores consumidores entre 2005 e 2010 (ICAC).

O crescimento da ITV e o aumento progressivo na capacidade instalada (fusos, rotores e
teares) na China, india e Paquistio, tem conduzido ao aumento do consumo de algod&do. De
facto, segundo dados do ITMF (2012), no final de 2011, a China, india e Paquistdo eram os
paises com maior nimero de fusos e rotores instalados. Quanto aos teares, apesar da
contribuicdo maioritaria da Asia e da Oceénia no namero de teares instalados no mundo — 74%
dos teares sem lancadeira e 86% dos teares convencionais-, s6 a China se destaca pelos 620
mil teares sem langadeira e os 650 mil teares com lancadeira instalados.

Em 2013, e com base em dados referentes a producao de fios e de tecidos de algodéo,
publicados pelo ICAC (2013c), determinou-se que no conjunto, China, india e Paquistdo, s&o
responsaveis por cerca de 80% da transformacdo da fibra de algoddo em fio e 79% da
transformag&o em tecidos de algodéo.
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4.2. Andlise dos fluxos de comércio de algodéao

4.2.1. Exportacdes e importacdes

No que diz respeito as exportacdes de algodao, varios paises estdo envolvidos, destacando-se
os EUA, o Egipto, Austrélia, Uzbequistdo, india e Brasil. Na Figura 4.30 podem ser observadas
as exportacdes dos cinco maiores exportadores em cada ano.
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Figura 4.30: Exportacbes de algod&o desde 1950, dos principais exportadores (ICAC World
Cotton Database).

Ate 1980, os principais exportadores eram essencialmente EUA, USSR, México, Egipto,
Paquistdo e Turquia. Desde entdo, o panorama tem-se diversificado e contado com a
participacdo de outros paises como o Brasil, Australia, Uzbequistdo e india (ver Figura 4.31,
gue mostra a contribui¢do dos principais exportadores entre 2005 e 2010). Em 2013, os cinco
maiores exportadores eram os EUA (2,2 milhdes de toneladas), india (1,1 milhdes de
toneladas), Brasil (811 mil toneladas), Australia (735 mil toneladas) e Uzbequistdo (530 mil
toneladas).
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Figura 4.31: Principais exportadores de algodao entre 2005 e 2010 (ICAC).
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Conhecidos os principais exportadores, torna-se necessario perceber quais os intervenientes
do lado da procura, os quais podem ser visualizados na Figura 4.32.
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Figura 4.32: Importacdes de algodao desde 1950, dos principais importadores (ICAC World
Cotton Database).

No panorama das importacdes, e até 1985, os principais paises importadores eram o Japao,
Hong Kong, Republica da Coreia, Taiwan e China. De 1985 até o inicio de 1990 a Rdussia
entrou para o leque de principais importadores que se manteve relativamente constante. De
1990 em diante, o panorama foi marcado pelo crescimento de outros paises asiaticos como
principais importadores (Indonésia, Tailandia, Bangladesh) e pela Turquia. Actualmente os
principais importadores sdo a China, paises do leste asiatico e Turquia (Figura 4.33). Em 2013,
China, Turquia, Indonésia, Bangladesh e Paquistdo revelaram-se como 0s maiores
importadores de algodéo.

m China
m Leste asiatico e Australia
= Paquistéo
m Turquia
u [ndonésia
= Bangladesh
Europa
CIs

Outros

Figura 4.33: Principais importadores de algodéo entre 2005 e 2010 (ICAC).
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4.2.2. O papel das politicas de comércio na produc¢éo e comércio de algodao

As politicas de comércio, normalmente sob a forma de subsidios, usualmente, ditam o
comportamento da producéo e dos fluxos de comércio do algodao. Estes subsidios incluem o
suporte directo a producéo, protec¢do a producdo doméstica, apoio aos seguros agricolas e
mecanismos de suporte ao preco minimo. Podem também ser fornecidos subsidios para
produtos e actividades essenciais na producdo do algoddo, nomeadamente os fertilizantes,
armazenamento, transporte, etc.

A aplicacdo de subsidios €, por norma, inversamente proporcional ao pre¢o do algoddo. Assim,
guando os precos séo elevados verifica-se um decréscimo nos subsidios e quando os pre¢os
sdo reduzidos verifica-se um aumento nos subsidios.

Na Figura 4.34 e Figura 4.35 encontra-se ilustrado o suporte, por parte dos Governos, ao
sector do algodéao, através de subsidios a producdo e a exportacdo, respectivamente, entre
1997 e 2012.
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Figura 4.34: Apoio em programas de produc¢éo no sector do algodao (ICAC).

Pela andlise das figuras percebe-se que 0s paises com maiores niveis de subsidios sdo os
EUA e a China. Contudo uma andlise somente aos subsidios a producéo traz para o panorama
outros intervenientes, como é o caso da Grécia, Espanha e Turquia. Quanto as regides menos
subsidiadas, estas encontram-se maioritariamente na Africa (Egipto, Benim, Mali, Costa do
Marfim, Burquina Faso e Senegal), na América (México, Coldmbia, Brasil e Argentina) e na
Asia (india e Paquisto).
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Figura 4.35: Apoio em programas de exportacdo no sector do algodao (ICAC).

O Governo da China presta apoio a producéo de algodao através do controlo das importacdes
e da proteccdo a producao doméstica, baseada em quotas de importagdo e impostos de taxa
variavel (sliding scale duties) ((ICTSD, 2013); (ICAC)). Aliado a este facto, este pais mantém
ainda uma reserva estratégica de algodéo, a qual funciona como buffer nacional de stocks.
Quando ha escassez, € retirado algodao das reservas que € leiloado, sendo depois reposto em
tempos de abundancia. Este pais implementou ainda um sistema de suporte aos precos
minimos através da compra directa aos produtores de algodao e da reconstrucdo da reserva
estratégica do pais. Sdo também fornecidos subsidios aos produtores que utilizem sementes
com elevada qualidade e subsidios ao transporte do algoddo da area de cultivo para as
fabricas.

Os EUA ¢ o pais desenvolvido que mais subsidia a producdo de algodao. Os produtores de
algodéo deste pais recebem apoio por parte do Governo através de varios programas. Entre os
subsidios concedidos estdo as ajudas directas, mecanismos de suporte ao prego minimo e
subsidios de exportacdo ((Reeves, Vincent, Quirke, & Wyatt, 2001); (ICAC)). Outra forma de
apoio a producdo de algodao s&do os seguros agricolas, 0os quais visam a proteccdo dos
produtores contra perdas causadas por desastres naturais.

Na Europa, os paises produtores de algoddo que mais se destacam séo a Espanha e a Grécia,
apresentando contudo uma contribuicdo diminuta na producédo a nivel mundial. Estes paises
sdo subsidiados através de ajudas directas. De acordo com Reeves et al. (2001), uma vez que
se encontram nas regides com menor rendimento da Europa, estes apoios sdo considerados
como uma forma de assisténcia social.

Na literatura encontram-se evidéncias que apontam que os subsidios fornecidos pelos paises
industrializados - essencialmente os EUA e paises da EU -, e pela China tendem a aumentar a
producdo de algodao nestas regides e contribuem para o decréscimo do pre¢co mundial do
algodéo, o que pode ter consequéncias negativas para os paises em desenvolvimento, que
tém nas exportagfes grande parte das receitas.

Foram conduzidos vérios estudos para perceber qual o contributo dos subsidios nos pregos
mundiais e na producéo de algodao. As principais conclusdes mostram que a eliminagdo dos
subsidios nos paises desenvolvidos e na China conduziria a uma queda na sua producgédo e a
um aumento dos precos do algodéo.

Reeves et al. (2001), num estudo para analisar os efeitos que a remog¢do da assisténcia
prestada aos produtores de algoddo da China e EUA pode ter no mercado de algoddo na
Austrdlia, mostram que a eliminacdo dos subsidios serd responsavel pelo aumento da
producdo de algoddo na Austrdlia e no restantes paises produtores, e em contrapartida pela
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reducdo da producdo nos EUA e China; quanto ao preco mundial do algoddo verifica-se um
aumento.

Gillson, Poulton, Balcombe, & Page (2004) concluiram que a elimina¢do dos apoios nos EUA,
China, Grécia e Espanha conduziria a uma diminuicdo na producdo do algod&o nestes paises,
0 que por sua vez levaria ao aumento dos precos no mercado mundial ou no mercado dos
paises. Desta forma, os paises da Africa ocidental e oriental beneficiariam, vendo a sua
producdo aumentar, em resposta ao aumento da procura. Estas vantagens seriam também
sentidas por outros paises (Austrdlia, Brasil, india, México, Paquistdo, Turquia, Uzbequistdo),
traduzidas num aumento da producéo de algoddo destes paises.

Plastina (2007) mostra que a eliminacdo do apoio dos Governos na producdo de algodao nos
EUA, EU, América Latina, Turquia, China e resto do Mundo, traduzir-se-ia num decréscimo da
producdo na EU, EUA, Turquia, China e América Latina, € num aumento no resto do Mundo.
Quanto as trocas comerciais, 0s resultados mostram uma diminui¢do das exportagdes nos EUA
e um aumento das exportacdes na América Latina e no resto do Mundo, um aumento nas
importacdes na EU e Turquia e uma diminui¢do das importacdes de algodao na China.

(Jales, 2010) mostra que uma reforma nas politicas de comércio, com redu¢do dos subsidios,
dos EUA e da EU, levaria a um aumento do pre¢co mundial do algod&do, a uma diminuicdo na
producdo na EU, a um aumento significativo nas importagdes na EU e a ligeiro aumento das
exportacdes dos EUA.

4.2.3. Identificagdo dos fluxos de comércio a nivel mundial

Conhecidos os intervenientes na produgéo, consumo, exportacdo e importacdo, de uma forma
isolada, torna-se necessario perceber a dindmica das trocas comerciais. Para tal seré feita uma
andlise a nivel mundial, tracando-se os fluxos de exportacdes para trés periodos. A Figura
4.36, Figura 4.37, Figura 4.38 ilustram as principais exportacfes nos anos 1985, 1995 e 2010,
respectivamente. Foram tracados apenas os fluxos superiores a dez mil toneladas.

—% 10000-50000 t == 50000-100000 t * >100000 t

Figura 4.36: Principais fluxos de exportacdes de algodao em 1985.

Os principais paises exportadores em 1985 eram o Paquistdo (com 15,3% das exportacdes
mundiais), USSR (15,2%), China (13,5%), EUA (9,5%) e Australia (5,7%) (ICAC). Os principais
destinos destas exportagbes passavam pela China (13,7% das importa¢gdes mundiais), Japéo
(13,7%), Republica da Coreia (7,8%), Europa (Franca, Alemanha (4,5%), Itdlia (5,5%),
Portugal), Indonésia (3,2%) e Tailandia (3,7%) (ICAC).
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— 10000-50000 t == 50000-100000 t * >100000 t

Figura 4.37: Principais fluxos de exportacdes de algoddo em 1995.

Em 1995, os principais exportadores eram os EUA (representando 29,3% das exportacfes a
nivel mundial), os paises da Asia Central, principalmente o Uzbequistdo (com 15,7% das
exportagdes mundiais), Australia (5,4%), Argentina (4,7%) e india (2,1%) (ICAC). Os maiores
importadores sdo a China (20,4% das importactes de algoddo mundiais), Republica da Coreia
(6,6%) e Japdo (6%) (ICAC). O algoddo exportado da Asia Central tinha como destino
maioritario a Europa e a Russia. Além dos importadores referidos anteriormente, o algodéo era
importado também pela Indonésia (8,4% das importacdes mundiais de algoddo), Tailandia
(6,1%) e Brasil (7%) (ICAC).

— 10000-50000 t == 50000-100000 t * >100000 t

Figura 4.38: Principais fluxos de exportacdes de algoddo em 2010.

Até 2010 o leque de paises intervenientes no comércio de algodao diversificou-se, contando-
se, em 2010, com a participacdo dos EUA, india, Uzbequistdo, Austrdlia e Brasil como
principais exportadores de algoddo e com os paises asiaticos como principais importadores. Os
EUA com uma representacdo de 41% nas exportacdes mundiais, a india com 14,2%, o
Uzbequistdo com 7,9%, a Austrélia com 7,1% e o Brasil com 5,7% (ICAC). Do lado da procura,
a China era responsavel por 34,4% das importaces de algodao a nivel mundial, o Bangladesh
por 11,1%, a Turquia por 9,6%, a Indonésia por 6,2%, a Tailandia por 5% e a Republica da
Coreia por 3% (ICAC).
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Invertendo a Optica abordada anteriormente, que mostrava o destino das exportacdes dos

principais intervenientes do lado da oferta, obtém-se os dados apresentados na Tabela 4.13,
ou seja, a proveniéncia do algoddo em cada pais importador.

Tabela 4.13: Principais importadores de algoddo e origem da maioria das suas importacdes.

Paises exportadores

Pais importador

1985

1995

2010

EUA, Paquistao, Australia,

EUA, Asia Central, Austrélia, EUA, india, Asia Central,
China Argentina, Brasil, Turquia, Argentina, India, Paquistao, Australia, Brasil, Costa do
Paraguai, Turquia, Zimbabué Paraguai, Sudao, Siria Marfim, Zimbabué
Republlqa da EUA, I?aqmstao_, Australla,_ EUA, Asia Cen_tra~l, Australia, EUA, Brasil, Australia
Coreia Argentina, Brasil, Paraguai Paquistao
EUA, USSR, Paquistéo, EUA, Australia, india, Argentina,
Japao Austrélia, Argentina, Brasil, Paquistdo, Suddo, EUA, Asia EUA, Brasil, Australia
Sudao Central
EUA, Asia Central, Brasil,
Paquistao - - Austrdlia, India, Costa do
Marfim, Grécia, Zimbabué
- Argentina, Australia, Brasil, EUA, Asia Central, Austréalia, EUA, Brasil, Aust_ralla’, I_ndla,
Tailandia Paquistdo, Sudédo, EUA Argentina, Paquistdo, Sudao Costa do Marfim, Asia
q ' ' g »rad ' Central, Zimbabué
EUA, Asia Central, Austrlia, )
Indonésia EUA, Paquistdo, Australia, Brasil | Argentina, India, Paquistéo, Siria, EUA, India, Brasil, Australia
Turquia
Turquia i i EUA, Asia Central, Brasil,
q india, Siria, Grécia
Russia - Asia Central Asia Central
EUA, USSR, Argentina, ‘i . -
Franca Austrdlia, Brasil, Paraguai, Asia Central, Argentina, Siria, -
< . EUA
Sudao, Turquia
EUA, USSR, Paquistéo - . .
A - . Asia Central, Argentina, Paraguai, - oo
Alemanha Argentlna_l, Aust~ralla, Bra_sn, Sudao, Siria, Turquia, EUA, EUA, Asia Qer_ltral, India,
Paraguai, Sudao, Turquia, ) A Grécia
. . Zimbabué
Zimbabué
EUA, USSR, Paquistao, EUA, Asia Central, Argentina, EUA, india, Brasil, Costa do
Italia Argentina, Australia, Paraguai, Austrélia, Paquistdo, Paraguai, Marfim, Siria, Grécia, Asia
Sudao, Turquia, Zimbabué Sudao, Siria, Turquia, Zimbabué Central, Zimbabué
Paqwstgo, Argentl_na, Aus;raha, As@ Cf:ntral, Arge_ntln,a_, Brasil, Costa do Marfim,
Portugal Brasil, Paraguai, Turquia, Paquistdo, Paraguai, Siria, Zimbabué
Zimbabué Turquia, EUA, Zimbabué
Brasil

EUA, Paquistéo, Paraguai,

Argentina, Turquia, Asia Central

A China, um dos paises com maior contribuicdo nas importacdes de algoddo, depende
maioritariamente dos EUA, Paquistdo, Austrélia e mais recentemente da india. A Republica da
Coreia viu a sua dependéncia recair, em grande escala, sobre os EUA, Australia, Paquistdo, e
recentemente sobre o Brasil, india e paises da Asia Central. No Japdo as importacdes
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provinham essencialmente Australia, Paquistdo e EUA e posteriormente também do Brasil. O
Paquistdo depende essencialmente da india e dos EUA.

A Turquia importa o algod&o, maioritariamente, dos EUA, Asia Central, Grécia e Brasil. No que
toca a Tailandia, as suas importacdes provinham maioritariamente do Suddo, Paquistdo e
Brasil, e recentemente também dos EUA, Asia Central e Australia. Quanto & Indonésia, este
pais importava maioritariamente dos EUA, Australia e Paquistdo, tendo recentemente passado
a importar também da Asia Central, india e Brasil.

A Franca inicialmente importava, em grande maioria, dos EUA e USSR, passando
posteriormente a importar também da Asia Central. A Alemanha dependia essencialmente das
importacdes provenientes da USSR, Paquistdo e Paraguai, e posteriormente da Argentina e
Asia Central. A Italia importava, maioritariamente do Zimbabué, Paquistio e EUA, passando a
importar também da Siria e da Asia Central. O algoddo importado em Portugal vinha,
maioritariamente, do Paquistdo, Paraguai e Argentina, tendo posteriormente passado a vir
também da Turquia, Asia Central e Zimbabug.

O Brasil, um dos principais exportadores nos dias de hoje, dependia essencialmente das
exportacdes da Argentina, Paraguai e Asia Central.

4.3. Sintese

O algodéo é cultivado em inimeros paises, sendo a Asia o continente que maior quantidade de
algoddo produz, seguida da América. Os principais produtores sdo a China, india e Paquisto,
os EUA, e mais recentemente o Brasil. A predominancia dos paises asiaticos como principais
produtores de algod&@o pode ser explicada pelos custos totais de producéo por hectare, que sdo
inferiores nestes paises quando comparados aos custos nos EUA, por exemplo.

O algodao tem vindo a ser cultivado em regifes onde se manifestam problemas ao nivel de
disponibilidade de agua. As necessidades de irrigacdo elevadas desta cultura tém conduzido a
deplecdo das reservas de agua doce em algumas regides (na Asia Central e EUA, por
exemplo). Para além deste problema, o cultivo de algoddo pode conduzir a salinizacdo dos
cursos de agua e solos, degradacédo e perda de fertilidade dos solos e consequente abandono
das terras (nos EUA, Paquistdo e Asia Central, por exemplo), empobrecimento ao nivel da flora
e fauna e em alguns casos mais graves a erosao e ao fendmeno de desertificacao.

Apesar dos impactes significativos que apresenta, € uma das fibras naturais mais utilizadas na
ITV. Até metade do século XX foi a fibra mais utilizada, contudo foi perdendo terreno para as
fibras ndo naturais. Os maiores consumidores desta fibra sdo os paises asiaticos (China, india
e Paquistéo), os europeus, essencialmente a Turquia e os americanos predominantemente 0s
EUA.

O leque de exportadores tem vindo a diversificar-se ao longo do tempo e actualmente os
principais exportadores sdo os EUA, india, Brasil, Austrdlia e paises da Asia Central, que
exportam o algoddo maioritariamente para os paises asiaticos (China, Bangladesh, Indonésia,
entre outros).
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5. TRANSPORTE DE ALGODAO E POLUICAO ATMOSFERICA

5.1. Consequéncias ambientais associadas ao sector dos transportes

5.1.1. Impactes ambientais decorrentes do sector dos transportes

O sector dos transportes é responsavel por impactes negativos quer no ambiente natural quer
no construido, e consequentemente sobre flora, fauna e individuos. Apesar dos impactes
serem mais significativos na fase de utilizacdo, o desenvolvimento, a construcdo das infra-
estruturas e dos préprios veiculos, bem como a sua disposicdo final geram também impactes
no ambiente. Contudo e uma vez que estas fases estdo além do ambito da presente
dissertacdo serdo apenas abordados os problemas oriundos da fase de utilizacdo. Na Tabela
5.14 podem ser observados os problemas ambientais associados a utilizacdo dos diferentes
meios de transporte.

Tabela 5.14: Externalidades ambientais associadas ao sector dos transportes (adaptado de
Banister et al., (2000); EPA (1996)).

Meio de
transporte - - i
Rodoviario Ferroviario Aéreo Maritimo
Impacte
ambiental
Energia e Recursos energéticos a base do petréleo (essencialmente);
recursos ) ]
naturais Extraccao de recursos naturais para construcao das infra-estruturas.
L Emissbes de CO,
EmissGes de CO, resultantes da Emissdes de CO, Emissdes de CO,
resultantes da = =
= combustéo de resultantes da combustéo de resultantes da
combustéo de PR PRSI ~
combustiveis fosseis: Combust_lvels combustiveis fésseis; combustao de _
Atmosfera ’ fésseis; Emissdes de vapor de agua combustiveis fosseis;
I i v ua,
Em&sgoegge ?Di)/l ::C’ Emissdes de CO, HC, NOx e particulas de Emissdes de CO,
o 20 HC, NOy, SOx e aerossol. HC, NOy, SOx e PM.
chumbo.
PM.
- Poluicéo dos
Poluicéo dos recursos o .
p Poluigdo dos recursos recursos aquiferos
aquiferos por if lad d
escoamento das aguas aquiferos por escoamgr_mto pela descarga das
o Poluicdo d das aguas de superficie aguas de lastro,
de superficie oluicao dos taminad dut . de | d
contaminadas com recursos aquiferos | contamina az cc:jm prlo utos agua;s e lavagem de
Recursos | lubrificantes, liquidos | ~POr escoamento o e ardirae
aquéaticos de refrigeracéo, etc.; das aguas de 9 ; g ;
Alteracio dos _superficie com Alterac&o dos ecossistemas Alteracéo dos
ecossistemgas AQUALCOS Sleos e gorduras. aquaticos devido & ecossistemas
N qua construcéo de infra- aquaticos devido a
devido a construgdo de . )
) estruturas. construgéo de infra-
infra-estruturas.
estruturas.
Recursos . = . N = .
—— Uso do solo e possivel fragmentacdo de habitats devido a construgéo de infra-estruturas.
Ruido e vibragdes que Ruido e vibragbes
afec_tam a qyalldade de Ruido e vibragdes i ] B que afectam a
vida nas areas em que afectam a Ruido e vibragges que qualidade de vida
Outros redor das estradas com : i afectam a qualidade de vida | nas areas em redor
. c gualidade de vida .
Impactes elevado trafego; nas areas em redor dos dos portos;

Residuos de 6leos,
pneus, baterias, etc.

nas areas em redor
das estacdes.

aeroportos.

Residuos de material
dragado.
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De acordo com Gwilliam & Geerlings (1992) de entre os diversos meios de transporte, 0
rodoviario revela-se como o que mais impactes negativos tém sobre o ambiente.

5.1.2. Transportes e poluicdo atmosférica

Apesar do sector dos transportes ter impactes em varias areas, a presente dissertacéo incidira
sobre os problemas advindos da emissdo de gases para a atmosfera. Esta escolha deve-se ao
facto do sector de transportes ter registado um aumento continuo de emissdées de GEE ao
longo das Ultimas décadas e as consequéncias ambientais associadas a esse aumento.

De 1971 até 2006 a utilizagdo de energia no sector dos transportes aumentou entre 2% a 2,5%
(IEA, 2009), sendo o transporte rodoviario o utilizador mais intensivo de energia, seguido da
aviacéo (Figura 5.39).

M N&o especificado

1 Pipeline

"l Navegacdo doméstica

M Bancas maritimas internacionais
W Ferrovidrio

[7! Aviacédo doméstica

M Aviacéo internacional

Energia (milhares de Mtoe)

Rodoviario (carga)

¥ Rodovidrio (passageiros)

o —
N N ©
o o &
— -

Figura 5.39: Utilizacdo energia entre 1971 e 2005, por meio de transporte (adaptado de IEA
(2009)).

Uma vez que o transporte depende essencialmente do petr6leo e seus derivados sera de
esperar que associado ao seu consumo estejam emissdes atmosféricas, quer da combustao
dos combustiveis fésseis (a grande maioria), quer de emissdes fugitivas. De entre os gases
emitidos para a atmosfera, o CO, € o0 gas emitido em maior quantidade e o que se revela de
maior importancia. Na Figura 5.40 é possivel observar as emissbes de CO, decorrentes da
utilizacdo de energia, por sector entre 1971 e 2005. Os valores entre paréntesis na legenda sdo
referentes a contribuicdo de cada sector em 2005.

Producao de
28 energia
26 4 (39%)
= 24 22 Transporte
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—
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Q 16
L Outros (5%)
17 12
()
’8 ) m Servicos
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£ ~
w Transformacéao

L de energia e
industria (24%)

1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Figura 5.40: Emissdes de CO, relativas a utilizacdo de energia, por sector, entre 1971 e 2005
(adaptado de OECD (2009)).
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Em 2005 o sector dos transportes foi responsavel por 21% das emissdes de CO,, valor este
que sofreu um aumento, e em 2011 as emissdes de CO,, resultantes da queima de
combustiveis fosseis, passaram a 22% (IEA, 2013). No que toca a contribuicdo de cada meio
de transporte para o total de CO, emitido, a maior contribuicdo advém do transporte rodoviério
(Figura 5.41), que em 2011 representava cerca de trés quartos das emissdes dos transportes.
Entre 1990 e 2011 verificou-se um aumento também nas emissdes provenientes da aviagéo e
da navegacao internacional.

8000

7000 Aviagéo internacional

Navegacéo internacional
6000
Utilizac8o néo energética
5000 nos transportes
Transporte ndo
especificado

4000 mNavegacdo doméstica

3000 mTransporte por pipeline
Transporte ferroviario

2000
mAviacdo doméstica

Emissées de CO, (x10°t)

1000 mTransporte rodoviério

0
1990 2011

Figura 5.41: Emissfes de CO, por meio de transporte em 1990 e 2011 (IEA, 2013).

Apesar do CO, se revelar o0 gas com maior importancia, devido a quantidade emitida e ao seu
potencial de efeito de estufa, outros GEE sdo emitidos em consequéncia da actividade do
sector dos transportes. Para além dos GEE, sdo também emitidos outros poluentes com efeitos
adversos no ambiente. Na Tabela 5.15 podem ser visualizados 0s impactes ambientais dos
diversos gases emitidos.

Para além dos problemas referidos anteriormente, estes gases, em determinadas
concentracfes podem comprometer a salde humana, afectando essencialmente o sistema
respiratério. Podem também contribuir para a deterioracdo dos materiais.

A poluicdo atmosférica trata-se de um problema que pode manifestar-se a uma escala local,
regional ou global. A capacidade de percorrer longas distancias e o tempo e residéncia dos
poluentes caracterizam a escala dos impactes. Na Figura 5.42 pode ser observada a distancia
percorrida e o tempo de residéncia dos alguns poluentes.

Os poluentes com um tempo de residéncia relativamente baixo tendem a afectar a qualidade
do ar localmente. Com o aumento do tempo de residéncia aumenta também a capacidade do
poluente percorrer uma distancia consideravel, pelo que os problemas passam a manifestar-se
a uma escala regional e/ou global. Apesar de ndo constar na Figura 5.42, o CO, € um gas com
elevado tempo de residéncia (anos), que € transportado a uma escala global. O mesmo
acontece para 0 N,O.

Assim, os problemas a escala local manifestam-se sob a forma de episédios de agravamento
da qualidade do ar, 0 que compromete essencialmente a salde humana, episédios de reducéo
de visibilidade e deterioracdo do patriménio construido. A afectacdo da qualidade do ar deve-se
a emissao dos poluentes ilustrados na tabela anterior mas também a emisséo de gases toxicos
elou carcinogénicos, como o chumbo e benzeno (EEA, 1999). Os problemas a escala regional
incluem as chuvas &cidas (na qual intervém os NOy, N,O e SOy), a acidificacdo e eutrofizacéo
(devido aos NOy) dos solos e recursos aquiferos, a formagéo do ozono troposférico (devido aos
gases precursores de ozono — CO, HC, NOyx, COV) e smog fotoquimico causado pelo ozono
(EEA, 1999). O aquecimento global, potenciado pela emissdo antropogénica de GEE — CO,,
CH,, NO,, N,O — trata-se de um problema a uma escala global.
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Tabela 5.15: Poluicdo atmosférica e consequéncias ambientais por poluente (adaptado de
OECD (1997); EPA (2012)).

Impactes
Poluente Fonte Solo, vegetacao e recursos
aquiferos Clima Atmosfera
CO Qombustao - Intervém na formacé&o do ozono -
incompleta
Principal GEE
CO; Combustéo - Contribui para o fenémeno do -
aquecimento global
O CH, é um géas com elevado
potencial de efeito de estufa
_Combustao Acumulagédo no solo e nas culturas Contribui para o fenémeno do
HC incompleta, ) - -
= alimentares aquecimento global
carburacao
O CH, é precursor do ozono,
conduz a sua formagao
' Formagé&o de chuvas acidas, O NO; € um gas com elevado
Oxidag&o acidificagdo do solo, destruicéo da potencial de efeito de estufa
NO comdoosstos vegetagéo e acidificacéo dos Contribui para o fenémeno do Reducéo da
X p cursos de agua aquecimento global visibilidade
de azoto dos L
combustiveis | Eutrofiza¢éo do,s solos e cursos de Precursor do 0zono, contribui
agua para a sua formagéo
Oxidaca Gas com elevado potencial de
xhgsgao Pode intervir na formagéo das efeito de estufa
N,O compostos chuvas acidas e consequente Contribui para o fenémeno do -
2 p acidificagdo dos solos e dos cursos pe
de azoto dos de & aquecimento global
e e agua
combustiveis
Danos na camada de ozono
Oxidacao
dos Formagcéo de chuvas acidas,
compostos acidificagdo do solo, destruicao da Reducéo da
SOx = e - S
de enxofre vegetacao e acidificagéo dos visibilidade
dos cursos de agua
combustiveis
. Absor¢éo e difusdo da
Combustéo ) ) radiag&o solar
PM incompleta, - Podem interferir na fotossintese
poeiras Reducgéo da
visibilidade
Oxidagao Danos ao nivel das folhas,
fotoquimica redugéo do crescimento da P
Ozono - = Smog fotoquimico
entre NOx e vegetagédo e perda de
HC produtividade das culturas
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Figura 5.42: Distancia percorrida e tempo de residéncia dos poluentes (OECD, 2008).

5.2. Quantificacdo das emissdes de gases decorrentes do transporte de algodéo

5.2.1. Caracterizacéo dos principais intervenientes nas exportacdes de algodao

De forma a quantificar os impactes ambientais associados ao transporte de algodao, é
necessaria uma prévia caracterizacdo dos principais intervenientes. Serdo abordados sete
periodos — 1975/76-1979/80, 1980/81-1984/85, 1985/86-1989/90, 1990/91-1994/95, 1995/96-
1999/00, 2000/01-2004/05 e 2005/06-2009/10 -, e em cada periodo serdo identificados os trés
maiores exportadores bem como o destino das suas exportacdes. Quanto aos pontos de
destino assumir-se-a um porto para o caso de paises costeiros ou uma localidade para os
casos de paises sem litoral.

Na Tabela 5.16 podem ser consultados os maiores paises exportadores de algodao para os
anos em analise. No periodo compreendido entre 1990/91-1994/95, o Turquemenistao foi um
dos principais exportadores, no entanto devido a inexisténcia de dados relativos a quantidade
de algodao exportado para os diferentes destinos néo se pode analisar 0 caso para este pais; o
mesmo verificou-se nos periodos 1990/91-1994/95, 1995/96-1999/00 e 2000/01-2004/05 para o
Uzbequistéo.

Tabela 5.16: Principais exportadores nos periodos em andlise.

Ano Principais exportadores

1975/76-1979/80 EUA, USSR, Paquistéo

1980/81-1984/85 EUA, USSR, Paquistéo

1985/86-1989/90 EUA, USSR, Paquistéo

1990/91-1994/95 | EUA, Australia, Paquistéo

1995/96-1999/00 | EUA, Australia, Argentina

2000/01-2004/05 EUA, Austrdlia, Grécia

2005/06-2009/10 EUA, india, Brasil
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EUA

Na Figura 5.43 podem ser visualizadas as principais areas de producdo de algodao herbaceo.
Os principais estados produtores sdo o Texas (38% da producéo), Georgia (12%), Arkansas
(10%) e Mississipi (7%). Para o caso do algoddo pima, os principais estados produtores sdo
Califérnia (92% da producéo), Texas (6%) e Novo México (1%).

As unidades de descarocamento encontram-se distribuidas pelas areas de producédo, o que
resulta no transporte do algoddo colhido por distdncias relativamente curtas até ao local de
processamento (CCl, 2013).

O transporte até aos portos é realizado através de camibes ou de vagdes ferroviarios. De
acordo com Robinson, Park, & Fuller (2007) em meados dos anos 80, 42% do transporte de
algodao era feito com recurso a vias férreas e 58% com recurso a camifes, e nos anos 90,
25% através de vias férreas e 75% através de camides. Ainda de acordo com estes autores, 0
algoddo produzido no Texas (estado que apresenta maior producdo a nivel nacional) é
transportado para os demais portos através de camides, a excepcao dos portos situados na
costa do Pacifico, em que o algodéao é transportado por vagdes de carga.

[l Maior area de producdo
[EIMenor area de produgao
% de produgdo

Figura 5.43: Principais areas de producédo de algoddo nos EUA (adaptado de USDA (1992)).

De acordo com Rosson, Adcock, Costa, & Robinson (2011) apesar da importancia dos
mercados de exportacdo de algoddo dos EUA ter mudado ao longo do tempo, a importancia
dos portos neste pais manteve-se relativamente constante.

Segundo Rosson et al. (2011) o algodado exportado através do Houston tinha como principais
destinos, a Turquia, Paquistdo, india, América Central e do Sul; pelo porto de Longbeach
saiam as exporta¢des de algoddo essencialmente para o sudeste da Asia e Paquistdo; o
algodao exportado para a China saia essencialmente do porto de Savannah, podendo também
seguir pelo porto de Longbeach, e do porto de Laredo era exportado o algoddo para o México.
A andlise feita pelo autor compreendeu um intervalo de anos limitado, mas na presente
dissertacao assumir-se-do os dados como constantes. Para os paises fora da analise do autor,
sera utilizado o porto que apresenta menor distancia do pais importador.

Em relacdo aos paises importadores de algoddo proveniente dos EUA, estes podem ser
consultados na Figura 5.44.
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Figura 5.44: Destinos das exporta¢cGes de algoddo dos EUA.

USSR

Na USSR as principais areas de producdo de algoddo estdo localizadas no Azerbaijao,
Turquemenistdo, Uzbequistdo, Cazaquistdo, Quirguistdo e Tajiquistdo (Figura 5.45). De entre
0s paises produtores, o Uzbequistdo é o maior produtor, contando com cerca de 60% da
producéo de algodao da USSR, o Turquemenistdo surge em segundo lugar com 16%, seguido
pelo Tajiquistdo (11%), Azerbaijao (8%), Cazaquistao (4%) e Quirguistdo (1%) (USDA, 1992).

CAZAQUISTAO

Mar
Caspio

Maior area de producéo

Figura 5.45: Principais &reas de producéo de algodao na USSR (adaptado de USDA (1992)).

As vias férreas sempre foram o meio de transporte de mercadorias dominante no interior desta
regido (Keefe et al., 1971), sendo que para pequenas distancias eram utilizados também
camibes. O transporte de mercadorias podia também dar-se por via fluvial ou maritima. Para o
transporte fluvial eram utilizadas as vias navegaveis interiores. Para o transporte maritimo, um
conjunto de mares dava acesso ao Oceano Arctico que permitia o acesso aos Oceanos
Pacifico e Atlantico, o Mar Béltico permitia 0 acesso ao Oceano Atlantico e o Mar Negro ao Mar
Mediterraneo. Dada a indisponibilidade de dados relativos ao transporte para a Europa,
assumiu-se que era realizado com recurso a camioes.

Os destinos das exportacBes de algoddo da USSR, encontravam-se maioritariamente nos
continentes europeu e asiatico, conforme se pode visualizar na Figura 5.46.
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Figura 5.46: Destinos das exporta¢des de algoddo da USRR.

Paquistéo

No Paquistdo as maiores areas de producdo estdo localizadas na zona leste do pais. A
provincia de Punjab conta com 76% da producdo e a provincia de Sinde com 24% (Figura
5.47).

O principal meio de transporte de mercadorias no interior do pais assenta nas linhas
ferroviarias, ainda que sejam utilizadas também as infra-estruturas rodoviarias (Division,
1995b). Estas linhas ligam algumas cidades do pais ao porto de Carachi, permitindo assim o
transporte de mercadorias para serem exportadas. Apesar do pais ser dotado de trés portos
maritimos, apenas um deles se revela como principal nas exporta¢gfes de algodao, o Porto de
Carachi (Figura 5.47).

.Mamr 4rea de produgdo
[Wvenor area de producao

% de produgdo
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Figura 5.47: Areas de producéo de algodo e porto de exportacdo de algoddo no Paquistdo
(adaptado de USDA (1992)).

Maioritariamente, o algoddo exportado do Paquistdo é encaminhado para a Asia e Europa,
como se pode visualizar na Figura 5.48.
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Figura 5.48: Destinos das exporta¢des de algoddo do Paquistéo.

Australia

As principais areas de producéo de algoddo na Australia situam-se na zona oeste do pais, no
estado de Queensland, que representa 38% da producdo nacional e no estado de Nova Gales
do Sul, que contabiliza 62% da producéo de algodédo (Figura 5.49).

[l 1zior rea de producao
[ Menor area de produgdo
% de producdo

0 Portos

Brisbane

Figura 5.49: Areas de producéo de algod&o e portos na Australia (adaptado de USDA (1992)).

As unidades de descarocamento estdo localizadas nas zonas de producdo de algodao
(Australia, 2014), pelo que o transporte até as mesmas € desprezado. Em relacdo ao
transporte até aos portos, este € realizado com recurso essencialmente a veiculos pesados —
camibes -, podendo também ser transportado em vagdes de carga (Australia, 2014).

Apesar da multiplicidade de portos que este pais apresenta, 0s principais portos intervenientes
na exportacao de algoddo sao o porto de Brisbhane, o porto de Sydney e o porto de Melbourne
(Figura 5.49). O porto de Brisbane, estrategicamente localizado na proximidade de varias areas
de producéo, posiciona-se como lider no volume de exportacbes de algoddo, sendo
responsavel pela saida de cerca de 50% do algoddo da Austrélia (Port of Brisbane, n.d.). Os
principais mercados de destino do algodédo que é exportado por este porto sédo o Japdo, China,
Coreia do Sul, Indonésia e sudeste asiatico (Port of Brisbane, n.d.). Os principais paises de
destino do algoddo exportado pelo porto de Sydney sdo a China, Singapura, Republica da
Coreia e Japéo (Ports, 2008).
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Na Figura 5.50 podem ser visualizados os destinos das exportacdes de algodao da Australia.
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Figura 5.50: Destinos das exporta¢fes de algodao da Australia.

Argentina

Na Argentina as maiores areas de producao encontram-se em Chaco, que contabiliza 59% da
producdo nacional, Santiago del Estero com 22% e Santa Fé e Formosa com 6% cada uma
(Figura 5.51). As provincias que produzem algoddo e que ndo tém assinalada a sua
percentagem de produgéo, contribuem no todo para 1% da producéo total.

Tucuman —_)

- % de producdo

Produgdo de algoddo
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Menor ———————— Maior

iy Porto de
Buenos Aires

Figura 5.51: Areas de producéo de algod&o na Argentina e porto maritimo utilizado para
exportar algodao (adaptado de USDA (1992)).

Neste pais o transporte de mercadorias € feito maioritariamente por infra-estruturas rodoviarias,
uma vez que as linhas ferroviarias apresentam limitagées (Studies, 1986). O transporte de
produtos para exportagdo é realizado maioritariamente por via maritima e uma pequena parte é
transportada por camides (Studies, 1986). De entre os portos existentes na Argentina, o Porto
de Buenos Aires (Figura 5.51) é o principal responsavel pelas exportacdes de algoddo do pais
(McNair, 2012).

A Figura 5.52 ilustra os destinos das exportacdes de algodao da Argentina.
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Figura 5.52: Destinos das exportacdes de algodao da Argentina.

Grécia

As zonas de producdo de algoddo na Grécia encontram-se maioritariamente na regido de
Tessélia, Macedonia e Grécia Central, sendo o algoddo também cultivado na Tracia, Epiro e
Peloponeso (Figura 5.53).

As unidades de descarocamento encontram-se localizadas nas regibes da Macedodnia,
Tessélia, Grécia Central, Tracia e Epiro (International, 2007), na proximidade das zonas de
cultivo, pelo que o transporte até elas é desprezavel.
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Figura 5.53: Areas de producéo de algod&o na Grécia (adaptado de USDA (1992)).

A localizacéo costeira de inimeras cidades, o niUmero vasto de ilhas e o terreno acidentado no
interior do pais, fizeram das embarcacgdes o principal meio para transportar produtos no interior
de cada ilha e entre ilhas. Contudo a partir de 1950 e devido ao desenvolvimento das infra-
estruturas rodoviarias, o transporte por estrada no interior das ilhas passou a ser dominante
(Division, 1995a).

Dos portos que 0 pais possui, 0s com maior representatividade na exportacdo de algoddo séo
o porto de Thessaloniki na regidao da Maceddnia, o porto de Volos na regido de Tessdlia e o
porto de Piraeus na Grécia Central (Figura 5.53).

A Figura 5.44 ilustra os destinos para os quais é encaminhado o algodao exportado da Grécia.

83



Europa
Albania, Austria, Bélgica, Bulgaria, Rep.
Checa, Finlandia, Franca, Alemanha,
Irlanda, Italia, Holanda, Polénia,
Portugal, Roménia, Espanha, Suica, Y
Reino Unido, Servia e Montenegro, Asia
Bangladesh, China, Taiwan,

Turauia
Japéo, Coreia do Norte,
Republica da Coreia, india,
Indonésia, Israel, Filipinas,
Singapura, Tailandia
Africa
Argélia, Egipto,
Tunisia,
. Marrocos, Africa
América do Sul do sul

Brasil

Figura 5.54: Destinos das exporta¢fes de algodéo da Grécia.

—_—

ndia

Na india o algod&o é cultivado em trés regides, a regido norte que compreende os estados de
Punjab (representa 9% da producdo nacional), Haryana (7%) e Rajastéo (3%), a regido centro
que compreende Gujarat (35%), Madhya Pradesh (3%) e Maharashtra (24%), e a regido sul
que compreende Karnataka (3%), Andhra Pradesh (13%) e Tamil Nadu (1%). Na Figura 5.55
podem ser visualizadas as areas de maior e menor producédo, bem como a contribuicdo de
cada regido para a producéo total.

[l oicr area de produsso
Menor drea de produsio

% de produgdo

Figura 5.55: Areas de producéo de algod&o na india (adaptado de USDA (1992)).

O meio de transporte de mercadorias mais utilizado no interior do pais sdo os camides, que
contabilizam cerca de 65% das mercadorias transportadas (WBG), apesar do pais ser dotado
de uma vasta rede ferroviaria. Este pais encontra-se dotado de vérios portos maritimos, sendo
a exportacdo de algodao realizada na maioria dos portos principais.

Os destinos importadores de algod&o oriundo da india encontram-se ilustrados na Figura 5.56.
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Figura 5.56: Destinos das exportacées de algoddo da india.

Brasil

As principais regifes de cultivo do algoddo no Brasil sdo o Estado de Mato Grosso (que conta
com 50% da producéo total), Bahia (28%) e Goias (8%). Na Figura 5.57 podem ser observadas
as areas de maior e menor producdo, bem como a contribuicdo de cada regido para a
producéo total.

O transporte do algodéo por via terrestre é realizado com recurso maioritariamente a camifes.
De acordo com Costa, Rosson, & Adcock (2012) o transporte de algodéo até aos portos é feito
na totalidade por camifes, 0 que se deve a inexisténcia de redes ferroviarias que liguem as
areas de producdo a todos os portos e a falta de capacidade de carga das locomotivas e
vagoes existentes.
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Figura 5.57: Areas de producéo de algod&o no Brasil (adaptado de USDA (1992)).

Em relacdo aos portos utilizados para exportar algoddo, sdo utilizados essencialmente trés, o
porto de Santos (lider nas exportac6es de algoddo), o porto de Paranagua (o segundo porto
mais utilizado) e o porto de Salvador. Os dois primeiros portos contam com cerca de 91% das
exportacdes nacionais de algoddo (Costa et al., 2012). Também e utilizado o porto da Foz do
Iguacu para exportacdes para a Argentina e Paraguai.

Da producdo total do Mato Grosso cerca de 60% é exportada pelo porto de Santos e 30% pelo
porto de Paranagua. Para a producdo da Bahia 78% € exportada pelo porto de Santos e 7%
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pelo porto de Paranagua. Os produtores de Géias exportam pelo porto de Santos 65% da sua
producéo total (Costa et al., 2012).

Na Figura 5.58 podem ser observados os paises importadores de algoddo proveniente do
Brasil.
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Figura 5.58: Destinos das exportacdes de algodao do Brasil.

5.2.2. Pressupostos e aproximacdes efectuadas nos célculos

Para determinar as emissdes associadas as exportagfes dos paises mais significativos em
cada um dos periodos (1975/76-1979/80, 1980/81-1984/85, 1985/86-1989/90, 1990/91-
1994/95, 1995/96-1999/00, 2000/01-2004/05 e 2005/06-2009/10) procedeu-se inicialmente a
determinacéo da producédo das diversas regides nos paises exportadores, para que se pudesse
distribuir as quantidades exportadas para os diversos destinos. Apesar da contribui¢do de cada
regido ndo ser constante ao longo dos anos, assumiu-se que 0 panorama seria constante. De
forma a conhecer o leque de importadores consultaram-se as publicacdes do Comité
Consultivo Internacional do Algodéo (ICAC), intituladas World Cotton Trade.

De seguida seleccionaram-se o0s portos de destino. Sempre que possivel foi recolhida
informacéo sobre a localizacdo de indUstrias nos paises importadores para que a seleccao dos
portos recaisse na proximidade dessas industrias. Na auséncia desta informacdo foram
consultados dados sobre a composi¢éo das importagdes nos diversos portos para perceber se
0 algodado se encontrava no seio dos produtos importados. Quando tal ndo foi possivel, a
escolha do porto maritimo recaiu sobre um principal.

Calcularam-se as distancias percorridas desde a zona de cultivo (pela falta de informacao
relativa & localizagdo das unidades de descaro¢camento de algoddo em alguns paises,
assumiu-se que estas se encontram na proximidade das areas de producdo, pelo que o
transporte até as mesmas foi desprezado) até aos portos nacionais e posteriormente até aos
portos de destino. Em paises vizinhos admitiu-se que o transporte realizar-se-ia por via
terrestre. Para o caso dos paises sem litoral, nomeadamente na Europa (Austria, Republica
Checa, Suica, Hungria), o algoddo seguiu até a um porto num pais vizinho, sendo depois
transportado por via terrestre.

O célculo das distancias terrestres realizou-se com recurso ao NTMCalc Route Planner e os
célculos das distancias maritimas com recurso ao SeaRates e ao Portworld. Dado que os
valores das distancias maritimas obtidas pelas duas ferramentas se revelaram semelhantes,
trabalhou-se com os valores calculados pelo SeaRates, e na eventualidade deste nao calcular
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as distancias de determinadas rotas, utilizaram-se os valores do Portworld. As distancias
associadas ao transporte ferroviario foram calculadas como se tratassem de distancias

rodoviarias uma vez que ndo se encontrou informagdo relativa & dimensdo das linhas
ferroviarias, nem uma ferramenta que permitisse o calculo especifico dessas distancias.

No Anexo Il podem ser consultadas as informagBes relativas a quantidade de algodéo
exportado pelos paises em andlise (Tabelas All.1 e All.2), aos portos utilizados, as distancias
entre a origem e o destino do algoddo (da Tabela All.3 a All.10, inclusive) e aos meios de
transporte utilizados.

Para se proceder ao célculo das emissdes recolheram-se informag6es relativas aos factores de
emissdo associados a cada meio de transporte, os quais podem ser consultados na Tabela
All.11 do Anexo II.

Dado que os periodos de tempo em analise tém inicio em 1975, nem todos os dados
recolhidos tém em conta a composicao e caracteristicas das frotas e os combustiveis naquela
altura, pelo que os célculos foram efectuados com auxilio de uma ferramenta, o NTM Calc
Freight Advanced 3.0, que avalia o desempenho ambiental dos transportes em termos de
emissdes e uso de recursos. Para detalhes sobre a metodologia na base desta ferramenta
consultar (NTM, 2008). Esta ferramenta permite, entre outros, a introducdo de parametros
como o tipo de veiculo e a sua dimenséo, a capacidade de carga, o combustivel utilizado e
para o caso dos camides o consumo de combustivel. Contudo, a mesma apresenta também
limitacdes, sendo disso o facto de s ter em conta as emissdes de poluentes de camides desde
a implementac¢éo das Normas Euro e o facto de ndo ter em conta o tipo de carga transportada,
gue no caso do algodado se traduz numa carga com volume elevado (esta diferenciacdo so é
possivel para o transporte ferroviario). Na Tabela All.12 do Anexo Il podem ser consultados os
parametros introduzidos no NTM Calc Freight Advanced 3.0 nos diferentes periodos de tempo.

Uma vez que os factores de emissdo obtidos da Agéncia Europeia do Ambiente (EEA) tém
inicio em 1995, estes foram também utilizados para calcular as emissdes a partir deste ano e
comparar com as obtidas pela ferramenta referida anteriormente.

Os dois métodos utilizados séo europeus, pelo que se regem pelas normas e imposi¢des na
Europa, néo reflectindo assim o panorama para 0s restantes continentes. Apesar desta
limitacdo e dada a dificuldade em reunir informacado para as diferentes regifes, assumiu-se que
as mesmas tém frotas semelhantes as existentes na Europa.

De entre os poluentes calculados pelo NTM Calc Freight Advanced 3.0, seleccionaram-se os
com maior impacte a nivel ambiental, nomeadamente o PM dado que pode contribuir para
problemas locais, nomeadamente a reducéo da visibilidade na atmosfera, os NOyx que tendem
a ter consequéncias regionais, como a acidificacdo e a eutrofizacdo e consequéncias globais
uma vez que contribuem para o aquecimento global, o SO, pela acidificacéo, os HC, nos quais
esta incluido o CH,, um gas com elevado potencial de efeito de estufa que contribui para o
aquecimento global e o CO, dado que se revela como o principal GEE e o gas emitido em
maior quantidade pelo sector dos transportes.

Dada a quantidade de informacéo obtida nos calculos efectuados com recurso ao NTM Calc
Freight Advanced 3.0, os resultados obtidos foram tratados sob a dptica do consumidor, ou
seja, tentou-se perceber quais os principais continentes de destino das exportacbes dos
intervenientes (os dados foram agrupados em continentes uma vez que se a abordagem fosse
feita por pais a andlise seria complexa e extensa), e sob o ponto de vista da tipologia dos
meios de transporte utilizados. No tratamento de dados tratou-se a USSR como um pais
pertencente a Asia uma vez que as zonas de producdo de algoddo se encontravam em areas
que hoje fazem parte de paises pertencentes a Asia Central (Azerbaijdo, Turquemenistao,
Uzbequistdo, Cazaquistao, Quirguistdo e Tajiquistdo). Contudo apés a dissolugdo da USSR e
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independéncia dos paises, entre eles a Rulssia, esta foi tratada como pertencente a Europa,

visto que as regifes de consumo se encontram na zona ocidental da Russia.

5.2.3. Resultados

5.2.3.1. Emissoes totais

A guantidade total de algoddo exportada para cada regido, em cada periodo de tempo pode ser
observada na Tabela 5.17.

Tabela 5.17: Exportacdes por destino e por periodo de tempo.

Exportagdes (x10° t)

América do

América

América do

Periodos Exportadores | Asia | Europa | Africa Norte Central Sul Oceania
EUA 5061,47 | 773,28 | 104,32 227,43 0 13,73 0
1975/76-
1979/80 USSR 589,88 | 2650,65| 6,6 4,42 112,46 0 0
Paquistao 481,4 38,55 0 0 0 0 0
EUA 5168,23 | 999,35 | 58,56 238,19 0 4,14 0
1980/81-
1084/85 USSR 761,41 | 3124,68 0 0 185,85 0 0
Paquistao 986,57 | 178,42 | 6,27 0,52 0 0 0
EUA 44245 | 1123,02 | 173,96 205,74 7,4 0,66 0
1985/86-
1989/90 USSR 549,34 | 2764,78 0 0 220,32 0 0
Paquistao 1946,39 | 849,28 7,74 2 0 21,45 0
EUA 5477,55 | 659,07 | 220,36 680,06 0 206,66 0
1990/91- .
1994/95 Australia 909,9 100,79 3,48 0 0 6,17 0,84
Paquistao 1672,65| 1335 8,61 0,09 0 1,55 0,22
EUA 3966,02 | 748,65 | 34,34 1527,77 81,9 335 0,63
1995/96- 0
1999/00 Austrélia 2408,41 | 238,59 | 0,91 0,06 0 6,79 0,01
Argentina 201,44 | 42,88 8,81 10,35 0 702,22 0
EUA 6957,08 | 1871,75 | 6,28 2119,06 99,03 410,01 35,68
2000/01- .
2004/05 Austrélia 2881,79 | 169,91 1,54 0 0 6,33 0,43
Grécia 100,38 | 946,34 | 98,53 0 0 0,68 0
EUA 9560,15 | 2359,93 | 49,68 1589,1 138,17 447,75 27,12
2005/06- -
2009/10 India 3922,89 | 221,41 2,49 1,54 0,01 20,26 0
Brasil 1415,65 | 152,79 7,7 0,07 0,27 125,63 0




Pela andlise da tabela verifica-se que os paises asiaticos sdo os principais importadores de

algodéo, aos quais se seguem 0s paises europeus.

As emissfes totais dos poluentes CO,, PM, HC, NOx e SO,, por exportador e por periodo de
tempo podem ser observadas na Tabela 5.18. A partir de 1995 foram calculadas as emissfes
com recurso ao NTM Calc Freight Advanced 3.0 e aos factores de emissdo da EEA (2012).

Tabela 5.18: Total de exportacGes e emissdes de poluentes, por pais exportador e por periodo

de tempo.
Exportacdes Emissées
Periodos Exportadores (x10° t) CO, (x10°t) | PM (x10%t) | HC (x10°t) | NOx (x10%t) | SO, (x10%t)
EUA 6,18 1,74 3,15 1,19 42,97 22,92
1975/76-
1979/80 USSR 3,36 2,30 1,14 1,21 26,34 2,76
Paquistéo 0,52 0,12 0,22 0,08 3,00 2,75
EUA 6,47 1,79 3,28 1,20 44,40 23,93
1980/81-
1984/85 USSR 4,07 2,74 1,38 1,44 31,61 3,47
Paquistao 1,17 0,27 0,52 0,19 6,98 3,81
EUA 5,94 1,60 2,93 1,07 39,55 21,37
1985/86-
1989/90 USSR 3,53 1,94 1,01 1,02 22,59 2,74
Paquistédo 2,83 0,63 1,20 0,44 16,17 8,82
EUA 7,24 2,00 3,55 1,32 48,30 25,65
1990/91- -
1994/95 Austrélia 1,02 0,57 0,74 0,29 10,55 4,90
Paquistdo 1,82 0,20 0,36 0,15 5,04 2,64
1,56 2,72 1,00 37,00 19,55
EUA 6,69
1,29 2,10 - 24,13 -
1995/96- » 0,65 1,09 0,33 14,28 1,78
1999/00 Austraélia 2,65
0,54 0,89 - 11,24 -
0,27 0,44 0,14 5,81 3,11
Argentina 0,97
0,23 0,37 - 4,69 -
2,97 5,15 1,23 60,37 40,87
EUA 11,50
2,27 4,07 - 45,89 =
2000/01- » 0,72 1,18 0,32 14,5 8,72
2004/05 Austrélia 3,06
0,60 1,01 - 12,79 -
0,08 0,14 0,03 1,69 1,09
Grécia 1,15
0,06 0,11 . 1,29 .
3,82 6,67 1,46 76,8 53,96
EUA 14,17
2,93 6,19 - 80,99 -
2005/06- o 0,76 1,55 0,34 17,65 11,88
2009/10 India 4,17
0,55 1,15 - 12,59 -
1,70 0,82 1,32 0,29 15,77 10,01
Brasil
0,67 1,15 - 14,57 -

Valores calculados com recurso aos factores de emissao da EEA (2012).

De uma forma geral verifica-se que os resultados obtidos pelas duas metodologias utilizadas
possuem a mesma ordem de grandeza e s&o préximos. Desta forma, os célculos associados
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as emissdes por destino e por tipologia de transporte foram efectuados com os resultados
obtidos da ferramenta NTM Calc Freight Advanced 3.0.

5.2.3.2. Emissfes por destino

Dada multiplicidade de importadores torna-se necessario analisar qual a distribuicdo das
emissdes por destino e consequentemente qual a responsabilidade dos paises que importam
no quantitativo das emissoes. A distancia, para além da quantidade transportada e do tipo de
transporte, condiciona a quantidade emitida de poluentes, pelo que se pretende analisar este
factor.

Na Figura 5.59 podem ser observadas as emissdes de CO, para os periodos de tempo em
andlise (1975/76-1979/80, 1980/81-1984/85, 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95, 1995/96-
1999/00, 2000/01-2004/05 e 2005/06-2009/10).

No primeiro periodo foram emitidas 4,2 milhdes de toneladas (Mt) de CO,. A USSR, apesar de
ndo ter sido o pais que maior quantidade de algoddo exportou (cerca de 3,4 Mt vs. 6,2 Mt
exportadas pelos EUA), registou o maior nivel de emissbes de CO,. De entre as regides
analisadas, os paises europeus foram responsaveis por 82% das emissfes verificadas nesta
regido. Em relacdo aos EUA, 86% das emissdes de CO, estdo relacionadas com o transporte
para os paises asiaticos. No Paquistdo, a importacao de 481 mil toneladas de algoddo por
parte da Asia foi a maior responsavel pela emissdo de CO, (92% das emissées).

Entre 1980/81 e 1984/85, o transporte de algoddo conduziu & emissdo de 4,8 Mt de CO, A
USSR foi 0 pais a registar maiores emissdes de CO; (2,7 Mt), seguido dos EUA (1,8 Mt) e do
Paquistdo (271 mil toneladas). A semelhanca do descrito anteriormente para os EUA, a Asia foi
0 maior responsavel pelas emissdes de CO, (84% das emissdes totais), para a USSR foi a
Europa (81%), e para o Paquisto foi a Asia (81%).

No periodo seguinte, as exportacdes de algodao foram responsaveis pela emissdo de 4,2 Mt
de CO,. Apesar do decréscimo das emissdes da USSR, ainda assim este foi o pais que maior
guantidade de CO, emitiu, surgindo os EUA em seguida e por fim o Paquistdo. Em relacdo as
emissdes por destino, o panorama manteve-se relativamente constante para a USSR e EUA.
Em relagdo aos EUA a Asia foi responsavel pela emissdo de 1,3 Mt de CO,. Em relagéo a
USSR as importacdes da Europa conduziram & emissdo de 1,6 Mt de CO,. Quanto ao
Paquist&o, a Asia foi responsavel por 66% das emissdes de CO, registadas por este pais; as
exportacdes para a Europa estiveram na origem de 33% das emissfes do Paquistéo.

De 1990/91 a 1994/95 as exportacOes de algoddo causaram a emissédo de 2,8 Mt de CO,. As
exportacdes dos EUA revelaram-se como a maior fonte de emissdes de CO,, as quais se
seguiram as registadas na Austrdlia e as do Paquistdo. Neste periodo de tempo, apesar do
leque de importadores ter-se diversificado a Asia revelou-se como o maior responsavel pelas
emissdes verificadas nos trés paises. As importagcbes por parte dos paises asiaticos
contribuiram para 83% das emissfes dos EUA, 87% da Australia e 86% do Paquistdo.

Na segunda metade da década de 90, foram emitidas 2,5 Mt de CO,. Para os EUA e Australia,
0s principais responsaveis pelas emissées encontram-se no continente asiatico, representando
cerca de 75% das emissdes dos EUA e 84% das emissdes da Australia. Para a Argentina, os
maiores importadores encontram-se na América do Sul, tendo os mesmos sido responsaveis
por 58% das emissdes de CO,; e a Asia por 35% das emissées de CO.,.

90



1975/76-1979/80 2

o =
I

1980/81-1984/85 2

USSR

Paquistéo

o o
'

EUA

1985/86-1989/90 27

o N
I

USSR

-

Paquistéo

I

EUA USSR Paquistédo
4,
R
=)
X
g2
1990/91-1994/95 0
2
BT
0 - I
EUA Australia Paquistéo
4
3
1995/96-1999/00 2
0 . - . =
EUA Austrélia Argentina
4
3
2000/01-2004/05 2 I
1
EUA Austrdlia Grécia
a4
3
2005/06-2009/10 2
1
EUA india Brasil

m Ocednia

m América do Sul

m América Central
m América do Norte
m Africa

W Europa

o Asia

Figura 5.59: Emiss@es de CO, resultantes do transporte de algodao, dos principais exportadores
para os periodos de tempo em anélise, por destino.
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No periodo entre 2000/01-2004/05 registaram-se emissdes na ordem das 3,8 Mt de CO,. O
destino maioritario das exportacdes dos EUA foi a Asia, a qual foi responséavel por 73% das
emissdes de CO,. Verifica-se também um aumento, face ao periodo anterior, nas emissdes
devido ao transporte dos EUA até aos paises europeus. Tal facto est relacionado com o
aumento da quantidade importada (749 mil toneladas em 1995/96-1999/00 vs. 1,9 Mt em
2000/01-2004/05), que se reflectiu em 17% das emissdes de CO,. Para a Australia, a Asia
revela-se igualmente como o maior responsavel (89% das emissBes de CO,). Para a Grécia as
maiores emissdes devem-se ao transporte para 0s paises europeus, que estiveram na origem
de 62% das emissdes de CO,, e parte para os paises da Asia (32% das emissées de CO,).

No ultimo periodo analisado, o transporte do algodéo foi responsavel pela emissédo de 5,4 Mt
de CO,. As exportacdes dos EUA revelaram-se como a maior fonte de emissdes de CO,. No
leque de importadores, a Asia foi a regido que mais contribuiu para as emissdes dos trés
paises, 76% dos EUA, 94% das emissées da india e 91% do Brasil.

Analisado o CO,, poluente que se revela de maior importancia no sector dos transportes, sera
feita uma andlise também ao PM, HC, NOx e SO, (Figura 5.60).

Entre 1975/76-1979/80 foram emitidas 4,5 mil toneladas de PM, 2,5 mil toneladas de HC, 72,3
mil toneladas de NOyx e 27,3 mil toneladas de SO,. Para os EUA e Paquistdo o transporte de
algoddo para a Asia foi o responsavel maioritario das emissdes de PM (88% e 92%,
respectivamente), de HC (90% e 93% respectivamente), de NOyx (88% e 92%,
respectivamente) e de SO, (88% e 92%, respectivamente). Para a USSR a Europa foi
responsavel pela emissdo de 62% do PM e 83% de HC, tendo a Asia contribuido para 77% das
emissoes de SO,.

No periodo seguinte as emissGes de PM atingiram um valor de 5,2 mil toneladas, as emissfes
de HC foram de 2,8 mil toneladas, as emissdes de NOyx foram de 83 mil toneladas e as
emissdes de SO, foram de 31,2 mil toneladas. Ao avaliar a composicdo dos destinos de
exportagdo dos EUA percebe-se que a Asia estdo associadas as maiores emissbes de
poluentes, tendo a mesma sido responsavel pela emissao de 86% do PM, 88% dos HC, 87%
dos NOyx e SO,. Para a USSR, a Europa contribuiu para 59% das emiss6es de PM, 81% das
emissbes de HC e 72% das emissbes de NOy, sendo a Asia a responsavel pela emissdo de
76% das emissbes de SO,. No caso do Paquistdo, o transporte de algoddo para a Asia foi
responsavel por 82% da emisséo de PM e NOy, 83% da emissdo de HC e 81% da emissé&o de
SO..

Em 1985/86-1989/90 foram emitidas 5,1 mil toneladas de PM, 2,5 mil toneladas de HC, 78,3 mil
toneladas de NOx e 32,9 mil toneladas de SO,. Para os EUA e a semelhanca do descrito
anteriormente a Asia revelou-se responsavel pela emissdo de 82% das emissées de PM e SO,,
86% das emissdes de HC e 83% das emissBes de NOx. No caso da USSR a Europa foi
responsavel por 59% das emissdes de PM, 84% das emissdes de HC e 74% das emissdes de
NOy, e a Asia foi responsavel pela emisséo de 64% do SO,. Quanto ao Paquistdo, mais uma
vez a Asia revelou-se como a maior responsavel, tendo contribuido para 65% do PM, NOy e
SO, emitidos e 67% da emisséo de HC.

Na primeira metade da década de 90, o transporte de algoddo proveniente dos EUA, Australia
e Paquistdo deu origem a emissao de 4,7 mil toneladas de PM, 1,8 mil toneladas de HC, 63,9
mil toneladas de NOyx e 33,2 mil toneladas de SO,. No geral os paises asiaticos foram os
maiores responsaveis pelas emissoes verificadas. No caso dos EUA, contribuiram para 87%
das emissbes de PM, HC e NOyx e 88% das emissfes de SO,. No caso da Austrdlia, foram
responsaveis por 82% da emissao de PM, 88% da emissdo de HC, 84% da emissdo de NOy e
80% da emissao de SO,. No caso do Paquistdo, contribuiram para 85% do PM e SO, emitidos,
88% dos HC e 86% dos NOy.
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O periodo entre 1995/96-1999/00 contou com a emissao de 4,3 mil toneladas de PM, 1,5 mil
toneladas de HC, 57,1 mil toneladas de NOx e 30,5 mil toneladas de SO,. As exportacbes de
algod&o dos EUA para a Asia contribuiram para 81% do PM emitido, 80% dos HC e NOy e 82%
do SO,. As exportacdes de algoddo proveniente da Austrdlia para os paises asiaticos foram
responsaveis por 81% das emissGes de PM, 84% de HC, 82% de NOyx e 80% de SO,. Em
relacdo ao algodao exportado da Argentina, a América do Sul apresenta-se como a maior
responsavel pelas emiss@es geradas, tendo contribuido para a emissdo de 52% do PM, 58%
dos HC, 54% dos NOx e 50% do SO,. Ainda para a Argentina, a Asia apesar de ter um
contributo menor que a América do Sul foi responsavel pela emisséo de 41% do PM, 35% dos
HC, 39% dos NOx e 42% do SO,.

Nos cinco anos seguintes (2000/01-2004/05), as exportagfes de algodao dos EUA, Australia e
Grécia deram origem a emissao de 6,5 mil toneladas de PM, 1,6 mil toneladas de HC, 76,6 mil
toneladas de NOy e 50,7 mil toneladas de SO,. De entre o leque de importadores a Asia foi o
maior responsavel pelas emissées dos EUA e Australia, tendo a Europa sido a responsavel
maioritaria das emissdes da Grécia. No caso dos EUA, contribuiu para 77% das emissfes de
PM, 73% das emissfes de HC, 75% das emissdes de NOyx e 79% das emissdes de SO,. Para
a Australia, foi responsavel pelas emissfes de 87% de PM, 89% de HC, 88% de NOy e 86% de
S0O,. No caso da Grécia, os paises europeus contribuiram para 57% das emissGes de PM e
S0,, 60% das emissdes de HC e 59% das emissbes de NOy; a Asia contribuiu para 37% das
emissoes de PM, 34% dos HC, 36% de NOyx e 38% das emissdes de SO..

No dltimo periodo considerado, as exportacdes dos EUA, india e Brasil conduziram & emiss&o
de 9,5 mil toneladas de PM, 2,1 mil toneladas de HC, 110,2 mil toneladas de NOx e 75,8 mil
toneladas de SO,. No geral, o transporte para os paises asiaticos foi a principal fonte de
emissdes. O transporte do algoddo dos EUA encaminhado para a Asia foi responsavel pela
emissdo de 78% do PM e HC, 77% dos NOx e 79% do SO,. O transporte do algoddo da india
encaminhado para paises asiaticos foi responsavel pela emissdo de 94% de PM, HC, NOyx e
S0,. O transporte do algoddo do Brasil para a Asia contribuiu para 93% das emissdes de PM,
HC, NOy e SO,.

5.2.3.3. Emissdes por tipo de transporte

De uma forma geral, o transporte de algoddo para os diversos destinos é realizado com
recurso a embarcacdes, dado que se tratam de fluxos intercontinentais. Os meios terrestres
(camido e comboio) sdo utilizados no territério nacional para transportar o algoddo até aos
portos, ou em alguns casos para exportacdes em regides proximas (como por exemplo o caso
dos EUA, que transporta o algoddo para o Canada e México em camides), ou continentes
adjacentes (por exemplo o caso da USSR, em que os camifes eram utilizados para destinos
na Europa). Assim, as distancias por cada tipo de transporte sdo distintas, pelo que se torna
necessario analisar qual a distribuicdo das emissdes por tipologia de transporte.

Na Figura 5.61 podem ser observadas as emissdes de CO, e na Figura 5.62 as emissfes de
PM, HC, NOyx e SO,, para cada meio de transporte utilizado pelos principais exportadores,
durante os periodos de tempo em analise. Na legenda das figuras, o transporte terrestre no
interior da Europa € alusivo ao transporte até aos paises que ndo possuem litoral (Austria,
Republica Checa, Suica, Hungria).

O meio de transporte utilizado nas exportacdes de algodao dos EUA que se revela como maior
fonte emissora de poluentes sdo as embarcages, as quais estiveram na origem, em média, de
cerca de 75% das emissdes de CO,, 97% das emissdes de PM, 68% das emissdes de HC,
88% das emissbes de NOyx e 98% das emissdes de SO,. A contribuicdo dos meios de
transporte terrestres, utilizados a nivel nacional e no transporte para o México e Canada, foi,
em média de foi de 24% nas emissoes de CO,, 32% nas emissdes de HC e 12% nas emissdes
de NOx.
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Para a USSR os camides sédo a maior fonte de emissao de poluentes. O transporte de algodao
realizado com recurso a camifes foi responsavel pela emissdo, em média, de 93% do CO,,
67% do PM, 93% dos HC, 83% dos NOx e o transporte com recurso a embarcacgfes foi
responsavel pela emisséo de 99% do SO,.

O transporte maritimo foi a maior fonte de emissdes no transporte de algodao proveniente do
Paquistdo, tendo estado na origem de, em média, 96% das emissdes de PM, 56% das
emissdes de HC (o transporte terrestre foi responsavel pela emissado de 44% dos HC), 85%
das emissdes de NOy e pela totalidade, praticamente, das emissfes de SO, (99,99%).

Quanto ao transporte de algoddo proveniente da Australia, as embarca¢gbes conduziram, em
média, a emissdo de 64% do CO,, 93% do PM, 65% dos HC, 83% dos NOx e a totalidade,
praticamente, das emissfes de SO, (99,99%). De entre os poluentes analisados, a maior
contribuicdo dos camiBes surge nas emissdes de CO, e HC, tendo os mesmos sido
responsaveis por 36% das emissdes de CO, e 35% das emissdes de HC.

No transporte da Argentina para os diversos importadores, as embarcacdes foram
responsaveis pela emissédo de 66% do CO,, 92% das PM, 64% dos HC, 83% dos NOy e pela
totalidade das emissdes de SO, (99,99%). O transporte terrestre foi responsavel por 34% das
emissoes de CO,, 36% das emissdes de HC e 17% das emissdes de NOy.

O transporte maritimo de algodao da Grécia para os demais importadores contribuiu para 82%
das emissbes de CO,, 98% das emissdes de PM, 88% das emissdes de HC, 94% das
emissdes de NOy e praticamente a totalidade das emissdes de SO, (99,69%). A contribuicdo
do transporte terrestre nas emissfes foi minoritaria, sendo que para o caso dos HC, este
contribuiu para 12% das emissfes deste poluente.

As embarcacdes, utilizadas para transportar o algod&o da india para os paises importadores,
foram responséaveis pela emissdo de 91% do CO,, praticamente a totalidade das emissfes de
PM, HC e SO, (99,84%, 99,11% e 99,99%, respectivamente) e 98% dos NOy.

Nas exportacdes de algoddo do Brasil, o0 meio de transporte ao qual estdo associadas
emissdes mais elevadas é o maritimo, tendo contribuido para 70% das emiss6es de CO,, para
a totalidade das emissdes de PM e SO, (99,37% e 99,95%, respectivamente), 97% das
emissdes de HC e 92% das emissfes de NOx. A maior contribuicdo dos meios terrestres foi na
emissao de CO,, tendo os mesmos contribuido para 29% das emiss6es de CO..

5.2.4. Discussao de resultados

Ao longo do tempo, de uma forma geral verificou-se um aumento na quantidade de algodéo
exportado, acompanhado por um aumento nas emissdes de poluentes (os HC apresentam-se
como excepgao uma vez que as emissdes deste gas tenderam a diminuir). Desta forma, quais
0s motivos na origem deste crescimento? Para responder a esta questdo, serdo discutidas
questbes como quantidade transportada, distdncia percorrida e caracter do transporte
(regional, continental ou intercontinental), meio de transporte utilizado e eficiéncia do tipo de
transporte.

Ao olhar para a evolucdo, ao longo do tempo, das emissdes, a variacdo verificada no seio de
cada pais pode ser explicada pela quantidade exportada. Ora veja-se o0 caso da USSR, em que
em 1975/76-1979/80 emitiu determinada quantidade de poluentes, tendo no periodo seguinte
registado um aumento nas emissdes e posteriormente um decréscimo. Este facto esta
associado ao aumento na quantidade exportada do primeiro para o segundo periodo e um
decréscimo do segundo para o terceiro. No caso do Paquistdo verificou-se um padréo
semelhante, com aumento gradual da quantidade exportada entre 1975/76 e 1989/90 e
consequente aumento das emiss@es, e diminuicdo da quantidade exportada e de emissdes do
terceiro para o0 quarto periodo. Quanto a Australia entre 1990/91 e 2004/05 registou um
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aumento na quantidade de algoddo exportada, que se reflectiu no aumento das emissdes
nesse horizonte temporal. Para o caso dos EUA, pais que se revela como o principal
exportador de algoddo ao longo dos periodos de tempo em analise, o factor quantidade
exportada também se revela como determinante no quantitativo de emissfes. Assim, 0s
aumentos verificados de um periodo para outro séo justificados por aumentos na quantidade
exportada, e as diminui¢cdes nas emissdes por decréscimo ao nivel da quantidade de algodéo
exportado.

Os paises asiaticos traduziram-se no cédmputo geral, como 0s maiores consumidores de
algodéo, o que se traduziu em maiores distancias percorridas, (visto que a excep¢éo da USSR,
Paquistio e india, os demais exportadores ndo pertencem ao continente asiatico) e
consequentemente em maiores emissdes decorrentes do transporte até a Asia. A Europa surge
imediatamente a seguir, como segundo maior consumidor, 0 que se revela em consequéncias
semelhantes as descritas para a Asia. Neste caso, 0 Unico exportador pertencente ao
continente europeu é a Grécia. Tais factos levam a que a Europa seja responsavel pelo maior
nivel de emissdes, a seguir a Asia.

Dado o caracter intercontinental das exportacbes, de uma forma geral, as embarcaces,
frequentemente utilizadas para transportar o algoddo entre exportadores e leque de
importadores, sdo as maiores responsaveis pelas emissoes registadas, as quais se seguem 0s
camides, utilizados no territério nacional dos exportadores e em alguns casos para exportacdes
dentro do mesmo continente ou em continentes adjacentes.

Olhando para os EUA, entre 1975/76 e 1989/90 a Asia consumiu cerca de 79% do algod&o
exportado, entre 1990/91 e 1999/00 cerca de 68% e entre 2000/01 e 2009/10 consumiu
aproximadamente 64% do algoddo exportado. E precisamente dos EUA que é importada a
maior quantidade de algod&o, o que faz deste pais o maior fornecedor da Asia. Para efectuar o
transporte do algoddo s&do percorridos no minimo 10808 quilémetros (km) para que este
chegue até Israel e no maximo 19858 km para que chegue a india. Em média, a distancia entre
os EUA e os paises asiaticos € de 15400 km. Embora se tenha verificado uma diminuigdo na
dependéncia destes paises sobre o algodao dos EUA, ainda assim os factores quantidade e
distancia revelam-se como as principais causas para 0 aumento das emissoées.

Os paises na Europa, entre 1975/76 e 1989/90, consumiram cerca de 16% do algoddo
exportado dos EUA, entre 1990/91 e 1999/00 cerca de 10% e entre 2000/01 e 2009/10 cerca
de 16%. Para que o algodao chegue a um pais europeu percorre em média 8700 km, distancia
esta inferior a verificada para os paises asiaticos. Em comparagdo com a Asia, as quantidades
transportadas e a distancia séo inferiores, o que se traduz em menores emissées.

A par do decréscimo das importacdes da Asia e Europa no periodo entre 1990/00 e 2009/10,
verificou-se um aumento do consumo de algoddo dos EUA por parte do Canada e México
(América do Norte), tendo estes paises sido responsaveis entre 1990/91 e 1999/00 pelo
consumo de 16% do algoddo exportado pelos EUA e entre 2000/01 e 2009/10 por 14%. A
ordem das distancias, comparativamente as referidas anteriormente, € claramente inferior,
dado que estes paises fazem fronteira com os EUA. Assim, mesmo com quantidades
importadas semelhantes as verificadas na Europa, estes paises foram responsaveis por
menores emissdes, o que faz, neste caso, do factor distancia determinante no quantitativo de
emissoes.

Dado o caracter intercontinental, maioritariamente, das exportacdes dos EUA, as embarcactes
sdo 0 meio que cobre as maiores distancias, pelo que € ao mesmo que estdo associadas as
maiores emissdes de poluentes. Os camifes sao apenas utilizados no territério nacional, para
transportar o algoddo desde a zona de cultivo até aos portos e para as exportagbes com
destino ao Canada e México, facto este que faz com que sejam responsaveis por menores
guantidades de poluentes emitidas, em relacdo as embarcagcdes. O transporte rodoviario,
parcela minoritaria no quantitativo de emissdes, assegura o transporte entre o estado do Texas
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e 0 porto de Long Beach e o transporte no interior da Europa, para os paises sem costa
maritima.

Para o caso da USSR, e contrastando com os demais exportadores, 0s paises europeus foram
0s maiores consumidores de algoddo. Estes foram responsaveis pelo consumo de
aproximadamente 78% de algodao exportado da USSR no periodo 1975/76 — 1989/90. Se em
média, sdo percorridos 5600 km para transportar o algoddo até a um destino na Europa, este
factor ndo se revela como determinante nas maiores emissdes verificadas (CO, e HC). Dado
gque a quantidade transportada também ndo justifica a quantidade de emissbes, o factor
responsavel estard associado ao meio de transporte utilizado. Uma comparacéo com os EUA,
em que as distancias para a Asia sdo na ordem da dezena de milhar de km, as quantidades
transportadas muito superiores e as emissdes de CO, inferiores as apresentadas pela USSR,
leva a distancia e quantidade sejam factores secundarios para explicar as emissdes
verificadas, e o tipo de transporte e sua eficiéncia sejam entdo os factores principais.

Apesar dos principais destinos de exportagdo da USSR se encontrarem noutro continente
(Europa), o transporte até aos mesmos foi realizado, maioritariamente, com recurso a camides
e nos casos que tal ndo aconteceu, estes foram utilizados para encaminhar o algodéao até ao
Porto de Mersin, na Turquia. O transporte maritimo assegurou o transporte desde a Turquia até
aos diversos destinos, tendo percorrido menores distancias comparativamente aos camides.

Da USSR para os paises asiaticos, o transporte foi realizado com recurso a camides para o
caso do Bangladesh e Mianmar, e para os restantes paises o algodao foi transportado até ao
porto de Bandar Abbas, no Irdo, tendo depois sido colocado em embarcacdes.

No caso da USSR, o facto de os camides terem sido utilizados com maior frequéncia e para
percorrer longas distancias fazem deste meio de transporte o responsavel pelas elevadas
emissoes.

O Paquistéo, localizado na Asia, tem como principais importadores os paises asiaticos. Apesar
de se ter verificado um decréscimo das importacdes de algoddo por parte dos paises asiaticos
entre 1975/76 e 1989/90 (consumo de 93% em 1975/76-1979/80 e 69% em 1985/86-1989/90),
seguindo de um aumento em 1990/91-1994/95, ainda assim estes foram o0s principais
responsaveis pela emissdo de poluentes. Em média sdo percorridos 7700 km para fazer
chegar o algodao a um destino asiatico, mas uma vez que as quantidades transportadas sao
relativamente reduzidas, as emissées sdo igualmente mais reduzidas.

A par do decréscimo do consumo por parte dos paises asiaticos, verificou-se um aumento do
consumo de algodao, proveniente do Paquistdo, por parte da Europa, de 7%, em 1975/76-
1979/80, para 30% em 1985/86-1989/90. O aumento na quantidade importada, e a distancia
percorrida até um destino europeu, que em média é de 10900 km, conduziram ao aumento das
emissdes nas exportacdes para este continente.

O transporte no interior do Paquistdo, de forma a encaminhar o algoddo dos locais de producdo
até ao porto de Carachi, é realizado com recurso a comboios, que cobrem uma distancia
maxima inferior a 1400 km. Chegado ao porto, o algoddo sofre transbordo e é colocado em
embarcacdes, as quais sao responsaveis pelo transporte da mercadoria até aos diversos
destinos, razdo pela qual se apresentam como o meio de transporte ao qual estdo associadas
maiores emissoes.

Na Australia, entre 1990/91 e 2004/05, cerca de 92% das exportacdes de algoddo tiveram
como destinos paises na Asia. Para que o algoddo chegue a um pais asiatico s&o percorridos,
em média, 8300 km, o que faz da quantidade exportada o principal factor responsavel pelas
emissdes verificadas.
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Quanto aos paises europeus, estes foram responsaveis por um consumo minoritario (cerca de
7% do algodédo exportado pela Australia), contudo dado que se encontram a uma distancia de,
aproximadamente, 20500 km, tal facto reflectiu-se na sua contribuicdo nas emissoes.

Na Australia, de uma forma geral, o transporte ao qual estdo associadas maiores emissdes € 0
maritimo, uma vez que é através do mesmo que é encaminhado o algoddo para os paises
importadores, maioritariamente localizados noutros continentes. Os camifes sdo utilizados
apenas para transporte até aos portos. No entanto aos camifes estdo associadas emissdes
significativas, facto este que se deve as distAncias que 0os mesmos percorrem para fazer
chegar o algodao aos portos nacionais (entre 910 e 1030 km) e a eficiéncia deste meio de
transporte em relagdo as embarcacdes.

O algodédo proveniente da Argentina teve como principal destino a América do Sul, e numa
fraccdo minoritaria a Asia. Os paises da América do Sul consumiram 73% do algoddo
exportado pela Argentina. Para transportar o algoddo sao percorridos, em média, 7300 km,
para cada destino na América do Sul (Brasil, Coldmbia, Chile, Uruguai e Venezuela), o que
aliado as quantidades reduzidas traduziu-se num nivel de emissGes relativamente baixo.
Quanto aos paises asiaticos, situados a uma distancia superior (em média 19000 km), os
mesmos foram responsaveis pelo consumo de 21% do total exportado pela Argentina. Neste
caso, a distancia percorrida esteve na origem das emissfes verificadas, muito préximas das
dos paises sul-americanos.

Quanto a Argentina, o transporte responsavel pelas maiores emissdes registadas sédo as
embarcagbes, as quais percorrem maiores distancias, dado que os camibes s&o utilizados
apenas a nivel nacional, para transportar o algodao até ao porto.

Do algodao exportado pela Grécia 83% foi consumido por paises europeus, 9% por paises
asiaticos e 9% por paises africanos. A disténcia que separa a Grécia de um destino na Europa
€ de, em média, 3700 km, e este factor, aliado a quantidade exportada, contribuiram para o
reduzido nivel de emiss@es verificado. Para transportar o algodado da Grécia para os paises
asiaticos sdo percorridos, em média 11000 km, o que se reflectiu no quantitativo de emissoes.
De uma forma geral, neste transporte foi emitido metade do CO, e HC verificado no transporte
para a Europa, e mais de metade para os outros poluentes. Para os paises africanos, apesar
de terem sido exportadas quantidades de algod&o idénticas as da Asia, a distancia que separa
a Grécia dos paises africanos é de 4000 km, em média, facto este que conduziu a emissdes
inferiores as verificadas para o caso da Asia.

Na Grécia, e a semelhanca do que se tem verificado, as embarcacdes foram responsaveis

pelas maiores emissdes verificadas. Tal facto esta associado a ordem de grandeza das
distancias percorridas, que séo superiores as verificadas para o caso dos camidfes.

Do algodao exportado da india 94% é encaminhado para paises asiaticos e 4% para os paises
europeus. Dado que a distancia entre um pais asiatico e a india é de, em média, 6600 km, a
causa para as emissOes verificadas esta associada com a quantidade de algodao exportado
(3,9 Mt). Apesar das distancias serem maiores para transportar o algoddo até a Europa (em
média 10200 km), dado que a quantidade importada pelos paises europeus foi relativamente
baixa, as emissGes associadas a estes transportes foram igualmente reduzidas.

Para a india, as maiores emissdes estdo associadas ao transporte maritimo, visto que este é o
meio de transporte que, apesar do caracter continental da maioria das exportacdes, cobre as
maiores distancias. Os meios terrestres, nomeadamente os camides, percorrem no Maximo
419 km para transportar o algodédo desde a zona de producao até aos portos nacionais.

O destino maioritario do algoddo exportado do Brasil sdo os paises asiaticos. Do algodao
exportado 83% foi consumido pelos paises asiaticos, 9% pelos paises europeus e 7% pelos
paises sul-americanos. O Brasil e um pais asiatico estdo separados por, em média, 20300 km,
e apesar da quantidade exportada relativamente reduzida (1,4 Mt), as emissGes de CO, foram
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superiores as da india (que exportou para os paises asiaticos 3,9 Mt). Assim, conclui-se que
neste caso o factor com maior relevancia foi a distancia percorrida. Do Brasil, para que o
algodédo chegue a um destino europeu, em média séo percorridos 10800 km, mas uma vez que
a quantidade de algoddo exportada para os mesmos foi reduzida, tal ndo se reflectiu
significativamente no computo geral das emissdes. A distancia, em média, entre o Brasil e um
pais sul-americano € de 6500 km, o que aliado a quantidade reduzida de algod&do exportado,
nao teve grande impacto no quantitativo de emissoées.

No Brasil, apesar do transporte maritimo ter sido responsavel pelo maior nivel de emissées,
visto que as exporta¢des, maioritariamente, sdo de caracter intercontinental, verificou-se uma
contribuicdo significativa dos camides, devido a distancia percorrida entre o local de producéo e
0s portos nacionais (no minimo 1160 km), ao transporte terrestre até ao Chile e a eficiéncia
deste meio de transporte.

Apesar de se ter vindo, de forma generalizada, a verificar um aumento no nivel de emissées de
poluentes ao longo do tempo, as emissdes registadas actualmente poderiam ser superiores
caso nao tivessem ocorridos alteragfes ao nivel da eficiéncia dos transportes. A evolugéo ao
nivel da composicdo dos combustiveis, com reducdo dos teores de compostos poluentes
(enxofre por exemplo), a incorpora¢do do biodiesel na matriz de combustiveis utilizados, a
evolucédo das normas de emissédo (Normas Euro para o caso dos camides e normas de controlo
de emissdes de NOyx para as embarcacdes (Tier)), que estabelecem limites de emissdo para
diversos poluentes, e as inovagbes tecnolégicas que permitem menores consumos de
combustivel, permitiram redugBes graduais nas emissfes ao longo do tempo. A titulo de
exemplo veja-se o caso dos EUA, em que no periodo 1975/76-1979/80, as exportacbes de
algodao conduziram a emisséo de 6,18 Mt de CO,. Mantendo constantes as caracteristicas dos
veiculos na altura, as emissdes em 2005/06-2009/10 seriam de aproximadamente 4 Mt de CO,,
valor superior as 3,82 Mt de CO, contabilizadas.

Dadas as evolucdo registadas no sector dos transportes, qual o meio de transporte mais
eficiente a nivel ambiental? Na Figura 5.63 podem ser consultadas as emiss@es de poluentes,
por tonelada transportada e quilometro percorrido, para os diferentes meios de transporte.

CO, (g/tkm) NOy (g/tkm) SO, (g/tkm) PM (g/tkm) HC (g/tkm)

Camisdo 70 0,6 0 0,01 0,02
Comboio 24 0,041 0,072 0,017 0,004
Embarcacio 10 0,208 0,17 0,012 0,007
Avidon 367 14,57 0,06 - 0,01

Figura 5.63: Emisséo de poluentes, por tonelada transportada e por quilémetro
percorrido, para os diferentes meios de transporte (NTM, n.d.).

Olhando para os factores de emisséo acima ilustrados verifica-se que, de entre os meios de
transporte intercontinentais, as embarcac6es sdo o meio de transporte responsavel pela menor
emissdo de poluentes. Os avifes apresentam-se como a op¢cdo com maiores implicacfes a
nivel ambiental, apresentando como vantagem apenas o tempo de transporte, que é
substancialmente menor que no caso das embarcacdes, sendo Util para o transporte de bens
pereciveis, do qual o algodao ndo faz parte. Entre os meios de transporte terrestres, a opgéo
com menores impactes no ambiente seriam os comboios, contudo verifica-se a predominéncia
da utilizacdo de camifes para transporte de carga e consequentemente registo de maiores
emissoes.
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O transporte de algoddo, uma das inUmeras mercadorias transportadas a nivel mundial, foi
responsavel por 0,02% das emissfes de CO, decorrentes do transporte rodoviério, ferroviario e
maritimo, no periodo 2005/2009. Os dados relativos as emissdes de CO, a nivel mundial para
0 sector dos transportes ndo se encontram discriminados por transporte de passageiros e por
transporte de mercadorias, o que ndo permite concluir qual a representatividade das emissfes
do transporte de algoddo apenas no subsector das mercadorias. Esta limitagdo torna dificil a
estimativa dos impactes causados pela emissdo de CO, associada ao transporte de algodéo,
pelo que se abordaréo as implicacdes no ambiente devido ao sector dos transportes no geral.

Este poluente, emitido em quantidades largamente superiores a dos outros poluentes
analisados, tem varias implicacdes no ambiente. As emissdes de CO, do sector dos
transportes, entre outros sectores, contribuem para o fenomeno do aguecimento global e para
a acidificacdo dos mares (os mares funcionam como sumidouros de carbono, contudo com o
aumento dos niveis de CO, na atmosfera, este tende a dissolver-se na agua formando o acido
carbénico, que é prejudicial a vida marinha).

Para os outros poluentes ndo foi possivel estimar a sua representatividade no seio do sector
dos transportes, contudo a literatura reporta questdes ambientais associadas ao sector dos
transportes. Entre elas consta o smog fotoquimico, originado por uma série de reaccdes onde
entram o PM e os HC, e que atinge varias regifes a nivel mundial (EUA, Grécia, Austrélia,
india, etc.); a acidificagdo dos meios terrestres e maritimos, a qual tende a manifestar-se pela
deposicdo de NOy e SO,, e que afecta algumas regides na Europa e; a eutrofizagdo da agua e
dos solos, pela deposicdo de compostos de enxofre, e que afecta parte da Europa.

Algumas projecgBes mostram que, na auséncia de medidas que se revelem mais eficientes, os
niveis de emissBes associadas ao transporte terdo tendéncia a aumentar, uma vez que 0S
fluxos de comércio terdo tendéncia igualmente a sofrer um aumento.

5.3. Viagem de uma t-shirt de algod&o e implicaces ambientais

Tem-se verificado um crescimento no comércio internacional de algoddo, movido
maioritariamente pelas economias dos paises asiaticos. Estes paises, ao longo do tempo,
revelaram-se como 0s principais actores no que diz respeito ao consumo de algodao. Este
facto vai de encontro com as evidéncias encontradas na literatura, relativas a relocalizacéo das
industrias téxtil e de vestuério, outrora localizadas maioritariamente na América do Norte e na
Europa, que migraram progressivamente para 0s paises asiaticos. Os factores associados a
essa relocalizacdo estdo centrados essencialmente em questbes de caracter ambiental,
questbes econdmicas e questBes relacionadas com direitos laborais. O fenémeno da
relocalizacdo pode verificar-se na integra, ou seja, as empresas movem toda a sua cadeia de
producdo para o novo destino, ou em parte, fragmentando assim o processo produtivo. Este
ultimo processo é bastante frequente na ITV e conduz a especializacdo de determinados
paises em determinadas etapas do processo produtivo, conferindo-lhes vantagem competitiva.

Dado que a ITV se caracteriza por ter impactes significativos no ambiente e por depender
essencialmente do factor trabalho, legislacdo, normas e politicas ambientais mais débeis,
custos de mao-de-obra inferiores e parca legislacdo relativa a horas de trabalho e trabalho
infantil estardo na origem da migracdo das industrias para uma nova localizacdo, onde
beneficiem desses “atractivos”. A titulo de exemplo dos custos associados a produgdo de uma
camisa, veja-se a Figura 5.64, que ilustra a diferenca os EUA e o Bangladesh. No Bangladesh,
0s custos associados a mao-de-obra sdo substancialmente mais reduzidos, o que
cumulativamente aos custos mais baixos nas outras etapas permite a producédo de produtos a
um preco muito inferior.
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Figura 5.64: Custos associados a produc¢ao de uma camisa dos EUA e no Bangladesh, em
US$ (CNN, 2013).

Cada vez mais se torna frequente um consumidor adquirir produtos fabricados em paises
asiaticos, entre os quais produtos téxteis e de vestuario. Olhando em particular para os EUA,
principal exportador de algoddo a nivel mundial, verifica-se que as importa¢cfes de vestuario
(de algod&o) proveniente da Asia tém vindo a aumentar ao longo do tempo, conforme se pode
visualizar na Figura 5.65.
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Figura 5.65: Importacdes dos EUA de pecas de vestuario de algoddo da Asia (OTEXA, n.d.).

Este aumento deu-se devido, entre outros factores, a diminuicdo das barreiras impostas,
durante o periodo de vigéncia do MFA e do ATC, as importacdes de determinados paises
asiaticos (China, por exemplo).

Perante estes factos, e assumindo que todo o algoddo exportado dos EUA para os paises
asiaticos regressa ao pais sob a forma de t-shirts, tentou-se perceber quantas t-shirts de
algodédo seriam importadas pelos EUA ao longo do tempo. Assumiu-se que para produzir uma
t-shirt com um peso de 250 gramas (g), sdo necessarias 400 g de algoddo (Sgren Laursen et
al., 2007). De forma a colocar a quantidade de t-shirts importadas pelos EUA, na ordem dos
milhares de milhdo, num numero acessivel e de “interpretagdo imediata”, determinou-se o
namero de t-shirts por habitante por ano (hab.ano).

Na Tabela 5.19 pode ser consultada a quantidade de algoddo exportada dos EUA para os
paises asiaticos, o numero total de t-shirts possiveis de confeccionar e o nimero de t-shirts a
disposicdo de um consumidor americano, por ano.
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Tabela 5.19: Algodao exportado dos EUA para o continente asiatico, nimero de t-shirts
confeccionadas e nimero de t-shirts por habitante por ano.

Periodo Algodégzggo(rltﬂago para Total de t-shirts (x10°%) T-shirtspg?;:gbitame
1975/76-1979/80 5,06 12,7 11
1980/81-1984/85 5,17 12,9 11
1985/86-1989/90 4,42 11,1 9
1990/91-1994/95 5,48 13,7 11
1995/96-1999/00 3,97 9,9 7
2000/01-2004/05 6,96 17,4 12
2005/06-2009/10 9,56 23,9 16

Ainda que nuamero de t-shirts, por habitante por ano, estimado seja superior ao numero de t-
shirts consumido na realidade, os consumidores tendem a adquirir outros produtos téxteis e de
vestuario de algodao importados, pelo que a “forma” t-shirt serve apenas como indicador dos
produtos téxteis no geral. Esta analise foi levada a cabo para determinar quais os ganhos
ambientais caso a produc¢éo das t-shirts ocorresse nos EUA.

A cada t-shirt consumida nos EUA estad associada uma pegada carbénica de 155 gramas de
CO, relativa ao transporte do algoddo para a Asia e das t-shirts para os EUA. Para além de se
evitar esta pegada carbdnica, esta t-shirt seria dotada de um volume de agua virtual (azul)
inferior caso fosse produzida nos EUA. O volume de agua virtual azul do algodéo, cultivado nos
EUA, necessario para uma confeccionar uma t-shirt € de 0,540 metros cubicos (m3), ao qual
acrescem 0,220 m° para as etapas de confeccdo da t-shirt nos EUA (Chapagain et al., 2005).
No entanto, e dado que as necessidades hidricas variam consoante o tipo de processos
empregues, a mesma t-shirt precisaria de 0,230 m® para ser confeccionada na China, 0,280 m®
na india, 0,350 m® no Paquistdo e 0,370 m® no Uzbequistdo (valores calculados com dados
retirados de (Chapagain et al., 2005)).

Na literatura, os estudos de andlise de ciclo de vida de t-shirts de algodao, apontam a fase de
transporte como minoritaria em relacdo a emissao de CO,. Mas, ao olhar para o ciclo de vida
de um t-shirt no seu todo, a dimensao das emissdes de CO, aumenta consideravelmente, e as
fases que mais contribuem sdo a fase de utilizacdo por parte dos consumidores, a fase de
confeccéo da t-shirt e a fase de cultivo do algodéo.

De uma forma geral o preco de uma t-shirt € a soma dos custos associados a cada etapa de
producdo do artigo, mais o lucro ao longo da cadeia de distribuicdo. Contudo ao decompor-se
as varias parcelas dos custos verifica-se a auséncia de uma parcela alusiva aos impactes
ambientais causados pela produgdo da matéria-prima e da t-shirt. O facto dos custos
ambientais ndo serem internalizados pode conduzir a comportamentos com implicacdes
negativas no ambiente. Na Asia, em determinadas regiées (China, Bangladesh, por exemplo) ja
foram identificados casos de poluigdo dos corpos de agua devido a descargas de efluentes
contaminados das fabricas téxteis e de vestuario. Este exemplo mostra que se o precgo das t-

shirts reflectisse 0s custos ambientais associados a sua producdo, provavelmente, as
importagdes de t-shirts made in Asia diminuiriam.

A internalizacdo dos custos ambientais, provavelmente conduziria a alteracdes no processo
produtivo (adopgéo e aquisicdo de processos e equipamentos mais eficientes) e nos fluxos de
comércio. As industrias actualmente localizadas na Asia migrariam para os EUA, e assistir-se-
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ia a uma nova relocalizacdo das unidades fabris, passando a producdo a ser local, com
consequente diminuicdo da dependéncia dos produtos téxteis confeccionados nos paises
asiaticos.

Ainda que os maiores ganhos sejam a nivel ambiental, a incorporacdo dos custos ambientais
no preco dos artigos téxteis, permitiria também revitalizar o sector dos téxteis e de vestuario
dos EUA, permitindo aos consumidores a aquisi¢do de produtos nacionais.

A consciencializagdo e informacdo dos consumidores € outra area a actuar. Dado que uma t-
shirt em média dura dois anos, vai sofrer lavagens, vai ser passada a ferro e possivelmente
seca com recurso a maquinas de secar. A manutencdo é considerada como a fase com
maiores impactes ambientais, dadas as emiss6es de CO, e volume de 4gua gasto, pelo que é
necessario que os consumidores facam uma correcta manutencgdo (lavagens com agua fria,
evitar a utilizacdo do ferro de engomar e secar a roupa ao ar livre).

5.4. Composicdo das importacdes de algoddo na Europa e consequéncias
ambientais

As importacdes de produtos que sejam produzidos em locais distantes contribuem para o
aumento dos impactes ambientais. Estes impactes ambientais podem ficar a dever-se aos
métodos de produgdo dos produtos, com tecnologias mais poluentes ou tecnologias “mais
limpas” e ao transporte dos mesmos, quer pela tecnologia dos transportes em si, quer pelo tipo
de transporte, quer pela quantidade e distancia percorrida.

A presente secc¢do visa a andlise das importacdes de algoddo no continente europeu em
1975/76 e na actualidade, representada por 2009/10 (para anos posteriores os dados néo se
encontravam actualizados), de modo a perceber qual a evolucdo, ao nivel da composicéo dos
paises exportadores, e quais 0s impactes ambientais associados as alteracbes. Dado que a
analise dos custos e a andlise das tecnologias empregues no processo produtivo ndo fazem
parte do ambito da presente dissertacdo, estes serdo excluidos, avaliando-se apenas a
distancia e o tipo de transporte utilizado nas importacées da Europa.

Em 1975/76, a Europa, representada pela Suécia, Portugal, Finlandia, Franca, Bélgica,
Alemanha, Suica, Italia, Reino Unido e Espanha, importou 913800 toneladas de algodéo,
oriundo dos quatro cantos do Mundo (ICAC). Em 2009/10, a Europa (representada pela Suécia,
Portugal, Franca, Bélgica, Alemanha, Suica, Itdlia, Espanha, Austria, Grécia, Pol6nia, Reino
Unido e Turquia) importou 1,14 Mt de algodao (ICAC). Na Figura 5.66 pode ser visualizada a
origem do algodéao importado pela Europa, em 1975/76 e em 2009/10.

Em 1975/76, o algod&o era importado maioritariamente da Asia, apresentando a América, a
Africa e a Europa valores semelhantes. De entre os paises asiaticos, o algoddo provinha
maioritariamente da USSR (23,3%), Irdo (2,6%), Siria (2%) e Israel (1,9%); de entre os paises
europeus da Turquia (20,8%) e Grécia (1,2%) e; de entre os paises africanos do Chade (3,2%),
Egipto (3,3%), Mocambique (3,5%) e Sud&o (4,7%). Da América do Norte o algodédo era
exportado dos EUA (6,3%), da América Central, do Guatemala (2,1%) e da América do Sul, da
Colbémbia (5,5%), Peru (1,9%), Paraguai (1,6%) e Brasil (1,7%).

Em 2009/10, a dependéncia da Europa sobre o algoddo proveniente da Asia manteve-se
relativamente constante, sem no entanto, constituir a maior parcela das importacdes
actualmente. Verificou-se uma diminuicéo significativa em relacdo a importacdo de algoddo de
Africa e da América do Sul e uma diminuicdo menos acentuada das importacdes de algod&o do
continente europeu e da América Central. Para este ano o principal interveniente nas
exportacdes de algodado para a Europa foram os EUA, que exportaram cerca de 496810 mil
toneladas de algoddo. Da Asia, a Europa importou maioritariamente dos paises outrora
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pertencentes & USSR (Azerbaijdo, Turquemenistdo, Uzbequistdo, Cazaquistdo, Quirguistdo e
Tajiquistdo) (16,4%), da india (5,9%) e Siria (5,8%). O algod&o importado de paises europeus
veio essencialmente da Grécia (14,0%) e da Turquia (1,7%). Da América do Sul, o principal
exportador foi o Brasil, do qual a Europa importou 2,1% do algoddo consumido. Dos EUA
(Ameérica do Norte), foi importado 43,5% do algoddo consumido na Europa.

América do Norte -
Europa
8% . ,
44%

18% 32%

/ / 30%
~
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3%
—— 913800 t

0,002% a
! Oceéania
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Figura 5.66: ImportagBes da Europa em 1975/76 e em 2009/10.

Ao longo do tempo, a composi¢cdo das importacbes da Europa veio a registar algumas
alteraces, as quais podem ser visualizadas na Figura 5.67. Para a constru¢éo da figura foram
considerados os fluxos superiores a 50000 toneladas.

Além do aumento da quantidade de algoddo importada pela Europa, verificou-se uma
diversificacdo no leque dos principais exportadores. Dos exportadores em questdo, de 1975/76
para 2009/10 apenas os EUA e a USSR, actualmente dissolvida, se mantiveram no panorama,
tendo a Colémbia e a Turquia deixado de ser dos principais exportadores. Estes Gltimos foram
“substituidos” pela india, Siria e Grécia.

Olhando para a composicdo actual dos exportadores vs. a composi¢do antiga, percebe-se que
as alteracdes ocorridas tém implicagbes a nivel ambiental. De um panorama pautado por
importacdes de caracter, maioritariamente, regional (USSR localizada na fronteira do
continente asiatico com o continente europeu, e Turquia na Europa), migrou-se para um
panorama em que as exportacfdes, na sua grande maioria, sdo de caracter intercontinental
(EUA). Desta forma, anteriormente, a maiores quantidades de algoddo estavam associadas
menores distancias, e actualmente, apesar do algoddo vir também da Grécia e ex-USSR, as
maiores quantidades sdo importadas dos EUA.

As alteragcdes nos fluxos de importacdo maioritarios, e a consequente necessidade de
transporte por distancias superiores, requerem a utilizacdo frequente dos meios de transporte
maritimos, que apesar de serem os mais eficientes a nivel ambiental, dada a quantidade
transportada, acabam por estar na origem de elevadas emissdes de gases poluentes.
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Figura 5.67: Fluxos de importacfes de algod&o para a Europa em 1975/76 e em 2009/10.

Apesar de grande parte das substancias emitidas pelas embarcacdes acabar depositada nos
mares, parte delas tém sido responséavel por fendmenos de acidificacdo e eutrofizacdo dos
solos de paises europeus. De acordo com SAR et al. (2008), em 2000, 22% dos ecossistemas
florestais na EU registaram uma deposicdo de compostos enxofrados e azotados acima dos
limites criticos para substancias acidificantes e 73% dos sistemas terrestres ultrapassaram os
valores limite para substancias eutrofizantes.

De forma a reduzir as emissdes atmosféricas das embarcacdes foi lancada a Directiva
1999/32/CE, a qual estabelece o teor de enxofre maximo permitido os combustiveis navais
utilizados na EU. A Directiva 2005/33/EC, veio alterar a primeira, e introduziu o conceito de
Zonas de Controlo de EmissBes de SOy (SECAS), tendo estabelecido teores maximos de
enxofre nos combustiveis de embarca¢fes que operem no Mar Béltico, no Mar do Norte e no
Canal da Mancha. Foram também estabelecidos os limites de emissédo de NOx.

Contudo, dado que estas imposi¢cfes ja se revelaram insuficientes para mitigar os efeitos
negativos no ambiente do transporte maritimo, e uma vez que as projeccdes realizadas
apontam para o crescimento do comércio internacional, torna-se necessario aumentar a
eficiéncia das embarcacfes e estabelecer normas de reducédo do teor maximo de enxofre, a
escala mundial, mais ambiciosas.
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6. CONCLUSOES E AREAS DE MELHORIA

6.1. Consideracfes finais

Na presente dissertacédo discute-se a dinamica do comércio internacional, bem como as for¢as
motrizes que explicam 0s avancos e recuos no Seu crescimento e as consequéncias das
actividades comerciais no ambiente.

Desde 1970, com a abertura progressiva das economias da Asia e da América Latina, o
panorama mundial do comércio, até entdo assente em trocas (predominantemente) entre
paises industrializados, tornou-se mais diversificado. Cumulativamente a esta diversificagcao
verificou-se um aumento nos fluxos de comércio, movido pela diminuicdo das restricdes ao
comércio, aumento do fluxo de capital estrangeiro, decréscimo dos custos de transporte e
telecomunicagbes e especializacdo vertical do processo produtivo. Apesar dos ganhos
econémicos das diversas economias com a expansdo do comércio, factores como a
fragmentagcdo do processo produtivo aliado aos custos reduzidos de transporte acabaram por
ter implicages negativas no ambiente, como por exemplo a contaminacgao dos cursos de agua
e dos solos e a degradacéo da qualidade do ar.

Ao analisar, em particular, o comércio internacional de algoddo verificou-se que os fluxos de
comércio deste produto aumentaram, de uma forma generalizada, desde 1975 até 2010. De
entre os principais intervenientes, ao nivel da producdo destacam-se a China, EUA, USSR e
india, ao nivel do consumo a China, USSR, india, EUA e Paquisto, ao nivel das exportacdes
os EUA, USSR, Paquistdo, Austrélia, india e Brasil e ao nivel das importa¢cdes destacam-se as
economias asiaticas (China, Taiwan, Indonésia, Republica da Coreia), a Russia e a Turquia.

De uma forma geral, conclui-se que os paises asiaticos sdo 0s principais responsaveis quer
pela producéo, quer pelo consumo de algod&do. Este consumo acaba por depender ndo s6 da
producdo interna mas também das importagdes de outros continentes. O consumo crescente
de algodao por parte destas economias € justificado pelo facto de serem um importante centro
de producéo de artigos téxteis e de vestuario a nivel mundial. E por se tratarem dos maiores
consumidores de algodao, sdo também os maiores responsaveis pelos poluentes emitidos no
transporte.

Os paises europeus surgem a seguir a Asia como principais consumidores. Inicialmente o
leque de exportadores principais era reduzido e confinado a regiées na proximidade (Turquia e
USSR), o que deveria estar na origem de menores emissdes, contudo dado que o meio de
transporte utilizado (camides) se apresenta como a pior op¢ao, a nivel de emissdes, 0s paises
europeus foram responsaveis pela maior quantidade de poluentes emitida. Entre 1895/86-
1989/90 e 1990/91-1994/95 verificou-se uma reducdo drastica nas importacdes da Europa,
tendo as mesmas aumentado gradualmente desde entdo. Este aumento foi acompanhado pela
diversificacdo do leque de exportadores, o que contribuiu também para o aumento das
emissdes decorrentes do transporte até aos paises europeus.

A partir de 1990/91 verifica-se o aumento do consumo de algodao por parte dos paises da
América do Norte, mas dado que as exportagdes sdo predominantemente de caracter regional
(os EUA séo os principais fornecedores de algodao), as emissées associadas a este transporte
s&o inferiores as verificadas para o caso da Asia e Europa.

O caréacter, predominantemente, intercontinental das exportacdes de algoddo, é o principal
motivo para as emissdes registadas. Uma vez que o transporte de algoddo, por longas
distancias, € realizado com recurso a embarcacdes, e apesar de se tratarem do meio mais
eficiente a nivel de emissbes atmosféricas e das evolugdes tecnoldgicas que tém vindo a
sofrer, é a estas que estdo associadas as maiores emissdes de poluentes. Os camides
também registaram um contributo consideravel (principalmente no caso da USSR como ja foi
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referido anteriormente), o que estd associado ao facto de serem o meio de transporte mais
poluente. Em alguns casos, 0s paises possuem infra-estruturas rodoviarias, no entanto os
camiBes sdo utilizados em detrimento dos comboios, o que reflecte a necessidade de repensar
a tipologia de transportes a nivel terrestre, uma vez que os comboios Sao responsaveis por
niveis de emissdo de poluentes inferiores, quando comparados aos camides.

Ao longo do horizonte temporal analisado, os EUA revelaram-se como o principal exportador
de algodao, distribuindo esta matéria-prima por destinos em todo o Mundo, principalmente para
a Asia. E é precisamente dos paises asiaticos que os EUA importam a maior quantidade de
artigos de vestuério de algodéo.

Da analise efectuada a viagem de uma t-shirt de algoddo consumida nos EUA, conclui-se que
a fragmentacdo do processo produtivo obriga ao transporte entre as diferentes etapas de
producdo, transporte esse que acaba por estar na origem de emissGes atmosféricas e
consequentes implicagBes no ambiente. Apesar do transporte ser apontado na literatura como
uma das fases do ciclo de vida da t-shirt com menores impactes ambientais, se a confecgéo
das t-shirts fosse local (EUA) poupar-se-ia a emissdo de 155 g de CO, para a atmosfera, por
cada t-shirt. Em relacdo as necessidades hidricas, a presente andlise permitiu concluir que a
uma t-shirt produzida nos EUA tem um teor de agua virtual inferior em 10 decimetros cubicos
(dm®, 60 dm® 130 dm® e 150 dm® para uma homdloga confeccionada na China, india,
Paquistéo e Uzbequistdo, respectivamente.

A analise levada a cabo, para a quantificacdo das emissGes decorrentes do transporte de
algodado, apresenta algumas limitagcbes, contudo permitiu tirar conclusGes a nivel da
distribuicdo espacial dos fluxos de comércio, assim como as consequéncias que esses fluxos
tém no ambiente. Estas consequéncias, embora possam limitar-se a uma escala local, tendem
a manifestar-se maioritariamente regional a globalmente, afectando ecossistemas aquaticos,
terrestres e contribuindo para o fenémeno do aquecimento global.

6.2. Sugestdes de melhoria

No decurso do trabalho desenvolvido foram identificadas algumas areas passiveis de apontar
sugestbes de melhoria. As sugestdes de melhoria visam, directa ou indirectamente, a
diminuicdo dos impactes ambientais decorrentes das actividades econémicas. As areas que
merecem especial atencéo sdo ao nivel da produgéo do algodéo, do sector dos transportes e
das politicas de ambiente e comércio.

O algodéo é produzido mundialmente, contudo verifica-se que uma grande parcela das areas
de cultivo se encontra em locais que apresentam stress hidrico. S80 essas as zonas que se
revelam de maior importancia e onde se deve actuar primeiramente. A primeira sugestéao passa
pela substituicdo da cultura de algoddo por outra, que apresente igual relevancia para a
economia local, e que ndo dependa de elevados volumes de agua para irrigacdo. Contudo,
esta alternativa coloca outra questdo. Se estes paises forem dotados de um elevado nimero
de fabricas para processar o algodao, terdo necessidade de importar esta matéria-prima e
dependendo da origem do algoddo os impactes no ambiente serdo a uma menor ou maior
escala. Antes de se responder a esta questdo convém afirmar que o0s paises que tivessem
condicdes, a nivel hidrico, de producdo de algoddo deveriam rever 0s seus sistemas de
irrigacao e optar por solugdes que permitam uma correcta gestdo deste bem vital. Em resposta
a questao levantada pela substituicdo da cultura, os paises em que tal se verificasse deveriam
importar algodao de regifes proximas a sua localizacao.

Ainda no que diz respeito ao cultivo de algoddo, séo aplicadas quantidades elevadas de
produtos fitofarmacéuticos, quer para controlar o crescimento, quer para repor os niveis de
nutrientes no solo, quer para controlar doencas e pragas. Aliados as praticas de monocultura,
estes produtos acabam por ser responsaveis pela deterioracdo dos solos, 0 que conduz a
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perdas de fertilidade e consequente abandono das terras. Parte deste problema pode ser
solucionado através da rotacdo de culturas, que permite um maior equilibrio dos nutrientes no
solo e consequentemente menor dependéncia de fertilizantes.

No que toca ao sector dos transportes, este tem vindo a registar um crescimento ao longo do
tempo, sendo um dos maiores responséveis pela emissdo de GEE (apenas ultrapassado pelo
sector de producédo de electricidade e calor). Apesar das melhorias registadas neste sector, 0
principal problema estd associado a matriz energética em que se baseia. Desta forma verifica-
se a necessidade de imposi¢cdo de normas de emissdo cada vez mais restritivas. Estas por sua
vez acabariam por obrigar a desenvolver e implementar meios de transporte mais eficientes,
combustiveis com teores mais reduzidos de poluentes e/ou combustiveis alternativos (ndo
fésseis). As normas propostas ndo devem cingir-se apenas aos GEE, mas também a outros
poluentes que de alguma forma possam constituir um problema ambiental.

Numa tematica ainda relacionada com os transportes, deveria também verificar-se um
redireccionamento dos fluxos de comércio, baseado numa producdo e consumo regional,
reduzindo-se o transporte a longas distancias, que acaba por ser o principal responsavel pela
emissao de poluentes.

Em relacdo as politicas de ambiente, estas tém sido desenvolvidas assentes no principio do
poluidor-pagador, o qual ndo define concretamente quem é o poluidor, se 0 consumidor ou o
produtor. Precisamente por esta fragilidade é que as politicas em matéria de ambiente
deveriam reger-se por principios de responsabilidade bem definida, determinando
concretamente qual o agente que deve suportar 0S custos ambientais, ou se essa
responsabilidade deve ser partilhada, e em que proporcdes. Se os custos ambientais fossem
internalizados provavelmente verificar-se-iam alteracGes nos fluxos de comércio de algodao e
situacdes em que a producdo deste bem se d& a custa da deterioracdo do ambiente
eventualmente extinguir-se-iam.

Os subsidios a producédo de algoddo podem conduzir & exploragéo intensiva das terras, com
consequente sobreutilizacdo dos recursos naturais e contaminacédo dos corpos de agua e do
solo. Desta forma, verifica-se a necessidade de uma reforma nas regras de comércio referentes
aos subsidios e de técnicas de gestdo adequadas.
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Anexo |I. Revisdo dos estudos de andlise do ciclo de vida do algodé&o

Tabela Al.1: Revisdo de estudos de ACV de calcas jeans.

Estudo

Referéncia

Ambito do estudo

Localizacao

Etapas do CV

Impactes analisados

Impactes observados e contribuicdo das etapas

Areas com maiores
impactes

Analyse de
Cycle de Vie
d’un Pantalon en
Jean

(BIOIS &
ADEME,
2006)

Producéo na Tunisia e venda na
Franca

Producéo do
algodao, fiagao,
tecelagem,
ultimacao téxtil,
confecgéo,
tratamento,
utilizagédo e
manutengao, fim de
vida (reutilizagéo e
incineracéo)

Deplegéo de recursos
naturais (DRN), consumo de
agua (AG), consumo de
energia primaria (EP),
alteragdes climaticas (ACs),
acidificagdo (AC), deplegéo
da camada de ozono (DCO),
eutrofizagéo (E), toxicidade
para a satde humana (TSH) e
seres aquaticos (TSA),
residuos sélidos (RS)

DRN: tecelagem (24%) e utilizagéo - devido aos
combustiveis fésseis para gerar electricidade
(38%);

AG: producéo do algodao (87%) e utilizacédo (11%)
- necessidade de irrigacéo e lavagens;

EP: utilizag&o (70%); ACs: utilizagéo (40%),
tecelagem (22%) e produgéo do algodao (15%) -
consumo de combustiveis fésseis para gerar
electricidade;

AC: utilizagdo (51%) e producéo do algodao (21%);
DCO: tecelagem (28%), utilizagéo (27%) e
producéo do algod&o (16%); E: utilizagao (42%),
producéo do algodao (24%) e ultimagao téxtil
(20%) - utilizagéo de fertilizantes e efluentes com
elevados teores de N e P;

TSH: utilizagéo (61%); TSA: produgéo do algodao
(90%) - utilizacdo de pesticidas; RS: utilizagdo
(61%) e fim de vida (35%)

Producéo do algodéo e
utilizagdo/manutencéo

A Product
Lifecycle
Approach to
Sustainability

(Co., 2009)

Cultivo nos EUA ou Brasil,
transformacgéo em tecido nos EUA,
México ou Brasil, confecgédo no
México, RepUblica Dominicana, Haiti
ou Egipto, acabamentos no México
ou Republica Dominicana, venda e
distribuigdo nos EUA

Producéo de
algodao, producéo
do tecido,
confecgao,
transporte e
distribuicéo,
utilizagao,
disposicéo final

Emisséo de GEE, utilizagdo
de energia, consumo de agua

Emissdes de CO,e: produgéo de algodéo - 1,7;
producéo do tecido — 6,6; confeccéo e
acabamentos — 3; logistica/venda — 2,1; utilizagéo —
18,6; fim de vida - 0,5.

Utilizac&o de energia (MJ): producéo de algodéo —
17,7; produgéo do tecido — 84,9; confecgéo e
acabamentos — 40,8; logistica/venda — 29,8;
utilizagéo — 226,6; fim de vida — 0,4.
Consumo de agua (1): producéo de algodéo — 1704;
produgéo do tecido — 72,1; confecgéo e
acabamentos — 110,8; logistica/venda — 18,1;
utilizacédo — 1575,2; fim de vida — 0,4.

Utilizagao (58% das
emissdes, 58% das
necessidades energéticas
e 45% do consumo de
agua) e produgéo de
algodéo (49% do
consumo de agua)

Life Cycle
Assessment in
the Supply
Chain: A Review
and Case Study

(Browne et
al., 2005)

Producédo de algoddo nos EUA ou
Turquia, fiagéo, tingimento,
tecelagem e acabamentos na
Turquia, confeccdo em Marrocos,
venda no Reino Unido

Produgdo do algoddo na India ou
Uzbequistdo, fiacdo, tecelagem e
tingimento em Ahmadabad ou india,
confecgdo no Bangladesh, venda na
Franca

Unidade Método de
funcional utilizagdo
Calcas jeans Tempo de vida: 4
(6669) — vestir anos; Utilizagéo: 1
as calcas dia/semana;
durante um Lavagem: a cada 3
dia utilizagdes a 40°C,
maéquina classe C;
engomadoria
Calgas jeans -
Calcas jeans -

Producéo do
algodao,
transformacéo,
armazenamento e
venda, transporte
(desde a produgéo
até a loja e por
parte do
consumidor)

Consumo de energia

Consumo de energia (%): produgéo do algodéo -

25; transformagé&o da fibra e confecgdo — 70;
armazenamento e venda — 1; transporte — 4-5

Transformagéao da fibra e
confecgao e produgéo do
algodao
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Tabela Al.2: Revisao de estudos de ACV de t-shirts.

Estudo Referéncia Ambito do estudo Impactes observados e contribuicdo das etapas Areas com
maiores
impactes

Localizagao Unidade Método de utilizacdo Etapas do CV Impactes analisados
funcional
Dinamarca
EDIPTEX . (Seren T-shirt (2509) Tempo de vida: 50 Producéo da fibra, fiagao, Consumo de energia CEP: utilizagéo (78%) e fase de produgao da t-shirt (12%), Utilizagéo e
Environmental Laursen et — utilizagédo lavagens; lavagem a tricotagem, tratamento prévio, primaria (CEP), consumo principalmente a fiagdo; CR: utilizagéo (46%) devido ao consumo producéo do
Assessment of al., 2007) durante 50 60°C; utilizagéo da tingimento, acabamentos, de recursos (CR), de electricidade, produgéo da fibra (36%) devido a produgéo de algodao
Textiles dias, no méquina de secar e do confecgao, utilizacdo toxicidade para a satde fertilizantes e pesticidas; TSH: utilizag&o (60%) devido aos
decurso de ferro de engomar (lavagem, secagem e passar humana (TSH), detergentes utilizados, producéo da fibra (30%);
um ano aferro), disposicéo final e aquecimento global AGlobal: utilizacdo (82%) e fase de producéo (10%) da t-shirt,
transporte (AGlobal), acidificacao principalmente a fiacdo; AC: utilizagéo (78%) devido ao consumo
(AC), carga de nutrientes de electricidade, producéo da fibra (14%); CN: utilizacéo (68%) e
(CN), formagéo de ozono produgéo do algodao (20%);
fotoquimico (FOF), FOF: transporte (34%) fosseis e producéo do algodao (32%)
residuos volumosos (RV), devido a queima de combustiveis, utilizagao (26%); R: utilizagio
escorias e cinzas (REC), (82% de RV, 86% de REC e 40% de RR), producéo da fibra
residuos radioactivos (RR) (11% de RV, 2% de REC e 54% de RR)
Consumo de energia (MJ):
Well dressed? The (Allwood et Cultivo, colheita, T-shirt (250g) Tempo de vida: 25 Cultivo, colheita, Consumo de energia Utilizagao
present and future al., 2006) descarogamento e lavagens: lavagem a descarogamento, fiagao, Cultivo, colheita e descarogamento — 16; tricotagem, tingimento (60%) e
sustainability of fiacdo nos EUA, 60°C, maquina de tricotagem, tingimento, e confecgéo — 24; transporte — 7; utilizagéo — 65; disposicéo final tricotagem,
clothing and tricotagem, tingimento secar e ferro de confecgao, transporte, venda, --3 tingimento e
textiles in the e confecg¢do na China engomar utilizagéo e disposicao final confeccéo
United Kingdom e venda, utilizacdo e (incineragéo) (22%)

disposicdo no Reino
Unido

A Spatially Explicit

(Steinberger,

Produc&o na india e

T-shirt (250g)

Tempo de vida: 100

Producé&o e processamento

Consumo de energia

Energia primaria: lavagem (26%), secagem (48%) e produgé&o do

Producéo do

LCl of the Global Friot, Jolliet, consumo na —100 utilizacdes; da fibra, descarogamento, primaria, emissdes de CO,, algodao (12%); algodao e
Textile Chain & Erkman, Alemanha utilizagdes Lavagem/secagem: a fiacao, tricotagem, NOy, PM e SO, Emisséo de CO,: utilizagao (25% lavagem e 46% secagem) e utilizagéo
2009) cada 2 utilizagoes (50) branqueamento, tingimento, produgéo do algodéo (13%);
confecgdo, embalagem e Emissé&o de NOy: producéo do algodéo (35%) - utilizagéo de
distribuicéo, venda, utilizagéo, fertilizantes e combustiveis fésseis -, tingimento e utilizagéo
destino final (16% e 13% respectivamente); emissdo de PM: utilizagéo (33%
na lavagem e 24% na secagem) e producéo da fibra (17%);
Emissé&o de SO,: produgéo da fibra (31%), fiagdo (19%) e
secagem (19%)
Produgdo na India,
The Carbon (Continental, estampagem e T-shirt Tempo de vida: 25 Producéo e transformacéo da Emissdo de GEE Emissdes de CO,e (k): producéo e transformagéo da fibra — Utilizagao
Footprint of a 2009) utilizagdo no Reino lavagens, secagens e fibra, estampagem, 0,36; estampagem — 0,09; transporte — 0,24; embalagem: 0,19; (48%) e
Cotton T-shirt Unido passagens a ferro transporte, embalagem, venda - 0,43; utilizagdo — 1,13; disposi¢ao final - 0,10 venda (18%)
venda, consumo/utilizagéo e
disposicao final
International (Trust, 2011) T-shirt (250g) Tempo de vida: 50 Producéo do algodéo, Emissdes de CO, Emissdes de CO, (kg): produgéo do algodao — 14%; producéo Utilizagao
Carbon Flows: utilizagdes; lavagem a produgéo do fio e do tecido, do fio e do tecido — 21%; confeccéo — 5%; distribuicéo — 2%; (52%) e
Clothing cada utilizagdo com confecgao, distribuigdo, venda — 5%; utilizagéo — 52%; reciclagem — 3% producéo do
agua quente venda, utilizacéo e reciclagem fio/tecido
(21%)
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Tabela Al.3: Revisao de estudos de ACV de camisas e de tecidos.

Impactes observados e contribuicdo das etapas

Areas com maiores
impactes

Estudo

Referéncia

Ambito do estudo

Localizagédo

Etapas do CV

Impactes analisados

Emisséo de GEE (CO,,

Emissdes de CO,e (kqg): Cultivo do algodéo — 1,27; fiagdo — 1,02;

Utilizag&o (31%) e
transformagéao (28%)

220 grams textile,
11 kilograms CO, -
Transparency by
the Product
Carbon Footprint

(Jungmichel,
n.d.)

Cultivo do algodao
nos EUA,
transformagao no
Bangladesh e
distribuicdo na
Alemanha

N0, CH,)

Consumo de energia

tecelagem — 0,12; tingimento — 0,98; confecgéo - 0,88; transportes
—0,29; distribuicdo — 0,87; catalogar — 1,53; embalagem — 0,24;
utilizagdo — 3.3; destino final — 0,25

Consumo de energia primaria: 5 MJ; consumo de agua: 26l;

The Environmental
Case for Linen

(Petiot, 2008)

Cultivo e
transformacéo na
China

camisa um dia

engomadoria 60x

Unidade Método de
funcional utilizagéo
Camisa Tempo de vida: 55 Cultivo do algodéo,
(222g) lavagens transformacao (fiagao,
tecelagem, ultimagao
e confecgéo),
transportes,
distribuigdo, catalogar,
embalagem,
utilizag&do/manutencéo
, fim de vida
Camisa Tempo de vida: 60 Cultivo do algodéao,
(253g) — utilizagdes; 60 fiagdo, tecelagem,
utilizar a lavagens a 40°C; acabamentos,

confeccao, utilizagéo,

disposicao final

primaria, consumo de
4gua, aquecimento global,
eutrofizacéo, toxicidade
para os seres aquaticos

ACs, toxicidade para a

aquecimento global: 128g CO.e; eutrofizago: 125mg PO,>e;
toxicidade para os seres aquaticos: 90g p-DCB

ACs: acabamentos (necessidade energética elevada);

Producéo da
matéria-prima e

EU-27

1 kg de tecido

Producéo do algodao,

impeza, encolagem,

satde humana (TSH) e

TSH: acabamentos (produgéo de fios de cobre para distribuicao de
electricidade, que liberta arsénico e libertagéo de particulas, GEE e

acabamentos

necessidade de energia
priméaria (EP), utilizagdo de
4gua (AG), toxicidade para
os ecossistemas (TE) e
para a salide humana

(TSH

Environmental (Beton et al.,
Improvement 2006)
Potential of fiagéo, desencolagem, ecossistemas aquaticos
Textiles (IMPRO- tecelagem, tratamento (TSA), diversidade outras substancias nocivas na queima de combustiveis fosseis),
Textiles) prévio, tingimento, biolégica (DB), produgéo; TSA: producéo e processamento da fibra (utilizagéo de
estamparia, disponibilidade de recursos fertilizantes e produtos agroquimicos); DB: produgéo e
acabamentos (DR) processamento da fibra (uso do solo) e acabamentos; DR:
acabamentos
Life Cycle (Incorporated, Producéo de algodao 1000 kg de Tempo de vida: Cultivo do algodéo e Acidificagdo (AC), Producéo da fibra: Producéo de
Assessment of 2012) nos EUA, Chinae fibra de 100 utilizagdes; descarogamento, eutrofizacéo (E), AGlobal: produgéo de fertilizantes e emisséo de fertilizantes e fertilizantes, emissao
Cotton Fiber and india; produgéo do algodao, 1000 Lavagem/secagem: producéo da malha e aquecimento global pesticidas para ar, &gua ou solo; AC: emisséo de fertilizantes e de fertilizantes e
Fabric tecido na Turquia, kg de malha, a cada 2 utilizagbes tecido (fiagéo, (AGlobal), deplecédo da pesticidas para ar, &gua ou solo; E: emisséo de fertilizantes e pesticidas para ar,
india, China e 1000 kg de (50) tricotagem/tecelagem, camada de ozono (DCO), pesticidas para ar, &gua ou solo; DCO: produgéo de fertilizantes, aguaou solo e
América Latina tecido tingimento, formagéao de ozono transporte para a unidade de descarogamento e descarocamento transporte para a
acabamentos) fotoquimico (FOF), das fibras; FOF: utilizagao de combustiveis operacdes no cultivo, unidade de
transporte para a unidade de descarogamento e descarocamento descarocamento e
descarogamento das

das fibras; EP: producéo de fertilizantes, transporte para a unidade
de descarogamento e descarogamento das fibras; AG: irrigagao

Producéo da malha:

fiacdo; DCO: tingimento e acabamentos

Producéo do tecido:

fibras; fiagao,
tingimento e
acabamentos

fiagdo; DCO: tingimento, acabamentos e fiagdo
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Anexo Il. Quantificacdo das emissfes de gases decorrentes do transporte

Tabela All.1: Exportag6es de algod&o dos principais intervenientes e respectivos destinos em 1975/76-
1979/80, 1980/81-1984/85 e 1985/86-1989/90.

Exportacdes de algodao (x10%t)
1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90
Destino/Origem EUA | USSR | Paquistédo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistao
Bangladesh 108,2 | 28,66 43,84 79,68 | 28,73 82,29 72,5 | 25,03 93,15
China 733,2 125,12 492,1| 70,33 421,14 | 318,52 200,72
Taiwan 580,6 547,4 45,56 424,77 190,51
Hong Kong 452,2 107,97 |220,8 96,13 107,33 | 5,15 394,53
Japéao 1241 | 382,1 148,18 1573 | 334,48 | 204,81 1477,7 | 149,6 361,83
Coreia do Norte 24,46 3,44
Replublica da Coreia 1282 | 17,84 0,87 1429 | 37,79 11,51 1297,6 54 136,92
Malasia 49,06 | 6,97 1,35 43,76 4,75 31,79 11,71
india 8,08 8,43 43,09
Indonésia 263,5| 22,91 14,9 298,3 | 83,79 36,48 331,37 | 31,02 | 180,85
Iraque 1,12
Mianmar 5,88 4,03 7,2 1,27 0,64 1,69
Filipinas 1253 9,23 72,3 3,58 104,5 52,51
Singapura 25,71 | 7,77 8,52 14,79 | 8,47 8,12 6,75 17,75
Tailandia 200,6 | 6,7 9,31 207,7 24,3 228,83 213,9
USSR 189,9 22,87 5,3
Vietname 100,2 190,62 283,9
Sri Lanka 10,85 12,62 38,49
Russia
Austria 28,17 30,89 35,65 0,27
Bélgica 16,88 | 13,48 8,41 40,05 | 49,23 39,01 56,39 | 31,45 80,42
Bulgéria 172,7 0,09 226,21 26,19 256,2 29,96
Repﬂblica’Ch_eca e 258.3 0,02 352,8 4,41 338,7 20,73
Eslovaquia
Dinamarca 1,31 3,34
Finlandia 10,74 | 33,72 8,49 | 36,97 12,62 11,75 | 14,69 27,27
Franca 67,33 | 406,7 4,62 93,84 | 412,49 6,49 47,46 | 206,2 8,96
Alemanha 90,61 | 115 0,17 170,7 | 81,81 14,3 293,27 | 61,71 113,5
Alemanha (R.D.) 3351 421,14 3,02 428,7
Grécia 48,7 8,76 89,48 3,74 57,92 58,46
Irlanda 9,36 8,28
Italia 120,5| 51 8,37 178,1| 20,87 29,08 311,34 | 21,12 176,9
Holanda 14,2 | 10,49 0,13 4,36 | 4,09 0,27 6,97 7,28
Hungria 190,6 2815 1,68 223,9 15,97
Noruega 4,96 10,44 8,93
Pol6nia 39,02 | 478,5 2,83 8,06 | 602,5 2,6 28,3 | 521,8 4,99
Portugal 51,36 | 13,55 1,92 60,09 | 8,51 8,61 47,47 | 1,34 112,53
Roménia 50,05 | 187 0 0 228,62 4,15 209,3 5,95
Espanha 80,72 | 11,32 2,18 91,66 | 1,57 5,11 81,42 | 0,47 89,14
Suécia 22,8 21,78 4,1 18,95 31,07
Suica 93,15 0,17 77,95 0,45 54,44 | 18,25 4,64
Reino Unido 62,31 | 98,23 0,88 58,79 | 48,21 5,56 59 50,21 34,66
Jugoslavia 246,8 85,56 | 317,27 7,03 28,74 345 12,64
Turquia 2,32
Argélia 6,6 0,62 3,32
Egipto 60,71 27,43 136,08
Gana 22,28 9,36 18,29
Marrocos 21,33 21,77 0,27 19,59 4,42
Nigéria 1,57
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Tabela All.1 (continuacdo): Exporta¢des de algodao dos principais intervenientes e respectivos

destinos em 1975/76-1979/80, 1980/81-1984/85, 1985/86-1989/90 e 1990/91-1994.

Exportacbes de algodéo (x10° 1)
1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90
Destino/Origem EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistao
Tunisia 3,61
Africa do Sul 0,2
Canada 2274 4,42 238,2 0,07 145 2
México 0,45 60,74
Cuba 112,5 185,85 7,4 220,3
Argentina 0,8
Brasil 0,66 20,35
Colémbia 10,89 2,4 0,3
Chile 2,84 1,74
Nova Zelandia

Tabela All.2: Exportagfes de algodao dos principais intervenientes e respectivos destinos em 1990/91-1994/95,

1995/96-1999/00, 2000/01-2004/05 e 2005/06-2009/10.

Exportacdes de algod&o (x10°t)

1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Destino/Origem EUA | Paquistdo | Austrdlia | EUA | Austrdlia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA india Brasil
Bangladesh 67,64 106,2 1,56 | 136,06 | 56,55 3,38 250,7 | 48,66 1,95 | 288,15 | 348,62 | 7,64
China 1190 34,01 64,81 |992,13 | 189,98 26,88 2455 | 157,09 | 20,9 |5417,49 |2574,09 | 201,5
Taiwan 376,7 20,99 107,65 |350,52| 130,1 35,38 | 592,57 | 84,24 0,39 | 509,24 | 126,58 | 117,01
Hong Kong 305,1 209,5 55 231,9 44,82 9,63 326,82 | 55,43 206,5 159,47 2,31
Japao 1144 113,3 607,54 | 661,08 | 517,2 8,91 371,19 | 511,12 8,72 | 264,26 16,04 121,8
Coreia do Norte 1,51 0,08 0,09 66,57
Republica da Coreia 44,35 211 595,75 | 190,3 1,43 578,87 | 419,38 | 18,26 | 381,93 19,64 | 310,62
Malasia 1127 3,48 38,91 33,3 34,69 0,57 32,26 | 29,39 55,5 39,86 | 15,88
india 31,57 43,18 14,48 31,56 83,77 4,53 480,16 | 166,1 39,18 | 215,3 2,55
Indonésia 143,8 417,42 | 577,8 | 809,13 39,73 958,04 | 901,85 4,56 |1053,48 | 273,79 | 421,05
Iraque 721,4 0,1
Israel 1,42 3,54 1,64 2,74 0,42 0,03
Mianmar 0,17 0,66 1,26
Filipinas 168 16,19 46,91 89,21 42,33 16,96 104,87 | 23,26 0,1 46,83 4,04 2,11
Singapura 7,18 2,23 1,89 1,65 7,14 0,12 3 17,27 0,09 3,71 23,93 2,63
Tailandia 339,3 142,7 90,76 | 236,72 | 285,06 48,72 | 630,04 | 424,77 | 3,41 | 662,88 | 154,87 | 121,8
Vietname 2,7 4,24 23,71 9,29 11 164,33 | 25554 448,58 | 181,06 | 22,18
Sri Lanka 27,06 8,97 2,55 8,05 0,56 6,29 17,69 5,88 0,68
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Tabela All.2 (continuagao): Exportacdes de algodédo dos principais intervenientes e respectivos destinos em 1990/91-
1994/95, 1995/96-1999/00, 2000/01-2004/05 e 2005/06-2009/10.

Exportacbes de algodéo (x10° 1)

1990/91-1994/95

1995/96-1999/00

2000/01-2004/05

2005/06-2009/10

Destino/Origem | EUA | Paquistdo | Australia | EUA | Australia | Argentina | EUA | Australia | Grécia | EUA india | Brasil
Russia 1,09 16,71 13,26 3,66 9,59 0,89 2,72
Albania 0,01 0,04
Austria 0,39 2,16 0,33 0,63 14,31
Bélgica 28,55 10,89 10,67 33,11 7,63 4,18 71,03 4,71 2,72 13,57 4,76 8,52
Bulgéria 0 5,04 0,13 0,29 44,17 | 0,06

Republica
Checa e 0,11 11,33 0,68 0,04 0,36 0,08 6,69 0,33 0,28 0,14
Eslovaquia
Dinamarca 13,06 7,95 0,21 0,02
Finlandia 3,7 5,38 0,14 0,06
Franca 5,75 0,13 0,86 2,69 0,28 0,77 1,74 23,93 1,65 1 0,84
Alemanha 97,19 4,89 17,14 29,42 4,69 4,52 35,15 0,48 36,46 27 6,88 7,4
Grécia 12,19 2,36 3,67 1,54 0,04 0,51 0,15 0,41 0,45 0,88
Irlanda 14,49 0,22 0,24 27,58 17,72 0,25 16,47 | 43,28 0,02 2,55
ltalia 212,8 13,94 50,2 73,2 116,46 6,92 71,97 95,53 | 204,09 | 38,33 11,2 25,79
Holanda 8,71 4,56 2,03 0,5 0,06 2,53 0,77 0,09 1,27 0,11 0,18
Hungria 6,1 0,28
Noruega 5 0,01
Polénia 5,23 0,45 0,69 3,26 0,06 0,04 1,76 0,14 0,02
Portugal 28,37 13,51 3,81 8,33 10,11 9,1 5,36 2,02 0,1 8,77 2,25 19,25
Roménia 2,74 0,43 3,87 6,61 0,27 0,01 5,73 0
Espanha 52,54 | 16,08 18,24 29,01 32,71 15,3 1,48 14,02 2,38 4,2 0,19 1,21
Suécia 21,35 4,65 20,13 0,25 7,89 0,41 0,08
Suica 46,53 0,44 1,44 15,94 3,68 0,05 41,98 0,59 2,61 34,47 0,01 41,37
Reino Unido 68,41 4,8 8,02 37,81 6,97 0,26 18,68 5,18 34,55 511 0,35 0,14
Jugoslavia 5,01 0,15 2,89 0,22
M?ﬁ{g’r‘]"’(‘egw 0,09 025 | 005 | 302 | 025 0,09
Turquia 25,87 5,04 432,09 | 36,61 1,25 1582,5| 3,04 559,9 | 2211,7 | 192,66 | 44,26
Argélia 4,29 4,28 7,38 0,57
Egipto 199,1 20,71 0,01 74,82 13,42 0,02
Gana 3,87 0,53
Marrocos 13,15 2,73 0,5 7,63 0,49 0,01 0,83 31,22 0,18 3,18
Nigéria 0,22
Tunisia 8,83 4,72 15,09 5,02 0,3 4,52
Africa do Sul 8,61 0,02 0,9 1,18 1,07 1,53 0,41 0,02 1,42
Canada 205,5 296,13 | 0,06 3,16 319,46 75,38 1,12
México 4746 0,09 1231,6 7,19 1799,6 1513,72 | 0,42 0,07
El Salvador 81,84 93,76 134,87 0,01 0,27
Costa Rica 0,06 1,88 0,04
Cuba 3,39 3,26
Argentina 0,26 5,37 2,68 2,76 115,12
Brasil 158,1 6,15 1,55 187,97 5,49 573,03 | 170,71 3,2 0,68 130,27
Colémbia 48,33 93,69 1,3 17,8 180,53 3,13 248,54 0,03
Chile 0,02 6,78 101,62 | 24,61 35,83 | 20,23 | 10,3
Uruguai 0,02 5,32
Venezuela 41,17 4,45 31,48 30,35 0,03 0,18
Nova Zelandia 0,84 0,22 0,63 0,01 35,68 0,43 27,12
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Tabela All.3: Distancias entre os EUA e os importadores de algodao e meios de transporte utilizados.

131

Origem Dist (km) | Porto/destino | Dist (km) Porto Dist (km) Destino
Califérnia 392 Long Beach 16971 Chittagong Bangladesh
Texas 2051 Long Beach 10602 Shanghai China
Texas 2051 Long Beach 11336 Kaohsiung Taiwan
Texas 2051 Long Beach 11773 Hong Kong Hong Kong
Texas 2051 Long Beach 8992 Téquio Japao
Texas 2051 Long Beach 9719 Ulsan Rep. Coreia
Texas 2051 Long Beach 14562 Klang Malasia
Texas 581 Houston 19277 Chennai india
Arizona 851 Long Beach 14720 Tanjung Priok Indonésia
Georgia 198 Savannah 10610 Ashdod Israel
Texas 2051 Long Beach 16248 Yangon Mianmar
Texas 2051 Long Beach 12100 Manila Filipinas
Texas 2051 Long Beach 14190 Singapore Singapura
Texas 2051 Long Beach 14339 Bangkok Tailandia
Texas 2051 Long Beach 17760 Novorossiysk USSR
Texas 2051 Long Beach 13316 Ho Chi Minh Vietname
Texas 2051 Long Beach 17108 Colombo Sri Lanka
Gedrgia 198 Savannah 11065 Novorossiysk Russia
Geodrgia 198 Savannah 9247 Vlore Albania
Gedrgia 198 Savannah 8418 Genoa 789,3 Austria
Georgia 198 Savannah 6974 Nieuwpoort Bélgica
Gedrgia 198 Savannah 10481 Varna Bulgéria
Gedrgia 198 Savannah 7995 Gdynia 721,65 Rep. Checa e Eslovaquia
Georgia 198 Savannah 7380 Aalborg Dinamarca
Geodrgia 198 Savannah 8502 Helsinki Finlandia
Gedrgia 198 Savannah 8143 Marseille Franca
Geodrgia 198 Savannah 7402 Bremerhaven Alemanha
Gedrgia 198 Savannah 9626 Piraeus Grécia
Georgia 198 Savannah 6451 Dublin Irlanda
Geodrgia 198 Savannah 8418 Genoa Italia
Geodrgia 198 Savannah 7158 Rotterdam Holanda
Gedrgia 198 Savannah 7385 Oslo Noruega
Georgia 198 Savannah 7995 Gdynia Polénia
Georgia 198 Savannah 6399 Leixdes Portugal
Gedrgia 198 Savannah 10528 Mangalia Roménia
Gedrgia 198 Savannah 7829 Barcelona Espanha
Gedrgia 198 Savannah 7336 Gothenburg Suécia
Georgia 198 Savannah 8418 Genoa 389,24 Suica
Geodrgia 198 Savannah 6567 Liverpool Reino Unido
Gedrgia 198 Savannah 9399 Bar Jugoslavia
Gedrgia 198 Savannah 9399 Bar Sérvia e Montenegro
Texas 581 Savannah 12460 Mersin Turquia
Georgia 198 Savannah 7823 Bejaia Argélia
Geodrgia 198 Savannah 10221 Alexandria Egipto
Gedrgia 198 Savannah 9138 Tema Gana
Gedrgia 198 Savannah 7112 Agadir Marrocos
Gedrgia 198 Savannah 14314 Durban Africa do Sul
Geodrgia 198 Savannah 8322 Bizerte Tunisia
Geodrgia 1859 Ontério Canada
Oclaoma 971 Nuevo Laredo México
Arcansas 1193 Savannah 4558 Acajutla El Salvador
Arcansas 1193 Savannah 2883 Limén Costa Rica
Arcansas 1193 Savannah 1176 Havana Cuba
Arcansas 1193 Savannah 11036 Buenos Aires Argentina
Arcansas 1193 Savannah 5306 Belém Brasil
Arcansas 1193 Savannah 2674 Cartagena Colémbia
Arcansas 1193 Savannah 6578 Arica Chile
Arcansas 1193 Savannah 10845 Montevideo Uruguai
Arcansas 1193 Savannah 3272 Guiria Venezuela
Califérnia 392 Long Beach 11317 Wellington Nova Zelandia
Camiéo; Embarcacéo; Comboio




Tabela All.4: Distancias entre a USSR e os importadores de algoddo e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Uzbequistao 4071 Bangladesh Bangladesh
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 10295 Shanghai China
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 8994 Hong Kong Hong Kong
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 11671 Toquio Japéo
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 10980 Ulsan Rep. Coreia
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 5966 Klang Malasia
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 6808 T;aar;{(l:&] 9 Indonésia
Uzbequistao 5121 Myanmar Mianmar
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 6290 Singapore Singapura
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 7810 Bangkok Tailandia
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 7467 Hl\(/)lirﬁ:hhl Vietname
Uzbequistao 2492 Bandar Abbas 3419 Colombo Sri Lanka
Casaquistio 4959 Austria Austria
Casaquistéo 5359 Bélgica Bélgica
Uzbequistao 4676 Bulgaria Bulgaria
Uzbequistao a777 Rep, Checa Rep. Checa e Eslovaquia
Casaquistéo 3889 Finlandia Finlandia
Uzbequistao 6062 Franca Franca
Uzbequistao 5004 Berlim Alemanha (D.R.)
Uzbequistao 5565 Bona Alemanha (F.R.)
Casaquistéo 4662 Mersin 2760 Genoa ltalia
Casaquistédo 5207 Holanda Holanda
Uzbequistao 4616 Hungria Hungria
Uzbequistao 4582 Polénia Polénia
Casaquistéo 4662 Mersin 4510 Leixdes Portugal
Casaquistéo 4382 Roménia Roménia
Casaquistéo 4662 Mersin 3049 Barcelona Espanha
Casaquistéo 4662 Mersin 2760 Genoa 389 Suica
Casaquistéo 4382 Rotterdam 1274 Liverpool Reino Unido
Uzbequistao 5109 Sérvia Jugoslavia

Azerbaijao 1854 Mersin 2714 Bejaia Argélia

Azerbaijao 1854 Mersin 8605 Halifax Canada

Azerbaijao 1854 Mersin 11090 Havana Cuba
Camiao; Embarcacéo; Comboio
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Tabela All.5: Distancias entre o Paquistéo e os importadores de algodao e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Punjab 2439 Bangladesh Bangladesh
Punjab 1358 Karachi 9367 Shanghai China
Punjab 1358 Karachi 8458 Kaohsiung Taiwan
Punjab 1358 Karachi 8066 Hong Kong Hong Kong
Punjab 1358 Karachi 10743 Toéquio Japao
Punjab 1358 Karachi 10219 Nampo Coreia do Norte
Punjab 1358 Karachi 10052 Ulsan Rep. Coreia
Punjab 1358 Karachi 5037 Klang Malasia
Punjab 1358 Karachi 2930 Chennai india
Punjab 1358 Karachi 5879 Tanjung Priok Indonésia
Punjab 1358 Karachi 2099 Umm Qasr Iraque
Punjab 1358 Karachi 4740 Yangon Mianmar
Punjab 1358 Karachi 7816 Manila Filipinas
Punjab 1358 Karachi 5361 Singapore Singapura
Punjab 1358 Karachi 6882 Bangkok Tailandia
Punjab 1358 Karachi 7655 Novorossiysk USSR
Punjab 1358 Karachi 6539 Ho Chi Minh Vietname
Punjab 1358 Karachi 2490 Colombo Sri Lanka
Punjab 1358 Karachi 7985 Genoa 789 Austria
Punjab 1358 Karachi 11232 Nieuwpoort Bélgica
Punjab 1358 Karachi 7070 Varna Bulgéria
Punjab 1358 Karachi 7738 Venice 756 Rep. Checa e Eslovaquia
Punjab 1358 Karachi 12243 Aalborg Dinamarca
Punjab 1358 Karachi 13010 Helsinki Finlandia
Punjab 1358 Karachi 8115 Marseille Franca
Punjab 1358 Karachi 12020 Lubeck Alemanha (D.R.)
Punjab 1358 Karachi 11753 Bremerhaven Alemanha (F.R.)
Punjab 1358 Karachi 6429 Piraeus Grécia
Punjab 1358 Karachi 7376 Split (Croécia) 798 Hungria
Punjab 1358 Karachi 11091 Dublin Irlanda
Punjab 1358 Karachi 7985 Genoa ltalia
Punjab 1358 Karachi 11415 Rotterdam Holanda
Punjab 1358 Karachi 12480 Gdynia Polénia
Punjab 1358 Karachi 9715 Leixdes Portugal
Punjab 1358 Karachi 7118 Mangalia Roménia
Punjab 1358 Karachi 8254 Barcelona Espanha
Punjab 1358 Karachi 12200 Gothenburg Suécia
Punjab 1358 Karachi 7985 Genoa 389 Suica
Punjab 1358 Karachi 11212 Liverpool Reino Unido
Punjab 1358 Karachi 7078 Bar Jugoslavia
Punjab 1358 Karachi 5959 Mersin Turquia
Sinde 237 Karachi 7919 Bejaia Argélia
Sinde 237 Karachi 13852 Tema Gana
Sinde 237 Karachi 9710,94 Agadir Marrocos
Sinde 237 Karachi 13260 Harcourt Nigéria
Sinde 237 Karachi 7325 Durban Africa do Sul
Sinde 237 Karachi 7478 Bizerte Tunisia
Sinde 237 Karachi 13809 Halifax Canada
Sinde 237 Karachi 17774 Veracruz México
Sinde 237 Karachi 15527 Buenos Aires Argentina
Sinde 237 Karachi 15043 Belém Brasil
Sinde 237 Karachi 16481 Cartagena Colémbia
Sinde 237 Karachi 19821 Arica Chile
Sinde 237 Karachi 13759 Wellington Nova Zelandia

Embarcacao;

Comboio




Tabela All.6: Distancias entre a Australia e os importadores de algod&do e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 9783 Chittagong Bangladesh
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 7921 Shanghai China
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 7021 Kaohsiung Taiwan
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 7445 Hong Kong Hong Kong
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 7422 Toéquio Japao
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 8420 Nampo Coreia do Norte
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 7814 Ulsan Rep. Coreia

Queensland 910 Brisbane 7374 Klang Malasia
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 9932 Chennai india
Queensland 910 Brisbane 6356 Tanjung Priok Indonésia
Queensland 910 Brisbane 6377 Manila Filipinas
Nova Gales do Sul 910 Sydney e Singapore Singapura
Nova Gales do Sul 1030 Brisbane 8171 Bangkok Tailandia
Nova Gales do Sul 603 Brisbane 7274 Ho Chi Minh Vietname
Queensland 910 Brisbane 9758 Colombo Sri Lanka
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18168 Genoa 722 Austria
Nova Gales do Sul 603 Sydney 21414 Nieuwpoort Bélgica
Nova Gales do Sul 603 Sydney 22663 Gdynia 1233 Rep. Checa e Eslovaquia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 22425 Aalborg Dinamarca
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18297 Marseille Franca
Nova Gales do Sul 603 Sydney 21935 Bremerhaven Alemanha
Nova Gales do Sul 603 Sydney 16611 Piraeus Grécia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 21273 Dublin Irlanda
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18168 Genoa Italia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 21597 Rotterdam Holanda
Nova Gales do Sul 603 Sydney 22663 Gdynia Polénia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 19897 Leix0es Portugal
Nova Gales do Sul 603 Sydney 17300 Mangalia Roménia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18436 Barcelona Espanha
Nova Gales do Sul 603 Sydney 22382 Gothenburg Suécia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18168 Genoa 389 Suica
Nova Gales do Sul 603 Sydney 21394 Liverpool Reino Unido
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18514 Bar Jugoslavia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18514 Bar Sérvia e Montenegro
Nova Gales do Sul 603 Sydney 16141 Mersin Turquia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 15746 Alexandria Egipto
Nova Gales do Sul 603 Sydney 19845 Agadir Marrocos
Nova Gales do Sul 603 Sydney 10714 Durban Africa do Sul
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18785 Halifax Canada
Nova Gales do Sul 603 Sydney 17148 Veracruz México
Nova Gales do Sul 603 Sydney 18690 Belém Brasil
Nova Gales do Sul 603 Sydney 14974 Cartagena Colémbia
Nova Gales do Sul 603 Sydney 2430 Wellington Nova Zelandia
Camiao; Embarcacao; Comboio
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Tabela All.7: Distancias entre a Argentina e os importadores de algoddo e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Chaco 1175 Buenos Aires 16985 Chittagong Bangladesh
Chaco 1175 Buenos Aires 20798 Shanghai China
Chaco 1175 Buenos Aires 19889 Kaohsiung Taiwan
Chaco 1175 Buenos Aires 19560 Hong Kong Hong Kong
Chaco 1175 Buenos Aires 19856 Toéquio Japao
Chaco 1175 Buenos Aires 20594 Ulsan Rep. Coreia
Chaco 1175 Buenos Aires 16810 Klang Malasia
Chaco 1175 Buenos Aires 15459 Chennai india
Chaco 1175 Buenos Aires 16358 Tanjung Priok Indonésia
Chaco 1175 Buenos Aires 13668 Ashdod Israel
Chaco 1175 Buenos Aires 19154 Manila Filipinas
Chaco 1175 Buenos Aires 17134 Singapore Singapura
Chaco 1175 Buenos Aires 18599 Bangkok Tailandia
Chaco 1175 Buenos Aires 18235 Ho Chi Minh Vietname
Chaco 1175 Buenos Aires 14878 Colombo Sri Lanka

Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11636 Nieuwpoort Bélgica
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11200 Marseille Franca
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 12158 Bremerhaven Alemanha
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11484 Dublin Irlanda
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11475 Genoa Italia
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11820 Rotterdam Holanda
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 10156 Leixdes Portugal
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 10886 Barcelona Espanha
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11475 Genoa 389 Suica
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 11615 Liverpool Reino Unido
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 12351 Bar Jugoslavia
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 13557 Mersin Turquia
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 9149 Agadir Marrocos
Santiago del Estero 1069 Buenos Aires 8253 Durban Africa do Sul
Chaco 1175 Buenos Aires 10932 Halifax Canada
Chaco 1175 Buenos Aires 11811 Veracruz México
Chaco 1175 Buenos Aires 6100 Belém Brasil
Chaco 1175 Buenos Aires 9512 Cartagena Coldmbia
Chaco 1175 Buenos Aires 7321 Arica Chile
Chaco 1183 Uruguai Uruguai
Chaco 1175 Buenos Aires 7914 Guiria Venezuela
Camiao; Embarcacao; Comboio
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Tabela All.8: Distancias entre a Grécia e os importadores de algodédo e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Macedénia 50 Thessaloniki 9822 Chittagong Bangladesh
Macedénia 50 Thessaloniki 14685 Shanghai China
Maceddnia 50 Thessaloniki 13776 Kaohsiung Taiwan
Macedénia 50 Thessaloniki 16061 Téquio Japao
Macedénia 50 Thessaloniki 15537 Nampo Coreia do Norte
Macedoénia 50 Thessaloniki 15370 Ulsan Rep. Coreia
Macedénia 50 Thessaloniki 8297 Chennai india
Macedénia 50 Thessaloniki 11150 Tanjung Priok Indonésia
Maceddnia 50 Thessaloniki 1575 Ashdod Israel
Macedoénia 50 Thessaloniki 13134 Manila Filipinas
Macedoénia 50 Thessaloniki 10680 Singapore Singapura
Macedénia 50 Thessaloniki 12200 Bangkok Tailandia

Tessélia 158 Volos 1469 Novorossiysk Russia

Tessalia 158 Volos 1143 Vlore Albania

Tessalia 158 Volos 2163 Genoa 789 Austria

Tesséalia 158 Volos 5431 Nieuwpoort Bélgica

Tessélia 158 Volos 885 Varna Bulgéria

Tessalia 158 Volos 6679 Gdynia 722 Rep. Checa e Eslovaquia

Tessalia 158 Volos 7210 Helsinki Finlandia

Tessalia 158 Volos 2293 Marseille Franca

Tessélia 158 Volos 5952 Bremerhaven Alemanha

Tessalia 158 Volos 5290 Dublin Irlanda

Tessalia 158 Volos 2163 Genoa Italia

Tessdlia 158 Volos 5497 Vlissingen Holanda

Tessélia 158 Volos 6679 Gdynia Polénia

Tessalia 158 Volos 3914 Leixdes Portugal

Tessalia 158 Volos 932 Mangalia Roménia

Tessdlia 158 Volos 2453 Barcelona Espanha

Tessalia 158 Volos 2163 Genoa 389 Suica

Tessélia 158 Volos 5411 Liverpool Reino Unido

Tesséalia 158 Volos 1519 Bar Sérvia e Montenegro

Tessalia 158 Volos 1233 Mersin Turquia

Grécia central 165 Piraeus 2118 Bejaia Argélia

Grécia central 165 Piraeus 1484 Alexandria Egipto

Grécia central 165 Piraeus 3910 Agadir Marrocos

Grécia central 165 Piraeus 9794 Durban Africa do Sul

Grécia central 165 Piraeus 1677 Bizerte Tunisia

Grécia central 165 Piraeus 9242 Belém Brasil
Camido; Embarcacao; Comboio
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Tabela All.9: Distancias entre a india e os importadores de algod&o e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Gujarat 224 Kandla 4290,70 Chittagong Bangladesh
Gujarat 224 Kandla 9202 Shanghai China
Gujarat 224 Kandla 8293 Kaohsiung Taiwan
Gujarat 224 Kandla 7901 Hong Kong Hong Kong
Gujarat 224 Kandla 10578 Téquio Japao
Gujarat 224 Kandla 10054 Nampo Coreia do Norte
Gujarat 224 Kandla 9888 Ulsan Rep. Coreia
Gujarat 224 Kandla 4873 Klang Malasia
Gujarat 224 Kandla 5715 Tanjung Priok Indonésia
Gujarat 224 Kandla 2492 Umm Qasr Iraque
Gujarat 224 Kandla 5743 Ashdod Israel
Gujarat 224 Kandla 7652 Manila Filipinas
Gujarat 224 Kandla 5197 Singapore Singapura
Gujarat 224 Kandla 6717 Bangkok Tailandia
Gujarat 224 Kandla 6374 Ho Chi Minh Vietname
Gujarat 224 Kandla 2326 Colombo Sri Lanka
Maharashtra 419 Mumbai 8000 Novorossiysk Russia
Maharashtra 419 Mumbai 11442 Nieuwpoort Bélgica
Maharashtra 419 Mumbai 12691 Gdynia 722 Rep. Checa e Eslovaquia
Maharashtra 419 Mumbai 8325 Marseille Franca
Maharashtra 419 Mumbai 11964 Bremerhaven Alemanha
Maharashtra 419 Mumbai 6639 Piraeus Grécia
Maharashtra 419 Mumbai 7587 Split 798 Hungria
Maharashtra 419 Mumbai 8196 Genoa Italia
Maharashtra 419 Mumbai 11626 Rotterdam Holanda
Maharashtra 419 Mumbai 12691 Gdynia Polénia
Maharashtra 419 Mumbai 9925 Leixbes Portugal
Maharashtra 419 Mumbai 8465 Barcelona Espanha
Maharashtra 419 Mumbai 12411 Gothenburg Suécia
Maharashtra 419 Mumbai 8196 Genoa 389 Suica
Maharashtra 419 Mumbai 11423 Liverpool Reino Unido
Maharashtra 419 Mumbai 6170 Mersin Turquia
Maharashtra 419 Mumbai 8130 Bejaia Argélia
Maharashtra 419 Mumbai 5774 Alexandria Egipto
Maharashtra 419 Mumbai 9922 Agadir Marrocos
Maharashtra 419 Mumbai 7310 Durban Africa do Sul
Maharashtra 419 Mumbai 7689 Bizerte Tunisia
Maharashtra 419 Mumbai 14020 Halifax Canada
Maharashtra 419 Mumbai 17984 Veracruz México
Maharashtra 419 Mumbai 18752 Acajutla El Salvador
Maharashtra 419 Mumbai 19805 Arica Chile
Maharashtra 419 Mumbai 15461 Guiria Venezuela
Camido; Embarcacéo; Comboio
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Tabela All.10: Distancias entre o Brasil e os importadores de algod&o e meios de transporte utilizados.

Origem Dist. (km) | Porto/destino | Dist. (km) Porto Dist. (km) Destino
Mato Grosso 2013 Santos 16493 Chittagong Bangladesh
Mato Grosso 2013 Santos 20323 Shanghai China
Mato Grosso 2013 Santos 19397 Kaohsiung Taiwan
Mato Grosso 2013 Santos 19068 Hong Kong Hong Kong
Mato Grosso 2013 Santos 21139 Téquio Japao
Mato Grosso 2013 Santos 21175 Nampo Coreia do Norte
Mato Grosso 2013 Santos 20978 Ulsan Rep. Coreia
Mato Grosso 2013 Santos 16318 Klang Maléasia
Mato Grosso 2013 Santos 14967 Chennai india
Mato Grosso 2013 Santos 15866 Tanjung Priok Indonésia
Mato Grosso 2013 Santos 18662 Manila Filipinas
Mato Grosso 2013 Santos 16642 Singapore Singapura
Mato Grosso 2013 Santos 18107 Bangkok Tailandia
Mato Grosso 2013 Santos 17743 Ho Chi Minh Vietname

Goias 1160 Santos 12442 Novorossiysk Russia

Goias 1160 Santos 9956 Nieuwpoort Bélgica

Goias 1160 Santos 11204 Gdynia 722 Rep. Checa e Eslovaquia

Goias 1160 Santos 9520 Marseille Franca

Goias 1160 Santos 10477 Bremerhaven Alemanha

Goias 1160 Santos 11003 Piraeus Grécia

Goias 1160 Santos 9795 Genoa Italia

Goias 1160 Santos 10139 Rotterdam Holanda

Goias 1160 Santos 8475 Leixbes Portugal

Goias 1160 Santos 9206 Barcelona Espanha

Goias 1160 Santos 9795 Genoa 389 Suica

Goias 1160 Santos 9934 Liverpool Reino Unido

Goias 1160 Santos 10629 Bar Sérvia e Montenegro

Goias 1160 Santos 11876 Mersin Turquia

Bahia 1903 Santos 7469 Agadir Marrocos

Bahia 1903 Santos 9699 Bizerte Tunisia

Bahia 1903 Santos 10131 Veracruz México

Bahia 1903 Santos 9919 Acajutla El Salvador

Bahia 1903 Santos 1853 Buenos Aires Argentina

Bahia 1903 Santos 7831 Cartagena Colémbia

Bahia 4534 Chile Chile

Bahia 1903 Santos 6233 Guiria Venezuela
Camiao; Embarcacao; Comboio
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Tabela All.11: Factores de emissao para os diferentes meios de transporte.

Poluente Transporte rodoviario | Transporte ferroviario | Transporte maritimo Transporte aéreo
CO, (gitkm) | 92,83 [86,85[ 81,95 | 3510 |2649 22,95 | 13,71 | 1387 |13,92 -
(EEA, CO (g/tkm) 0,49 0,02 0,03 -
2012) NOx (g/tkm) 1,59 0,15 0,33 -
PM (g/tkm) 0,07 0,01 0,03 -
COVs (g/tkm) 0,10 0,04 0,01 -
Camido com atrelado Eléctrico el contTeEnLtjc;res ey Carga intercontinental

CO; (g/tkm) 70 24 10 367

CO (g/tkm) 0,12 0,0 0,016 0,04

(NTM, n.d.) ™"No, (g/tkm) 0,60 0,041 0,208 14,57
PM (g/tkm) 0,01 0,017 0,012 .

HC (g/tkm) 0,02 0,004 0,007 0,01

SO, (g/tkm) 0 0,072 0,17 0,06
CO; (g/tkm) 140 48 40 -
CO (g/tkm) 0,25 0,15 0,018 -
(Quinet, ™55 (g/tkm) 3 0.4 05 -

n.d.) X
HC (g/tkm) 0,32 0,07 0,08 -
SO, (g/tkm) 0,18 0,18 0,05 -
CO; (g/tkm) 83 7,5 18,3 5
CO (g/tkm) 0,3 0,012 0,019 -
(PIANC, NOx (g/tkm) 1,7 0,1 0,43 S
1999) PM (g/tkm) 0,13 0,002 0,016 -
HC (g/tkm) 0,1 0,003 0,013 5
S (g/tkm) 0,045 0,007 0,11 5
Porta contentores
Eléctrico Gasoleo -?-E%O 11000 TEU Boeing 747

(Maersk, CO, (gltkm) 50 18 17 8,36 7,48 552

n.d) NOx (g/tkm) 0,00006 0,10 0,00005 0,162 0,12 0,17
PM (g/tkm) 0,005 - 0,008 0,009 0,008 -

SOx (g/tkm) 0,31 0.44 0.35 0.21 0,19 5,69
CO; (kg/tmilha) 0,297 0,0252 0,048 5
(Z%POQ)' CH, (g/tmilha) 0,0035 0,002 0,0041 5
N,O (g/tmilha) 0,0027 0,0006 0,0014 5
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Tabela All.12: Pardmetros introduzidos no NTM Calc Freight Advanced 3.0.

Tipo de Parametros 1975/76- 1985/86- 1995/96- 2000/01- 2005/06-
transporte 1984/85 1994/95 1999/00 2004/05 2009/10
Calculation object Truck-trailer 28- | Truck-trailer 28- | Truck-trailer 34- | Truck-trailer 34- | Truck-trailer 34-
34t 34t 40t 40t 40t
Fuel Diesel BOEU Diesel BOEU Diesel BOEU Diesel BOEU Diesel BSEU
Rodovério Road type Average road Average road Average road Average road Average road
EuroClass Euro 1 Euro 1 Euro 1 Euro 3 Euro 4
Road gradient +2 +2 +2 +2 +2
Cargo load factor 50 50 50 50 50
Cargo carrier capacity 22 22 26 26 26
Fuel consumption 0,6 0,5 0,4 0,369 0,361
Calculation object Container ship Container ship Container ship Container ship Container ship
Area or type of water Ocean Ocean Ocean Ocean Ocean
Marftimo Ship size 30000 30000 40000 40000 40000
Cargo load factor 70 70 70 70 70
RO 2,7%S, fuel share 100 100 100 100 100
NOX emission limit Tier 0 Tier 0 Tier 0 Tier | Tier |
Calculation object Diesel train Diesel train Diesel train Electric train Electric train
Cargo type Volume Volume Volume Volume Volume
Train size Medium Medium Medium Medium Medium
Topography Hilly Hilly Hilly Hilly Hilly
Fuel/electricity source Diesel BO-EU Diesel BO-EU Diesel BO-EU EU 27 mix EU 27 mix
Ferrovidrio Cargo ngd _factor 30 30 30 30 30
Empty positioning factor 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Max payload: Gross 65 65 65 65 65
weight ratio
Train weight 1000 1000 1000 1000 1000
Transmission losses - - - 0,15 0,15
Brake regeneration - - - 0,00 0,00
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Tabela All.13: Emissfes de CO,, por destino.

Emissées de CO, (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Destino EUA | USSR | Paquistédo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | Austrdlia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil
Asia 1,50 | 0,34 0,11 1,51 | 0,43 0,22 1,30 | 0,27 0,41 1,67 | 0,50 0,17 1,17| 0,555 0,09 2,19| 0,65 0,02 |291|0,71 | 0,75
Europa 0,16 | 1,89 0,01 0,20 | 2,21 0,05 0,22 | 1,61 0,21 0,13 | 0,06 0,02 0,16 | 0,10 0,01 0,51 | 0,07 0,05 |0,68 | 0,04 | 0,05
Africa 0,02 | 0,00 0,00 0,01 | 0,00 0,00 0,04 | 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |{0,01 (0,00 | 0,00
América do Norte | 0,06 | 0,00 0,00 0,06 | 0,00 0,00 0,04 | 0,00 0,00 0,10 | 0,00 0,00 0,14 | 0,00 0,00 0,17 | 0,00 0,00 |0,12 | 0,00 | 0,00
América Central | 0,00 | 0,06 0,00 0,00 | 0,09 0,00 0,00 | 0,05 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 |0,02 |0,00 | 0,00
Américado Sul | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,01 0,05 | 0,00 0,00 0,06 | 0,00 0,16 0,07 | 0,00 0,00 |0,07 | 0,01 | 0,02
Oceania 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,01 | 0,00 0,00 |0,01 0,00 | 0,00

Tabela All.14: Emissdes de PM, por destino.

Emissdes de PM (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Destino EUA | USSR | Paquistéio | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistéo | EUA | Austrélia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil
Asia 2,77 | 0,36 0,20 2,83 | 0,45 0,42 2,39 | 0,29 0,78 309 | 0,61 0,31 2,19| 0,88 0,18 3,98 1,02 0,05 |5,20| 1,47 | 1,23
Europa 0,31| 0,71 0,02 0,40 | 0,82 0,09 0,44 | 0,60 0,40 0,26 | 0,13 0,05 0,36 | 0,21 0,02 1,02| 0,15 0,08 |1,32|0,07 | 0,07
Africa 0,05 | 0,00 0,00 0,03 | 0,00 0,00 0,08 | 0,00 0,00 0,11 | 0,00 0,00 0,01| 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,01 |0,02| 0,00 | 0,00
Ameérica do Norte | 0,02 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,01 | 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,05 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
América Central | 0,00 | 0,07 0,00 0,00 | 0,12 0,00 0,00 | 0,12 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,02| 0,00 0,00 |0,03| 0,00 | 0,00
Américado Sul | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,02 0,06 | 0,00 0,00 0,08 | 0,01 0,23 0,08 | 0,00 0,00 |0,08| 0,02 | 0,01
Oceania 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,02| 0,00 0,00 |0,01| 0,00 | 0,00

Tabela All.15: Emissées de HC, por destino.

Emissdes de HC (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Destino EUA | USSR | Paquistéo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistéo | EUA | Austrélia | Paquistdo | EUA | Australia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil
Asia 1,06 | 0,18 0,08 1,06 | 0,22 0,16 0,92 | 0,14 0,30 1,15 0,25 0,13 0,80 0,28 0,05 0,89 0,28 0,01 |1,13|0,32 | 0,27
Europa 0,08 | 1,00 0,01 0,10 | 1,17 0,03 0,11 | 0,85 0,14 0,07 | 0,03 0,02 0,08 | 0,05 0,01 0,24| 0,03 0,02 |0,29| 0,01 | 0,02
Africa 0,01 | 0,00 0,00 0,01 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,03 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
América do Norte | 0,03 | 0,00 0,00 0,03 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,05 | 0,00 0,00 0,08| 0,00 0,00 0,06 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
América Central | 0,00 | 0,03 0,00 0,00 | 0,05 0,00 0,00 | 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 |0,01| 0,00 | 0,00
Américado Sul | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,03 | 0,00 0,00 0,03| 0,00 0,08 0,03| 0,00 0,00 |0,02| 0,00 | 0,00
Oceania 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Tabela All.16: Emissdes de NOx, por destino.

Emissdes de NOx (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Destino EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | Austrélia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil
Asia 37,87 | 5,59 2,77 38,46 | 7,00 5,71 32,66 | 4,47 10,58 41,84 8,89 4,33 29,55 11,67 2,25 45,46 12,70 0,60 |59,25 | 16,63 | 14,66
Europa 3,83 | 19,66 0,23 4,96 | 22,90 1,22 5,40 | 16,70 5,36 3,22 1,58 0,62 4,34 2,54 0,30 11,80 1,73 0,99 |15,15| 0,78 | 0,87
Africa 0,60 | 0,03 0,00 0,32 | 0,00 0,03 1,03 | 0,00 0,04 1,33 0,06 0,02 0,18 0,01 0,05 0,03 0,01 0,09 | 0,21 | 0,01 | 0,04
América do Norte | 0,63 | 0,03 0,00 0,65 | 0,00 0,01 0,40 | 0,00 0,00 1,04 0,00 0,00 1,49 0,00 0,08 1,42 0,00 0,00 | 0,58 | 0,01 | 0,00
América Central 0,00 1,03 0,00 0,00 | 1,70 0,00 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,38 | 0,00 | 0,00
América do Sul 0,05 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,00 0,05 | 0,00 0,19 0,87 0,02 0,05 1,15 0,07 3,13 1,16 0,06 0,00 1,07 | 0,21 | 0,21
Oceania 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,00

Tabela All.17: Emissfes de SO, por destino.
Emissoes de SO, (x10°t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Destino EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdio | EUA | Austrélia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil
Asia 20,24 | 2,13 1,50 20,75 | 2,63 3,10 17,44 | 1,75 5,70 22,53 3,90 2,24 16,04 6,19 1,32 32,30 7,54 0,41 |42,81|11,20| 9,36
Europa 2,30 | 0,15 0,13 2,98 | 0,07 0,69 3,28 | 0,08 2,97 1,95 0,95 0,35 2,75 1,55 0,17 7,66 1,14 0,62 |10,08| 0,52 | 0,56
Africa 0,36 | 0,01 0,00 0,19 | 0,00 0,02 0,63 | 0,00 0,03 0,82 0,03 0,01 0,11 0,00 0,03 0,02 0,01 0,06 | 0,14 | 0,01 | 0,02
América do Norte | 0,00 | 0,01 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,00
América Central | 0,00 | 0,46 0,00 0,00 | 0,77 0,00 0,00 | 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,00
América do Sul 0,02 | 0,00 0,00 0,01 | 0,00 0,00 0,02 | 0,00 0,12 0,36 0,01 0,03 0,52 0,04 1,56 0,59 0,04 0,00 0,60 | 0,14 | 0,08
Oceénia 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,11 | 0,00 | 0,00

Tabela All.18: EmissBes de CO,, por tipo de transporte.
Emissdes de CO, (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10

Transporte EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistéo | EUA | Australia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Australia | Grécia | EUA | india | Brasil

Terrestre (camido | ,; | 5 14 0,02 |041| 2,54 0,05 |036| 1,78 012 |053| 028 005 |044| 020 009 |074| 022 | 001 |089|0,07]| 0,24

e/ou comboio)
Maritimo 1,32 | 0,16 0,09 1,38 | 0,20 0,22 1,23 | 0,16 0,51 1,48 0,28 0,15 1,13 0,45 0,18 2,24 0,50 0,06 |293]|0,68 | 0,58
d?gjf;;f;}g;ﬁig% 0,00 | 0,00 | 000 |0,00]| 0,00 0,00 |0,00| 0,00 0,00 |000| 0,00 0,00 |000| 0,00 0,00 [000| 000 | 0,00 |0,00]|0,00| 000
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Tabela All.19: EmissBes de PM, por tipo de transporte.

Emissdes de PM (x10° t)
1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Transporte EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | Austrélia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Austrdlia | Grécia | EUA | india | Brasil
Terresﬁgngclf‘or}g;"oelou 016 | 078 | 001 |016| 093 | 002 |[014| 065 | 005 |020| 010 002 |016| 008 003 [007| 004 | 000 [0,02]0,00] 0,01
Maritimo 299] 036 | 021 313|045 | 050 [279| 036 | 115 [335| 064 035 |255| 1,02 041 [508| 114 | 014 |665|155] 1,31
Terrestre no interior da
Europa (comboio) | ©°° | 000 | 000 000|000 | 000 |000] 000 | 000 |000| 0,00 0,00 |0,00| 0,00 0,00 |000| 000 | 000 [000|0,00| 000
Tabela All.20: Emissfes de HC, por tipo de transporte.
Emissées de HC (x10? t)
1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Transporte EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | Australia | Paquistdo | EUA | Austrélia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil
Terres‘;grgcl;"ori’gg"oelou 054| 1,13 | 004 |052| 134 | 008 [046| 094 | 019 |059| 0,15 007 |045| 011 005 [012| 007 | 000 |0,02]|0,00| 0,01
Maritimo 065| 008 | 005 |o068| 010 | 011 [o061| 008 | 025 [073] 014 008 [055| 022 009 [110] 025 | 003 |[1,44]034] 028
Terrestre no interior da | o | 900 | 000 |000| 000 | 000 |000| 000 | 000 [000| 000 000 [000| 0,00 0,00 |000| 000 | 000 [000/|0,00| 000
Europa (comboio)

Tabela All.21: Emissdes de NOx, por tipo de transporte.

Emissdes de NOx (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10

Transporte EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | Austrdlia | Paquistdo | EUA | Australia | Argentina | EUA | Austrélia | Grécia | EUA | india | Brasil

Terrestre (€amido | ;o) | 2505 | 046 | 707 |2621| 103 | 620 |1833| 240 |828 | 292 090 | 652 | 215 09 |378| 1,79 | 010 | 274 | 035 | 1,19

e/ou comboio)

Maritimo 3573 | 4,29 253 |3731] 539 594 |3333] 425 | 13,75 |40,00| 7,63 412 [3049| 12,14 485 |5659| 12,70 | 1,58 |74,06 17,29 14,58

Terrestre no interior | , o, | o g9 0,00 | 0,02 | 0,00 0,00 | 001 | 0,00 0,02 | 001 | 0,00 0,01 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000|000/ 000
da Europa (comboio)

Tabela All.22: Emissfes de SO», por tipo de transporte.

Emissdes de SO, (x10° t)

1975/76-1979/80 1980/81-1984/85 1985/86-1989/90 1990/91-1994/95 1995/96-1999/00 2000/01-2004/05 2005/06-2009/10
Transporte EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | USSR | Paquistdo | EUA | Australia | Paquistdo | EUA | Austrdlia | Argentina | EUA | Australia | Grécia | EUA | india | Brasil
Terrestre (camido | , ;5 | (0 0,00 | 0,00 | 0,02 0,00 | 0,00 | 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 000 |205| 000 | 000 | 311 | 0,00 | 0,00
e/ou comboio)
Maritimo 22,91 2,75 275 |23,92]| 3,46 381 |21,37] 2,73 881 |2565| 4,89 264 |1955| 7,78 311 [3882| 872 | 1,00 |5085]11,88|10,01
Terrestre no interior | o o5 | 509 | 000 |000| 000 | 000 |000|000| 000 |[000]| 000 0,00 | 000 | 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
da Europa (comboio)
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