{ FACULDADE DE CIENCIAS ]
SOCIAIS E HUMANAS
\./ UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Relatorio de Atividades Profissionais

(ao abrigo da Recomendag¢ao do CRUP)

Raquel Neto Fonseca

Relatodrio de Atividade Profissional
Mestrado em Gestao do Territdrio

area de especializacao em Detecao Remota e

Sistemas de Informacao Geografica

Maio, 2017




Relatdrio de Atividades Profissionais

(ao abrigo da Recomendacao do CRUP)

Raquel Neto Fonseca

Relatdrio de Atividade Profissional
Mestrado em Gestao do Territério

area de especializacao em Deteg¢ao Remota e

Sistemas de Informacao Geografica

Maio, 2017



Relatério de Atividade Profissional ao abrigo da Recomendagao do CRUP, apresentado
a Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, da Universidade Nova de Lisboa, para
cumprimento dos requisitos necessarios a obtencao do grau de Mestre em Gestao do
Territério, drea de especializacio em Detegcdo Remota e Sistemas de Informagao

Geografica, realizado sob a orientagdo cientifica do Professor Doutor Rui Pedro Julido.

Lisboa, junho 2017



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a minha familia, que é a base de tudo e que muito me

incentivou a realizacdo deste trabalho, sem eles nada era possivel.

Ao Edgar pelo incentivo e ajuda na execucao deste trabalho.

A todos os amigos e colegas que me apoiaram e ajudaram neste periodo, em particular,
Marina, Paquito e a super Joana que muita paciéncia teve para me ajudar na

concretizacdo deste objetivo.

Ao Prof. Carlos Pereira da Silva, pela sua atencdao a situacdao e rapidez no

encaminhamento do processo.

Em especial um enorme obrigado ao Prof. Rui Pedro Julido, pela rapida disponibilidade,

apoio e incentivo na orientacdo do presente relatério.



RESUMO

Os Sistemas de Informagcdo Geografica, frequentemente associados a geografia e a
gestao do territério, tornaram-se ao longo do tempo uma ferramenta usada pela

sociedade nas mais diversas areas.

Deste modo, as atividades profissionais que realizei, ndao obstante a sua diferenciacao
especifica em termos de areas, comprovam como a Geografia, os Sistemas de
Informacao Geografica e o planeamento s3ao abordagens frequentes em contextos

multidisciplinares.

Palavras-chave: Sistemas de Informacao Geografica, Geografia

ABSTRACT

Geographic Information Systems, commonly associated with geography and land
management, have become over time a tool frequently used by the society in different

areas.

Thus, my professional activities, regardless of their specific differentiation in terms of
areas, show how Geography, Geographic Information Systems and planning are

common approaches, in multidisciplinary settings.

Keywords: Geographic Information Systems, Geography
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SIGLAS

AIF - Aeroporto Internacional do Funchal

CEG - Centro de Estudos Geograficos

EMEPC - Estrutura de Missao para a Extensao da Plataforma Continental
GPIAM - Gabinete de Prevencao e de Investigacao de Acidentes Maritimos
IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil

SIG - Sistemas de Informacao Geografica



INTRODUCAO

Num mundo em constante transformacdo social, tecnoldgica e cientifica, a
Geografia e os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), sdo atualmente palavras cada

vez mais familiares no dia a dia de todos nés.

A titulo profissional ou pessoal, diariamente e sem darmos conta, lidamos com
guestdes de georreferenciacdo/localizacdo; quando procuramos pontos de interesse,
como por exemplo, aquele restaurante que queremos experimentar; quando
calculamos a melhor rota para chegarmos a determinado lugar; ou mesmo quando
procuramos saber informacoes de transito atualmente disponibilizadas por aplicacoes
nos smartphones. Todas estas atividades sdao suportadas pela manipulagcdo de dados

geograficos e por Sistemas de Informacao Geografica.

A elaboracao deste Relatério de Atividades Profissionais para obtencao do grau
de mestre em Gestdao do Territério — area de especializacdo em Detecao Remota e
Sistemas de Informacdo Geografica pretende demonstrar que a minha formagao em
Geografia me permite desempenhar fungoes em areas profissionais distintas entre si e
que, nao sendo a primeira vista associadas a abordagem geografica, comprovam
exatamente como a Geografia, os SIG e o planeamento sao ferramentas frequentes em

contextos multidisciplinares e fulcrais para o apoio a tomada de decisdes.

O relatdrio sera assim dividido em duas partes de desenvolvimento: uma
primeira relativa ao enquadramento e importancia da geografia e dos SIG nos dias de
hoje e como se aplicam as mais diversas areas, seguido da apresentacao dos projetos
em que participei, as fungoes desempenhadas e como as mesmas contribuiram para
obter e aperfeicoar as minhas competéncias na area. Por fim, irei sintetizar as atividades
desenvolvidas, cruzando-as com os objetivos educativos do curso de mestrado em

Gestdo do Territorio.



I. ENQUADRAMENTO

Os SIG TEM COMO OBJETIVO PRIMORDIAL ARMAZENAR, ANALISAR E REPRESENTAR DADOS
GEOGRAFICOS, CONSTITUINDO-SE COMO INSTRUMENTOS DE SUPORTE A DECISAO EM

DIFERENTES CONTEXTOS.

A elaboracao de um mapa sofreu uma enorme evolug¢do ao longo dos ultimos
anos. O levantamento de informacdo e a representacao dos dados geograficos por
métodos tradicionais, foram substituidas pela recolha de informacao com recurso a
fotografia aérea, dados de satélites, etc, e a representacao e gestao dos dados passou a
ser informatizada, permitindo entre outros, a classificacao, selecao e filtragem dos
dados bem como a sua representagao grafica de forma dinamica. Esta elaboracao de
mapas cada vez mais informatizada, introduziu um novo conceito na cartografia,
Sistemas de Informacgdo Geografica (SIG), tornando a cartografia acessivel a um maior

numero de pessoas.

O primeiro SIG, como conhecemos, foi desenvolvido na década de 1960, no
Canada por Roger Tomlinson. O Canadian Geographic Information System foi o primeiro
sistema de informacao a utilizar dados geograficos como base, nomeadamente, na
producao de cartografia digital e na realizagcao de diversas operacdes de analise espacial

aplicados a gestdo do territorio e monitorizagdo ambiental (Longley et al., 2005).

Estes sistemas de gestdo de informacao espacial foram-se aperfeicoando nas
décadas seguintes e rapidamente se expandiram a outros sectores da sociedade, na
medida em que se compreendeu que os métodos computacionais associados aos SIG,
permitiam visualizar, analisar e interpretar dados do mundo real, correlacionando
informacdes sob a forma de mapas, relatorios e graficos que conduziam a compreensao

de muitos problemas geograficos.

Face a sua rapida expansao e facilidade de adaptacdo a inUmeras aplicagoes,
tornou-se dificil a materializagao de uma definicao Unica do que sao os SIG, uma vez que

a sua definicao passa a depender do fim a que se propoe.



E por este motivo que encontramos iniimeras definicGes sobre o que é um
Sistema de Informagao Geografica. No entanto, conseguimos aferir que todas tém um
elo comum, o de que os SIG poderem ser utilizados para diferentes objetivos e tipos de
utilizacao, e de que possibilitam, de uma forma simples, a analise, gestao, representagao
do territério e dos acontecimentos que nele ocorrem. BURROUGH, MCDONNELL, LLOYD
(2015, pp. 3), definiram um SIG como “um poderoso conjunto de ferramentas para
recolher, armazenar, transformar e visualizar dados de natureza espacial do mundo

real”.

No entanto, face a um intenso processo de transformagao cientifico e
tecnoldgico, vivemos numa era em que o digital é o ponto chave da mudancga. Os
avancos sistematicos a nivel tecnolégico e a consciencializagdo de que os SIG se
adequam a quase todas as areas de intervencao, tem contribuido para que os SIG, se
tenham tornado ao longo dos tempos, numa ferramenta transversal de aplicacao
multidisciplinar, isto €, tornaram-se num "Sistema de apoio a decisGo envolvendo
integragdo de informacgdo georreferenciada num ambiente de resolucdo de problemas"
(Cowen, 1988). Esta aplicacdo dos SIG como ferramenta de suporte a gestdo e decisdo
permitiu a evolugao da sociedade, da dinamica das cidades, da melhoria da gestao de

recursos e atividades, entre outros.

Numa sociedade profundamente globalizada, o impulsor da mudanca e inovagao
é o conhecimento. A dinamizacao desse conhecimento tem por base a partilha de
informacdo e o acesso a dados abertos e gratuitos por parte dos cidadaos, empresas e
administracao publica. Esta partilha de informacao e de acesso a dados, muito facilitada
pela difusao e explosao das tecnologias informaticas e internet, tem a base assente em
informacdo geoespacial. Informacdo Geografica é assim toda a informacao que tenha
uma posicao bem definida no espaco e no tempo. Os "dados geogrdficos ligam lugar,

tempo e atributos" (Longley, Paul et al 2005: 69).

Inovacgdo é, desta forma, uma palavra que nao pode ser dissociada dos SIG. A

constante evolugdo na area das tecnologias de informagao e comunicagcao, bem como o

1"GIS Versus CAD Versus DBMS: What Are the Differences?", in D. J. Peuquet, & D. F. Marble, Introductory
Readings in Geographic Information Systems, pp. 62



melhoramento dos servigos de localizagdo (sistemas globais de posicionamento por
satélite) tem promovido uma facilidade na acessibilidade, partilha e manutencdo de
dados, em qualquer lugar e a qualquer hora, isto &, a partilha de informacdes e dados

de natureza geografica.

O crescimento e livre acesso a rede e aos conteldos interativos tornou a internet
num poderoso meio para o acesso, processamento e partilha de informacdes. E possivel
afirmar que o crescimento da internet influenciou a evolugdao dos SIG, uma vez que
permitiu aos utilizadores uma facilidade no acesso a dados de diferentes fornecedores,

processamento e partilha de informacao espacial.

Os SIG estao assim cada vez mais presentes no dia a dia do cidadao, desde o
carater profissional, ao quotidiano comum. As suas solucbes podem ser integradas em
gualquer componente de servico, desde telecomunicagdes, infraestruturas (rede de
agua, eletricidade, rede viaria, etc), logistica, distribuicao de recursos, na pesquisa de
pontos de interesse (por exemplo, restaurantes, museus, farmacias), na pesquisa de
imdveis, e até em aplicacoes de carater ludico e desportivo, como geocaching,

videojogos, entre tantas outras.

O recurso as funcionalidades SIG é hoje propagado no nosso quotidiano, como
que uma ferramenta de assistente pessoal, uma vez que o cidad3ao se move no espago

e no tempo, e essa informacao é essencial para a tomada das suas decisoes.

Uma grande percentagem da atividade humana e da informagao produzida,
possui uma natureza espacial, passivel de ser associada a uma localizacao. Assim, toda
a informacao nos dias de hoje, pode ser geografica, por exemplo, as funcionalidades dos
smartphones com a possibilidade de sincronizacdo de dados e ferramentas, permite-

nos:

e Agendar compromissos agregando a funcionalidade da localizac3do, por exemplo,
posso anotar que irei ter uma reunido de trabalho as 10:00 do dia 6 de fevereiro
na Rua de S3o Bento em Lisboa;

e Partilhar fotos com familia, amigos ou usuarios de determinada comunidade,

com identificacao da localizacao;



e Partilhar informacao em tempo real sobre transito, infraestruturas, servigos,

etc...

Desta forma, a evolucao tecnoldgica, o boom no uso de dispositivos moveis e das
suas funcionalidades, o melhoramento dos servicos de localizagdo, bem como as
necessidades do dia a dia num novo paradigma social, levou a que o utilizador
comecasse a interagir de forma simples e diaria com a representacao cartografica e
informacdo georreferenciada, surgindo os conceitos de WEBSIG, GISCLOUD e

Informacao Geografica Voluntaria.

WebSig, € um sistema SIG que usa tecnologia web permitindo a disponibilizacao
de mapas digitais/interativos online. Com as plataformas WEBSIG, revolucionou-se o
modo como acedemos a informacao permitindo que os cidadaos passassem a visualizar
e consultar mapas/informacdes espaciais georreferenciadas em qualquer lugar e a
qualquer hora, mas também que pudessem atribuir funcionalidades interativas aos seus

mapas de acordo com as suas necessidades.

WEBSIG s3o "(...) solugbes que permitem o acesso aos dados espaciais e alguma
andlise espacial simples. Possuem interfaces muito intuitivas que facilitam a sua
utilizacdo e ferramenta de producdo rdpida e direta de mapas. O acesso é feito
remotamente a servidores que possuem a informagdo. SGo exemplos: o Google Earth, o
Live Bing Maps, o GeoSapo, apenas para citar alguns. Alguns destes servem objetivos
muito simples, como a apresentacdo de espacos e seus pontos notdveis, fundamentais

para o quotidiano dos seus habitantes." (Cosme, 2012, pp. 19).

No entanto, a grande "revolucao" nesta area, é o uso dos SIG com recurso Unico
e exclusivo ao armazenamento de informacao em "Cloud", isto €, utilizando somente o

acesso a internet.

Cloud computing, pode ser definido como um modelo que disponibiliza o acesso
(com recurso a Internet) a um conjunto partilhado de recursos online?. Funciona como

um potencializador de inovagao dos mercados e negdcios digitais, uma vez que, permitiu

2 Silva, Fernando Resina da; Correia, Catarina Pinto; E outros; Cloud Microsoft Portugal, 2016, “Cloud, A Lei e a Pratica, Guia de

perguntas frequentes”, pp.17 e 18
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a "desburocratizacao" e flexibilidade dos processos de criagao e gestao, disponibilizando
mais e melhores servigos a um ritmo corrente, sem exigir avultados investimentos de

aquisicao tecnoldgica ou de recursos humanos especializados, tornando-se de utilizagao

comum no hosso dia-a-dia.

O armazenamento em "Cloud" é deste modo, um dos termos mais usados
atualmente no mundo da tecnologia, e permite no caso dos SIG - Gis Cloud (combinagao
de cloudcomputing e SIG), a criacdo, edicdo e compartilhamento de informagdes
geograficas, através de um acesso remoto sem necessidade direta de possuir hardware
ou um sistema operativo exclusivo para o seu efeito. E desta forma, um modo rapido e
facil de aceder a mapas e dados, em qualquer dispositivo e em tempo real, beneficiando

a acessibilidade, partilha e manutencao de recursos e dados.

Um exemplo é o ArcGIS Online, um Web SIG colaborativo online (figura 1) que
permite usar, criar e partilhar mapas, aplicativos, camadas, analises e dados com outros

utilizadores, com o qual tive contato no 132 Encontro de Utilizadores Esri Portugal. Na

imagem abaixo, é possivel visualizar o layout da plataforma.
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Figura 1 - Aplicagdo ArcGis Online

Esta evolucao conduziu ao surgimento de um novo conceito na area dos SIG e
informacao geografica - Informagdo Geogrdfica Voluntdria que se baseia na recolha e
criacdo de informacao através de Crowdsourcing e na disponibilizacdo da mesma em

plataformas on-line de dados/informacdes geograficas, por meio de voluntariado. Isto
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€, qualquer pessoa com ligacdo a internet, pode selecionar uma area na superficie da

terra e fornecer/editar uma descri¢do ou incluir links para outras fontes.?

A palavra Crowdsourcing resulta da unido das palavras crowd (multiddo) e source
(fonte de informacgdes), € um processo de obtencdo de informagdes, ideias ou contetido

mediante a contribuicdo voluntaria de uma comunidade online.
Alguns exemplos de produtos desenvolvidos com base em crowdsorcing sao:

e OpenStreetMap: € um projeto que pretende criar e disponibilizar dados
geograficos em formato de mapas colaborativos de forma gratuita. Funcionando
com base em doacdes e no espirito colaborativo, permite aos utilizadores criar e
editar mapas sem limitagOes na sua utilizacao;

e Flickr: € uma aplicacdao que permite aos utilizadores fazer o upload de fotos com
a indicacao da sua localizacdo por latitude e longitude, isto é, permite aos
utilizadores de forma gratuita e colaborativa, armazenar, classificar e partilhar
as suas fotografias;

e Waze: uma aplicagao utilizada no dia a dia, baseada numa comunidade de
utilizadores, e que permite a partilha de informacgoes entre utilizadores sobre o
transito, perigos na via de circulagao, etc, podendo o utilizador escolher o melhor

itinerario, entre outras atribuicdes (figura 2).
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Figura 2 - Aplicagdo Waze (Live Map acessivel no browser)

3 Goodchild, Michael F. 2007, Citizens as Sensors: The World of Volunteered Geography, disponivel em

ww.ncgia.ucsb.edu/projects/vgi/docs/position/Goodchild_VGI2007.pdf
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A evolugao nas tecnologias de informacao e nos SIG, trouxeram igualmente

oportunidades e beneficios para a expansao do negdcio, empresas e servigos.

Por exemplo, na area do Marketing é atualmente possivel uma empresa segmentar as
suas ofertas com base no posicionamento de clientes-alvo, ou seja, é possivel criar um
anuncio direcionado para uma pessoa ou conjunto de pessoas, que se encontrem em

determinada localizagdo especifica.

Com recurso a plataformas como o Google AdWords (figura 3), é possivel
direcionar publicidade a quem esta na localizacdo segmentada e com base nisso sao
apresentados os anuncios apenas a esses utilizadores, por exemplo, uma unidade
hoteleira no Parque das Nagoes, Lisboa, pode criar um anlncio que so6 sera visivel a
potenciais clientes, que se encontram a alguns quilémetros da sua empresa, por

exemplo cuja localizac3o é o Aeroporto de Lisboa.
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Figura 3 - Aplicagdo Google Adwords
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Outro exemplo, do uso dos SIG pelas empresas para criagao de novos servicos,

surgiu muito recentemente e tém como objetivo complementar o transporte publico e

substituir o transporte privado dentro da cidade — eCooltra, uma rede de scooters

elétricas que funciona numa ética de free float - levantar e deixar a mota onde desejar,

com base na georreferenciacao. Apds o registo, surge um mapa com os pontos de

localizagdo das scooters e basta procurar o equipamento mais proximo da sua

localizacdo e reservar (figura 4).
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Figura 4 - Aplicagdo eCooltra

a

licenciatura em Geografia e os conhecimentos adquiridos em SIG foram Uteis para a

execucdo das tarefas e consequente interpretacdo de dados/fenémenos.
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Il. EXPERIENCIA PROFISSIONAL

Neste capitulo, irei apresentar um pouco do meu percurso profissional apds o
términus da minha licenciatura em Geografia e Planeamento Regional. Irei também
expor como a minha formagao académica me permitiu desempenhar fungoes em areas
profissionais distintas, demonstrando desse modo que a Geografia, os SIG e o
planeamento, sao abordagens frequentes em contextos multidisciplinares, e fulcrais

para o apoio a tomada de decisoes.

Apds terminar a licenciatura em Geografia e Planeamento Regional, na
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa (FCSH-UNL)
em 2007, e tendo passado por pequenos trabalhos esporadicos, tive a oportunidade de,
em dezembro de 2008, fazer um estagio profissional no @mbito do projeto INOV-JOVEM,

na area de Geografia/Sistemas de Informacdo Geografica.

GEOGLOBAL

O estagio profissional INOV-JOVEM foi efetuado na empresa Geoglobal -
Sistemas de Informacao Geografica, entre dezembro de 2008 e novembro de 2009,

tendo sido o meu primeiro contato no mundo profissional com a area dos SIG.

Este estagio permitiu-me adquirir competéncias no uso de software SIG, bem
como aprofundar conhecimentos sobre os instrumentos e os processos técnicos que

servem de apoio na execucao e gestao de estudos e projetos.

Participei também em projetos de edicao e atualizacdo de conjuntos de dados

geograficos, georreferenciacao de elementos geograficos e analises espaciais.

Atualizacdo da Base Geografica de Referencia¢do de Informacao (BGRI) para o INE

O primeiro projeto no qual desempenhei fungcdes como gedgrafa consistiu no
fornecimento de cartografia para a atualizagao da Base Geografica de Referenciacdo de
Informacdo (BGRI) do INE. A "BGRI é um sistema de referenciagdo geogrdfica, apoiado

em ortofotocartografia sob a forma digital, resultado da divisdo da drea das freguesias
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em pequenas unidades territoriais estatisticas, denominadas Sec¢do Estatistica,
Subsecgdo Estatistica e Lugar. Este sistema permite fazer a divisGo de cada unidade
administrativa de base, a freguesia, em pequenas dreas estatisticas - seccoes e
subsecgles estatisticas e fornece informagdo de suporte a todos os ramos de atividades
do pais, desde instituicées publicas a entidades privadas" (Instituto Nacional de

Estatistica).

"A cartografia € um instrumento de apoio essencial a realizacdo das operacées
censitdrias, contribuindo, em primeira linha, para o planeamento e controlo da execug¢do
dos trabalhos, e numa segunda linha, como instrumento de valorizagdo da informagdo

censitdria, no dmbito da difuséo dos resultados" (Instituto Nacional de Estatistica).

As tarefas que me foram atribuidas consistiam na atualizacdo e validacao de
arruamentos e enderegos postais. Isto & na edicdo dos atributos alfanuméricos

associados aos elementos graficos.

Producdo de cartografia Oficial 2D para os projectos da AMO (Associagdo de

Municipios do Oeste) e para a AMAVE (Associa¢do de Municipios do Vale do Ave)

Em ambos os projetos efetuei a georreferenciagao de elementos graficos e das
respetivas caracteristicas graficas e cddigos, como por exemplo identificacao de postes
de linhas de alta tensao, e de elementos lineares como, aquedutos, rede hidrografica,

entre outros.

Terminado o estagio na Geoglobal, iniciei funcdes como bolseira no Laboratério

Nacional de Engenharia Civil (LNEC).

LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

No LNEC, no setor da aerodindmica, inicialmente pertencente ao Nucleo de
Observacao de Estruturas e posteriormente inserido no Nucleo de Engenharia Sismica e

Dinamica Aplicada do Departamento de Estruturas, colaborei na execucao de ensaios e
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estudos de avaliacdo/monitorizacdo no dominio das acdes do vento em estruturas

(edificios, estadios, aeroportos, ...) e do comportamento térmico de edificios.

Sendo uma area completamente nova e a primeira vista tao dissociada da
Geografia, é nesta fase que me consciencializo em como a Geografia, os SIG e o

planeamento s3o aplicados em contextos multidisciplinares.

A titulo de curiosidade, é importante referir a importancia que o Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC) teve na Histéria dos SIG em Portugal. Os SIG em
Portugal terdo comecado nos anos 70, de forma isolada em varias empresas e
organismos da administragao, homeadamente o Laboratério Nacional de Engenharia
Civil (centro de informatica do LNEC), em colaboracdo com o Centro de Estudos
Geograficos (CEG) da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa. Desta cooperacdo
resultou o projeto BDAR (Base de Dados para Analise Regional) que se iniciou em janeiro
de 1980, e cujo objetivo principal era disponibilizar informacao e programas de
tratamento utilizados em estudos urbanos e regionais, servindo de suporte a trabalhos

de investiga¢do e desenvolvimento do CEG*.

Os SIG sao fundamentais para a compreensao do que acontece e do que ira
acontecer no espago geografico. Assim que compreendemos o comportamento do
vento no local em estudo, podemos agir em funcao do problema a resolver. No ambito
da aerodinamica, considerando que a diregcao do vento e a sua velocidade sao bastante
variaveis no tempo e no espaco, em funcao da topografia, orografia e época do ano, o
recurso aos SIG permite, através da representacdo grafica da informacdo (direcdo e/ou

velocidade do vento), uma melhor leitura dos dados em observacao.

O comportamento do vento é influenciado pela topografia do local. Todo o seu

escoamento (velocidade e dire¢do) na superficie terrestre é determinado por um nivel

4 Origem e Evolugdo Recente dos Sistemas de Informag3o Geografica em Portugal (Norberto Grancho) e
Base de Dados para a Analise Regional (BDAR), Relatério 116/85 do Cl do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil.
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de atrito, em funcdo da topografia e obstaculos. Ao perfil vertical da velocidade do

vento, quando atravessa um determinado local, designa-se camada limite atmosférica.

A forma da camada limite é determinada por fatores como a orografia (em
regioes montanhosas as caracteristicas do vento variam significativamente,
apresentado grandes zonas de turbuléncia, enquanto que regides planas apresentam
camadas limites mais estaveis), a rugosidade caracteristica da regido (nivel de atrito
imposto ao escoamento do vento derivado do tipo de local, variando de zonas planas
como a superficie do mar, com baixos valores, até regides urbanas como grandes
cidades, com valores de atrito mais elevado) e obstaculos que possam causar alteragdes

pontuais no escoamento.

A resisténcia aerodinamica varia desta forma com as condigdes climaticas e a
rugosidade da superficie, de acordo com o artigo 212 do Regulamento de Seguranca e
AcOes para Estruturas de Edificios e Pontes: "A variagcdo da velocidade do vento com a
altura depende fortemente da rugosidade aerodindmica do solo, relacionada com as
dimensoes e a distribuigdo dos obstdculos nele existentes e que afetam o escoamento do

ar na sua vizinhanga".

"A ag¢do do vento resulta da interacdo entre o ar em movimento e as construgoes,
exercendo-se sob a forma de pressées aplicadas nas suas superficies" (artigo 222, ponto
22.1 do Regulamento de Seguranca e Ag¢Oes para Estruturas de Edificios e Pontes). "Para
determinacdo dos efeitos do vento nas estruturas (...) é necessdrio considerar as
caracteristicas geomeétricas e dindmicas da estrutura e ainda a interacdo do escoamento
do ar com a construgdo, o que implica o emprego de meios de andlise relativamente
complexos" (artigo 229, ponto 22.1 do Regulamento de Seguranca e Accdes para

Estruturas de Edificios e Pontes).

O recurso ao SIG torna-se uma mais valia nesta area, uma vez que permite
caraterizar e relacionar os dados da intensidade e diregdao do vento, com as
caracteristicas fisico ambientais e rugosidade da superficie. O conhecimento das
condigoes ambientais é fundamental nos processos de urbanizacdao e projetos de
edificacdo, assim, o recurso aos SIG contribui para uma facil visualizagdo e interpretacao

dos dados climaticos, possibilitando uma melhor avaliagao do problema a resolver.
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Uma vez conhecidos e analisados os valores estatisticos de velocidade e diregao
do vento numa determinada estacao de referéncia, é possivel tirar conclusdes e
extrapolar esses valores para um outro local atendendo as condi¢cbes de orografia e

rugosidade de ambos, bem como a distancia que os separa.

A analise espacial, por método de interpolagao, permite combinar informacgoes
georreferenciadas de modo a criar novas informagoes a partir de dados reais. A
interpolacdo permite aferir e construir um novo conjunto de valores/dados em outros
pontos dos quais nao dispomos informacgao, a partir de um conjunto de pontos com
dados conhecidos. Por exemplo, a interpolacao espacial permite aferir dados do vento
em locais onde ndo existem estacbes meteorolédgicas e registo de dados, usando
informac3o recolhida em estacdes meteoroldgicas vizinhas. E um método que permite

estimar um conjunto de dados com base numa amostra.

Contudo, nao so6 é essencial perceber a forma como o urbanismo influencia o
regime/escoamento dos ventos, mas também como a padronizacdo do regime de
ventos é importante para o planeamento das atividades humanas, do urbanismo e
arquitetura, uma vez que este tem implicacdes no conforto térmico relacionado com a

construcao de casas e edificios, na seguranca pedonal e arquitetdnica, etc...

Os estudos e projetos desenvolvidos necessitaram da disponibilizagao de
informacdo do regime de ventos, através de dados observacionais, permitindo analisar
a pressao que o vento aplica sobre as estruturas e a forma como essa pressao é
influenciada pelo relevo e morfologia urbana, e também procurar dar solugdes na
analise do comportamento de estruturas, de condicbes de conforto e de seguranca
pedonal em espacos abertos, avaliacao da eficiéncia ambiental e energética de edificios,

entre outros.

Considerando que as estruturas sdo elementos arquiteténicos, parte da malha
urbana, as solucbes para minimizar impactos negativos da acdo do vento a nivel
estrutural, tinham em consideragao a politica de ordenamento de territério, bem como

a respetiva legislacdo. Assim, as funcdes desempenhadas permitiram-me desenvolver
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competéncias para participar em estudos e projetos ligados a engenharia civil, com base

em tomada de decisoes ligadas a gestao e planeamento do territério.

Parte dos projetos foram baseados em ensaios de tinel de vento com modelos
em escala reduzida, dos locais e dos edificios em estudo, de modo a obter dados sobre
o comportamento previsto do vento. A metodologia consistia inicialmente num
levantamento da caraterizacao local dos ventos, de modo a perceber as velocidades
médias e as direcOes predominantes. Conhecidos e analisados estes dados, os ensaios
eram iniciados com condicbes nominais representativas dos locais. Estes ensaios
possibilitavam obter informac3o sobre os coeficientes de pressdo® em superficies alvo

de edificios e as velocidades e niveis de turbuléncia do vento em pontos cruciais do local.

Assim, como gedgrafa, participei nos seguintes projetos:

Estudo dos fendmenos de ventos associados as operacoes de aterragem na pista do

aeroporto de Lisboa

Procurou-se, com ensaios em tunel de vento em modelo reproduzido a escala
reduzida, verificar as caracteristicas do vento numa dada parte da pista do aeroporto de
Lisboa, e do mesmo modo, avaliar se as perturbacdes sentidas nas aterragens, em

situagoes de vento forte, sao influéncia de determinadas edificagdes junto a pista.

As ocorréncias sentidas foram associadas ndo sé a construgcao do novo terminal de
cargas do aeroporto, mas também ao desenvolvimento urbanistico registado a Oeste do

Aeroporto, na atual Alta de Lisboa (figura 5).

Para proceder a esta analise foi igualmente necessario reproduzir no modelo
ensaiado a orografia da area da Alta de Lisboa, incluindo a edificacdo existente (até uma
determinada distancia), uma vez que a sua proximidade ao aeroporto tem implicagdes

na caracterizacdo do vento sobre o inicio da pista em analise.

>0 coeficiente de pressdo relaciona o valor local de pressdo numa superficie de um edificio com a presséo
dinamica do vento acima da camada limite atmosférica, onde a superficie nao influencia o perfil vertical
de velocidades.
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Figura 5 - Antes e depois da zona oeste do aeroporto e construgdo do NTC

Monitorizacao das condiges do vento no Aeroporto Internacional do Funchal

Este projeto visou a monitorizacao das condigdes do vento no Aeroporto
Internacional do Funchal (AIF), verificando a probabilidade de ocorréncia de condi¢oes
que determinassem o encerramento das operagoes do aeroporto, de acordo com as

regras especificas da seguranca do AlF.

A primeira fase do projeto consistiu na calibracao dos anemoémetros, a instalar
pela equipa do LNEC em quatro estacoes anemomeétricas na area do Aeroporto, de
modo a relacionar a velocidade indicada pelos aparelhos com a velocidade real do
escoamento, uma vez que este sofre o efeito da superficie do terreno e dos seus

elementos rugosos.

Com recurso a carta militar da area (figura 6) e um escalimetro militar (figura 7)
foram levantadas as coordenadas de localizacao das estagdes anemométricas instaladas

pela equipa do LNEC.
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Figura 6 — Carta Militar da Madeira (Fonte: IGEQ) Figura 7 — Escalimetro militar

A caraterizacao do regime de ventos foi feita através da representacao da
velocidade e direcao registada em cada uma das estacbes anemométricas, sendo que
os resultados ilustraram significativamente a complexidade do escoamento na area

circundante ao AlF.

Na figura 8 é ilustrado, com recurso a dados ficticios, o resultado de um mapa
elaborado por método de interpolacdo para a representacao da velocidade e

intensidade do vento neste tipo de estudo.

N
Q
Mapa de Vento

predominante na area
de estudo

Legenda

intensidade

1 50-70
7.0-9.0
9.0-11.0

! 11.0-13.0

1 130-150

Figura 8 - Mapa representativo de direcdo e intensidade do vento com recurso a analise espacial - interpolacdo

(dados ficticios, elaboragdo com recurso ao software QGIS)
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NORFIN - Avaliagao da eficiéncia energética de edificios com sistema de fachada de

dupla pele, caso estudo - Edificio do Campus da Justica em Lisboa

A problematica associada ao ambiente e ao consumo energético tem levado a
adocdo de medidas e solugcbes que fomentem o uso racional e sustentavel da energia.
As fachadas de dupla pele (revestimento exterior a vidro nas fachadas dos edificios) tém-
se tornado uma solugdo arquitetdnica e urbanistica que contribui para a eficiéncia
energética, modernidade tecnoldgica dos edificios, aumento da visibilidade para o
exterior, obtendo-se otimizagdes do uso da iluminagdao natural e conforto interior,
reducdo de custos de climatizacdo e manutencao e protecao face as acoes externas,

como chuva, vento e ruidos.

Uma fachada de dupla pele carateriza-se pela existéncia de um vidro interior e
outro exterior na fachada separados por um espaco entre ambos, nesse espago
funcionam duas agdes, a do vento (edlica) e da radiancia (térmica), que ddo origem a
diferencas de pressao dentro da fachada e nas diferentes aberturas, dando-se desta

forma a circulagao do ar.

Este projeto incidiu na monitorizagao de um setor da fachada de dupla pele, num
empreendimento localizado no Parque Expo de Lisboa, o edificio H do Office Park Expo

(figura 9).

EDIFICIO H - Office Park Expo

Figura 9 - Fachada de dupla pela - Edificio H do Office Park Expo (Fonte LNEC)
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Para a execucdao do projeto, foram realizadas quatro campanhas de
monitorizacdo de modo a abranger diferentes condicoes de clima ao longo do ano.
Foram levantados dados relativos as temperaturas (exterior e interior), radiacdo solar
exterior, humidade interior, etc...., de modo a quantificar a ventilagdo natural no interior
da fachada, em termos de caudal de ar e de transferéncia de energia térmica através da
fachada. O objetivo das campanhas era caracterizar o funcionamento térmico da

fachada de dupla pele.

Avaliagao das agdes do vento nos edificios do empreendimento Maputo Towers

Este projeto pretendeu avaliar a acdo do vento no empreendimento Maputo
Towers, nomeadamente as condicdes de conforto nas envolventes e na area de lazer do

empreendimento.

Para o efeito, foi necessario elaborar um levantamento do regime de ventos

locais, nomeadamente no que diz respeito a direcao e velocidade.

Avaliagdo das agbes do vento no edificio do empreendimento Tivoli Atlantico

Residence

Este projeto compreendeu um conjunto de ensaios em tunel aerodinamico,
realizados sobre um modelo do edificio, e uma analise dos regimes de vento no local de
implantacao do empreendimento, com vista a compreender a forma como a agao do
vento interfere com os edificios do empreendimento, bem como estabelecer
probabilidades de ocorréncia de situacdes de risco. Procurou-se assim verificar a forma
como a acao do vento interfere com os edificios deste empreendimento,
nomeadamente na sua estrutura, separadores entre apartamentos, guardas das
varandas, superficies envidracadas, entre outros, bem como as condigdes de conforto

em zonas envolventes e pedonais.

Mais uma vez procedeu-se a caraterizagao do regime de vento local, e influéncia
orografica da sua envolvente, determinacao de pressoes e das condicoes de desconforto

e insegurancga nas zonas pedonais.
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Verificou-se que a agao do vento é fortemente condicionada pela proximidade
do empreendimento ao mar, bem como a influéncia da orografia que vem favorecer a
aceleracdo do escoamento nas elevagdes mais baixas. lgualmente, a forma do(s)

edificio(s) também condiciona a distribuicdo de pressdes nas fachadas.

Caraterizacdo do problema de flutuagdes de pressdao no atrio da estagdo de Espinho

na linha do Norte

A "nova" estacdao de Espinho, inaugurada em 2008, representa um caso Unico
das estacOes ferroviarias nacionais uma vez que a linha se desenvolve em tunel,
incluindo a plataforma do cais, estando o atrio da estacao no piso superior ao nivel da
rua. Pretendeu-se com este projeto, compreender as situacoes de risco associadas as
flutuacdes de pressdo no atrio da estagao, que provocavam movimentos violentos de
abertura/fecho das portas do atrio colocando em risco os utentes e causando danos no

material.

Em diferentes fases do projeto monitorizaram-se os niveis de pressdo na
plataforma e atrio da estacdo, bem como a velocidade do fluxo de ar e a velocidade das

carruagens em transito sem paragem na estagao.

Em novembro de 2014, terminei funcoes no LNEC, tendo sido uma experiéncia
bastante enriquecedora, permitindo-me com clareza afirmar que a geografia anda de
maos dadas com outras areas cientificas, importantes, no que concerne a gestao do

territério.

INSTITUTO PORTUGUES DO MAR E DA ATMOSFERA

No IPMA, iniciei a atividade em novembro de 2014 como bolseira de gestdo de
ciéncia e tecnologia, no ambito do projeto SNIMar - Informacao geografica integrada

para a gestao de aguas marinhas e costeiras.

O SNIMar é um projecto que resulta de um acordo de parceria entre os governos

Portugués, Islandés, Noruegués e do Liechtenstein e que pretende reunir num geoportal
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informacao relativa ao ambiente marinho nacional oriunda de diferentes organismos
publicos. Pretende-se com o projeto desenvolver um geoportal suportado por uma
infraestrutura de dados espaciais marinhos para permitir aos utilizadores a partilha,
pesquisa e acesso a informacdo sobre o ambiente marinho e as atividades ligadas ao

mar.

O portal SNIMAR €, deste modo, um portal aberto, de informag¢do marinha, cuja
informacdo pode ser atualizada por entidades, instituicbes como universidades ou
empresas que tenham informacao de interesse sobre o que existe no mar portugués

(figura 10).
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r SSTEMANACIONAL
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©;

WMS Zonas de Produgdo Dados Batimétricos Areas Reguladas para o
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Figura 10 -Aspeto do geoportal SNIMAR

Das tarefas que me sao atribuidas, posso diferenciar funcdes mais ligadas ao
planeamento estratégico no ambito dos recursos humanos afetos ao projeto e de gestao
do projeto, e outras tarefas de acordo com a execuc¢ao do projeto, tais como, a edicao
de metadados, identificacao e preparacao de conjuntos e servigos de dados geograficos

de forma a serem integrados no geoportal.

No ambito das funcdes de gestdo/planeamento de projeto e de recursos
humanos, sdo de elevada relevancia os conhecimentos no que concerne ao
planeamento e visao estratégica e integrada dos inputs e outputs, neste caso, associados
ao projeto. Ainda que neste caso, nao seja diretamente aplicada ao territério, mas sim

a um projeto, a verdade é que os mecanismos e raciocinios utilizados, como analises
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SWOT, sao os mesmos ou semelhantes. Neste ambito além da gestao per si, contribui e
realizei relatérios de gestao e caracterizacdo, nomeadamente um Plano de prevencao

de riscos e infragdes, e caracterizacdo dos recursos humanos afetos ao projeto.

Nas tarefas ligadas a execucao do projeto, colaborei na identificacao e
preparacao de conjuntos de dados geograficos, elaboracdao dos respetivos metadados
de acordo com a diretiva INSPIRE e perfil dedicado ao projeto, perfil SNIMAR, bem como
contributos para a aplicacao Collaborative Keywords que tem por objetivo a construgao
de um dicionario do mar - Thesaurus SNIMar. No ambito do projeto, colaborei também
na recolha de informagcao para o desenvolvimento de uma aplicacado movel,
nomeadamente, o quiz SNIMAR um jogo de perguntas de escolha multipla relacionados
com o meio marinho, e que tem por objetivo evidenciar a variedade e importancia da
informacdo marinha, desafiando jogadores a testar os seus conhecimentos sobre o mar,

nas varias disciplinas abrangidas pelo projeto.

No ambito do projeto, efetuei um primeiro levantamento dos metadados e
processamento de dados da entidade Gabinete de Prevencao e de Investigacdao de

Acidentes Maritimos (GPIAM) para integracdo em SIG.

Posteriormente elaborei o mapa apresentado na Figura 11, com recurso a Qgis,

para inclusao do mesmo no relatério de atividades desta entidade.
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Figura 11 - Localizagdo de acidentes maritimos em 2014 (dados GPIAM)
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Colaborei também no processo de validacdo das geometrias e validagcao

topolégica do conjunto de dados geograficos das zonas de producdao de moluscos e

bivalves do IPMA, apresentado na Figura 12.

Zonas de produgdo de moluscos bivalves

2015
Legenda
Zonas litorais
Zonas estuarino4agunares
25 0 25 S0 75 100Mn Zonas ndo classificadas
A — ) Zonas proibidas

Figura 12 - Zona de produgdo de moluscos bivalves, 2015 (dados IPMA)
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I1l. PRODUCAO TECNICO-CIENTIFICA

Ao longo da minha atividade como bolseira de investigacdo no LNEC, colaborei

na execugao de relatérios e normas técnicas dos projetos em que participei.

Dos projetos desenvolvidos, resultou a elaboracdao de relatérios técnicos de
indole confidencial, uma vez que eram solicitados por entidades privadas, existindo o

dever de confidencialidade de dados/informacdo.

e Silva, Fernando Marques da; Peixeiro, Pedro e Fonseca, Raquel (2010) Calibragdo
dos anemdémetros a instalar no aeroporto de Santa Catarina (Funchal) e sua
vizinhanca (Nota técnica);

e Silva, Fernando Marques da e Fonseca, Raquel (2012) Monitoriza¢do das
condi¢cdes do vento no Aeroporto Internacional do Funchal (Relatério);

e Silva, Fernando Marques da e Fonseca, Raquel (2013) Avaliacdo das ac¢des do
vento nos edificios do empreendimento Maputo Towers (Relatério);

e Silva, Fernando Marques da e Fonseca, Raquel (2013) Avaliacdo das ac¢des do
vento nos edificios do empreendimento Maputo Towers (Nota técnica);

e Silva, Fernando Marques da e Fonseca, Raquel (2014) Avaliacdo das acdes do

vento no edificio do empreendimento Tivoli Atlantico Residence (Relatério);

Nao obstante o facto de n3o constar na autoria dos mesmos, participei ainda nos

seguintes projetos:

e Silva, Fernando Marques da; (2011) Estudo dos fendmenos de ventos associados
as operagoes de aterragem na pista 03 do Aeroporto de Lisboa (Relatério);

e Silva, Fernando Marques da; Bairrao, Rogério; Pereira, lara, (2014) Caraterizagdo
do problema de flutuagcbes de pressao no atrio da Estacao de Espinho na linha

do Norte (Relatério)
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IV.FORMACAO ADQUIRIDA AO LONGO DO PERCURSO
PROFISSIONAL

Num mundo que evolui a um ritmo e competitividade constante, torna-se

fundamental a qualificacdo e atualizacdao de conhecimentos e competéncias.

Ao longo do meu percurso profissional, procurei obter conhecimentos
diversificados, orientados para necessidades especificas decorrentes das atividades
realizadas, da minha formacdo académica, mas também de temas e ferramentas

conducentes com o interesse pessoal.

Segue uma breve apresentacdo da formacdo e workshops, cujos certificados se

encontram disponiveis em anexo.
e 2017 - Marketing Digital (Atelier Digital by Google Portugal)
e 2016 - Prevencao de Riscos de Corrupgao (GPP)
e 2016 - 142 Encontro Utilizadores Esri Portugal
Workshop de ArcGIS Pro
e 2016 - Literacia Estatistica (GPP)
e 2016 - Melhorar o desempenho em auditoria (interna IPMA)
e 2015 - 132 Encontro Utilizadores Esri Portugal
Workshop de ArcGIS Online Iniciagao
e 2015 - Representacdo Grafica de Informacgdo Estatistica (GPP)
e 2015 - Excel Avancado (GPP)
e 2015 - Auditores Internos da Qualidade (GPP)
e 2014 - Enquadramento normativo NP EN ISO 17025 (LNEC)
e 2011 - Iniciagdo ao Alem3ao (Escola secundaria de Camdes)
e 2010 - MS Project (FTDI)

e 2008 - AutoCad 2D (FTDI)
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2008 - Il Conferéncia Dia Internacional para a Reducao de Catastrofes Naturais

(FCSH)
2008 - Técnicas Basicas de Emergéncia (Camara Municipal de Lisboa)

2008 - Seminario "Desafios na Conservacao das Zonas Marinhas - Que futuro?"

(LPN)

2004 - Primeiros — Socorros (Camara Municipal de Lisboa)
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V. SINTESE FINAL

A evolugcao das tecnologias de informacdo e o facil acesso a Internet
possibilitaram o crescimento dos sistemas de informacao geografica e de outras
tecnologias associadas a manipulacao de dados geograficos. Nao sé permitiram o rapido
e facil acesso aos mapas/informacdo geografica, como fomentaram a aproximacdo das
pessoas no que diz respeito as comunidades que se criaram com base no recurso a

aplicacoes que tem por base um SIG.

Os SIG tornaram-se nos dias de hoje ferramentas essenciais para a gestao do dia
a dia, quer a titulo profissional quer pessoal. Ja ndo sao vistos apenas numa perspetiva
de gestdo/planeamento do territério, mas sim como uma funcionalidade que permite
apoiar a gestao de empresas dos mais diversos setores - logistica, transportes,
construcao, entre outros, bem como uma utilidade na gestao do dia a dia do cidadao
comum, através do uso de aplicagbes que permitem verificar qual o melhor percurso
para o meu regresso a casa, o trilho que vou fazer no fim de semana, a farmacia de

servico mais perto da minha localizacao, etc.

A minha experiéncia profissional é exemplo do uso de SIG para as mais diversas
analises em contextos multidisciplinares, enquadrando-se com os seguintes objetivos

do mestrado em Gestao do Territorio:

GEOGLOBAL

Sendo a minha primeira experiéncia profissional, foi bastante satisfatéorio o
primeiro contato em contexto real de trabalho com as tecnologias SIG. O estagio
permitiu-me adquirir competéncias no uso de software SIG, bem como aprofundar
conhecimentos sobre os instrumentos e os processos técnicos que servem de apoio na

execucao e gestdo de estudos e projetos, nomeadamente:

v Aplicar metodologias e técnicas de analise espacial, diagndstico e prospetiva;
v Aplicar conhecimentos e competéncias na resolu¢do de questdes novas e/ou

complexas, em contextos multidisciplinares;
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v' Conduzir e desenvolver estudos e projetos nas areas do Ambiente,
Planeamento e Desenvolvimento Territorial, Detecao Remota e SIG, numa

perspetiva integrada de Gestao do Territério.

Laboratério Nacional de Engenharia Civil

A minha passagem pelo LNEC foi um grande desafio, uma vez que implicou uma
gestao de conhecimento num contexto multidisciplinar. Nesta fase, houve uma
consciencializacdo em como a Geografia, os SIG e o planeamento s3o aplicados em
contextos diversos e essenciais para compreender dindmicas, causas, relagoes. Assim foi

importante, nomeadamente para:

v" Aprofundar os conhecimentos tedricos e metodoldgicos do Ordenamento e
Gestao do Territério;

v’ Ter capacidade cientifica e técnica especializada para elaborar instrumentos de
desenvolvimento e de planeamento territorial e para compreender as
repercussoes das decisoes técnicas e politicas no territorio;

v Avaliar, cientifica e tecnicamente, estudos e projetos nos dominios do
Ambiente, Desenvolvimento, Ordenamento e Gestao do Territdrio.

v Aplicar conhecimentos e competéncias na resolucdo de questdes novas e/ou

complexas, em contextos multidisciplinares.

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

No IPMA, as tarefas desempenhadas permitiram-me aliar conhecimentos de

gestao e planeamento, nomeadamente:

v" Aprofundar os conhecimentos tedricos e metodolégicos do Ordenamento e
Gestao do Territério;

v Aplicar conhecimentos e competéncias na resolu¢do de questdes novas e/ou
complexas, em contextos multidisciplinares;

v' Conduzir e desenvolver estudos e projetos nas dreas do Ambiente,
Planeamento e Desenvolvimento Territorial, Detecao Remota e SIG, numa

perspetiva integrada de Gestao do Territério.
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