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GESTAO E EXPLORAGCAO DE DADOS GEOGRAFICOS EM CONTEXTO MUNICIPAL.
EXEMPLO DE PROJETOS DA CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

VIOLETA GOMES SOARES

RESUMO

Este relatdrio descreve o trabalho desenvolvido ao longo de seis meses como
estagiaria na Divisdo de Gestdo de Informacdo Geografica da Camara Municipal de
Lisboa. No ambito das competéncias desta divisdo, os projetos concretizados
centraram-se em auxiliar a gestdo do territdrio municipal através da promocgdo e
desenvolvimento de ferramentas que possibilitem agilizar todos os processos inerentes
a governacao local. O recurso a sistemas de informacao geografica é indispensavel ao
funcionamento desta divisdao, constituindo a principal ferramenta de trabalho da
mesma. Assim, a maioria das tarefas desenvolvidas centrou-se na elaboracdo de
aplicacdes de base geografica que respostam as necessidades de diferentes servigos

municipais.

PALAVRAS-CHAVE: informagdo geografica, gestao territorial, WebSIG, SIG, DGIG, CML



ABSTRACT

The present report describes six months of the performed tasks as an intern of
the information geographic management division at Camara Municipal de Lisboa.
Regarding the assignments of the division, the projects accomplished focus mainly on
assist territorial management made through the promotion and development of certain
tools that can speed up the processes linked to local governance. The use of
geographical information systems is essential to promote the stable function of this
division, representing its main work recourse. Therefore, the majority of the
assignments are based in developing geographic information applications, being able to

respond to the needs of different municipality services.

KEYWORDS: geographic information, territorial management, WebGlIS, GIS, DGIG, CML
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CML — Camara Municipal de Lisboa
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INTRODUCAO

Este relatdrio tem como objetivo expor os projetos realizados durante o estagio
curricular, realizado entre outubro de 2018 e abril de 2019, como componente n3o
letiva obrigatdria para a obtencao de grau de mestre em Gestdo do Territério, com area
de especializacdo em Dete¢do Remota e Sistemas de Informagdo Geografica, pela

Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da Universidade Nova de Lisboa.

A possibilidade de realizar um estdagio curricular sempre me despertou interesse
por querer contactar diretamente e integrar os trabalhos desenvolvidos na minha area
de formacao, contribuindo para a aquisicdo de conhecimento e experiéncia profissional.
Quando me foi proposto desenvolver a componente nado letiva na Divisdo de Gestdo
Georreferenciada da CaAmara Municipal de Lisboa, pareceu-me um desafio interessante
por me permitir desenvolver tarefas de tratamento e explora¢do de dados geograficos

com interesse na gestdo territorial de um municipio.

O estagio curricular foi desenvolvido na Camara Municipal de Lisboa, no
Departamento de Sistemas de Informacdo, concretamente, na Divisdo de Gestdo de
Informacgao Georreferenciada. Foi-me proposto integrar diversos trabalhos relativos a
analise, gestdo e disponibilizacdo interna e externa de informacdo georreferenciada.
Foram-me langados dois objetivos iniciais, a criagdo de uma aplicagdo com base em
tecnologia Esri, em ambiente online, para gestdo de eventos de grande escala
coordenados pelo Servico Municipal de Protecado Civil de Lisboa; e ainda, a estruturacao
e conce¢ao de um catdlogo de dados raster, disponiveis no mercado, para consulta

interna e possivel aquisicao por parte do municipio.

Para além dos projetos iniciais, foram-me propostos diversos desafios ao longo
deste estagio na Camara Municipal de Lisboa. Todos eles serdo apresentados no

relatdrio que se segue.



I. Caracteriza¢ao da instituicao de acolhimento

O sistema territorial que suporta a politica de ordenamento territorial e
urbanistica, encontra-se organizado em diversos ambitos espaciais. A Camara Municipal
de Lisboa, representa o orgdo executivo do municipio de Lisboa e tem como funcdo
definir e executar politicas que promovam o desenvolvimento do concelho nas mais

variadas areas.

O concelho de Lisboa, inserido na AML, é constituido por 24 freguesias desde
2012, apd6s entrada em vigor da lei da reorganizacdo administrativa (Lei de 8 de

novembro), e apresentava, em 2018, uma densidade populacional de 5 070 habitantes

por quilémetro quadrado (INE, 2018).

Estrela

Figura 1. Mapa das freguesias do concelho de Lisboa

A sua camara municipal é constituida por 17 autarcas eleitos, um Presidente e
16 vereadores. Possui 8 pelouros e a sua estrutura organica divide-se por 12 direcdes

municipais, 44 departamentos e 99 divisdes.



A divisdo onde decorreu este estagio curricular, encontra-se inserida no
Departamento de Sistemas de Informagdo, aprovado pelo despacho n2 5347/2015,
publicado em Diario da Republica, 22 série, n2 98 de 21 de maio. Este é responsdvel, em
uniformidade com o Programa de Governo para a Cidade de Lisboa, por implementar
politicas e estratégias nas areas tecnoldgicas e de informag¢do, na modernizacao
administrativa e no envolvimento dos cidados. E constituido por 4 unidades organicas
flexiveis, aprovadas pela deliberagdo n2 876/2015, publicadas no Diario da Republica, 22
série n2 98 de 21 de maio, sdo elas: a Divisdao de Planeamento e Projetos Estratégicos; a
Divisdo de Controlo e Integracdo de Sistemas de Informacdo; a Divisdo de Gestdo de
Informacgdo Georreferenciada; e a Divisdao de Administracdao de Sistemas, Infraestruturas

e Comunicagoes.

A Divisdao de Gestdo de Informacdao Georreferenciada (DGIG), onde decorreu o
estdgio, tem como competéncias: promover o desenvolvimento e atualizacdo de toda a
informacdo geogréfica do municipio, em articulacgdo com os restantes servicos
municipais, com o intuito de auxiliar a gestdo e tomada de decisdo dos diversos érgaos
municipais; assegurar o levantamento dos dados que suportem a georreferenciagao de
informacdo, junto dos servigos municipais, ampliando e atualizando o grau de cobertura
do municipio no que respeito a IG; definir a nomenclatura e o modelo de dados
geograficos e implementar a estrutura de informacdao do municipio, garantindo a
classificacdo continua e fomentando a integracdo desta num repositério comum,
proporcionando um meio de suporte a decisdo e gestdao municipal; fomentar e manter
a catalogacdao, documentacdo, classificacdo da informacdo do municipio; melhorar e
simplificar processos internos com impacto nos sistemas de informacao; participar na
definicdo de requisitos e elaboracdo de projetos informaticos que incorporem
informacado georreferenciada e garantir os seus testes de aceitacdo; assegurar a gestao
e implementacdo de modelos de informacdo para os servicos municipais, de acordo com
as suas necessidades; e, ainda, definir a politica de dados abertos do municipio (CML,

2016, pp. 4, 5).

O Departamento de Sistemas de Informacdo (DSI), e por sua vez a DGIG,
recorrem a diversos softwares como ferramenta de suporte ao alcance dos seus

objetivos. Aquando da conclusdo do meu estagio, a sua infraestrutura SIG encontrava-



se em processo de migracdo, no entanto, no que respeita a bases de dados SIG,
funcionam com software Oracle, PostSQL e SQL Server. Em relagao a SIG, a DGIG trabalha
diariamente com software Esri, recorrendo a ArcGlS Servers para publicacdo de servicos
geograficos e Portal ArcGlS, tendo instalado a versao 10.5 para o ArcGIS Desktop,

possuindo ainda a disposicdo diversas ferramentas web GIS, através do ArcGIS Online.



Il. Relevancia dos SIG em contexto municipal

Ha cerca de trés décadas que Portugal constrdi uma sociedade de informacao,
através da implementac¢do de politicas publicas que asseguram o desenvolvimento e
consolidacao das tecnologias de informacdo e comunicagdo. Esta sociedade pode ser
caracterizada como um “modo de desenvolvimento social e econédmico em que a
aquisicdo, armazenamento, processamento, valorizacdo, transmissdo, distribuicdo e
disseminacdo de informagdo conducente a criagdo de conhecimento e a satisfagao das
necessidades dos cidaddaos e das empresas, desempenham um papel central na
atividade econdémica, na criagcdo de riqueza, na definicdo da qualidade de vida dos

cidaddos e das suas praticas culturais” (Missdo para a sociedade de informacdo, 1997,
p. 9).

As tecnologias de informacdo e comunicacdo sdo um fendmeno global,
encontrando-se presentes, diariamente, na nossa vida pessoal e profissional. S3o
consideradas um instrumento fundamental no desenvolvimento de qualquer territério,
na medida em que as transformagdes ocorrem a ritmos cada vez mais acelerados e a
“informacdo é crescentemente transversal e intersectorial” (Julido, 1999, p. 3),

tornando-se como objetivo principal o conhecimento e valorizagdo da mesma.

A informacdo geografica desempenha um papel fundamental na construcao
desta sociedade moderna, uma vez que consiste no suporte tecnolégico em que a
mesma se baseia. Segundo Julido, cerca de 80 a 90% da informacdo que dispomos pode
ser georreferenciada, isto porque, para além dos dados capazes de serem representados
cartograficamente, ainda conseguimos georreferenciar informacdo quantitativa e
qualitativa, passivel de ser analisada espacialmente (Julido, 1999, p. 5). Desta forma, “a
sociedade de informacdo é, na realidade, uma sociedade de informacado geografica ou
georeferencidvel”, em que “todas as formas e veiculos de informacdo sdo aspetos
nucleares”, tornando os dados geograficos e os sistemas de informacdo geografica
numa das ferramentas tecnoldgicas mais importantes a serem utilizadas, quer pelos
organismos publicos, quer pelos privados, organizados a nivel coletivo ou mesmo

individual (Julido, 1999, pp. 5, 12).



As tecnologias de informacdo geografica tém evoluido exponencialmente nas
ultimas décadas, aumentado o recurso as mesmas na resolu¢do de problemas ligados
ao territério. Os sistemas de informacdo geografica, em especifico, constituem um
grande potencial para os responsdveis pela gestdo territorial, como é o caso das
autarquias locais, uma vez que sdo “uma das mais elaboradas ferramentas para analise
do territério e de fendmenos de ambito territorial.” (Julido, 2001, p. 95). Estes
possibilitam a aquisicdo, integracdo, andlise e visualizacdo de diversos dados

georreferenciados, numa Unica base de dados, a diversas escalas.

Pelo facto de o ritmo de transformacdo das sociedades modernas ser cada vez
mais acelerado, o interesse e a consciéncia do valor estratégico e econdmico dos SIG
tem crescido. Para além de permitirem a utilizacdo de diversos dados e a aplicacdo das
mais variadas técnicas de analise, de forma coerente e integrada, sdo capazes de dar
resposta a questdes simples e complexas em tempo util (Julido, 2001, p. 95), um dos

fatores essenciais na administracao de um territdrio a escala local.

O objetivo principal de qualquer administra¢do publica é tomar decisGes que
defendam o interesse publico. A nivel local, as exigéncias colocadas sdo mais especificas,
dada a proximidade com a comunidade. Os cidadados exigem, cada vez mais, que estas
decisGes sejam fundamentadas por informacdo que comprove que as medidas tomadas
resultardo numa maior eficiéncia, equidade, viabilidade comunitaria e sustentabilidade
ambiental (O’Looney, 2000, p. 3). Assim, torna-se essencial que as autarquias locais
baseiem os processos de tomada de decisdo em informacdo de qualidade, coerente e
transparente, convertendo conhecimento num instrumento para explicar e
compreender a realidade, possibilitando a participacao dos seus cidaddos na gestdo dos

seus territérios (Borges, sem data, p. 1, 2).

Uma vez que 70 a 80% do trabalho realizado ao nivel local envolve o territério
direta ou indiretamente, os decisores ao nivel do municipio tém investido em sistemas
de informacdo estruturados, integrados e dindmicos, capazes de suportar e justificar
decisGes e tornar a gestdo territorial mais eficiente e eficaz. Uma vez que os SIG
possuem esse caracter integrador de informacao, temos assistido, nas ultimas décadas,
ao investimento e implementacdo de sistemas de informacao geografica ao nivel da

administracdo local (O’Looney, 2000, p. 3, 4). Em Portugal, tem sido evidente o esforco



das autarquias locais em criar dados geograficos em formato digital, tal como
disponibilizar essa informacdo aos cidaddos. Atualmente, a maioria dos municipios ja
possuem grande parte da sua informacdo georreferenciada, ou em condi¢des de

proceder a sua georreferenciagao.

Desta forma, em contexto municipal, de entre outras funcdes, os SIG vieram
agilizar os processos de producdao de informagdao e criagdo de ferramentas que

promovam uma gestdo do territdrio e dos seus recursos humanos mais eficaz e rentavel.



Ill. Projetos desenvolvidos

Foram desenvolvidos diversos trabalhos ao longo deste estdgio curricular,
podendo destacar-se quatro por representarem um maior investimento de tempo e
recursos. Desta forma, neste capitulo serdo descritas essas mesmas tarefas. Estas sdo: a
criagcdo de uma aplicagdo para o SMPC de Lisboa; a elaboragdao de um catalogo de dados
raster para uso interno; a atualizacdo e reconfiguracdo de uma aplicacdo para gestdo de
mobilidrio urbano publicitario para a Divisao de Gestao do Espago Publico e Publicidade;
e a concecao de uma aplicacdo para divulgacdo ao publico dos corredores verdes, em

parceria com o Departamento da Estrutura Verde.

A estrutura do capitulo encontra-se dividida pelas quatro tarefas principais
desenvolvidas na DGIG, ordenadas temporalmente, e cada uma dela segue uma
estrutura Unica, comecando por uma breve introducdo e exposicdo dos objetivos,
seguindo-se a descricdo da metodologia adotada, terminando com a apresentacdo dos
resultados. Em junho foram desenvolvidos trés questionarios com o objetivo de avaliar
o desempenho das aplicacdes criadas, por parte dos servicos em questdo, estando as
respostas dos mesmos incluidos na descri¢cao dos resultados. Em relagao ao catalogo de
dados raster, ndo foi realizado nenhum inquérito por se tratar de um documento de

informacgao para consulta dos utilizadores de SIG da CML e ndo uma aplicagao.

Desta forma, passaremos a descricdo das tarefas mencionadas.

lll. 1. Georreferenciagdao de ocorréncias
Introdugdo e objetivos

Segundo o Artigo 2.2 da Lei n.2 65/2007 de 12 de novembro, responsavel pela
definicdo do “enquadramento institucional e operacional da protecdo civil no ambito
municipal”, os servicos municipais de protecao civil tém como objetivos fundamentais:
prevenir os riscos de ocorréncia de acidentes graves ou catastrofes em territério
municipal; atenuar os efeitos dos mesmos; socorrer cidadaos e outros seres vivos que
se encontrem em situacdes de perigo; proteger bens culturais e valores ambientais de

interesse publico; e apoiar a reposicao da normalidade em areas afetadas. Concebido



para intervengdes em situacdes de acidentes graves ou catastrofes, a Camara Municipal
de Lisboa redefiniu o conceito de intervengao dos seus servicos municipais de protegao

civil alargando o seu ambito a situacdes de pequena e média dimensao.

Desta forma, uma das operag¢des a responsabilidade do servico municipal de
protecdo civil de Lisboa passa pelo apoio a eventos de grande dimensdo promovidos
pelo municipio. Durante a realizacdao destes eventos, sejam eles de cariz cultural ou
desportivo, o Departamento de Protecdo Civil coopera com outras entidades de
seguranc¢a, elaborando os planos de prevengdo especificos para cada evento e
estruturando os meios necessarios para garantir a seguranca do mesmo. Para além
destas medidas de prevencao, o servico municipal de protecao civil de Lisboa pretende
aperfeicoar as ferramentas disponiveis para auxilio a prestacdo de socorro durante estes
eventos (Camara Municipal de Lisboa, sem data). Nesse sentido, foi-me proposto criar
uma aplicacdo para a georreferenciacao online das ocorréncias nos referidos eventos de

grande escala.

Até a data, o servico municipal de protecao civil possuia uma aplica¢do obsoleta,
de utilizacdo lenta, por funcionar a partir dos servidores da Camara. Deste modo, foi
definido desde logo que a nova aplicagdo seria desenvolvida com recurso a tecnologia
Esri, através da ferramenta Web App Builder, do ArcGis Online. O objetivo principal desta
tarefa era criar uma aplicacdo web, operada a partir do terreno através de diversas
plataformas (desktop, tablet ou smartphone), que pudesse ser atualizada antes do inicio

de cada evento.

Metodologia

Para a elaboracgao desta aplicacdo ndao adotei nenhuma metodologia existente,

por se tratar de uma tarefa muito pratica e ja estar pré-definida a ferramenta a utilizar.

A aplicacdo, Georreferenciagcdo de ocorréncias SMPC, é constituida por dois
servicos, um de edicdo, para a georreferenciacdo de ocorréncias (Ocorréncias, figura 2.)
e um de visualizacdo (Layers SMPC Lisboa, figura 2.), com a representacdo cartografica
das estruturas existentes no recinto, inerentes ao funcionamento de cada evento. E

ainda constituida por um WebMap, mapa base da aplica¢do, que por sua vez é composto



por um web service, com base na cartografia utilizada pelo municipio e uma interface

de visualizagao, com o template “Tema dobravel”.

O Titulo Meodificado hd
[0 M@ Georreferenciacio de ocorréncias SMPC Web Mapping Application B JH e 23/10/2018
O [F] Georreferenciacéo de ocorréncias SMPC Web Map B % e 23/10/2018
O D Qcorréncias Service Definition ﬁi K e 2310/2018
[0 9 Ocorréncias Feature Layer (alojados) B dr e 23M10/2018
00 B Layers SMPC Lisboa Service Definition B - 23/10/2018
O @ Layers SMPC Lisboa Feature Layer (alojados) B dr e 23M10/2018

Figura 2. Contetudo do ArcGlIS Online

Tanto a aplicacdo (Web Mapping Application) como o WebMap, ndo necessitam
de nenhum tipo de edi¢do ou configuracdo. De forma a simplificar e otimizar a aplicacdo,
sempre que um evento terminar, a feature Ocorréncias deve ser exportada como
shapefile, via ArcGIS Online e a cada novo evento é apenas necessdrio republicar os
servicos de edicdo e visualizacdo. Estes serdo automaticamente substituidos pelos
anteriores, isto é, o servico de edicao, relativo as ocorréncias, estard sem nenhum
registo e pronto a utilizar. Do mesmo modo, o servico de visualizacdo, conterd as

informacgdes relativas ao novo evento.

O servico de edicdo foi criado através do software ArcGIS Desktop versao 10.5.
Como mencionado anteriormente, este servico sera republicado sempre que um novo
evento tiver inicio, neste sentido, esta é a feature class base da aplicagdao. Enquanto que
as restantes layers serdo diferentes, por se tratarem das estruturas fisicas e restantes
dados inerentes a cada evento, a feature das Ocorréncias é sempre a mesma. O
propdsito é elaborar uma base de dados, reutilizavel, podendo ser criado um histérico
de ocorréncias através da exportacao dos registos e republicado o mesmo servigo, sem
edicoes, no inicio de cada evento. Desta forma, o SMPC ndo editard a feature

Ocorréncias, nunca perdendo a sua configuracao original, cingindo-se a republica-la.

Neste sentido, criei uma base de dados, numa filegeodatabase e defini os

dominios de acordo com as indicacdes previamente fornecidas pelo SMPC de Lisboa.
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Nome Atributos Tipo

ID1 Introducdo automatica Numérico

ID2 Introducao livre Numérico

Grelha Introducao livre Texto

Setor Alfa | Bravo | Charlie | Delta | Echo | Foxtrot Escolha

Data e hora Introducdo automatica Data

Tipo de ocorréncia Combate incéndios | Pré hospitalar | SMPC | Security | Escolha
Outros

Género Feminino | Masculino Escolha

Idade Introducao livre Numérico

Descricdo Introducao livre (até 200 caracteres) Texto

Utilizador Introducdo automatica Texto

Tabela 1. Dominios da shapefile Ocorréncias

Um dos requisitos determinava que os campos Data/hora e Utilizador fossem
preenchidos automaticamente aquando do registo da ocorréncia. Para tal, ativei e
configurei a fungdo Editor tracking, responsavel pelo preenchimento e atualizagao do

ultimo utilizador a editar cada ocorréncia e a data a que foram feitas essas alteracdes.

De seguida, carreguei os dominios na feature class, a que denominei
Ocorréncias. Defini a simbologia segundo o valor Unico Tipo de ocorréncia, sendo
necessario atribuir determinadas cores a cada tipo de incidente — cores estas, definidas

pelo SMPC numa reunido que teve lugar no dia 19 de outubro.

Terminada a configuracdo, publiquei um servico com esta /layer no servidor da
Camara Municipal de Lisboa. De forma a permitir a edicdo da layer em ArcGIS Online foi
necessario habilitar a mesma para as seguintes operacdes: criar (permite adicionar
campos); eliminar (permite eliminar campos); sincronizar (permite a utilizacdo do

servico em modo offline); e atualizar (permite atualizar a informacdo geografica). A
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operacdo consulta esta ativa por defeito, permitindo aos utilizadores visualizarem os

dados do servigo em questdao. A mesma nao pode ser desativada.

No que diz respeito ao servico de visualizacdo, este sera sempre o mesmo, no
entanto, o seu conteldo é alterado a cada evento. Isto é, o SMPC republica o servico em
ArcGIS Online, mas altera as layers do mesmo, consoante o pretendido, através do
ArcGIS Desktop. Como é um servico de visualizagao, estd habilitado somente para

consulta.

Criados os servicos, passei a concec¢do e configuracdo de um projeto Web Map
em ambiente ArcGIS Online. Este serve de base a aplicacdo em si. Adicionei as feature
layers dos dois servigcos criados, defini o intervalo de visibilidade, configurei as janelas
pop-up, criei os rétulos necessarios e alterei o mapa base para a cartografia utilizada

pela Camara Municipal de Lisboa.

Por ultimo, criei uma aplicacdo web, utilizando o WebAppBuilder for ArcGlS,
produto da Esri, que permite criar aplicacdes a duas ou trés dimensdes. Comecei por
escolher o tema, estilo e respetivo layout. Defini a escala inicial do mapa quando a
aplicacdo é iniciada (a mesma pode ser definida a cada evento, podendo ser aplicado
um zoom a area do evento em especifico). De seguida, configurei as fun¢des presentes
na aplicacdo. No cabecalho defini os widgets “Legenda”; “Galeria de mapas”, sendo
possivel escolher entre o mapa base apresentado por defeito e o ortofotomapa do
municipio, do ano de 2016; “Lista de camadas”, sendo possivel ativar e desativar as
camadas presentes na aplicacdo; “Impressao”, e “Ficha técnica”. No canto superior
esquerdo ficou a barra de pesquisa enderecos e os widgets de “Edi¢ao”, através do qual
sdo cartografadas as ocorréncias segundo o tipo de ocorréncia, e posteriormente
preenchidos os restantes atributos; “Consulta”, permitindo filtrar os resultados segundo
os critérios pretendidos; “Selecdo”, possibilitando a identificacdo dos elementos que
cruzam as linhas ou poligonos desenhados; “Medicdo”, permitindo medir areas,
distancias e identificar as coordenadas geograficas de determinado ponto; e, por fim, a
funcao “Grafico”, através da qual é possivel gerar graficos de forma imediata, sendo as
variaveis dos mesmos definidas previamente no modo edicdo da propria aplicagdo. Por
ultimo, no canto inferior esquerdo encontram-se os widgets mais basicos, como a

funcdo “Ecra completo”, a “Barra deslizante de zoom”, a “Extensdo padrdo”, a “Escala
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grafica” e a “Tabela de atributos”, visivel quando selecionada e com possibilidade de
exibir e ocultar determinadas colunas, aplicar filtros e exportar a informagdao para

formato CSV.

O resultado final foi o seguinte:

4LISBOA  Georreferenciacio de ocorréncias
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Figura 3. Aplicagdo Georreferenciagdo de ocorréncias.

Para dar como concluida esta primeira tarefa, foi-me proposto desenvolver um
guia de utilizacdo da aplicacdo para o SMPC. Este documento (anexo 1), estd dividido
em trés capitulos: a introducdo; a constituicdo da aplicacdo (com localizacdo, explicacdo
do funcionamento e configuracdo de todos os widgets); e, por fim, a descricdo dos

processos necessarios para a atualizacdao desta aplicacgao.

Resultados

O desenvolvimento desta aplicacdo de base geografica procurou responder a
uma necessidade do SMPC de Lisboa. Até a data, a aplicacdo Georreferenciacdo de
ocorréncias foi utilizada durante as festas da passagem de ano 2018/2019 e os Santos
Populares de 2019. A experiéncia de utilizacdo da aplicagcdo nestes eventos foi descrita

por um dos utilizadores como simples e agil, “funcionando de acordo com o esperado”.
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Sendo ainda mencionado que a configuracdo prévia da aplicagdo “foi de facil
entendimento (...) a fase de republicagdo dos novos temas em ArcGIS Online” e que a

“fase de exportacdo da layer de ocorréncia” decorreu, também, como esperado.

No que diz respeito ao questionario realizado aos dois funciondrios do SMPC que
acompanharam a construgdo e testaram a aplicagdo no terreno (anexo 2), estes
classificaram como facil o grau de dificuldade de utilizagdo da mesma. Concordaram que
a aplicagcdo cumpre o seu objetivo, considerando como principal objetivo atingindo: a
facilitacdo na gestdo de ocorréncias. Referiram ainda, como objetivos alcangados, a
reducdo do tempo de prestacdo de socorro, o aumento da clareza na divulgacdo de
informacgdes associadas a ocorréncias e a possibilidade de interacdo da informacgao
geografica com o software ArcMap. Numa escala entre muito mau e muito bom,
classificaram o desempenho das ferramentas de edicdo e consulta como bom. Quando
questionados acerca de possiveis melhorias da aplicacdo, os utilizadores sugeriram que
esta pudesse passar a reconhecer dados alojados noutras bases de dados geograficos,
melhorar o sistema de gestdo de dados em tabela, através da diversificacdao dos tipos
de campos de preenchimento, e por fim, uma maior diversificacdo de solucdes de
apresentacao e interpretacdo de resultados ao nivel dos graficos apresentados. Desta
forma, e classificando o desempenho global da aplicacdo Georreferenciagdo de
ocorréncias como Bom, numa escala de muito mau a muito bom, deverdo ser feitas as
alteragbes possiveis, nomeadamente ao nivel da diversificagdo de campos de
preenchimento de atributos e criacdo de graficos, de forma a melhor cumprir as

exigéncias dos utilizadores.

lll. 2. Catalogo: imagens de satélite
Introdugdo e objetivos

Detecdo remota é definida como a ciéncia de aquisicdo de informacgao acerca de
um objeto, sem que haja contacto fisico com o mesmo. A informacdo é obtida através
da medicdo e detecdo de alteracbes que o objeto impde no territério em que esta
inserido (Elachi & Van Zyl, 2006, p. 1). Todos os objetos a face da Terra refletem parte

da energia recebida do sol. Esta energia, denominada radiacdo eletromagnética, é
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captada e gravada por sensores instalados a bordo de satélites, através de processos
digitais e transmitida para uma estagao de rececdo e processamento na Terra. A energia
é entdo convertida de sinais elétricos para niveis digitais, dai resultando uma imagem.
Posteriormente, a imagem é interpretada (visualmente ou digitalmente) de modo a
extrairem-se informacoes relevantes, capazes de suportar os processos de planeamento

e gestao territorial.

De um modo geral, as transformacgdes territoriais causadas pelo Homem
acontecem cada vez mais depressa. Em dreas urbanas, especificamente, como é o caso

da cidade de Lisboa, estas mesmas transformacdes sdo ainda mais evidentes.

Desta forma, as imagens de satélite podem constituir uma ferramenta
importante na gestao deste territério. No entanto, a existéncia de muitos dados, sobre
diversas tematicas, ndo é sindnimo de informagao de qualidade. Uma gestao municipal
eficaz requer informacdo atualizada e de qualidade. As imagens de satélite, em
especifico, representam um instrumento de auxilio a exploracdo de dados obtidos, uma
vez que permitem mapear e monitorizar diversas informagdes, para além de servirem
de apoio a andlise, planeamento e validagdo de decisdes. Em dezembro de 2018, a
Camara Municipal de Lisboa possuia imagens de trés satélites comerciais distintos —
IKONOS, do ano de 2008; QuickBird, de 2007; e WorldView-2, a mais recente, de 2010.
Desta forma, a Doutora Rosa Branco, chefe da DGIG, achou pertinente elaborar um
catdlogo que enumerasse os principais satélites para observacdao da Terra, que
captassem imagens do territdrio do concelho de Lisboa. Os objetivos desta tarefa eram
descrever as principais caracteristicas de cada satélite, mencionar aplicacbes praticas
das suas imagens, capazes de suportar os processos de planeamento e gestao territorial
do municipio, e ainda, apresentar alguns casos de estudo que demonstrassem a mais

valia da utilizacdo deste tipo de dados raster.

Antes de se adquirirem quaisquer dados, é essencial definir de forma clara qual
¢é a problematica que se pretende estudar, no sentido de se identificar o nivel de detalhe
desejado para o projeto em questdo. Este catdlogo tem como objetivo primordial
compilar as principais caracteristicas de cada satélite, devendo ser utilizado como apoio

a escolha das imagens que o municipio pretendera adquirir.
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As principais caracteristicas e a qualidade de uma imagem obtida por um satélite
de deteg¢ao remota dependem, em grande parte, da resolugdo dos sensores do mesmo.
Existem quatro tipos diferentes de resolucdo: espectral, espacial, radiométrica e

temporal.

A radiacdo eletromagnética refletida pelos objetos a superficie da Terra depende
das caracteristicas dos mesmos, permitindo criar assinaturas espectrais especificas para
cada superficie. Desta forma, é possivel identificar diferentes objetos através da
radiacdo de cada um. Este registo de radiacdo é feito com base em intervalos de
comprimentos de onda (bandas) a que um sensor é sensivel. A resolucdo espectral é
definida como o nimero e a amplitude espectral das bandas que sdo detetadas pelo
sensor. Quanto maior for a resolucdo espectral de um satélite, maior é o nimero de

regides espectrais captadas.

No que diz respeito a resolucdo espacial, esta é a medida do mais pequeno
objeto que pode ser detetado por um sensor, representada por um pixel. A altitude e a
inclinacdo do satélite determinam a resolucdo espacial de um sensor. Como estes
fatores nao sofrem, praticamente, alteragdes, a resolucdo espacial pode ser considerada
constante. Quanto menor é a resolucdo espacial, maior é a area representada numa
imagem e menores sao os objetos passiveis de distincdo. Ou seja, quanto maior for a
resolucao espacial, maior é a precisdo e detalhe dos dados obtidos. Geralmente, um
objeto homogéneo s é detetado caso a sua dimensao seja igual ou superior a dimensao
do pixel que o representa. Caso contrario, o sensor regista o valor da média de todos os
elementos no interior da area do pixel. No entanto, um objeto menor do que o pixel que
o representa podera ser discriminado caso a reflectancia do mesmo seja dominante em

relacdo aos restantes objetos.

J4 a resolucdo radiométrica é definida como a sensibilidade do sensor a rececao
de energia, correspondendo a codificacdo em bits da resolugdo espectral em tons de
cinzento (2n). Por exemplo, uma imagem de 11 bits apresenta 2 048 niveis digitais,
associados a um gradiente cinza, entre preto (ND =0) e branco (ND =2 047). A atmosfera
é responsavel por parte da absorcdo e dispersdo de energia eletromagnética registada

por um sensor, reduzindo o numero de niveis digitais de uma imagem, especialmente
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em comprimentos de onda curtos, resultando numa perda de contraste. No entanto,
existem procedimentos capazes de reduzir os efeitos da atmosfera. Quanto maior o

numero de bits, mais informacdo contém uma imagem.

Por ultimo, a resolucdo temporal traduz-se na frequéncia (intervalo de tempo)
que um satélite demora a revisitar um mesmo ponto. Esta resolugao depende sobretudo
de trés fatores: do tipo de érbita do satélite, no caso das drbitas quase polares, a uma
maior latitude corresponde um menor periodo de revisitacdo; da capacidade de

reorientacdo de um sensor; e da largura de varredura.

Metodologia

Desta forma, apds realizar um breve diagndstico dos dados existentes,
consultando o GeoPortal e o servidor da CML, elaborei uma analise, através da consulta
em diversos sites, de satélites para detecdo remota existentes no mercado,
selecionando aqueles que cumpriam os requisitos desejados, tendo em consideracgao as
caracteristicas acima descritas. De seguida, defini uma estrutura para a descricdo das
caracteristicas de todos os satélites, com o objetivo de puderem ser comparados entre
si, permitindo uma analise mais abrangente e completa, uma vez que as descricées dos
diversos satélites variam de empresa para empresa. Desta forma, a estrutura da
descricao de cada satélite é constituida por: data de langamento do satélite; expectativa
de vida util, caso esteja ativo, ou descomissionamento, caso ja ndo estejam em drbita
(pareceu-me importante incluir alguns satélites desativados, caso seja do interesse do
municipio realizar andlises temporais); sensores; altitude orbital; inclinacdo; tipo de
Orbita; largura da varredura de cada sensor; resolucdo espectral (discriminada por
bandas, apresentada numa tabela); resolucdo espacial; resolucdo radiométrica;

resolucao temporal; e por ultimo, um link, para acederem a mais informacdes.

Preenchidas as caracteristicas dos 36 satélites selecionados, passei a analise das
aplicacdes das suas imagens. Uma vez que estas sdo idénticas para satélites com
resolucdes espaciais, espectrais e radiométricas semelhantes, agrupei as principais

aplicacdes em trés grupos distintos: aplicacdes de imagens de muito alta resolucao
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(entre 0 e 1 metros); de alta resolucdo (entre 1 e 10 metros); e de média resolugdo (10

a 30 metros).

Em relagdo aos casos de estudo, elaborei uma pesquisa em diversos artigos e
sites, tendo selecionado oito casos de interesse. Para cada um, elaborei um pequeno

resumo da descri¢cdao do caso.

De seguida, inclui alguns links importantes, com exemplos de infraestruturas
open source para armazenamento e download de imagens, como por exemplo o
Copernicus Open Access Hub, alguns portais de pesquisa e aquisicdo de imagens de
satélites e, ainda, o link para a aplicacdo Sentinel Explorer, que permite interpretar
imagens do satélite Sentinel, através de processamento digital de imagem, como a
quantificacao de propriedades de superficie, possibilitando a composi¢do entre diversas
bandas, criando diversas combinacbes coloridas, ou calculando diversos indices,

nomeadamente indices de vegetacao.

Por ultimo, elaborei uma tabela que sintetizasse informacdes importantes acerca
dos satélites selecionados. Esta tabela possui cinco colunas: escala de trabalho sugerida,
satélite, sensibilidade espectral, periodo de imagens e se as suas imagens sdo gratuitas
ou nao. Desta forma, pode ser feita uma consulta breve de quais os satélites apropriados
para determinado estudo, podendo posteriormente ser feita uma analise mais

aprofundada acerca de cada opc¢ao.

Este documento pode ser consultado no terceiro anexo do relatério.

Resultados

O catalogo encontra-se publicado no GeoPortal da CML, para consulta e
utilizacdo interna desde janeiro de 2019. A DGIG disponibilizou-se para prestar
quaisquer esclarecimentos acerca da utilizacdao deste tipo de dados aos utilizadores SIG

da cdmara. Até entdo, ndo foram solicitados nenhuns esclarecimentos.
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Ill. 3. Gestao de publicidade no espago publico
Introdugdo e objetivos

Uma das competéncias da DGIG é conceber projetos informaticos que tenham
por base informacao geografica. Neste sentido, foi-me proposto desenvolver um projeto
para a Divisdo de Gestdo do Espaco Publico e Publicidade (DGEPP), do Departamento de
Estruturas de Proximidade e Espago Publico (DEPEP). A tarefa consistiu na construgao
de uma aplicacdo que auxiliasse a gestao de mobilidrio urbano destinado a afixacdo de

publicidade na cidade Lisboa, através da recolha de dados no terreno.

A Esri possui uma aplicacdo denominada, Collector for ArcGIS, que permite
recolher e atualizar dados em campo, registando a localizagdo dos mesmos,
funcionando a partir de dispositivos mdveis, com sistema operacional iOS ou Android e
podendo ser utilizada independentemente da disponibilidade de rede, operando em
modo offline. Desta forma, pareceu-me a ferramenta indicada para responder as

necessidades que a DGEPP tinha colocado.

Metodologia

Primeiramente, investiguei o funcionamento e os requisitos da aplicacdao e

passando, de seguida, a elaboracdo do projeto.

Comecei por procurar as camadas de informacdo geografica, solicitadas pelo
DGEPP, relativas aos painéis publicitarios, MUPI’s (mobilier urbain pour information) e
abrigos de transporte publico com publicidade afixada no servidor da CML. De seguida,
publiquei as mesmas em ArcGIS Online, ativando as permissdes de edicdo (criar,
eliminar, sincronizar e atualizar). Carregadas as layers em ambiente online, configurei
os dominios de cada shapefile a partir do editor de texto em linguagem informatica,
Sublime, uma vez que a informacdo das estruturas geograficas se encontra codificada
em formato GeoJSON. Por ultimo, publiquei trés layers relativas as freguesias do
concelho de Lisboa, aos edificios existentes e aos nimeros de policia, desativando todas

as opc¢Oes de edicdo, tornando-as apenas em camadas de visualizacao.

Posteriormente, criei o Web Map, que consiste na base para o funcionamento

da aplicacdao Collector e adicionei as camadas pretendidas. Este é constituido pelos
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guatro servicos publicados, o de edicdo, com as trés feature layers do mobilidrio urbano

publicitario e os de visualizacao (freguesias, edificios existentes e nimeros de policia).

De seguida, configurei o conteddo do mapa online, definindo o intervalo de
visibilidade das camadas. A camada relativa as freguesias é visivel a escala
metropolitana, a partir da escala 1: 320 000. As layers relativas ao mobilidrio urbano
publicitario, sdo visiveis a partir da escala 1: 80 000 e as /ayers dos edificios existentes e
dos numeros de policia sé estdo visiveis a partir da escala 1: 5 000. A definicdo destas
escalas de visualizagdao é importante, uma vez que permite ao técnico que estd a
consultar ou a editar informacdo ver numa primeira instancia as delimitacdes das
freguesias no territério municipal. A medida que aplica zoom numa determinada area
do mapa, ao chegar a escala 1: 80 000, sdo apresentados os elementos relativos aos
painéis publicitarios, MUP!'s e abrigos para transporte publico com publicidade afixada,
numa analise mais pormenorizada, e especificamente no caso de edicdo é mesmo
necessario que assim o seja, entdo sdo apresentados os edificios existentes e os
numeros de policia. Isto permite ndo sé, tornar o mapa mais eficiente, uma vez que a
informacao é apresentada a medida que o utilizador toma determinadas decisdes, como

melhora a eficacia do proprio, por ndao sobrecarregar o mapa.
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Figura 4. Visualizagdo de elementos as diferentes escalas

Terminada a configuracdo do Web Map, foi necessario instalar a aplicacdo
Collector for ArcGIS nos tablets da CML destinados a recolha de elementos em campo

por parte do Departamento de Estruturas de Proximidade e Espaco Publico.

Por ultimo, criei um guia de utilizacdo, uma vez que todas as edi¢des terao de ser
feitas a partir do ArcGIS Online e nunca a partir do servidor. Isto porque o script de
sincronizacdo esta formatado para correr sobre os dados recolhidos através da conta
ArcGIS Online e ndo sobre os dados inseridos nas /ayers alojadas no servidor. Assim, os
utilizadores poderdao optar por editar o mapa diretamente a partir da aplicacdo ou
através do ArcGIS Desktop, mas estando conectados a conta online, através da opcgao

Create Local Copy For Editing. Desta forma, o guia esta dividido em trés capitulos, o
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primeiro explica de que forma se deve proceder a edicdo em ArcGIS Online; o segundo
em ArcGIS Desktop; e por ultimo, no Collector. Este documento pode ser consultado no

guarto anexo do relatdrio.

Resultados

A atualizagdo e integracdao dos dados que suportam o funcionamento da
aplicacdo para levantamento de elementos de publicidade em espaco publico ficou

concluida em fevereiro, estando ao dispor dos técnicos e fiscais da DGEPP.

Em resposta ao questiondrio (anexo 5), o grau de dificuldade na utilizacdo da
aplicacdo foi classificado como facil nas interfaces Collector, ArcGIS Online, ArcGIS
Desktop, ndo tendo sido classificada para ArcGIS Pro. A quest3o, “a aplicacdo cumpre o
seu objetivo” foi respondido que sim e identificado, entre diversos objetivos, a maior
facilidade na gestdo de mobilidrio urbano publicitario, como aquele que tinha sido
melhor atingido através do recurso a aplicacdo. Na escala entre muito mau e muito bom,
as ferramentas de edi¢cdo nas interfaces Collector e ArcGIS Online e Desktop foram
avaliadas como “Bom”. Mais uma vez ndo foi dada classificagdo a interface ArcGIS Pro.
Quando questionado acerca de possiveis melhorias, o utilizador respondeu que nao
considerava que a aplicacdo necessitasse de alteracdes, acabando por classificar o

desempenho global da aplicagdo “Publicidade 2019” como muito bom.

Ill. 4. Estrutura verde e os corredores verdes municipais
Introdugdo e objetivos

Segundo dados estatisticos do The World Data Bank, nos ultimos 56 anos a
populagao mundial aumentou cerca de 145%, passando de pouco mais de 3 mil milhdes
para quase 7,5 mil milhdes em 2017. Para além do aumento da populacdo mundial, as
cidades e a sua populagdo urbana tém vindo a crescer, igualmente. Em 1960, 33% da
populacdo mundial vivia em areas urbanas, em 2016 a populacdo urbana era ja mais de
metade da populagdao mundial (54%) e segundo proje¢des da ONU, este valor atingird

0s 66% em 2050.
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Um dos principais problemas da cidade atual diz respeito as questdes de
crescimento ndo controlado e descentrado, levando a existéncia de cidades alargadas
(Carvalho, Blanco, Pais, & Moura e Sa, 2015), cujas atividades estdo localizadas no
centro, sendo responsaveis pela intensificagdo das desloca¢des didrias. Estas sao feitas,
na sua grande maioria por veiculos a combustdo, aumentando o congestionamento e
potenciando as emissGes de gases com efeito de estufa, contribuindo assim para o
agravamento dos problemas ambientais e degradando a qualidade de vida urbana. Por
sua vez, o aumento destes problemas a escala mundial e a tomada de consciéncia por
parte da populacdo tem contribuido para o aumento das preocupacdes com o ambiente.
Desta forma, surge a necessidade de descobrir solu¢gdes que tornem as cidades mais
sustentdveis, procurando, por exemplo, proteger os habitats situados dentro e na
periferia das mesmas, procurando a estabilidade, ndo sé socioeconémica, como
ambiental, com o objetivo de satisfazer as necessidades basicas e melhorar a qualidade

de vida urbana, sem comprometer as geracdes futuras (desenvolvimento sustentavel).

Neste sentido, é essencial colocar em pratica politicas sustentdveis que visem o
ordenamento territorial eficaz, resiliente e capaz de gerir e conservar os recursos
existentes. Um dos objetivos passa por manter, preservar e recuperar espagos vitais ao
funcionamento ecolégico da cidade. Para tal, é indispensdavel controlar a qualidade do
ar, preservar a biodiversidade existente, promover o uso de modos suaves, aumentar
0s espagos verdes e assegurar a manutencao dos mesmos, protegendo, ao mesmo
tempo, o patriménio cultural existente. Uma estratégia de ordenamento que permite
atingir estes objetivos é precisamente a definicao e consolidacao da estrutura ecoldgica
de uma cidade, contrariando os efeitos negativos introduzidos, direta ou indiretamente

pelo Homem, salvaguardando a qualidade ambiental (Quintas & Curado, 2010).

A evolucdo da ciéncia e da tecnologia, nomeadamente o aparecimento e
aperfeicoamento de ferramentas capazes de lidar com informacdao geografica
(tecnologias de informacdo geografica), tém potenciado e facilitado o estudo,
implementacdo e manutencdo de elementos com caracteristicas geograficas,
nomeadamente de espacos verdes urbanos. De entre muitas TIG, os Sistemas de
Informacdo Geografica sdo os Unicos capazes de adquirir, armazenar, estruturar,

manipular e exibir graficamente dados georreferenciados. Assim, os SIG vieram agilizar
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ndo sO a programacdo, implementacdo e manutencdo dos varios constituintes da
estrutura ecoldgica dos territérios urbanos, como potenciar a sua divulgacdo a

populacao.

Neste sentido, e com o objetivo de divulgar aos cidaddos a estrutura ecoldgica
de Lisboa, nomeadamente o sistema de corredores estruturantes, os corredores verdes
e, de forma mais pormenorizada, os corredores verdes de Monsanto e do Vale de
Alcantara, foi-me solicitado que elaborasse um Story Map, ferramenta de storytelling da
Esri, para o departamento da estrutura verde, integrado na direcdao municipal do

ambiente, estrutura verde, clima e energia.

Metodologia

Sabendo que o objetivo era dar a conhecer a estrutura ecoldgica da cidade de
Lisboa, nomeadamente o sistema de corredores estruturantes e os corredores verdes
da cidade de Lisboa, comecei por pesquisar a informacdo geografica necessaria nos

servidores da camara, bem como alguma bibliografia que apoiasse os dados geograficos.

A escolha da ferramenta prendeu-se pelo facto de um Story Map consistir numa
aplicacdo web que permite contar uma histéria tendo por base informacao
georreferenciada. A Camara Municipal de Lisboa, mais concretamente a divisdo onde
decorreu o meu estagio curricular, ja tinha desenvolvido alguns story maps para
divulgacdo ao publico, entre eles, o “Geomonumentos de Lisboa”, que ganhou o Prémio
de Geoconservagdo, atribuido pela ProGEO-Portugal e o prémio de melhor Story Map

de 2015, atribuido pela Esri Portugal.

Desta forma, comecei por pesquisar a informacdo geografica necessaria nos
servidores da camara, procedi ao tratamento e configuracdo da mesma, em ambiente
ArcGIS Desktop, nomeadamente a selecdo individualizada de determinados atributos e
definicdo da simbologia. De forma a complementar a informacdo georreferenciada,

pesquisei alguma bibliografia que pudesse constituir a parte escrita da histdria.

Publiquei a informacdo necessaria em ArcGIS Online, e iniciei a configuracdao do
Story Map. Na capa do mesmo, inclui uma breve descricdao do conceito de corredor

verde, este pode ser definido como uma extensao linear de uma drea natural, que liga
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patrimonio cultural e paisagistico com as atividades humanas, melhorando a qualidade

ambiental e cujas principais fungdes sao ecoldgicas, sociais e culturais.

De seguida, foquei-me no sistema de corredores estruturantes, nos corredores
verdes de Lishoa, nos seus espagos verdes e a situagao atual dos mesmos. O solo do
concelho de Lisboa é classificado, na sua totalidade, como solo urbano. Este inclui solos
afetos a estrutura ecoldgica municipal, indispensavel para o equilibrio do espaco
urbano. “A estrutura ecoldgica municipal visa assegurar a continuidade e
complementaridade dos sistemas naturais no territério urbano, a sustentabilidade
ecoldgica e fisica do meio, as funcdes dos sistemas bioldgicos, a biodiversidade, o
controlo dos escoamentos hidricos e circulagao do vento, o conforto bioclimatico e a
valorizacdo do patrimdnio paisagistico” (CML, 2012, p. 50). Por sua vez, esta é
constituida pela estrutura ecoldgica fundamental, responsavel pela definicdo da
estratégia municipal de valorizacao e salvaguarda dos sistemas naturais essenciais que,
em conjunto com a rede ecoldgica metropolitana, determina o sistema de corredores
estruturantes, o sistema huimido e o sistema de transicao fluvial-estuarino; e pela
estrutura ecoldgica integrada, que inclui os espacos verdes, e de enquadramento a
edificios, os logradouros verdes permedveis, bem como os eixos arborizados (CML,

2012, pp. 49, 50).

O sistema de corredores estruturantes engloba a estrutura ecoldgica a nivel
metropolitano e as areas publicas e privadas consolidadas ou a consolidar das ligacdes
existentes e a delimitacdo de reservas para futuras ligacdes. Como ilustrado no mapa 2,
o sistema de corredores estruturantes de Lisboa é constituido pelo parque de
Monsanto, pelos arcos ribeirinho, periférico e central, e pelos corredores verdes
Oriental (Vale de Chelas), de Monsanto, de Alcdntara, da Alta de Lisboa e de Telheiras

(CML, 2012, p. 51).
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Figura 5. Sistema de corredores estruturantes de Lisboa

O PDM de Lisboa define a base territorial e o macro programa para a estrutura
verde do concelho. A concretizagdo dos objetivos programaticos para a estrutura verde
é dividida entre a fase de planeamento, cuja responsabilidade é do Planeamento
Urbanistico e a implementacdao da obra, coordenada pela Estrutura Verde. Os
corredores verdes constituem a formalizacdo dos espacos verdes em fase programatica
ou em execuc¢ao. A CML considera que uma medida para reforgar a resiliéncia da cidade
€ dando continuidade aos corredores verdes, pois desta forma conseguiram mitigar o
risco sismico, de incéndio, de inundac¢do, dos movimentos de massa em vertentes e,
ainda, melhorar a qualidade do ar e diminuindo o nivel de ruido (CML, 2012, p. 11).
Deste modo, uma das prioridades da autarquia consiste na valorizacdo e dinamizagao
dos corredores verdes, existindo nove corredores diferentes, o corredor verde
Periférico, o da Alta do Lumiar, o dos Olivais, o Central, o Oriental, o Ribeirinho, o de

Monsanto, o do Vale de Alcantara, atualmente em construcado, e o Ocidental.
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Figura 6. Corredores verdes de Lisboa

No que diz respeito aos espacos verdes dos corredores verdes, a CML tem como
competéncia desenvolver os espacos verdes estruturantes e intervir na requalificacdo e
implementacdo dos espacos verdes nao estruturantes. No entanto, desde 2012, com a
entrada em vigor da Lei n? 56/2012, determinadas competéncias da CML passaram a
ser delegadas as Juntas de Freguesia, ficando estas responsaveis pela gestdo e
manutenc¢do dos espacos verdes. Para além da apresentacdo dos espacos verdes dos
corredores verdes (figura 4), adicionei também a informagao da situag¢ao atual dos

mesmos, isto &, se se encontram em projeto, execu¢do ou manutencgao.
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Figura 7. Espagos verdes dos corredores verdes de Lisboa

Terminada a apresentacdo e descricdo dos elementos que constituem a
estrutura ecoldgica municipal e onde os corredores verdes se enquadram, passei a
pormenorizacdo de dois corredores em especifico, um ja executado, outro fase de
execucao, o corredor verde de Monsanto e o do Vale de Alcantara, respetivamente. A
apresentacdo de cada corredor pode ser dividida em diferentes capitulos: uma
introducdo, a proposta de um percurso, a acessibilidade e a apresentacdao de alguns

pontos de interesse dos mesmos.

O corredor verde de Monsanto comecou a ser projetado em 1977 pelo Professor
Arquiteto Paisagista Goncalo Ribeiro Telles, representando uma importante ligacao
entre o centro da cidade e o Parque Florestal de Monsanto (PFM). Esta ligacdo, entre o
Parque Eduardo VIl e o PFM, tem cerca de 2,5 quilémetros de extensdo, sendo proposto

um percurso, com uma duracao de cerca de uma hora e meia.

28



Praga de
Espanha
lardim Fundacao

Cabust

Gulbe nkian

Alto da
Serafina

Campolide

Figura 8. Percurso proposto para o corredor verde de Monsanto

No Story Map, apresentado em anexo, é possivel ler-se a descricdo que
acompanha este percurso. De seguida, no separador “Acessibilidade” é possivel
consultar a rede pedonal e cicldvel, nomeadamente a ciclovia existente entre o Jardim
Amalia Rodrigues e o PFM. Dando-lhe sequéncia sdo apresentados todos pontos de
interesse do corredor verde: o Parque Eduardo VII; o Jardim Amalia Rodrigues
(localizado no Alto do Parque) e os Jardins da Amnistia Internacional; a ponte ciclo
pedonal (sobre a rua Marqués da Fronteira, inaugurada em 2012) e a ponte ciclo
pedonal “Goncalo Ribeiro Telles”; os Parques Horticola Jardins de Campolide e da Quinta
José Pinto; o parque para skates; duas areas fitness; miradouros; o parque de recreio
infantil juvenil; e ainda, os parques de estacionamento automodvel circundantes ao
corredor. Por ultimo, é feita uma descricdo de alguns dos pontos de interesse, tendo
sido incluidas algumas fotografias dos locais. Um dos separadores é inteiramente
dedicado ao prado bio diverso semeado junto ao Paldcio da Justica, a pedido do
departamento de estrutura verde por querer dar énfase a uma medida tomada pelo
municipio em 2009, de forma experimental, com o objetivo de testar a sua evolugdo em
meio urbano, nomeadamente, aferindo a sua capacidade de resisténcia e as suas

exigéncias de manutencdo. A divulgacdo desta medida é importante uma vez que as
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questdes ambientais sdao cada vez mais relevantes e, sendo a dgua um recurso escasso
torna-se imperativo encontrar solugdes alternativas aos relvados, responsaveis pelo
consumo de grandes quantidades de dgua em meio urbano de forma a preencherem os
elevados padrdes de qualidade dos espagos verdes. Assim, o prado bio diverso de
sequeiro, consiste em misturas de ervas, com uma maior biodiversidade, garantindo
complementaridade entre espécies, tornando os sistemas em que se encontram
inseridos mais equilibrados. Desde 2009 até entdo, esta solucdo ja demonstrou elevados
periodos de permanéncia no solo sem requerer rega e necessitando de reduzidas a¢des
de manutencdo. Para além disto, dada a sua riqueza em leguminosas, ndo é necessario
proceder a adubacdo dos solos com azoto, muito exigentes em termos de combustiveis
fésseis, uma vez que estas fixam o azoto atmosférico, disponibilizando-o,
posteriormente, para as gramineas, evitando assim as emissdes associadas a producao

dos adubos azotados.

Os separadores relativos ao corredor verde de Alcantara seguem a mesma
estrutura dos do corredor de Monsanto. Comecei por apresentar um mapa do corredor
que faz ligacdo entre a drea plandltica da cidade e a frente ribeirinha na zona de
Alcantara, seguindo-se uma pequena descricdo do projeto. Este foi desenvolvido com o
objetivo de potenciar a sustentabilidade da cidade, sendo considerado vital no processo
de adaptacdo as alteragdes climaticas, através do aumento das zonas verdes arborizadas
e da otimizacdo do ciclo da dgua, gracas a regularizacdo do sistema hidrico e utilizacdo
de agua reciclada na rega e como elemento de recreio. Terminada a introducgado e breve
apresentacdo do projeto, é apresentada a acessibilidade do corredor do Vale de
Alcantara. Devido a rede rodoviaria e ferrovidria presentes naquela area do territério a
ligagdo pedonal e ciclavel era impossivel, no entanto, com a conclusao das obras de
requalificacdo do corredor, nomeadamente com a construcdo de uma ponte e um tunel
ciclo pedonal, o percurso passara a poder ser feito integralmente por modos suaves. Por
ultimo, sdo enumerados os pontos de interesse do corredor do Vale de Alcantara e
apresentada a localizacao geografica e uma breve descricdo de cada. Estes pontos sdo o
Jardim da Quinta da Bela Flor e o respetivo miradouro, o Aqueduto das Aguas Livres e o

Parque Urbano da Quinta José Pinto.
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Para terminar o Story Map, o departamento da estrutura verde solicitou que
houvesse um separador dedicado ao PFM. Pela sua dimensdo, este constitui uma
unidade autdnoma dos restantes corredores verdes, representando um espaco verde

de grande importancia municipal.
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Figura 9. Parque Florestal de Monsanto

O PFM tem cerca de 900 hectares de areas de mata diversificada, potenciando
atividades de recreio e lazer, sendo apresentados alguns exemplos, como o parque
recreativo do Calhau, os circuitos de manuteng¢do, miradouros e os parques de
merendas. Toda esta informagdao encontra-se georreferenciada, como se pode

comprovar pela figura 8, acima apresentada.

Por ultimo, a contracapa deste Story Map diz respeito a ficha técnica deste, ai

podemos encontrar os créditos dos conteudos, configuracdo e direitos de autor. Nao
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estando acessivel ao publico, o Story Map pode ser consultado no sexto anexo deste

relatorio.

Resultados

“0 desenvolvimento de aplicagGes tematicas, de base georreferenciada, visa dar
resposta as necessidades da populacao, colocando a informag¢dao municipal ao servigo
das pessoas, de forma simples, inovadora e de facil acesso, no ambito de uma Lisboa
aberta e participativa” (CML, 2015). Desta forma, a concretizacdo e futura
disponibilizacao no site da CML, da aplicacdo para divulgacdo dos corredores verdes de
Lisboa, em parceria com o DEV, ajudara na projecdo da cidade de “Lisboa como uma

cidade inteligente e de futuro” (CML, 2015).

O trabalho que desenvolvi no meu estagio curricular serve de base a criacdo da
aplicacdo final, uma vez que o objetivo é agora apresentar todos os corredores verdes
de Lisboa de forma pormenorizada. No entanto, realizei igualmente um questiondrio de
apreciacao da aplicacdo que criei, tendo sido respondido pelos 3 técnicos do DEP que
acompanharam e participaram na conce¢ao do Story Map “Corredores verdes de

Lisboa”.

Uma vez que a aplica¢do se destina ao publico em geral, ao contrario dos outros
guestionarios, este procura focar-se nas suas caracteristicas menos técnicas e mais
apelativas ao publico alvo (anexo 7). Neste sentido, as questGes “considera o Story Map
apelativo para o publico a que se destina”, “a informacdo apresentada é clara e
facilmente percetivel”, “considera os conteldos interessantes” e “considera completa a
informacgao apresentada”, os utilizadores foram unanimes e responderam que “Sim” a
todas as questdes. Entre muito ma e muito boa, a organizacdo da aplicacdo foi
classificada como “Muito boa”, também de forma consensual, ndo tendo sido

apresentados aspetos de melhoria no Story Map.

Demonstrado agrado em relacdo ao trabalho que desenvolvi, julgo que a

continuacdo do Story Map “Corredores verdes de Lisboa” seguira a mesma logica.
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IV. Outros projetos e atividades
Workshop EUE: ArcGIS Anadlise Exploratdria

No dia 24 de outubro de 2018 participei num workshop integrado no 152
encontro de utilizadores Esri em Portugal. Esta sessdao baseou-se na apresentagao da
aplicacdo premium do ArcGlIS, Insights e na realizacdo alguns exercicios. Esta ferramenta
permite explorar, agregar e combinar dados espaciais e ndo espaciais, respondendo a

diversas questdes de forma mais rdpida e interativa.

Workshop Plataforma de dados do municipio

No dia 7 de novembro de 2018, participei numa ac¢ao de divulgacdo, que
decorreu no Centro de Informacdo Urbana de Lisboa, participando num workshop,
aberto ao publico geral, acerca das plataformas de Sistemas de Informacao Geograficas
Municipais, tendo ficado responsdavel por dar a conhecer a plataforma Geodados (anexo

8).

Esta plataforma disponibiliza dados geograficos, atualizados semanalmente ou
bimestralmente (consoante a necessidade), em formatos compativeis com os SIG,
acerca do concelho de Lisboa, tendo como principal objetivo promover a reutilizacao da
informacdo produzida pelo municipio. Geodados permite efetuar pesquisas através de
palavras chave ou consultando as diversas categorias disponiveis. Uma vez escolhido o
conjunto de dados desejado, o utilizador podera transferir a camada de informacao para
o seu dispositivo em formato de folha de cdlculo, KML ou shapefile. Caso o utilizador
ndo queira descarregar nenhum dado, é possivel explorar e utilizar a API (Application

Programming Interface) de cada conjunto de dados, apresentada em formato JSON.

Ficha de fiscaliza¢dao para a DGEPP

A par do projeto que desenvolvi para a Divisdo de Gestdo do Espago Publico e
Publicidade, do DEPEP, criei uma ficha de fiscalizacdo através do Survey 123 do ArcGIS
(anexo 9), ferramenta para recolha de dados baseada em formularios interativos,

simplificados e intuitivos.
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O objetivo era substituir o formuldrio Word que os funcionarios utilizavam em
campo para reportar ocorréncias relacionadas com o mobilidrio urbano, publicitario e

ocupacoes tempordrias no concelho de Lisboa.

Nova mobilidade

Em janeiro de 2019 foi-me dada a oportunidade de propor um projeto que fosse
do interesse de ambas as partes. Uma vez que o projeto GIRA — Bicicletas de Lisboa tinha
completado um ano de funcionamento em setembro de 2018, pareceu-me pertinente
analisar o padrdo de utilizacdo desta nova forma de mobilidade partilhada no concelho
de Lisboa, através da criacdo de mapas de densidades, com recurso a ferramentas de
analise espacial. Proposta e aceite a ideia por parte da DGIG, foi estabelecido contacto
com a EMEL, entidade responsavel pela gestdo da GIRA, estando o horizonte temporal
da analise, dependente dos dados que nos poderiam facultar relativamente as viagens

das bicicletas.

Informada de que as bicicletas ndo possuiam GPS e ndo sendo possivel ter acesso
aos percursos efetuados pelos utilizadores, procurei superar o problema, solicitando o
acesso do identificador das bicicletas, com a informa¢ao das docas onde as mesmas
eram levantadas e devolvidas. O objetivo passaria por criar percursos, com base nas
duas esta¢des (tomada e recolha), através da extensdo do ArcGIS Desktop, Network
Analysis, recorrendo a uma rede criada pela CML. Uma vez que esta ferramenta esta
programada para a rede vidria do concelho e ndo para as ciclovias, foi necessario ignorar
a informacao relativa aos sentidos da via. Assim, poderia criar uma rede dos percursos
possiveis, tendo ainda em consideracdo a distancia percorrida por cada ciclista. No final
de fevereiro, o Centro de Gestao e Inteligéncia Urbana de Lisboa facultou-nos os dados,
no entanto, estes ndo se encontravam codificados num JSON standart, impossibilitando
a integracdo dos mesmos num SIG, tanto licenciado como open source. Com a
colaboracdo de alguns colegas do departamento, os dados foram recodificados para
GeoJSON, no entanto, estes dados encontravam-se individualizados por estacao e nao

interrelacionados, ndo sendo possivel fazer a ligacao entre duas estacoes distintas.
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Assim, em marco de 2019, ap6ds reunir com a Direcdo Municipal de Mobilidade,
concretamente com a Divisdao de Informa¢dao e Promogao da Mobilidade, pareceu ser
do interesse de ambas as divisdes, realizar uma andlise espacial com base em dados de
trafego. Ainda nesta reunido, com o objetivo de demonstrar uma potencial analise,
foram apresentados trés mapas, produzidos com recurso a dados do portal Open Data
da EMEL (closure e waze_jams) e tecnologia ArcMap (anexos 10, 11 e 12): dois mapas
de Kernel (método de analise geografica destinado ao estudo de padrdes, que permite
realizar mapas de densidade através da ponderag¢do da sua distancia em relagdao a um
nucleo, valor central), relativos as restricdes e congestionamentos na via publica, na
cidade de Lisboa, sendo que a data do registo dos dados estava disponivel apenas no
caso das restricdes (entre abril e dezembro de 2018); e um mapa com o total de

condicionamentos, realizado a partir da tool, Raster Calculator.

Assim, reformulando a minha proposta, considerei ser interessante analisar as
consequéncias no trafego automovel apds a regeneracdo urbana na Praca Duque de
Saldanha. O objetivo seria entender o padrao das oscilagdes do trafego através de uma
analise temporal entre a situacdo antes da obra de intervencao na Praca, no ambito do
programa Uma Praca em Cada Bairro, e a situagdo pods intervencdo (apds janeiro de
2017). Os dados foram solicitados para o intervalo de um ano, tendo sugerido acesso ao
volume de trafego médio diario por tro¢co, a densidade média de veiculos por
quildmetro, a velocidade média praticada e o tempo médio de atraso em segundos por
veiculo, ou outros dados que me permitissem calcular estes indicadores ou
semelhantes. A DIPM disponibilizou-se para partilhar de imediato os seguintes dados:
dados de congestionamento (dados da WAZE), de 30 em 30 minutos, desde novembro
de 2017; dados de irregularidade, congestionamento ndo usuais e geralmente graves
(dados da WAZE), de 30 em 30 minutos, desde novembro de 2017. Nao sendo possivel
ter dados anteriores ao projeto de requalificacdo urbana, propus-me a analisar o
possivel impacto no trafego com a introducdo das GIRA no espaco, em dezembro de
2017, solicitando os dados do més de novembro de 2017 e novembro de 2018. Aquando
da exportacdo dos dados por parte da empresa que gere os mesmos, fui informada que

apenas possuiam dados desde 29 de novembro de 2018.
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N3do sendo possivel fazer a analise desejada, solicitei os dados do
congestionamento, agregados semanalmente durante o més de janeiro de 2019. A
conselho da minha orientadora na CML, Arquiteta Carla Duarte, procurei realizar uma
andlise do trafego entre dia 2 e dia 3 de janeiro de 2019, marcado pelo fim da
interrupcao letiva e inicio do segundo periodo escolar, num raio de 100 metros de todas
as escolas, publicas e privadas, do concelho de Lisboa. Os resultados da anadlise foram
considerados muito pouco consistentes e insuficientes para fundamentar quaisquer
conclusdes, uma vez que a maioria das vias ndo se encontrava representada e os trogos
gue estavam representados, encontravam-se desagregados de forma diferente,

raramente coincidindo entre o dia 2 e 3.

As dificuldades sentidas ao longo das adaptacbes que a tentativa de
concretizacdo deste projeto sofreu, resumem-se essencialmente no formato com que a
informacao é recolhida na fonte e na dificuldade em obter dados. Todavia, o percurso
realizado e as diversas opcdes e metodologias que foram sendo tomadas permitiram
abrir caminhos para a sua eventual concretizacdo no futuro. De resto, existem alguns
exemplos de plataformas de dados abertos de interesse publico, nomeadamente no
setor dos transportes, que poderao inspirar futuros estudos e alteracdes nos modelos

de partilha atuais, como é o caso do Chicago Data Portal.
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CONCLUSAO

Os varios projetos desenvolvidos neste estagio estiveram enquadrados dentro
das competéncias atribuidas a DGIG, particularmente no que respeita a participar e
elaboracdo de projetos de informacdo que incorporam informacdo geografica, bem
como garantir os seus testes de aplicagdo, promover a atualizacdo da informagao
geografica, e auxiliar a gestdo e tomada de decisdo de diversos servicos municipais,
através da criacdo das aplicacdes web. E ainda implementar uma estrutura de
informacao geografica e fomentar a sua integracdao num repositério comum, através do

desenvolvimento do catdlogo de dados raster.

Como referido anteriormente, a evolucdo da ciéncia e da tecnologia,
nomeadamente o aparecimento e aperfeicoamento de ferramentas capazes de lidar
com informacgao geogréfica (tecnologias de informacdo geografica), tem potenciado e
facilitado o estudo, implementacdo e manutencdo de elementos com caracteristicas
geograficas. Os SIG, sendo os Unicos capazes de adquirir, armazenar, estruturar,
manipular e exibir graficamente dados georreferenciados, representam uma
ferramenta essencial na gestdo e desenvolvimento do territério, nomeadamente no

territério de um municipio, como o de Lisboa.

Os SIG servem variadissimas areas de interesse, representando um enorme
potencial pela sua componente integradora, dinamica e agil. S3ao, assim, uma
ferramenta indispensdvel aos desafios atuais, num mundo cada vez mais complexo e em
constante mudang¢a. No entanto, para além das suas capacidades de anadlise e
geoprocessamento, esta evolugdo, no sentido de servir um publico amplo, promoveu a
criacdo de software WYSIWYG (what you see is what you get), sistema com conteludos
editaveis muito semelhantes ao resultado final. Este representa, por um lado, um
enorme potencial, e por outro, uma generalizacdo, que poderd ndo favorecer areas
como as ciéncias geograficas. Se antigamente era necessario contratar um técnico com
formacao em SIG para o desenvolvimento de projetos SIG, assegurando a qualidade do

produto final, atualmente, com a introducdao destas aplicacbes cada vez mais
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diversificadas e abrangentes, a abertura generalizada destes processos pode apresentar

riscos pela falta de base cientifica que Ihe podera estar associada.

Concluindo, e no sentido de ultrapassar este desafio, uma maior divulgacdo e
utilizacao dos SIG potenciard ainda mais o seu desenvolvimento e contribuird para um
maior conhecimento da geografia enquanto ciéncia, tal como referiu Jack Dangermond,
“GIS is waking up the world to the power of geography, this science of integration, and

has the framework for creating a better future” (Dangermond, 2015).
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ANEXOS



Anexo 1. Guia de utilizagao da aplicacao Georreferenciagao de

ocorréncias

Guia de utilizacao da aplicagcao GeorrefenciacGo de ocorréncias
Servigo Municipal de Protecgdo Civil de Lisboa

Introdugao

A aplicacdo Georreferenciagdo de ocorréncias foi criada com o objectivo de auxiliar a gestdo de
ocorréncias durante eventos coordenados pelo Servigo Municipal de Protecgao Civil de Lisboa.

Esta é constituida por dois servigos, um de edicdo (ocorréncias) e um de visualizacdo (dados
relevantes para cada evento); um Web Map (ArcGis Online), base da aplicagdo, que por sua vez
€ constituido por um web service, com base na cartografia utilizada pelo municipio; e um
interface de visualizagdo com o template “Tema dobravel”, desenvolvido através da
ferramenta da ESRI, Web App Builder.

Tanto a aplicagdo, como o Web Map, ndo necessitam de nenhum tipo de edigdo ou
configuragdo. A cada novo evento terdo apenas de republicar os servigos de edigdo e
visualizacdo e estes serdo automaticamente substituidos pelos anteriores. A tnica alteragdo
possivel surge caso seja necessario publicar novas layers nos servigos, nesse caso, podera ser
necessario configurar as janelas pop-up no menu de conteudos do Web Map.

Resumindo, com base na imagem 1, os constituintes necessarios ao funcionamento desta
aplicagdo sdo:

- Web Mapping Application (a prépria aplicagdo);

- Web Map;

- Feature layer Ocorréncias (de edi¢do);

- Feature layer com dados relativos ao evento em questdo (sem edi¢do, apenas visualizagio).
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Imagem 1: conteddo

Para além do acesso a aplicacdo, sera fornecida a feature class base, Ocorréncias, com a tabela
de atributos formatada e os dominios carregados. De forma a simplificar e optimizar a
aplicacdo, sempre que um evento terminar, a feature Ocorréncias deve ser exportada como
shapefile, via ArcGis Online, e partilhada na pasta do servidor central. De seguida, deverao
republicar a shapefile base Ocorréncias, sem registos, pronta a utilizar. A shapefile base nunca
devera ser editada, uma vez que a aplicagdo esta formatada para receber a shapefile com a
sua configuracio original. E importante referir ainda que n3o existem backups, nem
recuperagdes de dados caso 0os mesmaos se estraguem.



O acesso a aplicacdo sera feito por dois utilizadores: smpc.eventos.1, que tem permissdes de
edicdo; e smpc.externo_CML, que apenas tem permissées de consulta.

Segue-se uma breve descricio das funcionalidades da aplicacdo e o resumo dos passos para a
actualizacdo da mesma.

Constituicdo da aplicagao

A aplicacdo, Georrefenciacdo de ocorréncias encontra-se organizada em quatro menus
distintos, cada um constituido por diferentes widgets.
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Imagem 2: aplicagio Georreferendagdo de ocorréncias
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enderecos e os widgets de edigcdo, consulta, seleccdo, medicdo e grafico.

1. No canto superior esquerdo esta localizada a barra de pesquisa de

1.1 E através do menu de edicdo que sio registadas as ocorréncias. Ao utilizar a barra de
pesquisa para encontrar determinado enderego, é necessario abrir o widget “Editar” e
cartografar um ponto, segundo o tipo de ocorréncia, sobre o endereco pretendido. Depois de
georreferenciada a ocorréncia, sdo preenchidos os dados especificos acerca da mesma. Por
ultimo, selecciona-se guardar. Os campos 1D 1, Data/Hora e Utilizador serdo preenchidos
automaticamente.



Sempre que necessario é possivel eliminar ou editar os atributos de cada ocorréncia. Se o
widget de edigdo estiver aberto, sé é necessario abrir a janela pop-up (seleccionando uma
ocorréncia) e modificar os campos existentes, guardando as alteragdes ou seleccionar
“Eliminar”. Caso ndo esteja, apds abrir a janela pop-up, da ocorréncia em questdo, seleccionar
“Editar”, em “...” e alterar os campos existentes ou escolher “Eliminar”.
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Imagem 3: widget “Editar”

1.2 A consulta permite filtrar os resultados segundo o pretendido. Por exemplo, caso seja
relevante identificar as ocorréncias segundo o tipo das mesmas, este widget apresenta uma
tabela de todas as ocorréncias segundo o tipo definido. Este widget pode ser personalizado
sempre que necessario, através da edigao da aplicagdo, em “Widget” > “Consulta” >
“Configurar este widget”, eliminando ou adicionando uma nova consulta e configurando os

critérios da mesma.
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Imagens 4 e 5: widget “Consulta”



Ao clicar sobre uma ocorréncia filtrada, esta é localizada no mapa e aberta a respectiva janela
pop-up.

Por ultimo, em “...” é possivel realizar diversas accbes sobre os elementos filtrados,
nomeadamente, exportar os resultados obtidos na consulta. No final de cada consulta os
resultados sdo removidos através da opgao “Remover este resultado”.
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Imagem 6: acgbes de elementos

1.3 A fungdo seleccionar permite criar selecgdes por pontos, linhas ou poligonos. Definido o
tipo de seleccdo, desenha-se sobre o mapa a drea desejada. Desta forma sdo identificados os
elementos que cruzam a mesma. Na tabela € possivel escolher quais as camadas sujeitas a
selecgdo e uma vez identificadas, sdo contabilizados e identificados os elementos
seleccionados. E possivel expandir cada camada e visualizar a localizac3o e atributos de cada
elemento (através da janela pop-up) e adicionar marcadores ou criar novas camadas, entre
outras fungoes.
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Imagens 7 e 8: widget "Se lecdonar”



No final de cada selecgdo os resultados devem ser eliminados através da opgdo “Limpar”, pois

s6 assim sdo desseleccionados.

1.4 O widget “Medida” permite medir areas, distancias e identificar as coordenadas
geograficas de determinado ponto. Os resultados sdo apresentados por defeito em metros

quadrados, metros e graus, respectivamente mas podem ser alterados manualmente.
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Imagem 9: widget “Medida”

e desapareca do mapa.

1.5 A funcdo “Grafico” permite visualizar diversos gréficos, cujas propriedades sdo definidas
previamente. As mesmas podem ser alteradas a qualquer altura, em “Editar aplicacao” >
“Widgets” > “Grafico” > “Configurar este widget”. No menu de configuragdo é possivel
escolher a fonte dos dados (shapefile), a forma de andlise e os valores do gréfico e ainda
definir o titulo, uma breve descricdo do gréfico e os simbolos de selecgdo.
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Imagem 10: configuragdo widget “Grafico”
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Configuradas as propriedades dos graficos pretendidos, basta pressionar “Ok”. A lista dos
graficos criados serd exibida sempre que seleccionado o widget na aplicagdo. Para visualizar
um grafico, escolhemos o pretendido, seleccionamos “Aplicar” e o0 mesmo sera exibido de
imediato. Ao passar com o cursor sobre uma barra, o valor do eixo y é apresentado numa
janela, como exemplificado na imagem 11.
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Imagens 11, 12 e 13: widget “Grdfico”

2. No cabecalho é possivel consultar os widgets “Legenda”, “Galeria de mapas
base”, “Lista de camadas”, “Impressdo” e “Ficha técnica”.

Na lista de camadas é possivel activar e desactivar as layers que pretendemos visualizar no
mapa. Dependendo desta selecgdo, a legenda contemplara apenas as camadas activas.

A galeria de mapas permite alterar o mapa base da aplicacdo.

Galerla de Mapas Base

Gitmmgs | Mipa G
ma
Imagem 14: “Galeria de mapas base”

No widget “Imprimir” & definido o titulo, o layout e o formato do mapa a imprimir. E nas
opcdes avancadas, é possivel definir a escala ou extensdo do mapa, o sistema de referenciagdo
geografica e os metadados do layout, inclusive as unidades de escala, o tamanho da impressdo
e a qualidade da mesma.

3. No canto inferior esquerdo == encontram-se os widgets “Ecrd completo”, “Extensdo
padrido” e a “Barra deslizante de zoom". A extensdo padrido foi definida como o municipio de
Lisboa, mas podera ser alterada de forma a cobrir a drea total de cada evento. Esta é definida
em “Editar aplicagdo” > “Mapa” > “Definir extensdo inicial” > aplicam zoom a area desejada >
“Utilizar extensdo actual do mapa”.

4. Por dltimo, existem quatro widgets na base da aplicagdo: a escala grafica, definida em
unidades métricas; o widget “Coordenar”, permitindo clicar num qualquer ponto do mapa,
obtendo as coordenadas do mesmo (como exemplificado na imagem 10); a tabela de
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atributos, visivel quando seleccionada e com possibilidade de exibir e ocultar determinadas
colunas, exportar informacgdo para CSV e aplicar filtros; e ainda a vista geral do mapa,
accionando uma janela de enquadramento da extensdo definida.
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Imagem 15: escala, “coordenar”, tabela de atributos e vista geral
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Actualizagdo da aplicagao
1. Exportar layer Ocorréncias através do ArcGis Online

No menu “Contetddo” seleccionar a feature layer Ocorréncias. Em “Visdo Geral” > “Camadas”,
seleccionar “Exportar para” > “Exportar para Shapefile”. Esta devera ser partilhada na pasta do
servidor central,

Comentaric

Imagem 16: exportar layer

2. Republicar novas layers de suporte e a shapefile base Ocorréncias através do ArcGis
Desktop

No que diz respeito as layers de suporte a cada evento, é necessario republicar as mesmas em
conjunto. Em primeiro lugar, devem organizar-se as layers segundo o pretendido, e
verificar/alterar as propriedades de cada uma. Todas alteragbes relativas a simbologia devem
ser feitas no ArcGis Desktop. Por ultimo, é necessario fazer Sign-in com o login do ArcGis
Online, smpc.eventos.l1, e republicar o servico em “File” > “Share As” > “Service” > “Overwrite
na existing service”. Selecciona-se o servico da feature das layers de suporte e pressiona-se
“Continue”, E importante verificar se em “Feature Access” > “Operations Allowed” se apenas a
opgdo Query se encontra seleccionada, desta forma, estas layers serdo apenas de visualizagdo
e ndo de edicdo.
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Imagem 17: feature access do servigo a republicar



Republicadas as novas layers de suporte, passamos a republicacdo da shapefile base

Ocorréncias. Abre-se o .mxd Ocorréncias, e sem proceder a nenhuma alteragdo, repetem-se os
passos acima mencionados, seleccionando desta vez o servigo das ocorréncias. Neste caso, em
“Feature Access” > “Operations Allowed”, todas as op¢des devem estar selecionadas, uma vez

que esta feature sera também de edigdo.

Terminadas as duas operagdes de republicacdo, as feature layers de suporte e das ocorréncias

foram automaticamente substituidas no Web Map e na aplicagdo. No entanto, caso alguma

layer ndo apresente a simbologia de acordo com o definido no ArcGis Desktop, devera alterar-

se a simbologia no Web Map, em “Detalhes” > “Contelido” > “Alterar Estilo”. Pode ainda
proceder-se a renomeacao das layers e configurar as janelas pop-up, em “Detalhes” >

“Conteudo” > “Mais Opgdes” > “Renomear” ou “Configurar janela pop-up”.
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Imagem 18: configurar layers

Por ultimo, seleccionar guardar.

3. Abrir a aplicagao

Camara Municipal de Lisboa, outubro 2018
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Anexo 2. Questionario SMPC

Avaliacdo de desempenho

Questionario acerca do desempenho da aplicacao "Georreferenciagio de ocorréncias" do
Servigo Municipal de Proteg&o Civil

*Obrigatorio

1. 1| Classifique o grau de dificuldade na utilizagédo desta aplicacao
Marcar tudo o que for aplicavel.

Resposta

Facil [ ]
Razoavel D
Dificil [ ]

2. 2| A aplicacéo cumpre o seu objetive? *
Marcar apenas uma oval.

() Sim
() Nao

3. 3 | De entre os seguintes objetivos, identifique aqueles que considera serem
atingidos através da utilizacdo da mesma*

Marcar tudo o que for aplicavel.

|:| Maior facilidade na gestao de ocorréncias

|:| Maior clareza na divulgacéo de informagdes associadas a ocorréncias
|:| Simplificagdo na comunicagao entre diversos meios

| | Redugéo do tempo de prestagéo de socorro

D Outra:

4. 4 | Classifique o desempenho das ferramentas de edigao e consulta da aplicagao
Marcar tudo o que for aplicavel,

Edicdo Consulta

Muito bom |:| |:|

Bom |:| |:|
Satisfatério [ ] [ ]
Mau |:| |:|
Muito mau I:I |:|

5. 5| Considera que a aplicagdo podia melhorar nalgum aspeto? *
Marcar apenas uma oval.

D Sim

(") Nao (Passar a questao 6)

Xi



6.5.1 | Se sim, no qué?

7. 6| Classifique, globalmente, o desempenho da aplicacao "Georreferenciacao de
ocorréncias"

Marcar tudo o que for aplicavel.

Resposta

Muito bom
Bom
Satisfatario
Mau

Muito mau

Obrigada pela sua respostal

Com tecnolegia

B Google Forms
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Anexo 3. Catalogo: imagens de satélite

Catalogo: imagens de satélite

Satélites para observagao da Terra (detegdo remota). Descrigao das
principais caracteristicas e aplicagcdes praticas das suas imagens como
auxilio a gestao territorial.
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Introdugao
Imagens de satélite existentes (2018)
Satélites para detecdo remota

Satélites de muito alta resolugao espacial (VHR) | 0-1 metros
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Introducao

Todos os objetos a face da Terra refletem parte da energia recebida do sol. Esta energia, denominada radiacao
eletromagnética, é captada e gravada por sensores instalados a bordo de satélites, através de processos digitais e
transmitida para uma estagao de recessao e processamento na Terra. A energia € entao convertida de sinais
eletricos para niveis digitais, dai resultando uma imagem. Posteriormente, aimagem & interpretada (visualmente
ou digitalmente) de modo a extrairem-se informagdes relevantes, capazes de suportar os processos de
planeamento e gestdo territorial.

A resolucdo dos sensores para detecdo remota define as caracteristicas e determina a qualidade dasimagens
obtidas. Existem quatro tipos diferentes de resolucdo: espectral, espacial, radiométrica e temporal.

A radiacao eletromagnética refletida pelos objetos a superficie da Terra depende das caracteristicas dos mesmos,
permitindo criar assinaturas espectrais especificas para cada superficie. Desta forma, é possivel identificar
diferentes objetos atraves da radiagao de cada um. Este registo de radiagao é feito com base em intervalos de
comprimentos de onda (bandas) a que um sensor & sensivel. A resolugao espectral € definidacomo o nimero e a
amplitude espectral das bandas que sdo detetadas pelo sensor. Quanto maior for a resolugdo espectral de um
satélite, maior &€ o numero de regides espectrais captadas.

Aresolugao espacial € a medida do mais pequeno objeto que pode ser detetado por um sensor, representada por
um pixel. A altitude e a inclina¢do do satélite determinam a resolugéo espacial de um sensor. Como estes fatores
ndo sofrem, praticamente, alterac¢des, aresolugdo espacial pode ser considerada constante. Quanto menoré a
resolugao espacial, maior € a area representada numa imagem e menores sao os objetos passiveis de distin¢gdo. Ou
seja, quanto maior for a resolucao espacial, maior € a precisao e detalhe dos dados obtidos. Geralmente, um objeto
homogéneo so6 ¢ detetado caso a sua dimensao seja igual ou superior a dimensao do pixel que o representa. Caso
contrario, o sensor regista o valor damédia de todos os elementos nointerior da area do pixel. No entanto, um
objeto menor do que o pixel que o representa podera ser discriminado caso a reflectancia do mesmo seja
dominante em relagao aos restantes objetos.

Resolugdo radiométrica e definida como a sensibilidade do sensor arececao de energia, correspondendo a
codificagdo em bits da resolugdo espectral em tons de cinzento (2"). Por exemplo, uma imagem de 11 bits apresenta
2 048 niveis digitais, associados a um gradiente cinza, entre preto (ND =0) e branco (ND = 2 047). A atmosfera e
responsavel por parte da absorgao e dispersdao de energia eletromagnética registada por um sensor, reduzindo o
numero de niveis digitais de umaimagem, especialmente em comprimentos de onda curtos, resultando numa
perda de contraste. No entanto, existem procedimentos capazes de reduzir os efeitos da atmosfera. Quanto maior
o numero de bits, mais informagdo contém uma imagem.

Por Ultimo, a resolugdo temporal traduz-se na frequéncia (intervalo de tempo) que um satélite demora a revisitar
um mesmo ponto. Esta resolucdo depende sobretudo de trés fatores: do tipo de orbita do satélite, no caso das
orbitas quase polares, a uma maior latitude corresponde um menor periodo de revisitacdo; da capacidade de
reorientacao de um sensor; e da largura de varredura.
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Imagens de satélite existentes (2018)

A Camara Municipal de Lisboa possuia em dezembro de 2018 imagens de trés satélites comerciais distintos:
IKONQS, QuickBird e WorldView-2.

IKONOS

Imagem de 2008

Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica (450-800 nm) e 4 bandas multiespectrais, RGB e NIR" (450-
860 nm)]

Resolucdo espacial: PAN: 1 metro | MS: 4 metros

Resolucdo radiometrica: 11 bits por pixel

QuickBird

Imagem de 2007

Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica (450-900 nm) e 4 bandas multiespectrais, RGB e NIR (450-go0
nmj)]

Resolucdo espacial: PAN: 60 centimetros | MS: 2,4 metros

Resolucdo radiomeétrica: 11 bits por pixel

WorldView-2

Imagem de 2010

Resolucdo espectral: g bandas [1 banda pancromatica (450-8oo nm) e 8 bandas multiespectrais, coastal, azul,
amarelo, verde, vermelho, red edge e NIR 1 e 2 (400-1040 nm)]

Resolucdo espacial: PAN: 5o centimetros | MS: 2 metros

Resolucdo radiometrica: 11 bits por pixel

NIR: préximo infravermelho
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Satélites para detecdo remota

Sateélites de muito alta resolugao espacial (VHR) | 0-1 metros

Deimos-2

Langamento: 2014 | Expectativa vida Util: 2021

Sensores: HIRAIS PAN e MS

Altitude orbital: 620 km | Inclinagdo 98,13° | Tipo de drbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 12 a 24 km no nadir

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin (nm) A maxi{nm)

PAN 560 900
Azul 466 (13
Verde 532 599
Vermelho 640 697
NIR 770 892

Resolugdo espacial: PAN: 75 centimetros | MS: = 4 metros
Resolugao radiomeétrica: 10 bits por pixel
Resolugdo temporal: 2 dias

Imagens pancromaticas stereo disponiveis

Mais informacao: https://www.planetek.it/sites/default/files/DEIMOS-2_Imagery_User_Guide_v2.0_2015-08.pdf

EROS B

Langamento: 2006 | Expectativa vida Util: 2022
Sensor: EROS B
Altitude orbital: = goo km | Inclinagao: 97,4° | Tipo de orbita: helio-sincrona, circular, quase polar

Largura de varredura: 7 km (nadir)

Resolugdo espectral: 1 banda pancromatica

Amin (nm) A max (nm)

PAN 500 900
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Resolugdo espacial: 70 centimetros
Resolugao radiomeétrica: 10 bits por pixel
Resolugao temporal: 4 dias

Mais informagdo: https:/fwww.imagesatintl. com /eros-sat/

Gaofen-2

Langamento: 2014 | Expectativa vida util: 2022

Sensores: PMC-2 PAN e MS

Altitude orbital: 631 km | Inclinagdo: 97,9° | Tipo de drbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 45 km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromaética e 4 multiespectrais (RGE e NIR)]

Amin (nm) A max (nm)

PAN 450 890
Azul 450 520
Verde 520 550
Vermelho 620 690
NIR 770 890

Resolugao espacial: PAN: Bo centimetros | MS: 3,2 metros
Resolucdo radiométrica: 10 bits por pixel
Resolugdao temporal: 5 dias

Estereoscopia disponivel

Mais informacao: https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/g/gacfen-2

GeoEye-1

Langamento: 2008 | Expectativa vida 0til: 2018

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 680 km | Inclinagao: g8,1°| Tipo de orbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 15,3 km (nadir)

Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin (nm) A max(nm)
PAN 450 8oo

Azul 450 510
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Verde 510 580
Vermelho 655 690

NIR 780 g20

Resolucdo espacial: PAN: 50 centimetros | MS: = 2 metros
Resolucdo radiométrica: 11 bits por pixel
Resolucdo temporal: = 3 dias

Mais informagao: https://da-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comfuploads/document/file/g7/DG_GeoEvye1.pdf

IKONOS

Langamento: 1999 | Descomissionamento: 2015

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 680 km | Inclinagao: 98,1°| Tipo de drbita: helio-sincrona, polar
Largura de varredura: 11,3 km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin (nm) A max(nm)

PAN 526 929
Azul 445 516
Verde 505 595
Vermelho 632 698
NIR 757 853

Resolugao espacial: PAN: 82 centimetros | MS: = 3,2 metros
Resolugao radiomeétrica: 11 bits por pixel
Resolugdo temporal: 3a 5 dias

Mais informacao: https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comfuploads/document/file/96/DG_IKONOS_DS.pdf

KOMPSAT-3

Lancamento: 2012 | Expectativa vida Util: 2020

Sensores: AEISS-A

Altitude orbital: 685 km | Inclinagdo: 98,1° | Tipo de drbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 16 km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

XiX



Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 900
Azul 450 520
Verde 520 600
Vermelho 630 6go
NIR 760 qoo0

Resolugao espacial: PAN: 5o centimetros | MS: 2 metros
Resolucdo radiométrica: 14 bits por pixel
Resolugdotemporal: 2 a 4 dias

Mais informacdo: http://www.si-imaging.com/products/

KOMPSAT-3A

Langamento: 2015 | Expectativa vida Util: >2022

Sensores: AE/SS5-A PAN e MS

Altitude orbital: 528 km | Inclinagdo: g7,5° | Tipo de érbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 13 km (nadir)

Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 5 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 goo
Azul 450 520
Verde 520 600
Vermelho 630 6go
NIR 760 qoo

Resolucdo espacial: PAN: 40 centimetros | MS: 1,6 metros
Resolugdo radiomeétrica: 14 bits por pixel
Resolugdo temporal: 3 dias

Estereoscopia disponivel, gera altimetria com 30 centimetros de precisdo absoluta

Mais informacgao: http://www.si-imaging.com/products/

Pléides 1-Ae 1-B

Constelagdo de satélites na mesma orbita, afastados 180° entre si
Lancamento: 2011 | Expectativa vida Util: 2020

Sensores: HiRI PAN e M5
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Altitude orbital: 694 km | Inclinac@o: g8,2° | Tipo de orbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 20 km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 480 830
Azul 430 550
Verde 490 610
Vermelho 600 720
NIR 750 950

Resolugdo espacial: PAN: 5o centimetros | MS: 2 metros | PSM colorida®: 5o centimetros
Resolugao radiométrica: 12 bits por pixel
Resolugdo temporal: 1 dia

Estereoscopia disponivel em PAR Stereo e TRI Stereo

Mais informagao: https:/fwww.intelligence-airbusds.com/en/4572-pleiades-technical-documents

QuickBird

Lancamento: 2001 | Descomissionamento: 2015

Sensor: PAN e MS

Altitude orbital: 450 km (482km desde 2011) | Inclinagdo: 97,2° | Tipo de 6rbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 16,5 km (nadir)

Resolugao espectral: g bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max{nm)

PAN 405 1053
Azul 430 545
Verde 466 620
Vermelho 590 710
NIR 715 918

Resolucdo espacial: PAN: 60 centimetros | MS: 2,4 metros
Resolucio radiométrica: 11 bits por pixel
Resolucao temporal: 2 a 4 dias

* Imagem orto retificada colorida, fusdo digital do PAN com MS
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Mais informagao: https://dg-cms-uploads-production.s3.amazonaws.com/uploads/document/file/100/QuickBird-
DS-QB-Prod.pdf

SuperView-1

Constelagao constituida por 4 satélites, na mesma orbita, afastados go® entre si
Langamento: 2016 (01 € 02) e 2018 (03 e 04) | Expectativa vida Util: 2024

Sensor dtico: TDI

Altitude orbital: 530 km | Inclinagdo: 98¢ | Tipo de drbita: helio-sincrona

Largura de varredura: 12 km (nadir)

Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin (nm) A max (nm)

PAN 450 8g0
Azul 450 520
Verde 520 590
Vermelho 630 6g0
NIR 770 8g0

Resolucdo espacial: PAN: 5o centimetros | MS: 2 metros
Resolucao radiomeétrica: 11 bits por pixel
Resolucdo temporal: 2 dias

Mais informagao: hitp://www.spaceview.com/brochure/SuperView-1.pdf

TeLEOS-1

Langamento: 2015 | Expectativa vida Util: 2020

Sensor: TeLEQS-1 Imager

Altitude orbital: 5o km | Inclinagdo: 15° | Tipo de orbita: geoestacionaria
Largura de varredura: 12 km (nadir)

Resolugdo espectral: 1 banda pancromatica
Amin (nm) A max (nm)
PAN 405 1053
Resolugao espacial: PAN: 1 metro

Resolugdo radiométrica: 10 bits por pixel
Resolucdotemporal: 12 a16 horas

Possibilidade de captar até 6 imagens por dia
Mais informagdo: https:/fwww.aqilspace.com/pdf/TeLEQS-1_260116.pdf
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TripleSat / DMC3

Constelagdo constituida por 3 satélites, na mesma orbita, afastados120° entre si
Langamento: zoas | Expectativa vida util: 2024

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 650 km |Inclinagao: g8° | Tipo de drbita: helio-sincrona, circular, descendente
Largura de varredura: 24 km (nadir)

Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromética e 4 multiespectrais (RGE e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 650
Azul 440 510
Verde 510 590
Vermelho 600 670
NIR 760 910

Resolugdo espacial: PAN: 8o centimetros | MS: 3,2 metros | PSM colorida: 8o centimetros
Resolucao radiométrica: 10 bits por pixel
Resolugdo temporal: 1 dia

Estereoscopia disponivel na mesma orbita ou a partir de duas orbitas distintas

Mais informacao: https://earthi.space/wp-contentjuploads/2018/03/Earth-i-Tech-Spec-for-DMC3.pdf

WorldView-1

Lancamento: 2007 | Expectativa vida util: 2022

Sensor: PAN

Altitude orbital: 496 km | Inclinagdo: 97,5¢ | Tipo de orbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 17,6 km (nadir)

Resolucdo espectral: 1 banda pancromatica

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 goo

Resolugdo espacial: PAN: 5o centimetros
Resolugao radiométrica: 11 bits por pixel
Resolucdo temporal: 2 a 5 dias

Estereoscopia disponivel, permitindo gerar altimetria com curvas de nivel até 1 metro de equidisténcia

Mais informacao: https://dg-cms-uploads-production.s3.amazonaws.com /uploads/document/file/gg/WorldViewa-

DS-WVa Vo2.pdf
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WorldView-2

Langamento: 2009 | Expectativa vida 0til: 2015

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 770 km | Inclinagdo: 45° | Tipo de drbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 16,4 km (nadir)

Resolugao espectral: g bandas [1 banda pancromatica e 8 multiespectrais (coastal, azul, verde, amarelo, vermelho,
red edge, NIR 1 e 2)]

Amin (nm) A max(nm)

PAN 450 8oo
Coastal 400 450
Azul 450 510
Verde 510 580
Amarelo 585 625
Vermelho 630 6g0
Red edge 705 745
NIR 1 770 895
NIR 2 860 1040

Resolucdo espacial: PAN: 5o centimetros | MS: 2 metros | PSM colorida: 5o centimetros
Resolucdo radiométrica: 11 bits por pixel
Resolucdo temporal: 1 a 4 dias

Estereoscopia disponivel

Mais informacgdo: https://dg-cms-uploads-production.s3.amazonaws.com/fuploads/document/file/q8/WorldView2-
DS-WV2-rev2.pdf

WorldView-3

Langamento: 2014 | Expectativa vida (til: 2024

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 627 km | Inclinagdo: 45° | Tipo de orbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 13 km (nadir)

Resolugao espectral: bandas [1 banda pancromatica, 8 multiespectrais (coastal, azul, verde, amarelo, vermelho, red
edge, NIR 1 e 2), 8 bandas no infravermelho médio (SWIR) e 12 bandas CAVIS® (desert clouds, aerossol1, 2 e 3ae 3b,
green, water 1, 2 e 3, NDVI-SWIR, cirrus e snow)]

Amin(nm)  Amax(nm)

* Corregdo para nuvens, aerossois, vapores, gelo e neve
12
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PAN
Coastal
Azul
Verde
Amarelo
Vermelho
Red edge
NIR 1

NIR 2

SWIR (1-8)

CAVIS
Desert clouds
Aerossol 1
Green
Aerossol 2
Water 1
Water 2
Water 3
NDVI-SWIR
Cirrus

Snow

Aerossol 3a e 3b

Resolugao espacial: PAN: 30 centimetros | MS: 1,24 metros | SWIR: 3,7 metros | CAVIS: 30 metros
Resolugdo radiométrica: 11 bits por pixel modo PAN e M5 | 14 bits por pixel modo SWIR
Resolugao temporal: 1 a 4 dias

450
400
450
g§io
585
630

705

860

1195

405
459
525
635
845
897
930
1220
1365
1620

2105

Estereoscopia disponivel

Mais informacao: https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comjuploads/d ocument/file/g5/DG2o17_WorldView-3_DS.pdf

8oo
450
510
580
625
6g0
745
895

1040

2365

420
509
585
685
885
927
665
1252
1405
1680

2245
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WorldView-4

Lancamento: 2016 | Expectativa vida util: 2028

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 617 km |Inclinagao: 45°| Tipo de drbita: helio-sincrona
Largura de varredura: 13 km (nadir)

Resolugao espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 8o0
Azul 450 510
Verde 510 580
Vermelho 655 690
NIR 780 920

Resolugdo espacial: PAN: 30 centimetros | MS: 1,24 metros
Resolugdo radiométrica: 11 bits por pixel
Resolucao temporal: 1 dia

Estereoscopia disponivel

Mais informacéo: https://dg-cms-uploads-

production.s3.amazonaws.comfuploads/document/file/196/DG2017_WordView-4_DS.pdf

Satélites de alta resolugdo espacial (HR) | 1-10 metros

FormoSat-2

Langamento: 2004 | Descomissionamento: 2016

Sensores: PAN e MS

Altitude orbital: 891 km | Inclinagdo: gg,14° | Tipo de orbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 24 km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 goo
Azul 450 520
Verde 520 6oo
Vermelho 630 690
NIR 760 qo0
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Resolugdo espacial: PAN: 2 metros | MS: 8 metros
Resolugdo radiomeétrica: 8 bits por pixel
Resolugao temporal: 1 dia

Nivel de processamento: 1A, 2A e Orto
Sem estereoscopia

Mais informacdo: https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/f/formosat-2

KAZEOSAT-1

Langamento: 2014 | Expectativa vida Util: 2021

Sensores: NAOMIPAN e MS

Altitude orbital: 630 km | Inclinagdo: 98,54° | Tipo de érbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 2o km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin (nm) A max (nm)

PAN 450 750
Azul 450 520
Verde 530 600
Vermelho 620 690
NIR 760 8go

Resolugdo espacial: PAN: 1 metro | MS: 4 metros | PSM colorido: 1 metro
Resolugao radiométrica: 12 bits por pixel
Resolugdo temporal: 2 a 3 dias

Estereoscopia disponivel em PAR Setreo

Mais informacao: https:/fwww.intelligence-airbusds.com/files/pmedia/public/r4g235 g _kazeosata flyer.pdf

KOMPSAT-2

Langamento: 2006 | Descomissionamento: 2014

Sensores: MSC

Altitude orbital: 685 km | Inclinagao: §8,1° | Tipo de orbita: helio-sincronas
Largura de varredura: 15 km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin (nm) A max (nm)
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PAN 500 qoo

Azul 450 520
Verde 520 600
Vermelho 630 6go
NIR 760 900

Resolucdo espacial: PAN: 1 metro | MS: 4 metros
Resolucdo radiomeétrica: 10 bits por pixel
Resolugdo temporal: 14 dias

Estereoscopia disponivel

Mais informacdo: http://www.si-imaging.com/products/

RapidEye

Constelagdo constituida por 5 satélites, na mesma orbita, afastados 120° entre si
Langamento: 2008 | Descomissionamento: 2017

Sensores: REIS

Altitude orbital: 630 km | Inclinagao: g7,9° | Tipo de drbita: helio-sincrona, circular, descendente
Largura de varredura: 25 km (nadir)

Resolucdo espectral: 5 bandas multiespectrais

Amin (nm) A max(nm)

Azul 44,0 510
Verde 520 5go
Vermelho 630 685
Red edge 690 730
NIR 760 8o

Resolucdo espacial: MS: 6,5 metros (5 metros se orto retificado)
Resolugao radiométrica: 12 bits por pixel
Resolucdo temporal: 1 dia

Mais informacgao: https://www.planet.com/products/satellite-imagery/files/160625-RapidEye%20lmage-Product-
Specifications. pdf

SPOT-5
Lancamento: 2002 | Descomissionamento: 2015

Sensores: HRG, HRS e Vegetation-2

Altitude orbital: 822 km | Inclinagdo: 98,7° | Tipo de drbita: helio-sincrona, circular, polar
Largura de varredura: 60 km (nadir) | Largura varredora combinada: 120 km
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Resolucdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica, 4 multiespectrais (verde, vermelho, NIR e SWIR)]

Amin (nm) A max (nm)

PAN 480 710
Verde 500 550
Vermelho 610 680
NIR 780 8g0
SWIR 1580 1750

Resolugdo espacial: PAN: 5 metros | MS: 120 metros | SWIR: 20 metros
Resolugdo radiométrica: 8 bits por pixel
Resolugdo temporal: 2 a 3 dias

Mais informagdo: https://www.intelligence-
airbusds.com/files/pmedia/public/r32g g spotsatellitetechnicaldata_en_sept2010.pdf

SPOT-6

Langamento: 2012 | Expectativa vida Otil: 2022

Sensores: NAOMIPAN e MS

Altitude orbital: 694 km | Inclinagdo: 98,2° | Tipo de drbita: helio-sincrona, circular, descendente
Largura de varredura: 6o km (nadir)

Resolugdo espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 745
Azul 450 520
Verde 530 590
Vermelho 625 695
NIR 769 8g0

Resolugdo espacial: PAN: 1,5 metros | MS: 6 metros
Resolucao radiométrica: 12 bits por pixel
Resolugao temporal: 1 dia

Estereoscopia disponivel em PAR Stereo e TRI Stereo

Mais informacdo: https://www.intelligence-airbusds.com/files/pmedia/public/r12317_g_spot6-
7_technical sheet.pdf

XXixX
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SPOT-7

Langamento: 2014 | Expectativa vida Otil: 2024

Sensor: NAOMI PAN e M5

Altitude orbital: 694 km | Inclinagdo: 98,2° | Tipo de drbita: circular, helio-sincrona, descendente
Largura de varredura: 6o km (nadir)

Resolugao espectral: 5 bandas [1 banda pancromatica e 4 multiespectrais (RGB e NIR)]

Amin(nm) A max(nm)

PAN 450 745
Azul 455 525
Verde 530 590
Vermelho 625 695
NIR 760 890

Resolucdo espacial: PAN: 1,5 metros | MS: 6 metros
Resolucdo radiométrica: 12 bits por pixel
Resolucao temporal: 1 dia

Estereoscopia disponivel em PAR Stereo e TRl Stereo

Mais informacdo: https://www.intelligence-airbusds.com/files/pmedia/public/ri2317 9 spot6-
7_technical_sheet.pdf

Satélites de média resolu¢ao espacial (MR) | 10-30 metros

Deimos-1
Langamento: 2009 | Descomissionamento: 2017
Sensor: SLIM-6-22

Altitude orbital: 661 km | Inclinagdo: 98,22 | Tipo de orbita: helio-sincrona, quase circular, descendente

Largura de varredura: 660 km (nadir)

Resolugdo espectral: 3 bandas (verde, vermelho e NIR)

Amin (nm) A max(nm)

Verde 520 620
Vermelho 630 690
NIR 760 900

Resolucao espacial: MS: 22 metros
Resolugdo radiométrica: 8 ou 10 bits por pixel
Resolucao temporal: 3 dias
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Mais informacdo: https://earth.esa.int/documents/10174/2605161/DEIMOS-1-Imagery-User-Guide

LANDSAT-5 (acesso gratuito)

Langamento: 1984 | Descomissionamento: 2013

Sensores: MSSe TM

Altitude orbital: 705 km | Inclinagdo: 98,29 | Tipo de orbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 185 km (nadir)

Resolucdo espectral: 11 bandas (4 bandas do sensor M55 e 7 do sensor TM)

Amin (nm) A max(nm)

MSS

Verde 500 600
Vermelho 600 700
NIR1 700 8oo0
NIR 2 8oo 1100
™

Azul 450 520
Verde 520 6oo
Vermelho 630 690
NIR 760 900
SWIR 1 1550 1750
Thermal 1040 1250
SWIR 2 2080 2350

Resolucdo espacial: MS: 30 metros | Thermal: 120 metros
Resolugdo radiométrica: 8 bits por pixel
Resolugdo temporal: 16 dias

Mais informacao: https://landsat.usgs.gov/landsat-5-history

LANDSAT-8 (acesso gratuito)

Langamento: 2013 | Expectativa vida (til: 2023

Sensores: OLl e TIRS

Altitude orbital: 705 km | Inclinagao: 98,22 | Tipo de drbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 185 km (nadir)

Resolugao espectral: 11 bandas (9 bandas do sensor OL/e 2 do TIRS)
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oLl
Coastal
Azul
Verde
Vermelho
NIR
SWIR 1
SWIR 2
PAN

Cirrus

TIRS
TIRS 1

TIRS 2

Resolucdo espacial: MS: 30 metros | PAN: 12 metros | Thermal (TIRS): 100 metros

Amin (nm)

430
450
530
630
850
1570
2110
500

1360

1060

1150

A max (nm)

450
510
590
670
880
1650
2290
680

1380

1119

1251

Resolugdo radiométrica: 16 bits por pixel

Resolugao temporal: 16 dias

Mais informagao: https://landsat.gsfc.nasa.qgov/landsat-8/

SENTINEL-2A e 2B (acesso gratuito)

Langamento: 2015 e 2016 | Expectativa vida Util: 2022

Sensor: MSI

Altitude orbital: 786 km | Inclinagado: g8,5° | Tipo de drbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 290 km (nadir)

Resolugao espectral: 13 bandas

Coastal aerosol
Azul

Verde
Vermelho

Red edge 1

Sentinel 2A
A central (nm)

Aht
497
560

665

704

Sentinel 2B
A central (nm)

442
492
559
665

704
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Red edge 2 740 739

Red edge 3 783 780
NIR 835 833
Red edge 4 865 864
Water vapour 945 943
SWIR/ Cirrus 1374 1377
SWIR 12 1614 1610
SWIR 2 2202 2186

Resolugao espacial: MS: 10 metros | Red edge e SWIR: 20 metros | Bandas para corregdes atmosféricas: 60 metros
Resolucao radiométrica: 12 bits por pixel
Resolucao temporal: 5 dias

Mais informagao: https://sentinel.esa.int/web/sentinelfuser-guides/sentinel-2-
msi;jsessionid=C155334043197A8B88Bg80F0qCA1C453.jvm2

UK DMC-2

Langamento: 2009 | Descomissionamento: 2016

Sensor: SLIM-6-22

Altitude orbital: 686 km | Inclinagdo: 8,2° | Tipo de drbita: helio-sincrona circular, descendente
Largura de varredura: 660 km (nadir)

Resolucdo espectral: 3 bandas

Amin (nm) A max (nm)

Verde 502 6oo
Vermelho 630 690
NIR 770 goo

Resolugdo espacial: MS: 22 metros
Resolugao radiomeétrica: 10 bits por pixel
Resolugao temporal: 3 dias

Mais informacgdo: http://www.dmcii.com/wp-content/uploads/2013/07/DMCii_22mSpec.pdf
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Principais aplicacoes

Uma gestao municipal eficaz requer informacao atualizada e de qualidade. A existéncia de muitos dados, sobre
diversas tematicas, ndo significa informacdo de qualidade. Asimagens de satélite representam um instrumento de
auxilio aos dados recolhidos, estas permitem mapear e monitorizar diversas informagdes, para além de servirem de
apoio a analise, planeamento e validagdo de decisdes. Na cidade de Lisboa as alteragdes na malha urbana ocorrem
cada vez mais depressa. Desta forma, as imagens de satélite podem constituir uma mais valia no suporte a
gestdo do municipio.

Antes de se adquirirem quaisquer dados, € essencial definir de forma clara qual € a problematica que se pretende
estudar, no sentido de se identificar o nivel de detalhe desejado para o projeto em questao.

Como referido anteriormente, a resolugdo espacial é definida como a medida do mais pequeno objeto detetado por
um sensor, isto &, a area de um pixel. Desta forma, a resolucao deste elemento vai estabelecer o limite de
interpretagdo daimagem, definindo a escala maxima de ampliagdo, fatorimportante por interferir diretamente
com a precisao e qualidade dos resultados obtidos. Alguns objetos séo demasiado pequenos ou apresentam pouco
contraste com a vizinhancga, ndo sendo identificaveis. Assim, quanto maior for a resolugdo espacial de uma imagem,
maior sera a capacidade do sensor discriminar objetos proximos. A tabela abaixo apresenta a escala de trabalho
sugerida para cada resolugdo espacial:

Resolugao espacial (metros)  Escala de trabalho sugerida

0,2 1: 500
0,4 1: 1000

0,6 1:2 000

2,5 1: 5 000

5 1:12 000
10 1: 25000
20 1: 50 000
30 1: Bo ooo
1000 1:1 500 00O

Fonte: Deus & Estanqueiro, 2017

Aplicacoes de imagens de muito alta resolugao
Analises de densidade, distribuicdo e crescimento populacional
Analises multitemporais, estudos de impacto da atividade humana

Atualizagdo de cartografia de ocupacdo e uso do solo
22
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Conhecimento sistematico e atualizado do territdrio: por exemplo, atualizacdo da rede viaria, edificado, diversas
infraestruturas urbanas, arranjo do espago urbano

Elaboracdo de diversas analises espaciais
Identificacdo de areas de interesse, padroes e tendéncias
Levantamento e atualizagdo cadastral

Modelacdo urbana 3D: estereoscopia permite gerar modelos 3D, podendo ser Util em diversas areas,
nomeadamente telecomunicagées, urbanismo e engenharia

Monitorizagdo ambiental, analise de areas wulneraveis (zonas de inundagdes, movimento de massa em vertentes)
analises da evolugdo do coberto vegetal e florestal, dreas verdes urbanas, aplicacdo de técnicas de detegdo remota
(utilizagdo de diversos indices)

Moniteorizagao da atividade economica

Monitorizagao da pegadade carbono

Monitorizagao de alteragdes na malha urbana

Seguranca, por exemplo, através do mapeamento da criminalidade

Suporte a gestao de emergéncias (inundagdes, incéndios, deslizamento de terras)

Turismo e promogao da cidade: criagao de panoramas, mapas 3D e voos virtuais

Aplicagbes de imagens de alta resolucdo

Atuvalizagdo da rede viaria
Atualizagao de cartografia de ocupacgdo e uso do solo
Detecao de alteragoes na malha urbana

Gestdo de infraestruturas: rede de telecomunicagées, eletricidade, gas natural, dguas residuais, distribuicdo de
agua

Identificagdo de dreas de interesse (por exemplo, imobiliario, turismo, comércio)
Impacto de atividades humanas

Monitorizagdo ambiental, analise de areas wineraveis e evolugao do coberto florestal e vegetal ou de éreas
agricolas

Monitorizagdo de sedimentos em suspensdo no estuario do Tejo

Suporte a gestdo de emergéncias (inundages, incéndios, deslizamento de terras)

Aplica¢des de imagens de média resolugao

Atualizacdo de cartografia de ocupacgdo e uso do solo
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Criacdo de mapas de caracterizacao de alteractes biogeofisicas (% de coberto vegetal, indice de clorofila, indice de
area foliar)

Detecdo de grandes alterages na malha urbana

Monitorizagao das alteragdes climaticas

Monitorizagdo de inundagdes

Monitorizagao de sedimentos em suspenséo no rio e estuario
Monitorizagao do coberto florestal e vegetal ou de areas agricolas

Suporte a gestao de emergéncias (mapeamento de areas urbanas localizadas em zonas de risco de ocorréncia de
desastres naturais, inundagoes, incéndios, deslizamento de terras)

Casos de estudo

Casode estudo 1 | Modelagdo 3D - recorrer a imagens de satélite para gerar mapas 3D de alta resolugdo.
AplicagBes: analises espaciais, planeamento, gestdo de infraestruturas, detecdo de alteragbes

Worldwide rapid 3D mapping from Saab & DigitalGlobe, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comfuploads/document/file/77/DG-SAABVRICON-CS-PROD. pdf

Mais informacdo: https://www.vricon.com/

Caso de estudo 2 | Gestio e manutengio de infraestruturas — imagens de satélite como uma ferramenta para
mitigar riscos e contribuir para o aumento da seguranca publica.

Safequarding California communities, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comjuploads/document/file/78/D G-PGE-CS-PROD .pdf

Caso de estudo 3 | Atualizagio de cartografia municipal —recurso a imagens de satélite como altemativa a
imagens aéreas desatualizadas. Principal beneficio: a aquisicao deimagens de satélite @ mais rapida e menos
dispendiosa. Com imagens de muito alta resolucdo chega a ser possivel detetar-se elementos tdo pequenos como
tampas de esgoto, tornando-se assim numa alternativa viavel as imagens aéreas.

Multi-community big picture planning using satellite imagery, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.com/uploads/document/file/82/DG-NUNAVUT-CS-PROD. pdf

Caso de estudo 4 | Recurso aimagens de satélite de alta resolugao para suporte a decisées técnicas e projetos.

Aplicagoes: analises da ocupagao do uso do solo, monitorizagao ambiental, planeamento de transportes. LSA
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Associates admitiram que a utilizacdo deste tipo de dados lhes permitiu poupar dinheiro, reduziu as horas que
dedicavam a cada projeto e acelerou o processo de decisao.

Streamlining workflow at LSA associates, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comjuploads/document/file/83/DG-LSA-CS-PROD.pdf

Caso de estudo 5 | Camara de Madrid recorreu aimagens WorldView-2 para detetar e planear éreas verdes da
cidade —em 2009, Madrid reconheceu que coberto vegetal ajudava a reduzir o efeito dailha de calor na cidade apés
monitorizar e analisar as alteragdes da vegetagao, através, por exemplo do calculo do Normalized Difference
Vegetative Index (NDVI). Desta forma, foi capaz de proteger as areas existentes e identificar oportunidades para
criagdo de novos espacgos verdes —como exemplo pratico, projeto do parque Madrid Rio.

DigitalGlobe imagery central to Madrid's green space planning, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comjuploads/document/file/61/DG-UGM-CS_WEB_o.pdf

Caso de estudo 6 | Planear a cidade através de imagens Word|View-2 — o governo auténomo municipal de La
Paz necessitava de um modelo de crescimento urbano, de forma a ordenar da melhor forma as areas de expansao.
Para tal utilizou imagens de muito alta resolugéo para mapear todos os elementos presentes na cidade, tal como, a
rede viaria, vegetacdo, o edificado e respetiva envolvente de forma a criar um modelo digital de terreno e um
modelo 3D. Todo este trabalho serve de base para atomada de decisdes relativas a gestdo do territério da cidade.

DigitalGlobe imagery helps La Paz plan for future growth, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comjuploads/document/file/72/DG-LAPAZ-CS-PROD .pdf

Caso de estudo 7 | Recurso aimagens WorldView-2 para cumprir requisitos da estratégia ambiental europeia —
o poder local necessita de atualizar periodicamente os seus planos territoriais de forma a cumprir as leis europeias e
nacionais com o objetivo de proteger o ambiente, fortalecer a resiliéncia ecoldgica, promover o desenvolvimento
sustentavel e reduzir ameacas a salde relacionadas com o ambiente. A empresa Planetek Italia desenvolveu uma
solugd@o padronizada, a que chamou Preciso® que integra imagens de muito alta resolugédo e cartografia existente,
podendo ser utilizada por municipios e governos regionais para gerarem relatérios ambientais com indicadores
geoespaciais, como por exemplo, avalia¢bes da impermeabilizacdo dos solos.

Imagery central to strategic environmental assessment in italy, disponivel em https://dg-cms-uploads-
production.s3.amazonaws.comjuploads/document/file/47/DG PLATK €S forWeb.pdf

Caso de estudo 8 | Recurso aimagens Sentinel 1 e 2 para mapear a distribuigdo e abundéncia de arvores por

espécie, com o objetivo de prevenir e analisar a progressao de pestes e agentes patogénicos florestais.

Rezatec— Space Applications for Precision Plant Health Information, Response & Evaluation (SAPPHIRE), disponivel
em https://spaceforsmartergovernment.uk/case-study/rezatec-space-applications-for-precision-plant-health-
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Links importantes

Copernicus Open Access Hub: https:/fscihub.copernicus.eufdhus/#/home (infraestrutura europeia para
armazenamento e download de imagens dos satélites Sentinel)

Earth explorer do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos: https:/jearthexplorer.usgs.qov/ (pesquisa, download e

aquisicao de imagens de satelite)

Earthimages: https:/fimagery.geocento.com/ (aquisicdo de imagens de satélite)

Land/nfo: http://search.landinfo.com/ {aquisicdo de imagens de satélite)

Portal IP Sentinel: https://ipsentinel.pt/ (infraestrutura nacional para armazenamento e download de imagens dos
satélites Sentinel)

Registry of open Data on AWS - Sentinel 2: https://registry.opendata.aws/sentinel-2/ (site com diversos links)

Sentinel Explorer: https:j/sentinel2explorer.esri.com/ (aplicagao para visualizacao de alteragbes terrestres a partir de
imagens dos satélites Sentinel)
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Escala de trabalho
sugerida

1: 500

1:1 000

12000

Satélite

WorldView-3

WorldView-4

GeoEye-1
KOMPSAT-3

KOMPSAT-3A

Pléides1-A e 1-B

SuperView-1
WorldView-1

WorldView-2

Deimos-2
EROSB
GaoFen-2
IKONOS
KOMPSAT-3
KOMPSAT-3A
QuickBird
TelLEOS
TripleSat
WorldView-3
WorldView-4
KAZEOSAT-1

KOMPSAT-2

Sensibilidade
espectral

PAN

PAN

PAN
PAN
PAN
PAN e PSM
PAN
PAN

PAN e PSM

PAN
PAN
PAN
ms
Ms
ms
PAN
PAN
PAN e PSM
Ms
M5
FPAN

PAN

Periodo de Imagens

2014 - 2024

2016 - 2028

2008 — 2018
2012 — 2020
2015 - 2022
2011— 2020
2016 —2022
2007 - 2022

2009 — 2015

2014 — 2021
2006 —2022
2014 — 2022
1999 - 2015
2012 - 2020
2015 - 2022
2001 — 2015
2015 — 2020
2015 - 2024
2014 — 2024
2016 —2028
2014 — 2021

2006 - 2014

Gratuito
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1: § 000

1:12 000

1. 25 000

1: 50 000

1: 8o ooo

Deimos-2
GaoFen-2
GeoEye-1
IKONOS
Pléides1-Ae1-B
QuickBird
SuperView
TripleSat
WorldView-2
FormoSat-2
SPOT-6

SPOT-7

KAZEOSAT-1
KOMPSAT-2
RapidEye

SPOT-5

FormoSat-2
SPOT-5
SPOT-6
SPOT-7
LANDSAT-8

Sentinel-2A e 2B

Deimos-1

Sentinel-2A e 2B

LANDSAT-5

LANDSAT-8

MS
Ms
Mms
Mms
MS
Mms
MSs
MS
Ms
PAN
PAN

PAN

Ms
MSs
MSs

PAN

MSs
Mms
MS
MS
PAN

MS

Mms

Red Edge e SWIR

MSs

MS

2014 - 2021
2014 — 2022
2008 —2018
1999 — 2015
2011 - 2020
2011—- 2020
2016 — 2022
2015 = 2024
2009 —2015
2004 —2016
2012 - 2022

2014 - 2024

2014 — 2021
2006 —2014
2008 —2017

2002 - 2015

2004 —2016
2002 — 2015
2012 - 2022
2014 — 2024
2013 - 2023

2015 - 2022

2009 —2017

2015 = 2022

1984 —2013

2013 - 2023

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
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Anexo 4. Guia de utilizagao Publicidade_2019

Guia de utilizacdo Publicidade_2019
Departamento de Estruturas de Proximidade e Espago Publico
Divisdo de Gestao do Espago Publico e Publicidade

Foi criado um Web Map, base para a aplicagao Collector e para a criagao de um Web Map
Application, que servira para auxiliar a gestao de mobiliario urbano publicitario na cidade de
Lisboa.

O Web Map Publicidade_2019 é constituido por quatro servigos, um de edigao, com trés
feature layers: UCT.MUP_PAINEIS_PT, UCT.MU_ABRIGOS_TRANSPORT_PUBLIC_PT, e
UCT.MUP_MUPIS_PT; e trés de visualizagao: freguesias, edificios existentes e nimeros
de policia. E ainda constituido pelo mapa base Topografico Mundial.

Todas as edigdes, feitas em ambiente Desktop passarao a ser feitas a partir do ArcGis Online
e nunca a partir do servidor. Isto porque o script de sincronizagao esta formatado para correr
apenas sobre os dados recolhidos através da conta ArcGis Online e ndo sobre os dados
inseridos nas layers alojadas no servidor. Desta forma, as edi¢des podem ser feitas
diretamente a partirdo ArcGis Online, ou através do ArcGis Desktop, mas estando
conectado a conta online.

1. Edi¢do no ArcGis Online

Aceder a https://cml.maps.arcgis.com/home/index.html e fazer o login. Em Grupos,
selecionar Publicidade. A edigao pode ser feita a partir do Web Map ou da aplicagao, uma
vez que o processo é idéntico.

Selecionamos o Web Map ou a aplicagao e clicamos sobre a imagem miniatura.

[# Abrir no Visualizador |l (2 Visualizar Aplicagao

de Mapa
Publicidade_2019 Publicidade_2019
[=] Por violeta.soares?4.. [F] Por violeta.soares96...
Criado: 07/01/2019 Criado: 15/01/2019
Atualizado: 16/01/2019 Atualizado: 15/01/2019
Visualizar Contagem: 89 Visualizar Contagem: 36
5‘3 s (r:) sen

Imagens 1 e 2 - abrir mapas

/* Editar
De seguida, clicamos na opgao Editar = (simbolos no Web Map e
aplicagao, respetivamente) e selecionamos, no mapa, o ponto a editar, surgindo
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automaticamente a sua tabela de atributos. Para alterar qualquer atributo basta clicar na
caixa de texto e apagar ou introduzir nova informacao. Para alterar a geolocalizagao de
qualquer ponto, basta arrasta-lo para o local pretendido.

CONCESSIONARIO_TITULAR
TITULC_OVP_PUB
NUMERC_PROCESSO
TIPC_EQUIPAMENTO Paragem

NUMERO _EQUIPAMENTO

_| coDIGo_PARAGEM 71310

¥ CPE

9 MORADA_EQUIPAMENTO

COMP_MORADA

FREGLIESIA Alcdntara -
LATITUDE 3B, 7223374474323

LONGITUDE -5 18282564 1856427

NUMERC_MURIS

NUMERO_FACES_PUBLICITARIA -

NIl IRAESO RARRIS AFTERIS EACE -

Imagem 3 - janela de edigio de atributos

No caso do Web Map, para guardar as edigdes basta fechar a janela de edi¢ao e clicar em

Guardar:

Fubleidada_sual - LCTMUP_MUPIS_PT

CO0_9IG_RMOG

IDTIRC 3081
COD_8G 354
OBSERVACOES DCEPP

OTM_ADD

*  USR_ADD

/ DTM_UPD =
USR_UPDH | 4 Bl Guardar - == §

MODELD_EQUIPAMENTD Mugi 2100
Editado par vicleta coarasdt CMIL am 11/01/19 251526 " Suardar

| mm . | Guardar Como

” " il e i ]

= AR, o} -

Imagens 4 e5- guardar edi;oes Web Map

Na aplicagao, so e necessario clicar em Guardar na janela de edigao.

MODELD EOUPAMENTO \
POINT_X -85 778,572 \
POWT ¥ -102 2834739 F

Tam| Ecdiaca por sancrs efigenis L e 1171414 be 1651

|G||||w| |a|n-m Fochar | 11
]

\\-\“M TER W A e

Imagem 6 - guardar edigdes aplicagdo
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2. Edi¢ao no ArcGis Desktop

Para editar elementos através do ArcGis Desktop é necessario iniciar sessao no ArcGis
Online, em “File", “Sign In". De sequida, clicar “File” > “ArcGis Online...", para encontrar o
Feature Layer Publicidade_qual podemos utilizar a caixa de pesquisa:

a

" Ve Skeems bt Somiee Seprening s Nt by

ST Y o * EEagsn xy G e mm ney

AAMO =2 we -1 KO REA TRy towe + M
[T | 33 LT

T o

Eooa o

Lo

Imagem 7 - menu ArcGis Online

Depois de abrir o Feature Layer, em Add, ir ao grupo de layers a editar, na tabela de
conteldos, clicar com botao direito do rato e escolher “Edit Features” > “Create Local Copy
For Editing". De sequida, ir a layer em questao, botao direito do rato e selecionar “Start
Editing".
n:-:«-:-'____‘__“‘ s - 8 x

DBWNS » A8« o peiiE R ERRED g e G ARy

LANO =l +» $- 1 kO ELRAL Ty e+ a
P R : =

v

m-‘f». )

L Ay

* i

M Aot D
b - ool
218 cn
L L)
b

TR
OCAKBLBAEBLNCA HE
CCHCTEP O 12 sk
T P -

Imagem 8 - criagdo de cépia local

xliv



Terminadas as alteragdes, ir ao Editor, selecionar “Stop Editing", ir novamente ao conjunto
de layers e em “Edit Features"”, escolher "Synchronize local Edits With Server”.

3. Edigdo no Collector

Abrir a aplicagdo e iniciar sessao na conta ArcGis Online. De seguida, selecionamos o Web
Map Publicidade_2019.

= m Collector

Todos os Mapas 12

& - g 2
2 Pubicicade 2019 artografia_Filiper ¥ aC 1 SilvaPint

Imagem 9 - menu principal
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Em Recolher Novo, selecionamos o tipo de mobiliario urbano publicitario que pretendemos

georreferenciar.

- ve

G Publicidade_2019

Imagem 10 - recolher novo elemento
Ao clicar numa das opgdes, abre-se, automaticamente, a janela de edigdo do novo
elemento.

UCT.MUP_PAINEIS_PT

<No value>

Imagem 11 - janela de edigao

Depois de preenchidos os campos necessarios, basta clicar em Concluir, no canto superior
esquerdo, para guardara nova ocorréncia.

193}
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Para editar ou eliminar algum elemento, clicamos sobre a ocorréncia em questao e

escolhemos, Editar elemento ou Eliminar. Para guardar as edigdes clicamos em concluir.

MU LAAD CENTR FREG  Mostrar detalhes
Direghes até agul
Edtar elemento
Elminar
Coplar

Efetuar zoom para

Imagem 12 - editar, eliminar elementos

Divisao de Gestao de Informacao Georreferenciada
Departamento de Sistemas de Informagao
Céamara Municipal de Lisboa

Lisboa, 2019
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Anexo 5. Questionario DGEPP

Avaliacao de desempenho
Questionario acerca do desempenho da aplicagéo "Publicidade 2019" da Diviséo de Gestéao
do Espacgo Publico e Publicidade

*Obrigatério

1.1 | Classifique o grau de dificuldade na utilizagcdo desta aplicagao nas diferentes
interfaces

Marcar tudo o que for aplicavel.

Collector ArcGis Online ArcGis Desktop ArcGis Pro

Facil [ ] [ ] [ ] [ ]
Razoavel |:| I:l |:| I:l
Dificil [ ] [ ] [ ] [ ]

2. 2| A aplicagao cumpre o seu objetive? *
Marcar apenas uma oval.

3. 3 | De entre os seguintes objetivos, identifique aqueles que considera serem
atingidos através da utilizagao da mesma*

Marcar tudo o que for aplicavel.

I:' Maior facilidade na gestao de mobiliario urbano publicitario
[ ] simplificacio no processo de verificago

|:| Redugéo do tempo despendido em campo

|:| Outra:

4. 4 | Classifique o desempenho das diferentes ferramentas de edigao
Marear tudo o que for aplicavel.

Collector ArcGis Online ArcGis Desktop ArcGis Pro

Muito bom D D D
Bom O 0 O
Satisfatério [] [] []
Mau ] ] ]
Muito mau D I:l D

5.5 | Considera que a aplicacao podia melhorar nalgum aspeto? *
Marcar apenas uma oval.,

D Sim

(") Nao (Passar a questéo 6)

(1]

(1]
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6.5.1 | Se sim, no qué?

7.6 | Classifique, globalmente, o desempenho da aplicagéo "Publicidade 2019"
Marcar tudo o que for aplicavel.

Resposta
Muito bom [ ]
Bom [ ]
Satisfatério [ ]
Mau |_|
Muito mau [ ]

Obrigada pela sua respostal

Com tecnologia

E Google Forms
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Anexo 6. Story Map “Corredores verdes”

4> LisBoA

Corredores
verdes

Um corredor verde pode ser definido
como uma extensdo linear de uma
zona natural, que liga patriménio
cultural e paisagistico com as
atividades humanas, melhorando a

qualidade ambiental.

As suas principais fungdes sao
ecoldgicas, sociais e culturais. Se por
um lado permitem a salvaguarda da
biodiversidade e dos elementos
naturais, por outro a)udam aresolver
problemas como a impermeabilizagdo

do solo e a polycao agmosférica. Em

4J>LIsBOA
um lado permitem a salvaguarda da
biodiversidade e dos elementos

naturais, por outro ajudam a resolver

pri como a imper a0
do solo e a polui¢do atmosférica. Em
termos sociais, sdo uma via de
exceléncia na promogdo de atividades
VRS A ‘ ‘ P b - g recreativas e de lazer ao ar livre,
’ . t - ll“ p : P estimulando os modos de deslocagdo
1 ris - - .

% % - suaves. Contribuem ainda para
promover a educagado informal, a
conservagao do patriménio cultural e
a melhoria do patriménio paisagistico

(Marques, 2001).

e 00000000000

Marques, L (2001). Sistemas de Informag

Geogrifica e identificagio de Corredores Verdes

Aplicagso na drea periurbana de Montjo - Pinhal




Alcantara

~ Odivelas

Ove < LisBoA
Corredores verdes

Sistema de
corredores
estruturantes de
Lisboa

O sistema de corredores

articulaa
ecolégica a uma escala
metropolitana e integra dreas
publicas e privadas consolidadas ou a
consolidar que estabelecem as
ligagdes existentes e definem reservas
para as ligagdes a promover no
ambito de projectos ou planos.

oooooooo.o-o.’)

/
)
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/
/

Deve ser garantida a continuidade
fisica dos corredores estruturantes e
a sua concretizagdo deve ser
efectuada na totalidade ou, caso ndo
seja possivel, de forma integrada, em
projectos de espago exterior,
unidades de execugdo, planos de
urbanizagdo ou de pormenor, sem
prejuizo da explorago das zonas

<

nv e <b LisBoA

Corredores verdes

—roveiiiu e

corredores
estruturantes de
Lisboa

O sistema de corredores

articula a
ecolégica a uma escala
metropolitana e integra dreas
publicas e privadas consolidadas ou a
consolidar que estabelecem as
ligagdes existentes e definem reservas
para as ligagdes a promover no
ambito de projectos ou planos.

Deve ser garantida a continuidade
fisica dos corredores estruturantes e
a sua concretizagao deve ser
efectuada na totalidade ou, caso ndo
seja possivel, de forma integrada, em
projectos de espago exterior,
unidades de execucdo, planos de
urbanizagdo ou de pormenor, sem
prejuizo da exploragdo das zonas
afectas a actividade portudria.
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<
/’



i de
Bras

oleira

Affragide

Odivelas
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Bras.

Alfragide

pnde

ny e <> LisBoA
Corredores verdes

Corredores verdes
de Lisboa

O PDM de Lisboa, aprovado em 2012
constitui a base territorial e o macro- /\
programa para a estrutura verde de
Lisboa.

A concretizagdo dos objectivos
programaticos para a estrutura verde
distribui-se entre as fases de
territorial,
pelo Planeamento Urbanistico, com
as da defini¢do programética e
implementagao para obra,
coordenadas pela Estrutura Verde.

ee0ceccc0c0e@eD»
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Os corredores verdes constituem a
formalizagéo dos espagos verdes.

<

Para além dos corredores verdes, ha
um conjunto de espagos verdes de
grande importancia municipal que
ndo se enquadram nos corredores
verdes, designadamente nos bairros

nv 2 < LisBoA

Corredores verdes

A concretizagdo dos objectivos
programaticos para a estrutura verde
distribui-se entre as fases de

p 1to territorial,

pelo Planeamento Urbanistico, com
as da definigdo programatica e
implementacdo para obra,
coordenadas pela Estrutura Verde,

Os corredores verdes constituem a
formalizagdo dos espagos verdes.

Para além dos corredores verdes, hd
um conjunto de espagos verdes de
grande importancia municipal que
nao se enquadram nos corredores
verdes, designadamente nos bairros
mais antigos da cidade. O Parque
Florestal de Monsanto, pela sua
dimensao, constitul também uma
unidade auténoma dos restantes
corredores verdes.

/
/
/
/
/
/
4
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Afragide

WV LEGENDA

Damaia

A LEGENDA

Situagao (Espagos

\vnﬂ!ns)

A\ Execugdo
“. Manutengdo
— Projeto

Espagos verdes
I A'tado Lumiar

I Central
I Monsanto

Monsanto - Vale
1Y S

de Alcintara
Ocidental - Rio
L

Odivelas

Ny e

Corredores verdes

Espagos verdes dos
corredores verdes

A Camara Municipal de Lisboa tem a

dos espagos verdes estruturantes e a
intervengdo na requalificagdo ou
implementacao de espagos verdes
ndo estruturantes. Para efeitos de
gestdo, ao abrigo da descentralizagao

as Juntas de Freg

sdo responséveis pelos espagos ndo

estruturantes.

Nnv?e
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4 LisBoA

Corredores verdes
Situagdo atual dos

espacos verdes

Esta é a sitacdo atual dos espacos

verdes dos corredores verdes cuja
gestao estd a cargo da Camara
Municipal de Lisboa.

Expanda a legenda para consultar a situagio

dos espagos verdes.
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4]> LISBOA
Corredores verdes

Corredor verde de
Monsanto

O Corredor Verde de Monsanto, cujos
primeiros estudos se iniciaram em
1977, é uma das realizagdes mais
notaveis do Professor Arquiteto
Paisagista Gongalo Ribeiro Telles, no
qual foi formalizado o conceito de um
Corredor Verde, integrado na
estrutura ecolégica da cidade, que
“liga” a cidade ao Parque Florestal de

Monsanto.

< ;ooooooo.ooooc))

Esta ligagdo, entre o Parque Florestal
de Monsanto e o Parque Eduardo Vil
apresenta cerca de 2,5 km de
extensdo e no total 51 ha de area.
Hoje, é finalmente possivel percorrer

4 LisBoA
Corredores verdes

Hoje, é finalmente possivel percorrer

esta extensdo a pé e de bicicleta.

Este corredor configura uma peca
fundamental da Estrutura Ecolégica,
uma matriz formada e articulada por
sistemas e subsistemas: o Sistema de
Mobilidade, o Sistema de Circulagao
da Agua e do Ar, o Sistema de
Transi¢ao Fluvial-Estuarino e o
Sistema de Unidades Ecol6gicas
Estruturantes, onde se destacam os
Subsistemas Parque Periférico, Zona

< :ooooo.o.ocooo))

Ribeirinha, Corredor Verde de Chelas,
Corredor do Vale de Alcantara e o

préprio Corredor Verde de Monsanto.




[ [2]+]

@]
=

Esys
STRADA

Sete Rios.

Praga de.

Espanha
Jardim# urcacs

Cabusik
e A

Alto da
Seratina IP

Campolide

&
i
Séte Rios Gainen
Praga de ¢
Et nha =3
5 Jarim § urdaca
Cabusk
el 1
)
bl
"
&
£
Alto da &
Serafina F
Amoreiras
5 A
& CC by 4.0 ign.es, INE, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, NGA, USGS | Esri, HERE

< LisBoA
Corredores verdes

Corredor verde de Monsanto
Percurso

Extensdo: 2,5 Km
Grau de Dificuldade: Baixa
Duragdo: 01h 30'

Este percurso é uma surpresa, pois
permite-nos ir desde o Parque de
Monsanto até ao Marqués de Pombal,
quase sem atravessar vias de
circulagdo automoével.

< Lissoa

Corredores verdes
BT

Sempre pontuado por lugares
conhecidos, leva-nos, por vezes, a
sitios sossegados onde a
biodiversidade se instalou ou onde o
bucolismo de uma horta de

ia nos ensina a r

no seio da cidade.

E gragas a este corredor que continua
a ser possivel sentir uma forte ligagao
entre o coragdo da cidade e a nossa
floresta-refugio. Mas é também
quando o percorremos que
percebemos, como num trajeto curto
que atravessa um colo, que saimos de
um vale a ver o Tejo para outro a
observar a serra de Monsanto e as
colinas vulcanicas da regido saloia. S6
este ondulado das colinas de Lisboa e
uma boa qualidade do ambiente, com
uma atmosfera particularmente

te, permitem esta

transp.

cor de Lisboa.
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< LisBoA &

Corredores verdes

/-/ < Corredor verde de Monsanto
Jardim Fundagac

P ' IT]

sﬁénﬁ-‘ bt 3 Acessibilidade
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A ligagdo entre o Parque Eduardo Vil e
o Parque Florestal de Monsanto pode

/
[ saoSebastizo
/| daPedreira

o
Hf

ser feita num percurso que apresenta
cerca de 2,5km de extensao. E
possivel percorrer esta extensao a pé
e de bicicleta, existindo uma ciclovia
desde o Jardim Amdlia até ao Parque
Florestal de Monsanto.

Campdlide
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Corredores verdes 4
=
A ligacdo entre o Parque Eduardo Vil e

Jatdn Fundagio
ﬁpm e Calculi o Parque Florestal de Monsanto pode
st 3

~7 F ser feita num percurso que apresenta
cerca de 2,5km de extensdo. E
possivel percorrer esta extensao a pé
e de bicicleta, existindo uma ciclovia
desde o Jardim Amalia até ao Parque
Florestal de Monsanto.
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Campdide
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Corredor verde de Monsanto
Pontos de interesse

O Corredor Verde de Monsanto é
constituido pelas seguintes unidades:
Parque Eduardo VII; Jardim Amalia
Rodrigues (Alto do Parque); Ponte
Ciclopedonal, sobre a Rua Marqués
da Fronteira (inaugurada em 2012);
parque de skates; duas areas fitness;
miradouros; Ponte Ciclopedonal
“Gongalo Ribeiro Telles”; Jardins da
Amnistia Internacional; Parque
Horticola Jardins de Campolide;
Parque de Recreio Infantil e juvenil, e
o Parque Urbano da Quinta José Pinto;
tudo conectado através de uma
ligagao pedonal e ciclével.

Carregue nos diversos icones para obter mais

informagdo.

<> Lissoa
Corredores verdes
Corredor verde de Monsanto

Parque Eduardo VII

No prolongamento da Av. da
Liberdade, constituindo um local de
excelente vista panordmica sobre a
cidade, situa-se este jardim
inicialmente denominado Parque da
Liberdade. Foi rebatizado com o nome
do rei de Inglaterra, aquando da sua

visita a Lisboa em 1903.

[

Desde a sua origem este parque foi

palco de feiras, exposicoes e
divertimentos. A sua estrutura, com
uma faixa central coberta de relva,
ladeada por um passeio de calcada
portuguesa, é da autoria do arquiteto
Keil do Amaral, constituindo um

< ;-coo.oo.o.oco?)
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Corredores verdes

S#o Sebastiao
da Pedreira

Desde a sua origem este parque foi

palco de feiras, exposicdes e

divertimentos. A sua estrutura, com

Campdide uma faixa central coberta de relva,
ladeada por um passeio de calgada
portuguesa, é da autoria do arquiteto
Keil do Amaral, constituindo um

T marco importante na evolugao urbana
da cidade. Destaca-se neste jardim o
busto de Eduardo VIl de Inglaterra e a
escultura de evocagao ao 25 de Abril
da autoria de Jodo Cutileiro.

Freguesia: Avenidas Novas
Area: 25 ha

ooo.o-oooooo.))

Equipamentos: Estufa Fria;
Estatudria; Restaurante com

<

esplanada; Lagos; Parque infantil;

0 MARGUE Marqués . Parque de merendas; Coreto;
e Miradouro; Equipamento de fitness
7 Horario: 24 Horas

Amoreiras

2Sh

CC by 4.0 ign.es, INE, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, NGA, USGS | CML | Esri, HERE
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Corredores verdes

Jardim Amalia
Rodrigues

Inaugurado em 1996 com a
designagdo de Alto do Parque, foi
renomeado em 2000 para
homenagear a fadista.

Estd localizado a norte do Parque
Eduardo VII, numa drea central e das
mais altas da cidade, possuindo
portanto magnificas vistas. O seu
relevo e desenho ddo-lhe grande
diversidade de ambientes. Possui um
grande anfiteatro virado para o vale
da Avenida da Liberdade e um lago
circular, junto do qual se localiza um

< ;oo.oooooooooo)>

bar com esplanada. No ponto mais
alto do jardim existe um restaurante.




4} LisBOA

Corredores verdes

-.-.;.-....-3'>

Freguesia: Avenidas Novas

Morada: Alameda Cardeal Cerejeira A4
Area: 5,7 ha

Equipamentos: Lago; Estatudria;
Esplanada

Hordrio: 24 Horas

4 LIsBOA

Corredores verdes

Miradouro Parque
Eduardo VII

]

< 70.......0...0.’>

Este miradouro estd integrado no
Parque Eduardo VI, e tem uma vista

que atravessa todo o vale da Avenida
da Liberdade, a Baixa Pombalina e as

encostas que a definem (a esquerda o
Castelo de S3o Jorge, a direita as
ruinas do Convento do Carmo).

lix
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= Corredor verde de Monsanto I+ 1E)

Quinta José Pinto

Integrado no renovado Parque
Urbano da Quinta José Pinto e no
Corredor Verde de Monsanto, situa-se
a Quinta José Pinto, iniciativa da
Associacdo Nacional de Produtores de
Cereais, com o apoio da Camara
Municipal de Lisboa. Este projeto
pretende devolver o campo a cidade
de Lisboa e proporcionar a populagao,
em especial as criangas - o contacto

< ;.ooo-oocoooo,)

com o mundo rural.

CML =,

pussn

@ ¥ x Corredores verdes
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A em especial as criangas - 0 contacto {HET RC
com o mundo rural.
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\ B ( [ ]
\ © " \ Freguesia: Campolide 2
o N Coordenadas: 38° 44' 11.98" N, 9°10'
I Y4 373'W
/ Area:3,4ha

Equipamentos: Parque infantil
Horério: 24 Horas
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Corredores verdes

Prado biodiverso

Em 2009, foi semeado, ao longo do
Corredor Verde de Monsanto, um
prado biodiverso de sequeiro. Este
prado foi aplicado de forma

>

experimental, de modo a testar a sua
evolugdo em meio urbano, com o
objetivo de aferir a sua capacidade de
resisténcia e as exigéncias de

manutengao.

<

Sendo a dgua um recurso cada vez
mais escasso, torna-se necessario
encontrar alternativas aos relvados,
como grandes consumidores em
meio urbano de dgua, que garantam
os elevados padrdes de qualidade

4J> LisBOA
Corredores verdes

meio urbano de dgua, que garantam
os elevados padrdes de qualidade
aos espacos verdes.

Os prados biodiversos de sequeiro, ao
contrério dos relvados, sdo misturas
com maior diversidade, que

>

garantem uma grande
complementaridade entre espécies,
tornando-os em sistemas mais
equilibrados. Estes prados, altamente
produtivos quando pastados,
apresentam elevados periodos de
permanéncia no solo, sem requerer

rega e garantindo muito reduzidas
acgbes de manutengdo.

<cooocooo.

Dada a riqueza destas pastagens em
leguminosas, ndo é necessério

proceder a sua adubagdo com azoto,
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Corredores verdes
Ty

Dada a riqueza destas pastagens em
leguminosas, ndo é necessario
proceder a sua adubagdo com azoto,
pois estas espécies fixam azoto
atmosférico, que posteriormente o

>

disponibilizam para as gramineas. A
utilizagdo de adubos azotados é muito
exigente em termos de combustiveis
fésseis, e portanto a utilizagdo destas
pastagens evita emissdes associadas
a produgdo destes adubos. Além
disso, esta pastagem é passivel de ser
semeada com mobilizagdo minima de
solo, reduzindo igualmente as

EEERRIRY |

emissdes.

A alternancia dos cobertos ao longo
das estag¢des do ano faz naturalmente
parte das dinamicas da paisagem e
pode aqui ser apreciado.

4J> LisBOA
Corredores verdes Arrdon

Corredor verde do
Vale de Alcantara

O corredor verde do Vale de
Alcantara, faz a ligagdo entre a drea
plandltica da cidade e a frente

ribeirinha na zona de Alcantara /N
L]
L]
Anjos
L
L
» X ®
Este representa uma importante '
z 3
estrutura do sistema hidrico na cidade o
e configura um potencial eixo verde °
muito relevante.
v
Martim
Moniz
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Corredores verdes

Projeto

Tendo em vista uma cidade mais
ecolégica e ambientalmente
sustentdvel, o Vale de Alcantara ird
constituir-se como um corredor
estruturante da cidade de Lisboa,
ligando Monsanto ao Tejo.

Este corredor tem uma importancia

vital no processo de adaptagdo as
alteragdes climaticas,
nomeadamente através do aumento
das zonas verdes arborizadas e da
otimizagdo do ciclo da dgua.

O projecto caracteriza-se por aliar

ahiectivas de imnartincia ecoléoica

>

<
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Corredores verdes

O projecto caracteriza-se por aliar
objectivos de importancia ecoldgica,
relacionados com a regularizagdo do
sistema hidrico, a recuperacdo e
aumento do coberto vegetal, a
continuidade ecolégica com o
Parque Florestal de Monsanto e a
utilizagdo de dgua reciclada para
redugdo do consumo de dgua
potével, com aspectos de resposta a
falta de mobilidade activa. Assim, para
além de trogos em que o aspecto da
continuidade ecolégica e da ligacao
entre espagos assume um caracter
fortemente linear, havera espacos de
maior dimensdo capazes de
proporcionar recreio e lazer, com
destaque para a area de
enquadramento ao aqueduto das
Aguas Livres e para o Parque Urbano
da Quinta da Bela-Flor em Campolide.
Por fim, a actual cobertura da ETAR
de Alcantara representa uma
mancha verde relevante numa nova
Avenida de Ceuta que vera renovados

>
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Corredores verdes

SISUENIA 1IUIILY, @ TELUPEl ayau €
aumento do coberto vegetal, a
continuidade ecolégica com o
Parque Florestal de Monsanto e a
utilizagdo de dgua reciclada para
redugdo do consumo de dgua

potével, com aspectos de resposta a
falta de mobilidade activa. Assim, para

>

além de trogos em que o aspecto da
continuidade ecolégica e da ligagdo
entre espagos assume um caracter
fortemente linear, havera espagos de
maior dimensédo capazes de
proporcionar recreio e lazer, com
destaque para a drea de
enquadramento ao aqueduto das
Aguas Livres e para o Parque Urbano

<ocooo-.fo

da Quinta da Bela-Flor em Campolide.
Por fim, a actual cobertura da ETAR
de Alcantara representa uma
mancha verde relevante numa nova
Avenida de Ceuta que vera renovados
os espacos verdes e ser introduzida a
agua reciclada na rega e como
elemento de recreio.

1b st 4> LISBOA

e K3 | Jarsim
Serafina L Ambks
5 Campolide Y Rodrigus

Pamue 2
Ed ik é constituido pelas seguintes

Corredores verdes Airdiod

Pontos de interesse

O Corredor Verde do Vale de Alcantara

N\
A unidades: Jardim da quinta da Bela
Flor, e respetivo miradouro; Parque
Urbano da Quinta José Pinto; e 0 o
€ £ .
Aqueduto das Aguas Livres. - Anjos.
Amoreras .
Carregue nos diversos icones para obter mais @
informago. L4
.
.
Rato o
Campo de v
Ourique
WMartim
Moniz
Estrela,,,

CC by 4.0 ign.es, INE, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, NGA, USGS | CML | Esri, HERE =
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Corredor verde do Vale de
Alcantara

Jardim da Quinta da
Bela Flor

0 Jardim Quinta da Bela Flor é um
projeto dos arquitetos Francisco
Caldeira Cabral e Elsa Matos Severino,
constituido por um espago
essencialmente relvado e
arborizado, que integra também um
miradouro com vista para o Parque
Florestal de Monsanto.

Este miradouro, construido na zona
mais elevada do terreno junto ao
viaduto Duarte Pacheco, localiza-se no

< LisBoA

Corredores verdes

miradouro com vista para o Parque
Florestal de Monsanto.

Este miradouro, construido na zona
mais elevada do terreno junto ao
viaduto Duarte Pacheco, localiza-se no

cimo de uma espiral metalica que
tem, na sua base, pilares e uma fonte
em forma de meio circulo, comprida
mas estreita, animada por jatos de
agua.

<.oo.oo-c- >

Freguesia: Campolide
Area: 0,6 ha
Equipamentos: Fonte
Hordrio: 24 horas
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Aqueduto das Aguas
Livres

Até meados do séc. XVIll, o
abastecimento de dgua a populagdo

de Lisboa efectuava-se com recurso

>

a pogos, fontes e chafarizes que
captavam agua em profundidade,
proveniente de nascentes.

Com o aumento populacional que se
acentuou fortemente a partir da
época dos Descobrimentos e com o
crescimento urbanistico da cidade
para ocidente, ocorrido desde o séc.
XVI, o problema do abastecimento

<oo.-0000.

de dgua a Lisboa tornou-se numa
realidade incontornével. Para o seu
abastecimento, a populacao
deslocava-se aos chafarizes
existentes.

No reinado de D. Jodo V, na tentativa
de resolugao desta situagao, por
alvara régio de 12 de Maio de 1731,

4} LISBOA
Corredores verdes

deslocava-se aos chatarizes
existentes.

No reinado de D. Jodo V, na tentativa
de resolug¢do desta situagdo, por
alvard régio de 12 de Maio de 1731,
dé-se inicio ao programa construtivo
do Aqueduto das Aguas Livres e /N
respectivos ramais, que se prolongou
até ao séc. XIX.

Com a construcdo do aqueduto das
Aguas Livres, a partir de meados do
século XVIII, a paisagem rural do
termo de Lisboa sofre significativa
transformacgdo. O monumento, com a
imponéncia dos seus arcos

<o.o.oooooo

quebrados, domina a paisagem,
destacando-se ao centro um arco de
maior largura, local por onde
passava a Ribeira de Alcantara.
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Parque florestal de
Monsanto Ao do Pin

[ [D]+]

Espago com cerca de 900ha de vastas
areas de mata diversificada, o Parque
Florestal de Monsanto oferece
grandes potencialidades para o
recreio passivo. Heis alguns exemplos:
P:?-mm de
1| Parque recreativo do Calhau
Espaco de recreio informal com
amplas clareiras, zona de merendas,
campo de jogos e sanitarios

Outurela

Graga
Freguesia: Sdo Domingos de Benfica
Coordenadas: 38° 44' 15.32"" N, 9° 10"
37.24"W

Area: 11 ha

Equipamentos: Circuito de
manutengdo; Campo de jogos
Horério: 24 Horas

Mouraria

<o.ooooooo->

Alfama

2 | Circuitos de manutengdo
Existem 6 circuitos, assinalados no
mapa (consultar legenda). Estes

Sumon e
Corredores verdes /4

Horério: 24 Horas

L[+

2 | Circuitos de manutengido Alto do Pini
Existem 6 circuitos, assinalados no

mapa (consultar legenda). Estes \frolos

situam-se no Monte Verde, na Mata
de S. Domingos de Benfica, Parque do

Calhau, Penedo, Parque "Moinhos de A
Santana” e na Alameda Keil do v Penha de
" . Franca
Amaral, este Gltimo é adaptado para
L
Outurela seniores. =
.
3 | Miradouros °
°
° Graga
L]
o Viouraria
v
Miraflcres Bairro do
Caramao Alfartia

4 | Parques de merendas b

CChby 4.0 ign.es, INE, Esri, HERE, Garmin, INCREMENT P, NGA, USGS | Esri, HERE %
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Ficha técnica

Conteddos

Departamento da Estrutura Verde |
Dire¢do Municipal do Ambiente,
Estrutura Verde, Clima e Energia

>

Configuracao
Departamento de Sistemas de
Informagdo | Divisdo de Gestdo de

Informacdo Georreferenciada

Copyright 2019 - Camara Municipal
de Lisboa

;&\

LISBOA




Anexo 7. Questionario DEV

Avaliacao de desempenho

Questionario acerca do desempenho do Story Map "Corredores verdes" do Departamento da
Estrutura Verde

*Obrigatério

1.1 | Considera o Story Map apelativo para o publico a que se destina? *
Marcar apenas uma oval.

() sim
() Nao

2. 2 | Ainformacao apresentada e clara e facilmente perceptivel? *
Marcar apenas uma oval,

C) Sim
() Nao

3. 3 | Considera os contelidos interessantes? *
Marcar apenas uma oval.

4. 4 | Considera completa a informag&o apresentada? *
Marcar apenas uma oval.

() Sim
() Nao

5. 5 | Classifique a organizacao do Story Map
Marear tudo o que for aplicavel.

Resposta

Muito boa D
Boa []

Satisfatéria [ ]
Ma []
Muito ma EI

6. 6 | Considera que este Story Map podia melhorar nalgum aspeto? *
Marcar apenas uma oval.

D Sim

() Nao (lgnorar pergunta 6.1)
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7.6.1 | Se sim, no qué?

Obrigada pela sua resposta!

Com tecnologia

B Google Forms
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Anexo 8. Workshop Plataforma de dados do municipio

CENTRO®DE _
INFORMAGAO
URBANADE
LISBOA

A | = Ty
| | 4 i = J _ 4
= \ y
) y
>

DE DARGS
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Anexo 9. Survey 123 Ficha de fiscalizacao

Ficha de fiscalizagdo

Localizacdo
Definir Localizagio

Referéncia/Processo:

Ocorréncia

Mobilidrio urbano publicitéric

O Fainéis

) wmuris

O mupes

O WC automiticos

O Abrigos/Paragens

O Telas

O Penddes

O Anuncios tridimensionais

O Totems

O Qutro

MNimero Caixas/Faces
Mokilidrio urbano publicitéric

Ocorréncia
Mobilidrio urbano

O Bancas e quiosques

O Esplanadas fechadas

) Palas

(O Bike sharing

O Cabines telefanicas

O Qutre
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Ocorréncia
Ocupagbes temporarias

O Eventos

O Criatividade

O Restauracio e bebidas néo sedentérias

O Qutro

Horarios
Estabelecimentos

Numero equipamento

Concessiondrio

Licenga

‘ -Par Faver, Selecione-

Observagbes (licenga)

Estado

O Ativa
O Encerrado

O Desmontado

O instalade

O Outro

Observagdes (estado)

Artigos a venda autorizados

‘ -Par Faver, Selecione-

Estado conservacio

‘ Par Favor, Selecione:




Ocupagao/Area (conforme)

‘ -Por Favar, Selecione-

Observagbes [ocupagao/area)

Infragéo

‘ -Por Faver, Selecione-

Auto de apreensio

‘ -Por Favor, Selecione-

Observagdes

Prassione aqui para selecionar o ficheiro Imagem. (< 10ME]}
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Anexo 10. Restri¢des na via publica

~

: RestricSes na via publica - = - :
_ Lisboa, abril a dezembro de 2018 . i

\ 2

Densidade das restrices
na utilizacdo da via publica:

alta

ol Jo R 2nd

v
N

: Congestionamentos-na via.'pﬁbllica
" Lisboa '

Densidade dos congestionamentos
de trafego na via publica:

alta

Fonte dos dados: Emel, OpenData’ 3. 3 5 ; 5 s £, L EPR s o T S




Anexo 12. Total de condicionantes na via publica

v
~

: Total de. condicionamentos'na. via publica*
" Lisboa : 2 : S

Densidade das restrices
na utilizacdo da via publica:

alta

Fonte dos dados: Emel, Open Data
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