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Resumo Existem constru¢cbes com terra por todo o mundo. Muitas dessas construcdes
necessitam de ser intervencionadas correctamente, de modo a assegurar a conservacdo desse
patriménio construido. Por outro lado, por razdes principalmente de eco-eficiéncia, a construcao
com terra tem, desde ha algumas décadas, tornado a ser foco de interesse e diversas
construgcdes novas tém vindo a ser efectuadas. E também essas necessitam de manutencéo.
Assim, e devido as particularidades que este tipo de construcdo apresenta, é fundamental a
existéncia de profissionais, com diversos niveis de qualifica¢des, habilitados a construir com terra
ou a intervencionar correctamente constru¢bes com terra. O quadro europeu de qualificacdo
profissional (EQF — European Qualification Framewok) define os niveis profissionais, e
nomeadamente os da industria da construcdo. Os créditos ECVET (European Credit system for
Vocational Education and Training) contabilizam n&o s6 a formacgdo formal mas também a
experiéncia profissional, ap6s avaliagdo. No &mbito do projecto Europeu PIRATE, enquadrado no
EQF e nos créditos ECVET, foi desenvolvido um referencial de unidades de formacdo para
diversos niveis profissionais e técnicas construtivas com terra. Essas unidades abrangem desde
a escolha e preparacéo da terra, producéo de blocos de alvenaria de terra (adobes ou blocos de
terra comprimida ou extrudida), preparacdo de cofragens (essencialmente para a execucéo de
taipa), execucdo de paredes monoliticas, de taipa ou terra-palha (cob), ou de alvenaria de blocos
de terra, reparagdo e marketing. Pretende-se que estas unidades, que estdo disponiveis em
diversas linguas, incluindo em Portugués, possam ser utilizadas de forma a ajudarem na
formacé&o de novos profissionais e na actualizacdo e validacdo de competéncias de profissionais
ja com experiéncia. Apresenta-se o resultado de um workshop realizado na Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade NOVA de Lisboa, membro do projecto PIRATE; em
colaboracdo com a associacdo Centro da Terra e o CEDACTerra, no qual se aplicaram as
unidades de cofragens e execuc¢do de taipa a dois grupos de profissionais da construgdo: sem e
com experiéncia prévia de construcdo com terra. A avaliagdo, que foi previamente explicada aos
avaliados e que foi validada por avaliadores alemdes com experiéncia na avaliacdo ECVET,
contemplou exame escrito, prova pratica e oral. Para garantir tal situagdo, os proprios elementos
de avaliagdo do curso foram desenvolvidos ndo s6é em Portugués mas também em Inglés, o que
possibilita a frequéncia de futuros cursos por formandos que dominem qualquer uma dessas
linguas. Verificou-se que as unidades eram aplicaveis a ambos o0s grupos. No entanto,
verificaram-se algumas dificuldades por parte de alguns formandos no exame escrito, que néo se
sentiram no exame pratico nem na discussao oral. Assim, foram sugeridos ajustes a implementar
em futuros enunciados para o exame escrito. Incentiva-se a utilizacdo do referencial de unidades
de construcdo com terra, que se encontra disponivel, para apoio a formacao e validacao de
profissionais especializados que actuem na constru¢cdo nova com terra e em intervencdes neste
tipo de construcéo.
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1. INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas a area da construcdo com terra na Europa alterou-se e desenvolveu-se. De um
nado-assunto nos anos 70, os edificios com paredes de terra passaram a ser vistos como ecoldgicos e
eficientes e, por isso, de novo interessantes. Para tal muitas actividades foram desenvolvidas em
diversos paises por académicos, investigadores e por técnicos de todos os niveis e especialidades.
Formaram-se associacfes nacionais dedicadas a construgcdo com terra, que foram descobrindo
formas de trabalhar e cooperar em cada pais, muitas vezes baseando-se ou com o apoio de outras
associacdes de outros paises e de associagdes transnacionais. Em Portugal é o caso da associagao
Centro da Terra [1] e nos paises ibero-americanos da rede PROTERRA [2]. Nalguns paises, esta
cooperacao resultou no desenvolvimento de recomendacdes, regulamentacdes, guidelines e normas,
como é o caso da Alemanha, que tem diversos documentos em vigor; noutros paises, como é o caso
de Portugal, ainda ndo se atingiu esse nivel de desenvolvimento.

Uma area a incluir neste tipo de cooperacdo e documentacdo é a formacdo. A formag¢édo na
construgdo com terra deve conseguir promover o conhecimento, as aptidfes e as competéncias
daqueles que venham a construir com terra, aplicando as guidelines, os regulamentos e as normas
nos estaleiros de obra, e aos que venham a produzir os materiais de terra e a conceber projectos que
incluam estes materiais. Com este fim em vista, e tendo em conta as dificuldades sentidas em todos
0s paises e as particularidades de cada um, procurou-se aproveitar a cooperacao internacional.
Assim, em 2002 foi iniciado um 1° projecto: seis paises desenvolveram um conjunto de materiais
pedagdgicos relativos a rebocos de terra. A este 1° projecto seguiu-se outro designado por
LearnWithClay (Aprender com a terra), durante o qual foi produzido um conjunto de unidades de
aprendizagem, que é actualmente utilizado para avaliagdo de competéncias e para promog¢édo da
mobilidade transnacional dos profissionais ligados a producéo, execucao e reparacdo de rebocos de
terra.

Apo6s um periodo de disseminagdo na area dos rebocos, 0 passo seguinte foi o desenvolvimento de

documentos de suporte a formacdo, agora de paredes de terra, uma é&rea de actuacdo mais
especifica devido aos riscos inerentes associados a estes elementos, muitas vezes estruturais.

No final de 2011 foi apresentada uma candidatura de projecto a financiamento europeu: foram
incluidas e mobilizadas 18 organizacdes de 8 paises para trabalharem em conjunto durante 3 anos
no que se designou por projecto PIRATE. Foi acordado que as unidades de aprendizagem a
desenvolver seriam para os niveis de Qualificacdo Profissional Europeia (European Qualification
Framework, EQF [3]) 3 a 5, de forma a poder abarcar o conhecimento de profissionais ja com
experiéncia na area da construgdo, encarregados de obra e proprietarios de pequenas empresas.

No final deste projecto, e apds muito tempo de discussdo, deliberacdo e avaliacdo entre os varios
intervenientes no projecto, cada um com as suas especificidades, backgrounds e experiéncias, e as
particularidades por exemplo regulamentares de cada pais, foi possivel estabelecer uma base
comum, da qual resultou uma matriz € um conjunto de Unidades, que se juntaram as previamente
existentes dos rebocos de terra. Tal como no caso do projecto LearnWithClay, uma das grandes
vantagens de representantes dos varios paises terem trabalhado em conjunto foi a possibilidade de
disseminar simultaneamente nesses 8 paises o referencial e as respectivas unidades de
aprendizagem. Tal possibilitou atingir um efeito muito maior que se as mesmas tivessem sido
desenvolvidas e disseminadas apenas por um Unico pais. J4 foram adoptadas em Inglaterra como um
National Occupational Standard e a sua certificacdo tem sido obtida noutros paises. Mas ainda nao
em Portugal.

2. TERRA E FORMACAO

Na maior parte dos casos, a construcdo com terra ndo constitui parte integral de nenhuma unidade
curricular de programas de formagédo para profissionais da industria da constru¢do de qualquer nivel:
arquitectos, engenheiros civis, urbanistas, técnicos de laboratorio, conservadores, construtores,
encarregados de obra, etc.. Na maior parte dos casos a constru¢do com terra ocupa um ou outro
mo&dulo de algumas unidades curriculares. Por exemplo no caso da Engenharia Civil surgem médulos
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na area da geotecnia (com a caracterizacéo de terra como material de construcao) ou das tecnologias
construtivas (com a caracterizacdo e processos construtivos de diversas técnicas com terra). No
entanto, e independentemente do pais, o nicho de mercado que a constru¢gao com terra constitui hoje
em dia é grande, abrangendo todos os edificios com elementos construidos com terra existentes e 0s
que estao ou se pretendem construir.

A inexisténcia de técnicos com formacao especifica na area da construcdo com terra resulta em
frequentes intervencdes ineficientes, efectuadas por técnicos que ndo estdo sensibilizados para as
particularidades da construgdo com terra e que muitas vezes utilizam materiais que ndo sé&o
compativeis, 0 que resulta na destruicdo do patriménio edificado existente ou no seu abandono pela
dificuldade em garantir intervencdes eco-eficientes - em termos de economia e de desempenho [4].
Para além disso, muitas vezes a falta de conhecimento especifico sobre construcdo com terra por
parte dos orgdos de decisdo (ao nivel das autoridades nacionais e locais, entidades licenciadoras,
gabinetes de projecto e de fiscalizacdo, entidades que supervisionam a conservacao do
patrimonio,...) constitui um obstaculo a sua disseminacéo.

Em muitos paises da Europa, principalmente na Gltima década, o mercado da construgcdo com terra,
incluindo ao nivel dos materiais, tem vindo a crescer, mesmo existindo poucos profissionais
qualificados para a execucdo desse tipo de constru¢gdo em obra nova, reabilitacdo, conservagédo ou
decoracdo. E esse desenvolvimento comercial tem sido acompanhado, ndo sé ao nivel da Europa,
por investigacdo em areas tao diversas como a caracterizaco da terra [5], dos rebocos de terra [6] e
das paredes de terra [7], pelo aparecimento de novas normas, como € o0 caso das normas alemas
DIN 18945, DIN 18946 e DIN 18947 [8, 9, 10] ou da Peruana [11] e até do trabalho da comisséo
técnica da RILEM TC para o estabelecimento de ensaios de caracterizagdo de apoio a construcao
com terra [12].

Também a formagédo na &rea da construcdo com terra tem aumentado por todo o mundo. O interesse
por uma construcdo mais ecoldgica, o imperativo de promover condi¢cbes de vida dignas as
populacdes carenciadas, a necessidade de conservar o patrimoénio arquitecténico e a identidade
cultural das diferentes regiGes, a preméncia de melhorar os sistemas construtivos para situacdes de
catastrofe, o reconhecimento das aptidées profissionais de migrantes, a capacidade para auto-
construcdo sdo todas elas situagdes para as quais pessoas de todas as idades e géneros adquirem
novas competéncias na constru¢cdo com terra. Mas na maior parte dos casos, 0s especialistas que
promovem essas formacdes ndo tém grande suporte pedagdgico a que recorrer, muito menos tendo
em conta as futuras necessidades profissionais dos formandos, o seu nivel de responsabilidade e
autonomia, nem tém possibilidade de recorrer a um sistema de avaliacdo completo. Para além disso,
cada iniciativa deve partir dos resultados de outras anteriores, de modo a existir uma evolugéo
positiva. Assim, um referencial de competéncias e avaliacdo constitui uma ferramenta importante,
sem por em causa o controlo dos programas de cada formacgéo por parte dos formadores. Constitui
apenas uma base comum a partir da qual todos os contelidos pedagogicos se podem basear. Foi
com este foco que o repositério ECVET Earth Building (ECVET Construcdo com terra) foi
desenvolvido e estabelecido [13, 14, 15].

3. AS NOVE UNIDADES DE APRENDIZAGEM DE CINCO NiVEIS PROFISSIONAIS

De acordo com os principios ECVET [16] cada unidade é definida por uma lista de conhecimentos,
aptidées e competéncias (em termos de responsabilidade e autonomia), que sao necessarios a um
individuo para desempenhar uma actividade especifica. O conteddo depende do nivel de qualificacéo,
que na Europa é definido pelo European Qualifications Framework (EQF) [3]. Até ao nivel 4 do EQF
as competéncias sao relativas a execugdo. A partir do nivel 5 o “fazer” torna-se "conceber",
"coordenar" e "controlar". Critérios de avaliacdo e indicadores sdo também incluidos em cada
unidade.

A Tabela 1 apresenta um exemplo de oficios na construcdo com terra. Embora por vezes se torne
uma situacdo complexa por existem algumas pequenas variantes entre paises, esta matriz comum
facilita o reconhecimento profissional nas diversas areas profissionais por todo o continente.
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Tabela 1. Exemplo de niveis EQF de certificagé@o profissionas na constru¢do com terra.

Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7
Servente Operario qualificado Chefe de equipa | Encarregado de Engenheiro Engenheiro,
(carpinteiro, taipeiro, (de carpinteiros, | obra, Medidor técnico arquitecto
etc) de taipeiros, or¢camentista, etc.
etc.)

Os niveis 1 e 2 aplicam-se s6 a contextos ndo profissionais, possibilitando incluir e valorizar as
competéncias de pessoas que se iniciem na constru¢do com terra. Os niveis 3 e 4 sédo para operarios
da construgdo, aumentando o seu nivel de autonomia; o nivel 4 constituira ja& um chefe de equipa ou
mesmo um encarregado de trabalhos. O nivel 5 sera para um profissional com um curso de
especializacéo tecnoldgica, obtido apds o ensino secundario.

As nove areas de actividade cobertas pelas unidades de aprendizagem que foram desenvolvidas e
estao agora disponiveis séo (Tabela. 2):

» Unidade M: Material - da matéria-prima para a mistura a base de terra
* Unidade P: Producéo de elementos de terra prefabricados

» Unidade B: Construcdo (Building) com terra — Alvenaria (de blocos de terra, incluindo adobe ou
blocos de terra comprimida ou extrudida), “cob” ou terra-com fibras empilhada, taipa, existindo as sub-
unidades relativas a cada uma destas 3 técnicas

» Unidade C: Aplicacao de rebocos de terra (Coating)

* Unidade F: Cofragem (Formwork) para constru¢cdo com terra

* Unidade R: Reparacao e conservacao de constru¢do com terra

* Unidade D: Design interior, mais relacionado com aspectos decorativos
» Unidade O: Execucao de técnicas Ornamentais

* Unidade E: Economia, mercado e marketing da constru¢do com terra

Tabela 2. A matriz ECVET Earth building de unidades de aprendizagem [17].

Unit Subunit EQF Level Description

L1 L2 L3 L4 L5

----- From raw material to earth mix

Production of prefabricated
elements

B1 earth Masonry R Building with earth
5 mow I

B3 rammed earth | ]
B ovican oy pacer
5 Formwork for earth building
a R1 building ---

. Repair and conservation in earth

=

R2 clay Plaster ---- building
D Interior design
0 ---- Decorative techniques
E R Earth building market
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Cada unidade corresponde a um conjunto de tarefas consideradas necessarias para a realizacao de
uma actividade especifica da construcéo com terra, cujas competéncias sao necessarias por exemplo
para o desempenho profissional no estaleiro de obra, em gabinete de projecto, em laboratério de
desenvolvimento ou controlo de qualidade de materiais ou na gestdo de uma empresa. Para as
unidades desenvolvidas no ambito do projecto PIRATE estdo também disponiveis 10 videos
pedagogicos de suporte a essas unidades:

01 - Introdugéo: https://youtu.be/RIVAk8wWIxw3

02 - Unidade M (Materiais e misturas): https://youtu.be/ccq71GAmMNy4

03 - Unidade F (Cofragens - Formwaorks): https://youtu.be/PLA44IPLQaw

04 - Unidade P (Producéo, prefabricacdo — de blocos de alvenaria): https://youtu.be/Fcl5UygGstY
05 - Unidade E (Economia - mercado): https://youtu.be/wLC5TKCrtHg

06 - Unidade R (Reparagéo, conservacgéo): https://youtu.be/r_DddXgprOA

07 - Unidade B (Construcéo - Build): https://youtu.be/G3IMC_Y9AgQ

08 - Unidade Bre (Construgéo de taipa - Build Rammed Earth): https://youtu.be/4cx_uKyTYX8

09 - Unidade Bcob (Construcdo de terra com fibras empilhada - Build Cob):
https://youtu.be/bQzf3tefn-w

10 - Unidade Bm (Construcéo de alvenaria de terra - Build Masonry): https://youtu.be/OoffgOHHW2M

Como se observa na Tabela 2, o referencial ECVET Earth Building é multinivel. Foi desenvolvido
por grupos transnacionais representando 9 paises, constituidos por técnicos de formacfes e
actividades profissionais diversas durante 14 anos de cooperac¢do. Iniciou-se com as unidades
para rebocos de terra (2007-2009) com parceiros de 4 paises e expandiu-se as paredes de terra
com o projecto PIRATE (2012-2015). No entanto, nem todas as unidades existem ainda para
todos os niveis. As unidades desenvolvidas no ambito do projecto PIRATE estdo disponiveis para
download em 8 linguas [18]: alemé&o, checo, eslovaco, espanhol, francés, inglés, portugués e
sérvio (os paises de instituicbes directamente envolvidas no projecto PIRATE). Os niveisl-2 e as
unidades D e O existem apenas para rebocos de terra. As unidades B e R nos niveis 3-4 tém
uma parte comum e sub-unidades com critérios e avaliacdo especificos. Existem sub-unidades B
especificas para alvenaria, cob e taipa, assim como existem sub-unidades R para rebocos e
paredes. Os niveis 3-4 da unidade P referem-se a producdo de blocos com terra (adobe, blocos
comprimidos ou extrutidos — BTC ou BTE) enquanto o nivel 5 se aplica a producéo de blocos mas
também de outros elementos prefabricados, como por exemplo painéis de taipa. Os niveis 3-4 da
unidade F aplicam-se apenas a técnicas construtivas com terra necessitando de cofragem
simples, nomeadamente a taipa. No entanto o nivel 5 ja envolve qualquer cofragem,
nomedamente mais complexa. As unidades M e E foram revistas e adaptam-se tanto a aspectos
de rebocos como de paredes de terra. As unidades D e O resultam da matriz inicial dos rebocos
de terra e talvez venham a ser revistas para se adaptarem também a outras técnicas, como seja
a execucdo por exemplo de paredes de taipa com funcéo decorativa (Fig. 1).

Figura 1. Bancada em taipa com funcéo decorativa (créditos: José Lima)
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4. UTILIZACAO DAS UNIDADES ECVET E EMISSAO DOS CERTIFICADOS
APRENDEReTERRA

Tal como referido anteriormente, as unidades podem ser descarregadas [18] mas o reconhecimento
do resultado da aprendizagem ou validacdo € efectuada através de um Memorandum of
Understanding (MoU). Assim, s6 as organizacdes que adiram a este MoU podem emitir certificados.
O MoU e os certificados designam-se por AprendereTerra (Fig. 2), que existe actualmente com nome
e logo em 15 linguas diferentes. Existe um processo de admissdo de novas instituicdes ao MoU, de
forma a garantir-se a qualidade e 0 suporte necessario para que essas novas instituicbes se
familiarizem com o repositério, suas ferramentas e regras comuns estabelecidas entre todos os
parceiros.

srien  KpeAuUTelMMHa s POZNajeHlinu we  Apprenderelerra
e ACQUis®TeErre woen  UCitioZemlji s KunnaelLera

«mn LerneLehm i POZNajeGline msn OavieOppia

«s LearneEarth e Aprenderelerra s SavieOpe

«n  PoznejeHlinu s FOrmandoeTierra <« [eweMopowoig

Figura 2. O nome e logo do MoU que surge nos certificados.

Os certificados emitidos estdo arquivados numa base de dados para analise estatistica [19]. Desde
2009, foram emitidos mais de 500 certificados. Mais de 12 paises ja utilizaram o repositério para
avaliacdo de formandos, nomeadamente Portugal.

5. APLICACAO DAS UNIDADES COFRAGEM E PRODUCAO DE TAIPA EM FORMACAO E
VALIDACAO PROFISSIONAL

Tal como referido anteriormente, nos Ultimos anos tem-se vindo a assistir a um aumento de procura, e
oferta, de formacao em técnicas de constru¢éo com terra. Contudo, verifica-se que a quase totalidade
dos cursos oferecidos ndo se traduzem na obtencdo de um Certificado Profissional, que valide que o
seu titular foi avaliado segundo um sistema de acreditagcdo valido a nivel internacional, nem sequer a
nivel nacional. Como consequéncia desta situagcdo e da vontade de comecar a inverté-la, a
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT NOVA), em conjunto com
a associacédo Centro da Terra (CdT), decidiu realizar um curso de formacéo sobre construgdo com
terra, dirigido a trabalhadores do sector da construgcdo. Aproveitando a realizacéo deste curso, as
entidades envolvidas na sua implementacdo desejavam, ao mesmo tempo, fazer um teste final com
base nos critérios de avaliagdo definidos para as unidades ECVET, nivel 3, desenvolvidas pelo
projecto PIRATE, no sentido em que esse mesmo curso seria uma preparacdo para a validacéo de
competéncias profissionais, na area da construgcao com terra, para 0s que nele participassem.

Assim, em resultado de uma parceria entre aquelas duas entidades, que em conjunto organizaram,
promoveram e o levaram a cabo, realizou-se em Julho de 2015, no Campus da Caparica, 0 curso
“Construir com terra/Taipa + Avaliacdo ECVET”. Note-se que, dentro do conjunto das diversas
técnicas de construgdo com terra, a op¢ao pela técnica da taipa esteve directamente relacionada com
o facto de Portugal ser um pais rico em edificios histéricos e contemporéneos erigidos com esta
ténica constructiva (Fig. 3).
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Aprender @ Terra
TAIPA

Pirate

FCt

Figura 3. Terra utilizada para a formacéo e avaliagao (dificil de utilizar para a técnica da taipa) e
elemento em taipa realizado na formagéo por alguns formandos.

Como tem vido a ser referido, o sistema ECVET permite validar os conhecimentos profissionais,
resultantes de aprendizagem formal e/ou adquiridos ao longo da actividade profissional, com base em
varias unidades de aprendizagem e seus critérios de avaliacdo. As unidades de aprendizagem sao
distintas entre as diversas actividades e niveis de qualificacdo profissional. Assim, cada unidade pode
ser avaliada individualmente.

A avaliacdo ECVET deve demonstrar se o candidato ao certificado adquiriu, ou ndo, os
conhecimentos, aptiddes e competéncias descritos em cada uma das unidades deste sistema.

Pretendia-se que os formandos deste curso fossem operarios da construgdo civil, uns sem
experiéncia e outros jA com alguma experiéncia em construir com terra. Todos eles realizariam o
curso e submeter-se-iam a avaliagdo final. Outros operarios com experiéncia na execugdo de taipa
poderiam apresentar-se apenas para a avaliagdo. Esta diversidade de back-grounds viria a permitir
uma verdadeira comparacdo entre dois ou trés grupos com diferentes conhecimentos/experiéncia
profissional de origem, avaliados agora com base nos mesmos critérios ECVET/PIRATE. Isto
contribuiria, ainda, para aferir a efectividade da propria formagéo.

A avaliagdo basear-se-ia n0S resultados de aprendizagem das novas Unidades de Constru¢cdo com
Terra ECVET "Cofragens para terra compactada" e "Construir com terra compactada" e
respectivos critérios e indicadores para avaliacdo no nivel 3 do Quadro Europeu de Qualificacdes,
conforme desenvolvido no projeto PIRATE. Assim, no final do curso os formandos participariam numa
avaliagdo nas unidades Br (Construir com terra/Taipa, do inglés Building rammed earth) e F
(Cofragens, do inglés Formworks), as duas para o nivel de qualificagdo profissional 3. O exame
constaria de:

- uma prova escrita, que avaliaria os conhecimentos;
- uma prova pratica de construgéo, que avaliaria as aptidoes;
- uma discussao oral, que avaliaria as competéncias.

A CdT ajudou com a preparacdo e implementacdo da avaliacdo, jA& que especialistas desta
associacdo deram 0 seu apoio e trouxeram a sua experiéncia a universidade. As cofragens
tradicionais para execuc¢do da taipa foram cedidas pelo Centro para o Estudo e Desenvolvimento da

Arquitectura e Construcdo com Terra (CEDACTerra).

Prévio ao exame, e para fornecer informacao considerada necesséria pelo menos para os formandos
sem experiéncia na construcdo com terra, realizou-se um curto curso de formagcdo em que o0s
principais temas abordados foram:
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+ A construgdo com terra
+ Universalidade, diversidade, actualidade
+ Aterra - constituintes, propriedades, adequacéo
+ Ataipa - caracteristicas e processo productivo:
- Meios e equipamentos de producéo
- Preparagdo e prote¢éo do material
- Montagem e rotacdo de cofragens
- Detalhes de execucao
- Protec¢@o contra movimentos horizontais e gretas de retrac¢ao
- Protec¢éo das paredes ao longo da obra
- Factores que influenciam a qualidade final de uma parede de taipa

A escolha destes temas foi orientada por dois aspectos principais: por um lado, a “realidade”
constructiva da taipa em Portugal, quer a nivel da necessidade de intervencdo no patrimonio
construido, quer a nivel da crescente procura de novos edificios construidos com taipa; por outro
lado, o perfil profissional definido no sistema ECVET , com as suas Unidades de Aprendizagem e
diferentes niveis.

Antes da avaliacdo, foi ainda entregue a cada candidato a lista ECVET dos critérios de avaliagdo
correspondentes as unidades em questao (Fig. 4). Para além dos aspectos técnicos seria também
avaliado o método de trabalho, cujos critérios de avaliagdo constavam também na referida lista.

Figura 4. Preparacao para a realizacdo do exame teérico e do exame pratico, com um formador e um
avaliador alemé&o, por parte de um dos grupos.

No final, as unidades F e B / Br (Building/ rammed earth) foram entéo avaliadas. De acordo com o0s
principios ECVET Earth Building, a avaliagdo teve uma parte escrita, uma pratica (Fig. 5) e uma oral.
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Figura 5. Formandos em avaliagao préatica da unidade F (cofragens) e Br (construcao de taipa).

Varios grupos-alvo participaram do workshop de avaliagdo:

- Os organizadores - Paulina Faria da FCT UNL e CdT, Miguel Rocha do CdT e CEDACTerra, M2
Idélia Gomes do Instituto Politécnico de Lisboa e CdT, Filipa Falcdo do CdT e Catarina Pereira do
CdT. Deve-se a esta Ultima organizadora a vinda dos avaliadores alemées e o reconhecimento da
CdT para integrar o MoU.

- Os formadores foram o arquiteto Miguel Rocha e as engenheiras Paulina Faria e M2 Idalia Gomes.

- Quatro profissionais de constru¢cdo sem experiéncia em constru¢cdo com terra, mas com
experiéncia de construcéo, actual ou anterior, com materiais de constru¢do comuns, frequentaram a
formacéo e foram avaliados. Um é actualmente pedreiro e 0os outros trés tiveram alguma experiéncia
como pedreiros, mas agora sao engenheiros civis.

- Quatro profissionais de construcdo com experiéncia em construcdo com terra frequentaram a
formacdo e foram avaliados. Os quatro tinham alguma experiéncia anterior de pedreiro; dois deles
tém agora as suas empresas de construg¢do, um € encarregado e o0 outro é arquitecto e formador.

- Dois profissionais da area da arquitectura assistiram a partes do curso e a avaliagcdo, para
conhecer as Unidades de Aprendizagem PIRATE e ECVET: os arquitetos Alina Jerénimo e Paulo
Carneiro.

- Dois observadores, profissionais com experiéncia em avaliagcdo, colaboraram no curso, e na
avaliacdo, para conhecerem as Unidades de Aprendizagem PIRATE e ECVET: a arquitecta Catarina
Pinto, do CdT e do projeto STEP sobre constru¢do com fardos de palha, e a engenheira civil Tania
Santos, da FCT NOVA.

- Dois membros da FAL e.V., com experiéncia de avaliacdo (Piet Karlstedt e Gabriela Meil3ner),
acompanharam todo o curso como observadores, verificando as competéncias da CdT para ser um
membro do MoU (Memorandum of Understanding), e também ajudaram com a avaliagdo ECVET dos
resultados de aprendizagem das unidades de PIRATE.

Os formadores, os formandos e os observadores representavam centros de formacao, instituicfes de
ensino superior, associacdes de formacdo e divulgacdo da construgdo com terra, empresas e
associacfes de empresas de construgdo, conservacao e reabilitacdo, e estavam todos interessados
no uso futuro dos materiais do projecto PIRATE. Infelizmente, e embora tenham sido convidados, os
principais centros de formacéao profissional da &rea da construgéo (CENFIC e CICCOPN) e a Agéncia
Portuguesa de Qualificacdo Profissional (ANQEP) ndo estiveram presentes como observadores.
Assim, como muita pena por parte dos organizadores, a oportunidade para poderem ter uma visdo
mais profunda sobre as ferramentas resultantes do projecto PIRATE e familiarizar-se com as



Paulina Faria, Miguel Rocha

unidades e os critérios nao foi aproveitada.

Para a FCT NOVA e a CdT era muito importante ter as unidades F e B / Br disponiveis e os critérios
de PIRATE para o nivel 3 prontos para serem usados. No curso foi utilizada a versao em portugués
porque todos os formandos falavam portugués; mas a verséo inglesa foi usada pelos observadores
aleméaes.

Os exames escritos e da parte pratica foram preparados em versdo bilingue: em portugués e em
inglés, para que pudessem ser respondidos pelos formandos, mas também seguidos pelos
avaliadores alemées. Também foi muito importante ter todas as outras folhas de apoio e avaliagdo
(para formandos, formadores e observadores), algumas delas do MoU, em inglés. A traducdo em
portugués foi adicionada e os documentos em inglés / portugués estdo agora disponiveis.

Todos os formandos obtiveram uma avaliacdo positiva: pelo menos 50% em todos os exames de
todas as unidades. Os resultados dos dois grupos foram bastante préximos uns dos outros. A
principal diferenca foi em termos da excelente organizagdo dos trabalhos que o grupo com
experiéncia anterior em construcdo com terra mostrou no exame pratico. Mas estes também
cometeram alguns erros, bem como 0 grupo sem experiéncia com terra. Por essa razdo, as
apreciacfes finais feitas pelos Formadores, pelos Observadores e pelos préprios Formandos
concluiram que o curso de formacao e a avaliagdo foram apropriados e podem ser aplicados para
ambos os tipos de grupos. No entanto, algumas melhorias podem ser alcancadas para futuras agdes,
nomeadamente em termos da organizacdo de algumas partes:

- relativamente a duracdo da formacdo alguns formandos referiram que acharam apropriada, mas
outros gostariam (tal como os formadores) de ter mais algum tempo na proxima oportunidade;

- 0 tipo de terra para a parte pratica/constru¢cdo tinha uma quantidade muito baixa de argila e a
decisdo dos formadores foi realizar uma estabilizagao utilizando 6% de cal aérea; com um solo como
o utilizado, todos os formandos sentiram a necessidade de ter alguma formag&o também na unidade
M (materiais e misturas com terra). Isto mostra que embora as unidades possam ser validadas de
forma independente, h4 algumas sequéncias para as quais existem vantagens: € o caso de
formag&o/validacdo na unidade M antes das unidades de Construgéo (B), por exemplo.

Embora todos os formandos tenham tido sucesso em todos os exames, no exame escrito dois deles
(um de cada grupo) tiveram problemas bastante grandes, em compara¢do com todos os outros, na
compreensdo das questdes e na redaccdo de respostas compreensiveis. Embora tenham tido
sucesso (tinham pelo menos 50%), nos outros exames eles tinham notas muito mais altas e
demonstraram ter as competéncias para construir com taipa. Esses dois formandos tinham tido uma
escolaridade muito curta; deixaram a escola muito jovens, para ter um emprego. Entdo, talvez um
exame escrito alternativo deva ser preparado numa proxima avaliagdo, talvez com mais perguntas em
linguagem muito simples (ndo necessariamente simples em termos de questdo) para resposta de
escolha mudltipla.

No final do curso e da avaliacdo todos pareciam felizes, embora muito cansados, e todos (formandos,
formadores, avaliadores, observadores e organizadores) concordaram que aprenderam muito em
conjunto.

6. CONCLUSOES

Apés a conclusdo do projecto PIRATE, o trabalho a desenvolver continua a ser muito. Alguns
exemplos, alguns ndo muito faceis de atingir, sao:

- Integrar outras técnicas construtivas de paredes estruturais e de paredes ndo estruturais e, em
determinados contextos, poder associar complemento para aumento do isolamento térmico e
acustico;

- Integrar requisitos para concepcao/projecto de arquitectura e enginharia (nivel 7);

- Completar o material pedagogico em falta para algumas unidades e niveis.
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No entanto, s6 a cooperacdo entre todos os intervenientes no projecto PIRATE (e nos projectos
anteriores na area) possibilitou a concepgéo da matriz LearneClay, suficientemente flexivel para se
poder aplicar e adaptar aos diferentes contextos Europeus (e, espera-se, para além das fronteiras da
Europa) mas com bases suficientemente fortes para constituir uma boa base de trabalho.

A experiéncia do curso que se relatou, utilizando ferramentas resultantes do projecto PIRATE,
mostrou a sua importancia e viabilidade. Todos os formandos obtiveram os seus certificados
profissionais Europeus, emitidos pela entidade alema que validou o curso. Ao mesmo tempo, a CdT
passou a estar ela propria validada para integrar o MoU e a proceder a futuras validacoes.

Com este exemplo pretende-se demonstrar o interesse e aplicabilidade das ferramentas. Pretende-se
a integracdo das unidades de aprendizagem nos sistemas de formacao vocacional nacionais, assim
como a disponibilizacdo e utilizacdo de todo o referencial ECVET AprendereTerra e respectivos
certificados a organizacbes Europeias e nao soO. Incentiva-se 0 seu uso por instituices Sul-
Americanas e, em particular, do Brasil. Pretende-se ajudar ndo s6 a formagdo e a acreditagcdo de
profissionais que trabalham ou queiram trabalhar na construcdo com terra, mas também contribuir
para a sua valorizacdo através do reconhecimento por créditos ECVET e de préticas de construcéo
eco-eficientes utilizando a terra como material de construgéo, pela Europa e pelo mundo.

Embora o MoU tenha sido estabelecido para a conunidade ECVET Earth Building no contexto
Europeu, as instituicdes que integram o MoU suportardo de bom grado qualquer instituicdo de outra
regido do mundo ou mesmo internacional que esteja interessada em utilizar as ferramentas
pedagdgicas existentes.
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