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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma tradugdo do livro Philosophy Of Science: A
Very Short Introduction, de Samir Okasha, baseada na teoria skopos, de Vermeer, e tendo em
vista a publicagdo da mesma por uma editora portuguesa. Nesse intuito, principiard com um
texto introdutério, onde serd dada uma explicagao mais detalhada sobre as suas razoes e
conteudos, seguido por uma breve abordagem a filosofia da ciéncia e por um enquadramento
tedrico, no qual se abordara a teoria e estratégia de traducao adoptada. Seguir-se-a a proposta
de tradu¢do, que constitui o nucleo deste trabalho e que, por isso, ocupard a maior parte do
mesmo. Abordar-se-ao igualmente alguns dos problemas terminologicos e gramaticais mais
relevantes na execucdo da traducdo, e, finalmente, haverd lugar a uma conclusdo, com
consideragdes sobre a experiéncia de tradugdo desta obra e sobre como os tradutores podem
ter um papel decisivo na conservacdo da identidade linguistica da sua propria lingua face a
crescente influéncia de uma outra lingua.

PALAVRAS- CHAVE: Divulgagao cientifica; Filosofia da ciéncia; Teoria skopos.

ABSTRACT

This project presents a translation of Samir Okasha’s book Philosophy Of Science: A Very
Short Introduction using Vermeer’s Skopos theory and with a view to getting it released by a
Portuguese publisher. It begins with an introductory text, which explains more
comprehensively the reasons and contents of the project, followed by a brief summary of
philosophy of science and description of the theoretical framework used in the translation.
Then comes the translation, which represents the core of the project and thus takes up the
biggest part of it, followed by a commentary addressing terminological and grammar issues
encountered. Finally, the conclusion focuses on the experience of translating such book and
points out how translators can play a decisive part in protecting their own language identity
when another one starts to acquire a dominant influence over it.
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Trabalho de Projeto para Mestrado em Tradugao (Inglés) - Componente néo letiva - FCSH-UNL, Margo de 2018

Orientadora: Prof. Dra. Karen Bennett - Aluno: Ricardo Sousa Alves (n. 54340)



NOVAFCSH

FACULDADE DE CIENCAL SOCMAE B HUMAMAS
UHIVERSIDADE HOWA DE LESZOA

INDICE

1. INtroduCao.....ccciiiiiiiiinneiiiiiiiiiennecscccesssnsssssesssssssssssssassssssnasssscnnel

2. Filosofia e ciéncia: breves consideracoes.......cccvvveeiiiiniiiiinciicnnincecenens

2.1 O CASO POTtUGUES..ciuureeeiirrenersstenresessssossssnsossssassnsssssssssssssnsonssssssd

3. Enquadramento te0riCo.......cccveiviuiiiiniiiniiiiaresnrcssarosssscascsnscarnssosssnsd

3.1 Estratégia de traduco.....ccoeevviniiiiiiieiiiniiieiiinicinesenarcssscnmnecensssd
4. Proposta de tradugAo........cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiciiiiecietieenaees ]
5. Alguns problemas relevantes.........cccoeeeiieiiimminnneiiiniiiniiiiiiinrcenennn 38

5.1 Termos eSSENCIALS «oovevreiierineiiieieriieeierieeierietcnrnmeecisccsssmnecsasessendd

5.2 Construcoes gramatiCaiS......cevveriiiinriciinriesinnrcscsnsscscnssccrenssosnnncdl
T 1) 1 10 1 0 T PR X )

Bibliografia......cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnn e 44

Anexo 1: Texto de partida

Trabalho de Projeto para Mestrado em Tradugéo (Inglés) - Componente nao letiva - FCSH-UNL, Margo de 2018

Orientadora: Prof. Dra. Karen Bennett - Aluno: Ricardo Sousa Alves (n. 54340)



NOVAFCSH

FACULDADE DE CIENCAL SOCMAE B HUMAMAS
UNIVERSIDADE HOWA DE LESBOA

1. Introducao

O presente Trabalho de Projeto tem por objetivo principal apresentar uma proposta de
tradu¢ao de parte do livro Philosophy Of Science: A Very Short Introduction, de Samir
Okasha, professor de filosofia da ciéncia na Universidade de Bristol, no Reino Unido.
Associado a este objectivo principal estd o intuito de demonstrar a capacidade de tradugdo na
area da divulgacao cientifica e, mais especificamente, em filosofia da ciéncia, demonstrando
que tipo de dificuldades podem surgir e como podem ser ultrapassados.

O texto de partida (TP) é composto por cerca de 30.000 palavras e estd dividido em sete
capitulos, principiando com um resumo da historia da ciéncia e avangando para temas como o
raciocinio cientifico, a explicacdo cientifica, o realismo e o anti-realismo, as revolugdes
cientificas, alguns problemas filoséficos em fisica, biologia e psicologia, bem como
referéncias a alguns conflitos entre a ciéncia e a religido. Por uma questdo meramente
regulamentar, traduziram-se apenas os dois primeiros capitulos completos do livro, num total
de cerca de 11.500 palavras.

O TP faz parte de uma colecdo intitulada Very Short Introductions, da editora Oxford
University Press, que conta com mais de 100 titulos de divulgagdo cientifica, escritos por
diversos especialistas, traduzidos em mais de 25 linguas e abrangendo um vasto leque de
temas, tanto de ciéncias sociais como naturais, € cujo objectivo €, conforme anunciado nas
primeiras paginas de cada volume, tornar tais temas mais acessiveis ao publico em geral.

Considerando tratar-se de um titulo ainda inédito em Portugal, e cuja clareza e objectividade
podem conseguir, efetivamente, cativar e desenvolver o interesse e conhecimento do publico
portugués pela filosofia da ciéncia, a traducdo que seguidamente se apresenta foi elaborada
igualmente a pensar no nosso mercado editorial, ao qual sera submetida para publicacdo no
final do presente Mestrado — constituindo assim um terceiro e Ultimo objectivo deste

Trabalho.
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2. Filosofia e ciéncia: breves considerac¢oes

Olhando para tras, indo ao berco ocidental da filosofia, em Atenas no século VI a.c., ¢
possivel observar o caracter transversal da filosofia. Desde as teorias dos fildsofos
pré-socraticos sobre o elemento primordial até aos didlogos platonicos sobre a melhor forma
de governo, tudo podia ser analisado de um ponto de vista filosofico, questionando a natureza
e o conhecimento humano. Aristételes, por exemplo, hoje conhecido essencialmente como
filosofo, apresentou igualmente teorias especificas sobre fisica, biologia, astronomia e
cosmologia. Contudo, a medida que a ciéncia se foi autonomizando da filosofia,
especialmente a partir da revolugdo cientifica no séc. XVI (sobretudo com Galileu, Kepler e
Copérnico), a filosofia ficou desonerada da empresa de tentar explicar o objeto da ciéncia
para, no caso da filosofia da ciéncia, se dedicar em exclusivo ao estudo dos fundamentos,
pressupostos e implicacdes filosoficas da ciéncia. Assim, aquilo que hoje d4 pelo nome de
filosofia da ciéncia €, na verdade, um vasto conjunto de disciplinas, como sejam a filosofia da
matematica, a filosofia da biologia, a filosofia das ciéncias sociais (sociologia, antropologia,
ciéncia politica), entre outras.

Esta relagdo profunda e antiga entre filosofia e ciéncia foi colocada em causa em 1959 por
C.P. Snow, no livro As Duas Culturas, em que defendeu uma profunda divisao entre o mundo
da ciéncia e o as humanidades. Contudo, tal teoria foi rapidamente criticada e contradital,
sendo claro que, quer hoje quer no passado, segundo o professor e investigador Rui Rosa,
ser-se um bom cientista implica igualmente um bom conhecimento das humanidades,

nomeadamente através de uma divulgacdo cientifica ativa (Rosa, 2018).

' Rui Rosa, na obra Estudos sobre a Ciéncia em Portugal (do século XVII até agora), cita alguns dos
professores e cientistas que, direta ou indiretamente, se opuseram a esta ideia de C. P. Snow, a maioria retirados
do livro A Terceira Cultura (ed. John Brockman, Temas e Debates, Lisboa, 1998), como, por exemplo, Doyne
Farmer, Murray Gell-Mann e Steve Jones.
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2.1 O caso portugués

No caso de Portugal, uma profunda influéncia conservadora da Igreja (Bennett, 2011:
199-200) e um alto indice de analfabetismo, desde o séc. XVII, condicionaram todo o ensino,
investigacdo e divulgacdo cientifica até praticamente ao século XX (Rosa, 2018). O

pensamento portugués

em especial até 1974, caracterizou-se sobretudo por trabalhos de assimilagdo e de
divulgacdo das ideias que chegavam de além-fronteiras, principalmente a partir das
divulgacoes, das tradugoes e das teorizacoes feitas na lingua francesa, mantendo-se a
tradig¢do oitocentista da cultura portuguesa, subsididria da galesa. A inexisténcia de uma
pratica cientifica sistemdtica e institucionalmente enquadrada e a inexisténcia de uma
politica da ciéncia justificardo este caracter fundamentalmente receptivo da cultura

epistemologica portuguesa. (Fitas, A.J., et al., 2008).

S6 apos a revolugdo de 1974 foi possivel uma verdadeira abertura a filosofia da ciéncia,
nomeadamente através das universidades, do ensino secundario e do universo editorial.

Também a partir desta data, o francés torna-se ser cada vez menos influente em termos
culturais, sendo substituido pelo inglés (a nova lingua franca). Tal mudanca de influéncia vai
ter repercussoes também no campo da tradugao.

Consideremos alguns exemplos terminologicos. Em inglés, o termo cientifico ¢ muito mais
restrito do que em portugués, abarcando apenas as ciéncias naturais e as ciéncias sociais,
quando estas se baseiam na epistemologia de empirismo, e se servem das suas metodologias e
do seu discurso, excluindo completamente as humanidades e as artes. No nosso pais,
cientiﬁco2 inclui também as chamadas ciéncias sociais € humanas, i.e., todas as areas de
conhecimento sistematico, incluindo as humanidades. Do mesmo modo, a palavra empirico

tradicionalmente tem sentidos diferentes em portugués e em inglés. Para a cultura inglesa,

% Neste trabalho, o termo cientifico é usado em sentido lato.
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trata-se de um adjectivo que implica um processo sistematico e rigoroso, que possa ser
demonstrado por experimentagdo ou observacdo € ndo apenas em teoria ou por processos
puramente l()gicos3. J& para a cultura portuguesa, empirico significa algo de muito diferente:
“baseado na experiéncia vulgar ou imediata, ndo metoddica nem racionalmente interpretada e
0rganizada”4. Este significado em portugués ¢ semelhante ao do francés (cuja lingua e cultura
influenciaram fortemente Portugal até a revolucao de 1974, como vimos acima).

Contudo, nos ultimos anos, tem-se assistido a uma gradual aproximacdo ao significado
inglés, quer da palavra empirico quer de cientifico, devido a hegemonia da epistemologia
anglo-americana no mundo globalizado. Esta hegemonia também traz alteracdes no nivel do
estilo de discurso, sobretudo em textos de ciéncias naturais. O estilo dos textos cientificos em
inglés caracteriza-se por ser extremamente objetivo, direto e ‘“nominalizador” (muitos
substantivos, com frases por vezes muito densas), enquanto que os textos cientificos em
portugués mantém uma tradigao retdrica antiga (frases longas, complexas e termos por vezes
demasiado eruditos). Quanto aos textos de ciéncias sociais ¢ humanas observa-se uma
tendéncia para o aparecimento de textos hibridos, misturando o estilo portugués mais
tradicional (marcado pela complexidade e pela erudicdo) com a simplicidade e objetividade

do estilo inglés (Bennett, 2011: 201).
3. Enquadramento tedrico

A estratégia de traducdo adoptada para este Trabalho foi a teoria de Skopos, de Hans J.
Vermeer (1978, 1983, 1984, 1986 2 1989) e Katharina Reiss (1984) e Christiane Nord (1997
e 2006). Estes autores defendem uma tradugdo com um propoésito, propdsito esse que ¢
definido aprioristicamente por quem encomenda a traducdo (um editor, por exemplo) e que se
caracteriza por privilegiar a posicdo do publico-alvo a que a obra se destina. Tal enfoque
pode implicar varias alteracdes e manipula¢des do TP, tendo sempre em vista a satisfagdo de

propositos inicialmente definidos por quem encomenda a tradug@o. O mais importante ¢ a

3 https://en.oxforddictionaries.com/definition/empirical: “Based on, concerned with, or verifiable by observation
or experience rather than theory or pure logic.” (acedido em 14.02.2019)
* https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/emp%C3%ADrico (acedido em 14.02.2019)
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coeréncia com a situacdo do publico-alvo da cultura de chegada, mesmo que este seja
completamente diferente do publico-alvo do TP.

Christine Nord foi igualmente uma defensora desta teoria, propondo uma classificacao
funcional dos textos e defendendo, acima de tudo, uma reavaliagdo do valor de cada TP na
cultura de chegada, pois 0o mais importante sao os objetivos comunicacionais que se pretende
atingir (Nord, 2006: 131-143). Para atingir este propdsito, caberd ao tradutor, em primeiro
lugar, classificar a funcdo (ou fungdes) do TP, que, segundo Nord, podera ser (Nord, 1997:
50-51):

- referencial (relativa a objetos e fendmenos - inclui outras subfuncdes como por
exemplo a informativa, a pedagdgica, etc);

- expressiva (exprime a atitude ou sentimentos do emissor relativamente a objetos ou
fendmenos tratados pelo texto);

- apelativa-persuasiva (quando apela a experiéncia, sensibilidade, conhecimentos do
recetor do texto, com o objetivo de que este reaja de uma forma determinada); e

- fatica (quando o emissor pretende estabelecer um contacto mais direto com o recetor,
através de, por exemplo, formas de tratamento, expressdes idiomaticas, provérbios,

ete).

Esta classificacdo da fungdo ou funcionalidade de um texto, sublinha Nord (Nord, 2006:
142), ndo ¢ algo de intrinseco ao proprio texto, mas sim da discricionariedade do recetor (um
tradutor, por exemplo, ou um editor que encomende a tradu¢do) no momento em que o
recebe.

Seguidamente, o tradutor deve optar por um de dois tipos possiveis de tradugao:

- documentéria (a traducdo € vista como um documento da situagdo em que o emissor
do TP comunica com o publico-alvo do TP sobre esse texto; explicagdes ou
comentarios do tradutor, através de notas de rodapé, por exemplo, sdo tipicas deste
tipo de tradug¢do);

- instrumental (a tradugdo ¢ vista como um instrumento em que o emissor do TP
comunica com os recetores do TC; o tradutor permanece invisivel, como se o TC

substituisse o TP).
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3.1. Estratégia de traducio

Conforme referido acima, optou-se pela teoria Skopos para a presente traducdo. Nesse
intuito, imaginou-se uma situagdo de haver uma encomenda real por parte de uma editora
portuguesa. Aplicando as ideias de Nord, considerou-se o TP como tendo uma funcao
essencialmente referencial (informativo) e optou-se por uma traducdo instrumental. Foi
considerado como publico-alvo estudantes e professores do ensino secundario (visto que,
sendo a filosofia da ciéncia transversal a toda a ciéncia independentemente do grau de ensino,
todos beneficiariam com a sua leitura), bem como o publico em geral, com particular
incidéncia em leitores com um particular interesse por estas matérias (em termos de perfil,
correspondendo a cidaddos com uma escolaridade elevada, maioritariamente universitaria, ja
com alguns conhecimentos sobre os temas em questao).

Consequentemente, optou-se por uma tradug¢do adequada a este publico-alvo, mantendo o
nivel registo de TP (i.e., uma formalidade e tecnicidade medianas). Nao houve necessidade de
simplificar ou domesticar o TP, visto versar sobre temas cientificos e culturais de ambito
geral. A fidelidade e coeréncia foram os critérios primordiais.

Também com o objetivo de uma publicacao posterior do TC, foram consideradas as editoras
portuguesas com trabalhos nesta area, como por exemplo a Gradiva, pioneira na divulgacao
cientifica em Portugal e onde encontramos cole¢des que visam exactamente esse proposito
(Ciéncia Aberta, Filosofia Aberta, etc), com titulos como Elementos Bdasicos de Filosofia, de
Nigel Warburton, /ntrodugdo a Filosofia Politica, Jonathan Wolft.

A simplicidade, acessibilidade e pragmatismo de Philosophy Of Science: A Very Short
Introduction, de Samir Okasha, fazem dele um 6timo livro de divulgacdo cientifica, pelo que
o livro seria certamente uma boa aquisi¢do para a Gradiva, aumentando o seu catalogo,
complementando-o e, possivelmente, tornando-se num sucesso — a quantidade de linguas em

que esta traduzido ¢, no minimo, um indicador muito positivo.
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4. Proposta de tradug:z"lo5

Filosofia da Ciéncia
Uma Breve Introducao

Capitulo 1
O que é a ciéncia?

O que ¢ a ciéncia? A resposta a esta pergunta pode parecer facil: todos sabemos que
matérias como a fisica, a quimica e a biologia sao ciéncia, enquanto que matérias como a
arte, a musica e a teologia ndo sdo. Mas quando, enquanto filosofos, perguntamos o que ¢ a
ciéncia, ndo ¢ esse o tipo de resposta que queremos. Nao estamos a procura de uma mera lista
das atividades que normalmente sdo designadas como “ciéncia”. Em vez disso, estamos a
perguntar qual ¢ a caracteristica comum que todas as atividades dessa lista partilham, i.e., o
que ¢ que torna algo numa ciéncia. Colocada desta forma, a nossa questao nao € tao trivial.

Ainda assim, pode pensar-se que a pergunta ¢ relativamente simples. A ciéncia ¢ apenas
uma tentativa de compreender, explicar e prever o mundo em que vivemos, certo? Esta ¢,
sem duvida, uma resposta aceitavel. Mas sera suficiente? Afinal, as religides também
tentam compreender e explicar o mundo, mas ndo sdo habitualmente consideradas como um
ramo da ciéncia. No mesmo sentido, a astrologia e a adivinha¢do sdo tentativas de prever o
futuro, mas a maioria das pessoas ndo as consideraria ciéncia. O mesmo acontece com a
historia, por exemplo. Os historiadores tentam compreender e explicar aquilo que aconteceu
[in the past] , mas a historia é classificada, normalmente, como um objeto de estudo das
artes e ndo da ciéncia. A semelhanca de muitas questdes filosoficas, a pergunta “o que é a
ciéncia?” acaba por se revelar muito mais complicada do que parece a primeira vista.

Muitas pessoas acreditam que as caracteristicas distintivas da ciéncia residem nos
métodos especificos que os cientistas usam para investigar o mundo. Esta ideia ¢ bastante
plausivel. Existem, de facto, muitas ciéncias que empregam métodos de investigagdo que nao
sao utilizados em disciplinas ndo cientificas. Um exemplo 6bvio € o uso da experimentagao, o
que, em termos historicos, marca um ponto de viragem no desenvolvimento da ciéncia
moderna. Contudo, nem todas as ciéncias utilizam a experimentagdo — 0s astronomos,
obviamente, ndo podem submeter os céus a experiéncias, pelo que, em vez disso, t€ém de
contentar-se com uma observagao meticulosa. O mesmo ¢ aplicavel a muitas ciéncias sociais.

5 Para uma melhor compreensdo, as omissdes do TP vdo assinaladas com paréntesis retos € as alteragdes /
adi¢des vao assinaladas a negrito. Recordamos que o TP esta em anexo.
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Outra caracteristica importante da ciéncia ¢ a constru¢do de teorias. Os cientistas ndo se
limitam a anotar os resultados das suas experiéncias e observacdes num livro de registo —
frequentemente querem explicar esses resultados em termos de uma teoria geral. Isso nem
sempre ¢ facil, mas tem havido alguns sucessos assinalaveis. Um dos problemas centrais para
a filosofia da ciéncia ¢ conseguir perceber como ¢ que técnicas como a experimentagdo, a
observacdo e a construcdo de teorias tém permitido aos cientistas desvendar muitos dos
segredos da natureza.

As origens da ciéncia moderna

Nas escolas e universidades de hoje em dia, a ciéncia ¢ ensinada, em grande medida, de
uma forma a-histérica. Os manuais escolares apresentam as ideias centrais de uma
determinada disciplina cientifica da forma mais pratica possivel, com poucas referéncias ao
processo histérico longo e muitas vezes tortuoso que levou a sua descoberta. Como estratégia
pedagogica, este método faz sentido. Mas ter algum conhecimento sobre a histéria das
ideias cientificas ¢ util para compreender as questdes sobre as quais os filésofos da ciéncia se
debrucam. De facto, e como veremos no Capitulo 5, tem sido defendido que, para se
conseguir fazer boa filosofia da ciéncia, é indispensavel dar uma maior énfase a histéria
da ciéncia.

As origens da ciéncia moderna remontam a um periodo de rdpido desenvolvimento
cientifico, que teve lugar na Europa entre 1500 e 1750, e que hoje conhecemos pelo nome de
revolugdo cientifica. E certo que, na antiguidade e no periodo medieval, também existiram
investigagdes cientificas — a revolucdo cientifica ndo surgiu do nada. Nesses tempos mais
recuados, a mundividéncia dominante era o Aristotelismo, assim cunhado como referéncia
ao antigo filésofo grego Aristoteles, que apresentou teorias especificas sobre fisica, biologia,
astronomia e cosmologia. Mas as ideias de Aristoteles pareceriam bastante estranhas aos
cientistas modernos, bem como os seus métodos de investigagdo. Para dar apenas um
exemplo, Aristoteles acreditava que todos os corpos sdo constituidos por apenas quatro
elementos: terra, fogo, ar e dgua. Esta ideia vai obviamente contra aquilo que a quimica
moderna nos diz.

O primeiro passo crucial para o desenvolvimento da mundividéncia cientifica moderna
foi a revolugdo coperniciana. Em 1542, o astronomo polaco Nicolau Copérnico (1473-1543)
publicou um livro a atacar o modelo geocéntrico do universo, que colocava a Terra como
estatica no centro do universo e os restantes planetas e o sol em orbita a sua volta. A
astronomia geocéntrica, também conhecida por astronomia ptolemaica em referéncia ao
antigo astronomo grego Ptolomeu, constitui o fulcro da mundividéncia aristotélica e
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manteve-se largamente indisputada por mil e oitocentos anos. Mas Copérnico sugeriu uma
teoria alternativa: que o centro fixo do universo era o sol, € que os planetas, incluindo a Terra,
estavam em Orbita ao seu redor (Figura 1). Neste modelo heliocéntrico, a terra é considerada
um planeta como os outros, perdendo assim o estatuto especial que a tradicdo lhe havia
atribuido. Inicialmente, a teoria de Copérnico encontrou muita resisténcia, sobretudo por
parte da Igreja Catolica, que a considerava como contraria as sagradas escrituras e que, em
1616, baniu todos os livros que defendessem que a Terra se movia. Contudo, cerca de cem
anos depois, o sistema coperniciano ja era considerado como dominante em termos da
ortodoxia cientifica.

A inovacdo de Copérnico ndo se limitou a melhorar a astronomia. Indiretamente, abriu
caminho ao desenvolvimento da fisica moderna, através do trabalho de Johannes Kepler
(1571-1630) e de Galileu Galilei (1564-1642). Kepler descobriu que os planetas nao se
movimentam em Orbitas circulares em torno do sol como Copérnico pensava, mas sim em
elipses. Esta foi a sua “primeira lei” do movimento dos planetas, de importancia crucial; a sua
segunda e terceira lei especificam as velocidades a que os planetas orbitam o sol.

RNICANVM o)

Systema

~ THEST
CANA IX

TRITVM £

1. O modelo heliocéntrico do universo, de Copérnico, com a representacdo dos
planetas, incluindo a Terra, a orbitar o sol.
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Consideradas no seu conjunto, as leis de Kepler forneciam uma teoria planetaria muito
superior a qualquer outra anterior e resolviam problemas que haviam consternado os
astronomos durante séculos. Galileu foi um defensor do sistema coperniciano durante toda a
sua vida, bem como um dos pioneiros do uso do telescopio. Quando o apontou para os céus,
fez varias descobertas extraordindrias, incluindo montanhas na lua, um vasto conjunto de
estrelas, manchas solares e as luas de Japiter. Todas estas descobertas colidiram
profundamente com a cosmologia aristotélica e desempenharam um papel fundamental na
conversdo da comunidade cientifica ao sistema coperniciano.

Todavia, a contribui¢do mais duradoura de Galileu foi, ndo no campo da astronomia,
mas sim da mecanica, quando refutou a teoria aristotélica de que os corpos mais pesados
caiam mais rapido do que os corpos mais leves. Em vez desta teoria, Galileu fez a proposta
contraintuitiva de que todos os corpos em queda livre caem a mesma velocidade
independentemente do peso de cada um (Figura 2). (E claro que, na pratica, se alguém deixar
cair uma pena e uma bala de canhdo da mesma altura, a bala de canhdo vai chegar ao chao
mais rapido, mas Galileu argumentaria que isso era devido a resisténcia ao ar — em vacuo,
atingiriam o solo ao mesmo tempo.) Além disso, defendeu que os corpos em queda livre t€ém
uma acelera¢ao uniforme, i.e., ganham a mesma velocidade ao mesmo tempo; esta ideia de
Galileu ¢ conhecida como a lei da queda livre. Galileu forneceu evidéncias persuasivas mas
ndo completamente conclusivas desta lei, que constituiu o ponto central da sua teoria sobre
mecanica.

Galileu ¢ geralmente considerado como o primeiro fisico moderno. Foi o primeiro a
demonstrar que a linguagem da matematica podia ser usada para descrever o comportamento
de objetos reais no mundo material, tais como corpos em queda, projéteis, etc. Para nos, esse
uso da linguagem da matematica parece obvio — as teorias cientificas dos nossos dias sdo
formuladas em linguagem matematica, ndo s6 nas ciéncias fisicas como também na biologia e
na economia. Mas, na época de Galileu, isso nao era algo de obvio: a matematica era
amplamente considerada como algo que tratava de assuntos puramente abstratos e,
consequentemente, inaplicavel a realidade material. Outro aspeto inovador do trabalho de
Galileu foi a énfase que deu a importancia de testar hipoteses através de experiéncias. Mais
uma vez, para um cientista moderno, isto pode parecer 6bvio. Mas, no tempo de Galileu, a
experimentacdo nao era geralmente considerada como um meio fiavel de obtengdo de
conhecimento. A énfase de Galileu quanto aos testes experimentais marca o inicio de uma
abordagem empirica ao estudo da natureza, abordagem essa que continua em pratica nos
nossos dias.

No periodo que se seguiu a morte de Galileu, [saw] a revolu¢do cientifica ganhou
for¢a rapidamente. O filésofo, matematico e cientista francés René Descartes (1596-1650)
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desenvolveu uma “filosofia mecanica” nova e radical, segundo a qual o mundo material
consiste simplesmente em particulas de matéria inertes que interagem e colidem entre si.
Descartes acreditava que a chave para se compreender a estrutura do universo coperniciano
residia nas leis que governavam o movimento dessas particulas ou “corpusculos”.

Cihey svera seen b fuld gaealy”

2. Desenho da experiéncia mitica de Galileu sobre a velocidade de
objetos deixados cair da Torre [Inclinada] de Pisa. (“Foram visto a
cair a mesma velocidade™)

A filosofia mecanica da época prometia explicar todos os fendmenos observaveis em termos
do movimento desses corpusculos inertes e insensiveis, tendo-se tornado rapidamente na
visdo cientifica dominante da segunda metade do século XVII; em certa medida, ainda
persiste nos nossos dias. Versoes da filosofia mecanica foram perfilhadas por figuras como
Huygens, Gassendi, Hooke, Boyle entre outras; a sua aceitacdo generalizada marcou o
colapso final da mundividéncia aristotélica do mundo.
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O culminar da revolugdo cientifica aconteceu com o trabalho de Isaac Newton
(1643-1727), que alcangou éxitos sem paralelo na histéria da ciéncia. A obra-prima de
Newton foi o livro Principios Matemdticos da Filosofia Natural®, publicado em 1687.
Newton estava de acordo com os fildsofos mecanicistas de que o universo consiste apenas em
particulas em movimento, mas procurou aperfeicoar as leis do movimento e as regras de
colisdo de Descartes. O resultado foi uma teoria mecanica e dindmica, de importancia capital
em termos explicativos, baseada nas trés leis do movimento de Newton e no seu famoso
principio da gravita¢ao universal. De acordo com este principio, todos os corpos do universo
exercem uma atragdo gravitacional sobre todos os outros corpos; a forca da atrag¢ao entre dois
corpos depende da multiplicacio da massa dos seus corpos pela distancia entre eles ao
quadrado. As leis do movimento especificam como ¢ que esta forca gravitacional afeta o
movimento dos corpos. Newton elaborou esta teoria com uma grande precisdo e rigor
matematico, inventando a técnica matematica a que hoje damos o nome de “calculo”. Newton
foi capaz de demonstrar, de uma forma notavel, que as leis de movimento planetario de
Kepler e a lei da queda livre de Galileu (com modificagdes minimas em ambas) eram
consequéncias logicas das suas leis do movimento e da gravidade. Por outras palavras, as
mesmas leis podiam explicar o movimento dos corpos, tanto celestes como terrestres, tendo
sido formuladas por Newton de uma forma precisa e quantitativa.

A fisica de Newton forneceu um enquadramento para a ciéncia nos cerca de 200 anos
que se seguiram, substituindo rapidamente a fisica cartesiana. Durante esse periodo, a
credibilidade da ciéncia cresceu rapidamente, em grande parte devido ao sucesso da teoria de
Newton, que se acreditava ter revelado o verdadeiro funcionamento da natureza e ser capaz
de explicar todas as coisas, pelo menos em teoria. Fizeram-se tentativas minuciosas para
aplicar o método explicativo de Newton a um numero crescente de fendmenos. O século
XVIII e XIX conheceram [saw] avangos cientificos assinalaveis, particularmente no estudo
da quimica, da Optica, da energia, da termodindmica e do eletromagnetismo. Mas, na sua
maioria, esses avangos eram considerados como resultantes de uma concecao essencialmente
newtoniana do universo. Os cientistas aceitavam a concecao newtoniana como correta no seu
essencial; tudo o que faltava fazer era adicionar meros detalhes.

A confianga na visdo de Newton foi destruida no inicio do século XX gracas a dois
novos desenvolvimentos na fisica: a teoria da relatividade e a mecanica quantica. A
primeira, descoberta por Einstein, mostrou que a mecanica newtoniana ndo fornece os
resultados corretos quando aplicada a objetos de grande massa, ou a objetos em movimento a
uma grande velocidade. A segunda, em contrapartida, mostra que a teoria de Newton ndo
funciona quando aplicada numa escala muito pequena, a particulas subatémicas. Tanto a

8 Em portugués: Principios Matemdticos da Filosofia Natural, trad. e notas de coment. J. Resina Rodrigues. 2a
ed. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2017. (N.T.)
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teoria da relatividade como a teoria da mecénica quantica, especialmente esta Ultima, sdo
estranhas e radicais, defendendo ideias sobre a realidade que muitas pessoas acham dificeis
de aceitar ou mesmo de perceber. O seu aparecimento causou uma perturbagdo consideravel
no mundo da fisica, perturbagdo essa que se mantém até hoje.

Até agora, o nosso breve relato sobre a historia da ciéncia incidiu principalmente sobre
a fisica. Isto ndo foi por acaso, visto que a fisica tem nao apenas uma grande importancia em
termos historicos mas também, em certo sentido, ¢ a mais fundamental de todas as disciplinas
cientificas, visto que os objetos de estudo sobre os quais as outras ciéncias incidem sdo eles
proprios constituidos por entidades fisicas. Considere-se a botanica, por exemplo. Os
botanicos estudam plantas, que, em Ultima anélise, sdo constituidas por moléculas e 4&tomos,
que, por sua vez, sao particulas fisicas. Ora, a botanica ¢ obviamente menos fundamental do
que a fisica — embora isso ndo queria dizer que seja menos importante. Voltaremos a este
assunto no Capitulo 3. Mas uma descri¢do sobre as origens da ciéncia moderna, mesmo que
breve, estaria incompleta, caso ndo fizesse qualquer referéncia as ciéncias nao fisicas.

Na biologia, o acontecimento que mais de destaca ¢ a descoberta da teoria da evolucao
pela sele¢do natural, de Charles Darwin, publicada n’A Origem das Espécies’, em 1859. Até
essa data, acreditava-se que as diferentes espécies tinham sido criadas individualmente por
Deus, tal como o Livro do Génesis ensina. Mas Darwin defendeu que, na realidade, as
espécies modernas evoluiram de espécies ancestrais através de um processo chamado de
selecdo natural. A sele¢do natural ocorre quando alguns organismos produzem uma
descendéncia mais numerosa de que outros, o que depende das suas caracteristicas fisicas; se
essas caracteristicas sao herdadas pela sua descendéncia, a populagdo ira adaptar-se cada vez
melhor ao seu meio-ambiente ao longo do tempo. Segundo Darwin, embora este seja um
processo simples, ao longo de varias geracdes pode fazer com que uma espécie dé origem a
outra, completamente nova. As evidéncias que Darwin apresentou eram tao persuasivas que,
por volta do inicio do século XX, a sua teoria j& era aceite como uma ortodoxia cientifica, a
revelia de uma oposigao teologica consideravel (Figura 3). Trabalhos subsequentes trouxeram
uma confirmagdo notdvel da teoria de Darwin, que constitui o cerne da mundividéncia
moderna da biologia.

O século XX ficou marcado por uma outra revolu¢ao na biologia, a qual ainda decorre:
o aparecimento da biologia molecular, nomeadamente da genética molecular. Em 1953,
Watson e Crick descobriram a estrutura do ADN, o material hereditario de que sdo feitos os
genes nas células dos organismos vivos (Figura 4). Esta descoberta [de Watson e Crick]

7 Em portugués: A Origem das Espécies por Meio de Selec¢do Natural ou a Preservacdo das Variedades
Favorecidas na Luta pela Vida; pref. Michael Ruse ; trad. Vitor Guerreiro; rev. técnica Paulo Gama Mota; rev.
lit. Madalena Alfaia. Lisboa : Verbo, 2011. (N.T.)
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explicou como ¢ que a informacdo genética pode ser copiada de uma célula para outra e,
consequentemente, transmitida dos progenitores para os seus descendentes, esclarecendo
assim o porqué da tendéncia de os filhos se parecerem com os pais. Esta descoberta abriu
caminho a uma nova e emocionante area de investigagdo bioldgica. Nos cinquenta anos que
passaram desde o trabalho de Watson e Crick, a biologia molecular tem-se desenvolvido
muito rapido, transformando o nosso entendimento sobre a hereditariedade e sobre como os
genes constroem organismos. A tentativa recente de se obter uma descri¢do a nivel molecular
do conjunto completo dos genes humanos, conhecida por Projeto Genoma Humano, ¢ um
indicador de quao longe chegou a biologia molecular. O século XXI testemunhara outros
desenvolvimentos empolgantes nesta area.

MR. BERGH TO THE RESCUE.
Tie DEFRAUDED Gomitna. *“That Mun wants to claim my Pedigree. He savs he is one

of my Descendants.”

My, Berem, ** Now, Mr. Darwiy, how could you insult him so#”

3. A sugestdo de Darwin de que humanos e simios descendem de
antepassados comuns provocou consternacdo na Inglaterra vitoriana.

(Na Tlustragdo: Sociedade para a Prevencdo da Crueldade Contra os
Animais. O SR. BERG SALVA O DIA. O Gorila ofendido: “Aquele
Homem quer usurpar o meu pedigree. Diz que é um dos meus
descendentes.” “Sr. Bergh: “Ora, ora, Sr. Darwin, como ¢ que o pdde
insulta-lo a tal ponto?”’)
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Nos ultimos cem anos foram atribuidos mais recursos a investigacdo cientifica do que
em qualquer outra época. Uma das consequéncias deste facto foi uma explosdo de novas
disciplinas cientificas, tais como a ciéncia computacional, a inteligéncia artificial, linguistica
e neurociéncia. E provavel que o acontecimento mais significativo dos ultimos 30 anos tenha
sido a ascensdo da ciéncia cognitiva, que estuda varios aspetos da cogni¢do humana, tais
como a perce¢do, a memoria, a aprendizagem e o raciocinio, € que veio alterar a psicologia
tradicional.

4. James Watson e Francis Crick com a famosa “hélice dupla”

— 0 modelo molecular da estrutura do ADN, descoberto em
1953.

Muito do impulso dado a ciéncia cognitiva tem origem na ideia de que a mente humana ¢é, em
certos aspetos, semelhante a um computador e, consequentemente, que 0s processos mentais
humanos podem ser compreendidos através da comparagdo com as operagdes realizadas pelos
computadores. A ciéncia cognitiva ainda esta na sua infancia, mas promete revelar muito
sobre o funcionamento da mente. As ciéncias sociais, particularmente a economia e a
sociologia, também se desenvolveram no século XX, embora muitos acreditem que, em
termos de sofisticacdo e rigor, estejam atrasadas relativamente as ciéncias naturais.
Voltaremos a este assunto no Capitulo 7.
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O que ¢ a filosofia da ciéncia?

A funcao principal da filosofia da ciéncia ¢ analisar os métodos de investigagao usados
pelas vérias ciéncias. Pode perguntar-se o porqué de uma tal tarefa ser atribuida a fildésofos
em vez de aos proprios cientistas. E uma boa pergunta. Parte da resposta reside no facto de
que, olhar para a ciéncia de uma perspetiva filosofica, permite uma investigacdo mais
aprofundada — descobrir pressupostos que estdo implicitos na pratica cientifica, mas que os
cientistas ndo debatem explicitamente. Como exemplo, consideremos a experimentaciao
cientifica. Imaginemos que um cientista faz uma experiéncia a chega a um determinado
resultado. O cientista repete a experiéncia algumas vezes a continua a obter o mesmo
resultado. Depois disso, ird provavelmente parar, confiante de que, se continuasse a repetir a
experiéncia, sob as mesmas precisas condigdes, iria obter o mesmo resultado. Este
pressuposto pode parecer Obvio, mas, como fildsofos, queremos questiond-lo. Porqué
assumir que repeti¢des futuras da experiéncia produzirdo o mesmo resultado? Como ¢ que
sabemos que isso ¢ verdade? E pouco credivel que o cientista se detenha muito tempo a
matutar sobre questdes assaz curiosas como esta: provavelmente tem mais que fazer. Sao
questdes genuinamente filosoficas, as quais voltaremos no préximo capitulo.

Assim, parte da fun¢do da filosofia da ciéncia consiste em questionar pressupostos que
os cientistas tomam como dados adquiridos. Contudo, seria errado insinuar que os cientistas
nunca discutem eles mesmos questdes filosoficas. De facto, em termos histéricos, muitos
deles desempenharam um papel importante no desenvolvimento da filosofia da ciéncia.
Descartes, Newton e Einstein sdo ilustres exemplos. Cada um deles estava profundamente
interessado em questdes filosoficas sobre como se devia fazer ciéncia, que métodos de
investigacdo deviam ser usados, quanta confianga se devia ter nesses métodos, se o
conhecimento cientifico tinha limites, entre outras questdes. Como veremos mais adiante,
estas questoes ainda se mantém essenciais para a filosofia da ciéncia. Pelo que, as questoes
pelas quais os filosofos da ciéncia de interessam ndo sdo “meramente filoséficas”; pelo
contrario, mereceram a aten¢do de alguns dos maiores cientistas de sempre. Dito isto, hd que
reconhecer que muitos cientistas modernos se interessam pouco pela filosofia da ciéncia e
que sabem pouco sobre ela. Embora esta situacdo seja lamentavel, nao deve ser tida como um
sinal de que as questdes da filosofia da ciéncia tenham deixado de ser relevantes, mas sim
como uma consequéncia da natureza cada vez mais especializada da ciéncia e da polarizacao
entre as ciéncias e as humanidades, que caracteriza o sistema de educagdo moderno.

O leitor pode, ainda assim, continuar a perguntar-se de que ¢ que a filosofia da ciéncia
trata exatamente, pois dizer-se que “estuda os métodos da ciéncia”, como fizemos acima, nao
¢ muito esclarecedor. Em vez de tentarmos fornecer uma defini¢do mais clara, vamos passar
desde j4 a analise de um problema tipico da filosofia da ciéncia.
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Ciéncia e pseudociéncia

Recordemos a questdo colocada no inicio deste livro: o que € a ciéncia? Karl Popper,
um influente filésofo da ciéncia do século XX, pensava que a caracteristica fundamental de
uma teoria cientifica era o poder ser falseavel. Apelidar uma teoria de falsedvel ndo significa
que ela seja falsa, mas sim que essa teoria faz algumas previsdes definitivas e que estas sdo
passiveis de serem testadas através da experimentagdo. Se tais previsdes se revelarem erradas,
tal significa que a teoria foi falseada ou refutada. Assim, uma teoria falsedvel ¢ aquela que
podemos descobrir ser falsa — ndo compativel com todos os tipos possiveis de
experimentacdo. Popper pensou que algumas teorias supostamente cientificas nao preenchiam
este requisito e, consequentemente, ndo mereciam ser chamadas de ciéncia (at all); em vez
disso, eram meramente pseudociéncias.

Para Popper, um dos exemplos preferidos de pseudociéncia era a teoria psicanalitica de
Freud. Segundo Popper, a teoria de Freud podia ser compatibilizada com qualquer tipo de
descobertas empiricas. Os seguidores de Freud conseguiam encontrar uma explicagdo para
qualquer tipo de comportamento de um paciente segundo esta teoria — nunca admitiriam que
a teoria estivesse errada. Popper demonstrou-o com o seguinte exemplo. Imagine-se um
homem que empurra uma crianga para um rio com a inten¢ao de a matar ¢ um outro que
sacrifica a sua propria vida para a salvar. Os seguidores de Freud conseguem explicar os
comportamentos destes dois homens com a mesma facilidade: o primeiro era um reprimido e
o segundo tinha atingido a sublimagdo. Popper defendeu que, através do uso de [such]
conceitos como repressdo, sublimagdo e desejos inconscientes, a teoria de Freud podia
compatibilizar-se com qualquer tipo de dados clinicos; pelo que, consequentemente, nao era
falseavel.

Popper sustentava que o mesmo era aplicavel a teoria da historia, de Marx. Este ultimo
defendia que o capitalismo daria lugar ao socialismo nas sociedades industrializadas de todo
o mundo e, em ultima instancia, a0 comunismo. Mas quando isso ndo aconteceu, 0s
marxistas, em vez de admitirem que a teoria de Marx estava errada, inventaram uma
explicagdo ad hoc para o motivo pelo qual o que tinha acontecido estava em perfeita
conformidade com aquela teoria. Por exemplo, podiam dizer que a progressao inevitavel para
o comunismo tinha sido temporariamente retardada pelo aparecimento do
Estado-providéncia, que “amoleceu” o proletariado e enfraqueceu o seu zelo revolucionario.
Desta forma [sort] , a teoria de Marx podia compatibilizar-se com qualquer curso de
acontecimentos imagindvel, tal como a teoria de Freud. Consequentemente, nenhuma delas
podia ser classificada como genuinamente cientifica, segundo o critério de Popper.
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Popper comparou as teorias de Freud e Marx com a teoria da gravitacdo de Einstein,
também conhecida por relatividade geral. Ao contrario da teoria de Freud e de Marx, a teoria
de Einstein fazia uma previsao muito especifica: que os raios de luz de estrelas distantes
seriam desviados pelo campo gravitacional do sol. Normalmente, seria impossivel observar
este efeito — exceto durante um eclipse solar. Em 1919, o astrofisico inglés [Sir] Arthur
Eddington organizou duas expedi¢des para observar o eclipse solar que ocorreria nesse
mesmo ano, uma ao Brasil e outra a Ilha do Principe, ao largo da costa atlantica de Africa,
com o objetivo de testar a previsdo de Einstein. Estas expedigdes descobriram que a luz
estelar era, de facto, desviada pelo sol, ¢ numa medida quase igual a que Einstein tinha
previsto. Popper ficou muito impressionado com este facto. A teoria de Einstein tinha feito
uma previsdo precisa e especifica, que tinha sido confirmada através de observacdes. Se se
tivesse observado que a luz estelar ndo era desviada pelo sol, isso teria mostrado que Einstein
estava errado. Assim, a teoria de Einstein preenchia o critério da falseabilidade.

A tentativa de Popper de demarcar a ciéncia da pseudociéncia € bastante plausivel em
termos intuitivos. Ha efetivamente qualquer coisa de estranho quando uma teoria pode ser
adaptada a qualquer tipo de resultado empirico [whatsoever] . Contudo, alguns filosofos
consideram que o critério de Popper ¢ demasiado simplista. Popper criticou os seguidores de
Freud e de Marx por minimizarem a importancia de quaisquer resultados que parecessem
contradizer as suas teorias, em vez de aceitarem que essas teorias tinham sido refutadas. Este
procedimento parece de facto suspeito. Todavia, ha algumas evidéncias de que esse mesmo
procedimento ¢ usado sistematicamente por cientistas “respeitaveis” — de que Popper nao
quereria acusar de fazerem pseudociéncia — e que permitiu, de facto, descobertas cientificas
importantes.

Podemos ilustrar isto através de um outro exemplo astrondmico. A teoria gravitacional
de Newton, que j4 mencionamos, fez previsdes sobre as trajetdrias dos planetas na sua orbita
em torno do sol. Tais previsdes foram confirmadas, na sua maioria, através da observagao.
Porém, as observacdes a orbita de Urano revelaram resultados sempre diferentes dos
previstos pela teoria de Newton. Este enigma foi resolvido em 1846 por dois cientistas,
trabalhando independentemente um do outro: Adams, em Inglaterra, e Leverrier, em
Franga. Ambos sugeriram que existia um outro planeta, ainda ndo descoberto, que exercia
uma forga gravitacional adicional sobre Urano. Adams e Leverrier conseguiram calcular a
massa € posicdo que esse planeta teria de ter, caso a sua forca gravitacional fosse
efetivamente responsavel pelo comportamento estranho de Urano. Pouco tempo depois, foi
descoberto o planeta Neptuno, que se encontrava no sitio exato em que Adams e Leverrier
tinham previsto.
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Neste ponto, ndo ha que criticar o comportamento de Adams e Leverrier,
considerando-o “ndo cientifico” — afinal, levou a descoberta de um novo planeta. Mas o que
eles fizeram foi precisamente aquilo que Popper criticou nos marxistas. Comegaram com uma
teoria — a teoria de Newton sobre a gravidade — que fazia uma previsdo incorreta sobre a
6rbita de Urano, e, em vez de concluirem que devia estar errada, apoiaram-se nela e tentaram
minimizar o facto de ela divergir das suas proprias observagdes, postulando a existéncia de
um planeta novo. Do mesmo modo, quando o capitalismo nao deu sinais de ceder lugar ao
comunismo, os marxistas nao concluiram que a teoria de Marx devia estar errada, antes
continuaram a defendé-la e tentaram, de outras formas, minimizar o facto de ela divergir das
suas proprias observagdes. Face ao exposto, se considerarmos o comportamento de
Adams e Leverrier como ciéncia valida, ou mesmo exemplar, nio sera injusto acusar os
marxistas de pseudociéncia?

Isto indicia que a tentativa de Popper para estabelecer uma fronteira entre ciéncia e
pseudociéncia ndo pode estar inteiramente correta, apesar da sua plausibilidade inicial. Isto
porque o exemplo de Adams/Leverrier ndo ¢, de forma alguma, atipico. Em geral, os
cientistas ndo se limitam a abandonar as suas teorias quando estas entram em conflito com
dados resultantes das suas observagdes. E comum procurarem formas de eliminar esse
conflito sem terem de abandonar a sua teoria; regressaremos a este ponto no Capitulo 5. E
convém recordar que, em ciéncia, praticamente todas as teorias podem entrar em conflito com
algumas observagdes — encontrar uma teoria que consiga enquadrar perfeitamente todas as
observagdes ¢ algo extremamente dificil. E evidente que uma teoria que esteja em conflito
permanente e crescente com dados de investigacdo, € em que ndo se consiga encontrar
qualquer explicacao plausivel para esse conflito, acabard por ter de ser rejeitada. Contudo, se
os cientistas se limitassem a abandonar as suas teorias aos primeiros sinais de dificuldades, o
progresso seria muito limitado.

O fracasso do critério de separagdo entre ciéncia e pseudociéncia de Popper levanta
uma questdo importante. Serd, de facto, possivel encontrar uma caracteristica comum, que
seja partilhada por tudo aquilo a que chamamos de “ciéncia” e ndo partilhada nao por outras
disciplinas? Para Popper, a resposta a esta pergunta era sim. Para ele, as teorias de Freud e
Marx eram manifestamente ndo cientificas, pelo que tinha de haver uma caracteristica que
lhes faltava, qualquer coisa que sé as teorias genuinamente cientificas possuiam. Mas quer
aceitemos ou ndo a avaliagdo negativa que Popper fazia de Freud e Marx, o seu pressuposto
de que a ciéncia tinha uma “natureza essencial” é questionavel. Afinal de contas, a ciéncia ¢
uma atividade heterdgena, que engloba um vasto conjunto de disciplinas e teorias diferentes.
E possivel que todas as ciéncias partilhem um determinado conjunto de caracteristicas que as
distinga como ciéncia, mas também pode acontecer o contrario. O filosofo Ludwig
Wittgenstein defendeu que nao existe qualquer conjunto de caracteristicas fixo que possa
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definir o que ¢ um “jogo”, mas antes um conjunto de caracteristicas disperso, € que a maioria
dos jogos possui a maior parte dessas caracteristicas. Mas pode acontecer um jogo nao
possuir uma das caracteristicas desse conjunto e continuar a ser um jogo. Talvez 0 mesmo
seja aplicavel a ciéncia. Em caso afirmativo, € pouco provavel que se descubra um simples
critério para distinguir a ciéncia da pseudociéncia.

Capitulo 2
O raciocinio cientifico

Os cientistas dizem-nos muitas vezes coisas acerca do mundo de que, de outra forma,
ndo acreditariamos. Por exemplo, os bidlogos dizem-nos que somos aparentados aos
chimpanzés, os gedlogos dizem-nos que a Africa e a América do Sul estavam unidas e os
cosmologos dizem-nos que o universo estd em expansdo. Mas como € que os cientistas
chegaram as tais conclusdes, aparentemente improvaveis? Afinal de contas, nunca ninguém
viu uma espécie evoluir para outra, ou um continente dividir-se em dois, ou 0 universo
expandir-se. A resposta, evidentemente, ¢ que os cientistas chegaram a estas conclusdes por
um processo de raciocinio ou inferéncia. Mas seria bom sabermos mais sobre este processo.
Qual ¢, exatamente, a natureza do raciocinio cientifico? E qual o nivel de confianca que
devemos colocar nas inferéncias que os cientistas fazem? Sao estes os topicos deste capitulo.

Deducio e inducio

Os logicos fazem uma distingdo importante entre padrdoes de raciocinio dedutivos e
indutivos. Vejamos um exemplo de um raciocinio dedutivo, ou inferéncia dedutiva:

Todos os franceses gostam de vinho tinto
Pierre ¢ francés

Logo, Pierre gosta de vinho tinto

As primeiras duas afirmac¢des tomam o nome de premissas da inferéncia, sendo que a
terceira afirmag¢do ¢ chamada de conclusdo. Trata-se de uma inferéncia dedutiva porque
contém a seguinte caracteristica: se as premissas forem verdadeiras, [then] a conclusio
também tem de ser verdadeira. Por outras palavras, se for verdade que todos os franceses
gostam de vinho tinto e que Pierre ¢ francés, tem de assumir-se que Pierre gosta, de facto, de

vinho tinto. Por vezes também se costuma dizer que as premissas da inferéncia ja contém em
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si mesmas a conclusdo. Neste caso, € quase certo que as premissas da inferéncia nao sao
verdadeiras — ha certamente franceses que ndo gostam de vinho tinto. Mas nao ¢ esse o
cerne da questdo. Aquilo que faz com que uma inferéncia seja dedutiva ¢ a existéncia de uma
relacdo apropriada entre premissas e conclusdo, nomeadamente o facto de, se as premissas
forem verdadeiras, a conclusdo também tem de o ser. O facto de as premissas serem ou nao
verdadeiras ¢ uma questdo diferente, que ndo afeta o estatuto dedutivo da inferéncia.

Nem todas as inferéncias sao dedutivas. Considere-se o exemplo seguinte:

Os primeiros cinco ovos na caixa estavam podres
Todos os ovos tém um carimbo com a mesma data de validade

Logo, o sexto ovo também estara podre

Este parece ser um exemplo perfeitamente sensato de raciocinio. Contudo, ndo ¢
dedutivo, visto que as premissas ndo incluem a conclusdo. Mesmo que os primeiros cinco
ovos estejam efetivamente podres e que todos os ovos tenham um carimbo com a mesma data
de validade, isso ndo garante que o sexto ovo também esteja podre. E perfeitamente
concebivel que o sexto ovo esteja [perfectly] bom. Por outras palavras, é possivel, em
termos logicos, que as premissas desta inferéncia sejam verdadeiras e que, ainda assim, a
conclusdo seja falsa, pelo que a inferéncia ndo ¢ dedutiva. Na inferéncia indutiva, ou
raciocinio indutivo, partimos de premissas sobre objetos que examindmos para conclusdes
sobre objetos que nao examinamos — neste exemplo, ovos.

O raciocinio dedutivo ¢ uma atividade muito mais segura do que o raciocinio indutivo.
Quando raciocinamos dedutivamente, podemos estar certos de que, se comecarmos com
premissas verdadeiras, chegaremos a uma conclusdo verdadeira. Mas o mesmo ndo acontece
com o raciocinio indutivo. Pelo contrario, o raciocinio indutivo € perfeitamente capaz de nos
levar de premissas verdadeiras para uma conclusdo falsa. Apesar deste defeito, parecemos
confiar no raciocinio indutivo ao longo das nossas vidas, muitas vezes sem sequer nos
apercebermos. Por exemplo, quando ligamos o computador de manha, estamos seguros de
que ndo ird explodir-nos na cara. Porqué? Porque ligamos o computador todas as manhas e,
até a data, nunca aconteceu explodir-nos na cara. Mas a inferéncia desde “até hoje, o meu
computador nunca explodiu quando o liguei” até¢ “o meu computador nao vai explodir
quando o ligar desta vez” ¢ indutivo e ndo dedutivo. A premissa desta inferéncia ndo contém
a conclusdo. Em termos de logica, ¢ possivel que o computador expluda desta vez, mesmo
que isso nunca tenha acontecido [previously] .
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Podemos encontrar facilmente outros exemplos de raciocinio indutivo na nossa vida
quotidiana. Quando rodameos o volante do carro em sentido ao contrario ao dos ponteiros do
relogio, presumimos que o carro ird virar para a esquerda e ndo para a direita. Sempre que
conduzimos no transito, confiamos nesta presun¢do, da qual depende a nossa propria vida.
Mas o que ¢ que nos faz acreditar que isso seja verdade? Se alguém nos pedisse para
justificarmos essa nossa convic¢do, o que diriamos? A ndo ser que sejamos mecanicos de
automaoveis, a nossa resposta, provavelmente, seria: “sempre que virei o volante em sentido
contrario aos dos ponteiros do relogio, o carro foi para a esquerda. Consequentemente, agora
vai acontecer o mesmo.” Mais uma vez, estamos perante uma inferéncia indutiva, € nao
dedutiva. O raciocinio indutivo parece constituir uma parte indispensavel da vida quotidiana.

Os cientistas também usam o raciocinio indutivo? A resposta parece ser afirmativa.
Consideremos a doenga genética conhecida por sindrome de Down (SD, abreviado). Os
geneticistas dizem-nos que os pacientes com SD tém um cromossoma adicional — em vez de
46, como os individuos normais, t€ém 47 (Figura 5). Como ¢ que sabem isso? A resposta,
obviamente, ¢ que
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5. Uma representagdo do conjunto completo de cromossomas — ou caridtipo
— de uma pessoa com sindrome de Down. Ha trés copias do cromossoma
21, ao contrario da maior parte das pessoas, que s6 possuem duas,
perfazendo um total de 47 cromossomas.

examinaram um grande numero de pacientes com SD e descobriram que todos tinham um
cromossoma adicional. Posteriormente, através de um raciocinio indutivo, concluiram que
todos os pacientes de SD, incluindo aqueles que ndo tinham examinado, possuiam um
cromossoma adicional. Percebe-se facilmente que esta inferéncia ¢ indutiva. O facto de os
pacientes de SD que integraram a amostragem deste estudo terem 47 cromossomas nio prova
que todos os pacientes de SD também tenham. E possivel, embora pouco provavel, que a
amostra tenha sido ndo representativa.

Este ndo ¢, de forma alguma, um exemplo isolado. De facto, os cientistas usam o
raciocinio indutivo sempre que partem de dados de investigacdo limitados para uma
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conclusdo mais geral, o que acontece com frequéncia. Consideremos, por exemplo, o
principio da gravitagdo universal de Newton, que abordamos no capitulo anterior e que diz
que todos os corpos do universo exercem uma atragao gravitacional sobre todos os outros
corpos. E 6bvio que Newton ndo chegou a este principio examinando tedes os corpos do
universo — isso seria impossivel. Em vez disso, percebeu que o principio era verdadeiro para
os planetas e para o sol, bem como para objetos de varios tipos que se movimentavam perto
da superficie da Terra. Destes dados de investigacao, inferiu que o principio era verdadeiro
para todos os corpos. Mais uma vez, esta inferéncia era claramente indutiva: o facto de o
principio de Newton ser verdadeiro para alguns corpos ndo garante que o seja para todos os
COrpos.

O papel central que a indugdo desempenha na ciéncia €, por vezes, obscurecido pela
forma como falamos. Por exemplo, podemos ler um artigo de jornal que diga que os
cientistas descobriram “provas experimentais” de que o milho geneticamente modificado ¢
seguro para o consumo humano. O que isto quer dizer € que os cientistas testaram esse milho
num grande numero de seres humanos e que nenhum deles sofreu quaisquer consequéncias
negativas. Mas, em rigor, isso ndo prova que esse milho seja seguro, ndo da mesma forma
que os matematicos conseguem provar o teorema de Pitdgoras, por exemplo. Isto porque
partir da inferéncia “o milho ndo prejudicou a saide de nenhuma das pessoas em que foi
testado” e chegar a “o milho ndo serd prejudicial a saude de ninguém” constitui um
raciocinio indutivo, e ndo dedutivo. Aquilo que o artigo de jornal devia realmente ter dito era
que os cientistas encontraram muito bons indicios de que o milho € seguro para os humanos.
A palavra “prova” s6 devia ser usada quando estamos a lidar com inferéncias dedutivas.
Neste sentido da palavra, s6 muito raramente € que as hipoOteses cientificas podem ser
provadas como verdadeiras através de dados da investigagao.

A maioria dos filésofos pensa que o facto de a ciéncia se basear fortemente em
raciocinios indutivos € algo de obvio — alias, tdo 0bvio, que nao precisa de ser discutido.
Contudo, surpreendentemente, o filosofo Karl Popper, que conhecemos no capitulo anterior,
pensava o contrario. Popper defendia que os cientistas s6 precisam de usar inferéncias
dedutivas. Tal seria bom se fosse verdade, pois, como ja vimos, as inferéncias dedutivas sdao
muito mais seguras do que as indutivas.

O principal argumento de Popper era o seguinte. Embora nado seja possivel provar que
uma teoria cientifica ¢ verdadeira com base em dados de investigacdo limitados, ¢ possivel
provar que [a theory] ¢ falsa. Imaginemos que uma cientista esta a estudar a teoria de que
todas as pecas de metal sdo condutoras de eletricidade. Mesmo que todas as pegas de metal
que ela encontre conduzam eletricidade, isso ndo prova que a teoria seja verdadeira, pelas
razdes que j4 apontamos. Mas caso encontre alguma que nao conduza eletricidade, mesmo
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que seja apenas uma, isso prova efetivamente que a teoria ¢ falsa. Partir da inferéncia “esta
peca de metal nao conduz eletricidade” e concluir que “¢ falso que todas as pecas de metal
conduzem eletricidade” constitui uma inferéncia dedutiva — a premissa engloba a conclusao.
Assim, se um cientista s6 estiver interessado em demonstrar que uma determinada teoria ¢
falsa, pode conseguir atingir esse objetivo sem ter de recorrer a inferéncias indutivas.

A fraqueza desta argumentagdo de Popper € Obvia, visto que os cientistas ndo estdao
apenas interessados em demonstrar que determinadas teorias sdo falsas. Quando uma cientista
recolhe dados de investigacdo, o seu objetivo pode ser demonstrar que uma determinada
teoria — talvez de um seu arquirrival — ¢ falsa. Mas ¢ muito mais provavel que esteja a tentar
convencer o mundo de que a sua propria teoria ¢ verdadeira. E, para conseguir atingir esse
objetivo, tera de recorrer a um raciocinio indutivo qualquer. Consequentemente, a tentativa de
Popper, de demonstrar que a ciéncia pode sobreviver sem ter de recorrer a indugdo, nao
funciona.

O problema de Hume

Embora o raciocinio indutivo, em termos de légica, ndo seja inatacavel, representa,
ainda assim, um meio bastante sensato de se construir ideias sobre o mundo. O facto de o sol
ter nascido todos os dias até hoje [up until now] pode ndo provar que ira nascer amanha,
mas da-nos certamente uma boa razdo para pensarmos que sim, certo? Se encontrassemos
alguém que se apresentasse como completamente agnoéstico relativamente a possibilidade de
o sol nascer ou nao no dia seguinte, iriamos certamente considerar essa pessoa como muito
estranha, ou mesmo irracional.

Mas o que ¢ que justifica esta nossa fé na indu¢ao? Se encontrassemos alguém que se
recusasse a raciocinar indutivamente, como o poderiamos convencer de estar errado? (Como
poderiamos convencer alguém que se recusasse a raciocinar indutivamente de que estava
errado?) O filésofo escocés David Hume (1711-1776) deu uma resposta simples mas radical
a esta pergunta. Afirmou que o uso da inducdo ndo pode, de forma alguma, ser justificado em
termos racionais. Hume admitiu que usamos constantemente a indugdo, tanto na vida
quotidiana como na ciéncia, mas insistiu tratar-se de um habito bruto e animal. Segundo ele,
se formos desafiados a fornecer uma boa razdo para o uso da indu¢do, ndo conseguimos dar
uma resposta satisfatoria.

Como ¢ que Hume chegou a esta conclusdo surpreendente? Comecgou por salientar que,
sempre que fazemos inferéncias indutivas, pressupomos geralmente aquilo a que dava o
nome de “uniformidade da natureza” (UN). Para compreendermos o que ¢ que Hume queria
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dizer com esta expressdo, recordemos algumas das inferéncias indutivas que vimos no
capitulo anterior. Tinhamos a inferéncia que partia de “até hoje, o meu computador nunca
explodiu” até “hoje, o meu computador ndo vai explodir”’; desde “todos os pacientes de SD
que foram analisados tém um cromossoma adicional” até “todos os pacientes de SD tém um
cromossoma adicional”; desde “todos os corpos observados até agora obedecem a lei da
gravidade de Newton” até “todos os corpos obedecem a lei da gravidade de Newton”; entre
outros. Em todos estes casos, o nosso raciocinio parece depender da presuncao de que os
objetos que ndo examinamos serao semelhantes, naquilo que ¢ relevante, aos objetos do
mesmo tipo que examindmos. Quando Hume fala em uniformidade da natureza, estd a
referir-se a essa presungao.

E Hume questiona: como ¢ que sabemos que a presungao da UN ¢ efetivamente
verdadeira? Poderemos talvez provar ser verdadeira de alguma forma (considerando a
palavra “prova” em sentido estrito)? Nao, responde Hume, ndo podemos. Isto porque ¢ facil
imaginar-se um universo em que a natureza ndo ¢ uniforme, em que vai alterando
aleatoriamente o seu rumo de dia para dia. Num tal universo, os computadores podem, por
vezes, explodir sem qualquer motivo, a 4gua pode, por vezes, intoxicar-nos sem que
desconfiemos de nada, as bolas de bilhar podem subitamente parar ao colidirem com outras,
e assim por diante. Visto ser possivel conceber-se um tal universo “ndo-uniforme”,
consequentemente, ndo podemos provar, em sentido estrito, que a UN seja verdade. Pois se
pudéssemos provar que a UN ¢ verdadeira, o universo ndo-uniforme seria uma
impossibilidade logica.

Dado que nao podemos provar a UN, podemos, ainda assim, ter esperanga de encontrar
[prove e evidence - diferenca) bons indicios empiricos de que a UN ¢ verdadeira. Afinal, se
até hoje sempre foi tida como verdadeira, isso ¢ uma boa razao para pensarmos que o seja
efetivamente, certo? Mas este argumento constitui uma peti¢io de principio®, defende
Hume, visto ser, em si mesmo, um argumento indutivo e, consequentemente, esta dependente
da presun¢do da UN. Um argumento que presume a UN desde o inicio ndo pode obviamente
ser usado para demonstrar que a UN ¢ verdadeira. Por outras palavras, ¢ inquestionavel que o
comportamento da natureza tem sido, até agora e em larga medida, uniforme. Mas nao
podemos usar este facto para defender que a natureza ira continuar a ser uniforme, pois isso
pressupoe que aquilo que aconteceu no passado € um guia fiavel para o que vier a acontecer
no futuro — que é presumir a uniformidade da natureza. Se tentarmos defender a UN em
termos empiricos, acabamos por cair num raciocinio circular.

8 Peti¢do de principio (petitio principii). tipo de faldcia que ndo consegue provar que a conclusdo ¢ verdadeira
por, geralmente, as premissas apenas a pressuporem. Muitas vezes, a conclusdo € apenas reafirmada nas
premissas de uma forma ligeiramente diferente. Exemplo: “Dado que ndo estou a mentir, segue-se que estou a
dizer a verdade. (N.T.)
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Podemos apreciar a forga do ponto de vista de Hume se imaginarmos como poderiamos
tentar convencer alguém que ndo acreditasse no raciocinio indutivo a confiar nele.
Provavelmente, diriamos: “repare, até hoje, o raciocinio indutivo sempre funcionou muito
bem. Através dele, os cientistas conseguiram dividir o atomo, levar seres humanos a aterrar
na lua, inventar computadores, entre outras coisas. Por outro lado, muitas das pessoas que
nao usaram a inducio tiveram mortes horriveis. Tomaram arsénico por acreditarem que
isso as fortaleceria, atiraram-se de prédios altos por acreditarem que conseguiriam voar, € por
ai fora (figura 6). Assim, se vocé€ passar a usar o raciocinio indutivo, isso s6 lhe vai trazer
beneficios.”

6. O que acontece quando ndo confiamos na indugao.
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Mas isto, claro estd, ndo convenceria um cético, pois defender que a inducao ¢ fiavel porque,
até hoje, sempre funcionou, ¢ pensar de forma indutiva. Um tal argumento ndo teria qualquer
peso para alguém que ndo confiasse ja na inducdo. E este o ponto fundamental de Hume.

Em resumo, a posi¢do ¢ a seguinte. Hume chama a atencao para o facto de as nossas
inferéncias indutivas terem por base a presuncao da UN. Mas ndo podemos provar que a UN
seja verdadeira e ndo podemos fornecer indicios empiricos dessa verdade sem recorrer a uma
peticdo de principio. Consequentemente, as nossas inferéncias indutivas baseiam-se numa
presuncdo sobre o mundo para a qual ndo temos fundamento. Hume conclui que a confianga
que depositamos na indugdo equivale a uma fé cega — nao comporta qualquer justificacao
racional.

Este argumento intrigante tem exercido grande influéncia sobre a filosofia da ciéncia
até aos nossos dias. (A malograda tentativa de Popper para demonstrar que os cientistas so
necessitavam de usar inferéncias dedutivas foi motivada pela sua crenca de que Hume tinha
demonstrado a irracionalidade total do raciocinio indutivo.) Tal influéncia nao ¢ dificil de
compreender, visto que, normalmente, pensamos na ciéncia como sendo paradigmatica da
investigacdo racional. Confiamos bastante no que os cientistas nos dizem sobre o mundo.
Sempre que viajamos de avido, colocamos as nossas vidas nas maos dos cientistas que
conceberam o avido. Contudo, a ciéncia depende da inducdo, e o argumento de Hume parece
demonstrar que a indugdo ndo pode ser justificada racionalmente. Se Hume estiver certo, as
fundacdes sobre as quais a ciéncia estd construida ndo parecem ser tdo sélidas como
gostariamos. Esta intrigante situa¢ao ¢ conhecida por “problema de indu¢do de Hume”.

Os filosofos responderam a este problema [de Hume] através de, literalmente,
dezenas de maneiras diferentes; ainda hoje ¢ uma area de investigagdo ativa. H4 quem
acredite que a solucdo reside no conceito de probabilidade. Esta sugestao ¢ bastante plausivel,
visto que ¢ natural pensar-se que, embora as premissas de uma inferéncia indutiva ndo
garantam a verdade da conclusdo, aumentam a sua probabilidade. Assim, mesmo que o
conhecimento cientifico ndo possa ser incontestavel, pode, ainda assim, ser altamente
provavel. Mas esta resposta ao problema de Hume gera dificuldades em si mesma, e ndo ¢, de
modo algum, universalmente aceite; voltaremos a este ponto mais adiante.

Outra resposta frequente consiste em admitir que, embora a indugdo ndo possa ser
justificada racionalmente, tal ndo ¢, de modo algum, problematico. Como ¢ que alguém pode
defender esta posicao? Alguns filésofos defenderam que a indugdo ¢ tdo importante para a
nossa maneira de pensar e de usar a razao que ¢ impossivel de ser justificada. Peter Strawson,
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um influente filosofo contemporaneo, defendeu este ponto de vista através da seguinte
analogia. Se alguém quiser saber se um determinado ato ¢ legal, pode consultar livros
juridicos e comparar esse ato com aquilo que os livros dizem. Mas imaginemos que alguém
queria saber se a propria lei era legal. Esta ¢, de facto, uma questao curiosa, visto que a lei é
a norma através da qual se afere a legalidade de tudo o resto, ¢ faz pouco sentido
questionar se a propria norma ¢ legal ela mesma. Strawson defende que o mesmo ¢ aplicavel
a inducdo. A inducdo ¢ uma das normas que usamos para decidir se determinadas afirmagdes
sobre 0 mundo sdo justificadas ou ndo. Por exemplo: usamos a inducdo para julgar se as
afirmacdes de uma farmacéutica sobre os beneficios extraordinarios de uma nova droga sao
justificados. Consequentemente, faz pouco sentido perguntar se a inducdo ¢, ela propria,
justificavel.

Serd que Strawson conseguiu realmente desmontar o problema de Hume? Alguns
filésofos dizem que sim, outros dizem que ndo. Mas a maioria concorda sobre ser muito
dificil encontrar uma explicagdo satisfatoria para a inducdo. (Frank Ramsey, um filésofo de
Cambridge dos anos de 1920, afirmou que procurar uma justificagdo para a indugdo era o
mesmo que querer “enxugar gelo”.) Sera que isto nos devia preocupar, ou fazer repensar
a fé que depositamos na ciéncia? Trata-se de uma questao dificil, que cada leitor deveria
ponderar por si mesmo.

A inferéncia a melhor explicacao

As inferéncias indutivas que vimos até agora tém todas essencialmente a mesma
estrutura. Em cada uma, a premissa [of the inference] tem tomado a forma de “todos os X
analisados até agora foram Y”, e a conclusdo tomou a forma de “o X que vai ser analisado
sera Y”, ou, noutros casos, “todos os X sdo Y”. Por outras palavras, estas inferéncias
levam-nos de um certo tipo de exemplos analisados at¢ um certo tipo exemplos nado
analisados.

Como ja vimos, estas inferéncias sdo amplamente utilizadas na vida do dia-a-dia e na
ciéncia. Contudo, existe um outro tipo de inferéncia, de uso igualmente frequente, ndo
dedutiva, que nao se enquadra neste padrao simples. Veja-se o seguinte exemplo:

O queijo que estava na despensa desapareceu e s6 restam migalhas
Ontem a noite, ouviu-se um esgravatar vindo da despensa

Consequentemente, o queijo foi comido por um rato
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E 6bvio que esta inferéncia é ndo dedutiva: as premissas nio incluem a conclusio. [For
1 O queijo podia ter sido furtado pela empregada doméstica, que podia, astuciosamente, ter
deixado algumas migalhas para fazer parecer ter sido obra de um rato (Figura 7). E o barulho
do esgravatar podia ter muitas causas diferentes - talvez viesse da caldeira em
sobreaquecimento. Ainda assim, a inferéncia ¢ claramente plausivel, pois, segundo os dados
que temos, a hipotese de ter sido um rato a comer o queijo parece ser a melhor explicagdo de
todas. Afinal de contas, as empregadas domésticas normalmente ndo furtam queijo e as
caldeiras modernas ndo costumam sobreaquecer, ao passo que os ratos, normalmente,
comem queijo quando tém oportunidade e costumam fazer barulhos como o de esgravatar.
Assim, embora ndo possamos estar seguros de que a hipdtese do rato seja verdadeira, em
ultima andlise parece bastante plausivel: ¢ a melhor forma de explicagdo para os dados que
temos.

7. Tanto a hipotese do rato como a hipotese da empregada
doméstica podem explicar o desaparecimento do queijo.

Por motivos 6bvios, este tipo de raciocinio dd pelo nome de “inferéncia a melhor
explicagdo”, ou pela sigla IME. A relagdo entre a IME e a indugdo envolve algumas
confusdes terminologicas. Alguns filésofos descrevem a IME como um tipo de inferéncia
indutiva; na verdade, usam o termo “inferéncia indutiva” para designar “qualquer inferéncia
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que ndo seja dedutiva”. Outros comparam a IME com a inferéncia indutiva, como fizemos
acima. Nesta perspetiva, o termo “inferéncia indutiva” sé se aplica a inferéncias sobre
determinado tipo de exemplos, analisados ou nao analisados, do mesmo género dos que ja
vimos; a IME e a inferéncia indutiva sdo assim dois tipos diferentes de inferéncia nao

dedutiva. A nossa preferéncia terminolégica niao é relevante, desde que sejamos
consistentes no seu uso.

Os cientistas usam frequentemente a IME. Darwin, por exemplo, defendeu a sua teoria
da evolug¢dao chamando a atengdo para diversos factos sobre os seres vivos que sdo dificeis de
explicar se assumirmos que as espécies atuais foram criadas separadamente, mas que fazem
todo o sentido se consideramos que as espécies atuais descendem de antepassados comuns,
tal como sustenta a sua teoria. Por exemplo, existem grandes semelhangas anatomicas entre
as pernas dos cavalos e das zebras. Se considerarmos que Deus criou os cavalos e as zebras
separadamente, como € que isso se explica? Presumivelmente, podia ter criado pernas tdo
diferentes quanto desejasse. Mas se tanto os cavalos como as zebras tiverem tido origem num
antepassado comum recente, isso fornece uma explicagdo Obvia para tal semelhanca
anatomica. Darwin defendeu que a capacidade da sua teoria para explicar factos deste tipo,
bem como de muitos outros tipos, constituia um forte indicio de ser verdadeira.

Outro exemplo da IME ¢ o famoso trabalho de Einstein sobre o movimento browniano.
Este termo designa ao movimento cadtico e em ziguezague de particulas microscopicas
suspensas em liquido ou em gas. Foi descoberto em 1827 pelo botinico escocés Robert
Brown (1773-1858), enquanto estudava graos de podlen a flutuar na dgua. No século XIX
surgiram algumas tentativas para explicar o movimento browniano. Uma das teorias atribuia
o movimento a atragdo elétrica entre particulas, outra a agitagdo provocada pelo espago
envolvente e outra a correntes de conveccdo no fluido. A explica¢do correta baseia-se na
teoria cinética da matéria, que diz que os liquidos e os gases sdo feitos de atomos ou de
moléculas em movimento. As particulas suspensas colidem com as moléculas circundantes,
dando origem aos movimentos erraticos e aleatorios que Brown observou em primeira mao.
Esta teoria foi apresentada no final do século XIX, mas ndo colheu aceitacdo geral,
nomeadamente por muitos cientistas ndo acreditarem que atomos e moléculas fossem
entidades fisicas reais. Contudo, em 1905, Einstein concebeu uma analise matematica
engenhosa do movimento browniano, fazendo uma quantidade de previsdes exatas e
quantitativas que, mais tarde, foram confirmadas pela experimentagcdo. Apds o trabalho de
Einstein, a teoria cinética foi rapidamente aceite como fornecendo uma explicagdo muito
melhor do que qualquer outra para o movimento browniano, e o ceticismo sobre a existéncia
dos atomos e das moléculas diminuiu rapidamente.
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Uma questdo interessante ¢ a de saber se a IME ou a indugdo comum constitui um
padrao de inferéncia mais fundamental ou ndo. O filésofo Gilbert Harman tem defendido que
a IME ¢ mais fundamental. De acordo com este ponto de vista, sempre que fazemos uma
inferéncia indutiva ordindria, como por exemplo “todas as pecas de metal conduzem
eletricidade”, estamos implicitamente a apelar a consideragdes explanatdrias. Assumimos que
a explicacdo correta para o porqué de todas as pecas de metal da nossa amostra terem
conduzido eletricidade, qualquer que ela seja, implica que todas as pecas de metal irdo
conduzir eletricidade; ¢ essa a razdo por que fazemos a inferéncia indutiva. Mas se
acreditassemos, por exemplo, que a explicagdo para o porqué de as pecas de metal da nossa
amostra terem conduzido eletricidade residia no facto de um técnico de laboratdrio as ter
adulterado, ndo infeririamos que todas as pecas de metal conduzem eletricidade. Os
defensores deste ponto de vista ndo afirmam que nao existe diferenca entre a IME e a indugao
ordinaria - existe claramente. Em vez disso, pensam que a inducdo ordinaria depende, em
ultima instancia, da IME.

Todavia, outros filosofos argumentam que isso € ver as coisas exatamente ao contrario:
defendem que a IME ¢, em si mesma, parasitaria da indugao ordinaria. Para se compreender o
fundamento deste ponto de vista, pensemos no exemplo do queijo na despensa, que vimos
acima. Porque motivo consideramos a hipdtese do rato como uma explicagao melhor do que a
hipotese da empregada doméstica? Presumivelmente, porque sabemos que as empregadas
domésticas ndo costumam furtar queijo, enquanto que os ratos sim. Mas isto corresponde a
um conhecimento que adquirimos através do raciocinio indutivo comum, baseado nas nossas
observagoes anteriores do comportamento dos ratos e das empregadas domésticas. Assim, de
acordo com esta perspetiva, quando tentamos decidir qual dos grupos de hipdteses
concorrentes fornece a melhor explicagdo para os dados que temos, apelamos
invariavelmente a conhecimento que foi adquirido através da inducdo ordinéria.
Consequentemente, ¢ incorreto considerar a IME como o modo de inferéncia mais
fundamental.

Seja qual for o que preferimos destes dois pontos de vista opostos, ha uma questao que
exige claramente a nossa atencdo. Se queremos usar a IME, precisamos de encontrar uma
forma de decidir qual das hipdteses concorrentes fornece a melhor explicagdo para os dados
que temos. Mas qual ¢ o critério para o determinar? Uma resposta frequente ¢ que a melhor
explicacdo € a mais simples ou a mais parcimoniosa. Consideremos novamente o exemplo do
queijo na despesa. Dos dados que temos, hd dois que carecem de uma explica¢do: o
desaparecimento do queijo e o barulho do esgravatar. A hipotese do rato postula apenas uma
causa - um rato - para explicar ambos os dados. Mas a hipdtese da empregada doméstica tem
de postular duas causas - uma empregada doméstica desonesta e uma caldeira em
sobreaquecimento - para explicar os mesmos dados. Logo, a hipotese do rato ¢ mais
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parcimoniosa e, consequentemente, melhor. Tal e qual como no exemplo de Darwin. A teoria
de Darwin conseguia explicar uma grande diversidade de factos sobre os seres vivos, € ndo
apenas semelhangas anatomicas entre espécies. Cada um desses factos podia ser explicado de
outras formas, como Darwin bem sabia, mas a teoria da evolucdo explicava todos os factos
de uma assentada - era isso que a tornava a melhor explicag¢do para os dados.

A ideia de que a simplicidade ou a parcimoénia sdo qualidades de uma boa explicagao ¢
bastante sedutora, e certamente ajuda a dar corpo a ideia da IME. Contudo, se os cientistas
usarem a simplicidade como guia para a inferéncia, isso coloca um problema, pois como ¢é
que sabemos que o universo ¢ simples em vez de complexo? Preferir uma teoria que explica
os dados em termos do menor nimero de causas parece ser, efetivamente, sensato. Mas
havera alguma razao objetiva para se pensar que uma teoria simples € mais provavel de ser
verdadeira do que uma teoria menos simples? Os filosofos da ciéncia ndo estdo de acordo
quanto a resposta a esta questdo dificil.

Probabilidade e induc¢ao

O conceito de probabilidade ¢ filosoficamente intrigante. Parte dessa confusdo advém
da palavra “probabilidade” aparentar ter mais do que um significado. Se lermos que a
probabilidade de uma inglesa viver até¢ aos 100 anos ¢ de 1 em 10, interpretamos isso como
dizendo que um décimo de todas as inglesas vive até aos 100 anos. Do mesmo modo, se
lermos que a probabilidade de um homem fumador desenvolver cancro do pulmao ¢ de 1 em
4, interpretamos isso como dizendo que um quarto de todos os homens fumadores desenvolve
cancro do pulmao. Isto da pelo nome de interpretacdo frequencista de probabilidade: equipara
probabilidades a proporc¢des, ou frequéncias. Mas, e se lermos que a probabilidade de
encontrar vida em Marte ¢ de 1 em 1000? Serd que isso significa que um em cada mil
planetas do nosso sistema solar contém vida? A resposta ¢, claramente, que ndo. Antes de
mais, s6 existem nove planetas no nosso sistema solar. Consequentemente, a noc¢ao de
probabilidade que, neste caso, estd a ser usada tem de ser diferente.

Uma das interpretagdes da afirmagdo “a probabilidade de haver vida em Marte ¢ de 1
em 1000” ¢ a de que a pessoa que a pronuncia esta simplesmente a comunicar um facto
subjetivo sobre ela mesma — esta a dizer-nos o quio provavel €, para ela, haver vida em
Marte. Isto € a interpretacdo subjetiva da probabilidade. Toma a probabilidade como uma
medida da for¢a da nossa opinido pessoal. E 6bvio que costumamos considerar que algumas
das nossas opinides sdo mais fortes do que outras. Estou muito confiante de que o Brasil vai
ganhar o Campeonato Mundial de Futebol, razoavelmente confiante de que Jesus Cristo
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existiu e pouco confiante de que a catastrofe ambiental a nivel global possa ser evitada. Isto
podia ser expressado dizendo que atribuo uma probabilidade alta a afirmacdo “o Brasil vai
ganhar o Campeonato Mundial de Futebol”, uma probabilidade relativamente alta a “Jesus
Cristo existiu” e uma probabilidade baixa a “ser possivel evitar a catastrofe ambiental a nivel
global”. E claro que seria dificil atribuir um nimero exato & forga da minha convicgio nestas
afirmacdes, mas os defensores da interpretacdo subjetiva consideram que isso ¢ uma mera
limitagdo pratica. Segundo eles, em principio, deveriamos ser capazes de atribuir um niumero
exato de probabilidade a cada uma das afirmacdes sobre as quais temos uma opinido,
refletindo quao fortemente acreditamos ou ndo nelas.

A interpretacdo subjetiva da probabilidade implica a inexisténcia de factos objetivos
sobre a probabilidade, independentemente daquilo que as pessoas acreditam. Se eu disser que
a probabilidade de encontrar vida em Marte ¢ alta e vocé disser que ¢ muito baixa, nenhum de
nds esta certo ou errado — estamos ambos simplesmente a afirmar o qudo fortemente
acreditamos nas afirmagdes em causa. E claro que ha um facto objetivo sobre existir ou nio
vida em Marte; o que ndo existe ¢ um facto objetivo sobre a probabilidade de existir vida em
Marte, de acordo com a interpretacdo subjetiva.

A interpretagdo ldégica da probabilidade rejeita esta posi¢do. Defende que uma
afirmacdo como “a probabilidade de haver vida em Marte ¢ alta” é objetivamente verdadeira
ou falsa, relativamente a um conjunto especifico de evidéncias. Segundo este ponto de vista,
a probabilidade de uma dada afirmagdo ¢ a medida da forca da evidéncia a seu favor. Os
defensores da interpretacdo logica pensam que, para quaisquer duas afirmagdes na nossa
lingua, podemos , em principio, descobrir a probabilidade de uma delas, tomando a outra
como evidéncia. Por exemplo, podemos querer descobrir a probabilidade de ocorrer uma
idade do gelo daqui a 10.000 anos tendo em conta o ritmo atual do aquecimento global. A
interpretacdo subjetiva diz que ndo ha qualquer facto objetivo sobre esta probabilidade. Mas a
interpretagdo logica insiste que ha: o ritmo atual do aquecimento global confere uma clara
probabilidade numérica sobre a ocorréncia de uma idade do gelo daqui a 10.000 anos,
digamos de 0,9, por exemplo. Uma probabilidade de 0,9 conta claramente como uma
probabilidade alta — pois o maximo ¢ 1 —, pelo que a afirmagdo “a probabilidade de vir a
ocorrer uma idade do gelo daqui a 10.000 anos ¢ alta” seria objetivamente verdadeira, dada a
evidéncia sobre o aquecimento global.

Se o leitor estudou probabilidade ou estatistica, pode estar confuso com toda esta
conversa sobre diferentes interpretagdes de probabilidade. Como € que estas interpretagdes se
articulam com aquilo que aprendeu? A resposta ¢ que o estudo matematico da probabilidade,
por si s6, ndo nos da o significado de probabilidade, tal como estivemos a analisar acima. A
maioria dos especialistas em estatistica apoiaria uma interpretagao frequencista de
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probabilidade, mas o problema de como interpretar probabilidade, como a maior parte dos
problemas filoséficos, ndo pode ser resolvido matematicamente. As férmulas matematicas
para trabalhar com probabilidades permanecem inalteradas, independentemente da
interpretagdo que se escolha.

Os filosofos da ciéncia estdo interessados na probabilidade por duas razdes essenciais.
A primeira ¢ que, em muitos ramos da ciéncia, especialmente a fisica e a biologia, existem
leis e teorias que sdao formuladas usando a nocdo de probabilidade. Considere-se, por
exemplo, a teoria conhecida como genética mendeliana, que versa sobre a transmissdo de
genes de uma geragdo para outra em populagdes com reproducao sexuada. Um dos principios
mais importantes da genética mendeliana ¢ o de que cada gene de um organismo tem 50% de
possibilidade de ser transmitido a qualquer gameta do organismo (células do esperma ou do
ovulo). Consequentemente, ha 50% de possibilidade de que qualquer gene presente no
organismo da nossa mae também esteja presente no nosso organismo, € 0 mesmo se aplica
aos genes do nosso pai. Usando este e outros principios, os geneticistas conseguem fornecer
explicagdes detalhadas para a forma como certas caracteristicas (p. ex. a cor dos olhos) sdo
distribuidas numa determinada familia ao longo de geragdes. Ora, “possibilidade” ¢
simplesmente uma outra palavra para probabilidade, pelo que ¢ 6bvio que o nosso principio
mendeliano faz necessariamente uso do conceito de probabilidade. Podiamos dar muitos
outros exemplos de leis e principios cientificos que s3o expressos em termos de
probabilidade. A necessidade de compreender estas leis e principios constitui uma motivagao
importante para o estudo filosofico da probabilidade.

A segunda razdo sobre o motivo por que os fildsofos da ciéncia estdo interessados no
conceito de probabilidade ¢ a esperanca de que isso possa aclarar a inferéncia indutiva,
especialmente quanto ao problema de Hume; € sobre este ponto nos vamos debrucar agora.
Na base do problema de Hume esta o facto de as premissas de uma inferéncia indutiva nao
garantirem a verdade da sua conclusdo. Mas ¢ tentador dizer-se que as premissas de uma
inferéncia indutiva tipica tornam a conclusdo altamente provavel. Embora o facto de [todos]
os objetos examinados até hoje terem obedecido a lei da gravidade de Newton ndo prove que
todos os objetos obedecam a lei de Newton, isso certamente faz com que seja muito provavel,
correto? Assim sendo, afinal, o problema de Hume pode ser resolvido muito facilmente, nao?
[However] Bom, as coisas ndo sdo assim tdo simples, pois temos de nos perguntar qual ¢ a
interpretagdo de probabilidade que esta resposta a Hume presume. Na interpretagdo
frequencista, dizer-se que ¢ altamente provavel que todos os objetos obedecem a lei de
Newton equivale a afirmar-se que uma quantidade muito grande de todos os objetos
obedecem a lei. Mas ndo ha forma de sabermos isso, salvo se usarmos a indugao! Isto porque
sO examinamos uma pequena fracdo de todos os objetos do universo. Consequentemente, o
problema de Hume mantém-se. Outra forma de se olhar para este problema ¢ a seguinte.
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Comecamos com a inferéncia de “todos os objetos examinados obedecem a lei de Newton”
até “todos os objetos obedecem a lei de Newton”. Em resposta a preocupacdo de Newton de
que a premissa desta inferéncia ndo garante a verdade da conclusdo, propusemos que, ainda
assim, isso faz com que a conclusdo seja altamente provavel. Mas a inferéncia de “todos os
objetos examinados obedecem a lei de Newton” até “¢ altamente provavel que todos os
objetos obedecam a lei de Newton” continua a ser uma inferéncia indutiva, dado que esta
ultima significa que “uma quantidade muito grande de todos os objetos obedece a lei de
Newton”, tal como na interpretagdo frequencista. Pelo que, se adotarmos a interpretacao
frequencista de probabilidade, recorrer ao conceito de probabilidade nao resolve o problema
de Hume, pois o conhecimento das probabilidades torna-se ele proprio dependente da
inducao.

A interpretagdo subjetiva de probabilidade ¢ igualmente inutil para resolver o problema
de Hume, embora por um motivo diferente. Vamos supor que John acredita que o sol ird
nascer amanha e que o Jack acredita no contrario. Ambos aceitam a evidéncia de que, no
passado, o sol nasceu sempre. Intuitivamente, temos vontade de dizer que John € racional e
que Jack ndo ¢, visto que a evidéncia faz com que a crenca de John seja mais provavel. Mas,
se a probabilidade ¢ uma simples questao de opinido subjetiva, ndo podemos dizer isso. Tudo
o que podemos dizer ¢ que John atribui uma probabilidade alta a “o sol vai nascer amanha” e
que Jack ndo. Se ndo existirem factos objetivos sobre a probabilidade, entdo ndo podemos
dizer que as conclusdes de inferéncias indutivas sejam objetivamente provaveis.
Consequentemente, ndo temos explicacdo para o motivo por que alguém como Jack, que se
recusa usar a inducao, ser irracional. Contudo, o problema de Hume ¢ precisamente a procura
de uma tal explicacao.

A interpretagdo logica de probabilidade ¢ mais promissora, quanto a uma resposta
satisfatoria a Hume. Consideremos que existe um facto objetivo sobre a probabilidade de que
o sol ird nascer amanha, visto que, no passado, nasceu sempre. Consideremos que esta
probabilidade ¢ muito alta. Neste caso, temos uma explicagdo do motivo por que John ¢
racional e Jack ndo, visto que ambos aceitam a evidéncia de que o sol, no passado, tem
nascido todos os dias, mas que Jack se recusa a aceitar que tal evidéncia faz com que seja
altamente provavel o sol nascer amanha, ao contrario de John. Considerar a probabilidade de
uma afirmacdo como uma medida de evidéncia a seu favor, tal como defende a interpretacao
logica, encaixa-se perfeitamente na nossa intuicdo de que as premissas das inferéncias
indutivas podem fazer com que a conclusdo seja altamente provavel, mesmo que nao
garantam a sua verdade.

Neste seguimento, ndo constitui surpresa o facto de os filésofos que tentaram resolver o
problema de Hume através do conceito de probabilidade terem favorecido a interpretacao
logica. (Um deles foi o famoso economista John Maynard Keynes, que se interessou
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inicialmente por logica e filosofia.) Infelizmente, nos nossos dias, a maior parte das pessoas
acredita que a interpretacdo ldgica de probabilidade enfrenta dificuldades sérias e,
provavelmente, insuperaveis. Isto porque todas as tentativas de se compreender
pormenorizadamente a interpretacdo logica de probabilidade se depararam com iniimeros
problemas, tanto matematicos como filosoficos. Consequentemente, muitos fildsofos
contemporaneos tendem a rejeitar em absoluto a presungdo implicita da interpretacdo logica —
que existem factos objetivos sobre a probabilidade de qualquer afirmagdo, relativamente a
uma outra. Rejeitar esta presungdo leva-nos, naturalmente, a interpretacdo subjetiva de
probabilidade, que, como ja vimos, ndo nos traz qualquer esperanga de encontrar um

explicagdo satisfatoria para o problema de Hume.

Mesmo que o problema de Hume seja, em ultima analise, irresoluvel, como parece ser o
caso, pensar sobre ele continua a ser um exercicio importante, pois refletir sobre o problema
da indugdo leva-nos a uma série de questdes interessantes sobre a estrutura do raciocinio
cientifico, a natureza da racionalidade, o grau de confianga apropriado que se deve atribuir a
ciéncia, a interpretacdo de probabilidade, entre outras. E provavel que, a semelhanga da maior
parte das questdes filosoficas, estas ndo admitam uma resposta definitiva, mas debaté-las
permite-nos aprender muito sobre a natureza e os limites do conhecimento cientifico.

kokosk

(Fim da seccdo 4. Proposta de traducao)
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5. Alguns problemas relevantes

Em primeiro lugar, ha que referir que foi feita uma breve pesquisa em livros de divulgagao
cientifica para se apurar o nivel de registo dos textos e, em resultado da mesma, decidiu-se
manter um nivel relativamente elevado.

Dessa pesquisa concluiu-se igualmente que, ao contrario da tradi¢do angléfona, em Portugal
ainda ¢ invulgar o autor dirigir-se ao leitor na 2* pessoa do singular e que o usual ¢
escolher-se o impessoal ou a 3% pessoa do singular. Neste caso, para este trabalho e no intuito
de uma aproximagao ao TP, optou-se também pelo impessoal (“Pode perguntar-se”) e pela 3*
pessoa do singular, mas também, nalguns casos, pela 1* pessoa do plural (“consideremos”
“Imaginemos”)g.

De assinalar igualmente que, neste como em muitos livros de divulgacdo cientifica em
inglés, as frases sdo geralmente bastante curtas e concisas, sendo essa uma das caracteristicas
ou objetivos: tornar o texto popular / acessivel (“Popular science”). Ja em portugués, em
geral e de acordo com as obras consultadas, essa economia frasica ¢ ainda incomum. Assim,
neste trabalho, optou-se muitas vezes por construgdes oracionais mais longas do que as do
TP, quer através do acrescento de pontuacdo, quer de elementos de ligacdo. Vejamos alguns

exemplos (os elementos de ligagdo vao assinalados a negrito):

“You may still be wondering exactly what philosophy of science is all about. For to say that it
‘studies the methods of science’, as we did above, is not really to say very much.” (p. 13
TP)

O leitor pode, ainda assim, continuar a perguntar-se de que ¢ que a filosofia da ciéncia trata
exatamente, pois dizer-se que “estuda os métodos da ciéncia”’, como fizemos acima, ndo ¢
muito esclarecedor. (p. 16 TC)

° Exemplos retirados da pagina 16 do TC
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Ou ainda:

“The philosopher Ludwig Wittgenstein argued that there is no fixed set of features that define
what it is to be a ‘game’. Rather, there is a loose cluster of features most of which are
possessed by most games.” (p. 17 TP)

O filésofo Ludwig Wittgenstein defendeu que ndo existe qualquer conjunto de caracteristicas
fixo que possa definir o que ¢ um “jogo”, mas antes um conjunto de caracteristicas
disperso, e que a maioria dos jogos possui a maior parte dessas caracteristicas. (p. 19 TC)

5.1 Termos essenciais

Alguns dos problemas de traducdo mais relevantes colocaram-se a nivel terminologico, pois
apesar de se dirigir a um publico ndo especialista, o texto contém certos termos provenientes
do registo especializado. Houve o imperativo de evitar ambiguidades e, consequentemente,
ser extremamente criterioso na tradugdo de termos como, por exemplo, “experience”lo e
“experiment” / “experz'mentation””, visto que, em portugués, temos apenas experiéncia
(prova; ensaio; tentativalz) e experimentag¢do (método cientifico que consiste em provocar

~ C o~ .. . ., 13 .
observacgdes, em condicdes especiais, para verificar uma hipdtese ). Vejamos um exemplo:

“(...) the theory makes some definite predictions that are capable of being tested against
experience.” (p. 13 TP)

(...) essa teoria faz algumas previsdes definitivas e que estas sdo passiveis de serem testadas
através de experiéncias. (p. 17 TC)

Também no caso de “evidence” e de “proof” foi necessario pesquisar e analisar atentamente

antes de uma decisdo de tradi¢ao definitiva. Vejamos:

19" https://en.oxforddictionaries.com/definition/experience - practical contact with and observation of facts or
events.

" https://en.oxforddictionaries.com/definition/experiment - “a scientific procedure undertaken to make a
discovery, test a hypothesis, or demonstrate a known fact.”

2 experiéncia in Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2003-2019. [consult.
2019-02-14] https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/experiéncia

13 experimentacgdo in Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2003-2019. [consult.
2019-02-14]. https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/experimentacio
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“The newspaper report should really have said that scientists have found extremely good
evidence that maize is safe for humans. The word ‘proof’ should strictly only be used
when we are dealing with deductive inferences.” (p. 22 TP)

Em que se optou pela seguinte formulagao:

Aquilo que o artigo de jornal devia realmente ter dito era que os cientistas encontraram muito
bons indicios de que o milho ¢é seguro para os humanos. A palavra “prova” s6 devia ser
usada quando estamos a lidar com inferéncias dedutivas. (p. 24 TC)

Neste caso, a escolha entre os sindnimos indicio, evidéncia e prova foi muito importante, na
medida em que, em portugués, traduzem graus de certeza muito diferentes em termos
cientificos. Assim, procedeu-se a uma aplicagdao de acordo com o grau de certeza que cada

. . . . . . , . . . ~ . , . 14
uma implica, segundo o seu significado: aplicou-se indicio (indicagdo; sinal; vestigio ) como
. . . . oA . ~ . 15 ;4.
medida de certeza mais baixa, evidéncia (nogdo clara; certeza manifesta ) como grau médio
. 16 L.
e prova (aquilo que mostra ou confirma a verdade de um facto ) como o grau maximo de
certeza. E importante referir que a palavra prova so deve ser aplicada no dominio da logica e
da matematica, visto serem sistemas autonomos (i.e., proposi¢des), ao contrario de todos os

c A . . 17
outros ramos da ciéncia (dependentes da natureza em continuum) .

Noutros casos, termos filos6ficos como “inference to the best explanation” mostraram-se
problemdticos devido a variedade de formas como ¢ referido em portugués - o que pode
indiciar uma falta de consenso académico na fixacdo de um Unico termo. Numa primeira
analise, a preposicao “fo” parece tornar 6bvio que a traducdo mais correta seria inferéncia a
melhor explicagdo, ou para a melhor explicagdo. Contudo, ndo se trata aqui de uma tradugado

stricto sensu, mas sim de encontrar o termo técnico equivalente usado na filosofia em

" indicio in Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2003-2019. [acedido

2019-02-20].https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/indicio

15 evidéncia in Dicionario infopédia da Lingua Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2003-2019. [acedido
2019-02-20].https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/evidéncia

16 prova in Diciondrio infopédia da Lingua Portuguesa. Porto: Porto Editora, 2003-2019. [acedido 2019-02-20].
https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/prova

17" Satoshi Kanazawa in https://www.psychologytoday.com/us/blog/the- scientific -fundamentalist /
20081 1/common-misconceptions-about-science-i-scientific-proof [acedido 2019-02-20].
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Portugal. Apos varias pesquisas, o termo surge de ambas as formas e ainda inferéncia da
melhor explicagdo, mas a forma mais frequente ¢, sem duvida, a melhor explica¢do. E
também essa a forma usada por entidades como a Faculdade de Ciéncias da Universidade de

Lisboalg, pelo que foi essa a opgao escolhida para esta tradugao.

5.2 Construcdes gramaticais

Em inglés, construgdes com formas verbais impessoais (impersonal verb forms), i.e., sem
um sujeito determinado (usualmente if), ou, se se preferir, com um sujeito determinado mas
ndo-humano, que, em regra, sao usadas apenas como infinitivos ou com a 3* pessoa, podem
colocar alguns problemas de tradugdo. Nestes casos, a solu¢do encontrada foi o uso da voz

passiva impessoal. Vejamos um exemplo:

“Detailed attempts were made to extend the Newtonian mode of explanation to more and
more phenomena.” (p. 7 TP)

Fizeram-se tentativas minuciosas para aplicar o método explicativo de Newton a um nimero
crescente de fendmenos. (p. 12 TC)

Neste caso, optou-se por uma construgdo passiva de -se (também chamada de passiva
pronominal ou passiva reflexa) impessoal, i.e., de sujeito nulo, que sdo constru¢des mais
19
frequentes .
Outra situacao que colocou questdes foi o uso, no TP, de construgdes ativas impessoais com
verbos que, em portugués, usualmente, ndo sdo usados para sujeitos indeterminados.

Vejamos:

Exemplo 1

“The period following Galileo’s death saw the scientific revolution rapidly gain in
momentum.” p. 4

'8 “Explicagdo e inferéncia a melhor explicagdo”, in ttps:/fenix.ciencias.ulisboa.pt/degrees/historia- e-filosofia

-das-ciencias-564500436615350/disciplina-curricular/564680825267010 (acedido em 14.02.2019)
19 ¢fr. Inés Duarte explica na Gramdtica da Lingua Portuguesa, p. 532.
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Exemplo 2
“The 20th century witnessed another revolution in biology (...)” (p. 9 TP)

Exemplo 3

“The 18th and 19th centuries both saw notable scientific advances (...)” ( TP)

Nestes exemplos, os verbos ver e testemunhar do TP referem-se a sujeitos temporais, sendo
que, em portugués, esses mesmos verbos se aplicam exclusivamente a sujeitos humanos ou
animais. No primeiro caso, optou-se pela omissdao; no segundo e terceiro, por uma ligeira

adaptacdo, de forma a tornar a frase mais familiar na nossa lingua:

Exemplo 1
No periodo que se seguiu a morte de Galileu, a revolucdo cientifica ganhou forga
rapidamente. (p. 10 TC)

Exemplo 2

O século XX ficou marcado por uma outra revolucao na biologia (...) (p. 13 TC)

Exemplo 3

O século XVIII e XIX conheceram avangos cientificos assinalaveis (...) (p. 12 TC)

Observa-se, contudo, uma tendéncia recente para uma aproximacao ao uso inglés, sobretudo

em revistas e jornais:

No jornal Publico:

. , . ~ 20
“A viragem de século testemunhou, por sua vez, a introdugdo de (...)

No jornal DN:

“Afinal, a obra estreada em 1945 logo se impds no repertdrio corrente internacional como

20

https://www.publico.pt/2011/12/17/jornal/farois-balizas-e-um-mar-de-nostalgia-23587049  (acedido em
17.03.2019)
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o . . 21
uma das grandes criacdes liricas que o século XX viu (...)”
6. Conclusao

O objetivo da proposta de traducdo em anexo era transformar Philosophy Of Science: A
Very Short Introduction, de Samir Okasha, num texto em portugués, mantendo a clareza, a
objetividade e o poder de cativar e informar os leitores, tentando ao mesmo tempo que o TC
fosse tdo natural para o publico-alvo portugués como o TP o ¢ para o publico-alvo inglés.
Esse processo implicou ndo s6 uma investiga¢do prévia ao mundo da filosofia da ciéncia
como igualmente ao da histéria da ciéncia.

No decurso da tradug¢do, a maioria dos problemas surgidos foi de cariz terminologico,
havendo necessidade de pesquisar e analisar termos que, em portugués, estivessem
diretamente relacionados com o discurso cientifico e filoséfico. No mesmo sentido,
relativamente a estruturas frasicas foi necessario proceder a algumas alteracdes, que,
esperemos, tenham sido as melhores, quer para beneficio do livro quer, consequentemente, do
leitor portugués.

Conforme resultou da investigagdo prévia a proposta de traducdo apresentada, a lingua
portuguesa foi fortemente influenciada pela lingua francesa até ao ultimo quartel do século
XX, quer em aspetos terminoldgicos quer estruturais, influéncia essa que se tornou ainda
mais notoria em determinados conceitos do mundo académico (ciéncia, cientifico, empirico,
etc). Todavia, nos ultimos 40 anos, o paradigma alterou-se e continua em transformagao. A
influéncia da cultura francesa foi paulatinamente substituida pela inglesa, especialmente em
termos linguisticos e epistemoldgicos. Esta mudanca, que continua em curso, pode trazer-nos
novas formas de expressdo, privilegiado a objetividade e praticidade, bem como um
estreitamento das relagdes com outras culturas que privilegiem o modelo inglés. Porém, pode
também significar uma perda ou empobrecimento da identidade linguistica nacional,
especialmente se o portugués se limitar a um exercicio de decalque. Neste sentido, os
tradutores tém um papel fundamental, assegurando que os tragos fundamentais e a riqueza do
nosso léxico se mantém fortes e de boa saude, a par do fluir imparavel que caracteriza todas
as linguas vivas.

2'https://www.dn.pt/artes/interior/as-interrogacoes-deixadas-em-aberto-por-uma-obra-prima-da-opera-do-seculo-
xx-8514116.html (acedido em 17.03.2019)
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