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O SISTEMA DE INFQRI\/IACAO GEQGRAFICA
E A ATRIBUICAO DO BENEFICIO

A vinha na Regido Demarcada do Douro

RESUMO

O presente trabalho pretende desenvolver um modelo conceptual que permita aplicar de forma
automatica o Método de Pontuacao usualmente utilizado na classificagdo das parcelas com a
cultura da vinha na Regido Demarcada do Douro, tendo em vista a distribuicdo do chamado
“beneficio”, uma espécie de direito de produgéo.

A classificacdo das diferentes parcelas de vinha existentes na Regido, € feita com recurso a um
modelo de organizacdo de dados geograficos e ndo geograficos, tendo subjacente o cadastro da
referida cultura — o Método de Pontuacao.

Face as caracteristicas deste Método justifica-se a sua implementagdo com recurso as novas
tecnologias (SIG), dado que o mesmo permite a integracdo e geoprocessamento da informacéo
viticola georreferenciada, bem como a realizagédo de operagbes de analise espacial especificas.
Torna-se por isso necessario o entendimento da forma como sdo organizados os dados, de
modo a permitir criar um modelo conceptual que conduza a sua posterior reproducdo em
ambiente digital.

O estudo foi desenvolvido numa area relativamente restrita mas os ensinamentos e as
conclus@es obtidas permitem a sua utilizacdo num contexto mais alargado, constituindo pois este
trabalho um guia de suporte a implementacdo e desenvolvimento de um SIG aplicado ao

cadastro da vinha na Regido Demarcada do Douro.



THE GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
AND THE ATTRIBUTION OF BENEFIT

The vineyard in the Douro Delimited Region

ABSTRACT

The aim of his work to develop a conceptual method which allows applying in an automatic way
the Method of Punctuation usually used in the classification of the vineyard parcels, in the Douro
Delimited Region, whose objective is to obtain the Denomination of Origin “Douro”.

The classification of the different vineyard parcels in the Region is done by using a model of
organization of geographical and non-geographical data, with the underlying register of the
referred crop — the Method of Punctuation.

Due to the characteristics of this Method, its implementation is justified by using new technologies
(SIG), since the method allows the integration and the geoprocessing of the georeferred wine-
producing data, as well as the execution of specific operations of space analysis. For this effect, it
becomes necessary to understand the way to organize the data, so as to permit the creation of a
conceptual model that leads to its later digital layout.

This study has been developed in a relatively restricted area but the teachings and conclusions
allow its use in a far-reaching context representing, some way a supportive guide to the
implementation and development of a GIS applied to the register of vineyard of Douro Delimited
Region.
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“Douro, rio e regido, é talvez a realidade mais séria de Portugal”

Miguel Torga in “Portugal”
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1. INTRODUCAO

1.1. ENQUADRAMENTO

A Regido Demarcada do Douro (RDD), uma das mais antigas demarcacdes regulamentadas
vitivinicolas, produz um dos vinhos mais famosos do mundo: o Vinho do Porto. Para esta fama
muito tém contribuido as politicas de controlo da qualidade e de regulacdo dos mercados que
tém vindo a ser implementadas desde o séc. XVIIl, periodo em que foi demarcada pela
primeira vez a respectiva area de producdo e regulamentada a sua comercializa¢do. Desde
entdo, a RDD conheceu varios modelos de organizacdo e de regulacdo sectorial e territorial
mas manteve-se inalterada a preocupacao de garantir a singularidade e a qualidade do produto
final.

Durante muitos anos foram utilizados instrumentos e métodos simplificados e empiricos mas
em 1935, através da Portaria n.° 8.198 de 12 de Agosto, foram adoptadas normas gerais,
fixando os parametros que deveriam ser considerados na seleccdo das parcelas de vinha a
contemplar com o direito de producdo de Vinho do Porto, vulgarmente conhecido por
“distribuicdo do beneficio”. Os parametros escolhidos apontavam para uma delimitacdo mais
selectiva dentro do universo da Regido Demarcada, com base na altitude e no solo, elementos
de reconhecida influéncia na qualidade dos mostos produzidos. A seleccdo dos mostos a
beneficiar pressupunha, para uma aplicacdo equitativa do critério entdo definido, a realizagdo
de um cadastro da propriedade. Assim, em 1937, a instituicdo CD, fundada em Novembro de
1932, comecou a elaborar o cadastro para que, conhecendo as caracteristicas dos prédios e
baseando-se em casos concretos, pudesse realizar a distribuicdo do beneficio. Em 1947, e
apo6s um estudo critico das bases de classificagdo anteriormente definidas, por proposta do
Eng. Moreira da Fonseca, foram considerados novos elementos para que a conjugacdo de
todos os factores permitisse traduzir a posicéo real do prédio numa escala de valores. A cada
um dos elementos considerados e segundo a importancia respectiva, passou a ser atribuida
uma pontuacao, cujo somatorio permitia agrupar as propriedades em classes, de A a F.

Em termos gerais, 0 sistema de atribuicdo do beneficio e o0 método de pontuagao tém-se
mantido desde entdo até aos nossos dias. Mau grado os avangos técnicos e cientificos
entretanto conseguidos, nomeadamente a elaboracdo de um moderno ficheiro vitivinicola,
propriedade do IVV, com um descritivo das caracteristicas edafo-climaticas e culturais de todas
as parcelas, continuam a ser utilizados 0os mesmos principios e os mesmos procedimentos,
manuais e em grande parte empiricos, na classificagdo das parcelas e na distribuicdo anual do
beneficio. Ora face a expansao e redistribuicdo espacial da cultura da vinha na regido, que tem
prosseguido a um ritmo intenso nos ultimos anos, por um lado, e a necessidade de introduzir
um maior rigor no método de classificac@o das parcelas, por outro lado, torna-se cada vez mais
oportuno a utilizacdo das novas tecnologias e ferramentas informéticas, em particular os
Sistemas de Informacédo Geogréfica (SIG), nas diversas actividades e operacdes realizadas

pelas instituicdes que tutelam o sector. Estes sistemas, cuja esséncia € a de fornecer meios



fidveis para a tomada de decisdes baseadas em informagéo geografica, principalmente quando
estdo envolvidos critérios e restricdes mdltiplas, podem ndo s6 contribuir para um melhor
planeamento e ordenamento da cultura da vinha como também para uma determinacao mais
rigorosa do célculo para a atribuicdo do beneficio. O presente trabalho procura, pois, responder
as solicitacfes e aos desafios colocados pelo sector, nomeadamente no que diz respeito ao
desenvolvimento de um modelo conceptual que permita a aplicacdo automatica do referido

método de Avaliacdo das Parcelas e Método da Pontuagéo.

1.2. OBJECTIVOS

Na presente investigacdo pretende-se que sejam definidas as principais fontes de dados das
instituicdes do sector do Vinho do Porto, e em particular o Instituto dos Vinhos do Douro e
Porto, de forma a criar um modelo conceptual de informacéo viticola, implementado através do
desenvolvimento de uma base de dados, de modo a permitir uma gestdo da informacéo
geografica. Deste modo serd possivel interpretar as suas caracteristicas bem como
associacdes com outros tipos de informagdo. A multipla informacéo georreferenciada relativa a
cultura da vinha, nomeadamente classificacdo dos prédios, armacao do terreno (papel
desempenhado pelo Homem fundamental na criagdo dos socalcos, que sdo uma caracteristica
de toda a regido), formas de condugdo, praticas culturais, castas, dados climéticos,
mesolégicos e de caracter fisico sera registada e armazenada numa Base de Dados,
desenvolvida com base num Modelo Conceptual de Informacédo Geografica.

Assim o objectivo principal fixa-se na enunciacdo do método de identificacdo das areas de
vinha em funcgédo dos critérios utilizados, conduzindo a uma correcgéo de situagdes actuais com
elevado rigor, potenciando uma gestdo mais eficaz de situacbes futuras, apoiando-se nas
capacidades de Integracdo de Dados e de Andlise Espacial inerente a um Sistema de
Informacdo Geografica. O método de analise espacial a desenvolver para a definicao desta
classificacéo, possibilitara a obtencéo da definicdo de um modelo de comportamento da cultura
da vinha face as diferentes classes.

A inclusdo da informacdo da base de dados com a informacao georreferenciada é efectivada
recorrendo a um SIG, passando a informacdo da BD a ser devidamente integrada com a

informacéo georreferenciada, utilizando para o efeito o software SIG ArcGIS 9 — ESRI".

1.3. HIPOTESES

Parte-se do pressuposto que o Instituto dos Vinhos do Douro e do Porto, como entidade a
quem compete a supervisdo da vitivinicultura duriense, beneficiaria da implementacdo de um
SIG. O SIG que se divulga, utiliza um conjunto de dados geogréficos, de cartografia de base e
tematica relativa as areas de vinha que o Instituto supervisiona, na tentativa de ajudar na

fundamentacao de tomadas de decisao.



E entdo necessario o desenvolvimento de modelos de dados adequados as necessidades do
IVDP, sendo desejavel a actualizacdo do cadastro existente, bem como a possibilidade de
integracdo de um consideravel volume de dados e informacdo respeitante ao cadastro
descritivo relativo as parcelas de vinha.

Neste contexto, consideram-se as seguintes hipéteses de trabalho:

1°. E adequada a implementagcdo de um SIG, bem como a utilizacdo de ferramentas
especificas de operagdes de andlise espacial;

2°. E possivel integrar a informacdo existente, com vista a realizacdo de operacdes de
andlise espacial, nomeadamente na classificacdo das parcelas de vinha segundo as
suas caracteristicas;

3°. E possivel a caracterizacéo e classificacdo das parcelas de vinha quanto & obtencéo
do somatorio das diversas pontuacdes para efeito de atribuicdo do beneficio;

4°. E possivel a atribuicdo da classe de beneficio com base no somatério das pontuacdes

resultantes.

1.4. METODOLOGIA

Para o cumprimento do disposto na Portaria n® 413/2001 de 18 de Abril, a classificacdo das
parcelas destinadas a cultura da vinha para producéo do vinho susceptivel de obtencdo da
denominacdo de origem Porto sera atribuida segundo o método definido no presente
Regulamento, mediante inclusdo numa das classes referidas no artigo 5° do referido
regulamento, em funcéo do somatorio das pontuacdes resultantes da Tabela 32 (Anexo 3).
Com base no exposto, um conjunto de aplicacgbes e operagGes de andlise espacial,
seguidamente enumeradas, constituem ferramentas utilizadas no decurso de um processo de
implementac&o de um SIG, no presente caso de estudo:
e Utilizacdo da Aplicacdo Access para a construcdo da Base de Dados, na
implementacdo do modelo conceptual de informacéo vitivinicola;
« Utilizacdo da Aplicagdo AutoCAD 2000 para a implantacdo dos dados
georreferenciados obtidos do cadastro proveniente do IVDP, da informacao altimétrica
e rede hidrografica;
e Integracdo dos dados da BD com os dados georreferenciados da Aplicacdo AutoCAD
2000 recorrendo a implementacdo de um sistema de informacgéo geografica, utilizando
a Aplicacdo ArcView 9 - ESRI,;
No presente trabalho, para a atribuicdo do beneficio, sdo realizadas operacdes de analise
espacial utilizando a Aplicacdo ArcView 9 - ESRI e, as Aplicag6es 3D Analyst e Spatial Analyst.
Das operacdes de andlise espacial a realizar, salientam-se as seguintes:

e Andlise vectorial: modelos digitais de terreno;



* Andlise matricial: superficies altimétrica, exposicdo, declive, abrigo e classificacao de

parcelas de vinha (MAP Algebra).

1.5. ESBOCO DE ORGANIZAGAO DA DISSERTACAO

Apresenta-se em seguida uma resumida organizacdo da dissertacdo, assim como, um breve
resumo de cada capitulo, nos seus aspectos mais evidentes. Este trabalho esta dividido em
sete capitulos.

No primeiro capitulo, a introducao da dissertagdo, faz-se o enquadramento do tema, definem-
se 0s principais objectivos e apresenta-se uma metodologia geral, a partir das hipoteses de
trabalho existentes.

No segundo capitulo é feita uma caracterizacdo da RDD, quanto a localizacéo, ao solo e ao
clima, bem como quanto a sua importancia histdrica, nomeadamente quer no que diz respeito a
importancia do Vinho do Porto quer quanto a estabilizacdo dos limites geograficos da
respectiva regido, de modo a permitir a manutencdo da qualidade daquele vinho. S&o, ainda,
desenvolvidos os condicionalismos a plantacdo da vinha, bem como a sua repercusséo sobre a
sua producao.

E ainda, efectuado um enquadramento do IVDP na fileira vitivinicola bem como uma
caracterizagdo da identidade (cultura) da prépria organizagéo.

No terceiro capitulo é descrito de forma sucinta o Método da Pontuacédo, na perspectiva do seu
autor - Moreira da Fonseca - segundo o qual as parcelas de vinha séo classificadas quanto a
sua potencialidade para producdo de vinho susceptivel da obtencdo da Denominacdo de
Origem "Porto". Este método considera a associagdo de doze elementos, os quais traduzem a
accdo do Clima, CondicBes Culturais e Terreno sobre as parcelas de vinha, afectando a
gualidade da sua producéo.

Faz-se ainda uma abordagem genérica aos SIG, sendo apresentadas e analisadas as
diferentes estruturas de dados disponiveis para a modelacdo do espaco e dos fenémenos
espacialmente referenciados, bem como as operac¢des de analise espacial.

No quarto capitulo apresenta-se o modelo conceptual de informacao do Método da Pontuacao,
definido no terceiro capitulo, pela concepgéo global de um modelo de dados que considere as
entidades, os seus atributos e relagdes entre elas, sendo utilizada a técnica de modelagéo
entidade-relacdo, baseada na construcdo de uma base de dados. Apresenta-se ainda a
estrutura da base de dados com recurso a modelagéo EAR.

No quinto capitulo apresenta-se o caso de estudo, que tende a validacao da aplicacéo de SIG
ao método da Pontuacdo. O caso de estudo € relativo a uma &rea correspondente ao 31°
Sector da 42 Seccao. Sao produzidos os mapas relativos as analises espaciais efectuadas.

No capitulo sexto sdo apresentadas as conclusGes, com base nas hip6teses de trabalho

consideradas e nos objectivos que se pretendiam alcancar.



Finalmente no sétimo capitulo apresentam-se as referéncias bibliograficas utilizadas, e em

seqguida, termina-se com 0S anexos.



2. A REGIAO DEMARCADA DO DOURO

2.1. ENQUADRAMENTO HISTORICO

Presente desde h& muitos séculos, a vinha marcou para sempre a mentalidade, a economia e
a paisagem da regiao do Douro. Escavacdes arqueoldgicas recentes revelaram que o0s
primeiros vestigios podem remontar a 3-4 mil anos, mas os testemunhos mais significativos e
consistentes (lagares e vasilhame vinario) datam do periodo de romanizacéo.

Desde entdo, a viticultura duriense desenvolveu-se a um ritmo irregular mas continuo. Em
finais da ldade Média a producdo viticola da regido ja é muito significativa e no séc. XVI
assistimos a um ponto de viragem, marcado pela emergéncia de uma viticultura de qualidade
com objectivos comerciais. Paralelamente a expanséo da vinha, alteram-se as tecnologias de
producdo de vinhos e incrementam-se as exportacfes para o estrangeiro, primeiro para a
Holanda e mais tarde para a Inglaterra. Rapidamente o vinho do Alto Douro, baptizado em
1675 “Vinho do Porto”, domina o mercado inglés de vinhos, ultrapassando os franceses, o0s
espanhdis e os italianos. Com a celebracdo do Tratado de Methwen, entre Portugal e a Gra
Bretanha, em 1703, e que concede direitos preferenciais aos vinhos portugueses, a
dependéncia do mercado inglés acentua-se, traduzindo-se esta dependéncia quer por uma
adaptacdo do produto ao gosto desse mercado, quer por um crescente dominio do comércio
por mercadores britdnicos que se fixam no Porto. Mas, como acontece a todos os grandes
vinhos, o negécio rivaliza interesses, suscita fraudes e abusos. O conflito entre estes interesses
comerciais e os dos produtores do Douro, sujeitos aos pre¢os cada vez mais baixos impostos
pelo comércio e, por outro lado, as exigéncias de vinhos cada vez mais fortes, retintos, doces e
aguardentados, acabou por conduzir a uma crise comercial e, por pressao dos interesses dos
grandes vinhateiros durienses junto do governo do futuro Marqués de Pombal, & intervencao do
Estado no sentido de regulamentar a producdo e o comércio.

Assim, em 10 de Setembro de 1756, foi instituida, por alvara régio, a Companhia Geral de
Agricultura das Vinhas do Alto Douro, que determinou normas severas para regulamentar a
producéo de Vinho do Porto com o objectivo de controlar a expansdo desordenada da vinha,
garantir a qualidade do produto, evitando adulteracdes, equilibrar a producdo e o comércio e
estabilizar os precos. A Companhia é incumbida de proceder & demarcacdo da regido: “He
Vossa Magestade servido que com a maior brevidade se faca hum mappa, e Tombo geral, das
duas costas Septentrional e Meridional do Rio Douro, no qual se demarque todo aquele
territorio que produz os verdadeiros vinhos de carregacdo, que sdo capazes de sahir pela barra
do mesmo Rio;...” (Capitulo XXIX do Diploma Orgénico da Companhia in Fonseca, et al., 1981).
Entre 1758 e 1761, sédo colocados 335 marcos de pedra com a designacéo de Feitoria (Figura
1), designacéo que referendava o vinho da melhor qualidade, Unico que podia exportar-se para
Inglaterra. Os limites das demarcac¢fes ficaram estabelecidos pela proximidade ao rio Douro,

seguindo uma divisdo por estradas, ribeiros e outeiros, abrangendo integralmente 67



freguesias, com uma éarea de cerca de 40 000 hectares. (Martins, 1990). Paralelamente foi
elaborado o primeiro cadastro viticola da regido onde se procedia a classificagdo das parcelas
e dos respectivos vinhos, tendo em conta a diversidade e a complexidade do espaco regional.
Nascia assim a primeira regido viticola demarcada no mundo, no sentido contemporaneo do

termo.

Fonte: O Vinho do Porto (IVDP)

Figura 1 - Marco Pombalino

No periodo compreendido entre 1788 e 1801, em resposta as imensas solicitacdes dos
viticultores para a ampliagdo da area, foi revista a demarcacdo da regido, com vista a
manutencéo do nivel das exportagbes de Vinho do Porto. Desta revisdo resultaram novas
demarcacdes que ficaram conhecidas como “Demarcacdes Subsidiarias ou Marianas”. Até
1807 existiu um obstaculo natural — o Cachdo da Valeira - que fazia ai terminar a
navegabilidade do rio Douro, impedindo o transporte das gentes e produtos da terra para um e
outro lado desse "ponto". 0 que tornava os terrenos a montante desse local mais atrasados
economicamente do que os a jusante. Como consequéncia e ja no final do primeiro quartel do
século XIX (1820) com a abertura a navegacao fluvial o Rio Douro desde a foz, préximo da
cidade do Porto, até Barca D' Alva, grandes propriedades agricolas comecaram a surgir a
montante do Cachao da Valeira (Figura 2), dando-se uma expansao na cultura da vinha.

Na segunda metade do século XIX, assistem-se a transformacdes profundas na viticultura
duriense e as quais configuram, segundo varios autores, a viragem do Douro pombalino para o

Douro contemporaneo. Doengas como o oidio, mildio e a mais devastadora - a filoxera,



reduziram a mortérios' grande parte das vinhas da RDD. Em 1865, a instauracéo do regime de
liberdade comercial favorece a expansdo da vinha para fora da regido demarcada, em
particular para a zona do Douro Superior, onde o ataque da filoxera foi mais tardio e menos
violento. Paralelamente, introduzem-se novas préaticas de armacgéo do terreno e de plantacdo
da vinha, seleccionam-se as melhores castas regionais para enxertia, difunde-se a utilizacéo

de adubos e fito-sanitarios, aperfeicoam-se os processos de vinificacao.

Fonte: Candidatura do Alto Douro Vinhateiro a Patriménio Mundial

Figura 2 - Cachéo da Valeira

No final do século XIX é bem visivel o impacto da filoxera no reordenamento viticola da regido.
O mapa apresentado resulta de um levantamento feito ha 30 anos e que até hoje néo foi

actualizado.

Fonte: Candidatura do Alto Douro Vinhateiro a Patriménio Mundial

Figura 3 - Localizagao dos mortérios na RDD Figura 4 - Mortérios na RDD

! Mortérios — &rea de terreno onde ja foi praticada a cultura da vinha



Verifica-se que o Baixo Corgo € muito pobre em mortorios (Figura 3), dado que, por um lado,
0s seus terrenos sdo de declive mais suave e, por outro, a densidade populacional é aqui a
maior da regido e a propriedade € muito fragmentada. Hoje ainda subsistem algumas manchas
expressivas de mortérios, agora ocupados por vegetacdo espontanea, que deixam ainda ver o0s
imensos muros que os suportavam. Na paisagem ainda se encontram alguns, raros, mortérios
gue voltaram a receber vinha. Convém referir que alguns destes socalcos também se
destinavam ao plantio da oliveira.

A viticultura duriense foi confrontada, a partir dos anos oitenta do séc. XIX, com outros
problemas bem mais sérios e destruidores: a crise comercial e a fraude. Para além da forte
diminuigdo da procura e do incremento da concorréncia, as imita¢des tornam-se frequentes nos
nossos principais mercados, onde se vendem os French Ports, os Hamburgs Ports e os
Tarragona Ports, por precos inferiores aos genuinos Port Wines. Para enfrentar este problema,
0 governo de Jodo Franco publicou, em 10 de Maio de 1907, um decreto que regulamentava a
producdo, venda, exportacdo e fiscalizacdo do Vinho do Porto, fortemente marcado pelos
principios e orientacbes de defesa da marca adoptados 150 anos antes pelo Marqués de
Pombal.

Foi novamente demarcada a regido produtora, abarcando agora o Douro Superior. A
demarcacdo passa a ter por base o concelho, o que se traduz num alargamento da regido
produtora de vinhos generosos do Douro, passando a estar incluidos na Regido Demarcada do
Douro os concelhos de Alfandega da Fé, Alij6, Armamar, Carrazeda de Ansides, Figueira de
Castelo Rodrigo, Freixo de Espada a Cinta, Lamego, Meda, Meséo Frio, Mirandela, Murga,
Peso da Régua, Pinhel, Sabrosa, Santa Marta de Penaguido, Sao Jodo da Pesqueira,
Tabuaco, Torre de Moncorvo, Valpacos, Vila Flor, Vila Nova de Foz Cba e Vila Real. No
concelho de Resende, apenas foi considerada uma das suas freguesias - a freguesia de Barrd.
Esta delimitacdo foi corrigida em 1908, por ter sido considerada excessiva, e a demarcacao
passou a ter por base a freguesia, e ndo concelhos, reduzindo a area produtora de vinho do
Porto praticamente ao espac¢o da actual demarcacdo (Decreto-Lei de 26 de Junho de 1986),
gue corresponde a que foi estabelecida pelo Decreto n° 7934, de 10 de Dezembro de 1921
(abarcando as parcelas de 168 freguesias distribuidas por 21 concelhos — Ver Anexo 2).
Gracas as medidas tomadas e ao relancamento econdmico que entdo se verificou, as
exportacdes aumentaram a um ritmo intenso, atingindo, em 1924/1925, mais de 100 mil pipas,
nivel que so foi ultrapassado em finais da década de 1970. Em contrapartida, a situacéo social
e econOmica na regido ndo conheceu grandes melhorias. A subida dos impostos e dos precos
dos produtos agravou a situacado de fome e miséria e conduziu a uma forte agitacédo social e
politica.

Com a implantacdo do Estado Novo, o modelo institucional que tinha vigorado entre 1907 e
1932, e no qual as tarefas de controle da producdo e do comércio tinham sido cometidas a
Comisséo de Viticultura da Regido do Douro, auxiliada pela Comissdo Agricola e Comercial

dos Vinhos do Douro e pela Comissédo Inspectora de Exportagcdo do Vinho do Porto, foi



substituido, em 1932-1933, por um modelo corporativo. Este modelo era caracterizado pelo
forte intervencionismo estatal e por uma organizacao tripartida das funcdes de tutela: a Casa
do Douro, organismo disciplinador da producéo; o Grémio dos Exportadores do Vinho do Porto,
organizacéo disciplinadora do comércio; e o Instituto do Vinho do Porto, 6érgdo de clpula com
funcBes de arbitragem, fiscalizacdo, garantia de qualidade e promo¢do da denominacdo de
origem e que coordenava as actividades das entidades anteriores.

Em 1935, através da Portaria n.° 8.198 de 12 de Agosto, foram adoptadas normas gerais,
fixando os parédmetros que deveriam ser considerados na seleccdo das parcelas de vinha a
contemplar com o direito de producdo de Vinho do Porto, vulgarmente conhecido por
“distribuicdo do beneficio”. Os parametros escolhidos apontavam para uma delimitacdo mais
selectiva dentro do universo da Regido Demarcada, com base na altitude e no solo, elementos
de reconhecida influéncia na qualidade dos mostos produzidos. A seleccdo dos mostos a
beneficiar pressupunha, para uma aplicacdo equitativa do critério entdo definido, a realizagdo
de um cadastro da propriedade.

Assim, em 1937, a Casa do Douro deu inicio aos servigos cadastrais para que, conhecendo as
caracteristicas dos prédios e baseando-se em casos concretos, pudesse realizar a distribuicéo
do beneficio. Em 1947 e apds um estudo critico das bases de classificacdo anteriormente
definidas, por proposta do Eng. Moreira da Fonseca, foram considerados novos elementos
para que a conjugacédo de todos os factores permitisse traduzir a posi¢céo real do prédio numa
escala de valores. A cada um dos elementos considerados e segundo a importancia respectiva,
passou a ser atribuida uma pontuacdo, cujo somatério permitia agrupar as propriedades em
classes,de AaF.

Este modelo corporativo manteve-se em vigor até 1974 e, apesar de entdo ter sido abolido, a
Casa do Douro e o Instituto do Vinho do Porto mantiveram as fungfes basicas de defesa da
marca. Por seu turno, o Grémio de Exportadores deu lugar a Associacdo de Exportadores de
Vinho do porto que passou a designar-se recentemente Associacdo das Empresas de Vinho do
Porto. Em 1995 avancou-se para um modelo de recorte interprofissional, com a criacdo da
Comisséo Interprofissional da Regido Demarcada do Douro (CIRDD), mantendo-se em
funcionamento as restantes instituicées, a Casa do Douro e o Instituto do Vinho do Porto, mas
procedendo-se a uma redistribuicdo das suas fun¢bes. Finalmente, em 2003, procedeu-se a
uma nova reforma institucional, a qual conduziu a substituicdo da CIRDD por um Conselho

Interprofissional integrado no IVDP.

2.2. O TERRITORIO DO DOURO VINHATEIRO

2.2.1. LOCALIZACAO, DELIMITACAO E SUB-REGIOES
Localizando-se em Tras-os-Montes, regido planaltica interior, golpeada por profundos vales
entre as latitudes 40" 06'N e 41° 15'N e as longitudes 7°06'W e 7°52'W (Figura 5), a RDD

situa-se nas encostas montanhosas do rio Douro e dos seus afluentes (Corgo, Pinh&o, Tua e
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Sabor na margem direita, Tedo, Tavora, Torto, Teja, Céa na margem esquerda), apresentando
uma paisagem viticola monumental, criada pela mao do homem que desde ha séculos trava
uma luta constante contra a natureza.

Insere-se na bacia hidrografica do rio Douro, desde Barqueiros, concelho de Mesao Frio (cerca
de 75 Km a leste do Porto), até Barca de Alva (junto a fronteira com Espanha), a oriente numa
extensdo de 97,5 km. A Norte e a Sul os contornos sdo muito irregulares, principalmente do
lado de Tras-os-Montes, onde os limites nos concelhos de Murca e Vila Flor se encontram a
mais de 25 km do rio Douro, para ficar no concelho de Carrazeda de Ansides, a escassas
centenas de metros do leito deste rio (Magalhaes, 1990).

Antigamente, era apenas no Alto Douro que a cultura da vinha tinha grande expanséo, sendo
nessa altura a designacédo de "Alto Douro" adoptada pelos autores para se referirem a zona
vinhateira que hoje é o Baixo e o Cima Corgo.

Um dos limites originais de demarcacéo separava o Alto Douro do Douro Superior, na zona do
Cachdo da Valeira. Esta divisdo devia-se a um acidente geoldgico (o mondlito de granito
existente no rio que impedia a navegacao do Rio Douro para montante desse obstaculo). Era
visivel a diferenca entre as duas zonas, bastando verificar o desenvolvimento mais notério da

cultura da vinha no Alto Douro.
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Figura 5 - Enquadramento da Regido Demarcada do Douro

O Rio Douro e alguns dos seus afluentes (Varosa, Corgo, Tavora, Torto e Pinh&do) séo a
espinha dorsal da regido, sendo esta constituida actualmente por trés unidades de paisagem:

Baixo Corgo, Cima Corgo e Douro Superior.
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A cada uma das unidades de paisagem estdo associados factores socio-econOmicos e
climaticos distintos que as tornam Unicas nas caracteristicas dos vinhos que produzem (Aguiar,
1999).

Estas trés sub-regibes com potencialidades e caracteristicas distintas, definiram-se
naturalmente quer pela diversidade da fertiidade dos solos, através das diferentes

disponibilidades hidricas do solo para a videira, quer pelas caracteristicas climaticas.

Area Geografica Area de Vinha

Sub-Regiédo Concelhos Abrangidos
Hectares % da area Hectares % da area

) Vila Real, Sta Marta de
Baixo Corgo Penaguido, Peso da Régua, 97 622 17.7 13776 33.8

Resende, Lamego e Tarouca
Sabrosa, Alijo, Murca,

Cima Corgo Carrazeda de Ansides, S&o 132 320 24.0 18 277 44.9
Jodo da Pesqueira e

Tabuaco,

Mirandela, Vila Flor,
Alfandega da Fé, Torre de

Douro Superior | \oncorvo, Freixo de Espada 321 636 58.3 8 657 21.3
a Cinta, Vila Nova de Foz
Cba e Meda.
Total 551578 100 40710 100

Fonte: IVDP, 2006

Tabela 1 - Definicdo das Sub-Regibes

O Baixo Corgo bacia inferior da RDD, é a sub-regido que vai desde Barqueiros até a meridiana
que passa pela foz do rio Corgo, possuindo uma area total de 97 622ha e representando cerca
de 18% da area total, detém a maior concentragdo de vinha — 35% das terras ocupadas por
vinha, representando 15% da area total da regido, é a parte da regido que de forma natural foi
explorada prioritariamente aquando da implantacdo dos vinhos generosos no mercado inglés a
partir do século XVII e posteriormente no nacional e internacional. E de todas a mais fértil,
nomeadamente fruto da maior precipitagdo e da menor dificuldade de criar solos mais
profundos, devido a natureza da rocha-mae.

O Cima Corgo, onde a paisagem se altera bruscamente, apresenta uma area de 132 320ha e
uma percentagem da area total de cerca de 24%, representa cerca de um quarto da producdo
do tal de vinha cultivada na Regido do Douro. Os vales dos rios e ribeiras tornam-se mais
profundos, as dobradas das encostas mais agressivas, imperam alguns matos, vislumbram-se
alguns pinhais de pinheiro bravo, velhos restos de soutos de castanheiros e carvalhos, assim
como os mortérios com restos de muros seculares invadidos pelo matagal endémico apds a
catastrofe filoxérica que aguardam recuperagéo.

O Douro Superior, a partir do cachdo da Valeira, dantes inacessivel em termos fluviais, € a sub-

regido de maior area incluida na RDD com uma superficie de 321 636ha com cerca de 58% da
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area total. Contudo e por factos historicos, apenas 4% se encontram utilizados pela vinha. De
clima tipicamente mediterranico, com temperaturas estivais elevadas, orograficamente menos
acidentado e precipitagbes médias anuais proximas dos 400mm, conferem-lhe caracteristicas

semidesérticas, no limite da cultura para a vinha.

2.2.2. BREVE CARACTERIZACAO

2.2.2.1. SoLo

Os solos da RDD (Figura 6), particularmente ao longo do vale do rio Douro e dos seus
afluentes, pertencem a formacao geoldgica denominada complexo xisto-grauvaquico pré-
ordovicico, com algumas inclusdes de uma formacdo geoldgica de natureza granitica
envolvente (Magalhdes, 1990). Nestes solos é bem conhecida a ac¢édo antropica como factor
mais responsavel quer através de um aprofundamento do mesmo, por fragmentacdo da rocha,

quer construindo o terreno em socalcos.

Fonte: IVDP, 2003

Figura 6 - Litologia da Regido Demarcada do Douro

Os solos no Douro podem ser diferenciados em solos em cuja formacgéo existiu a intervencéo
do homem aquando da fixagdo da vinha e que abrangem a maior parte da RDD, sendo
considerados solos de perfil constituido por um dnico horizonte (A) antropico de espessura
variavel, dependente da profundidade da escavacédo da terra (Surriba — Figura 7), variando
entre 1,10 e 1,30m, e da localizagdo do socalco. Normalmente este horizonte encontra-se
subdividido em dois estratos, o primeiro de 0 a 25cm devido aos amanhos habituais na vinha e
a segunda a partir desta até a rocha-mae, sendo ambos os estratos constituidos por

fragmentos de rocha quebrada misturada com terra fina e assentes na rocha pré-existente.
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O tipo de solo diferente do anterior, € aquele onde ndo houve intervengdo antropica,
considerando-se apenas uma pequena intervencdo no primeiro estrato (até aos 25cm),
conservando-se o restante perfil no estado natural. Apresentando uma baixa representatividade
na regido, dado que para a plantagéo da vinha, o homem escavou o solo preparando o terreno
em socalcos, estes correspondem aos solos onde nunca existiu vinha ou entdo ndo foi

realizada escavacao.

Fonte: IVDP, 1987

Figura 7 - Surriba na Regi&o Demarcada do Douro

No que diz respeito as caracteristicas fisico-quimicas dos solos, de acordo com Fonseca et al.,
1981, dominam as texturas franco-arenosa fina e franco-limosa, com elevada quantidade de
elementos grosseiros nos Antrossolos, tanto a superficie como no perfil, o que confere
proteccao contra a erosdo hidrica, boa permeabilidade as raizes e a agua assim como elevada
absorcdo de energia radiante com consequéncias positivas na maturacdo e na diminuicdo da
amplitude térmica diurna. Caracterizam-se por baixos teores de matéria organica da regiédo (0,6
- 1,6%), com predominancia de reacc¢do acida (pH H20 entre 4,6 a 5,5) e, em menor escala,
pouco &cida (pH H20 entre 4,6 a 5,5), em ambos 0s casos com baixos valores de calcio e
magnésio de troca. Apresentam ainda valores geralmente muito baixos a baixos em fosforo

extraivel (<50 mg.kg-1) e médios a altos de potassio extraivel (50 a 100 mg.kg-1).

2.2.2.2. CLIMA
A natureza montanhosa das vertentes do Douro e dos seus afluentes (Figura 8), assim como o
corredor ventoso dos vales determinam grandes variagdes microclimaticas, sendo uma das

caracteristicas mais marcantes a grande amplitude térmica anual.
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Fonte: IVDP, 2003

Figura 8 - Mapa Hipsométrico da Regiéo Demarcada do Douro

O relevo, elemento determinante, influencia o clima desta regido através das serras do Maréo e
de Montemuro as mais importantes barreiras a penetracdo dos ventos himidos de oeste e dos
ventos frios do Norte, encontrando-se a regido situada em vales profundos, protegidos por
montanhas com altitudes de aproximadamente 1 000 metros.

Fonte: IVDP, 2003

Figura 9 - Precipita¢do (Quantidade total) na Regido Demarcada do Douro

Assim o seu clima pode ser caracterizado por uma queda pluviométrica relativamente diminuta
(Figura 9), decrescendo de jusante para montante do rio, traduzindo assim a sua
continentalidade progressiva.
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Tal como a precipitagdo, mas no sentido inverso, a temperatura média (Figura 10) aumenta

guando se sobe o rio, e desce quando dele nos distanciamos.

Fonte: IVDP, 2003
Figura 10 - Temperatura Média Diaria do Ar na Regido Demarcada do Douro

E vulgar a temperatura baixar poucos graus abaixo de zero no Inverno, enquanto que, durante
0s meses de Julho e Agosto, as temperaturas chegam a registar com frequéncia os 40°C.
O clima apresenta caracteristicas mediterraneas com variagées termo-pluviométricas muito

acentuadas (Ferreira, 1965).
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Figura 11 - Precipitagdo e Temperatura média mensal (média de 30 anos)

A precipitac@o distribui-se assimetricamente ao longo do ano (Figura 11), atingindo os valores

mais elevados em Dezembro e Janeiro e 0os mais baixos em Julho e Agosto, variando as
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temperaturas médias anuais entre os 11.8C e 16.5C , aumentando as amplitudes térmicas
com o aumento da distancia ao mar.

Assim, desde 0s nevoeiros frequentes na Primavera que criam condicBes penosas para 0S
diversos trabalhos (podas, etc.) devido a baixas temperaturas; os ventos de Primavera que se
fazem sentir em especial ao longo das margens do Douro, vindos de poente e canalizados pelo
escarpado das encostas, provocando uma primeira vindima; a floracdo que sempre que o
tempo fica fresco, chuvoso e enevoado, outra parte da vindima se perde e, as trovoadas de
Maio (localizadamente durante o Verdo) acompanhadas de fortes chuvadas e granizos,

provocando por vezes estragos consideraveis, se define o clima no Douro.

2.3. O MODELO INSTITUCIONAL

O actual modelo de organizacdo institucional foi estabelecido em 2003, através dos Decretos-
lei n.° 277/2003 e n.° 278/2003, ambos de 6 de Novembro. Este modelo assenta em dois
principios estruturantes: uma gestéo Unica das denominacdes de origem “Porto” e “Douro” e da
indicagcdo geografica “Terras Durienses”, que passa a ser assegurada pelo IVDP; e a insercdo
neste mesmo organismo de um modelo interprofissional.

Estes principios conduziram a uma redefinicdo das missGes e fungBes dos diferentes
intervenientes no sector, e em particular do IVDP e da CD. O primeiro passou a assegurar,
através do conselho interprofissional a supervisao da viticultura duriense, nomeadamente no
que respeita aos vinhos com denomina¢Bes de origem, incluindo a fixacdo anual de
ajustamentos ao rendimento maximo por hectare e da quantidade de vinho do Porto a
beneficiar, bem como a regulamentagédo das actividades da producdo e comércio daqueles
produtos. Manteve ainda as competéncias relativas a certificacdo dos vinhos da RDD e a
disciplina do sector, quer na fun¢éo fiscalizadora quer na vertente sancionatéria. Quanto a CD
enquanto associacdo profissional, assegura, juntamente com as restantes entidades
(Associacao de Empresas de Vinho do Porto e a Unido das Adegas Cooperativas do Douro) a
totalidade das responsabilidades em matéria de gestdo e coordenacdo da vitivinicultura
duriense.

Para o presente trabalho interessa-nos sobretudo conhecer mais em detalhe o modelo de
organizagcdo, a missdo e as competéncias do IVDP e da CD. Com efeito, sdo estas duas
entidades que tém um papel fundamental na distribuicdo do beneficio anual e na classificagdo

das parcelas, aspectos nucleares do tema de investigacdo de agqui nos ocupamos.

2.3.1. OINSTITUTO DOS VINHOS DO DOURO E PORTO
O IVDP - que nasce da fusdo do IVP com a CIRDD, tendo aquele incorporado as
competéncias, o pessoal e 0 patriménio desta — é um instituto publico de natureza

interprofissional em que a fronteira entre as fun¢@es publicas e as func¢des privadas € afiancada
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na distribuicio das competéncias entre a direccdo e o conselho interprofissional,

esquematizado na Figura 12.

2.3.1.1. MISSAO E ATRIBUICOES

A misséo do IVDP é a supervisdo da viticultura duriense baseada na figura de um instituto
publico de natureza interprofissional, assegurando uma imagem de prestigio internacional para
as Denominacdes de Origem (DO), Porto e Douro, e aumentando a percepcdo de valor pelos
consumidores, baseada numa forte diferenciacdo dos produtos no respeito dos conceitos de
DO e seu “terroir”.

Em termos formais, e conforme estabelece a sua Lei Organica aprovada pelo Decreto-Lei
278/2003 de 6 de Novembro, as suas atribuicdes sdo as seguintes:

« Propor a orientacéo estratégica e executar a politica vitivinicola para a RDD;

e Promover a convergéncia dos interesses da producdo e do comércio na defesa do
interesse geral da Regiéo;

e Controlar, promover e defender as denomina¢cdes de origem e indicacBes geogréficas
da RDD, bem como controlar os restantes vinhos e produtos vinicos produzidos,
elaborados ou que transitem na Regido, sem prejuizo das atribuicBes do Instituto da
Vinha e do Vinho (IVV);

» Disciplinar, controlar e fiscalizar a producao e a comercializa¢@o dos vinhos produzidos
na RDD, fomentando e garantindo a sua qualidade e sancionando as infrac¢des
vitivinicolas que constituam contra-ordenacdes relativas a vinhos e produtos
vitivinicolas daquela Regido, sem prejuizo das atribuices do IVV;

« Promover e gerir apoios para a orientacéo, regularizacdo e organizacdo do mercado
dos vinhos do Douro e Porto, bem como do vinho Terras Durienses, quando, se
legalmente exigivel, expressamente autorizado pelos Ministros das Financas e da
Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas;

e Estimular a adopgdo das melhores praticas no dominio da vitivinicultura e o
desenvolvimento tecnoldgico;

« Exercer quaisquer outras atribuicbes que o Governo entenda confiar-lhe no ambito do
sector vitivinicola da RDD (Decreto-Lei n.° 278/2003 de 6 de Novembro).

2.3.1.2. ESTRUTURA ORGANICA

O IVDP dispde de quatro érgdos: o Conselho Interprofissional; a Direc¢ao; o Conselho Fiscal; e
0 Conselho Consultivo. A coordenacéo do sector é assumida pelo Conselho Interprofissional e
as competéncias reservadas directamente ao Estado sdo exercidas pela Direccdo do IVDP,
sendo a articulagdo entre os dois 0rgdos asseverada através do presidente da direccdo que é

igualmente o presidente do conselho interprofissional.
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Por outro lado, as deliberacdes deste conselho, no @mbito das respectivas competéncias, sdo

vinculativas para a direc¢do, a quem, como 6rgédo executivo, cumpre implementé-las.

Conselho Interprofissional
do IVDP
IVDP
(Interprofissional)
CAS2 | pnslises Laboratorias  Gadstroe « s« sesesessnsnssdecncesnnns
do Douro (subcontratagéo) .
Certificagéo Certificagéo
Vinho do Douro Vinho do Porto

IVDP
(Estado)

Fonte: IVDP 2006

Figura 12 - Organigrama funcional do IVDP

A execucao das deliberagBes do Conselho Interprofissional e da Direcgdo séo verificadas pelo
Conselho Fiscal e, a pedido do Conselho Interprofissional ou da Direccdo, o Conselho
Consultivo pode pronunciar-se sobre as matérias que aqueles 6rgaos entendam relevantes.

No que concerne a composicdo dos o6rgdos, o Conselho Interprofissional assegura a
representacao, paritaria, da produgcdo e do comércio, consagrando-se critérios que garantem
uma ajustada e directa representatividade dos seus membros, relativamente aos varios
interesses dos sectores respectivos. A Direccdo é nomeada pelo Governo de modo a
assegurar o exercicio independente e objectivo das fun¢des de Estado; o Conselho Fiscal
pretende espelhar o interprofissionalismo, sem prejuizo de o presidente ser um revisor oficial
de contas nomeado pelo Ministro das Financas; por fim, o Conselho Consultivo € composto por

individualidades de reconhecido mérito nos dominios relevantes para a RDD.

2.3.2. ACASA DO DOURO

A instituicdo Casa do Douro, fundada em Novembro de 1932, constitui-se numa plataforma
essencial para toda a economia duriense. A sua origem e 0 modelo de regulacdo que lhe esta
subjacente constitui o exemplo da forma como os diferentes Governos entenderam o processo
de harmonizacdo dos conflitos e interesses entre as duas principais forgcas profissionais, a
producdo e o comércio, fazendo prevalecer certos interesses dos viticultores da regido
duriense que, em regime de liberdade de producao e comércio, dificilmente aconteceria, dada a
incontornavel desigualdade de meios e recursos entre os produtores e 0s comerciantes

(exportadores).
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2.3.2.1.

MISSAO E ATRIBUICOES

A Casa do Douro tem por missdo representar os interesses dos viticultores e apoiar a

producdo, tendo-lhe sido cometidas as seguintes atribuicbes:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Manter e actualizar o registo dos viticultores e de todas as parcelas de vinha da RDD
no respeito pelas normas que venham a ser emitidas pelo Instituto dos Vinhos do
Douro e Porto;

Indicar os representantes da producdo no conselho interprofissional do Instituto dos
Vinhos do Douro e Porto;

Apoiar e incentivar a producao vitivinicola, em ligagdo com o0s servicos competentes, e
prestar apoio e assisténcia técnica aos viticultores, homeadamente no dominio da
proteccao integrada e dos modos de producao integrada ou biolégica;

Colaborar com o Instituto dos Vinhos do Douro e Porto na execucdo de medidas
decididas pelo Governo no que respeita as regras de comercializagdo para
regularizacdo da oferta na primeira introducdo no mercado previstas na organizacao
comum do mercado vitivinicola;

Representar e defender os interesses dos viticultores da Regido Demarcada do Douro
junto das entidades oficiais de ambito nacional e regional;

Prestar as instancias vitivinicolas nacionais ou regionais a colaboracdo por estas
solicitada no ambito das suas competéncias legais, designadamente na interlocucéo
com os viticultores, através da sua sede ou delegacdes;

Promover e colaborar na investigagcéo e experimentacdo tendentes ao aperfeicoamento
da vitivinicultura duriense;

Desenvolver, por si ou por interposta pessoa, planos e acg¢bes de formacéo
profissional;

Colaborar na defesa das denominacdes de origem e indicac8es geogréficas da Regido,
podendo para o efeito intervir como assistente em processos por crimes respeitantes
aquelas designacfes, bem como participar as infraccdes detectadas as autoridades

competentes.

2.3.2.2. ESTRUTURA ORGANICA

Na organica da Casa do Douro pretende-se assegurar o fortalecimento do tecido associativo da

RDD e garantir que a composi¢do do seu conselho regional tenha em conta a realidade sdcio-

profissional da regido. Nestes termos, e no respeito do principio constitucional da organizacéo

democrética das associac6es publicas, a Casa do Douro integra um conselho regional a eleger

maioritariamente por sufragio directo dos viticultores inscritos na Casa do Douro (que dispora

de uma comissdo permanente a eleger de entre os membros desse conselho), uma direcgéo e

uma comisséo de fiscalizagéo eleitas por aquele conselho regional.

O conselho regional é composto por:
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a) 75 Membros eleitos por sufragio directo de todos os viticultores inscritos, associados ou
nao;

b) 50 Membros designados em representacdo das associacfes de viticultores e adegas
cooperativas regularmente constituidas e em actividade na Regido Demarcada do

Douro.
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3. ADISTRIBUICAO DO BENEFICIO E O METODO DE PONTUA CAO

Todos os anos, é aplicado o Método da Pontuacdo a todas as vinhas cadastradas, ou seja
procede-se a distribuicdo do beneficio (atribuigdo do direito de producéo do Vinho do Porto). A
guantidade de beneficio é fixada anualmente em funcdo das existéncias no comércio e na
producdo, do volume das exportacdes, do volume de consumo do dltimo ano e das
perspectivas de expansao.

Na base da distribuicdo do beneficio esta o cadastro viticola através do qual se procede a
recolha dos valores dos atributos das parcelas de vinha necessarios para a aplicacdo do
Método da Pontuacgdo. Esta recolha continua a ser executada através de vistorias ao terreno
que se traduzem na subjectividade da valorizacdo determinados parémetros, o que néo
garante, desde logo, a manutencdo do principio da “distribuicdo mais justa e equitativa do

beneficio” pelo qual aquela metodologia se rege (CARDOSO, sem data).

3.1. A DISTRIBUICAO DO BENEFICIO

Um dos elementos fundamentais para a distribuicdo do beneficio € o cadastro viticola da
regido. Embora os primeiros passos para a sua elaboracdo tenham sido dados apds as
demarcagdes pombalinas, foi sé em 1932 que a Casa do Douro ou Federacao dos Viticultores
da Regido do Douro, procedeu a organizacdo do cadastro da Viticultura Regional. Seis
brigadas, constituidas por um engenheiro agrénomo, um regente agricola, um classificador de
castas e um anotador, percorrem a regido, recolhendo de cada um dos 30 mil viticultores, das
guase 100 mil parcelas e das mais de 200 milhdes de cepas os elementos e informacgfes
considerados Uteis.

Ja entdo, a questdo fundamental colocada, foi a de estabelecer os quantitativos e
correspondentes critérios qualitativos de mosto a beneficiar para a producéo de Vinho do Porto,
uma vez que no inicio, a quantidade de mosto a beneficiar ndo era limitada, sendo apenas
registados aquando da solicitacdo dos pedidos de beneficio.

Esta situagdo ndo so criava injusticas, como originava insuficiente controlo, uma vez que nem
sempre a quantidade de mosto beneficiada coincidia com a procura do mercado, para além de
mostos de diferente nivel qualitativo serem valorizados de igual modo.

Apbs um primeiro passo dado pela CD em 1938, numa tentativa de minimizar o problema, foi
em 1948 e jA com base em elementos cadastrais recolhidos, é publicado um método de
zonagem, designado por Método de Pontuacdo (FONSECA, 1949), segundo o qual classifica
cada parcela por um determinado nimero de pontos, baseado em trés factores elementares: o
solo, o clima e as condi¢bes culturais. Cada factor, € por sua vez subdividido em quatro
parametros (Tabela 2).

Cada um dos parametros apresenta um gradiente de pontuacdo préprio, sendo através do

somatério de todos eles que se obtém a pontuagédo assim como a respectiva classificagédo da
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parcela. O correspondente nivel qualitativo potencial, a que é atribuida uma letra, designa-se
por classe de beneficio (Tabela 3).

Actualmente, este cadastro continua a ser efectuado da mesma forma - recolha e registo numa
ficha cadastral dos dados de cada parcela de vinha incluida no interior de um dado prédio
rustico.

A localizacdo da parcela é feita mediante a indicacao do concelho, freguesia e lugar, dentro da
RDD, onde esta incluida. A sua identificagdo espacial é feita com base na indicacdo das
confrontacdes do prédio que a inclui. As confrontagfes podem ser definidas por indicagcdo de
acidentes topograficos, como rios ou cursos de agua, ou de outros prédios adjacentes, através
da indicacao do seu titular.

1-Solo

Natureza do terreno
Pedregosidade
Produtividade
Declive

2 - Clima
Localizacéao
Altitude
Abrigo
Exposicao

3 — Condig¢es culturais

Castas
Armagé&o/Conducéo
Idade

Compasso

Fonte: Fonseca, 1949

Tabela 2 - Factores de Pontuacao

Mais de 1 200
De 1001 a 1200
De 801 a 1 000
De 601 a 800

De 401 a 600

De 201 a 400

TmMmOO ®@>

Fonte: Fonseca, 1949

Tabela 3 - Classes e correspondentes pontuagfes

O cadastro da cultura da vinha, ou a recolha de dados nas parcelas de vinha, ao longo dos
anos, tem vindo a ser objecto de actualiza¢des periddicas constantes pela Casa do Douro.

Os técnicos deste organismo percorrem integralmente o terreno, confirmando os atributos das
parcelas anteriormente levantadas, por um lado, e identificando os atributos das novas
plantacdes entretanto executadas, por outro. A recolha daquelas caracteristicas em cada
parcela de vinha continua a ser efectuada de forma descritiva, com o registo dos dados na
ficha cadastral.

23



3.1.1. CADASTRO DESCRITIVO

Aquando da execucdo do cadastro viticola relativo a RDD, foi utilizado o termo “prédio com
vinha”, para designar os prédios rusticos cuja plantagdo que tem caracter de permanéncia é a
cultura da vinha. No interior desses prédios, por cada vez que se observava uma diferenca
quanto aos elementos especificos dos vinhedos com influéncia na qualidade do vinho, era
marcado sinal de parcela. Deste modo, um prédio poderia ter uma ou mais parcelas.
Actualmente, este cadastro continua a ser efectuado da mesma forma - recolha e registo
numa ficha cadastral dos dados de cada parcela de vinha incluida no interior de um dado

prédio rustico.

1 - Elementos de Identificacédo

Nome do proprietario
Nome do arrendatario
Morada

Nome do prédio

2 - Elementos de Localizacédo

Concelho

Freguesia

Local

Confrontagdes do prédio

Vertente e margem dos cursos de agua

3 - Elementos Especificos dos Vinhedos com influéncia na Qualidade do Vinho

Exposi¢éo

Altitude

Inclinagdo média

Feicdo cultural ou modo de conducgéo (vinha baixa, ramada)

Castas

Producdo média

Area plantada

Compasso médio

Estado vegetativo da vinha

Idade da plantagdo

Presenca de culturas intercalares

NUmero total de cepas acima dos 500m e abaixo dos 700m de altitude
Aptiddo cultural do terreno

Natureza cascalhenta do terreno

Numero total de cepas em terreno fundavel ndo cascalhento com declive inferior a 10%

Fonte: Casa do Douro, 2000

Tabela 4 - Cadastro Descritivo

A localizacdo da parcela é feita mediante a indicacao do concelho, freguesia e lugar, dentro da
RDD, onde esta incluida. A sua identificacdo espacial é feita com base na indicacdo das
confrontacdes do prédio que a inclui. As confrontac6es podem ser definidas por indicacédo de
acidentes topograficos, como rios ou cursos de agua, ou de outros prédios adjacentes, através

da indicacéo do seu titular.
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A recolha de dados nas parcelas de vinha, ao longo dos anos, tem vindo a ser objecto de
actualizacbes periddicas constantes pela Casa do Douro. Os técnicos deste organismo
percorrem integralmente o terreno, confirmando os atributos das parcelas anteriormente
levantadas, por um lado, e identificando os atributos das novas plantacSes entretanto
executadas, por outro. A recolha daquelas caracteristicas em cada parcela de vinha continua a

ser efectuada de forma descritiva, com o registo dos dados na ficha cadastral Tabela 4.

3.1.2. FICHEIRO VITIVINICOLA

Sendo a cultura da vinha condicionada por uma vasta legislacdo que tem como objectivo fazer
cumprir o estabelecido pela Organizagdo Comum do Mercado Vitivim’colaz, nas sucessivas
actualizacbes. Em 1986, é imposta a execucdo do inventario da superficie viticola em cada
Estado Membro, de acordo com a politica de controlo e de gestdo do potencial viticola da
Comunidade Europeia. E criado o Ficheiro Vitivinicola Comunitéario pelo Regulamento (CEE)
n.c 2392/86, do Conselho, de 24 de Julho, cuja realizacdo compete ao IVV (Instituto da Vinha
e do Vinho), organismo detentor do controlo da gestédo do patriménio viticola.

Em 1995 iniciou-se o cadastro viticola na Regido Demarcada do Douro e na Regido do
Tavora/Varosa. Este inventario realizou-se em ambiente digital recorrendo as ferramentas
disponiveis em ambiente SIG.

A implementac¢édo do SIG viticola baseou-se no modelo vectorial relacional topolégico, uma vez
que o fendbmeno a representar - a vinha - era considerado de natureza descontinua, dada a
imposicao de fronteiras - o0 parcelamento.

Deste modo, e dado que uma parcela de vinha representa uma parte continua de terreno
ocupada com esta cultura, a mesma é sujeita aos seguintes critérios de parcelamento: Tipo de
cultura, destino de producéo, modo de exploracdo, modo de conducéo, irrigacdo e idade.
Constituem ainda limite de parcela os seguintes critérios: Limites administrativos, rios,
estradas e caminhos com um perfil de referéncia igual ou superior a quatro metro, acidentes
topograficos, bem como as superficies existentes no interior das parcelas cuja largura de
referéncia também seja maior ou igual a quatro metros no terreno.

A foto-interpretacdo da superficie de vinha na RDD foi feita com recurso a ortofotomapas
digitais com resolu¢do de 20 centimetros no terreno, articulada com deslocagfes ao local,
para validacdo dos limites apurados na cartografia base e para serem registadas as
caracteristicas agrologicas de cada parcela. Paralelamente foram ainda efectuados, inquéritos
aos viticultores de modo a obter o registo da titularidade da parcela e o0 modo de exploracéo
da terra, tendo as parcelas de vinha sido agrupadas por exploracéo viticola.

Neste ficheiro, a unidade minima de representacdo das parcelas (1/2000) foi escolhida em

2 Compreende as "regras relativas ao potencial de produgéo viticola, aos mecanismos de mercado, aos agrupamentos
de produtores, as praticas e tratamentos enoldgicos, a designacdo, denominagéo, apresentacdo e proteccao dos
produtos, aos vinhos de qualidade produzidos em regifes determinadas e ao comércio com paises terceiros."
(Regulamento (CE), n.° 1493/1999 do Concelho, de 17 de Maio de 1999).



funcdo da dimensao média das parcelas existentes na RDD, associada a necessidade do rigor
na definicdo das suas fronteiras, assumindo este aspecto particular importancia numa regiao
onde a cultura da vinha é a principal fonte de receitas da regido, nomeadamente quando
direccionada para a producdo de vinho susceptivel de obter a Denominacdo de Origem

"Porto".

3.2. O METODO DE PONTUACAO

O vinho do Porto, com as suas caracteristicas inconfundiveis de autenticidade, exclusividade e
identidade prépria, sdo a combinacao de trés factores que a natureza reuniu nesta privilegiada
regido: o solo, o clima e as condi¢des culturais da vinha.

O Método da Pontuacdo é um método de classificacdo da propriedade considerado Unico no
mundo (FONSECA, 1981). De acordo com este método, as parcelas de vinha séo
classificadas quanto a sua aptiddo para produzirem vinho susceptivel de obtencdo da
Denominacgéo de Origem "Porto".

Uma vez que todas as vinhas existentes na RDD podem, a partida, produzir vinho generoso,
este método surge dada a necessidade de manter a qualidade do Vinho do Porto. Assim, os
mostos a beneficiar® devem ser criteriosamente seleccionados. Selecgéo feita a partida pela
avaliac@o do potencial qualitativo das vinhas, com base nos elementos agronémicos e edafo-
climéticos.

A aplicacdo do Método da Pontuacdo a viticultura duriense remonta a 1948 (MAGALHAES,
1990) imediatamente a seguir a conclusdo dos primeiros trabalhos do cadastro descritivo,
mantendo-se ainda em vigor tal como foi pensado na época. Contudo, a sua regulamentacéo
legal apenas foi definida em 2001, pela publicacdo da Portaria 413 / 2001, de 18 de Abril de
2001.

A seguinte explicacéo relativa ao Método da Pontuagdo baseia-se em publicacdes do préprio
autor do Método — Eng.° Moreira da Fonseca (FONSECA, 1949), apresentando-se o Método
da Pontuacédo tal como foi pensado pelo autor, no que concerne a justificacdo na incluséo de
cada um dos seus elementos. Desde o inicio da aplicacdo deste Método foram sendo
introduzidas alteracfes as valorizacdes de cada um dos elementos pelo que se apresentam 0s
valores mais recentes e que se encontram publicados na Portaria n.° 413/2001, de 18 de Abril,
assim como a Declaracdo de Rectificacdo n.° 10-G /2001, de 30 de Abril, que introduz
algumas alteragcbes no sentido de corrigir algumas imprecisdes publicadas na Portaria
mencionada anteriormente.

% Beneficiar o mosto — adi¢do de aguardente vinica ao mosto durante a fermentacdo, com o fim de a suster, evitando
gue uma parte do agucar se desdobre, elevando ao mesmo tempo a forga alcodlica acima dos 16,5° ou seja, para
permitir a converso do mosto em Vinho do Porto.
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3.2.1. FACTORES E ELEMENTOS DO METODO DA PONTUACAO
O autor FONSECA, 1949, para estabelecer o método da pontuagcdo considerou doze
elementos: Natureza do Terreno, Produtividade, Inclina¢do, Natureza Cascalhenta do Terreno,
Localizacdo, Altitude, Abrigo, Exposicdo, Castas, Feicdo Cultural, Idade da Vinha e
Compasso, sendo estes agrupados consoante a funcdo que desempenham no referido
método da pontuacado e seguidamente identificados:
= Solo - inclui os elementos que traduzem a ac¢do do solo onde as vinhas estdo
instaladas sobre a qualidade dos seus mostos. Sdo consideradas a Natureza do
Terreno, a Inclinacéo e a Natureza Cascalhara do Terreno;
= Clima - inclui os elementos que, indirectamente, traduzem os efeitos da temperatura,
precipitacdo, geadas, insolagdo e vento sobre a cultura da vinha e, logo sobre a
qualidade do vinho. Sao considerados a Localizacdo, a Altitude, a Exposicdo e o
Abrigo;
= Condigdes Culturais - inclui os elementos que traduzem as caracteristicas
agronomicas de uma determinada plantagdo. Sao consideradas a Casta, a Feicdo
Cultural, a Idade da vinha e o Compasso.
No que diz respeito ao elemento Produtividade, este ndo foi incluido em nenhum dos grupos,
uma vez que traduz a influéncia de todos os elementos (FONSECA, 1954).
A cada um dos elementos referidos foi atribuida uma escala de valores, variavel - segundo o
parecer do autor - de acordo com a sua importancia inerente e cuja determinacéo teve por
base um enorme conhecimento de toda a regido. A importancia relativa de cada elemento do
Método de Pontuacdo estd representada na Tabela 5 onde se apresentam os valores
maximos e minimos, amplitude de variacdo bem como a representatividade de cada um dos
elementos, verificando-se que € o grupo Clima o que mais influencia a potencialidade da

produc¢éo de Vinho do Porto.

Grupo Elementos — — Pontuagao -
Minima Méxima Amplitude %
Produtividade 0 120 120 3.5
Altitude -900 240 1140 33.1
Localizacao -50 600 650 18.9
Clima Exposicdo -30 100 130 3.8
Abrigo 0 60 60 1.7
Total -980 1120 2100 61.1
Feicéo Cultural 0 100 100 2.9
Condicdes Castas -300 150 450 13.1
Culturais Compasso 0 50 50 15
Idade da Vinha 0 60 60 1.7
Total -300 360 660 19.2
Natureza do Terreno -400 100 500 14.5
Terreno Inclinacéo 1 100 99 2.9
Natureza Cascalhenta 0 80 80 2.3
Total -399 280 679 19.7
Total -1679 1760 3439 100

Fonte: Portaria n® 413/2001 de 18 de Abril

Tabela 5 - Importancia relativa de cada elemento do Método da Pontuacao, por grupo
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A valorizac@o dos diversos elementos tem vindo a sofrer alguns acertos ao longo dos anos,
derivado das alteracdes estruturais e tecnoldgicas a que esta cultura esta sujeita. Assim os
valores descritos na Tabela 5 sdo os constantes da Portaria n.° 413/2001, de 18 de Abril,
rectificada pela Declaragéo de Rectificagdo n.° 10-G /2001, de 30 de Abril.

Apresentam-se cada um dos elementos do Método da Pontuacéo, ver Anexo 2 (Tabelas 21 a
31), as pontuagdes associadas a cada elemento do Método.

3.2.1.1. LocALIZACAO

O elemento Localizacdo pretende representar a enorme diversidade edafo-climéatica da
Regido, ja exposta anteriormente, condicionando um comportamento diferenciado da vinha. O
autor através dos conhecimentos adquiridos ao longo de vérias décadas, da qualidade do
vinho produzido, com recurso a prova na grande maioria dos casos, criou uma divisdo da
Regido em cinco grandes secc¢fes perpendiculares ao rio Douro, possuindo cada uma delas
no seu interior, caracteristicas ecologicas aproximadas.

Dado que mesmo assim, dentro de cada seccdo a homogeneidade nao é total, dada a
existéncia de diversos microclimas, o autor, subdividiu-os ainda, segundo linhas mais ou
menos perpendiculares as anteriores, constituindo deste modo diversos sectores, a que atribui
pontuacdes maximas e minimas, de acordo com as suas potencialidades qualitativas para a
producédo do Vinho do Porto.

Assim a RDD foi dividida em cinco secges, e estas subdivididas em sectores, efectuadas por
FONSECA, 1949 que a seguir se descrevem:

* a primeira seccdo, no limite poente do Baixo Corgo, compreende um sé sector e
engloba as freguesias de Moura Morta, Sedielos, Vinhés, Louredo, assim como as
encostas de Medrdes e Fontes vertentes do rio Sermanha. Com alguma influéncia
predominantemente atlantica. Esta seccdo é de todas, a que apresenta a menor
pontuacao, alternando de 0 a 60 pontos positivos.

= asegunda secc¢do, situada ainda no Baixo Corgo, abrange a zona que vai de Barrb ao
Ribeiro do Vilar, situada na margem esquerda do rio Douro, e de Barqueiros ao rio
Corgo, na margem direita. Esta inclui vinte e sete sectores sendo a variacdo da
pontuacdo mais vasta do que a primeira, variando dos 50 pontos negativos aos 280
pontos positivos;

» a terceira seccdo inclui j& parte do Cima Corgo prolongando-se desde o Ribeiro do
Vilar ao rio Tedo na margem direita e do rio Corgo ao rio Ceira também na margem
direita. A variacdo da pontuacdo neste sector situa-se entre os 50 pontos negativos e
0s 460 positivos;

= a quarta seccdo abrange o centro da Regido considerada como a produtora dos
melhores vinhos generosos, engloba as vertentes e vales dos rios Tedo, Tavora,

Torto, Caédo, Pinhdo, Tua e Tinhela encerrando trinta e oito sectores. No que respeita
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a pontuacao, este sector apresenta a variagdo mais pronunciada de todas as seccdes,
variando dos 50 pontos negativos aos 600 pontos positivos;
= a quinta sec¢do que se estende-se do Saido a Barca de Alva inclui quinze sectores,

variando a pontuacao dos 140 aos 460 pontos positivos.

De acordo com esta divisdo, existem pontuacbes maximas, minimas e médias, que sdo
atribuidas em fungdo das caracteristicas do local do sector onde esta instalada uma

determinada vinha, nomeadamente no que diz respeito a altitude, exposi¢éo e tipo de solo.

3.2.1.2. CASTAS

Este é um factor que se reveste naturalmente de grande importancia. As variedades de
videiras - castas - sdo um factor fundamental para a obtencdo de vinhos de qualidade. Cada
casta possui caracteristicas especificas, nomeadamente exigéncias de temperatura,
humidade, luz, solo, biolégicas e tecnoldgicas ndo podendo todas elas proporcionar a
gualidade mais elevada. Dai que o autor tenha concebido uma subdivisdo em cinco grupos: as
castas muito boas a que atribui uma pontuagdo de 150 pontos positivos, as boas com uma
pontuacado de 75 pontos positivos, as regulares com uma pontuacao de 0, as mediocres com
uma pontuacédo de 150 pontos e as mas com uma pontuacéo de 300 pontos ambos negativos.
O encepamento de cada parcela de vinha € constituido pela existéncia de uma grande
diversidade de castas brancas e tintas na Regido.

Actualmente a tendéncia é para a diminuicdo do numero de castas dai que os viticultores nas
novas plantagdes optem pelas castas definidas pela Portaria n.° 195/85, de 10 de Abril. Este
diploma define uma relagédo das castas cuja aptiddo para producdo de mostos destinados a
obtencéo de vinho do Porto esta confirmada.

Estas castas sdo agrupadas em duas categorias: autorizadas e recomendadas. As castas
recomendadas sdo as que contribuem decisivamente para a obtencdo de vinhos de alta
qualidade dado o seu potencial biolégico e tecnoldgico, desde que exploradas de forma
racional e em condicdes ecoldgicas propicias. O povoamento total destas castas deve
representar cerca de 60%.

As castas autorizadas, dado o0 seu potencial biolégico, tecnolégico e quantidade de produgao
sdo capazes de concorrer positivamente para a defesa econdmica das produgbes de boa
gualidade, em determinadas condi¢cdes e percentagens. O povoamento total destas castas

deve constituir cerca de 40%.

3.2.1.3. ALTITUDE

Parametro de significativa importancia, dado que as condi¢cdes térmicas, e consequente
maturacéo, variam significativamente desde a cota do nivel do rio Douro até aos limites da
Regido, é um elemento que foi objecto de algumas correccoes.

Se em 1947 eram excluidas para efeito de beneficio, todas as vinhas de altitude superior a

29



500m, com a entrada em vigor do Método de Pontuacao, este limite foi ultrapassado face a
especificidade dos locais.
De facto, se de um extremo ao outro da RDD, a diferenca de cotas ao nivel do é de cerca de
100m, torna-se evidente que as situacdes a nivel climatico, para igual altitude, ndo séo
idénticas para uma vinha no Baixo Corgo e outra ho Douro Superior.
Segundo FONSECA, 1975, este elemento procurava valorizar o efeito do clima "amenizando a
sua accéo (do clima) com o fim de aproveitar extensdes de terreno que, recorrendo a castas
boas, podem compartilhar do beneficio, pois apresentam condi¢fes para produzirem vinhos
dignos de aprovagédo".
A escala de valores associada a este elemento (Anexo 2) depende da localizagdo, sendo as
pontuacdes atribuidas por classes de altitude com amplitude de 25 metros, aumentando as
pontuacdes da parte mais ocidental para a mais oriental da RDD, ou da primeira a quinta
seccao.
Numa mesma secc¢édo as pontuacdes decrescem com o aumento da altitude média da parcela,
de modo que:
*» a pontuacao decresce 25 pontos por cada classe de altitude média até a classe cujo
limite superior é de 450 metros;
» a pontuacdo decresce 50 pontos por classe de altitude média a partir dos 451 metros
de altitude média, até a classe cujo limite superior é de 550 metros;
= apontuacdo decresce 100 pontos por classe de altitude média a partir dos 551 metros
de altitude média, até a classe cujo limite superior é de 650 metros;
» a partir dos 651 metros, a pontuacdo é sempre igual a uma constante que varia por

cada seccéo.

3.2.1.4. PRODUTIVIDADE

Este elemento fortemente influenciado pelo solo, clima e castas, € importante no conjunto de
valorizacdo ou desvalorizacdo de uma vinha, apresentando-se como elemento de correccao
da pontuacdo atribuida a localizagéo.

A partir da década de 70, até a instalacdo de novas vinhas mecanizaveis, em patamares
horizontais com talude de terra, o beneficio era atribuido por milheiro, isto €, por cada mil pés
de vinha, sendo o limite de 600 litros de mosto por milheiro recebendo 120 pontos.
Actualmente, e dado que a densidade de plantacdo se alterou de forma substancial
relativamente as vinhas tradicionais, de modo a permitir a mecanizagéo, o beneficio passou a
ser atribuido por hectare. Assim foi fixado o rendimento maximo de 5 500 litros/ha, a partir do
qual a vinha perde o beneficio, através do diploma que regulamenta a Denominacdo de
Origem do Porto (Decreto — Lei n.° 166/86, de 26 de Junho).

E sabido que as vinhas mais jovens sdo mais produtivas, chegando a atingir valores da ordem
das 8 a 10 pipas por hectare (uma pipa corresponde a aproximadamente 750Kg de uvas). As

vinhas "velhas" (mais de 25 anos) produzem anualmente cerca de 5 a 7 pipas por hectare.
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Estes valores sdo apenas indicativos, podendo variar com as condicbes do clima e/ou
presenca de doengas na cultura, num dado ano viticola. Entende-se que uma vinha muito
produtiva origina mostos com menor concentracao de acucar, logo menos interessantes para
a producéo de Vinho do Porto (FONSECA, 1954).

Assim, através da Portaria n.° 413/2001, de 18 de Abril, ficou estabelecido que "a valorizacao
da produtividade de uma parcela de vinha é de 120 pontos positivos, desde que aquele limite
de produtividade ndo seja ultrapassado, e salvo derrogacdo especifica sempre que se

observem produtividades superiores a parcela ndo sera pontuada”.

3.2.1.5. INCLINACAO
Este elemento pretende traduzir ndo sé os efeitos da radiacdo solar e do teor de humidade do
solo sobre a cultura da vinha, mas também o0s aspectos econdémicos relacionados com a
preparacao do terreno para a plantagdo de vinhas em terrenos de encosta.
Os terrenos de encosta reflectem sobre as videiras uma parte do calor que recebem durante o
dia, acumulando o restante para, durante a noite, através da irradiacdo do solo estas
conservem a temperatura e ndo se verifiquem grandes amplitudes térmicas. A medida que o
declive das encostas aumenta maior € o angulo de incidéncia da radiacdo solar. A videira
recebe mais calor e mais luz, o que favorece a maturacdo para producdo de vinhos
generosos.
Dado que os solos de encosta se mantém mais secos, devido ao escoamento das aguas ser
mais completo do que nos terrenos planos, as plantas absorvem menos agua pelas raizes e
0s mostos ali produzidos sao mais concentrados, em termos de teor de agucar.
No entanto, do ponto de vista econdmico, as plantagfes em terrenos de encostas sao mais
desvantajosas, uma vez que obrigam a mobilizacdes de terreno profundas, por forma a
segurar a terra e a implementar sistemas de drenagem, no sentido de evitar
desmoronamentos de terrenos proporcionadas pelos episédios mais ou menos intensos de
precipitacao.
Este elemento, tem como objectivo traduzir os aspectos atras mencionados, pela associagdo
de pontuac¢des que variam por cada grau de variacdo da inclinacdo observada na parcela,
atingindo o valor maximo em inclinagdes de 35°
Com base na escala de valores (Anexo 2) associada a este elemento, conclui-se que:
= Os valores das pontua¢bes variam de um ponto por cada grau de variacdo de
inclinacdo média até 10°de inclinacdo média das parcelas;
= Os valores das pontuacdes variam de trés pontos por cada grau de variacdo de
inclinacdo média a partir de 10°e até aos 24°de i nclinacdo média das parcelas;
= Os valores das pontuacdes variam de quatro pontos por cada grau de variacdo de
inclinacdo média a partir dos 24°e até aos 28°de inclinagdo média das parcelas;
= Os valores das pontuacdes variam de cinco pontos por cada grau de variagdo de

inclinacéo média A partir dos 24 °e até aos 35°de inclinacdo média das parcelas.
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3.2.1.6. NATUREZA DO TERRENO
Sem duvida que a Natureza do Terreno esta intimamente associada ao Douro e ao Vinho do
Porto, sendo mesmo uma parte integrante e indispensavel. Nas Demarcacdes da Regido, os
seus limites foram sobretudo forcados pelos afloramentos graniticos.
A Casa do Douro excluia mesmo, para efeitos de beneficio, todas as vinhas assentes em
solos de origem granitica, até a entrada do Método de Pontuacéo.
A predominancia dos solos xistosos na regido, parece ser factor determinante na qualidade do
mosto. Embora exista alguma expressado de solos graniticos que apesar de conferir um aroma
mais acentuado ao vinho e graduac¢des alcodlicas mais elevadas aos mostos, a sua qualidade
fica aquém dos produzidos em solos xistosos (MAYSON, 1999).
Segundo FONSECA, 1954, na regido existem ainda solos fundos, férteis e inundaveis, ricos
em matéria organica e em agua - solos que existem nos vales, junto a linhas de agua - que
embora a quantidade de mosto ali produzida seja elevada, a sua qualidade é mediocre.
A Natureza do Terreno é um elemento que é entendido como o conjunto das caracteristicas
fisico-quimicas e constituicdo do meio que influencia o potencial vegetativo e os produtos da
videira. Segundo FONSECA, 1949, é do solo, onde mergulham as raizes, que as cepas
extraem a maior parte dos seus alimentos e da sua natureza depende:

= A maior ou menor facilidade de penetracdo dessas mesmas raizes na busca dos

principios nutritivos;
= O grau de porosidade a qual esta subordinada a penetracdo do ar que permite a
respiracao;
= A permeabilidade a agua para assim poder conservar a humidade indispenséavel a

vegetacio que o reveste.

No que diz respeito a escala de valores associada a este elemento (Anexo 2), esta varia entre
0s 400 pontos negativos e 0os 100 pontos positivos. Os 100 pontos positivos sdo atribuidos ao
solo do tipo xistoso e os restantes 100, 250, 400 pontos negativos nomeadamente aos solos
de transigédo, graniticos, fundos férteis e inundaveis.

De acordo com MAGALHAES, 1999, a "penalizacdo dos solos de aluvido (fundos e férteis e
inundaveis) € por si s6, e associada a outros parametros, como a inclinacdo e a
pedregosidade, por vezes suficiente para eliminar tais vinhas para efeito de atribuicdo de
beneficio."

3.2.1.7. FEICAO CULTURAL (ARMAGCAO/CONDUGAQ)

O elemento Feicdo Cultural ou modo de conducéo, séo o reflexo das condic6es do meio onde
a cultura da vinha vai assentar. Conforme FONSECA, 1954, estes sistemas patenteiam a
harmonia estabelecida entre a planta, o solo e o clima que a envolve.

Na RDD, caracterizada por altas temperaturas estivais e fracas quedas pluviométricas, s6 a
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vinha conduzida de forma baixa encontra condi¢cdes para se desenvolver, devido ao facto de
esta permitir a aproximacao das uvas ao solo, assegurando deste modo que durante o dia as
uvas estejam menos expostas a ac¢do directa dos raios solares e, durante a noite recebam
maior quantidade de calor reflectido pelo solo. Devido a este facto, sdo excluidas da
distribuicdo de beneficio as parcelas cujas videiras sdo conduzidas em forma alta ou ramada,
sendo apenas consideradas as parcelas cujas videiras sejam conduzidas em forma baixa.

No que concerne a escala de valores associada a este elemento, esta determina que as
parcelas cujas planta¢gbes sdo conduzidas segundo as condi¢cdes mencionadas séo pontuadas
com 100 pontos positivos, excluindo-se qualquer outro sistema de conduc¢éo (forma alta, taca

ou vaso).

3.2.1.8. EXPOSICAO
Este elemento pretende traduzir a quantidade de calor recebido pelas videiras durante o
periodo de maturacdo, uma vez que a qualidade do mosto é influenciada pelo angulo de
incidéncia dos raios solares sobre a planta e a duragao do periodo de insolagéo.
Segundo o autor FONSECA, 1949, na realidade, o calor recebido pela videira esta
intimamente relacionado com:

» Aincidéncia dos raios solares sobre o terreno;

= O numero de horas de sol;

= Factores locais que tanto podem provocar a aumento como o diminuicdo da

temperatura na vinha,

= A feigcdo como decorre o ano.

Por estas razdes e segundo o autor, pode-se afirmar que é muitas vezes impossivel indicar
gual a orientacdo mais favoravel a uma vinha, dado que a exposicdo de uma parcela depende
da orientacdo da encosta e consequentemente da sua localizagéo.

Assim o Método de pontuacdo prevé uma classificacdo diferenciada entre as diversas
seccOes, variando de 30 pontos negativos para a exposicdo Norte da 1% seccdo até um

maximo de 100 pontos positivos para a exposi¢édo Sul na 42 secgéo.

3.2.1.9. NATUREZA CASCALHENTA DO TERRENO (PEDREGOSIDADE)

A Pedregosidade é outro factor importante para a qualidade, uma vez que, se por um lado ao
reflectir a radiacé@o directa recebida, cria um microclima mais quente junto & cepa, por outro
lado, conserva o calor recebido durante o dia, para posteriormente o fornecer de forma gradual
durante a noite, preservando as disponibilidades hidricas, tdo escassas durante o Verao e tao
indispensaveis aos processos fotossintéticos da maturagéo.

Este elemento esta directamente relacionado com a natureza da rocha-mae, dado que a
quantidade de cascalho resulta da sua meteorizacdo. De acordo com FONSECA, 1949, “os

vinhedos produtores dos vinhos mais finos encontram-se em, regra, instalados em terrenos
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em que as pedras abundam”. Estes solos permitem um maior arejamento as raizes, evitando o
crescimento de plantas infestantes, uma maior permeabilidade a agua, evitando deste modo
as perdas de agua por evaporacao e actuando como reserva de calor. Sdo no entanto estes
solos que complicam os trabalhos de preparac¢édo do terreno para a cultura, tornando-se por
isso economicamente desvantajosos.

Quanto a natureza cascalhenta os solos foram classificados como muito cascalhentos,
regularmente cascalhentos e pouco ou nada cascalhentos.

Relativamente a escala de valores associada a este elemento, a pontuacdo varia entre a
pontuacdo nula para os pouco ou nada cascalhentos, os 40 pontos positivos para 0s
regularmente cascalhentos e os 80 pontos positivos para os muito cascalhentos, como se

pode observar no Anexo 1.

3.2.1.10. ABRIGO

Entende-se por abrigo a protec¢do que os vales encaixados proporcionam relativamente aos
ventos, promovendo deste modo uma concentragdo do calor. Uma vinha abrigada € aquela
gue estad protegida dos ventos frios do Norte. De acordo com FONSECA, 1949, todas as
encostas expostas a Sul estdo abrigadas e mesmo as encostas a Norte desde que estas
estejam protegidas daqueles ventos por uma barreira. As vinhas séo classificadas em muito
abrigadas, abrigadas e pouco ou nada abrigadas, de acordo com a exposi¢do aos ventos frios
do norte.

Segundo FONSECA, 1949, a regido vinhateira do Douro € uma regido quente e seca, rodeada
por altas montanhas que a protegem dos ventos himidos do Sul, mareiros do Oeste, frios do
Norte e secos de Leste — 0 vento sudo — que tanto mirra e queima as culturas. Trata-se de
uma regido afogada que o sol aquece fortemente e onde a luz penetra a jorros.

Neste caso a valorizagdo é de 60 pontos positivos, variando até zero, para situagdes de
parcelas com vinha "muito abrigadas" e os zero pontos para vinhas classificadas como "pouco
ou nada abrigadas".

A classificacdo quanto a este critério depende da percepcdo do técnico que realiza a vistoria

ao local onde esta a parcela de vinha, sendo por isso subjectiva.

3.2.1.11. COMPASSO

O Compasso ou distancia entre cepas duma plantacao € definido pelas distancias entre as
suas linhas e entre as plantas dentro da propria linha. Segundo LUZ, 2003, “quando a
superficie de terreno a plantar é de um hectare, e se aumenta o niumero de plantas (densidade
de plantagcdo - nimero de plantas por unidade de area), diminuindo o compasso, as plantas
tém menos "espago" para se desenvolverem, o que tem a desvantagem de provocar
ensombramento e percas de humidade por transpiracéo foliar, mas a vantagem de em solos
pobres, evitar as percas de humidade por evaporagédo”. Curiosamente, o método penalizava

as densidades superiores a 5700 cepas/ha. Posteriormente, ficou estabelecido pelo Decreto -
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Lei n.° 254/98, de 11 de Agosto, que "a densidade de plantagédo ndo devera ser inferior a 4000
plantas por hectare, salvo no caso de vinhas instaladas em patamares em que limite minimo é
de 3000 plantas por hectare", a partir dessa data as pontuacfes sdo atribuidas em funcéo da
densidade de plantacéo.

A escala de valores associada atribui o valor Unico de 50 pontos positivos as plantacdes

efectuadas segundo o estabelecido pelo Decreto - Lei n.° 254/98, de 11 de Agosto.

3.2.1.12. IDADE

Este elemento procura reflectir quer a qualidade quer a quantidade das uvas produzidas,
tendo em conta que as vinhas mais antigas produzem vinhos mais concentrados em agucares,
dado que produzem menos quantidade.

De acordo com LUZ, 2003, “a idade de uma vinha comeca a ser contada a partir da enxertia.
Nos primeiros quatro anos apds a enxertia 0 mosto ndo tem, modo geral, as caracteristicas
(concentragdo em compostos, entre outras) que lhe conferem a especificidade para a
producéo de Vinho do Porto. A qualidade do mosto produzido vai evoluindo com a idade da
planta”.

Quanto a idade média das plantas existentes nas parcelas de vinha, estas agrupam-se pelas
classes de idade ap6s a enxertia, entre 0os 0 e os 3 anos, entre os 4 e 25 anos, e mais de 25

anos, verificando-se que a sua valoriza¢ao varia entre os zero pontos e 0s 60 pontos positivos.

3.2.1.13. CLASSIFICACAO DAS PARCELAS DE VINHA

ApOs a atribuicdo de uma determinada pontuacdo global com base nos pardmetros atras
descritos, é definida a respectiva letra de beneficio, de acordo com a Tabela 3.

Apbés efectuado o calculo do numero total de pontos de uma parcela, segue-se a sua
integracdo numa das classes de aptiddo para a producdo de Vinho do Porto. Quer isto dizer
que em termos praticos é atribuida uma letra a parcela que congrega um coeficiente de
beneficio homologado nesse ano. Por fim séo calculados os litros de aguardente a receber por
parcela, em funcao da sua area.

S&o excluidas deste Método as vinhas cujo Direito de Plantacdo ndo seja vélido para a
plantacdo em causa, ou ndo exista de todo (enquadramento legal) e as ramadas - forma alta -

(modo de conducéo).
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4. CONSIDERAGCOES GERAIS SOBRE SIG’'S

4.1. DEFINICAO DE SIG

De acordo com Mendes, 1994, DENEGRE e SALGE, 1996 e PUEBLA e GOULD, 1994,
entende-se que um Sistema de Informacéo Geografica (SIG) possa ser considerado um caso
particular e especial dos sistemas de informacdo em geral.
Usando como base a definicdo de sistema de informagdo — sistema de comunicacdo que
permite comunicar e tratar informacdo (norma internacional 1ISO 5127-1-1983) ou, segundo
Martin, 1991, um conjunto de rotinas de programacéo, ou conjuntos integrados de subrotinas
de programacao, desenvolvidas para representar ou gerir grandes quantidade de dados que
traduzem o mundo real — temos que um SIG é um sistema que permite comunicar e tratar
informacao geografica, isto é, recorrendo a etimologia da palavra, que descreve o mundo
terrestre.
Vocacionado para informar o utilizador acerca do territério, um SIG recorre a um parametro
essencial: a localizagdo (este objecto € vizinho daquele, determinado fenémeno afecta uma
determinada area e sobrepde-se a uma outra, etc.).
Portador das funcionalidades referidas, um SIG possui ainda duas particularidades:
= A capacidade de gerir e tratar as relacdes espaciais entre objectos ou fendémenos no
espaco terrestre, implicando a existéncia de fun¢des de analise espacial e de sintese
para o apoio a decisao;
= Arepresentacdo do espago e suas componentes sob a forma de uma carta ou de uma
planta, o que implica a disponibilidade de funcdes de construcdo e producdo

cartografica.

DIDIER, 1990, num estudo para o Conselho Nacional de Informacdo Geografica (CNIG) de
Franca, definiu um SIG como um conjunto de dados referenciados no espacgo, estruturado de
forma a se poder extrair comodamente sinteses Uteis a deciséo.

PEUQUET e MARBLE, 1991 apresentam uma definicdo baseada na descricdo das principais
componentes funcionais, excluindo da classe dos SIG os sistemas que incluem apenas parte
das caracteristicas dessas componentes. Segundo este autor, um SIG deve integrar:

« Um subsistema para a entrada dos dados, que realiza a aquisicdo de dados espaciais
provenientes de mapas existentes, sensores remotos, etc.;

* Um subsistema de armazenamento e recuperacéo, que organiza os dados espaciais
de forma a poderem ser rapidamente extraidos pelo utilizador para subsequente
andlise, bem como permitirem a realizacdo de actualizacdes e correcgdes de forma
rapida e rigorosa;

« Um subsistema de manipulagdo e analise, que realiza varias tarefas tais como alterar
a forma dos dados de acordo com regras de agregacao definidas pelo utilizador, ou

produzir estimativas de pardmetros para modelos de simulac&o ou optimizacdo do tipo
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espacgo-tempo;
« Um subsistema de apresentacdo da informacédo, capaz de apresentar a totalidade ou
parte da base de dados original ou dados ja processados, e ainda os resultados de

modelos de anélise espacial em forma de tabela ou de mapa.

Estas definicbes evidenciam duas facetas importantes dos SIG: as fungdes técnicas e 0 apoio
ao utilizador. Um SIG deve assim ser capaz de responder eficazmente as necessidades dos
profissionais da cartografia cujo objectivo é de automatizar a sua producdo, face ao
crescimento do consumo do seu produto, e as necessidades, de tamanho e diversidade quase

ilimitadas, dos utilizadores finais de SIG que neles se pretendem apoiar para tomar decisdes.

4.1.1. QUESTOES DE BASE QUE UM SIG PODE RESPONDER

Um SIG é uma potente ferramenta de analise pelas diversas razdes ja expostas, sendo uma
delas a potencialidade de incluir bases de dados de informacBes tematicas e espaciais de
quantidade e diversidade quase ilimitada. Por essa razdo, ndo teria muito cabimento néo
aproveitar esta faceta de instrumento de consulta. Essa consulta pode efectuar-se de duas
formas:

e Sobre a base de dados, dita consulta por atributos, combinando filtros que séo
constituidos por operagcfes légicas aplicadas aos atributos ou por definicdo de
dominios espaciais aplicados a localizagdo das entidades, de forma a obter a
informacéo pretendida;

« A partir do mapa, dita consulta espacial, onde se seleccionam objectos. Essa seleccao
pode efectuar-se com o rato, objecto a objecto, ou utilizando algumas funcdes de
seleccdo disponibilizadas pelo sistema (por exemplo, poligonos contiguos a um
poligono previamente seleccionado ou que intersectam uma area definida pelo

utilizador).

Quando um problema envolve a componente de localizagdo, poderdo surgir aos utilizadores
interrogacdes como as seguintes (DENEGRE e SALGE, 1996):
« ONDE? Onde se encontra este objecto, este fendmeno? (inventario dum tipo de
objecto em todos os locais onde estiver presente, realce da sua distribuig&o espacial),
« O QUE? O que se encontra neste local? (inventario de todos os objectos ou
fendmenos presentes num determinado territdrio, realce das sobreposicdes e das
proximidades);
e COMO? Que relacdes existem ou ndo entre os objectos ou fendmenos? Sera que a
sua distribuicdo no espaco geografico relata outros fenémenos subjacentes? Trata-se
da problematica da analise espacial,

«  QUANDO? Em que momento ocorreram altera¢cdes ou fendmenos? Quais séo a idade
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e a evolugcao de um determinado objecto ou fendbmeno? (actualizacdo dos dados e
conservacao histérica dos mesmos: analise temporal),

« E SE? O que resultaria se determinado cenario de evolugao acontecesse? Em funcao
da sua localizacdo, que consequéncias afectariam os objecto ou fendmenos em

causa? (estudos de impacto, estudo de projectos, simulacdo, projeccdo no futuro).

Ao ler estas interrogacfes, facilmente se depreende que existe uma multiplicidade de
dominios de aplicagdo possiveis para os SIG.

Entre estas cinco interrogacdes “"elementares”, denota-se uma diferenca de nivel de
complexidade. As duas primeiras traduzem directamente o acto de leitura de uma carta ou
plano, recorrendo a fungfes simples de selecgéo.

Para ser capaz de dar uma resposta as interrogacGes para o qual ele foi destinado, um SIG
devera conter toda a informacgéo relativa aos objectos ou fendmenos que, directa ou
indirectamente, sejam objectos de estudo. Por sua vez, as outras trés perguntas, ao recorrer a
andlise espacial, ao estudo da evolugdo, a simulagdo e a prospectiva para obter resposta,
traduzem a necessidade de tratamentos e processamentos bem mais complexos e
sofisticados.

Pelas caracteristicas descritas, nao restam duvidas que um SIG é muito mais do que simples
cartografia informatizada e, tendo sempre presente o objectivo de apoio a decisdo, deve ser

apto a reproduzir a parte automatizavel da pericia humana.

4.2. DEFINICAO DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Em 1991, a Association for Geographic Information do Reino-Unido definiu a informagéo
geogréfica da seguinte forma: "Informacéo geogréfica € informacéo que pode ser relacionada
a uma localizacdo (definida em termos de ponto, &rea ou volume) na Terra, em particular
informacéo acerca de fenbmenos naturais, culturais e recursos humanos".
Esta definicdo foi retomada pela Comissao Europeia que lhe juntou a dimensao temporal — o
mundo ndo é um local estatico. Na sua tese sobre "cartografia numérica e informacéo
geografica" e de forma concisa, QUODVERTE, 1994, enuncia uma definicdo muito proxima: "A
informacao geogréfica € a representagdo dum objecto ou de um fenémeno real, localizado no
espaco num determinado momento."
Consultando estas duas definicbes bem como outras utilizadas um pouco por todo o mundo,
sdo sempre encontrados dois termos cuja relacdo define o conceito de informacéo geogréfica:
« Ainformacéo relativa a um objecto ou a um fendémeno do mundo terrestre, descrito de
forma mais ou menos pormenorizada pela sua natureza, aspecto e atributos (por
exemplo, uma estrada sera descrita pelo seu tipo, nome, piso, sentido, nimero de
faixas de rodagem, etc.). Essa descri¢cdo pode incluir relacées com outros objectos ou

fenémenos (por exemplo, um edificio pertence a um determinado proprietario, etc.).



z

Qualifica-se este termo de semantico, isto é, descreve-se 0 objecto ou fendmeno,
independentemente da sua localizacgao;

* A sua localizagdo na superficie terrestre, descrita num sistema de referéncia explicito
(por exemplo, um sistema de coordenadas ou um endereco postal). Diz-se que este
termo é do tipo geométrico, no sentido etimoldgico da palavra, isto &, reporta-se as
medidas da posi¢do dos objectos a superficie da Terra, bem com as suas formas e

dimensdes.

ApOs esta descricdo, ficou evidente que a informacédo geogréfica encerra caracteristicas
Unicas. Logo, a sua recolha, reposicdo e analise ddo origem a problemas Unicos, isto €, a
realidade por ela representada é frequentemente continua e sempre infinitamente complexa,
levando a necessidade de a "discretizar", abstrair, generalizar ou interpretar para o seu
posterior tratamento e analise (KEMP, GOODCHILD e DODSON, 1992).

A informacao geografica assume um papel integrador em Sistemas de Informagédo, dado que
grande parte da informacéao utilizada no dia a dia é georreferenciavel. Segundo Camara et al.,
1996, os dados geograficos ou georreferenciados descrevem factos, objectos e fenémenos do
globo terrestre associados a sua localizacdo sobre a superficie terrestre, num certo instante ou
periodo de tempo.

Os dados georreferenciados sdo essencialmente caracterizados a partir de trés componentes
fundamentais:

» Componente espacial que nos da a informacdo acerca da localizagdo espacial do
fendmeno, ou seja, a sua georreferenciacdo, associada a propriedades geométricas e
topolégicas;

« Componente temporal que identifica 0 tempo para o qual os dados sdo considerados,
isto é, quando foram recolhidos e qual a sua validade;

« Componente tematica ou ndo - espacial, onde é descrito o fendmeno em estudo
(nome e tipo da variavel).

4.2.1. A COMPONENTE ESPACIAL

A componente espacial engloba quer a localizacdo geogréfica e as propriedades espaciais dos
objectos, quer as relacbes espaciais que existem entre eles.

A localizacdo geografica dos objectos no espaco € expressa mediante um sistema de
coordenadas. Para todos os niveis de informacéo a que se recorre para representar uma area
em estudo e por razdes 6bvias de compatibilidade entre elas, é imperioso que esse sistema
seja sempre comum. No entanto, e sempre que necessdario e possivel, um SIG podera

converter dados expressos num dado sistema de coordenadas para um outro.
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4.2.1.1. AS PROPRIEDADES ESPACIAIS

De acordo com a sua natureza, os objectos utilizados para representar a realidade possuem
determinadas propriedades espaciais. Por exemplo, o comprimento, a forma, a inclinacéo e a
orientacdo sdo algumas das propriedades espaciais de uma linha. Para um poligono, podem
citar-se a area, o perimetro, a forma, a inclinacdo e a orientacdo. Quanto se trata de um SIG
raster, que recorre a células, sdo constituidas zonas (conjunto de células adjacentes com igual
valor do atributo) que séo utilizadas no seu todo e pelas suas propriedades espaciais para

posterior analise espacial.

4.2.1.2. ASRELACOES ESPACIAIS

Baseando-se no espaco, a conectividade, a contiguidade e a proximidade sdo exemplos de
relacdes que podem existir entre objectos espaciais. Dada elevada quantidade de relacGes
possiveis, um sistema de informagdo geografico ndo as armazena todas. Algumas estédo
explicitamente definidas num SIG, outras serdo calculadas quando requeridas ou
simplesmente ndo sdo disponibilizadas (ARONOFF, 1989). A titulo de exemplo, existem
numerosos SIG que armazenam explicitamente a relagcdo topoldgica de contiguidade entre
poligonos.

Em contrapartida, a relacdo de proximidade entre dois objectos pode ser calculada quando
requerida, recorrendo a geometria e a localizacdo dos objectos em causa e aos critérios
fornecidos pelo utilizador (personalizacdo do conceito de proximidade).

Sendo assim, é possivel estabelecer uma distingdo entre dois tipos de relagcbes espaciais:

topoldgicas, de tipo qualitativo, e geométricas, calculadas a partir das coordenadas do objecto.

4.2.2. A COMPONENTE TEMPORAL

O tempo constitui sem duvida uma caracteristica particularmente importante no contexto dos
sistemas de informagéo geografica. Uma vez que os dados de localizagdo e os atributos
descritivos podem variar ao longo do tempo e de forma independente (os atributos podem
alterar-se enquanto se mantém a mesma localizacéo espacial ou vice-versa), compreende-se

que a gestao de dados espaciais pode tornar-se bastante complexa.

4.2.3. A COMPONENTE TEMATICA
Como ja referido anteriormente, aos objectos empregues para representar as alteragGes do
mundo real estdo associados atributos que visam ilustrar determinadas caracteristicas. Os
valores desses atributos muitas vezes ndo seguem variacdes aleatérias e muitas vezes €
possivel descortinar padrbes de regularidade dessa variagdo, tanto no espa¢o como no tempo.
Neste ambito, existem dois principios que importa salientar:

i) Auto correlacdo espacial - Preconizando que os valores tematicos tendem a ser mais

parecidos entre objectos préximos no espaco do que entre objectos afastados, este
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principio leva a existéncia de uma certa ordem no espacgo;

i) Auto correlagdo temporal - Proveniente do facto que os valores tematicos ndo se
alteram apenas no plano espacial, mas também no do tempo, este principio diz que,
tal como acontece no espac¢o, as mudancas que podem ocorrer ao longo do tempo
aconteceram seguindo uma tendéncia gradual. Por outras palavras, os dados mais

préximos no tempo sdo mais parecidos entre si do que com outros mais remotos.

4.3. MODELOS DE DADOS

A designacdo modelacdo de dados é percebida como o processo de abstraccdo onde
somente os elementos essenciais da realidade observada sdo relevantes, rejeitando-se os
elementos supérfluos (PESTANA, 2001). O processo de modelacdo conceptual dos dados
compreende a descri¢cao dos contetdos dos dados assim como a sua estruturacao.

Segundo PESTANA, 2001, o modelo de dados estabelece o modo pelo qual as entidades e os
fenédmenos do mundo real sdo melhor representados na forma digital.

Os modelos podem-se basear em estruturas de dados vectorial ou raster, devendo o
armazenamento dos dados ser feito em tabelas de base de dados relacionais onde cada

tabela de base de dados relacional esta associada a um ficheiro que representa uma entidade.

4.3.1. DADOS EM FORMATO VECTORIAL
Os dados vectoriais sdo compostos por entidades graficas (pontos, linhas e poligonos) Figura
13, que representam os elementos geogréficos e a sua localizacdo no terreno, podendo ser
descritos como (TOMLIN, 1990; HEYWOOD, CORNELIUS e CARVER, 2002):
« Pontos: representam localizacfes discretas de entidades (em funcdo da escala de
representacdo). Sao pares de coordenadas (X, y);
e Linhas: representam entidades lineares (como rios, estradas, pipelines e cabos...).
Sao séries de pares de coordenadas (X, y);
« Poligonos: identificam entidades de areas, representadas por linhas que delimitam

essas areas.

&
. p

Ponto Linha Poligono

Figura 13 - Modelo de dados vectoriais



4.3.2. DADOS EM FORMATO RASTER

Quanto ao modelo de dados raster, este representa 0 espago geogréafico dividindo-o numa
série de unidades com diferentes formas (unidades triangulares, hexagonais ou quadradas)
designadas células ou pixels. No entanto, as unidades quadradas sdo a forma mais comum
(TOMLIN, 1990, EASSON, 1999, HEYWOOD, CORNELIUS e CARVER, 2002).

O modelo de dados raster representa 0 mundo real como uma superficie continua. Os dados
representam a paisagem como uma grelha (matriz) regular de células quadradas — pixels
Figura 14 (TOMLIN, 1990, HEYWOOD, CORNELIUS e CARVER, 2002).

As estruturas de dados no modelo raster ndo fornecem a localizacdo precisa da informacéo
uma vez que o espago geografico é dividido em células uniformes de grids discretas (TOMLIN,
1990, HEYWOOD, CORNELIUS e CARVER, 2002).

Figura 14 - Modelo de dados raster

Segundo o autor EASSON, 1999, a obtencao da definicdo de uma resolucdo adequada, é um
dos problemas do modelo raster, uma vez que esta nao pode ser tipificada, uma vez que esta
depende da escala dos dados originais, do objectivo do trabalho, da sua exactiddo, da sua
preciséo e do tipo de dados a introduzir no sistema.
Os principais tipos de andlise que podem ser efectuados sobre estruturas de dados raster séo
(TOMLIN, 1990, EASSON, 1999, HEYWOOD, CORNELIUS e CARVER, 2002):
e Anadlises de vizinhanca, distancia e proximidade: sdo operacdes que nos permitem
estruturar as relagdes de vizinhanca que se estabelecem entre os diversos pixels;
« Andlises de sobreposicao e reclassificacédo: sdo as operagfes mais comuns em raster
e estao sobretudo ligadas a organizacdo da informagéo no sentido de facilitar a sua

compreensao durante a visualizacéo.

Existem aqui dois tipos fundamentais de analises: as que nos permitem identificar as

estruturas tipo area, e as que permitem identificar distancias entre os diversos pixels.
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4.4. ESPECIFICACOES PARA A OBTENCAO DA INFORMACAO GEOGRAFICA

As seguintes directivas de procedimento para a elaboragdo e manipulagdo do conjunto de
dados geogréficos visam garantir a homogeneizacgdo da estrutura e do nivel de qualidade da
componente cartogréfica da informagéo recolhida.

O processo de aquisicéo e producado de informacdo devera permitir a referenciacdo da area de
jurisdicdo do IVDP (RDD) numa base geografica continua e criada com base em critérios
semelhantes. Desta forma garante-se a integracdo e compatibilidade de toda a informacéao.
Para tal é necessario utilizar critérios uniformes e linhas orientadoras no que respeita aos
sistemas de coordenadas, escalas, precisdo, niveis de informacdo, formatos de dados
admissiveis, informacdo alfanumérica associada, tratamento topoldgico dos dados, técnicas

de recolhas e metadados.

4.4.1. SISTEMA DE COORDENADAS

A cartografia usada pelo IVDP esta referenciada ao sistema de coordenadas associado ao
Datum Lisboa, ao Datum altimétrico do marégrafo de Cascais, elipséide de Hayford
(Internacional), sistema de projeccdo Gauss com origem no ponto central. Este sistema de
coordenadas é utilizado na realizacdo dos diversos levantamentos, tal como no cadastro das
infra-estruturas para produzir levantamentos, nomeadamente, as escalas 1:1.000, 1:2.000 e
1:5.000. Adicionalmente usa-se ainda informac¢do obtida através de GPS. Para que a
informacdo proveniente de outras fontes possa ser compatibilizada, deverd recorrer-se a

transformacéo de coordenadas, caso ndo estejam no mesmo sistema.

4.4.2. ESCALAS E PRECISAO

A escala 1:2.000 é a usada na cartografia do IVDP, permitindo esta escala um elevado grau
de pormenor, 0 que é importante, pois o tipo de projecto assim o exige.

Relativamente a precisdo cartografica, deve definir-se um valor maximo de erro admissivel
para o rigor necessdario a projectos desta natureza. Entende-se por precisdo cartogréafica o
desvio entre a posi¢cdo de um ponto no terreno e a sua posicao representada no mapa (DIAS

et al., 2003). Assim, as escalas referidas sdo adequadas pois permitem atingir este objectivo.

4.4.3. NIVEIS DE INFORMACAO
Os dados geograficos a utilizar pelo IVDP deverdo assentar em cinco niveis distintos de
informacado (MATOS, 2001) para além da respectiva fonte de informacédo utilizada aquando da
sua aquisigéo:

i. Informacéo de contexto;

ii. Informacgédo estruturante;

ii. Informacao de inventario;

iv. Informacao de suporte;
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v. Informacéo derivada.
i ) a informacgédo de contexto é utilizada somente com objectivos descritivos ou para analises

descritivas, sem que o seu detalhe afectem o trabalho de forma relevante.

Tipo de Informacao Fonte
Contexto | Ortofotomapas Voo fotogramétrico executado para o efeito

Tabela 6 - Informacéo de contexto.

ii ) a informacao estruturante é aquela que ndo é objecto de analise espacial, mas que garante
a coeréncia espacial dos restantes temas, funcionando como suporte para agregagdo de
informacdo alfanumérica assim como referéncia para a delimitacdo de fronteiras de

zonamento.
Tipo de Informacao Fonte
Limites administrativos Carta Administrativa Oficial de Portugal
(Escala 1:25 000) - IGP
Estruturante Limites das seccdes cadastrais Seccdes cadastrais 1/2500 (IGP)
Geometria dos prédios Secc¢es cadastrais 1/2500 (IGP)
Limite da regido Demarcada do Douro Decreto-Lei 166/86

Tabela 7 - Informacéo de estruturante.

ii ) a informacao de inventario € a que pertence a classes de informacdo geografica cuja
representacao devera ser exaustiva, nao lhe sendo aplicaveis regras de generalizacdo por

omissao.
Tipo de Informacao Fonte
. Foto-interpretacdo (ortofotomapas digitais
Parcelas com vinha =
com resolucéo de 0,20metros no terreno
Rede hidrografica :ETflétggte em formato digital, produzida pela
Inventério - — -
Rede viria Existente em formato digital, produzida pela
IT-GEO
. . Curvas de nivel e pontos cotados (Modelo
Altimetria L
Digital de Terreno)

Tabela 8 - Informacao de inventario.

iii ) a informacdo de suporte é aquela sobre a qual sdo efectuados célculos directos e
operacdes de analise espacial e cujo detalhe e exactiddo devem ser ponderados em funcéo

dos objectivos pretendidos para os temas a partir dele gerados.

Tipo de Informacao Fonte
IAGROCONSULTORES & COBA
Suporte Solos Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro. Vila Real 1991 (Escala 1:100 000)

Tabela 9 - Informacéo de suporte.
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v ) a informacéo derivada é a que se obtém através das operacdes de andlise realizadas sobre

a informacao de suporte ou inventario, condicionada pela informacao estruturante.

Tipo de Informacgao Fonte
Declives Elaborados em ArcGis 9.0
Derivada Orientacdo de vertentes Elaborados em ArcGis 9.0
Hipsometria Elaborados em ArcGis 9.0

Tabela 10 - Informagé&o derivada.

4.4.4. FORMATOS DE DADOS ADMISSIVEIS

A informacgéo geogréfica pode estar no suporte digital em ficheiros CAD e SIG. Os ficheiros
SIG encontram-se no formato shapefile (formato interno dos softwares ArcView e ArcGIS) e os
ficheiros CAD nos formatos *.dwg (AutoCAD) e *.dxf (Data Exchange Format). Cada tema das
shapefiles deve ser considerado juntamente com um ficheiro de simbologia (*.avl ou *.lyr).

A informacdo em formato CAD deve ser georreferenciada e estruturada de forma a permitir
obter, a partir desses dados, a mesma informacdo geografica tal como se tivesse sido obtida
directamente em formato SIG. Para tal, na conversdo de CAD para SIG serdo efectuadas
operacdes autométicas de construcéo e validagédo de tipo topolégico (areas ndo fechadas,
linhas sem ligacao, linhas duplicadas, etc.).

Os ficheiros CAD néo terdo simbologia associada, nem ligacdo a componente descritiva
associada as entidades. Neste caso, os dados serdo separados em layers, um por cada tema
(shapefile).

A crescente utilizacdo de SIG nas mais variadas areas leva a uma continua geragdo de
informacao digital que se encontra cada vez mais acessivel. Por outro lado, é mais frequente e
simples converter (ou mesmo s6 utilizar) dados gerados por um software em dados para outro
software. Par além dos formatos mencionados anteriormente, sdo utilizados ainda os formatos

de grande divulgacado para imagens em geral (*.tif, *.bmp, etc.).

4.4.5. TRATAMENTO TOPOLOGICO DOS DADOS
A criacdo de topologia para o conjunto de entidades do tipo poligono é efectuada de acordo
com as seguintes etapas:

1. Criagdo de uma rede de linhas de fronteira de poligonos, consistindo na
identificagdo dos arcos que intersectam outros arcos, com vista a sua divisao e
juncao dos nos;

2. Ordenacao dos arcos conforme as suas coordenadas x e y, com vista a criacao de
um poligono que integra todos os arcos que delimitam o conjunto de poligonos.

3. Ligacao de linhas e poligonos, com vista a criacdo de topologia para cada um dos
poligonos considerados;

4. Verificagdo de que os poligonos estéo correctamente fechados;

45



5. Criagdo de um identificador Unico para cada poligono, com vista a ligacdo a
atributos ndo espaciais e também para a localiza¢&o relativa dos poligonos a que

estardo associadas diversas operacdes de andlise espacial.

4.4.6. TECNICAS DE AQUISICAO DE DADOS E DE INFORMACAO

E importante acautelar que a obtencdo de dados seja feita de acordo com normas apropriadas
e adoptando métodos rigorosos.

No que concerne aos dados espaciais pode-se distinguir a aquisicdo directa e indirecta. A
directa pode ser realizada por levantamento de campo. A indirecta através da digitalizacdo da
cartografia existente por scanning e, possivelmente, vectorizagdo ou digitalizacdo manual de
imagens raster.

A utilizacdo de informacdo em suporte cartografico analégico requer um procedimento de
reconversao designado por vectorizacdo. Este devera ser feito sobre a imagem digitalizada.
Dependendo da qualidade e do tamanho da imagem, a resolucdo podera variar, no entanto
recomendam-se os 300 ppp (pontos por polegada) como valor indicativo de qualidade
aceitavel (DIAS et al., 2003).

As imagens digitalizadas serdo sujeitas a um processo de georreferenciacédo, que se baseia
na transformacao da geometria de uma imagem raster em relacdo a um determinado sistema
de coordenadas. A referenciacdo espacial de uma imagem pressupde a existéncia de um
conjunto de pontos de controlo com coordenadas de terreno conhecidas, aos quais se irdo

fazer corresponder os mesmos pontos visiveis na imagem.

4.4.6.1. GPS

Captando os sinais emitidos por varios satélites, o GPS (Global Positioning System) permite
determinar as coordenadas sobre o terreno através dum receptor. Mediante determinados
célculos de triangulacdo e com uma margem de erro que pode inclusivamente ser inferior a
um metro, o receptor obtém e regista a posicdo onde se encontra. Dado que a posicao é
calculada sobre um espaco tridimensional, 0 GPS também ¢é utilizado para determinar com
exactidao a altitude do local. Possibilitado o uso destes receptores em movimento, a sua
aplicacdo torna-se de grande utilidade e interesse em areas como a da elaboracdo de

cartografia de grandes escalas.
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5. MODELO CONCEPTUAL DO METODO DE PONTUACAO

A modelacéo conceptual permite-nos representar de maneira abstracta, formal e ndo ambigua,
a realidade da aplicacdo, facilitando a comunicagcdo entre projectistas e utilizadores. As
aplicacbes geograficas exigem alguns requisitos especificos na modelacdo, aquando da
concepcao do modelo para o SIG (FILHO, IOCHPE, 2002).

A modelacdo de dados, vista como o conjunto de actividades que conduz ao desenho da BD,
passa por trés etapas (ADAM e GANGOPADHYAY, 1997 e NAVATHE, 1992):

1. Desenho conceptual. Consiste na constru¢cdo do modelo conceptual de dados, o qual
reflecte a percep¢do que os utilizadores tém dos dados, sendo independente de
gualquer implementacédo fisica. Segundo CHEN, 1976, uma das abordagens mais
utilizadas na modelacéo conceptual de dados séo os diagramas E-R (Entidades e
Relacionamentos).

2. Desenho logico. Corresponde a transformagdo do modelo conceptual no modelo
I6gico de dados, isto €, em estruturas de dados que sédo implementaveis no Sistema
Gestor de Base de Dados (SGBD) seleccionado. O modelo relacional tem sido o
modelo mais utilizado na modelagéo l6gica de dados (CODD, 1970).

3. Desenho fisico. Passa pela definicdo dos detalhes fisicos que serdo considerados na

implementacao do modelo Idgico, e que sao especificos do SGBD seleccionado.

A modelacdo de aplicagbes geogréficas requer a utilizacdo de técnicas especificas, que
permitam armazenar e processar dados espaciais. Estes dados representam objectos cuja
posicdo no espaco € relevante, uma vez que esta define relacdes topoldgicas entre os
mesmos.

Um modelo de dados integra um conjunto de conceitos, utilizados para descrever a estrutura
de uma Base de Dados (BD), assim como o conjunto de operagbes que podem ser
executadas sobre a mesma (NAVATHE, 1992). Por estrutura entende-se tipos de dados,
relacionamentos e restrigdes, que definem como a BD se encontra organizada.

A base de dados foi concebida de forma a integrar toda a informacéo georreferenciada no
ambito das actividades viticolas realizadas no IVDP. Pretende-se, deste modo, integrar a
informacdo geografica relativa aos diversos elementos para efeitos de pontuacdo das
parcelas.

Na aplicacdo ao caso de estudo, apenas foi utilizada parte da informacgéo geogréfica contida
na base de dados. A informacgéo geografica utilizada é a respeitante a seccao e aos sectores

de amostragem.

5.1. OBJECTIVOS DA BASE DE DADOS

Tendo o Método da Pontuacdo como objectivo seleccionar de entre as vinhas existentes na

RDD as que estdo potencialmente aptas a producdo de VP, a sua aplicacdo pressupde a
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existéncia de um cadastro da respectiva realidade viticola.

A modelacdo do Método da Pontuacéo justifica-se ndo s6 por ser aplicado a uma entidade
geogréfica - a parcela de vinha -, mas também por a maioria dos elementos que permitem a
seleccédo das parcelas serem de natureza geografica.

Os elementos usados pelo Método da Pontuacgéo que exprimem as condigGes agronémicas e
edafo-climaticas que agem sobre uma determinada parcela de vinha, que se encontre
instalada num local especifico e bem identificado na RDD, sao a Produtividade, a Localizagéo,
a Altitude, a Exposicéo, a Inclinacdo, o Abrigo, a Natureza do Terreno, a Casta, a Feicdo
Cultural, a Natureza Cascalhenta do Terreno, o Compasso e a Idade, desempenhando cada
um deles diferentes fun¢des nas condi¢des acima referidas.

Quanto aos elementos de esséncia geografica, como a Localizagéo, a Altitude, a Exposicéo, a
Inclinacdo, e o Abrigo, traduzem de forma indirecta a accao do clima por avaliacdo do relevo
onde as parcelas estéo instaladas. Cada elemento tem associada uma escala de valores que
relaciona uma determinada caracteristica do relevo com a potencialidade de producédo de
Vinho do Porto na parcela de vinha que se encontra submetida a tal caracteristica. Quanto
maior for o valor da escala atribuido a uma parcela, maior influencia tem essa caracteristica do
relevo sobre a qualidade da producéo.

Relativamente aos restantes elementos do Método, estes traduzem o efeito das opcdes
efectuadas pelos viticultores aquando da instalacdo da vinha, nomeadamente ao nivel da
escolha dos encepamentos, do modo de conducdo e do compasso. Os elementos
Produtividade e Idade estdo directamente relacionados com a propria cultura.

Com o desenvolvimento de um modelo adequado ao problema equacionado, pretende-se dar
respostas as reais necessidades do IVDP, permitindo a organizagdo da informacao relativa a

cultura da vinha de forma integrada e relacionada.

5.2. CONCEPCAO DO MODELO DE DADOS

A modelagdo dos dados é sempre feita com base nalgum formalismo conceptual, existindo
trés geracdes de modelos. Os de 12 geracdo — Modelos Rede e Hierarquico, os de 22 geracao
— Modelos Relacional e os de3? geracdo — Modelo Relacional Extendido e Orientado aos
Objectos, sendo o resultado do processo de modelacdo apresentado através de uma
linguagem formal de descricdo que pode ser expressa através de uma sintaxe ou notacéo
gréfica. Essa linguagem formal contém um conjunto de conceitos, elementos e regras (FILHO,
IOCHPE, 2002).

A organizagdo de dados geogréaficos mais utilizada é o modelo geo-relacional, que utiliza um
sistema de gestdo de base de dados (SGBD), como a aplicacdo Access, de forma a serem
armazenados em tabelas os atributos das entidades geograficas.

Na concepcéo global do modelo foram definidos os itens de dados (atributos) a registar na BD

e foram agrupados por entidades. Este modelo permite uma abordagem que se caracteriza
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pela:

< ldentificacdo das entidades;

» Identificacdo das rela¢Bes entre as entidades;

» Identificacdo dos atributos das entidades.

5.2.1. IDENTIFICAGAO DAS ENTIDADES

As entidades foram definidas como os objectos que se identificam por possuirem existéncia

independente, e sobre as quais o IVDP necessita de obter informacéo.

Entende-se por ENTIDADE os objectos sobre os quais se armazenam os dados, itens do
mundo real que tem caracteristicas ou atributos e que se relacionam com outras entidades. E
a forma basica de agrupamento de dados mantidos em tabelas em uma base de dados. No

caso de entidades geogréaficas a principal caracteristica € a localizagdo, dada pelas suas

coordenadas num determinado sistema de projeccéo.

A tarefa seguinte consiste em agrupar os dados recolhidos. Este agrupamento serda feito de

uma forma normalizada através do modelo conceptual, pelo que sera essencial definir alguns

termos (Tabelas 11 e 12).

Termos

Descricao

Atributos

Chave Primaria

Campo que serve de indice e de identificador
principal de uma entidade.

(Atributo Identificador)

Campo que é um atributo de uma entidade

Chave Estrangeira sendo simultaneamente uma chave primaria de

outra entidade.

Entidade

Algo que se identifica através de um nome ou de
uma descri¢o.

Relacionamentos

Tipo de associagéo entre duas unidades de
dados, podendo estas ser de um para um, um
para muitos e muitos para muitos.

Tabela 11 - Definicdo de termos do modelo conceptual

Termos

Descrigao

Chave Candidata

Um ou mais campos que definem uma entidade de uma forma Unica.

Chave Primaria

Um ou mais campos que serve de indice e de identificador principal de
uma entidade.

Chave Estrangeira

Um ou mais campos que é um atributo de uma entidade sendo
simultaneamente uma chave primdria de outra entidade.

Entidade

Algo que se identifica através de um nome ou de uma descricao.

Atributo

E uma caracteristica da entidade. Estes atributos podem ser comuns a
varias entidades.

Elemento, dado ou campo

Nome dado ao atributo no sistema do computador que representa o
atributo.

Relacao

Tipo de associagéo entre duas unidades de dados, podendo estas ser
de um para um, um para muitos e muitos para muitos.

Tabela 12 - Definicdo de termos do modelo fisico
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5.2.2. IDENTIFICAGAO DAS RELACOES ENTRE AS ENTIDADES

O Modelo Entidade - Relagédo baseia-se numa técnica de modelagéo que assenta no desenho

de uma base de dados, consistindo num modelo conceptual obtido a partir da informacao

recolhida, que proporcionara a implementacgédo da BD.

Na concepcao global do modelo foram definidos os itens de dados (atributos) a registar na BD,
foram agrupados por entidades, dando origem ao DEA, que representa a estrutura do conjunto

de dados relativos ao Método de Pontuacdo. No DEA, as entidades sdo representadas por

rectangulos contendo o nome da entidade no seu centro.

Existem trés tipos de relacdes possiveis entre entidades:

1) RELACOES DE

Quando uma ocorréncia de uma entidade pode ter uma relagdo com uma, e apenas

UM-PARA-UM (1:1)

uma, ocorréncia de outra entidade.

2) RELACOES DE UM-PARA-VARIOS (1:M)
Quando uma ocorréncia de uma entidade pode possuir varias ocorréncias de outra

entidade, mas nao vice-versa.
3) RELACOES DE MUITOS-PARA-MUITOS (M:N)

Quando vérias ocorréncias de uma entidade possuem varias ocorréncias de outra
entidade. No DEA as relacBes sdo representadas por linhas, entre rectangulos que

representam as entidades relacionadas, sendo as relacdes de “varios” representadas

com um “pé de galinha”.

5.2.2.1. DIAGRAMA ENTIDADE-RELACAO

Este diagrama representa as relagdes existentes entre as varias entidades definidas no

modelo conceptual Figura 15.

LOCALIZAGAO

ALTITUDE

EXPOSIGAO

INCLINAGAO DA PARCELA

ABRIGO

CASTAS

IDADE DA VINHA

PRODUTIVIDADE

COMPASSO

ARMACAO

CADASTRO DESCRITIVO
PARCELA DE VINHA
LoO——0O<
NATUREZA DO TERRENO PEDREGOSIDADE

Figura 15 - Diagrama representativo das relagfes entre as diversas entidades

Numa tentativa de simplificacdo dos DEA demasiado grandes, optou-se por desenhar um
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diagrama geral representando todas as entidades e as suas respectivas relacdes e varios sub-

diagramas de partes do esquema geral exibindo atributos ligados a cada uma das entidades.

5.2.3. IDENTIFICACAO DOS ATRIBUTOS DAS ENTIDADES
Apés a identificacdo das entidades e das relacBes entre elas, definem-se entdo os atributos
pertencentes a cada uma das entidades que descrevem. De forma esquemaética, as Figuras 16

a 25, os atributos podem ser representados irradiando a partir das entidades a que pertencem.

PARCELA_VINHA FICHA_CADASTRO FREGUESIAS
Geocod_Parcela  SMALLINT E=0—0— Geocod_Parcela SMALLINT ID_Concelho SMALLINT <fki>
D Locaﬂzacao SMALLINT ID_Freguesa SMALLINT <fkl> ==0—+0—{ID. uesa SMALLINT <pk>
ID_Altitude SMALLINT <fie> Fre_ID_Freguesa ~ SMALLINT <fke> Con_ID_Concelho SMALLINT <fk2>
| D:Expos‘cao SMALLINT N_Ortofotomapa SMALLINT Freguesa Text(75) CONCELHOS
ID_Indlinacao SMALLINT N_Predio SMALLINT ID Concelho SMALLINT <plo
1ID_Abrigo SMALLINT <fiG> N_Proprietario Text(250) ID Digrito  SMALLINT
ID_NatTereno SMALLINT N_ContribProp SMALLINT Concelho CHAR
ID_Pedregosidade SMALLINT N_Explorador Text(250) DISTRITOS
I, Castas SN N_ContribBxpl SR ID Distito SMALLINT <ple
ID_IdadeVinha ~ SMALLINT <fid> Sit_Juridica Text(75) Digrito —Texl(SO)
ID_Produtividade SMALLINT <fi5> N_Exploracéo SMALLINT
ID_Compasso SMALLINT Modo_Exploragio  Text(50)
ID_Amacao SMALLINT Area_Util DOUBLE
ID_Beneficio SMALLINT Area_Social DOUBLE
Pont_Sector SMALLINT  <fki> Tipo_Inigagdo Text(50)
Tipo_Cultura Text(50)
Area_OcupOutraCult DOUBLE
N_ArvoresExist SMALLINT
Ano_Plantacao SMALLINT
Egt_Cultura Text(50)
N_Bacelos SMALLINT
N_nxertos SMALLINT
N_Falhas SMALLINT
Porta_Enxertos Text(50)
Dest_Producao Text(75)

Figura 16 - Sub-Diagrama: PARCELA_VINHA - FICHA_CADASTRO - FREGUESIAS - CONCELHOS -

DISTRITOS
LOCAALIZACAO

ID_Localizacao SMALLINT
ID_Pontuacao  SMALLINT PARCELA VINHA EXPOSICAO
ID_RioRegiao  SMALLINT <fl> Geocod_Parcela  SMALLINT ID_Exposcao SMALLINT
ID_Margem SMALLINT - <fii> ID_Localizacao ~ SMALLINT ID Seccao  SMALLINT
Ord_Sector Text(255) ID_Altitude SMALLINT <fld> Exposicao Text(5)
Ord_SubSector  Text(255) ID_Exposicao SMALLINT Pontuacao  SMALLINT
Desi_Sector Text(255) ID_Inclinacao SMALLINT

ID_Abrigo SMALLINT <fk3> NElNYoNE)

ALTITUDE ID_NatTereno SMALLINT i

ID_Pedregosidade SMALLINT ID_Inclinacao  SMALLINT
ID Altitude  SMALLINT <pk> ID_Castas SMALLINT Dec_Percent Text(255)
ID_Classe SMALLINT <fk1> ID_IdadeVinha SMALLINT <fke> Dec_Graus Text(255)
Seccao SMALLINT ID_Produtividade  SMALLINT  <fk1> Pontuacao  Text(255)
Cotas Metros Text(255) ID_Compasn SMALLINT
ROiEwD  TWadEs) ID_Amacao SMALLINT

ID_Beneficio SMALLINT

Pont_Sector SMALLINT <fi6>

Figura 17 - Sub-Diagrama: LOCALIZAGAO — ALTITUDE — PARCELA_VINHA —
EXPOSICAO — INCLINACAO

RIO_REGIAO
SEC_SECTORES LOCALIZACAO ID RioRegiao SMALLINT <pk>
ID_Pontuacao  SMALLINT ID_Localizacao SMALLINT N_RioRegiao  Text(255)
Pont Sector  SMALLINT <fke —O——O== ID_Pontuacao  SMALLINT
Seccao DOUBLE ID_RioRegiao gMALLINT :ffﬁ> MARGEM
Ord_Sector Text(255) ID_Margem MALLINT > 50\&
Ord_SubSector Text(255) Ord_Sector Text(255) 1D Margem SMALLINT <plk>
Desg_Sector  Text(255) Ord_SubSector Text(255) Margem  Text(S0)
= Des_Sector Text(255)

Figura 18 - Sub-Diagrama: SEC_SECTORES — LOCALIZACAO —
RIO_REGIAO - MARGEM
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CASTA CASTA_RECOMENDADA
ID_GrupoCasta SMALLINT P>O———0ID_GrupoCasa SMALLINT
ID_Cadas SMALLINT Designacéo_Cadsa Text(100)
NumeroFV SMALLINT Pontuagdo SMALLINT
Caga Text(50)

ST Text(50)
Cor Text(50)
Sinonimia Text(50)
Observacoes  Text(250)

Figura 19 - Sub-Diagrama: CASTA — CASTA_RECOMENDADA

COMPASSO

ID_Compasso SMALLINT

ID_Digancia SMALLINT ~ =0———0~ /D Distancia  SMALLINT
Compass Text(100) D.aiLmha. N SMALLINT
Pontuagio  SMALLINT Dig_EntreLinha SMALLINT

DISTANCIA

Figura 20 - Sub-Diagrama: COMPASSO — DISTANCIA

ABRIGO

ID_Abrigo SMALLINT <pk>
Abrigo Text(50)
Pontuacao  SMALLINT

NAT_TERRENO

ID_NatTermreno SMALLINT
NatTerreno Text(50)
Pontuacao SMALLINT

PEDREGOSIDADE

ID_Pedregosdade SMALLINT
Pedregosdade Text(50)
Pontuacao SMALLINT

PARCELA VINHA CASTA
Geocod_Parcela  SMALLINT ID_GrupoCasta SMALLINT
ID_Localizacao SMALLINT ID_Cagas SMALLINT
ID_Altitude SMALLINT <fie> NumerorV SMALLINT
ID_Exposicao SMALLINT Cagta Text(50)
ID_Inclinacao SMALLINT ST Text(50)
ID_Abrigo SMALLINT  <fk3> Cor Text(50)

~O———0<7 ID_NatTemeno SMALLINT Sinonimia Text(50)
ID_Pedregosdade SMALLINT Observacoes Text(250)
ID_Cagas SMALLINT
ID_IdadeVinha SMALLINT  <fka>
ID_Produtividade SMALLINT <fi&>
ID_Compasso SMALLINT IDADE_VINHA
D pmacno LA D e ST

— Idade_Vinha  Text

Pont_Sector SMALLINT  <fk1> Pontuacao SMALLINT

Figura 21 - Sub-Diagrama: ABRIGO — NAT_TERRENO — PEDREGOSIDADE —
PARCELA_VINHA —CASTA — IDADE_VINHA

PARCELA VINHA

Geocod_Parcela

ID_Localizacao

SMALLINT
SMALLINT

SMALLINT  <fk2>
SMALLINT

BENEFICIO

SMALLINT
SMALLINT  <fk3>
SMALLINT

ID_Beneficio SMALLINT
ID_Classe
Pontuacao

SMALLINT <fk>
SMALLINT

SMALLINT
SMALLINT
SMALLINT  <fkd>
SMALLINT  <fk>

PRODUTIVIDADE ID_Altitude
ID_Produtividade ~ SMALLINT <ple :B—F’g"“"’m
Prod_MedLitMilPes Text(100) o :bn-'gicao
Pontt MALLINT =

uacao S ID_NatTereno
ID_Pedregosdade
ID_Castas
COMPASSO ID_IdadeVinha
ID_Compaso SMALLINT FO———o< ID_Produtividade
ID_Distancia SMALLINT ID_Compaso
Compasso Text(100) ID_Amacao
Pontuagéo SMALLINT ID_Beneficio
Pont_Sector
ARMACAO
ID_Armacao SMALLINT
Tipo_Amacao Text(100)
Pontuacao SMALLINT

SMALLINT

SMALLINT SEC _SECTORES

SMALLINT >o\<} ID_Pontuacao  SMALLINT

SMALLINT - <fii> Pont_Sector ~ SMALLINT <fle
Seccao DOUBLE
Ord_Sector Text(255)
Ord_SubSector Text(255)
Desg_Sector  Text(255)

Figura 22 - Sub-Diagrama: PRODUTIVIDADE — COMPASSO — ARMACAO —
PARCELA_VINHA —BENEFICIO — SEC_SECTORES
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RIO_REGIAO

SEC_SECTORES LOCALIZACAO ID RioRegiao SMALLINT <pk>
ID_Pontuacao  SMALLINT ID_Localizacao SMALLINT N_RioRegiao  Text(255)
P(;lt_Sector SMALLINT <fk> FO——0O< ID_Pontuacao  SMALLINT
Seccao DOUBLE :gﬁsoReglao gMALMA t:m ;ﬂli> -
Ord_Sector Text(255) ) Margem > 50\&

Ord_SubSector Text(255) Ord_Sector Text(255) 1D Margem SMALLINT <pk>
Desig_Sector  Text(255) Ord_SubSector Text(255) Margem  Text(50)
Desi_Sector Text(255)

Figura 23 - Sub-Diagrama: SEC_SECTORES - LOCALIZACAO —
RIO_REGIAO — MARGEM

ALTITUDE

ID_Altitude  SMALLINT <pk>
ID_Classe SMALLINT <fki> [=>0———O-|ID Qasse SMALLINT <pie
Seccao SMALLINT Classes Text(50)

Cotas Metros Text(255) Pontuacao SMALLINT
Pontuacao Text(255)

CLASSE _ALTITUDE

Figura 24 - Sub-Diagrama: ALTITUDE — CLASSE_ALTITUDE

BENEFICIO
ID_Beneficio SMALLINT CLASE A AN ERED
ID Qase  SMALLINT <fid> O O ID Clase SMALLINT <fk>

Pontuacao  SMALLINT Grupo Text(1)
Clase Text(50)

Figura 25 - Sub-Diagrama: BENEFICIO — CLASSE_BENEFICIO

5.3. MODELACAO ENTIDADE - ATRIBUTO - RELACAO (EAR)

A modelacdo entidade - atributo - relacdo foi aplicada como uma técnica preparatdria, para
gerar um modelo de dados inicia, garantindo-se neste modelo EAR que todos os dados sdo
guardados uma Unica vez, com excep¢do da redundancia natural, necessaria ao
estabelecimento de chaves estrangeiras, evitando-se desta forma possiveis anomalias na

actualizacao.

5.3.1. NORMALIZACAO

Ap0s desenvolvido o modelo conceptual dos dados (modelo E-R) é feita a transformacao para
um modelo légico (no caso, o modelo relacional). O conjunto de tabelas obtidas representa a
estrutura da informagédo de um modo natural e completo (relacionando os diferentes dados a
tratar), sendo importante assegurar o minimo de redundancia possivel (repeticdo da mesma
informacao, conjunto de dados).

A normalizacdo foi aplicada como uma técnica utilizada para refinar o modelo preliminar,
Tabela 13, de forma a obter-se um modelo conceptual, o qual consiste hum conjunto de

definicdes de tabelas apropriadas para serem utilizadas numa base de dados relacional.
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Os grupos repetidos retiram-se para uma nova entidade. A nova entidade tera

Primeiro passo L S . P
uma chave primaria composta pela chave primaria anterior e outro indice.

Atributos que s6 dependam da chave priméaria retiram-se para uma nova

Segundo passo entidade.

Atributos que dependam somente doutro indice dentro de uma entidade retiram-
se para uma nova entidade.

Terceiro passo

Tabela 13 - Processo de normalizacdo

No caso de onde a rapidez de acesso aos dados é muito importante ou nos sistemas muito
complexos, podera fazer-se um processo de desnormalizacdo de dados. Deste modo:
1. A 1FN envolveu simplesmente a remocao de os elementos repetidos, de forma a se
encontrar numa ocorréncia apenas um dos valores (eliminar grupos repetitivos);
2. A 2FN foi utilizada para resolver problemas onde qualquer atributo que n&o seja chave
deve depender da totalidade da chave (eliminar dependéncias parciais);
3. A 3FN foi utilizada para garantir que nenhum atributo ndo chave pode depender de um

outro atributo ndo chave (eliminar dependéncias transitivas).

O Objectivo € modificar o conjunto de tabelas obtido das necessidades de informacdo ou por
transformacdo do modelo conceptual, num outro conjunto de tabelas equivalente menus

redundante e mais estavel.

5.3.2. DERIVAR TABELAS

Uma vez que ndo existe uma equivaléncia directa entre as entidades EAR (Entidade-Atributo-
Relagdo) e as tabelas do modelo Relacional, tornou-se necessario estabelecer as chaves
primarias de cada entidade, de forma que cada linha de uma tabela seja identificada de modo
Unico, estabelecer as relagdes entre as entidades, e tornar possivel a capacidade de lidar com
grupos repetidos.

A chave primaria de uma tabela é representada graficamente salientando a designacédo do
atributo que exerce essa fungao.

O modelo relacional utiliza a partilha de atributos para relacionar tabelas, designando-se neste
caso por chaves estrangeiras. A chave estrangeira de uma tabela, é a chave primaria de outra
tabela que se pretende relacionar.

As Relagbes séo as associacdes estabelecidas entre os campos comuns (colunas) entre duas
tabelas. Uma relacdo pode ser um-para-um, um-para-muitos ou muitos-para-muitos.

As relacdes sdo fundamentais dentro duma Base de dados uma vez que indicam que campo
se relaciona com que campo e em que tabelas. Eles aceleram e facilitam a realizacdo de
pesquisas e consultas que incluem mais duma tabela. Para criar as relacdes associamos 0s
campos chave priméria duma tabela com seus correspondentes noutra tabela.

As relacbes do tipo um-para-varios (1:M) poderiam ser modeladas, para a forma tabular,
adicionando a chave primaria da entidade do lado 1 a tabela correspondente a entidade do

lado M, criando-se uma chave estrangeira, resultando na criacdo de chaves primarias
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compostas do lado da entidade que possui a relagao varios. No entanto, optou-se pela criagao
de uma nova entidade e de duas ou mais rela¢des um-para-varios (1:M), que sao adicionadas
ao diagrama EAR.

Nos casos em que existem relacBes entre tabelas do tipo varios-para-varios (M:N), procedeu-
se a decomposicdo desta relacdo em duas relagdes do tipo (1:M), utilizando a chave primaria
de cada uma das entidades a relacionar, como o atributo de uma tabela intermédia,
funcionando esses atributos como uma chave primaria composta da tabela intermédia
resultando na criacdo de uma nova entidade e de duas relagbes do tipo um-para-varios (1:M),

que sédo adicionadas ao diagrama EAR.

5.3.3. MODELO DE DADOS FisIco

Produzido o modelo conceptual da base de dados da classificacdo das parcelas de vinha, séo
implementadas algumas restricdes aplicaveis ao tipo de dados de um determinado atributo e
gue sdao incluidas no modelo.

Apresentam-se, nas tabelas que se seguem, um ndmero limitado de tipo de dados, estando
incluidas anotag8es sobre as restricdes aplicaveis aos valores de um determinado atributo.
Apresentam-se no Anexo 3 (Tabelas 22 a 32), os atributos possiveis de cada tabela que
representa uma entidade, onde em cada tabela, CP, CE e |, identificam respectivamente a

chave primaria, a chave estrangeira e o indice.

5.3.4. TABELAS RESULTANTES DA MODELACAO EAR
O resultado € um modelo constituido por tabelas em 3FN, que resultaram da modelagao EAR
e do processo de normalizagdo e que se apresentam seguidamente de 1 a 24.

1. BENEFICIO (ID_Beneficio, ID_Classe, Pontuacao);

2. CONCELHOS (ID_Distrito, ID_Concelho, Concelho);

3. DISTRITOS (ID_Distrito, Distrito);

4. FICHA_CADASTRO (Geocod Parcela, ID_Freguesia, N_Ortofotomapa, N_Predio,

N_Proprietario, N_ContribProp, N_Explorador, N_ContribExp, Sit_Juridica,
N_Exploracéo, Modo_Exploracao, Area_Util, Area_Social, Tipo_Irrigacao,
Tipo_Cultura, Area_OcupOutCult, N_ArvorExist, Ano_Plantacao, Est_Cultura,
N_Bacelos, N_Enxertos, N_Falhas, Porta_Enxertos, Dest_Producao);

5. FREGUESIAS (ID_Concelho, ID_Freguesia, Freguesia);
PARCELA VINHA (Geocod Parcela, ID_Localizacao, ID_Altitude, ID_Exposicao,

ID_Inclinacao, ID_Abrigo, ID_NatTerreno, ID_Pedregosidade, ID_Castas,
ID_ldadeVinha, ID_Produtividade, ID_Compasso, ID_Armacao, ID_Beneficio,
Pont_Sector);

7. PONT_ABRIGO (ID_Abrigo, Abrigo, Pontuacao);
PONT_ALTITUDE (ID_Altitude, ID_Classe, Seccao, Cotas_Metros, Pontuacao);
PONT_ARMACAO (ID_Armacao, Tipo_Armacao, Pontuacao);
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,

22,

23.

24,

PONT_COMPASSO (ID_Compasso, ID_Distancia, Compasso, Pontuacao);
PONT_EXPOSICAO (ID_Exposicao, ID_Seccao, Exposicao, Pontuacao);
PONT_IDADEVINHA (ID_ldadeVinha, Idade_Vinha, Pontuacao);
PONT_INCLINACAO (ID_Inclinacao, Dec_Percent, Dec_Graus, Pontuacao);
PONT_MARGEM (ID_Margem, Margem);

PONT_NATUREZATERRENO (ID_NatTerreno, Nat_Terreno, Pontuacao);
PONT_PEDREGOSIDADE (ID_Pedregosidade, Pedregosidade, Pontuacao);

PONT_PRODUCAO (ID_Produtividade, Cod_Parcela, Ano_Producao, Prod_Vinhohl);
PONT_PRODUTIVIDADE (ID_Produtividade, Prod_MedLitMilPes, Pontuacao);
PONT_RIOSREGIOES (ID_RioRegiao, N_RioRegiao);

PONT_SECSECTORES (ID_Pontuacao, Pont_Sector, Seccao, Ord_Sector,
Ord_SubSector, Desig_Sector);

PONT_SECTORES (Pont_Sector, Pont_Maxima, Pont_Media, Pont_Minima);

TIPOCASTA (ID_GrupoCasta, Desig_Casta, Pontuacao);
PONT_TIPOCASTA (ID_GrupoCasta, ID_Castas, N_FV, Casta, ST, Cor, Sinonimia,

Observacoes)
SUB_REGIOES (ID_SubRegiao, Sub_Regiao);

Foi usado neste trabalho o motor de base de dados MS Access, também conhecido

comercialmente por Microsoft® Jet SQL, para implementar o modelo fisico da base de dados.

5.3.5. DIAGRAMA DE MODELACAO EAR

As vérias entidades e as suas relagfes, podem ser esquematizadas na Figura 26.

ID_Freg_ues\a

N_Crtofotomapa
N_Predio
N_Proprietario
N_ContribProp
M_Explorador
M_ContribEspl
Sit_Juridica
N_Exploracgo

Area_ Lt
Area_social
Tipo_Irrigacio
Tipo_Cultura

M_firvoresExist
Ano_Plantacan
Est_Culturs
N_Bacelos
N_rixertos
N_Falhas
Porta_Enxertos
Dest_Producan

Modo_Exploracdo

Area_OcupOutraCult

: e Ebae e
' F =7 | ID_Classe |
v ig_:ttitﬂi:m I0_RioRegiao rovc Ord_Sector Seccac
E ID_Margsm Ord_SubSectar Cokas_Metros
= ||ID_Exposican Ord_Sector Desig_Sector Portusran
ID_Inclinacan Ord_SubSector =
1D_abrigo Desi_Sector Margem
ID_MatTerrena Pant_Maxima
ID_Pedregosidade Pant_Media PT——
ID_Castas Pont_Minima ADTIED ling
ID_Idadetinha =
1D_Abrigo

ID_Produtividade

Abrigo
Pontuacan

MatTerreno
Pontuacao

ID_Compasso
ID_Armacan
1D_Beneficia
Pont_Sector

Pontuacao

DI
Idade_Winha
Pontuacao

D _F
Pedregosidade

Ponkuacan

T ID_Produtividade: Designagdo_Casta || == ID_Classe
:]g*c‘ Prod_MedLitMiPes TipaCasta Fontuacdo Classes
_Classe Pont HERESERE a
Eiacad) = ID_GrupoCasta ontiacan
ID_Castas

HumeroFy
Casta
sT

\rmagao

— ID_Compasso
ID_Armacan

I0_Distancia
COmpasso
Pontuacao

Cor
Sinonimia
Observacoes

Tipo_Armacan
Pontuacao

D_C
ID_Freguesia
Frequesia

I=

Concelho

Figura 26 - Diagrama Entidade — Atributo - Relacéo
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6. CASO DE ESTUDO - MODELO DE DADOS GEORREFERENCIAD OS
PARA A CLASSIFICACAO DAS PARCELAS DE VINHA

Neste capitulo é concretizado o modelo geografico proposto, conducente a classificacdo das
parcelas de vinha potencialmente aptas a producéo de Vinho do Porto. Para o efeito sédo
utilizadas 39 parcelas de vinha dispersas pelo Sector 31° da Quarta Seccao, dado que é
possivel a sua delimitagdo com recurso a fonte de dados relativos ao tema Freguesias.
Atendendo ao trabalho que me propus realizar, limitei o universo a um conjunto de trinta e oito
parcelas de vinha, dispersas pela zona sul deste sector.

Pretende-se fazer uma classificacdo da informacéo geografica obtida dos dados das parcelas
de vinha relativos a respectiva cultura.

Uma das dificuldades na fase inicial do processo relacionou-se com a dificuldade de obtencéo
da informacdo relacionada com a delimitagdo das Seccdes e dos dados, existentes nas
diversas Instituicdes.

Face a necessidade de integrar a informacdo geografica com os modelos matematicos que
sustentam o0s modelos conceptuais da realidade, recorreu-se a utlizagdo de um SIG,

nomeadamente recorrendo a aplica¢éo ArcGIS 9 - ESRI.

A - 31° Sactor

Legenda

| Rio Douro
Principais afluentes

B Sector 31°
RDD

0 10 20 Kilometers

Figura 27 - Localizac&o do Sector do caso de estudo, na RDD

O desenvolvimento desta modelacao de classificacdo das parcelas de vinha recorrendo ao

Método de Pontuacao, através de um SIG, providencia uma ferramenta de gestdo, analise e
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processamento de informagéo, permitindo uma melhor gestao do beneficio a atribuir na RDD.
Para a implementacéo do caso de estudo foi seleccionado o Sector 31° da quarta Secg¢édo da
RDD sob a jurisdi¢do do IVDP.

Atendendo ao trabalho que me propus realizar, limitei o estudo de caso a um conjunto de trinta
e oito parcelas de vinha, dispersas pela zona sul deste sector, conforme se pode verificar na
Figura 36. A escolha do universo de estudo para além de aleatéria deveu-se também ao facto
de ndo existir informagdo bastante e a impossibilidade de efectuar o devido trabalho de
campo.

A validacéo do modelo comegou pelo pré-processamento dos dados que inclui a delimitagdo
do 31° sector, a constru¢@o do respectivo MDT e a caracterizacdo das parcelas universo de
analise. Posteriormente, o modelo é validado por comparacdo entre a aplicacdo SIG com
recurso aos dados do cadastro descritivo.

O Sector localiza-se a norte da RDD, conforme se pode verificar através da Figura 27. Este
Sector coincide espacialmente com parte da freguesia de Candedo pertencente ao concelho

de Murca. Na tabela 14 apresentam-se alguns dos atributos que a caracterizam.

= Pontuacgéo Pontuacgéo Pontuacgéo
Secgdo Sector Maxima Média Minima
40 31° 350 300 250

Tabela 14 - Atributos alfanuméricos dos Sectores

6.1. CRITERIO UTILIZADO NO BENEFICIACAO DOS MOSTOS PRODUZIDOS NA RDD

Pretende-se definir as condi¢cdes de execucdo do procedimento para atribuicdo do beneficio,
através da classificacdo de cada prédio ou parcela destinadas a actividade viticola, localizada
em areas de jurisdi¢do do IVDP, com base do disposto no n® 3 do artigo 5° do DL n° 166/86,
de 2 de Junho, e da publicacdo do DL n°® 254/98, de 11 de Agosto, nos termos do n°® 4 do
artigo 1° e do 2° do artigo 7° deste diploma.

O critério de autorizacdo da beneficiacdo dos mostos produzidos na RDD para a producédo do
Vinho do Porto, sempre teve por base uma avaliacdo do potencial qualitativo das vinhas
dedicadas a essa producdo. Actualmente o método de pontuagdo em vigor conserva no
essencial a ideia do seu autor.

Assim, e com base nas especificacfes dos DL expostos anteriormente, a classificacdo das
parcelas destinadas a cultura da vinha para producé@o de vinho susceptivel de obtencédo da
denominacdo de origem Porto serd atribuida segundo o método definido no regulamento

mencionado.
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6.2. ANALISE ESPACIAL — TIPO DE DADOS E OPERACOES

6.2.1. DADOS VECTORIAIS

No que respeita aos dados de representacdo vectorial, estes foram obtidos com base nos
dados fornecidos pelo IVV, correspondentes ao limite terrestre das parcelas de vinha é
produzido com base nos dados dos levantamentos aerofotograficos realizados no ambito do
projecto de cadastro do IVV. Esta informacdo estd associada a uma base de dados
correspondente ao cadastro descritivo, através de um ponto espacial. No ambito deste

trabalho foram fornecidos ainda os dados correspondentes a altimetria.

6.2.2. DADOS RASTER

Os dados de representacao raster foram obtidos através da interpolagédo dos valores a partir
das curvas de nivel e dos pontos cotados (x,y,z), aplicados a construcdo de um TIN.
Posteriormente, esta superficie (TIN) foi convertida para raster, de forma a ser utilizada em
algebra de mapas, para permitir o calculo dos quer das classes de abrigo, quer das classes de

declive orientacdo de vertentes.

6.3. ANALISE FISIOGRAFICA

Existe um ficheiro correspondente a altimetria em formato CAD (*.dxf) e &s linhas de fractura,
nos quais a informacdo se encontra subdividida por niveis gréaficos (layers), Tabela 15,

relativos a area de estudo.

LAYERS DESCRICAO
ALTIMETRIA Curvas de nivel da altimetria
ALTIMETRIA Pontos cotados da altimetria
LINHAS DE AGUA Poligono da rede hidrografica

Tabela 15 - Niveis graficos (layers) do ficheiro CAD.

A informacao é convertida para formato de dados (shapefile ou geodatabase) do software no
qual foram desenvolvidos os algoritmos (ArcGIS 9.0 - ESRI), de forma a serem realizadas as
operacdes de analise espacial necessarias a caracterizacao fisiografica da area de estudo,
como a modelacéo digital do terreno.

A analise serd efectuada através da construcdo de um MDT, recorrendo a construcao de um
TIN, permitindo deste modo o calculo dos declives, exposicdes, altimetria e abrigo. A fonte de
informacao utilizada para o efeito foi a altimetria a escala 1:2 000. Na Figura 28, apresenta-se
a superficie de modelagdo do terreno, na area de estudo, recorrendo ao método da rede
irregular triangulada, TIN, e que foi convertida para o formato de dados raster.

No presente trabalho, recorre-se ao conjunto das 42 cartas de pontos cotados e curvas de

nivel (x,y,z), tendo sido posteriormente adoptado o método de interpolacdo que consiste na
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triangulacéo irregular de pontos 3D, método TIN, disponibilizado na aplicacdo 3D Analyst..
Esta superficie € armazenada sob a forma de uma rede irregular triangulada, transformavel
numa matriz de resolucéao fixa (NERY, MATOS, 2004).

Legenda

ALTITUDES
(Metros)
1151 - 175]
[176 - 200]
[201 - 225]
[226 - 250]
[251 - 275]
[ 1276 - 3001
B zo1 - 325
I 325 - 350)
I 351 - 375
[376 - 400]
[ 1401 - 425]
I 1426 - 450)
B 451 - 475]
I (476 - 500]
I 501 - 525
B 526 - 5501
B 551 - 5751
I (576 - 600]
[ 1601 - 625

[626 - 650]

0 250 500 1.000 1.500 2.000
-—— Metros > 650

Figura 28 - Rede Irregular Triangulada da area de estudo, na RDD

Na modelacéo digital do terreno, distinguem-se trés componentes interdependentes (NERY,
MATOS, 2004):

1- As caracteristicas da amostra de pontos de altitude conhecida;

2- O algoritmo de interpolac¢éo utilizado;

3- O modelo de dados utilizado no armazenamento da superficie resultante.
A interpolacdo € utilizada para converter um modelo de dados produzido com fins
essencialmente cartograficos, num modelo de dados que suporte operagcbes de analise
espacial (ZHU et al., 2001 in NERY, MATOS, 2004).
De acordo com NERY, e MATOS, 2004, o método de interpolacdo da rede irregular

triangulada (TIN), a interpolagdo depende de critérios puramente geométricos e € local.

6.3.1. DELIMITACAO DAS SECCOES E DOS SECTORES

Uma seccgdo é uma zona onde existe homogeneidade no que respeita as caracteristicas edafo
- climéaticas. Contudo, derivado da presenca de micro-climas com influéncia na cultura da
vinha, houve necessidade de subdividir as sec¢bes em sectores, onde no interior das quais as

condicdes de solo e de clima sé@o similares. Mesmo assim, o autor do Método da Pontuacao
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considerou que dentro de um sector podem existir vinhas que produzem mostos de diferentes
gualidades, de acordo com o local (relacionado com o tipo de solo, altitude e exposicdo) do
sector onde estas se encontram instaladas.

Tendo em conta estes aspectos, a representacdo digital das seccBes assim como dos
respectivos sectores é feita através de poligonos, sujeitos a uma hierarquia espacial - as
seccdes incluem os sectores e estes as parcelas, agrupados em dois temas de informacéo - a
SECCAO e 0 SECTOR.

ApOs a andlise do documento descritivo elaborado por Moreira da Fonseca, mencionado na
Portaria 413/2001 de 18 de Abiril, verificou-se que os dados de partida (dados do cadastro
digital) para esta modelacéo ndo eram suficientes para se inferir sobre o posicionamento dos
seus limites na RDD (mesmo recorrendo as cartas militares 1/25 000, do Instituto Geogréfico
do Exército). Perante esta limitacdo apresenta-se a sua modelacdo apenas em termos
conceptuais.

Os atributos alfanuméricos de cada tema espacial (seccdo e sector) sao representados numa
estrutura tabular, de acordo com as Tabelas 16 e 17.

Atributo Tipo de Dados Descri¢do
ID Numeérico NuUmero automatico
Numero Seccao Numérico (1) Chave priméaria da relagédo

Tabela 16 - Atributos alfanuméricos do tema Secgéo

Atributo Tipo de Dados Descrigdo
ID Numeérico Ndmero automatico
Numero Seccéo Numeérico (1) Chave estrangeira da relagéo
Numero do Sector Numérico (2) Chave primaria da relagéo
Nome da Freguesia Texto (25) Chave estrangeira da relagéo
Nome do Lugar Texto (25) Chave estrangeira da relagédo
Pontuacdo méaxima Numérico (3)
Pontuacéo média Numeérico (3)
Pontuagdo minima Numérico (3)

Tabela 17 - Atributos alfanuméricos do tema Sector

No caso do identificador, este é gerado de forma automatica pelo sistema de cada vez que se
introduz um novo objecto, estabelecendo a ligacédo entre o objecto geométrico e os respectivos
atributos alfanuméricos. No que respeita ao nome do atributo nimero da seccéo, este é o
atributo que permite estabelecer o relacionamento entre as sec¢fes e 0s respectivos sectores.
Assim cada sector pertence a uma Unica sec¢do, no entanto uma secg¢do pode conter um ou
varios sectores (relagédo do tipo n:1), pelo que na tabela de atributos do sector devera vir
representado o nimero da secgdo, como chave estrangeira da relacdo de forma a ser possivel
0 seu relacionamento no modelo.

A modelacdo conceptual dos sectores e seccbes € passivel de ser concretizada desde que

sejam utilizadas fontes de informagédo distintas da fonte de informacdo proposta, como ja

61



mencionado. Contudo, existem casos especificos em que esta fonte de informagdo é
suficiente para a realizagdo da modelagdo conceptual de alguns sectores e de apenas uma
seccdo, obrigando apenas a um pré-processamento dos dados de base. Seguidamente

apresentam-se 0s casos supracitados.

6.3.1.1. CAsos EsPECIFICOS

A partir dos dados do cadastro digital € possivel obter a delimitacdo do sector nimero 31 da
quarta seccao. Este caso deve-se ao facto de o sector coincidir com a unidade administrativa
ao nivel da freguesia, que estabelece a base de partida para o pré-processamento dos dados.
Partindo do principio que mais do que uma freguesia constitui um sector e que cada sector
esta representado por um poligono (pretende-se representar uma superficie de terreno com
caracteristicas homogéneas). Assim, o0 primeiro passo € agregar estes poligonos num Unico
gue represente o respectivo sector.

A representacdo das freguesias como areas ou poligonos possuem os atributos alfanuméricos

que estao referidos na Tabela 18.

Atributo Tipo de Dados Descrigéo
ID - identificador Numérico NUmero automatico
DTCCFR Texto (25) Concelho, Freguesia e Lugar
Nome da Freguesia Texto (25)

Tabela 18 - Atributos alfanuméricos do tema Freguesia

[ Frecuesi

| FREG nSECTOR |

nSECTOR

Figura 29 - Fluxograma descrevendo a concepcédo do tema SECTOR

O objectivo é a obtencdo de um unico poligono, o tema SECTOR, a partir das freguesias. Na
Figura 29 esta esquematizada a modelagdo geografica do sector a partir do tema
FREGUESIA. O procedimento adoptado € iniciado pela selecgéo das freguesias com base no
valor do atributo DTCCFR, originando o tema FREG_nSECTOR ao qual sdo acrescentados os
atributos (ndmero da sec¢do e numero do sector) cujos valores correspondem aos das

seccdes e sectores onde estes lugares estdo incluidos. De seguida aplica-se uma operacao
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espacial “dissolve” para remover os arcos existentes entre cada ocorréncia de poligonos
adjacentes, obtendo-se assim o tema nSECTOR, onde n corresponde ao numero do sector,

contendo o novo tema os atributos alfanuméricos mencionados na Tabela 18.

6.3.2. MODELO DIGITAL DO TERRENO

O modelo digital de terreno (MDT) é uma representacdo matematica da distribuicdo espacial
da caracteristica de um fenédmeno vinculada a uma superficie. Segundo WEIBEL, 1997, um
modelo digital de terreno é entendido como um "modelo numérico que regista a configuracédo
da superficie terrestre através da utilizacdo dos valores da altitude acima de determinado
datum, e que inclui também linhas de fractura, pontos cotados ou outros atributos
considerados relevantes na modelacdo da superficie do terreno".

Para a sua elaboracdo, sédo utilizadas as curvas de nivel (com uma equidistancia de dois
metros), pontos cotados (os utilizados no decorrer da ortorrectificacdo) assim como as linhas
de fractura (linhas de aguas e a rede viaria, cujo levantamento foi efectuado por freguesia
aquando da aquisi¢do da informacao do cadastro digital).

Na Figura 30 apresenta-se o modelo conceptual da realizacdo do MDT a partir dos pontos

cotados, das curvas de nivel, linhas de 4gua e rede viaria na RDD.

CURVAS DE NiVEL

TIN

Interpolacéo
Triangulacao

REDE VIARIA MDT

PONTOS COTADOS

HIDROGRAFIA

Figura 30 - Fluxograma descrevendo a concep¢édo do MDT

A partir da elaboracdo do MDT sao produzidas as cartas hipsométrica, declives, orientacao de
vertentes, representada na Figura 31, que posteriormente sdo utilizadas para a classificacédo
das parcelas.

O modelo digital de terreno que serviu de base as diversas analises efectuadas, foi produzido
com base nas cartas digitais que contém as correspondentes curvas de nivel, respectivos
pontos cotados, linhas de agua e rede viaria.

Um aspecto importante tido em conta aquando da obtencao do MDT estruturado sob a forma
matricial, foi a escolha da dimensdo das células. A determinacdo da dimensdo das células
deve ser um compromisso entre a exactiddo pretendida na representacdo do terreno, a
precisédo dos dados de base utilizados e a sua densidade (HUTCHINSON e GALLANT, 1999).
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MDT

— . T

ALTITUDES EXPOSICOES DECLIVES

I I I

Reclassificacédo

Reclassificacédo Reclassificacéo

CARTA DE ALTITUDES CARTA DE EXPOSIGOES CARTA DE DECLIVES

Figura 31 - Fluxograma da obtencéo das cartas de Altimetria, Exposi¢cdes e Declives a partir do MDT

As analises foram efectuadas através da elaboracdo do MDT, recorrendo a construcdo do TIN,
a partir do qual se criou uma matriz de cotas derivada com células de 5 metros.
As cartas Hipsométrica, de Declives, de Exposicdo e de Abrigo das encostas estao

representadas nas Figuras 32, 33, 34 e 35, respectivamente.

6.3.3. CARTA HIPSOMETRICA
A carta hipsométrica (Figura 32), que representa classes de altitude através de sequéncias
cromaticas convencionais, € obtida através da definicdo de classes em fungéo dos valores da

altitude que representam e que s@o continuos no espaco, através de isolinhas.

N

A

Legenda

Hidrografia
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Figura 32 - Carta Hipsométrica



Para a obtencdo desta carta procedeu-se ao agrupamento dos seus valores com base nas
vinte e duas classes definidas no método da pontuacéo (Anexo 2), com amplitudes de 25

metros.

Legenda (Graus)

0 250 500 1000 1500 2000 I - 55)
-—— Metros [ S

Figura 33 - Carta de Declives

Legenda
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Figura 34 - Carta de Classes de Declives
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Figura 35 - Carta de Orientacdo de Vertentes

6.3.4. AS PARCELAS DE VINHA

As parcelas de vinha estéo dispersas pelo sector, conforme se pode verificar na Figura 36. A
escolha do universo de estudo foi aleatéria dentro de um conjunto de parcelas para as quais
havia informacdo sobre as pontuacdes atribuidas pelo cadastro descritivo. A aproximacéo
entre as parcelas dos dois tipos de cadastro foi executada por indicacdo do viticultor que as
explora, e com o auxilio dos dados do cadastro predial rdstico, nomeadamente quanto ao
numero do prédio rastico e respectiva secgdo cadastral da freguesia onde as parcelas estédo
incluidas.

Os dados referentes as parcelas de vinha foram obtidos através da base de dados espacial
(cadastro digital), fornecido gentilmente pelo IVV, e os atributos alfanuméricos das parcelas de
vinha utilizados séo o geocddigo, a area real, o tipo de solo, o0 modo de conducéo, o nimero
de enxertos, as castas, a armacao do terreno, o ano de plantacéo e a classe de idade.

Em anexo (Anexo 5) apresentam-se 0s respectivos valores bem como a caracterizagdo das
parcelas quanto as pontuacg8es fornecidas pelo cadastro descritivo e que sdo utilizadas na
confrontacdo com as pontuagdes atribuidas pela aplicagcdo de SIG a cada um dos elementos
do Método da Pontuacéao.

Numa primeira andlise efectuada as duas fontes de informacao foi a comparacdo das &reas

das parcelas, dado que este é um atributo utilizado quer na determinacéo do valor de pontos
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de alguns elementos do Método da Pontuacdo quer na atribuicdo do beneficio apds a

classificacéo.

Legenda
l:lSector 310

0 250 500 1000  1.500 [T IParcetas de Vinha

-_—— 1 Metros

Figura 36 - Distribui¢cdo das parcelas de vinha no Sector

Posteriormente foram comparadas as areas do cadastro descritivo com a area real do
cadastro digital em hectares. Nesta andlise verificou-se que a média das diferencas em valor
absoluto é variavel.

A utilizacdo de SIG para o célculo das areas das parcelas deste universo de estudo d& origem,
em média, a valores mais elevados, 0 que esta relacionado com a exactiddo na definicdo da
parcela e ainda ao facto de a mesma ser calculada com base na projec¢cdo das parcelas no
MDT (Anexo 5 Tabela 57).

A area da parcela de vinha no cadastro descritivo é realizada através da multiplicacdo do
namero total de pés pelo compasso, incluindo-se as falhas no calculo do nimero de pés total,
donde resulta uma superficie potencialmente ocupada pela cultura. No que respeita aos erros
associados a esta avaliacdo, devem-se especialmente a erros na determinacdo do compasso
médio ou a grosseira contagem do nimero de pés e de falhas, contendo ambos uma
subjectividade associada a sua medicao.

Os erros associados a determinacdo da area através da utilizagcdo de SIG sdo mais
homogéneos e por essa razdo mais facilmente assinalaveis, sendo assim susceptiveis de uma

correcgdo mais rapida e eficaz do que os erros associados ao céalculo da area do cadastro
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descritivo, que diversificam consoante quem faz a mediagdo do compasso e a contagem do

namero de pés.

6.4. APLICACAO DO METODO DA PONTUACAO

A aplicacdo do Método as parcelas de vinha é efectuado em ambiente SIG, sendo os
resultados obtidos comparados com as pontuacdes atribuidas pelo cadastro descritivo, Unico
meio utilizado para determinar a potencialidade das parcelas, assumindo-se este como
suporte a esta comparacgdo. Importa salientar que as pontuacdes relativas aos elementos cuja
escala de valores é quantitativa tenham associada uma elevada componente subjectiva, dado

gue depende da sensibilidade de quem efectua a respectiva pontuacéo.

6.4.1. PRODUTIVIDADE

Para o elemento produtividade, o modelo sugerido baseia-se num estabelecimento relacional
entre as parcelas e a sua producdo num determinado ano viticola. E com base nestes
indicadores que é originada a informacéo relativa a produtividade média da parcela por cada
cinco anos.

A realizacao deste célculo ndo foi possivel, dado nédo existirem valores de producdo nesta
base de dados do cadastro digital, dado que se fundamentava na relacdo entre as parcelas e
um determinado ano viticola para determinar a produtividade média. Assim, néo foi possivel a
aplicac@o ao modelo para célculo do niumero de pontos quanto a este elemento, para efeitos
de confrontacdo com cadastro descritivo. Dada esta condicionante, assumiu-se as pontuacdes
do cadastro descritivo, pontuando todas as parcelas com 120 pontos de acordo com o n° 10
do Artigo 2° da Portaria n® 413/2001, de 18 de Abril.

6.4.2. LOCALIZACAO
As parcelas utilizadas no estudo localizam-se no 31° Sector da Quarta Sec¢éo. Para o sector
em analise a pontuacdo minima é 250, a pontuacdo maxima é 350 e a pontuacdo média é 300
pontos.
Segundo a modelagéo deste elemento, o resultado seriam duas cartas de aptidao:
1. ZONAS NAO APTAS - reclassificada com o valor zero onde se verificam em
simultaneo as condi¢Bes cuja altitude seja maior ou igual a 600 metros e exposi¢ao
igual a NE ou igual a NO ou igual a N;
2. ZONAS APTAS - reclassificada com o valor 60 onde se registam em simultaneo as
condicdes cuja altitude seja menor ou igual a 300 metros e exposicdes igual a SE, a S

ou SO e com o valor 30 nas restantes situacdes.

As parcelas seleccionadas contém o valor do atributo tipo de solo = "xisto". Apés o calculo
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efectuado a cada uma das cartas, constatou-se a existéncia de Zonas Aptas no estudo de
caso (Figura 38), considerando-se deste modo, que a quase totalidade das parcelas obtém os
30 pontos na pontuacgédo atribuida.

A efectivacdo da comparacdo entre 0s pontos atribuidos no cadastro e os resultantes do SIG,
observou-se que a aplicacdo do SIG ao elemento localizagdo conduz a uma sobrevalorizacao

das pontuacfes em aproximadamente 80% dos casos.

Legenda

l:l Parcelas de Vinha
I com Aptidéo

Restantes

0 250 500 1.000 1.500
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Figura 37 - Zonas Aptas para a produgdo nas parcelas

6.4.3. ALTITUDE
Os pontos atribuidos ao elemento altitude, estdo dependentes das diferentes caracteristicas
do relevo em cada secc¢éo ou sector.
Através da aplicacdo do modelo proposto na Figura 38 bem como a elaboragéo da respectiva
carta de altitudes (Figura 39), e ap6s confrontados os valores dos pontos obtidos com os
pontos atribuidos pelo cadastro descritivo (Anexo 5, Tabela 58), observou-se que 24% das
parcelas de vinha (nove) nao registou qualquer alteracdo no intervalo de classe associado. As
restantes vinte e nove parcelas (76%) viram o seu intervalo de classe associado ser alterado,
em certos casos de forma significativa, da seguinte forma:

« 38% das parcelas (onze) viu a sua classe ser alterada do intervalo 2 para o intervalo 3;

» 28% das parcelas (0ito) viu a sua classe ser alterada do intervalo 3 para o intervalo 4;

« 10% das parcelas (trés) viu a sua classe ser alterada do intervalo 6 para o intervalo 7;

* 7% das parcelas (duas) viu a sua classe ser alterada do intervalo 4 para o intervalo 7;

* 7% das parcelas (duas) viu a sua classe ser alterada do intervalo 4 para o intervalo 5;

« 3% das parcelas (uma) viu a sua classe ser alterada do intervalo 8 para o intervalo 10;

* 3% das parcelas (uma) viu a sua classe ser alterada do intervalo 5 para o intervalo 6;
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* 3% das parcelas (uma) viu a sua classe ser alterada do intervalo 9 para o intervalo 7.

As pontuacgfes das parcelas variam em funcdo do respectivo escaldo sendo a variacao entre
eles tanto maior quanto maior a altitude, variando entre o valor minimo de 25 pontos até ao
valor maximo de 100 pontos.

A subvalorizagdo numa s0 parcela e a sobrevalorizacédo das restantes 28 parcelas quanto as

pontuacdes assumem maior importancia quanto maiores sdo as altitudes.

ALTITUDES

v

Reclassificacédo

ALTITUDES REC | | PARCELA_VINHA

| PONT_PARCELA |

Figura 38 - Fluxograma do elemento ALTITUDE

Legenda
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B <175
[ 1175- 200]
[ 1200-225]
[ 1225-250)
[ 1250-275)
[ 1275-300]
[ 1300- 325
[ 1325380
1.500
Metros B 150- 375

0 250 500 1.000

Figura 39 - Classes de Altitudes nas parcelas

Também neste elemento, a utilizagdo do SIG apontou dissemelhancas significativas nas

pontuacdes quando comparadas com o cadastro.



6.4.4. NATUREZA DO TERRENO

Neste elemento, foram atribuidos os 100 pontos positivos respeitantes a pontuacéo, a
todas as parcelas de vinha, uma vez que todas elas assentam sobre o tipo de solo xistoso,
verificando-se 0 mesmo no cadastro descritivo. Assim sendo, a atribuicdo dos pontos
mencionados as parcelas objecto de estudo foi efectuado, tendo em conta que a
classificacao deste elemento através do referido cadastro é efectuada no terreno. Desta

forma, a aplicacdo do SIG a este elemento néo leva a diferengas nas pontuacdes.

6.4.5. CASTA

Quanto a este elemento, a pontuacdo das parcelas exige um conhecimento das diferentes
castas existentes, bem como da sua representatividade expressa em relacdo a totalidade do
namero de pés existentes numa determinada parcela. A pontuagdo de cada parcela depende
da soma das pontuacdes obtida por casta.

Neste elemento, a validacdo € efectuada recorrendo aos dados registados no cadastro
descritivo, uma vez que estes contém a representatividade de cada casta em cada parcela de
vinha, assim como a sua designacédo. Deste modo é exequivel a correspondéncia entre os
dois cadastros parcela por parcela e dentro de cada parcela, casta a casta. Relacionada com
esta comparacgédo esta ainda a diferenca entre a area (til e a area real, assim como a diferenca
entre o numero de pés existentes em cada parcela de vinha. Por serem factores fundamentais
no calculo da representatividade de uma casta numa parcela, os referidos aspectos

condicionam & partida a comparacéo.

6.4.6. FEICAO CULTURAL

Este elemento depende do modo de conducdo, verificando-se que as parcelas de vinha, de
acordo com os dados do cadastro digital, apresentam 0s seguintes valores: Forma Baixa;
Forma Alta e Prostrada.

Tendo em conta os dados obtidos no que diz respeito a este elemento e cujas formas de
conducdo sdo as Forma Baixa - Livre - Taca ou Vaso, Forma Baixa - Livre — Outros, Forma
Baixa - Aramada - Corddo — Unilateral, Forma Baixa - Aramada - Guyot — Simples e Forma
Baixa - Aramada - Guyot — Duplo, todas as situa¢fes correspondem a forma baixa, pelo que
a totalidade das parcelas é pontuada com 100 pontos, ndo se verificando diferencas em
comparagdo com os dados do cadastro descritivo, facto que esta relacionado com a

exactidao deste atributo.

6.4.7. INCLINACAO
Este elemento traduz a forma como a parcela de vinha se disp6e ao longo da vertente,
sendo a determinacdo da pontuacdo das parcelas executada de acordo com o proposto na

Figura 40 e que resultou na carta de declive (Figura 41). Deste modo, cada uma das
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parcelas foi pontuada de acordo com o valor de pontos mais constante dentro dos seus
limites.
A atribuicdo dos valores pelo cadastro, resulta de medi¢8es realizadas em cada parcela de

vinha.

DECLIVES

y

Reclassificacéo

DECLIVES_REC PARCELA_VINHA

D>

PONT_PARCELA

Figura 40 - Fluxograma do elemento INCLINAGAO

Legenda
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0 250 500 1.000 1.500 0
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Figura 41 - Classes de Declive nas parcelas

Nos dados fornecidos relativos a este elemento, os declives apresentam-se agrupados por
classes 1 — Plano, 2 — Declives Ligeiros, 3 — Declives Médios, 4 — Declives Fortes e 5 —
Declives ingremes (<=5% - classe 1; >5% e <=15% - classe 2; >15% e <=30% - classe 3;
>30% e <=45% - classe 4 e >45% - classe 5).

Da analise efectuada, registaram-se diferencas em 63% das parcelas (24) e 37% (14) néao

registou qualquer alteracdo. Estas alteracfes baseiam-se ndo no declive efectivo mas sim
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nas correspondentes classes de intervalos (Anexo 5, Tabela 59). As alteracfes realizaram-
se da seguinte forma:
* 64% das parcelas que viram a sua classe de declive alterada;
 83% das parcelas (20) passou das classes 3 para 2 (cinco parcelas) e 4 para 3
(quinze parcelas), ou seja de declive médio para declive ligeiro e de declive forte
para declive médio;
e« 17% das parcelas (4) passou das classes 5 para 3 (trés parcelas) e 4 para 2 (uma
parcela), ou seja de declive ingreme para declive médio e de declive médio para
declive ligeiro.

Quanto a este elemento, a aplicacdo do SIG introduz alteracdes significativas no que diz
respeito a sua correc¢do, subvalorizando em média as parcelas. Este facto esti
relacionado quer com a densidade das curvas de nivel, quer com a sua equidistancia.
Relativamente as pontuacdes do cadastro descritivo, estas tém associada uma
componente subjectiva que reside no método de recolha da amostra para estabelecer a

inclinagdo média de cada parcela.

6.4.8. EXPOSICAO

Este elemento representa o modo como cada parcela de vinha se apresenta de acordo com

a orientacdo da linha de maior declive da vertente.

| EXPOSICAO |

v

| EXPOSICAO REC | | PARCELA VINHA

PONT PARCELA

Figura 42 - Fluxograma do elemento EXPOSICAO

No que refere a este elemento, a aplicacdo do SIG seguiu o fluxograma da Figura 42, cujo

resultado foi a respectiva carta de orientagcéo de vertentes (Figura 43).
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Apés a andlise efectuada, verificam-se diferencas em 95% das parcelas, em que as
pontuacbes se referem a quadrantes diferentes (Anexo 5, Tabela 59). As alteracbes
efectuaram-se da seguinte forma:

= 5% nao registou qualquer alteracao;

= 21% das parcelas com orientacdo SSE alteraram para E, SE, ONO, S, SE e SO;

= 8% das parcelas com orientacdo OSO alteraram para ENE,SSO e S;

= 5% das parcelas com orientacdo S alteraram para ESE e SSE;

= 11% das parcelas com orientacdo SO alteraram para S, ENE, e SSE;

» 21% das parcelas com orientacdo SSE alteraram para E, ESSE,ONO, S, SE e SO;

» 16% das parcelas com orienta¢do SSO alteraram para E, ESSE, S, SO e SSE;

= 3% das parcelas com orientacdo E alteraram para SSO;

= 3% das parcelas com orientacdo O alteraram para ESE;

= 3% das parcelas com orientacdo SE alteraram para ESE.

/

0

/. K
Legenda

Parcelas de Vinha
-
=
s
[ sse
0 250 500 1,000 1,500 I s

Metros

Figura 43 - Classes de Orientagdo de vertentes nas parcelas

A aplicagdo do SIG a este elemento conduziu a uma sobrevalorizagdo, cuja média das
diferencas é de cerca de 90 pontos, afectando a pontuacdo de modo diferenciado

consoante os diversos quadrantes.

6.4.9. NATUREZA CASCALHENTA DO TERRENO
Quanto a este elemento considerou-se que os dados do cadastro digital ndo eram

suficientes para pontuar este elemento, optando-se por pontuar as parcelas com o valor
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médio da classe definida quando o tipo de solo tivesse o atributo "xisto". Assim atribui-se
uma pontuacdo de 40 pontos positivos a todas as parcelas.

No que se refere a analise qualitativa do cascalho existente numa parcela, esta esta
relacionada com a escala de valores associada a este elemento, dependendo da
subjectividade de quem esta a avaliar, o que se reflecte na pontuacgéo.

Dado o exposto, este elemento ndo foi ponderado no modelo pela circunstancia de os

dados utilizados ndo permitirem efectuar a modelacéo.

6.4.10. COMPASSO

A modelagéo deste elemento é efectuada recorrendo a alguns atributos constantes na base
de dados nomeadamente, area real, o tipo de armacao do terreno e o numero de enxertos.
Este processo efectua-se através do célculo da populagcdo potencial em funcdo da area
total (em hectares), utilizando o atributo area util do cadastro.

A pontuacédo das parcelas estd adequada aos dados do cadastro digital quanto as parcelas
utilizadas, dado que aqueles atributos s@o de recolha obrigatéria, a excepcao da area real

gue é calculada com recurso as ferramentas disponiveis em SIG.

6.4.11. ABRIGO

Relativamente ao elemento Abrigo, este traduz a influéncia da acc¢éo directa do vento sobre
a vertente onde se encontra instalada a vinha. Com base no modelo proposto na Figura 45,
foi feita a aplicacdo do SIG, com o objectivo de pontuar as diversas parcelas segundo a
sua localizacdo (zonas “muito abrigadas” com 60 pontos, “abrigadas” com 30 pontos, e
“pouco ou nada abrigadas” com 0 pontos.

Na elaboragéo da carta relativa a este elemento foi tido em conta que o vento que mais
prejudica a vinha é o proveniente do quadrante Norte (FONSECA, 1954), tendo sido
consideradas por este motivo, as direc¢cdes Norte (N), Nornordeste (NNE), Nordeste (NE) e
Estenordeste (ENE).

Considerando que nem todas as encostas estdo sob a accao directa do vento proveniente
de uma das direccbes mencionadas, os locais estdo protegidos “abrigados” por outras
encostas que actuam como barreiras e que a inclinacdo do vento em relacdo a superficie
da terra é de 30° (PONTES, 1974), produziu-se uma carta por cada direccdo do vento,
sendo assinaladas trés zonas designadas por muito abrigadas, abrigadas e pouco ou nada
abrigadas.

Na tentativa de modelar este elemento e com base na modelacdo apresentada na Figura
44, recorreu-se a determinacdo do ensombramento das encostas através de uma funcéo
existente no ArcGis “Hillshade”.

Os intervalos definidos a partir dos padrdes inerentes aos dados, variam consoante a carta

produzida para cada uma das direc¢cdes do vento, verificando-se que, a carta de Abrigo
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obtida (Figura 45) é o resultado da aplicacdo de uma sequéncia de operacdes de andlise

espacial a partir dos dados expostos.

N -30° NNE -/30° -30° ENE - 30°

Abrigo N Abrigo NNE Abrigo NE | Abrigo ENE

Reclassificagdo em
intervalos naturais

Abrigo N | Abrigo NNE Abriga NE Abrigo ENE

Intervalos mais Intervalos mais
baixos elevados

N muito NNE NE NE N pouco NNE NE NE
abrigado muito muito muito abrigado pouco pouco pouco
abrigado abrigado abrigado abrigado abrigado abrigado
laual a 1 Extraccio m
Carta Muito Carta Pouco
Abrigo Abrigo

louala 0

N médio NNE NE NE N médio NNE NE NE
abrigo médio médio médio abrigo médio médio médio
abrigo abrigo abrigo abrigo abrigo abrigo
Carta Muito Carta Médio Carta Pouco
Abrigo Abrigo Abrigo
~

N v

Reclassificagdo com
numero de pontos

Reclassificagdo Reclassificagdo Reclassificagédo
Muito Abrigo Médio Abrigo Pouco Abrigo

Nt

Carta de Abrigo

Figura 44 - Fluxograma do elemento ABRIGO
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Apdés a comparagdo com as pontuacbes do cadastro descritivo, verifica-se que as

diferencas se referem, principalmente a sobre valorizacfes pela aplicacao de SIG.

Legenda
Parcelas de Vinha
Abrigo
Pouco ou Nada Abrigadas
Abrigadas

0 250 500 1.000 150 Il uito Abrigadas
etros

Figura 45 - Classes de Abrigo nas parcelas

6.4.12. IDADE

Este elemento representa o tempo de estadia de uma vinha no terreno e pressupfe o
conhecimento do valor dos atributos ano de plantacéo e classe de idade.

No caso de estudo verifica-se que as parcelas ndo possuem registo quanto ao ano de
plantacao, sendo deste modo atribuidas as pontuacfes de acordo com o atributo “classe de

idade” segundo o modelo apresentado na Figura 46 e no Anexo 5, Tabela 61.

ANO DE PLANTACAO

\4 \4 v A\ 4 \ 4
0a<10 >=10a<20 >=20a<30 >=30a<60 >= 60 Anos
Anos Anos Anos Anos
\ 4 v
4 a 25 Anos > 25 Anos
(30 nontos) (60 nontos)

Figura 46 - Fluxograma do elemento IDADE



Relativamente ao exposto no cadastro descritivo constata-se que a existéncia deste atributo se
adequa a escala definida para este elemento.
Da mesma forma, apés a analise efectuada verifica-se que:
e 29% das parcelas de vinha (onze) possuem o atributo classe de idade 0 a < 10
anos, sendo atribuida uma pontuacgéo de 30 pontos;
e 26% das parcelas de vinha (dez) possuem o atributo classe de idade 10 a < 20
anos, sendo atribuida uma pontuacgéo de 30 pontos;
e« 32% das parcelas de vinha (doze) possuem o atributo classe de idade 20 a < 30
anos, sendo atribuida uma pontuagéo de 60 pontos;
 32% das parcelas de vinha (doze) possuem o atributo classe de idade 30 a < 60

anos, sendo atribuida uma pontuacgéo de 60 pontos.

Dado o exposto, a pontuacdo das parcelas esta adequada aos dados do cadastro digital,
dada a inexisténcia do ano de plantacdo nos dados fornecidos. Assim, a aplicagdo do SIG

a este elemento néo foi efectuada utilizando-se a pontuagdo do cadastro descritivo.

6.5. ATRIBUICAO DO BENEFICIO

O beneficio global decidido anualmente pelo Conselho Interprofissional do IVDP é atribuido
a cada parcela em funcdo da area e da pontuacdo calculada pelo somatério das
pontuacdes dos doze elementos préprios do Método.

Para efeitos de atribuicdo do beneficio, o somatério das pontuacBes a que se refere o
namero anterior ndo se podera situar num nivel inferior ao intervalo compreendido entre
201 e 400 pontos.

A classificacdo das parcelas destinadas a cultura da vinha para producdo de vinho
susceptivel de obtencdo da denominag¢do de origem Porto sera atribuida segundo o
método e mediante inclusdo numa das classes referidas na Tabela 32 (Anexo 3), em
funcdo do somatdrio das pontuacdes.

A aplicacdo de SIG ao Método da Pontuacédo através da utilizacdo dos dados do cadastro
digital ndo permite determinar a pontuacdo quanto ao elemento Produtividade, sendo
assumidos os valores do cadastro descritivo para efeitos de comparagcdo das pontuagdes
totais e das respectivas Letras.

Deste modo, apds a comparacdo com os resultados do cadastro descritivo, verifica-se que
no que diz respeito & pontuacgéo total, a totalidade das parcelas do universo considerado
viu alterada a sua pontuacao total pela utilizacdo da aplicacdo SIG. Quanto a classe de
aptiddo “Letra” verifica-se a variacdo de uma Letra em cerca de 65% das parcelas.

Assim em 18 parcelas a variagdo foi positiva (cerca de 47%), em 7 a variagcdo negativa

(cerca de 18%), ndo tendo as restantes sofrido variacdo de Letra (cerca de 34%).
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Perante estes resultados, constata-se que a utilizacdo da aplicacdo SIG ao Método néo
altera de forma significativa a classe de aptidao, alterando contudo o quantitativo de

beneficio por parcela dada a diferenca de area (cadastro descritivo e area real).
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7. CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FUTURAS

O presente trabalho teve como objectivo principal desenvolver um modelo conceptual que
permita aplicar de forma rigorosa o Método de Pontuagédo usualmente utilizado na classificagédo
das parcelas com a cultura da vinha na Regidao Demarcada do Douro.
Este método, que tem subjacente o cadastro da vinha e mobiliza um conjunto de doze
elementos considerados essenciais para a qualidade do mosto, variando em funcédo do
local onde a cultura estd armada e das caracteristicas intrinsecas a prépria cultura, é
utilizado anualmente apés a vindima com o objectivo de proceder a distribuicdo do beneficio
pela viticultura duriense, em litros por unidade de area (hectares).
Na modelacdo do Método recorreu-se a um conjunto de ferramentas disponiveis em
ambiente SIG, tendo sido utilizadas as suas variadas funcionalidades, que vao desde o
armazenamento a manipulacdo, analise e visualizacdo dos dados georreferenciados.
Através da metodologia adoptada procurou-se obter de uma forma mais agil a pontuagéo
associada a cada um dos elementos em cada parcela de vinha, cuja soma desses
elementos permitisse avaliar a potencialidade de cada parcela quanto a producao de Vinho
do Porto.
O estudo foi desenvolvido numa &rea relativamente restrita mas 0s ensinamentos e as
conclusfes obtidas devem permitir a sua utilizagdo num contexto mais alargado, constituindo
pois este trabalho um guia de suporte a implementacao e desenvolvimento de um SIG aplicado
ao cadastro da vinha na Regido Demarcada do Douro.
Partindo do principio que as entidades reguladoras do sector do Vinho do Porto
beneficiariam com a implementacdo de um SIG, para a gestdo do cadastro viticola e a
aplicacdo do Método da Pontuacdo, foi necesséario desenvolver um modelo de dados
adequados as suas necessidades.
Através da utilizacdo do SIG foi possivel a integracdo da informacao geografica e
alfanumérica, permitindo a realizacdo de operacdes de calculo automatico e de analise
espacial especificas, para a delimitacdo e a classificacdo das parcelas segundo o seu
potencial viticola, nomeadamente:

« Determinar a area real das parcelas projectada no Modelo Digital de Terreno, dado

gque as areas contabilizadas no cadastro foram calculadas com base numa
projeccéo plana (sem o atributo Z);

« Determinar com rigor a orienta¢éo, o declive e o abrigo das respectivas parcelas.

Os resultados obtidos com recurso a estes métodos de calculo e as ferramentas
disponibilizadas pelo SIG revelaram que a utilizacdo dos dados provenientes do cadastro
digital, apesar de permitir maior conformidade nas pontuacdes, uma vez que retira a

componente subjectiva aquando da atribuicdo do valor a cada elemento em cada parcela,
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nao possibilita a pontuacdo das parcelas no que refere a Localizagéo e a Produtividade por
auséncia de informacéao.

Importa também mencionar a importancia da utilizacdo da area real como base para o
célculo do quantitativo de beneficio a atribuir.

Este trabalho demonstra que os SIG séo cada vez mais uma tecnologia adequada a realizagao
de estudos deste tipo, pela natureza das entidades envolvidas, pela fiabilidade e objectividade
dos dados obtidos e pela aplicagcdo automatica e rigorosa de métodos tradicionais de andlise
espacial, como o Método da Pontuacao, e de actualizagdo quase em tempo real do cadastro.
As principais limitagfes deste trabalho resultaram da conjugacdo de alguns factores que
condicionaram a implementacao deste sistema de classificacdo. As mais importantes prendem-
se com a auséncia de alguns indicadores no cadastro, como por exemplo a idade da vinha, e
com a desactualizacdo do cadastro, cuja elaboracdo data 1995, prejudicam o rigor dos
resultados obtidos. Problemas que serdo no entanto facilmente ultrapassaveis com a
realizacao de trabalhos especificos de levantamento de terreno.

Quanto a perspectivas futuras, antevé-se a aplicacdo do Método da Pontuacao de acordo
com o modelo proposto, a toda a Regido Demarcada utilizando podendo ainda ser
utilizadas outras fontes de dados geograficos. Para o efeito, dado que na regido existem
dois inventarios com caracteristicas diferentes, é necessario em primeiro lugar proceder a
integracdo das duas fontes de informacéao.

Poderdo ainda ser utilizados alguns indices bioclimaticos, que sdo indicacdes numéricas e
gue servem para caracterizar os potencias climaticos de uma determinada zona (Huglin e
Schneider, 1998). Dentro dos varios indices destacam-se o de Winkler que tem em conta
somente a temperatura, o Heliotérmico de Huglin que determina a maximizacado das
potencialidades de fotossintese do local, o Heliotérmico de Branas que tem a vantagem de
ter em conta a luminosidade diaria que compensa parcialmente, nas latitudes elevadas, o
maior angulo de incidéncia dos raios solares, o Hidrotérmico de Selianinov que fornece os
valores relativos ao regime hidrico e o Hidrotérmico de Branas que tem grande importancia
no estudo da amplitude dos ataques do mildio.

Finalmente, e no que diz respeito a monitorizacao e gestao da vinha com base em imagens
de satélite de alta resolucdo espacial e sistemas de informacao geografica, podera ser tido
em linha de conta o projecto BACCHUS que prevé o desenvolvimento de metodologias que

vao de encontro a actualizacao de alguns elementos referidos.
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ANEXO 1 — PONTUACOES ASSOCIADAS AS SECCOES

Seccédo | Sector Sub Designacgao Sector HEITE
Sector Maxima | Média | Minima
Sector Moura M~orta, Sedielog, Vinhos, Lourec}o e das freguesias
12 Gnico d_e Medrées e Fontes as encostas de aguas vertentes ao 60 60 0
rio Sermanha
1° Barrd até ao rio Cabril, na freguesia de Penajéia 60 80 40
20 gzr:gg:t;rgz?nggggg)do Mogo (limite das freguesias de 100 130 60
- e T e
do ribeiro das Barrdjas ao ribeiro do Chorao (ribeiro que
40 corre ao sul da Casa da Corredoura), ribeiro do Seixo ou 200 270 140
de Quintido, rios Varosa e Douro
5° entre os ribeiros do Choréo e Arteiros 60 80 40
entre o ribeirg de Arteiros e Seixo ou Quintido, rio Varosa,
6° represa das Aguas Mestras e o ribeiro dos Macacos ou 130 175 20
Souto Covo
70 ?f?c ériirt:g:)roB(:l(l)sse mgga}ﬁglsu?duo)Souto Covo ao rio Varosa 100 130 60
8° do rio Varosa ao Vilar 250 345 190
9o de Barqueiros ao rio Sermanha 160 210 100
100 do rio Sermanha a ribeira do Rodo 210 285 150
RIO CORGO - Margem Direita
11° da ribeira do Rodo a foz do rio Corgo 280 380 200
12° da foz do rio Corgo ao rio Banduge 260 360 200
13° do rio Banduge ao rio Sordo 220 280 120
22 RIO CORGO - Margem Esquerda
140 do norte do rio Sordo 100 100 0
15° da foz do rio Corgo a ribeira da Osoéria 260 360 200
16° da ribeira da Oso6ria a Folhadela 220 280 120
RIO TANHA
17° do norte de Folhadela 100 100 0
18° da foz do rio Tanha as Escabedas 260 360 200
190 das Escébedas as povoacoes de Nogueira e Tanh 210 285 150
200 de Nogueira e Tanha a ponte de Abacgas 160 190 60
RIBEIRO DE PAULOS
210 dszé)%r;tc()e S:rgzmér;?\?ogg ferro a passagem do caminho de 120 140 40
290 a montante da passagem do caminho de Sabroso para a 40 20 40
Raivosa
RIO AGUILHAO OU BANDUJE
23° da foz a ponte de Banduge 220 290 140
24° da ponte de Banduge a foz do ribeiro das Corticadas 150 185 70
25° a montante do ribeiro das Corticadas 80 80 0
RIBEIRO DAS CORTICADAS
260 :\j/laa ;grzn g(()j erist)_le:i(r)cr)ncé?ssCOrtigadas a ponte da estrada de 130 155 50
27° a montante da ponte da estrada de Mafomedes-Fornelos 50 25 -50
32 1° do Vilar ao rio Temilobos 320 440 240
| e e e e | @0 | 0 | a0
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Seccao | Sector Sub Designacgéo Sector Pontuacdo
Sector Méxima | Média | Minima
1° 20 da Quinta do Ramuzeiro a Quinta do Candoso 260 350 180
1° 3° da Quinta do Candoso ao Torgal 180 230 100
1° 40 a montante do Torgal 100 110 20
20 do rio Temilobos ao rio Tedo 390 545 310
30 dcz:)\flzlzir(]jr:)arsi;) Corgo a Murgas (foz do ribeiro de 360 490 260
40 da foz do ribeiro de Covelinhas a foz do rio Ceira 460 640 360
RIBEIRO DE COVELINHAS - Margem Direita
50 da foz do ribeiro de Covelinhas a Quinta da Bogalheira 340 460 240
6° a montante da Quinta da Bogalheira 200 250 100
RIBEIRO DE COVELINHAS - Margem Esquerda
7° da foz do ribeiro de Covelinhas ao Rossaio 300 400 200
8° a montante do Rossaio 200 250 100
RIO CEIRA - Margem Direita
90 gzrf;)ée(ij;;io Ceira ao ribeiro que corre junto e ao sul das 420 580 320
100 do ribeiro das Paradeitas ao ribeiro das Lavandeiras 330 445 230
11° do ribeiro das Lavandeiras a Capela de Sao Jer6nimo 240 310 140
12° da Capela de Sao Jerénimo as Quedas 150 175 50
13° a montante das Quedas 50 25 -50
RIO CEIRA - Margem Esquerda
14° da Foz-Ceira a Gouvinhas 420 580 320
150 gin(?l?:gair;h:st?eozr;%egc; gg)Poio (usar de preferéncia 330 245 230
160 g(c)) nrtigzigrgodgni’feiol ggsegigi)gos (usar de preferéncia 240 310 140
17° dos Cortigos as Quedas 150 175 50
18° a montante das Quedas 50 25 -50
42 1° do rio Tedo ao rio Tavora 500 700 400
20 do rio Tavora ao Saido 600 850 500
3° da foz do rio Ceira ao Saido 600 850 500
RIO TEDO
40 da foz do rio Tedo a confluéncia com o ribeiro do Gato 320 430 220
50 da foz do ribeiro do Gato as Poldras 230 295 130
6° das Poldras a ponte de Santo Adrido - Santa Leocadia 140 160 40
7° a montante da ponte de Santo Adrido - Santa Leocadia 50 25 -50
RIO TAVORA
go g:;?é 32 _rrigt;[g\g())r)a ao rio Bom (ribeiro ao Vale que 420 580 320
9o do rio Bom a Quinta das Herédias 330 445 230
100 a montante da Quinta das Herédias 230 305 150
RIO TORTO
110 gz r]:?uzagg erison':'{:::irstoeié;3 \I/Dao(;\::)Nova (usar de preferéncia as 550 775 450
120 gant)L?Q(t;% El}\’lsor\]/qe; ias zlc:\lllggiar:)(usar de preferéncia as 470 655 370
130 gei/zgzgsira ao caminho do Chourico (que vai de Espinho 390 535 290
14° a montante de Rebentéo 310 415 210
RIBEIRA DO CAEDO
15° da foz do ribeiro do Caédo (Vau) até a casa do Tavares 450 625 350
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Seccao

Sector

16°

17°

18°

19°

200

21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

30°

31°

32°

33°

34°

35°

36°

37°

38°

53

10

20

30

40

50

60

70

80

90

10°

11°

12°

Sub
Sector

Designacgéo Sector Pontuacdo
Maxima | Média | Minima
a montante da casa do Tavares 350 475 250
RIO PINHAO - Margem Direita
O Do e e s v s e
O s o o ol * (52098 | 7o | ez | a0
e preforéncia as pontuacoes mais clevadas) | 410 | 565 | 310
do ribeiro dos Levados ao ribeiro dos Cubos 320 430 220
a norte do ribeiro dos Cubos 230 295 130
RIO PINHAO - Margem Esquerda
gg ;%zn?uoaggelzr::;g 2&5\/2&);3(1)%”05 (usar de preferéncia 550 775 450
R
O e ey ™ 5 | a0 | sas | 20
do ribeiro da Peladosa ao ribeiro de Agrelos 310 415 210
a norte do ribeiro de Agrelos 230 295 130
RIO TUA
da foz do rio Tua ao ribeiro de Sdo Mamede 450 625 350
do ribeiro de Sdo Mamede ao ribeiro dos Vieiros 350 475 250
do ribeiro dos Vieiros ao Cachéo 250 325 150
a montante do Cachéo 150 175 50
RIO TINHELA
Porrais e Sobreira 350 475 250
Candedo e Martim 260 340 160
Noura a Santa Eugé 180 220 80
Pegarinhos, Murga e Sobredo 100 110 20
Custoias e Numéo 400 550 300
Seixas, Més, Santo Amaro e Murga do Douro 340 480 280
Cedovim, Horta, Sebadelhe, Touca e Freixo de Numao 300 410 220
Poco do Canto e Fontelonga 220 290 140
do Sai&o a Barca d'Alva 450 625 350
RIO SABOR
da foz do rio Sabor a foz da ribeira da Vilarica 350 475 250
da foz da ribeira da Vilarica a Junqueira 300 400 200
a montante da Junqueira 250 325 150
REGIAO DE FREIXO DE ESPADA-A-CINTA
encostas vertentes ao rio Douro até ao Zom 460 650 380
a nivel superior ao Zom 400 550 300
REGIAO DE LIGARES
junto ao rio Douro 460 650 380
restante 400 550 300
REGIAO DE POIARES
junto ao rio Douro 460 650 380
restante 400 550 300
REGIAO DE FOZ COA
junto ao rio Douro 450 625 350
do Pocinho aos Trinta 340 470 260
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Seccao

Sector

13°

140

Sub
Sector

Designacgéo Sector Pontuagao
Méaxima | Média | Minima
dos Trinta @ Améndoa 280 380 200
a montante da Améndoa (predominando as pontuagées
entre 180 e 220) 220 290 140

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril
Tabela 19 - Método de Pontuacéo (Portaria n® 413/2001, de 18 de Abril). Pontuagdo associada ao

elemento Localizac&o, por Secgdes e Sectores
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ANEXO 2 — AREA GEOGRAFICA DAS SUB-REGIOES

Sub-Regido

Distrito

Concelho

Freguesia

Baixo Corgo

Vila Real

Mesao Frio

Barqueiros

Cidadelhe

Oliveira

Mesado Frio (Santa Cristina)

Meséo Frio (S&o Nicolau)

Vila Juséd

Vila Marim

Peso da Régua

Covelinhas

Fontelas

Galafura

Godim

Loureiro

Moura Morta

Peso da Régua

Poiares

Sedielos

Vilarinho dos Freires

Vinhds

Canelas

Santa Marta de Penaguiédo

Alvacdes do Corgo

Cumeeira

Fontes

Fornelos

Louredo

Medrdes

Sanhoane

Lobrigos (S&o Jodo Baptista)

Lobrigos (Séo Miguel)

Sever

Vila Real

Abacas

Adoufe

Andraes

Arroios

Borbela

Camped

Constantim

Ermida

Folhadela

Guides

Justes

Lamares

Lamas de Olo

Lordelo

Mateus

Mondrdes

Mougds

Nogueira

Vila Real (Nossa Senhora da Conceicéo)

Parada de Cunhos

Pena

Quinta

Vila Real (Sao Dinis)

Vila Real (Sdo Pedro)

Sao Tomé do Castelo

Torgueda

Vale de Nogueiras

Vila Cova

Vila Marim

Vilarinho de Samarda
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Sub-Regido

Distrito

Concelho

Freguesia

Viseu

Armamar

Lamego

Resende

Aldeias

Aricera

Armamar

Cimbres

Coura

Folgosa

Fontelo

Goujoim

Queimada

Queimadela

Santa Cruz

Santiago

Santo Adrido

Sao Cosmado

Sao Martinho das Chas

Sao Romao

Toes

\Vacalar

Vila Seca

Lamego (Almacave)

Avdes

Bigorne

Britiande

Cambres

Cepdes

Ferreirim

Ferreiros de Avoes

Figueira

Lalim

Lazarim

Magueija

Meijinhos

Melcbes

Parada do Bispo

Penajéia

Penude

Pretarouca

Samodaes

Sande

Lamego (Sé)

Valdigem

\Varzea de Abrunhais

Vila Nova de Souto d' EI-Rei

Anreade

Barrd

Carquere

Feirdo

Felgueiras

Freigil

Miomaes

Ovadas

Panchorra

Paus

Resende

Séo Cipriano

Sao Jodo de Fontoura

Sao Martinho de Mouros

Sao Romao de Aregos

Amedo

Beira Grande

Belver

Carrazeda de Ansides

Castanheiro

Fonte Longa
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Sub-Regido

Cima Corgo

Distrito

Braganca

Vila Real

Concelho

Carrazeda de Ansides

Alijo

Murga

Sabrosa

Freguesia

Lavandeira

Linhares

Marzagao

Mogo de Malta

Parambos

Pereiros

Pinhal do Norte

Pombal

Ribalonga

Seixo de Ansides

Selores

Vilarinho da Castanheira

Zedes

Alijo

Amieiro

Carlao

Casal de Loivos

Castedo

Cotas

Favaios

Pegarinhos

Pinhdo

Populo

Ribalonga

Sanfins do Douro

Santa Eugénia

Sao Mamede de Ribatua

Vale de Mendiz

Vila Cha

Vila Verde

Vilar de Macada

Vilarinho de Cotas

Candedo

Carva

Fiolhoso

Jou

Murca

Noura

Palheiros

\Valongo de Milhais

Vilares

Celeirés

Covas do Douro

Gouvées do Douro

Gouvinhas

Parada de Pinh&o

Paradela de Guides

Passos

Provesende

Sabrosa

Sao Cristovdo do Douro

S&o Lourenco de Ribapinhdo

Sao Martinho de Antas

Souto Maior

Torre do Pinhdo

Vilarinho de Sdo Roméo

Viseu

Sao Jodo da Pesqueira

Castanheiro do Sul

Ervedosa do Douro

Espinhosa

Nagozelo do Douro

Paredes da Beira

Pereiros

Riodades

S&o Jodo da Pesqueira
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Sub-Regido

Distrito

Concelho

Freguesia

Tabuaco

Soutelo do Douro

Trevdes

\Vale de Figueira

Valongo dos Azeites

\VVarzea de Trevdes

Vilarouco

Adorigo

Arcos

Barcos

Chavaes

Desejosa

Granja do Tedo

Granjinha

Longra

Paradela

Pereiro

Pinheiros

Santa Leocadia

Sendim

Tabuaco

Tavora

Vale de Figueira

Valenca do Douro

Douro Superior

Braganca

Freixo de Espada a Cinta

Mirandela

Fornos

Freixo de Espada 6 Cinta

Lagoaca

Ligares

Mazouco

Poiares

Abambres

Abreiro

Aguieiras

Alvites

Avantos

Avidagos

Barcel

Bouca

Cabanelas

Carvalhais

Cedaes

Cobro

Fradizela

Franco

Frechas

Freixeda

Lamas de Orelhdo

Marmelos

Mascarenhas

Mirandela

Mdrias

Navalho

Passos

Pereira

Romeu

Sao Pedro Velho

Sao Salvador

Sucées

Torre de Dona Chama

Vale de Ashes

Vale de Gouvinhas

Vale de Salgueiro

VVale de Telhas

Valverde

Vila Boa

Vila Verde
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Sub-Regido

Distrito

Guarda

Braganca

Concelho

Torre de Moncorvo

Vila Flor

Vila Nova de Foz Cbda

Alfandega da Fé

Freguesia

Acoreira

Adeganha

Cabeca Boa

Cardanha

Carvicais

Castedo

Felgar

Felgueiras

Horta da Vilarica

Larinho

Lousa

Macores

Més

Peredo dos Castelhanos

Souto da Velha

Torre de Moncorvo

uUrros

Assares

Benlhevai

Candoso

Carvalho de Egas

Freixiel

Loddes

Mourao

Nabo

Roios

Samdes

Sampaio

Santa Comba de Vilarica

Seixo de Manhoses

Trindade

\Vale Frechoso

Val de Torno

Vila Flor

Vilarinho das Azenhas

Vilas Boas

Almendra

Castelo Melhor

Cedovim

Chas

Custéias

Freixo de Numao

Horta

Més

Murca

Muxagata

Numéao

Santa Comba

Santo Amaro

Sebadelhe

Seixas

Agrobom

Alfandega da Fé

Cerejais

Eucisia

Ferradosa

Gebelim

Gouveia

Parada

Pombal

Saldonha

Sambade

Sendim da Ribeira

Sendim da Serra

Soeima
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Sub-Regido

Distrito

Guarda

Concelho

Vila Nova de Foz Cbda

Meda

Freguesia

\Vale Pereiro

Vales

\Valverde

Vilar Chao

Vilarelhos

Vilarelhos

Vilares de Vilarica

Touca

Vila Nova de Foz Cba

Longriva

Poco do Canto

Fontelonga

Meda

Viseu

Figueira de Castelo Rodrigo

Escalhao

Fonte: Decreto - Lei n°® 254/98, de 18 de Agosto

Tabela 20 - Area Geografica abrangida pelo DL n° 254/98, de 18 de Agosto
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ANEXO 3 — PONTUACOES ASSOCIADAS AOS ELEMENTOS

Pontuagao
Cotas (metros)
12 Seccdo | 22 Secgdo | 32 Seccdo 42 e 52 Secgéao

Até 150 150 180 210 240
151-175 125 155 185 215
176-200 100 130 160 190
201-225 75 105 135 165
226-250 50 80 110 140
251-275 25 55 85 115
276-300 0 30 60 90
301-325 -25 5 35 65
326-350 -50 -20 10 40
351-375 -75 -45 -15 15
376-400 -100 -70 -40 -10
401-425 -125 -95 -65 -35
426-450 -150 -120 -90 -60
451-475 -200 -170 -140 -110
476-500 -250 -220 -190 -160
501-525 -300 -270 -240 -210
526-550 -350 -320 -290 -260
551-575 -450 -420 -390 -360
576-600 -550 -520 -490 -460
601-625 -650 -620 -590 -560
626-650 -750 -720 -690 -660

>650 -900 -870 -840 -810

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 21 - Pontuagéo associada ao elemento Altitude por Secgéo

Natureza do Terreno Pontuacgéo
Xistosa 100
Transicdo -100
Granitica -250
Fundos férteis e inundaveis -400

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 22 - Pontuagdo associada ao elemento Natureza do Terreno



Casta Cor Classificacao Pontuacéo
Aragonez Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Bastardo Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Donzelinho-Branco Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Donzelinho-Tinto Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Folgaséao Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Gouveio Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Malvasia-Fina Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Marufo Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Rabigato Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Sercial Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Tinta-Francisca Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Tinto-Céo Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Touriga-Franca Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Touriga-Nacional Tintas Recomendadas Muito Boas 150
Verdelho Brancas Recomendadas Muito Boas 150
\Viosinho Brancas Recomendadas Muito Boas 150
Cornifesto Tintas Recomendadas Boas 75
Malvasia-Preto Tintas Recomendadas Boas 75
Casteldo Tintas Recomendadas Boas 75
Rufete Tintas Recomendadas Boas 75
Trincadeira Tintas Recomendadas Boas 75
Tinta-Barroca Tintas Recomendadas Boas 75
Arinto Brancas Recomendadas Boas 75
Semillon Brancas Recomendadas Boas 75
Cercial Brancas Recomendadas Boas 75
Siria Brancas Recomendadas Boas 75
Vital Brancas Recomendadas Boas 75
Moscatel-Galego-Branco |Brancas Recomendadas Boas 75
Samarrinho Brancas Recomendadas Boas 75
Souséo Tintas Recomendadas Boas 75
Alvarelhdo Tintas Autorizadas Regulares 0
Arinto Brancas Autorizadas Regulares 0
Avesso Brancas Autorizadas Regulares 0
Baga Tintas Autorizadas Regulares 0
Barreto Brancas Autorizadas Regulares 0
Branco-Guimaraes Brancas Autorizadas Regulares 0
Casculho Tintas Autorizadas Regulares 0
Castela Tintas Autorizadas Regulares 0
Cidadelhe Tintas Autorizadas Regulares 0
Concieira Tintas Autorizadas Regulares 0
Engomada Tintas Autorizadas Regulares 0
Pé-Comprido Brancas Autorizadas Regulares 0
Estreito-Macio Brancas Autorizadas Regulares 0
Ferndo-Pires Brancas Autorizadas Regulares 0
Folgaséao Brancas Autorizadas Regulares 0
Jean Tintas Autorizadas Regulares 0
Lourela Tintas Autorizadas Regulares 0
Malvasia-Parda Brancas Autorizadas Regulares 0
Malvasia-Preta Tintas Autorizadas Regulares 0
Melra Tintas Autorizadas Regulares 0
Moreto Tintas Autorizadas Regulares 0
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Casta Cor Classificacao Pontuacéo
Pinheira-Branca Brancas Autorizadas Regulares 0
Pinot-Noir Tintas Autorizadas Regulares 0
Praca Brancas Autorizadas Regulares 0
Rabigato-Moreno Brancas Autorizadas Regulares 0
Ratinho Brancas Autorizadas Regulares 0
Tinta-Martins Tintas Autorizadas Regulares 0
Tinta-Penajoia Tintas Autorizadas Regulares 0
Tinta-Tabuaco Tintas Autorizadas Regulares 0
Tinto-sem-Nome Tintas Autorizadas Regulares 0
\Verdial-Branco Brancas Autorizadas Regulares 0
Bical Brancas Autorizadas Muito Boas 150
Gouveio-Estimado Brancas Autorizadas Muito Boas 150
Alicante-Bouschet Tintas Autorizadas Mediocres -75
Alvarelh&o-Branco Brancas Autorizadas Mediocres -75
Alvarelh&o-Ceitdo Tintas Autorizadas Mediocres -75
Batoca Brancas Autorizadas Mediocres -75
Branco-Especial Brancas Autorizadas Mediocres -75
Chasselas Brancas Autorizadas Mediocres -75
Espadeiro Tintas Autorizadas Mediocres -75
Malvasia-Rei Brancas Autorizadas Mediocres -75
Mourisco-Branco Brancas Autorizadas Mediocres -75
Petit-Bouschet Tintas Autorizadas Mediocres -75
Roseira Tintas Autorizadas Mediocres -75
Tinta-Aguiar Tintas Autorizadas Mediocres -75
Tinta-Mesquita Tintas Autorizadas Mediocres -75
Tinta-Pereira Tintas Autorizadas Mediocres -75
Tinta-Pomar Tintas Autorizadas Mediocres -75
Touriga-Branca Brancas Autorizadas Mediocres -75
\Varejoa Tintas Autorizadas Mediocres -75
Aramon Tintas Autorizadas Méas -150
Carignan Tintas Autorizadas Méas -150
Carrega-Tinto Tintas Autorizadas Méas -150
Gongcalo-Pires Tintas Autorizadas Méas -150
Grand-Noir Tintas Autorizadas Méas -150
Grangeal Tintas Autorizadas Mas -150
Mondet Tintas Autorizadas Méas -150
Nevoeira Tintas Autorizadas Méas -150
Patorra Tintas Autorizadas Méas -150
Portugués-Azul Tintas Autorizadas Méas -150
Preto-Martinho Tintas Autorizadas Méas -150
Santareno Tintas Autorizadas Méas -150
S&o-Saul Tintas Autorizadas Méas -150
Sevilhdo Tintas Autorizadas Méas -150
Tinta-Lameira Tintas Autorizadas Méas -150
Malandra Tintas Autorizadas Méas -150
Tinta-Fontes Tintas Autorizadas Méas -150
Nevoeira Tintas Autorizadas Méas -150
\Valdosa Tintas Autorizadas Méas -150
VValente Brancas Autorizadas Méas -150
Caramela Brancas Autorizadas Méas -150
Carrega-Branco Brancas Autorizadas Mas -150
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Casta Cor Classificacao Pontuacéo

Dona-Branca Brancas Autorizadas Méas -150

Diagalves Brancas Autorizadas Méas -150

Jampal Brancas Autorizadas Méas -150

Moscadet Brancas Autorizadas Mas -150

Rabigato Brancas Autorizadas Mas -150

Rabo-de-Ovelha Brancas Autorizadas Méas -150

Sarigo Brancas Autorizadas Méas -150

Tamarez Brancas Autorizadas Méas -150

Mourisco-de-Semente Tintas Autorizadas Boas 75

Tinto-Bastardinha Tintas Autorizadas Boas 75

Tinta-Carvalha Tintas Autorizadas Boas 75

Touriga-Fémea Tintas Autorizadas Boas 75

Codea-de-Larinho Brancas Autorizadas Boas 75

Gouveio-Real Brancas Autorizadas Boas 75

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 23 - Pontuagéo associada ao elemento Casta
Secgéo N | NNE | NE | ENE E ESE | SE | SSE S |SSO| SO |0OSO| O |ONO| NO [NNO

12 -30 | -26 | -22 | -18 | -15 -8 -2 4 10 6 2 -1 -5 -11 | -17 | -23
22 -10 3 15 20 25 35 45 52 60 57 55 50 45 37 30 10
32 30 32 35 40 45 57 70 80 90 85 80 75 70 60 50 40
42 60 62 65 67 70 77 85 92 100 | 97 95 93 90 82 75 67
52 40 42 45 47 50 60 70 80 90 85 80 75 70 62 55 47

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 24 - Pontuagéo associada ao elemento Exposi¢céo

Designacéo Pontuacéo
Muito cascalhentos 80
Regularmente cascalhentos 40
Pouco ou nada cascalhentos 0

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 25 - Pontuagéo associada ao elemento Natureza Cascalhenta do Terreno

Abrigo Pontuacéo
Muito abrigadas 60
Abrigadas 30
Pouco ou nada abrigadas 0

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 26 - Pontuagéo associada ao elemento Abrigo
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Abrigo Pontuacéo
Entre 0 e 3 anos apés a enxertia 0
Entre 4 e 25 anos apds a enxertia 30
Mais 25 anos ap6s a enxertia 60

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 27 - Pontuagéo associada ao elemento Idade da Vinha

Declive 5
Pontuacgéo

% Graus
2 1 1
3 2 2
5 3 3
7 4 4
9 5 5
11 6 6
12 7 7
14 8 8
16 9 9
18 10 10
19 11 12
21 12 15
23 13 18
25 14 21
27 15 24
29 16 27
31 17 30
32 18 33
34 19 36
36 20 39
38 21 42
40 22 45
42 23 48
45 24 51
47 25 55
49 26 59
51 27 63
53 28 67
55 29 71
58 30 76
60 31 81
62 32 86
65 33 91
67 34 96
70 35 101

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 28 - Pontuagéo associada ao elemento Inclinagéo
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Abrigo Pontuacéo
Entre 0 e 3 anos apés a enxertia 0
Entre 4 e 25 anos apds a enxertia 30
Mais 25 anos ap6s a enxertia 60

Fonte: Portaria 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 29 - Pontuacgéo associada ao elemento Idade da Vinha

Producéo Média em Litros por Mil Pés Pontuacéo

Até 600 120
De 601 a 700 90

De 701 a 800 60

De 801 a 900 30

De 901 a 1000 0

De 1001 a 1100 -50
De 1101 a 1200 -100
De 1201 a 1300 -175
De 1301 a 1400 -250
De 1401 a 1500 -325
De 1501 a 1600 -450
De 1601 a 1700 -550
De 1701 a 1800 -700
Mais de 1800 -900

Fonte: Decreto-Lei n°® 166/86, de 26 de Junho

Tabela 30 - Pontuagéo associada ao elemento Produtividade

Abrigo Pontuacéo
Bardos 0
Ramada 30

Fonte: N° 1 do artigo 6° do Decreto-Lei n° 254/98, de 11 de Agosto

Tabela 31 - Pontuagéo associada ao elemento Armacao

Pontuacao

Classe

Mais de 1 200

>

De 1001 a 1 200

De 801 a 1 000

De 601 a 800

De 401 a 600

De 201 a 400

De 1 a 200

De -201 a0

De -401 a 200

—|IZ(O|MmM[O|O|m

Fonte: Portaria n® 413/2001, de 18 de Abril

Tabela 32 - Classes e aptiddo para producao e correspondentes pontuagfes
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ANEXO 4 — DERIVACAO DE TABELAS E SEUS ATRIBUTOS

Atributos possiveis de cada tabela que representa uma entidade, onde em cada tabela, CP,

CE, |, identificam respectivamente a chave primaria, a chave estrangeira e o indice.

CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_Beneficio Identificador Gnico Numérico Inteiro | Né&o
X ID_Classe Identificador Unico Numérico (2) Nao
Pontuacéo Pontuacgéo atribuida Numeérico (3) Nao
Tabela 33 - Tabela da Entidade BENEFICIO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_Distrito Identificador Unico Numérico Inteiro | Né&o
X ID_Concelho Identificador Unico Numeérico (2) Nao
Concelho Designacéao da entidade Texto (50) Nao
Tabela 34 - Tabela da Entidade CONCELHO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_Distrito Identificador Unico Numérico Inteiro | N&o
Distrito Designacéo da entidade Texto (50) Né&o
Tabela 35 - Tabela da Entidade DISTRITO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_Concelho Identificador Unico Numeérico Inteiro | Nao
X ID_Freguesia Identificador Unico Numeérico (3) N&o
Freguesia Designacéo da entidade Texto (50) N&o
Tabela 36 - Tabela da Entidade FREGUESIA
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_SubRegiao Identificador Unico Numeérico Inteiro Nao
X ID_Freguesia Identificador Unico Numeérico (3) Nao
X ID_Lugar Identificador Unico Numérico (3) Nao
Lugar Designacéo da entidade Texto (50) N&o
Tabela 37 - Tabela da Entidade LUGARES
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_Abrigo Identificador unico Numeérico Inteiro Nao
Abrigo Designacéo da entidade Texto (25) N&o
Pontuacao Pontuacgéo atribuida Numérico (3) Nao

Tabela 38 - Tabela da Entidade ABRIGO
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CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X Geocod_Parcela Identificador Unico Numeérico Inteiro Néo
X ID_Freguesia Identificador Unico Numeérico (3) Nao
N_Ortofotomapa Designacédo da entidade | Numérico (3) Né&o
N_Predio Designacédo da entidade | Numérico (10) Néo
N_Proprietario Designacéo da entidade | Texto (150) Nao
N_ContribProp Designacgéo da entidade | Numerico (9) Né&o
N_Explorador Designacéo da entidade | Texto (150) Nao
N_ContribExp Designacgéo da entidade | Numerico (9) Nao
Sit_Juridica Designacéo da entidade | Texto (50) Nao
N_Exploracao Designacéo da entidade | Numerico (10) Nao
Modo_Exploracao Designacéo da entidade | Texto (50) Néao
Area_Util Designacéo da entidade | Numerico (10) Nao
Area_Social Designacgéo da entidade | Numerico (10) Nao
Tipo_lrrigacao Designacéo da entidade | Texto (50) Na&o
Tipo_Cultura Designacéo da entidade | Texto (50) Nao
Area_OcupOutCult Designacgéo da entidade | Numerico (10) Nao
N_ArvorExist Designacéo da entidade | Numerico (10) Néao
Ano_Plantacao Designacéo da entidade | Numerico (4) Nao
Est_Cultura Designacéo da entidade | Texto (25) Né&o
N_Bacelos Designacéo da entidade | Numerico (5) Néo
N_Enxertos Designacgéo da entidade | Numerico (5) Nao
N_Falhas Designacéo da entidade | Numerico (5) N&o
Pota_Enxertos Designacéo da entidade | Numerico (5) Nao
Dest_producao Designacéo da entidade | Texto (50) Nao
Tabela 39 - Tabela da Entidade FICHA CADASTRO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X ID_Altitude Identificador Gnico Numeérico Inteiro Nao
X ID_Classe Identificador Unico Numérico (3) Nao
X ID_Seccao Identificador Unico Numeérico (3) Nao
Cotas_Metros Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Pontuacao Pontuacéo atribuida Numeérico (3) Nao
Tabela 40 - Tabela da Entidade ALTITUDE
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados NULL
X Geocod_Parcela Identificador Gnico Numeérico Inteiro | N&o
X ID_Localizacao Identificador Unico Numérico (4) Nao
X ID_Altitude Identificador Gnico Numeérico (4) Nao
X ID_Exposicao Identificador Gnico Numeérico (4) Nao
X ID_Inclinacao Identificador Gnico Numérico (4) Né&o
X ID_Abrigo Identificador Gnico Numeérico (4) Nao
X ID_NatTerreno Identificador Unico Numérico (4) Né&o
X ID_Pedregosidade Identificador Gnico Numérico (4) Néao
X ID_Casta Identificador Unico Numeérico (4) Nao
X ID_ldadeVinha Identificador Unico Numérico (4) Né&o
X ID_Produtividade Identificador Gnico Numeérico (4) Nao
X ID_Compasso Identificador nico Numeérico (4) Nao
X ID_Armacao Identificador Gnico Numérico (4) Né&o
X ID_Beneficio Identificador Gnico Numeérico (4) Nao
X ID_PontSector Identificador Unico Numérico (4) Né&o

Tabela 41 - Tabela da Entidade PARCELA VINHA
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CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Armacao Identificador Unico Numérico Inteiro Nao
Tipo_Armacao Designacéo da entidade Texto (15) Né&o
Pontuacao Pontuacéo atribuida Numérico (3) N&o
Tabela 42 - Tabela da Entidade ARMACAO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Compasso Identificador Unico Numeérico Inteiro Né&o
X ID_Distancia Identificador Unico Numérico (3) Nao
Compasso Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Pontuacao Pontuacdo atribuida Numérico (3) N&o
Tabela 43 - Tabela da Entidade COMPASSO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Margem Identificador Gnico Numérico Inteiro Nao
Margem Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Tabela 44 - Tabela da Entidade MARGEM
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Exposicao Identificador Unico Numérico Inteiro Nao
X ID_Seccao Identificador Unico Numeérico (3) Nao
Exposicao Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Pontuacao Pontuacéo atribuida Numeérico (3) Nao
Tabela 45 - Tabela da Entidade EXPOSICAO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_ldadeVinha Identificador Gnico Numeérico Inteiro Nao
X ID_Seccao Identificador Unico Numeérico (3) Nao
Idade_Vinha Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Pontuacao Pontuacéo atribuida Numérico (3) Nao
Tabela 46 - Tabela da Entidade IDADE VINHA
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Inclinacao Identificador Gnico Numeérico Inteiro N&o
Dec_Percentagem Designacgéo da entidade Numérico (3) Nao
Dec_Graus Designacéo da entidade Numeérico (3) N&o
Pontuacao Pontuacéo atribuida Numérico (3) N&o
Tabela 47 - Tabela da Entidade INCLINACAO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_NatTerreno Identificador Gnico Numérico Inteiro Nao
Nat_Terreno Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Pontuacao Pontuacéo atribuida Numérico (3) N&o

Tabela 48 - Tabela da Entidade NATUREZA TERRENO
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CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Pedregosidade Identificador nico Numérico Inteiro Né&o
Pedregosidade Designacéo da entidade Texto (15) N&o
Pontuacao Pontuacgéo atribuida Numeérico (3) Nao
Tabela 49 - Tabela da Entidade PEDREGOSIDADE
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Produtividade Identificador Gnico Numeérico Inteiro N&o
Prod_MedLitMilPes Designacéo da entidade Numeérico (10) N&o
Pontuacao Pontuacgéo atribuida Numeérico (3) Nao
Tabela 50 - Tabela da Entidade PRODUTIVIDADE
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Produtividade Identificador Ginico Numérico Inteiro Nao
Cod_Parcela Designacéo da entidade Numérico (3) N&o
Ano_Producao Designacgéo da entidade Numérico (3) Nao
Prod_Vinhohl Pontuacgéo atribuida Numeérico (3) N&o
Tabela 51 - Tabela da Entidade PRODUCAO
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_RioRegiao Identificador Gnico Numeérico Inteiro Nao
N_RioRegiao Designacéo da entidade Texto (15) Né&o
Tabela 52 - Tabela da Entidade RIOS REGIOES
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_Pontuacao Identificador Gnico Numeérico Inteiro Nao
X Pont_Sector Designagéo da entidade Numeérico Inteiro N&o
Seccao Designacéo da entidade Numeérico (3) N&o
Ord_Sector Designacgéo da entidade Numérico (3) Nao
Ord_SubSector Designacéo da entidade Numeérico (3) N&o
DesigSectorr Designacéo da entidade Texto (250) N&o
Tabela 53 - Tabela da Entidade SECSECTORES
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X Pont_sector Identificador nico Numeérico Inteiro Né&o
Pont_Maxima Pontuacéo atribuida Numérico (3) Né&o
Pont_Media Pontuacgéo atribuida Numeérico (3) Nao
Pont_Minima Pontuacgéo atribuida Numeérico (3) Nao
Tabela 54 - Tabela da Entidade PONTSECTORES
CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL
X ID_GrupoCasta Identificador Unico Numeérico Inteiro N&o
Desig_Casta Designacéo da entidade Numeérico (3) N&o
Pontuacao Pontuacgéo atribuida Numérico (3) Nao

Tabela 55 - Tabela da Entidade TIPOCASTA
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CP CE Atributo Nome Estendido Tip de dados ULL

X ID_GrupoCasta Identificador Gnico Numeérico Inteiro Nao
X ID_Castas Identificador Gnico Numérico Inteiro Nao

N_FV Designacéo da entidade Numeérico (3) N&o

Casta Designacéo da entidade Texto (50) N&o

Cor Designacéo da entidade Texto (10) N&o

Sinonimia Designacéo da entidade Texto (20) N&o

Observacoes Designacgéo da entidade Texto (250) Nao

Tabela 56 - Tabela da Entidade CASTA
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ANEXO 5 — COMPARACAO DAS PONTUACOES ATRIBUIDAS

Area SIG Area Cadastro )
GEOCODIGO Variacédo
AREAZ_M2 AREAZHA |AREA_M2 AREA_HA
263872485415 1202,64 0,12 1111,45 0,11 8,00
264028485193 457851,22 45,79 390828,90 39,08 15,00
264291484770 2167,69 0,22 2107,72 0,21 3,00
265036485262 322,73 0,03 312,66 0,03 3,00
265326485753 22575,29 2,26 21903,64 2,19 3,00
265361485869 7941,52 0,79 7449,08 0,74 6,00
265363485378 5613,86 0,56 5222,36 0,52 7,00
265396485036 143312,11 14,33 133296,37 13,33 7,00
265427485470 4149,73 0,41 3883,11 0,39 6,00
265450485274 3317,52 0,33 3183,06 0,32 4,00
265637485559 9190,04 0,92 8681,20 0,87 6,00
265713485333 3082,40 0,31 2983,65 0,30 3,00
265767485363 1165,94 0,12 1153,43 0,12 1,00
266088485189 4568,80 0,46 4334,83 0,43 5,00
266185485184 4427,89 0,44 4249,11 0,42 4,00
266206485622 1946,65 0,19 1877,71 0,19 4,00
266222485868 662,76 0,07 601,20 0,06 9,00
266254486101 2520,09 0,25 2337,49 0,23 7,00
266289485248 3206,67 0,32 3154,45 0,32 2,00
266296485720 2015,52 0,20 1872,63 0,19 7,00
266343486281 2204,42 0,22 2172,46 0,22 1,00
266391485416 4209,20 0,42 4072,74 0,41 3,00
266413485535 428,32 0,04 406,23 0,04 5,00
266585485933 1446,21 0,14 1418,80 0,14 2,00
266730485733 5085,56 0,51 4967,18 0,50 2,00
266738485768 2326,66 0,23 2230,71 0,22 4,00
266908485822 2068,42 0,21 2014,83 0,20 3,00
267101485926 4440,41 0,44 4212,30 0,42 5,00
267440485853 8418,83 0,84 8209,98 0,82 2,00
267450485758 10103,73 1,01 9809,26 0,98 3,00
267505486201 17641,96 1,76 15850,86 1,59 10,00
267540485950 2938,18 0,29 2840,70 0,28 3,00
267545485855 14226,11 1,42 14119,30 1,41 1,00
267665486239 6625,03 0,66 6044,19 0,60 9,00
267944486211 2653945,82 265,39 2017388,55 201,74 24,00
268288485878 15436,81 1,54 14160,18 1,42 8,00
268396485917 1925,49 0,19 1831,15 0,18 5,00
268420486089 1291,83 0,13 1151,17 0,12 11,00

Tabela 57 - Comparagao das areas resultantes do SIG com as do Cadastro
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Pontuacgéo

GEOCODIGO Diferenca
Cadastro Classe Pontos SIG Classe Pontos
263872485415 323 8 65 355 10 55 2
264028485193 341 9 40 294 7 86 -2
264291484770 272 6 67 282 7 42 1
265036485262 230 5 42 258 6 27 1
265326485753 186 3 39 207 4 36 1
265361485869 198 3 39 210 4 63 1
265363485378 179 3 39 208 4 55 1
265396485036 163 2 67 173 2 67 0
265427485470 185 3 39 219 4 71 1
265450485274 170 2 67 196 3 48 1
265637485559 201 4 39 250 5 42 1
265713485333 261 6 67 278 7 30 1
265767485363 264 6 67 284 7 10 1
266088485189 164 2 67 195 3 39 1
266185485184 163 2 67 183 3 33 1
266206485622 232 5 42 238 5 42 0
266222485868 197 3 39 211 4 91 1
266254486101 226 5 42 235 5 67 0
266289485248 173 2 67 178 3 24 1
266296485720 194 3 39 201 4 51 1
266343486281 197 3 39 201 4 12 1
266391485416 178 3 39 197 3 27 0
266413485535 203 4 39 212 4 36 0
266585485933 175 2 67 198 3 18 1
266730485733 170 2 67 192 3 24 1
266738485768 191 3 39 197 3 33 0
266908485822 195 3 39 205 4 39 1
267101485926 209 4 39 223 4 42 0
267440485853 174 2 67 194 3 27 1
267450485758 170 2 67 183 3 30 1
267505486201 221 4 39 282 7 91 3
267540485950 188 3 39 196 3 33 0
267545485855 172 2 67 181 3 9 1
267665486239 223 4 39 284 7 71 3
267944486211 264 6 67 268 6 67 0
268288485878 168 2 67 192 3 67 1
268396485917 171 2 67 197 3 45 1
268420486089 219 4 39 250 5 71 1

Tabela 58 - Comparacgédo das pontuacdes atribuidas ao elemento Altitude
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Pontuagéo

GEOCODIGO Classe SIG Classe Pontos chf:tlaarggga
Cadastro SIG

263872485415 5 25° 3 55 -2
264028485193 4 32° 4 86 0
264291484770 4 21° 3 42 -1
265036485262 4 16° 3 27 -1
265326485753 3 19° 3 36 0
265361485869 4 27° 3 63 -1
265363485378 4 25° 3 55 -1
265396485036 4 28° 3 67 -1
265427485470 4 26° 3 71 -1
265450485274 4 23° 3 48 -1
265637485559 3 21° 3 42 0
265713485333 3 17° 3 30

265767485363 3 10° 2 10 -1
266088485189 3 20° 3 39

266185485184 3 18° 3 33

266206485622 3 21° 3 42

266222485868 4 33° 4 91

266254486101 4 28° 3 67 -1
266289485248 3 15° 2 24 -1
266296485720 4 24° 3 51 -1
266343486281 3 11° 2 12 -1
266391485416 4 16° 3 27 -1
266413485535 4 19° 3 36 -1
266585485933 4 13° 2 18 -2
266730485733 3 15° 2 24 -1
266738485768 3 18° 3 33 0
266908485822 3 15° 2 24 -1
267101485926 4 21° 3 42 -1
267440485853 3 16° 3 27 0
267450485758 3 17° 3 30 0
267505486201 4 33° 4 91 0
267540485950 3 18° 3 33 0
267545485855 2 9° 2 9 0
267665486239 4 29° 3 71 -1
267944486211 5 28° 3 67 -2
268288485878 4 28° 3 67 -1
268396485917 4 220 3 45 -1
268420486089 5 290 3 71 -2

Tabela 59 - Comparacgéo das pontuagdes atribuidas ao elemento Inclinagdo

109



Cadastro Descritivo SIG
GEOCODIGO - - Diferenca de Pontuagéo
Exposicdo  |Pontos Exposi¢cdo |Pontos

263872485415 SSE 92 ONO 82 -10
264028485193 ESE 77 S 100 23
264291484770 S 100 S 100 0
265036485262 ESE 77 SSE 92 15
265326485753 ENE 67 SO 95 28
265361485869 SO 95 S 100 5
265363485378 ESE 77 SO 95 18
265396485036 SSE 92 SE 85 -7
265427485470 SSO 97 E 70 -27
265450485274 SSE 92 SO 95 3
265637485559 SSO 97 SO 95 -2
265713485333 SSE 92 S 100 8
265767485363 o} 90 ESE 77 -13
266088485189 SSE 92 SSE 92 0
266185485184 ESE 77 ESE 77 0
266206485622 SO 95 ENE 67 -28
266222485868 0so 93 ENE 67 -26
266254486101 SSE 92 ESE 77 -15
266289485248 SSE 92 E 70 -22
266296485720 ESE 77 E 70 -7
266343486281 SSO 97 S 100 3
266391485416 S 100 ESE 77 -23
266413485535 SSE 92 E 70 -22
266585485933 SO 95 S 100 5
266730485733 E 70 SSO 95 25
266738485768 0so 93 SSO 95 2
266908485822 ESE 77 ENE 67 -10
267101485926 0Sso 93 S 100 7
267440485853 SSO 97 ESE 77 -20
267450485758 ESE 77 S 100 23
267505486201 S 100 SSE 92 -8
267540485950 SSO 97 SSE 92 -5
267545485855 SO 95 SSE 92 -3
267665486239 SSE 92 S 100 8
267944486211 NNE 62 SSE 92 30
268288485878 NO 75 SSE 92 17
268396485917 SSO 97 S 100 3
268420486089 SE 85 ESE 77 -8

Tabela 60 - Comparacgéo das pontuacdes atribuidas ao elemento Exposi¢ao
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Geocodigo Ano de Plantacao Pontuacgéo
263872485415 30 a < 60 anos 60
264028485193 20 a < 30 anos 60
264291484770 30 a <60 anos 60
265036485262 10 a < 20 anos 30
265326485753 10 a < 20 anos 30
265361485869 20 a < 30 anos 60
265363485378 10 a < 20 anos 30
265396485036 0 a<10anos 30
265427485470 0 a<10anos 30
265450485274 10 a < 20 anos 30
265637485559 10 a < 20 anos 30
265713485333 0 a<10anos 30
265767485363 10 a <20 anos 30
266088485189 20 a < 30 anos 60
266185485184 20 a < 30 anos 60
266206485622 10 a < 20 anos 30
266222485868 20 a < 30 anos 60
266254486101 10 a <20 anos 30
266289485248 10 a < 20 anos 30
266296485720 0 a<10 anos 30
266343486281 30 a < 60 anos 60
266391485416 20 a < 30 anos 60
266413485535 20 a < 30 anos 60
266585485933 20 a < 30 anos 60
266730485733 30 a < 60 anos 60
266738485768 0 a<10anos 30
266908485822 0 a<10anos 30
267101485926 20 a < 30 anos 60
267440485853 20 a < 30 anos 60
267450485758 30 a < 60 anos 60
267505486201 0 a<10anos 30
267540485950 0 a<10anos 30
267545485855 0 a<10anos 30
267665486239 0 a<10 anos 30
267944486211 10 a < 20 anos 30
268288485878 0 a<10anos 30
268396485917 20 a < 30 anos 60
268420486089 20 a < 30 anos 60

Tabela 61 - Pontuages atribuidas ao elemento Idade
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Geocodigo Area Real (ha) |[Armagédo no Terreno | Tipo de Solo Ano de Plantacéo Idade (classe) Modo de Condugéo Estado da Cultura NUmero de Enxertos
267545485855 1,33 4 XIS 0 1 17 4 8083
265767485363 0,09 2 XIS 0 2 17 4 3333
266343486281 0,21 2 XIS 0 4 11 3 1180
266289485248 0,29 2 XIS 0 2 17 4 2217
266908485822 0,18 3 XIS 0 1 17 4 818
266730485733 0,46 2 XIS 0 4 17 3 8215
267440485853 0,83 2 XIS 0 3 17 4 4359
267450485758 0,98 2 XIS 0 4 17 3 4633
265713485333 0,30 3 XIS 0 1 17 4 4420
266185485184 0,39 2 XIS 0 3 17 3 4502
266738485768 0,21 3 XIS 0 1 17 4 889
267540485950 0,25 3 XIS 0 1 17 4 2158
265326485753 2,16 3 XIS 0 2 17 4 14188
266088485189 0,35 2 XIS 0 3 10 4 8880
266206485622 0,17 2 XIS 0 2 18 4 3665
265637485559 0,61 4 XIS 0 2 17 4 17113
266585485933 0,08 2 XIS 0 3 17 3 10099
266391485416 0,30 2 XIS 0 3 10 4 15175
265036485262 0,01 3 XIS 0 2 17 3 2703
266413485535 0,03 2 XIS 0 3 11 2 553
264291484770 0,20 2 XIS 0 4 18 4 3404
267101485926 0,38 2 XIS 0 3 18 4 3201
268396485917 0,18 2 XIS 0 3 11 4 2984
265450485274 0,19 3 XIS 0 2 17 4 7612
266296485720 0,18 3 XIS 0 1 17 3 1006
265363485378 0,51 3 XIS 0 2 17 4 3570
265427485470 0,32 3 XIS 0 1 17 4 4468
265361485869 0,78 3 XIS 0 3 10 3 4395
265396485036 14,30 3 XIS 0 1 17 4 4417
266254486101 0,25 2 XIS 0 2 17 4 289
268288485878 1,50 3 XIS 0 1 17 4 4252
267665486239 0,53 3 XIS 0 1 14 4 6785
264028485193 45,78 2 XIS 0 3 18 3 3505
267505486201 1,60 3 XIS 0 1 14 4 9144
266222485868 0,04 2 XIS 0 3 10 3 958
263872485415 0,12 2 XIS 0 4 17 3 2400
267944486211 265,29 3 XIS 0 2 18 3 8941
268420486089 0,11 2 XIS 0 3 11 3 3995

Tabela 62 - Caracteristicas das parcelas “SIG”
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PONTUAGAO

Geocodigo | Area Util | Total de —— RS — CLASSE
(ha) Pés Produtividade | Localizagdo | Altitude 'S%?OSE Casta igggdul;;z;a Inclinagdo | Exposigéo | Cascalho | Compasso | Abrigo | Idade | TOTAL
263872485415 | 0,3787 25 120 30 65 100 56 100 73 75 40 0 30 60 749 D
264028485193 | 0,5781 36 120 60 40 100 45 100 39 95 40 50 0 60 749 D
264291484770 | 0,5614 35 120 60 67 100 60 100 39 97 40 50 30 60 823 C
265036485262 | 0,6393 145 120 60 42 100 128 100 39 92 40 0 30 60 811 C
265326485753 | 3,6143 448 120 60 39 100 116 100 24 90 40 50 30 60 829 C
265361485869 | 0,8791 147 120 60 39 100 67 100 39 93 40 50 30 60 798 D
265363485378 | 0,7438 112 120 60 39 100 45 100 39 93 40 50 30 60 776 D
265396485036 | 1,5459 138 120 60 67 100 97 100 39 97 40 50 30 30 830 C
265427485470 | 1,1265 140 120 60 39 100 97 100 39 77 40 50 30 30 782 D
265450485274 | 1,9853 157 120 60 67 100 97 100 39 95 40 50 0 60 828 C
265637485559 | 3,9219 357 120 60 39 100 97 100 24 95 40 50 30 60 815 C
265713485333 | 1,0292 184 120 60 67 100 60 100 24 97 40 50 30 30 778 D
265767485363 | 0,7016 105 120 60 67 100 45 100 24 77 40 50 60 60 803 C
266088485189 | 1,5142 187 120 60 67 100 45 100 24 92 40 50 60 60 818 C
266185485184 | 0,7842 97 120 60 67 100 45 100 24 92 40 50 60 60 818 C
266206485622 | 0,6871 76 120 60 42 100 82 100 24 77 40 50 60 60 815 C
266222485868 | 0,2016 30 120 30 39 100 49 100 39 62 40 0 60 60 699 D
266254486101 | 0,0477 0 120 60 42 100 120 100 39 77 40 0 60 60 818 C
266289485248 | 0,4878 70 120 60 67 100 26 100 24 77 40 0 30 60 704 D
266296485720 | 0,2647 55 120 60 39 100 55 100 39 70 40 0 60 30 713 D
266343486281 | 0,2124 25 120 60 39 100 60 100 24 100 40 0 60 60 763 D
266391485416 | 2,6872 316 120 60 39 100 61 100 39 92 40 50 60 60 821 C
266413485535 | 0,1209 0 120 30 39 100 52 100 39 77 40 0 60 60 717 D
266585485933 | 1,547 107 120 60 67 100 46 100 39 93 40 50 30 60 805 C
266730485733 | 1,323 173 120 60 67 100 34 100 24 95 40 50 30 60 780 D
266738485768 | 0,1872 28 120 60 39 100 34 100 24 97 40 0 30 30 674 D
266908485822 | 0,213 44 120 60 39 100 30 100 24 67 40 0 30 30 640 D
267101485926 | 0,6003 67 120 60 39 100 64 100 39 100 40 50 30 60 802 C
267440485853 | 0,8539 90 120 60 67 100 56 100 24 92 40 50 30 60 799 D
267450485758 | 0,887 49 120 60 67 100 45 100 24 92 40 50 30 60 788 D
267505486201 | 2,4052 696 120 60 39 100 82 100 39 92 40 50 30 30 782 D
267540485950 | 0,4404 22 120 60 39 100 82 100 24 92 40 0 30 30 717 D
267545485855 | 1,6494 82 120 60 67 100 82 100 10 92 40 50 60 30 811 C
267665486239 | 1,8448 762 120 60 39 100 75 100 39 97 40 50 60 30 810 C
267944486211 | 2,5136 497 120 60 67 100 60 100 73 97 40 50 60 60 887 C
268288485878 | 1,0832 134 120 60 67 100 127 100 39 100 40 50 60 30 893 C
268396485917 | 0,5088 63 120 60 67 100 82 100 39 92 40 0 60 60 820 C
268420486089 | 0,6119 212 120 60 39 100 97 100 24 85 40 0 60 60 785 D
Tabela 63 - Pontuag6es atribuidas as parcelas segundo o Cadastro Descritivo

113




PONTUAGAO

Geocddigo Uﬁr(e:a) To;z?élsde - N . Tipo de Feicdo Cultural - o ; CLASSE
Produtividade | Localizacdo | Altitude Solos Casta (Condugzo) Inclinagdo | Exposigéo | Cascalho | Compasso | Abrigo | Idade | TOTAL
263872485415 0,38 25 120 300 55 100 56 100 55 82 40 0 30 60 998 C
264028485193 0,58 36 120 300 86 100 45 100 86 100 40 50 60 60 1147 D
264291484770 0,56 35 120 300 42 100 60 100 42 100 40 50 60 60 1074 D
265036485262 0,64 145 120 300 27 100 128 100 27 92 40 0 60 60 1054 D
265326485753 3,61 448 120 300 36 100 116 100 36 95 40 50 60 60 1113 D
265361485869 0,88 147 120 300 63 100 67 100 63 100 40 50 60 60 1123 D
265363485378 0,74 112 120 300 55 100 45 100 55 95 40 50 60 60 1080 D
265396485036 1,55 138 120 300 67 100 97 100 67 85 40 50 60 30 1116 D
265427485470 1,13 140 120 300 71 100 97 100 71 70 40 50 60 30 1109 D
265450485274 1,99 157 120 300 48 100 97 100 48 95 40 50 60 60 1118 D
265637485559 3,92 357 120 300 42 100 97 100 42 95 40 50 60 60 1106 D
265713485333 1,03 184 120 300 30 100 60 100 30 100 40 50 60 30 1020 D
265767485363 0,70 105 120 300 10 100 45 100 10 7 40 50 60 60 972 C
266088485189 1,51 187 120 300 39 100 45 100 39 92 40 50 60 60 1045 D
266185485184 0,78 97 120 300 33 100 45 100 33 77 40 50 60 60 1018 D
266206485622 0,69 76 120 300 42 100 82 100 42 67 40 50 60 60 1063 D
266222485868 0,20 30 120 300 91 100 49 100 91 67 40 0 30 60 1048 D
266254486101 0,05 0 120 300 67 100 120 100 67 7 40 0 60 60 1111 D
266289485248 0,49 70 120 300 24 100 26 100 24 70 40 0 60 60 924 C
266296485720 0,26 55 120 300 51 100 55 100 51 70 40 0 60 30 977 C
266343486281 0,21 25 120 300 12 100 60 100 12 100 40 0 60 60 964 C
266391485416 2,69 316 120 300 27 100 61 100 27 7 40 50 60 60 1022 D
266413485535 0,12 0 120 300 36 100 52 100 36 70 40 0 30 60 944 C
266585485933 1,55 107 120 300 18 100 46 100 18 100 40 50 60 60 1012 D
266730485733 1,32 173 120 300 24 100 34 100 24 95 40 50 60 60 1007 D
266738485768 0,19 28 120 300 33 100 34 100 33 95 40 0 60 30 945 C
266908485822 0,21 44 120 300 39 100 30 100 24 67 40 0 60 30 910 C
267101485926 0,60 67 120 300 42 100 64 100 42 100 40 50 60 60 1078 D
267440485853 0,85 90 120 300 27 100 56 100 27 7 40 50 60 60 1017 D
267450485758 0,89 49 120 300 30 100 45 100 30 100 40 50 60 60 1035 D
267505486201 2,41 696 120 300 91 100 82 100 91 92 40 50 60 30 1156 D
267540485950 0,44 22 120 300 33 100 82 100 33 92 40 0 60 30 990 C
267545485855 1,65 82 120 300 9 100 82 100 9 92 40 50 60 30 992 C
267665486239 1,84 762 120 300 71 100 75 100 71 100 40 50 60 30 1117 D
267944486211 2,51 497 120 300 67 100 60 100 67 92 40 50 60 60 1116 D
268288485878 1,08 134 120 300 67 100 127 100 67 92 40 50 60 30 1153 D
268396485917 0,51 63 120 300 45 100 82 100 45 100 40 0 60 60 1052 D
268420486089 0,61 212 120 300 71 100 97 100 71 7 40 0 60 60 1096 D
Tabela 64 - Pontuagdes atribuidas as parcelas segundo o SIG
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