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Processos de Degradacéo do Solo na Regido Auténoma dos Agores

José Adriano Brasil da Silva

RESUMO:

PALAVRAS- CHAVE: RAA, Eroséo, Ilhas, Degradacao do Solo

A RAA ou o Arquipélago dos Acores é formado por nove ilhas, distribuias por
trés distintos grupos: O Grupo Oriental é composto por Sdo Miguel e Santa Maria, 0
grupo Central é composto pelas llhas da Terceira, S&o Jorge, Graciosa, Pico e Faial e 0
grupo Ocidental é composto pelas Ilhas de Flores e Corvo.

A RAA possui um clima temperado maritimo, que se caracteriza por
temperaturas amenas com fracas amplitudes térmicas anuais, elevada humidade relativa
do ar e por uma pluviosidade distribuida ao longo do ano.

O Relevo ¢ acidentado composto por montanhas que possuem diversas caldeiras,
cones vulcanicos, ravinas de grande dimensdo e vales estreitos e profundos por onde
correm um grande namero de pequenos cursos de agua, denominados por ribeiras.

Os solos presentes nas nove ilhas dos Acores pertencem na sua maioria a
categoria - Andossolos - estes sdo uma das fases de criacdo de um solo de origem
vulcanica, surgem por norma 200 anos ap6s uma erupcao vulcanica, alcangando o topo
das suas caracteristicas cerca de cento e cinquenta mil anos apds a erupcao.

As ilhas que compdem a RAA estdo muito expostas a processos de degradacédo
do solo, principalmente através da erosdo hidrica e da erosdo do litoral. Este facto
justifica-se pelas caracteristicas topogréaficas, litologicas e climaticas das ilhas.



ABSTRACT:

KEYWORDS: RAA, Erosion, Islands, Land Degradation

The Autonomous Region of the Azores (RAA) or the Archipelago of the Azores
is formed by nine islands, distributed by three distinct groups: The Eastern Group
consists of Sdo Miguel and Santa Maria, the Central group consists of Terceira, Sdo
Jorge, Graciosa, Pico and Faial and the Western group consists of the islands of Flores
and Corvo.

The RAA has a temperate maritime climate, which is characterized by mild
temperatures with a weak annual temperature range, high air humidity and precipitation
distributed throughout the year.

The Relief is rugged and composed by mountains that have multiple boilers,
volcanic cones, large ravines and narrow and deep valleys through which run a large
number of small watercourses, called by streams.

The soils in the nine islands of the Azores mostly belong to the category
Andosols this is one of the stages of the creation of soil of volcanic origin, which
typically occurs 200 years after a volcanic eruption, reaching the top of its features
about one hundred and fifty thousand years after the eruption.

The islands from the RAA are very exposed to processes of land degradation,
primarily through hydric and coastal erosion. This is explained by the topographic,

lithological and climatic characteristics of the islands.
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Introducao:

O seguinte relatério tem como tematica os “Processos de Degradagdo do Solo na
Regido Autonoma dos Acores” e resulta de um estagio curricular realizado no Instituto
da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF). Durante o periodo de estagio e na
execucao do relatério tive sempre o acompanhamento da professora Maria José Roxo,
minha orientadora por parte da Faculdade, e do Engenheiro Lucio do Rosario, meu
orientador no ICNF.

Para a escolha deste tema contribuiram varios factores; um deles foi o facto de a
temaética dos processos de degradacdo do solo ser abordada no mestrado de Gestdo do
Territorio, area de especializacdo de Ambiente e Recursos Naturais, o qual frequento,
no ambito de questdes sobre ambiente e ordenamento do territdrio.

Outro importante factor foi o facto de ser natural do arquipélago dos Agores e ao
longo de toda a minha vida académica ter procurado, sempre que possivel, relacionar 0s
temas leccionados nas diferentes disciplinas com tematicas que abrangessem a Regido
Auténoma do Acores (RAA) nos meus trabalhos académicos, contribuindo assim por
alargar o meu proprio conhecimento acerca da minha regido e, também, da-la a
conhecer aos meus colegas de curso.

O terceiro e ultimo factor foi o de, ap6s uma pesquisa acerca desta temética na
RAA, aperceber-me do facto de a primeira vista praticamente ndo existir informacéo
disponivel, quer online, quer nas instituices governamentais com competéncias sobre
esta area de estudo, presentes em Portugal Continental. Assim, em conjunto com 0s
meus orientadores, pensamos que seria interessante aproveitar 0s meus conhecimentos
acerca das entidades da RAA e verificar se de facto ndo existe mesmo informacéo
disponivel sobre este tema ou se ela existe havendo apenas um desconhecimento de
onde e como a encontrar e, uma falta de articulacdo entre as entidades sob a alcada do
Governo da Republica e as do Governo Regional, bem como o abrir do caminho para

futuros trabalhos e estudos académicos, sobre este tema no contexto da RAA.



Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas:

A instituicdo actualmente conhecida por Instituto da Conservagédo da Natureza e
das Florestas (ICNF) ja possuiu diferentes denominacdes, ao longo dos seus 38 anos de
historia.

Tudo comegou no més de Setembro do ano de 1975, em que no periodo pds 25
de Abril foi criado o Servico Nacional de Parques, Reservas e Patrimonio Paisagistico
(SNPRPP). No ano de 1983 este organismo publico mudou de nome, passando a
denominar-se por Servigo Nacional de Parques, Reservas e Conservacdo da Natureza
(SNPRCN). Dez anos passados em 1993 alterou novamente o seu nome para Instituto
da Conservacdo da Natureza (ICN). Mais recentemente passou, no ano de 2007, a deter
0 nome de Instituto da Conservacdo da Natureza e Biodiversidade e por fim em 2012
adquiriu o seu nome actual de ICNF.

Actualmente a &rea de influéncia do ICNF estende-se por varios campos,
comecando na Natureza e nas areas classificadas, passando pela floresta, caca e pesca e

acabando no turismo de natureza.
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O ICNF é composto por varios departamentos, como se pode observar no
organigrama correspondente a figura 1.

O meu estdgio decorreu no  Departamento  de Planeamento e  Assuntos
Internacionais (DPAI). Segundo o artigo 5° dos Estatutos do Instituto da Conservacgédo
da Natureza e das Florestas, publicado em Diario da Republica’, este departamento tem

as seguintes competéncias dentro da Instituicéo;

e “Propor medidas de politica nos dominios da conservag¢do da natureza e florestas e
promover a sua execugdo e acompanhamento;

e Apoiar na definicdo e no acompanhamento das estratégias e prioridades no quadro da
participacdo nacional na Unido Europeia, em organizacfes, convencles e foruns
internacionais assegurando o acompanhamento e representacdo técnica, dentro dos
parametros que lhe forem definidos, bem como em assuntos referentes & cooperacao
internacional, designadamente com os PALOP, no &ambito das suas &reas de
competéncia;

e Coordenar e promover a concretizacdo e assegurar o acompanhamento e revisdao dos
planos e programas, da Estratégia Nacional para a Conservacdo da Natureza e da
Biodiversidade, da Estratégia Nacional para as Florestas e do Programa de Accdo
Nacional de Combate a Desertificagdo, entre outros que legalmente lhe forem
cometidos;

e Assegurar o acompanhamento dos processos de defini¢cdo de politica e instrumentos
sectoriais, designadamente dos sectores da agricultura e da pesca, no ambito das
atribuicbes do ICNF, I. P.;

e Contribuir para a definicdo dos instrumentos de financiamento para a conservagao da
natureza e floresta, de acordo com as estratégias, planos e programas sectoriais
vigentes e acompanhar a sua execugao;

o Elaborar, alterar, rever e acompanhar os instrumentos de gestéo territorial das areas
protegidas e classificadas de interesse nacional e de ordenamento florestal ou de
outros com estes relacionados;

e Propor a criacdo de areas classificadas terrestres ou marinhas no territorio continental
e nas suas aguas territoriais, bem como contribuir para a sua criacdo nas Regides
Autonomas dos Acores e da Madeira e pronunciar-se sobre a classificacdo de espagos
naturais de ambito local ou privado;

e Propor a classificacdo, revisdo e desclassificacdo de &reas de Rede Natura 2000 e

promover 0 seu processo de alargamento ao meio marinho, bem como garantir a
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integracdo dos objectivos de conservacdo da natureza e da biodiversidade nos
instrumentos de gestao territorial de &mbito nacional regional ou municipal;

e Promover o desenvolvimento do sistema de Informacdo do Patriménio Natural
(SIPNAT) e do Sistema Nacional de Informac&o dos Recursos Florestais (SNIRF), com
como o inventario e o cadastro nacional dos valores naturais classificados, entre

outros sistemas de informacao e instrumentos que lhe sejam legalmente cometidos;

e Assegurar a participagdo e emitir pareceres em processos de avaliacdo ambiental, nos

termos previstos na legislagdo aplicavel.”

Dentro deste departamento trabalhei sob a orientacdo do Engenheiro Ldcio do
Rosério, meu orientador na Instituicdo, onde exerce as fun¢des de Ponto Focal Nacional
da Convencdo das Nac¢des Unidas de Combate a Desertificacéo.

Objectivos do Estagio:

O estagio realizado no ICNF teve a duracdo de 800 horas e foi realizado no
DPAI dessa instituicdo, como ja mencionado.

Teve como meta atingir os seguintes objectivos:

e Ser realizada uma pesquisa bibliografica de maneira a ter conhecimento dos
trabalhos académicos, artigos e livros que existem acerca desta temética, bem
como a sua localizacéo;

e Ter conhecimento da informacdo cartografica existente acerca desta tematica, e
sua localizacdo;

e Apo6s a conclusdo dos dois pontos anteriormente referidos, com a informacéo
recolhida, avancar para a criacdo de uma base de dados, que seria elaborada
numa folha Excel e tinha como objectivo a sistematiza¢do de toda a informacéo,
com a finalidade de informar o ICNF e a FCSH dos dados disponiveis sobre esta
area de estudo e de servir de orientacdo para futuros interessados em trabalharem
esta area.

e Calcular a area total em risco de erosdo de cada ilha da Regido Autonoma dos

Acores, quando possivel.



Metodologia:

Para alcancar os objectivos propostos foi necessario a obtengéo de informacéo.

Essa foi obtida das seguintes maneiras:

e Com a deslocacdo a bibliotecas para a procura e consulta no local de livros e
mapas sobre a matéria a matéria aqui tratada;

e Através de uma intensa pesquisa online, nomeadamente através do Google
academico e de vérias bibliotecas online, das quais passo a destacar a Biblioteca
do Conhecimento Online “b-on” e a Biblioteca Nacional de Portugal;

e Com a deslocacdo a instituicGes localizadas no arquipélago dos Acores,
nomeadamente ao Instituto Regional de Ordenamento Agréario (IROA) e ao pélo
de Angra do Heroismo da Universidade dos Acores;

e Através de contactos telefonicos e via correio electronico para as mais variadas
instituicOes, das quais passo a destacar: a Universidade dos Acores, o Instituto
Portugués do Mar e Atmosfera (IPMA), a Secretaria Regional dos Recursos
Naturais dos Agores, os directores dos diferentes parques naturais das ilhas dos

Acores, 0 Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG).
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Fig.2 Cronograma das Tarefas Executadas

A Figura 2 corresponde a um cronograma sintese que ilustra a forma como foi

concretizado o estagio.

Contratempos e Dificuldades:

Uma das principais dificuldades encontradas na realizacdo deste relatorio foi a

falta de dados disponiveis sobre precipitacdo e temperatura na RAA, para um longo e

interrupto periodo de tempo. Os Unicos encontrados estavam na posse do IPMA que s6

se demonstrou disponivel para cedé-los mediante o pagamento da informacéo.

Outra dificuldade foi o facto de em Portugal Continental a informacdo acerca

dos Processos de Degradacdo do solo na RAA ser muito escassa , 0 que originou, que

apenas a quando da minha deslocagédo aos Agores nas férias da Pascoa, me tivesse sido

possivel consultar presencialmente os livros, artigos e mapas presentes nas bibliotecas

da RAA.
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Localizacdo Geogréfica da RAA:

Placa Norte
Americana

Placa Euroasiatica

Falha Acores-Gibraltar

Microplaca dos Agores

Madeira

Placa Africana

Canérias

Fig:3 Mapa da localizagcdo Geografica da RAA

A RAA ou o Arquipélago dos Acores, como é vulgarmente denominado, €
formado por nove ilhas, distribuias por trés distintos grupos: o grupo Ocidental, o
Central e o Oriental. O Grupo Oriental é composto por Sdo Miguel e Santa Maria, 0
grupo Central é composto pelas Ilhas da Terceira, Sdo Jorge, Graciosa, Pico e Faial e 0
grupo Ocidental é composto pelas Ilhas de Flores e Corvo.

Este arquipélago situa-se no Oceano Atlantico entre os 36° e os 43° de latitude
Norte e 0s 25° e 0s 31° de longitude Oeste.

A RAA localiza-se a cerca 1400km de distancia de Portugal continental e a
aproximadamente 3900km dos Estados Unidos. Esta localizacdo é factor decisivo para a
biodiversidade do arquipélago, contribuindo assim para a sua insularidade e isolamento.

A RAA faz parte da regido biogeografica da Macaronésia, em conjunto com 0s
arquipélagos da Madeira, Canérias e Cabo Verde. Os Acores no seu total perfazem uma

érea total de 2352 km?, com uma orientacéo em geral de Noroeste — Sudeste.
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A Microplaca dos Acores situa-se na zona de tripla juncdo das placas tectonicas
Americana, Euro-Asiatica e Africana. A convergéncia destas trés placas é responsavel
pela sismicidade e pelo vulcanismo activo na regido dos Acgores. As ilhas do grupo
Ocidental situam-se na placa Americana e as restantes ilhas situam-se na placa Euro-

Asiatica.

Clima da RAA:

A RAA possui um clima temperado maritimo, que se caracteriza por
temperaturas amenas com fracas amplitudes térmicas anuais, elevada humidade relativa
do ar e por uma pluviosidade distribuida ao longo do ano.

Para este tipo de clima contribui o facto de, durante grande parte do ano, 0s
centros de altas pressdes do Atlantico Norte se situarem a latitude do arquipélago, bem
como o facto se situar a aproximadamente 1.500Km do continente mais préximo,
fazendo com que a influéncia das aguas do oceano Atlantico seja constante.

O clima do arquipélago dos Acores apresenta de forma clara as quatro estacdes
do ano, sendo esta uma caracteristica tipica dos climas temperados.

A precipitagéo regista-se durante todo o0 ano, embora com menos expressao nos
meses mais secos, no Verdo. As precipitagdes sdo mais abundantes no interior das ilhas
devido a sua orografia, como se pode observar nos anexos 4, 5 e 6.

A precipitacdo registada no litoral das ilhas aumenta do Leste do arquipélago
para Oeste do mesmo; exemplo disso sdo estes valores de precipitagdo registados no
periodo de tempo de 1971/2000 nas estacdes meteoroldgicas da Nordela®, em Ponta

Delgada, e de Angra do Heroismo® (Tabela 1).

Tabela 1: Dados Estagdes Meteoroldgicas Fonte: IPMA

x .- . . . Valores anuais de
Estacdo Meteoroldgica | Latitude | Longitude | Altitude (m) L
precipitacdo (mm)

Nordela 37°44°N | 25°41°’W 71 967.2

Angra do Heroismo | 38°39°’N | 27°13’W 74 1085.2

% https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000/020/ - consultado 20/05/2014
? https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000/026/ - consultado 20/05/2014
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Entre os meses de Setembro e Marco registam-se cerca 75% da precipitacéo
anual total que atinge o arquipélago. No que toca ao Verdo, este apresenta temperaturas
amenas e é claramente mais seco que as restantes estacdes do ano.

Uma das principais caracteristicas do clima que afecta a RAA séo os elevados
valores de humidade relativa do ar que se registam ao longe de todo o ano, praticamente
néo existindo dias com valores inferiores a 50%. A RAA apresenta assim ao longo do
ano um valor médio de humidade relativa do ar que ronda os 80%, como se pode
observar nos anexos 1, 2, e 3.

Por outro lado, devido a origem tropical das massas de ar que assolam as ilhas
por Sul, bem como aos fendmenos de condensacédo e deposi¢do de agua nas zonas mais
altas, a humidade do ar tende a ser inferior na costa Norte das ilhas quando comparada
com a observada nas costas viradas a Sul. Assim sendo, quando a circulacdo
atmosférica deriva de norte, 0 ar apresenta-se, por norma, significativamente mais seco

No que diz respeito a temperatura, como ja dito anteriormente, as ilhas tém
como principal caracteristica o facto de possuirem temperaturas amenas. A temperatura
média anual do ar ronda os 17°C, como se pode comprovar com os dados obtidos na
pagina online do IPMA* em que no perfodo de tempo entre 1971/2000 na estag&o
meteorolégica de Angra do Heroismo os valores de temperatura média foram de
aproximadamente 19,9° e na estacdo meteoroldgica da Nordela, no mesmo periodo,
foram de cerca de 17°. A temperatura oscila ainda entre os 13°-14°C de média nos meses
mais frios e 0s 22°-23°C nos meses mais quentes

Por sua vez as temperaturas da agua do mar variam entre 0s 14°-15°C no més de
Fevereiro, por norma o mais frio na regido, e os 22°-23° em Agosto. Estes valores de
temperatura da agua do mar sdo resultado da corrente quente do Golfo que tem

influéncia na temperatura das aguas do arquipélago.

* https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1971-2000/001/ - consultado 20/05/2014
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Aspectos Geomorfologicos da RAA:

De um modo geral, o relevo da RAA é acidentado. Praticamente todas as ilhas
sdo percorridas, na direccdo E-OW, por montanhas que possuem diversas caldeiras,
cones vulcanicos, ravinas de grande dimenséo e vales estreitos e profundos por onde
correm um grande nimero de pequenos cursos de agua, denominados por ribeiras. As
ilhas da Graciosa, Pico e Corvo ndo possuem ribeiras de regime continuo, por outro
lado nas ilhas de Santa Maria, S&o Jorge e Flores regista-se a existéncia em grande
namero de ribeiras de regime continuo. Nas restantes ilhas assinalasse a existéncia de
algumas de regime continuo e outras de regime torrencial.

A morfologia das diversas ilhas difere, algumas como as ilhas do Corvo e do
Faial, possuem uma forma simples de cone vulcénico, ao contrario da ilha de Séo Jorge
que possui uma forma estreita e alongada resultante de sucessivas erupcdes que se
deram ao longo de fendas e estiveram na origem da sua formacdo. Por fim a ilha de Séo
Miguel é caracterizada pela associacdo entre diversos macicos vulcanicos ligados por
plataformas com niveis de declives variaveis. Estas diversas formas, que as ilhas
possuem, resultam dos diferentes tipos de erupcdo que estiveram na origem da sua
formacéo, bem como da eroséo que sofreram ao longo do tempo.

Algumas ilhas da RAA também sdo caracterizadas pela existéncia de um
elevado nimero de lagoas. Estas constituem um testemunho da elevada actividade
vulcanica que originou este Arquipélago. As Lagoas situam-se em cones vulcanicos,
elas sdo depressdes que derivaram do abatimento superior das crateras vulcanicas.

O perimetro costeiro das ilhas € normalmente caracterizado por ser alto,
escarpado e com declives acentuados. A forte erosdo provocada especialmente pela
accdo das vagas do oceano tem formado na costa das ilhas arribas que atingem por
vezes 0s 500m.

A costa alta e escarpada alterna por vezes em praias arenosas e em “fajas”. As
praias existentes formam-se através dos pequenos fragmentos resultantes da erosao que
sdo transportados para o interior das baias protegidas por promontorios.

As fajas® por sua vez formam-se pela acumulacdo na base das arribas, dos

sedimentos transportados pelos cursos de agua, pelo desmoronamento de materiais

5 ¢ . ~ . N .
E um terreno plano, em geral cultivavel, de pequena extensao, situado a beira-mar.
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desprendidos das arribas ou por deltas lavicos resultantes da penetracdo no mar de

escoadas de lava provenientes da vertente.

Os solos da RAA:

Os solos presentes nas nove ilhas dos Acores pertencem na sua maioria a
categoria - Andossolos - que, apesar de encontrar-se em outras regides do Planeta,
constitui elemento da paisagem raro, no espago europeu.

Os andossolos sdo uma das fases de criacdo de um solo de origem vulcanica,
surgem por norma 200 anos apds uma erupcdo vulcanica, alcancando o topo das suas
caracteristicas cerca de cento e cinquenta mil anos apos a erupcdo e formam-se em
periodos de tempo relativamente curtos. Apesar de se formarem sob outras condicoes
climéticas, as ideais sdo os ambientes himidos e de temperaturas moderadas como as
registadas, durante grande parte do ano na RAA.

Estes tipos de solos originam-se quase unicamente a partir de rochas vulcanicas
sendo os piroclésticos, produtos de origem explosiva e fragmentaria, aqueles que dédo
origem aos Andossolos mais caracteristicos.

Segundo (Pinheiro, Madeira e Madruga)® esta caracteristica “...esta associada as
propriedades do solo que resultam da alteracdo das rochas vulcanicas e em particular
das suas fraccdes de vidro vulcanico o qual apresenta uma muito baixa resisténcia a
meteorizacdo quimica. Deste modo, os materiais vulcanicos sofrem uma rapida
evolucdo que da lugar a formacéo de grandes quantidades de produtos ndo cristalinos na
fraccdo fina do solo e este processo, ocorrendo preferencialmente sobre os materiais
piroclésticos, ¢ chamado de “andossilizagdo”...”

Todavia, podem ocorrer processos evolutivos de transi¢cdo dos Andossolos para
outros tipos de solos, através da accdo de factores como o tempo e o clima. Este
processo foi 0 que ocorreu de forma generaliza na ilha de Santa Maria, a mais antiga do
arquipélago e a que apresenta a menor precipitacdo média anual, e em determinadas

zonas mais secas e antigas geologicamente das ilhas Graciosa e Terceira

6 Jorge Pinheiro, Jodo Madruga e Manuel Madeira, em Solos dos Agores - Aspectos gerais, pag:1
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Principais tipos de solos e sua localizag¢do:

Com excepcéo da ilha de S. Maria onde, pelos motivos referidos, os Andossolos
sd0 escassos e se apresentam numa condi¢do evolutiva muito avangada e pouco
caracteristico, a maioria dos solos do arquipélago cumpre os parametros de classificagcdo
para serem considerados Andossolos.

Tendo por base (Pinheiro, Madeira e Madruga)’ a reparticdo dos solos na
paisagem esta essencialmente relacionada com a variacdo das condi¢des climaticas, que

por sua vez dependem, da variagéo da altitude (Figura4).

AT PR T VG
(M) ydivitrands Entisols (mm) (°C)
1200y - 3000 9
'y
Udands
! A
'rplacudand
1000 | - = )
Aquands
! 2500 12
FS
800 1
) I 1900 13
Hydrudands
600 -
I PT
- Hapludands 1500 14
400 « Ll +
Inceptisols
200 = 1200 16 T
1 AG
04 = - _ 900 17 l v

Figura 4: Distribuicdo dos principais tipos de solos nos Agores, com excepgao da
ilha de S. Maria, de acordo com a altitude (AL), precipitacdo (PR), temperatura (T) e
vegetacdo (VG): AG - agricultura; PT - pastagens; FS — floresta e matas.

7 Jorge Pinheiro, Jodo Madruga e Manuel Madeira, em Solos dos Acgores - Aspectos gerais, pag:2 e 3
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Assim pode-se considerar a existéncia de trés niveis de referéncia:

. O nivel intermeédio, caracterizado por condi¢Ges de humidade constantes mas
existindo uma drenagem eficaz, preponderam os solos onde as propriedades
andicas se exibem melhor desenvolvidas, particularmente os Andossolos
Tipicos ou Hapludands (Anexo 8);

. O nivel inferior, onde as condi¢Bes climaticas sdo assinaladas por um
periodo de relativa secura durante os meses estivais. Neste nivel apesar de se
encontrarem igualmente Andossolos Tipicos, estes tendem a apresentar um
caracter eutrico e por vezes uma tendéncia evolutiva para outras tipologias,
alternando com solos cujas caracteristicas andicas sdo escassamente
evidenciadas ou j& desapareceram. Isto acontece especialmente em &reas de
maior antiguidade geoldgica onde os Andossolos sdo substituidos pelos solos
Pardos Andicos, correspondentes & ordem Inceptisol (Anexo 9);

. O nivel superior surge por regra acima dos 400-500 m. Neste nivel o clima
hiper himido beneficia a criagdo e acumula¢do de um himus acido que da
lugar a um horizonte orgénico denso o qual, por via de processos de
oxidacdo-reducdo, provoca a segregacdo de ferro que posteriormente se
agrega em delgadas camadas do perfil criando horizontes endurecidos que
caracterizam o0s Andossolos Plaguicos ou Placudands (Anexol0). O
horizonte plaquico dificulta significativamente o circulacdo de 4gua no solo e
impede o desenvolvimento das raizes, criando assim importantes e
significativas limitacGes ao uso destes solos, que por norma sdo utilizados

como pastagem permanente no época estival.

N&o incluidos nos trés niveis acima referidos existem: Os Andossolos Hidricos
ou Hydrudands (Anexoll) desenvolveram-se somente em materiais piroclasticos de
composigdo basaltica nas ilhas do Pico e Séo Jorge, apresentando uma menor dimenséo
na segunda ilha, em &reas situadas entre os 350-800 m de altitude e em contextos de
permanente humidade do solo.

Este tipo de solos apresenta como principal caracteristica a sua enorme
capacidade de retencdo de agua, chegando a atingir valores na ordem dos 300-400% em
relacdo ao seu peso seco. Nestes solos a dgua aparenta ser mais um componente da
estrutura do préprio solo, conferindo-lhe uma consisténcia impar, designada por

“tixotropia”.
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Os Andossolo Vitricos ou Udivitrands (Anexol2) desenvolvem-se sobre os
materiais piroclasticos mais recentes, podem encontrar-se a qualquer altitude. S&o,
portanto, os Andossolos que se encontram num primeiro estadio evolutivo,
correspondendo por vezes a actividades intermitentes do vulcanismo. E um solo com
uma elevada quantidade de vidro vulcanico, mas que no entanto apresenta alguma
acumulacdo de matéria orgénica a superficie e propriedades andicas apenas incipientes
no horizonte de transicdo. Os Andossolos vitricos podem formar-se a partir de pedra-
pomes ou cinzas em climas humidos e temperaturas medias dos 10° C, em intervalos de
tempo da ordem dos 200-300 anos. Este periodo de tempo pode ser encurtado se a sua
formagao for feita a partir de materiais de projeccao basalticos de tipo ‘bagacina’ cuja

meteorizacdo quimica da-se com maior facilidade.

Caracteristicas dos Andossolos e suas limitagoes:

Com base no artigo “Solos dos Acores - Aspectos gerais” da autoria de
(Pinheiro, Madeira e Madruga)® os Andossolos sio solos possuem uma boa
permeabilidade e drenagem, com uma grande capacidade de retencdo de fosforo e dgua
e um elevado nivel de matéria organica.

A boa capacidade de retencdo de agua e de drenagem € lhes concedida através da
usa baixa densidade aparente a qual traduz uma elevada macroporosidade, sobretudo a
nivel dos horizontes.

Estes solos por serem muito porosos possuem uma elevada propensdo para
absorverem fosfato da solucdo do solo, o que implicara que as plantas que nele crescem
apresentem normalmente caréncia desse nutriente. Facto que pode ser contrariado com a
adequada fertilizacao do solo.

Ao contrario da maioria dos solos de outras categorias, 0s Andossolos possuem
uma carga electrostatica variavel com o pH. Assim, mediante valores baixos do pH
estes solos apresentam uma baixa capacidade para reter nutrientes na forma cationica,
tais como célcio, magnésio ou potassio. No entanto, esta caracteristica negativa pode ser
contrariada através de calagens, ampliando-se assim de forma consideravel as condi¢des
de fertilidade do solo.

N&o obstante de algumas limitacdes tanto fisicas como quimicas que estes solos

8 Jorge Pinheiro, Jodo Madruga e Manuel Madeira, em Solos dos Acores - Aspectos gerais, pag.6e 7
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possuem, os Androssolos apresentam-se como um dos solos mais produtivos do Mundo.

Esse facto fica a dever-se a sua fertilidade natural a qual advém principalmente da sua

elevada reserva nutritiva e da facilidade com que libertam os nutrientes, quando

equiparados com diferentes tipos de solos.

Na RAA, a pastagem cobre a grande maioria da superficie agricola. O uso

excessivo de fertilizantes nelas por parte dos agricultores tem provocado problemas

como a contaminagdo dos recursos hidricos bem como a eutrofizacdo de diversas

lagoas.

Por ultimo, as operacdes de lavoura e preparacdo de terrenos para a sementeira

de pastagens em éareas declivosas que foram realizadas intensamente num passado

recente ampliaram o risco de erosdo hidrica, especialmente em solos provenientes de

materiais friaveis e pouco coesos como sao os Andossolos Vitricos.

Dados Socioeconomicos sobre a Regidao Autonoma dos Acores:

Tabela 2: Dados acerca das diferentes ilhas dos Acores

Ilhas da RAA
L Total
Variaveis S. S. S.
) | Terceira | Graciosa Pico | Faial | Flores | Corvo | RAA
Miguel | Maria Jorge
Dimenséo
Territorial 744.,6 96,9 400,3 60,7 243,7 | 4448 | 173,1 141 17,1 2322
(km?
Habitantes
) 106 57 139 72 38 32 87 27 25
por Km
Populacao
Residente | 137830 | 5552 56437 4391 9171 | 14148 | 14994 | 3793 430 | 246746
2011 (hab)
Variacdo
populacional
4.7 -0,5 1 -8,1 -5,2 -4,4 0.5 -51 1,2 2,1
2001/2011
(%)
Fonte: INE
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Os 2322km? de terra que constituem o arquipélago dos Acores, como se pode ver
na Tabela 2, estdo distribuidos de forma muito desigual pelas 9 ilhas do arquipélago.

S&o Miguel é claramente a ilha de maior dimensdo, com 744,6km?; j4 a ilha do
Corvo é nitidamente a de menor dimenséo, com apenas 17,1km?. A seguir a S&o Miguel
as ilhas de maior dimensdo sdo as ilhas do Pico e da Terceira, com respectivamente
444,8km? e 400,3km?,

Os dados expressos na tabela 2, para além de tratarem da dimensdo em km? de
cada ilha, revelam informacao sobre a densidade populacional, a populacdo residente e a
variacdo da populacéo residente entre os anos de 2001 e 2011 em cada ilha.

No que respeita a densidade populacional, as ilhas com os valores mais elevados
s30 a ilha da Terceira e a de S&0 Miguel com 139 hab/km* e 106 hab/km?
respectivamente; pelo contrario, as ilhas do Corvo, Pico e Sdo Jorge com 25 hab/km?,
32 hab/km? e 38 hab/km? respectivamente, sdo as ilhas que apresentam valores de
densidade populacional mais baixos.

Quanto aos valores de populagéo residente, existe uma grande desigualdade na
sua distribuicdo por ilha. A ilha de Sdo Miguel com a sua populacdo residente de
137830 habitantes possui uma populacdo superior a soma dos habitantes das oito ilhas
restantes. A ilha Terceira com 56437 habitantes é a segunda ilha com maior nimero de
populacédo residente. Por seu lado, a ilha do Corvo, com 430 habitantes, é a ilha com
menos populacédo, seguida das ilhas das Flores, da Graciosa e de Santa Maria com 3793,
4391 e 5552 habitantes, respectivamente.

Outro exemplo dessa desigualdade na distribuicdo populacional é o facto de as
duas ilhas que formam o Grupo Ocidental do arquipélago, Flores e Corvo, terem em
conjunto menos populacdo que a ilha com menos populacdo do restante arquipélago, a
ilha Graciosa.

O ultimo indicador presente na tabela € a taxa de variacdo da populagdo
residente entre 2001 e 2011 ao nivel Acgores, segundo o INE, de aproximadamente
2.1%. Ao observar os valores por ilha, podemos constatar que existem claras diferengas
inter-ilhas. A ilha da Graciosa, com -8,1%, foi a ilha que mais perdeu populagéo; pelo
contrario Sdo Miguel, com 4,7%, foi a ilha que registou um maior crescimento no seu
namero de populacdo residente. As ilhas de S&o Jorge, de Santa Maria, do Pico e de
Santa Maria viram também a sua populacdo diminuir em -5,2%, -5,1%, -4,4% e -0,5%
respectivamente, por outro lado as ilhas do Corvo, Terceira e Faial, com crescimentos

populacionais de 1,2%, 1% e 0,5% respectivamente, viram a sua populacdo residente

21



aumentar ligeiramente.

No que respeita a divisdo administrativa, a RAA é composta por 19 concelhos,
que séo divididos em 156 freguesias.

O concelho de Ponta Delgada, localizado na ilha de Sdo Miguel, € o mais
populoso do arquipélago; segundo o INE (Anexo7), este concelho no ano de 2011
possuia 68809 habitantes, quase o dobro do segundo concelho mais populoso, o
concelho de Angra do Heroismo, localizado na ilha Terceira, que & mesma data possuia
uma populacao de 35402 habitantes.

Quanto a ocupacdo humana, esta € caracterizada pela elevada litoralizacdo dos
aglomerados populacionais, uma vez que os mesmos foram edificados ao longo das
principais vias de comunicagédo e abaixo dos 500m (Figura 4 e Figura 5). Essa tendéncia

da ocupacdo humana na regido ja vem desde o inicio do povoamento do arquipélago.

Fonte: Herbert Terra

Fig:5 Costa sul da Ilha do Pico
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Fonte: José Luis Avila Silveira/Pedro Noronha e Costa

Fig:6 Costa Norte da Ilha Terceira

Nessa altura os primeiros colonos fixaram-se junto ao litoral, com o objectivo de
ficarem localizados 0 mais perto possivel das vias de comunicacdo com o exterior, 0s
portos. As caracteristicas morfolégicas das ilhas, como por exemplo o facto de, por
norma, os terrenos mais planos e mais propicios para a agricultura se situarem no litoral,
também tiveram um importante papel na excessiva litoralizacdo da ocupacéo
populacional das ilhas Acgorianas.

A ilha de Sdo Jorge € a ilha que, devido ao seu relevo, caracterizado pela
existéncia de altos planaltos, contraria um pouco esta tendéncia, possuindo alguns
aglomerados populacionais de tamanho significativo acima dos 500m, mantendo, no

entanto, as suas duas sedes de concelho localizadas no litoral da ilha.

Do ponto de vista econdmico, a economia da RAA estd intimamente ligada a
agro-pecuaria, “...sendo o sector agro-florestal responsavel por 7,3% da riqueza gerada
na Regido (VAB) e por 21,3% do emprego total (sensivelmente o dobro do todo
nacional, com 3,4% e 9,2%, respectivamente) ... ”°. Porém nos (ltimos anos o sector
tercidrio ganhou uma maior importancia como sector empregador na RAA. Os
principais polos de desenvolvimento social e econémico na RAA sdo as suas 5 cidades:
Ponta Delgada e Ribeira Grande na ilha de Sdo Miguel, Angra do Heroismo e Praia da
Vitdria na ilha Terceira e Horta na ilha do Faial.

° Pagina 47, da Carta de ocupacgdo da RAA, de Dezembro de 2007
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A cidade de Ponta Delgada é a principal cidade do arquipélago tanto a nivel
administrativo como econdmico; nela se situam-se a sede do governo regional, bem
como da maioria das secretarias regionais, nela concentram-se ainda as sedes das
principais empresas acorianas e representadas nos Acores, como por exemplo: a
Electricidade dos Acgores (EDA), o Servico Acoriano de Transportes Aéreos (SATA), o
Grupo Bem Salde, as sedes das agéncias bancérias existentes na regido, bem como
servicos informaticos, servicos de apoio a empresas, servicos comerciais e de turismo,
entre outros.

Segundo um estudo do Banco Espirito Santo (BES)™, «... o tecido empresarial
acoriano € bastante polarizado, existindo, em 2006, cerca de 21.3 mil empresarios em
nome individual e 4.4 mil sociedades, verificando-se uma grande concentracdo de
ambas as classes na ilha de Sdo Miguel, onde se encontravam sedeados 48% dos
empresarios em nome individual e 59% das sociedades...”

Esse estudo também afirma que as principais “fileiras produtivas” tradicionais
da RAA sdo a carne, o leite e lacticinios e a pesca. Nos ultimos anos tem-se vindo a
verificar uma maior aposta no desenvolvimento de novas “fileiras”: a das energias

renovaveis, a do turismo e ecoturismo e a da producao agricola bioldgica e tradicional.

A Base de Dados:

A criacdo de uma base de dados, como ja referido anteriormente a quando da
enumeracdo dos objectivos do estagio, teve como objectivos principais o de informar o
ICNF e a FCSH dos dados disponiveis sobre os Processos de Degradacdo do solo na
RAA e de servir de orientacdo para futuros interessados em trabalharem esta tematica.

A Base de Dados foi constituida em formato Excel (Figura7), formato no qual
ela se encontra disponivel para consulta, anexada a versdo digital do relatério.

A Informacdo exposta na base de dados foi recolhida através de pesquisa na
web, pesquisa em varias bibliotecas e através de contactos telefonicos e via correio
electronico com varias entidades publicas.

O ficheiro Excel que resultou da seleccdo e andlise da informagdo recolhida

encontra-se organizado da seguinte forma: uma pagina Excel para cada uma das nove

% http://www.bes.pt/sitebes/cms.aspx?plg=1f038549-5b2c-40ef-ac2 7-cf5dd620a62e (24/05/14)
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ilhas do arquipélago e uma outra para informacéo acerca do arquipélago em geral.

As dez péginas Excel integrantes na base de dados possuem disponivel a
seguinte informacdo: a Instituicdo de origem do documento/livio, 0 nome do
documento/livro, o conteddo do documento/livro, a data de edicdo do documento/livro,
o tipo de formato em que se encontra disponivel para consulta o documento/livro, o
local onde se pode consultar esse documento/livro e por fim a acessibilidade desse
documento/livro, ou seja, se esté livre para consulta ou apenas mediante requisi¢do ou
algum pagamento.

Por ultimo o ficheiro Excel também possui uma pagina nomeada de Bibliografia,
essa pagina contem as informacfes sobre as referéncias bibliograficas dos livros,
documentos e mapas que constituem a base de dados. Essas informacdes estéo
organizadas da seguinte forma: Autor, titulo, data de edicao, editora e biblioteca onde
pode ser consultado.

Para constituicdo da base de dados foram ao todo seleccionados um total de 132
livros, mapas, artigos/documentos ou ficheiros digitais, que contém informacao

relevante sobre esta tematica e constituem assim mais-valias para quem os consulte.

A2 v fe | SantaMaria
B C D E F G H
2 Santa Maria .|
3
P 2 % B Tipo de s ;
Instituicdo Nome do Documento/Livro Imformagéo diponivel Data i 4 Localizagdo Acessivel
Esbogo Pedologico da ilha de Santa
5 FCSH Maria (Agores) Esbogo Pedoldgico da ilha de Santa Maria | 1981 Livio Biblioteca FCSH Sim
Regional PI 3 R
Sovema Reglonal dos a.nq g §estao o ecurs.os Carta geologica da ilha de Santa Maria 2012 PDF WWwW.az0res.gov.pt Sim
6 Agores Hidricos ilha de Santa Maria
R | Pl 3 R
Sovemo Regionalidos a.no. g Gestao e ecurs‘os Carta hipsométrica da ilha de Santa Maria| 2012 PDF WWW.320res gov.pt Sim
7 Agores Hidricos ilha de Santa Maria
Governo Regional dos Plano de Gestdo dos Recursos
" s s e 2 2 Carta de declives da ilha de Santa Maria 2012 PDF WWW.3201€5.20V.pt Sim
8 Agores Hidricos ilha de Santa Maria
Reita) " &) R R alnall
Governo Regional dos P ang de (?estao dos ecurs‘os Mapa de erosdo hidrica potencial na ilha 2012 POF . sim
9 Acores Hidricos ilha de Santa Maria de Santa Maria 414122015 20V0Y
Governo Regional dos Plano de Gest3o dos Recursos Mapa de vulnerabilidade a erosdo hidrica 2012 POF N—— sifh
10 Acores Hidricos ilha de Santa Maria da ilha de Santa Maria
& Classificagdo das bacias hidrograficas da
Governo Regional dos Plano de Gestdo dos Recursos SR a5 drogrent :
Mg T . ilha de Santa Maria de acordo com o seu 2012 PDF WWW.320r€S goV.pt Sim
Acores Hidricos ilha de Santa Maria 4 5
1 risco de cheia
. . e pe 3% Anos hidrologicos para as estagdes Secretaria
Secretaria Regional dos | Anos Hidroldgicos de 2010/2011 até a f l r 8 p. ! ‘Ov .re ks i z
. . meterologicas da Maia, Santa Maria e Excel Regional dos [Mediante Pedidoj
Recursos Naturais actualidade : :
12 Praia Formosa Recursos Naturais
Servico Nacional de Dados de varios anos, das seguintes . .
o o o oo z snirh.apambiente. "
Informagdo de Recursos Valores de Precipitagdo estagoes meteorologicas; Santa Maria Excel ‘ Sim
13 Hidricos (aeroporto) e Fontinhas P
XIV Expedigdo Cientifica do - & S o e SRR
i S Divulgac3o do Patriménio Geologico da https://reposito ’
Universidade dos Agores Departamento de Biologia - Santa Sl b 5 T s = o 2010 PDF psi//repositori sim
: ilha de Santa Maria o.uac.pt
14 Maria 2009
~ Representagdo cartografica do risco de
Governo Regional dos Plano de Gestdo dos Recursos P s .g g. : 3 .I. :
s . poluicdo difusa associada a atividade 2012 PDF WWW.320res.gov.pt Sim
Acores Hidricos da Ilha de Santa Maria S
15 pecuaria.
W > M| Acores | Santa Maria / S3o Miguel Terceira ./ Sdo Jorge . Graciosa  Pico ./ Fail /Flores / Corvo  Bibliografia J { 4 D

Figura 7: Base de Dados

Fonte: Elaboragéo propria
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Processos de Degradacédo do solo na RAA

Os processos de Degradacdo do solo consistem na actuacdo de todos os
processos naturais ou antrépicos que conduzem a destruic¢do do solo.

A erosdo do solo, a contaminacdo do solo, a salinizacdo, os deslizamentos de
terras e as inundac@es sdo 0s principais processos de degradacdo do solo que afectam a
RAA. Estes processos tém como principais causas a topografia do terreno e a litologia
da rocha da RAA, bem como o clima e a acgdo humana.

Neste estagio temos o0 objectivo de analisar com maior pormenor o processo da

erosdo do solo por accao hidrica.

Erosao do solo na RAA

As ilhas que compdem a RAA estdo muito expostas a fendmenos de (erosdo do
solo/degradacdo do solo), principalmente através da erosdo hidrica e da erosdo do
litoral. Este facto justifica-se pelas caracteristicas topogréficas, litologicas e climaticas
das ilhas. No caso particular da erosdo hidrica, o clima que afecta a RAA também
contribui para esta e em funcdo do regime de intensidade das precipitacGes.

Essa pluviosidade, por vezes intensa, tem impactos nos regimes de drenagem
(que na sua maioria sdo de caracter torrencial), levando ao transbordo das ribeiras, bem
como no que diz respeito a erosdo e aos fendmenos de deslizamento de terras, que sdo
originados pela saturacdo e alteracdo da estrutura dos solos, pela modificacdo da
estabilidade das vertentes e dos taludes, e pelo derrube e transporte de grandes
quantidades de massa vegetal e sedimentos.

O clima da RAA, como acima referido, € um clima temperado maritimo,
caracterizado por uma pluviosidade regular durante todo o ano, mas com um pico em
termos quantidade, intensidade e distribuicdo a ser atingido nos meses de Outono e
Inverno.

Nos meses mais secos, de forma esporadica também ocorrem fortes
precipitacOes. Essa grande quantidade de precipitacdo em conjunto com o solo seco faz
aumentar a erosdo hidrica. Atraves da accao erosiva da agua e aproveitando o facto de o
solo seco ndo estar tdo compacto, provoca que este seja assim mais facilmente

removido.
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Assim o fendmeno da erosdo na RAA fica a dever-se as seguintes causas

antrdpicas e a causas naturais:

Causas antropicas:
- Sobrepastoreio
- Remocéo do coberto vegetal

Causas Naturais:
- Clima: frequéncia, distribuicdo, intensidade e quantidade das precipitacdes.
- Topografia: inclinacdo das vertentes-declive, exposicao;
- Pedologia: resisténcia do solo a erosao pelas gotas da chuva.

- Tipologia dos solos - propriedades fisicas e quimicas;

Area em risco de erosdo na RAA

Calculo da area em risco de erosao

Os passos que levaram ao célculo da area em risco de erosdo na RAA foram os
seguintes:

Em primeiro lugar, foi necessario arranjar informacdo sobre este tema. Assim
contactei via telefone a Secretaria Regional do Ambiente dos Acores, onde fui
informado que havia informac&o disponivel sobre este tema em SIG e forneceram-me
nove shape files. Cada uma delas correspondia a uma das ilhas do arquipélago. Essas
shape files continham os dados sobre a capacidade de uso do solo na RAA.

Essa informacé&o viria a ser fundamental para o atingir o objectivo de calcular a
area em risco de eroséo na RAA.

A cada shape file esta associada uma tabela de atributos. Esta tabela de atributos
contém a informacéo dividida em classes e subclasses (atributos). As classes existentes
sdo as seguintes: uso aravel permanente, uso aravel ocasional, pastagem melhorada e

pastagem natural e/ou floresta, reserva natural, lagoas, areas sociais, orla costeira. Por
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sua vez as subclasses existentes sdo as seguintes: risco de erosao, limitaces existentes
no proprio solo, encharcamento, e ainda a subclasse de micro relevo, morfologia muito
irregular.
Para a realizacdo do calculo da area em risco de erosdo, utilizei e tratei a
informacao disponivel nas subclasses, nomeadamente a subclasse “riscos de erosdo”.
Para conseguir alcangar os valores da area em risco de erosao tive de realizar os

seguintes procedimentos em ArcGIS;

1. Em primeiro lugar seleccionei a informagdo que me interessava, utilizando a
ferramenta select by attributes, seleccionando todos poligonos (features) que

continham a subclasse risco de erosao.

2. Em seguida tinha de agrupar todos esses poligonos. Para esse fim utilizei a
ferramenta export, gerando assim uma nova shapefile. Repeti estes
procedimentos 9 vezes, uma vez para cada shape file, correspondente a uma ilha
diferente. Nomeei as novas shape files, de area em risco de erosao, seguido do

nome da ilha a que correspondem, por exemplo: area em risco de erosdo Pico.

Para conseguir determinar a percentagem de cada ilha em risco de
erosdo, ainda necessitava saber os valores de area total de cada ilha e os da area

em risco de erosdo de cada ilha da RAA.

3. Para a area total de cada ilha, fui a cada uma das nove shape files originais e abri
a tabela de atributos, em seguida na tabela que me aparece seleccionei o atributo
(field) com o0 nome de shape_area e cliquei em cima dessa selecgdo com o botéo
direito do rato e em seguida cliquei na ferramenta statists, assim obtive a area

total de cada ilha.

4. Para obter o valor da area em risco de erosdo de cada ilha, fiz exactamente os
mesmos procedimentos do ponto 3, sO que em cada uma das nove shape files

que tinham sido geradas no ponto 2.

5. Por fim, ja no Excel utilizando a férmula abaixo indicada, calculei a

percentagem da area de cada ilha que se encontra em risco de erosao.
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Arisco de erosao da ilha x

X 100
Atotal dailha x

Resultados Obtidos:

Tabela 3: Area em risco de erosdo na RAA

Area total Area total em risco Area total Area total em risco Area total em risco

(km?2) de erosao (km?2) (LE)) de erosdo (ha) de erosao (%)
Corvo 17,2 12,6 1720,6 1261,1 73,3
Flores 142,2 98,6 14218,6 9864,6 69,4
Faial 173,8 135,1 17381,7 13505,8 77,7
Pico 447,6 120,9 44762,2 12094,0 27,0
S3o Jorge 247.,4 153,1 24738,1 15309,5 61,9
Graciosa 61,3 37,0 6131,2 3696,0 60,3
Terceira 404,1 251,2 40411,7 25119,1 62,2
Sao Miguel 748,1 586,6 74805,8 58657,1 78,4
Santa Maria 97,3 51,1 9729,7 5105,9 52,5
RA Agores 2339,0 1446,1 233.899,6 144.613,01 61,8

Fonte: Elaboragdo Prépria

A Tabela 3™ ajuda-nos a ter a nocéo da diferenca existente entre as varias ilhas
da RAA, no que toca a percentagem de area em risco de erosao, que cada uma possui.

A média das 9 ilhas da RAA situa-se nos 61,8%. As ilhas de Sdo Miguel, Faial e
Corvo, com valores de 78,4%, 77,7%, e 73,3% respectivamente, sdo a ilhas que
possuem maior percentagem de area em risco de erosdo e situam-se claramente acima
da média. Pelo lado contréario a ilha do Pico com apenas 27% € a ilha em que o

problema do risco da erosdo do solo é menos alarmante. Aliés esta ilha é a Unica que

" 0s valores da area total em km2 de cada ilha apresentados na tabela 3 diferem dos da tabela 2, pois
os da tabela 3 foram calculados utilizando a informacdo em SIG cedida pela Secretaria regional do
Ambiente do Acores, enquanto os da tabela 2 tiveram como fonte o INE. A diferenca de valores da-se
porque na informagdo em SIG, esta contabilizado na area total os ilhéus existente em volta de cada ilha.
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apresenta valores inferiores a 50%. Os valores desta ilha podem ser explicados pela sua
constituicdo e idade geoldgicas, sendo esta a ilha do arquipélago de formacdo mais

recente.

Com os mesmos dados utilizados para a construgdo da tabela, no ArcGIS
construi 0s 9 mapas abaixo apresentados, um para cada ilha da RAA.

Os elevados valores de area em risco de erosdo, apresentados pela maioria das
ilhas, tanto na tabela 3 como nos mapas abaixo expostos, séo influenciados pela
informacdo em SIG utilizada para a obtencgdo destes resultados, ter como fonte a Carta
de Capacidade de Uso do Solo baseada na classificacdo americana de capacidade de uso
do solo, alterada por Pinheiro et. al (1987).

Assim ap6s a leitura e analise da exposicdo do método utilizado para a
elaboracdo da Carta de Capacidade de Uso do Solo acima referida, ficou claro que os
principais factores tidos em conta para decretar se uma area esta sobre risco de erosao
foram os seguintes:

- A espessura efectiva, quanto menor espessura efectiva maior os efeitos
erosivos;

- A textura, pois a susceptibilidade a erosdo encontra-se também relacionada
com a textura principalmente em solos com estrutura mal desenvolvida ou com elevadas
percentagens de elementos grosseiros de fraca coesdo e baixa densidade;

- O Declive, até a percentagem de 3% de declive observar-se ndo existir risco de

erosdo. A partir deste valor os riscos aumentam progressivamente.

Dos trés factores acima referidos, o declive é o factor em maior destaque, pois
comparando 0s mapas da area em risco de erosdo, abaixo expostos, e as cartas de
declives de cada uma das ilhas da RAA (Anexos 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 e 21),
nota-se claramente que na grande maioria dos casos a area em risco de erosao marcada
nos mapas de area em risco de eroséo correspondem as zonas da carta de declives onde

0 declive se apresenta superior a 3%.
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Area em risco de erosdo na ilha de S3o Miguel x

Legenda:

Area em risco de erosdo Kilom etros

Area sem risco de eros&o 0 25 5 10

Figura 8: Mapa da &rea em risco de erosdo da ilha de S&o Miguel

Segundo a tabela 3, a ilha de Sdo Miguel tem cerca de 78% do total da area da
ilha, sobe risco de erosdo. No mapa, correspondente a figura 8, podemos ver que as
zonas da ilha sem risco de erosdo s&o: os centros urbanos, maioritariamente situados
junto a costa, como sdo exemplo a cidade de Ponta Delgada e da Ribeira grande e as
vilas da Lagoa e Vila Franca do Campo. As areas correspondentes as lagoas das Sete
Cidades, do Fogo e das Furnas situadas no interior da ilha, também se encontram com
auséncia de risco de erosdo e ainda a zona mais estreita da ilha, que como se pode
obsercar no anexo 22, corresponde a terreno rochoso, solos delgados aloféanicos e

regossolos cascalhentos.
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Area em risco de erosio na ilha de Santa Maria

Legenda:

. Area emrisco de erosdo Kilom etros

Area sem risco de erosdo 0051 2

Figura 9: Mapa da &rea em risco de erosdo da ilha de Santa Maria

A ilha de Santa Maria possui cerca de 52% (Tabela 3) da sua area em risco de
erosdo. Nesta ilha verifica-se uma clara divisdo da ilha (Figura 9), com o lado Oeste da
ilha a estar na sua maioria sem risco de erosdo e o lado Este em risco.

Este facto pode-se explicar com os declives da ilha, como se pode ver pelo
anexo 14, o lado Oeste € muito mais plano que o lado Este, e pela diferente composicao
do solo, sendo o lado Oeste composto por barros e solos litélicos ndo-himidos
saturados e por solos moélicos delgados e solos litélicos ndo-humidos saturados (anexo
23). Por sua vez o lado Este da ilha é composto maioritariamente por solos pardos
normais saturados, solos molicos delgados, solos pardos normais insaturados, solos
pardos andicos insaturados, solos litélicos ndo-humidos insaturados, solos litolicos

himidos andicos e solos pardos andicos insaturados (Anexo 23).
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Figura 10: Mapa de area em risco de erosdo da ilha Terceira

Como se pode ver na tabela 3, a ilha Terceira possui cerca de 62% da sua area
sobe risco de erosdo. As areas da ilha que registam auséncia de risco de erosdo (Figura
10) sdo na sua maioria zonas urbanas, como por exemplo as cidades da Praia da Vitoria,
e de Angra do Heroismo e a area correspondente ao aeroporto internacional das lajes.
As zonas mais planas da ilha (Anexo 15) e as zonas correspondentes aos mantos lavicos
recentes, também registam auséncia de risco de erosdo (Anexo 24).
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Figura 11: Mapa de area em risco de erosdo da ilha de Séo Jorge

A ilha de S&o Jorge apresenta cerca de 62% da sua area sobe risco de erosdo
(Tabela 3).

Na ilha de S&o Jorge (Figura 11) as zonas que registam auséncia de risco de
erosdo, na sua maioria, situam-se em zonas de menor percentagem de declive (anexo
16), bem como em partes do complexo vulcénico das Manadas (Anexo 25), que é a

parte geologicamente mais recente da ilha.
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Figura 12: Mapa de area em risco de erosdo da ilha Graciosa

A ilha Graciosa possui cerca de 60% da sua area em risco de erosdo (Tabela 3).

As zonas da ilha que registam auséncia de risco de erosao situam-se, na sua
maioria, em solos pardos andicos saturados, solos litdlicos ndo-humidos, litossolos e
terreno rochoso e ainda em solos litdlicos ndo-himidos e andossolos saturados poucos
espessos (Anexo 26), bem como em zonas da ilha que apresentam menor percentagem
de declive (Anexo 17).
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Figura 13: Mapa de area em risco de erosdo da ilha do Pico

A ilha do Pico possui 27% da sua area sobe risco de erosdo (Tabela 3), é
claramente a ilha com o menor valor de todo o arquipélago.

Esse reduzido valor quando comparado com as restantes ilhas do arquipélago
pode ser explicado com a idade geoldgica da ilha, pois a ilha do Pico foi a ultima a ser
formada no arquipélago, e pela percentagem de declive dos terrenos, pois se
sobrepusemos a figura 13 e o anexo 18, verificaremos que as areas em risco de erosdo
coincidem, na sua maioria, com as areas de maior percentagem de declive e as areas
sem risco de erosao coincidem, na sua maioria, com as areas de menor percentagem de

declive.
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Area em risco de erosio na ilha do Faial

Legenda:
5 Area em risco de erosdo Kilom etros
Area sem risco de erosdo 0 1,25 2,5 5

Figura 14: area em risco de erosao da ilha do Faial

A ilha do Faial possui cerca de 77% da sua area sobe risco de erosdo (Tabela 3).

Como se pode observar na figura 14, a parte Oeste da ilha é claramente a menos
afectada pelo risco de erosdo, esta corresponde a formacdo mais recente da ilha e
segundo o anexo 26, engloba o Vulcdo dos Capelinhos, que esteve em actividade entre
1957/1958, e o complexo do Capelo. Este ultimo € composto pelos produtos vulcanicos
gerados na sequéncia do vulcanismo fissural desenvolvido no Sistema Vulcanico
Fissural do Capelo, integra escoadas lavicas e piroclastos basalticos e ainda tufos
hidromagmaticos. A parte Sudeste da ilha também se destaca pela auséncia de risco de
erosdo, € uma area maioritariamente plana (Anexol19) e onde se situa o principal centro

populacional da ilha, a Cidade da Horta.
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Figura 15: Mapa de area em risco de erosdo da ilha das Flores

A ilha das Flores possui cerca de 69% da sua area sobe risco de erosdo (Tabela
3).

N&o consegui encontrar nenhuma cartografia de solo sobre esta ilha, mas atraves
da anélise do anexo 20, é possivel perceber-se que a elevada percentagem de declive
que grande parte da ilha apresenta, contribui de forma significativa para 0s 69% de area
em risco de erosdo que a ilha apresenta.
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Figura 16: Mapa de area em risco de erosdo da ilha do Corvo

A ilha do Corvo apresenta cerca de 73% da sua area sobe risco de erosao (Tabela
3).

Por sua vez, como se pode ver no anexo 27, uma parte significativa da area da
ilha onde se regista a auséncia de risco de erosdo esta incluida no complexo base. Dele
fazem parte todas as formagoes e estruturas vulcanicas geradas pelo vulcanismo proto-
insular (actividade submarina emergente). Sendo que estas formacbes sdo na sua
maioria formadas por piroclastos submarinos e encontram-se principalmente na base das

arribas costeiras.
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Desertificacdo do Solo:

Segundo a Convencao das Na¢des Unidas de Combate a Desertificacdo, o termo
desertificacdo corresponde "a degradacdo da terra nas zonas aridas, semi-aridas e sub-
hamidas secas resultantes de factores diversos tais como as variagdes climaticas e as

actividades humanas”
A figura 17 representa o indice de aridez a nivel mundial segundo a CGIAR

CSsI*?

indice de Aridez FAO (PM) { i
1950 - 2000

ai_yr

VALUE

- Hiper-ando

— indice Aridez
j Subhumido seco GIObal (1950 I 2000)

I subhamido hamido FAO (PM)
- Himido

Figura 17: indice de Aridez a nivel Mundial Fonte: CGIAR CSI*

Aproveitando o conhecimento por parte do meu orientador na instituicdo, o
Engenheiro Lucio do Rosario, acerca desta tematica, simulou-se através de dados em
SIG fornecidos pela CGIAR CSI, o indice de aridez para a RAA.

O resultado obtido é apresentado na figura abaixo.

2 http://www.cgiar-csi.org/
B http://www.cgiar-csi.org/data/global-aridity-and-pet-database, consultado em 03/04/2014
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indice Aridez
RA Acores (1950 / 2000)
. FAO (PM)
®
a
- .u\.\
indice de Aridez FAO (PM)
1950 - 2000
ai_yr
VALUE
B tioor-arido
- Ande -
E Semi-ando
’7 Subhimido seco
I: Subhimido humido
B Homico
Figura 18: indice Aridez RAA Fonte: CGIAR CSI*

Como se pode ver na figura 18, a RAA obteve a classificagdo minima possivel
em termos de aridez, a classificacdo de hamido. Isso traduz-se hum muito diminuido
risco de desertificacao.

Portugal Continental ao contrario da RAA, como se pode observar na figura 17,
possui areas que obtiveram a classificacdo de semi-arido e subhimido seco.

Regides como o Alentejo, Algarve, Beira-Interior e Tras-os-Montes sdo as mais
afectadas. A utilizacdo para agricultura de terrenos ndo propicios a esta, bem como
utilizacdo de técnicas inadequadas, como por exemplo queimadas do restolho e cultivo

em zonas declivosas, em nada ajudam ao combate a desertificacao.

" http://www.cgiar-csi.org/data/global-aridity-and-pet-database, consultado em 03/04/2014
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Conclusao:

Em suma de uma forma geral, considero que a experiéncia no ICNF foi bastante
enriquecedora, quer em termos pessoais, quer em termos de preparacdo para o futuro
profissional. A realizacdo deste estagio permitiu-me adquirir uma melhor compreensao
do mundo do trabalho, tendo decorrido em contexto empresarial e em contacto directo
com a equipa de profissionais 1 integrada, o que me proporcionou a aquisi¢cdo de
competéncias de trabalho em equipa.

Com a elaboracdo deste relatério de estagio, ampliei os meus conhecimentos
sobre os processos de degradacdo do solo e sobre a constituicdo dos solos da RAA.

No que toca aos Processos de Degradacdo de solo na RAA, e de forma sumaria
ficou demonstrado que a eroséo € a principal ameaca. A magnitude dessa ameaca varia
de ilha para ilha. Sendo as ilhas de Sdo Miguel e do Faial as mais ameacas e a ilha do
Pico a menos.

Os factores que contribuem para a existéncia dessa variacdo entre ilhas, vao
desde a percentagem de inclinacdo dos terrenos, a constituicdo dos solos e a idade

geoldgica de cada ilha.
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ANexos:

Estacao ilha de Sao Miguel (estacao meteorologica)

N° Nome Lat. N Long W Altit. (m) Tutela Periodo
1 Ptk 37°45° 25° 40° 35 IM 1961-1990
Variavel Tempe{a(t:g)a do ar Humnd;ﬂe(:/:;. do ar Insolacio Precmntz;gao
Més média | média | média | maxima | minima [ Média |média| média | total |perc.| total |maxima
mensal |maximas | minimas | observ. | observ. | 09h 15h 21h | horas | % més | diana
Janeiro 14,3 17,0 11,6 21,3 52 86 76 84 97,1 | 32 | 1334 [ 103,1
Eeverero 139 | 168 | 110 | 208 45 86 77 83 | 1028 34 | 1073 | 46,7
Marco 144 17.3 11,6 22,0 54 85 75 83 | 1196 | 33 | 100,4 | 47,6
Abril 15,1 18,1 12,1 235 6,6 82 72 81 1414 | 36 | 72,0 46,4
Maio 16,5 19,7 133 245 6.0 83 74 83 |173,7| 40 | 531 | 61,7
Sunho 186 | 218 154 26,9 92 83 74 83 1630 37 | 36,7 | 374
Julho 20,8 243 17,2 282 11,5 82 71 81 2080 | 47 | 295 449
Agosto 220 | 256 18,4 299 12,0 84 71 83 |2126| 51 | 384 | 832
e 212 | 247 178 | 294 10,0 85 73 84 |1751| 48 | 864 83
Outubro 19,0 221 15,9 27,6 89 84 74 84 1422 | 41 | 1126 | 882
Novembro 16,8 | 196 13,9 246 73 85 76 84 1091 36 | 1305 | 921
eamhe 152 | 179 12,6 2 53 86 78 85 | 929 |32 | 1268 | 84
Ano | 17,3 | 20,4 | 14,2 | 299 | 4.5 l 84 | 74 | 83 |1737,5| 39 | 10271 | 103,1

Anexo 1: Estacdo meteorologica ilha de S&o Miguel

Estacéo ilha Terceira (estagao meteorologica)
N® Nome Lat. N LongW  Altit. (m) Tutela Periodo

Angra

L (Observatorio)

38° 407 2r° 13 74 M 1961-1990

Variavel Tempe;a(tl::r)a do ar Humld;:e(;:)l. do ar Insolacio Pre((::g::;(;ao
Mis média | média | média | maxima | minima | Média | média | média total perc. total | maxima
mensal | maximas | minimas | observ. | observ. | 09h 15h 21h horas % més diaria
Janeiro 13,6 15,8 11,4 19,5 37 85 79 83 80,8 27 | 1333 | 66,2
Fevereiro 13,2 154 10,9 19,8 42 85 79 84 855 28 | 1271 | 696
Marco 13,7 16,0 114 204 55 84 77 83 108,1 29 | 1040 | 56,5
Abril 14,4 16,8 12,0 21,0 57 82 75 82 1328 | 34 92,1 76,4
Maio 15,9 18,5 134 246 6,4 84 78 84 1657 | 38 525 36,9
Junho 18,0 20,7 154 257 10,2 84 78 84 1543 | 35 498 540
Julho 204 233 17,2 28,0 12,5 83 75 82 1999 | 44 342 455
Agosto 215 245 18,5 284 13,7 85 75 83 2094 | 50 529 65,4
Setembro 20,7 234 18,5 28,7 12,8 85 75 84 1606 | 43 90,7 | 1148
Outubro 184 20,8 159 254 103 85 7 84 1284 | 37 | 1213 | 885
Novembro 16,0 18,3 13,8 230 6,6 86 80 85 922 32 [ 1319 | 846
Dezembro 14,6 16,7 125 20,5 56 85 80 84 771 26 | 1358 | 859
Ano | 167 | 192 | 142 [ 287 [ 37 [ 84 | 77 | 84 [15948 | 35 [11256] 1148

Anexo 2: Estacdo meteoroldgica ilha da Terceira
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Estagdo llha do Faial (estagcdo meteorolégica)

N° Nome Lat. N Long W Altit. (m) Tutela Periodo
1 Horta (Observatorio) 38°31° 28°38° 60 M 1961-1990
% Temperatura do ar Humidade rel. do ar = Precipitacdo
Variavel peT C) RH (%) Insolacao (r:m);
Més média média média maxima | minima | Média | média | média [ total | perc. | total |maxima
mensal | maximas minimas | observ. | observ. | 09h 15h 21h [ horas % més | diara
Janeiro 14,2 16,3 121 204 43 80 77 80 91,4 30 [ 1115 | 533
Fevereiro | 136 15,9 1.4 21,2 46 80 76 80 954 32 98,2 56,6
Margo 14,2 16,3 12 21 49 80 76 81 1201 33 80,9 436
Abril 14,9 17,2 12,6 217 48 80 75 81 154.6 39 65 55,7
Maio 16,4 18,9 14 24 8,6 80 75 81 1818 | 42 56 701
Junho 18,6 212 16,1 26,9 11,8 82 76 83 1741 40 48,8 55,7
Julho 211 239 18,3 28,9 13,9 79 74 82 2318 52 35 399
Agosto 222 251 19,4 30,1 14,3 82 73 82 2378 57 53,6 523
Setembro | 213 24 18,6 30,4 12,5 81 74 82 178,3 | 48 89,7 | 120,1
Outubro 18,9 21,3 16,5 26,2 10,4 80 75 81 1445 | 42 | 1005 | 748
Novembro| 16,8 18,9 14,6 24 7,6 79 76 80 102,8 35 | 1146 | 691
Dezembro| 152 14,2 13,1 215 56 81 79 81 828 28 | 1202 | 825
Ano | 1773 | 197 | 149 | 304 | 43 | 80 | 75 [ 81 [17954 | 40 | 974 [ 1201

Anexo 3: Estagdo meteorologica ilha do Faial

Universidade dos Agores M
Ilha de Sdo Miguel e "¢
03 Precipitagao acumulada (mm) [Ur— M
Modelo CIELO
A2eveds, 2005)
u::nu m::m ‘wloan nslcm lxlmoa u!iﬂ llllnc GJ!:CI) uolonu US.GI! nu‘mo us.oco oealcu m.nm
Legonda:
§< Prociptacdo (mm) || 2
C20< 1,000 =
E=310001-1400 || ~
N 1.400.1 - 1800
g 1 800.1-2.200 ||
3 W 22001-2800 || 3
. 2 5001 -3000
2 —12
3 §
2 2
£ B
i £
8 8
i L2
3 e 15 L] » 1% 2 bd L
e — e ———
uu:nm I&;‘AB Lll';u E“:‘I\l sm‘ur. CN:YI Iﬂ'ﬂn ‘“Zfl unrmn us{n) un'mn A'.;Ell'. l‘.{:’ﬁ! uc'mn
Anexo 4: Precipitacdo acumulada ilha de Sdo Miguel Fonte: UA
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Universidade dos Agores ¥
CMM llha Terceira el eERt w@z
Wt ¥ Precipitagao acumulada (mm) PRBSPRSIEVIQUESRRRNII o) — |y - 4
Modelo CIELO s et
{Azevedo, 2005)
cse:»m 4“:'.‘0 vnlmo anr:)m ‘M‘DO!‘ ua.mo ﬂ',‘ul: x»‘oco
; Legenda:
5 Precipitagao |men)
3 <1.000
£ 1.000,1 - 1 400
N 1.400,7 - 1 800
- 18009-2200
2 2007 -2 600
§- - 600,13 000 3
v _— 30001 s
£ ki
& 3
£l o $
i = E
56001 <0320
Anexo 5: Precipitagdo acumulada ilha Terceira Fonte: UA
Universidade dos Acgores —
s Ilha de Sado Jorge . "@l
s - Precipitagio acumulada (mm) AL . %
Modelo CIELO STTANESIea
(Azevedo, 2005)
:\‘w: JRWe }'J!;m cn‘ew ‘m‘mn m.:na m?oo 40020 “5‘&05 4.‘):'10 ‘)!ffﬂ
Legenda:
g Precipitagdo (mm) g
- <1000 B
59 1.000.1 - 1.500
. 1.500.1 - 2.000
.2 000 1 - 2500
g -2 0013000/ 3
3 - 30001 3
8 2
S )
£ &
. §
g B
5 ° 28 2 i "= 5

410003 1300

Anexo 6: Precipitagdo acumulada ilha de S&o Jorge

T
42500

T ¥
420000 422000

Fonte: UA
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Periodo de
referéncia dos

Local de residéncia (a data
dos Censos 2011)

Populacéo residente (N.°)
por Local de residéncia (a

dados data dos Censos 2011)

Regido Autdnoma dos Acores 246746
Vila do Porto 5552

Lagoa (R.A.A)) 14416
Nordeste 4937

Ponta Delgada 68809
Povoacao 6327

Ribeira Grande 32112

Vila Franca do Campo 11229

Angra do Heroismo 35402

Vila da Praia da Vitoria 21035
2011 Santa Cruz da Graciosa 4391
Calheta (R.A.A)) 3773
Velas 5398
Lajes do Pico 4711
Madalena 6049
S&o Roque do Pico 3388

Horta 14994
Lajes das Flores 1504
Santa Cruz das Flores 2289
Corvo 430

Fonte: INE

Anexo 7: Populacéo residente (n°) por local de residéncia (censos 2011)
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Anexo 8: Andossolo Tipico

Anexo 9: Solo Pardo Andico
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Anexo 11: Andossolo Hidrico
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Anexo:12 Andossolo Vitrico

N Declives

ﬁL llha de S. Miguel

Classes de declives (%)
B 0-3 (Plano)

[ 3-8 (Suave)

| 8-13(Moderado)

' 13 -20 (Acentudo)

I 20 - 45 ( Muito acentudo)
Il > 45 (Escarmpado)

SISTEMA DE REFERENCIA
0 4 8 Universal Transversal Mercator (UTM)
Km Datum WGS 1984, Zona 26 N
Anexo 13: Carta de declives da ilha de Sdo Miguel Fonte: PGRH S&o Miguel
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Declives
llha de S.” Maria

Classes de declives (%)
I 0-3(Plano)
[ 3-8 (Suave)

- 8-13 (Moderado)
[ 13-20 (Acentudo)
I 20 - 45 ( Muito acentudo)
Il > 45 (Escarpado)

SISTEMA DE REFERENCIA

Uni I T UTM)
Datum WGS 1984, Zona 26 N

Anexo 14: Carta de declives da ilha de Santa Maria Fonte: PGHR Santa Maria

Declives
|lha Terceira

Classes de declives (%)
B 0-3(Plano)
I 3-8 (Suave)

8- 13 (Moderado)
" 13-20 (Acentudo)
B 20 - 45 ( Muito acentudo)
I > 45 ( Escarpado)

SISTEMA DE REFERENCIA
0 2 4 L T UTM)
— KM Datum WGS 1984, Zona 26 N
Anexo 15: Carta de declives da ilha Terceira Fonte: PGRH Terceira
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N Declives

+ llha de S. Jorge

Classes de declives (%)
B 0-3(Plano)
B 3-8 (Suave)
8 - 13 (Moderado)
" 13-20 (Acentudo)
B 20 - 45 ( Muito acentudo)

Bl > 45 ( Escarpado)

SISTEMADE REFERENCIA

0 5 10 Universal Transversal Mercator UTM)
KT Datum WGS 1984, Zona 26 N

Anexo 16: Carta de declives da ilha de S&o Jorge Fonte: PGRH S#o Jorge

N Declives

+ llha da Graciosa |

Classes de declives (%)
B 0-3(Plano)
I 3-8 (Suave)
8 - 13 (Moderado)
" 13-20 (Acentudo)
B 20 - 45 ( Muito acentudo)
I > 45 ( Escarpado)

SISTEMA DE REFERENCIA
) 2 4 Universal Transversal Mercator (UTM)
JKm Datum WGS 1984, Zona 26 N
Figura 2.3.11 | Carta de declives da ilha Graciosa.
Anexo 17: Carta de declives da ilha Graciosa Fonte: PGRH Graciosa
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N Declives

+ llha do Pico

Classes de declives (%)

Il 0-3(Plano)

I 3-8 (Suave)

~ 8-13(Moderado)

I 13-20 (Acentudo)

B 20 - 45 ( Muito acentudo)
B > 45 ( Escarpado)

SISTEMADE REFERENCIA
0 5 10 Universal Transversal M UTM)
Km Datum WGS 1984, Zona 26 N
Anexo 18: Carta de declives da ilha do Pico Fonte: PGRH Pico
Declives
Ilha do Faial

Classes de declives (%)

B 0-3(Plano)

N 3-8 (Suave)

© 8-13 (Moderado)

I 13-20 (Acentudo)

I 20 - 45 ( Muito acentudo)
Il > 45 ( Escarpado)

SISTEMADE REFERENCIA
0 2 4 Universal T uT™)
Km Datum WGS 1984, Zona 26 N
Anexo 19: Carta de declives da ilha do Faial Fonte: PGRH Faial
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¥ Declives

+ llha das Flores

Classes de declives (%)
Il 0- 3 (Plano)
I 3-8 (Suave)
8- 13 (Moderado)
13 - 20 (Acentudo)
B 20 - 45 ( Muito acentudo)
Il > 45 ( Escarpado)

SISTEMA DE REFERENCIA

U Trans 11 tor (UTM)
Datum WGS 1984, Zona 25 N

Figura 2.3.10 | Carta de declives da ilha das Flores.

Anexo 20: Carta de declives da ilha das Flores Fonte: PGRH Flores

x Declives

+ llha do Corvo

Classes de declives (%)
B 0-3(Plano)
P 3-8 (Suave)

8 - 13 (Moderado)

13 - 20 (Acentudo)
B 20 - 45 ( Muito acentudo)
B > 45 ( Escarpado)

SISTEMADE REFERENCIA

Universal Transversal Mercator (UTM)
Datum WGS 1984. Zona 25 N

Figura 2.3.11 | Carta de declives da ilha do Corvo.

Anexo 21: Carta de declives da ilha do Corvo Fonte: PGRH Corvo
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1
2
/3
. 4
5
I 6
. 7
Il 8
I 9
V. Franca do Campo -10
1

] 12
0 5 km -

Ponta Delgada  Lagoa

Fonte: Adaptado de Ricardo et al. (1977)

Legenda: 1. Andossolos Saturados Nommais; 2. Andossolos Insaturados Nomais; 3. Andossolos Saturados Normais e Andossolos
Saturados Pouco Espessos; 4. Andossolos Saturados Normais e Regossolos Cascalhentos; 5. Andossolos Insaturados Normais e
Andossolos Insaturados Pouco Espessos; 6. Terreno Rochoso, Solos Delgados e Andossolos Saturados Pouco Espesso; 7. Terreno
Rochoso, Solos Delgados Alofanicos e Regossolos Cascalhentos; 8. Andossolos Insaturados Normais e Andossolos Ferruginosos; 9.
Andossolos Saturados Normais, Andossolos Saturados Pouco Espesso e Solos Pardos Andicos; 10. Andossolos Saturados Normais,
Andossolos Saturados Pouco Espessos e Solos Delgados Alofanicos; 11. Solos Delgados Alofanicos, Andossolos Insaturados Normais
e Andossolos Insaturados Pouco Espessos; 12. Solos Delgados Alofanicos e Andossolos Saturados Pouco Espessos.

Anexo 22: Esboco Pedolégico da ilha de Sdo Miguel

€ o

ASSOCIAGOES DE SOLOS

- Solos Litdlicos Himicos Andicos
Eg Solos Pardos Normals Saturados
Barros e Solos Litélicos Nao-
Hamicos Saturados
Solos Mélicos Delgados e Solos
Litélicos NoHUmicos Saturados

Solos Litdlicos Hamicos Andicos
e Solos Pardos Andicos Insaturados

Solos Pardos Normals Saturados
Solos Pardos Normals Insaturados
e Solos Pardos Andicos insaturados

Solos Pardos Normais Insaturados,
Solos Pardos Andicos Insaturados

e Solos Litélicos NIo-Hdmicos
Insaturados

Estrada Principal
Escala

B
@ Sede de Conceino
A~

Uinha de Agua ° 1 2 Jum

sewsavemor  Acidents  Natural

Anexo 23: Esbogo Pedoldgico da ilha de Santa Maria
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SOLOS PARDOS

ANDOSSOLOS SATURADOS

ANDOSSOLOS INSATURADOS

Fonte: Pinheiro (1990)

Anexo 24: Carta dos Principais Tipos de Solos da Ilha Terceira

b~
\\.\ ~e —\\\\
By R

AR 23

S \\—v
1984 Sy =

'L . “_\
,, ) y\
1580 SN
1580 > \ b F'I;)ﬂ daE smrar‘ca 3

Movimentos de vertente

- - erupges histéricas Complexo V. das Manadas
- erupgdes pré-histoticas

Rs  Complexo V. dos Rosais
- Complexo V. do Topo

10 ﬂm

Fonte: adaptado de Madeira (1998)
Figura 2.3.8 | Carta geoldgica da ilha de Sao Jorge.

Anexo 25: Carta Geoldgica da Ilha de Séo Jorge

MANTOS L.‘A"v“C:)S RECENTES

ANDOSS50L0S FERRUGINDSOS
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ASSOCIACOES DE SOLOS

Solos Regélicos

Sotos Pardos Andicos 5 {Normais e
Pouco Eepessos ) p

Solos Regélicos € Solos Pardos Andicos Sa-
turades Pouco Espessos

ol € 5otos Regd

Solos Litdlicos Nic-Mimicos e Sales Molicos
Pardos Liticos

Solos Litdlicos Na eA S
turados Pouco Espessos
A % Powco & o8 ¢ 5o

tos Regélicos Cascalhentos

Solos L
Terreno Rochoso

R .

Selos Pardos Andicos Saturados, Andossolcs
Saturados ¢ Sclos Litélicos Nie Mimicos

Localidades

e T——3
o 1 i Ikm

Fonte: Medina e Grilo (1981)
Figura 2.3.14 | Carta dos principais tipos de solos da ilha Graciosa.

Anexo 26: Carta dos Principais Tipos de Solos da Ilha Graciosa

Anexo 27: Carta Vulcanologica do Faial Fonte: CVARG

60



oooooooo

........
------

.......
........

......

Legenda

:]al

Complexo Superior

i et
[ Jeport  [Z]pm
[Jens [EMen
e [ei

Complexo Base

I cot
CJcez

Anexo 28: Carta Vulcanologica da Ilha do Corvo

Fonte: CVARG

61



