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RESUMO
No presente trabalho estudou-se um painel de azulejos do século XVII pertencente ao acervo do
Ecomuseu do Seixal (Seixal, Portugal), de composicdo figurativa e produzido pela técnica da
majolica. O painel apresenta uma cena maritima pintada a azul, com alguns detalhes a purpura,
delineada a purpura acastanhado, sobre vidrado branco de tonalidade esverdeada. A obra foi
submetida no passado a duas interven¢des de conservagao, tendo sido levantado da parede na
Ultima intervencgao.
Os principais objectivos deste trabalho foram a caracterizagdo técnica e material dos azulejos do
painel, a identificacdo dos materiais aplicados nas intervengdes efectuadas no passado e a execugao
de um tratamento adequado de conservagao, a fim de preparar o painel para exposicdo. Uma parte
importante deste trabalho consistiu na discussdo das diferentes hipoteses de restauro, tendo em
conta as extensas lacunas existentes no painel, com base na Etica e nas Teorias da Conservagéo e
Restauro. O tratamento consistiu nas seguintes etapas: registo fotografico; mapeamento das
patologias existentes; remogado do facing; limpeza dos vidrados e chacotas; unido de fragmentos;
remarcagdo dos azulejos no tardoz; integracdo volumétrica, integragdo cromatica e produgéo de
réplicas para as falhas de suporte. Foi ainda feita uma proposta para o acondicionamento e a
exposicao do painel.
Com recurso a diferentes técnicas analiticas, nomeadamente a espectrometria de fluorescéncia de
raio X dispersiva de energias (U-EDXRF), a espectroscopia de infravermelho por transformada de
Fourier (FTIR), a microscopia de Raman, a colorimetria e a microscopia optica foi possivel determinar
a composigcao do vidrado, caracterizar os pigmentos utilizados na camada pictérica e identificar os
produtos utilizados nas intervengdes anteriores. Verificou-se que o vidrado é plumbico e branco
opaco devido a presenga de cristais de cassiterite (6xido de estanho). Na cor azul da camada
pictérica foi identificado cobalto, nas aguadas a purpura manganés e nos contornos a purpura
manganés e oxido de ferro na forma de hematite. Nos tratamentos anteriores foram utilizados
Paraloid B-72® e silicato de etilo.

Palavras-chave: azulejo; conservacao e restauro, majolica, vidrado, Ecomuseu do Seixal
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O abstract aceite na conferéncia encontra-se no ANEXO | .
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ABSTRACT

In this work, a panel of glazed ceramic tiles (Azulejos), dating from the end of the 17" century,
belonging to Ecomuseu do Seixal (Seixal, Portugal) was studied. The panel was made using the
majolica technique and depicts a maritime scene painted in blue and purple and outlined by brownish-
purple on the white glaze. The panel showed evidence of previous conservation interventions.

The main objectives were to characterize the production technique and to perform an adequate
conservation treatment in order to prepare the panel for exhibition. One important part of this work
consisted in the discussion of the different restoration hypothesis, concerning the large number of
missing areas existing in the tiles, based on the Ethics of Conservation. The intervention consisted on
the following stages: documentation; mapping of damage; removal of the facing; cleaning of glazes
and biscuits; joining of fragments; marking of inventory numbers; loss compensation, inpainting and
production of replica for replacing the missing tiles. Still it was made a proposal for the preservation
and the exhibition of the panel.

A multi-analytical approach, including energy dispersive X-ray fluorescence spectrometry (u-EDXRF),
Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), Raman microscopy, colorimetry and optical
microscopy was used. Through FTIR analysis it was possible to identify Paraloid B-72° and ethyl
silicate, related to previous treatments. Raman and p-EDXRF analysis showed that tin was the
opacifier used in the white glaze, cobalt and manganese in the blue and purple painting, respectively.

The brownish purple outline is given by manganese and iron oxides.

Keywords: glazed ceramic tiles (azulejos); conservation and restoration; majolica; glaze; Ecomuseu

do Seixal
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1. INTRODUCAO

O azulejo em Portugal teve uma utilizagao sem paralelo por mais de cinco séculos ininterruptos, e é
considerada a arte decorativa mais representativa do pais. A sua produgéo teve inicio possivelmente
no século Xlll através da influéncia mourisca [1]. A partir do século XVI, a producdo azulejar em
Portugal passa a ser feita segundo a técnica da majodlica. Nesta técnica decorativa a pintura &
executada com pigmentos de 6xidos metalicos directamente sobre um vidrado plumbico estanifero
ainda cru. O estanho ¢ utilizado para conferir opacidade e cor branca ao vidrado. Durante a cozedura
do vidrado, a temperatura de cerca de 1000°C, os pigmentos fixam-se a matriz vitrea.

Desde o final do século XVI até as primeiras quatro décadas do século XVII o azulejo foi utilizado em
Portugal quase que exclusivamente na decoragao de edificios religiosos. A partir de entéo, passa a
decorar também palacios urbanos e rurais [2]. Apos o fim da Guerra da Restauracdo, em 1668, a
renovagao de varios palacios fez com que os painéis figurativos se transformassem e passassem a
representar também cenas profanas, inicialmente policromos e depois somente a azul e branco. Na
sua maior parte, estes painéis foram utilizados como silhares’ [3].

A pintura em azul sobre branco aparece na fase final da policromia (1665-1675), afirmando-se aos
poucos até alcangar o seu auge, na ultima década do século XVII. Os primeiros azulejos a azul e
branco mantiveram os contornos a purpura utilizados nas obras policromas tardias, enfatizando as
linhas do desenho, preenchido por aguadas azuis. Também os padrées da época policroma séo
reproduzidos neste periodo, utilizando somente o azul e o purpura sobre o vidrado branco [3].

A paleta de cores fica, assim, reduzida as de mais facil aplicagdo. Para a obtengéo do azul o teor de
cobalto necessario € muito baixo e, por outro lado, é este o pigmento mais versatil relativamente
a cozedura, admitindo grandes margens de seguranga no que respeita a temperatura do forno [4]. O
emprego de uma unica cor tornava a produgdo mais rapida e barata [2]. A moda do azul e branco da
porcelana chinesa teve também influéncia no surgimento deste novo gosto em Portugal.

Tendo em considerac&o a importancia do patriménio azulejar e os poucos estudos publicados sobre
os azulejos portugueses, este trabalho pretende contribuir para o preenchimento desta lacuna ao
estudar um painel de azulejos de produgdo portuguesa através da caracterizacdo dos materiais
utilizados na sua produgéo e, do tratamento de conservagéo e restauro, com fins museoldgicos.

No inicio do estagio, foi desenvolvido um questionario e contactadas empresas de conservagéo e
restauro para levantar e estudar a eficacia, aplicabilidade e estabilidade dos materiais utilizados em
conservacgao e restauro de azulejo. O numero de respostas n&o foi suficiente para o desenvolvimento
de um estudo aprofundado, porém, foi feita uma compilagdo destas respostas e pode ser consultada
no ANEXO 11 %,

1.1. Identificacdo do painel de azulejos do Ecomuseu do Seixal

O painel de azulejos em estudo integra o acervo do Ecomuseu Municipal do Seixal (conforme

! Revestimento azulejar que ocupa o terco inferior da parede, deixando o restante da parede rebocada [5].
2 Esta compilagéo foi desenvolvida pela aluna de mestrado Isabel Angelo durante a cadeira de Conservagéo e
Restauro de Bens Culturais.
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Ficha de inventario no ANEXO Il ) e trata-se de um silhar de composicao figurativa datado do
ultimo quartel do século XVII. O painel foi produzido pela técnica da majélica, com pintura a
azul e purpura, com contornos dos desenhos e padrdes a purpura acastanhado sobre vidrado
branco de tonalidade esverdeada. A composicao figurativa alude a uma cena de batalha
naval e € emoldurada por cercadura de cariz geometrizante. No plano central, observa-se o
mar, com uma ondulagdo suave, e duas naus do século XVI®, com canhdes e figuras
humanas, rodeadas por nuvens de fumo e quatro outras embarcagdes de pequeno porte
(botes) também com tripulantes. Observam-se ainda colinas ao fundo e, a direita, casario com
torres. A cercadura possui trés frisos separados por linhas brancas. No friso externo, folhas
de acanto estilizadas; no friso central motivos geométricos em formato semicircular; e no friso
interno, pontas de langa justapostas. A dimenséo total do painel é de aproximadamente 128
cm x 114,5 cm, e cada azulejo tem 14,5 x 14,5 cm, havendo contudo alguns com uma
dimensao inferior, até menos 2 cm. O painel possuia originalmente 72 azulejos, porém
quando chegou ao DCR-FCT/UNL apresentava duas falhas de suporte, apresentando entao
somente 70 azulejos, tal como pode ser visto na Figura 1.1. .

A autoria do painel é desconhecida e o local de execugéo sera muito provavelmente Portugal
dada a presenca de simbolos heraldicos portugueses (“Cruz de Cristo” nas bandeiras das
naus) e a técnica de produgao e representagao pictorica livre e expressiva, se comparada,
por exemplo, a produgéo holandesa.

Os azulejos apresentam entre si diferentes caracteristicas pictéricas, visiveis quer no vidrado
quer na pintura a azul e purpura. No que respeita ao vidrado, podem ser divididos em dois
grupos: o grupo com vidrado branco e o grupo com vidrado branco de tonalidade esverdeada.
O primeiro grupo inclui os azulejos A6, A7 e G1; os restantes azulejos enquadram-se no
grupo do vidrado branco de tonalidade esverdeada. Quanto ao azul, pode ser dividido em
Tipo | e Tipo Il, com base na tonalidade e morfologia. Enquanto os azuis de Tipo | sdo mais
brilhantes, intensos, e heterogéneos, os azuis de Tipo Il sdo mate, acinzentados e
homogéneos. Os azuis de Tipo | estdo, de uma forma geral, presentes nos azulejos com
vidrado branco. (Figura 1.2.). A cor purpura esta presente nas aguadas e nos contornos: nas
aguadas possui um tom purpura e difundem no vidrado, os contornos apresentam um tom
purpura acastanhado quase negro, sdo muito bem definidos e ndo difundem na matriz vitrea
(Figura 1.3.).

® Informagao concedida pelo Tenente Resende Carvalho do Museu de Marinha.



Figura 1.1. Imagem do painel antes da intervengéo desenvolvida na FCT.
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Figura 1.2. Diferencas cromaticas entre vidrados e azuis. (a) Azulejo A5, representativo dos vidrados
brancos com tom esverdeado e azuis de Tipo Il. (b) Azulejo A6, representativo dos vidrados brancos
e azuis de Tipo I.

Figura 1.3. Fotografia em luz rasante Figura 1.4. Chacota do
do azulejo A6, em que se destacam as azulejo A7 com camadas
diferengas entre o pigmento purpura de argila vermelha

das linhas e contornos e o pigmento
purpura das aguadas.

As chacotas sdo homogéneas na grande maioria dos azulejos e apresentam uma
coloragdo creme rosada. No entanto, em alguns casos, como no azulejo A7 (Figura
1.4.), encontram-se camadas de argila vermelha, indicando pouca homogeneizagéo da
pasta ceramica. Esta heterogeneidade encontra-se justamente nas linhas de fractura e
nos destacamentos de vidrado, o que sugere ter auxiliado no processo de deterioragéo
dos azulejos.

O silhar encontrava-se integrado no edificio principal da Quinta da Trindade, actual
Centro de Documentagdo do Ecomuseu Municipal do Seixal (Figura 1.5.). Apos o
levantamento da parede em 1995, o painel foi transferido para a Reserva do

Ecomuseu, localizada na Torre da Marinha, onde os azulejos permaneceram
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acondicionados em caixas plasticas, embalados em plastico cell-air, vidrado contra
vidrado, chacota contra chacota.

A existéncia da quinta remonta ao século XV, quando em 1468 D. Brites Pereira, vilva
do Almirante Rui de Melo, adquiriu a propriedade. Em 1481, prevendo a sua morte, D.
Brites legou em testamento a Quinta ao Convento da Trindade em Lisboa. Devido a
longa e fundamental actuagdo da Ordem no desenvolvimento do Seixal, a Quinta
passou a ser conhecida como Quinta da Trindade [7].

Em 1834, com o decreto de extincdo das ordens religiosas em Portugal e a
nacionalizagdo dos respectivos bens, a Quinta da Trindade foi integrada na Fazenda
Nacional e, no mesmo ano, vendida em leildo ao conselheiro Joaquim Inacio de Lima.
A partir desta data, a Quinta passou por diferentes proprietarios, destacando-se a figura
de Manuel Martins Gomes Junior, que a adquiriu em 1908 e executou diversas
mudancas nas primeiras décadas do século XX. Os painéis de azulejo do nucleo sede
sdo exemplos destas obras. O modo de aplicagdo, o estado de conservacdo e o
agrupamento dos painéis sugerem que muitos ndo estdo no seu local original: ou
porque foram realocados dentro da prépria Quinta ou porque foram reaproveitados de
outros locais. Manuel Martins Gomes Junior era também conhecido como o “Rei do
Lixo” devido a sua actividade comercial ligada a arrematagdo de lixos de Lisboa e
revenda de materiais provenientes de demoli¢do de outros imdveis, que incluia o rico

patriménio azulejar dos antigos conventos e hospitais que passaram a administragao

nacional [7].

Figura 1.5. Imagem do painel na parede do Ecomuseu do Seixal.
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2. TECNICAS DE OBSERVACAO E ANALISE

Com o objectivo de caracterizar o vidrado e os pigmentos utilizados na camada pictérica bem
como de identificar e caracterizar os materiais utilizados nas intervencbes de conservacao
efectuadas no passado, procedeu-se a observagao e a analise in situ de alguns azulejos com o
recurso a diversas técnicas analiticas.

Com a andlise dos vidrados e dos pigmentos aplicados pretendia-se ndo s6 caracterizar a
técnica de produgdo, mas também investigar a possibilidade de existirem azulejos de
cronologias e producdes distintas, dado que, tal como mencionado anteriormente na descri¢ao,
existem no painel vidrados e azuis com diferentes caracteristicas cromaticas.

A chacota nao foi caracterizada devido a impossibilidade de remocgéo de amostra quer para a
caracterizagdo mineralégica por difrac¢cdo de raios X, quer para a caracterizagao quimica por
espectrometria de fluorescéncia de raios X. Em analises preliminares da chacota por EDXRF,
feitas directamente nos azulejos em superficies de fractura, obteve-se uma grande dispersao
dos resultados. Estudos anteriores revelaram que para a obtencdo de resultados validos é

necessario confeccionar pastilhas, a partir de amostras do corpo ceramico moido.

2.1. Micro-andlise por espectrometria de fluorescéncia de raios X dispersiva de
energias (UL-EDXRF)

A técnica de p-EDXRF foi utilizada para identificar os elementos presentes nos
vidrados e nos pigmentos.

Os espectros foram adquiridos directamente na superficie vidrada dos azulejos, com
um espectrometro ArtTAX® dispersivo de energias, equipado com um alvo de
molibdénio e um feixe de didmetro de aproximadamente 70um. Este equipamento
detecta elementos com N>12. As condigbes de analise utilizadas foram: tensao de
40kV, corrente de 600uA, tempo de aquisicdo de 300 segundos, em atmosfera de
hélio. Em cada area de interesse foram adquiridos trés espectros.

Para a andlise semi-quantitativa procedeu-se a desconvolugdo dos espectros com o
programa Winaxil e a quantificagdo com o programa Winfund, com recurso ao método
dos parametros fundamentais.

A calibragéo foi realizada com um padrdo de vidro plimbico, CMOG C (The Corning
Museum of Glass), e com um vidro plumbico estanifero sintetizado na VICARTE (I&D
Vidro e Ceramica para as Artes, FCT/UNL), cujas composi¢cdes podem ser consultadas
no ANEXO IV

Nos o6xidos maioritarios, a exactiddo do método € inferior a 5% para SiO, e PbO e
inferior a 10% para K;O e SnO,. Nos 6xidos minoritarios e vestigiais a exactidao é
inferior a 20% para o MnO, CaO, CoO, NiO, CuO e ZnO e inferior a 50% para o Al,O,,
TiO,, Fe,0O3 e As,03. O desvio padrao relativo € inferior a 10% para PbO, SiO,; inferior
a 15% para Al,O3 e K,0; e inferior a 40% para As,0s5, SnO,, TiO,, CaO e Fe,0s.
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2.2. Micro-espectroscopia de Raman (u-Raman)

A técnica de p-Raman foi empregue para identificar os compostos cristalinos presentes
no vidrado, nos pigmentos e nos materiais exdégenos ao azulejo.

As analises de y-Raman foram realizadas na superficie dos azulejos, utilizando um
espectrometro de Raman Horiba Jobin Yvon, modelo LabRaman 300. Para a aquisicao
dos espectros utilizaram-se dois lasers: HeNe com linhas de excitagdo 632,8 nm
(17mW) e laser de estado sélido com linha de excitagao de 532 nm (500mW). O laser
foi focado com objectivas Olympus de 50x ou 100x. A poténcia do laser na amostra é
alterada com filtros de densidade neutra. Todas as analises foram realizadas com um
filtro permitindo a passagem de 10% da energia do laser. A calibragcdo do aparelho é

realizada diariamente com um padréo de silicio.
2.3. Espectrometria de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR)

A técnica do FTIR foi utilizada para identificar os materiais utilizados nos tratamentos
anteriores de conservagdo e restauro e também para analisar as massas de
preenchimento seleccionadas para o tratamento actual.

Na analise por FTIR, foi utilizado um espectrofotometro Nicolet Nexus acoplado a um
microscopio Continuum com uma objectiva Reflachromat TM 15x, um detector MCT-A
arrefecido com azoto liquido e o programa de software OMNIC. Os espectros obtidos
no modo transmitancia foram conseguidos por compressao das amostras na célula de
diamante. Todos os espectros foram registados entre o intervalo de 4000 a 650 cm” e

128 scans.
2.4. Microscépio 6ptico e lupa binocular

A superficie dos azulejos foi observada num microscoépio 6ptico Zeiss Axioplan 2 com
camara de alta resolugdo Nikon DXM 1200F acoplada. A observagdo dos materiais
exogenos foi realizada numa lupa binocular Olympus SZH, com captura digital das
imagens. Para a captura e tratamento de imagens utilizaram-se os softwares DP-Soft
3.2 e Nikon ACT-1.

2.5. Colorimetria

As medicdes colorimétricas foram efectuadas como um espectofotémetro Avantes
equipado com uma esfera integradora e com software Avasoft 6.2. Para efectuar as
medig¢des foi utilizado o iluminante D65 a 10° sem a interferéncia de qualquer fonte de
luz artificial.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Caracterizagdo técnica e material dos azulejos

3.1.1. Vidrado

A anadlise semi-quantitativa do vidrado foi efectuada por u-EDXRF, tendo sido
analisados oito azulejos, dos quais cinco pertencem ao conjunto de azulejos que
apresentam o vidrado de tonalidade esverdeada (A9, B1, B3, C6 e F1) e trés
pertencem a cercadura e possuem o vidrado branco (A6, A7 e G1). Os principais
componentes de ambos os vidrados sdo silica (SiO,) e 6xido de chumbo (PbO),
cujos teores nas amostras analisadas variam entre 42,5 e 58,3 % e 20,7 e 29 %,
respectivamente. O 6xido potassico (K;O) € o terceiro composto de maior teor,
variando entre 2,5 e 6,3 %. Em termos de composi¢éo quimica, a diferenca entre
os vidrados brancos e os vidrados brancos de tonalidade esverdeada reside
principalmente no teor de K,O, mais elevado nos vidrados brancos. O teor de
SiO, é também mais elevado nos vidrados brancos a excepgao do azulejo A7.
Foram ainda detectados outros elementos residuais que podem ser consultados
na Tabela 3.1. E de salientar que o teor de Na ndo foi detectado porque o

equipamento nao permite.

Tabela 3.1. Composi¢ao quimica dos vidrados (% m/m) calculada por y-EDXRF.

Azulejo A|203 As,05 CaO Fe,O3 K.0O PbO Si02 SnO, Ti02

A6 0,40 0,30 0,95 0,30 6,05 28,00 58,35 1,86 0,14
A7 0,32 0,19 1,05 0,30 6,25 20,75 42,45 1,22 0,13
Gl 0,57 0,22 0,75 0,35 6,00 24,15 58,00 1,25 0,20
A9 0,31 0,14 0,77 0,27 2,53 28,33 47,63 1,81 0,15
B1 1,62 0,00 1,10 0,40 3,57 29,00 46,50 1,75 0,97
B3 0,35 0,18 0,64 0,43 2,86 28,47 48,67 1,45 0,09
C6 0,29 0,15 0,67 0,33 2,60 28,07 43,00 1,16 0,17
F1 0,62 0,21 0,77 0,37 3,27 22,53 44,33 1,35 0,16

A opacidade dos vidrados é conseguida gragas a presenga de pequenos cristais
de cassiterite (SnOy), distribuidos na matriz vitrea, identificados por py-Raman,
através do pico caracteristico a 633 cm™ [8] (Figura 3.1.). A analise por p-
EDXRF revelou teores de SnO, que variam entre 1,2% e 1,9 %. Os vidrados
podem, assim, ser classificados como plumbicos estaniferos, no entanto, o teor
de SnO, pode ser considerado baixo, quando comparado com os teores

encontrados em vidrados de majdlica analisados noutros estudos [9][10].
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Figura 3.1. Espectro de y-Raman de cassiterite identificado no vidrado do azulejo B1.

As analises colorimétricas confirmaram a separagdo dos vidrados em dois
grupos, tal como se pode ver nos resultados apresentados no ANEXO V. Existe
uma variagéo na coordenada L* (luminancia) de 9 %, em que, numa escala de 0
a 100 (onde 0 corresponde ao preto e 100 ao branco), os valores mais proximos

de 100 encontram-se no grupo dos vidrados brancos.

3.1.2. Pigmento azul

A analise por y-EDXRF dos dois tipos de azul existentes no painel revelou, tal
como expectavel, que a cor azul em ambos os casos se deve a um pigmento a
base de cobalto. Verificou-se ainda que o Co surge associado aos elementos Fe,

Ni, As e Bi que coexistem com o cobalto no minério (Figura 3.2.).
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Figura 3.2. Sobreposigao dos espectros de uy-EDXRF do vidrado e do pigmento azul do azulejo A7. Note-
se a diferenga no pico do ferro.
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Os espectros de Y-EDXRF dos azuis foram adquiridos nas areas de coloragao
mais intensa, onde o pigmento se encontra mais concentrado. Uma vez que a
analise é feita na superficie e o pigmento difunde no vidrado, sao detectados nao
s6 os elementos que dizem respeito ao pigmento azul, mas também os
elementos presentes no vidrado (sdo exemplos: K, Ca, Si, Ti, Fe e Pb). Assim,
por forma a individualizar os picos que dizem unicamente respeito ao pigmento
azul, ao espectro obtido na area de cor azul foi subtraido um espectro adquirido
numa area de vidrado sem pintura. Este método tem sido adoptado por diversos
autores no estudo de azuis de cobalto em ceramicas [10][11] [12].

Neste trabalho, com o mesmo intuito, calcularam-se as razdes Fe/Co, As/Co,
Ni/Co, e Bi/Co nos dois azuis, a partir das intensidades destes elementos. Esta
normalizagdo foi ja utilizada em estudos anteriores [13][14][15], e permite
observar apenas as variagbes existentes a nivel da composi¢gdo do pigmento,
eliminando as variagdes devidas a maior ou menor concentragdo do pigmento na
pintura. Os teores relativos destes elementos nos pigmentos azuis de cobalto
tém sido utilizados em diversos estudos sobre ceramica para discriminar centros
de producdo e/ou identificar as fontes do minério de cobalto [16][15][12]. De
acordo com estes estudos, as maiores concentracbes de As e Bi sao
caracteristicos de producgdes de entre os séculos XVI e XVIII. Na Figura 3.3.
apresentam-se as razdes obtidas os azulejos A6, A7, F9 e G1 (azul Tipo I) e A9,
B1, B3, B7, C6, F1 e G8 (azul do Tipo Il). Como se pode observar na figura, os
azuis analisados apresentam diferengas relativamente aos teores de Fe, As, Ni e
Bi. Apesar de nao existir uma diferenga notoria entre o grupo dos azuis Tipo | e 0
dos azuis Tipo Il, o teor de As e Bi parece inferior nos azuis do Tipo I, a
excepg¢ao do azulejo A7. As diferencas cromaticas entre os dois azuis podem
dever-se a reacgbes distintas entre o pigmento e o vidrado, e/ou a diferentes

condic¢des de aplicagao e cozedura.

11
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Figura 3.3. Grafico com as razdes Fe/Co, As/Co, Ni/Co e Bi/Co relativas as intensidades dos picos dos
respectivos elementos, nos azuis analizados por y-EDXRF.

As andlises colorimétricas nos azuis permitiram confirmar a separacao do painel
em duas tipologias, tal como se pode ver nos resultados apresentados no
ANEXO V. As principais diferengas encontram-se na coordenada b*, com uma
variagdo de 6 unidades, em que, numa escala de -120 a +120 (onde -b*
corresponde ao azul e +b* corresponde ao vermelho), os valores mais negativos,
portanto mais azuis, encontram-se nos azuis de Tipo I.

De uma forma geral, foi dificil obter espectros do azul por micro-Raman, o que
indica que o cobalto se encontra dissolvido na rede vitrea. No entanto, em
algumas areas onde o pigmento se encontra mais concentrado, foi possivel
identificar a presenga de olivinas de cobalto (Co,SiO,) através dos seus picos
caracteristicos a 483 cm™ e a 823 cm™ [17]. (Figura 3.4.)

12
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Figura 3.4. Espectro de y-Raman de uma olivina de cobalto identificada no azul do azulejo D6

3.1.3. Pigmento parpura

No painel em estudo existem dois tons de purpura: as aguadas sdo de cor
purpura e os contornos de um purpura acastanhado quase negro. A analise por
uU-EDXRF revelou, tal como era esperado, que o manganés é o agente colorante
responsavel pela cor purpura das aguadas. Relativamente ao purpura dos
contornos, a observagdo ao microscopio Optico revelou uma superficie
heterogénea. As particulas vermelhas foram identificadas por p-Raman como
sendo hematite (6xido de ferro, Fe,O3) (Figura 3.5.) e a analise por y-EDXRF
confirmou que o teor de ferro no purpura dos contornos € superior ao do purpura
das aguadas. Nestes casos, o teor de manganés parece ser tdo baixo que
dificilmente se identifica nos espectros (Figura 3.6.). Também foi possivel
observar a presenga de Ba nos purpuras em que ha maior concentragao de
manganés, ou seja, nas aguadas. Esta associacdo de Ba e Mn pode indicar que
0 MnO tenha sido obtido do mineral psilomelano ((Ba,H,O)MnsO49) [13]. De
acordo com estudos anteriores [13], o pigmento a base de MnO difunde-se
horizontalmente no vidrado, provocando o alastramento da cor. No caso dos
contornos aqui estudados, sugere-se que o Fe,O; tenha sido utilizado
propositadamente para evitar o alastramento e/ou escurecer a cor purpura: as
linhas dos contornos s&o muito bem definidas e ndo difundem nem alastram no
vidrado (Figura 3.7.). Estas hipdteses terdo que ser confirmadas através da

realizagao de réplicas.

13
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Figura 3.5. Espectro de y-Raman da hematite identificada no purpura dos contornos do azulejo D6
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Figura 3.6. Espectros de u-EDXRF do contorno purpura e da Figura 3.7. Imagens de MO. (a)
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quase negro dos contornos.

3.2. Avaliagdo do estado de conservagédo do painel de azulejos

O painel encontra-se em mau estado de conservagéo. Esta incompleto: originalmente
era composto por 72 azulejos, porém, actualmente, possui duas falhas de suporte, os
azulejos A2 e H4. Possui quinze azulejos fracturados, localizados sobretudo na area
inferior, falhas de vidrado (em todos os azulejos, cerca de 25% da area total do painel)
e lacunas. Os mapeamentos de patologias sdo apresentados no ANEXO VI.

O silhar foi alvo de duas intervencdes de conservagdo no passado. Na primeira,
ocorrida no final dos anos 80 (1987/1988), o painel constituiu um dos casos de estudo
da componente pratica de um curso de conservagéo e restauro de azulejo levado a
cabo pelo préprio Ecomuseu. De acordo com informagdes cedidas por técnicos do

Ecomuseu que participaram no curso, a parede de suporte do painel encontrava-se
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bastante deteriorada, com danos provocados pela ascensao de dguas por capilaridade,
e subsequente cristalizacdo de sais soluveis. O painel apresentava, assim, a data,
varios azulejos com o vidrado em destacamento, devido a cristalizagdo de sais (Figura
3.8.), e multiplas falhas de vidrado. Na intervencao foi utilizado um silicato de etilo
como consolidante, quer da parede, por impregnagao, com a injec¢ao de silicato de
etilo para o interior da parede através de diversos orificios feitos previamente na
mesma um pouco acima da altura do silhar, quer do vidrado dos azulejos, por
pincelagem da superﬂ'cie.4

A segunda intervencao, ocorrida em 1995, foi desenvolvida pelo Centro de Arqueologia
de Almada e teve como principal objectivo o levantamento do painel da parede, uma
vez que a intervengao anterior n&o tinha produzido os resultados esperados e o estado
de conservacao de ambos, painel e parede, tinha-se agravado significativamente. As
argamassas de assentamento encontravam-se bastante friaveis, as falhas de vidrado
tinham aumentado e progrediam rapidamente havendo o risco de queda de azulejos. A
intervencdo contemplou ainda as seguintes operagbes: remogdo mecénica de
preenchimentos em cimento; consolidagdo da superficie com Paraloid B-72° e gaze
(facing), sobretudo nas areas de falha de vidrado, onde a chacota se encontrava em
desagregacao; limpeza mecanica do tardoz; dessalinizagcdo em banhos de agua;
tentativa de remogdo do silicato de etilo aplicado na intervengao anterior, pois
encontrava-se opaco, interferindo na leitura do painel; e unidao de alguns fragmentos
com Paraloid B-72%.° Ainda de acordo com o relatério da intervencdo (ANEXO VII), a
superficie vidrada tera ficado com um aspecto mais esbranquicado com a
dessalinizacdo. Tal pode dever-se ao contacto prolongado do silicato de etilo, aplicado
no tratamento anterior, com a agua basica dos banhos, levando a formagédo de uma
camada gelificada, ou silica-gel (Figura 3.9.).Figura 3.9. Exemplos de patologias
encontradas no painel. (a) camada esbranquicada de silicato de etilo, o facing e as
falhas de vidrado, no Os azulejos fracturados (A3, A4, A7, A8, B5, B6, B7, C6, D3, D5,
E7 e F6) localizam-se maioritariamente nas fiadas do painel proximas do pavimento.
Nesta area, de acordo com o relatério da intervengdo, a argamassa de assentamento
era bastante dura, muito provavelmente a base de cimento, e distinta da aplicada na
zona superior, a base de cal e areia. Por este motivo, o levantamento nesta zona
revelou-se bastante dificil e a quebra de alguns azulejos durante a operacgdo foi
inevitavel. A unido dos fragmentos foi feita posteriormente com Paraloid B-72°°

De entre os azulejos fracturados, existem alguns (A3, A4 e B6) em que na unido dos
fragmentos foi usada uma argamassa de aspecto idéntico a de assentamento de cal e
areia. A uniao é pouco cuidada, por vezes bastante desnivelada, e tera sido executada

algures no passado, talvez para reassentamento de azulejos que cairam (Figura 3.9.).

4 Comunicagéao oral da Dra. Ana Duarte, conservadora do Ecomuseu do Seixal, e do Dr. José Meco, um
dos docentes do curso.
Z Informagé&o presente na ficha de intervengdo (ANEXO VII ).

Idem
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As chacotas encontram-se em bom estado de conservagéo e nao estao pulverulentas.
As falhas profundas de vidrado (perda de vidrado e lascas da chacota) que os azulejos
apresentam parecem ter sido estabilizadas com as consolidagdes dos tratamentos
anteriores.

Os azulejos chegaram ao Departamento de Conservagédo e Restauro da FCT / UNL
embalados em plastico cell-air acondicionados em trés caixas plasticas, vidrado contra
vidrado, chacota contra chacota. Dentro de envelopes plasticos, vieram também alguns
fragmentos soltos e restos da argamassa removida no tratamento anterior. A maioria

dos fragmentos ndo estava identificada, havendo alguns que ndo pertenciam a este

painel.

(b)
Figura 3.8. Pormenor de outro Figura 3.9. Exemplos de patologias encontradas no painel. (a)
painel do mesmo edificio do camada esbranquicada de silicato de etilo, o facing e as falhas de
E90mU§9U em que se ) vidrado, no azulejo G1. (b) desnivelamento dos fragmentos unidos
EV:qe”P'a a presenca de sais com argamassa de assentamento, no azulejo B6.
soluveis.

3.3. Caracterizagdo quimica dos materiais utilizados nos tratamentos anteriores

3.3.1. Camada branca

A analise da camada branca que revestia toda a superficie vidrada e ceramica
do painel confirmou a presenca de silicato de etilo envelhecido, como pode ser

visto na Figura 3.10. e na Tabela 3.2.
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S Tabela 3.2. Bandas caracteristicas de silica-gel [18].
o
< Numero de onda (cm™)  Vibragdes principais
=}
= 3300-3600 cm”’ v(H-O-H)
(8]
& 1184 cm™ Si-0
2 ]
3 3 - 1100-1000 cm’™ Vas(Si-O-Si)
D
< _’/\ © 1082 cm’’ Va(SiO-CO)
T T T T =] .
3600 2600 1600 600 908 cm V(Si-CH3)
Numero de onda/cm-t 782 cm” v(Si-CH3)

Figura 3.10. Espectro de FTIR do silicato de etilo
identificado na camada branca presente na
superficie do azuleio A4.

O silicato de etilo € um composto formado por reacgédo quimica do acido silicio
(SiO,-H,0). E um derivado do grupo dos silanos (SiH, ou SiHani2) € trata-se,
mais especificamente, de um tetraetoxisilano com radicais alcoxi (-O-C,H,,), ou
seja, ha uma unido de um oxigénio e um alquilo, onde o alquilo é C,H5[39].

Para se obter uma solugdo de silicato de etilo com poder ligante é necessario
hidrolisa-lo. A hidrélise é obtida promovendo a reacg¢ao do silicato de etilo com
agua. No entanto, como esta mistura ndo ocorre facilmente, &€ necessario
adicionar um solvente a base de alcool e um catalisador. Os produtos finais
desta reacgdo séo a silica hidratada (SiO,-2H,0) e o alcool etilico (C;Hs;OH).
Apos a reaccdo de hidrolise, converte-se num material essencialmente
inorganico [19] [20]. Conclui-se entao que o silicato de etilo é aplicado liquido,

inicia o processo de reticulagdo e entdo torna-se seco.
3.3.2. Facing

A andlise por FTIR das areas de facing confirmou a presenga da resina acrilica
Paraloid B-72®, conforme Figura 3.11. e Tabela 3.3.
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[ee]
N
< = Tabela 3.3. Valores de referéncia do Paraloid B-72°
S - (nomeado Acryloid B-72 na base de dados) [21].
© g3
é ol " a NiGmero de onda (cm™) Vibragdes principais
> [ « [aY
5 508 = ¢l = 3100-2800 cm” v(C-H)
[e)) ~
2 DI 1740-1640 cm”' v(C=0)
J\}L 1480-1300 cm’” 5(C-H)
T T T T -1
3600 2600 1600 600 1300-900 cm v(C-0)
Namero de onda /cm-

Figura 3.11. Espectros de FTIR do adesivo utilizado

no facing recolhido do azulejo F4.
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4. CONSERVACAO E RESTAURO DO PAINEL

Antes do tratamento, foi feita uma pesquisa a respeito das Teorias da Conservagao e Restauro,
com o objectivo de se obter uma melhor compreensao e desenvolver um planeamento dos
procedimentos a serem seguidos durante a intervengcédo. Este resumo tedrico encontra-se a

seqguir.
4.1. Considerac0es teéricas sobre conservacdo e restauro de azulejo

O estudo sistematico para uma teoria da conservagao e restauro teve inicio no século
XIX, passou por significativas evolu¢gdes ao longo do século XX e permanece em
constante debate neste inicio do século XXI. Porém, a sua evolugdo ndo significou o
esquecimento dos conceitos das primeiras décadas cujos aspectos continuam a
influenciar tratamentos contemporaneos. O que cabe aqui é identificar, de entre os
valores defendidos por cada tedrico, quais os que ainda sdo aceitaveis dentro da
perspectiva actual. E sobretudo, identificar aqueles que va&o ao encontro das
especificidades do azulejo, sempre numa linha de aproximagéo, ja que ainda nao existe
um compéndio de métodos tedricos para a conservagado e restauro de ceradmica de
revestimento.

Alois Riegl (1857-1905) introduz a ideia dos valores inerentes a obra de arte’, que ele
defende serem relativos e portanto é necessario saber que valor € dominante em cada
caso especifico. Riegl também considerava importante demonstrar claramente a
diferenga entre as partes originais e as partes adicionadas. Esta mesma preocupagao
esta presente nos argumentos de Gustavo Giovannoni (1873-1947) que defende que
qualquer adicdo moderna deve ser datada e considerada integragdo; estes principios
foram apresentados no Congresso Internacional em Atenas, em 1931, contribuindo
para a formulagdo da Carta de Atenas [22].

Em 1963, com a publicagao da Teoria do Restauro, Cesare Brandi (1906-1988) faz um
debate sobre os aspectos estético e histérico na pintura a 6leo, pintura mural e
arquitectura. Trata brevemente do restauro em mosaicos, area em que € possivel
encontrar paralelo com os painéis de azulejos devido a sua formulagdo em grelha e a
directa relagdo que estabelecem com a arquitectura e os materiais de construgao.
Enquanto em O Culto Moderno dos Monumentos de Riegl (1903), a reflexdo é
fundamentada antes nos valores outorgados ao monumento do que no monumento em
si, para Brandi, os valores estdo carregados dos conteudos estéticos e materiais da
obra [22]. O ponto-chave e de sucesso de uma intervencao de conservacgao e restauro
€ a uniao entre estes dois pensamentos: ter em conta tanto o conteddo material quanto
o conteudo imaterial da obra.

No ano seguinte, é formulada a Carta de Veneza cujo artigo n.8 defende o principio da

4 Riegl faz a separacdo em dois grandes grupos. Nos valores de meméria estdo o valor de idade, o valor
histérico e o valor de memodria intencional (intended memorial value). E nos valores do presente estéo o
valor de uso, o valor artistico, o valor de novidade (newness value) e o valor artistico relativo [22].
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integridade: “os elementos de escultura, pintura ou decoragdo que s&o parte integrante
de um monumento ndo Ihe podem ser removidos a nao ser que esta seja a Unica
medida capaz de assegurar a sua preservagao” [25]. Ou seja, o bem integrado é
inseparavel do monumento em que se insere e seu deslocamento nao pode ser
tolerado, excepto quando a sua salvaguarda o exigir. Este é o caso dos azulejos in situ,
que sdo partes integrantes de um contexto arquitecténico. E importante perceber
também que no momento em que a obra é transferida para um ambiente museoldgico,
desencadeia novas questbes como a sua conservagao e adquire novos valores. No
caso do painel de azulejos em estudo, podemos tracar algumas problematicas
semelhantes. Quando na intervengdo de conservacdo e restauro, levada a cabo na
década de 1990, o painel foi levantado da parede, deixou de ser um bem integrado e
passou a ser um bem essencialmente museoldgico, ja que embora tenha sido
armazenado como um conjunto, os seus azulejos passaram a ser vistos como
unidades, marcadas e embaladas como tal. No entanto, ja em 1982, quando o
Ecomuseu foi inaugurado, os painéis existentes no edificio da Quinta da Trindade ja
nao representavam o contexto arquitecténico original, ja que se acredita que os painéis
la existentes seriam provenientes de outros edificios. Portanto, temos aqui dois
momentos distintos de integragado arquitecténica do painel. Mesmo assim, entende-se
que independentemente de o painel estar completo ou inserido no seu contexto
arquitectonico original, os painéis azulejares foram configurados para serem integrados
na arquitectura, logo, a melhor maneira de assegurar sua funcdo € integra-lo. Porém, o
Painel 2C do Ecomuseu encontrava-se em risco de se tornar uma ruina (em referéncia
ao termo brandiano), dado o seu avangado estado de deterioracdo, provocado pela
contaminagdo por sais soluveis. O meio de preserva-lo era de facto levanta-lo da
parede e afasta-lo assim da principal causa dos danos observados no painel.

Outro conceito igualmente relevante é o da autenticidade mencionado na Carta de
Veneza e amplamente defendido no Documento de Nara (1994). A actividade da
conservagao e restauro deve fundamentar-se no respeito pelo material original e nos
testemunhos histéricos auténticos. Para a UNESCO, a autenticidade refere-se ao
formato, a matéria, a destreza manual, ao contexto social e histérico, ao uso e a fungao
inerentes ao bem artistico [26].

Finalmente, em 2002, Salvador Mufoz Vifias publica a sua Teoria Contemporanea da
Conservacdo onde traga um histérico das teorias da conservacdo e restauro,
terminando com a apresentagdao de novos conceitos e com a exploragéo de conceitos
nao tao recentes de forma inovadora. Vifas defende a ideia de retratabilidade em lugar
de reversibilidade, pois entende que esta ultima é uma utopia [27]. O termo
retratabilidade tinha sido langcado por Appelbaum em 1987. A inaplicabilidade da
reversibilidade pode ser compreendida facilmente no tratamento de objectos ceramicos
como os azulejos. Por exemplo, o uso de resinas acrilicas como consolidantes, por

impregnagao destes produtos na estrutura porosa das chacotas; em que a sua
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remocao total torna-se entdo praticamente impossivel. E fundamental compreender que
um tratamento de conservagao e restauro requer um compromisso onde se decide o
que é e 0 que nao é admitido ser alterado e também quais os beneficios que
compensarao as eventuais perdas causadas.

Os conceitos trabalhados pelos tedricos devem ser o leme do conservador-restaurador,
porém, deve-se estudar cada caso especificamente, de acordo com suas fungoes,
caracteristicas e valores. Cada caso é um caso e ndo existem regras gerais, que
possam ser usadas indiscriminadamente em todos os bens artisticos.

O Ecomuseu Municipal do Seixal, como proprietario do painel em estudo expds quais
0os objectivos que queria atingir com este tratamento, bem como os receios
relativamente a certas solugdes. A partir destes objectivos e em dialogo permanente
com a representante do Ecomuseu, tragou-se uma proposta de conservagao e restauro
que respeitasse estas necessidades.

Foi proposta uma solugdo em que fossem preenchidas as lacunas volumétricas que
oferecessem risco no manuseamento da peca. Foi ainda determinado que as lacunas
de superficie pictorica fossem também integradas, tentando minimizar ao maximo o
sobressair das lacunas como forma [24], o que iria interromper a leitura do tecido
pictérico. No entanto, respeitou-se a caracteristica de envelhecimento dos azulejos, as
pequenas falhas de vidrado nas bordas. Tais lacunas pictéricas, pequenas e quase
imperceptiveis, foram entdo aceites e permaneceram sem integragdo. Nas lacunas dos
azulejos da cercadura, optou-se pela reproducdo do desenho, por tratar-se de padrdes
repetitivos e que sao faceis de executar a pincelada sem pretender um falso artistico
[28]. O aspecto tactil da tinta acrilica diferente do vidrado é facil de se notar a olho nu.
Por outro lado, na area figurativa e central do painel, por entender que a continuidade
da figuracao seria uma medida antiética, as areas foram integradas levando somente
pinceladas em tons harmoniosos com o fundo circundante. Mesmo que em algumas
areas a falta de continuidade da figuragcao possa estranhar-se, esta foi a melhor forma
de suavizar a interrupg¢ao das lacunas na leitura do painel, ja que o contraste da cor da
chacota com o azulado do vidrado conferia um aspecto de ruina ao painel. O
Ecomuseu deu total liberdade para as escolhas no tratamento a ser feito, no entanto,
expds o seu receio quanto a ndo-aceitagdo do publico, caso se optasse pela exposi¢cao
do painel com as falhas de vidrado e as lacunas. Assim, preferia-se a integragéo
volumétrica e pictérica, sem, claro, pretender um falso artistico. Ou seja, sem a
continuidade da figuracdo, e que permitisse a facil identificagdo a olho nu das areas
restauradas.

Sendo assim, a intervencdo de conservagdo e restauro consistiu nas seguintes
operacgdes: registo fotografico do conjunto e de cada azulejo individualmente, aquando
da sua chegada ao Laboratério de Ceramica e Vidro do Departamento de Conservagéo
e Restauro; mapeamento das patologias existentes; identificagdo dos fragmentos

soltos; remogao do facing; limpeza dos vidrados e chacotas; consolidagao pontual do
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vidrado; unido de fragmentos; remarcagdo dos azulejos no tardoz; integragdo
volumeétrica; integragcdo cromatica; e produgéo de réplicas para as falhas de suporte.

Foi ainda feita uma proposta para o acondicionamento e a exposigdo do painel.
4.2. Registo fotografico e Mapeamento de patologias

O principal propésito da documentagao fotografica (antes, durante e apds o tratamento)
e do mapeamento de patologias é assegurar que as informagdes relativas ao estado de
conservagdao do objecto e aos procedimentos e materiais utilizados na intervencéo
fiqguem registados para as geragoes futuras. Desta forma, viabiliza-se a monitorizagao
do estado de conservagao do objecto e a tomada de decisdes num posterior tratamento
[29]. Os mapeamentos podem ser vistos no ANEXO VI.

4.3. Remocdao do facing

Visto que o adesivo utilizado para fixar a gaze foi o Paraloid B-72°, o procedimento
para a remogao do facing consistiu em colocar os azulejos numa atmosfera de acetona.
Os azulejos foram colocados sobre uma rede de polietileno, no interior de um recipiente
fechado de polipropileno com acetona no fundo (Figura 4.1.). Apds cerca de uma hora

nesta atmosfera, a remogao da gaze e do adesivo fez-se sem dificuldade.

/,:,;- Melinex®
| % Azulejo

Suporte de

Y T
— #  polietileno
| /A T Acetona

Figura 4.1. Esquema de remoc¢ao do facing em atmosfera de acetona.

4.4. Limpezados vidrados e chacotas

A limpeza do silicato de etilo da superficie vidrada foi possivel somente por via
mecanica, com o auxilio de bisturi (Figura 4.2.). Tentou-se remover o silicato de etilo
por via humida, mas sem éxito. Os trés testes foram feitos com cotonete embebido em:
agua morna; acetona; e solucdo de acido borico - cloreto de potassio — hidréxido de
sédio com pH 10,00. A remogao por via humida foi entdo evitada, ja que qualquer
produto que atacasse quimicamente o silicato de etilo iria também afectar o vidrado,
por se tratarem ambos de silicatos. A remogao do silicato de etilo das chacotas nao foi

possivel dada a ligagdo quimica forte existente entre os dois materiais.
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(a) (b)
Figura 4.2. Aspecto do azulejo B7. (a) Antes da remogao do silicato de etilo. (b) Depois da
remocao do silicato de etilo.

Algumas areas do vidrado permaneceram bagas e esbranquicadas, ja que mesmo
mecanicamente foi impossivel a remogéo do silicato de etilo. Estas areas coincidem
com as zonas onde a pintura ndo se encontra difundida no vidrado, apresenta até um

certo relevo, e também ela originalmente teria um aspecto bago (Figura 4.3.).

(b)
Figura 4.3. Pormenores das areas que permaneceram bagas devido a impossibilidade de
remogao com silicato de etilo impregnado. (a) Azulejo C5. (b) Azulejo E4.

Alguns fragmentos descolaram-se durante a remogéo do facing e observou-se, em
alguns casos, a presenca de silicato de etilo nas superficies de fractura.

As chacotas que apresentavam vestigios de argamassa de assentamento foram limpas
mecanicamente com uma multiferramentas Dremel® 300 (Figura 4.4.). Nos azulejos A3,
A4 e B6, optou-se por deixar a argamassa que fazia a unido de fragmentos, ja que a
sua remogao danificaria significativamente o vidrado e a chacota.

No final da limpeza, os azulejos foram aspirados, com o auxilio de um pincel, e a
superficie vidrada foi limpa com papel e cotonete humedecidos em detergente nao-
iénico Teepol® com agua e etanol. O aspecto do painel apos a limpeza pode ser visto
no ANEXO VIII.
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Figura 4.4. Remogédo de
argamassa de assentamento
com uma multiferramentas
Dremel® 300.

4.5. Unido de fragmentos

Antes de se proceder a unido dos fragmentos, as superficies de fractura foram seladas
com uma solugao de Paraloid B-72° a 10% em acetona (p/V). Como adesivo utilizou-se
uma solucdo de Paraloid B-72®a 70% em acetona (p/V), preparada pela autora (Figura
4.5.). O Paraloid B-72° ¢ um copolimero de acrilato de metilo e metacrilato de etilo que
nos ultimos anos tem sido amplamente utilizado por conservadores-restauradores,
devido as suas boas propriedades de envelhecimento e facilidade de utilizagao.
Revelou ser mais estavel que o poli (vinil acetato) (PVAc) e que o nitrato de celulose
(CN), materiais com uma longa tradigdo na conservacao de ceramica, como adesivos,
consolidantes e materiais de revestimento. O Paraloid B-72°, com uma Tg de 40°C,
pode ser usado com seguranga como adesivo, consolidante, preenchimento e
revestimento em objectos de ceramica. E facilmente soluvel em acetona e devido as
suas propriedades termoplasticas, pode ser amolecido com calor, 0 que se pode
revelar util para o realinhamento de fragmentos durante o processo de colagem [30].

Nos azulejos em que existia entre os fragmentos a unir um espago de ca. 1-2 mm e/ou
a area de contacto entre fragmentos era diminuta, utilizou-se uma massa preparada
com Paraloid B-72° a 40% em acetona (p/V) e microbalées de silica como carga,
corada com tinta acrilica na cor ocre (Figura 4.5.). Esta mistura possui,

simultaneamente, as propriedades de adesivo e de massa de preenchimento.

Figura 4.5. Unido de fragmentos. (a) Pecas postas numa caixa de areia para evitar
desnivelamentos durante a cura do adesivo. (b) Pormenor da massa de Paraloid B-72° com
microbalbes de silica.
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4.6. Remarcagdo dos azulejos

A marcacgao do numero de inventario em bens ceramicos é feita normalmente com a
aplicagdo de uma primeira camada de Paraloid B-72°, para evitar a impregnacgao da
tinta no corpo ceramico; segue-se a escrita do numero com Tinta da China, e por fim,
aplica-se novamente uma camada de Paraloid B-72° como revestimento de protecéo.

Com a remogao do facing em atmosfera de acetona, previa-se a consequente
dissolugdo do Paraloid B-72° presente nas marcagdes das pegas, necessitando sua
posterior remarcagao. Aproveitou-se, assim, para marcar com este mesmo método nao
s6 0 numero de inventario como também o numero do painel (2C) € o nimero de

localizagédo do azulejo no painel (Figura 4.6.).

(a) (b)

Figura 4.6. Marcagdo de numero de inventario. (a) Antes, somente o numero de
inventario era escrito com Tinta da China. Os demais nimeros encontravam-se a lapis,
com risco constante de apagar-se (destaque em vermelho). (b) Marcagdo actual
utilizando Tinta da China tanto para o nimero de inventario, como para o numero do
painel e numero de localizagéo do azulejo no painel.

4.7. Integragdo volumétrica

A integragdo volumétrica das lacunas e falhas de vidrado é importante do ponto de
vista da conservacgao preventiva do painel, ja que minimiza o risco de novas fracturas
ou destacamentos do vidrado, principalmente em areas mais expostas e sem protecgao
lateral [31]. Outro factor a ter em consideragao € a percepg¢ao da obra a nivel estético,
ja que diferente de uma pintura, uma obra tridimensional caracteriza-se por seu
volume. E a textura do material contribui para o jogo de luz e sombra, em especial
quando se trata de azulejos [3].

A integragdo volumétrica das lacunas e das areas com falhas de vidrado profundas foi
feita com gesso de dentista; nas falhas de vidrado pouco profundas utilizou-se a massa
de preenchimento Aguaplast®. Previamente, foi feita a selagem das superficies de
fractura e das areas com falha de vidrado com uma solugéo de Paraloid B-72° a 10%
em acetona (p/V). Esta operacdo evita a impregnagcao do corpo ceradmico com 0s

materiais de preenchimento e facilita a remogdo dos preenchimentos num futuro
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tratamento.

Antes de sua aplicagdo, foram feitas analises por FTIR para identificar os seus
componentes e aditivos. No gesso de dentista e no Aguaplast® observou-se a presenga
de sulfato de calcio (CaSO,) e carbonato de calcio (CaCOs;), respectivamente,
acompanhados de componentes que nao foram identificados. Tais resultados podem

ser vistos nas Figura 4.7. e Figura 4.8. e nas Tabela 4.1. e Tabela 4.2.

Tabela 4.1. Bandas caracteristicas de FTIR do
~ sulfato de calcio 211.
< § - NGmero de onda (cm™) Vibragdes principais
= ™
= o 3700-3200 cm’ v(O-H)
‘o Yy} o o« =
= ® ® © « 5 1618 cm o(H20)
E ©
5 S Y 1116 cm™ Vas(SO4%)
Qo 5
< 1140-1080 cm”” Vas(SO4%)
3600 2600 1600 600 669 cm” 5 as(S04%)
Numero de onda/cm? ~620 cm’' 5(S04%)

Figura 4.7. Espectro de FTIR do gesso de dentista.

§ Tabela 4.2. Bandas principais de FTIR do
< = carbonato de calcio [21].
S NiGmero de onda (cm™) Vibracdes principais
% i} 1490-1370 om” V(CO)
5 3 910-850 cm”™' 5(0-C-0)
2 e 874 cm’’ 5(0-C-0)
3600 2600 1600 600 712 cm” 8as(CO2™)

NUumero de onda/cm™

Figura 4.8. Espectro de FTIR do Aguaplast®.

Os moldes para o preenchimento das lacunas com gesso foram executados com cera
de dentista em placa, amolecida e dobrada até adquirir a forma da lacuna. A massa de
preenchimento Aguaplast® foi aplicada com o auxilio de uma espatula. Depois de
secos, os preenchimentos foram nivelados primeiro com o auxilio de bisturi e depois
com lixas Micromesh®, até apresentarem a superficie lisa e nivelada com o vidrado
(Figura 4.9.).
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(c)

Figura 4.9. Massas de preenchimento. (a) Aplicacdo do gesso no molde de cera de dentista. (b) Aplicacéo
do Aguaplast em falhas superficiais. (c) Nivelamento com lixas Micromesh®

Deve ter-se em conta que, em ambientes humidos, o sulfato presente no gesso se
comporta como os sais soluveis. Por outro lado, se é possivel o controlo e estabilizagao
da humidade relativa (HR), evita-se o ciclo hidratagcdo-cristalizagdo dos sais, que
penetrariam no azulejo e quando o ambiente estivesse mais seco, cristalizariam. Este
ciclo viria a causar fracturas da estrutura ceramica e vitrea [32]. Porém, como o painel
voltard para um ambiente museoldgico, entende-se que conseguird alcangar um
equilibrio da humidade relativa do ar. O edificio do Ecomuseu possui boa ventilacdo
natural e pouca oscilagdo da HR durante o ano, grande parte devido a existéncia de
uma varanda que circunda todo o edificio; assim n&do ha incidéncia directa de raios

solares nem de variagbes atmosféricas do exterior.
4.8. Integracdo pictérica

Realizou-se uma simulagéo digital da integracdo pictérica em Photoshop a fim de
definir quais acgbes seriam realizadas antes da intervengéo no objecto, possibilitando
um melhor planeamento técnico. O resultado da simulagdo encontra-se representado
no ANEXO IX. Ainda antes da execugao da integragao pictérica, foi feita a consolidagéo
dos preenchimentos em gesso com uma solucdo de Paraloid B-72° a 5% em acetona
(p/V) [33], por forma a aumentar a sua resisténcia mecanica e evitar uma grande
absorcao da tinta. Por outro lado, no caso de serem necessarias correcgoes, a tinta
pode ser removida mais facilmente sem danificar os preenchimentos [34].

Como primeira etapa, as areas a néo ser pintadas foram protegidas com pelicula
aderente de polietileno e mascara plastica (Maskol®). Tingiram-se os preenchimentos
com um tom de fundo com o auxilio de um aeroégrafo, tendo como objectivo obter uma
camada preparatoria semelhante ao vidrado (Figura 4.10.). Ja numa segunda etapa,
utilizaram-se tintas acrilicas das marcas Winsor & Newton® e Liquitex® aplicadas a
pincel. Optou-se pela reprodugédo do motivo nas lacunas dos azulejos da cercadura, por
tratar-se de um padrdo. O aspecto tactil da tinta acrilica diferente do vidrado é facil de
se notar a olho nu (Figura 4.11.). Na area figurativa e central do painel, as areas

integradas foram pintadas com tons harmoniosos com o fundo circundante, para que a

27



Caracterizagdo material e conservagao e restauro de um painel de azulejos do séc. XVIlI do Ecomuseu do Seixal, Portugal

lacuna nao se destacasse como figura. As pegas de majodlica tém uma forte tendéncia

para perderem vidrado no bordo e tais lacunas pictéricas no painel em estudo séo

aceites e permaneceram sem integragao.

Figura 4.10. Obtengdo do tom de fundo no azulejo E2 com o Figura 4.11. Azulejo H1
auxilio de um aerografo. (a) Durante a aplicagdo com aeroégrafo. integrado pictoricamente
(b) Apos a aplicacao.

A integragao pictérica encontra-se concluida. No ANEXO X, pode-se ver como o painel

se encontra neste momento.

4.9. Producdo de réplicas para as falhas de suporte

Relativamente as falhas de suporte existentes no painel - os azulejos A2 e H4 - foi
proposto a conservadora do Ecomuseu a produgdo de réplicas através de uma
tecnologia muito recente, a impressdo a jacto de tinta de suportes cerdmicos. Esta
tecnologia, desenvolvida pela empresa KERAjet, permite a impressdo de uma imagem
sobre um vidrado. A técnica tem paralelo com a técnica tradicional da majélica uma vez
que a impressora vai igualmente pintar o vidrado antes da cozedura do mesmo. A
diferenca estd em que na majolica a pintura é feita manualmente a pincel e a
impressora constréi o motivo no vidrado através da deposicdo de nanogotas de tintas
ceramicas sobre o vidrado. A imagem a imprimir, neste caso uma fotografia de um
azulejo da cercadura intacto, esta em formato digital num computador acoplado a
impressora. (Figura 4.12.)

Esta tecnologia é a grande inovagao na industria ceramica dos ultimos anos e é muito
utilizada na produgéo de pegas ceradmicas que imitam pedras naturais e madeiras, por
exemplo. Para a Conservagado e Restauro de Azulejo esta técnica pode ser bastante
vantajosa para a produgdo de réplicas, sobretudo quando existem muitas falhas de
suporte, mas tanto quanto se tem conhecimento nunca foi utilizada para esse fim. Com
a impressédo a jacto de tinta o processo de ajuste dos tons da pintura é mais simples, a
producdo é muito mais rapida e evita-se a utilizagdo por parte do conservador de
materiais toxicos, como o amarelo de chumbo e antiménio e até mesmo o cobalto. Na
pode ver-se um exemplo de réplica de um azulejo histérico feita por impressao a jacto
de tinta.
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Figura 4.12. Exemplo de
azulejo com impressédo a
jacto de tinta feita na
KERAjet

Nesta intervencdo, que se pretende constitua um caso de estudo, optou-se pela
impressdo a jacto de tinta para a produgéo de réplicas, a fim de compreender melhor
as suas potencialidades para a Conservacdo e Restauro de Azulejo e as
especificidades técnicas. Esta parte do trabalho ainda se encontra em

desenvolvimento.
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5. PROPOSTA DE EXPOSICAO E ACONDICIONAMENTO DO PAINEL

Devido ao problema de ascensao de aguas por capilaridade nas paredes do Ecomuseu do
Seixal, a proposta nao é devolver o painel de azulejos ao suporte parietal, &, porém, exibi-lo
montado sobre um suporte movel. Esta opgéo € ideal, pois permite a proximidade do painel a
parede (respeitando a sua integridade e a contextualizacdo arquitecténica) e sua féacil
mobilidade para utilizacdo em exposicdes temporarias.

Como material de suporte sugeriu-se ao Ecomuseu o Aerolam Board® pela sua excelente
resisténcia mecanica aliada a leveza, e por permitir ainda uma boa ventilagcdo do verso do
painel [35] [37]. O Ecomuseu tinha adquirido algumas placas deste material ha varios anos
atras mas o seu aspecto muito amarelecido colocou duvidas quanto ao seu estado de
conservagao. Este material tem como desvantagem o custo elevado e, assim, em alternativa,
optou-se por placa de acrilico dividida em médulos para conseguir suportar o peso do painel de
azulejos. O acrilico ndo é tao resistente mecanicamente como o Aerolam Board® mas tem sido
igualmente utilizado para o acondicionamento de azulejos.

Os azulejos serao fixados aos médulos de acrilico com adesivo de silicone de cura neutra, que
sera aplicado nos quatro cantos do tardoz de cada azulejo. O silicone ndo entrara em contacto
com o tardoz pois sera aplicada previamente uma camada de Paraloid B-72° nesses pontos,

para facilitar uma posterior remocao.

31



Caracterizagdo material e conservagao e restauro de um painel de azulejos do séc. XVIlI do Ecomuseu do Seixal, Portugal

32



Caracterizagdo material e conservagao e restauro de um painel de azulejos do séc. XVIlI do Ecomuseu do Seixal, Portugal

6. CONCLUSAO

As diferentes caracteristicas pictéricas apresentadas por alguns azulejos do painel em estudo,
quer no vidrado quer nos pigmentos azul e purpura, conduziram a analise das suas morfologias
e composigoes. Esta observagao suscitou diversas questoes.

Os vidrados que foram divididos em dois grupos - vidrados brancos e vidrados brancos com
tonalidade esverdeada — apresentam concentragdes distintas de K,O e SiO,. Os vidrados
brancos possuem um teor mais elevado de K,O e SiO,. Ambos os vidrados sdo plumbicos
estaniferos e o teor de SnO, € baixo (ca. 1,5%) quando comparado com os valores reportados
na literatura. Ja a cor azul, conferida pelo cobalto, classificada como Tipo | (azul brilhante e
heterogéneo) e Tipo Il (azul mate e homogéneo) revela diferengas menos notdrias. A
comparagao das razées Fe/Co, Ni/CO, As/Co e Bi/Co, calculadas para 11 azulejos, parece
indicar que o azul do Tipo | possui um teor inferior de As e Bi, relativamente ao do Tipo Il, mas
essa diferenga é pouco vincada e num dos azuis do Tipo | nem sequer sdo observadas.

Os azulejos com vidrado branco e azul brilhante poderao ter origem noutro centro de produgao,
com base na composicdo do vidrado, mas outros exames seriam necessarios para
fundamentar esta hipétese, nomeadamente a caracterizagéo das chacotas.

Os purpuras apresentam composi¢cdes e morfologias distintas de acordo com a area de
aplicagdo. As analises por U-EDXRF confirmaram ser o manganés o agente colorante
responsavel pela cor purpura das aguadas. Relativamente ao purpura dos contornos, o teor de
ferro mostrou-se superior ao do purpura das aguadas. Visualmente, as aguadas alastram
horizontalmente no vidrado, ja os contornos apresentam um tom quase negro, sdo muito bem
definidos e nado difundem na matriz vitrea. Sabe-se que o pigmento a base de MnO alastra no
vidrado. No caso dos contornos aqui estudados, sugere-se que o Fe,O3 tenha sido utilizado
propositadamente para dar o efeito contrario - manter as linhas bem definidas e sem difusdo no
vidrado, e/ou escurecer a cor purpura. Para responder a esta questado, propde-se a realizagao
de estudos comparativos de reprodugdes preparadas com formulagdes varias dos pigmentos,
quer para os azuis quer para os purpuras, e aplicados de distintas maneiras.

O painel mostrava evidéncias dos tratamentos anteriores de conservagao e consequentemente
foi crucial identificar os diferentes materiais utilizados no passado. A partir das analises por
FTIR, foi possivel confirmar a presenca de Paraloid B-72° e de silicato de etilo associados as
intervencdes anteriores. Ainda antes do tratamento, foi feita uma pesquisa referente as teorias
existentes em conservacdo e restauro, que possibilitou definir quais as metodologias de
conservagdo mais adequadas a serem seguidas. A intervencdo desenvolvida no DCR-
FCT/UNL consistiu essencialmente nas seguintes operagoes: registo fotografico; mapeamento
das patologias existentes; identificagdo dos fragmentos soltos; remocao do facing; limpeza dos
vidrados e chacotas; unido de fragmentos; remarcacdo dos azulejos; integracdo volumétrica;
integracdo cromatica; e produgdo de réplicas para as falhas de suporte. Foi ainda feita uma
proposta para o acondicionamento e a exposicédo do painel, que consiste na montagem do

painel num suporte mével.
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A ténica durante toda a intervencdo conservativa foi marcada pelas maximas premissas de
respeito pelo original e retratabilidade dos tratamentos. Cumpriram-se, assim, as normativas

éticas em conservagao e restauro pautadas pela importancia da salvaguarda deste patriménio
para as geragoes futuras.
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ANEXO | - Abstract aceite para a conferéncia internacional EMAC 2011- 11th
European Meeting on Ancient Ceramics, em Viena, Austria de 29 de Setembro a
01 de Outubro de 2011

Characterization and conservation of 17th century Portuguese glazed
ceramic tiles: a case study

Shari Almeida’, Marcia Vilarigues'?, Augusta Lima"#and Ana Duarte®

! Department of Conservation and Restoration, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - Universidade Nova
de Lisboa, Campus de Caparica, 2829-516 Caparica, Portugal
2 Research Unit VICARTE — Vidro e Ceramica para as Artes, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia -
Universidade Nova de Lisboa, Campus de Caparica, 2829-516 Caparica, Portugal
% Ecomuseu do Seixal, Praga 1° de Maio, N° 1, 2840-485 Seixal, Portugal

*Corresponding author: arl@fct.unl.pt

In this work, a panel of glazed ceramic tiles (Azulejos), dating from the end of the 17" century,
was studied and submitted to a conservation treatment. The panel was made in the majolica
technique and depicts a maritime scene painted in blue, purple and brownish-purple on the
white glaze. The main objectives were to characterize the production technique and to perform
an adequate conservation treatment in order to prepare the panel for exhibition. The panel
showed evidence of previous conservation interventions and consequently it was crucial to
identify the different materials used in the past to define the most adequate conservation
methodologies. One important part of this work consisted in the discussion of the different
restoration hypothesis, concerning the large number of missing areas existing in the tiles, based
on the Ethics of Conservation, regarding especially volumetric and chromatic infills.

A multi-analytical approach, including Energy dispersive X-ray fluorescence spectrometry (u-
EDXRF), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), Raman microscopy and optical
microscopy was used. Through FTIR analysis it was possible to identify polyvinyl acetate,
Paraloid B-72 and ethyl silicate, related to previous treatments. Raman and y-EDXRF analysis
showed that tin was the opacifier used in the white glaze, cobalt and manganese in the blue and
purple painting, respectively. The brownish purple outline is given by iron oxides, and not by
manganese as is commonly accepted.

With this work we expect to provide relevant data on the production technique of Azulejos
dating from the end of the 17th century and also contribute to extend the knowledge on the

materials and methodologies used in the conservation and restoration of glazed ceramic tiles.
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ANEXO Il - Questionarios enviados as empresas de conservacao e restauro de
azulejo

1.1. Modelo do questionario que foi aplicado

Conse| e lej
estiondr|

Nota: Solicita-se que, anexado ao questiondrio, sejam enviadas, quando possivel, as fichas técnicas dos materiais

mencionados no questiondrio.

1. CONSOLIDAGAO

1.1 Em caso de destacamento do vidrado ou chacotas fridveis, que materiais e técnicas utiliza para a sua

consolidagdo?

=] Imersdo (em caso de levantamento dos azulejos)
O Aplicagdo com seringa

| Pincel
O Outro (s). Qual (ais)?

1.2 Materiais utilizados:

2. LIMPEZA

2.1 Quais dos seguintes métodos de limpeza utiliza?
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3. DESSALINIZACAO
3.1 Na presenca de sais soluveis, qual é geralmente o procedimento utilizado?

] Apenas limpeza superficial das eflorescéncias, caso existam.
O Levantamento do suporte arquitecténico e banho

O Compressa / Pacho

] Outro (s). Indique.

3.3 Materiais utilizados:

4, UNIAO DE FRAGMENTOS

4.1 Qual(ais) adesivo(s) utiliza para a unido de fragmentos?

4.2 Dos que listou acima, qual o mais utilizado?

4.3 Numa escala de 1 a 7, onde (1) é o mais importante e (7) o menos importante, que critérios foram utilizados na

eleicdo do material.

5. PREENCHIMENTO DE LACUNAS / INTEGRACAO VOLUMETRICA

5.1 Antes da integracdo volumétrica, é feita alguma preparacao da superficie fracturada?

i:l Sim. Como?

E] N3o

5.2 Qual(ais) material(ais) e técnica(s) utiliza no preenchimento de:

W
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5.3 Numa escala de 1 a 7, onde (1) é o mais importante e (7) o menos importante, que critérios foram utilizados na

eleicdo do material?

6. INTEGRAGAO CROMATICA
6.1 Antes da integracdo cromatica & feito algum tipo de preparagdo na drea a ser integrada?

D Sim. Como?

5] Ndo

6.2 Que materiais utiliza para a integragdo cromatica:

6.3 Numa escala de 1 a &, onde (1) é o mais importante e (8) o menos importante, que critérios foram utilizados na

eleicdo do material?

6.4 Assinale abaixo a(s) técnica(s) que utiliza?

L2 = = B = = S

7. ACABAMENTOS

7.1 Apds a integracdo cromatica é feito algum acabamento?

B Sim. Qual?
i Nio
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OBRAS REALIZADAS (opcional)

Liste as intervengBes mais significativas realizadas pela empresa.
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II.2. Compilac&o das respostas ao questionério

TRATAMENTO DOS INQUERITOS
1. CONSOLIDACAQ

Aplicacdo com seringa 4 Resinas acrilicas + solvente aromatico
Pincel 4
Imersdo 1
Gotaa gota 1

*  Osnumeros representam o numero de inquiridos gue indicou o mesmo tipo de tratamenteo

2. LIMPEZA

Escowvas macias bisturi bisturi

Cotonete compresas/pachos | cinzel mecinico

Solugbes Solventes
AUOSES com | quimicos

detergente
Pasta de papel

ﬁgua oxigenada

Algodio

Solventes

orgamicos
3. DESSALINIZACAD
Compressas/Pacho 2 Agua desionizada com 3

condutivimetro

Banho & lavantamento 3
Limpeza superficial 2
Imersdo [Outra) 1

* 05 numerss reprasentam o numero de inquirides que indicou o mesmo tipo de tratamento
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4. UNIEOD DE FRAGMENTOS

4.1/4.2

Paraloid 4
Resinas epoxidas 1
43

B - mais importante g - muitc importante [ - importantgm - imp. relativa gEg -ndo
importante

5. PREENCHIMENTO DE LACUMNAS jINTEGRAl;ﬁ.D VOLUMETRICA

5.1 FPREFA R:’-".CA"D PREVIA

3 1
Limpeza superficie - 1
Aplicagdc de Paraloid 2
Aplicagie de Resina acrilica 3
Limpeza da chacota 1

* 05 numeros representam o numero da inguiridos que indicou o mesma tipo de tratamento

5.2

Argamassas Gesso/epoxida Argamassas
tradicionais cal & Cal g inertes tardicionais cal e
inertes de Ligante hidraulico inertes de
granulometria farinha de silica granulometria fina
fina Argamassas Gessofepoxida
preconfecionadas Cal & inertes
Ligante hidraulico

Farinha de silica
Argamassas
preconfecionadas
Replicas
Espatulas/lixas Espatulas/Lixas Espatulas /Lixas
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5.3

1-2 4-5 1-2 /5-7 57 6-7 1

[ - Mais importante g - Muitc importante [} importante o imp. relativa g -ndo
importante

&. INTEGRACAD CROMATICA

.1 PREFARACAD PREVIA

-
6.2

Tintas acrilicas 3
pigmentos 1
Tintas silicate 1
AglutinaMte — resina acrilica 1
6.3

1 1 1/6-8 1 1/6- 1/7 1-2

[ - mais importante [ - Muito importante [ - importante [0 - imp. relativa [ -ndc
importante

6.4

* O3 numeros reprasentam o numera de inguiridos que indicou o mesmo tipoe de tratamento
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7. ACABAMENTOS

7.1

3 1

Hidrofugantes

Resinas acrilicas [acetona baixa concentragdo)
Verniz acrilico — vidrado

Paraloid

* O35 numeros reprasentam o numero de ingquiridos que indicou o mesmao tipe de tratamento
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ANEXO lll - Ficha de inventario do painel de azulejos do Ecomuseu Municipal do

Seixal
Homeros de
idertifloaglc
MOmers de Irsentsno ENES.1555, 0012500000
Cutra nimarg R=F regizt ca
ENTHIA |RE 1anssy |
ReP inveriino de
shn |EF&EDT£-:GUH“H1TMHE: |
M"gie mamuage | ” |
Momers de pari=s 7
Mdmers de objecios
Feataz Paine] consSluldo por 70 anuksjos.
Declgnagdo
Dezgragio [Mcromeests] Dasgracic] Fans de
Bzulelos dE cOmposas Tquratva
Molas
Decignagla
Dergragis [Mcromessés] Desgracia] Sthar
Molas
Criapio
Ao [Micromusés] Aulor | Exscutanis]

CESCONHECIDD

Cata da criagio [IGeman Epoca | Parkoda)
S&ulo 17 |

| [iGeran Daga] 1675 - 1700 || Caa pro-gse |

Lacal de cragho | Dtsirdo s Lisboa jPoruga || |
Featas Local d= criaciio provavel,
Dorta gz - nay s Flemaker a croiokegia Indicada & o
U guanel do souks X1

Exsougda
Tizo o= sx=cutants
Exzcutants [Micromusss] Aulor | Exscutanis]

CESCONHECIDOD

Ceafa da axecugio [ISea; Epoca ! Perkoda)
Séculn 17 |

| [WGeral Ciatal 1675 - 1700 || Caa pro-dse |

Lacal da execuglo | Ditsirkn d= Lisboa (Forugal) || |

Featas Local d= execuclio provavel,

Diaria d= avetucio: ra ase Fleraker a croiclogia indicada & o

22-08-2011 Cesto - lIoveniago 1
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| Rz quanel do saouko Xl

wiizagdo  ascting
Tioo de uso § destno Utizacio ofgina
izl ¢ desting Aeebactianico -
revesimemio parietal
Llzador | cestinataris [1Gemay Uilzador | Colecdonadaor]
CESCOMHECIDD
Evento associada | |
Dain de wse [6es8N0 | jGer] Dafm] 1675 - 1700 || Catadeciaic. |
Lacal de uil, f dest. [ insstzminzaa [ |
Pdoins
WHilizagdo | decting
Tioo de uso § destHno Utikzacso
ssounddria
wtitzaglo f desting Argacinicn -
revesdmemo parielal
Uitlilzador ¢ destinatario [IGemay Ufkzadar | Colecconador]
JIMICH, Manuel Mariinz. Gomes

Evenbo associada | |
DCwla de wso ! desfing | [S=ra] Dafa] 1505 - 1543 " |
Losalge it st [Cuiis da Trndade (Seal | |
PMotas
WHilizagdo | decting
Tioo de uso § destng
L.Illlaslc-
seounddna
'J'IIII.IF!D.'ICIEIJ: no Arg_bechonioa -
revesimenio parielal
\Uiliizador | destinatiric [1Geral Parcalos | colatoradones] IF
- Imvestimenios Fimanceinos &
Imcklincs,

Evento ass0ciado | |

Cwla de wso [ gestng | [iS=rad Dafa] 1543 - 9553 " |

Local de wil. f desl. [Centn iz Trindnde Betian || |
raotaz
WHilizagdo | decting
Tizo de uso i destng
Utizacko
ssounddria

izl ¢ desting

20-08-2011 Cesto - Ioventasie

| (=]
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wtlitmador ¢ cestinakaric

Events arsocisda

Cuxlm de wso ( Sesfing

Local de will. §dest.

Mlas

Arguiiechonics -
revesimemio parielal

[[Geml Parceimns / colatomdores]
CAMARA Munidoal do Setal

| [Geay Dl 1582 || Cata d= Inkic |

|D.rtud:Tﬂ'dude|5dm[| || |

Reoolha
8Ho

Coordenadas do obj=cio | ”

Caolechor

Cata da recolba

Mttodo de recolba

| |
| I |
[ ]

ratas
Matdria & tdorioa
REataria [ Argia |
= |
| Estaro 50 |
Tecnka [ certmica |
| certmica warada |
| Pinkura marual {cerdmiza) |
| Azuree iceramica |
| verar {ceramica) |
Buparts |
[ |
Sescriio CONFIRMAR: angla
Pinlura marusl & azul & manpanis sooee yidrado estanfens
Medidas
Medican Campriments
masma o) [ 1265
Atz [| 122
Molas
Fardloularidace

30-08-2011 Casto - Iventirio
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Farticulancass

Motas

INEarlgoss | Marcac
Tioa de Inscriglo

Lingua
Esorita 7 AHsbebs
Localtzagio

Descrigic

Famero de origen
AT de origem

Trarscriglo
Trarsit=ragio

Tracugha

Fumalenamsnio |
sonisxto

Tioo de Infarmagda

Funclenaments
conkexhe

Decorigdc analtica
Tioo de Informagha

Descrigio anaifica

Indexagio
Assunio i s

L

0 presame pains de aruisios ferd sido ofginalmens apilcaco
num Imreed (desontecoo, e no Rick do sa&cuin XX sido
ransferido & aplkcadio ra Suinla da Trindade: (Seteal); s 1522
ENCOnTae-s= apicado na sl 1,12 o §mblo do
Isantamemo dos arvisjos desta sl reslieson am 1954 peig
EcomuzseuttA4%, o presene pains fol idertoado do seguinis
masio: O 11220

]

Pains consfluldo por 70 azulejos, coreesoonds a sihar
figuraliye com & repeesentaclio de uma batalne naval, & anl e
branco, com CErmaduns noes mesmos fons oom mofvos
gEomEricos. Come SEmEmos Canimais Ca repraseniaic
chsEnam-se sobre 0 marduas embarapies & valy de malor
pori= & inis. de paqusno porte, shuando-se ssias oma 4
esquenia &0 Tundo & duas 8 dinefa & fremie obseres-se alnca &
reprEsEncaciio de rasens o fume.

[hfcbytextiFhote) Assunbs]
Azielara |
[hfcbytextiFhote] Assunbs]
Cerdmica de revesimenio |
[hfcbytextiFhote) Assunbs]
Flgerags (cerdmica) |

20-08-2011 Cesto - Ioventario
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[MkeobytextiFhote] Assunbo]

Cerfimica | |
[Mcbyt=xliFhotc] Assurha]

Arjes cecoralivas | |
[Mcbyt=xliFhotc] Assurha]

A= | |
[kdicromersés] Germal]

loonografly | |

Fessoa ¢ Colecthidace [IGemy Utkzadar |
Caleccionador] JUMOR,
Manue kardns Gomes | |

[Geml Farcelmos /
colabaradores] IF1 -

Imsestimentos Flranoeinos e I—l
Imokilancs,

Laca [ ot 2 Trinane (Semn | |
Ewenbo | || |

Cxla [IGem] Epoca ¢ Perioda]
Séculn 17 | |

| [Gemy Dam] 1675 - 1700 "

[ Doert Dot 1543- 1322 ||

|
||]5=-n: D] 1508 - 4543 " |
|
|

blecto nio garida | |

Motz

Categoria

Calmgorka Artislioos =
hisiérims

Colecplo amberior

Tizo de cokecglc | |

Cakcglo

Cxim

|

Hasta-pibioa | |
|

Local |

Molas

Esiatuto agminictrative

Aguisigho RE 1337.014 Aguisigha par
cediincia : IF - Ireesstimenios
Flranceires = Imobilianes,

Depdsho | Empressme |

29-08-2011 Cesto - Enventirio 3
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Feadiation | |

Cata de eniada

=
s [ e |

Pdoias

Dwdos pairimonisle

Frolecclo [imzreme pnies || e ne 16 de 2z ET |
Cwla de protecpia |:|
Fropristar [Eemal Fanosimos !

colaboradones] CAMARA

Furicical do Sl | |
Adminisirador [Sera EME [ téoricos) ECOMUSEL

Muricical do Selwal
Caocumenty associado |
Maolas
Depariamento
Depariamentn: 5. Conservagio &

Ineriario Garal

Dirstoc de autor

Estatuin |—|

Thular dos direlios | |

Sepressrtatie do tHular | |
s L |

Pdoiaz

‘Wakor sctimado
Estatuta [

e [ fe |
Cata da avallagio

Caooumento associads | |
otz | \alor: S00.C03500

Werfloagdo do sstada
Estatuto Armaricr

Estado | Rl ma |

Irt=gridade | ”

28-08-2011 Cesto - Inventario b
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Resp. vertticaglo [[Eeral Farosimos |
colsboradones] MANGUCDD,

Ambtnio Sl Hunyady |
Cata da verficaglo

Moinve da verfcagho 00 | jpemnsania de Shio

[ir o]

Cegradagia | Sulidass ”
[ centsto || caicarea s goraera
| Fraces |
| Fszera |

rizrvenglo requerda | Limpeza ”

| cansoiicagso [|

| ACOndic lonamEn ”

arau de urgéncia | Iédln |

rizrvengio efechiace | \urgzac 009 CEMTAD de Anusgioga
de Ai-mca

Caooumenhs associaas |

Hotaz Cegracagho presenca de sals

Imersengic regquenca; iEantamenio (aTangus)
{REImos a oar)

Fomie: Processa "Levaniamento de aplicagles anslejarss ra
Crointa da Trindade [Sewal), Cenro d= Srqueciopa de Almada

Varfloaghs do sctado

Eslatuba Arherior

Eatado

rizgrdade | ” |
Resp. vertticaglo [G=raT Panosiros !

colaboradones] ZAGALD,

AzSUngaD |

Cata da werficagha

Modve da verficagho do | [ — |

[=qr L]

Degradagia | ” |

rizrvengo requerda | ” |

rizrvenglio efectuada | |

Dooumenby associado | |

Motas Flcha d= Laboraberic 195628 Levantamenic = Imoeza de
trdoz. Marraddio & ammasenamenio.
Lam, CAA 1552, EWE 1936

Vardloagdo do sctado
Eslabuiz

20.08-2011 Cesto - Inventarie
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Actual
Eslado | |
ri=gridade | ” |
Reto. verticagio (Geray EME [ tacnicos]
COMPNGEUEE, Adeina | |
Dt da verfcaglo amoEE
Maotivo da verdcagho do |:|
estado
Degradagio | ” |

ri=rvenglio requerda | ” |

Eryu de urgéncia |

risrvengio efechiaca | urgeee ooy CEMTAD 0= Arusgicg
de Almaca

Crocumento aszocace [Cocurenios becnicos] Relalhivo SAS 1335
FRefaldrio de imamenn CENTRD de
Arqueniogls de Almads

Feotaz F8ia foil varificadn o esiaco e consenvagiio; reglsio de dados ro
Amizhic da migraghin gio oresente ragisio da base Fu e
dncuTEnEaAT o panel,

Fo &mbllo do levanfamenio cos aruieios da sala 112 Cuicka 4
Trindad= regllesde =m 1554, onds s =noorkrava aplicado o
presents paine], aste ol deniioads 0o ssguinle moda: QL

11220
Dadoc sobra
conEErvagio
Estatutc o obj=cta | Fregarts |
Localizaplo pemarente |y TesnyeaeTors Marnna

- Sala L [Azul=faria)

Unks de mnunarﬂemzntl |

Localtzagio prevista | |

Suagic |:|
Cala da localzagia |:|
| |
|
|
|

Candighes ambleniz
Exposiglo ”

reaniputacio ! ”
Embalagem
|

Seguranca
= —
amonestimo

Austortzaglo necessara

Caooumenhs associads

Molas

28-08-2011 Cesto - Inventario 8
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Losallzaghas &

movimantos

Estatute parmr

Lozaltzachc MOcks Qi Trndae - sam
112

Maodiments |

Dt de Inkcle |:|
Cexta do bermio | ¢ 584

Motas Fainel Idertfcad mom o nimemn F2c o 14220
1954 comesponde 30 ano o= ievaniamenty 9o pained e gue ol
amancaso da parce da sala 1,12 da Culct ca Trindade.

Locallzaghec =

movimantos

Eslatuiz Ammaricr

Lacalizagda hizies Oty Trncads -
Lancralirio

Maodiments |

Cxta do Inkck | ¢ 1584
Cafa do temo

Notas Proviue localizagie durams paricde de Inseran

de=szan & embaiage do presente palne] (of Relabing g
trabaiho, Infenseniio de levanismenin, dessaln
emtaksger de arulejos, Cuinka da Trirdade - Saks 1.2, do
Cemniro de Arqueniopia de Almada

Locallzaghas &
movimantos

Eslatuio Arpericr

Lacalizagie Milchen Cia Trndads - saia

& 4T

Fdorelmenio

Cexia do Infichs

Cxia do besmic

Motas

Losallzaghas &

mowimantos
Lacalizagda Inst.TecnicasTomrs Mannms
- Sals L [(Azulsiaria)
Maodiments |
Cla do Infcke
oo e
Matas |
20-08-2011 Cesto - Inventario a
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Locallzapies =

miowimantos

Lecalizagls Farulzade de Cincixs =
Ternooga UL

Mosimento |

Ceata do Inicko
Dala do terme |:|

Fuatas Korémentn par Estud bonics e inlervenche de Carseraagho &
Restaure [ fzse de mesimdo da Area Casdmica & Vida
REsponsiyeis: FroPs Doutoras Augusta Lima & ATy
Wlarigues

Encemecn FOT. Depart. Sonsenaclo = Festyung - Lab,
Cerdmica & Widm, Cuinta da Tome, 2822-595 Caparica

Reproduplo
meprodupio ”
Maolas
Fofografia
il B—
Sotograna |
rotas
ElbBogratla
Tioo de Infomeagla Fomie d= consuEa
direcia
Seferincia biblograficd | Eues 207 3 Azulsjara =m Portugal ro
saoulo Kl SROES
rotas
Analflac
Tipo de In'I'urr"ap!.n:- Eomi= d= conzuBa
direcia
Araitizo Acoiecpio de azuisaria da Culng
da Trindzde, no /! DUARTE
Motas
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ANEXO IV - Composicao das referéncias

Tabela IV.1. Composigdo (%m/m) do

padrao CMOG C (Corning Museum of Tabela IV.2. Composicéo (%m/m)

Glass) do vidrado de referéncia

Padrio CMOG C Vidrado de referéncia

Na,O 1.07 Na,O 3.22

2

Al,O3 0.87 K,O 267

SiO, 36.15 CaO 2.37

P,0s 0.14 Fe,0; 0.02

S e

Cao 5.07 ;

TiO, 0.79

Fe,03 0.34

CoO 0.18

CuO 1.13

Zn0O 0.05

SrO 0.29

Sn0O, 0.19

Sb,0s5 0.03

BaO 11.40

PbO 36.70
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ANEXO V - Resultados das analises de colorimetria

Tabela V.1. Valores das andlises de Tabela V.2. Valores das analises de
colorimetria nos vidrados dos azulejos A1, A6, colorimetria nas areas pintadas a azul dos
HS e HO. azulejos A1, A6, H8 e HI.
L* a* b* L a b

Al 74,17 -0,20 9,21 Al 36,36 0,40 -12,53

A6 78,69 -0,22 8,21 A6 31,12 2,03 -13,06

H8 68,47 -0,24 8,33 H8 35,56 -1,61 -8,43

H9 66,44 0,16 9,64 H9 36,03 -1,08 -5,17
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Falha de vidrado
(70 azulejos)

ANEXO VI - Mapeamento de patologia
o 3 g ;

Figura VI.1. Mapeamento do painel de azulejos referente as falhas de vidrado
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Figura VI.2. Mapeamento do painel de azulejos referente as lacunas e fracturas
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ANEXO VIl - Ficha da intervencdo desenvolvida pelo Centro de Arqueologia de
Almada em 1995

Centro de Arqueologia de Almada
Apartado 603 (Pragal)

2801 Almada Codex

Tel. 276 69 75

RELATORIO DE TRABALHO
INTERVENCAODELEVANTAMENTO, DESSANILIZACAOEEMBALAGEM
DEAZULEJOS
QUINTA DA TRINDADE — SALA 1.12

Conforme a nossa proposta de 19 de Fevereiro de 1994, inicidmos a intervengio sobre os
painéis 1. 2a, 2b, 2¢. 2d, 2e, 3 ¢ 6 da sala 1.12 da Quinta da Trindade (plantas anexas), realizando o
registo fotografico em preto e branco e diapositivo, e o registo grifico do estado de conservagio (ver
anexo), a que se seguiu a remogao mecinica dos preenchimentos de cimento e a consolidagio das
dreas fragilizadas com gaze e resina acrilica (Paraloid B72).

O levantamento dos azul¢jos foi bem sucedido, embora as diferentes argamassas de
assentamento mostrassem uma resisténcia desigual, nomeadamente nas fiadas junto ao solo onde
alguns azulejos estavam fixos com uma argamassa em cuja composi¢io entrou o cimento.

As operagoes que se seguiram (limpeza de tardoz ¢ dessalinizagio) foram executadas na
Quinta da Trindade, por sugestio do praprio Ecomuseu, ponderado o risco que sempre comporta o
transporte destes materiais, a existéncia no local das condigfes necessdrias a execugao do trabalho e
maior facilidade de avaliagio do mesmo por parte do técnico da autarquia encarregue de tal tarefa.

A limpeza do tardoz foi mais morosa do que tinhamos previsto. sobretudo devido &
dificuldade em retirar a argamassa do primeiro assentamento. Os azulejos de padrao do séculto XVII
apresentavam uma argamassa primitiva pouco vulgar, com um tom terroso, lalvez devido a
incorporagdo de argila na sua composigio. Recolhemos uma amostra desta argamassa para posterior
andlise. que poderd permitir a identificagio de outros azulejos de padrao da época que pertencam ao
mesmo conjunto decorativo e que retenham ainda tragos da argamassa original.

A fragilidade dos azulejos e a boa resisténcia destas argamassas primitivas impediu que todos
0s exemplares fossem arrancados sem quebras, situagio gue no entanto ndo apresenta nenhum

inconveniente para a conservagao dos azulejos nem para a sua aplicagao em suporte mavel,

Centro de Arqueologia de Almada  pag,. 1
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RELATORIO DE TRABALHO

INTERVENCAO DE LEVANTAMENTO, DESSANILIZACAO E EMBALAGEM DE AZULEIOS
QUINTA DA TRINDADE — SALA 1.12

A dessalinizagio iniciou-se com a imersdo dos azulejos numa mistura de dgua da torneira e
dgua desionizada, no dia 3 de Outubro de 1994. No dia seguinte passou-se 2 imersdo em dgua
desionizada, em banhos renovados a partir do momento em que notdvamos que a passagem de sais
soluveis para a dgua se processava muito lentamente e a solugio atingia wma certa estabilidade.

Os painéis 2a, 2b, 2d, 2e e 3, imersos em contentores individuais, terminaram o tratamento de
imersdo em 15 de Margo de 1995. Os azulejos dos painéis 1, 2¢ e 6 foram imersos conjuntamente
num grande tanque, finalizando-se o tratamento em 20 de Abril de 1995, Para a detecgdo da presenca
de sais soliveis na dgua foi utilizado um condutivimetro, com os resultados expressos em
microSiemens por centimetro (ver anexo).

Depois da secagem em ambiente natural, realizou-se a limpeza superficial do vidrado,
particularmente do consolidante (silicato de etil) utilizado na intervencdo anterior (1987/88) que a
longa imersdo em dgua tornara ainda mais opaco, e era evidente, sobretudo no painel 2¢, sem no
entanto remover o faceamento das dreas fragilizadas.

Os azulejos foram acondicionados em contentores de baquelite, envoltos em pldstico de
bolhas, com os painéis autonomizados e devidamente identificados por etiqueta afixada no exterior do
contentor.

Anexo ao presente texto enviamos a seguinte documentagio:

1 — registo cronolégico das medigoes de condutividade e mudanga de dgua durante o periodo
em que decorreu a dessalinizagio dos azulejos;
2 — oito desenhos em papel vegetal i escala 1:10, correspondentes ao registo grifico do
estado de conservagdo dos painéis 1, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢,3 e 6;
3 — um desenho em papel vegetal a escala 1:10, correspondente ao registo grifico do estado
de conservagio e montagem do conjunto da aplicagio 2;
4 — vinte e um (21) diapositivos ! documentando a sifuacio anterior a infervencio, com
planos de conjunto ¢ detathes, como segue:
painel 1 — n% 10925-26
painel 2a — 10927-28
painel 2b — 10929, 10966-67
painel 2¢ — 10930-32
painel 2d — 10933-34 e 10965

' Os diapesitivos ¢ negativos, a que inicialmente pensdvamos atribuir a numeragiio do painel representado ou uma
numeragao sequencial de 1 a n, foram, por uma questao de economia de tempo e esforgo e segundo indicagao do
Ecomuseu, identificados desde logo com as referéncias de inventdrio do respectivo arquivo fotogradfico, evitando assim os
inconvenientes dareconversio/duplicagio de referéncias.

Centro de Arqueologia de Almada ¢ pég. 2
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RELATORIO DE TRABALHO

INTERVENCAO DE LEVANTAMENTO, DESSANILIZACAO E EMBALAGEM DE AZULEIOS
QUINTA DA TRINDADE — SALA 1.12

painel 2e — 10935

painel 3 — 10936-37

painel 6 — 10923-24

painéis 2b, 2¢ e 2d em conjunto — 10938

painéis 1, 2a, 2b, 2¢, 2d, 2¢ e 3, em conjunto — 10939-40;

5 — vinte e quatro (24) diapositivos documentando a intervengio. Nos n’s 10941-44
apresenta-se a realizacio do faceamento, enquanto os n° s 10945-46 registam a remogio de cimento
das juntas e lacunas. O n® 10947 mostra o painel 6 com o faceamento completo. Os slides n°s 10948-
54 documentam-se as virias fases de levantamento do painel. Nos n° 10956-62 estio registados as
argamassas de assentamento original ¢ a do assentamento mais recente, bem como as marcagdes
originais dos dois painéis figurativos. Os slides n°s 10955 e 10963-64 documentam aspectos das
fracturas anteriores ao este iltimo assentamento;

6 — negativos (n° 21819-46) e amplicopias a preto e branco que registam a situagiio de cada
um dos painéis antes da intervencio; 8§ amplicopias PB correspondendo aos negativos n°s 21847-54
que jd se encontram no museu e documentam o aspecto das argamassas dos diferentes assentamentos;

7 — 8 fichas de inventdrio que descrevem pormenorizadamente cada uma das aplicagdes;

8 — etiquetas para os contentores como segue:

painel 1 (48 azulejos) — 1 contentor;

painel 2a (48 azulejos) — 1 contentor;

painel 2b (56 azulejos) — 1 contentor;

painel 2¢ (70 azulejos) — 1 contentor com 55 + 1 contentor com 15 azulejos;
painel 2d (48 azulejos) — 1 contentor;

painel 2e (48 azulejos) — 1 contentor;

painel 3 (48 azulejos) — 1 contentor;

painel 6 (88 azulejos) — 1 contentor com 62 + 1 contentor com 26 azulejos;

total de azulejos = 454 ... total de contentores = 10.

Almada, Maio de 1995

Centro de Arqueologia de Almada + pdg. 3
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ANEXO VIII — Aspecto do painel apés limpeza dos vidrados e chacotas

]

. Jﬂf}ﬁi I=_

Figura VIII.1. Aspecto do painel ap6s remogao do facing e da camada de silicato de etilo
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ANEXO IX — Simulacéo digital da integracao pictérica

=
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Figura IX.1. Simulagao digital da integracéo pictérica realizada em Photoshop
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ANEXO X — Integragao pictérica concluida
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Figura X.1. Aspecto do painel apds a conclusdo da integragéo pictorica
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