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A COBERTURA DA PRODUGAO CIENTIFICA PORTUGUESA
NO JORNAL PUBLICO

ANDRE NOBREGA

RESUMO

Um dos principais valores-noticia que conferem a um acontecimento a sua
noticiabilidade é o critério da proximidade geografica, o que significa que a atividade
cientifica em Portugal constitui um importante manancial de noticias e de ideias para os
jornalistas portugueses. Nos ultimos 25 anos, as possibilidades aumentaram com o
crescimento da investigacdo cientifica e tecnoldgica em Portugal. O presente relatério
resulta de um estagio de trés meses na sec¢do de Ciéncia do jornal Publico e analisa as
publicacdes em papel da seccdo durante o més de maio de cada ano impar entre 2000
e 2020. Conclui-se que houve um aumento gradual da frequéncia relativa de artigos
sobre ciéncia nacional ao longo desse periodo e que para esse incremento terd
contribuido ndo sé o fomento da produgdo cientifica portuguesa, mas também a
melhoria da comunicacdo externa das unidades de Investigacdo e Desenvolvimento e
da comunidade cientifica. Além disso, a seccdao de Ciéncia do Publico procura
ativamente escrever sobre a investigacdo portuguesa e de forma diversificada no que
concerne os temas de ciéncia abordados. E também bastante comum fazerem-se artigos

de fundo (ou features) sobre o trabalho de cientistas portugueses.

Palavras-chave: producdo cientifica portuguesa, jornalismo de ciéncia, feature, valores-
noticia, temas de ciéncia



JOURNALISTIC COVERAGE OF THE PORTUGUESE SCIENTIFIC PRODUCTION
IN PUBLICO NEWSPAPER

ABSTRACT

One of the main news values that make an occurrence newsworthy is its
geographical proximity, which means that the Portuguese scientific activity represents
an important source of news and ideas for the journalists working in Portugal. In the last
25 years, those possibilities have been increasing with the growth of the scientific and
technological research in Portugal. This report is the result of a three-month internship
in the Science section of the Portuguese newspaper Publico and analyses its print
publications during May of each odd year between 2000 and 2020. The conclusion is
that the relative frequency of articles about Portuguese science has been increasing
gradually and the reason for that rise seems to be not only the increment of the
Portuguese scientific production, but also the improvement of the external
communication from Research and Development units and the scientific community.
Moreover, the Science section of Publico seeks actively to write about Portuguese
science and they do it in a diversified manner regarding the science topics they cover.
They also usually write in-depth articles (or features) about the work of Portuguese

scientists.

Keywords: Portuguese scientific production, science journalism, feature, news values,
science topics
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INTRODUCAO

A producdo cientifica em Portugal, medida através do niumero de publicagbes
cientificas, conheceu nos ultimos trinta anos um aumento exponencial. De 1990 a 2018,
segundo a Pordata, o nimero de publicagdes em revistas cientificas internacionais com
pelo menos um autor afiliado a uma instituicao cientifica nacional aumentou de 1006

para 24 026 artigos.

Cresceu também o nimero de citacdes. Os 872 artigos citados de 1990 ja foram
citados mais de 18 mil vezes, enquanto os 13 718 artigos citados de 2018 geraram até
mar¢o de 2020 mais de 76 mil citagles. Verifica-se ainda um aumento acentuado do
numero de doutoramentos e o desenvolvimento da produgdo cientifica nacional em
todos os dominios cientificos e tecnoldgicos. As universidades portuguesas de topo tém
subido nos rankings mundiais e hd um numero significativo de unidades de Investigacao
e Desenvolvimento bem classificadas em avalia¢es internacionais. Outro indicador do
progresso do sistema cientifico nacional é a crescente internacionalizacdo da ciéncia,
demonstrada pela sucessiva mobilidade de doutorados e pelo aumento do niumero de

publicacdes cientificas em coautoria com instituicGes estrangeiras.

Um fator importante para o desenvolvimento do sistema cientifico portugués e
para a sua internacionalizacdo foi a adesdo de Portugal a Unido Europeia, em 1986, que
proporcionou novos programas de investigacdo realizados com fundos europeus.
Entretanto, Portugal aderia também em 1986 ao Centro Europeu de Pesquisa Nuclear
(CERN) e, mais tarde, viria a fazer parte da Agéncia Espacial Europeia (ESA) e do
Observatério Europeu do Sul (ESO) —ambos em 2000. A criagdo do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia em 1995 foi igualmente determinante para a superacdo do atraso cientifico
e tecnolégico em Portugal. Sob a lideranca de José Mariano Gago, assistiu-se a um
aumento da rede de unidades de 1&D, a criacdo de laboratérios associados e a

implementacao de avaliacdo das unidades de 1&D com peritos internacionais.

Nesta fase de efervescéncia do sistema cientifico nacional, mais precisamente
em 1990, surgia o jornal Publico, que desde o seu inicio contou com uma seccao de

Ciéncia. Desde cedo também, a seccdo publica regularmente artigos sobre a ciéncia



portuguesa e o trabalho de cientistas portugueses, tanto os que se destacam ca dentro

como la fora.

Durante trés meses, entre setembro e dezembro de 2019, o autor deste relatorio
realizou um estagio na secgao de Ciéncia do jornal Publico, sob a orientacao da editora
Teresa Firmino. O relatério serve para a conclusdo da componente nao letiva do curso
de mestrado em Comunicagao de Ciéncia da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas
da Universidade Nova de Lisboa (NOVA FCSH) e do Instituto de Tecnologia Quimica e
Bioldgica (ITQB).

A partir dos contactos pessoais da editora e da informacdo enviada por revistas
cientificas, universidades ou institutos de investigacdo sobre novas publicacdes
cientificas, foram feitos vdrios textos, maioritariamente noticias e features, sobre
variados temas, desde as AlteracGes Climaticas e a Biomedicina até a Biodiversidade e a

Biologia.

Alguns dos artigos cobriram o trabalho cientifico desenvolvido por
investigadores afiliados a instituicdes portuguesas. Em contraste, as analises sobre a
cobertura da ciéncia nos media portugueses sdo escassas e nenhuma se foca
especificamente na representatividade da ciéncia desenvolvida por investigadores
ligados a instituicdes do nosso pais. Através deste relatério pretende-se, assim, perceber
qual a preponderancia da producdo cientifica nacional nos trabalhos da seccao de
Ciéncia do Publico, analisando aspetos como os artigos que se publicam e em que
formato jornalistico sdo publicados; que dreas cientificas e instituicGes cientificas estdo
representadas nos textos; qual o impacto do desenvolvimento da comunicagdo
institucional na cobertura da ciéncia portuguesa; ou ainda o processo de decisdo do
editor da seccdao para optar por uma noticia sobre a investigacdo de um cientista

portugués.



| — O JORNALISMO E A CIENCIA

1.1 Envolver o publico na ciéncia

A comunicagdo de ciéncia é a atividade que visa comunicar o saber cientifico, os
resultados da investigagdo cientifica, ou a informacgao sobre o contexto em que esta é
feita (Granado & Malheiros, 2015). Pode ser dirigida a qualquer publico, nos mais
diversos contextos e com ferramentas e objetivos varidveis. Os seus atores também sao
distintos. Ha os cientistas — principalmente os que sdo figuras publicas e comunicam
para um publico mais vasto (Goodell, 1975) — ha os jornalistas de ciéncia e todas as
pessoas que escrevem sobre ciéncia, hd também aqueles que trabalham em museus e
centros de ciéncia, ou ainda os responsaveis pelos gabinetes de comunicacdo de
universidades e institui¢des cientificas. As atividades de comunicagdo de ciéncia variam
entre um simples comunicado de imprensa, uma exposicdo, um livro, um filme, um
website ou uma reportagem. A lista cresce a medida que surgem novas tecnologias de

comunicacao (Bauer et al., 2007).

A comunicac¢ao de ciéncia é tanto uma atividade em si como um objeto de estudo
para as ciéncias da comunicacdo e outras ciéncias sociais. Assim, a investigacdo sobre a
compreensao publica da ciéncia permitiu estabelecer os trés paradigmas da

comunicacao de ciéncia desde os anos 1960 até ao presente (Bauer et al., 2007).

Entre os anos 1960 e os anos 1980, vigorou o paradigma da literacia cientifica.
Pressupunha-se que havia um défice de conhecimentos cientificos por parte do publico

e, como tal, era necessario apostar na educacao cientifica das pessoas ao longo da vida.

A partir da segunda metade da década de 1980, afirmou-se o paradigma da
compreensao publica da ciéncia. Persistia a ideia de que o publico apresentava um
défice de informacdo. Mas, desta vez, demonstrava também um défice de atitude;
aumentavam as atitudes negativas em relagcdo a ciéncia, apesar da sua crescente
importancia para a vida das pessoas (Royal Society, 1985). Mantinha-se a perspetiva de
gue era preciso reforcar a educacdo, pois quanto maior fosse o conhecimento cientifico

do publico, mais positivas seriam as suas atitudes. Este modelo de divulgac¢do da ciéncia,



assim como o anterior, carateriza-se por uma comunicacdo unidirecional em que os
cientistas sdo os detentores do saber e o publico é o grupo que ndo sabe e tem de ser

instruido.

A década seguinte trouxe o paradigma da ciéncia e sociedade, que assenta no
principio de que as atitudes negativas para com a ciéncia sdo resultado de um défice das
instituicOes e dos especialistas, e ndo do publico (Bauer et al., 2007). A comunicagao de
ciéncia deixa de ser unidirecional e passa a focar-se na participacdo do publico na
ciéncia, de modo a recuperar a sua confianga. Ja ndo basta melhorar a literacia cientifica,
é preciso também que as instituicdes e os especialistas oicam o publico sobre o que
querem e precisam de saber e os contextos sociais em que a comunicac¢do de ciéncia

pode ser efetuada.

A OCDE (Organizacdo para a Cooperac¢do Econdmica e Desenvolvimento) define
literacia cientifica como a capacidade para usar o conhecimento cientifico para
compreender o mundo natural e tomar decisGes sobre as alteracdes nele causadas pela
atividade humana. Por outras palavras, trata-se de saber fazer perguntas e procurar a
informacdo que ndo se tem, para ter uma opinido sobre o mundo e a capacidade de

escolher de forma informada entre as op¢des possiveis (Granado & Malheiros, 2015).

Um conceito mais vasto e que se relaciona com o paradigma da ciéncia e
sociedade é o da cultura cientifica. Possuir cultura cientifica permite perceber como
funciona a ciéncia enquanto empreendimento humano. Permite entender as limita¢des
do método cientifico e a forma como a ciéncia progride e como se baseia em incertezas,
hipdteses, experiéncias e confirmagdes, explicam Granado e Malheiros. Promover a
cultura cientifica € nao sé familiarizar os cidadaos com a ciéncia e a atividade dos

cientistas, mas também estimula-los a questionar o mundo e a prépria ciéncia.

“A promogdo da cultura cientifica visa dar a ciéncia o mesmo estatuto que
possuem saberes como a literatura ou a musica: garantir a todos a capacidade para o
seu usufruto, as condi¢Oes para a sua apropriagcdo e as ferramentas para o seu controlo.”

(Granado & Malheiros, 2015)

O investimento na area da investigacdo cientifica e tecnoldgica em Portugal nos

ultimos 30 anos trouxe também um crescimento assinalavel da promocao da cultura



cientifica e tecnoldgica e da comunicacdo de ciéncia. Multiplicaram-se as estruturas de
comunica¢do e outreach em laboratérios de investigacdo e no ensino superior e
consolidaram-se as instituicdes dedicadas especificamente a estas atividades, como os
museus e centros de ciéncia — nomeadamente através da Agéncia Nacional para a
Cultura Cientifica — Ciéncia Viva; Multiplicaram-se também as acbes de formacado

profissional e de ensino formal na drea da comunicagao de ciéncia.

Uma das evolugdes mais notdrias no panorama da promocao da cultura cientifica
e da comunicagdo cientifica em Portugal foi a criagdo e afirmagdo institucional de
gabinetes de comunicacdo nas unidades de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) e nas
universidades. Ajudaram a criar ou reforcaram, nas instituicdes cientificas onde se
inserem, uma cultura de maior comunicacdo com a sociedade e de maior transparéncia
(Granado & Malheiros, 2015). Apesar disso, ainda existem nestes gabinetes evidentes
fragilidades do ponto de vista dos recursos humanos, do seu financiamento e da sua

definicdo estratégica.

Para Nelkin (1987), o entendimento da ciéncia e tecnologia pelo publico é crucial
numa sociedade cada vez mais marcada pelos avancos nessa drea e por decisGes

politicas determinadas pelo conhecimento dos especialistas.

Concomitantemente, a atitude dos cientistas para com a visibilidade publica
também se alterou. A comunidade cientifica habituou-se a um contexto de trabalho em
gue o sucesso era medido pelos préprios pares e em que a maioria dos cientistas ndo se
preocupava com a visibilidade publica (Nelkin, 1987). No entanto, o reconhecimento
pelos pares ja ndao é suficiente para manter o apoio a investigacdo e a atitude da
comunidade cientifica tem vindo a mudar. Os cientistas estdao mais conscientes das
vantagens da visibilidade mediatica, seja pelo dever de partilha do conhecimento com a
sociedade, seja pela afirmacdo do prestigio cientifico, ou como meio de atrair as

atencdes das entidades que poderdo financiar a sua investigacdao (Mendonga 2015).

A execucdo da ciéncia depende em grande parte de fundos publicos ou de
dinheiro proveniente de associacbes privadas, pelo que muitos cientistas perceberam
gue a comunicacdo dos resultados da sua investigacdo teria de atingir mais pessoas fora

do ambito académico. “Adquirir visibilidade nacional através dos media passou a ser



visto como crucial para manter o apoio financeiro as infraestruturas de investigacdo e

para promover politicas publicas favordveis a ciéncia e a tecnologia” (Nelkin, 1987).

Embora possa haver cientistas que divulguem o seu prdéprio trabalho, é mais
comum essa tarefa ficar a cargo das instituicdes que representam. Referindo-se a
realidade nos EUA, Nelkin recorda que, a partir dos anos 1960 e 1970, as universidades
e os institutos de investigacdao foram aperfeicoando a relagdo com o publico. A autora
da o exemplo do American Institute of Physics, que nos anos 1960 disponibilizava cursos
para jornalistas e organizava conferéncias de imprensa para apresentar os
desenvolvimentos mais relevantes da fisica. Nos anos 1980, a mesma instituicdo
adquirira jd o habito de emitir periodicamente comunicados de imprensa. Inclusive,
dava instrucdes aos fisicos sobre como lidar com jornalistas. Nelkin apresenta também

o exemplo da NASA:

“As agéncias governamentais com projetos dispendiosos na drea da ciéncia e
tecnologia jogavam a mesma cartada. A NASA, por exemplo, desenvolveu um sofisticado
dispositivo de relagées publicas para atrair a atengcdo dos media e fazer com que as
pessoas apoiassem o seu programa. Foi de tal forma bem-sucedido, que desviou a

atencdo da imprensa dos problemas de seguranga e das falhas administrativas.”

Em Portugal, as instituicdes financiadoras da ciéncia, como é o caso da Fundacao
para a Ciéncia e Tecnologia e da Unido Europeia (EU), exigem hoje as unidades de
investigacao planos de disseminagdo e envolvimento publico. Com o impacto social a
assumir um papel determinante no financiamento da investigacdo, a interacdo das
instituicdes portuguesas com o publico tem ganho relevancia nos ultimos anos

(Entradas, 2015).

Um estudo do ISCTE (Instituto Superior de Ciéncias do Trabalho e da Empresa) e
da London School of Economics, coordenado por Marta Entradas (2015), inquiriu 406
unidades de investigacdo portuguesas (um nimero que deverda corresponder a mais de
80% das unidades de I&D em atividade em 2013 e 2014) sobre o envolvimento das
instituicdes cientificas com o publico. Tendo obtido 234 respostas, a equipa verificou um
aumento das praticas de comunicac¢do publica de ciéncia em 62.8% das unidades de
investigacdo. Um quinto das unidades tinha iniciado as suas praticas de comunicagao

publica ha menos de 5 anos. “Estes dados parecem indicar que a atividade de
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comunicagdo publica de ciéncia é uma prdtica recente e em expansdo nas unidades de
I&D” (Entradas, 2015). Entre as atividades de comunicagdao mais comuns desenvolvidas
pelas unidades de investigacdo estdo as entrevistas a jornais e os comunicados de

imprensa.

Nelkin (1987) refere que a atividade dos gabinetes de comunicacdo das
universidades e de outras institui¢des cientificas pode produzir fontes de informacao
Uteis para os jornalistas. A maioria dos artigos cientificos publicados ndo é noticia nos
meios de comunicagdo social e um bom comunicador de ciéncia pode fazer a diferenca
entre o trabalho do cientista ser ou ndo noticia (Marcal, 2019). Todavia, aquilo que os
jornalistas ganham em eficiéncia, poderdo perder em fiabilidade. Os gabinetes de
comunicacdo sabem como a imprensa funciona e utilizam este conhecimento para

promover os interesses das suas institui¢cdes (Nelkin, 1987).

O jornalismo de ciéncia enquadra-se na definicdo de comunica¢do de ciéncia,
podendo ser um canal de divulgacdo cientifica, que promove a literacia cientifica e que
permite colocar o publico em contacto com o trabalho dos cientistas. Apesar disso, é
importante ndo esquecer que um jornalista de ciéncia é, antes de mais, um jornalista
(Novais, 2015). Nado se espera que o jornalista de ciéncia seja um “paladino da ciéncia”,
assim como nao é expectavel que um jornalista responsavel por cobrir um dado partido

seja militante dessa formacdo (Granado & Malheiros, 2001).

Tim Radford, antigo editor de ciéncia no jornal The Guardian, clarifica que o
jornalista de ciéncia tem de ser inteligente, responsavel e ter bom discernimento, tal
como os outros jornalistas. O jornalismo de ciéncia também faz o escrutinio do trabalho
cientifico e deve expor a ma conduta dos cientistas. Este papel de cdo de guarda
contrasta com o estilo jornalistico leviano e incipiente que se limita a engrandecer os

avancos cientificos e a colocar os cientistas em pedestais (Angler, 2017).

1.2 O que distingue o jornalista de ciéncia?

No século XIX, nos primdrdios do jornalismo de ciéncia, a cobertura jornalistica
da ciéncia consistia maioritariamente na disseminacdo de informacdo ora sobre novas

técnicas agricolas, ora sobre os mais recentes remédios caseiros, ora sobre as histérias



mais sensacionalistas, envoltas em misticismo. De tal forma que, em 1835, a imprensa
noticiou que o astrénomo Sir John Herschel havia observado a presenga de humanos

com forma de morcego na lua (Nelkin, 1987 in Angler, 2017).

Jano século XX, a eclosdo da Primeira Guerra Mundial leva a Alemanha a produzir
bombas através da Quimica, tornando-se uma poténcia nesta area cientifica e
ameacando destronar os EUA. Consequentemente, o publico comega a perceber que a
ciéncia pode ter impacto sobre a sociedade e a economia e assim os media aumentaram
a cobertura jornalistica da ciéncia. A partir dos anos 1920, os jornalistas de ciéncia
assumem que o objetivo do seu trabalho é persuadir as pessoas sobre os beneficios da

ciéncia e noticiam os temas mais populares e os acontecimentos mais excecionais.

A transicdao do jornalismo para a internet no final do século XX representa
inevitavelmente outro marco na progressao do jornalismo de ciéncia. Atualmente
regista-se uma queda generalizada das vendas da edi¢cao impressa dos jornais e novas
formas de comunicag¢do, como os blogues e as redes sociais, surgem no espaco Web e
vém competir com o jornalismo e interferir com o processo de desenvolvimento das

histérias jornalisticas (Angler, 2017).

Apesar disso, o jornalismo persevera-se na sua esséncia como manancial de
informacdo esclarecedora que permitird as pessoas tomarem decisGes ponderadas
sobre varios aspetos da sua vida, dai ainda ser importante um jornalismo de ciéncia de
gualidade para estabelecer uma das pontes possiveis entre a pratica cientifica e o
publico leigo. Um elevado numero de pessoas, depois de terminado o ensino formal,
constrdi a percecdo que tem da ciéncia através daquilo que os media — a televisao, a
radio, os jornais ou as revistas — lhes transmite (Nelkin, 1987). No caso do jornalismo de
ciéncia, essa transmissao é articulada através de mensagens simplificadas sobre um
campo de conhecimento que estd em mutacdo constante e cujas implicacOes
resultantes dos avanc¢os que ocorrem sdo, em alguns casos, de elevada importancia para

a sociedade.

Como qualquer jornalista, o jornalista de ciéncia enfrenta diariamente as
pressGes da competicdo, dos prazos, da limitacdo de recursos nas redacbes e da
necessidade de cobrir assuntos complexos num espaco e num tempo limitados (Nelkin,

1987). Ao mesmo tempo que tenta escrever um texto completo, com informacao
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relevante e submetido a um determinado dngulo noticioso, o jornalista tem de ser capaz
de atrair a atenc¢do dos leitores. A mesma exigéncia recai sobre o jornalista de ciéncia,
que lida frequentemente com outra pressao, a de assimilar e filtrar grandes quantidades

de informacao, por vezes extremamente complexa e de dificil compreensao.

Paradoxalmente, a rececdo que o grande publico faz dos conteldos sobre ciéncia
¢é estruturada pela expetativa de uma aplicagdo imediata dos resultados da investigagcao
noticiada, o que raramente corresponde a realidade. Esta énfase na aplicacdo pratica
que uma descoberta pode ter é, escreve Nelkin (1987), encorajada também pelos

préprios cientistas, a procura do reconhecimento publico do seu trabalho.

A énfase jornalistica na aplicacdo da ciéncia e as pressdes enfrentadas
diariamente por um jornalista podem levar a distor¢ao da realidade e dos resultados
cientificos. Esta é a ideia que amalgama as principais criticas que podem ser apontadas
pela comunidade cientifica ao trabalho dos jornalistas e que foi descrita

eloquentemente por Rae Goodell, em The Visible Scientists (1977):

“A imagem da ciéncia na imprensa popular pode ser comparada a irreveréncia
de um cartoon politico. Assim como o cartoonista caricatura o nariz grande de um
politico ou a testa larga de um presidente, a imprensa por vezes amplifica
exageradamente certas carateristicas da ciéncia: os seus avangos, os seus mistérios, os
seus herdis. E, tal como o cartoon, a caricatura da ciéncia que daqui resulta distorce a
imagem percecionada pelo publico, modificando a impresséo das pessoas sobre a ciéncia

e as suas prioridades.”

Rae Goodell elenca trés observagdes recorrentes que os cientistas fazem sobre
o jornalismo de ciéncia e uma quarta observacdo, em jeito de autocritica, feita pelos

préprios jornalistas de ciéncia ao seu trabalho:

e Acritica mais prevalecente refere-se ao sensacionalismo. Na tentativa de
conferir a uma histéria sobre ciéncia o seu valor enquanto noticia, a
imprensa por vezes transforma um novo resultado cientifico num
“grande progresso”, a “chave para a vida”, ou a “cura” para uma doenca

mortal;



e Em segundo lugar nas queixas dos cientistas, estda a imprecisdo.
“Qualquer pessoa que interaja com a imprensa hd muito tempo tem uma
anedota para contar sobre ser mal interpretado ou citado erradamente”,
escreve Goodell. Alguns cientistas, porém, avaliam a precisdo de um
artigo de um jornal como se se tratasse de um artigo publicado numa
revista cientifica, o que claramente diverge do propdsito de um texto
jornalistico;

e Em terceiro lugar surge a simplificacdao excessiva. Simplificar parte da
informacgado cientifica que um jornalista recebe é inevitavel para poder
comunica-la a um publico mais vasto, embora seja tema de debate o quao
longe deve ir essa simplificagao;

e A critica que os jornalistas de ciéncia fazem ao seu proprio trabalho
relaciona-se com a escassez de artigos ou pecas de fundo e de
investigacao. Devido a complexidade tecnoldgica e cientifica da maioria
das questdes politicas atuais, os jornalistas entendem que é preciso
escrever textos que interpretem e investiguem meticulosamente estes

problemas;

Sobre o sensacionalismo, Nelkin (1987) escreve que apesar de os jornalistas
tentarem evitar o estilo provocatério, estes tendem a engrandecer os acontecimentos
e a sobrestimar a sua significancia. A focalizacdo no drama, na aberracdo e na
controvérsia nas noticias sobre ciéncia e tecnologia reflete o esforco dos jornalistas para

tornar os seus artigos mais apelativos.

Quanto a importancia de haver um maior aprofundamento dos artigos, Goodell
escrevia em 1977 sobre a chegada do jornalismo de ciéncia a uma nova fase, que se
afirmara nos dez anos anteriores. Verificara-se um incremento da cobertura e do
escrutinio de aspetos desfavordveis da ciéncia, para o qual terd contribuido o aumento
ndo s6 da disseminacdo da ciéncia, mas também do seu poder e da sua correlagdo com

assuntos politicos.

N3o é exigivel que o jornalista de ciéncia seja um especialista nos assuntos sobre
0s quais publica. Porém, como em qualquer outra area do jornalismo, é indispensavel

gue o jornalista de ciéncia esteja bem informado antes de escrever ou falar sobre
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determinado assunto, assim como precisa de saber como obter e validar as respostas as
suas perguntas e de possuir uma vasta cultura geral cientifica que lhe permita enquadrar

os novos conhecimentos (Granado & Malheiros, 2001).

O jornalista de ciéncia é critico sobre a integridade da investigacao cientifica e
dos seus métodos, o que torna menos vulnerdvel as mensagens sensacionalistas que
podem chegar da comunidade cientifica, através, por exemplo, dos comunicados de
imprensa (Ponce, 2018). Nelkin (1987) acrescenta que os jornalistas que pouco sabem
sobre ciéncia poderdo ndo ser capazes de encontrar os especialistas indicados, nem
saberdo fazer as perguntas mais pertinentes sobre um assunto técnico, tdo-pouco irdo
saber exatamente o que fazer com as respostas. Apesar disso, um jornalista experiente
sem um conhecimento detalhado sobre a ciéncia, mas com um espirito critico apurado,
serd capaz de usar as técnicas jornalisticas que conhece para fazer com que o cientista

explique as coisas pormenorizadamente.

Ainda assim, poucos sdo os jornalistas capazes de aferir se um determinado
numero é significativo ou preciso, assim como poucos sdao aqueles que conseguem
perceber se as técnicas de amostragem ou os métodos de investigacdo utilizados por
um cientista sdo apropriados (Nelkin, 1987). Para complementar o seu ponto de vista,
Nelkin cita um jornalista para quem a parte mais dificil do jornalismo de ciéncia é
entender “como opera um dado mecanismo e ser capaz de o explicar de forma
simplificada”. Como funciona a pilula contracetiva? Como se mede o ritmo de expansao
do universo? As respostas a estas questdes precisam de ser contextualizadas para que

o leitor perceba a complexidade do acontecimento cientifico.

Um bom jornalista de ciéncia |é varias revistas cientificas por semana, consulta
jornais e livros, informa-se sobre os resultados de conferéncias e passa muito tempo
compenetrado em bases de dados e na Internet (Granado & Malheiros, 2001). Também
pode participar em conferéncias sobre temas de ciéncia, visitar laboratoérios, ou fazer

reportagens no local sobre o trabalho dos investigadores.

Contudo, a esmagadora maioria dos artigos cientificos publicados ndo é noticia
nos meios de comunicacao social (Marcal, 2019). As principais fontes de noticia dos

jornalistas de ciéncia sdo as revistas cientificas, mas sé aquelas cujos artigos tiveram de
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passar pelo filtro da revisdo por pares®. Sobressaem a Science e a Nature, revistas
interdisciplinares de grande prestigio, editadas em inglés e que contém a investigacao
mais importante para a maioria da comunidade cientifica. Por conseguinte, deverao ser,
igualmente, as publicagGes de maior interesse para a generalidade do publico (Blum et

al., 2006).

No grupo de revistas cientificas mais procuradas pelos jornalistas conhecido por
“Big Four”, juntam-se a Science e a Nature as revistas New England Journal of Medicine
e a revista Journal of the American Medical Association (Blum et al., 2006). Nos anos
mais recentes, porém, o grau de mediatizacdo das revistas Proceedings of the National
Academy of Sciences, Cell e Neuron tem aumentado. Adicionalmente, o grupo editorial
da revista Nature tem lancado numeros mais especializados com artigos sobre

Neurociéncia, Biotecnologia, Genética ou Ciéncia dos Materiais.

Em suma, a fun¢do essencial de um jornalista (de ciéncia ou de outra area), como
explicam Anténio Granado e José Vitor Malheiros (2001), consiste em oferecer ao
publico informacdo e opinides que Ihe permita perceber o que acontece no mundo e
compreender a importancia desses acontecimentos. A partir dessa informacdo, cada
cidaddao podera avaliar os desenvolvimentos possiveis dos acontecimentos e fazer
escolhas pessoais informadas, participar nos debates publicos, interpelar os atores

sociais e politicos, ou influenciar as escolhas da comunidade.

Quando um jornalista escreve sobre ciéncia e pretende explicar corretamente a
relevancia de um artigo publicado numa revista cientifica, é preciso que o jornalista
explique o conteudo do artigo e as suas implicacdes de forma interessante, a um publico
ndo especialista, evitando a utilizacdo de linguagem cientifica (Granado & Malheiros,
2001). E por isso que se torna imprescindivel haver alguma simplificagdo dos conceitos
e dos procedimentos cientificos. O jornalista de ciéncia, tal como o comunicador de
ciéncia, desconstréi a linguagem hermética da comunicacdo entre cientistas e
reorganiza-a numa versao compreensivel e interessante para o publico ndo-
especializado (Margal, 2019). Os melhores artigos sobre ciéncia educam o leitor e

prendem-no ao texto (Angler, 2017). Logo, além de dominar as técnicas jornalisticas, o

1 Os artigos cientificos sdo revistos por especialistas da mesma area disciplinar, que podem sugerir
melhorias e corre¢es antes da publicacdo do artigo.
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jornalista de ciéncia tem de “dominar as técnicas de storytelling”, defende Angler.
Também é comum o jornalista utilizar metaforas e analogias para explicar um fenémeno
desconhecido ou um conceito complexo através de uma ideia mais familiar, que seja

inteligivel ao publico (Bucchi, 1998).

O escrutinio que o jornalismo deve fazer da ciéncia prende-se com a importancia
de manter sob vigilancia um campo do conhecimento maioritariamente financiado por
fundos publicos (Murcott & Williams, 2013, in Angler, 2017). Um importante alicerce da
democracia é mostrar aos financiadores, isto &, os contribuintes, como esta a ser
aplicado o dinheiro dos seus impostos. Além disso, a ciéncia e a tecnologia aparecem
cada vez mais em artigos de outras areas do jornalismo, como a economia e a politica.
Entre os assuntos mais noticiados estdo a sustentabilidade ambiental, a sadde publica,
a regulacdo de medicamentos, a construcdo de grandes infraestruturas de investigacao

e o impacto de avancos tecnoldgicos na medicina (Nelkin, 1987).

A cobertura jornalistica da ciéncia procura conformar-se as normas da
objetividade que guiam o exercicio do jornalismo. Embora os jornalistas ja ndo
acreditem que seja possivel fazer-se um trabalho totalmente objetivo, estes procuram
a neutralidade e a imparcialidade nos seus textos, contrapondo diferentes pontos de

vista e apresentando todos os lados da questdo de forma igualitaria (Nelkin, 1987).

Para manterem a neutralidade, os jornalistas de ciéncia citam fontes cientificas
gue representem diferentes abordagens sobre uma controvérsia. Ironicamente, a no¢ao
de objetividade assim entendida, é insignificante dentro da comunidade cientifica
(Nelkin, 1987). Os valores de justica e equilibrio ndo sdo determinantes para a
compreensao da natureza. A ciéncia ndo requer o equilibrio entre pontos de vista
opostos, mas sim a verificacdo empirica dos mesmos. Assim, argumenta Nelkin, ainda
gue as normas de objetividade do jornalismo tenham sido moldadas a partir do método
cientifico, a sua implementacao na cobertura jornalistica da ciéncia é “frequentemente

uma fonte de irritacdo para os cientistas envolvidos”.

Num relatdrio sobre as condi¢des de trabalho e o ethos de jornalistas de ciéncia
de todo o0 mundo, Bauer et al. (2013) apresentam os resultados de um inquérito a 592
jornalistas de ciéncia sobre como estes percecionam a sua fungdo. Para 43% dos

inquiridos, o papel do jornalista de ciéncia &, essencialmente, informar. Menos de 10%
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vé o jornalismo de ciéncia como uma forma de entretenimento ou de vigilancia publica.
Cerca de um quarto dos inquiridos (23%) entende que o jornalista é um tradutor de
matérias complexas. Além disso, 66% considera que o jornalismo de ciéncia ndo é critico

o suficiente.

Um aspeto fundamental do dia-a-dia de um jornalista é a sua relacdo com o
editor. “Ainda que o trabalho dos jornalistas seja comunicar para uma vasta audiéncia,
estes tém de se focar, antes de mais, numa audiéncia individual, constituida pelo editor”
(Murcott, 2012). Se o jornalista de ciéncia ndo conseguir convencer o editor a publicar

uma determinada histéria, esta nunca chegard ao conhecimento do publico.

Ashwell (2014) realizou, entre 2009 e 2011, 25 entrevistas a comunicadores de
ciéncia, jornalistas de ciéncia e cientistas sobre o jornalismo de ciéncia nos dérgdos de
comunicacdo social mais populares da Nova Zelandia. Ao todo, entrevistou seis
jornalistas. Foi-lhes perguntado o que definia uma boa histéria sobre ciéncia. Para um
dos jornalistas, tem de ser algo fora do comum e interessante. Dois jornalistas
consideram, por outro lado, que uma boa histéria expressa-se sobre um assunto que

interfira no quotidiano das pessoas.

1.3 Como decidir se uma histéria é boa ou ndo?

O crivo do editor sobre as histérias que s3ao ou ndo publicadas reflete as
assuncdées que os jornalistas constroem sobre as preferéncias dos leitores, baseadas na
intuicdo, na experiéncia e nos interesses pessoais (Nelkin, 1987). Raramente os
jornalistas recebem feedback sistematico dos leitores para orientar as suas escolhas.
Teresa Firmino, editora de Ciéncia no jornal Publico, admite que vé o numero de
partilhas dos artigos, mas que ndo vive em funcdo disso. “Também sei que hd coisas que
um jornal tem de noticiar independentemente de ser muito ou pouco lido” (Novais,
2015). O jornalista de ciéncia escreve sobre uma grande variedade de temas, que
abrangem todas as dreas da ciéncia e também a pseudociéncia ou a tecnologia. Poderd
ainda auxiliar, dentro da redacdo, outros jornalistas que se encontrem a escrever sobre

algo que se relaciona com a ciéncia (Williams & Clifford, 2010, in Murcott, 2012).
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Como ja foi referido, as fontes das histdrias sobre ciéncia sdo, genericamente,
artigos cientificos e comunicados de imprensa. Murcott (2012) agrupa essas fontes em
duas categorias abrangentes; por um lado, as histdrias que o jornalista descobre por si
proprio e, por outro, aquelas que lhe sdo envidas e que constituem a maioria. Uma parte
significativa do trabalho do jornalista de ciéncia é, a partir da montanha de comunicados

de imprensa que chegam a caixa de email, identificar as histdrias que sdao importantes.

Algumas entrevistas sdo motivadas por acdes desencadeadas pelo préprio
campo cientifico, através de comunicados de imprensa, conferéncias de imprensa ou
contactos institucionais e pessoais. Os cientistas sabem que os jornalistas procuram uma
boa histéria, mas os jornalistas nem sempre sabem se a vao encontrar. Depende muito
da capacidade do cientista para transmitir uma histéria atrativa do ponto de vista dos
critérios jornalisticos de novidade, de relevancia ou de dngulo humano. Também vai
depender da capacidade do jornalista de registar essa histdria através de uma narrativa

simples e percetivel (Mendonga, 2015).

O emagrecimento das redacdes e a falta de tempo e recursos podem levar os
jornalistas a apoiarem-se mais nos comunicados de imprensa para compor os seus
textos (Ashwell, 2014). O jornalismo de ciéncia foi das dreas mais afetadas nos processos
de reestruturacdo dos 6rgdos de comunicacdo social durante a crise econémica de 2008.
Registou-se um pouco por todo o mundo ocidental o encerramento das sec¢des de
ciéncia e o afastamento de jornalistas especializados, apesar de muitos jornalistas de
ciéncia ndo terem percecionado essa crise (Mendonga, 2015). Para dois tercos dos 179
jornalistas inquiridos sobre as suas condi¢cdes de trabalho durante a Conferéncia
Mundial de Jornalistas de Ciéncia, em 2009, a crise «ndo era pertinente» (Bauer et al.,

2009 in Mendonga, 2015).

Nos jornais generalistas portugueses, a ciéncia foi, desde sempre, tema de
noticia. No entanto, o acompanhamento dos temas cientificos caracterizava-se por ser
geralmente pontual e espacado no tempo. A fraca producdo cientifica, bem como o
isolamento em que se encontrava o sistema cientifico nacional — agravado no periodo
do Estado Novo — ajudam a explicar esse vazio da cobertura mediatica, durante décadas

praticamente limitada a reproducdo do noticidrio estrangeiro (Mendonga, 2015).
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A partir dos anos 1980, o sistema cientifico portugués, entdo em acelerada
mudanca, comega a surgir com mais regularidade nas noticias de ciéncia, sobretudo no
Didrio de Noticias, no semanario Expresso e, a partir dos anos 1990, no jornal Publico
(Mendonga, 2015). A criagao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em 1995, a adesado
de Portugal a diversas instituicdes internacionais de investigacdo e a avaliacdo
internacional dos centros de investigacao, realizada em 1996, projetaram a ciéncia para
as primeiras pdaginas dos jornais e para a abertura de diversos noticidrios (Granado &
Malheiros, 2015). Ainda que os jornais ditos de qualidade tenham aumentado a
visibilidade dada a ciéncia, nos jornais populares existiu uma queda acentuada destes

temas a partir da década de 80 (Fonseca, 2012 in Granado & Malheiros, 2015).

Mas como decide um jornalista os temas e acontecimentos sobre os quais
escreve? “O teste mais simples para obter uma resposta é fazer a pergunta que os
proprios editores fazem aos jornalistas, quando estes contam algo que ouviram: «E
entdo?» (tradugdo aproximada da expressdo inglesa «So what?»). Se o assunto resistir
a esta pergunta, estamos perante uma noticia que vale a pena divulgar” (Granado &
Malheiros, 2001). No livro The Decision-Making Process in Journalism, Carl Hausman
identifica seis tipos de questdes que os jornalistas colocam (muitas vezes,
inconscientemente) para decidir se um acontecimento pode ou ndo ser noticia: Os
leitores identificam-se, direta ou indiretamente, com o objeto da noticia? O assunto tem
impacto imediato e direto nos consumidores de noticias? O assunto é fora do normal?
A histéria tem atualidade? A histéria tem elementos dramaticos? A histdria tem grande

impacto?

Ha histdrias que podem dar origem a pecas jornalisticas apenas porque possuem
um aspeto invulgar, seja por fazerem sorrir ou sonhar, seja por comoverem. Além disso,
0 publico Ié com mais facilidade um artigo sobre uma nova investigacao, se este falar
sobre a vida e o trabalho de um investigador. E a humanizacdo que pode ajudar o publico

a envolver-se mais com a ciéncia e a tecnologia (Granado & Malheiros, 2001).

Devido as limitacbes de tempo e espaco para escrever uma histéria, uma das
tarefas mais importantes de um jornalista é a selecdo. O jornalista seleciona as fontes

mais importantes para escrever as suas histdrias, decide as perguntas que lhes vai fazer,
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seleciona a informacdo que vai colocar no texto e no lead e decide, antes de tudo o

resto, quais sdao os acontecimentos que possuem valor-noticia (Angler, 2017).

A intuicdo que os jornalistas desenvolvem sobre as preferéncias dos leitores
baseia-se na capacidade de perceber se uma histéria tem ou ndo valor-noticia e ainda
se deve ou ndo ser aprofundada. Essa capacidade também é intuitiva e adquire-se com
a experiéncia (Angler, 2017). Franziska Badenschier and Holger Wormer (2012) referem
gue a Saude, a Medicina e a Biologia sdo os temas sobre ciéncia mais mediatizados em

todo o mundo.

Um estudo sobre o jornal The New York Times revelou que a Saude, a Medicina
e a Ciéncia do Comportamento estavam entre os temas de ciéncia mais lidos (Clark &
Illman 2006 in Badenschier & Wormer, 2012). O relatério de estagio de Vera Novais
(2015), por sua vez, mostra os resultados de um inquérito sobre as preferéncias dos
leitores do jornal Publico. As 845 respostas obtidas foram divididas em dois grupos. O
grupo 1 corresponde as 331 respostas que resultaram da divulgacdo do inquérito feita
pela autora. O segundo grupo — constituido pelas respostas que resultaram da

publicitacdo feita pelo Publico — redine 514 respostas.

Mais de metade dos inquiridos (51,7%) do primeiro grupo escolheu Biologia, o
gue era expectavel, visto que os contactos da autora sdo formados nessa area. Cerca de
um quarto dos inquiridos do mesmo grupo interessam-se pelas curiosidades cientificas
(26,9%) e Medicina (24,8%). No grupo 2, a maioria prefere Medicina (31,9%), seguida
pela Astronomia (30%) e Biologia (28%). O tema da producdo cientifica portuguesa
suscita algum interesse, sendo o oitavo mais escolhido no grupo 1, com 13,6%, e o

guinto mais escolhido no grupo 2, com 19,1%.

Um acontecimento possui carateristicas, como a proximidade geografica, a
surpresa, a controvérsia, a atualidade ou a referéncia a figuras publicas que |he confere
o valor-noticia (Badenschier & Wormer, 2012). Quanto maior o nimero e a intensidade
dessas carateristicas, maior sera a noticiabilidade de um acontecimento. Isso explica por
gue razao uma histdria sobre tsunamis pode ser rejeitada num dia normal, mas tornar-
se pertinente quando uma catastrofe assim ocorre, ja que um acontecimento sobre
ciéncia com implica¢gdes sociais, econdmicos ou politicos tem um valor-noticia mais

acentuado (Angler, 2017).
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A teoria dos valores-noticia explica por que razao um certo assunto deve ser
noticiado ou desenvolvido pelos media (Badenschier & Wormer 2012). Os valores-
noticia convencionais sdo utilizados por todos os jornalistas, independentemente da
seccdo em que trabalhem. No entanto, alguns valores-noticia poderdao ndo se adequar
a determinadas dareas do jornalismo. Nesse caso, poderd haver uma adaptacdo dos
valores-noticia existentes ou a criagdo de valores-noticia completamente novos. Alguns
investigadores, com efeito, sugerem a existéncia de critérios de noticiabilidade
especificos do jornalismo de ciéncia, embora sejam escassos os estudos empiricos que

a demonstrem.

Por exemplo, o valor-noticia da surpresa parece ser mais importante no
jornalismo de ciéncia do que no jornalismo sobre politica. Outro exemplo é o valor-
noticia da proximidade. No jornalismo de ciéncia, a relevancia de um acontecimento
pode ser determinada ndo so pela sua proximidade geografica, econdmica, cultural ou
politica, mas também pela sua proximidade cientifica, ou seja, as areas de investigacdo

mais importantes de um pais.

Para testar a hipétese de que a teoria tradicional dos valores-noticia ndo se
adequa integralmente a cobertura jornalistica da ciéncia, Badenschier e Wormer (2012)
realizaram um estudo sobre a selecdo de noticias no jornalismo de ciéncia, que conjuga
as reflexdes existentes relativas a teoria dos valores-noticia e as perspetivas dos préprios
jornalistas. Para isso, analisaram artigos de quatro jornais didrios alemaes de qualidade

e entrevistaram os respetivos editores de Ciéncia.

Os autores identificaram varios valores-noticia proprios do jornalismo de ciéncia.
Entre os mais relevantes estdo a surpresa, a composicao, a atualidade, a personalizacdo
e a existéncia de boas imagens ou graficos para acompanhar o texto. A composicao é
entendida como a diversificacdo equilibrada dos tdpicos noticiados e a atualidade define
a selecdo de uma noticia de ciéncia instigada pelo contexto noticioso geral, de que é
exemplo a torrente de artigos que tive de ser publicada durante a pandemia da Covid-
19 sobre o estudo do virus e dos seus efeitos ou de uma possivel cura ou vacina. Os
valores-noticia da proximidade geografica e da proeminéncia do protagonista do
acontecimento, que estdo entre os critérios mais importantes nas teorias gerais dos

valores-noticia, ndo foram tao valorizados pelos editores de ciéncia alemaes, que
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classificaram o envolvimento de cientistas germanicos nas noticias como algo “bom de

ter”, no maximo.

1.4 A produgdo cientifica portuguesa

Portugal apresentava, até a década de 1990, um grande atraso cientifico. Os
recursos humanos qualificados e as infraestruturas e instituicbes dedicadas a
investigacdo cientifica eram escassos e a internacionalizagdo da ciéncia portuguesa era
diminuta (Vieira et al., 2019). Apesar de, com a reforma universitaria de 1911, se ter
tentado mudar esse cenadrio, ao criar-se a Universidade do Porto e a Universidade de
Lisboa e, mais tarde, o Instituto Superior Técnico, estas novas instituicdes ndo foram
suficientes para produzir grandes alteracdes. Nem o foram os laboratérios de Estado
criados, que tinham como principal missao o desenvolvimento de uma investigacao
aplicada com vista a resolucdo de problemas em dareas especificas (Rodrigues, 2017, in

Vieira et al., 2009).

A entrada de Portugal na Comunidade Econdmica Europeia em 1986 foi
determinante para o desenvolvimento do sistema cientifico portugués e, em grande
medida, para a sua internacionalizacdo. Surgiram novos programas e atividades de
investigacao realizados com fundos europeus e os investigadores viram-se obrigados a
procurar ativamente colaboragdes internacionais para poderem concorrer a esse

financiamento.

Em 1987, a Junta Nacional de Investigacao Cientifica e Tecnoldgica, organismo
gue antecedeu a FCT (Fundacdo para a Ciéncia e Tecnologia), lancou o primeiro grande
programa de fomento da investigacao, o Programa Mobilizador de Ciéncia e Tecnologia.
Entre os objetivos desta iniciativa estavam a formacdo avancada de recursos humanos
— principalmente em ambiente internacional — e a promogdo da adesao de Portugal a

organizacgoes cientificas internacionais.

Portugal aderira ao Centro Europeu de Pesquisa Nuclear (CERN) em 1986 e, mais
tarde, viria a fazer parte da Agéncia Espacial Europeia (ESA) e do Observatério Europeu
do Sul (ESO) — ambos em 2000. Entretanto, o tecido do sistema cientifico portugués

reforcava-se com o surgimento das primeiras Instituicdes Privadas sem Fins Lucrativos
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(IPFL) dedicadas a investigacdo, com autonomia estratégica e financeira e com ligacoes
as universidades, de que sdo exemplo o Laboratdrio de Instrumentacéo e Fisica Experimental
de Particulas (LIP) e o Instituto de Patologia e Imunologia Molecular da Universidade do

Porto (Ipatimup).

A participagdo de Portugal em consércios cientificos internacionais e as
cooperagdes bilaterais com instituicdes de diversos paises representam uma marca da
qgualidade da ciéncia nacional e tem tido um retorno indiscutivel ao nivel da formacao
de pessoas e da aquisicao de conhecimento e know-how (Vieira & Fiolhais, 2015). Alias,
em 2012, cerca de cem investigadores portugueses participaram na descoberta da
particula de Higgs no CERN, que valeu o Prémio Nobel da Fisica a dois fisicos que

propuseram o chamado “mecanismo de Higgs” em 1964.

Apds a criagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia em 1995, liderado por
Mariano Gago, foram implementadas varias a¢ées com vista a dinamiza¢do do sistema
cientifico e a superacdo do atraso cientifico e tecnoldgico relativamente a UE. Assistiu
-se a um aumento da rede de unidades de I&D, a criacdo de laboratdrios associados e a
implementagao de avaliagdo com peritos internacionais, os chamados
performance-based funding models, com vista o financiamento das unidades de 1&D em

funcdo dos resultados alcancados nos exercicios de avaliacao.

Vieira e Fiolhais (2015) sumarizam alguns dos pontos fortes do sistema cientifico

portugués alcancados gracas ao progresso das ultimas décadas:

e Asuniversidades portuguesas de topo tém subido nos rankings mundiais;

e Ha um numero significativo de unidades de I1&D bem classificadas em
avaliacdes internacionais;

e Aumentou a internacionalizacdo da ciéncia, expressa pela crescente
mobilidade de doutorados e pelo aumento do numero de publica¢Oes

cientificas em coautoria;
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e Houve um crescimento da producdo cientifica nacional? em todos os
dominios cientificos e tecnoldgicos, medida pelo nimero de artigos e
respetivas citagdes;

e Entre 1995 e 2011, atingiu-se em alguns dominios um impacto superior a
média mundial, medida pelo nimero de citacdes: Ciéncias do Espaco,
Fisica, Neurociéncias, Ciéncias do Comportamento, Ciéncias das Plantas
e dos Animais e Medicina Clinica (ainda assim, o impacto mundial da

producao cientifica portuguesa é, no geral, diminuto);

Em oposicao, a carreira cientifica em Portugal deixou de ser tranquila e tornou-
se mais imprevisivel (Marcal, 2019). E hoje uma atividade altamente competitiva e que
frequentemente exige mobilidade internacional. A maioria dos investigadores enfrenta
durante muito tempo contratos de trés a cinco anos, sem nenhuma garantia de

continuidade apds o respetivo término.

Apesar disso, a percentagem do produto interno bruto (PIB) canalizada para a
ciéncia e tecnologia em Portugal estda em crescimento outra vez, depois de uma queda
prolongada entre 2009 e 2015 (OCDE,2020). Em 1995, investiu-se apenas 0,5% do PIB
portugués em 1&D. Em 2001, o valor ascendeu até aos 0,8% e em 2009 o investimento
duplicou, atingindo o resultado mais alto desde 1980 (1,6%). Embora em 2018 o valor
tenha sido mais baixo (1,3%), o investimento tem aumentado paulatinamente desde
2015. A média dos paises da OCDE também cresceu entre 1995 e 2018, dos 2% para os
2,4%.

Mais acentuado é o crescimento do nimero de doutoramentos em Portugal
(Figura 1). Em 1999, o doutoramento passou a ser obrigatdrio para o ingresso numa
carreira de investigacdo, através do Estatuto da Carreira de Investigacao Cientifica. Dos
3,4 doutoramentos por cada 100 mil habitantes em 1990, passou-se para os 8,3 em 2000

e para os 16,4 em 2010. Em 2015 foram 28,7.

2 A produc3o cientifica portuguesa é definida pela publicacdo de trabalhos cientificos em que pelo
menos um dos autores tem afiliagdo a uma instituicdo nacional.
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Figura 1 — Numero de doutoramentos por 100 mil habitantes (1990-2015)

(Fonte: Pordata)

No ranking Scimago, definido pelo nimero de publicacdes produzidas por cada
pais desde 1996, Portugal encontra-se em 312 |lugar. Os investigadores portugueses ja

publicaram mais de 300 mil trabalhos e cerca de 92% desses documentos sao citaveis.

Além da producao cientifica de cada pais, o ranking Scimago avalia as instituicdes
de investigacdo e as universidades nacionais com base em trés indicadores. O
desempenho cientifico, medido pela quantidade de publicacdes indexadas na base de
dados Scopus, é o fator mais determinante para a classificagdo. Os outros indicadores
sdo a inovacdo e a visibilidade online das instituicdes. A Universidade de Lisboa, a
Universidade do Porto e a Universidade de Coimbra ocupam os trés primeiros lugares
do ranking das instituicGes portuguesas. Seguem-se a Universidade do Minho, a

Fundacdo Calouste Gulbenkian e o Instituto Gulbenkian de Ciéncia.

Ja o ranking Leiden, desenvolvido pelo Centro de Estudos para a Ciéncia e
Tecnologia da Universidade de Leiden (Holanda), reflete o desempenho cientifico de 963
universidades em todo o mundo e baseia-se no niumero de publicacdes cientificas

registadas na base de dados Web of Science.

A Universidade de Lisboa (na 1242 posicao), a Universidade do Porto (em 1599)

e a Universidade de Coimbra (em 3862) sdo novamente as trés universidades
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portuguesas mais bem posicionadas. Significa que produziram a maioria dos artigos
cientificos em Portugal entre 2006 e 2017. A seguir vém a Universidade de Aveiro, a

Universidade Nova de Lisboa e a Universidade do Minho.

De 2014 a 2017, a Universidade de Lisboa publicou 6 775 artigos, a Universidade
do Porto 5 983 e a Universidade de Coimbra 3 240. Durante o mesmo periodo, a
Universidade do Minho —com 2 262 artigos — ultrapassou a Universidade Nova de Lisboa
—com 2 236 — e passou a ser a quinta universidade portuguesa com maior nimero de
artigos cientificos publicados, atrds da Universidade de Aveiro, com 3 087. A
Universidade de Lisboa foi a instituicdo portuguesa que teve maior nimero de artigos
entre os 10% mais citados no mundo inteiro (577). Seguiu-se a Universidade do Porto,
com 557. Porém, foi a Universidade de Aveiro que obteve a maior proporc¢do de artigos
citados (10,2%) relativamente aos artigos que produziu. A menor taxa foi a da

Universidade de Lisboa, com 8,5%.

O numero de trabalhos portugueses publicados em revista cientificas
internacionais aumentou significativamente nos ultimos 30 anos, assim como o nimero
de publicagdes citadas (Figura 2). Em 1990, conseguiu-se um total de 1006 publicacbes
e os 872 trabalhos citados geraram mais de 18 mil citacdes. Em 2000, foram publicados
4 487 trabalhos e o numero de citagdes mais do que quintuplicou, atingindo-se as 105
134. Em 2018, foram publicados 24 026 trabalhos, o que constitui um ligeiro recuo em
relacdo a 2017, quando se registaram 24 748 publica¢des. Até marco de 2020, altura em
gue os dados foram atualizados pela ultima vez, os trabalhos citados de 2018 tinham
gerado 76 571 citagdes. O numero de publicagdes em coautoria com instituicdes

estrangeiras também aumentou. Passou de 1 724 em 2000 para 13 184 em 2018.

Portugal tem a quinta maior taxa média de crescimento anual do nimero de
publicacbes cientificas por milhdo de habitantes na Unido Europeia entre 2008 e 2018,
segundo a Diregdo-Geral de Estatisticas da Educagao e Ciéncia. A taxa ronda os 8% e é
superior a de paises como Dinamarca, Suécia e Finlandia, que em 2018 obtiveram o
maior numero de publicacdes por milhdo de habitantes no espaco europeu. Portugal foi
o 132 pais. Na lista Highly Cited Researchers de 2019, organizada pela Web of Science e
gue identifica os investigadores cujas publicacdes tenham ficado entre as mais citadas a

nivel mundial, encontram-se mais de 6 mil cientistas de quase 60 paises. A maioria (44%)
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¢é proveniente dos EUA e apenas 11 investigadores sdo portugueses. Trés sdo do Centro
de Engenharia Bioldgica da Universidade do Minho e ha ainda dois da Universidade de

Lisboa e um da Universidade de Aveiro.
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Figura 2 — Numero de publicagGes cientificas portuguesas em revistas cientificas
internacionais e nimero de publica¢des citadas (1990-2018)

(Fonte: Pordata)

Desde 1990, a maioria das publicagdes portuguesas é sobre Ciéncias Exatas e
Naturais (Figura 3). Até 2009, a segunda area cientifica com mais publicagdes cientificas
era as Ciéncias da Engenharia e Tecnologias, seguida das Ciéncias Médicas e da Saude.
A partir de 2010, produzem-se mais publicagcdes sobre Ciéncias Médicas e da Saude do
gue sobre Ciéncias da Engenharia e Tecnologias. Em quarto lugar estdo as Ciéncias
Sociais, depois as Ciéncias Agrarias e Veterinarias e, finalmente, as Humanidades e as

Artes.

Os dados da Direccdo-Geral de Estatisticas da Educacgao e Ciéncia correspondem
as publicacGes indexadas na Web of Science. Em 2018, Portugal foi o 132 pais da UE com
maior nimero de publicagdes cientificas. Entre 2008 e 2018, o pais teve a quinta maior
taxa de crescimento médio anual do numero de publicacGes (cerca de 8%) em

comparacao aos restantes paises da UE.

24



12000

10000
8000
6000
4000
2000
0
O o N N g 1N O N0 O O o N N & 1D O N O O HJ NN < 1N O N
QO OO OO O O O O OO O O O O O O O O O O O o o o o o oA A o o
A OO O OO OO O O O O O O O O O O O O OO OO O O OO o o o o o
™ = e e e e e 1 1 AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN
Ciéncias Exatas e Naturais Ciéncias da Engenharia e Tecnologia
e Ciéncias Médicas e da Saude Ciéncias Sociais
Ciéncias Agrarias e Veterinarias Humanidades e Artes

Figura 3 — Producado cientifica portuguesa por area cientifica entre 1990 e 2018

(Fonte: DGEEC)

Dentro das Ciéncias Exatas e Naturais, predominam as publicacdes sobre
Ciéncias Bioldgicas; Quimica e Fisica; e Astronomia. A Engenharia Eletrotécnica e
Eletrdnica; a Engenharia dos Materiais; e a Engenharia do Ambiente compdem a maioria
das publicacGes sobre Ciéncias da Engenharia e Tecnologia. Na drea das Ciéncias Sociais,
publica-se principalmente trabalhos sobre Economia e Gestdo; Psicologia; e Ciéncias da
Educac¢dao. A maior parte das publicacdes das Humanidades e Artes sao sobre Histéria e

Arqueologia.

Para o incremento do numero de publicagdes cientificas em Portugal tera
contribuido o aumento do numero de investigadores. Em 2001, havia 17 725
investigadores (ETI) em atividades de 1&D em Portugal. A maioria, cerca de nove mil,
trabalhava em instituicbes de Ensino Superior, segundo a Pordata. O numero de
investigadores aumentou nos anos seguintes e atingiu em 2011 o pico de 44 056. A
maioria continuava a concentrar-se no Ensino Superior (23 754,4), seguindo-se as
empresas (12 198,2). Em instituicdes privadas sem fins lucrativos (IPFL) trabalhavam
5 572 investigadores e apenas 2 531 estavam em instituicdes publicas de investigacao.

Apds o numero total de investigadores baixar para 37 813,4 em 2013, houve uma nova

25



subida e em 2018 eram 47 651,7. Aumentou a presenca de investigadores no Ensino
Superior e nas empresas (28, 830,8 e 16 746,1, respetivamente) e regrediu no Estado

(1 558) e nas IPFL (516, 8).

Os dados mais recentes do Eurostat, referentes a 2017, indicam que mais de
metade (51%) dos engenheiros e cientistas em Portugal sdo mulheres. O numero
constitui a quarta maior taxa entre os Estados-membros e estd dez pontos acima da
média da UE (41%). Dos 358 mil cientistas e engenheiros em Portugal, em 2017, 184 mil

eram do sexo feminino.

Os resultados do Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional de
2018, realizado pela Dire¢ao-Geral de Estatisticas da Educacdo e Ciéncia, mostram que
guase metade (43%) dos 96 mil investigadores em Portugal sdo mulheres. Nas ciéncias
naturais, médicas, agrdrias e veterinarias, sociais e também nas humanidades e artes as
mulheres estdo em maioria. SO nas ciéncias exatas (35%) e nas engenharias e tecnologias
(27%) estdo em desvantagem. Nas instituicGes publicas de investigacdo a percentagem
de mulheres é de 61%, em Institui¢cdes Privadas sem fins lucrativos é de 51%, no Ensino

Superior é de 50% e nas empresas é de 28%.

Segundo o relatério da Comissao Europeia She Figures 2018, entre 2008 e 2015,
o numero de mulheres investigadoras em Portugal cresceu 1,5 por cento, enquanto o
numero de homens investigadores aumentou 0,8 por cento. Além disso, de acordo com

a Pordata, o nimero de mulheres doutoradas é superior ao dos homens desde 2008.

Apesar dos niumeros genericamente encorajadores sobre a participacao das
mulheres na ciéncia em Portugal, ha desigualdades que persistem, nomeadamente, no

acesso aos cargos de topo (Margal, 2019).

1.5 Estagio no jornal Piblico
Entre setembro e dezembro de 2019, o autor do presente relatério realizou, no
ambito do mestrado em Comunicacdo de Ciéncia, um estdgio curricular na seccdo de

Ciéncia do jornal Publico.

O primeiro trabalho do estagiario — orientado no local pela editora da sec¢do de

Ciéncia, Teresa Firmino — foi uma pequena noticia, para a pagina online, sobre o impacto
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das alteragdes climaticas na producdo mundial de banana, a 2 de setembro. Desde esse
momento até ao dia 9 de dezembro, dia em que terminou o estagio, passaram-se mais
de 30 artigos, que culminaram com um feature de duas paginas — publicado em papel e
no online — sobre a descoberta de oito espécies de minhocas-fantasma por um biélogo
portugués. Duas dessas espécies receberam os nomes de José Mario Branco e Zeca

Afonso (Anexo 2.5).

O jornal Publico foi fundado a 5 de marco de 1990 e contou desde logo com uma
secc¢do de Ciéncia, formada por trés jornalistas e um editor. A pagina didria de Ciéncia,
gue se estabeleceu a 1 de outubro de 1990, manteve-se até a reformulacdo grafica de
12 de fevereiro de 2007. A Ciéncia perdeu assim o estatuto de seccdo auténoma e
passou a publicar a maioria dos seus textos no suplemento P2 e nas sec¢des de Portugal
(que correspondia a seccdo de Sociedade) Mundo e Local do jornal. A 5 de Marco de
2012, a secgdo de Ciéncia recuperou a sua pagina didria e voltou a ter uma editora,

Teresa Firmino, que se mantém até a atualidade (Granado & Malheiros, 2015).

Os temas dos artigos podiam ser propostos pelo editor ou pelo estagiario.
Normalmente, partiam dos contactos da editora, que regularmente recebia na caixa de
correio eletrénico informagdo sobre publicagdes cientificas ou comunicados de
imprensa emitidos por revistas cientificas, universidades, institutos de investigacdo,
entre outros. Os contactos pessoais do editor e dos jornalistas sao também uma fonte
importante de ideias para artigos, assim como as publicacdes de outros érgdos de
comunicacao social ou as noticias enviadas as redacdes pelas agéncias noticiosas. O
estagidrio escreveu sobretudo noticias e features sobre Biologia, Biodiversidade,

Evolucdo e Saude.

O suporte de publicacdo dos artigos era sempre decidido pela editora e o espago
gue ocuparia nas paginas do jornal era determinado na reunido de editores, que
decorria diariamente. Os artigos escritos pelo estagidrio eram cuidadosamente revistos
em conjunto com Teresa Firmino, que se disponibilizava sempre para explicar o que era

possivel melhorar.

Numa das ocasides em que teve oportunidade de escrever sobre Saude, o
estagidrio fez uma pequena reportagem sobre uma exposicdo no Pavilhdo do

Conhecimento, em Lisboa. Intitulada Pum! A vida secreta dos intestinos, a exposicao,
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como o proprio nome sugere, mostrava o funcionamento dos intestinos e o papel
determinante destes 6rgaos para a saude e bem-estar de cada um de nds. Foi inspirada
no livro com o mesmo titulo, da gastroenterologista alema Giulia Enders, quem o
estagiario teve oportunidade de entrevistar. Noutra ocasido, o estagidrio escreveu
também um artigo para a secgao Local do jornal e traduziu ainda uma entrevista de
Antonio Guterres, secretario-geral das Nag¢des Unidas, sobre a crise climatica, e que

tinha sido concedida ao consércio de jornalistas Covering Climate Now.

Em geral, as noticias sobre ciéncia eram escritas a partir de publica¢des
cientificas em revista internacionais e dos comunicados de imprensa emitidos por
instituicOes ligadas aos estudos. Para enriquecer a noticia e obter informag¢des mais
detalhadas sobre a investigacdo, eram colocadas algumas questdes, habitualmente por
correio eletrénico, a um dos cientistas da equipa responsavel pelo trabalho. Por vezes,
sobretudo quando as noticias eram sobre o trabalho de investigadores portugueses, as

fontes eram contactadas por telefone.

Outra das tarefas ocasionalmente incumbidas ao estagiario era a de traduzir ou
adaptar textos enviados por agéncias noticiosas a redacdo e colocda-los no site do jornal,
como foi o caso da noticia da Reuters sobre a recomenda¢ao da Agéncia Europeia do
Medicamento para a comercializacdo da primeira vacina contra o virus do ébola. No
inicio de outubro, quando se dirigia para aos Acores o furacao Lorenzo, o estagiario
escreveu um pequeno artigo a explicar como se formavam os furacdes, que foi
publicado na pagina online da seccdo de Ciéncia e na seccdo de Destaque da edicdo

impressa.

Alguns dos artigos mais marcantes para o estagiario foram sobre o trabalho
cientifico desenvolvido por investigadores portugueses, quer a trabalhar em Portugal,
qguer a trabalhar no estrangeiro. Sobre a producdo cientifica de instituicGes e
investigadores em Portugal, o estagidrio assinou quatro artigos, destacando-se os textos
intitulados “Corais, berbigdes e lapas reunidos num fundo de conservagdo” e “Plandmos

sobre as plandrias-marinhas e aterradmos nas Avencas” (Anexo 2.2).

Apds o estdgio, sabendo que a ciéncia em Portugal se desenvolvera
exponencialmente nas ultimas décadas, despontava o interesse em analisar a

regularidade de publicacdo de artigos sobre a producdo cientifica nacional na mais
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perduravel seccdo de Ciéncia do pais. As andlises a cobertura da ciéncia nos media
portugueses s3ao escassas e nao existia ainda um estudo de longo prazo sobre a
cobertura da ciéncia no jornal Publico e tdo-pouco sobre a representatividade da ciéncia

portuguesa nos trabalhos da sec¢do de Ciéncia do jornal.
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Il = METODOLOGIA

A construg¢ao de uma percegao sobre a presen¢a da cobertura da producgao
cientifica nacional no jornal Publico alicercou-se na andlise de artigos sobre ciéncia
publicados em papel durante as primeiras duas décadas do século XX. Para isso,
procedeu-se ao clipping das breves, noticias, entrevistas, reportagens e features que
tenham sido publicados na seccdo de Ciéncia de 2001 até 2019 e, posteriormente, a

analise estatistica descritiva dos dados.

Para agilizar o trabalho, a amostra deste trabalho cingiu-se aos anos impares
dentro do intervalo de tempo em analise. Foi ainda escolhido um Unico més para ser
analisado ao longo dos 10 anos impares que subsistem de 2001 a 2019. Assim, apds
consultar a atual editora de ciéncia do Publico, Teresa Firmino, o autor deste trabalho
decidiu estudar o més de maio, dado que é um més com poucas efemérides ou outras
contingéncias noticiosas — como os prémios Nobel — que poderiam condicionar a agao

da seccdo de ciéncia e, em particular, a redacdo de artigos sobre ciéncia portuguesa.

No total dos 10 anos estudados, foram analisadas 396 edi¢Ges do jornal Publico,
incluindo 88 edicdes do suplemento P2. As edicGes foram obtidas através do site do
Plblico, onde estdo acessiveis aos assinantes todos os numeros do jornal desde 1 de
janeiro de 2001. No entanto, as edi¢des de 3 de maio de 2001 e de 6 de maio de 2003

nado se encontravam disponiveis a data da realizacao deste relatério.

Os dados resultantes do clipping dos artigos sobre a producdo cientifica foram
coligidos em tabelas com a informacdo sobre a seccdo do jornal em que foram
publicados, o titulo da peca, o tema, o autor e o formato jornalistico. Os 35 temas
atribuidos foram definidos com base nas designacdes adotadas atualmente pela sec¢ado
de ciéncia do Publico e a partir dos temas elencados no relatério de estagio de Vera

Novais (2015) sobre os tdpicos preferidos dos leitores.

Também foi registado o espac¢o que os artigos ocuparam nas paginas do jornal,
bem como as vezes em que foram referenciados na capa3. Concomitantemente, foram

criadas outras tabelas com a informacao mais especifica sobre os artigos de producao

3 Foram analisadas as capas das edi¢cdes de Lisboa.
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cientifica nacional, que inclui os dados sobre os investigadores que sdo referidos nas

pegas.

Foram contabilizados os investigadores cujas declaracdes tenham sido utilizadas
pelo jornalista, ou cujo trabalho tenha sido determinante para a constru¢ao da pega. Em
alguns artigos, sdo mencionados nomes de cientistas que ndo s3ao citados nem se
constituem protagonistas da pega nem da investigacao apresentada. Esses cientistas

ndo foram contabilizados.

Em relacao a analise dos artigos, foram analisados todos os textos de ciéncia que
se encontram nas paginas da seccdo de Ciéncia e Destaque®. Nos dias em que n3o houve
pagina de ciéncia, foram validados somente os artigos sobre resultados, processos ou
praticas de investigacdo e entrevistas a cientistas. Esta opcdo deixa de fora, por
exemplo, pecas sobre politica cientifica ou divulgacdo cientifica que ndo incluissem

referéncias aos resultados, processos ou praticas de investigacao.

Entre 2001 e 2005, nos dias em que ndo houve pagina de Ciéncia no jornal ou
artigos sobre ciéncia nas paginas de Destaque, foram analisados os artigos presentes na
seccdo de Sociedade®, j& que alguns artigos sobre ciéncia, escrito por jornalistas de
ciéncia, continuavam a aparecer nessa sec¢ao quando ndo havia pagina de Ciéncia.
Durante o periodo em que a seccdo de Ciéncia do Publico esteve formalmente ausente,
entre 2007 e 2011, a analise foi estendida a todas as sec¢des do jornal e ao suplemento

P2.

Para complementar as informacgdes recolhidas a partir do exercicio de clipping e
poder confronta-las com a experiéncia dos jornalistas de ciéncia do Publico, entrevistou-
se, por telefone, as editoras da seccdo de Ciéncia do jornal na maior parte do tempo
entre 2001 e 2019, Clara Barata e Teresa Firmino. Clara Barata foi editora de Ciéncia
entre 2003 e 2007, enquanto Teresa Firmino é a atual editora — funcdo que desempenha

desde 2012.

4 Abertura do jornal, constituida por artigos de outras sec¢des, por vezes a de Ciéncia.
5> Entre 2001 e 2005, a pagina de Ciéncia integrava a sec¢do de Sociedade no jornal.
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Os resultados foram agrupados em graficos e tabelas com valores de frequéncia
absoluta, frequéncia relativa e média + erro padrdo da ocorréncia dos artigos de ciéncia

e de producao cientifica portuguesa, bem como das suas carateristicas.
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Il — A PRODUGAO CIENTIFICA PORTUGUESA NO JORNAL PUBLICO

3.1 A ciéncia no Publico

Em 310 dias analisados no total, foram recolhidos 499 artigos de ciéncia,
publicados em 243 dias. Desses 499 artigos, 97 sdo sobre producao cientifica portuguesa
(PCP), ou seja, 19% de todas as pegas. A maioria dos artigos de ciéncia foi publicada
entre maio de 2001 e maio de 2009 (Figura 4). O més com a maior quantidade de artigos
de ciéncia é maio de 2007, somando 89. Em maio de 2009, registou-se em termos

absolutos o maior nimero de artigos de PCP num sé més, ao serem publicadas 18 pegas.

A média diaria de artigos de ciéncia publicados em maio de 2001 foi de 2,12
artigos por dia. Apenas metade dos artigos publicados nesse més saiu na pagina de
Ciéncia. Em maio de 2009, sairam em média nas pdaginas do jornal 2,28 artigos por dia,
distribuidos pelas sec¢des Mundo, Portugal e Local e pelo suplemento P2. Em maio de
2019, a média foi de 1,08 artigos por dia. Praticamente todos artigos foram publicados

na pagina de Ciéncia.
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Figura 4 — Numero total de artigos de ciéncia e de producdo cientifica portuguesa em
maio de cada ano
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No total, 77% dos artigos estdo assinados. Em maio de 2017 e maio de 2019 todas
as pecas possuem assinatura e o valor mais baixo de assinaturas regista-se em 2005,
com 53% de artigos assinados. A autoria dos textos é um indicador importante, uma vez
que denota uma maior dedicagdo dos jornalistas a elaboragdo dos artigos, seja através

de uma pesquisa mais demorada, seja através de uma redagdo prépria da informacgao.

Entre os artigos de PCP, a taxa de artigos assinados é mais elevada, atingindo os
87%. S6 em maio de 2007, com 71%, a percentagem de artigos de PCP assinados esta
abaixo dos 80%. Em maio de 2001, maio de 2015, maio de 2017 e maio de 2019 todas

as pecas tiveram a assinatura de um jornalista.

Cerca de metade dos artigos de ciéncia (53%) sdo pegas secunddrias, isto &,
textos de pequena e média dimensao, que habitualmente ocupam menos de metade da
pagina do jornal ou que se concentram na metade inferior da pagina (Anexo 3.5).
Seguem-se as pecas principais (Anexos 3.1; 3.2) e os artigos que ocupam uma pagina

inteira (Anexos 3.8; 3.9). No entanto, cada categoria constitui apenas 17% do total.

Ndo obstante, a percentagem de artigos com duas paginas ou mais (Anexos 3.3;
3.4; 3.6; 3.7; 3.10) subiu consideravelmente entre maio de 2001 e maio de 2019. Em
maio de 2001, representavam 4% das pegas e, em maio de 2017, atingiram os 54%. Para
este aumento contribuiram, entre outros fatores, a presenca de artigos de ciéncia no
suplemento P2 entre maio de 2007 e maio de 2012 — em que era normal haver pecas
com mais de uma pagina — e depois a mudanca grafica do jornal em marco de 2012, que
fez com que a maioria dos artigos passasse a ocupar no minimo uma pagina a partir

desse ano. No total, os artigos de duas paginas ou mais representam 13% dos artigos.

A dimensdo das pecas é mais equilibrada entre os artigos de PCP. As pecas
secundarias predominam e representam 29% dos artigos. A seguir estdo as pecas
principais, que constituem 27% dos artigos, enquanto 19% das pegas sdo artigos que

ocupam duas paginas ou mais. Um quarto dos textos sdo pecas de uma pagina.

O numero elevado de pecas secundarias reflete a prevaléncia de noticias e
breves nos géneros jornalisticos dos textos publicados (Figura 5). Cerca de um quinto

dos artigos sdo breves — noticias constituidas por um Unico pardgrafo — e, nesta amostra,
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foram todas publicadas entre maio de 2001 e maio de 2011. Terdo deixado de ser

publicadas a partir da reformulagdo grafica do jornal em margo de 2012.

Além de breves, noticias, entrevistas, features e reportagens, a amostra
apresenta trés artigos que ndo se enquadram em nenhuma destas categorias e que
foram agrupados na classe “Outros”. Um desses artigos é uma infografia publicada no
dia 22 de maio de 2009 no P2, sobre a biodiversidade ameagada no mundo e em
Portugal. Outro artigo é o obitudrio de Murray Gell-Mann, fisico norte-americano que
deu o nome ao quark. A peca foi publicada em 28 de maio de 2019. O terceiro artigo foi
publicado um dia depois, em 29 de maio de 2019, e fez parte da abertura do jornal,
dedicada a observacao do eclipse total do sol em 1919 que viria a comprovar a teoria
geral da relatividade de Einstein. Trata-se de um roteiro a explicar as atividades que

iriam decorrer pelo pais para comemorar a efeméride.

111

316

Breves Noticias W@ Entrevistas [ Features Reportagens Outros

Figura 5 — NUumero total de artigos de ciéncia por formato jornalistico

Uma pequena parcela dos artigos de ciéncia analisados corresponde a pecas mais
desenvolvidas, que n3o derivam necessariamente da atualidade noticiosa. E o caso do
feature, um artigo de fundo sobre um determinado acontecimento que pode ou nao
estar subordinado a agenda mediatica. Na verdade, muitas vezes este tipo de artigo tem
origem na necessidade de o jornalista enquadrar com mais detalhe um tema especifico
gue esta na ordem do dia (Granado & Malheiros, 2001). No total, foram publicados 24

features.
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Tal como o feature, a reportagem implica bastante pesquisa e aprofundamento.
A diferenga essencial é que, tradicionalmente, a reportagem é feita no local onde
decorre o acontecimento e implica a vivéncia direta da acdo e o contacto pessoal com
as diversas fontes. A maioria das 17 reportagens encontradas também surge a partir de
2013. Ao todo, sdo 10 reportagens publicadas em maio de 2013, maio de 2015, maio de

2017 e maio de 2019.

Contrariamente, o grosso das entrevistas concentra-se nos meses anteriores a
maio de 2013. Entre maio de 2013 e maio de 2019, publicaram-se apenas sete

entrevistas. Duas em maio de 2015 e cinco em maio de 2019.

A figura 6 apresenta os trés formatos jornalisticos com maior nimero de artigos
em cada ano. A entrevista é o terceiro formato jornalistico mais utilizado em todos os
anos representados, exceto em maio de 2013, 2015 e 2017. Em 2009, houve a mesma
quantidade de entrevistas features e reportagens (dois artigos cada). Praticamente
todas as entrevistas, features e reportagens publicados entre maio de 2007 e maio de

2011 sairam no P2.
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Figura 6 — Numero de artigos de ciéncia por formato jornalistico em maio de cada ano
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Quanto aos temas dos artigos, predominam as Ciéncias da Vida, em especial a
Biomedicina e a Biologia que, em conjunto, representam quase um quinto de todos os

artigos (Figura 7).

Entre os temas menos publicados estdao a Nanotecnologia, a Conservagao da
Natureza e a Quimica, tendo sido encontrados apenas dois artigos para cada um destes
toépicos. Relativamente aos Prémios Nobel e Filosofia da Ciéncia, os dois temas com
menor representacao, foram publicadas apenas uma peca sobre cada, ambas em maio
de 2001; uma noticia sobre a participacdo da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa nas nomeacdes dos Prémios Nobel da Quimica e da Fisica
e uma entrevista ao fisico francés Jean-Marc Lévy-Leblond sobre a vertente filoséfica e
ética da ciéncia.

O tema mais comum entre os features, com sete artigos, é a Biologia. Nas
reportagens, o tema predominante é a Divulgacdo Cientifica e nas entrevistas a
predominancia é repartida entre a Sociologia, a Genética e a Divulgacao cientifica. Em
concordancia com a tendéncia geral dos temas mais recorrentes, a maioria das breves e

das noticias é sobre Biomedicina e Biologia.

Alguns temas notavelmente latos foram subdivididos de modo a evitar a inflagao
dos resultados e a obter maior precisdo nos resultados. Por exemplo, os artigos sobre o
espaco e o universo foram classificados segundo trés temas diferentes: Espaco, Sistema
Solar e Astronomia. As pecas sobre o Espaco sdo textos relacionados com a exploracao
espacial e as iniciativas de agéncias espaciais. Os artigos sobre o Sistema Solar sdo, como
o préprio nome indica, sobre o estudo dos corpos celestes e dos fendmenos dentro do
nosso Sistema Solar. As pecas sobre Astronomia, por sua vez, tratam a investigacdo que
tem como objeto de estudo fendmenos e corpos celestes que ocorrem no resto do

universo.

A drea da Biologia também foi subdividida em cinco temas: a Biomedicina, a
Medicina, a Neurociéncia, a Genética e a Biodiversidade; e pode ainda abranger a
Biotecnologia e a Oceanografia. Os artigos sobre Biologia — que ndo se enquadram nos
restantes temas apresentados anteriormente — sdo textos sobre o estudo do
funcionamento dos seres vivos e de outros constituintes da natureza, como os virus e as

células.
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O tema da Divulgacdo cientifica abarca todos os artigos sobre conferéncias,
exposicoes, livros e outras atividades de comunicag¢do de ciéncia, desde que ndo incluam

referéncias a resultados, processos ou praticas de investigagdo.
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Figura 7 — Frequéncia relativa, em percentagem, dos temas dos artigos de ciéncia

A figura 8 mostra o tema mais publicado em maio de cada ano. De 2005 a 2017,
predominaram os temas das Ciéncias da Vida, nomeadamente a Biomedicina, (em maio

de 2005 e 2017), a Medicina (em maio de 2007 e 2011), e a Biologia (em maio de 2013

38



e 2015). O tema da Divulgacdo Cientifica foi o mais publicado em maio 2003 e o mais
publicado em maio de 2019, més em que mais de um quinto dos artigos foram sobre
esse tema. Em maio de 2013 e em maio de 2015 houve um empate no topo. Em maio
de 2013, o numero de artigos de Biologia foi igual ao de artigos de Genética e, em maio
de 2015, foi publicado o mesmo nimero de artigos de Biologia, Genética e Divulgacao

Cientifica.
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Figura 8 — Temas dos artigos de ciéncia com maior representatividade em maio de cada
ano

A representatividade dos artigos de ciéncia na capa do jornal é baixa. Apenas
14,6% teve visibilidade na primeira pagina. A tabela 1 indica que em todos os anos houve
pelo menos uma chamada de primeira pagina. A maioria ocorre nos meses entre 2013
e 2019, no entanto o més com maior incidéncia foi maio de 2009. A ocorréncia de
destaques fotograficos e manchetes é muito mais esporadica. Registaram-se somente
guatro destaques fotograficos — todos nos meses entre 2001 e 2009 — e trés manchetes

(entre 2011 e 2019).

As manchetes de maio de 2017 e maio de 2019 remetem ambas para artigos
presentes nas paginas da seccdo de Ciéncia, enquanto a manchete de maio de 2011 se

refere a uma peca do Destaque do jornal que noticiou os resultados de um estudo do
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Instituto Superior de Economia e Gestdo sobre a pobreza infantil em Portugal. O artigo
que fez manchete em maio de 2017 apresenta um estudo que analisa amostras de sal
vendido em oito paises, incluindo Portugal, e que confirma a contaminacdo desses
produtos com micropldsticos. A manchete de maio de 2019 alude a uma noticia sobre
um relatério assinado por 145 cientistas a alertar para as consequéncias das alteracdes

climdticas, entre as quais o risco de extingdo de um milhdo de espécies.

O suplemento P2 também tem a sua prdpria primeira pagina, em que sao
destacadas geralmente uma ou duas pegas. Em maio de 2007, 4 artigos de ciéncia
tiveram visibilidade na capa do P2. Em maio de 2009, foram 5 e em 2011 o ndmero
desceu para 3. No total dos 12 artigos referenciados na primeira pagina deste caderno,

sete foram manchete.

Tabela 1 — Representatividade dos artigos de ciéncia na capa do Publico em maio de
cada ano

Total Manchete Destaque fotografico Chamada

2001 53 - 1 6
2003 77 - - 1
2005 80 - 1 3
2007 89 - 1 9
2009 64 - 1 10
2011 37 1 - 6
2013 25 - - 9
2015 23 - - 7
2017 24 1 - 9
2019 27 1 - 5
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3.2 Aintermiténcia da secgdo de Ciéncia

A evolucdo da seccdo de Ciéncia do Publico entre 2001 e 2019 pode dividir-se em
trés fases. Had uma fase intermédia em que se da a descontinuidade da sec¢dao em termos
formais durante cinco anos e outras duas fases marcadas pela lideranca de diferentes
editoras e carateristicas graficas distintas do jornal — que influenciaram a quantidade de

artigos publicados e a sua dimensao.

A primeira fase vai de 2001 até ao inicio de 2007 e neste relatério estd
representada pelos registos de maio de 2001, 2003 e 2005. E definida pela insercdo, em
termos gréficos, da pagina de Ciéncia na seccdo de Sociedade e pela publicacdo de um
a seis artigos por dia. A editoria da sec¢ao nesta altura era Clara Barata. Embora, na
auséncia da pdgina de Ciéncia, pudesse haver artigos de ciéncia publicados nas pdaginas
gerais da sec¢do de Sociedade ou em paginas especiais (dedicadas, por exemplo, a Terra
ou ao Ambiente), as pecas de ciéncia eram publicadas quase sempre na pdgina de
Ciéncia.

Como recorda Clara Barata, a pagina de Ciéncia ndo era, nesta fase, didria. Era
“tendencialmente didria”. Uma das principais dificuldades nesta altura era “consegquir
espaco” nas folhas do jornal e “fazer uma boa pagina¢do”, devido a presenca de
publicidade, que era maior no meio do jornal, onde ficava a pagina de Ciéncia. Além
disso, como “a Ciéncia era uma subsec¢do da Sociedade, podia levar com publicidade a
farta”, lembra Clara Barata. Ainda assim, faziam-se muitas noticias e reportagens sobre
a investigacdo portuguesa, sobretudo na area da Saude. Em rela¢do a ciéncia em geral,
houve uma fase de muito interesse pela clonagem, pela inseminacao artificial e pelas

células estaminais.

Em fevereiro de 2007 da-se a primeira mudanca grafica no jornal, que coincide
com o fim da seccao de Ciéncia, descontinuada até 2012. A seccao entra na segunda
fase. Os artigos de ciéncia passam a ser publicados no jornal (nas sec¢des de Mundo,
Portugal e Local) e no caderno P2. No total dos trés meses analisados durante este

periodo, foram publicados 71 artigos (de 190) no P2.

A atual editora da sec¢cdo de Ciéncia, Teresa Firmino, conta que havia um

“acompanhamento menos exaustivo da ciéncia” no jornal durante o periodo de
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interrupcdo da seccdo. Além de estarem espalhados por varias secgOes, os artigos de
ciéncia ndo eram tdo sistematicos e tinham menos espago nas paginas do jornal. Teresa
Firmino continuou a escrever artigos de ciéncia principalmente para o P2 e Clara Barata,

que passou a integrar a sec¢do Mundo, escrevia sobre ciéncia estrangeira.

A terceira fase inicia-se em 5 de mar¢co de 2012, quando ocorre uma nova
reformulagao gréfica e o regresso da sec¢ao de Ciéncia. Teresa Firmino assume entdo o
papel de editora e a seccdo passa a publicar um a dois artigos por dia, com a

generalidade das pecgas a ocupar uma ou duas paginas.

3.3 A produgdo cientifica portuguesa no Publico
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Figura 9 — Percentagem de artigos de producdo cientifica portuguesa relativamente ao

total de artigos de ciéncia em maio de cada ano

O numero absoluto de artigos de PCP, assim como a sua proporcdo em relacao
ao numero total de artigos de ciéncia, variou ao longo dos anos (Figura 4; Figura 9).
Apesar de dois recuos na proporg¢do de artigos, um em maio de 2011 e outro em maio
de 2015, a tendéncia geral aponta para uma subida gradual do numero de publicacdes

sobre PCP. Em maio de 2001, 11,3% dos artigos de ciéncia publicados foram sobre PCP
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e, em maio de 2019, a percentagem aumentou para 29,6%. Na realidade, a percentagem
alcancada em maio de 2019 representa o maior valor atingido. Segue-se maio de 2009,

com 28,1%, e logo depois maio de 2013, com 28%.

O valor médio + erro padrdao mensal de artigos de PCP, entre 2001 e 2019,
corresponde a 9,7 + 1,5 artigos. Em termos percentuais, a média é de 20,9 £ 2,1% de
artigos. Portanto, em média, cerca de um quinto dos artigos de ciéncia do Publico

publicados por més foram sobre PCP.

A comparacgdo entre o numero de artigos de PCP publicados de 2001 a 2019
torna-se mais precisa se esta for feita de acordo com as trés fases da seccdo de Ciéncia

do Publico.

A figura 9 mostra que, na primeira fase, entre 2001 e 2005, a subida da propor¢ao
de artigos foi gradual, aumentando 2% de maio de 2001 até maio de 2003 e mais 2% de
maio de 2003 a maio de 2005. A subida prolonga-se na segunda fase e acentua-se, com
o valor a crescer 13 pontos percentuais em maio de 2009. Nesta fase, procuraram-se
artigos de ciéncia em varias sec¢des do jornal, o que pode ter contribuido para o
aumento consideravel da percentagem de artigos de PCP. No inicio da terceira fase, em
maio de 2013, o valor mantém-se elevado, fixando-se nos 28%. Apés descer cerca de 10
pontos percentuais em 2015, a percentagem de artigos de PCP volta a subir

consideravelmente nos anos seguintes.
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Figura 10 — Média + erro padrao, em percentagem, de artigos de produgao cientifica
portuguesa nas trés fases da seccdo de ciéncia

Se se olhar para a média mensal de artigos de PCP em cada fase durante o més
de maio (figura 10), observa-se que a média de 2001 a 2005 é de 13,1 + 1% de artigos
de PCP e que o valor aumenta nas duas fases seguintes. A média da segunda fase é de

24,7 + 2,8% artigos e a média da terceira fase é de 23,9 £ 2,9% de artigos.

Apesar de o incremento da primeira fase para as seguintes ndo ser muito
expressivo, nos dois periodos mais recentes da andlise, os artigos de PCP representam,
em média, quase um quarto das pecgas de ciéncia publicadas durante o més de maio de
cada ano. De 2013 a 2019, a fragdo torna-se mais assinalavel se se considerar que em
cada dia eram publicados entre um a dois artigos, ao passo que entre 2007 e 2011 saiam

até seis artigos de ciéncia por dia.

A maioria dos artigos de PCP, praticamente trés quartos do total, assume o
formato de noticia (figura 11). Verifica-se também que cerca de um terco dos features
de ciéncia publicados entre 2001 e 2019 s3o sobre PCP. Por outro lado, regista-se um
numero bastante reduzido de entrevistas sobre PCP, especialmente tendo em conta que

no total houve 28 entrevistas de ciéncia.
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Para Teresa Firmino, editora da seccado de Ciéncia do Publico, o baixo nimero de
entrevistas prende-se com a dificuldade em fazer com que as entrevistas na area da
ciéncia “resultem bem”. A entrevista tem de valer por si, defende. Para isso, o
entrevistado tem de se expressar bem o suficiente para explicar de forma simples os

assuntos complexos, considerando que o texto estara no discurso direto.

Uma das entrevistas foi publicada em maio de 2011 no P2 (Anexo 3.6). O
entrevistado é Fernando Bardo, fisico do LIP (Laboratdrio de Instrumentacdo e Fisica
Experimental de Particulas), que participou — juntamente com outros dois
investigadores do LIP — na construcdo do Espectrdmetro Magnético Alfa 2 (AMS-2),
instalado em 2011 na Esta¢do Espacial Internacional para estudar a antimatéria e a
matéria escura no Universo sem a intromissao da atmosfera terrestre. A outra entrevista
saiu no Publico em maio de 2019 e é uma conversa sobre a emergéncia climatica com
Miguel Bastos Arauljo, prémio Pessoa 2018 e investigador na Universidade de
Copenhaga e na Universidade de Evora espacializado nos efeitos das alteracdes

climaticas na biodiversidade.
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Figura 11 — Numero de artigos de producdo cientifica portuguesa por formato
jornalistico

Os nove features de PCP aparecem apenas na primeira e terceira fases da sec¢ao

de Ciéncia:
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“Aventura de bidlogos da Madeira nas Galdpagos” (Anexo 3.1). Publicado
em 26 de maio de 2001, este artigo recorda a viagem as Galdpagos de
alunos finalistas de Biologia e de dois bidlogos da Universidade da
Madeira, para comparar o comportamento e evolucdo de espécies do
arquipélago madeirense e daquelas ilhas do oceano Pacifico;

“Tecto de vidro ndo deixa investigadoras subir”. Este artigo foi publicado
em 19 de maio de 2005 e é sobre a representac¢do das mulheres na ciéncia
em Portugal e os obstaculos que as impedem de avancar na carreira.
Menciona um estudo da psicéloga social Ligia Amancio.

“Quando o Sol se escondeu hd 86 anos, a teoria da relatividade foi
confirmada” (Anexo 3.3). Foi publicado a 29 de maio de 2005 e assinala o
dia em que as observacdes do eclipse solar de maio de 1919 confirmaram
a teoria da relatividade geral, apresentando o trabalho de especialistas
portugueses que em 2005 estudavam a forma como os astronomos
portugueses se interessaram por este eclipse e pela relatividade.

“E Portugal disse “sim” ao préoximo grande telescopio da Europa”. Trata-
se de um artigo publicado em 9 de maio de 2013 sobre a noticia da
participacdo de Portugal na construgdo do maior telescépio ético do
mundo, no deserto de Atacama (Chile), através do Observatdrio Europeu
do Sul (ESO).

“As borboletas de Angola voam por ai no primeiro livro”. Este artigo de
21 de maio de 2013 apresenta o primeiro livro sobre as espécies de
borboletas de Angola, elaborado por trés bidlogos portugueses, que
observaram mais de 15 mil exemplares destes insetos (muitos estavam
conservados em cole¢Ges em Portugal).

“As aventuras de dois cientistas portugueses num continente longinquo”.
E uma peca publicada em 8 de maio de 2017 e relata a experiéncia e as
inusitadas histérias de um engenheiro eletrotécnico e de um bidlogo que
passaram varios meses na Antartida.

“Ha muitas outras abelhas para ld das do mel” (Anexo 3.10). Foi

publicado a 20 de maio de 2019, no Dia Mundial das Abelhas, e da a
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conhecer o mundo das abelhas em Portugal, pelas vozes de cinco
investigadoras. Quatro estudam o modo de vida destes polinizadores, as
espécies que existem e o seu declinio, e outra cientista investiga um dos
principais inimigos das abelhas, a vespa-asiatica.

e “Como é que os bebés comunicam antes de comecar a falar”. Publicado
em 24 de maio de 2019, este feature descreve o trabalho de
investigadores e especialistas portugueses sobre o desenvolvimento da
comunicacdo e linguagem nos bebés, a propdsito da segunda edicdo das
Jornadas do Centro de Estudos do Bebé e da Crianga do Hospital Dona
Estefania, em Lisboa.

e “Ascensdo e queda do laboratdrio de fonética que foi uma referéncia”.
Publicado em 31 de maio de 2019, é um feature sobre o Laboratério de
Fonética Experimental da Universidade de Coimbra, que durante o século
XX atraia investigadores do mundo inteiro para estudar a fala humana. O

artigo baseia-se num trabalho do historiador Quintino Lopes.

As cinco reportagens distribuem-se pelas trés fases da sec¢do de Ciéncia. Duas

foram publicadas no P2 e todas aludem a diferentes temas:

e “Aprocura do avé africano dos portugueses”. O artigo conta a visita a dois
laboratdrios do Instituto Nacional de Saude Doutor Ricardo Jorge onde se
desenvolviam estudos genéticos da populacdo portuguesa para descobrir
a origem de certas alteragbes genéticas, como a anemia das células
falciformes, uma doeng¢a com grande incidéncia em paises africanos. Foi
publicada em 5 de maio de 2001.

e “Uma mdquina para saber de que é feito o Universo”. Em formato de
fotogaleria, esta é uma reportagem de 15 de maio de 2007, publicada no
P2, sobre a construcdo do LHC (seria o futuro acelerador do CERN) e de
um dos detetores de particulas que ladeiam o acelerador, em cujo
desenvolvimento participaram investigadores do LIP.

e “Ver os livros de que s6 ouvimos falar”. Publicada em 1 de maio de 2009,
no P2, o artigo percorre uma exposicdo que apresenta um espdlio

nacional com alguns dos livros mais significativos da Histéria da
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Astronomia — com obras de Copérnico, Newton e Galileu — e que foram
estudadas pelo comissario da exposicdo e historiador de ciéncia,
Henrique Leitao.

e “Entre oliveiras e calhaus, atrds do novo caracol portugués” (Anexo 3.7).
Esta reportagem foi publicada em 6 de maio de 2013. O jornalista
acompanhou uma saida de campo de um grupo de bidlogos e alunos da
licenciatura de Biologia da Universidade Luséfona de Lisboa para
procurar uma espécie de caracol descoberta em 2010 perto de uma
aldeia do distrito de Leiria.

e “Sob o céu de Atacama, o telescopio VLT faz 15 anos”. A reportagem que
assinala o décimo-quinto aniversario, em 25 de maio de 2013, do maior
telescépio 6tico do mundo nessa altura, situado no deserto de Atacama
(Chile). Portugal desenvolveu tecnologia para este telescépio construido
pelo ESO, que proporcionou a varios cientistas portugueses a

oportunidade de publicar centenas de artigos.

A figura 15 indica o formato jornalistico dos artigos de PCP. A semelhanca do que
se sucede com os artigos de ciéncia, ha entre as pecas de PCP um predominio de noticias
em todos os anos da amostra e a terceira fase da sec¢do de Ciéncia é o periodo que

retine maior niumero de features.

Outro aspeto importante sobre a cobertura da PCP no Publico é a percentagem
de pecas que estdo assinadas. A esmagadora maioria dos 97 artigos (86,6%) esta
assinada. Os textos de maio de 2001, 2015, 2017 e 2019 tém todos a assinatura de um
jornalista e em maio de 2007, o Unico ano em que houve breves (artigos que

normalmente ndo estdo assinados), registou-se a percentagem mais baixa (71%).

Em relacdo ao tamanho dos artigos de PCP no total, verifica-se um equilibrio
entre as quatro dimensdes definidas, com as respetivas percentagens a variarem entre
19% e 29%. As pegas secunddrias estdo em maioria (29%), seguidas pelas pegas
principais (27%), pecas de uma pagina (25%) e pecas de duas paginas (19%). Na primeira
fase da seccdo de ciéncia registam-se maioritariamente pecgas principais e na segunda
fase ha sobretudo pecas secundarias. Ja na terceira fase predominam os artigos de uma

pagina.
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Figura 12 — Numero de artigos de producdo cientifica portuguesa por formato
jornalistico em maio de cada ano

Quanto a representatividade dos artigos de PCP na capa do Publico (Tabela 2),
saliente-se que o Unico destaque fotografico da seccdo de Ciéncia em maio de 2007 e a
Unica manchete em maio de 2011 s3o referentes a artigos sobre ciéncia nacional, assim
como a chamada de maio de 2003, referente a um artigo que anunciava o vencedor do
Grande Prémio Bial de Medicina. Houve pelo menos uma chamada em todos os anos e

metade de todas as chamadas regista-se na terceira fase da seccdo de Ciéncia.

A manchete de maio de 2011 refere os resultados de um estudo do Instituto
Superior de Economia e Gestdo sobre a pobreza infantil em Portugal. O artigo saiu na
pagina de Destaque do jornal. A imagem do destaque fotografico de maio de 2007
mostra a cientista Mdnica Bettencourt Dias, que naquele dia publicava na revista
Science um artigo coassinado com quatro outros investigadores, incluindo a cientista
Ana Rodrigues Martins, sobre um velho mistério da multiplicacdo celular, que deveria

permitir compreender melhor a forma como se multiplicam as células de cancro.
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Tabela 2 — Representatividade dos artigos de producao cientifica portuguesa na capa do
Publico em maio de cada ano

Total Manchete Destaque fotografico Chamada

2001 6 - - 2
2003 10 - - 1
2005 12 - - 1
2007 17 - 1 1
2009 18 - - 1
2011 10 1 - 2
2013 7 - - 3
2015 4 - - 1
2017 5 - - >
2019 8 - - )

3.3.1 Os investigadores, as instituigdes e as areas cientificas

A excec¢do de maio de 2007 e maio de 2019, em todos os meses analisados ha
mais homens investigadores como protagonistas dos artigos do que mulheres (Figura
13). Os protagonistas dos artigos sao os investigadores cujo trabalho de investigacdo é
o foco do artigo, ou os investigadores que sdo entrevistados para um artigo mais amplo

para falarem sobre um trabalho de investigacdo seu.

O numero de mulheres cientistas em Portugal tem vindo a aumentar mais do que
o numero de investigadores do sexo masculino e atualmente quase metade da

comunidade cientifica é composta por mulheres. Nos anos mais recentes da amostra,
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verifica-se que a representacao das mulheres cientistas nos artigos de PCP parece estar
em linha com a realidade portuguesa. A excecao é maio de 2019, quando a percentagem
de investigadores do sexo feminino foi quase o dobro do valor relativo aos

investigadores do sexo masculino.

Teresa Firmino defende que o principal critério para escolher os protagonistas
do texto é perceber quem é a melhor pessoa para falar sobre o assunto em questdo e
ndo o seu género. Se for um trabalho de investigacdo, serd a pessoa “que se explica
melhor, que teve uma participagdo maior no trabalho, ou que foi o coordenador da
equipa”. Por outro lado, a atual editora da seccdo de Ciéncia do Publico procura
ativamente o equilibrio de género se estiver a fazer um texto em que é necessario ouvir

varias vozes sobre um tema.

Os investigadores que aparecem nos artigos de PCP sdo principalmente cientistas
ligados a Universidade de Lisboa (Figura 14). Em segundo lugar, com praticamente
metade dos investigadores da Universidade de Lisboa, estd a Universidade do Porto.
Seguem-se a Universidade Coimbra e a Universidade Nova de Lisboa. As trés primeiras
universidades sdo precisamente as trés universidades portuguesas mais bem
posicionadas em dois rankings internacionais — o ranking Scimago e o ranking Leiden —

gue avaliam a producdo cientifica de universidades e institui¢cdes cientificas.
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Figura 13 — Frequéncia relativa de investigadores por género nos artigos de producao
cientifica portuguesa em maio de cada ano
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No agregado da Universidade de Lisboa estd incluido o Instituto de Medicina
Molecular, representado nos artigos por seis investigadores, um por cada més entre
2005 e 2017. Outras duas das principais instituicdes que fazem investigacdo da area da
Biomedicina em Portugal estao representadas no grupo da Universidade do Porto. Em
maio de 2003, um investigador do Instituto de Ciéncias Biomédicas Abel Salazar da
Universidade do Porto (ICBAS) protagonizou um dos artigos publicados em maio desse
ano. Outros trés investigadores do mesmo instituto foram mencionados em artigos de
2005, no mesmo ano em que Manuel Sobrinho Simdes, diretor do Instituto de Patologia
e Imunologia Molecular da Universidade do Porto (lpatimup), foi entrevistado para

outro artigo.

Outras instituicoes estiveram representadas apenas uma vez. Nesse grupo incluem-
se o Instituto Superior Técnico®, a Universidade da Madeira, o Instituto Nacional de
Saude Doutor Ricardo Jorge, o Centro Interuniversitdrio de Histéria da Ciéncia e da
Tecnologia, o Observatorio Astrondmico de Lisboa e o Centro de Biotecnologia Agricola

e Agro-Alimentar do Alentejo do Baixo Alentejo e Litoral.

6 0 artigo foi publicado em maio de 2011, no ano anterior a fus3o entre a Universidade de Lisboa e a
Universidade Técnica de Lisboa.
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Figura 14 — Instituicdes com maior representatividade nos artigos de producao cientifica
portuguesa

A tematizacdo dos artigos de PCP é idéntica a do quadro geral da cobertura da
ciéncia no Publico. A maioria dos artigos de PCP é sobre Biomedicina (Figura 15). Ainda
assim, apenas 14% dos textos sao sobre esse tema e ha no total 27 temas, o que revela,
mais uma vez, uma elevada diversificacdo dos tdpicos. As Ciéncias da Vida e as Ciéncias
Naturais sdo as areas cientificas prevalecentes. A seguir a Biomedicina vém os temas da
Biodiversidade, Biologia e Genética. Este é um dado que acompanha a realidade da
producao cientifica nacional, pois a maioria dos artigos cientificos publicados pelas
instituicoes portuguesas sdo sobre Ciéncias Exatas e Naturais e Ciéncias Médicas e da

Saude.

A Biomedicina e a Biodiversidade sdo os temas mais publicados em quase todos
os anos. Em maio de 2001, o tema com mais artigos de PCP foi a Tecnologia e dois anos
depois foi o Espaco, com pecas sobre a cooperacao de Portugal com a ESA, incluindo os
primeiros intentos para criar a agéncia espacial portuguesa. No final da segunda fase da
seccao de Ciéncia, em maio de 2011, publicou-se o0 mesmo nimero de artigos sobre
Geologia, Medicina e Economia. Em maio de 2015, os quatro artigos de PCP publicados

foram todos sobre quatro temas diferentes.
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Figura 15 - Representatividade, em percentagem, dos temas dos artigos de producgao

cientifica portuguesa
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IV — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Aumento da percentagem de artigos sobre ciéncia portuguesa no jornal Publico

A entrada de Portugal na Comunidade Econdmica Europeia, em 1986, e a
posterior criagdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, em 1995, permitiram
implementar varias medidas com vista a dinamizacdo do sistema cientifico portugués e
a superacao do atraso cientifico e tecnoldgico que o pais apresentava. Entre outras
mudancgas, o nimero de unidades de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) e de
laboratérios associados aumentou e foi implementada a avaliagdo com peritos
internacionais para o financiamento das unidades de I1&D em func¢do dos resultados

alcancados (Vieira et al., 2019).

No mesmo ano em que Portugal aderiu a Comunidade Econdmica Europeia, o
pais passou a integrar também o Centro Europeu de Pesquisa Nuclear (CERN) e, mais
tarde, em 2000, juntar-se-ia a Agéncia Espacial Europeia (ESA) e ao Observatério
Europeu do Sul (ESO). O sistema cientifico portugués internacionalizava-se e surgiam
novos programas e atividades de investigacdao realizados com fundos europeus. A
participacdo de Portugal em consodrcios cientificos internacionais e as cooperagdes
bilaterais com instituicdes de diversos paises transmitem um sinal de qualidade da
ciéncia nacional e tém tido um retorno assinaldvel ao nivel da formacado de pessoas e da

aquisicao de conhecimento e know-how (Vieira & Fiolhais, 2015).

Desde o final dos anos 1990, as universidades portuguesas de topo tém subido
nos rankings mundiais e o niumero significativo de unidades de I&D tem obtido boas
classificacGes em avaliagdes internacionais. A internacionalizacao da ciéncia portuguesa
também tem sido consolidada, através da crescente mobilidade de doutorados e do
aumento do numero de publicacbes cientificas em coautoria. Tudo isto reflete o
crescimento da producdo cientifica nacional em todos os dominios cientificos e
tecnolégicos, medida pelo niumero de artigos e respetivas cita¢cdes; sendo que, em
alguns dominios, como as Ciéncias do Espaco, a Fisica ou as Neurociéncias, se alcangou
um numero de citacGes superior a média mundial, apesar de o impacto mundial da

producao cientifica portuguesa ser, no geral, diminuto.
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O numero de publicagbes cientificas portuguesas em revistas cientificas
internacionais, assim como o niumero de publicagdes citadas registaram um aumento
significativo nos ultimos 30 anos. Em 1990, foram publicados 1006 artigos e 872 desses
trabalhos foram citados, gerando mais de 18 mil citagdes. Dez anos depois, foram
publicados 4 487 trabalhos e o nimero de citagdes mais do que quintuplicou, ao atingir-
se as 105 134 citagdes. Em 2018, as institui¢des portuguesas publicaram mais de 24 mil
artigos e até marco de 2020, altura em que os dados foram atualizados pela ultima vez,

os trabalhos citados de 2018 tinham gerado mais de 76 mil citag¢des.

A criacdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) deu mais visibilidade aos
temas de ciéncia nos media portugueses, assim como a adesado de Portugal a diversas
instituicoes internacionais de investigacdo e a avaliacdo internacional dos centros de
investigacdo, que catapultaram a ciéncia para as primeiras paginas e para a abertura de
diversos noticiarios (Granado & Malheiros, 2015). Clara Barata, jornalista da sec¢do de
Ciéncia do Publico entre 1996 e 2007, recorda que a fase em que esteve na seccdo
coincidiu “em grande parte com o periodo em que Mariano Gago foi Ministro da Ciéncia”
e que essa foi uma fase de ebulicdo da ciéncia portuguesa, logo, “é natural que tenha
havido muitas noticias sobre ciéncia portuguesa e politica cientifica durante esse
periodo”. Hugo Mendes (2003), autor de um estudo sobre a visibilidade da ciéncia no
Publico, Correio da Manha e Expresso destaca também o impacto da criagao do MCT no
jornalismo de ciéncia em Portugal, “dado que a cria¢do de jornalismos especializados

depende ou acompanha muitas vezes a evolugéo da agenda politico-governamental”.

Do lado da comunidade cientifica, ndo sé a producao cientifica e tecnoldgica
progrediu nos ultimos 20 anos em Portugal. Registou-se também uma melhoria da
promocdo da cultura cientifica e tecnolédgica e da comunicagdo de ciéncia (Granado &
José Vitor Malheiros, 2015). As estruturas de comunicacdo e outreach em laboratdrios
de investigacdo e no ensino superior aumentaram e reforcaram-se as instituicbes

dedicadas especificamente a estas atividades, como os museus e centros de ciéncia.

A criacdo e afirmacdo institucional de gabinetes de comunicac¢do nas unidades
de 1&D e nas préprias universidades ajudaram a criar ou reforcaram, nas instituicdes
cientificas onde se inserem, uma cultura de maior comunicacdo com a sociedade e de

maior transparéncia (Granado & Malheiros, 2015). Os comunicados de imprensa
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enviados pelos gabinetes de comunicagdo constituem potenciais fontes de informacao
Uteis para os jornalistas (Nelkin, 1987) e um bom comunicador de ciéncia pode fazer a
diferenca entre o trabalho do cientista ser ou ndo noticia (Marcal, 2019). Teresa Firmino,

a atual editora de Ciéncia do Publico,

Juntamente com a producao cientifica e a comunicacdo institucional da ciéncia,
aumentou a frequéncia relativa dos artigos sobre a ciéncia portuguesa na edigdo
impressa do jornal Publico quando comparado o més de maio nos anos impares de 2001
a 2019. No entanto, Teresa Firmino n3ao estabelece uma relagdo direta entre o
progressivo envio de comunicados de imprensa e o crescimento do numero de noticias
sobre ciéncia portuguesa. “Acho que isso é um dos fatores, mas acho que hd outros,
nomeadamente o facto da comunidade cientifica produzir mais, ter mais visibilidade em
geral — para ld dos comunicados de imprensa — e também ser mais fdcil estabelecer o

contacto entre os jornalistas e os cientistas.”

A verdade é que os profissionais de comunicagao nao se limitam apenas a escrita
e divulgacdo de notas de imprensa. Sdo também porta-vozes das organiza¢bes que
representam, atuam como consultores dos diretores das suas organizacées e procuram
ajudar os cientistas a comunicar mais eficazmente com os jornalistas (Pinto & Carvalho,
2011). Na sua analise a interacdo entre jornalistas e cientistas durante o processo de
construcdo de entrevistas, Helena Mendonga (2015) verificou que, em quase metade
dos casos observados, a iniciativa de contacto partiu das instituicGes cientificas — do
total de 20 noticias de trés jornais didrios selecionadas, oito resultaram de sugestoes
institucionais através de press releases, conferéncias de imprensa ou contactos pessoais
entre os comunicadores de ciéncia e os jornalistas. Embora em nenhum dos casos os
cientistas tenham tomado a iniciativa de contactar individualmente a imprensa, estes
mostraram-se conscientes das vantagens da visibilidade mediatica e disponiveis para se
envolver em atividades, cada vez mais recorrentes e diversas, de aproximacdo aos

media.

A proporcdo de artigos sobre producdo cientifica portuguesa (PCP)
relativamente ao numero total de artigos de ciéncia no jornal Publico nos meses
analisados aponta para uma subida gradual do nimero de publicacdes sobre PCP. Em

maio de 2001, 11,3% dos artigos de ciéncia publicados foram sobre PCP e, em maio de
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2019, a percentagem aumentou para 29,6%, o valor mais elevado registado nesta

amostra. Segue-se maio de 2009, com 28,1%, e logo depois maio de 2013, com 28%.

O periodo entre 2001 e 2019 compreende trés fases distintas da seccdo de
Ciéncia do Publico que influenciaram o volume de publicacdo de artigos de ciéncia e
PCP. Na primeira fase, de 2001 a 2007, que coincide maioritariamente com periodo em
que Clara Barata foi a editora da sec¢do (de 2003 a 2007), a média * erro padrdo da
percentagem de artigos de PCP publicados em maio de 2001, 2003 e 2005 é de 13,1
1%. A pagina de Ciéncia era tendencialmente didria e ficava no meio do jornal, onde
costumava haver mais publicidade, recorda Clara Barata. “Tinhamos muitos problemas

para conseguir espago e para fazer uma paginagéo boa.”

Na segunda fase, de 2007 até ao inicio de 2012, aqui representada pelas
publicacdes de maio de 2007, 2009 e 2011, a média * erro padrdo da percentagem de
artigos de PCP publicados é de 24,7 + 2,8% artigos. Nesta fase, ndo existia seccdo de
Ciéncia formal e, apesar de haver “um acompanhamento menos exaustivo da ciéncia no
papel”, refere Teresa Firmino, podiam sair vdrios textos de ciéncia numa so edigao, visto

gue podiam estar espalhados por diversas sec¢ées.

A média * erro padrado da terceira fase é ligeiramente inferior a da segunda fase,
fixando-se nos 23,9 + 2,9% de artigos de PCP. A terceira fase comeca apds a mudanca
grafica de mar¢o de 2012, que trouxe de volta a sec¢do de Ciéncia, cuja editora passou

a ser Teresa Firmino.

A maior parte dos investigadores mencionados nos artigos de PCP esta ligada a
Universidade de Lisboa. Com praticamente metade dos investigadores da Universidade
de Lisboa, segue-se a Universidade do Porto, e depois a Universidade Coimbra e a
Universidade Nova de Lisboa. As trés primeiras universidades sdao precisamente as trés
universidades portuguesas mais bem posicionadas no ranking Scimago e no ranking

Leiden, que avaliam a producao cientifica de universidades e institui¢cdes cientificas.

Quanto ao género dos investigadores mencionados nos artigos de PCP, em todos
0os meses analisados, exceto maio de 2007 e maio de 2019, mais de metade dos
cientistas sdo homens. O numero de mulheres cientistas em Portugal tem vindo a

aumentar mais do que o numero de investigadores do sexo masculino e atualmente
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guase metade da comunidade cientifica € composta por mulheres. Nos meses mais
recentes desta amostra, mais precisamente desde maio de 2011, verifica-se que a
percentagem de mulheres cientistas nos artigos de PCP parece estar em linha com a
realidade portuguesa, aproximando-se dos 50%. A exce¢dao é maio de 2019, quando a
percentagem de investigadores do sexo feminino foi quase o dobro do valor relativo aos

investigadores do sexo masculino.

A ciéncia portuguesa como fonte de ideias para artigos de fundo

As publicagdes cientificas portuguesas sao maioritariamente sobre Ciéncias
Exatas e Naturais. Até maio de 2009, a segunda drea cientifica com mais publica¢des
cientificas era a das Ciéncias da Engenharia e Tecnologias, seguida das Ciéncias Médicas
e da Saude. A partir de 2010, o numero de trabalhos sobre Ciéncias Médicas e da Saude
ultrapassou o das Ciéncias da Engenharia e Tecnologias. Similarmente, nos artigos do
Publico sobre PCP predominam temas das Ciéncias Médicas e da Saude e das Ciéncias

Naturais, como a Biomedicina, a Biodiversidade, a Biologia, a Genética e a Geologia.

Praticamente trés quartos dos artigos de PCP nesta amostra sdo noticias e o
numero de reportagens e entrevistas é reduzido. Teresa Firmino explica que atualmente
ndo se escrevem mais reportagens e entrevistas porque as redagdes vivem “num registo
mais rdpido”. A presenca do jornalismo em ambiente online contribui para essa
aceleracdo e também para a fixacdo dos jornalistas nas redagdes, ja que a internet
facilita o acesso as informacgGes sobre eventos ou acontecimentos, o que se reflete na
diminuicdo das reportagens no exterior (Gomes, 2012). H4 “menos tempo para escrever,
pensar e preparar os artigos” e ha também “uma grande presséo, muitas vezes até um
bocado autoimposta, de fazer tudo depressa”, lamenta Teresa Firmino. A editora de
Ciéncia do Publico nota que é preciso saber “trabalhar em dois registos”, o registo rdpido
e aquele em que é preciso abrandar. E é a partir deste segundo registo que surgem os

features, que sdo artigos com preponderancia na cobertura da PCP. Cerca de um terco

dos features de ciéncia publicados entre maio de 2001 e maio de 2019 sao sobre PCP.

Também designado artigo de fundo, o feature é uma peca mais desenvolvida

sobre um acontecimento que pode ou nado estar ligado a atualidade. Muitas vezes o
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feature tem origem na necessidade de o jornalista enquadrar com mais detalhe um tema
especifico que esta na ordem do dia (Granado & Malheiros, 2001). A preparagdo de um

artigo de fundo ocupa normalmente alguns dias e obriga ao contacto com vdrias fontes.

Embora uma parte importante do trabalho de um jornalista seja fazer noticias,
esse ndo é o seu Unico objetivo, sublinham Granado e Malheiros. Uma das funcdes mais
importantes do jornalista consiste em relatar mutagGes sociais, politicas, econdmicas ou
cientificas que influenciam a forma de viver das pessoas e a cobertura desse tipo de
acontecimentos nem sempre fica completa com artigos sob a forma das noticias
classicas. A melhor forma de o fazer é através dos features e de reportagens (Granado

& Malheiros, 2001).

O feature, que engloba um conjunto de géneros jornalisticos que inclui a histéria
de interesse humano e o perfil, distingue-se dos restantes géneros por ser intimo,
literario e aventureiro (Steensen, 2018). E intimo porque conta histérias humanas e
descreve os ambientes sociais em grande detalhe; é literario porque mobiliza técnicas
de escrita narrativas e ficcionais; e é aventureiro porque mostra aos leitores lugares e
pessoas interessantes. Os features sobre producdo cientifica portuguesa encontrados
nesta amostra evidenciam todas estas carateristicas. Ha histdrias de interesse humano,
histérias que contam a aventura de cientistas portugueses em lugares longinquos e
exdticos, ou ainda histérias que aprofundam temas da atualidade, assim como ha

noticias que apresentam os acontecimentos de uma forma “featurizada”.

O feature pode ser uma alternativa a reportagem, dado que, como afirma Clara
Barata, ha menos meios e cada vez menos pessoas nas redagdes para se poder fazer
trabalhos mais aprofundados como as reportagens. Teresa Firmino considera que a falta
de recursos é a principal limitagcdo ao seu trabalho. “Temos mais informag¢do a chegar,

mas ndo temos mados para a escrever”.

O valor-noticia da produgao cientifica portuguesa

A possibilidade de contar histdrias humanas através da investigacdao portuguesa
é uma vantagem para a noticiabilidade da producdo cientifica portuguesa. Cada

acontecimento possui carateristicas que |he conferem noticiabilidade (os valores-
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noticia) e a personalizacdo é uma das mais valorizadas pelos jornalistas. Um
acontecimento é tdao mais importante quanto maior for o numero e a intensidade dos
valores-noticia e, por isso, a relevancia noticiosa de um dado projeto de investigacao
portugués estd em constante competicao com outras resultados cientificos nacionais e
estrangeiros que podem ser mais pertinentes e interessantes para os leitores e que tém

de ser selecionados pelo jornalista ou editor.

Dentro do jornalismo de ciéncia, alguns dos acontecimentos ou assuntos com
maior noticiabilidade sdo aqueles que acarretam implicagdes sociais, politicas ou
econémicas. Na amostra deste relatério verifica-se em alguns meses a recorréncia da
publicacdo de certos tépicos cientificos com impacto social, politico e econdmico, alguns
sobre producdo cientifica portuguesa. Maio de 2003 foi um més em que se escreveu
bastante sobre a cooperacdo de Portugal com a ESA, incluindo os planos para criar uma
agéncia espacial portuguesa e um centro da ESA na ilha de Santa Maria, bem como o
arranque do projeto do sistema de navegacado por satélite da Unido Europeia, o Galileu.
Em maio de 2005, registaram-se varios avangos na area da Biomedicina, mais
especificamente no ambito da investigacdo sobre células estaminais, tendo sido
publicados sete artigos sobre o tema. Quase no fim da década, em 2009, uma nova
estirpe do virus HIN1 causou a pandemia da Gripe A, o que levou a sec¢ao de Ciéncia a
publicar diversos artigos sobre a origem, o potencial pandémico e os possiveis impactos
clinicos da nova doenca. De maio de 2015 a maio de 2019, os resultados cientificos mais
medidticos estiveram relacionados com as alteragdes climaticas — como por exemplo um
estudo do Instituto Dom Luiz sobre o agravamento dos incéndios em Portugal — e a poluicao

causada pelo plastico.

No resto dos dias, Teresa Firmino procura um equilibrio entre noticiar os
acontecimentos mais importantes a nivel mundial e aqueles que advém da investigacdo
cientifica em que participam portugueses, incluindo aqueles que nao estejam afiliados
a instituicOes portuguesas. “Se hd um trabalho de investigagéo portugués, nos tentamos
dar-lhe espacgo e eu procuro que a ciéncia portuguesa tenha espaco e voz no Publico.” O
critério de “dar espaco e voz” a ciéncia portuguesa compete com os restantes critérios
noticiosos, que sdo muitos, afirma Teresa Firmino. “Se se trata de uma noticia

bombdstica ou de um grande avan¢o e se atinge muitas pessoas; ou entdo é [uma
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noticia] muito curiosa, bizarra ou estranha; ou tem uma historia humana espetacular e
super interessante.” Perante tantos resultados cientificos a surgirem em simultaneo, a
selegao noticiosa que o jornalista faz acaba por ser intuitiva. “Muitas vezes isso tudo estd
tdo interiorizado dentro do prdprio jornalista, que nds olhamos e percebemos logo que

isto ndo interessa e isto interessa.”

Os critérios noticiosos de Clara Barata, a editora da sec¢ao de Ciéncia do Publico
entre 2003 e 2007, sdo idénticos aos de Teresa Firmino. “Tentei manter um grau de
avaliagdo da importéncia das coisas. Hd alturas em que ndo temos de dar tudo o que se
passa Id fora. As vezes sdo as coisas portuguesas que sdo mais importantes. Mas, se hd
uma grande noticia Id fora, ndo a vamos ignorar. Tem de haver um equilibrio”, explica
Clara Barata. Quando algo que se tenha passado em Portugal é excecionalmente
interessante, pode-se optar por fazer um trabalho mais desenvolvido, acrescenta a
jornalista. Por vezes, pode até ndo ser um grande avanco cientifico, refere Teresa
Firmino. Basta ter uma dimensdo humana. “Nds gostamos também de contar uma
histdria. O ser humano gosta de ouvir histdrias. Entdo, se essa informagdo, mesmo que
ndo seja muito relevante, pode ser contada de maneira a parecer uma historia, o texto
passa a valer por si”. Um artigo sobre ciéncia é mais apreensivel pelo publico, se este
falar sobre a vida e o trabalho de um investigador, visto que a humanizacao pode ajudar

o publico a envolver-se mais com a ciéncia e a tecnologia (Granado & Malheiros, 2001).

O acontecimento que o jornalista decide cobrir também depende da informacao
gue chega aos jornais e da divulgacdo das diferentes areas cientificas tanto através dos
comunicados de imprensa, como dos préprios investigadores e das revistas cientificas.
“Por exemplo, em relagdo as ciéncias sociais e humanas, por vezes hd muitos estudos
que acabam por ndo vir parar a [sec¢do de] Ciéncia e vdo, por exemplo, para a sec¢do

de Sociedade”, elucida Teresa Firmino.

A escolha e criacdo de noticias é, além disso, uma interacdo entre o repérter, o
diretor, o editor, os constrangimentos da organizacdo e da sala de redacdo, a
necessidade de manter os lagcos com as fontes, os desejos de audiéncia e as convencdes
culturais e literdrias dentro das quais os jornalistas frequentemente operam (Schudson,

1988, in Mendonga, 2015). Entre os temas de ciéncia mais apreciados pela audiéncia
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estdo a Medicina, a Saude, a Biologia e a Astronomia (Badenschier & Wormer, 2012;

Novais, 2015).

Sobre os critérios noticiosos, um dos trabalhos de investigacdo mais citados é um
artigo de Gatlung e Ruge, publicado em 1965. A questao central do estudo era perceber
de que forma os acontecimentos se tornavam noticias, mais especificamente os
acontecimentos estrangeiros que eram noticiados na imprensa norueguesa. Os autores
identificaram 12 valores-noticia que “parecem ser particularmente importantes” na
selecdo de noticias e advertiram que a lista ndo se propunha a ser um registo completo
de todos os critérios noticiosos. A amplitude do evento, o inesperado, a continuidade —
isto é, a continuagdo como noticia de um acontecimento que atingiu os cabecalhos —, a
composi¢ao — ou seja, a necessidade de manter equilibrio e diversificar os assuntos
abordados —, a referéncia a paises de elite e a referéncia a pessoas de elite sdo alguns
dos valores-noticia propostos por Gatlung e Ruge. Erikson, Baranek e Chan (1987)
referiram-se aos critérios noticiosos como multiplos entrecruzados que, embora nao
sejam imperativos, ajudam o jornalista a reconhecer a importancia dos acontecimentos
e a proceder a escolhas de entre varias alternativas. Entre os valores-noticia
identificados por estes autores estdo a dramatizacdo, a personaliza¢do, a continuidade,

o inesperado e a infracao.

Embora a teoria dos valores-noticia seja amplamente utilizada para analisar o
processo de selecdo de noticias, varios autores tém sugerido, desde o final dos anos
1980, que os critérios de noticiabilidade podem variar consoante a drea do jornalismo,
ou que o jornalismo de ciéncia possui os seus proprios critérios (Badenschier & Wormer
2012). Partindo da matriz das teorias gerais dos valores-noticia, Badenschier e Wormer
ouviram o testemunho de editores de ciéncia alemaes e realizaram um estudo empirico
do processo de selecdo de noticias nos jornais em que trabalhavam esses editores, para

criar uma nova lista de valores-noticia especificos do jornalismo de ciéncia.

O inesperado e a composicao foram dois dos valores-noticia apontados como
mais importantes pelos editores. A analise de conteldo confirma que ambos os critérios
parecem ser importantes, ao contrario de outros dois fatores mencionados pelos
jornalistas, a amplitude (o numero de pessoas afetadas pelo acontecimento) e a

relevancia para a sociedade. A proximidade geografica, embora seja um dos critérios
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menos valorizados pelos editores de ciéncia entrevistados por Badenschier e Wormer,
¢ um critério com alguma importancia para a seccao de Ciéncia do Publico, como

demonstram os testemunhos de Clara Barata e Teresa Firmino.

No esbogo dos valores-noticias especificos do jornalismo de ciéncia estabelecido
a priori por Badenschier e Wormer, os autores incluiram, além do critério da
proximidade geografica, o critério da proximidade cientifica, que também parece ser
relevante no processo de selecdo de noticias na seccdo de Ciéncia do Publico. Este
critério consiste na selecao de acontecimentos a partir das areas de investigacao
prediletas de um pais. As Ciéncias Exatas e Naturais — onde se inclui estudos de
Biodiversidade e Biologia — e Ciéncias Médicas e da Saude — que abrange a Biomedicina
—, além de serem duas das areas mais recorrentes nas publicacGes do jornal e apreciadas

pelos leitores, sao também os campos cientificos mais prolificos em Portugal.

Como escrevem Badenschier e Wormer, cada meio de comunica¢do devera
possuir o seu proprio padrao de noticiabilidade, que poderd divergir do conjunto de 29
critérios identificados pelos autores. Por conseguinte, os 14 valores-noticias que
Badenschier e Wormer destacaram como sendo aqueles com maior impacto no
processo de selecao das noticias de ciéncia poderdo nao assumir a mesma intensidade
nas escolhas dos jornalistas de Ciéncia do Publico. Ainda assim, verifica-se que alguns
dos critérios identificados por Badenschier e Wormer também parecem ser importantes
para a seccao de Ciéncia do jornal portugués. Desde a personalizacdo, o espanto e a
composi¢ao, até a relevancia politica e a relevancia para a sociedade dos resultados
cientificos, mesmo quando se trata de escolher acontecimentos no ambito da producao

cientifica nacional.
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CONCLUSAO

Em trés décadas, Portugal recuperou do atraso cientifico e tecnoldgico a que se
remetera durante a maior parte do século XX. Durante essas trés décadas, de 1990 até
hoje, aumentou o numero de artigos cientificos publicados anualmente por cientistas
afiliados a instituicdes cientificas portuguesas, que tém subido nos rankings mundiais
sobre produgao cientifica, apesar do impacto mundial da ciéncia portuguesa ainda ser

diminuto.

Também se registou o desenvolvimento da promocgao da cultura cientifica e
tecnolégica e da comunicacdo de ciéncia, que se traduziu na multiplicacdo das
estruturas de comunicagdo e outreach em laboratérios de investigacdo e no ensino
superior e na mudanca da atitude dos cientistas perante a visibilidade publica e a
exposicao medidtica. Os cientistas estdo mais conscientes das vantagens de comunicar
o seu trabalho a sociedade, pois, além de sentirem o dever de partilha do conhecimento,
sabem que a comunica¢dao com o publico é um canal para a afirmacdo do prestigio
cientifico e um meio de atrair as atencdes das entidades que poderdo financiar a sua

investigacao.

A seccdo de Ciéncia do Publico — atualmente a Unica sec¢ao de Ciéncia do pais,
em atividade desde 1990 — tem acompanhado a evolucdo do sistema cientifico nacional
e o incremento da producdo cientifica portuguesa desde o comeco, apesar de ter
perdido o estatuto de seccdo auténoma durante cinco anos, entre 2007 e 2012. A
criacdo do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e a ades3ao de Portugal a instituicdes
internacionais de investigacdo, como a ESA, em 2000, ndo sé contribuiram para o
crescimento da producgdo cientifica portuguesa, mas também para o aumento da

visibilidade dos temas de ciéncia nos media portugueses.

Perante a constancia do fluxo de acontecimentos e da possibilidade de temas
gue o jornalista de ciéncia pode publicar, ha que decidir quais os que tém maior grau de
noticiabilidade. Teresa Firmino, a atual editora da sec¢ao de Ciéncia do Publico, procura
o equilibrio entre noticiar os resultados cientificos mais importantes a nivel mundial e
os feitos da ciéncia e dos cientistas portugueses. Clara Barata, antiga editora da sec¢do

de Ciéncia do Publico, adotou o mesmo principio enquanto liderou a secc¢ao.
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Com efeito, o desenvolvimento do sistema cientifico e tecnoldgico portugués e
a atitude positiva da sec¢ao de Ciéncia do Publico para com os resultados da ciéncia
produzida em Portugal permitem que a producdo cientifica portuguesa detenha um
espaco relevante nos trabalhos da sec¢do de Ciéncia do Publico e que esse espago tenha
crescido ao longo das ultimas duas décadas. Em média, cerca de um quinto dos artigos
de ciéncia do Publico publicados no més de maio, desde 2001, foram sobre producao
cientifica portuguesa. Teresa Firmino atribui também ao crescimento da cobertura da
producdo cientifica nacional a maior disponibilidade e acessibilidade dos cientistas para

comunicar o seu trabalho.

A semelhanca do que acontece na cobertura da ciéncia em todo o mundo, em
gue hd um dominio dos temas da drea da Saude e da Biologia, os temas mais recorrentes
nos artigos do Publico sdo a Biomedicina, a Biodiversidade, a Biologia, a Medicina e a
Genética, inclusive nos artigos sobre produgdo cientifica portuguesa. E interessante
notar que as areas cientificas que mais publicacdes produzem em Portugal sado
precisamente as Ciéncias Exatas e Naturais, em que predominam as Ciéncias Bioldgicas,

e as Ciéncias Médicas e da Saude.

A seguir a noticia, uma parte importante da cobertura da producao cientifica
portuguesa no Publico faz-se através do feature — artigo de fundo sobre um
acontecimento que pode ou ndo estar subordinado a agenda mediatica. Seria
interessante verificar se a preponderancia dos artigos de fundo se mantém nas rotinas
de outros drgdos de comunicacdo social portugueses com jornalistas especializados, e
compreender que espago ocupa a producgao cientifica portuguesa no noticidrio desses

jornais.
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ENTREVISTA A TERESA FIRMINO, EDITORA DE CIENCIA DO PUBLICO

Teresa Firmino é jornalista de ciéncia desde 1992, ano em que comegou a trabalhar no

Publico. Em 2012, tornou-se editora da secgdao de Ciéncia do jornal.

André Nobrega: De 2012 para ca, que espaco achas que a produgdo cientifica

portuguesa tem tido nos trabalhos da sec¢dao?

Teresa Firmino: Acho que procuramos sempre um equilibrio entre noticiar assuntos de
investigacao cientifica em Portugal e no resto do mundo. Claro que esse equilibrio passa
pelo critério da proximidade. Se ha um trabalho de investigacdo portugués, nds
tentamos dar-lhe espaco e eu procuro que a ciéncia portuguesa tenha espaco e voz no

Publico.

Para mim o critério é dar voz a ciéncia portuguesa e a ciéncia portuguesa também é feita
por cientistas que estdo |4 fora e que muitas vezes estdao a trabalhar noutros paises
pagos com bolsas de investigacdo portuguesas. Mas, claro que também ha
investigadores portugueses que estdo 1a fora a trabalhar e que ja ndo tém nada a ver,

formalmente, com nenhuma instituicao cientifica portuguesa.

AN: Existem temas mais importantes do que outros dentro da produgdo cientifica

portuguesa?

TF: Eu ndo diria mais importantes, porque para mim todas as areas da ciéncia sao
importantes, do ponto de vista noticioso e do ponto de vista da prdpria ciéncia. Nao é
porque um assunto parece distante do ponto de vista pessoal que ele ndo tem
importancia. Alids, basta olhar, por exemplo, para toda a crise sanitaria resultante do
novo coronavirus para percebermos que na ciéncia os coronavirus eram, do ponto de
vista da investigacdo, absolutamente relegados para um segundo plano, nem sequer
havia muito investimento, ndo havia muita investigacdao. Houve ali algum interesse dos
investigadores quando surgiu o SARS-CoV, em 2002, e depois a MERS, em 2012, mas isso
rapidamente esmoreceu. Como vemos, afinal ndo ha ciéncia mais importante do que
outra, porque este virus vem-nos mostrar que termos conhecimento sobre os
coronavirus em geral, e este, em particular, é fundamental para a nossa prépria
existéncia como sociedade. Respondendo, entdo, a tua pergunta, valorizo todas as areas
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da ciéncia. Ou procuro valorizar todas as areas da ciéncia. Claro que isso também
depende da informacdao que chega aos jornais e da informag¢do que chega via
comunicados de imprensa ou via os proprios investigadores e também da divulgacao e
do poder que a nivel mundial as revistas e os grupos editoriais cientificos tém para
divulgar os trabalhos. E mesmo que eu procure valorizar todas as areas, hd, na verdade,
areas cientificas que acabam por ter mais visibilidade e mais expressao mediatica do que
outras. Por exemplo, em relagdo as ciéncias sociais € humanas, por vezes ha muitos
estudos que acabam por ndo vir parar a [seccao de] Ciéncia e vado, por exemplo, para a
seccdo de Sociedade. Muitas vezes nem sdo estudos cientificos, sdo relatdrios ou as
vezes até é a recolha de informagdo que ja existe e estd ali coligida num Unico
documento. Ao irem parar a outra seccdo que ndo a de Ciéncia, acho que o olhar sobre
esses trabalhos acaba inevitavelmente por ser diferente, porque ha diferencas entre o
olhar de um jornalista de ciéncia, que tem um treino muito especifico, e um jornalista
de outra drea. O olhar de um jornalista de ciéncia procura ir muito ao ponto das coisas,
procura compreender os resultados e as implicagdes desses resultados. E esses
trabalhos ndo nos chegam ou porque vao parar a outras sec¢des, ou porque as proprias
instituicdes ndo divulgam tanto isso junto dos jornais, ou ainda porque as préprias
revistas cientificas internacionais mais genéricas as vezes ndao publicam tanto sobre
essas areas e as outras acabam por ndo fazer uma grande comunicacdo desses

trabalhos.

Depois, as vezes, também hd, em algumas areas das ciéncias sociais e humanas, uma
certa forma de fazer a divulgacdo desses assuntos em que os investigadores e as
instituicoes cientificas e universitarias ndo interpretam aquele trabalho como sendo um
trabalho de investigacdo cientifica. Por exemplo, as vezes ha estudos na darea da
Psicologia que s3o tratados de uma maneira mais leve pelos jornais. E como se n3o fosse
ciéncia a sério. Se calhar estou a dizer uma coisa ndo muito correta, mas muitas vezes
nessas areas quem acaba por aparecer ndao é propriamente os investigadores ou pessoas
que fazem investigacdo cientifica nessas areas. S3o pessoas que fazem livros de
autoajuda, que andam ali numas areas meio paralelas e o resultado disso é que é tudo

posto no mesmo saco e sai dai uma grande salganhada.
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AN: Notaste um desenvolvimento da comunicag¢do das instituicdes sobre o trabalho

dos cientistas ao longo da tua experiéncia como jornalista?

TF: Sim, houve uma evolucdo! Ndo tem comparacdo com o inicio. De ha 28 anos para cd
muitos aspetos mudaram e mudaram para melhor na comunicagdo de ciéncia em
Portugal. Ha 28 anos ndo havia cd gabinetes de comunicac¢do nas universidades, ou nos
laboratérios cientificos. Nao faziam chegar essa informagao aos jornais. Os jornais e os
jornalistas é que contactavam os investigadores, estabeleciam um relacionamento com
as suas fontes de informacao e depois esses investigadores muitas vezes telefonavam,
ou mandavam um fax ou uma carta e faziam chegar essas informacdes. Portanto, a
informacdo chegava através de contactos mais pessoais. Depois, as coisas foram-se
alterando e foram surgindo aqui e ali algumas instituicGes que tinham gabinetes de
comunicacdo, mas isso é uma realidade muito mais recente. E, j& agora, os
investigadores, com algumas excec¢bes, nessa altura também ndo procuravam
comunicar os seus trabalhos com os jornalistas, nem com a sociedade em geral. Alias,
guando um cientista era contactado por um jornalista, muitas vezes dizia que ndao queria
falar, ou entdo tinha de vir ca falar comigo, o que muitas vezes ndo era pratico. Se
estamos em Lisboa e um investigador que venha ca falar comigo estda em Coimbra nao

resulta muito bem. Havia essa dificuldade.

Acho que esse foi um caminho que foi sendo feito. A ciéncia portuguesa comegou a ter
mais investimento, com muitos investigadores a ir fazer doutoramentos para fora, que
depois conheceram outras realidades, voltaram e comecaram a perceber a importancia
da comunicacdo da ciéncia ndo sé entre pares mas também com a sociedade em geral.
E, por isso, também se foi estabelecendo essa relacdo com os jornais. E, claro, também
o Publico se afirmou como um jornal que desde o inicio teve uma sec¢ao de Ciéncia.
Costumamos dizer que no Publico a seccdo de Ciéncia faz parte do ADN e da histoéria do
préprio jornal. E é uma sec¢ao absolutamente distintiva dentro do jornal e no panorama
da comunicacdo social em Portugal. Isso também foi importante para que os

investigadores percebessem que era importante falarem connosco no Publico.

Nos ultimos anos, em relacdo aos gabinetes de comunicac¢do, a aposta na investigacao
cientifica fez com que fossem surgindo sec¢des de Ciéncia noutros jornais e outros

jornalistas a escrever sobre ciéncia. Havia um pouco mais de jornalistas de ciéncia do
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gue hoje, mas, na verdade, sempre foi um nicho. Houve esse caminho e por causa disso
comecou a existir também em paralelo essa necessidade de comunicar a ciéncia para o
publico e umas das formas era através dos jornais. Havia jornalistas e jornais em varios
sitios a fazer jornalismo de ciéncia, mas acho que ndo havia muitos gabinetes de
comunicagdo nessa altura nas institui¢des cientificas e universitarias. Essa tendéncia dos
gabinetes de comunica¢do eu diria que surgiu hd cerca de dez anos. Nas varias
universidades comecaram a surgir os gabinetes de comunicacdo, que por vezes até sé
tinham uma pessoa. Nos ultimos anos mesmo, eu diria se calhar nos ultimos cinco anos,
passaram a ter mais do que uma pessoa e passaram a fazer a comunicagao de ciéncia
de uma maneira mais consistente. Portanto, fazem-nos chegar comunicados de
imprensa de uma forma mais sistematica. E outra coisa curiosa em relacdo aos gabinetes
de comunicacdo das instituicdes de ciéncia é que agora comunicam tudo. Por exemplo,
um estudo que estd a comecar, mas que ainda ndo tem grandes resultados. Muitas vezes
isso acaba por ser publicado, mas ndo tem assim muito interesse. Também hd uma
pressdo maior sobre os meios de comunica¢do social e os jornalistas que é,
precisamente, a de empolar resultados porque os investigadores querem ter uma voz,
querem aparecer, querem ter visibilidade mediatica. Isso coloca o jornalista sob maior
pressao porque é preciso escrutinar, selecionar e perceber se esse assunto tem interesse
ou ndo. Como os jornais funcionam todos num ritmo muito mais acelerado com o online
a funcionar a toda a hora, provavelmente isso até acaba por ser publicado nem que seja

numa noticia pouco trabalhada.

AN: O aumento do numero de gabinetes de comunicacao e da divulgacdo do trabalho
dos cientistas portugueses permitiu, portanto, aumentar o numero de trabalhos
publicados nos jornais. No entanto, com a contrapartida de que muitas vezes o que

chega as redagdes ndo é assim tdo relevante a nivel noticioso. E isso?

TF: N3o sei se ha uma relacdo direta entre o aumento do nimero de noticias ou de
textos sobre a ciéncia portuguesa e os comunicados de imprensa. Acho que contribui
paraisso, mas nos ja escreviamos muitos textos sobre investigacdo cientifica portuguesa
e ndo havia comunicados de imprensa. O que nds muitas vezes faziamos era ver o que
ia ser publicado em revistas cientificas internacionais, nas mais importantes, e viamos

se havia artigos cientificos de investigadores portugueses. Antes de me dizerem que esta
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semana um artigo vai ser publicado, eu ja o vi. Se ndo dissessem nada, nds iriamos tratar
desse assunto na mesma. Por isso, ndo estabelego uma relagao direta entre os
comunicados de imprensa e o aumento de noticias de ciéncia portuguesa nos jornais.
Acho que isso é um dos fatores, mas acho que ha outros, nomeadamente o facto da
comunidade cientifica produzir mais, ter mais visibilidade em geral — para |a dos
comunicados de imprensa — e também ser mais facil estabelecer o contacto entre os

jornalistas e os cientistas.

AN: Que limitagGes existem na cobertura da ciéncia portuguesa? Sao mais externas ou

internas ao jornalismo?

TF: Eu acho que neste momento sao limitagdes internas, relacionadas com a falta de

recursos. Temos mais informac&do a chegar, mas ndo temos maos para a escrever.

AN: O facto de terem normalmente s6 uma ou duas pdaginas para utilizar é também

uma limitagao?

TF: N3o, uma ou duas paginas de ciéncia por dia até é bastante! Se vires, os outros
jornais mesmo a nivel internacional ndo d3o mais espaco do que esse. E o espaco certo.
E, claro, quando precisamos mesmo de um pouco mais de espaco, temos mais espaco.
As vezes podemos ter trés paginas, ou até, quando fazemos destaques, que é a sec¢3o
inicial do Publico, podemos ter as pdginas que forem necessarias. Mas, ndo sinto aqui
tanto uma dificuldade. Para além disso, acho que a edicdo em papel e a edigdo online
complementam-se. O meio em que publicamos ndo é o fundamental. O fundamental é
publicarmos a informacdo. O que interessa é divulgar o que temos para escrever e
selecionar o que vai para o papel. E ai a escolha tem de ser mais criteriosa, porque no
online muitos dos assuntos acabam por ser “queimados” e no dia seguinte ndo vamos

servir aos leitores uma refeigdo ja requentada.

AN: A maioria dos cientistas que sdo referidos nos artigos de producdo cientifica
portuguesa é de instituicdes ligadas a Universidade de Lisboa e a Universidade do

Porto. Que fatores podem explicar isso?

TF: Se em vez do numero de investigadores, fosse o numero de noticias, poder-te-ia
talvez por a hipdtese de que umas das areas que é forte na investigacdo cientifica em

Portugal, e que tem visibilidade, é a area da investigacdo biomédica e da saude. No
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Porto, e também em Lisboa, ha investigacdo nessas areas e por isso esse poderia ser um
fator de visibilidade dessas instituicdes nas noticias. Mas o que me perguntas é sobre o
numero de investigadores mencionados nas noticias. Ora, os jornalistas muitas vezes
quando encontram fontes de informagao que sdo boas a explicar um determinado
assunto costumam recorrer a essas mesmas pessoas. Por outro lado, se ja se
estabeleceu uma relagao entre os jornalistas ou um jornal e esses investigadores, essa
relacdo continua e costuma dar frutos mais para a frente. Essa pode ser uma das razoes

pelas quais as mesmas pessoas aparecem citadas.

Imagina, ja escrevi sobre o trabalho de um investigador sobre um virus antes. Agora, das
duas, uma. Ou vejo um trabalho novo desse investigador e, como ja sei que ele fala bem
e ja percebi que o trabalho pode ser importante, contacto-o. Ou, ele préprio, porque ja
falou comigo antes, pode-me fazer chegar o seu novo trabalho. E, imagina, num mesmo
artigo hd varios investigadores que sdo autores. Como ja falei com um deles antes e sei
gue se explica bem, entdo se calhar vou procurar nesse trabalho novo falar com essa
pessoa que ja conheco, em vez de outra que também é autora, ou que ja conhe¢o, mas
ndo se explica tdo bem. Pode haver uma série de razdes pelas quais os mesmos
investigadores sdo citados varias vezes. Depois, em relacdo ao numero de pessoas

citadas, penso que tem a ver com o volume de producdo cientifica nacional.

AN: O facto de no Porto, por exemplo, produzirem muita ciéncia biomédica leva a que

vocés procurem ativamente nas instituigoes de |a temas para os vossos trabalhos?

TF: N3o procuramos ativamente. Eles fazem-nos chegar a informacdo através dos
comunicados de imprensa. E, antes, quando ndo tinham gabinete de comunicacao, o
professor Sobrinho Simdes, por exemplo, quando havia um artigo cientifico interessante
no Ipatimup, fazia-nos chegar essa informac¢dao de uma maneira muito engracada. Ele
escrevia um postal ou um fax que dizia “tenho aqui uma coisa muito engracada” ou
“muito gira” e depois punha ali em duas ou trés frases por que é que aquele trabalho
era interessante. Muitas vezes cativava-nos, claro, e acabdvamos por escrever essa
informacdo. Era, neste caso, um coordenador de uma instituicdo que nos alertava para
um tema engracado. Mas, sim, no Porto fazem muita investigacdo na area da
Biomedicina, embora em Lisboa também, com o Instituto Gulbenkian de Ciéncia, a

Champalimaud ou o Instituto de Medicina Molecular, e todas essas instituicdes tém
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agora uma politica de comunicac¢do de ciéncia mais forte e presente. A area da Saude
também é um tema que interessa sempre aos leitores. Se formos ver as noticias que
estdo no top do online, vemos que certas areas da Saude tornam-se nas noticias mais

populares.

AN: Quais sdo os teus principais critérios para optar por uma determinada noticia? Por
exemplo, por que é que num dia decides publicar uma noticia sobre o trabalho de

investigadores da UTAD e ndao um estudo que foi publicado na Nature?

TF: Bom, esses sao os famosos critérios noticiosos, que sao muitos. Desde o critério da
proximidade, até ao da novidade. Ou se se trata de uma noticia bombdstica ou de um
grande avancgo e se atinge muitas pessoas; ou entdo ndo é nada disso, mas é [uma
noticia] muito curiosa, bizarra ou estranha; ou tem uma histdria humana espetacular e
super interessante. Hd uma série de fatores que fazem um jornalista ou um editor
decidir se um acontecimento é noticioso. Muitas vezes isso tudo esta tdo interiorizado
dentro do proprio jornalista, que nds olhamos e percebemos logo que isto ndo interessa
e isto interessa. Até é dificil de por em palavras as razdes pelas quais decidimos em
detrimento ou a favor de um assunto. Produzem-se milhares de artigos cientificos,
milhares de resultados pelo mundo todo a toda a hora. Portanto, ha sempre uma
escolha, hd sempre uma selecdo. Pode ser sobre investigacdo cientifica portuguesa,
mas, se naquele dia a nivel mundial se se detetaram ondas gravitacionais pela primeira
vez, tudo o resto é secunddrio, porque essa noticia é bombdstica, mesmo a nivel

mundial.

E, claro, os critérios noticiosos também competem uns com os outros. Por exemplo, as
vezes pode ndo ser um grande avango cientifico, mas tem uma histéria humana ou o
assunto é estranho. Nos gostamos também de contar uma histéria. O ser humano gosta
de ouvir histérias. Entdo, se essa informacdo, mesmo que ndo seja muito relevante,
pode ser contada de maneira a parecer uma histéria, o texto passa a valer por si, porque
fazer jornalismo de ciéncia tem varios aspetos. Tem a noticia pura e dura, isto é, o
avanco cientifico, mas depois também tem a importancia do texto em si. O texto no
jornalismo de ciéncia é muito importante porque tem de ser claro. Como jornalistas de

ciéncia temos de escrever para toda a gente, numa escrita que nao seja aborrecida.
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Talvez seja a conjugacdo desses varios aspetos no jornalismo de ciéncia que o torna

dificil e desafiante, mas, ao mesmo tempo, interessante.

AN: Voltando aos investigadores, procuras um equilibrio de género nos trabalhos da

sec¢ao?

TF: Se procuro equilibrio de género? Sim e ndo. Sim, se por exemplo estivermos a
procurar ouvir vdrias vozes para um assunto, embora este seja um aspeto de que
tenhamos mais nocdo agora do que ha 30 anos. Se sempre o conseguimos? N3o, porque
muitas vezes as pessoas nao querem falar, ou ndo querem aparecer. Por outro lado, se
ha um trabalho de investigacao cientifica e as pessoas que o fizeram sdo homens, entdo
é com eles que vamos falar. Ai o meu critério ndo é se ¢ homem ou mulher, até porque
pode 1a vir mulheres nessa equipa, o critério é qual é a melhor pessoa dentro dessa
equipa para falar deste trabalho. Qual a pessoa que se explica melhor, que teve uma
participacdo maior no trabalho, ou que foi o coordenador da equipa. O critério deve ser:

qual é o melhor para falar sobre isto? Nao é se é homem ou se é mulher.

Estou a pensar num trabalho muito concreto que fizemos sobre a rede GPS, que é uma
rede de cientistas portugueses, criada pelo David Marcal e o Carlos Fiolhais. Quando
essa rede foi langada, fizemos um trabalho sobre ela. Eu tinha tido a ideia de encontrar
cientistas portugueses para cada continente e po-los a falar sobre o que investigavam e
0 que estavam a fazer naquele pais, ou naquela cidade. Tentdmos encontrar pessoas
diferentes nos varios sitios do mundo e também ter o equilibrio de género. E foi muito
dificil. Muitos e muitas ndo responderam ou ndo quiseram falar. Lembro-me que
tivemos uma ou duas mulheres e foi a muito custo. E depois o trabalho saiu numa
segunda-feira, mas nds paginamo-lo numa sexta, ou seja, ainda tivemos menos tempo
para o fazer em relagdao ao timing de publicacdao. Portanto, procuramos ativamente

manter o equilibrio de género, mas foi dificil.

AN: Durante os cinco anos em que nao houve seccao de ciéncia, de 2007 a 2012,

recordas-te de que forma essa interrupgdo se repercutiu nos trabalhos sobre ciéncia?

TF: Eu acho que havia um acompanhamento menos exaustivo da ciéncia no papel. A
ciéncia estava espalhada por varias sec¢bes, ndo era uma coisa tdo sistematica e ndo

tinha se calhar tanto espaco no jornal. Os temas de ciéncia eram publicados ou no
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Mundo, se fosse uma investigacdo internacional, ou na sec¢do Portugal, se a equipa
fosse portuguesa. Se fosse um artigo maior, se fosse um feature, e eu fazia muitos, era
publicado no P2. A ciéncia ndo tinha um espaco reservado porque tinha de competir
com todos os temas da Sociedade ou todos os temas do Mundo e muitas vezes os textos
eram muito pequeninos. As vezes pensavas em publicar alguma coisa, mesmo que
pequenina, por exemplo, no Mundo, mas depois acontecia uma explosao nao sei onde
ou outro problema qualquer e isso acabava por cair ou acabava por ser s6 uma pequena

noticia, ou uma breve.

AN: A ciéncia portuguesa costumar ser uma fonte de inspiragdo para artigos mais

aprofundados, como features, reportagens ou entrevistas?

TF: Para entrevistas ndo tanto, features mais. Eu diria que features, sim, fazemos muitas.
Reportagens ndo tanto também. N3o é que ndo dé, é porque as redacdes vivem num

registo mais rapido.
AN: E dificil sair da reda¢do?

TF: E, sim. Mas isso ndo tem a ver com as instituicdes cientificas. Tem a ver com a

maneira como fazemos jornalismo, que é mais colado a secretdria.

O jornalismo tornou-se mais veloz. Para o bem e para o mal. Hd menos tempo para
escrever, ha menos tempo para pensar, ha menos tempo para preparar os artigos e ha
esta grande pressao, muitas vezes até um bocado autoimposta, de escrever depressa,
de publicar depressa, tudo depressa. Mas eu acho que as vezes temos de parar. Temos
de saber trabalhar em dois registos. O registo rapido, em que por exemplo morre alguém
importante ou ha o anuncio de uma coisa importante a nivel mundial. Por outro lado,
também temos de saber funcionar no registo de dizer “bom, vamos 4 parar um
bocadinho, se ndo fizermos isto ja, qual é o problema? Estamos a seguir a moda dos
outros todos ou estamos a seguir o nosso proprio caminho?”. Se ndo publicar isto agora,
se publicar daqui a trés horas, ndo vem dai outro mal ao mundo. Mas é muito facil dizer
isto, se bem que eu procuro fazer isso, e ndo cair nessa voragem mediatica de “picar” o
que é que estdo a fazer este ou aquele jornal pelo mundo fora, incluindo a ciéncia. Alias,
guando olho para um artigo sobre um assunto de ciéncia percebo logo se foi ou ndo

escrito por um jornalista de ciéncia. E é tao simples. Basta ver se ele esta a citar as fontes
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primdrias, onde incluo os artigos cientificos, ou até o press release de uma instituicao,
ou se por exemplo o jornalista estd a “picar” a BBC, o The Guardian, o The New York
Times, o El Pais, ou o El Mundo. Quando, para mim, sé faz sentido citar esses jornais se
forem eles a dar a noticia, ou se, por exemplo, ha |a declaragdes de um investigador que
estd a acrescentar alguma coisa ou a dizer de maneira diferente. Agora, citar uma noticia
que resulta de um artigo cientifico como tendo sido um jornal a dar essa noticia, para
mim, ndo faz sentido. E percebo logo a partir dai se foi um jornalista de ciéncia ou ndo a

fazer aquela noticia.

AN: Tu prépria o disseste, e esta amostra também o comprova, que ndo ha muitas

entrevistas sobre produgao cientifica nacional. Porqué?

TF: Para mim as entrevistas na area da ciéncia fazem sentido quando é uma coisa mais
de fundo. Faz mais sentido fazer um texto noticioso e depois ter uma pequenina
entrevista ao lado a complementar, no discurso direto do cientista. Isso fazemos muitas
vezes. De resto, entrevistas assim maiores e de fundo ndo faz tanto sentido. No fundo,
o entrevistado também tem de ser ele préprio interessante a falar e muitas vezes na
area da ciéncia é mais dificil que as entrevistas resultem tdo bem, porque os assuntos
podem ser muito complexos e como esta em discurso direto ndo consegues transformar
isso. A entrevista tem de valer por si mesma e essa é uma das dificuldades. Ndo estou a
dizer que as pessoas falam sempre mal, ndo é nada disso. Mas, para darmos muito
espaco a uma pessoa como entrevistada, ela tem de ser ou conhecida, ou ter um
trabalho extraordinario. As vezes, quando s3o os prémios Nobel, também fazemos uma
pequenina entrevista a um investigador, que pode ser portugués e que é daquela area
qgue foi premiada, onde essa pessoa fala, por exemplo, sobre a importancia daquele

trabalho.
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ENTREVISTA A CLARA BARATA, ANTIGA EDITORA DE CIENCIA DO PUBLICO

Clara Barata é jornalista desde 1989, ano em que entrou no jornal Publico. Juntou-se a
sec¢do de Ciéncia em 1996 e assumiu a funcdo de editora entre 2003 e 2007. No final
desse periodo, a seccdo de Ciéncia foi interrompida e Clara Barata passou para a sec¢do

Mundo, onde se mantém até hoje, agora como subeditora.

André Nébrega: Como funcionava a sec¢ao durante a fase em que foi editora?

Clara Barata: Essencialmente eramos trés [jornalistas], contando comigo. Houve
periodos em que eramos quatro pessoas, quando tivemos o Ambiente junto. Também
houve uma altura em que a Tecnologia estava junta. E era sempre muito a justa.
Olhavam-nos sempre como se tivéssemos pouco para fazer. Ficou a ideia de que
copidvamos os artigos que saiam nas revistas cientificas e sempre com muita falta de
compreensdao do que era o nosso trabalho e de como era dificil, porque a agenda

faziamo-la nés. A agenda do jornal nao servia.

AN: Essa falta de compreensao vinha do resto do jornal?

CB: Do jornal, sim.

AN: Quais eram os critérios para definir a agenda da sec¢do de Ciéncia?

CB: Houve uma fase em que havia muito interesse pela clonagem, pela inseminacdo
artificial e pelas células estaminais. Houve toda uma loucura pelas células estaminais.
Depois também dependia um bocado do interesse das pessoas que trabalhavam na
sec¢do. Eu gostava muito de temas relativos a Evolucdo, da Epidemiologia e da Biologia
Molecular. Eu muitas vezes seguia por esses temas, que também estavam muito a “dar”
nessa altura. Apanhei também uma fase do George W. Bush, em que havia uma grande
contestacdo, porque ele tinha proibido a investigacdo com células estaminais. E eu
interesso-me muito por juntar temas de ciéncia com politica. Escrevemos muito sobre
isso. Agora, com a Teresa [Firmino], a sec¢do ndo tem tanto essa faceta politica. Nds
comigo tinhamos muito essa faceta politica, porque a altura também era propicia a isso.

A Teresa gostava muito, e gosta, de temas de investigacao do Espaco, que é investigacao
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mais fundamental. Ela escrevia mais sobre isso. Era, portanto, um tema também na
agenda. Eu gostava mais de temas da exploragao espacial. A Ana Machado, na maior

parte do tempo em que fui editora, seguia muitas coisas sobre Medicina.

AN: O seu gosto em escrever sobre ciéncia que tocasse em questdes politicas estava
relacionado também com a percec¢ao que tinha acerca do que os leitores pretendiam

saber?

CB: Eu acho que sim. Nés ndo tinhamos uma percecdo tdo clara. O José Vitor Malheiros,
que foi o primeiro editor e fundador da sec¢ao de Ciéncia, seguia essa linha, que me
interessava e de que sempre gostei. O Antdnio Granado também seguiu um bocado essa

linha e eu também tentei segui-la. Ndo foi inventada por mim.
AN: Havia uma relagdo com a politica portuguesa também?

CB: Também, sim. Antes de estar na Ciéncia estive na Cultura e também seguia a politica
cultural. De uma forma mais aguerrida até do que fazemos agora. Tive um editor que
era muito ativo, critico e interventivo, que nos incitava a seguir a politica cultural de uma

forma diferente do que é feito agora.

AN: Dos 97 artigos sobre ciéncia portuguesa recolhidos nesta amostra, apenas um esta
assinado por si, em maio de 2007. No entanto, enquanto foi editora da secg¢dao de
Ciéncia, os artigos sobre producao cientifica nacional foram aumentando. Enquanto

editora, que relevancia atribuia aos artigos sobre producao cientifica portuguesa?

CB: Eu atribuia bastante importancia. O periodo em que eu fui editora coincidiu também
em grande parte com o periodo em que Mariano Gago foi Ministro da Ciéncia e ele deu
projecdo e mexeu bastante com a ciéncia portuguesa. Ele modificou muita coisa.
Portanto, é natural que tenha havido muito mais noticias sobre ciéncia portuguesa e

politica cientifica durante esse periodo.
AN: Lembra-se de tépicos em especifico?

CB: Sim, a reforma dos laboratérios de Estado, a avaliacdo das unidades de investigacao.
Houve muita coisa que foi feita. A ciéncia portuguesa estava praticamente parada e
fossilizada. Houve um grande abando e fez-se uma grande reforma, que modernizou a

ciéncia portuguesa.
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AN: De que forma esse estimulo a producao cientifica nacional se refletiu depois no

vosso trabalho?

CB: Faziamos muitas noticias e reportagens sobre investigacao portuguesa. As Ciéncias
da Saude eram uma das areas mais fortes. E acho que ainda sdo. Ocupavam sempre um
grande espaco nas nossas noticias. E depois as grandes colaboracdes de Fisica em que
participamos. Noticidvamos também as avaliagdes feitas aos laboratérios de Estado e
unidades de investigacdo. Nés préprios ndo conseguiamos avaliar a qualidade da
investigacdo que era feita, mas tentdvamos colher a opinido das pessoas. Depois,
guando entrou o governo PSD, a Ministra da Ciéncia de entdo, Graca Carvalho, achava
gue nds eramos coniventes com o Mariano Gago. Chegou a fazer queixa ao nosso diretor

de entdo, José Manuel Fernandes, a dizer que eramos pagos pelo Mariano Gago.

AN: Quando é que era mais importante noticiar a ciéncia portuguesa em detrimento

de um acontecimento cientifico estrangeiro?

CB: Tentei manter um grau de avaliacdo da importancia das coisas. Ha alturas em que
ndo temos de dar tudo o que se passa 4 fora. As vezes sdo as coisas portuguesas que
sdo mais importantes. Mas, se hd uma grande noticia |4 fora, ndo a vamos ignorar. Isso
ndao podemos fazer. Ndo podemos estar sé a olhar para o nosso umbigo, como nado
podemos estar sé a olhar para o que se passa la fora e ignorar o que se passa ca dentro.

Tem de haver um equilibrio.

AN: Isso leva-nos a questdo dos critérios noticiosos. Como é que resumiria os seus

critérios como jornalista de ciéncia?

CB: Acho que tem de ser o interesse e a importancia intrinseca das coisas. Acho que
todos os paises fazem um bocado isso. Se vir o The Guardian, ou outros media
importantes, eles também noticiam coisas apenas porque sdo britanicas e muitas vezes
vamos nds ou outros paises atras, mas aquilo sé é noticiado porque é britanico, ndo
porque seja assim tdo importante. Temos de perceber isso. Se uma coisa é portuguesa,
mas ndo é assim tdo importante, podemos fazer uma noticia mas ndo vamos
embandeirar em arco. Se for de facto interessante, damos uma noticia. Se for muito

interessante, fazemos um trabalho grande. Mas, se houver de facto uma coisa
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internacional que é muito importante, temos de tentar arranjar espaco para as duas no

mesmo dia. Nem sempre é facil.
AN: Que limitagdes se impunham a sec¢ao de Ciéncia no tempo em que foi editora?

CB: A pagina de Ciéncia inicialmente ndo era didria. Era tendencialmente didria. Podia
ser didria ou até sair algumas noticias na Sociedade. Ela foi-se impondo como pagina
didria, mas ndo tinha a obrigatoriedade de ser diaria. O espago em papel tornou-se
precioso. O papel é caro, é preciso ter anuncios para pagar o papel e a publicidade é
cada vez mais rara e o espaco é reduzido. Nds estamos mais ou menos a meio do jornal,
gue é o sitio onde ha mais publicidade. Depois, durante uns anos a Ciéncia e a Educacao
eram subsecc¢des da Sociedade, entdo podiam levar com publicidade a farta. Ai tinhamos
muitos problemas para conseguir espaco e para fazer uma paginacao boa. Era muito
complicado. Hoje em dia continua a ser problemdtico muitas vezes ter pdgina. Agora,
com o Publico online, a Teresa consegue fazer mais coisas. Podem nao sair em papel e
terdo mais projecdo. Pode-se jogar com as coisas de outra maneira. Antes era mais
complicado, tinhamos de pensar sempre no papel, estdvamos mais limitados. Todas as

seccOes tém este problema.
AN: Como tomavam conhecimento das novidades sobre a ciéncia portuguesa?

CB: Esse era um dos grandes problemas. Se para a ciéncia internacional havia redes de
comunicacao, o site EurekAlert e outros sites de divulgacdao de comunicados de imprensa
e revistas internacionais que faziam circular a informacdo, em Portugal ndo havia uma
forma especifica de fazer circular informacdo. Agora ja ha mais difusdo, ha assessores
de imprensa nas universidades e nos institutos de investigacao. Era complicado arrancar
a informac3o aos investigadores. Foi uma questdo de ir criando hdbitos. As vezes
descobriamos nds ao ler resumos de pré-publicacdo das revistas que era um portugués

que escrevia o artigo.
AN: Os contactos pessoais eram importantes nessa altura.

CB: Sim, os contactos pessoais sdo importantes. Muitas vezes fiz isso e foi a tentar ligar
para a universidade ou para o instituto de investigacdo e perguntar, “posso falar com

ndo sei quem?”. Ou, “h3 ai um investigador que possa falar sobre isto? Sou do jornal

86



Publico, estou a escrever sobre este assunto e precisava de alguém que falasse sobre

células estaminais”. Fiz isso varias vezes. Umas vezes com sucesso, outras ndo.

AN: A partir da amostra deste relatdrio, a maioria dos cientistas que sdao protagonistas
dos artigos sobre produgao cientifica nacional esta ligada a instituicées da
Universidade de Lisboa e da Universidade do Porto. Estas também tém sido as
universidades com maior volume de artigos produzidos. Tinham essa consciéncia, ou

ndo?

CB: Acho que sim. S3o as principais universidades a que recorriamos. Acho que
raramente faldvamos com outras universidades, ou com pessoas fora de Lisboa e do

Porto. Ndo era de propdsito, mas acabava por ser muito isso.

AN: A seguir a 2007, quando deixou de ser editora, a seccdo de Ciéncia foi
interrompida. Apesar disso, ndo deixou de escrever textos sobre ciéncia. Continuava

a ser jornalista de ciéncia?

CB: Sim, passei para o Mundo e fazia textos de ciéncia para o Mundo e alguns para o P2.
Continuo a pensar bastante como um jornalista de ciéncia. Ndo perdi isso. Nesta crise
do coronavirus continuo a pensar muito como um jornalista de ciéncia, mesmo com a

minha abordagem politica.
AN: Como define esse pensamento?

CB: Eu escrevi muito sobre doencas virais e, como disse, gosto muito de Biologia
Molecular. Houve toneladas de coisas que fiz sobre a gripe de 1918 e sobre doencas
emergentes. Quando apareceu o coronavirus na China, eu estava alerta a varias coisas.
Via muita gente ai com o laissez faire, laissez passer e estava eu cheia de panico a ver
varias coisas. E confirmaram-se vdrias coisas que eu andei a dizer, mas que ninguém

ligou grande coisa, porque deviamos estar a fazer outros trabalhos.

s

E uma maneira de pensar. E treino, é saber o que procurar e é interpretar os
acontecimentos de certa maneira. E o ter achado que era estipido a OMS n3o estar
ainda a recomendar mdscaras e achar que deviamos estar a interrogar a DGS sobre as
mascaras e estava toda a gente no jornal a dizer, “Nao, ndo! Isso das mdscaras faz mal!

Devia ter um tecido préprio.”
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E o questionar mais as coisas. Ndo é copiar acriticamente uma informacao.
Compreendes o que estas a escrever? Se ndo compreendes, ndo ponhas! Sao atitudes
de jornalista de ciéncia, que deviam ser de todos os jornalistas, na verdade. Mas, toda a

gente cria automatismos que nao sdo saudaveis.

AN: Que repercussao teve nos vossos trabalhos a interrup¢ao da sec¢ao de Ciéncia

entre 2007 e 2012?

CB: Eu acho que durante todo este periodo ndo foi s6 o Publico que teve essa
interrup¢do. Acho que muita coisa mudou no panorama do jornalismo de ciéncia no
mundo. A qualidade do jornalismo de ciéncia em todo o lado diminuiu muito. Nao é tao
abundante nem tdao bom. Acho que no Publico também nao é, porque ndo tem tantos
meios como tinha. Acho que ndo tem o apoio que antes tinha dentro do jornal. Diga-se
o que se disser, antes tinha um diretor, o José Manuel Fernandes, que era um grande
apoio para a Ciéncia e isso ressente-se. Acho que as dire¢des que vieram depois ndo tém
afinidade com a Ciéncia e isso reflete-se, ndo tém sustentado a seccao da forma que

deviam.

Ha uma retracdo no mundo neste momento. Mesmo a qualidade das histdrias de
jornalistas de ciéncia que escreviam na Nature e na Science, que eram muito boas,
diminuiu. Até ai diminuiu. Eram t3do variadas e jornalisticamente boas. Agora parece que
Ihes tiraram os dentes. E vé-se em muitos jornais; jornais americanos, jornais britanicos.

E como o ledo que perdeu os dentes.

AN: A generalidade dos artigos mais aprofundados (como features e reportagens)
durante o periodo em que foi editora sao sobre ciéncia portuguesa. A produgio

cientifica nacional suscita temas ou ideias para trabalhos mais aprofundados?

CB: Sim. E tudo uma questdo de como pegar neles. Alguns serdo mais herméticos, mas
€ uma questdao de como se vai pegar nos temas, ir falar com as pessoas e conseguir

arrancar de |d uma historia.
AN: E importante fazer features e reportagens?

CB: E muito importante. Os comunicados de imprensa s3o necessarios, mas a0 mesmo
tempo sdo uma grande praga. S3o necessarios para sabermos o que se passa, mas nao

sao necessariamente fiéis ao conteudo de investigacdo nem sdo necessariamente bons
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para os jornalistas, porque fazem pulular noticias que sdo cdpias do comunicado de
imprensa e nao dizem verdadeiramente o que é o estudo. Falar mesmo com as pessoas
e fazer, se possivel, reportagem é aquilo que é verdadeiramente essencial. Mas, como
ndao ha meios e ha cada vez menos pessoas nas redagdes, é cada mais dificil fazer isso.

Em todas as areas, ndo so na ciéncia.
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ANEXO Il - EXEMPLOS DE ARTIGOS

PUBLICADOS DURANTE O ESTAGIO
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ANEXO 2.1 — DESCOBERTA ENGUIA COM A MAIOR DESCARGA ELECTRICA DE

UM SER VIVO

32+ Pablico « Quarta-feira, 11 de Setembro de 2019

CIENCIA

Descoberta enguia com a maior
descarga eléctrica de um ser vivo

Afinal, existem trés espécies de enguias-eléctricas, e ndo uma so, e uma delas consegue fazer descargas
de 860 volts. Encontram-se na Amazonia, incluindo o Brasil, e noutros paises da América do Sul

Biologia
AndréM.Nobrega

Até aqui, pensava-se que existia ape-
nas uma espécie de enguia-eléctrica,
a Electrophorus electricus, e que se
distribuia por toda a Amazénia. No
entanto, um estudo publicado ontem
na revista Nature Communications
demonstra que existem trés espécies
e que se concentram em diferentes
regioes da floresta tropical. A Elec-
trophorus voltai, uma das espécies
descobertas, é capaz de produzir
uma descarga eléctrica que pode
atingir os 860 volts, a maior descarga
gerada por um ser vivo.

A espécie Electrophorus electricus
encontra-se sobretudo no escudo
das Guianas, um planalto que abran-
ge o Sul da Venezuela, a Guiana, a
Guiana Francesa, o Suriname e o
Norte do Brasil. Ja a Electrophorus
voltai habita sobretudo no escudo
bra: , planalto situado um pou-
comais asul do escudo das Guianas.
A outra espécie descoberta, a Elec-
trophorus varii, aparece em maior

nimero nas planicies da bacia dorio
Amazonas.

“As mortes causadas por enguias-
-eléctricas em seres humanos sio
raras, devido aos baixos niveis de
corrente (um ampere) e a curta
duragdo [da descarga eléctrica]”,
explica ao PUBLICO Carlos David de
Santana, cientista brasileiro do
Museu Nacional de Histéria Natural
do Institui¢do Smithsonian, em
Washington, e coordenador da
investigagdo. “Ainda assim, o cho-
que causa a contracgdo involuntaria
dos miisculos e uma sensagio de
entorpecimento dolorosa, efeitos
que podem ser comparados aos de
um taser utilizados pelas autorida-
des”, completa Santana. A espécie
E. voltai pode tornar-se mais perigo-
sa quando, em algumas partes do
ano, forma cardumes. “Se uma
comega a descarregar, todas as
outras o fazem em simulta 2

lago. Essa descrigiio era vista como
uma lenda, até que em 2016 uma
equipa norte-americana observou
realmente este tipo de comporta-
mento em laboratério e publicou os
resultados na revista Proceedings of
the National Academy of Sciences.

Os investigadores recolheram 107
enguias-eléctricas ao longo dos tlti-
mos seis anos no Brasil, na Guiana
Francesa, no Suriname e na Guiana.
Foram feitas anélises de ADN, da
morfologia e da distribuigio geogra-
fica e medida a voltagem da descarga
eléctrica dos animais. Carlos David
de Santana e a sua equipa descobri-
ram diferencas na forma do créinio,
nas barbatanas peitorais e no arranjo
dos poros que cada espécie possui.

Preservar a biodiversidade

A partir das comparagdes genéticas,

os investigadores concluiram que os
s :

Ol
trica:

Em 1800, o naturalista alemio Ale-
xander von Humboldt descreveu um
ataque de enguias-eléctricas, que
saltavam para atingir os cavalos da
expedi¢io, quando atravessavam um

g
surgiram na América do Sul ha cerca
de dez milhdes de anos. Ha 7,1
milhdes de anos, comegaram a evo-

sado comum das espécies E. electri-
cus e E. voltai e vivia em éreas de
relevo mais elevado. O outro grupo
& oantepassado da espécie E. variie
habitava zonas de planicie.

A divergéncia entre a E. electricus
e a E. voltai tera comegado aproxi-

o planalto brasileiro. A elevada vol-
tagem das descargas eléctricas de
ambas as espécies pode ser uma
adaptacido a baixa condutividade
eléctrica dos afluentes do rio em
regioes de relevo elevado. Em con-
trapartida, as dguas que circulam nas

1 ha 3,6 milhoes de anos,
altura em que o curso do rio Amazo-
nasadoptou o rumo actual e passou
afluir entre o escudo das Guianas e

Queimar a
Amazonia é

como queimar
uma biblioteca
mundial sem saber
90% do contetido

idd

Carlos D:

luir dois grupos de enguias-eléctri-
cas. Um desses grupos € o antepas-

LEANDRO S0USA

Investigador

us voltai,q

da 6nia, onde vive a
E. varii, contém minerais que favo-
recem a condugio da electricidade.

Carlos David de Santana, em
comunicado da sua instituigo, subli-
nha também que a sequenciacio
total do genoma das trés espécies no
futuro e a sua comparagao podera
fornecer novas pistas sobre a origem
das descargas eléctricas. Uma vez
que as trés espécies divergiram ha
milhdes de anos, a electrogénese —
produgio de electricidade por meio
dos tecidos vivos — das enguias pode
ter evoluido de forma distinta. “E
possivel que tenha diferentes enzi-
mas ou componentes que podem ser
das na medicina ou servir de

40 a novas tecnologias”, diz
o investigador.

Existem na América Central e do Sul
250 espécies de peixe capazes de gerar
choques eléctricos, que os utilizam
para comunicar e navegar. As enguias-
eléctricas, que também recorrem as
d léctricas paraa ica-
¢do e navegagio, sio os tinicos que
usam esse mecanismo paracacarese
defenderem. Podem atingir os 2,5
metros de comprimento.

AE. electricus foi descrita em 1766,
pelo naturalista sueco Carlos Lineu.
“A identifica¢io de duas espécies
novas de enguias-eléctricas revela o
quanto esta por descobrir na floresta
tropical da Amazénia”, destaca ago-
ra Carlos David de Santana.

Perguntamos-lhe como tem olha-
do para os incéndios brutais dos tlti-
mos tempos na Amazénia: “E deso-
lador ver o que estd a acontecer na

Py de. d

importancia de preservar a biodiver-
sidade. “Temos de ter presente que
ainda s6 descobrimos uma pequena
por¢do de toda a biodiversidade
(entre um e 10%). Queimar focos de
biodiversidade como a Amaz6nia é
como queimar uma biblioteca mun-
dial sem saber 90% do contetido dos
livros que contém.” Texto editado
por Teresa Firmino



ANEXO 2.2 — PLANAMOS SOBRE AS PLANARIAS-MARINHAS E ATERRAMOS

NAS AVENCAS

32+ Publico » Segunda-feira, 28 de Outubro de 2019

CIENCIA

Planamos
sobreas

planarias-
-marinhas

aterramos
nas Avencas

Pela primeira vez, Filipa Gouveia, de 21 anos, estudou

a diversidade das planarias-marinhas em Portugal. Encontrou,
nas praias das Avencas (Cascais) e do Baleal (Peniche), uma
espécie que se pensava estar confinada ao mar Mediterraneo

André M.Nobrega

superficie rochosa
das zonas entre
ista de lon-
ge, parece albergar
somente dois ou trés
seres vivos. S6 um
olhar cuidadoso
sobre as pogas de
agua nas reentran-
cias darocha conse-
gue detectar mais animais, geralmen-
te invertebrados. Alguns sdo ainda
pouco conhecidos para a propria
cién o caso dos policladidos — ou
plandrias marinhas, também conhe-
cidas por vermes-achatados. Filipa
Gouveia, que terminou o curso de
Biologia em Julho, decidiu investiga-
los na praia das Avencas (Cascais) e
noutros pontos do litoral portugués.
E o primeiro estudo em Portugal sobre
adiversidade destes anim:

Mesmo na Peninsula Ibérica e no
resto do mundo, o conhecimento
sobre os policladidos é diminuto. Em
Portugal, ha apenas referéncias em
guias de campo e foruns de fauna sub-
marina. Patricia Pérez Garcia, estu-
dante de doutoramento na Universi-
dade de Ciadis que investiga os ver-
mes-achatados em Espanha,
acompanhou o trabalho de Filipa
Gouveia. “Até agora, s6 foram regista-
das 35 espécies de policladidos na
Peninsula Ibérica”, diz Patricia Pérez
Garcia. Embora o niimero pare¢a
significativo, acrescenta, é baixo em
termos de biodiversidade de inverte-
brados, que abrange mais de um
milhiio de espéci

Filipa Gouveia, de 21 anos, estudou
os policladidos no ambito da licencia-
tura em Biologia na Universidade
Luséfona de Humanidades e Tecno-
logias (em Lisboa) por sugestio do
bi6logo Gongalo Calado, seu profes-
sor. 0 que me esperava.
Estes seres sio muito complicados de
estudar. Podia ir a praia dez vezes e
néo encontrar nada, como podia ir
uma vez e encontrar varios organis-
mos destes”, conta.

0O termo “policladidos” refere-se a
ordem Polycladida. Este grupo de
invertebrados quase exclusivamente
inhos incluiu-se noutro conjunto
mais lato conhecido por platelmintos,
que também podem ser designados
por plandrias ou vermes-achatados.
Existem cerca de 50 mil espécies des-
tes seres, que tanto podem ser mari-
nhos, de dgua doce, ou terrestres.

Em geral, os policladidos medem
entre um e cinco centimetros de com-
primento e tém um milimetro de
espessura apenas. A forma plana des-
tes animais favorece a oxigenacao dos
tecidos através de um intestino rami-
ficado ao longo do corpo, ja que care-
cem de um sistema respiratorio.

0 trabalho de campo comegou em
Outubro de 2018 e estendeu-se até

g
B

2
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A planar
tigrina; em baixo, espécies
distintase, por fim, a Yungia
aurantiaca, encontradaem Tréia

mente flutuar na coluna de agua.

0 tom acastanhado dos vermes-a-
chatados capturados nas Avencas
confunde-se com a cor das rochas, o

nea,a le I C l
agilis e a Discocelis tigrina. A primeira
foi a inica a aparecer nos primeiros
trés meses. Entre Janeiro e Abril, a
Leptoplana mediterranea esteve
ausente e praticamente s6 se verificou
apresenga da espécie Prosthiostomum
siphunculus. Em Tréia, Filipa Gouveia
&cle Yingi i

P

arecolha. “C ca,um
org:mlsmos gostam pouco de luz, as extremidades onduladas e 7,5 cen-
timetros de comprimento.
Xo das pedras”, I FlhpaGou~ A ie que se pensava estar con-

veia, que vai tentar publicar o trabalho

numa revista cientifica. Com a ajuda

de um pincel, a bi6loga retirava os
. das pedr 1

finada ao mar Mediterraneo, a Lepto-
plana mediterranea, nao possui ven-
tosa. A auséncia deste 6rgio expoe

loca esta plandria a variagoes nas correntes
num com dgua d Pro- itimas e as alteragdes cli
cedia com cuidado, devldoafraglhda» As mudancas no clima é uma das
de dos policladid das por Filipa Gou-

em stress podem sofrer autdlise, isto
é, as partes do corpo desintegram-se
eacabam por morrer.”

As planérlas mco[hldas foram para
umlk de Lusé-

Maio deste ano. Nesse periodo, Filipa
Gouveia recolheu 41 policladidos. A
grande maioria dos exemplares (28)
foi capturada na drea marinha prote-
gida das Avencas. Sete foram apanha-
dos na praia do Baleal, a norte de
Peniche, e trés na Arrabida, na penin-
sula de Settibal, e os restantes trés
ligeiramente mais a sul, em Tréia.
No total, foram identificadas seis
espécies. Uma delas foi encontrada
exclusivamente em Tréia. Todas as
outras cinco foram observadas na
praia das Avencas — entre estasesti a
espécie Leptoplana mediterranea, que
se pensava estar confinada ao mar
Mediterraneo. Foi encontradanao sé
nas Avencas, mas também no Baleal.
O principal habitat dos policladi-
dos, predadores que comem algas ou
bivalves — como ostras e améijoas —,
sio os locais rochosos e arenosos
entre marés. A praia das Avencas é o
local ideal para encontrar estas plané-
rias, pois possui uma plataforma con-
tinental rochosa e varios seres mari-
nhos, lé-se no trabalho de Filipa Gou-
veia. Outros policladidos podem ainda
habitar o fundo do mar, ou simples-

fona. Com a a]uda de Patricia Pérez
Garcia, Filipa Gouveia fez a analise
morfologica e histologica (estudo d

veia para justificar a presenca desta
espécie no oceano Atlantico. A Lepto-
plana mediterranea pode também ter
sido trazida no casco de embarcacoes.
“Quando os barcos néo sio limpos,
sfio passiveis de criar colénias de algas
e de bivalves e tornam-se o habitat
kA icladi 1

tecidos) dos policladidos, de forma a
distinguir as espécies. Analisou aspec-
tos como a cor, a forma do corpo e o
tamanho dos animais e ainda as carac-
teristicas do sistema reprodutor.

Grande parte dos policladidos apre-
senta uma superficie dorsal colorida
e um ventre transparente. Contudo,
em dguas temperadas, estes inverte-
brados as i

A escassez de estudos a nivel mun-
dial sobre os policladidos deixa em
aberto a hipétese de a Leptoplana
mediterranea existir em varios locais
fora do Mediterraneo. Filipa Gouveia
espera que se facam mais investiga-
¢oes sobre as plandrias-marinhas. “Ha
pouco conhecimento em relagio a
alimentagiio ou ao modo de vida. E
necessario dar esses temas,

ou Filipa
Gouveia explica que as “principais
estruturas [destes seres] sao o apare-
Tho dij

dig os e 0s oce-
los, um genero de olhos que pode ter

Estes seres sao
muito complicados
de estudar. Podia ir
apraiatezvezese

nao encontrar nata,

como podiairuma
vez e encontrar
varios organismos
destes

Filipa Gouveia
Bidloga

variad: 0es na parte anterior
do corpo”. O aparelho dlgestwo tem
uma s6 abertura, fi como

seja em Portugal ou noutra regido do
mundo.” Quanto a jovem biéloga,
interrompeu os estudos e procura
trabalho para “experimentar varias
dreas”, “Gostaria, por exemplo, de
trabalhar no jardim zoolégico ou no
Oceandrio [de Lisboa] ouem centros
sy

boca e anus. Assim como os tentécu-

pelos valores de protecgio e conser-

los, os ocelos — células sensiveisaluz  vagio dos animai:

—sd0 estruturas sensoriais que. gmam Pau'lcla Pérez Garcla lembra que a

os policladidos na sua dos vermes-
-achatados pode ser alvo de investiga-

Poder ¢do em medicina e enfatiza qual é o

As plandrias-marinhas sio hermafro-
ditas. Possuem dois poros gemtals.

primeiro passo a tomar para que as

espe‘cies possam (razer beneﬁcios a
“f &-las!

um e outro Os
ovirios e os testiculos encontram-se
espalhados pelo corpo. Também sio

(o) esrudo das espécies sera mais ﬁcll
dose tivermos ai

N %

la elevada

cadauma.” A investi-

de regeneracio, que lhes permite
reparar tecidos danifi em 24

gadora lamenta ainda que o nimero
de i e de pessoas que

horas. Alguns possuem uma venwsa1

estudam organlsmos raros, Como os

que os ajuda a prend. 5
Patricia Pérez Garcia expllca queas
planarias de dgua salgada sio muito
parecidas com as de agua doce. Mas
as de dgua doce tém maior poder
regenerativo, visto que a suareprodu-
¢ilo pode ser assexuada. Por outro
lado, as planrias- mannhas sﬁmnse

, esteja a diminuir. Texto
editado por Teresa Firmino

Comoapoiodo

FUNDO

guem reparar tecids
A diversidade de espécies na praia
das Avencas variou ao longo dos nove
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ANEXO 2.3 — 0S ULTIMOS NEANDERTAIS ENFEITAVAM-SE COM AS GARRAS

DA AGUIA-IMPERIAL-IBERICA

1
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Os fiitimos neandertais
enfeitavam-se comas garras
taaguia-imperial-ibérica

Numa gruta da Catalunha encontrou-se uma falange de aguia com 39 mil anos. Tem marcas de corte
que indiciam a remocao das garras. E a primeira prova da “joalharia” neandertal na Peninsula Ibérica

AndréM.Nobrega

ssedimentos no local
iR

da escassez de provas. Um estudo
publicado em 2018 na revista Science
Advances focou-se na Cueva de los
Aviones (Cartagena, Mircia), local

ar ico da Cova

Foradada - uma

pequena gruta em
Calafell, na Catalunha

mostram que ante-
passados humanos
ocuparam aquele
refagio de forma
esporidica, provavel-

ou fabricar ferramentas. Numa das
camadas rochosas da gruta, ja tinham
sido encontrados vestigios de instru-
mentos que terdo sido utilizados por
neandertais. Agora, namesma cama-
da, uma equipa de investigadores

descobriu as ossadas de uma dguia-
imperial-ibérica, que incluem uma
falange da pata esquerda com 12 mar-
cas de corte.

Os cortes terdo sido feitos para
separar a garra da falange, hi mais
de 39 mil anos, durante o Paleolitico
Superior. A garra teré sido utilizada
como pega de adorno em colares ou

incos. A pratica de criar ornamen-

vavelmente um dos primeiros traba-
lhos de joalharia dos neandertais,
lé-se num comunicado de imprensa
da Universidade de Barcelona. A con-
cepgio deste tipo de ornamentos terd
comegado ha 130 mil e prolongou-se
até ha 40 mil anos, segundo vestigios
encontrados em nove locais entre o
Sul de Franca e os Bal A desco-
berta da falange na gruta Foradada é
aprimeira prova na Peninsula Ibérica
de que os neandertais utilizavam gar-
ras de aguia como ornamento.

O comportamento simbélico dos
neandertais ja era conhecido, apesar

ico associado aos neander-
A investigagio, em que partici
pou o arquedlogo portugués Joio
Zilhdo, encontrou conchas perfura-
das e pintadas com 115 mil e 120 mil
anos, o que sugeria que os neander-
tais provavelmente utilizavam as
conchas como mi recipien-

dertais ja pintavam grutas ha cerca
de 65 mil anos, 20 mil anos antes de
a nossa propria espécie — Homo
sapiens sapiens — chegar a Europa.
Asemelhanga das artes rupestres,
os aderegos pessoais utilizados pelos
antepassados humanos sio interpre-
tados pelos especialistas como for-
mas de comunicagio. As descobertas
de 2018 vém provar que os neander-
tais desenvolveram a capacidade de

tes para colocar tintas. Outro estudo
publicado no mesmo dia e na mesma
revista sugeria também que os nean-

w0

abstracto e simt de
formaind F i

viveram na Europa e no Médio Orien-
te, surgiram ha cerca de 400 mil anos
e extinguiram-se aproximadamente
ha 28 mil. A Peninsula Ibérica foi um
dos tltimos lugares onde viveram. O
Homo sapiens (ou humanos moder-
nos), por outro lado, surgiu em Africa
ha cerca de 300 mil anos e chegou a
Europa hi cerca de 40 mil, durante
o Paleolitico Superior.

Antonio Rodriguez-Hidalgo é o pri-
meiro autor do artigo cientifico sobre

sapiens, sem qualquer processo de
aculturacdo. Os neandertais, que

i0oRIGUEZ O GC

berta na gruta Foradada,
do ontem na revista Science
ces. “Sabemos que os neander-

tais usavam a gruta como refiigio ha
39 mil anos e que estes neandertais
fazem parte da cultura conhecida por
chatelperronense”, diz ao PUBLICO
o investigador do Instituto de Evolu-
¢do em Africa (Madrid) e da Univer-
sidade de Barcelona.

A cultura chatelperronense refere-
se a um tipo de industria de ferra-
mentas de pedra. Define a passagem
do Paleolitico Médio para o Paleoliti-
co Superior e estd associada aos tlti-
mos neandertais que habitaram a
Europa e que conviveram com os
humanos modernos. Outras caracte-
risticas da cultura chatelperronense
sdo o uso de ornamentos pessoais,
de ferramentas de osso e de tintas.
No entanto, a atribui¢o desta cultu-
ra aos neandertais, que parte da coe-
xisténcia de vestigios de neandertais
ede ferramentas com caracteristicas
chatelperronense em duas grutas em
Franga, nio é consensual entre os
arquedlogos. Alguns defendem que
foram os humanos modernos a des-
envolvé-la e a transmiti-la aos nean-
dertais.

Duas décadas depois

Dentro do periodo da pré-histria em
que viveram os neandertais, a falan-
ge encontrada em Calafell é a prova
mais recente do uso de ornamentos
pessoais por parte destes humanos.
Sabe-se que os antepassados huma-
nos utilizavam pedagos de animais
com fins simbolicos. Também exi
tem provas que sugerem que os nean-
dertais pintavam o corpo, utilizavam
S COMO Ornamentos e organiza-
vam ceriménias fiinebres.

Na gruta Foradada, os investigado-
res encontraram vestigios de uma
aguia-imperial-ibérica (Aquila adal-
berti). Para determinar a espécie de
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4guia a que pertence a falange, a
equipa comparou os vestigios encon-
trados com outros esqueletos,
incluindo exemplares do Laboratério
de Arqueociéncias da Direc¢io-Geral
do Patriménio Cultural portugués.
A falange recuperada pertence a
pata esquerda do animal, trazido
pelos neandertais para a gruta.
“Encontramos o lixo do joalheiro na
sua loja, mas nunca vamos saber para
onde foi a jéia”, comenta Antonio
Rodriguez-Hidalgo. A comparacio
das 12 marcas de corte desta falange
com as marcas de outras falanges ja
encontradas sugere que a manipula-
¢ao deste 0sso nao tinha em vista a
alimentagio dos neandertais. Nao é
de estranhar, se se considerar tam-
bém o baixo valor nutricional
extremidades inferiores da
como aponta o artigo cientifico.
Entre o Sul de Franca e os Balcas,
ja foram encontradas 22 falanges de
aves de rapina com marcas de corte
ciadas a cultura chatelperronen:
Agruta Foradada torna-se assim,
segundo o artigo cientifico, o ponto
mais a sul desta cultura na Europa,
que também coincide com o periodo

ave:

o6

0nossocolegaOscar
Pérez deimediato
reparounas marcas
decorte guanto
estavaalimpar os
vestigios e depois
enviou-me umafoto
por WhatsApp.
Percebemoslogo
quetinhamos feito
umagdescoberta
fantastica!

Antonio Rodriguez-Hidalgo
Investigador

de interac¢io entre os neandertais e
o Homo sapiens. Para Juan Ignacio
Morales, outro dos autores do artigo,
citado em comunicado, a descoberta
em Calafell indica que a utilizagio de
garras de dguia como ornamentos
pode até ter sido uma pratica trans-
mitida dos neandertais para os huma-
nos modernos, que s6 adquiriram
essa pratica depois de chegar ao con-
tinente europeu.

Para cada ave um significado
s escavagdes arqueologicas na gru-
ta Foradada comegaram em 1997.
Antonio Rodriguez-Hidalgo e a equi
pa encontraram em 2015 a falange e
outros vestigios de aves e mamiferos
num nivel geologico a que chamaram
“camada 4", com trés metros de pro-
fundidade. “E a camada mais pro-
funda da gruta e foi preciso escavar
durante mais de 20 anos para chegar
14", conta o arquedlogo. “A peca foi
encontrada por acaso, como todas
as outras. O nosso colega Oscar Pérez
reparou de imediato nas marcas de
corte quando estava a limpar os ves-
tigios e depois enviou-me uma foto
por WhatsApp. Percebemos logo que

llustragdo de umamulher
neandertal edeumhomem
Homo sapiens sapienscom
adornos corporais; ao lado, osso
des d By

g
asmarcasdecorteecortes

abutre

P

tinhamos feito uma descoberta fan-
tastica!”

A maior parte das falanges encon-
tradas pertence a espécies de aguias.
No entanto, também foram encon-
trados vestigios de que os neander-
tais utilizavam garras de abutres,
cisnes, corujas e tetrazes Como orna:
mento. O significado atribuido as
s provavelmente variava confor-

écie, visto que as sociedades
am simbolismos dife-
rentes, por exemplo, a dguias e abu-
tres, refere o artigo cientifico.

“E impossivel saber o verdadeiro
significado [das garras]”, ressalva
Antonio Rodriguez-Hidalgo. “Nao
temos uma Pedra de Roseta ou um
DeLorean [o carro do filme Regresso
ao Futuro) para viajar no tempo. Pen-

samos que, tal como nos ornamentos
dos por humanos modernos, as
garras representavam codigos de
comunicagdo ndo verbal.” O investi-
gador acrescenta que estas mensa-
gens transmitiam algo sobre a perso-
nalidade do seu portador e eram
miladas pelos grupos que perce:
bessem e partilhassem o mesmo
codigo. “Se virmos um rapaz com
crista, podemos inferir que é punk e
que provavelmente gosta de anarquia
eliberdade... e de cerveja”, compara,
com humor, Antonio Rodriguez-Hi-
dalgo.

0 propésito simbélico da utilizagio
das garras durante o Paleolitico é
praticamente inequivoco. Ainda
assim, nem todos os investigadores
concordam que estes objectos seriam
utilizados como ornamentos pes-
soais. Noartigo cientifico, os autores
do estudo na gruta Foradada afir-
mam que, ao aceitar a hipotese de
que as garras eram utilizadas como
aderegos pessoais, conclui-se que
esta foi uma tradi¢io que veio juntar-
seaoutras manifestagdes simbolicas
por parte dos neandertais. Texto
editado por Teresa Firmino

us
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Corais, berbigoes e lapas reunidos

num fundo de conservacao

Os invertebrados marinhos ocupam
aedicao deste ano do Fundo de
Conservacao dos Oceanos. Os projectos
de investigacao vencedores receberam
ontem em Lisboa os seus prémios

Biodiversidade
AndréM.Nobrega

Trés projectos acabam de vencera 3.3
edi¢do do Fundo de Conservagio dos
Oceanos, que desde 2017 premeia
ideias sobre a conservagio da biodi-
versidade marinha. No total, serao
entregues 150 mil euros. Um projecto
sobre corais e esponjas de profundi-
dade recebe cerca de 60 mil euros.
Outro projecto sobre o berbigio na
ria de Aveiro obtém quase 57 mil
euros. Por fim, um projecto sobre a
1 i ilhas sel teraa

Para isso, o Ciimar conta com a
colaboragio do Instituto Portugués
do Mar e da Atmosfera, da Universi-
dade dos Acores e das comunidades
piscatérias. “O objectivo tltimo é
fomentar néo s6 o conhecimento mas
também a consciencializagio sobre
as espécies [de esponjas e corais] e
promover acgoes sustentaveis paraa
sua conservagdo”, afirma Joana
Xavier. O projecto ird centrar-se nas
esponjas e nos corais da costa norte
de Portugal continental — desde
Caminha até Leixdes — que vivem em
zonas entre 0s 20 e 0s 750 metros de

didade. “Neste esta-

sua disposi¢io aproximadamente 33
mil euros.

mos a focar-nos na plataforma conti-
nental e no talude superior de Portu-

Os v d foram

gal i I, mas nio quer dizer

ontem pelo Oceanério de Lisboa e
pela Fundagfio Oceano Azul, institui-
¢des que promovem o Fundo de Con-
servacdo dos Oceanos. Sob o tema
“Invertebrados marinhos - proteger
no mar, o futuro da Terra”, a edi¢cdo
deste ano recebeu 16 candidaturas,
que foram avaliadas por um juri de
especialistas na area de conservagio.
Desde o inicio deste fundo, incluindo
aedicio deste ano, investiram-se 400
mil euros, em oito projectos.

Os “jardins” do mar
profundo portugués

que o projecto nio seja depois repli-
cado a outros nivei

Joana Xavier explica que é comum
os pescadores capturarem acidental-
mente alguns destes organismos e,
por isso, poderio ter informagio rela-
tiva a distribui¢io ou as tendéncias
populacionais das espécies. “Achamos
que esta é uma fonte de conhecimen-
to que ainda esti muito subaproveita-
da para trabalhos cientificos.” Os
dados recolhidos pelos cientistas e
pelos pescadores serao depois agre-
gados numa base de dados online de
acesso aberto. “Para que isso funcio-

Em Portugal, ja foram enc

ne, vamos organizar um conjunto de
ps.” Oc bre as
ponj orais servird também para

cerca de 120 espéci ponj:

baixas profundidades e aproximada-
mente 300 espécies em mar profun-
do. “Para os corais, 0 nimero nio
serd muito diferente”, indica Joana
Xavier, investigadora do Centro Inter-
disciplinar de Investigagio Marinha

fental da Universi S

distintas, mas sao seres aparentados.
“Tanto um como outro apareceram
nos oceanos ha muito tempo, ha mais
de 500 milhdes de anos, e existem
muitas espécies.”

propor medidas e ferra-
PO <ookch :

ea conservagio destes animais e dos
habitats por eles formados.

As esponjas e corais formam habi-
tats que fazem lembrar jardins, com

e Por

to (Ciimar). “Estes n 530 sem-
pre subestimados em relagio aquilo
que existird na realidade.” Joana
Xavier ¢ a coordenadora do projecto
DEEPbaseline, que pretende aumen-
tar o conhecimento sobre a diversi-
dade de esponijas e corais na platafor-
ma continental portuguesa e que
recebe 59.700 euros do Fundo de
Conservagio dos Oceanos.

A pesca de arrasto é uma das prin-
cipais ameagas a estes invertebrados.
Joana Xavier destaca também a explo-
ragio de petréleo — devido ao impac-
to sobre os fundos marinhos — e as

papéis ecold P para alteragdes climaticas. Contudo, no

ilibrio d marinho. mar profundo — onde se forma a
“Quando ocorrem em grandes agre-  maioria dos recifes de coral em Por-
gagdes, sio el estr tugal —, 0 imy d: 1 1i

do fundo do mar”, esclarece Joana
Xavier. “Tém uma estrutura tridimen-
sional que é 6ptima em termos de
habitat para i como

miticas ainda é pouco conhecido.

Como vai o “engenheiro
My

pequenos crusticeos e peixes.” As
esponjas e os corais pertencem a filos
diferentes e possuem morfologias

do ecossis 4

Luisa Magalha dora do

Mar da Universidade de Aveiro
(CESAM), é a coordenadora do pro-
jecto Abordagem Cooperativa Aplica-
da a Conservacio e Gestio do Berbi-
g0 (COACH, no acrénimo em inglés).
O trabalho incide sobre a espécie
Cerastoderma edule naria de Aveiro.
Descrito em 1758 por Carlos Lineu,
este berbigio existe em toda a costa
atlantica, em varios paises da Europa
e também no Norte de Africa. Luisa
3t e s 2

te europeu que a espécie é mais valo-
rizada em termos comerciais.

0 projecto COACH é financiado em
56.775 euros. Além do estudo da bio-
logia da espécie, a equipa ird desen-
volver uma plataforma online de
acesso aberto para reunir a informa-
¢do lhida sobre a distribuigao da

Centro de Estudos do Ambiente e do

espécie. “A ideia é que esta informa-
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¢do seja actualizada regularmente
com dados sobre a reprodugio do
berbigio ou a ocorréncia de alguma
ameaga sobre a espécie. Por exem-
plo, uma doenga”, clarifica Luisa
Magalhées. Através desta ferramen-
ta serd possivel ainda definir medi-
das de conservagdo, que deverdo ser
estabelecidas também com base na
opinido das partes interessadas,
como os pescadores.

0s dados recolhidos sobre a distri-
buigao, abundéncia e satide repro-
dutiva da espécie permitirdo avaliar
oestado das populacdes de berbigio
na ria de Aveiro. “Néo existe uma
andlise do ciclo de vida, nem do ciclo
reprodutivo do berbigio na ria de
Aveiro”, aponta Luisa Magalhaes.
“Além disso, em diversos paises da
Europa, estio a surgir novas doengas
que atacam os bivalves, e na ria de
Aveiro nio se sabe se essa ameaca
existe.”

Aequipa espera ainda promover a
sustentabilidade da apanha deste
bivalve, através da fundac¢ao de uma
cooperativa de mariscadores de ber-
bigao. Luis Magalhaes explica que este
grupo sera formado por pessoas inte-
ressadas na conservagio do berbj
como pescadores, gestores ou inves-
tigadores. “Desta forma podemos

Napaginaaolado:emcima,a
I i d

e, embaixo, o berbigdo
Cerastoderma edule; nesta
pagina, coraisnos Agores

gerir o recurso trabalhando de igual
forma, em vez de haver um érgao de
gestiio superior a decidir o que acon-
tece no campo, que muitas vezes nio
tem em conta o dia-a-dia das pessoas
que vivem da apanha do recurso.” A
investigadora considera que o finan-
ciamento do Fundo de Conservagio
dos Oceanos sera bastante atil nio s6
para o estudo do berbigio mas tam-
bém para criar e divulgar a plataforma
online e a cooperativa.

0 berbigdo é considerado o “enge-
nheiro do i o ividad

(oM

O Fundo de
Conservacio dos
Oceanos atribuiu
desde 2017 até
agora um total

de 400 mil euros,
em oito projectos

de conservagio da lapa gigante das

deste invertebrado desencadeia um
processo de bioturbaga

ilhas Selvagens (Patella candei), no
arquipélago da Madeira. A equipa é
coordenada pela Universidade Lus6-

dos sedi

fonadet idadeseT

ambiente a sua volta. Isso cria con-
digoes favoraveis para outras espé-
cies se estabelecerem. O préprio
berbigio é também habitat de espé-
cies parasitas e um importante elo
de ligagio entre as cadeias tréficas
inferiores e superiores.

Lapa gigante das Selvagens:
endémica ou nao?

O projecto As Lapas das Selvagens
(SLIP, no acrénimo em inglés), que
recebe do Fundo de Conservagdo
dos Oceanos 33.525 euros, tem como
objectivo final definir uma estratégia

(ULHT) e inclui investigadores do
Museu de Histéria Natural do Fun-
chal, do Centro de Ciéncias do Mar
da Universidade do Algarve e do Ins-
tituto Portugués de Malacologia.

0 biélogo Gongalo Calado, da
ULHT, explica que o conhecimento
cientifico sobre esta lapa é escasso.
“Sabe-se que & uma espécie de gran-
des dimensoes [a conchamede entre
dez e 15 centimetros de comprimen-
t0], ou que vive na zona entre-marés
da Selvagem Grande e da Selvagem
Pequena.” Esta lapa gigante é herbi-
vora e foi descrita pela primeira vez
em 1840, na ilha de Tenerife (Cana-

rias) por Alcide Dessalines
d’Orbigny.

Actualmente, nas Candrias, a espé-
cie estd circunscrita a ilha de Forte-
ventura. O nimero de individuos
deste molusco foi diminuindo ao
longo dos anos devido a apanha para
consumo, tanto no arquipélago das
Candrias como nas Selvagens (até
estas ilhas terem ficados protegidas
numa reserva natural em 1971). “Ha
trabalhos contraditérios sobre se a
espécie das Selvagens é ou nio a
mesma da das Canarias. Ha um tra-
balho mais recente que diz que sim
e ha outros que dizem que ndo”,
refere Gongalo Calado.

Através de estudos genéticos, esta
equipa quer dissipar a davida e per-
ceber se alapa gigante das ilhas Sel-
vagens ¢ ai endémica. A partir dai,
os investigadores poderio ajudar a
definir o estatuto de conservagcio das
populagoes das ilhas Selvagens e
promover medidas de protecgio.
“No Mediterrineo, existe outra lapa,
a Patella ferruginea, que esta
ficada como criticamente em peri-
go”, assinala Gongalo Calado. “A lapa
gigante das ilhas Selvagens tem cer-
tamente efectivos populacionais
mais pequenos e nao tem nenhum
estatuto de conservagao.”

Com o dinheiro proveniente do
Fundo de Conservagio dos Ocea-
nos, a equipa planeia ir s Selvagens
em Junho. Gongalo Calado diz que
o financiamento vai ser “muito atil”
para fazer os estudos genéticos. Os
cientistas irio sequenciar e compa-
rar os genes activos das populagoes
das lapas gigantes das Selvagens e
compara-los ainda com os genes das
lapas de Forteventura e de duas
espécies da Madeira e dos Agores,
que ja foram consideradas subespé-
cies da lapa gigante das ilhas Selva-
gens. “Para resolver esta parte, [0
dinheiro] chega perfeitamente.
Depois queremos arranjar outro
tipo de financiamento [para o estu-
do sobre o estatuto de conserva-
¢ao].” Texto editado por Teresa
Firmino
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ANEXO 2.5 — NOMES DE ZECA AFONSO E JOSE MARIO BRANCO ATRIBUIDOS
A DUAS ESPECIES DE MINHOCAS-FANTASMA
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CIENCIA

Nomes de

ZecaAfonsoe

JoséMarioBranco
atribuidos aduas

especies de
minhocas-fantasma

Bidlogo portugués descreveu oito minhocas-fantasma nas costas
do Norte da Europa, da Russia e da América do Norte. Além

de Zeca Afonso e José Mario Branco, entre os nomes cientificos
que deu as espécies, homenageou ainda Bernie Sanders

André M.Nobrega

ca da Alemanha, e recebeu o nome
cientifico de Stygocapitella subterra-
nea. Em 2017, o aleméo Torsten Struck

das linhas costeiras sao
um dos ambientes

menos pela

- dai igacio de José

Cerca ~ descobriu duas e§pécies, uma

na Austrilia e outra na Africa do Sul
ol

ciéncia. Por isso, pou-
cas pessoas saberdo
que entre os grios de
areia das praias e dos
fundos marinhos vive
um conjunto de intri-
gantes seres que pertencem ao grupo
dameiofauna — invertebrados aquiti-

lis e a Stygoca-
pitella minuta, respectivamente.
Passados dois anos, o biélogo por-
tugués de 29 anos apresentou os resul-
tados da reconstitui¢do filogenética

o cientista encontrou oito linhagens
na evolugido da minhoca-fantasma.
Cada linhagem corresponde a uma
espécie diferente, perfazendo, assim,
ototal de 11 espécies de minhoca-fan-
tasma que se conhecem.

Os resultados da investigagiio, que
fazem parte do doutoramento de José
Cerca, na Universidade de Oslo
(Noruega), foram publicados no final
de Outubro na revista Molecular

do da sucessa ica - das
espécies de minhocas-fantasma. José
Cerca concluiu que as minhocas-fan-
tasma Stygocapitella subterranea

€Os I om di O itre
um milimetro e 38 micrometros. As
ink vermes do g

ro Stygocapitella, fazem parte desta
comunidade de animais. Até 2017, s6
tinha sido descrita uma espécie de
minhoca-fantasma, presente na Ale-
manha, no mar Mediterraneo, no mar
Negro, na América do Norte e na Nova
Zelandia. Gragas ao trabalho do biélo-
go portugués José Cerca, sabe-se que,
afinal, esta espécie nio € assim tao
cosmopolita. Na verdade, tem varios
parentes espalhados pelo mundo.

partes do
mundo sio, na verdade, um grupo de
espécies ditas “cripticas”. Por outras
palavras, as minhocas Stygocapitella
subterranea e oito espécies recém-des-
cobertas sdo morfologicamente pare-
cidas, no entanto, ndo se reproduzem
entre si e apresentam diferencas gené-
ticas que permitem distingui-las.
“Quando estivamos a colectar as
amostras, elas pareciam todas iguais.
Era o mesmo que olhar para dez espé-
cies de gatos e parecerem todos
iguais”, compara José Cerca. Apos

No total, conh gora 11 espé-
cies de minh: A primei-

0 ADN de 353 mink
ede vermes de outra fami-

ra foi descrita em 1934, na costa balti-

lia animal proxima destas minhocas,

Phyl and Evolution. Das oito
espécies descritas, seis eram anterior-
mente consideradas Stygocapitella
subterranea. Esta espécie parece
estar, afinal, circunscrita as costas do
Nordeste atlantico, ficando ainda por
confirmar que espécie esti afinal pre-
sente no mar Mediterraneo, no mar
Negro e na Nova Zelandia.

Em relacio as espécies descober-
tas, ha trés que ocorrem na costa Oes-
te dos EUA e outra que se distribui
pela costa Leste da América do Norte.
Duas espécies foram encontradas no
Sudeste da Russia e uma no Nordeste
do oceano Atlantico. Ha ainda outra
espécie que existe tanto no mar do
Norte como no Canal da Mancha e
que também foi observada na costa
Leste dos EUA.

“Reportamos pela primeira vez [a
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ocorréncia de mi na
Russia.” José Cerca nota que ha pou-
cos dados sobre esta pequena parte
da meiofauna, que vive “debaixo da
nossa toalha” da praia. Embora nio

na U da Califérnia em

Berkeley (EUA), onde estuda a evolu-

¢io de aranhas do Havai. “Quero que

aminha investigagio [no geral] con

bua para perceber o meac(o ear
ol

haja registos sobre as St
em Portugal, é provavel que existam
no pais. “Ja foram avistadas no Medi-
terraneo e no Norte da Europa, e Por-
tugal tem condigdes favoraveis.”

A ciéncia ea liberdade

As minhocas-fantasma medem entre
um e 2,5 milimetros de comprimento.
“Quando as isolamos num frasco,
conseguimos vé-las a olho nu, mas
encontré-las num monte de areia é
quase impossivel”, clarifica José Cer-
ca. Estes animais pertencem ao filo
(grande grupo de classlﬁcacao de

gaca

José Cerca cresceu na Guarda e
estudou na Universidade de Coimbra,
antes de rumar a Noruega. Considera
que odia 25 de Abril de 1974 é 0 mais
importante da histéria de Portugal.
“Sem liberdade, ndo ha ciéncia. E
acho que o Zeca [Afonso] e 0 Zé Mario
IBranco] lutaram pela nossa liberda-
de.” E por isso que o bi6logo decidiu
homenagea-los, ao atribuir os nomes
dos musicos portugueses a duas das
espécies descobertas — a Stygocapi-
tella zecaie a Stygocapitella josemario-
brancoi. “Ouvia a musica deles

seres que inclui
fic d

poarecolher

também as TTa € as
sanguessugas. Os anelideos caracte-
rizam-se pelo corpo cilindrico, alon-
gado e dividido em anéis. Podem
habitar ecossistemas terrestres htimi-
dos, bem como meios aqudticos de
dgua doce ou salgada.

O interesse de José Cerca pelas

'giu poracaso,
mesmo que o biélogo sempre tenha
gostado de “minhocadas” e de inver-
tebrados. “O meu orientador é um
especialista mundial em anelideos e
achou que eu ia fazer um bom traba-
Tho.” José Cerca trabalha 1

José Mario Branco morreu a 19 de
Novembro passado. A 24 de Outubro,
quando oartigo cientifico de José Cer-
ca foi aceite pela revista que o publi-
cou, o bi6logo enviou um email ao
produtor de José Mario Branco para
informar o musico sobre a homena-
gem. “O produtor disse que lhe ia
dizer. Espero que ele tenha sabido.”

A espécie que homenageia Zeca
Afonso distribui-se pelo Nordeste
do oceano Atlantico, nas costas do
Reino Unido, da Alemanha e da

Notopo,

adireit itella berniei.Em baixo, a
itoll H Foatos o0 To o o

José C 1h ilortad

Semliberdade,

nao haciéncia.
EachoqueoZeca
€0Z€& Mario lutaram
pelanossaliberdade

JoséCerca
Biologo

Ja a maioria dos exemplares da
espécie Stygocapitellajosemariobran-
coifoi encontrada no mar do Norte e
no Canal da Mancha. Na costa Leste
dos EUA, José Cerca e a equipa regis-
taram dois individuos desta espéci
Embora sem provas directas, os cien-
tistas sugerem que esta minhoca-fan-
tasma pode ter chegado a costa Leste
dos EUA através do transporte de
areia ou da dguade lasn'o dos navios,
tal como na ao de

ultimas eleigées presidenciais nos
EUA] numa propriedade privadae a
pessoa que estava a cuidar da pro-
priedade veio ter comigo Disse que
s6 podm levara arela se vmase num

ridente. “Entre o Bemle e a Hillary
[Clinton], o Bernie era aquele em que
eu mais me revia, entio quis home-
nagear também uma pessoa que con-
sidero bastante importante.”

Um nome comum

Os anelideos estio entre os 23 filos
que abarcam espécies de melofduna,
assim como os

tos levam & sua total eliminagio. Sao
verdadeiras sentinelas para a avalia-
¢do de niveis de poluigdo.”

Como os dados sobre os anelideos
do género Stygocapitella sio escassos,
sabe-se pouco quanto as funcoes
ecossistémicas das minhocas-fantas-

a. “Existem poucos bidlogos e eco-
logos a trabalhar sobre estes seres”,
lamenta José Cerca. Paralelamente, o
investigador sublinha a importancia
do estudo das espécies cripticas para
a protecgio da vida marinha. Desco-
nhecer a existéncia destas espécies
pode levar a inflagio dos numeros
sobre a distribuigio de

dermes e os arlrépodes. “Ex|s!em
quatro filos que sio excl\lslvamente

marinhos. Estima-se que as espécies
cnpucas formem entre 3% e 12% da
de dos oceanos.

constituidos por Esses
animais estdo presentes nos sedi-
mentos da praia e submergidos no
mar”, esclarece José Cerca. Dois
exemplos sdo os dragdes do lodo (do

0 nome comum “minhoca-fantas-
ma” é um termo cunhado por José
Cerca. “Estamos a mandar o barro a
parede”, dizo blologo entrerisos. E

filo Kinorhyncha) e as mint com

dibulas (do filo Gnath li
da). Em 2016, o biélogo portugués
Ricardo Neves anunciou a descober-
ta de duas espécies de dragoes do
lodo — a Echinoderes lusitanicus e a
Echinoderes reicherti ~ ao largo do

outras espécies de meiofauna.

Quanto a espécie St e

Algarve, a100 metros de profundida-
de. Medi: de 0,29 milimetros

berniei, foi descritaa partir de amos-
tras recolhidas na costa Oeste dos
EUA. O seunome é msplrado em Ber-

de comprimento.

por que a “fantas-
ma”? “Porque sdo iridescentes e
vivem escondidas na areia, onde nao
hié luz. E também sdo transparentes
quando as olk no microscépio.”
Além disso, continua o investigador,
“quando se incide luz sobre estas
minhocas, elas tornam-se iridescen-
tes, como uma bola de sabio”.
Sobre a relevancia de estudar orga-
1

nismos

vezes

Na altura da publi do artigo
cientifico sobre os dragdes do lodo,

nie Sanders, did:

dos Estados Unidos. E porqué? “Acho
que ja deu para perceber que sou bas-
tante de esquerda”, comega por res-
ponder José Cerca. “Estava arecolher
as amostras [em 2016, na altura das

Ricardo N plicou ao PUBLICO
que a existéncia destes seres era um
sinal da qualidade dos sedimentos

das zonas Cos!elras ]a quesdo extre-

por exemplo, de <u|fure-
tos. “Elevadas concen-
tragbes destes compos-

d

omo as
ma, José Cerca lembra que é preciso
olhar para a natureza de uma forma
criativa, pois “nunca se sabe onde
pode estar o interesse” no estudo
sobre a biodiversidade. “A seleccdo
natural e os processos evolutivos sio
sobre arranjar solugdes para proble-
mas. A cura para combater certo tipo
de doencas, como o cancro, pode
estar resolvida nestes anelideos”,
exemplifica. “Porqué? Porque se
calhar [estas minhocas] tém um
modo de evolugio particular. Talvez
aforma como evoluiram determina-
das proteinas permita que nio
tenham certo tipo de doengas.” Tex-
to editado por Teresa Firmino
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ANEXO 3.1 — AVENTURA DE BIOLOGOS DA MADEIRA NAS GALAPAGOS

|34 SOCIEDADE TERRA
[[PUBLICO-SABADO, 26 MAT2001

Parece um conto de ficgo cientifica: uma sonda . se encontrar com o cometa dosi lar; ha ilhdes d
robotica intercepta um cometa no espago, dis- NASA vait l{ln§ar Tempel 1em Julho de 2005. A Umadas coi i
parando um projéctil que se engancha na bola missao recebeu anteontem saberé da d

celeste de gelo e poeira, que € mais ou menos
do tamanho de um campo de futebol. Mas ndo,
nao é fantasia: € a missao Deep Impact, quea

luz verdee o objectivoéanali-
sarmaterial do interior doco-
meta, que talvez permaneca

dos cometas se perde no espaco, quando
estes se aproximam do Sol, ouse os ma-
teriais voltam a solidificar no cometa,

missao a um cometa
SONDA DEEP IMPACT RECEBEU LUZ VERDE

NASA espera lancar em Janeiro de 2004, para intocadodesde os primérdios quando regressa a regioes gélidas.
TUBO DE ENSAIO
FOTOS:THOMAS DELLINGER
Os caracois
e tentilhoes de
dois arquipélagos

Fragata-magnifica

Aventura de biologos
da Madeira nas Galapagos

ESTUDO COMPARATIVO
DIVULGADO EM NOVEMBRO

Finalistas de Biologia
tiveram oportunidade de
visitar um dos maiores
laboratérios vivos da
biodiversidade do planeta

ANAMACHADO

O que tera a Madeira, um arquipéla-
£0 no Atlantico, a ver com as ilhas
Galapagos, em plena linha do Equa-
dor no Pacifico? Muito, diz um grupo
de dez alunos finalistas de Biologia
e dois biologos da Universidade da
Madeira. E nao sao os primeiros a
dizé-lo. O proprio Charles Darwin,
que se inspirou na diversidade das
Galapagos para montar a sua teoria
daevolugdo das espécies, citou varias
vezes o arquipélago da Madeira co-
mo exemplo comparativo. O grupo da
Madeira quis saber porqué. Passou
dez dias num dos maiores laborato-
rios de estudo da biodiversidade da
terra a comparar a biologia dos ar-
quipélagos. E trouxe muitas hist6-
rias para contar.

O grupode finalistas, acompanha-
do por dois professores, percorreu,
durante dez dias, dez ilhas das Ga-
lapagos O objectivo era es(abelecvr

——

e

Otarias que ndo tém receio dos visitantes, e a equipa da Universidade daMadeira explorando as ithas

que a palavra Madeira aparecia 20
vezes, a0 passo que a palavra Galdpa-
gos aparecia apenas 17. Fazendo a
nossa equipa parte da Madeira, no
Atlantico, quisemos ir ver o que ha-
via no outro, do Pacifico. Tinhamos
deirla.”

O especialista, que estudou as Ga-
lapagos entre 1983 e 1992, conta como
cada aluno ficou encarregue de um
capitulo da obra de Darwin, e que o
objectivo era tratar toda a informa-
¢do que pudesse enriquecer este estu-
do comparativo entre os arquipéla-
gos. O grupo espera que em
Novembro o trabalho, com base no
tratamento dos dados recolhidos, es-
teja pronto.

“Oui

o fascinou foi a proximidade facil
c.om os animais e a e‘(lrema mansi-

nomeadamente os porcos e as ca-
hrds sdo um problema tanto para as

época em
queo homem foium predadnr dafau-
na doarquipélago, no tempo dos cor-
sarios, os animais, tartarugas, ota-
rias, entre outros, tém sempre
curiosidade. Curiosos de tudo, apro-
Ximam-se e o dificil ndo ¢ filma-los,
mas fazer com que fiquem a umadis-
tancia suficiente para que se consiga
enquadré-los noangulo dalente, con-
ta Miguel Sequeira.

Ja na Madeira, Charles Darwin, o
pai da teoria da evolugdo, ndo tera
ficado espantadocom a mansu.lao dos
animais que mai

como para a Madeira”,
expl ica Dellinger.

Miguel Sequeira adianta também
que, quando se fala de espécies de
flora, o problema é ainda mais grave:
"Na ﬂora a ultmducao de espécies
fechado

Como é que um deus criador po-
de ter criado espécies tao dife-
renciadas como as que observa-
mos de ecossistema para
ecossistema? Esta foi a questao
que levou Charles Darwin, em
1859, a pensar que teria de ha-
ver algo mais que um deus cria-
dor por tras das subtilezas da
natureza. Esta questio seria a
base para a sua obra “Sobre a
Origem das Espécies através da
Selecgao Natural ou a Preserva-
¢ao de Ragas Favorecidas na Lu-
ta pela Vida”.

No fundo, toda a corrente da-
rwinista, fundada pela investi-
gacao de Darwin, defende que
a selecgao natural é a for¢a mo-
triz que faz com que sobrevi-
vam apenas os individuos mais
aptos e com caracteristicas me-
lhor adaptadas ao seu meio, o
que faz com que as espécies se
transformem e se crie a diversi-
dade biolégica.

Thomas Dellinger, biélogo da
Universidade da Madeira, con-
ta que este arquipélago tam-
bém ajudou Darwin a funda-
mentar a sua teoria: em ilhas
com tanta diversidade biologica
por que razao a diversidade de
aves niio era assim tdo marcan-
te? Dellinger explica: “Ter asas
numa regiao ventosa, com a
agravante de se tratar de uma
ilha, é um ponto muito desfavo-
ravel, pois o vento empurra as
aves para o mar fazendo com
que morram sem conseguir re-
gressar a terra firme.”

Janas Galapagos, a diversidade
de aves era notéria, mas a dife-
renca de ilha para ilha intrigou
Darwin. Por que razao os tenti-
1hoes das Galapagos eram dife-
rentes de ilha para ilha? Da-
rwin observou no arquipélago
cerca de 10 a 12 espécies de ten-
tilhoes, todas com caracteristi-
cas conforme a ilha

como uma ilha, é gravissimo e pode
causar danos irrecuperaveis.” Por
isso, Miguel Sequeira conta que an-
tes da entrada em cada ilha das Ga-
lapagos os visitantes sdo convidados
alimpar as solas das botas com uma
espon)a para que nio transportem

0s camcms “Darwin fala varias- ve-

um estud:
portamento e evolugio das espécies
de fauna e flora das Galapagos e da
Madeira— “o primeiro arquipélago
colunimdo do mundo oc idental. com

ar toda a biolo-
gia dos dois arquipélagos ou, no fun-
do, estudar o impacto humano na
natureza da Madeira e das Galapa-
£0s. Serd que os arquipélagos tira-

zes,a0 d obra,
de dos caracois terrestres da ilha enos

de ilha para ilha. Este é um

dos conselhos dados pelos guias das
ilhas, todos eles biélogos.

Enqmn to digerem todos os dados

. Ase-

T - numa viagem que tio fa-

il 30, 0s bibloge

que habitavam. A alimentacdo
deles era diferente e tinham ca-
racteristicas igualmente dife-
rentes, como o caso do bico. E,
acima de tudo, os jogos de
atraccao sexual usados pelas
aves, como as cores ou o canto,
eram distintos. Portanto, as va-
rias espécies nao se cruzavam
entre si.

O facto deste fenémeno nitido
de especializagao e condenacao
dos i ser muito len-

com as

do
aves nas Ga.lapa;,u; a Madeu—a apre-

o0 homem”, contﬂ o bidlogo Thomas
Dellinger; em etol

ram da Nas

Gﬂapagos oresultado fol posmw o
1

comportamento da Universidade da
Madeira.

Dellinger, filho de alemaes mas
nascido em Lisboa, conta que o ar-
quipélago da Madeira também é refe-
rido,a dodas Gala

tur
des das espécies das u.has também.
As Galapagos sdo um bom exemplo
de como gerir o patriménio.” Dellin-
ger acrescenta que todos os factores
que afectam os arquipélagos foram

como base para a célebre teoria que
instaurou o darwinismo. Deu-se mes-
moao trabalho de contar, por compu-
tador, todas as vezes que a Madeira
aparecia citada na obra de Darwin “A
Origem das Espécies™: “Verifiquei

conta—da ologia
aos oceanos, da idade geologica das
ilhas a fauna e flora.

O botanico Miguel Sequeira, outro
dos investigadores da Universidade
da Madeira que integrou a expedigao
as Galapagos, afirma que o que mais

sentaa maior diver
domundo, a par com as Mauricias.”
parte os caracois, na Madeira
sempre foi muito dificil aproximar
uma camara de qualquer animal,
conta Dellinger; uma vez que as espé-
cies deste arquipélago portugués
sempre viram no homem um inimi-
go potencial, um predador.

Outro aspecto comum entre os
dois arquipélagos, Galapagos e Ma-
deira, sdo as espécies infestantes
introduzidas, um problema contra o
qual as autoridades dos dois sitios
lutam. “As espécies introduzidas,

e futuros biélogos da Universidade
daMadeira vaorecordando as histo-
rias que trouxeram das Galapagos.
Miguel Sequeira gosta especialmente
de contar uma histéria do dia em que
pensou que ia ver galapagos, ou tar-
tarugas-gigantes, num areal, ao vivo
eacores: a Santa Cruz,

to, nao permitindo a nenhum
cientista em vida acompanhar
essa progressao, nao abalou
Darwin, apesar de ainda hoje se
levantarem muitas duvidas so-
bre a sua teoria. E o facto de as
camadas geol6gicas serem de-

na chamada baia das tartarugas, e
encontrdamos dois trilhos das famo-
sas galapagos que ddo o nome as
ilhas. Tentamos voltar de noite para
asfilmar, mas quem estava nofundo
anossa espera era um batalhao de
milhdes de mosquitos. Nao foi muito
agradavel."s

imperfeitas para con-
servarem as espécies intermeé-
dias intactas para a ciéncia,
ligando entre si as formas de
vida extintas e as existentes,
era algo a que nos deviamos re-
signar — defendia Darwin, con-
formado com a sua tese evolu-
cionista. A.M
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ANEXO 3.2 — CIENTISTAS PORTUGUESES ACREDITAM ESTAR PRESTES A
CLONAR UM BOVINO

Cientistas portugueses
acreditam estar prestes
a clonar um bovino

LABORATORIO DO ICBAS
EM VILA DO CONDE

Técnica permitira
reproduciio de animais
em extincio e fabrico
de medicamentos

ANDREIA AZEVEDO SOARES

Cientistas do Laboratério
de Embriologia e Electro-
fisiologia do Instituto de
Ciéncias Biomédicas de
Abel Salazar (ICBAS), no

parte da industria, podere-
mos fazer aqui um traba-
1ho semelhante ao de Bret
Reggio nos EUA. E, obvia-
mente, isso seria feito com
o financiamento adequado,
que até agora nio temos tido.
O nosso laboratério ainda é
muito modesto, do ponto de
vista de meios. Verificamos
com o Bret que ainda nos
faltam alguns milhares de
contos em equi

que lhe “emprestou” o c6digo
genético.

CIENCIAS]

vacina da malaria. “Todos
0s macacos que receberam
a injecgdo com a proteina
retirada do leite revelaram-
se protegidos contra a mala-
ria”, explicou Reggio.
Apesar da aparente efica-
cia, a empresa associada a
Universidade de Louisiana
nesta investigacao - a CGT
Biotherapeutics - continua
a trabalhar juntamente com
a Organizacao Mundial da
Satide para a aprovacgao da
vacina. Uma vez recebida a
luz verde dos ensaios clini-
cos, a ideia seria ministrar

Em 2001, Bret Breggi
seguiu clonar cinco cabras
transgénicas no Laboratorio
de Embriologia e Biotecnolo-
gia da Universidade de Lou-
isiana. O método permitiu
que 0s pequenos ruminantes
produzissem leite com uma
determinada proteina huma-
na - a antitrombina 11", que
tem pod i

sublinhou o cientista.

Além dessas dificuldades,
o laboratério em Vila do
Conde padece também com a

Porto, estar pres-

de uma manada

tes a clonar um bovino. Os
ensaios decorrem ha mais
de dois anos nas instalacdes
do Laboratério Nacional de
Investigagao Veterinaria
(LNIV), em Vairao, Vila
do Conde. Além da recente
t8icic d :

experimental de bovinos - a
exemplo dos varios ratinhos
que os cientistas geralmente
mantém em biotérios. Isso
porque, depois de manipu-
lados, 0s embrides tém de ser
implantados nos animais, A
em causa consiste

e

fundamentais para o sucesso
da experiéncia, o grupo coor-
denado por Anténio Rocha
contou, nas wltimas duas se-
manas, com a colaboragiao do
norte-americano Bret Reggio
~ professor da Universidade
daLouisiana e um dos nomes
mais conhecidos em matéria
de clonagem animal.

“Estamos a treinar as dife-
rentes fases do método para
produzir um clone. Temos
agora pecas fundamentais do
equipamento que nio tinha-
mos ha seis meses. Algumas
foram adquiridas ha cerca
de um més. E a maquina de
electrofusio chegou pouco
antes de Bret Reggio visitar
0 nosso laboratério”, expli-
cou Antonio Rocha, que tem
trabalhado intensamente
nos ltimos dias com o cole-
ga norte-americano. Ambos
testaram as novas maquinas
—mais simples do que aque-
las que sao utilizadas em
laboratorios estrangeiros
~ e equacionaram possiveis
ajustes.

Anténio Rocha acredita
estar no caminho certo, mas
ndo estipula prazos definidos.
Mas, afinal, para quando um
clone animal portugués?
“Pode ser esta semana,
antes do Bret ir embora [0
cientista tem a viagem de
regresso aos EUA marcada
para hoje]. Mas essas coisas
sao imprevisiveis”, observa o
investigador do ICBAS.

De olhos postos no lince

Mais importante do que es-
pecular sobre datas é, neste
momento, treinar o método
vezes sem conta. Apos a even-
tual clonagem de um bovino
—pr vitelo-,a

na inser¢ao num ovécito de
material genético retirado
de uma célula adulta de um
bovino. Dai resulta um em-
brido que, neste caso, deve
ser colocado no Gtero de uma
outra vaca. Se tudo correr
bem na gestagdo, o vitelo tera
as caracteristicas do bovino

PAULO RICCA

A proteina é extraida do liqui-
doe purificada. S6 entio pode
ser injectada nos pacientes
que se submetem a cirurgias
cardiovasculares, de modo a
prevenir a formagao de coa-
gulos. Na Europa, o método
ja se encontra na ultima fase
de testes clinicos. Acredita-se
que o produto sera comercia-
lizado em meados de 2004, Se-
ra a primeira proteina vinda
de um animal transgénico a
entrar no mercado.

Vacina para malaria em
leite de cabra

Recorrendo a uma técnica
homéloga, a equipa do cien-
tista norte-americano teve
sucesso no isolamento da
proteina necessaria para a

Oprimeiro mamifero clonado em Portugal deverd ser um bovino

Clonar animais de estimagdo

o a
desfavorecidas. Segundo o
cientista, o leite produzido
por trés cabras é suficiente
para a elaboragdo de vacinas
para 20 milhoes de pessoas.

A investigacdo na area da
clonagem decorre em Vila
do Conde ha alguns anos,
tendo sido interrompida co-
mo medida de prevengao da
Encefalopatia Espongiforme
Bovina (BSE), na sequéncia
do embargo decretado pela
Unido Europeia. Nessa altu-
ra, era vedada aos cientistas
autilizagao de ovarios de va-
cas mortas nos matadouros.
0 projecto sé foi retomado em
Setembro de 2001.

Entretanto, nos ultimos
anos, aequipa do ICBAS espe-
cializou-se na fertilizacao “in
vitro” de ovécitos de bovinos
que, posteriormente, siao
cultivados em laboratorio,
enquanto se forma o em-
briao. Algumas técnicas de
preservacao criogénica de
embrides também tém sido
aperfeicoadas. “Ja sdo uma
rotina para noés”, comenta
Anténio Rocha. »

Além da actividade docente na Uni-
versidade de Louisiana, nos EUA, o
cientista Bret Reggio ainda dirige
uma empresa de biotecnologia cha-
mada Lazaron. Trata-se de uma enti-
dade pioneira na oferta de servigos de
recolha e congelamento de material

ético de animais de esti a

equipa pretende sondar se ha
interesse nacional em utilizar
a técnica para fabricar medi-
camentos ou para reprod
animais em vias de extin¢ao
como o lince ibérico.
“Se houver interesse por

folheto publicitdrio da Lazaron expli-
ca que ainda nao é possivel fazer uma
copia do mais fiel amigo do homem, por
exemplo. Mas frisa que, se os donos nao
preservarem hoje a informacao genéti-
ca do cdo, a possibilidade de “reaver” o
bicho no futuro fica irremediavelmen-

te anulada. “As pessoas
um dia sera exequivel a clonagem de
animais. A maioria dos nossos clientes
possui alto grau educacional e sabe da
fiabilidade da técnica”, explica Reggio.
A empresa conserva algumas centenas
de amostras de material genético de
O animais de diferentes espécies - 60 por
cento de caes e 30 por cento de gatos. O
servigo custa mais de 700 euros, sendo
que também é cobrada uma taxa men-
sal de manutencio de cerca de dez eu-
ros. As amostras podem ser recolhidas
até 48 horas apos a morte do animal de
estimagdo. A A S
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Documentos de
Einstein disponiveis
na Internet

E possivel visualizar
documentos e fazer
pesquisa numa base de
dados “on-line”

ANA CARREIRA

historicas e cientificas em in-
glés. Alguns dos documentos
estao traduzidos para inglés,
outros estao em alemao.

Este arquivo “on-line” terd
também uma motor de busca
para pesquisar entre os mais
de 40.000 registos ali contidos.
Estao disponiveis artigos

Mais d d deAl- e nao cientificos,
bert Einstein, i corr éncia pr i

mais influentes intelectuaisda e pessoal, notas, um didriocom
eramoderna, estaodi iveis orel vi , docu-

na Internet, no enderego http:
//www.albertei in.info

‘mentos pessoais e relacionados

No mesmo endereco esta
ainda disponivel uma base de

dados sobre o pai da teoria da
relatividade.
Este “site” é fruto do

trabalho conjunto dos ar-
quivos de Albert Einstein
da Universidade Hebraica,
em Jerusalém, e o Projecto
Einstein do Instituto de
Tecnologia da Califérnia. “E
uma bonita colaboragio entre
dois continentes. Esperamos
que sirva aos investigadores
e ao publico em geral,” disse
Diana Kormos Buchwalld,
directora do Projecto Docu-
mentos de Einstein, citada
num comunicado de impren-
sa desta organizagdo.

Através deste “site”, serd
possivel aceder a 3000 ima-
gens digitalizadas de alta
qualidade. Alguns dos docu-
mentos, mais precisamente
39, foram ja publicados na
s 2

A base de dados contém os
registos editados e apontados
desde 1987, também presentes
na compilagdo. Isto inclui 500
documentos que nao fazem
parte da colec¢do original,
mas que estiveram escon-
didos durante os Gltimos 25
anos. Os oito volumes actu-
alizados até agora contém os
escritos e a correspondéncia
de uma das mentes mais fas-
cinantes de todos os tempos,
desde a sua juventude até aos
40 anos. Estao la os principais
documentos sobre a teoria
da relatividade, da teoria
quantica da luz e da maté-
ria. Todos os dias, 0 “site”
sera actualizado com nova
informacdo e documentos.
“E um momento excitante.
Sinto que estou a devolver
este material ao mundo”, diz
Zeve Rosenkrantz, director
dos arquivos de Einstein da
Uni idade Hebraica. w

com

Vacina contra avariola
protege mesmo

passados 75 anos

As pessoas que foram vaci-
nadas contra a variola estiao
protegidas se, eventualmente,
o virus for usado num ataque
bioterrorista. Uma equipa da
Universidade de Oregon, nos
Estados Unidos, efectuou tes-
tes que demonstram que até
pessoas vacinadas ha 75 anos
mostram resisténcia ao virus,
que é mortal em cerca de um
tergo dos casos de infecgéo.

Os Estados Unidos inter-
romperam o ciclo de vacinas
em1972e, passados oito anos, a
Organizagio Mundial de Saude
deuads

O Centro de Controlo e
Prevencao de Doengas nor-
te-americano diz que 36.000
profissionais de satde foram
ja vacinados, para o caso de
virem a precisar de vacinar
outros, na iminéncia de um
ataque biologico. O Exército
ja vacinou 500.000 oficiais. Ao
conceber este plano, assumiu-
sequeavalidade da vacinanao
seria superior a cinco anos.
Ainda assim, varias equipas
dedicaram-se a estudar o
prazode imunidade da vacina
em pessoas anteriormente

radicada

do planeta. Estima-se que 150
milhdes de pessoas em todo o
ham alguma imuni-

que

dade ao virus, disse a agéncia
Reuters o microbiologo Mark
Slifka.

Sobretudo depois do 11 de
Setembro de 2001, a possibili-
dade deusar o virus da variola
ccomo arma bioldgica tornou-se
cada vezmais falada. A Russia,
por exemplo, tinha grandes
“stocks” de armas deste tipo.
Como defesa para um possivel
ataque, os EUA iniciaram uma

Aequipa de Mark Slifka esta
entreas equipas a realizar ana-
lises de sangue a cerca de 306
pessoas vacinadas, “Qualquer

que tenhasido vacinada
contraa variola apresenta um
grau de imunidade,” concluiu
Mark Slifkha, num encontro
da Sociedade Americana de
Microbiologia. Isso nao quer
dizer que nao se possa ficar
doente e até contagiar outras
pessoas. Mas parece certo que,
em casode ataque bioterroris-
ta, nao seria necessario promo-
ver de vacinacé

a variola no ano passado.

emmassa. s A.C.
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O ECLIPSE QUE PROV

UE EINSTEIN E

ANEXO 3.3 — QUANDO O SOL SE ESCONDEU HA 86 ANOS, A TEORIA DA
RELATIVIDADE FOI CONFIRMADA

AVA CERT

Esta por fazer a historia sobre a maneira como as ideias de Einstein foram recebidas em Portugal. Este é o Ano Internacional
da Fisica e esta a ser aproveitado para desenterrar cartas de um astronomo portugués até agora desconhecidas

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LISBOA

Faz hoje 86 anos que um eclipse total do Sol foi
observado por duas expedigdes britanicas, uma

POR TERESA FIRMINO

QUANDO O SOL SE ESCONDEU HA 86 ANOS, A
TEORIA DA RELATIVIDADE FOI CONFIRMADA

Melo e Simas a observar no telescopio Grande Equatorial do Observatario de

Al teria de resolver outro problema. Como
em Sao Tomé e Pl mclpe a doenca do sono era

ailhado Principee outra a cidade de Sobral, no
Nortedo Brasil. Observar esse eclipse confirmou
queateoriadarelatividade geral, de Albert Eins-
tein, &sta certa, ao prever como a luz de outras

podiamir
comautorizagéo. ’[‘udo 15‘0 estanacartade5de
Margo de 1919, ja muito perto do eclipse: “A ida
:\o Principe pamcemedlﬁul E dificil arranjar

urvad: .uoo doSol.
id

lugar Sefor dao-me

T o $5;

0 20ndose inte-
ressaram pela relatividade, nem pela expedigao.
Terasidoassim? A historiadora da ciéncia Elsa
Mota defende outra visdo. Documentos revelam
que pelomenosum astrénomoquis irao Prmcl

lugar d modo, mas indo de licenga o
caso ja se complica. A Junta de Satde tem de
aprovar, o que nao me parece facil. Resta a ida
oficial.”

sboa, onde em 1.

“A expedigdo tera, contudo, sensibilizado
astrénomos portugueses para as novas teorias,
como Peres e Melo e Simas”, diz Elsa Mota.

Melo e Simas, um praticante da teoria

O coronel Manuel Soares de Melo e Simas,
astronomo, matematico e apaixonado divul-
gador cientifico, que em 1931 passou a subdi-
rector do OAL, empenhou-se na divulgacao
da relatividade. Por exemplo, em Julho de
1922 escreveu o texto A teoria da relatividade,

SeManuel F i A0 aJunta d

nos Dados As s para os

 fez uma experiéncia ligada a relatividade

num artigo de Janeiro de 1924: “O desvio do
raio luminoso era tao pequeno que a instru-
mentagao nao permitia tirar conclusoes”.

P“uadcaqul.m l*emandes hlslonadm do(,cn
troTr
da Universidade F emando Pessoa, no Porto,
que ha seis meses comegou a estudar referén-
cias bibliograficas a relatividade em Portugal,
aquela observacao foi um teste a teoria.

Mas para Elsa Mota nao parece ter-se tratado
de um teste. “E duvidoso se tentou compre 0\ ar
dlgn A 7

deestrelas por

Sauds seaautori; ficial chegou a Mo-

igo liderada pel rthur
Eddmg\on Manuel Peres Junior.

Elsa Mota descobriu essa referéncia em do-
cumentagao do Observatorio Astronémico de
Lisboa (OAL), na Tapada da Ajuda, ao andar
as voltas, desde 2003, com caixotes cheios de
materiais por catalogar. Estda a analisara docu-
mentagio na sua tese de mestmdo

Manuel Peres i i e em iticae

Elsa Motandosabe. A

A A par u_x de de 1922,

nao completa o puzzle. Descobriram-se cartas

para Frederico Oom, mas as deste a Peres néo.

Podem estar em Mogambique ou em Portugal,

num caixote do OAL ou com familiares.
certoéq Manuel Peres \f

do OAL acompanharam Eddington, apesar de

o bnvamco ter trocado correspondéncia com

de Lisboa para tratar da viagem a

estagiou no OAL. Na altura do eclipse, a 29 de
Maiode1919, dirigia o Observatorio Campos Ro-
drigues, em Lourengo Marques, actual Maputo
(Mogambique). Foi paralaem 1912 e

ilha. Porqué? O niimero limitado de astrénomos
no observatorio de Lisboa, sugere Elsa Mota.
Comoodirector

o i eraosubdirec

a Lisboa em 1930 — conta Elsa Mota. Em Mo-
corres ia-se com o A

doOAL, Frederico Oom. Foram 14 dessas cartas,

entre 1918 e 1923, que Elsa Mota encontrou.

Procura-se livro de Manuel Peres Junior

iniciou 13 ¢ s sobre a relatividade,
na Universidade Livre uma criagao da I Re-
plblica destinada a educagio popular.

Mas talvez o aspecto hoje mais surpreenden-
te seja a observagdo astronémica que feza 7
de Maio de no OAL. A pedido da revista
Astronomische Nachrichten, observou Jupiter
a tapar uma estrela para determinar a 6rbita
do planeta, levando em conta os efeitos da rela-
tividade. Segundo a relatividade geral, osraios
luminosos perto de um campo gravitico nao
tém um trajecto rectilineo, antes encurvado.
Nao concluiu grande coisa, segundo relatou

Numacartade24 de de1918, Peres
diz que ndo vira a metrépole antes de Julho dc
1919, deiraoNor

La por nao ter conseguido acompanhar

que veroeclipse (ai parcial). “Refere que nunca
viua coroa solar”, conta Elsa Mota. De seguida,
pergunta: “Ai da Tapada nao ira ninguém ao
Principe? Se fossem e arranjassem maneira de
me pescar é que eu gozava...” Quando depois
soube da expedigdo de Eddington, quis ir para
acompanhar os testes a relatividade.

Parairao Principe, teria de ultrapassar varias
burocracias. “Nas cartas refere queesti a espera
de uma autorizacao formal, e quer saber se vai
chegar a tempo”, diz Flea l\lola Nao chegou a
tempo,
ra ir atitulo particular”, conla Flsa Mota.

ao Principe, o astronomo
Manuol Peres Junior nao se desviou da
teoria da relatividade. Por volta de 1921,

comegou a escreveu um livro sobre a re-
latividade restrita e geral, as
suas consequéncias e verifica-
¢ao. Enviou alguns capitulos a
Frederico Oom, subdirector do
Observatorio Astronémico de
Lisboa. “Sei que acabou o livro,
em 1923. Da correspondéncia
pode tirar-se essa ilacio, e
Frederico Oom aconselha-o a
publicar. Peres nuncao chegaa

fazer”, conta Elsa Mota, do Centro de Hi&

", diz. “Aproveitou
uma técnica existente e olhou paraelado ponto
de vista da relatividade, para ver se havia um
efeitorelativistadoencurvamentodos raioslu-
minosos”, acrescenta Paulo Crawford, o primei-
roinvestigador

Portugal sobre a relatividade, em 1987.

Seja como for, aobservagio de Meloe Simas,
tal como as cartas de Manuel Peres, mostram
que 0s astrénomos portugueses nio estavam a
leste da relatividade, considera Ana Simées.

Tem-se estabelecido um paralelismo entre
expedigoes britanicas a Portugal e ao Brasil
para dizer que, enquanto nenhum astronomo
portugués acompanhou Eddington, os brasi-
leiros acompanharam Davidson, o chefe da
expedigao ao Sobral. “O problema é concluir
e 5 h

q 1gue
interessados”, diz Ana Simoes. Até porque os
brasileiros foram a pensar noutros fins, como

toriadas Cié

boa. Os escritos de Peres terao ﬁLado na
gaveta porque em 1921 apareceu um livro
sobre a relatividade, de Augusto Ramos
da Costa, oficial de marinha,
catedratico em astronomia e
director do Servigo da Hora
Legal, no porto de Lisboa (em
1923, publicou outro). Peres
refere em 1922, numa carta a
Oom, que Elsa Mota descobriu,
que talvez oseu livro ja nao fos-
se oportuno. Onde parao livro
de Peres é um mistério.

obser de fisica solar. No entanto, para o

fisico Carlos Fiolhais, da Universidade de Coim-
ra, 0 defundo, odoatr

portuguesa, mantém-se. “Uma andorinha nao

faza Primavera. A diferencga é que osbrasileiros

fizeram qualquer coisa, nos nao.”

Mas se, no inicio dos anos 20, Melo e Simas
leva em conta a relatividade nas observagdes
astronomicas, por que nao quis ir ao Princi-
pe? Porque esteve na guerra, em Franca, até
finais de 1918. Embora ja tivesse regressado na
altura do eclipse, ficou ligado ao Ministério da
Guerra até Outubro de 1919. “Nunca poderia
ir”, responde Elsa Mota. =
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Cartas de Eddington para Lisboa

Para a organizacao da expedi¢ao ao Principe, o astronomo
britanico Arthur Eddington pediu ajuda ao Observatorio
Astronémico de Lisboa(OAL). Trocou cartas com odirector,
Campos Rodrigues, e o subdirector, Frederico Oom, centradas
em questoes logisticas. A primeira chegou a 11 de Novembro
de1918, ainformar licao e apedir ajuda

alojamento 14 e informagdes sobre os meios de transporte.
Na sequéncia disto, Campos Rodrigues contactou o Centro
Colonial, que respondeu a dizer que Jeronimo Carneiro, um
proprietario importante da ilha, daria alojamento. Tam|
foi contactada a Companhia ional de Navegacdo, para
saber datas de embarque. Na tltima carta, de 3 de Agosto de
1919, Eddi jade voll i jud: i
fotografias doeclipse. Até ha cercade trés anos, quando 0 OAL
pode contratar alguém para organizar o fundo documental,
era impossivel consultar estas cartas, Elsa Mota analisou-as,
com Paula Almeida, num trabalhono ambito domestradoem
fisica para o ensino, iniciado em 2008.

Trés semanas na Madeira,
antes daroca Sundy

Eddington passou um dia em Lisboa, quando o navio que o
trouxe de Inglaterra fezescala antes deo levar paraa Madeira,
onde trés semanas depois o vapor Portugal o apanhou para
o Principe. Em Lisboa, visitou o observatorio. No Principe,
2 " Sundy. O e

no dia do eclipse, por isso das 16 chapas tiradas so6 duas se
aproveitarame deixavam vera luzde umtotal de cincoestre-
las atras do Sol. Com as da expedi¢do ao Brasil, permitiram
concluir que Einstein tinha razao, num anuncio historicoa6
deNovembro, em Londres: aluzé encurvada, oque prova que

oesp: Newton.
Pode ler-se no livro Eddington e Einstein (Gradiva) que, na
icaga farosr oastrénomo britanico

agradece entusiasticamente ao Governo brasileiro. Na parte
portuguesa, limita-se a agradecer as pessoas no Principe.
sabe.

Porqué esta diferenga de tratamento? Nao

Falhanco da expedicio de 1911
foi uma sorte

Passado o primeiro teste da teoria da relatividade geral, ao
explicar o movimento anémalo de Mercurio, por estar tio
perto de um campo gravitico forte como o do Sol, a prova de
fogo foi no eclipse de 1919. Esta era uma oportunidade tnica
por o Sol ter atras uma grande quantidade de estrelas e pela
sua longa d ao (ci minutos d ao total). Antes
de 1919, tinham-se tentado outras expedigdes para confirmar
a teoria, vendo se 0s raios se deformavam perto do Sol, mas
foram malogradas. Einstein tinha desafiado os astronomos
em 1911 para fazerem testes experimentais. Teve a ideia da
ocultacéo de estrelas por Jupiter, mas abandonou-a, porque
0 seu efeito sobre a luz € muito pequeno. Pensou entao num
eclipse do Sol, cujo efeito podia ser maior. Erwin Freundlich,
doObservatério de Berlim, aceitou o desafio. O eclipse de 1914
na Russia era uma oportunidade, mas rebentou a I Guerra
Mundial e Freundlich foi preso na Crimeia. Para Einstein foi
umasorte, ja que naalturaos seus calculos vam errados.
Em 1922, a relatividade voltou a ser confirmada num eclipse,
na Austrilia, por investigadores norte-americanos.

Matematicos e astronomos
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introduziram as teorias em Portugal

A primeira vez que a relatividade foi ensinada numa universidade portuguesa
foi nadécada de 20, em Lisboa

TERESA FIRMINO

Ahistoria sobrea forma como
i ientifica portu-

Porto em 1921. O matematico
hol faria Plans

guesa recebeu a relatividade,
tanto a restrita (de 1905) como
ageral (de 1915), tem-se centra-
do nos mateméticos e fisicos.
E incontornavel o trabalho de
Augusto Fitas, do Centro de
Estudos de Historiae Filosofia
daCiénciada Universidade de
Evora, queafirma que primei-
ro foram os matematicos a
aderir a relatividade, devido
as bases matematicas da teo-
ria, e s0 depois, nos anos 30,
de forma mais determinada,
osfisicos.

Augusto Fitas faz uma st-
mula desta questao no artigo
A teoria da relatividade em
Portugal no periodo entre as
guerras, editado na revista
Gazeta de Fisica, em Abril de
2004. Nele nota-se que as ideias
relativistas tardarama chegar
aPortugal.

As da relatividade restrita,
de 1905, apareceram escritas
pela primeira vez em 1912,
pelo matematico Leonardo
Coimbra, como reflexao filo-
sofica. E as da relatividade
geral, de 1915, apareceram em
1917 numa nota de Francisco
Costa Lobo, matematico e
astronomo da Universidade
de Coimbra e anti-relativista,
publicadas narevista coimbra
O Instituto. Estas sao as duas
unicas referéncias anteriores
a 1919, ou seja, antes da sua
confirmacao, escrevia Augus-
toFitas. Acrescentava que nao
seconhecia qualquer tentativa
da comunidade cientifica
portuguesa em participar na
expedicdo ao Principe.

Um marco importante foi o
1 Congresso Luso-espanhol pa-
raoProgressodas Ciéncias, no

José
Freire impressionou os cole-
gas portugueses, de tal forma
que o primeiro curso sobre a
relatividade numa universi-
dade portuguesa, logo no ano
lectivode 1922-1923, se inspirou
nasua palestra.

Antonio dos Santos Lucas
ensinou-a pela primeira vez
na Faculdade de Ciéncias de
Lisboa, nalicenciatura dema-
tematica. “E através destas
aulas que alguns estudantes
de matematica, e ndo de fisi-
ca, tomardo pela primeira vez
contacto com a relatividade”,
escrevia Augusto Fitas.

Apesar de intervengoes
pontuais, em 1921 e 1923, os
fisicos s6 se interessam de

As cartas encontradas no Observatcrio de Lisboa permitem contar de forma diferente a recepgao da relatividade em Pe

forma mais determinada pela
relatividadenosanos 30. A esse
interesse ndo é alheia a visita
a Portugal, em 1929, do fisico
francés Paul Langevin, para
dar conferéncias em Lisboa,
no Porto e em Coimbra.

Na assisténcia em Lisboa
estava um anti-relativista de
peso, o almirante Gago Couti-
nho, que ja tinha assistido as
conferéncias de Einstein no
Brasil, em 1925, e publicado
artigos de ataque a relativi-
dade nos jornais brasileiros.
Nao aceita o facto de o tempo
néo ser absoluto nem tnico
para todos os observadores.
Faz o mesmo em Portugal, em
1926 € 1930.

Os astrénomos tém ficado
de fora porque parecia haver

DANEL ROCHA

ortugal

pouco para dizer, até porque
a falta de modernizagao dos
instrumentos do Observato-
rio Astronémico de Lisboa
estava a deixa-los incapazes
de acompanhar as novidades
naarea da astrofisica.

Mas Elsa Mota, do Centro
de Historia das Ciéncias da
Universidade de Lisboa, diz
que nao se podem deixar de
fora os astronomos a partir de
1919, influenciados pelo facto
de a teoria ter sido confirma-
da por um eclipse. “O grande
interesse entre os astronomos
surge no pos-eclipse”, diz Elsa
Mota, que pretende com a
sua tese de mestrado comple-
mentar as abordagens sobre a
recepti de da relatividade
em Portugal. m

A noticia que ndo refere o nome de Einstein

Einstein ficou (realmente) famoso depois

a6 de Novembro de 1919. Foi noticia nos
jornais de todo o mundo, onde aparecia
como 0 homem que destronou Newton,
ao fim de 250 anos, com uma melhor in-
terpretacao da natureza. No dia seguinte,
0 jornal britanico The Times punha em
titulo: “Revolugiao na Ciéncia — Nova
teoria do Universo — Ideias newtonia-
nas derrubadas.” Em Portugal, O Século
também falou desta revolugao, mascoma
particularidade de nao mencionar nunca
onome de Einstein. Elsa Mota, do Centro
de Historia das Ciéncias da Uni i

pesa.” Quando leu a noticia, o fisico Car-
los Fiolhais, da Universidade de Coimbra,
reparou logo: “A noticia da noticia é que o
nome de Einstein nio aparece uma unica
vez.” Mas se esta noticia refere os locais
da observagao, a da revista Brotéria, de
Janeiro 1920, também pesquisada por
Elsa Mota, nada diz da expedi¢ao em
solo portugués. Coisas estranhas aos
nossos olhos continuam a verificar-se
nas noticias ligadas a Einstein nos anos
20: o fisico passa por Lisboa a caminho
da América do Sul, em 1925, encanta-se
com as varinas, segundo escreveu noseu

de Lisboa, encontrou essa noticia, de 15
de Novembro de 1919, intitulada “Des-
cobertas cientificas — A luz pesa”, onde
pode ler-se: “Os sabios reunidos para
examinar fotografias obtidas e ouvir as
explicagdes dos expedicionarios tiveram
de admitir que, com efeito, a luz aparece
atraida pela gravitacao solar, isto é, aluz

diario, e parece dar por ele. E
no regresso a Europa, com escala de novo
em Lisboa, que O Século noticia, a 27 de
Maio, a passagem pela capital portugue-
sa, descobriu Joaquim Fernandes, da Uni-
versidade Fernando Pessoa. Mas o jornal
valorizava apenas o facto de o professor
Einstein viajar no paquete Gelria, e nao
no Cap Nort.T.F.
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ANEXO 3.4 — “O GRAFFITI E MAIS UMA CENA DE HOMENS, E ARRISCADO DE
MAIS PARAS AS RAPARIGAS”

linizar

‘O graffiti ¢ mais uma cena
de homens, é arriscado
de mais para as raparigas’

Estudo mostra que mesmo numa comunidade cujas
praticas sdo de “ruptura em relacao ao contexto social
envolvente” imperam os estere6tipos mais tradicionais

Andreia Sanches

® A “comunidade do graffiti” con-
testa os valores vigentes, recusa
“o conformismo, a regulagio e as
restricdes sociais”. Para pintar e
para se afirmar, o pintor de graffiti
arrisca-se fisicamente, trabalha em
locais de acesso quase impossivel,
em linhas de comboios, tineis do
metro, paredes altas... e sujeita-se a
ser apanhado pela policia, porque o
que faz €, muitas vezes, ilegal.

E, no entanto, este grupo que rom-
pe com “o socialmente aprovado”
acaba por reproduzir “os estereoti-
pos de género mais comuns na socie-
dade”. De tal forma que a afirmagao
da mulher no meio “parece ser uma
‘missdo quase impossivel

As concluso o de Dalila Ce-
rejo, investigadora do Gabinete de
Investigagio em Sociologia Aplicada
da Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas da Universidade Nova de
Lisboa (SociNova). A sociologa entre-
vistou 16 writers (pintores de graffiti),
passou em revista a literatura sobre
o tema e estudou uma comunidade
cujas “praticas e pril ios sdo so-
cialmente entendidos como margi-
nais”. O seu estudo Risco e identidade
de género no universo do graffiti acaba
de ser publicado pela SociNova.
alila Cerejo evita usar a palavra
machismo para descrever o que
encontrou (ver caixa). Mas um dos
writers com quem falou resume da
seguinte forma o que pensa do papel
das mulheres: “A rapariga gosta de
andar maquilhada e a mio nio pode
andar suja.” Nao é que esta comu-
nidade questione a capacidade das
mulheres para a pintura. “Acho que
0 graffiti € mais uma cena de homens,
éarriscado de mais para as raparigas
e elas nio gostam de tanta acgio e
de correr riscos”, explica um dos
entrevistados.

Manuel Lisboa, que coordena a
equipa de investigagio do SociNova
e que lancou a Dalila Cerejo o desafio
de estudar o tema, entende que o
aspecto mais interessante deste tra-
balho é ele revelar que mesmo em
“grupos cuja pratica de 0 preten-
de ser de ruptura em relagdo ao con-
texto social envolvente os modelos
seguidos em relacdo ao que é proprio
para homens e mulheres ainda con

“A fama, o status e o
reconhecimento sao
os tinicos objectivos
dos writers”. E uma
comunidade onde
0s seus membros
procuram subir
numa “estrutura
hierarquica”

combater as desigualdades de géne-
ro, em geral, tem que entender que
ndo chegam “medidas conjunturais”
afirma. “E preciso articularmo-nos
com outras medidas que vio ao en-
contro dessa dimensao estrutural
que ndo é visivel, mas que esta 1a”,
defende.

Perseguicao, fuga e risco
Ao longo do seu estudo, Dalila Cerejo
que admite que chega a conclusoes
que podem ser polémicas no meio
sobre o qual se debrugou — descre-
esta comunidade onde os seus
Jjovens membros se avaliam entre si
e procuram subir numa “estrutura
hierarquica” como se fossem um

tinuamarep os
de género tradicionais”.
Isto é “um sinal”, diz Manuel Lis-
boa, que revela que ha valores que
estdo de tal forma enraizados na
sociedade — mesmo “num dos seg-
mentos onde poderiamos encontrar
comportamentos mais desfazados
dessas normas” — que quem quiser

“qualquer numa gran-
de empresa”.

“A fama, o status e o reconhe-
cimento séo os tinicos objectivos
dos writers”, descreve. Isto passa
por cumprir uma série de etapas. A
um writer ndo basta saber pintar. E
nenhum obterd reconhecimento na
comunidade, “se apenas se dedicar

a vertente legal”, ou seja, a pintar
em paredes autorizadas. Afinal, “as
raizes do graffiti sdo a arte de rua
i]egal L explica.
certo que a “sensibilidade estéti-
ca” é, A luz do “esteredtipo da iden-
tidade feminina”, mais associada as
mulheres do que aos homens. Mas
a socidloga nota que no universo
do graffiti a “performance estétic:
pouco contribuira para a valoriza-
¢iio do writer, se nio for conciliada
com as demonstragoes de valentia
ou coragem” — e ess 0 atributos
que o estere6tipo atribui ao “domi-
nio masculino™.

Acontece que neste meio em
especial a demonstracao de “atri-
butos e caracteristicas masculinas
assume uma enorme importancia
simboélica” — de resto, o jogo da
perseguicao/fuga, do risco, € al-
tamente valorizado, sobretudo pe-
los mais jovens; para um writer em
inicio de “carreira” fazer pinturas
ilegais e arriscadas é a forma mais
eficaz de obter reconhecimento
pelos pares.

Conta um dos jovens: “Ela que-
ria comecar a pintar como muitos
outros”. E lembra a histéria de uma
rapariga que pintava bem e que se
aproximou do grupo dele. “Os pri-
meiros seis meses dela foram do
pior, toda a gente a discriminava.
Diziam que era a gente que lhe fazia
as cenas, que era eu que lhe fazia os
desenhos, tudo. Mas ela tinha muito
jeito para hall of fame” - parede onde
alguns writers se juntam para pintar
em conjunto e que, muitas vezes, é
legal, o que lhes permite trabalhar
com mais tempo e a asuatéc-
nica. “O pessoal di Nao é uma
la que faz isto.

A sociologa nota que a aceitagio
da presenga da mulher no universo
do graffiti s6 é possivel se ela assimi-
lar “valores e atributos tipicamente
masculinos”. Nio ha uma segunda
via? “Ndo parece existir espago de
manobra para a mulher writer cons-
truir, dentro do graffiti, um percurso
diferente ou mesmo paralelo aque-
le que 0 homem writer criou e hoje

d

mulher que queira ser
reconhecida deve masculit -se.
Isto significa vestir de forma dife-
rente, estar disposta a usar o seu
€Orpo “como uma arma”, seja para
fugir da policia ou de um vigilante,
seja “para saltar muros ou arrist
algum tipo de lesio”. O maior
“da sua aceitagio no meio serd,
porventura, o ser tratada como ‘um
dos rapazes’. Ainda assim, conclui,
“ndo é certa a sua aceitagio e reco-
nhecimento”.

NELSON GARREDO
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PAULO PIMENTA

Trés perguntas a
Dalila Cerejo

A comunidade do graffiti é
machista?
E uma comunidade que se
esforca por ver reconhecidos
determinados atributos ligados
ao estere6tipo masculino
— valores como a destreza, a
disponibilidade para o confronto
fisico, a capacidade de resisténcia
a pressio, a coragem. Se é
uma comunidade machista? Se
calhar, superficialmente, poderia
dizer que sim. A verdade é que
ndo me parece que os writers
construam propositadamente
uma comunidade dedicada a
exaltagio do machismo.
Esta comunidade rompe com
tudo o resto, mas nao rompe
com os estere6tipos de género.
As mulheres até podem entrar,
mas tém sempre que provar
que sdo tao boas ou melhores
do que os homens...
0 que niio anda muito longe do
papel que uma mulher tem que
desempenhar numa empresa ou
na politica.
Quem sao as pessoas que fazem
graffiti?
Sao estudantes, trabalham...
ha pessoas com familia e filhos
se bem que o graffiti ¢ muito
adrenalinico, quando nao
se tem certas responsabilidades
sociais; quando se tem
um filho, por exemplo,
se calhar deixa-se de se correr
tanto o risco de ser apanhado a
fazer uma pintura ilegal
que pode implicar uma multa
ou trés dias na prisao. Havia
muito a ideia que o graffiti era
feito por pessoas de estrato social
mais baixo, o que nio é verdade
de todo. Estas pessoas vivem
numa espécie de comunidade
com as suas regras, mas tém uma
vida na comunidade exterior
e esta em didlogo com ela
— basta ver as mensagens
contestatirias. A.S.

Graffiti, substantivo sem género

Saoambos do Grande Porto, mas
pintam por todo o pais. Um é do
sexo masculino, outro do sexo

m a{scﬁmix\ac;o ou;ejeic;o por pan;

dos writers. Existe até o oposto,
uma fécil e rdpida integracdo das

feminino. Nao qn g 1h

faca diferenca. Para eles ndo existe
discriminacdo das mulheres nas
crews (os colectivos de writers,
aqueles que fazem graffiti), nem
na comunidade. Mas que ha muito
mais homens do que mulheresa
pintar, isso ha.

Sphiza tem 19 anos e é writer ha
quase trés. Nao se d4 com nenhuma
writer portuguesa, mas sabe que
elas existem por Lisboa e pelo
Porto, apesar de as contar quase
pelos dedos das maos. Quando
tenta quantificar a proporcéo de
homens e mulheres no meio, arrisca
“uns 95 por cento de homens e
cinco por cento de mulheres”. "E
um meio dominado por homens,
amaioria sdo rapazes”, confirma.
Mr. Dheo, de 22 anos e de Vila Nova
de Gaia, admite que “é um facto
que a comunidade do graffiti

Mr. Dheo pinta desde 2000 e
detalha que um dos membros da
sua crew “é um elemento feminino”.
Para Sphiza, o principal motivo para
haver tdo poucas raparigas a pintar
€ por que, ‘quando uma rapariga

para comegar a pintar sozinho” e
que, apesar de ser uma fa daarte
urbana ha muito tempo, sé quando
COMECOU a Namorar com um writer
€ que experimentou a destreza com

sujar as maos usa luvas,” corrobora

Mr. Dheo. Para este writer com sete

anos de experiéncia, ndo ha como

as mulheres para contribuir para
o i

| mais valido por si s6."0 grau de

risco que 90 por cento dos writers

“ilegais” admiram nao faz qualquer

sentido. Para qué vestires a capa de
ltado e e ndo

sua

pintar,

sempre sobre ela”, por ser uma
novidade e uma minoria. Ela nunca
sentiu qualquer discriminagao,
conta e, confrontada com algumas
das palavras de colegas parao
estudo da SociNova, ndo serevé
noretrato. Para ela, "é irénico” que
eles reflictam os estereétipos da

as latas e os muros. M ecom “inu
também acha que com a Internet, capacidades que grande parte dos
tudo é diferente. Antes de comegar homens nao tem”.
ja se pode obter muita informagao Uma pode muito bem ser a
e depois a web serve de galeria. Os vontade de correr riscos. Mas af
it is através ha que fazer uma distingao. Ha

de uma busca no Google. tipos de graffiti que tém o risco por

Sphiza é artista a varios niveis. esséncia como o bombing. Mas
Estuda Pintura. Pinta arte urbana. também ha o hall of fame, em que
E pinta a cara. "Adk jar as as a is ou menos
maos e adoro maquilhar- legais e ndo ha grandes riscos
me em casa, pinto de confronto coma lei. Sphiza

emtelas e pinto
paredes”, responde
A 5 de

que obriga uma mulher

ma:
issondo resulta de qualquer tipo de

a fazer o dobro para provar o alguns sobrea
seu valor, porque ndo isponibili
identifica qualquer preconceito dosexo
na origem do escasso numero de feminino para
raparigas writers em Portugal sujar as maos
Explica que a comunidade do emprol da
graffiti “é um ito fechado arte. "E quem
e que ninguém tem a-vontade nao quer

s6 fez bombing no inicio e
hoje e gosta é de passar
tardes inteiras frente a
uma parede. “0 mais
importante num writer
€ fazé-lo com sentido.
Esaberoquefaze
porque o faz", opina
Mr.Dheo, que naoacha
que pintar numa rua
movimentada seja

tens nada para dizer?"

Hoje, concordam os dois, hd mais
condigdes para qualquer pessoa,
homem ou mulher, pegar numa
lata e se expressar. “Agora é mais
fécil para as raparigas, porque o
graffiti j4 ndo é aquela questao da
“arte ou vandalismd”, € mais banal”,
diz Sphiza. As marcas usam-no
na publicidade, as associagoes de
doentes utilizam-no em campanhas,
estéd quase, quase no mainstream.

E, diz Mr.Dheo, “é mais facil
aintegragao no meio do graffiti
ea convivéncia com writers
mais experientes e de diferentes
locais sendo mulher”. Sphiza
comenta que até podem surgir
convites por se ser rapariga, por
se ser uma raridade, masnaoha
ali discriminagao positiva. Ea
qualidade do seu trabalho que fala.
Joana Amaral Cardoso
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ANEXO 3.5 — FUNDACAO CHAMPALIMAUD CRIA CENTRO INEDITO DE
METASTASES

Portugal

As noticias de economia a toda a hora economia.publico.pt

Nova Lei das Armas nao satisfaz os cacadores
mas “é melhor que a anterior”

Jorge Talixa

Presidente da Fencaca

diz que regras que visam
dificultar o acesso de
criminosos as armas acabam
por complicar a vida aos
cacadores

® Anova Lei das Armas “néo nos
satisfaz, mas € menos ma que a an-
terior”, considerou Jacinto Amaro,
presidente da Federagio Portuguesa
da Caga (Fencaga). A legislagdo, pu-
blicada na semana passada no Didrio
da Republica, esteve em foco no XVII
Encontro Nacional de Cagadores, que
juntou, ontem, cerca de 400 partici-
pantes no auditério do Centro Nacio-
nal de Exposigoes de Santarém.

“Em tltima instancia conseguimos
reverter algumas coisas complicadas”
nanova Lei das Armas, explicou Jacin-
to Amaro, referindo-se as exigéncias
legais de prova de idoneidade do can-
didato aemissdo de Carta de Cacador,
ao controle do consumo de élcool e
as condicoes de transporte das armas
em viaturas.

Admitiu, todavia, que “muito mais
havia que fazer” para que anova legis-
lacdo fosse do agrado dos
frisando que a lei pretende especial-
mente controlar o uso de armas em
assaltos a bancos ou roubos por carja-
cking, mas acaba por “penalizar muito
mais os cacadores, que sdo cumpri-
dores mas tém que enfrentar novas

Associagées de caga vio receber
partedasreceitasdastaxas

automaticos de trans-

mau uso as armas e nem sequer vio
querer legalizi-las”.

Criticas a Autoridade Florestal
Amaro desafiou também o ministro
da Agricultura a criar condigées para
que a Autoridade Florestal Nacional
(AFN) cumpra o que esta previsto no
convénio que o Governo assinou, ha
dois anos, com as principais organiza-
¢oes representativas do sector.
Jaime Silva garantiu que estao, fi-
nalmente, reunidas cnndu;nec para
cumprir o convénio,

ENaIC VIVES RUETD

o preslden!e da Fencdca crmcou
os da

feréncia para as org deca-
cadores de pelo menos 30 por cento
da receita resultante das licencas e
taxas da caga.

0 ministro da Agricultura lembrou
que 0s Portugueses Muitas vezes nio
tém consciéncia da importancia eco-
némica de um sector que movimenta
anualmente 340 milhdes de eurosem
Portugal e revelou que foram introdu-
zidas alteracoes ao Proder (Plano de
Desenvolvimento Rural) que véo per-
mitir o acesso a fundos comunitarios

te no que diz respeito a criagio de

de projectos d lvidos por zonas
de caga turistica e municipais.

AFN, garantindo que ns cacadores
“ndo estdo dispostos a ser tratados
desta forma, sendo contribuintes de
milhoes e milhées de euros” para o
or¢amento da Autoridade Florestal.
“Se a AFN nio der seguimento a po-
litica que o senhor ministro protago-
niza, temos que arranjar uma nova
solu¢ao”, rematou.

Jaime Sllv’i admitiu, em declara-
¢oes aos jornalistas, que s6 agora foi
possivel iniciar as transferéncias de
verbas para as organizacoes de caca-
dores, atribuindo o atraso as “resis-

Muitos chumbos

Portugal tem cerca de 150
mil cagadores ncenmados
Jacinto Amaro a

Parecer de

Vital Moreira
condena
actuacao da ANF

Maria Lopes

Um parecer juridico de Vital Mo-
reira ider: ilegal

exigéncias, mas diz que é preciso
criar condigdes para dar mais
formacao, de modo a que nao se
mantenham os actuais niveis de
50a 60 por cento de chumbos nos
exames para a Carta de Cagador.
“Tal como estd, com a diminui¢ao
de cagadores a tirar licenga, ndao
pode ser. Nao podemos correr o
risco de todos os anos chumbarem
tantos. As pessoas tém que ser
preparadas para que possamos
reduzir para cinco ou seis por
centd”, vincou. Ao PUBLICO, 0
ministro Jaime Silva disse que

0 que est4d em causa é dar mais
formacéo técnica aos cacadores.
"A sustentabilidade da caca
exige, por exemplo, que o cacador
saiba distinguir as espécies. Mas
para sermos exigentes temos

que dar condicées na formacao.
sendoataxa

egal
© comportamento da Associacio Na-
cional de Farmécias (ANF) por esta ser
em simultaneo representante dos pro-
prietarios dos estabelecimentos e se
dedicar a producao e comercializacao
de medicamentos.

A ANF, que agrupa a maior parte
das farmécias nacionais, tem uma par-
ticipacao de 49 por cento na Alliance
Healthcare que produz a marca de ge-
néricos Almus, destinada a ser vendi-
da pelas farmacias suas associadas.

O parecer, a cujas conclusoes o
PUBLICO teve acesso, foi pedido pe-
la Apifarma - Associagdo Portuguesa
da Indtstria Farmacéutica, a Vital Mo-
reira no inicio do ano. O documento
deu entrada a mejo desta semana na
Autoridade da Concorréncia comore-
forgo técnico-juridico da queixa ante-
riormente formulada pela Apifarma
Lunlra a conLLnlragao das mualtiplas
da ANF.

enorme. A Fencaca nao pede que
se passem cartas de cacador de
olhos fechados, Ped

“A extensa luu de actividades em-
presanaus a que aANF se dedica por

paraa formagéo e ha condigées
para isso, até porque o convénio
contempla condi¢oes financeiras
para que as associagoes possam
ter profissionais para formarem os
candidatos”.

téncias” da maquina burocratica que
existia nos servigos. “As licengas de
caga passaram para o Multibanco, o
que nos permitiu passar de 3 milhoes
de euros de receitas para 8 milhoes.
Gostariamos que essa transferéncia
tivesse ocorrido mais cedo, o que
nio foi possivel”, explicou o minis-
tro, afirmando que havia toda uma

“maquina” que ndo apreciou a passa-
gem deste servigo para o Multil

via das quecriou

ouem que participa permite concluir
pela ilegalidade de tal actuagao®, lé-
se no texto, justificando com a “in-

ANF sejauma
associagdoeao
mesmo tempo
estejaligadaa
empresas
compatibilidade de fungoes inerente
aproibicio de exercicio de actividades
econdmicas e de interven¢io no mer-
cado”. Ouseja, ndo é possivel conciliar
“a defesa dos interesses dos seus asso-
ciados com a defesa dos interesses de
accionista das empresas em que parti-

cipa”, quesdode goistica,

“Tinha um conjunto d i 0s

elucrativa™.

e engenheiros, que o trabalho de]es
era passar licengas de caga. Um en-
genheiro ndo € para estar a passar
papéis administrativos”, sublinhou.

Vital Moreira € mais directo: “Se as
associagoes representativas de pro-
dutores ou distribuidores de medica-
mentos [como é o caso da Apifarma]
nao podem deter farmdcias, entao,
por identi de razao, uma associa-

Fundacao Champalimaud cria centro inédito de metastases

Maria Lopes

@ E, a0 que se sabe, 0 primeiro centro
mundial dedicado exclusivamente a
prevencao, investigacao e tratamento
de metastases, 0 maior e mais compli-

cado pmblcnm para quem sofre de
cancro. E é portugués, ainda que de-
MOTe Mais UM ano e ¢inco meses a ser
instalado em Lisboa, no campus uen

dos Unidos. O projecto de investigagao
transnacional a cinco anos, liderado
pelo consagrado cientista David Ly-
den, implica um investimento de dois

guese Biomedical Research Fund.
Quando o campus de Lisboa abrir, a

5de Outubro do préximo ano, o cen-

tro seraali instalado e Leonor Beleza

milhdes de euros em trés

com o Weill Cornell Medical College,
dirigido por Lyden, a Harvard Medi-
cal School, sob orientagio de Raghu
Kalluri, e na Princetown University,
sob a alcada de Yibin Kang. O desen-

dos trés sera

prevé que o ) seja natural-
mente muito maior, embora sem espe-
cificar o tamanho da equipa de inves-
tigagdo prevista. Mas garante que nos
centros associados norte-americanos
Jﬁhé ponugueyeb a lrabalhare que os
Ci s também te-

tifico que a Fundacéo Cl
estaa construir perto da Torre de Be-
1ém, na zona ocidental de Lisboa.
Ontem, a presidente da fundacéo,
Leonor Beleza, anunciou ao Conse-
Iho de Curadores a criagio do Centro
Champalimaud de Investigacio e Tra-
tamento de Metastases que funciona-
1d, para ja, com trés programas em ou-
tros tantos pélos cientificos nos Esta-

acompanhado pelo American Portu-

“Oestudo clinico
docancroé
claxameme onde

deveminvestir
mais”, disse
Leonor Beleza

rao o seu lugar em L|>boa Avertente
clinica do projecto permitira que se
facam ali pelo menos 300 tratamentos
por dia, adiantou ao PUBLICO.
Ainovagio deste centro é o facto de
pela primeira vez se abordar o estu-
do clinico do cancro especificamente
através das metastases, o que ajuda-
ra a projecti-lo entre a comunidade

cientifica internacional da drea. “O es-
tudo clinico do cancro ¢ claramente
deficitario e harecomendages da Co-
missao Europeia no sentido de que as
mslll\ugoes cientificas invistam mdl&

¢do representativa de farmacias nao
pode dedicar-se a produgao nema co-
mercializagdo de medicamentos.”
No desenvolvimento das conclusoes
do parecer, Vital Moreira lembra que
4 ANF foi constituida como uma asso-
ciagao patronal, pelo que, segundo o
Codigo do Trabalho, esta proibida de
participar, de modo directo ou indi-

Lembrando que “quem faz i
¢ao sozinho esta perdido”, Leonor
Beleza quer apostar na integragdo de
equipas multinacionais no seu centro
e no contacto e partilha de i mvusuga—

recto, em que
vélo para além da estrita prestagio de
servicos aos seus associados. Ou seja,
néo pode dedicar-se a produgdo, im-
portacdo ou distribui¢do dos produtos
ali pelos estabelecimen-

¢do em redes inter

Para assinalar o lancamento do
programa de investigacao, a funda-
¢d0 promove no proximo dia 20 o
Symposium do Cancro, que contara
com a presenca de alguns dos mais
conceituados cientistas mundiais
desta drea para debater os recentes
desenvolvimentos da investigagio no
combate a doenga.

tos seus associados, “nem tampouco o
podendo fazer por intermédio de em-
pre r i detidas ou participadas”,
como é o caso da relacio que a ANF
tem com a Alliance Healthcare.

0 PUBLICO tentou obter um co-
mentario do presidente da ANF, Jodao
Cordeiro, mas ndo obteve resposta até
ao fecho da edizio.
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ANEXO 3.6 — ESTAMOS A PROCURA DAS ANTIESTRELAS DO UNIVERSO

Entrevista Fernando Barao
Estamos a procura das
antiestrelas do Universo

O Espectrometro Magnético Alfa 2 ja estd instalado na Estacao Espacial Internacional. Vai
detectar raios cosmicos e investigar dois mistérios sobre a matéria. Fernando Barao estd no
projecto desde 1997. A humanidade continua a procura de respostas para as grandes questoes
da fisica. Por Nicolau Ferreira
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@ Fernando Bario, 47 anos, fisico

do Lat orio de Instr

e Fisica Experimental de Particulas
(LIP) e professor do Instituto
Superior Técnico, em Lisboa,

foi para os Estados Unidos ver o
langcamento do Endeavour dia 16
de Maio. O vaivém levou para a
Estagao Espacial Internacional o
Espectrometro Magnético Alfa 2
(AMS-2), que foi instalado nesta
sexta-feira e vai estar até 2020 a
procura de antimatéria e matéria
escura no Universo, sem haver
intromissao da atmosfera terrestre.
O fisico e outros dois investigadores
do LIP ajudaram na constru¢io do
RICH, um dos seis instrumentos
principais do AMS-2. E vio fazer
parte de uma equipa internacional
que vai analisar os dados s¢
adirecgio do Nobel da Fisica
Samuel Ting. O cientista espera os
primeiros resultados este ano e diz
que o Universo continua a oferecer
questdes “interessantissimas”.
Paul Dirac previu a existéncia de
antimatéria e, quando ganhou

0 Nobel da Fisica em 1933, disse
que poderia existir antiestrelas.
Continuamos a procura disto?

A previsio de Dirac é excepcional.
Na altura s6 se conhecia as
particulas com que somos
constituidos [protdes, neutroes e
electroes]. Nas equacoes de Dirac,
havia um caso que interpretou
como sendo as antiparticulas. Ele
avanga com essa ideia e a primeira
antiparticula s6 se vem a descobrir
mais tarde, pelo fisico [Carl David]
Anderson. Nao ¢ de excluir que
possam existir aglomerados de
antimatéria no Universo. Até

hoje, nunca ninguém encontrou
qualquer indicagio directa da

sua existéncia. Ha duas opg¢oes:

ou essa anti ia se

hipétese de ver algum anticarbono,
PP

Quais os mecanismos do
espectrometro para detectar
estas particulas?

0 instrumento procura identificar
aradiagio cosmica que o atravessa
com grande ibilidade. Para ver

&

Fala-se que os
americanos procuram
fazer a bomba de

um antinticleo, é preciso medir a
carga. Por exemplo, o hélio tem
duas unidades de carga [dois
protoes]. O detector com que o

LIP estd envolvido [RICH] é para
medir a carga. Por outro lado, se
ele é o nuicleo ou o antiniicleo, a
tinica coisa que o separa ¢ a carga
ser positiva ou negativa. Ai entra

o espectrometro, que faz curvar

as particulas. Se ela for positiva,
entra aqui [Barao faz uma particula
no papel que entra num desenho
do espectrometro] e curva para
dentro. Mas se ela for negativa, faria
um raio de curvatura contrario. O
detector tem de ser capaz de medir
se a particula vai para um lado ou
para o outro.

Hi outras formas de encontrar
antimatéria?

A melhor maneira para encontrar
a antimatéria seria a destrutiva.
Mandar um pedaco de maté;
contra antimatéria num certo
sitio do espago. Se a matéria
encontrar antimatéria, aniquila-
se. Produz energia. Fala-se que
os americanos procuram fazer
abomba de antimatéria. Uma
bomba feita a partir de infimas
partes de antimatéria, porque a
libertagao da energia é gigantesca.
Nao estamos a falar de ficgao
cientifica.

Isso faz-se em laboratorio?

Sim. N6s em Lisboa estivemos
implicados numa experiéncia

no Conselho Europeu para a

i Nuclear (CERN),

nalguma zona distante no Universo
e nao é facil termos indica¢ao

dela aqui. Ou de alguma maneira
ela desapareceu. Porque ela tera
existido no inicio do Universo.
Quando o Universo comegou,
teve que produzir antimatéria?
Sim. No inicio, 0 que havia era uma
espécie de gas, quentissimo, denso,
feito de particulas e antiparticulas.
Como é que 0 AMS-2 pode medir
estas particulas?

Nos raios cosmicos que chegam a
Terra hd antimatéria, mas € muito
residual e de origem secundiria. £
produzida durante a propagacao
dos raios cosmicos, que sio
particulas. O universo é uma
espécie de vazio, mas ndo é um
completo vazio. Vamos encontrar
um protdo em cada centimetro
ctibico. Quando as particulas
interagem, fazem uma reacgao que
produz pides e outras particulas;
estes pides desintegram-se e dio

origem a i o

que era com electroes e a sua
antiparticula, os positroes. Quando
se tinha os dois, dava conversio
de energia. Mas esta-se a falar de
uma particula com uma massa
infinitesimal contra outra particula
de massa infinitesimal.

Nos raios cosmicos que vamos
estudar, a energia que acelera as

antimatéria. Uma bomba
feita a partir de infimas
partes de antimatéria,
porque a libertagao

da energia é gigantesca.

quando se aniquila, pode produzir
particulas que se podem observar,
como positrdes, antiprotdes,
antideutério. E vai tentar fazer-

se uma detecgao indirecta. Por
isso € que o espectrometro tem
que detectar o melhor possivel

as radiagoes. Depois tenta-se
comparar aquilo que se vé com

os modelos que existem. Se eu for
capaz de avangar na precisio da
minha medida, com certeza que
Vou encontrar coisas novas. 0

que seria interessantissimo é que
houvesse resultados inesperados,

Nao estamos a falar
de ficgdo cientifica

e e

do detector até A ISS. Teve que
se construir um protétipo, algo
que comprovasse o conceito e
envidmos o AMS-1 no vaivém
Discovery no Verio de 1998. Ficou
la dez dias. N6s entramos em 1997.
Participamos na analise de dados e
desde o inicio pudemos entrar na
produgao do RICH, que ndo existia
no primeiro voo experimental.
Aideia basica era instalar
em 2003 o aparelho na ISS. Foi
claro nessa altura que era muito
cedo. Depois houve o acidente
[a explosio do vaivém Columbia
em 2003], o que fez que durante
quase dois anos a NASA ndo tivesse
voos. Antes de Barack Obama ser
Presidente, a AMS-2 atravessou
uma fase de incerteza, entre 2005 e
2007, em que nao parecia claro se a
administracio iria ter fundos.
A detec¢io da matéria escura é
outro objectivo do aparelho. O
que ¢ este tipo de matéria?
inguém sabe. Ha indicios

particulas é \! aenergia

das particulas do maior acelerador

do mundo. Isto é ja uma energia

enorme. Existem raios cosmicos

com aceleragdes mil milhdes de

vezes maiores.

Que raio cosmico é este?

E 0 mesmo, aceleradissimo. E esse

€ o grande mistério do Universo,

€ saber como € que ha para ai

um acelerador algures capaz

de acelerar a tdo altas energias.

Pensamos que raios cosmicos [com

energias médias] vém da nossa

galdxia. Para energias maiores nio

se sabe muito bem o que se passa,
para la das exploso

e ai aparece antimatéria que chega
aTerra.

Portanto, continua a ser
produzida antimatéria no
Universo.

Continua desta forma, que é
secundria. O que procuramos

€ uma antimatéria de origem
primordial. Para encontrar isso,
imagino os tais antimundos

e antiestrelas. Uma estrela é
essencialmente composta por
hidrogénio, que é um protio.

0s protdes vio fundindo-se com
outros protdes e vao dando hélio,
carbono e outros elementos
pesados que se vio formando.
Nesses aglomerados de antiestrelas,
posso imaginar que haja produgio
de anti-hélios, anticarbonos, por ai
adiante. Na experiéncia, vou por a

de estrelas para outras coisas.

Ha galaxias em que as suas zonas
centrais sdo de grande actividade
onde se podem produzir estes
raios. O Universo € uma fonte

de coisas interessantissimas de
que nio se sabe muito e nos
procuramos percebé-lo melhor
através de instrumentos como o
AMS-2.

Qual é a histéria do AMS-2?
Estavamos na década de 1990.
Samuel Ting, Nobel da Fisica em
1976, tinha uma ideia de colocar
um detector no espago. A Estagio
Espacial também precisava de
um projecto ancora que do ponto
de vista cientifico tivesse uma
reputagido muito boa. Na altura
ficou assente que a NASA trataria
do transporte e de toda a instalacao

clarissimos que exista. O universo
€ construido por energia e por
matéria. A matéria é cerca de um
quarto, mas a maioria é matéria
escura. Matéria de que se infere

a sua existéncia, vejo fenomenos
que indiciam que exista matéria,
ou seja, particulas com massa,
que fazem com que a rotagao,

a orbita de estrelas seja de

uma determinada forma. Essa
matéria ndo produz nada que seja
facilmente observavel.

Mas estd sempre a atravessar-nos?
Sim. A radiagiio césmica, aquela
que atravessa aqui, ha uma que

€ mais penetrante e outra que é
menos penetrante. Se for uma
radiagdo que ndo interage, ela
atravessa-o, mas é como se nao

a visse. S0 ha problema com a
radiagdo que deposita aqui energia,
que deixa tragos. Essa é que
estraga tecidos, Estao a atravessar
neutrinos [outro tipo de particulas]
a cada momento. Aqui, por mim,
etc. Nao me preocupo muito.
Como ¢ que se detecta a matéria
escura?

Tenho estrelas no centro galactico
que se distribuem num disco. Mas
depois pode-se imaginar que tudo
estd imerso numa quantidade de
matéria escura que esta por todo
olado e nao se vé. Esta matéria
escura pode colidir com matéria
escura, aniquilar-se. E ai sim,

porque i duzia uma riqueza
enorme na discussio cientifica.
Uma noticia na [revista
cientifica] Nature dizia que havia
controvérsia sobre a pesquisa do
AMS-2, que vai custar ao todo 1,43
mil milhoes de euros. Acha que
vale a pena correr o risco de niao
se encontrar nada?

Isso parece-me um argumento
conservador. Do ponto de vista
cientifico, eu ndo posso a priori
excluir determinadas hipoteses,
porque elas se afiguram aos olhos

de tal cientista improvaveis. A
ciéncia sempre se fez disto, de
avangos por vezes em direcgoes que
néo se esperava. Se eu construo um
instrumento de elevada detecgao,

o objectivo tem de ser observar
aradia¢do cosmica e medi-la da
melhor maneira.

Na actual conjuntura econémica,
as grandes experiéncias de fisica
vio ser mais dificeis de realizar?
Uma experiéncia deste tipo é dificil
de se realizar a curto prazo. Houve
aqui uma conjuncio de vontades e
de oportunidades que permitiram
isto. Em relagdo ao custo, é por isso
que ndo é s6 um pais a fazer estas
ncias, é uma colaboragio
vasta de paises e de laboratorios.
que estamos a discutir é
se nés queremos ou se temos a
ambigio de viver com um certo
grau de avango cientifico, sermos
capazes de fazer investigacio
numa drea fundamental em que
temos perguntas e gostamos de
ter respostas. Isto faz parte da
humanidade, acho que jamais
Vamos parar com isso.

{wmnnd | oo, 1
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ANEXO 3.7 — ENTRE OLIVEIRAS E CALHAUS, ATRAS DO NOVO CARACOL
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Entre oliveiras

e calhaus, atras
tlonovo Garaco
portugues

Foi revelado em 2010, vive debaixo de pedregulhos e
chama-se Candidula coudensis. O Gltimo caracol portugués,
uma descoberta considerada “surpreendente”, vive no centro
do pais. Fomos a sua procura, encontramo-lo em novos locais
e agora resume-se a uma area de 32 quilometros quadrados

NicolauFerreira

investigagao deuma
espécie nova pode
ser uma aventura
com contornos
oniricos. Falam-

cenciatura de Biologia da Universi-
dade Lusofona de Lisboa. Francisco
Moreira, professor desta cadeira e
investigador no Instituto Superior de
Agronomia (ISA), em Lisboa, remete-
nos logo para as viagens filosoficas
dos séculos XVII e XVIII com o de-
safio que langa ainda no autocarro:

nos de
falam-nos de uma
montanha magica.
Mas o objectivo é
apenas um: encon-
trar o caracol Candidula coudensis.
Esta espécie foi descoberta em ple-
noséculo XXI, por um casal inglés,
que o descreveu num artigo em
2010 e s6 existe em Portugal.
Estamos desde as 8 da manha
num autocarro em direcgio a Vale
da Couda. E perto desta aldeia, no
conselho de Alvaidzere, em Leiria,
que o gastropode foi encontrado.
Esta numa zona acidentada com
oliveiras em socalcos e pedregu-
Ihos de calcério que parecem nas-
cer do chdo. O caracol vive debai-
xo dos calhaus. “E uma descoberta
surpreendente”, diz-nos Gongalo
Calado, bi6logo e especialista em
malacologia, que na primeira vez
que veio visitar o local, depois de
saber da existéncia do caracol, fi-
cou encantado com ositio e diz que
56 faltavam saltar unicérnios azuis
do meio dos arbustos.
E o primeiro de trés dias de um
projecto cientifico para os alunos
de Biologia da Conservagao da li-

“Bem-vindos a Candidul
Dia um. £ um dia histérico. Nunca
estiveram tao perto de fazer ciéncia.
E o equivalente a irem para o meio
da floresta no Congo procurar uma
espécie que so foi vista uma vez.”
Quando ao longe comega a ver-se
0 macico onde se encontra a serra de
Alvaiazere, Francisco Moreira aponta:
“Aquela é a nossa montanha magica.”
Geraldine e David Holyoak, os bi-
ologos que descobriram a espécie,

b

Eum patriménio
cultural, genético.
Evoluiudurante
milhdes de anos.
Somos os fiéis
tepositarios da
natureza

99

Gongalo Calado
biélogo

50 viram o caracol num quilometro
quadrado, ao lado de Vale da Cou-
da, entre a serra de Alvaiazere e a de
Ariques. Foi Geraldine, que tem uma
longa experiéncia em caracois, quem
o descobriu em 2008. “E sempre
bom encontrar uma espécie nova”,
diz-nos, dias depois, David Holyoak.
O casal mora na Serti desde 2010.

“Ha poucas pessoas a estudarem
caracois terrestres em Portugal, por
isso acho que ainda ha espécies por
descobrir”, defende David Holyoak,
que ha décadas é botanico e agora
estuda as espécies vegetais da Serta.
“Quanto mais as pessoas se interessa-
rem pela natureza, melhores sio as
hipéteses da sua conservagio.”

0 casal britanico estava mais inte-
ressado em apanhar alguns caracéis
vivos para estudar a anatomia da es-
pécie em laboratério e nao chegou a
fazer uma investigagéo intensiva so-
bre o tamanho do seu habitat. Agora
o objectivo da turma da Lus6fona é
verificar se o caracol s6 vive ali. Para
isso, Francisco Moreira desenhou um
rectangulo de 192 quilometros qua-
drados e dividiu-o em 48 quadrados,
cada um com dois quilémetros de
lado. Durante trés dias, professores
ealunos vio parar uma vez em cada
quadrado a caga do caracol.

“Corremos o risco de nao ver ab-
solutamente nada, mas as ausén-
cias sdo tdo importantes como as
presencas”, diz Francisco Moreira.
“Os caracdis podem estar vivos ou
pode existir um cemitério debai-

xo da pedra.” As cascas de caracol
conservam-se durante muito tempo
e podem indicar que a area de distri-
buicio da espécie ja foi maior.

Em territorio desconhecido

Primeira paragem: 10h28. O autocar-
1o estaciona na estrada em direcgio
aVale da Couda, onde ja se sabia que
o caracol existia. Os dez alunos sa-
em divididos em quatro grupos e
iniciam a busca em direcgdes dife-

aluno e parecido com Candidula cou-
densis, revela ser do mesmo género,
mas de outra espécie. Mas o entu-
siasmo vem do outro lado da rua.
Aproximamo-nos.

Raquel Aguiar, de 20 anos, pede
ajuda a Gongalo Calado, que € pro-
fessor de Biologia Marinha na Lus6-
fona. “Este €2”, pergunta-lhe. “E”,
responde Gongalo. “Entio, achei
dois”, diz a jovem.

Olhamos de perto para um Candi-

I densis. O caracol esta escon-

rentes. “Nao se : dez pe-
dras!”, relembra Francisco Moreira.
Cada um tem de fazer um trajecto
e ir destapando dez pedregulhos.
Minutos antes, tinham-nos prome-
tido surpresas: debaixo das pedras
podem estar formigas, escorpioes,
cobras, outros répteis...

Seguimos Francisco Moreira, que
sobe a ladeira. Entre as estevas e as
oliveiras, vai levantando as pedras.
Nada. Ha formigueiros debaixo dos
calhaus, ha uns caracéis com pélos.
Um outro caracol, apanhado por um

dido. Resta-nos observar a casca, que
¢ diferente do que estamos habitu-
ados. Tem um ar rijo, com padroes
mais claros e escuros entre o creme e
o castanho. Tem ainda o que os cien-
tistas chamam “costelas” — relevos
longitudinais, repetidos paralela-
mente em espagos curtos, que vao
até ao fim espiralado da casca. Dio-
Ihe um ar geométrico e rochoso.

O caracol que Raquel Aguiar tem
na mao estava debaixo de uma pe-
dra pequena. Poucos metros a seguir,

110



PUBLICO, SEG 6 MAI 2013 | CIENCIA | 27

um rochedo de meio d
primento esta levantado e o caracol
desejado também esta la. No chio,
nositio da pedra, dezenas de formi-
gas despacham-se a apanhar ovos e
somem:-se com eles terra adentro. Ti-
nham-nos dito que onde ha formigas
nao ha caracdis, porque elas limpam
tudo. Mas aquela pedra era grande e
tinha espago para os dois.

Contas feitas, a saida resultou em
14 Candidula coudensis vivos e 25 cas-
cas. No regresso ao autocarro, Fran-
cisco Moreira avisa: “Esta pode ser a
melhor quadricula do dia.”

A partir daqui, iamos entrar em
territ6rio desconhecido. As cinco sa-
idas seguintes parecem confirmar a
sentenga. Até Ansido, a norte do Vale
da Couda, onde se almogou, nenhum
sinal do caracol. Patricia Carvalho,
que em cada saida arranca decidida

abeira de uma estrada que
corta um monte. De um dos lados, a
vista estende-se. Do outro, as olivei-
ras e os calcarios voltaram. E, de-
baixo de uma pedra, uma cobra-de-
escada ird assustar Gongalo Calado,
confirmando os avisos langados no
inicio da viagem.

Mais importante, Jorge Casinhas,
23 anos, que esta sempre com uma
maquina fotogrifica a focar bichos
e flores, depara-se com um Candi-
dula coudensis. “Jorge, foste tu que
o encontraste!? Estupor! Nio fazes
nada na vida”, diz Patricia Carva-
Iho. Ele ri-se.

Perguntamos: que tal? Com uma
expressio de brincadeira, respon-
de: “Fantastico! Fantastico!” Mais
a sério, diz que o que estio a fazer
vale a pena: “Estd a ser uma expe-
riéncia diferente do que estamos

a procura da espécie, vai d
o olhar. “Ok, ja percebi”, diz, depois
de ter confundido outra espécie de
Candidula. “[Os nossos] sdo mais ser-
rilhados”, conclui, depois de pergun-
tar a um professor.

Aolongo das saidas, a paisagem da
serra vai sendo substituida por casas
aqui e ali, com pequenos terrenos

Itivados ou manchas d i
Oliveiras, grandes carvalhos e outras
arvores também se vao observando.
Susana Dias, professora de Biologia
de vertebrados na Lus6fona, inves-
tigadora no ISA, explica as caracte-
risticas do habitat onde estavam os

“E um olival tradicional
uma cultura de pomar em socalco
tipico destas zonas. Deve ser, no mi-

I6P NG Caralnhe ca

habituados. Por pouco que seja, po-
de ser que contribua para al,
coisa no estudo da nova espécie.”
Nas duas saidas seguintes duran-
te a tarde, a sul de Ansido e nova-
mente mais perto do Vale da Couda,
o caracol continua a surgir debaixo
de calcdrios rodeados por oliveiras.
A chuva também aparece, recor-
dando o Inverno duro que deixou
s campos verdes e os solos enchar-
cados. Em Portela de Sao Caetano,
vemos pela tltima vez o Candidula
coudensis, no meio de um céu cin-
zento e de arvores enormes. Desde
Vale da Couda até Ameixieira, o ha-
bitat do caracol estende-se ao longo
de oito quilémetros por quatro de
largura, o que o resume a uma érea
de 32 quil drad

nimo,

calhaus de calcario, importantes pa-
rao caracol desenvolver a sua casca,
deixaram de aparecer.

Depois, o caracol desaparece.
Na 142 quadricula e tltima saida do
dia, ao fim da tarde, Susana Dias

b %

que o Ce cou-
densis se alimente do limo esverde-
ado nas pedras. No artigo que Geral-
dine e David Holyoak publicaram na
revista Iberus, da-se o pontapé de sai-
dano estudo desta espécie: define-se

1l
D q

velou: “A regido onde eles sio mais
abundantes corresponde as zonas
calcérias mais expostas. Apesar de
termos alargado a area que sabe-
mos onde existem, nao quer dizer

a area geografica conhecida do cara-  que haja novidades em relagio ao
col; mede-se o bichi \it ca-  tipo de habitat do caracol.”
isti omi istinti A turma ja fez entretanto a se-
COMO a casca ou os Orgaos sexuais;  gunda viagem e, nas 12 quadriculas
propde-se onome em latim. Mas ain-  visitadas, nao encontrou nenhum
da ha um mundo por saber. individuo desta espécie.
o e Ha perto de 150 espécies de cara-
F F c6is em Portugal continental, cinco
Gongalo Calado e i igad da estio das de extingdo, re-

Universidade do Algarve estio a ini-
ciar um estudo genético do caracol.
“A genética pode informar quando é
que a espécie se isolou das outras e
se a populagio tem muita ou pouca
diversidade”, diz o biélogo.

Outra il cial éa que

esta turma estd a reunir. E preciso
definir a area do habitat da espécie
e asua abundancia. S6 depois destes
dados é que é possivel determinar o
estatuto de conservagao do caracol
e concluir se estd em perigo de extin-
¢ao. “Estou preocupado com a sua
conservacao”, diz Gongalo Calado.
Depois do almogo surgem as boas
noticias. Abandonamos Ansido e, a
segunda saida, o caracol reaparece.

vela a Lista Vermelha das Espécies
da Unido Internacional para a Con-
servagdo da Natureza. Ha dezenas
que nem sequer estdo descritas na
lista por falta de estudo. Nio se sa-
be o seu potencial genético, pode
existir um composto importante
para a medicina. Mas o principal
motivo para se conservar o Candi-
dula coudensis talvez seja outro, tio
parecido como o habito que temos
de pedir um prato de caracéis nu-
ma tasca. “Acima de tudo, é uma
questio de cultura”, diz Gongalo
Calado. “E um patriménio cultural,
natural, genético. Evoluiu durante
milhdes de anos. Somos os fiéis de-
positarios da nossa natureza.”
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Cocktail genético permitiu gerar
células sensoriais do ouvido interno

Equipa com lideranca portuguesa encontrou “receita” para criar artificialmente estas células que podera
abrir o caminho a futuros tratamentos de uma forma de surdez que afecta milhoes de pessoas no mundo

Biologia

Na parte mais recondita dos nossos
ouvidos residem células sensoriais,
ditas ciliadas por causa dos “peli-
nhos” (cilios) que as cobrem, que

a0 essenciais a nossa audigéo (e tam-
bém ao nosso sentido de equilibrio).
Mas sio frageis e ndo se regeneram
espontaneamente — o que faz
que a sua perda cause perturbacd
auditivas permanentes.

Ja foi possivel produzir células ci-
liadas no laboratério, mas através
de um procedimento complexo e de
baixo rendimento. Agora, esta situa-
0 podera vir a mudar: uma equipa
internacional de cienti: liderad:
por um bidlogo portugués especia-
lista do desenvolvimento, conseguiu
produzir células ciliadas através de
uma nova técnica que afirma ser
mais simples e eficiente. Os seus re-
sultados foram publicados na tiltima
edigdo da revista Development.

As células ciliadas tém a particu-
laridade de ser capazes de transfor-
mar i
electroquimicos que a seguir sio
transmitidos ao cérebro pelo nervo
auditivo e interpretados como sons.
Podem ficar danificadas por muitas
razoes, que vao da exposi¢ao pro-
longada a ruido intenso, febres alta
certos virus, alguns medicamentos
e, simplesmente, o natural processo
de envelhecimento.

Por isso, milhdes de pessoas no
mundo estio mais ou menos gra-
vemente incapacitadas do ponto
de vista auditivo. Ora, se se conse
guisse fabricar artificialmente estas
células em grandes quantidades, os
especiali: vis|
entdo possivel desenvolver um dia
técnicas de transplante celular para
tratar este tipo de surdez.

A equipa de Domingos Henrique,
do Instituto de Medicina Molecular
de Lisboa, cujo laboratério es!
sociado a Fundagiio Champalimaud,
e colegas do University College de
Londres (Reino Unido) decidiram
Xperimentar uma nova estratégia
para tentar gerar estas células no la-
boratério.

Segundo explicam estes cientistas
noseu artigo, s6 se conhecem actual-
mente trés proteinas reguladoras da
actividade dos genes (0 nome técnico
& “factores de transcrigio”) que

indispensaveis a formagao d:

3 jadas durante o desenvolvi
to embriondrio. E o que fizeram f
numa primeira fase, pegar em célu
las de embrides de ratinho capaz
de dar origem a todos os tecidos do
organismo e induzi produzir, i
vitro, esses trés factores de transcri-
¢io (designados Atohl, Gfil e Poudf3).
Se este cocktail funcionasse, as cé-
lulas embrionarias deveriam entao
originar células ciliadas do ouvido
interno. Foi precisamente isso que
aconteceu.

“Inserimos os trés genes que codi-
ficam [esses] factor
em células estaminais embrionarias
de ratinho e deixamos as células co-
megarem a diferenciar-se”, disse ao
PUBLICO Domingos Henrique. “E

es

mais de 70% das células converteram-
se directamente em células ciliadas”.
6 com o Atohl, as células diferen-
ciam-se unicamente em neurénios,
acrescenta, enquanto na presenca
dos trés factores de transcri¢a

se nao aparecem neuronios”. Isto
sugere fortemente que este cocktail
“programa” as células embrionarias
especificamente para se transforma-
rem em células ciliadas.

A seguir, explica ainda Domingos
Henrique, “o que fizemos foi tentar
que essas células ciliadas avangas-
sem mais na diferenciagao in vitro

isto €, que acabassem o processo
de morfogénese [formacao] dos ci-
lios, pois sao estas estruturas que
sdo0 a base de funcionamento das
células ciliadas no ouvido”. Mas

anovatécnica, osciliosaparecema verde

nesta segunda fase, ainda nao foi
possivel obter “um processo de di-
ferenciagio final perfeito”, fri
A equipa quis ir mais longe, tentan-
do por dltimo ver o que aconteceria
invivo. ma manipula-
¢do genética em embrides de galinha,
no tecido que da origem ao ouvido. E
as células no ouvido do embriao de
galinha em que for¢amos a expres-
sdo dos trés factores de transcri¢io
diferenciaram-se todas em células
iliadas idénticas as normais que la

Mais: até surgiram células ciliadas
em zonas onde normalmente nao se
formam. A combinagao dos trés fac-
tores de transcricio “é assim capaz
de impor um programa de diferen-
ciagdo em células ciliadas a células

que nao estavam programadas para
iss0”, conclui Domingos Henrique.
0 préximo passo consistira
produzir in vitro células cili
totalmente maturas e, a seguir, em
aplicar esta estratégia a células hu-
manas. “A producio de grandes ni-
meros de células ciliadas ira permitir
aselecgdo de compostos capaze:
promover a regeneragio celular’
plicam Domingos Henrique e a sua
co-autora Aida Costa em comunicado
ampalimaud. “
longo prazo, estas células também
poderao ser um ponto de partida
para desenvolver terapias de substi-
tui¢iio destas células, com o objectivo
final de restaurar as células ciliadas
perdidas ou danificadas do ouvido
interno”, concluem.
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Ha um novo dinossauro
na familia jurassica

Paleontologos de Portugal e Itdlia analisaram esqueleto de dinossauro descoberto em 1995 nos Estados
Unidos e perceberam que se tratava de uma nova espec1e A grande famlha Jurassma continua a aumentar

Paleontologia
Andrea CunhaFreitas

Teria aproximadamente 17 metros,
uma longa cauda, caminhava nas
quatro patas e viveu no periodo do
Juréssico Superior, algo como ha 150
milhdes de anos. O esqueleto de um
dinossauro descoberto no Wyoming,
nos EUA, integra a exposigio perma-
nente do Museu dos Saurios de Aa-
thal, na Suiga, ha ji alguns anos com
uma placa que o apresentava como
plar do género Ap

Porém, segundo um artigo publlcado
ontem, este exemplar é, afinal, uma
nova espécie de dinossauro chamada
Galeamopus pabsti.

0 Galeamopus pabsti viveu ha mui-
to, muito tempo, mas, oficialmente,
56 existe (para nos) desde o meio-dia
de ontem. S6 agora se sabe que es-
te exemplar, descoberto ha mais de

20 anos nos EUA, pertence a uma 2

nova espécie nunca antes descrita. 0 esqueleto ?Sta, no
0 primeiro nome (Galeamopus) ¢ VIUIS@11 dos Saul‘los,
0 género, que significa “precisa de i, A
capacete”, porque tinha uma caixa na sulc?’ onde é
craniana muito fragil, e o segundo conhecido por

nome (pabsn') €uma hnmenagem a “MaX”

um dos principais responsaveis pela

sua berta em 1995, 0 crigao detalk vértebra por vér-
logo Ben Pab: A revelav‘.éo é feita (ehra costela por ¢ costela e de cada

num artigo line na revis-

do crinio, d Ta-

ta Peer] e que é assinado por paleon-
t6logos do Departamento de Ciéncias
da Terra da Universidade de Turim
(Italia) e da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa e do Museu da Lourinha.
Sdo mais de 120
paginas com
uma des-

dos (em duas fases) ha mais de 20
anos. A unica coisa que falta neste
enorme esqueleto de dinossauro é
uma parte da cauda, mas nio é na-
da que impeca a estimativa do seu
tamanho, que aponta para cerca de
17 metros de comprimento, desde
a ponta da cauda a ponta do nariz.
“E a mais recente de uma série de

novas descobertas dos dois paleon-
t6logos Emanuel Tschopp e Octavio
Mateus, que comegou em 2012 com
a nova espécie Kaatedocus siberi”,
anuncia o comunicado de imprensa
sobre o artigo.

Até agora, 0 Galeamopus hayi era
a unica espécie descrita deste gé-
nero, um novo ramo da arvore dos
dinossauros que s6 surgiu ha dois
anos, com uma descoberta feita
pelos mesmos investigadores. Em
pouco tempo ~ embora tenham
passado mais de 20 anos desde a
descoberta dos fosseis deste dinos-
sauro jurassico por uma equipa sui-
¢a, liderada por Hans-Jakob “Kirby”
Siber e Ben Pabst — o Galea-

"DAVIDE BONADONNA

mopus hayi passou a ter um irmao.

O Galeamopus pabsti é semelhan-
te aos famosos dinossauros famosos
Diplodocus e Brontosaurus, mas com
“pernas mais macigas e um pescogo
particularmente alto e triangular per-
to da cabega”, refere Octavio Mateus
ao PUBLICO. O paleontélogo confir-
ma que hi mais pormenores nas suas
caracteristicas morfolégicas que fa-
zem com que seja necessério distin-
gui-lo de outros géneros e espécies
ja conhecidos, mas as suas pernas
e a forma do pescogo serio as mais
faceis de confirmar.

£, assim, um novo saurépode - di-
nossauros herbivoros de quatro pa-
tas que marcaram o periodo Juras-
sico, com os seus longos
pescogos

e tamanho descomunal — que vem
aumentar a ja grande familia dos di-
plodocideos. O Galeamopus pabsti
seria um saurépode primo do Apa-
tosaurus, onome do género que até
agora constava na placa que apre-
sentdva o esqueleto do dinossauro

izado como “MaX" na
do museu suico. Podem continuar a
chamar “MaX” a grande atrac¢io do
museu, mas em relagio ao género,
nota o paleontélogo, “é a altura de
corrigir a placa”.

“As espécies deste grupo ocorrem
também em Africa, na América do
Sul e na Europa, mas a diversidade
mais elevada é encontrada nos EUA,
de onde se conhecem mais de 15 es-
pécies destes gigantes [diplodoci-
deos]”, adianta o comunicado, que
acrescenta ainda que a “elevada e
mesperada diversidade deste npo de

deixa os pals
perplexos e os estudos continuam,
para entender como tal diversidade
poderia ser mantida naquele ecos-
sistema em que viviam”.

Mais do que isso, e partindo do
principio de que este local de di-
versidade corresponde também ao
local de origem destes dinossauros,
Octavio Mateus tenta perceber co-
mo e quais deles fizeram a viagem
até ao “bloco Ibérico” e, mais pre-
cisamente, até Portugal. Talvez, um
dia, seja encontrado um Galeamopus
pabsti por ca.

acfreitas@publico.pt

Paleontélogos
Emanuel Tschopp
e Octavio Mateus
junto ao cranio
do Galeamopus
pabstieuma
reconstituicdo
artisticado
dinossauro
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Ha muitas outras abelhas
paraladas domel

0 Dia Mundial das Abelhas é hoje. Por
isso, cientistas e curiosos juntam-se para
falar das varias espécies de abelhas (e
dos seus inimigos) num ciclo de palestras
na Faculdade de Ciéncias de Lisboa

Biodiversidade
Teresa Sofia Serafim

¢do e da sua organizagdo social. A
nivel da organizacio, ha abelhas
soclals que vivem numa comunidade

Alaranjadas, acastanhadas, peludas
oucom diferentes tamanhos: hiabe-
Ihas para todos os gostos. $6 em Por-
tugal continental, existem cerca de
680 espécies. Sabe-se que ja passa-
ram por dias melhores e que estio em
declinio global, mas — atéagora— nio
ha provas cientificas de que tenham
diminuido em Portugal. Afinal, s6 ha
poucos anos se tem vindo a estudar e
aregistar a presenca das abelhas no
pais. Hoje comemora-se o seu dia, 0
Dia Mundial das Abelhas, e um grupo
de cientistas e interessados retinem-
se na Faculdade de Ciéncias da Uni-
versidade de Lisboa (FCUL) para falar
de varios aspectos da vida das abelhas
—muito além das abelhas-do-mel.
Quando ha nove anos Andreia
Valente quis fazer uma tese de mes-
trado sobre abelhas, nao havia prati-
camente ninguém em Portugal que a

quica —com rainha, obreiras e
machos. Ha ainda outras solitérias em
que cada fémea cuida do seuninhoe
assume as tarefas da nidificacio.

“Temos ainda solugdes mistas em
que algumas abelhas vivem em agre-
gados — varias abelhas da mesma
espécie fazem ninhos muito juntos
uns dos outros — ou comunais, em
que partilham a entrada do ninho,
mas, la dentro, cada uma vive na sua
casa”, conta Andreia Valente.

A blolog,a costuma fazer oﬁclnas de

e rlatiah Ihas soli

tarias e tem vindo a notar algumas
confusdes que as pessoas fazem com
asabelhas. “A primeira coisa que me
perguntam quando véem um bloco
furado [ninho] é: ‘Onde é que elas
pdem o mel?” Mas o mel s6 existe na
abelha-do-mel e nas abelhas que
sobrevivem ao lnvemo

Outra d: i é na distinca

orientasse. “Felizmente, 0 nimero de
pessoas |nteressndas [pelo eﬁludo d.-.

entre espécies. Nessas oficinas,
Andrem Valente tem uma caixa com

ecologia d:
a bidloga, que actualmente, enmz
outras coisas, é divulgadora de cién-
cia no projecto Apis Domus.

Hoje, Andreia Valente sera uma das
oradoras do ciclo de palestras do Dia
Mundial das Abelhas na FCUL, orga-
nizado pela Sociedade Portuguesa de
Entomologia, o Centro de Ecologia,
Evolugio e Alteragbes Ambientais
(cE3c) da FCUL e o Centro de Estudos

espécies de abelhas e sio
poucas as pessoas que conseguem
acertar qual é a abelha-do-mel. “Ha
confusio entre abelhdes e zangoes,
que é o macho da abelha-do-mel”,
frisa. Embora sejam parecidos, os
abelhdes sdo maiores e mais peludos
do que o macho da abelha-do-mel.
Quanto a distribuigio das abelhas
no pais, a biéloga indica o livro Abe-
lhas de Pomlgal langado em 2018 e

ro de espécies de abelhas em Portugal
possa ser maior do que 700.”

Se em Portugal podemos ainda nio
conhecer bem todas as espécies de
abelhas, a nivel global temos vindo a
assistir ao seu declinio. “Nos tiltimos
anos, tem-se falado muito do colapso
mundial das colénias ou a crise das
abelhas e, nesse contexto, estamos a
falar sobretudo em termos da abelha-
do-mel e das colénias geridas pelo
homem”, indica Carla Rego, do cE3¢
e oradora no ciclo de palestras.

do Ambi doMardal feito poril d eamadores

de de Aveiro. Proclamado em 2018 britanicos. Num bre a distri- linio na

pela Assembleia Geral das Nacdes  buicdo geografica dasabelhas portu-  Masnem tudo se resume a abelha-do-
Unidas, este dia foi escolhido porser ~ guesas, nota-se uma predominancia  mel. Carla Rego destaca que num
o dia de i 1 de no Algarve. Afinal, este  estudo recente em Inglaterra con-

Amon Jansa (1734-1773), ]Jlonelm na

écnicas pi
cul(ura Além das palestras, havern
um workshop de identificagdo de abe-
Ihas e uma inventariacio das espécies
de abelhas na FCUL.

Andreia Valente falara sobre a
Hirorcidade d < % 5

livro teve uma forte contribuigiio de
ingleses que vinham passar férias ao
Algarve e faziam recolha de abelhas.
“Até 1996 havia poucos reg)stos de
abelhas pos

cluiu-se que houve uma redugio de
um tergo das abelhas selvagens. Além
disso, existe a informagio de que trés
das 25 espécies de abelhdes inglesas
foram declaradas extintas no inicio

apenas 325 espécles” 1é-se no livro.

des(e seculo Num outro estudo ale-

houve um esforco

Ihas em Portugal e como sio diferen-
tes a nivel da cor, habitos de nidifica-

gisto nos ultimos anos, mas que
€ preciso mais registos sobretudo no
Norte do pais. “Pensa-se que o0 nime-

houve umdeclinio
de cercade 75% dabiomassa da fauna
de insectos voadores — abelhas e mos-
cas —nos tltimos 30 anos.

Jaaprimeira lista vermelha de abe-
Ihas europeia de 2014 indicou que 9%
das 2000 espécies estudados estao

das e 5% quase

Tendo em conta este declinio, a
Comissdo Europeia anunciou em
2018 que o uso ao ar livre de insecti-
cidas nocivos para as abelhas. Afinal,
entre os perigos para as abelhas pode-
riio estar os pesticidas, os insectici-
das, a agricultura intensiva, as altera-
¢Oes climticas e os parasitas.

“Em Portugal, a avaliagio do risco
de extingio de abelhas estd a serrea-

em 2021”, diz Carla Rego.

Andreia Penado, também investi-
gadorano cE3c, refere que, tendo em
conta o que se passa no resto da Euro-
pa, poderi extrapolar-se que em Por-
tugal as abelhas também poderao
estar a diminuir. “Mas nao podemos
afirmar com certeza absoluta porque
nao temos dados compilados.”

Durante o doutoramento, Andreia
Penado também estudou o declinio
das abelhas, mas num ambito mais
restrito. Neste ciclo de palestras, vai
mostrar o impacto do. abandonoagn

lizada no projecto da Lista 1h
de Invertebrados Terrestres e de Agua
Doce. Os resultados serao conhecidos

A vespa-aSIatlca,
inimiga das
abelhas, pode
chegar a Lisboa

no final de 2019 ou
no proximo ano

colanoNordeste

asabelhas. Quando se abandonam os
campos, logo a seguir ha malmeque-
res e plantas herbiceas, pelo que se
mantém uma grande diversidade de
abelhas. Ao longo do tempo, a esteva
apodera-se do terreno e impende que
outras plantas se fixem.

“Quando temos essas populacdes
arbustivas, temos um grande declinio
do nimero de abelhas. Nao gostam
muito dessa vegetagio porque nao
tém muito alimento e muitas zonas
para nidificaram”, explica Andreia
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Abelhasolitaria

continental

Penado. “Se comegarmos a ter um

lhdo comercial, Sofia Seabra frisa a
competi¢io Por recursos e 0s perigos
das subespécies exéticas trazerem
novas doengas para a subespécie nati-
va. A cientista aconselha que se des-
cartem adequadamente as colmeias
comerciais quando deixam de ser

usadas. Outra das solugdes poderd
ser a comercializagdo da subespécie
portuguesa. Mesmo assim, Sofia Sea-

éonimero de espécies de
abelhas (incluindoabelhées)
existentes em Portugal
continental

De uma pop star social

a um abelhao costureiro

bra sublinha que o uso de abelhdes Teresa Sofia Serafim
e f Thorias
] usode Adiversi de abelhas é uma gran-
de caracteristica deste grupo de
aespreita insectos. No Dia Mundla] das Abe-

Ihas, 1h cinco

Ja Maria Jodo Verd:
no cE3c, estuda uma outra inimiga
das abelhas: a vespa-asiatica (Vespa
velutina). Detectada pela primeira vez
em 2011 em Portugal, a vespa-asiatica
ja chegou a Rio Maior, no Ribatejo.
“Ha muito potencial para a vespa-
asiatica se continuar a expandir. Os
modelos indicam que Lisboa tem um
clima favorével e prevé-se que no final
deste ano ou no préximo ano possa
haver ninhos em Lisboa. Mas ira evi-

espécies destes polinizadores.

A (in)confundivel
abelha-do-mel

E a mais popular entre as muitas
espécies de abelhas existentes. De
seu nome cientifico Apis mellifera, a
abelha-do-mel pop star é social, tendo
uma hierarquia dentro da sua comu-
mdade (ramha obreiras e machos).
longado e na tibia das

tar climas omo
o Alentejo”, indicaa mvsngadora
Aolongodasuais veri-

patas u'aselras tem uma corbicula —
i de trans-

ficou que a vespa-asitica tem uma
grande capacidade de se adaptar a
diferentes zonas climaticas, como
ocorreu na Peninsula Ibérica, que
tem condigdes diferentes das da Asia,
de onde ¢ originaria. Observou ainda
que hd muitas dreas na Europa que a

abandono muito grande, vamos ter  Vespa velutina pode ocupar, pois tém
grandes has desses arb digd ientai Th as
que vio ocupar grandes dreas que  dasua area de distribuigio nativa.
podem prejudicar as abelhas.” Esta expansio é um perigo para as
Como pode resolver-se este proble- abelhas Afinal, a vespa-asiatica é uma
ma? Apesar da solugao nao ser facil, dora voraz destes poli
a investigadora aconselha que se res, o que pode ter lmpllcaq;oes na
fixem as pessoas nas zonas ruraisou  apicultura e na agricultura.

se incentive a agricultura extensiva.
Sofia Seabra também tem conse-
Thos a dar sobre as abelhas. Esta inves-
tigadora do cE3c¢ estudou a introdu-
¢ao de abelhdes comerciais para
Finizacio d fas d :

“Tenho tentado perceber se os abe-
Ihoes usados nas estufas e comprados
a empresas comerciais [0 Bombus

“O Dia Mundial da Abelha é funda-
mental para darmos destaque aos
polinizadores. Sem eles, tudo seria
‘mais complicado”, destaca Maria Joio
Verdasca. Ja Andreia Penado faz ques-
tao de frisar a importancia das abe-
Ihas: “Para j, sdo giras, depois poli-
nizam plantas que, por sua vez, pro-
duzem frutos. Ha plantas que
4 d Tusi del:

terrestriseo restris dalm
gt i R il

tinus) sé a

para

a polinizagdo.” E Andreia Valente

tico dos abelhées que temos em Por-
tugal [0 Bombus terrestris lusitani-
cus)”, diz. “O objectivo era detectar a
ocorréncia de cruzamentos entre os

espera que este dia sirva para influen-
ciar as pessoas a fazer escolhas mais
conscientes. Para ela, se alguém deci-
d.lr nao arrancar do quintal algumas

dois tipos d
que hi potenciais hl’bndos entre abe-
Ihdes comerciais e nativos.”

Sobre o risco da introdugéo do ab

inhas — queasabelhas apre-
ciam -, este dia ja valeu a pena.

portao polen em bolinhas.

A carpinteira

N o
05
Nio ha como confundir a Xylocopa
violacea: tem o corpo preto, as asas
irid 1
i inh
madeira morta, esta abelha solitaria
é também uma abelha carpinteira.
“Siio abelhas que constroem ninhos
em madeira, por isso as vezes em ple-
no centro de Lisboa é possivel vé-las,
porque muitas usam a madeira nas
casas antigas para construir o seu
ninho”, diz Andreia Penado, investi-
gadora no Centro de Ecologia, Evolu-
¢io e Alteragcdes Ambientais (cE3c)
da Faculdade de Ciéncias de Lisboa.

A subterranea

A Lasioglossum malachurum é conhe-
cida por ser subterranea. Gosta de
solos ao sol e sem vegeta-

teresa. pt

¢a0 ou com vegetagao escassa, indi-

< 4
ca abiéloga Andreia Valente, que é
divulgadora cientifica no projecto
Apis Domus. Faz ninhos em agrega-
do, 0 que quer dizer que faz o ninho
muito junto ao de outras abelhas.

Peluda e volumosa

A Bombus terrestris pertence 4 familia
da abelha-do-mel, mas é tendencial-
mente maior e mais peluda do que a
Apis melifera. Este abelhdo tem um
corpo volumoso e predominante-
mente preto com uma faixa amarela

no térax e no abdémen, assim como

uma faixa esbranqui¢ada na parte

superior do abdémen. “Existem nove
Sl p - d

critas, que apresentam alguma varia-
¢o na coloragio, por vezes dificil de
distinguir”, indica Sofia Seabra, tam-
bém investigadora do cE3c. Também
éum insecto social e confundido mui-
tas vezes com o zangao, o macho da
abelha-do-mel.

Abelhao alaranjado

- —
Com uma coloragio alaranjada, o
Bombus pascuorum é uma espécie de
abelhdo comum. Ocupa diferentes
tipos de habitats, como jardins e par-
ques urbanos. “Tem a mania de usar
vegetagio fina para tecer o seu
ninho”, explica Andreia Penado. Por-
tanto, é um abelhéo costureiro.
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