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Abstract

The following report is in reference to the analysis and study of Cascais manueline foral dated
from 1514. This work was done by a multitasked and diversified team of experts in several areas,
namely leather, parchment, wood, metals and pictorial extracts and it was divided into three
separate work phases: material and technological characterization, conservation intervention and
a critical reflection of itself.

Here the various analysis made to the pictorial and non-pictorial materials are shown, in a way
that fully characterizes the foral, its technical aspects and contribute to the knowledge of the used
color palette. Using Digital Microscopy and the Stereomicroscope we were able to identify the
skins as well as the wood and the melting and gold coating methods of the metallic elements in
the cover. For the alloy’s characterization, X-Ray Micro-spectroscopy was used and later on the
Scanning Electron Microscope which proved to be of great importance in the quantification of its
components. These analysis techniques were also useful to the study of the frontispiece’s coloring
materials and the remaining body text along with Fourier Transform Infrared and Raman
Spectroscopy. Of all the coloring materials analyzed, all of them match the period’s palette, we
were also able to observe how they, namely the blue, pink, gold and silver, were previously
prepared to be applied as pigments.

Finally the intervention which involved all the constituting parts, led to the elaboration of a critical
reflection, addressing ethical questions and ascertain the importance of the values in the decision
making.
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Resumo

O presente relatério refere-se & analise e ao estudo do foral manuelino de Cascais datado do
ano 1514. Este trabalho foi levado a cabo por uma equipa diversificada e multifacetada de
especialistas em varias areas, nomeadamente couro, pergaminho, madeira, metais e estratos
pictéricos e contou com trés fases distintas de trabalho: caracterizacdo material e tecnolégica,
intervencao de conservacdo e uma reflexao critica sobre a mesma. Aqui sdo expostas as varias
analises feitas aos diversos materiais pictoricos e ndo pictoricos, de forma a fazer uma
caracterizagdo completa do foral, seus aspetos técnicos e contribuir para o conhecimento da
paleta de cores utilizada. Com recurso a Microscopia Digital e ao Esteomicroscépio se conseguiu
identificar as peles, assim como a madeira e até o método de fundicdo e de douramento dos
elementos metalicos presentes na capa. Para a caracterizacdo da liga recorreu-se a Micro —
Espectroscopia de Raio-X e mais tarde ao Microscopio Eletrénico de Varrimento que se revelou
de especial importancia na quantificagdo dos seus componentes. Estas técnicas de analise
contribuiram também para o estudo feito as matérias corantes do frontispicio e do restante corpo
do texto, em conjunto com Micro-Espectroscopia-Raman e Micro-Espectroscopia de
infravermelho por transformada de Fourier. De todas as matérias corantes analisadas, todas elas
estdo de acordo com a paleta da época, tendo sido possivel observar a forma como eram
preparadas previamente para serem aplicadas como tintas, nomeadamente o azul, rosa, o ouro
e a prata.

Por fim, a intervencdo a pec¢a que envolveu todas as partes constituintes conduziu a elaboracgao
de uma reflexédo critica sobre a mesma, abordando quest@es éticas e aferindo a importancia dos

valores na tomada de deciséao.

Termos chave: Foral Manuelino, Douramento, Frontispicio, Pigmentos, Valores
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Introducéo
Nesta dissertagdo de tese de mestrado é proposto o estudo do foral manuelino referente a cidade
de Cascais, outorgado por D. Manuel | no ano de 1514, presente no Arquivo Histérico da Camara

Municipal de Cascais. Com este estudo pretende-se:

(i) contribuir para o enriquecimento do conhecimento sobre as matérias e técnicas usadas na
producéo destes bens recorrendo-se, para isso, a uma breve descricdo do seu contexto
histérico, proposito e funcionalidade;

(ii) fazer uso da ciéncia para a sua caracterizacdo elementar e molecular.

Este foi um trabalho que incluiu uma componente pratica levada a cabo pela empresa ARGO que,
em conjugacao com o estudo analitico, permitiu um trabalho multifacetado que se estendeu a uma
reflexdo sobre a ética da profissdo. Informa-se desde ja que, embora continuando a pertencer a
Camara Municipal de Cascais para a qual estava destinado, o foral em estudo foi objeto de uma
intervencdo posterior perfeitamente datada, em 1785, que teve repercussbes notorias
nomeadamente no seu formato e encadernac¢éo, sendo que esta informacdo se encontra registada
nos ultimos folios do foral. Todos os aspetos inerentes a esta intervencgéo serdo abordados ao longo
do texto.

O presente relatério encontra-se dividido em trés partes: caracterizagdo material, intervencao de
conservagéo e por fim a reflexdo ética. Por opgéo, o diagndéstico que foi feito de forma preliminar ao
estudo material que aqui se fez serd apresentado depois da caracterizacdo material e tecnolégica,
de forma a estabelecer uma conexdo direta entre o estado de preservacdo do foral e a sua
intervencao.

Para a sua caracterizagdo material recorreu-se a técnicas nédo destrutivas como Microscopia Digital
(MD), Microscopia Otica (MO), Micro - Fluorescéncia de raios-X portatil dispersiva de energias (U -
EDXRF), Micro — Espectroscopia Raman (u-Raman) e Micro — Espectroscopia de infravermelho por
transformada de Fourier (U-FTIR). No caso particular dos revestimentos metalicos prata e ouro,
assim como o azul e rosa, foi feita analise por SEM-EDS, estes (ltimos com o propésito de conhecer

aspetos técnicos de moagem dos pigmentos e sua aplicacao.

1. Os forais manuelinos

As primeiras cartas de foral datam dos séculos Xl e XllI cujo contelido devia incluir um conjunto
de principios legais que variavam de concelho para concelho. Aquando da consolidagcdo do
Estado, os forais revelaram-se desatualizados, criando a necessidade da sua reforma [1]. As
novas leis funcionavam como um corpo legislativo que visava a uniformizacao da diversidade da
organizagdo concelhia e que foi essencial na reforma dos forais, j& que foi proposta uma
reformulacdo dos mesmos em fung¢éo dos novos pardmetros administrativos. O valor de lei de
cada foral so Ihe era reconhecido depois de ter sido apresentado no respetivo concelho, o que

s6 acontecia anos depois de ter sido escrito [1].



A nivel ornamental, os forais inserem-se no plano de propaganda de poder caracteristico da
arte manuelina. O félio correspondente ao frontispicio torna-se, por exceléncia, o local que
recebe maior trabalho iconogréfico, diversificado em simbolos e arranjos espaciais, incluindo
sempre a presenca de uma cercadura ornamentada com motivos vegetalistas [1]. Aquando do
seu estudo, verificou-se a existéncia de trés composicdes gerais distintas mais frequentes e que
correspondiam a diferentes periodos cronoldgicos. Para simplificar, foi feita uma classificagédo
baseada na composicao iconogréfica que se divide entre trés tipologias descritas na Tabela | [1]
[2].

Tabela | — Classificagdo de forais segundo o modelo de Garcia [1]

Tipologias Descricéo Data

I Armas do rei ladeadas por duas esferas armilares. 1500 — 1518

Il Representacdo da letrina “D” bastante ornamentada. 1510 - 1512
Auséncia de motivos heraldicos.

1 Armas do rei representadas no interior da letrina “D”. | 1512 - 1520
Fundo de uma bandeira quadripartida.

1.1 Artistas iluminadores

A construcao dos forais requeria o contributo de varios oficios especializados na produgéo de
metais, couro, pergaminho, etc, envolvendo fundidores, encadernadores, copistas, iluminadores,
entre outros. Pela qualidade do frontispicio que veicula a simbologia régia, entende-se oportuno
insistir na questao dos iluminadores e copistas.

Alguns dos nomes deste periodo estdo associados a arte da iluminura tais como Mestre
Jerénimo [1], Mestre Gamarra [1] e Francisco Peres [1], embora ndo haja registos que permitam
um conhecimento mais exato sobre o seu trabalho. Peres ficou conhecido como o “artista das
florzinhas azuis e vermelhas”, dado que estas constituem um elemento muito caracteristico do
seu estilo pessoal. Sabe-se que haveria um artista contemporaneo de Peres que optou pelo
desenho de flores de maiores dimensdes e que por isso é referenciado por Garcia como o “pintor
das flores grandes” [1]. No caso dos forais da tipologia Ill, torna-se comum ver-se flores de média
a grandes dimensdes, sendo que a principal diferenca reside no uso de cores diferentes do
habitual, o que deixa em aberto a possibilidade de se tratar de um novo artista, dos mesmos ja
referidos ou de seus colaboradores. Garcia refere um artista em particular para este periodo, o
“pintor das flores azuis”, que se destaca pela presencga de folhagens grandes pintadas dessa cor,
que podemos identificar no frontispicio do foral de Cascais. Esta € uma marca existente noutros
forais de tipologia Ill e em algumas iluminuras da Leitura Nova, onde muito se faz referéncia ao
trabalho do iluminador Frei Gamarra o que podera induzir, ainda assim muito cautelosamente,

gue este é o artista iluminador responséavel pelo foral em estudo [1].

2. O foral de Cascais

2.1 Descricao da peca
O foral é um objeto tridimensional com capa rija ornamentado com cinco elementos metalicos
em cada um dos lados, cuja terminologia designa como broxos [1], com dois fechos laterais

constituidos por duas pecas cada um (Figura 1). O corpo do livro € composto por sete cadernos



sendo que estes perfazem um total de trinta e trés f6lios em pergaminho (ver Anexo |, Figura 1.6),
a excecdo do primeiro e Ultimo cadernos que sdo em papel de producdo manual. A encadernacgéo
permite que o foral seja um objeto manuseavel.

Devido a presenca de textos manuscritos e trabalhos pictéricos que o foral contém, ha que se
dar particular énfase a tinta de escrever e aos materiais pictéricos envolvidos na ornamentacéo.
Face a essa complexidade, abordaremos primeiro os aspetos externos e depois 0s internos ao

longo deste relatorio.

2.1.1 Capa: couro, madeira e metais

A capa devia ser robusta e forte para
proteger o interior do foral. Esta era
encomendada e paga a parte [3], constituida
por uma tabua de madeira com cerca de 5 mm
de espessura e coberta por pele. Devia ser
tingida com uma cor sébria, gravada a seco
para decoracdo e sO depois lhe eram

aplicados os broxos [3] que tém um lugar de

Figura 1 - Capa do foral destaque pela dupla funcionalidade: protetora
e decorativa.

O foral em estudo € um cddice cuja encadernacdo tem 240 mm de altura, 175 mm de largura e
180 mm de espessura (Figura 1). A numeracéo cortada dos félios na parte superior e a presenca
de uma guarda de papel demonstram que esta encadernacdo ndo € a original, fato que se
encontra registado nos Ultimos félios do cédice, datando o ano de 1785. De acordo com o estudo
de Maria Margarida Ribeiro, seria de esperar que a capa fosse de madeira de carvalho envolvida
em pele [3]. A capa do foral de Cascais é de madeira conforme se vé numa lacuna do couro que
cobre a superficie que, por sua vez, é decorada com motivos vegetalistas gravados a seco,
obedecendo ao formato decorativo geométrico tipo 11 [3] com uma moldura que acompanha o
perimetro da capa e outra moldura inferior no centro (ver Anexo |, Figura 1.3). Esta organizacgao
repete-se na contracapa e a lombada apresenta cinco nervos de 10 mm cada. Estes materiais —
madeira e couro — serdo analisados de seguida relativamente a sua esséncia e espécie.

Relativamente aos broxos, eram por norma de uma liga de cobre [3] 0 que, aparentemente, se
verifica neste caso de estudo. Neste foral existe um total de catorze elementos em metal amarelo
sendo cinco deles ornamentais (um central representando as armas do rei designado como
“umbilico”, e quatro nos cantos, representando esferas armilares — ver Anexo |, Figuras 1.1-2)
presentes na capa e na contra capa e ainda dois fechos metalicos constituidos por dois
elementos cada um: dois na capa e dois na contracapa. Quanto a sua originalidade, ndo existem
evidéncias nem registos se pertencem a encadernagdo quinhentista ou ndo. A caracterizagédo

material ird demonstrar a sua qualidade.



2.1.2 Guardas volantes

Nas encadernacg0fes originais, as guardas eram feitas com pergaminho manuscrito reciclado [3].
Neste caso, as guardas sao de papel e condicentes com o novo formato. Este € um indicativo de
que a encadernacédo nao é a original, datando do ano em que foi reencadernado em 1785.

2.1.3 Cadernos

O interior do livro é dividido por cadernos sendo, por vezes, necessario escrever a primeira
palavra do caderno ou folio que se devia seguir no final do félio para que a ordem fosse mantida
(como, alias, é visivel neste foral e que a terminologia designa como “reclamo”). A ordem dos
félios na construcéo dos varios cadernos segue o principio de correspondéncia de faces iguais,
isto é, virar a face da flor de um félio com a face da flor do félio seguinte, ao que hoje conhecemos
como regra de Gregory. O nimero de cadernos por foral é variavel dependendo dos aspetos
fiscais e juridicos a considerar para determinada cidade [1] [3]. A tarefa de organizar e ordenar
0s vérios cadernos ficava a cargo do encadernador. [3]

E visivel alguma heterogeneidade na sua organizacdo no que respeita a variagdo bastante
acentuada do nimero de félios por caderno (Tabela 2). A tavuoada consta do primeiro folio em
pergaminho cuja funcdo é a do nosso atual indice de assuntos, seguido do frontispicio com a
funcao de félio de rosto. Todos os félios estdo paginados na frente com numeragédo romana no
centro da margem superior (a excecao do félio 4) e também com numeragéo arabe, posterior, no

canto superior direito.

Tabela 2 — Organizacéo dos folios

Cadernos Organizacéo Funcéo
1 Bif6lio associado a um félio de um bifélio Guarda (capa)
(n&o numerado) incompleto
2 Bifélio Tavuoada
(ndo numerado)
3 Quinterno. Um dos bifélios esta incompleto Frontispicio;
(pestana) Texto
4 Quaterno Texto
5 Terno Texto
6 Binio. Ambos os bifélios estdo incompletos = Anotacdes posteriores
(ndo numerado) ao foral
7 Bif6lio associado a um foélio de um bifélio Guarda (contracapa)
(ndo numerado) incompleto

Nota: O foral em estudo obedece a regra de Gregory, embora haja uma excecdo no caderno
3, alterando a ordem trés vezes.

2.1.4 Pergaminho

Para a preparacéo deste suporte era retirada a pele de um animal morto, ou de animais muito
novos por causa da sua boa qualidade [4] [5]. Depois de extraida, esta era lavada e submetida
a um tratamento com um banho de agua de cal para facilitar a remoc&o de gorduras e pélos [2]
[6] [7] e posteriormente com CaCOs para branquear a superficie. No processo de secagem eram
empregues sais como cloreto de potassio, KCI, ou sulfato de potassio, KSO4 [2] [5]. Este material

caracteriza-se pela presenca de colagénio, uma proteina essencial ao desempenho da pele

4



dando-lhe varias propriedades importantes como suporte de escrita. O tratamento com agua de
cal torna o pergaminho muito alcalino e bastante resistente ao desenvolvimento de
microrganismos, assim como a acidez da tinta ferrogélica [5].

A pele é constituida por trés camadas de tecidos distintos: a epiderme (nivel externo), a derme
(nivel intermédio) e a hipoderme (nivel interno) [5]. ApOs a sua preparagdo, 0 pergaminho
corresponde apenas a derme por ser um tecido conjuntivo rico em fibras colagéneas e elasticas
cuja face externa é designada por flor, e a face interna é designada por lado do carnaz. A face
do lado da flor € mais amarelada, lisa ao tato e mais resistente (onde, neste caso, se encontra
pintado o frontispicio); a face do lado do carnaz tem uma textura mais fibrosa e tonalidade mais
clara. Este suporte de escrita foi exaustivamente utilizado devido a sua resisténcia e durabilidade
pois permite ser facilmente manuseado, dobrado e costurado em encadernacdes. Possibilita
escrever dos dois lados e emendar eventuais erros de caligrafia.

Todos os félios presentes no foral de Cascais possuem um furo no canto inferior esquerdo,
atribuido a existéncia do corddo de seda de onde pendia a marca da chancela régia, também
conhecido como o selo de D. Manuel | [1] [3]. H& que referir a presenca de um bifélio incompleto
no caderno 3, designado como “pestana”, faciimente identificavel pela presenca de uma costura
na margem esquerda (ver Anexo |, Figura 1.14). A pestana ndo se encontra numerada e por isso,
altera a correspondéncia da numeracédo dos fdlios: a pestana é na realidade o félio IV, mas a
numeracao original assume que o quarto folio é aquele que Ihe segue. A presen¢a de numeragdo
arabe colocada posteriormente no canto superior direito faz a contagem dos félios incluindo a

pestana, sendo por essa que nos guiaremos neste trabalho.

2.1.5 Frontispicio e outros aspetos pictéricos

O frontispicio é o folio iluminado de cada foral, que sup8e 0 emprego de materiais preciosos e
uma paleta diversificada de cores. O rei D. Manuel sabia que a riqueza destes materiais iria
refletir o seu préprio estatuto de rei e responder & ambigdo da sua reforma.

Este é o primeiro f6lio a ser numerado no foral de Cascais, e caracteriza-se por ter uma moldura
muito simples, exterior, que ira delimitar a area destinada ao texto e elementos decorativos.
Segundo a ornamentacgado aqui visivel, este foral é classificado de tipologia Ill, com as armas do
rei inserida na letrina “D” de grande destaque, ocupando 91 mm por 77 mm. As armas do rei
mostra sete castelos dourados sobre o fundo vermelho do escudo de armas e cinco quinas azuis
no escudo interior. No topo do escudo de armas esta representada uma exuberante coroa a
dourado. A ornamentacdo da letrina “D” € de inspiracdo vegetalista com representacdo de
folhagens em tons de azul e vermelho, sendo o seu interior preenchido com uma cor azul clara
onde assentam as armas do rei ja descritas. Este conjunto tem como fundo uma representagao
gue sugere um pergaminho esticado num estirador [1], cuja ornamentacao € feita a partir de um
fundo quadripartido usando as cores rosa (canto superior direito e canto inferior esquerdo) e
prata (canto superior esquerdo e canto inferior direito) com arabescos pintados com cor branca

(ver Anexo lll, Seccéo I, Figura l11.1).



Do lado direito da letrina é possivel ler-se “om Manuel”, seguindo-se o restante texto com letra
de menores dimensfes. A caligrafia é escrita com letra em estilo gético humanistico [1] e
encontra-se emoldurado pela cercadura. Esta localiza-se nas partes inferior e lateral esquerda e
direita do texto. Distingue-se pelo riquissimo trabalho de iluminagdo com inspiragdo de um

entrelagcado vegetalista pintado em tons de azul, dourado, verde e amarelo (Figura 2).

Figura 2 — Frontispicio. A direita: letrina “D” com armas do rei (em cima) e cercadura (em baixo).

J& que este foral entra na tipologia Ill dos forais produzidos a partir de 1512, os motivos
heraldicos evidenciam um leque bastante abrangente de materiais corantes cuja caracterizagao
foi imprescindivel para saber quais pigmentos, cargas e aglutinantes foram utilizados. Nos
restantes folios, assim como na tavuoda que antecede o frontispicio, cada paragrafo do texto é
sempre iniciado com uma capitular. Neste foral, foram encontrados trés arranjos crométicos (ver
Anexo |, Figuras 1.11-13), sendo eles:

(i) letra azul em fundo filigranado vermelho;
(ii) letra vermelha em fundo filigranado de cor verde;

(iii) excecionalmente, uma Unica capitular vermelha sem fundo ornamental presente no folio 9.

3. Caracterizagdo material e tecnoldgica

Tratando-se o foral de um objeto compdsito, ele inclui em si varios materiais distintos que
interagem entre si, sendo necessario recorrer a um vasto leque de equipamentos para o seu
exame e analise. De seguida procederemos ao seu registo e caracterizacdo a partir do

cruzamento de resultados seguindo a mesma ordem adotada até aqui.

3.1 Madeira
Com a possibilidade de analisar o corte longitudinal e transversal das tabuas, verificou-se o tipo
de porosidade difusa do material e a semelhanga entre raios e vasos, o0 que é indicador da

proveniéncia de uma arvore folhosa, nomeadamente a nogueira [8].



3.2 Metais presentes na capa

De um total de 14 elementos metalicos analisou-se in situ dois elementos por MD. No decorrer
da intervencgdo foram levantadas quatro dessas pegas, as mais proximas da lombada e todas
elas esferas armilares, em que uma serviu para o estudo estrutural por radiografia digital e
analise elementar de superficie por u-EDXRF, proveniente do canto inferior direito da contra

capa.

3.2.1 Estrutura da peca em metal

As radiografias foram tiradas com o ArtXRay da NTB electronische Geraete GmbH digital
system. Este é composto por um gerador de raios X Y.MBS/160-F01, com um feixe direcional
com um ponto de focagem de 1,9 mm, voltagem entre 40-160 kV, corrente entre 0,2-5,0 mA e
um maximo de poténcia de raios X de 480 W; um manipulador de 4 pm/step e 5000
steps/revolution de resolugcdo; e uma camara com uma gama de sensibilidade de radiagéo entre
10-160 kV, tamanho de pixel de 0,083 mm, e resolucdo del2 pixel/mm.

Por radiografia se procedeu a analise da densidade da liga
presente, sendo que uma densidade maior equivale a uma
cor mais escura. A diferenca na coloragdo em raio-X nao
significa que se refira diretamente a espessura do metal,
mas antes a presenc¢a de componentes diferentes na liga,
cujas propriedades podem torna-lo mais leve ou mais
pesado. O contraste de densidades permite identificar casos
de sobreposicdo de metal, pontos de fragilidade ou
soldadura [9].

A imagem frontal (Figura 3) apresenta-nos dois niveis de
densidade distintas: a de coloracdo mais escura do desenho

da esfera armilar, comparativamente a uma coloracdo mais

Figura 3 — Radiografia frontal e
lateral

uma zona muito clara de menor densidade, podendo dever-se a dificuldades de vazamento. S&o

clara, relativa as reentrancias. Na parte superior, destaca-se

visiveis dois pontos de coloracdo mais escura correspondentes a localizacdo dos rebites nas
costas do elemento e ainda o contorno da esfera central de menores dimensdes, tornando-se
até mais notéria em imagens de raio-X do que com fotografia sob luz visivel. Quanto & imagem
lateral verifica-se a quebra do rebite inferior bem como a baixa densidade de metal, que neste

caso também esta associada a sua espessura, mais evidente na extremidade do rebite superior.

3.2.2 Anédlise elementar de superficie — liga

Para a analise do tipo de liga recorreu-se a fluorescéncia de raios X realizada com o
espectrometro ARTAX 800 equipado com uma ampola de molibdénio, com potencial maximo de
50 kV, intensidade maxima de corrente de 1 mA e poténcia maxima de 30 Watt e Microscopio
eletronico de varrimento FEG-SEM, modelo JSM 7001F da JEOL com detetor de elementos leves
Si(Li) da Oxford, modelo INCA 250 Penta Fetx3.



Como constituintes principais foram identificadas as transicGes referentes k-a e de k- dos
elementos Cu (a 8,0 keV e a 8,9 keV), e Zn (a 8,6 keV e 9,5 keV), indicando-nos a presenca de
uma liga Cu-Zn,(latdo). Em menores quantidades identificaram-se os picos referentes as
transicdes L-a e L- do Sn (a 3,4 keV e a 3,6 keV) relacionada com a fluidez de vazamento no
processo de fundicdo [10], e do Pb (a 10,5 keV e a 12,6 keV), assim como as transi¢des k-a e
de k-B do Fe (a 6,40 keV e 7,0 keV) (ver Anexo IV, secc¢éo I, Figura IV.1). Percentagens inferiores
a 1% de chumbo podem aumentar a molhabilidade da liga ao molde embora dificulte o
douramento subsequente ou, por outro lado, a sua presenca pode justificar-se por falta de
purificacdo da liga antes do vazamento [10], feita para facilitar o douramento do metal [10]. Com
a analise por SEM-EDS, foi possivel proceder a sua composicdo elementar em percentagem de
peso, confirmando a presenca de um latdo com 86-90% de Cu, 10-14% de Zn e 1% de Sn. A
auséncia de chumbo pode estar relacionada com o local de incidéncia do feixe, dado que os

glébulos de chumbo se encontram dispersos no metal, por isso, mais dificilmente detetaveis.

3.2.3 Superficie e revestimento dourado

As imagens foram obtidas com o Estereomicroscépio Leica MZ16 (gama de zoom: 7.1x a 115x),
equipado com uma camara digital Leica ICD digital e com um sistema de iluminagdo de fibra-
Optica Leica (Leica Kl 1500 LCD) e também com Microscopio digital Pro USB AM4013-FVW
Dino-Lite com luzes LED comutaveis (UV e luz branca) e um filtro que bloqueia o retorno da luz

UV, com uma resolucdo de 1.3 mega pixéis e uma ampliagdo de 45x até 215x.

Tabela 3 - Aspeto superficial do metal
Luz Vis (x215) Luz Vis

d(x63)

Pelo exame de MD e ao estereomicroscépio sob luz visivel, verificou-se que o douramento foi
feito com folha de ouro. Esta estava visivel por se encontrar fragilizada, partida na zona da dobra
das reentrancias e com falta de adeséo ao suporte. Com a exposicao da pega a luz UV é visivel
uma cor alaranjada nas areas ainda cobertas pela folha de ouro, que nos indica a presenca de

goma laca. Justifica-se a presenca de uma camada cuja funcdo era ndo so6 protetora, ja que o



ouro era aplicado sob a forma de folha cuja perda era indesejavel (Tabela 3), como também
estética, com a finalidade de alterar o tom final.

Identificaram-se trés camadas de oxidacdo distintas no metal subjacente, sendo elas:

a) camadas de oxidacéo do metal castanhos, contribuindo também para esse aspeto a
degradacéo do revestimento e a presenga de gorduras devido ao continuo manuseamento;
b) camadas de oxidacéo do metal de cor negra indicando a presenca de oxidos de cobre,
provavelmente, tenorite;

¢) camadas de oxidacdo de coloracédo verde, que ndo se caracterizou molecularmente, mas

que podemos colocar como hipétese serem acetatos de cobre.

A nivel mecéanico, sdo visiveis &reas mais amareladas, sem brilho e bastante riscadas,
referindo-se a abrasédo mais recente da superficie do metal. Esta apresenta-se bastante irregular
e com uma aparéncia “pontilhada” devido a presenca de grdos de areia apreendidos,
provenientes do método de fundicdo em areia (Tabela 4). Sucintamente, esta técnica de fundigcéo
resume-se ao vazamento de metal sobre a areia produzida a partir de uma mistura de areia
natural fina com argila, previamente moldada com o modelo impresso. A vantagem deste método
é a possibilidade de fazer objetos muito semelhantes e detalhados, de diversos tamanhos a baixo
custo [11]. Dado que foram vistas areias apreendidas também nas costas da peca, coloca-se a
possibilidade desta ter sido vazada num sistema de caixa de fundicdo, em que a areia € colocada
entre molduras, de seguida comprimida e humidificada. Este sistema é equipado com sistema

de canais (jitos e ventos) para facilitar o vazamento e a distribuicdo do metal no interior [11] [12].

Tabela 4 — Camadas de oxidagao, abrasé@o da superficie e processo de
fundicdo em areia

(x115)

Para a andlise da folha de ouro, recorreu-se ao equipamento de p-EDXRF e SEM-EDS referidos
anteriormente. Foram identificados novos picos correspondentes ao elemento Au,
nomeadamente as transicbes Ma e MB (a 2.123 keV e 2.203 keV) e La e LB (a 9.713 keV e
11.443 keV). Os picos das transi¢des ka e kB (a 3.692 keV e 4.013 keV) do Ca, assim como k-a



e k-B do Fe podem estar associadas a impurezas presentes no ar ou com 0s depdsitos de
sujidade presentes na superficie. As transicdes k-a e k- do Cu (a 8,0 keV e a 8,9 keV), do Zn
(8,6 keV e 9,5 keV), assim como as transigdes La e LB do Pb (10,5 KeV e a 12,6 KeV) provém
da presenca do metal subjacente, confirmando que estamos na presenca de uma liga Cu-Zn
dourada com folha de ouro (ver Anexo IV, sec¢éo 1, Figura 1V.2).

Por SEM-EDS, vé-se um novo pico correspondente ao elemento Ag, embora muito discreto,
relativo as transicdes La e Lp (a 2.983 keV e 3.150 keV), e permitiu que a liga fosse quantificada
atomicamente com 93,11% de Au e 6,89% de Ag, concluindo que a folha aplicada é uma liga
binaria Au-Ag > 22ct. (ver Anexo IV, Seccéo 3, Figura IV.17).

3.3 Couro

Para o registo microfotografico recorreu-se a MD ja referida.

Seria de esperar uma pele mais dura e resistente (por exemplo, de carneiro) por se tratar de
um elemento de prote¢do da encadernagdo; no entanto, pelo facto da distribui¢cdo dos foliculos
ser bastante regular e heterogénea sem apresentar veios, chegou-se a conclusao que é pele de

bovino jovem, ou seja, bezerro ou vitela [13].

3.4 Material de costura da encadernacao: cordao, tranchefile, nervos,

refor¢co da lombada

Todas as fibras s&o de linho com uma estrutura fibrilar em espiral correspondente a uma volta
em S. No corte longitudinal podem observar-se os pontos de deslocacédo transversal em forma
de X, caracteristicos desta fibra. Através do corte transversal sao visiveis as fibras elementares
com uma forma poligonal, parede espessa e limen estreito. [14] [15] (ver Anexo lll, Secg¢éo 3,
Figuras 111.24-24.1).

3.5 Pergaminho

Para o registo microfotografico recorreu-se & MD Dino Lite ja& referida. A andlise de
Fluorescéncia de raio-X portatil foi feito com espetrémetro Eclipse Il Amptek com tubo Mini X
Amptek X-ray com anodo de rddio e detector XR100 SDD Amptek com energia de aquisicao de
190 keV a 5.9 keV e de Espectroscopia Raman pelo espectrometro Horiba-Jobin Yvon Xplora,
equipado com microscépio e detetor Andor iDus.

Esta andlise revelou-se essencial no decorrer do trabalho de caracterizacao pelo que é relativa
ao suporte cuja composi¢do elementar interfere nas analises das matérias corantes sobre ele
aplicadas. No espectro estao presentes 0s picos relativos as transigdes ka-kp do S (a 2.309 keV
e 2.465 keV), Cl (a 2.622 keV e 2.812 keV), Ca (a 3.692 keV e 4.013 keV), Fe (a 6.405 keV e
7.059 keV) e Cu (a 8.046keV e 8.904keV), sendo o Ca e Cl os elementos mais demonstrativos
da identificagdo do pergaminho [2] (ver Anexo IV, Secgéo 1, Figura IV.3). O célcio provém dos
tratamentos aplicados na fase da sua preparagdo como suporte de escrita ja descrito

anteriormente; quanto ao cloro, este pode ter trés proveniéncias: a) contaminante de areas
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adjacentes [2]; b) tratamentos posteriores [2] e c) produto de degradacdo do suporte [2].
Encontramos ainda transicdes La e L3 da Ag a 2.983 keV e 3.150 keV, devido a contaminacdes.
Para completar a informacdo elementar fornecida por W-EDXRF procedeu-se a analise do
pergaminho por p-Raman. Por analise dos picos do espectro e por comparacdo com base de
dados [16], confirmou-se a presenca de calcite no pergaminho a 711 e 1086 cm- (ver Anexo IV,
Seccao 4, Figura 1V.18) Ao tato, o pergaminho revela uma superficie muito macia e de boa
gualidade. Com a observagdo mais ampliada através da MD, vé-se que os foliculos se distribuem
de forma bastante regular e homogénea e nao apresenta veios, o que identifica o suporte como

sendo pele de bovino jovem [13] (ver Anexo lll, Seccéo 2, Figuras 111.10-11).

4. Caracterizacdo das matérias corantes

Antes de prosseguir com a caracterizagao € de referir o estudo de colorimetria feito para fins de
controlo desta intervencgdo, servindo também como referéncia para futuras intervencdes. O
equipamento usado para o efeito foi o colorimetro calibrado DataColor® com iluminante
D65/1028.

4.1 Tinta de escrever

Utilizou-se o microscopio Optico Leitz Wetzlar Orthoplan sob luz polarizada, visivel e UV. As
imagens foram capturadas pela camara digital Leica DC500 acoplada ao equipamento.
As amostras foram retiradas do texto cujo codigo € CAS15 (Félio 1v) e CAS 19 (félio 10). Com o
exame visual do frontispicio registado em formato de fotografia digital, se colocou logo em
evidéncia a cor castanha da tinta e também a heterogeneidade da sua aplicacdo conforme a
quantidade depositada sobre o suporte no momento da escrita. Este fato sobressaiu ao examinar
o félio em luz transmitida, que tornou as zonas menos densas quase transparentes (ver Anexo
I, seccéo 1, Figura 111.1). Com o exame da superficie do félio 1 com recurso & MD verificou-se
que as areas de menor densidade nao se apresentam desgastadas devido a fluidez e a adeséao
ao suporte, e as mais densas estdo fortemente craqueladas, em risco de destacamento do
suporte (ver Anexo lll, Seccao 2, Figura 111.12). Ao folhear o foral verificou-se no félio 10 uma
mudanca muito intensa na tonalidade, deixando de ser castanha para se tornar mais negra e
homogénea. Com recurso ao exame por MO foi possivel confirmar esta diferenca visual pela
observacdo das amostras (ver Anexo lll, Seccao 3, Figuras 111.46-47). Aquando da exposi¢do a
luz UV por MD e MO verifica-se que ambas as amostras retiradas do félio 1v e 10 ndo absorvem
a radiacdo, 0 que nos indica a presenca de elementos metalicos na sua composicdo. A
amostragem da tinta em dois félios distintos era com o intuito de averiguar se divergiam também
na composicdo e ndo apenas na aparéncia, pelo que foram analisadas a nivel elementar por p-
EDXRF.

Sao conhecidas diversas receitas para seu aperfeicoamento ou adaptabilidade a determinado
suporte gréafico. No espectro vemos picos referentes as transigdes ka - kp relativas ao Cl (a 2.622
keV e 2.812 keV), Ca (a 3.692 keV e 4.013 keV), ambos provenientes do pergaminho, S (a 2.309
keV e 2.465 keV), e Fe (a 6.405 keV e 7.059 keV) (ver Anexo IV, Seccéo 1, Figura 1V.4). O vitriol
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era o veiculo aquoso dominante na época para o fabrico desta tinta e a fonte maioritaria de ferro
na sua composi¢ao. Dependendo de qual mina era extraido, podia incluir outros metais tais como
Zn (cujos picos das transicbes ka-kp aparecem neste grafico a 8.637 keV e 9.570 keV) cuja
intensidade dos picos é a diferenca mais significativa entre os dois casos, e Cu (cujas transicfes
ka-kB surgem a 8.046 keV e 8.904 keV também identificadas neste espectro) ou Al que, por outra
via, podemos também considerar como contaminantes das areas adjacentes [6]. Estes ndo tém
influéncia na cor, embora tenham a capacidade de alterar as propriedades quimicas da tinta [6].
Apesar de por MO vermos que realmente existe uma diferenca significativa na cor, concluimos
por u-EDXRF que tém a mesma constituicdo quimica, sendo ambas tinta ferrogdlica. O Br esta
identificado pelos picos das transicées ka-k a 11.924 keV e 13.292 keV provém de tratamentos

posteriores ao suporte, nomeadamente de produtos fungicidas [6].

4.2 Amostra do rosa

Esta amostra é retirada da bandeira da letrina, cujo codigo é CAS 10.

As areas abrangidas por esta matéria corante mostram-se fortemente alteradas. Estas sao
visiveis através de fotografia digital € mais ainda por luz transmitida onde se torna indiscutivel a
alteracdo a nivel cromatico e heterogeneidade de intensidade. Por luz transmitida confirma-se
que a transparéncia desta matéria ndo esté atribuida ao desgaste da superficie, ja que a luz a
atravessa por igual em toda a area abrangida (ver Anexo lll, Seccdo 1, Figura Ill.1). Quando
exposta a luz UV por MD e MO ela absorve a radiagdo, o que j& constitui em si uma orientacéo
para o uso de um corante. Entre os mais comuns podemos, a partida, excluir a kermes e a
cochinilha por florescerem rosa vivo [2], que n&o se verifica neste caso, restando as op¢des do
pau-brasil e sangue de dragao (ver Anexo lll, Seccéo 3, Figuras 111.39). Por SEM-EDS foi possivel
percecionar a forma como esta matéria foi aplicada sobre o pergaminho, assim como alguns dos
materiais envolvidos na sua preparacao.

Vé-se a existéncia de uma camada organica mais escura sobre uma camada muito clara e
granular, usada como camada preparatoria (ver Anexo lll, Secc¢do 4, Figura 111.50). A nivel
elementar, esta camada preparatéria contém Pb o que significa que era aplicada uma camada
de branco de chumbo de grdo grosseiramente moido antes do rosa para enaltecer a cor (ver
Anexo lll, Seccéo 4,Figura 111.49).

Relativamente a camada superior, a analise aos graos de maiores dimensdes presentes na
matriz da matéria organica identificou os elementos Ca, S, P e Pb (ver Anexo IV, Secg¢éo 3,
Figura IV.15)., sugerindo o uso do gesso (sulfato de calcio) como sendo o substrato mineral onde
foi precipitado o corante vermelho [17]. O Pb provém da camada preparatéria e o P deve-se a
presenca de um pigmento negro de origem animal conhecido nos tratados da época como negro
de osso, adicionado para escurecer a cor. Observam-se ainda particulas de vermelhdo que se
encontra distribuido pela matriz organica cuja dimenséo é medida em escala nanométrica (100
nm) e que era adicionado a mistura com o intuito de intensificar a cor final. (ver Anexo lll, Secgdo
4, Figura 111.51) [2]
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4.3 Amostra do vermelho

Esta amostra é retirada do escudo de armas das armas do rei cujo cédigo € CAS 08.

Por MO verificAmos a presenca de um pigmento alaranjado com pequenas particulas brancas.
Para esta cor existe a possibilidade do uso do vermelhdo ou o minium [2], um 6xido de chumbo
mais econémico e mais alaranjado, usado como um substituto. Dado que os forais eram objetos
nobres, todos os materiais deviam corresponder a essa nobreza sendo por isso a hipotese do
vermelhdo a mais provavel. Para confirmar, seguiu-se com analise elementar por ui-EDXRF
portatili e de seguida com p-Raman, onde se identificaram de imediato trés picos muito
caracteristicos do vermelhdo a 253, 286, e 344 cm-t usando o laser de excitacdo a 780 nm (ver
Anexo IV, Seccao 4, Figura 1V.18) [16]. Aguando da analise, verificou-se a presenca de outros
picos a 711 e 1086 cm-1 correspondentes a calcite. Esta podia ser adicionada no momento de
fabrico da tinta como carga. Visto o vermelhdo ser um pigmento caro na época, a presenca de
calcite era uma forma de economizar por permitir fazer mais tinta a menor custo [2]; por outro

lado, a calcite pode provir do préprio pergaminho, empregue nos tratamentos de branqueamento.

Amostra CAS-18 vermelho do caldeirdo do félio 4v: pretendia-se saber se o material pictérico

utilizado para estes elementos aparentemente secundarios relativamente ao frontispicio (mas
essenciais para o processo integrado de iluminacdo), apresentavam as mesmas caracteristicas
do que as do frontispicio. Desta forma, esta amostra foi submetida a andlise de p- FTIR, também
na tentativa de obter respostas nomeadamente quanto ao ligante.

Na leitura do espectro em absorbancia, é identificado um pico a 3406 cm que se encontra na
banda relativa a distensdo dos grupos OH entre 3600 cm e 3000 cm. O pico a 2924 cm™
insere-se na banda de 3000 cm! a 2872 cm-! caracteristica da distensédo dos grupos CH e o pico
seguinte, a 1653 cm-?, refere-se a distensdo do grupo C=0 caracteristicamente na gama entre
1720 cm e 1521 cmt. Temos ainda um pico a 1432 cm inserido na banda entre 1521 cm? e
1348 cm-! referente a flexdo dos grupos CH e por fim, uma banda com quatro picos distintos: a
1152 cm (distensdo C-O-C), 1115 cm (distensdo CC(CQ)), 1078 cm! (flexdo OH e distensédo
CO) e 1035 cm-! (distensdo CC(CQ)), todos eles inseridos na banda entre 1190 cm-! e 958 cm™!
representativo das vibrages CO e CC das ligacdes glicosidicas. (ver Anexo IV, Sec¢éo 2, Figura
1V.10) [18] [19].

Por comparacao com base de dados [2], é possivel apontar para 0 uso de vermelhdo devido a
base do espectro se encontrar a elevados nimeros de absorbancia. Ainda se verificou a
presenca de CaCOs como carga e que o ligante é um polissacarideo, mais concretamente uma
goma da familia da goma arabica. Esta goma caracteriza-se por ser um polissacarideo
proveniente da espécie de arvores Proposis ssp, designada como goma mesquita. [18].
Enquadra-se no mesmo tipo da goma arabica e esta de acordo com a época, uma vez que é

umas das varias gomas referidas nos tratados do século XIV e XV [2].
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4.4 Amostra do verde

Esta amostra é retirada da letrina cujo cédigo € CAS 09

O pigmento verde apresenta uma superficie bastante escura, densa e sem aspeto granular
quando visto por MD, excluindo a hipétese de se tratar de uma mistura. Quando exposto a luz
UV ndo absorve a radiacao, o que indica a presenca de um elemento metalico na composicao,
prosseguindo-se para a sua analise elementar com p-EDXRF.

No espetro, vemos 0s picos associados a transi¢cdes ka-kp do Cu (a 8.046 keV e 8.904 keV)
associado a cor verde, Fe (a 6.405 keV e 7.059 keV), Zn (a 8.637 keV e 9.570 keV), e S (a 2.309
keV e 2.465 keV) atribuidos a tinta ferrogdlica, o Cl (a 2.622 keV e 2.812 keV ) e ainda o Ca (a
3.692 keV e 4.013 keV), que a par com S, provém do pergaminho. Vemos também transicoes
La-LB dos elementos Ag (a 2.983 keV e 3.150 keV), Hg (a 9.989 keV e 11.824 keV) e Pb (a
10.551 keV e 12.614 keV), associados a contaminacfes dos outros pigmentos aplicados no
mesmo folio (ver Anexo IV, Seccéo 1, Figura IV.7).

Por p- Raman foi-nos possivel aferir uma identificagdo mais rigorosa deste pigmento, sendo
gque na época se conhecem o uso de carbonatos, acetatos e sulfatos. Pelos picos evidentes a
172, 194, 248 e 400 cm-1, e por correspondéncia com espectros de referéncia [16] podemos
concluir que este pigmento se trata de um sulfato de cobre (ver Anexo IV, Seccédo 4, Figura
IV.18). Dentro desta classe de pigmentos verdes, existem referencias ao uso da posnjakite
(CuS04.3Cu(OH)2.H20) e a brocantite (CusSO4(OH)s) em iluminuras [20].

Sendo que uma diferenca entre os sulfatos de cobre reside no grau de hidratacéo, expandiu-se
a janela de andlise para um intervalo de niumeros de onda entre 2800-3800 cm-1 para ser
possivel ver as bandas relativas as vibragdes dos grupos OH [21]. Neste novo espectro (ver
Anexo IV, Seccéo 4, Figura IV.19), ja foi possivel identificar os picos caracteristicos da brocantite
a 3400, 3561 e 3584 cm-1 [21] [22]

Com a observacdo por MO foi possivel ver uma camada superficial bastante escura e
acinzentada sobre a particula do pigmento, assemelhando-se a uma camada de corrosdo. Sera
devido a ela que o verde se apresenta tdo escuro, uma vez que se verificou que a tonalidade

original se encontra por baixo.

4.5 Amostra do azul

Esta amostra examinada por MO foi retirada da folha de acanto cujo cddigo é CAS 14.

Esta é uma cor que se encontra bastante escurecida embora pelo exame de MD a sua superficie
se mostre uniforme e sem sinais de desgaste. Com a sua observacao por MO, ao contrario do
verde, o pigmento é bastaste brilhante e intenso o que sugere, a par também dos estudos de
outros forais, que este fosse azurite (ver Anexo lll, Sec¢éo 3, Figura 111.40) [2] [23]

Para confirmar, seguiu-se com a analise elementar por u-EDXRF portatil e p-Raman. Neste
caso, a particula de pigmento azul analisado por p-Raman provinha da mesma amostra que o
verde CAS 09 devido a sua coexisténcia no minério de onde foi extraido, surgindo por isso no
espetro relativo ao sulfato de cobre, onde se confirmou que € um carbonato de cobre, azurite,

com picos bastante caracteristicos a 170 e 240 cm-1 [15] (ver Anexo IV, Seccao 4, Figura 1V.18).
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Amostra CAS 16 Azul usado na capitular do félio 4v: Para uma analise mais abrangente do

pigmento azul foi analisado por SEM-EDS o azul usado para a construcao de capitulares.

Observou-se que o gréo é bastante grosseiro (na ordem de 1 um), corroborando os registos
sobre a preparacdo deste pigmento nos tratados medievais, e sem qualquer revestimento a
superficie (ver Anexo lll, Seccao 4, Figura I11.48). Na sua andlise elementar identificou-se o
elemento fésforo proveniente do uso do negro de osso usado para escurecer a cor e cloro,
associado a fendbmenos de corrosdo do cobre ou, por outro lado, do pergaminho (ver Anexo IV,
Seccéo 3, Figura IV.14).

4.6 Amostra do azul claro

Esta amostra € retirada da letrina cujo cédigo € CAS 07.

Tanto a vista desarmada como pelo exame de MD, este pigmento demonstra sinais evidentes
de ser uma mistura de pigmentos azul e branco (ver Anexo lll, Secgdo 2, Figura 111.18). Para a
sua analise elementar prosseguiu-se com u-EDXRF portatil, de forma a tentar uma aproximacao
quanto ao nimero de pigmentos adicionados a mistura. Neste espectro podemos identificar picos
relativos a transigdes ka-kf3 dos elementos S (a 2.309 keV e 2.465 keV), Fe (a 6.405 keV e 7.059
keV) e Zn (a 8.637 keV e 9.570 keV) correspondentes a tinta ferrogalica, e do Ca (a 3.692 keV e
4.013 keV) provenientes do pergaminho. Os elementos identificados com transi¢des La-Lf3 tais
como a Ag (a 2.983 keV e 3.150 keV) e Hg (a 9.989 keV e 11.824 keV) sdo contaminantes dos
pigmentos em redor (ver Anexo IV, Seccédo 1, Figura IV.6). Os elementos que se aproximam de
uma composicao possivel desta matéria € o Cu com transi¢des ka-kf3 a 8.046 keV e 8.904 keV
e o Pb com transi¢cdes La-LB a 10.551 keV e 12.614 keV, referente a azurite anteriormente

analisada e ao branco de chumbo [2].

4.7 Amostra do amarelo

Esta amostra é retirada da folha de acanto cujo cédigo é CAS 12

Esta matéria corante faz parte da paleta de cores utilizada na construcao do foral embora, nesta
peca em particular, seja praticamente inexistente. Na cercadura é possivel identificar onde foi
aplicada, embora ndo seja possivel distinguir uma cor e, por isso, se recorreu a um exame mais
ampliado da superficie com MD.

Tal como o rosa, vemos que existe absorcao de radiacdo quando exposto a luz UV (ver Anexo
Ill, Seccdo 2, Figura 111.20). O facto de indicar picos relativos ao pergaminho aquando da analise
por u-EDXRF (ver Anexo IV, Secgéo 1, Figura IV.5), a par do seu desvanecimento, leva a supor
que o amarelo tenha origem numa matéria organica corante [24]. Se a mesma foi precipitada
sobre um substrato mineral a base de célcio ndo pode ser determinado, dado a importancia que
a propria calcite tem no pergaminho [2]. Ao levar a amostra a ser analisada por pu-FTIR apenas
se verificou a presenca de proteina (ver Anexo IV, Seccao 2, Figura 1V.8); apesar da amostra
conter pergaminho, este resultado constitui um indicio para o uso de um ligante proteico, por

exemplo, clara de ovo ou cola animal.
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4.8 Amostra do Branco

Esta amostra é retirada da bandeira da letrina cujo cédigo é CAS 10.

Nao se fez a amostragem deste pigmento devido a pouca abundancia. No entanto, ele é visivel
na ornamentacédo da bandeira, nas flores da cercadura e na mistura com o azul que, por sua vez,
quando foi analisado por p-EDXRF, indicou a presenca de chumbo. Dado que o pigmento branco
de chumbo é o Unico pigmento branco de que ha registo em iluminuras do século XVI [2],
podemos indicar com alguma certeza de que se trata de branco de chumbo que, alias, foi
reconhecido pela analise SEM-EDS como camada preparatéria a cor rosa. (ver Anexo IV, Seccao
3, Figura 1V.16).

4.9 Revestimentos metalicos: Prata e Ouro

Esta amostra é retirada da bandeira da letrina cujo codigo é CAS 05 (prata) e 01 (Ouro).

Estes sdo pigmentos distintos dos restantes desde a sua preparacdo como a forma como séo
aplicados no suporte e, por isso, exigindo uma abordagem  distinta.

A vista desarmada, as areas cobertas pela prata encontram-se oxidadas, com aspeto cinzento,
bastante denso, que altera por completo a leitura dos ornatos a branco (Figura 4). Estes ornatos
sdo apenas visiveis aquando do exame em luz transmitida, evidenciando o desgaste da prata na
zona central. Ja o ouro encontra-se muito desgastado mas sem sinais de corroséo. Os vestigios
do ouro em luz transmitida mantém-se em bom estado de conservacao embora seja, em ambos
0s casos, importante sublinhar a auséncia de uma camada corante subjacente as mesmas como

camada preparatoria [2] [25].

Tabela 5 — Prata e ouro

Prata .Ouro

MD
Luz
Vis
(x45)

MO
ol Luz
Figura 4 - Frontispicio. uv
Letrina. Prata e Ouro.

Com a analise por MO verifica-se que o escurecimento da prata se deve a sua oxidagao. Por
H-EDXRF detetou-se enxofre, o que podera provavelmente indicar a presenca de sulfuretos de
prata, fenomeno de oxidagdo conhecido pelo tarnishing [2]. A constituicdo da liga utilizada foi

identificada por SEM-EDS, a fim de se apurar os valores percentuais de cada elemento.

16



CAS 05 Prata

E evidente a presenca de duas texturas distintas: do lado esquerdo mais homogénea e do lado
direito bastante irregular. A diferenca nas texturas pode ser um indicio do tipo de tratamento
aplicado na preparacéo dos metais, que eram preparados a partir de uma folha partida e moida
para as particulas serem depois usadas como pigmentos, designado como prata de concha (ver
Anexo lll, Secgéo 4, Figura 111.52) [2].

Verificou-se que esta amostra corresponde a uma liga metalica binaria, constituida de Au e Ag
com aproximadamente 51,90% de Au e 48,10% de Ag. Face a estes valores devemos questionar
uma possivel adicdo intencional de particulas de ouro de elevada pureza no meio de particulas
de prata pura ou, por outra via, se a amostra nao se encontrava contaminada no momento da
analise por motivos dourados adjacentes.

CAS 01 - Ouro

Aspeto muito uniforme e homogénea de uma folha de ouro de certa espessura média,
esmagada de forma muito refinada. A moagem e posterior brunidura com pedra de 4gata ou um
dente de animal carnivoro (como referido no tratado de Teophilus) [6] deixava as particulas de
ouro muito finas de forma a facilitar a sua aderéncia ao suporte e ndo necessitar de camada
preparatéria (ver Anexo lll, Seccéo 4, Figura 111.54) [6] [25].0 metal usado corresponde a uma
liga metdlica binaria de Au-Ag com aproximadamente 97,80% de Au e 2,19% de Ag
correspondendo a uma liga de 23,5 ct.

As imagens obtidas por eletrdes secundérios (SE) e retrodifundidos (BSE) revelaram em ambos
os casos que foram produzidos com fragmentos de folhas metalicas moidas e ligadas entre si
com um aglutinante como o era 0 ouro e prata em concha, preparados como tintas prestes a ser
aplicadas com pincel [6]. Na sua analise elementar identificou-se Na e Cl no ouro (ver Anexo IV,
Seccéo 3, Figura 1V.11), possivelmente sal comum, usado como elemento abrasivo no momento
da moagem.

Amostra 02 ouro usado para as flores da cercadura: Para verificar a possibilidade de preparacéo

diferente para a pintura das flores da cercadura, observou-se ao SEM-EDS uma amostra de ouro
proveniente desse local. A andlise de ambas as amostras seguiu exatamente 0s mesmos
parametros analiticos, concluindo-se que tanto a liga como a preparacao e aplicagdo ao suporte
¢ distinta da do ouro da letrina “D”.

Apenas foram encontrados dois componentes de liga, nomeadamente 98,45% de Au e 1,55%
de Ag, correspondendo a uma liga de > 23,5 ct . A diferenga na composic¢ao é pouco significativa
relativamente a folha utilizada para a letrina; no entanto, a diferenga no nimero de quilates leva
a conclusao de que a folha do qual o ouro era moido para ser aplicado como tinta nao provinha
da mesma batidela. Esta amostra esta coberta por uma camada orgénica, mais escura, cujas
funcdes ndo seriam de protecdo, dada a elevada percentagem de ouro na liga, mas sim para
alterar a cor final. Vemos que a folha de ouro é de espessura muito fina (ndo chegando aos 100

nm) e que ndo apresenta sinais de ter sido brunida pois, se assim fosse, esta ndo estaria
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levantada e sim mais aplanada junto a superficie do pergaminho (ver Anexo lll, Seccéo 4, Figura
111.56-58).

5. Conservacao do foral

5.1 Diagnéstico do estado de preservacao
A obra apresentava-se em razoavel estado de preservacao. ldentificaram-se as seguintes

marcas e processos de deterioracéo associados aos varios elementos que caracterizam o foral.

5.1.1 Madeira
Ambas tdbuas de madeira (tecnicamente designadas por pastas) tinham um aspeto
desidratado, com fissuras que acompanhavam os veios da madeira. Apds a remocao das

guardas ficou a descoberto um reforco em papel, correspondente a reencadernacgéo da obra.

5.1.2 Couro

Apresentava-se com sujidade geral junto aos contornos dos elementos metélicos e nas zonas
de baixo-relevo das gravacfes a seco da ornamentacdo. Existiam sinais de dejetos de insetos
em toda a superficie e manchas pontuais de diversas origens, associadas ao acondicionamento
e manuseamento. A pele encontrava-se esfoliada e desidratada na lombada na zona dos nervos,
assim como nos cantos da capa, onde se podiam ver lacunas e destacamento da pele. Devido a
presenca de etiquetas de papel referente a um possivel antigo registo de inventario, o adesivo
estava oxidado e terd manchado a superficie onde estava aplicado (ver Anexo V, Figuras V.3-
4).

5.1.3 Guardas volantes
Encontravam-se muito fragilizadas na periferia com diversos rasgdes, com perda de suporte e
sinais de corroséo provocado pelo contacto com o sistema de fixacdo dos elementos metélicos.

Eram também visiveis manchas de humidade, talvez por contacto direto com a 4gua.

5.1.4 Material de costura da encadernacao: cordao, tranchefile e nervos
Estava visivel uma separacéo estrutural entre os cadernos, nomeadamente o 2°, 3°, 4° e 5°
cadernos. Um ponto de grande fragilidade estrutural centrava-se em dois dos cinco nervos que
se encontravam partidos, tornando instavel a costura do foral e comprometendo a estabilidade
da peca enquanto livro. Os tranchefiles encontravam-se em destacamento com as linhas

fragmentadas, traduzindo-se em perda de funcionalidade dos mesmos (ver Anexo V, Figura V.5).

5.1.5 Elementos metalicos

Estes encontram-se estruturalmente fragilizados e em risco de perda de revestimento. E
evidente o elevado nivel de corrosdo da superficie devido a presenca de corroséo localizada do

cobre com a formacdo de compostos de diferentes cores (verdes, negras e castanhas). Os
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produtos de oxidacdo verde tém um aspeto e toque ceroso, enquanto as zonas castanhas e
negras aparentam a formacédo de filmes e de crostas duros e opacos. O facto de serem
elementos com arestas e pequenos orificios facilita a apreensdao de sujidades e
consecutivamente alteracdo da sua leitura. Sao visiveis areas que aparentam uma tonalidade
dourada mais baca, apontando para desgaste e abrasao da superficie. A folha de ouro encontra-
se em destacamento, especialmente no interior dos orificios, podendo-se observar nas zonas
subjacentes uma coloracdo negra semelhante ao registado no verso do elemento. Este facto
leva-nos a considerar a hipotese de se tratar de tenorite — 6xido de cobre (1) formado acima dos
700°C, e em ambiente anaerdbico, justificando-se por douramento a folha em forno / mufla
fechada. Numa das pecas € evidente a alteracao da cor e brilho que se deve a presenca de uma
Gltima camada de revestimento sobre o ouro com a funcdo de protecdo. A corrosdo destes
elementos estd também presente nas guardas volantes, tanto da capa como da contra capa,
onde entretanto se formaram manchas verdes correspondentes aos locais de contacto com 0s

metais.

5.1.6 Pergaminho

O pergaminho apresenta uma acentuada deformac&@o dimensional, alguns félios bastante
ondulados, presenca de pregas e vincos, nomeadamente nos félios 1, 8, 18, 19 e 20. Verifica-se
uma deposicado abundante de poeiras, dejetos e sujidade junto as margens que se encontram
danificadas com rasgBes. Estdo presentes variadas manchas resultantes do uso
(frequentemente no canto inferior direito), presenca de humidade ou tintas. Entre os félios 10v e
11 existe uma mancha de cor negra que se assemelha as de presenga de microrganismos (ver
Anexo V, Figura V.10); no entanto, em mais nenhum local foram vistas manchas idénticas, o que
levou a que essa ideia fosse descartada. Alguns félios demonstram ainda algum desgaste e
transparéncia. Por comparagéo entre félios, ou por vezes até no mesmo, é evidente a alteragdo
de tonalidade do proprio pergaminho pois sdo visiveis zonas amarelecidas e esbranquicadas

devido a tratamentos posteriores.

5.1.7 Frontispicio e outros aspetos textuais e pictoricos

As matérias corantes presentes no frontispicio encontram-se bastante escurecidas, esbatidas
e desgastadas (ver Anexo V, Figura V.13) A parte superior do félio mostra sinais de uma tentativa
de limpeza mecénica indevida que arrastou consigo as matérias corantes, alterando de forma
significativa a sua leitura. A area abrangida pela letrina € a que mostra mais sinais de
degradacdo, embora a respetiva ornamentacdo se encontre parcialmente completa. As areas
ocupadas pela prata da bandeira adquiriram um brilho bago devido a corrosao sendo, porém,
possivel distinguir os pormenores realizados a branco quando observados de perto.

Relativamente ao corpo dos textos, vemos que na maioria deles existe um corte excessivo dos
félios aquando do momento da reencadernacdo que cortou alguns dos textos laterais e a
numeragao superior original, inclusivamente parte da assinatura do rei. Existem varios casos de

trespasse da tinta para o verso, esbatimento do fundo das capitular, assim como a colagem
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parcial da tinta azul e vermelha apés o fecho do foral, possivelmente devido a valores de
humidade relativa elevados.

6. Intervencéao do foral

Como referido, a maior fragilidade do foral encontrava-se na lombada, nomeadamente na
costura da encadernacdo. Separou-se a capa do conteido em pergaminho, facilitando o seu
manuseio e trabalho em seguranca. Com o foral aberto, foi possivel optar por outra metodologia
de limpeza a todos os materiais seus constituintes que veremos de seguida.

O que se encontra descrito no presente relatorio é o conjunto das varias fases de intervengdo
acompanhadas pela aluna, do qual se exclui a fase de desencadernacdo do foral, sendo por

esse motivo que ndo se encontra aqui descrito.

6.1 Capa: madeira, couro e material de costura da encadernacéao

A interveng8o na madeira tinha por objetivo a sua estabiliza¢&o fisica sem induzir um stress
mecanico no couro nem na guarda em papel. Depois da sua limpeza superficial com trincha e
aspirador, localizaram-se todas a fissuras a consolidar, onde se verificou que muitas delas se
devem & pressdo dos rebites do metal. Elaborou-se um sistema funcional de montagem de
apertos e introduziu-se o adesivo mowillith em suspenséo aquosa (PVA) no interior das fissuras
sob pressdo removendo-se 0 excesso de adesivo com papel absorvente. A montagem do
sistema de apertos foi pensada de forma a dispersar as forgas e a ndo causar deformacdes
localizadas (ver Anexo VI, Figura VI.4). Para além dos apertos usados nas fissuras, utilizaram-
se pesos devidamente amortecidos, de forma a uniformizar a pressdo exercida e obter o
resultado desejado.

O couro foi limpo com trincha para remover poeiras e sujidades superficiais. Junto aos
elementos metélicos e nas variadas manchas foi feita uma limpeza himida com cotonete
humedecido em agua destilada. A etiqueta que se encontrava na parte superior foi removida com
aplicacdo de humidade localizada seguida do seu destacamento. Os dejetos de inseto foram
removidos mecanicamente sob observacéo de lupa de ampliacdo e com uso de bisturi. Para a
sua consolidacdo aplicou-se Cellugel, um gel composto por éter de celulose
(hidroxipropilcelulose) e isopropanol, nos locais de maior fragilidade, nomeadamente na
lombada, zona dos nervos e extremidade das pastas, seguindo-se processo de lubrificacdo
pontual com cera Cire 213 para restabelecer a flexibilidade. Por fim, as lacunas foram
preenchidas com pele de bezerro tingida e biselada, colada com cola de amido sem gluten. Ao
material de costura da encadernagao removeram-se os vestigios de refor¢o da lombada, a linha
de costura bem como 0s nervos e prosseguiu-se com uma nova costura, a aplicacéo de novos

refor¢os na lombada colados com cola de amido sem glaten.
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6.1.1 Elementos metalicos da capa

6.1.1.1 Limpeza e estabilizacao

O principal objetivo desta intervencdo era a remocdo dos produtos de corrosdo que
desfiguravam a superficie e ameacavam a estabilizacdo do metal, sem colocar em risco a folha
de ouro. Comecou por se aplicar o inibidor de corrosdo PMTA a 0,03%, para criar um complexo
com o cobre e formar uma camada polimérica, servindo de barreira com o exterior [26]. Seguiu-
se com uma pré-consolidacdo da folha de ouro com Paraloid B44 a 3% em acetona para reduzir
o risco de destacamento durante o manuseio da peca. Ao pré-consolidar a folha de ouro,
consolidaram-se também as sujidades superficiais, facilitando significativamente a sua remocao.
De seguida, utilizou-se uma mistura de iso-octano e isopropanol (3:1) para limpeza das zonas
de maior sujidade. Esta mistura combina um solvente ativo (isopropanol) com um solvente inativo
(iso-octano), reunindo as propriedades dos solventes imisciveis e reduzir a a¢do do solvente
apos a remocdo. A adicdo dos dois solventes resulta num solvente final muito eficiente e com
rapida evaporacao [27][28]. Ap6s a limpeza aplicou-se novamente inibidor de corrosao sobre a

superficie.

6.1.1.2 Produtos de corroséo verdes

Aplicou-se localmente uma solucédo de acido citrico a 1% em 4gua destilada para dissolucao
parcial e facilitar a sua remoc¢do com bisturi. Os produtos de corrosdo verdes que ultrapassavam
a folha de ouro deviam ser removidos até a camada dourada; noutras areas, esta remogé&o devia
ser feita até & camada de corrosdo primaria protetora, CuO2. A combina¢do entre métodos de
limpeza quimicos e mecéanicos é um auxiliar no rigor e controlo da intervencéo, que neste caso
era essencial. Os rebites foram escovados com escova de fibra de vidro, estabilizados com

inibidor de corrosdo anteriormente descrito, e consolidados com PB44.

6.1.1.3 Remocéo de quatro elementos metalicos da capa
Os rehites foram levantados da superficie da madeira sendo que em dois elementos, devido a
torcdo e segregacdo de corrosdo intercristalina e endurecimento da liga, dois dos rebites

partiram, sendo posteriormente guardados (ver Anexo VI, Figura VLI.5).

6.1.1.4 Recolocagéo das pegas metalicas na capa

Foram produzidos dois elementos de fixacdo de paredes finas em cobre, que foram fixos aos
elementos originais por encaixe e com adesivo na interface entre o elemento metalico original e
0 novo. O adesivo usado para o efeito foi paraloid B72 numa mistura de tolueno:acetona (4:1) a
40% (p/v) (ver Anexo VI, Figura VI.6).

6.2 Pergaminho
Usou-se o aspirador para limpeza mecénica complementado com o uso de trinchas e

smokesponge para remocao de poeiras e sujidades superficiais. Nos félios que tinham pestana
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a limpeza foi feita com pano macio. Os rasgfes nas margens foram consolidados com membrana
de tripa de boi (comercialmente designada como Goldbeater skin) e cola de amido sem glaten.
A humidificacéo e planificacéo foram feitas nos félios cujas deformacdes alteravam a legibilidade
do texto, recorrendo primeiramente a humidificacdo por contacto. Foi vaporizada dgua em duas
folhas mata-borréo e, em contacto com estas, foram colocadas duas folhas simpatex para uma
humidificacdo suave dos bifélios no interior (ver Anexo VI, Figura VI.11). Depois de
aproximadamente uma hora, o bifélio era transportado para um sistema idéntico em “sandwich”
mas agora entre mata-borrées secos e pressionados com pesos a distribuir homogeneamente a
forca. Estes mata-borrées eram mudados de trés em trés horas, para manter a sua funcéo de
secagem lenta por absorcdo de humidade. Relativamente as matérias corantes ndo se fez

nenhum tratamento.

6.3 Guardas em papel

Removeram-se ambas as guardas volantes com recurso a humidade pontual localizada filtrada
por membrana de sympatex. Fez-se o tratamento dos pontos de corrosdo presentes no papel
com uma mistura de EDTA em Tilose Mh 300 (5:95), resultando num gel, pontualmente aplicado
com pincel. A textura em gel permitiu que a mistura ndo penetrasse tdo profundamente no
suporte e conduziu a um maior controlo na remocao destas manchas. Apés intervencéo, as
zonas em causa foram lavadas com agua destilada.

Relativamente as manchas castanhas, fez-se uma lavagem por capilaridade utilizando o papel
mata-borrdo embebido em agua destilada. Por fim, seguiu-se a consolidacéo e preenchimento

das zonas fragilizadas com cola de amido sem glaten e papel japonés de diversas gramagens.

7. Acondicionamento da peca: elaboracéo da caixa de acondicionamento
Visto tratar-se de um objeto compdsito, a maioria de origem orgéanica e bastante reativa as
adversidades atmosféricas, o foral comporta também elementos metalicos na capa, o que
conduz a um conflito entre necessidades de preservacao.
Os materiais deviam ser isentos de 4cidos e isoladores da humidade, por forma a evitar
deformacgdes no pergaminho devido a expansao — retracdo e fenémenos de condensacéo [29].
No entanto, devido & condi¢éo dos elementos metalicos, ndo se verificou conveniente o uso de
um material constituido de fibras organicas para fabrico da caixa, pois facilitaria o recomeco dos
processos de corrosédo advindos da degradacéo da celulose com a producgdo de acido acético.
Optou-se entdo por um material plastico de polipropileno bastante inerte, isolador térmico e de
humidade, resistente ao impacto e econdémico [30] [31].
Quanto ao modelo, este foi pensado para evitar a necessidade de manuseio. O modelo inclui
um sistema de ber¢o no interior para poisar a capa quando aberto, fabricado apenas com sistema
de encaixes [32] designado comercialmente como Solander. Para protecdo da abrasdo da
superficie metalica e desgaste do ouro, criaram-se almofadas de espuma de poli etileno com o
contorno dos metais, de maneira a encaixar € amortecer qualquer impacto, para além da

vantagem da sua impermeabilidade e isolamento térmico [30]. Envolveu-se o foral num tecido de
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carvdo ativado para absorcdo de humidade e retencdo de impurezas, € inerte, econdémico e
reutilizavel. Por questdes praticas e de evitar a perda de informacéo, a caixa incluiu um espaco
reservado aos materiais que se guardaram aquando da intervencdo do foral.

A pedido da Camara Municipal de Cascais, forrou-se a caixa com um revestimento nobre que
se optou por um tecido de linho cru. O tecido devia ser incluido apenas no exterior da caixa a

medida que esta ia sendo montada e preso pelos pontos de encaixe do modelo da mesma.

8. Reflexao critica sobre tomada de decisdes e intervencéao

Antes de iniciar a intervencéo, é essencial refletir exatamente naquilo que se pretende com ela.
Todo o universo simbolico que advém do valor histérico e de memoéria deve constar de uma
prioridade de qualquer intervencéo em patrimoénio cultural, cujos conceitos se revelam bastante
abrangentes, especificos a cada peca e que pertencem por vezes a area do subjetivo [3] [4].
Nem sempre é evidente aquilo que deve ou ndo permanecer, sendo uma decisdo que exige uma
reflexdo consciente e coletiva das varias partes interessadas, revendo e avaliando o lado
imaterial da peca que se traduz por valores, significados e simbologias [33] [35]. Numa
abordagem contemporénea da préatica da conservacdo, assume-se o objeto como fruto de uma
necessidade humana [35] [36] seja ela espiritual, pratica ou cultural que perdurou pelas ideias e
significados atribuidos pelos observadores, sendo por isso mesmo que o torna passivel de ser
preservado. Nesse sentido, a pratica da conservacdo néo busca apenas pela verdade do objeto,
mas sim pela adaptabilidade do mesmo ao universo imaterial criado em torno dele, que nada
mais € sendo uma invencao subjetiva do observador [35] [34]. A intervencao de conservagao e
restauro deve ser feita respeitando a condi¢cdo da peca e assumindo os sinais do tempo como
parte imprescindivel da sua identidade e da comunicagdo entre o objeto e o observador. Eles
mostram a sua verdade histérica, o seu percurso até nés; no entanto, ha que discutir quais
desses sinais sdo, de facto, vélidos para o testemunho do foral versus o grau de dano e
ilegibilidade que estes causam ao mesmo [36] [35] [33]. Este paralelismo visa estabelecer os
limites da intervenc¢édo: definir com rigor qual é o seu estado ideal [33] e até onde se deve levar a
cabo a agdo sobre o objeto. De acordo com Munoz Vifias, o principio da intervengdo minima
deve estar presente no codigo de conduta como um principio a seguir, uma ferramenta de
raciocinio que exclui o exagero dessa intervengdo, limitando-a ao que € expressamente
necessario e ndo como uma regra absoluta. [35]. Mesmo esta ndo é uma tarefa imparcial,
resumindo-se sempre a uma tomada de decisdo que conduz ao sacrificio de valores em funcao
de outros [33] [36]. A consciéncia que qualquer a¢do sobre o objeto ir4 alterar a sua interpretacéo
e os valores que Ihe sdo associados leva a que a melhor decisdo a tomar pareca ser a de ndo
fazer nada. No entanto, a passagem do tempo encarregar-se-a de alterar esses valores,
anulando uns e criando outros; ao ousar ir mais longe na intervencdo, admite-se a possibilidade
de escolher, em consciéncia, o que preservar, olhando o objeto como um todo, e ndo como um
conjunto de partes [33]. A acdo do tempo ir4 alterar os valores que escolhemos manter, mas
esse € um fenédmeno inevitavel que se segue a uma decisédo consciente, e ndo por aleatoriedade.

Visto que o foral se encontrava em razoavel estado de preservacgdo, a intervencao visava a sua

estabilidade fisica de forma a restabelecer alguma da resisténcia mecanica. Nao esté previsto
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um manuseio muito ativo do foral, sendo que a minima probabilidade de ser manuseado durante
os tempos préoximos (devido as festividades decorrentes do seu 500° aniversario) é argumento
suficiente para intervencao de estabilizacdo pois, mesmo que minimo, este é um risco que coloca
em causa todas as outras partes constituintes. E certo que o objeto se manteve em boas
condi¢cées com a lombada fragil; no entanto, havendo a oportunidade de a corrigir agora, evitara
que o dano tenha repercussdes no futuro e que acarrete muitos mais e maiores riscos. Esta acdo
encontra-se dentro dos parametros minimos ao alcance da conservacao, sendo que se refere a
um ponto fulcral da existéncia do foral enquanto livro.

A desmontagem do foral permitiu também que o trabalho de limpeza das varias partes fosse
feita em seguranca e com maior rigor, nomeadamente a limpeza dos félios, a humidificacdo
controlada e planificacdo pontual de alguns deles, assim como os elementos constituintes da
capa, sendo essencial que o resultado final entre as partes fosse homogéneo.

O critério de selecdo dos folios em pergaminho para intervencao foi feita avaliando o nivel de
alteragdo induzida no texto, sendo este o cerne da sua utilidade em vida e por isso, essencial
que se mantenha integro [35]. Optou-se por um método de humidificacdo lenta para permitir
maior controlo dos resultados, surgindo o dilema do corte dos félios sobre as rugas do suporte:
ao expandir, a sua dimensao verificou-se alterada, exigindo um equilibrio entre a legibilidade do
texto e a alteracédo dos limites do pergaminho, sem tomar partido por nenhum deles [36] [33].

A metodologia de intervencéo dos elementos metalicos seguiu os parametros da meia limpeza
visando a salvaguarda da folha de ouro e o respeito pela uniformidade da intervengédo. A
sequéncia de ac¢des permitiu a sua limpeza parcial, reatribuindo alguma da sua legibilidade a par
dos sinais do seu percurso [35]. O objetivo era sim evidenciar a presenca de ouro, respeitando
sempre as manifestacdes da passagem do tempo, a sua identidade como o conhecemos e, com
iSso, reavivar um pouco mais a memaria do caracter nobre que Ihe foi atribuido. Este foi um caso
de um acordo claro sobre estado ideal referido anteriormente, em que o equilibrio entre a forga
do impacto estético no observador e as necessidades fisicas da matéria deve prevalecer.

A estabilizacao da madeira foi uma acgédo preventiva justificada pela preservagdo a médio-longo
prazo a fim de restabelecer a sua funcdo protetora como parte integrante e indissociavel de um
livro.

A remocao de quatro elementos metélicos da capa advém de uma consequéncia inevitavel e
indesejavel de uma intervencdo prévia, conduzindo a uma situagdo que viola o principio de
intervencao minima [37] [35]. A sua obrigatoriedade surge apds a descostura do foral, sendo que
quatro destas pecas impediam a possibilidade de reencadernar o livro em seguranca. Sendo que
esta foi uma consequéncia inevitavel de um procedimento justificavel, ela ndo deve ser analisada
fora do contexto e sim vista como a Unica solugdo possivel, neste caso em particular, apesar de
indesejavel. Por outro lado, esta € uma situacdo passivel de se questionar novamente a
desmontagem do foral sendo, nesse caso, mais uma vez, um confronto entre valores e de formas
de abordagem do objeto [35] [36]. Uma das opc¢bes da vantagem ao restabelecimento da unidade
estrutural e assegurar que o foral se mantenha fiel a si préprio como um todo e para o sentido

da sua existéncia enquanto livro. Por outro, uma postura que da primazia a cada uma das partes,

24



que condena a intervencéo abusiva [37] de qualquer uma delas, mesmo que se venha a revelar
necessaria e que exclui toda a acdo que induza essa situacdo. Como referido anteriormente, a
primeira interpretacdo do problema parte do principio que o que se esta a conservar vai para
além da matéria [35], assumindo um risco sobre uma das partes em funcdo de um todo; a
segunda, olha para a peca como um conjunto de partes que deve permanecer imaculado, ndo
permitindo qualquer risco pela consciéncia de que estdo valores associados [37] [33]. E
impossivel reunir argumentos para averiguar qual deles esta certo ou errado; sdo formas
diferentes de abordagem ao mesmo problema que no fundo formam a atitude do conservador

restaurador qualificado.

9. Concluséo

Relativamente aos elementos metalicos, por MD se conseguiu ver que o tipo de fundicao foi em
areia pela apreensao de graos na superficie metdlica. Concluiu que se tratava de uma liga Cu-
Zn por y-EDXRF e se quantificou por SEM-EDS. De acordo com o tipo de fundigc&o ficaram os
resultados da radiografia digital, que mostrou dois pontos evidentes de soldadura dos rebites,
concluindo que a peca foi feita por partes. Por SEM-EDS se caracterizou e quantificou a folha de
ouro de fina espessura como sendo uma liga dos dois metais nobres Ag e Au aplicada sobre o
metal.

Os resultados analiticos mostraram o uso de materiais preciosos e semi-preciosos na sua
constituicdo, sendo de referéncia obrigatéria a diferenca entre o ouro da letrina e o da cercadura
analisados por SEM-EDS. Para além do revestimento orgénico, o ouro da cercadura é um metal
mais puro (98,45% de Au e 1,55% de Ag) e ndo aparenta ter sido brunhido, ao contrario do ouro
da letrina. Vimos que o trabalho de prepara¢éo e mistura de pigmentos era variavel de pigmento
para pigmento através do tamanho de grédo observado nas amostras de azurite, particulas de
vermelh&o na amostra rosa e ainda no branco de chumbo que lhe serviu de camada preparatoria.
Divergindo dos tratados da época, o pigmento verde utilizado foi um sulfato de cobre, brocantite,
identificado por p-Raman. A amostra de vermelho confirmou o vermelh&o e o uso de calcite como
carga, e por U-FTIR se viu 0 uso de goma mesquita como ligante. Por ui-EDXRF conseguimos
averiguar que existia dois tipos distintos de tinta ferrogalica, revelando uma composi¢éo
elementar semelhante entre eles.

O conjunto de resultados confirma o caracter nobre do foral e demonstra a realidade dos
tempos, tornando-se uma valiosa fonte de informacgéo que reflete a mentalidade da sociedade
numa época de esplendor e desenvolvimento. Ha também que salientar o fato deste ser um
objeto que marca dois momentos historicos distintos e que, de agora em diante, marcara também
os dias de hoje, sendo este mais um fator de valor histérico atribuido ao foral.

A atitude do conservador no momento de intervencdo deve ser livre, aberta a todas as
possibilidades e limpa de ideias pré-concebidas. Esta deve ser uma atitude objetiva de colocagao
constante de perguntas sem nunca assumir uma conclusdo como definitiva. E fulcral ao
conservador adotar uma postura critica, fomentada pela ciéncia, onde novas questbes se
levantam em todas as respostas, que ao contrario de se assumirem como verdades absolutas,

devem antes servir como linhas guia de trabalho para novas buscas.
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11. Anexos

Anexo | — Descricéo da peca

Tabela I.1: Ficha Técnica da pega

Titulo: Carta de Foral da Vila de Cascais Data de entrada:
Categoria: Carta de Foral da Vila de Entidade: Camara Municipal de Cascais
Cascais

Tipologia: Cddice manuscrito

Cota/n® de inventario: AHMC, ALL-
CMC/A/D
Dimensdes: 175 mm x 240 mm

Proveniéncia: Camara Municipal de Cascais
Localizac&o anterior: Arquivo Historico da Camara Municipal de Cascais

Localizacdo futura: Arquivo Histérico da Camara Municipal de Cascais
Autor ou atribuicéo: Néo atribuido

Relativo a: Vila de Cascais
Data de execucédo: 15 de Novembro de 1514

Epocalestilo: Objeto original do século XVI, inserido no programa de arte manuelina. A
encadernacgédo data do século XVIII

Funcéo original: Compilacdo de textos relativos a ocupacao e gestédo da vila de Cascais

Figura .1 Armas do rei Figura 1.2 - Esfera armilar
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Tipos de ornamentacao do couro

Tippl ' Tipo 4

| Tipo2 Tipo 5

Tip03 DI )

Figura 1.3 - Varias ornamentacgdes da capa [9]

<><

Figura 1.4 - Guarda volante da capa

Figura 1.5 - Guarda volante da contra capa

3

Tipo 7

" Tipo 8

Tipo 9

Tipo 10



Caderno 1 Caderno 4

Caderno 5 Caderno 7

Caderno 2

Caderno 3 Cadernc 6

Figura 1.6 - Organizacéo dos cadernos

+ il P

Figura I.7 — Tavuoada Figura 1.8 - Caldeirédo azul

Figura 1.9 — Frontispicio Figura 1.10 - Caldeirdo vermelho
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Figura 1.11- Capitular vermelha Figura .12 — Capitular azul Figura 1.13 — Capitular sem fundo
fundo verde fundo vermelho
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Figura 1.14 - Pestana cozida. Folio 4

Anexo Il = Técnicas de anédlise

Nome dos equipamentos e condicdes de analise

Micro-espectroscopia de raio-X: ARTAX 800 equipado com uma ampola de molibdénio, com
potencial maximo de 50 kV, intensidade méxima de corrente de 1 mA e poténcia maxima de 30
Watt e Microscopio eletronico de varrimento FEG-SEM, modelo JSM 7001F da JEOL com detetor
de elementos leves Si(Li) da Oxford, modelo INCA 250 Penta Fetx3.

- CondigBes de andlise: potencial de 24 kV, intensidade de corrente de 402pA, tempo de

aquisicdo de 100 segundos

Micro-espectroscopia de raio-X portatil: Eclipse Il Amptek com tubo Mini X Amptek X-ray com
anodo de rédio. Equipado com um detector XR100 SDD Amptek com energia de aquisicado de
190 keV a 5.9 keV

- Condicdes de analise: Potencial de 30 kV, intensidade de corrente de 30 YA, tempo de aquisi¢do
150 s

Micro-espectroscopia Raman: Espectroscopia Raman com espectrémetro Horiba-Jobin Yvon
Xplora, equipado com microscdpio e detetor Andor iDus.

- Condi¢cdes de analise: Aquisicdo do espectro foi realizada com laser de excitacdo a 780 nm
para todas as amostras e com lase de excitacdo a 532nm (verde) para a brocantite.

Micro-espectroscopia por transformada de Fourier: Infravermelho Nicolet Nexus25 acoplado

a um microscépio Continuum com um detector MCT-A arrefecido por azoto liquido. Analisou-se
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0s espectros pelo programa de software OMINIC, registados entre o intervalo de 4000 a 650 cm-
1-

- Condicbes de andlise: espectros recolhidos no modo absorbancia com uma resolucéo de 4 cm-
1, 128 varrimentos e areas de 50-100 um, pelo recurso a uma célula de diamante de compresséao,

Thermo.

Radiografia digital: ArtXRay da NTB electronische Geraete GmbH sistema digital system. Este
€ composto por um gerador de raios X Y.MBS/160-F01, com um feixe direcional com um ponto
de focagem de 1,9mm, voltagem entre 40-160kV, corrente entre 0,2-5,0mA e um maximo de
poténcia de raios X de 480W; um manipulador de 4um/step e 5000steps/revolution de resolugao;
€ uma camara com uma gama de sensibilidade de radiacdo entre 10-160kV, tamanho de pixel
de 0,083mm, e resolucdo del2pixel/mm.

- Condigdes de andlise: 110kV, 44mA e 200ms. As imagens digitais foram adquiridas com o

software iX-Pect.

Microscopia Otica: 6ptico Leitz Wetzlar Orthoplan sob luz polarizada. As imagens foram
capturadas pela camara digital Leica DC500 acoplada ao equipamento.

Microscopia Digital: Microscopio digital Pro USB AM4013-FVW Dino-Lite com luzes LED
comutaveis (UV e luz branca) e um filtro que bloqueia o retorno da luz UV, com uma resolugéo

de 1.3 mega pixéis e uma ampliacdo de 45x até 215x.

Esteriomicroscopia: Estereomicroscépio Leica MZ16 (gama de zoom: 7.1x a 115x), equipado
com uma camara digital Leica ICD digital e com um sistema de iluminacao de fibra-6ptica Leica
(Leica KI 1500 LCD)

Microscopio Eletronico de Varrimento: Microscépio eletrénico de varrimento FEG-SEM,
modelo JSM 7001F da JEOL com detetor de elementos leves Si(Li) da Oxford, modelo INCA 250
Penta Fetx3.

- Condicdes de andlise: Uso de um feixe com potenciais entre 5kV a 20kV conforme a amostra

analisada. Descrita nas legendas das imagens.
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Mapeamentos das amostras

Figura 11.1 - Mapeamento das amostras. Foélio 1 e 1v, respectivamente

Tabela Il.1: Lista das amostras

CAS 01 | Ouro da coroa CAS 06 Azul letrina CAS 11 | Ouro folha de acanto
CAS 02 | Ouro da flor CAS 07 Azul fundo CAS 12 | Amarelo folha de acanto
CAS 03 | Ouro folha de acanto | CAS 08 Vermelho escudo | CAS 13 | Verde folha de acanto
CAS 04 | Prata da bandeira CAS 09 Verde letrina CAS 14 | Azul folha de acanto
CAS 05 | Prata do escudo CAS 10 Rosa bandeira CAS 15 | Tinta de escrever

Figura I.2 - Mapeamento das amostras. Félio 4v e 10v, respetivamente

Tabela Il.2: Lista das amostras

CAS 16

Azul capitular

CAS 18

Vermelho do caldeirdo

CAS 17

Vermelho fundo capitular

CAS 19

Tinta de escrever
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Mapeamentos das analises de u-EDXRF

Figura 11.3 - Mapeamentos das analises de p - EDXRF. Fronstispicio e esfera armilar

Mapemento das analises de colorimetria

Figura I.4 - Mapeamento das analises de colorimetria.
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Anexo Il — Caracterizacao material

Seccdo 1: Exame em Luz transmitida

Vo e

o

Figura Ill.1 - Fronstispicio em luz transmitida. Pormenor da letrina.

Seccédo 2: Microscopia Digital

1. Capado codice

Couro

Figura 1.2 - Superficie do couro. Luz Vis Figura 111.3 Superficie do couro. Luz UV 215x
Luz Vis 215x

Figura Ill.4 — Rasgao no couro
Luz Vis 45x
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Elementos metélicos

Figura 111.5 - Superficie metalica. Figura I11.6 -Abrasdo. Luz Vis  Figura II.7 - Produtos de corroséo
Luz Vis, 215x 215x 215x

Madeira

Figura 111.8 - Vasos da madeira. Figura Il.9 — Vasos da madeira. Luz Vis
Luz Vis. 45x 215x

2. Interior do codice: suporte
Pergaminho

04770 10.20:56 | Uit mm Niggrifiion 216x Ho Colbvalir

Figura 111.10 - Foliculos. Luz Vis. 45x  Figura l11.11 — Foliculos. Luz Vis. 215x

3. Matérias corantes

Figura 111.12 - Tinta ferrogalica. Figura Ill.13 - Rosa. Luz Vis. 45x  Figura lll.14 - Rosa. Luz UV. 45x
Luz Vis. 215x
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B

Figura 111.15 - Verde Figura 111.16 - Azul. Luz Vis. 215x
(pormenor) Luz Vis. 45x

Figura I11.18 — Azul Claro Figura I11.19 — Amarelo (pormenor) Figura 111.20 — Amarelo (pormenor)

Luz Vis 215x Luz Vis 215x Luz UV 215x

Revestimentos metalicos

P % £ 8

Figura 111.21 - Ouro da flor, Luz Vis. 45x  Figura I11.22 - Ouro da flor. Luz Vis. 215x
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Seccéo 3: Microscopia Otica

1. Material de encadernacao

Figura I11.23 Reforgo da lombada papel 63x Figura Ill.24 - Fibras dos nervos
e corte longitudinal

Figura I11.24.1 - Fibras do transchefil e corte
longitudinal

2. Matérias corantes

CAS 01 - ouro da coroa

Figura II1.25 — Filtro 3 Luz Vis  Figura I11.26 - Filtro 4 Luz Figura Il.27 — Filtro 5 Luz UV
Polarizada

CAS 02 — ouro da flor

J' :
xo

Figura I11.28 - Filtro 3 Luz Vis  Figura 11.29 - Filtro 4 Luz Figura I11.30 — Filtro 5 Luz UV
Polarizada

#
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CAS 04 — prata da bandeira

Figura lll.31 - Filtro 3 Luz Vis  Figura 111.32 - Filtro 4 Luz Figura I11.33 — Filtro 5 Luz UV
Polarizada

CAS 09 - Verde da letrina

100um

Figura I11.34 -Filtro 3 Luz Vis Figura I11.35 — Filtro 4 Luz Figura I11.36 — Filtro 5 Luz UV
Polarizada

CAS 10 — Rosa da bandeira

k‘ Y ’
Figura l11.37 - Filtro 37 Luz Vis Figura 111.38 - Filtro 4 Luz Figura 111.39 — Filtro 39 Luz UV
Polarizada

CAS 14 — Azul folha de acanto

s

Figura I11.40 — Filtro 3 Luz Vis Figura Ill.41 — Filtro 4 Luz Figura Il.42 — Filtro 5 Luz UV
Polarizada
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CAS 18 — Vermelho do caldeirdo

.y

Figura ll1.43 - Filtro 3 Luz Vis  Figura ll1.44 - Filtro 4 Luz Figura 111.45 — Filtro 5 Luz UV
Polarizada

CAS 20 — Tinta Ferogalica

Figura I11.46 — Tinta ferrogdlica Filtro 3~ Figura I11.47 — Tinta ferrogalica Fdlio 10
Luz Vis Filtro 3 Luz Vis

Seccdo 4: Microscopio Eletrénico de Varrimento

1. Matérias corantes

— i
20, 0KV COMPC  SEM

x 1,000 20 SEM

Figura I11.48 - CAS 16 Azul Imagem BSE Figura 111.49 — CAS 10 Branco de Chumbo
x1,000 20,0 kV Imagem BSE x 10,000 20,0kV

40



== j0pm sicroLab ™ 100nm MicreLab
20, 0KV COMPO  SEM X 30,000 200KV COMPO  SEM

Figura I11.50 — CAS 10 camada orgéanica e Figura I11.51 — CAS 10 particulas de vermelhao
camada preparatdria, Imagem BSE x500 20 kV  Imagem BSE x30.000 20 kV

Figura I1.52 - CASO5 Prata Imagem BSE  Figura 111.53 — CAS 05 Prata Imagem SE
x2500 20 kV x20,000 15 kV

-y

20,0KV © 24 3 xe

Figura Il1.54 — CAS01 Ouro Imagem BSE Figura 111.55 — CAS 01 Ouro Imagem BSE
x1,000 20 kV x30,000 15 kV

Figura 111.56 - CAS 02 Figura Il1.57 — CAS 02 Imagem Figura Il1.58 — CAS 02 Imagem
Imagem BSE x1000 20 kV BSE x3000 20 kV BSE x30,000 20 kV
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Anexo IV — Biblioteca Espectral

Seccéo 1: Micro - Espectroscopia de raio-X

Metal

Energia (keV)

Figura IV.1 — Espetro p- EDXRF do metal subjacente

Folha de ouro

1000000
100000 -
- F]
€ 10000 <
g
& 1000 -
“ o
[
100
10
1 3 5 7 g 1 13 15

Energia (keV)

Figura IV.2 — Espetro p-EDXRF da folha de ouro

Pergaminho

Contagers

lﬂ T T T T 1
2 4 = 8 10

Energia (keV)

Figura IV.3 — Espetro p-EDXRF do pergaminho
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Tinta ferrogalica (frontispicio + félio 9)
& ——Fronstispicio

d
K=

10000

gens.
3

=
=]

Conta

2 4 & E 10 12 14
Energia (keV)
Figura 1V.4 — Espetro p-EDXRF da tinta ferrogalica

Amarelo - folha de acanto

Ca ko

=]

=

[a]

Pb La
Pb LR

Contagens

2 B & 2 10 12 14 16

Energia (keV)

Figura IV.5 - Espetro p-EDXRF do amarelo

Azul Claro Fundo
s 3
r @
3 = 2
10000
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Figura IV.6 — Espetro p-EDXRF do azul claro
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Verde dBa letrina
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Energia (keV)

Figura IV.7 — Espetro p-EDXRF do verde

Seccédo 2: Micro - Espetroscopia por transformada de Fourier
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Figura IV.8 - Espectro y-FTIR do amarelo
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Figura IV.9 - Espectro u-FTIR azul
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Figura IV.10 — Espetro p-FTIR do vermelhdo
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Seccao 3: Microscépio Eletronico de Varrimento
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Figura IV.11 - Espectro SEM CAS 01 ouro da coroa Figura IV.12 - Espetro SEM CAS 02 ouro da flor
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Figura IV.17 - Espectro SEM Folha de ouro

Seccdo 4: Micro - Espectroscopia Raman
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Figura IV.19 — Espetro Raman da brocantite
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Anexo V — Diagnostico do estado de preservagao

Tabela V.1: Ficha de diagnéstico da encadernagéo

Suj. Def. Desg. Dest. Rasg0bes Manchas
geral
Couro: Frente Pres. Inex. Pres. Inex. Pres. Pres
Couro: Verso Pres. Inex. Pres. Inex. Inex. Inex.
Couro: Lombada Pres. Pres. Pres. Pres. Inex. Inex.
Pastas Pres. Pres. Inex. Inex. Inex. Inex.
Linhas de Pres. Pres. Pres. Int. Inex. Inex.
costura
Tabela V.2: Ficha de diagnéstico dos elementos metalicos
Sujidade geral Int. Depdésitos Inex.
Destacamento do suporte Inex. Camada de corrosao Int.
Deformagdes mecénicas Inex. Abraséo de superficie Int.
Tabela V.3: Ficha de diagnostico do pergaminho
Suj.sup. Pres. Manchas coloridas  Pres. Rasg. Pres. Ond. Pres.
Lacunas | Pres. Manchas uso Int | Transp. Pres. Vincos | Pres.
Encarg. Pres. | Manchas variadas Int. | Quebradigo Int.
Tabela V.4: Ficha de diagnéstico do material pictorico
Desvanecimento Pres. Passagem para o verso Int.
Escurecimento Pres. Borratar Pres.
Desgaste Pres. Arrastamento Pres.
Legenda:

Suj. — Sujidade

Sup. — Superficial

Desg. — Desgaste

Encarq. — Encarquilhamento

Def. - Deformacdes

Rasg.

- Rasgbes

Dest. — Destacamento

Transp. - Transparéncias

Pres. | Presente

Int. Intenso

Inex. | Inexistente

1. Madeira

Figura V.1 -Fissuras e aspeto desidratado

da madeira

Figura V.2 — Vestigios de adesivo
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2. Couro

Figura V.3 - Sujidade superficial Figura V.4 - Desgaste da lombada

3. Material de encadernagéao

Figura V.5 - Material de costura visivel Figura V.6 - Separacéo dos cadernos

4. Pergaminho

Figura V.7 - Sujidade apreendida na pestana Figura V.8 — Deformacdes nas margens
Fdlio 4.

Figura V.9 - Manchas de uso Figura V.10 - Manchas negras. Fdlio 10v e 11
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5. Materiais pictdricos

FBUD\ o

SOEp " &
xhy

e
mlPKs
A

> SREPRY R

Figura V.12 - Trespasse da tinta

L83~ Psen
Figura V.13 - Desgaste e escurecimento  Figura V.14 — Limpeza indevida
das cores na letrina. e arrastamento da prata

Anexo VI - Intervencao ao foral

1. Couro

Figura VI.1 -Remocé&o da sujidade Figura VI.2 - Remogao das etiquetas

2. Madeira

Figura VI.3 - Consolidagdo de fissuras Figura V1.4 - Sistema de apertos.
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Figura VI.5 - Levantamento dos rebites Figura V1.6 - Recolocacéo dos elementos metalicos

4. Guardas

Figura VI.7 - Remocé&o das guardas Figura VI.8 - Manchas de corrosdo

5. Pergaminho

et
P an P I
s IR

Figura VI.9 - Limpeza com trincha Figura VI.10 - Limpeza com aspirador

Figura VI.11 - Humificac&o dos bif6lios com mata-borrédo e simpatex
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6. Resultado final apos a intervencgao

Figura VI.12 — Aspeto do foral apés a intervengéo.

Capa e Contracapa.
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Cire 213

Cire incolore spécialement recommandée pour le traitement
et I'entretien des reliures en cuir

Produite et commercializée par la Bibliothégque
nationale de France, la cire 213 ezt spécialement
recommandée pour entretien des reliurez en
cuir.

C’est une émulsion & base d’huile de pied de
beeuf qui a la propriété de lubrifier le cuir en
méme temps qu’elle le réhvdrate.La cire apporte
les éléments indispensables qui permettront a un
cuir possédant encore de bonnes propriétés physico-
chimigques de garder une certaine zouplesse.
L’attention des utilisateurs est attirée sur le fait que
cette cire ne convient pas aux cuirs trés deégrades
(cuirs épidermes, cassants, pulvérulents, etc.)

Conditionnements Renseigne ments et commandes
*Pot de 50 ml Biblisth&que nationale de France - service commercial
R&f. 24 090 02 Quai Frangois-Mauriac
7E 75706 Paris Cedex 13
+Pat de 200 ml TEL:01 53798173
REF. 24 090 03 Fax:01 53798172
25€ Courriel : commercial@bnf.fr

BON DE COMMANDE
Veuillez compléter ce formulaire remplissable et nous Penvoyer par cournel, par fax ou par courrier postal
weenennnpot(s) de Cire 213 de O 50 ml

weeeennnapOt(s) de Cire 213 deD 200 ml

Mom ...

Adrezse

Code postal - ........ Yille - ... Pays: ...
L= £ s 1§ [ o | - [

A réception de ce bon de commande, une facture proforma incluant les frais de port vous sera adressée.

Bibliotheque nationale de France
{BnF

Sarvice cornmercial - TéL - +33 {01 53 79 81 73 - Fa: =33 (0)1 52 70 81 72 - SIRET . 480 044 152 00w7
NAF Q4MZ — n® TWA : FR BB B0 D46 252 - IBAM : FR7& D07 1750 0000 0040 0038 007 - BIC :TRPUFRP1

http:/ /editions.bnf.fr
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@ CONSERVATION BY DESIGN LIMITED

Timecare Works

5 Singer Way
‘Waoburn Bd Ind Estate
Kempston

Badford

ME42 7AWV

Great Britain

Tek (01234) 853555
Fac (DI234) 852334

Email infoiconsarvation-by-design.co.uk:

Web: hitpufwwow.conseration-by-design.couk

TECHNICAL INFORMATION SHEET

Cellugel (903-16)

Product Name
Cellugel (903-16)

General Description
A mixture of a low molecular weight hydroxypropylcellulose (one of many cellulose ethers) and isopropanol (lsopropyl
Alcohol: 80-97%).

Instructions for use

Celluge| is best applied with a sponge applicator (like those commaonly available at paint

and hardware stores, As it is a gel, Cellugel, is easily spread onto the leather surface and can be applied liberally. Should
Cellugel come inte contact with other book materials such as paper or cloth, there is no damage of staining or tide
lines, Of special value is the fact that Cellugel , while leaving an invisible film, Will neither darken nor disco lour the
leather surface it is applied to.

Cellugel dries within a few minutes. The treated book can then be handled and used without danger of inhaling leather
dust or soiling either hands or clothes.

If the leather is very thick or extremely detericrated, a second coat may be required, Cellugel is particularty effective as
a pre-treatment consolidant for conservation or repair work, allowing adhesion of conservation materials to
consolidated leather surfaces.

Coverage

A 16 ounce container of Cellugel will treat approximately 60 average size (6 x 9" /155 x 231 mm) books. The screw
top container should be kept closed when the product is not in use so as to avoid evaporation. Though thinning is not
normally required, Cellugel may be thinned only with 100% isopropanol.

DO NOT add water and apply the solution to deteriorated leather book covers as it will resultin staining and / or
blackening of the leather surface.

Page | Conservation By Design Limited
hittps harww.conservation-by-design.co.ulk
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@ CONSERVATION BY DESIGN LIMITED

Timecare Works:

5 Singer VWay

Waoburn Rd Ind Estate
Kempstan

Badford

MK42 TANY

Great Britain

Tel: (01234) 853553
Fac (01234) 852334

Email infoificonservation-by-design.co.uk
Weh: http:liwwnwconsenvation-by-design.couk

Material Safety Data Sheet

Cellugel (903-16)

Emergency Phone Mumber

01865 747755

Hazard Rating

4 = Bxtreme
3 = High

2 = Moderate
| = Shight

0 = Insignificant

Fire

Reactivity
Taoxicity

—_— 4

Supplied By:

COMSERVATION BY DESIGM LIMITED
Timecare YWorks

5 Singer Way

Woburn Rd Ind. Estate

Kempston

Bedford

ME42 7AW

Great Britain

Tel: (01234) 853555
Fae (01234) 852334

Trade Names and Synonyms
Cellugel

DOT Hazard Classification

Flammakle Liquid

Chemical Famiky

Mixture

Proper DOT Shipping Name

Flammable Liquid

Prepared By D.C Atkins and Son Inc. 4710700

Legend

MN/E = Mot Established
MN/A = Mot Applicable

Page 2

Conservation By Design Limited
hitp:d hwww.conservation-by-design.co.uk
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Ingredients

Hazardous Components CAS Number Percent ACGTH TLV
Isopropyl Alcohol &67-63-0 80-97 400 ppm
Other ingredients are not

considered hazardous per

29 CFR paragraph

1900.1200
Physical Data

Boiling Point {deg.F) Approx 180 Specific Gravity (H2O=1) | Approx 0.8
Vapor Pressure (mm Hg) [ Approx 31 Percent Volatile Approx 96
Wapor Density (Air=1) Approx 2 Evaporation Rate (BuOAc
=1 77

Solubility in Water Complets Reactivity in Water Mone

Appearance and Odour

Clear Liquid: Fragranced

PH

Mot Applicable

Fire and Explosion Hazard Data

Flash Point (Test Method) Setaflash Closed Tester 53

Flammable Limits 1 2% UEL2.5% LEL

Auto Ignition Temperature NE

Exctinguishing Media
Foam

Alcohol Foam

co2

Dry Chemical

Water Spray
Water

Special Fire Fighting Procedures

Yapours are heavier than air and may travel along the
ground to a source of ignition

Unusual Fire and Explosion Hazards

Remove all source of ignition: heaters, sparks, electric

motors, or cutting torches

Page 3

Conservation By Design Limited

Iwww.conservation

-design.co.uk
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