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0S SIG NO APOIO A GESTAO MUNICIPAL — GESTAO DE INFORMACAO
GEORREFERENCIADA E APLICACOES NO CONTEXTO DA CAMARA MUNICIPAL DE
LISBOA

JESSICA MACHADO SILVEIRA

RESUMO

Os municipios sdo os principais responsaveis em entender todas as novas exigéncias que
irrompem com o decorrer dos tempos, fazendo destes, promotores de uma melhor
gualidade de vida aos seus municipes. Para a concretizacdo de tal fim, das suas varias
possiveis estratégias adotadas, muitos dos municipios tém recorrido aos sistemas de
informacao geografica (SIG) para uma melhor compreensao e gestao de todo o
territério. O presente relatdrio de estagio, aborda um conjunto de tarefas executadas
no dmbito do estagio curricular na Camara Municipal de Lisboa, na Divisdo de Gestdo de
Informacdo Georreferenciada integrada no Departamento de Sistemas de Informacao.
Tais tarefas passaram inicialmente pelo aconselhamento de apresentacao cartografica
e, posteriormente, através da utilizacdo dos SIG, da criacdo de modelos da area de
circulacdo pedonal e da area de circulacdo rodoviaria do Municipio de Lisboa, a analise
dos dados provisérios dos Censos de 2021, assim como a criacdo de mapas
representativos desses mesmos dados e a sua exploracdo em ArcGlIS Insights, e por fim,
a atualizacdo de layers poligonais pertencentes a geodatabases préprias, para o
Municipio de Lisboa. A maioria das tarefas utilizou como ferramenta o ArcGIS Pro, e os
seus resultados, tém como fim a de serem utilizados como futuros recursos para os
trabalhadores da Camara Municipal de Lisboa.

PALAVRAS-CHAVE: ArcGIS, Camara Municipal de Lisboa, CML, Gestdo Municipal,
Sistemas de Informacdo Geograficas, Lisboa, SIG



ABSTRACT

The municipalities are the primarily responsible for understanding all the new
requirements that arise over time, making them promoters of a better quality of life for
their citizens. In order to give this better life for their citizens, out of the various possible
strategies adopted, many of the municipalities have appealed to geographic information
systems (GIS) for a better understanding and management of the entire territory. This
internship, report a set of tasks performed at the Lisbon City Council, in the Division of
Georeferenced Information Management integrated in the Department of Information
Systems. These tasks initially involved advising on the cartographic presentation, and
then, through the use of GIS, the creation of models of the pedestrian circulation area
and the road circulation area of the Municipality of Lisbon, the analysis of provisional
data from the 2021 Census, as well as the creation of representative maps of these same
data and its exploration in ArcGIS Insights, and finally, the update of polygonal layers
belonging to their own geodatabases, for the Municipality of Lisbon. Most of the tasks
used ArcGIS Pro as a tool, and its results are intended to be used as future resources for
Lisbon City Council workers.

KEYWORDS: ArcGlIS, Geographic Information System, GIS, Lisbon, Lisbon City Council,
Municipal Management
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INTRODUCAO

O presente relatério de estdgio descreve as atividades realizadas na Divisdo de
Gestdo de Informagdao Georreferenciada, integrada no Departamento de Sistemas de
Informacdo na Camara Municipal de Lisboa. O estagio teve como finalidade concluir a
componente ndo letiva integrante no plano curricular do Mestrado em Gest3ao do

Territdrio, para a obtencao do grau de mestre.

Os objetivos deste estdgio passaram pela aplicagdo e consolidagdo de
conhecimentos adquiridos ao longo da formacdo académica e, do mesmo modo, a
aquisicdo de novos conhecimentos em ambiente laboral, na drea de especializacdo do
presente mestrado de Detecdo Remota e Sistemas de Informacdo Geografica. Com o
estadgio, foi possivel entender a relevancia dos SIG em contexto municipal,

especificamente para o municipio de Lisboa, perce¢do esta de uma forma mais pratica.

Como objetivos mais especificos do estagio curricular, estes passaram pelo
aconselhamento, com base em conhecimentos adquiridos ao longo da formacgao
académica, na apresentacdo cartografica de um modelo de trafego criado pela EMEL, a
criacdo de modelos em ModelBuilder que representassem toda a area de circulagao
pedonal do municipio de Lisboa, assim como da area de circulacdo rodoviaria, e a
atualizacdo da layer poligonal dos quarteirdes do municipio de Lisboa, presente numa
geodatabase prépria da Camara. Para a realizacdo de todas estas tarefas, recorreu-se a
utilizacao do ArcGIS Pro. Além disto, foram também analisados os resultados provisérios
dos Censos de 2021, de forma a sistematizar estes mesmos dados num relatdrio interno
a ser depois partilhado no Geoportal da Camara Municipal de Lisboa. Além da sua
analise foi possivel também estabelecer uma comparacdo nomeadamente com os
Censos de 2011 e, posteriormente, a criacdo de mapas representativos de indicadores
analisados, em particular o seu total, a sua proporcao, taxas de variacdo e as suas
diferencas ao nivel das freguesias e subseccoes. Mais tarde, estes mesmos dados foram
também utilizados em ambiente ArcGIS Insights, onde foram definidos diferentes
modos de visualizacdo que pudessem evidenciar a informacdo sobre as subsec¢des com

5 ou menos alojamentos no Municipio de Lisboa.



A metodologia utilizada ao longo do relatério diferenciou consoante as tarefas
que foram executadas, pelo que a mesma, serd descrita para cada projeto desenvolvido.
Além da metodologia utilizada para as tarefas, foi possivel também aprofundar
conceitos sobre a temadtica dos SIG, analdgica e digitalmente, através de material

bibliografico, que permitiu sustentar cientificamente este relatério de estagio.

Desta forma, como estrutura do presente relatério, a mesma passa por um
capitulo que explica a relevancia dos sistemas de informacdo geografica (SIG) em
contexto municipal, um capitulo com a caracteriza¢do da instituicdo de acolhimento e
outro sobre os projetos desenvolvidos. No capitulo dos projetos que foram
desenvolvidos no decorrer do estagio, esta presente a descricao de forma detalhada do
que foi realizado, contendo a sua metodologia e, no final, os resultados esperados ou

obtidos de cada um dos mesmos.

Para finalizar o relatério de estagio, esta presente também uma conclusdo com
os aspetos principais retirados do estagio realizado e as referéncias bibliograficas que

apoiaram a construcao do mesmo.



I. Relevancia dos SIG em contexto municipal

Importa perceber que os territdrios sdo “complexos de elementos em interacdo”
(Bertalanffy, 1977) que estdao em constante transformacgao, ndo se apresentando como
uma realidade estrita. S3o espacos resultantes de inter-rela¢des, sendo que o espaco,
segundo Fernando Tavora (1982[1962]), é um dos maiores dons com que a natureza

dotou os homens, e que por isso, estes tém o dever de o organizar com harmonia.

Deste modo, o papel dos municipios no ordenamento do territério assume-se
cada vez mais importante, uma vez que, a responsabilidade da organizacao e ocupacao
dos solos, considerando os seus diversos usos e ocupag¢des dominantes, exige de forma
continua, a compreensdo de novas logicas e a interpretacdo das variadas dindmicas que
ocorrem nos territorios. Os municipios surgem assim como os principais responsaveis e
promotores para entender e promover todas as novas exigéncias que irrompem com o
decorrer dos tempos, com o objetivo principal de proporcionar uma melhor qualidade
de vida aos seus municipes. Sobre estes cai a necessidade de uma maior manutengao
da habitabilidade basica e infraestruturacdo minima, de forma a promover uma boa

acomodacdo da populac¢do nas diversas areas.

Outro desafio que tem vindo a crescer, um desafio a nivel global ndo sé para as
populagdes, como também para a acdo governamental, tem sido a gestao sustentavel
em contexto urbano. Sabe-se que mais de metade da sociedade contemporanea reside
em cidades (UN-HABITAT, 2020), pelo que ter em atenc¢do a preservacdo dos recursos
ambientais e assegurar boas condi¢cdes de vida dessa mesma populagao, tornam-se duas
necessidades de grande relevancia. E de facto importante e dificil tentar alcancar um

equilibrio eficaz no que diz respeito a estas duas necessidades, porém necessario.

Desta forma, decisGes que digam respeito a qualidade de vida da populacdo, em
conformidade com opg¢des mais sustentaveis, acabam por ser do interesse do
planeamento, e, para que melhores decisdes sejam tomadas em relacdo a estas
preocupacdes determinantes, existem tecnologias de informacdo geografica que
poderdo obter e perceber correlagdes importantes que ndo sao logo percetiveis, e que
posteriormente poderdo influenciar na tomada de decisdo. Estas tecnologias, os

Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), funcionam como “uma estrutura de



organizacdo, comunicacdo e de compreensdo do nosso mundo” permitindo “visualizar,
questionar, analisar e interpretar dados para compreender relagdes, padrdes e
tendéncias” (Esri Portugal, s.d.). Tém o objetivo de ajudar os utilizadores a tomar
decisdes mais inteligentes, ao identificar problemas, ao gerir e responder a eventos,

controlar alteragcdes, executar previsoes, e ao definir prioridades.

Torna-se assim importante “rastrear a apropriacao e vivéncia socioespaciais,
mapeando-as e conferindo-lhes visibilidade e representacdo em instrumentos de
suporte a realizacao de planos.” (Oliveira, 2018: 31). Este maior controlo no territério,
ird favorecer acoes executadas com uma maior qualidade, eficacia e seguranca, o que é
algo bastante importante, pois, estas agdes, neste caso a nivel municipal, terdo efeitos

diretos nos cidadaos.

E com este reconhecimento da importancia dos SIG, que estes fazem cada vez
mais, parte integrante de projetos inovadores principalmente no que diz respeito a
projetos de modernizacdo administrativa das autarquias. Estas, recorrem as
funcionalidades inovadoras dos SIG, para promover a disponibilizacdo de informacao
aos municipes promovendo uma politica de dados abertos. Internamente, estas
tecnologias dotam os decisores politicos e técnicos de informacgao estratégica, podendo
os mesmos utilizar estes sistemas como um “suporte das varias areas de negdcio (...)
cuja representacdo grafica dos seus elementos representa uma mais valia para as
actividades diarias, como consulta, cruzamento de informacdo, tomada de decisao, etc.”

(Miranda, 2006).

Esta sua transversalidade, potencia a coesao entre diversos servicos municipais,

podendo assim resultar, numa melhor prestacdo de servicos publicos.



Il. Caracterizacdo da instituicao de acolhimento

A Camara Municipal de Lisboa, foi a instituicdo de acolhimento para a
concretizacdo do estagio curricular. E o érgdo executivo colegial representativo do
municipio de Lisboa, e a maior camara de Portugal, contando com 17 vereadores que
representam diferentes forgas politicas e tém como principal missdao a de definir e

executar politicas que promovam o desenvolvimento do concelho.

Quanto a sua caracterizagdo demografica, o concelho de Lisboa faz parte da Area
Metropolitana de Lisboa, e é constituido atualmente por 24 freguesias, desde a reforma
administrativa no ano de 2012. Conta com 545 923 habitantes e uma densidade

populacional de 5 456 habitantes por km2 (INE, 2021).

A estrutura orgadnica da CML, encontra-se repartida entre uma Direcdo
Municipal, Departamentos e DivisOes, pelo que o estagio decorreu na Divisdo de Gestao
de Informacdo Georreferenciada, divisdo esta, inserida no Departamento de Sistemas

de Informacao da Camara Municipal de Lisboa.

O Departamento de Sistemas de Informacdo (DSI) “é o departamento de suporte
a atividade da Camara Municipal de Lisboa que tem por responsabilidade implementar
politicas e estratégias nas areas tecnoldgicas, de informacdo e modernizacdo
administrativa do municipio, no cumprimento dos objetivos do programa do executivo”
(Camara Municipal de Lisboa, 2016: 1). Este departamento é dividido em 4 divisdes,
sendo estas: a Divisdo de Planeamento e Projetos Estratégicos; a Divisdao de Controlo e
Integracdo de Sistemas de Informacao; a Divisao de Informacao Georreferenciada; e a

Divisdo de Administracdo de Sistemas, Infraestruturas e Comunicacgdes.

A Divisdo de Gestdo de Informacdo Georreferenciada, onde decorreu o estagio,
assegura a gestao do portal de dados abertos de Lisboa. Segundo a Camara Municipal
de Lisboa (2016: 4-5), esta divisdo tem como principais competéncias, de “promover do
desenvolvimento e atualizacdo de toda a informacdo geografica do municipio, em
articulagdo com os restantes servicos municipais, com o intuito de auxiliar a gestao e
tomada de decisdo dos diversos érgaos municipais; de assegurar o levantamento dos
dados que suportem a georreferencia¢ao de informacao, junto dos servicos municipais,

ampliando e atualizando o grau de cobertura do municipio no que respeito a IG; de



definir a nomenclatura e o modelo de dados geograficos e implementar a estrutura de
informagdao do municipio, garantindo a classificacdo continua e fomentando a
integracdo desta num repositério comum, proporcionando um meio de suporte a
decisdo e gestao municipal; de fomentar e manter a catalogacdo, documentacao,
classificacdo da informacdo do municipio; de melhorar e simplificar processos internos
com impacto nos sistemas de informacgdo; de participar na definicdo de requisitos e
elaboracdo de projetos informaticos que incorporem informacdo georreferenciada e
garantir os seus testes de aceitagao; assegurar a gestao e implementag¢ao de modelos
de informacdo para os servicos municipais, de acordo com as suas necessidades; e,

ainda, definir a politica de dados abertos do municipio.”

No que respeita aos Sistemas de Informacdo Geogréfica, a DGIG utiliza
diariamente para o seu trabalho o software geografico da ESRI (Environmental Systems
Research Institute), que oferece diferentes tipos de licenciamento, consoante as
necessidades de cada organizacdo. No caso da CML, esta utiliza a solucdo ArcGIS
Enterprise, um sistema de software instalado na infraestrutura, que permite o seu
controlo e gestdo, tanto de forma local, como na nuvem ou em maquinas virtuais. Um
sistema altamente personalizado, que potencializa 0 mapeamento, visualiza¢do, analise
e gestdo de dados virtuais (ArcGIS Enterprise, s.d.). Com a solucdo ArcGIS Enterprise, a
DGIG faz também uso dos seus componentes, como é o caso do Portal for ArcGlIS, para
partilhar mapas, aplicacdes e outras informacdes geograficas, e do ArcGIS Server, para
disponibilizar os dados geograficos para a organizacao, ou opcionalmente, para outros
utilizadores. Estes também tém a disposicao diversas ferramentas web GIS, através do

ArcGIS Online.



lll. Projetos desenvolvidos

Na realizacdo do estdgio foram atribuidos projetos que envolveram, para além da
divisdo onde estd a decorrer o estdgio, a Empresa Municipal de Mobilidade e
Estacionamento de Lisboa (EMEL) e a Divisao de Cadastro, inserida no Departamento de

Administracao do Patriménio da Camara Municipal de Lisboa.

Uma vez que o regime do estagio foi misto, em que por vezes o mesmo foi feito
em teletrabalho e de outras vezes presencial, para que fosse possivel o acesso a todas
as informagdes e dados de trabalho da CML, foi dado acesso a rede privada virtual (VPN)
da Camara Municipal de Lisboa, assim como um acesso a um posto de rede na Divisao
de Gestdao de Informacdo Georreferenciada, onde pude trabalhar com um portatil

préprio de forma presencial na propria entidade.

3.1 Apoio na apresentagao cartografica do modelo de trafego da EMEL

A primeira tarefa atribuida no decorrer do estagio esteve relacionada com a
Empresa Municipal de Mobilidade e Estacionamento de Lisboa (EMEL), e consistiu no
aconselhamento de uma melhor apresentacdo cartografica de um modelo de trafego
criado por esta entidade. Estes explicaram que tinham criado um modelo com a
indicacdo de contagens e volumes de trafego nas vias rodovidrias, para a hora de ponta
da parte da manha e para a hora de ponta da parte da tarde. Apds a elaboracdo deste
modelo, o Sr. Vereador Miguel Gaspar, pretendia que os servicos da CML tivessem
acesso aos dados do modelo de trafego da EMEL, numa perspetiva de todos poderem
consultar e usar para os fins tidos por convenientes. Tal foi comunicado a Divisdao de
Informacdo e Promocdo da Mobilidade pertencente a Dire¢do Municipal de Mobilidade,
onde a respetiva chefe de divisdo comunicou que inicialmente a disponibilizacdo do
Modelo de Trafego da Cidade de Lisboa apenas ficaria para os servicos da CML e

posteriormente seria entdo alargado as empresas municipais.

Com a criacdo de uma conta, através da organizacao da CML, em ArcGIS Online,
0 acesso a este modelo de trafego foi também partilhado comigo, podendo assim

analisar o mesmo, como se pode verificar na figura 1.
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Figura 1 — Exemplo de um dos mapas do Modelo de Trdfego da Cidade de Lisboa criado pela EMEL

Além da constatacdo da inexisténcia de uma ficha técnica, para o entendimento
do modelo de trafego, a apresentacdo cartografica apresentava-se algo confusa para
qgualquer utilizador externo que tivesse contato pela primeira vez com este modelo.
Entdo, foi inicialmente sugerida a criagdo da mesma, com uma breve explicacao dos

elementos presentes no mapa.

Apds a sugestdo da criagdo de uma ficha técnica, através dos conhecimentos
adquiridos ao longo da formacdo académica, mais especificamente na unidade
curricular de Cartografia Digital e Design, foi possivel a identificacdo de outros
problemas, sendo também sugerida a identificacdao de elementos da legenda, como um
titulo e a especificacdo das varias cores de cada via representada. Ao selecionar uma via
aleatdria em ambiente ArcGIS Online, surge uma janela pop-up, como se pode verificar
na figura 1, com informacdo adicional, mas a mesma, também apresentava muita
informacado, ndo estando esta bem identificada, ou até mesmo, era apresentada com
campos vazios (0). Por consequéncia, foi sugerido apenas deixar a informacdo mais

relevante, identificando-a de forma mais percetivel.



Em cada via, esta também identificado o niumero de carros que passam na
mesma, tanto para a hora de ponta da parte da manha como da tarde. Além de o nome
deste campo ndo ser percetivel pela janela pop-up, tendo isso mesmo de ser corrigido,
foi sugerido que para as vias da mesma hierarquia, mas com quantidades de carros
diferentes, poder-se-ia usar a espessura do traco das setas, de forma a dar destaque as
vias onde passam mais carros nas respetivas horas (estas com uma espessura do trago
maior). Para uma futura andlise, este destaque poderia ser interessante, possibilitando

identificar padrdes nao antes notados.

Além da sugestdo das alteracdes foi também tido o cuidado em explicar a
empresa que todas estas alteragGes fariam com que a informacgdo fosse mais direta e de

melhor compreensao para todos os utilizadores.

3.1.1 Resultados

As sugestdes dadas foram bem recebidas da parte da EMEL, ao que rapidamente

estes seguiram com algumas das alteracdes sugeridas.

Os mesmos tinham 4 mapas anteriormente feitos, dois para cada hora de ponta
(manha e tarde) e outros dois respetivos aos volumes e contagens feitas. Através do
Experience Builder, uma das aplica¢gdes disponiveis no ArcGIS Online, estes colocaram
esses mesmos 4 mapas, sendo estes apresentados numa sé vista, e criaram uma ficha
técnica com um resumo a explicar do que estes mapas se tratavam. Além disso, a
legenda foi também corrigida, identificando a hierarquia de cada via consoante a sua
cor e a informacdo da janela pop-up, que surge ao selecionar uma via, foi também

selecionada e melhor identificada, como se pode verificar na figura 2.
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Figura 2 — Apresentacdo final do modelo de trafego da Cidade de Lisboa feito pela EMEL

3.2 Criagcao de uma layer de circulagdo pedonal e de circulagao
rodoviaria do Municipio de Lisboa em ModelBuilder

O segundo projeto a ser desenvolvido, atribuido na Camara Municipal de Lisboa,
no Departamento de Sistemas de Informacdo na Divisdo de Gestdo de Informacdo
Georreferenciada, passou pela utilizacdo da Cartografia Nova para a criacdo de uma
layer final representativa de todo o espaco pedonal. A Cartografia Nova, consistiu na
divisdo do Municipio de Lisboa em 4 lotes, sendo os mesmos atribuidos a empresas
externas selecionadas mediante um concurso prévio. Cada empresa teve a
responsabilidade, respeitando normas definidas pela DGT, de fazer uma cartografia
base, georreferenciando todos os elementos que compdem o municipio, como, a rede
geodésica, a rede fotogramétrica, redes locais, os limites e marcos administrativos, o
relevo, acidentes topograficos de origem natural e artificial, todo o tipo de edificios
como, edificios publicos, oficiais, comerciais, industriais, entre outros, habita¢des, areas
industriais, de servicos, de lazer, estruturas de transporte e abastecimento, obras de
arte, entre outros. Estas layers ficaram assim armazenadas em duas geodatabases, a

“CALAR” e a “CROMPTON”, em SGBD Oracle.
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Figura 3 - Geodatabases utilizadas para a elaboragdo dos trabalhos

Com o acesso a VPN da Camara Municipal de Lisboa, foi possivel aceder aos

dados da Cartografia Nova, contidos nas geodatabases.

Como primeiro desafio, foi pedido que explorasse e selecionasse através da
cartografia, as layers que representassem toda a area de circulacdo pedonal, para que

depois esta informacao fosse transformada numa sé layer final em ambiente ArcGIS.

Com a pertenca na darea de especializacdo em SIG do presente mestrado, foi
possivel utilizar o ArcMap com maior facilidade para a andlise desta informacdo, uma
vez que o mesmo é também utilizado nas unidades curriculares lecionadas ao longo de
todo o curso, mais especificamente na drea da especializacdo. Contudo, a pedido da
coordenadora de estagio, pretendeu-se que o projeto fosse depois realizado em ArcGIS
Pro, para posteriormente a criacdo de um modelo em ModelBuilder, com o objetivo de
conter toda a informacgdo do processo, até ao resultado final, utilizando as layers da

geodatabase “CALAR”.

O ModelBuilder ¢ uma linguagem de programacao visual para a construcao de
fluxos de trabalho de geoprocessamento. Com este, é possivel encadear sequéncias de
ferramentas ao conectar dados de input (ovais azuis) a ferramentas (retangulos
amarelos), e os outputs destas ferramentas (ovais verdes), sdo depois introduzidos

noutra ferramenta como input, até construir o seu fluxo de trabalho.

No ambito da realizagdo pratica do trabalho, as layers na geodatabase CALAR sdo
individuais, sendo que para a darea de circulacdo pedonal, apds uma andlise e
experimentacdo, foram consideradas /ayers correspondentes aos passeios, escadarias,

outros caminhos, caminhos florestais, escadas, os arruamentos e pontes para pedes.

Apds feita uma andlise minuciosa das layers que foram consideradas, para a
inicializacdo do trabalho, foi criado um repositério de dados no projeto, uma
geodatabase, com o objetivo de organizar e armazenar todos os dados pertinentes.

Além disso, foi também criado um Model numa Toolbox, para proceder a entdo criacao
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do modelo que iria conter todos os inputs, ferramentas e outputs, para a construgao de
uma layer final que representasse toda a circulagdo pedonal, em dominio publico, do

Municipio de Lisboa.
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Figura 4 - Criagdo da geodatabase do projeto e adi¢bo das geodatabases da CML
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Figura 5 - Criagéo do modelo em ModelBuilder dentro da Toolbox

Para o comeco da realizacdo do modelo, as layers selecionadas anteriormente foram
importadas da geodatabase “CALAR”, para a geodatabase criada no projeto, utilizando

a ferramenta Feature Class To Geodatabase.
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Figura 6 — Importacdo das layers da geodatabase CALAR para a geodatabase do projeto

Com a sua importacdao, estavam reunidas as condi¢cdes para o comec¢o da

construcdo do modelo.

Na andlise feita anteriormente, foi constatado que existiam zonas classificadas
de forma incorreta e descobertas sobreposi¢cdes dessas layers com outras que ndo eram
pertinentes para o trabalho, pelo que assim, as layers com este tipo de sobreposicao
tiveram de ser “limpas” para um melhor resultado final da drea pedonal. Para a
resolucao deste problema, foi utilizada a ferramenta Erase para as varias sobreposicoes,
sendo assim possivel eliminar estas zonas em especifico das layers consideradas, o que

permitiu obter uma darea final mais fidedigna.
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ModelBuilder: Processo para a eliminagdo da sobreposigdo.

Passeio : Erase > Passeio_erase

Resultado: Passeio sem o muro.

Figura 7 - Demonstragdo prdtica do uso da ferramenta Erase no ModelBuilder para uma das sobreposicoes

Todas as layers na geodatabase consideram o territério municipal de Lisboa na
integra, seja em zonas de dominio publico ou privado, ndo ha uma distingdo das
mesmas. Para o trabalho em questdo, apenas pretendiam-se zonas de circulacdo
publica, pelo que o cadastro do municipio foi também disponibilizado pela equipa

posteriormente.

Com a layer do cadastro ha a distincdo através do desenho de poligonos, de

zonas privadas e publicas, mais concretamente:

- Zonas privadas particulares, de Estado, municipais, parcialmente municipais,

municipal com direito de superficie e parcialmente municipal com direito de superficie;

- Zonas publicas de circulagcdo municipal, parcialmente municipal, municipal com
direito de superficie, parcialmente municipal com direito de superficie, particular, de

Estado;

- Zonas publicas de lazer municipal, parcialmente municipal, municipal com

direito de superficie, particular, de Estado.
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Estas zonas foram selecionadas no modelo através do Select by Attribute, sele¢do
esta depois transformada em duas layers individuais, através do Make Feature Layer,
das quais uma com apenas as zonas privadas e a outra, as zonas publicas. Desta forma,
a layer final ja reunia as condi¢Ges para depois ser apresentada apenas em zonas de
dominio publico. Para que tal fosse possivel, foi entdo depois feito um Erase de todas as
zonas privadas a layer final. Outra solugdo seria um Clip das layers em zonas de dominio
publico, mas, esta op¢do acabou por ndo ser considerada, pois no cadastro existiam
zonas ainda nado classificadas, retirando a layer final, areas importantes que deveriam

ser apresentadas.

Feito isto, surge um novo problema. Zonas classificadas como “Zonas Privadas
Municipais”, como linhas de ferro, surgem sobrepostas a layer final de circulacdo
pedonal, deixando pequenos vazios na mesma, pois todas as zonas privadas tinham sido
retiradas a esta layer. Estas zonas, correspondiam a zonas de passagens superiores a
layer da circulacdo pedonal, pelo que através do mapa base, foi possivel perceber que a
layer classificada como “Ponte de cantaria ou betdo armado”, caso adicionada
posteriormente, iria resolver tal problema, pelo que no fim, foi entdo feito um Clip da

mesma e um Merge, de forma a colmatar tal problema.

Apds terminado este modelo, utilizando a geodatabase “CALAR”, foi pedido que
o processo fosse realizado de igual forma, mas agora utilizando as layers da geodatabase
“CROMPTON”. As layers desta geodatabase, estdo organizadas de forma diferente da
geodatabase anteriormente utilizada. Aqui, cada layer é composta por varios atributos
do mesmo tipo, por exemplo, todos os dados de tipo poligonal estdao armazenados numa
sé layer. Como resultado, o processo foi muito semelhante, mas as layers necessarias
para a criagao da area de circulagdo pedonal, como passeios, escadas, escadarias, etc.,
foram selecionadas uma a uma através de outra layer que continha toda a informacao,
processo este feito com varios Select layer by Attribute, como podemos verificar na

figura 8, um exemplo da selecdo da /layer dos passeios.
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Figura 8 - Exemplo da selegdo do atributo "passeios”, utilizando a informagdo da geodatabase CROMPTON

Estes novos dados encontravam-se ja com algumas correcdes, pelo que o
processo acabou por ser mais simples, bem como a construcdo do modelo final, que ja

contou também com o acesso desde o seu inicio ao cadastro.

Apresentados os modelos da area de circulacdo pedonal, além da equipa do
DGIG, como também ao Departamento de Administracdo do Patrimdnio, mais
concretamente a Divisdo de Cadastro, uma vez que os mesmos também trabalham com
a cartografia nova, a chefe de divisao gostou do resultado e propds o desafio de fazer o

mesmo, mas para a area de circulacdo rodoviaria.

Assim sendo, procedeu-se a criacdao de outro modelo em ModelBuilder, mas
agora de toda a area de circulagdo rodovidria, utilizando uma vez mais, como pedido, a

geodatabase CROMPTON.

Para este modelo, através da layer que continha toda a informacdo poligonal,
foram feitos varios Select layer by Attribute, como anteriormente no modelo da area de
circulacdo pedonal, de forma a poder selecionar dados georreferenciados como
itinerdrios principais (IP), autoestradas, caminhos municipais, estradas municipais,
itinerarios complementares (IC), acesso ao IP, estradas florestais e uma layer que
continha a informacdo de avenidas, ruas, rotundas, pracas e largos. Feito um Merge com

o objetivo de juntar todas estas numa s6, perceberam-se alguns problemas, como
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sobreposicdes, pelo que as mesmas também tiveram de ser eliminadas a esta layer final.
Foi o caso de dreas verdes, prédios, parques de estacionamento e zonas privadas, estas

ultimas sendo possivel devido ao acesso ao cadastro.

Ambos os modelos, nos seus respetivos projetos (.aprx), foram depois passados
para a equipa em package, uma das opc¢des de partilha que o ArcGIS Pro oferece.
Quando se partilha um package, os utilizadores obtém a sua prépria copia dos dados, o

que lhes possibilita depois editar da forma que acharem melhor.

3.2.1 Resultados

A figura 9 demonstra a layer final da drea de circulacdo pedonal.

=\

Figura 9 - Layer final da drea de circulagéo pedonal no Municipio de Lisboa

A figura 10 demonstra a layer final da area de circulagdo rodovidria.

) j

Figura 10 - Layer final da drea de circulagcdo rodovidria no Municipio de Lisboa
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Como possibilidades futuras para estas layers, comentou-se entre a equipa do
DGIG e da Divisdao do Cadastro, de as mesmas serem o embrido do futuro mapa de
regulamento do patrimdnio, vindo a substituir o atual depois de toda a cartografia ser
aperfeicoada e corrigida. Estas layers servirdo para a identificagdo do Dominio Publico,
e poderdo responder mais facilmente a pedidos feitos a estas divisdes, que tenham

como preocupac¢do questdes sobre estas areas em especifico.

Além disso, as layers poderdo vir a ser do interesse dos municipes, ou dos
visitantes do municipio de Lisboa, o que podera levar a sua disponibilizacdo no site da

CML, com as devidas adaptacdes.

Espera-se também que alguns erros que foram notados ao longo da sua
construcdo, erros estes comunicados a ambas as equipas, venham a ser corrigidos, para

uma cartografia final mais correta.

De mencionar por fim, que estes modelos apresentam também uma grande
vantagem, pois, caso ocorra alguma alteracdo, como por exemplo o acréscimo de zona
de passeio ou de estrada, esta mudancga pode ser depois adicionada e, ao correr de novo
o modelo, a mesma mudanca ja aparecerd no mapa, o que leva a uma layer facilmente

atualizada.

3.3 Criagcao de um relatdrio interno com uma sintese dos dados
provisdrios dos Censos de 2021, para o Geoportal da Camara Municipal

de Lisboa

Com a disponibilizacao dos dados provisdrios no site da INE, dos Censos de 2021,
foi proposto a realizacdo de um relatério interno para a sua divulgacdo no Geoportal da

Camara Municipal de Lisboa. Este relatdrio encontra-se depois em anexo.

Como estrutura do mesmo, este contém uma introdugao com um texto curto
institucional sobre o ambito e o objetivo da divulgacdo, um capitulo com as principais
conclusdes retiradas sobre uma comparacdo entre os Censos de 2011 e 2021,
acompanhado de alguns mapas por freguesia e subsecc¢des, e por fim, um capitulo

contendo a metodologia e metadados utilizados.
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Apds discutida a estrutura do relatério, numa primeira fase foi feita uma
pesquisa e andlise sobre o municipio de Lisboa, com o intuito de entender de que forma,

a reorganizacdo administrativa de 2012, alterou a organizacdo deste municipio.

Através darecolha e estudo de material bibliografico, digital, foi possivel verificar
as diferencas na organizacao do municipio de Lisboa entre 2011 e 2021, tanto ao nivel
das freguesias, como ao nivel das subsecgdes, patentes nos mapas em anexo, 1 a 39,
deste relatdrio. As principais diferencas notadas decorreram das altera¢des ao nivel da
delimitacdo e numero de freguesias em 2012, uma vez que a reorganizagao
administrativa reduziu o nimero de freguesias no pais, fazendo com que o municipio de
Lisboa que contava com 53 freguesias, passasse a ter 24 freguesias. Acresce a esta
reformulacdo, o redesenho de subsec¢des decorrente da dindmica de construcdo na

cidade.

Apds a andlise, o trabalho incidiu essencialmente na exploracdao dos dados dos
Censos de 2011 e de 2021, em ambiente ArcGIS Pro. Nessa medida, a metodologia
assentou na andlise e utilizacdo dos dados da BGRI de 2011 e nos resultados provisérios
da BGRI 2021, para o municipio de Lisboa, presentes no site do INE, e na utilizacdo do

ArcGIS Pro para a representagdao em mapas, da informacao analisada.

No que diz respeito aos indicadores analisados através das BGRI, o presente
estudo focou-se no nimero de edificios, no nimero de alojamentos, no nimero de
agregados e no numero de individuos residentes no municipio de Lisboa. Para o
tratamento de toda esta informacao, foi utilizado o Excel onde, com a criacdo de tabelas,
estes valores retirados do INE foram associados as shapes das BGRI em ArcGIS Pro.
Através do Excel foi feito o cdlculo da percentagem relativamente ao total, de
indicadores como a popula¢do dos 0 aos 14 anos, da populagdo com 65 ou mais anos,
da populagcdo com naturalidade estrangeira, do niumero de alojamentos vagos, por
freguesia, do ano de 2021, e também de taxas de variagdao entre 2011 e 2021 das
variaveis, numero de individuos residentes, numero de edificios, nimero de

alojamentos e nimero de agregados.
Como mapas realizados em ArcGIS Pro foram produzidos os seguintes:

- Mapa indicativo das freguesias do municipio de Lisboa;
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- Mapas com a representacdo dos valores de 2021 para os indicadores nimero
de populagdo, numero de edificios, nUmero de alojamentos e nimero de agregados, por

freguesia;

- Mapas que representassem a taxa de variagao entre 2011 e 2021 das varidveis,

populacdo, edificios, alojamentos e agregados, por freguesia;

- Mapas que representassem a percentagem relativamente ao total, de
indicadores como, a populacao dos 0 aos 14 anos, da populagdo com 65 ou mais anos,
da populagdo com naturalidade estrangeira e do nimero de alojamentos vagos, por

freguesia e com os valores do ano de 2021;

- Mapas que permitam sobrepor as subsec¢des de 2011 e de 2021 para cada

freguesia;

- Mapas com o total de alojamentos e de edificios em 2021, por subsecces.

3.3.1 Construgao dos mapas em ArcGIS Pro

Para que os mapas pudessem representar os resultados provisérios de 2021,
disponiveis no site do INE, os mesmos foram extraidos e organizados numa nova folha
de Excel, para que depois a mesma fosse transformada em CSV, formato este necessario
para a sua utilizacao no ArcGIS Pro. Esta conversao foi feita para todas as tabelas criadas,
assim como a criacdo ou utilizacdo de um campo em comum em todas estas, que
permitisse a sua ligacdo as shapes das BGRI de 2011 e de 2021 em ArcGIS Pro. Para o
manuseamento destas tabelas em ArcGIS Pro, as mesmas foram exportadas para uma
geodatabase do projeto, o que possibilitou também a sua edicdo, nomeadamente
alteragdes no Data Type de alguns campos, permitindo que estes depois pudessem ser
lidos e representados corretamente. Posteriormente, cada tabela foi ligada a layer

correspondente, através de um Join.

Todo este processo acima descrito € comum para todas as tabelas que irdo ser
referidas, e é com este, que passa a ser possivel a exploracao e representacao dos dados

em qualquer ambiente ArcGIS.
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No que diz respeito aos dados da BGRI de 2011, estes foram extraidos do site da
INE e encontravam-se com alguns apdstrofos e pontos, que foram depois eliminados
dos respetivos campos. Ja os dados da BGRI de 2021, foram recebidos oficiosamente, e
sofreram as alteragGes mencionadas anteriormente. Atualmente, os dados de 2011 e de

2021 ja sao fornecidos como geopackage o que facilita a utilizacdo dos mesmos.

Para os mapas com a representacdo dos valores de 2021 para os indicadores
numero de individuos residentes, nimero de edificios, nimero de alojamentos e
numero de agregados, foi utilizado o numero total destes diferentes indicadores por
freguesia, utilizando uma simbologia de circulo proporcional, e totalizando na criacao
de 4 mapas com a representac¢ao de cada um dos mesmos. Uma vez que a BGRI de 2021
apresenta a sua delimitacdo por subseccdes, foi criada uma layer com a delimitacao
apenas por freguesia, sem a representacdo das subseccbes, a ser utilizada para os
diferentes mapas que exigissem a delimitacdo com esta escala. Para que tal fosse
possivel, através da layer com as subseccdes foram selecionadas as subsecc¢bes que
faziam parte da mesma freguesia através de um Select By Attributes, e, através dessa
selecdo, criada uma layer através do Make Layer From Selected Features. Apds criada
esta layer que diria respeito a uma das freguesias, ainda com as subsec¢des, as mesmas
foram “limpas” através do Modify Features, e dentro deste, o Merge, que fez com que
todas as features fossem unidas numa sé, permitindo ficar apenas a delimitacao exterior
da freguesia. O mesmo foi repetido para as outras 23 freguesias, sendo que no final, as
mesmas foram unidas numa so layer, através de um Merge no Data Management Tools,
representando na totalidade o municipio de Lisboa. Apds a criagdo desta layer, através
do Excel foi criada uma tabela com a informacdo dos totais por freguesia dos indicadores
pretendidos. A tabela foi ligada a /layer das freguesias no ArcGIS Pro, respeitando o
processo anteriormente explicado, fazendo com que fossem acrescentados estes dados
para cada freguesia. Depois, através da simbologia, foi entdo possivel escolher o
indicador pretendido para que os valores fossem representados no mapa, neste caso,

com simbolos graduados compreendidos num intervalo de valores selecionados.

Com a reorganizacdo administrativa, a BGRI de 2021 apresenta algumas

diferencas em comparag¢ao com a de 2011, nomeadamente a origem no territério de
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uma nova freguesia, o Parque das Nacgdes, e a fusdo de algumas freguesias, como foi o

caso de:
- Alvalade, Campo Grande e S3o Jodo de Brito (Alvalade)
- Alto do Pina e S3o Jodo de Deus (Areeiro)
- Anjos, Pena e Sdo Jorge de Arroios (Arroios)
- Nossa Senhora de Fatima e Sdo Sebastido da Pedreira (Avenidas Novas)
- Santa Maria de Belém e S3o Francisco Xavier (Belém)
- Santa Isabel e Santo Condestdvel (Campo de Ourique)
- Prazeres, Lapa e Santos-o-Velho (Estrela)
- Encarnagdo, Mercés, Santa Catarina e Sao Paulo (Misericérdia)
- Penha de Franca e S3o Jodo (Penha de Franca)
- Ameixoeira e Charneca (Santa Clara)

- Castelo, Madalena, Martires, Sacramento, Santa Justa, Santiago, Sdo Cristévao

e S3o Lourenco, S3o Miguel, Sé e Socorro (Santa Maria Maior)
- Coracdo de Jesus, Sdo José e Sdo Mamede (Santo Antdénio)
- Graga, Santa Engracia e Sdo Vicente de Fora (S3o Vicente)

Para colmatar tal problema, ao criar os mapas que representassem a taxa de
variacdo de 2011 e 2021, houve uma selecdo das subsecc¢des de 2011 respeitando a nova
delimitacdo das freguesias de 2021. Para isto, foi necessario através do ArcGIS Pro, fazer
um Select By Location de todas as subsecc¢des de uma freguesia na BGRI de 2011, com o
Have their center in na freguesia que atualmente faria parte na BGRI de 2021. Feito isto,
foi criada uma layer através do Make Layer From Selected Features, dessa sele¢ao, sendo
o mesmo feito para todas as outras freguesias. Isto permitiu uma melhor comparacdo
entre os dados de 2011 e de 2021, utilizados no cdlculo das taxas de variagdo. Assim, os
valores finais surgem mais fidedignos, para uma melhor comparacdo entre estes dois

anos.

Para as taxas de variacdo, numa folha de Excel foram colocados os valores de

2011 (A) ede 2021 (B), (B-A/A), para posteriormente serem trabalhados e representados
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no ArcGIS Pro. Com os dados ja ligados, os mesmos foram representados no mapa
através de uma graduagdo de cores, indo de cores mais frias (valores negativos) para
cores mais quentes (valores positivos), para os indicadores do nimero de edificios, do
numero de alojamentos, do numero de agregados e do numero de individuos
residentes. Estes 4 mapas foram a escala da freguesia, utilizando a layer anteriormente

criada.

Para os mapas da percentagem relativamente ao total do ano de 2021 de
indicadores como, a populagao dos 0 aos 14 anos, da populagdo com 65 ou mais anos,
da populacdo com naturalidade estrangeira e do nimero de alojamentos vagos, estes
também foram representados por freguesia, utilizando uma vez mais a layer
anteriormente criada. Para o calculo destas percentagens, foi criada uma tabela em
Excel, onde foi feito o cdlculo das percentagens correspondestes, por freguesia. Depois
de ligado ao ArcGIS Pro, estes valores foram representados no mapa com uma

graduacdo de cores, respeitando um intervalo de valores predefinidos.

No que diz respeito aos mapas do total de alojamentos e edificios, estes valores
ja estavam presentes, por subseccdo, nos dados provisorios extraidos do INE, pelo que
através do Join realizado a shapefile da BGRI 2021, os mesmos depois foram
representados no mapa com a simbologia de simbolos graduados, respeitando mais

uma vez intervalos de valores predefinidos.

Para todos estes mapas, o layout final teve como base um modelo da Camara
Municipal de Lisboa, sendo este adaptado as dimensdes pedidas, mais especificamente
em A3, e com uma escala de 1:55000, a exce¢ao dos mapas com as subsecdes de 2011
e de 2021 por freguesia, onde as escalas foram adaptadas consoante a freguesia
apresentada, variando de 1:7000 a 1:19000, utilizando a funcionalidade do Map Series

do ArcGIS Pro.

3.3.2 Resultados

Para a elaboracado do relatério interno, foram realizados 39 mapas sintese dos

dados provisérias de 2021, mapas estes em anexo no presente relatdrio.
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Com a exploracdo dos dados provisdrios de 2021, constatou-se algumas
diferencas nomeadamente quanto as varidveis, salientando-se assim o acréscimo de
novos indicadores em 2021 e a eliminagdao de outros presentes na BGRI 2011. Além
disso, a taxa de variagao permitiu estabelecer uma comparagdo entre estes dois anos
analisados, para os varios indicadores utilizados, dando uma melhor nocdo das suas
alteragdes e, percebendo-se assim, por exemplo, perdas de populagdo em certas
freguesias, ganhos de populacdo de naturalidade estrangeira em outras, e até mesmo
mudancas ao nivel do nimero de alojamentos e do nimero de agregados, que foram os

principais indicadores explorados ao longo deste trabalho.

Com a elaboracgdo deste relatério interno pretendeu-se ultrapassar a dificuldade
em obter informacdo definitiva no curto prazo, recorrendo a um conjunto de andlises
SIG que permitiram obter uma imagem rdpida de algumas dinamicas, para suportar
estratégias, politicas e decisOes operacionais, de todos os trabalhadores da Camara
Municipal de Lisboa, que assim precisem de recorrer a tal informacdo para auxilio do

seu trabalho.

3.4 Subsec¢des com 5 ou menos alojamentos, em ArcGIS Insights

Com o término do estagio a se aproximar e como forma de explorar mais uma
ferramenta em ambiente ArcGIS Onlineg, a Ultima tarefa foi realizada em ArcGIS Insights.
O ArcGIS Insights é uma aplicacdo do ArcGlS, facil de utilizar e com uma experiéncia
muito intuitiva e interativa. Habilita os analistas com a andlise enquanto estabelece uma
linha de pensamento. Gere perguntas, ideias ou caminhos de andlise exploratdria e pode
ser utilizado de forma criativa para revelar a informacao dos dados. Com o Insights, é

possivel fazer analises espaciais, estatisticas, preditivas e de relacao.

Os dados explorados sao apresentados num “Livro de tarefas” por cartdes, e em
cada cartdo, pode ser representado um mapa, diferentes tipos de graficos, tabelas e até

mesmo texto. Ao selecionar uma pequena informacdo num destes cartdes, a mesma, ao
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estar relacionada com outros modos de visualizagdo, é depois realgada em todos os

outros do projeto.

Como dados a serem visualizados nesta aplicacdo, foi pedido que fosse realcada
a informacao sobre as subsec¢des de 2021 do Municipio de Lisboa que contivessem 5
ou menos alojamentos, segundo os resultados provisorios dos Censos de 2021

anteriormente utilizados.

Para a elaboracdo do relatério interno, foram realizados 39 mapas sintese dos

dados provisérias de 2021, mapas estes em anexo no presente relatdrio.

Além da escolha das subseccdes com 5 ou menos alojamentos, foi pedido que as
mesmas, além de serem apresentadas na area total do municipio de Lisboa, fossem
também apresentadas em 3 zonas em particular, sendo estas, no Aeroporto, no Parque
Florestal de Monsanto e na zona ribeirinha de Lisboa. Depois, através da criacdo de
outros tipos de visualizacdo, foi pedido a possibilidade de perceber o nimero total de
alojamentos em cada uma dessas areas, o niumero total de subsecc¢des, e as subseccdes
que apenas continham 5 ou menos alojamentos, podendo através desta ultima selecdo,

interagir com os mapas correspondentes.

A layer correspondente a drea do aeroporto e da zona ribeirinha foi retirada em
formato lyr do LXi. O LXi, ou Lisboa Interativa, € uma plataforma de informacao
georreferenciada do Municipio de Lisboa da Camara Municipal de Lisboa. A layer do
Parque Florestal de Monsanto, foi depois obtida no proprio ArcGIS Insights, com uma

selecdo de atributos.

Uma vez que a delimitacdo da area do aeroporto terd sido feita com a cartografia
antiga, a mesma depois foi corrigida manualmente em ArcGIS Pro, de forma a obter uma
inclusdao mais correta das subsecc¢des desta area, assim como o nimero de alojamentos

correspondente.

Assim, para a realizacdo e composicdo destes cartdes foram utilizados varios
filtros espaciais, agregacdes de informacdo, escolha de graficos que melhor se
adequassem, e ainda, acrescentado um cartdao texto com uma pequena introducdo e
explicacdo do que tinha sido desenvolvido, de forma a dar uma ajuda a quem tivesse um

primeiro contacto com o projeto.
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3.4.1 Resultados

A Camara Municipal de Lisboa pode agora, através da simples partilha de
uma pagina ou link, partilhar toda a informacdo obtida no ArcGIS Insights, que lhe
permite um olhar diferente sobre esta analise. Esta informag¢do neste momento esta
apenas partilhada com a organizacao, pelo que os trabalhadores da cdmara poderao
facilmente ter acesso através das suas contas de ArcGIS Online e obter uma visdo,
assim como uma interatividade, diferente, com os dados provisérios dos Censos

2021.

O ArcGlIS Insights permite também a partilha de um modelo que contém todo
o fluxo de trabalho para a obtencdo de cada informacdo apresentada nos cartdes.
Com este, qualquer pessoa depois poderd seguir os passos ou alterar a sua medida

com outros dados.

N -
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Figura 11 - Mapas da proporgdo de alojamentos e de subsec¢bes com 5 ou menos alojamentos, no
Municipio de Lisboa

Proporcéo das subsecgdes com 5 ou menos alojamentos e da sua drea

1T Total~ 1t 0ealojamentos > 1T 1 alojamento~ 1t 2 alojamentos> 1T 3aloja
209
74
3409
n Percentagem (%) 3408

Figura 12 - Tabela com a proporgdo das subsecgbes com 5 ou menos alojamentos e a sua drea
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Alojamentos no aeroporto Total de subsecgbes no aeroporto

11063301707

Aeroporto

|
. Bairro da
Hlncarnagﬁa

[
£ . Total de alojamentos no acroporto

652

Total 3

Nimero de alojamentos

Figura 13 - Informagdo segundo os censos provisérios de 2021 para a zona do aeroporto

Alojamentos no Monsanto 5 Subsecgbes no Monsanto com 5 ou menos al... ‘ &

- 11060101114 0
Tabela subsec...
Parque Florest.. 11060201407 0
e 11060803105 5
Nimero d 11060803106 1
11060803108 4
Total de alojamentos no Monsanto 5 11060803201 2
11060803211 1
11061000406 1
11065801126 5
11065801313 4

Total 28
Nimero de alojamentos

Figura 14 - Informagdo segundo os censos provisorios de 2021 para a zona do Parque Florestal de Monsanto

Alojamentos na zona ribeirinha

Némero de slojamentos

Figura 15 - Informagdo segundo os censos provisdrios de 2021 para a zona ribeirinha
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de subsecc¢des com 5 ou menos alojamentos, por freguesia

Ajuda
Alcantara
Alvalade
Areeiro

Arroios

Avenidas Movas
Beato

Belém

Benfica
Campo de Ourique

Campolide

Carnide

Estrela

8
8
5
&
i3

Lumiar

Marvila

Misericordia

Olivais

Parque das Nag&es
Penha de Franca
Santa Clara

Santa Maria Maior
Santo Anténio

S3o Domingos de...

Sao Vicente

Nimero de Alojamentos

Figura 16 - Heat chart do numero de subsecg¢ées com 5 ou menos alojamentos por freguesia
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3.5 Atualizacao da layer dos quarteirdes do Municipio de Lisboa

Como tarefa final a ser realizada, foi pedido que fosse analisada uma layer,
contida na geodatabase “CROMPTON”, que correspondia ao desenho poligonal dos
quarteirdes do Municipio de Lisboa. Esta layer ja ndo era atualizada a algum tempo, pelo
que a mesma teria de sofrer algumas altera¢des, no seu desenho, em zonas do municipio

gue ja se encontravam diferentes.

Para a andlise desta layer foi utilizado, uma vez mais, o ArcGIS Pro, onde, através
da utilizacdo também de um ortofotomapa, adicionado através de um GIS Server, foi

feita uma comparacdo das varias zonas de Lisboa.

Foram constatados diferentes poligonos que ja ndo correspondiam a recente
realidade, pelo que os mesmos tiveram de ser alterados. Para isto, foi guardada uma
copia dessa mesma layer numa geodatabase propria, e criou-se uma nova layer de tipo
poligonal que iria conter todos os novos poligonos correspondentes as novas alteragdes.
Para tal, através do Create Features e de selecionada esta nova layer, foi possivel criar
novos poligonos, respeitando os limites de layers, também de tipo poligonal, dos
passeios, de estradas ou muros, utilizando a ferramenta do Trace, para um desenho do
limite mais rigoroso. Em caso de total desatualizacdo, ndo podendo ter como base
nenhum dos tipos de poligono mencionados, o desenho foi feito com base no
ortofotomapa disponibilizado pela equipa, tentando respeitar ao maximo possivel o seu

tracado.

No total, foram feitas 64 alterac¢des.

3.5.1 Resultados

Apds a validacdo por um membro da equipa, com esta atualizagao dos poligonos,
a equipa da Divisdo de Gestdo de Informacdo Georreferenciada tem agora uma layer
atualizada, o que podera ajudar nos seus futuros projetos ou até mesmo pedidos, em

gue a mesma seja necessaria.
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CONCLUSAO

A importancia dos SIG na gestdao municipal foi evidenciada ao longo dos 6 meses,
ndo so pelo trabalho desenvolvido, como também pelo trabalho observado na equipa
da Divisdo de Gestdao de Informacgdo Georreferenciada. Com a pertenga temporaria
nesta equipa, foi entendido a forma como estao disponiveis os dados abertos no site da
Camara Municipal de Lisboa, que podem ser facilmente acedidos e baixados por
qualquer cidaddao com acesso a Internet. No entanto, esta facilidade de acesso a toda
esta informacgdo, s6 o é, devido ao imenso trabalho e coordenagdo entre as vdrias
equipas que trabalham na Cadmara e em outras entidades diretamente relacionadas com
estes projetos. Com esta percecao, foi possivel entender o papel fundamental que os
SIG desempenham nesta instituicdo municipal, e a forma como é utilizado diariamente
para fornecer, de forma clara, toda a informacao que podera servir de auxilio a todos os

processos e medidas que assim sejam necessarias, interna e exteriormente.

Em geral, todas as tarefas realizadas permitiram desenvolver um maior
conhecimento acerca da gestdo municipal do Municipio de Lisboa, sendo também
possivel explorar novas ferramentas que ao longo do percurso académico ainda nao
tinham sido utilizadas. Tal, constituiu um desafio para a aprendizagem do seu
manuseamento, assim como um ganho de conhecimento em outras ferramentas do

ArcGIS, um dos também objetivos pretendidos com a escolha do estagio.

Com a exploragado dos dados provisérios dos Censos de 2021 em SIG, foi também
possivel perceber as mudancas ocorridas ao nivel das freguesias e das subsec¢des, com
a reorganizac¢ao administrativa que ocorreu em 2012, para o Municipio de Lisboa. A
elaboracdo dos mapas correspondentes, permitiu a obtencdo de uma imagem rdapida
das diferencas ocorridas entre 2011 e 2021, assim como da distribuicdo dos varios
indicadores explorados. Este, era o principal objetivo da divulgacdo deste trabalho em
relatdrio interno, para todos os trabalhadores da Camara Municipal de Lisboa que assim
precisassem de tal informacdo. Poder depois explorar estes dados numa outra
ferramenta do ArcGIS Online, nomeadamente em ArcGlIS Insights, permitiu também a
analise da informacdo dos dados provisorios dos Censos de 2021, numa perspetiva

diferente. A grande interatividade entre os cartdes visiveis no projeto, possibilitou a
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obtencdo de uma imagem rédpida e direta da informacdo que é selecionada, pelo que
facilmente poderdo ser retiradas conclusdes no que diz respeito aquilo que se é

observado.

A atualizagdo dos quarteirdes, permitiu também dar uma atenc¢do a esta layer
gue ja carecia de algumas alteracdes, e reforcou o conhecimento do uso de ferramentas
ja antes utilizadas durante a formagdo académica, como foi o caso das ferramentas de
edicdo. Estas permitem alterar e criar novos pontos, linhas ou, como foi o caso, de

poligonos.

Em suma, com o estdgio todas as expectativas iniciais que levaram a escolha
desta opgao como componente nao letiva do presente mestrado, foram correspondidas,
e vivenciaram ainda mais o grande interesse e gosto pessoal pelos sistemas de
informacdo geografica. Estes sistemas sdo de facto muito interessantes, e oferecem
diferentes possibilidades de exploracao e cruzamento de dados, que permitem obter as

mais diversas e relevantes conclusoes.
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Anexo 1 — Relatério Interno da Sintese de Dados Provisérios dos Censos 2021 para o
Concelho de Lisboa
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Departamento de Sistemas de informagdo
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Introducao

O presente documento pretende divulgar uma sintese dos dados dos Censos de
2021, para o municipio de Lisboa. Esta sintese, utiliza os resultados provisérios
disponibilizados até a data, tendo estes sido analisados e explorados com recurso aos
sistemas de informacdo geogréfica (SIG). Desta forma, pretende-se ultrapassar a
dificuldade em obter informacgao definitiva no curto prazo, recorrendo a um conjunto
de analises SIG que permitem obter uma imagem rdpida de algumas dinamicas, para
suportar estratégias, politicas e decisdes operacionais.
Com a exploracdo destes dados, foi possivel verificar as diferen¢as na organizag¢ao do
municipio de Lisboa entre 2011 e 2021, tanto ao nivel das freguesias, como ao nivel das
subseccBes patentes nos mapas dos anexos 1 ao 39, deste documento. As principais
diferencas decorrem das alteracdes ao nivel da delimitacdo e numero de freguesias em
2012, uma vez que a reorganizacao administrativa reduziu o nimero de freguesias no
pais, fazendo com que o municipio de Lisboa que contava com 53 freguesias, passasse a
ter 24 freguesias. Acresce a esta reformulagdo o redesenho de subsecg¢des decorrente
da dinamica de construcdo na cidade.
Ademais, foram também criados mapas representativos de diferentes indicadores
previamente selecionados, que permitiram uma melhor compreensdo desta
informacgdo, assim como estabelecer uma comparacdo com os dados dos Censos de

2011.

Metodologia

O trabalho incidiu essencialmente na explora¢dao dos dados dos Censos de 2011
e de 2021, em ambiente ArcGIS Pro. Nessa medida, a metodologia assentou na andlise
e utilizacdo dos dados da BGRI de 2011 e nos resultados provisérios da BGRI de 2021,
para o municipio de Lisboa, presentes no site do INE, e na utilizacdo do ArcGIS Pro para
a representacdao em mapas, da informacao analisada. A informacdo das BGRI de 2011 e
de 2021, encontra-se disponivel em <http://mapas.ine.pt/download/index2011.phtmI>

e <https://censos.ine.pt/scripts/db_censos_2021.html>, respetivamente.
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1. No que diz respeito aos indicadores analisados através das BGRI, o presente
estudo focou-se no numero de edificios, no nimero de alojamentos, no nimero
de agregados e no nimero de individuos residentes no municipio de Lisboa. Para
o tratamento de toda esta informacao, foi utilizada a seguinte metodologia: -
Recolha de informacao no site
<http://mapas.ine.pt/download/index2011.phtml> e
<https://censos.ine.pt/scripts/db_censos_2021.html>, para as varidveis
presentes no seguinte quadro:

Quadro 1 - Varidveis representadas

Varidvel Escala Fonte da Informacdo
Agregados, do municipio de Lisboa, em 2021 Freguesia Resultados provisarios, BGRI
dos Censos 2021 | INE, 2021
Alojamentos, do municipio de Lisboa, em 2021 | Freguesia Resultados provisarios, BGRI
dos Censos 2021 | INE, 2021
Edificios, do municipio de Lisboa, em 2021 Freguesia Resultados provisdrios, BGRI
dos Censos 2021 | INE, 2021
Populagdo, do municipio de Lisboa, em 2021 Freguesia Resultados provisarios, BGRI
dos Censos 2021 | INE, 2021
Proporgdo de agregados no municipio de Freguesia Resultados provisorios, BGRI
Lisboa, em 2021 dos Censos 2021 | INE, 2021
Proporgdo de alojamentos vagos no municipio | Freguesia Resultados provisarios, BGRI
de Lisboa, em 2021 dos Censos 2021 | INE, 2021
Proporgdo de populacdo entre os 0 e 0s 14 Freguesia Resultados provisarios, BGRI
anos no municipio de Lisboa, em 2021 dos Censos 2021 | INE, 2021
Propoergdo de populagdo com 65 ou mais ancs | Freguesia Resultados provisdrios, BGRI
no municipio de Lisboa, em 2021 dos Censos 2021 | INE, 2021
Proporgdo de populacdo com naturalidade Freguesia Resultados provisarios, BGRI
estrangeira no municipio de Lisboa, em 2021 dos Censos 2021 | INE, 2021
Taxa de variagdo dos agregados no municipio | Freguesia BGRI 2011 | Resultados
de Lisboa 2011-2021 provisorios, BGRI dos Cansos
2021 | INE, 2021
Taxa de variacdo dos alojamentos no Freguesia BGRI 2011 | Resultados
municipio de Lisboa 2011-2021 provisorios, BGRI dos Cansos
2021 | INE, 2021
Taxa de variacdo de edificios no municipiode | Freguesia BGRI 2011 | Resultados
Lisboa 2011-2021 provisorios, BGRI dos Cansos
2021 | INE, 2021
Taxa de variacdo da populagio no municipio Freguesia BGRI 2011 | Resultados
de Lisboa 2011-2021 provisorios, BGRI dos Cansos
2021 | INE, 2021
Alojamentos do municipio de Lisboa, em 2021 | Subsecg3o Resultados provisarios, BGRI

dos Censos 2021 | INE, 2021

Edificios do municipio de Lisboa, em 2021 Subsecc3o Resultados provisorios, BGRI
dos Censos 2021 | INE, 2021

Subsecctes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) | Freguesia/SubseccSo | BGRI 2011 | Resultados
provisorios, BGRI dos Censos
2021 | INE, 2021
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2. Formatacdo e calculo em Excel dos seguintes indicadores:
a. A percentagem relativamente ao total, de indicadores como a populagdo dos 0
aos 14 anos, da populacdo com 65 ou mais anos, da populacdo com naturalidade

estrangeira e do niumero de alojamentos vagos, por freguesia, do ano de 2021;

b. As taxas de variacdo entre 2011 e 2021 das varidveis, nimero de individuos
residentes, nimero de edificios, nUmero de alojamentos e numero de

agregados, por freguesia, utilizando os valores das BGRI dos anos pretendidos.

3. Exportagao dos dados de Excel para uma geodatabase do projeto. Esta exportagao
possibilitou a edicdo das tabelas feitas em Excel, no ArcGIS Pro, nomeadamente
alteragdes no Data Type de alguns campos, permitindo que estes depois pudessem ser
lidos e representados corretamente. Posteriormente, cada tabela foi ligada a layer

correspondente, através de um Join.

4. Selecdo das subsecc¢des de 2011 respeitando a nova delimitacdo das freguesias de
2021. Para esta selecdo, foi necessario através do ArcGIS Pro fazer um Select By Location
de todas as subsecc¢des de uma freguesia na BGRI de 2011, com o Have their center in
na freguesia que atualmente faria parte na BGRI de 2021. Feito isto, foi criada uma layer
através do Make Layer From Selected Features, dessa selecdo, sendo o mesmo feito para
todas as outras freguesias. Isto permitiu uma melhor comparacao entre os dados de

2011 e de 2021, utilizados no célculo das taxas de variacao.

Analise
Impacto da reorganizacdo administrativa na BGRI

Com a reorganizacdo administrativa, a BGRI de 2021 apresenta algumas
diferencas em comparacao com a de 2011, nomeadamente a origem no territério de

uma nova freguesia, o Parque das Nacgdes, e a fusdao de algumas freguesias, como foi o

caso de:

- Alvalade, Campo Grande e S3o Jodo de Brito (Alvalade)

- Alto do Pina e S3o Jodo de Deus (Areeiro)
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- Anjos, Pena e S3o Jorge de Arroios (Arroios)

- Nossa Senhora de Fatima e S3o Sebastido da Pedreira (Avenidas Novas)
- Santa Maria de Belém e S3o Francisco Xavier (Belém)

- Santa Isabel e Santo Condestdvel (Campo de Ourique)

- Prazeres, Lapa e Santos-o-Velho (Estrela)

- Encarnagdo, Mercés, Santa Catarina e Sao Paulo (Misericérdia)

- Penha de Franca e Sdo Jodo (Penha de Franca)

- Ameixoeira e Charneca (Santa Clara)

- Castelo, Madalena, Martires, Sacramento, Santa Justa, Santiago, S3o Cristovao e Sao
Lourenco, S3o Miguel, Sé e Socorro (Santa Maria Maior)

- Coracdo de Jesus, Sdo José e SGo Mamede (Santo Antdnio)

- Graca, Santa Engracia e S3o Vicente de Fora (S3o Vicente)

Quanto as variaveis disponibilizadas até ao momento, salienta-se o acréscimo de
novos indicadores em 2021: “Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual
propriedade dos ocupantes (N.2) por Localizacdo geogréfica e Escaldo de encargos
mensais”; e “Alojamentos familiares classicos arrendados de residéncia habitual (N.2)
por Localizacdo geografica e Escaldo do valor mensal de renda da habitacdo” (INE,2021).
De referir ainda que as varidveis “Edificios classicos isolados”, “Edificios classicos
geminados” e “Edificios cladssicos em banda”, presentes na BGRI de 2011, deixam de
existir, assim como os “Edificios exclusivamente residenciais”, “Edificios principalmente
nado residenciais”, “Edificios principalmente residenciais”, “Edificios com estrutura de
betdo armado”, “Edificios com estrutura de paredes de alvenaria com placa”, “Edificios
com estrutura de paredes de alvenaria sem placa”, “Edificios com estrutura de paredes
de adobe ou alvenaria de pedra solta” e “Edificios com outro tipo de estrutura”, e ainda,
“Alojamentos familiares de residéncia habitual com agua”, “Alojamentos familiares de
residéncia habitual com retrete”, “Alojamentos familiares de residéncia habitual com
esgotos” e “Alojamentos familiares de residéncia habitual com banho”.

Foi ainda notado que todos os valores que se encontravam compreendidos no intervalo
de 1961 a 1970 nos indicadores de 2011, passam a ser compreendidos de 1961 a 1980

nos diferentes indicadores existentes em 2021.
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Representagdo das varidveis

Relativamente aos padrbes espaciais das varidveis, disponibiliza-se um conjunto de
representagdes cartograficas que ilustram as principais dindmicas, por freguesia e subseccdo.

Ficha técnica

DSI/Divisdo de Gestdo de Informacdo Georreferenciada
dsi.dgig@cm-lisboa.pt

+351 218 172 396

Dr.2 Rosa Branco (Coordenadora)

Jéssica Silveira (Estagidria)
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Mapa 1 — Freguesias do municipio de Lisboa, em 2021
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Mapa 2 - Agregados do municipio de Lisboa, por freguesia, em 2021
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Mapa 3 - Alojamentos do municipio de Lisboa, por freguesia, em 2021
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Mapa 4 - Edificios do municipio de Lisboa, por freguesia, em 2021
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Mapa 5 - Populagdo do municipio de Lisboa, por freguesia, em 2021
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Mapa 6 — Propor¢do de alojamentos vagos no municipio de Lisboa, por

freguesia, em 2021
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Mapa 7 - Proporgdo de populagdo entre os 0 e os 14 anos no municipio de
Lisboa, por freguesia, em 2021
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Mapa 8 - Proporc¢do de populacdo com 65 ou mais anos no municipio de Lisboa,
por freguesia, em 2021
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Mapa 9 - Proporgdo de populagdo com naturalidade estrangeira no municipio

de Lisboa, por freguesia, em 2021
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Mapa 10 - Taxa de variacao dos agregados no municipio de Lisboa 2011-2021,

por freguesia
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Mapa 11 - Taxa de varia¢do dos alojamentos no municipio de Lisboa 2011-2021,

por freguesia
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Mapa 12 - Taxa de variacao de edificios no municipio de Lisboa 2011-2021, por

freguesia
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Mapa 13 - Taxa de variagdo da populagdo no municipio de Lisboa 2011-2021,
por freguesia
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Mapa 14 - Alojamentos do municipio de Lisboa, por subseccdo, em 2021
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Mapa 15 - Edificios do municipio de Lisboa, por subsecg¢ao, em 2021
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Mapa 16 - Subsecc¢des por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Ajuda
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Mapa 17 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Alcantara
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Mapa 18 - Subsecc¢des por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Alvalade
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Mapa 19 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Areeiro
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Mapa 20 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Arroios
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Novas

Mapa 21 - Subsecgdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Avenidas
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Mapa 22 - Subsecc¢des por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Beato
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Mapa 23 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Belém
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Mapa 24 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Benfica

I Limite de freguesia
Subsecgdes de 2011
[ Subsecgdes de 2021

. ¥y . cCAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

®3)! Subsecgbes por freguesia (BGRI 2011 & 2021)

Freguesia: Benfica

Funte 03 peormapta: SGRI 2011 | Resutaes raviserics, BERI o3 Cenzos 2031 |INE, 2021
Sistema o referdnciar STRE 1385 Sortugal THOS

1:18 00D

53




Mapa 25- Subsecc¢Ges por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Campo de
Ourique
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Mapa 26 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Campolide

1 Limits de freguesia
Subsecgbes de 2011
[ subsecgdes de 2021

. WY | CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA

(&2} subseccBes por freguesia (BGRI 2011 ¢ 2021)
Freguesia: Campolide

Fonte g3 rermaglo: SGRI 2011 | Resuitagos provisorios, BGR1 603 Censor 2021 | INE, 2021
Sisiema g refertncia. STRE 1283 Soriugs THES
18000

54



Mapa 27 - Subsecgdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Carnide
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Mapa 28 - Subsecc¢des por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Estrela
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Mapa 29 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Lumiar
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Mapa 30 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Marvila
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Mapa 31 - Subsecgdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia:

Misericordia
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Fonte ca s ple: SGRI 2011 | Rezutages proviseris, BGR) 523 Censos 2021 | INE. 2021
Sisizma de referdncia: STRE 1352 Sorgsl THDE
1:10000

Mapa 32 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Olivais
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57




Mapa 33 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Parque

das Nagoes
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Mapa 34 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Penha de

Franca
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Fonie da iformagho: SGRI 2011 | Resuitados provisérics, BGRI dos Censos 2021 | INS, 2021
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1:10 000

58




Clara

Mapa 35 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Santa
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Mapa 36 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Santa
Maria Maior
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Mapa 37 - Subsecg¢des por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Santo

Antdnio
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Mapa 38 - Subseccdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Sdo

Domingos de Benfica
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Mapa 39 - Subsecgdes por freguesia (BGRI 2011 e 2021) — Freguesia: Sao

Vicente
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