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Resumo

O projecto EcoFamilias foi desenvolvido em 2007 pela Quercus — Associacdo Nacional de
Conservagao da Natureza promovido pela EDP Distribuicdo, com o apoio financeiro da
Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos, no ambito do Plano de Promocgado da
Eficiéncia no Consumo de Energia Eléctrica. Este projecto teve como objectivos avaliar o
potencial de poupanca e reduzir o consumo de energia eléctrica de familias em Portugal
Continental, e contribuir para um melhor conhecimento do seu consumo energético com
base numa amostra de 206 de 225 familias participantes.

Os consumos em modo de vigilancia dos equipamentos de entretenimento, informatica e
telecomunicagbes, somam 197 kWh/ano por familia, representando 27,7% do consumo dos
equipamentos destas categorias € 5,1% do consumo total de electricidade; 11% das familias
ja nao apresentam potencial de poupanca para estes consumos por ja terem habitos de

anulagcado dos mesmos.

Para Portugal, o potencial de redugdo de consumos em modo de vigilancia no sector
doméstico é de cerca 720 GWh/ano, correspondendo a 5,1% da electricidade consumida
neste sector e 1,5% do total. Em relagdo a emissdo de gases com efeito de estufa, tal
corresponde a 338 mil toneladas COs,.

O projecto EcoFamilias conduziu a anulagdo de 81,5% de consumos em modo de vigilancia.
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Abstract

The EcoFamilies project was developed in 2007 by Quercus — National Association for
Nature Conservation, and promoted by EDP Distribuicdo with financial backing from the
Energy Services Regulatory Authority, within the framework of the Consumption Efficiency
Plan. The project’s main objectives were to evaluate the potential for savings, reduce the
electrical energy consumptions for families in continental Portugal, and foster energy
consumption awareness based on a sample of 206 to 225 participating families.

The consumption levels for entertainment, information technologies and telecommunications
equipment in standby and off-mode totaled 197 kWh/year per family, which represents a
27.7% consumption rate for equipment of this category, and 5.1% of the total electrical
consumption. In regard to these types of consumption, 11% of the families monitored no
longer present a potential for savings because they have annulled these habits.

Portugal’s potential for reducing the domestic sector’s energy consumption in standby and
off-mode is approximately 720 GWh/year; this represents 5.1% of the electricity consumed in
this sector, and 1.5% of the total market amount. In regard to green-house gas emissions,
this amount corresponds to 338 thousand tons of CO,.

The EcoFamilies project did away with up 81.5% of standby and off-mode related energy

consumptions.
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1 Introducao

O Painel Intergovernamental para as Alteragcdes Climaticas (IPCC, da sigla em inglés),
afirma no seu quarto relatério para as alteragbes climaticas (IPCC, 2007), que o
aquecimento do sistema climéatico é inequivoco. E agora evidente, pelas observagdes, um
aumento médio global das temperaturas do ar e oceano, bem como de um cada vez mais

frequente degelo e um aumento médio do nivel do mar.

As actividades humanas resultam em emissées de um conjunto principal de gases com
efeito de estufa (GEE): diéxido de carbono (CO.), metano (CH,), 6xido nitroso (N.O),
compostos fluorados (HFC — hidrofluorcarbonos, PFC — perfluorcarbonos, SFs —
hexafluoreto de enxofre), e ainda outros halocarbonos (grupo de gases contendo flor, cloro
e bromo). As concentragbes de GEE na atmosfera aumentam quando as emissdes sao
maiores que os processos de remocdo. As alteragbes das concentracoes de GEE e
aerossois, 0 uso do solo e a radiagdo solar alteram o balango energético do sistema
climatico e conduzem a uma alteracao climatica. Estes gases poluentes afectam a absorcao,
dispersao e emissao da radiagdo entre a atmosfera e a superficie terrestre.

As concentragdes globais de CO,, CH, e N.O aumentaram significativamente em resultado
das actividades antropogénicas desde 1750. Hoje as concentragbes sdo muito superiores
aos pré-industrais, determinados por datacdo do gelo, registados durante muitos milhares de
anos. As concentragdes de didxido de carbono e metano na atmosfera ultrapassavam em
2005 o intervalo natural dos ultimos 650 mil anos. O aumento global das concentracées de
CO, esta em primeiro lugar relacionado com a utilizacdo de combustiveis fosseis. A
alteracdo do uso do solo também contribui para este aumento, mas em menor escala. O
aumento da concentracdo de CH, estd na maior parte dos casos relacionado com a
agricultura e combustiveis fosseis, enquanto o aumento da concentracdo de N,O esta quase
sempre associado a agricultura.

A concentragao global de CO, aumentou da era pré-industrial de cerca de 280 ppm (partes
por milhdo) para 379 ppm, em 2005. A taxa de aumento foi maior entre 1995 e 2005
(1,9 ppm/ano), do que entre 1960 e 2005 (1,4 ppm/ano), embora haja uma variagdo de ano
para ano das taxas de aumento (IPCC, 2007). O CO, é o mais importante gas de efeito de
estufa. As suas emissoes cresceram entre 1970 e 2004 de 21 para 38 gigatoneladas (Gt),
ou 80%. Representavam nesse Ultimo ano 77% das emissdes antropogénicas.
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Em termos de CO, equivalente (CO.e) o aumento de emissdes foi muito maior durante o
periodo 1995-2004 (0,92 Gt CO.e/ano) do que no periodo anterior 1974-1994
(0,43 Gt CO.e/ano) (Figura 1) (IPCC, 2007).
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Figura 1 — (a) Emissdes globais antropogénicas entre 1970 e 2004. (b) Reparticao das diferentes
emissdes de GEE no total das emissdes em 2004, em CO.e. (c) Repartigao dos diferentes sectores
no total das diferentes emissdes de GEE em 2004, em CO.e.

Os cenarios de projeccao do IPCC de aumento de temperatura mostram que durante este
século 0 aumento de temperatura média global situar-se-a entre 0,6°C e 6,4°C. O aumento
das emissdes de GEE a taxa actual ir4 causar um aquecimento e muitas alteragdes no
sistema climatico durante o séc. XXI. Entre 20 e 30% das espécies de flora e fauna
avaliadas serdo ameacadas de extingdo se a temperatura média global ultrapassar 1,5 a
2,5°C. Para um aumento de temperatura superior a 1,5 — 2,5°C e um concomitante aumento
das concentragdes de CO,, as projeccoes indicam que pode haver mudancgas significativas
nas estruturas e funcdes dos ecossistemas, nas interacgdes ecolédgicas entre espécies e
deslocacbes geograficas de espécies. Estas alteragbes terdo em geral consequéncias
negativas para a biodiversidade e os ecossistemas, bem como para os bens que deles

resultam, como a agua e os alimentos.

O ano de 2007 marcou um ponto de viragem na politica da Unido Europeia (UE) em matéria
de clima e energia. A Europa mostrou-se disposta a assumir uma posicao de lideranca a
nivel mundial no que respeita aos desafios colocados pelas alteracdes climaticas e pelo
abastecimento de energia seguro, sustentavel e competitivo, bem como ao desafio de fazer
da economia europeia um modelo de desenvolvimento sustentavel no século XXI. Verificou-

se uma evolucao decisiva na opinido publica, que compreendeu que era imperativo abordar
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a questao das alteracdes climaticas e que a Europa se devia adaptar a uma nova situagao,
nomeadamente na reducao das suas emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), bem
como no desenvolvimento de fontes de energia renovaveis e sustentaveis. Gerou-se um
consenso politico quanto a necessidade de colocar esta questdo no centro do programa
politico da UE, fazendo dela um tema orientador para a Unido e de importancia capital nas
relagdes da Europa com os seus parceiros em todo o mundo (CE, 2008).

No balango dos ultimos anos feito no Programa Europeu para as Alteracoes Climaticas
(PEAC) (CE, 2006) é dito que as emissdes de GEE tém decrescido na Europa gracas a
combinagao de politicas e medidas resultantes do primeiro PEAC (200-2004), acgbes ao
nivel nacional de cada Estado-membro e a reestruturacao da industria europeia, desde logo
na Europa central e de leste (CE, 2006).

No ano de 2003, as emissdes dos 25 Estados-membros (EM) tinham diminuido 8% em
relacdo ao ano base de comparacdo (1990 para quase todos os paises da UE). As
emissbes da UE-15 cairam 1,7% ou de 2,9% em média entre 1999-2003. As Ultimas
projeccbes mostram que medidas adicionais previstas pelos Estados membros, e ainda néo
desenvolvidas, levardo a uma reducdo das emissbes de GEE em 6,8% em 2010,
comparando com os niveis de 1990. Acima deste valor pode somar-se a reducdo de 2,5%
conseguida pelos mecanismos do Protocolo de Quioto (mecanismos de desenvolvimento
limpo e implementacdo conjunta), levando a UE-15 a uma reducdo global de 9,3%, em
relagédo as emissdes de 1990 (CE, 2006) (Figura 2).
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Figura 2 — Emissbes de GEE e projecg¢des (1990-2010) na UE-15 e UE-25 (CE, 2006).
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Esta redugéo, a ser conseguida, sera superior ao compromisso assumido pela UE-15 no
ambito do Protocolo de Quioto — acordo internacional de reducdo dos GEE - em reduzir a

suas emissdes de GEE em 8%, com base nos niveis de 1990.

As emissdes da UE-15 em 2006 somaram a totalidade de 4154 teragramas (Tg) de CO.e. O
sector energético contribuiu com 80% das emissdes de GEE (Figura 3). As emissdes totais
deste sector aumentaram 2,2% entre 1990 e 2006, de 3256 Tg CO.e para 3327 Tg CO.e,
em 2006. Comparando com o ano de 2005, houve uma redugdo em cerca de 0,7% das
emissdes de GEE. (EEA, 2008).

UE-15
Emissoes totais = 4154 Tg CO,e

Residuos
Agricultura 2 g%
9,2% 1

Uso de Solventes
0,2%

Porcessos
industriais
7,9%

Figura 3 — Reparticao das emissdes totais de GEE, por sector, na UE-15 em 2006 (adaptado de EEA,
2008).

Entre 1990 e 2006, a industria transformadora decresceu em emissdes, enquanto o
transporte rodoviario aumentou em praticamente todos os Estados membros. A producao de
electricidade e calor foi responsavel em 2006 por 30% das emissdes do sector de energia
(Figura 4). O mais importante gas de efeito de estufa relacionado com a produgdo de
energia é o CO,, responsavel por 78% das emissdes do sector na UE-15 (EEA, 2008).

19



Refinagdo de
petrdleo; 4%

Servigos; 5%

Industria de

transformagdo

e construgdo;
16%

Figura 4 — Reparticao das emissdes de GEE no sector da energia, na UE-15, em 2006 (EEA, 2008).

A Comissao Europeia (CE) admite também que os custos das alteragdes climaticas podem
ser devastadores para a economia mundial, citando como prova, os dados do Relatério
Stern, segundo o qual os custos da inac¢ao importariam uma perda do PIB mundial entre 5
e 20%. O dominado Relatério Stern, divulgado no fim de 2006 (HM Treasury, 2006), é o
primeiro que traduz em valores econémicos os efeitos das alteragdes climaticas. Ao mesmo
tempo, os recentes aumentos dos pregos do petréleo e do gas mostraram como a
concorréncia no sector energético aumenta de ano para ano e como a eficiéncia energética

(EE) e as energias renovaveis podem constituir investimentos rentaveis (CE, 2008).

Os combustiveis utilizados para producao de electricidade e calor registaram um aumento
de quase 25% na UE-15, entre 1990 e 2005. Os combustiveis sélidos representam quase
metade dos combustiveis utilizados nas centrais térmicas, embora a sua percentagem
esteja a decrescer. A utilizacdo de gas aumentou a ritmo acelerado entre 1990 e 2006 -
representa neste momento quase um terco de todos os combustiveis utilizados para a
producao de electricidade e calor na UE. Os combustiveis liquidos representam cerca de
7%, mas o0 seu uso tem vindo a decair nos ultimos 16 anos. A utilizacdo de biomassa esta a
aumentar rapidamente, mas representa apenas uma pequena parte, cerca de 5%. As
emissdes de CO, ndo aumentaram a mesma razao do uso de combustiveis, na producéo de
electricidade e calor. Ha varios motivos para isto. A Figura 5 mostra os impactos estimados
dos diferentes factores na reducdo de emissdes de CO; relacionados com a geragdo de
electricidade e calor na UE-15 entre 1990 e 2005. Os maiores factores séao a melhoria da EE
e a mudanca de carvao para gas natural (EEA, 2008).
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Figura 5 — Estimativa do impacto de diferentes factores na redug¢éo de emissées de CO,, na produgao
de electricidade e calor na UE-15 entre 1990 e 2005 (EEA, 2008).

A CE no seu Livro para a Eficiéncia Energética afirma que a UE e os seus Estados membros
dispdem de poderes «horizontais» que sdo hoje subutilizados, reforcando que a UE deve
colocar a EE no centro das suas preocupacoes. O investimento comunitario e industrial na
investigacdo e desenvolvimento de tecnologias emergentes para uma maior EE permitirdo
que a UE mantenha a lideranca tecnologica neste dominio e continue a melhorar a eficiéncia
energética para além de 2020. Esta depende antes do mais das tecnologias utilizadas, para
além de estar ligada a mudancas de comportamentos dos consumidores. A investigagao é
vital para continuar a melhorar o potencial de eficiéncia energética, que aumentara com o

desenvolvimento econémico (CE, 2005).

A UE-25 consumia em 2005 1725 Mtep (megatonelada equivalente de petréleo), onde o
consumo das familias representava 17% do total (CE, 2005). Cada milhao de toneladas de
petréleo equivalente poupado em resultados de medidas e/ou investimentos especialmente
adoptados para melhorar a eficiéncia energética poderia permitir a criagao de mais de dois
mil postos de trabalho a tempo inteiro, em comparacao com o investimento na producao de
energia (CE, 2005).

A procura de energia eléctrica constitui a categoria de utilizagao final de energia que regista
a expansao mais rapida, apontando as projeccdes para que essa procura aumente dentro
dos préximos 20 a 30 anos, na auséncia de uma politica que contrarie essa tendéncia (CE,
2005a).
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Estdo em discussdo na UE as metas de reducdo de GEE para o ano de 2020. Na iniciativa
legislativa conhecida por “Pacote Energia-clima” (CE, 2008) que ird definir as metas e
instrumentos para a reducao de gases de efeitos de estufa na Europa em 2020, o Conselho

Europeu propde dois objectivos principais:
e Reduzir, até 2020, as emissdes de GEE em pelo menos 20%;

e Aumentar para 20% a parte das energias renovaveis no consumo energético da UE
até 2020;

Para além destes objectivos principais o Pacote Energia-Clima aponta também um aumento
de 20% da eficiéncia energética na UE, sendo que esta meta ndo tem caracter vinculativo.

Os transportes, os edificios € uma maior eficacia a nivel da produgao, transporte e
distribuicao da electricidade oferecem oportunidades de EE que devem ser incentivadas por
via legislativa e através de mais informacédo aos consumidores — para evitar o impacto do
aumento do custo da energia. Podem ser aplicadas normas aos produtos para reforgar a
eficiéncia energética de uma série de bens, desde televisores a automoveis, passando por
aquecedores e iluminacdo publica. Mas para atingir o objectivo de aumento de 20% no
dominio da EE sera necessario contar com o empenhamento forte a todos os niveis das

autoridades publicas, dos operadores econdmicos e dos cidadaos (CE, 2008).

A procura de energia no sector residencial nao esta a abrandar, salvo algumas excepgoes.
Com o aumento do orcamento e poucas pessoas por casa, ha uma maior aquisicdo e
utilizagao de equipamentos domésticos. A Agéncia Internacional de Energia (AIE) prevé, nos
seus paises membros, um aumento de 13% entre 2000 e 2010 e de 25% até ao ano de
2020 do consumo de electricidade dos equipamentos, com as medidas neste momento em
vigor. Estranhamente prevé-se também que o crescimento mais rapido do consumo de
electricidade nos equipamentos seja quando “ndo estdo ligados” (em standby ou modo de
vigilancia). Em 2020, nos paises da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE), 10% da electricidade consumida por equipamentos podera ser devido
aos consumos de standby (Figura 6). Ao contrario, o consumo electricidade por maquinas
de lavar roupa - que foi j& alvo de medidas politicas de aumento de eficiéncia - ira decrescer
cerca de 9% (OECD/IEA, 2003).
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Figura 6 — Projeccdo do consumo de electricidade no sector residencial (OECD/IEA, 2003).

Reduzir o consumo de standby é ja possivel, podendo alcangar-se o mesmo nivel de
poupanga que a troca por equipamentos de frio mais eficientes. O consumo de standby
representa o crescimento mais rapido nos consumos de equipamentos. Isto mostra que é
importante desenvolver e promover politicas de redugdo de consumos desnecessarios de
standby tanto nos equipamentos novos como nos ja existentes (Sidler, 2003).

A comodidade ou conforto pode ser o maior inimigo de um comportamento “amigo do
ambiente”, no que se refere aos consumos de standby. Assim que os consumidores tém de
mudar o seu comportamento activamente para fazer alguma coisa pelo ambiente, reduzindo
0 consumo de energia, as hipoteses de sucesso descem rapidamente. O “desligar o botao”
esta muito dependente da atitude do consumidor. A comodidade é o principal factor para

nao “desligar o botdo”. Segundo um estudo aleméao, cerca de 90% dos consumidores
alemaes conhecem o termo standby, mas o potencial de poupanga associado é
praticamente desconhecido. Apenas 3 a 7% dos consumidores consideram o standby um
desperdicio de energia e 8% destes associam também a um desperdicio de dinheiro

(FRAUNHOFER IZM, 2007c).

Objectivos e ambito

A Quercus — Associacao Nacional de Conservacao da Natureza, lancou em 2005 o projecto

EcoFamilias para conhecer melhor a realidade do consumo de electricidade das familias
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portuguesas. Entre 2005 e 2006 foram avaliadas 30 familias na Area Metropolitana de
Lisboa. Em 2007 o projecto foi alargado a 225 familias em todo o territério nacional. Nesta
segunda fase, esta iniciativa foi promovida pela EDP Distribuicao, com o apoio financeiro da
Entidade Reguladora dos Servigcos Energéticos (ERSE), no &mbito do Plano de Promocao
da Eficiéncia no Consumo de Energia Eléctrica (PPEC).

O projecto EcoFamilias, para além de pretender contribuir para o conhecimento existente
sobre este tipo de consumo nas familias portuguesas, também pretendeu avaliar o potencial
de poupanca das familias, nomeadamente pela alteracdo de consumos. Neste trabalho irdo
ser analisados os dados e resultados obtidos na anulacdo de consumos de modo de
vigilancia (MV), apenas pela alteragao de comportamentos.

A autora do presente trabalho realizou visitas as familias durante a primeira fase do projecto,
tendo participado na recolha de dados e no aconselhamento para a alteracdo de
comportamentos. Na segunda fase do projecto EcoFamilias (2007), a autora assumiu a

coordenagédo do mesmo.
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2 A electricidade no consumo de energia

O consumo final de energia na UE-25 cresceu 12,6% entre 1990 e 2004. O crescimento
mais rapido aconteceu no sector dos transportes seguido pelo sector doméstico e o dos
servigos. O consumo de energia diminuiu no sector industrial nos Gltimos anos. A estrutura
do consumo final de energia tem também sofrido alteragdes significativas nos Ultimos anos.
No sector doméstico, 0 aumento do consumo de energia foi de 17,5%, em consequéncia
com o aumento do poder de compra que elevou os padrées de conforto e aquisicdo de
equipamentos, pelos cidadaos europeus. O aquecimento e arrefecimento sao importantes
da procura de energia, no sector doméstico, e pode variar muito de ano para ano, com as
condigdes climaticas. No entanto, a procura de energia pelos equipamentos domésticos tem
crescido depressa nos ultimos anos (EEA, 2007). Em 2004, o sector dos transportes era
responsavel por 31% da energia final consumida na UE-25, seguido pela industria (26%),

logo seguido do sector doméstico (26%) (Figura 7).
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Figura 7 — Reparticdo do consumo de energia final por sector na UE-25, em 2004 (EEA, 2007).

Em Portugal, em 2005, do consumo final de energia, 35% pertencia ao sector dos
transportes, 28% ao da industria, 17% ao doméstico e 13% ao dos servigos. Os outros
sectores representados na mesma figura, incluem a agricultura, pescas, construgdo e obras
publicas (MEI, 2008) representavam 7% (Figura 8).
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Figura 8 — Reparticao do consumo de energia final por sector em Portugal, em 2005 (MEI, 2008).

O consumo final de electricidade na UE-25 tem crescido muito depressa em todos os
sectores econdémicos, numa média de 1,8% por ano entre 1990 e 2004, tendo crescido na
totalidade 22,6%. Esta taxa de crescimento foi pouco menor que a média de crescimento do
Produto Interno Bruto (PIB), no mesmo periodo, sugerindo uma forte relagdo entre o
consumo de electricidade e o crescimento econémico. Contudo, 0 aumento no consumo de
electricidade resulta ndo s6 de um crescimento econémico mas também do aumento do
peso da electricidade no consumo final de energia, que em 1990 representava 17,4% do
total de energia consumida e em 2004, 20% (EEA, 2007a). Em Portugal, o consumo de
electricidade representava, em 2004, 20,2% da energia final consumida (DGEG, 2008).

2.1 Consumo de electricidade no sector domeéstico

O consumo de electricidade no sector doméstico é muito diferente entre regides
desenvolvidas, dependendo do nivel de posse de equipamentos eléctricos e da importancia
do aquecimento das habitacbes. Este consumo variou, em 2006, entre os 1500
kWh/habitante nos paises europeus e os 4500 kWh/habitante nos Estados Unidos da
América (Figura 9) (WEC, 2007). No ano 2000, esta diferenga era de 2,4 vezes. Analisar
estas diferencas de consumo, identificando o factor principal entre o poder de compra, os
custos da energia, o tamanho da casa, as condigbes climatéricas, a posse de equipamentos,
os padrdes de uso, de consumidores e de producao, € um desafio (OECD/IEA, 2001).

26



2000 - EWhie PP

4000 410 S i i g ettt N— st s o s
3000 ]|
o D 5 s L S e D 0 S S S S e e
01950 O1990 D2000 mM2006
MLTEED || IR | B | RS AR R er il et b i PR PR
0 : ’_r‘_l V_rrl_,__.:ljl_,_.::[._,_:ﬂ:-_,_c:-_,_lj:l]_,
North OECD Eurcope Middle- CIS Latin  China Orther Africa India WORLD
America Asia & East America Asia
Pacific

Figura 9 — Consumo doméstico mundial 1980-2006 (kWh/habitante) (WEC, 2007).

Os paises em desenvolvimento apresentam valores muito mais baixos de consumo por
habitante, pois parte da populacao ndo tem acesso a energia eléctrica nem poder de compra
para adquirir electrodomésticos como frigorificos, maquinas de lavar roupa e aparelho de ar-
condicionado. O consumo de energia eléctrica é 16 vezes mais baixo na india do que na
Europa, 3,5 mais baixo na China e 11 vezes em Africa (WEC, 2007).

O sector residencial representava em 2004, na UE-25, 29% do consumo total de
electricidade (Figura 10), com um crescimento de 10,8%, no periodo 1999-2004, de
690 TWh em 1999 para 765 TWh em 2004 (JRC, 2007), Em Portugal, o consumo
residencial representava também 29% do total de electricidade consumida (DGEG, 2008).
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Figura 10 — Consumo de electricidade por sectores, em 2004 na UE-25 (JRC, 2007) e Portugal
(DGEG, 2008).

O aumento da procura de electricidade no sector residencial deve-se a muitos e diferentes
factores, incluindo (JRC, 2007):

e Maior presenca de equipamentos (maquinas de lavar, maquinas de secar,
equipamentos de ar-condicionado, computadores pessoais, que ainda estdo longe

do nivel maximo de aquisi¢ao);

e Introdugdo de novos aparelhos, maioritariamente equipamentos electronicos
informaticos e de comunicacao (descodificadores de televisdo por cabo e internet
ADSL, aparelhos de DVD, telefones sem fio, etc.), muitos com consumos de standby;

e Aumento da utilizacdo de equipamentos ja tradicionais, designadamente no nimero
de horas a ver televisdo, no aumento da utilizagdo do computador pessoal,
relacionado também com o aumento do teletrabalho e do recurso a Internet, ou na

maior utilizacdo das maquinas de lavar e de agua quente;

e Duplicagdo ou triplicacdo de alguns equipamentos, principalmente televisbes e

frigorificos;

e Aumento do numero de casas e apartamentos de habitacdo mais espagosos,
exigindo mais ou melhores meios de climatizagdo, e de moradas, com todos os
equipamentos basicos, com uma s6 pessoa. A populagdo idosa, que mais tempo
passa dentro de casa, necessita em particular de um maior aquecimento nos tempos
frios e de arrefecimento nos quentes.
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Em 2004 o consumo de electricidade na UE-25 foi de 765 TWh, para um total de cerca de
150 milhdes de alojamentos (EEA, 2007a), a que equivale um consumo de 5100 kWh/ano

por alojamento.

Em Portugal o consumo de electricidade aumentou 19,8% entre 2000 e 2006, enquanto o
sector doméstico aumentou 25%, de 10,06 TWh em 2000 para 13,41 TWh em 2006. O
consumo de cada familia no ano de 2001 foi de 2910 kWh, para um total de
3 650 757 familias. Utilizando este valor, o consumo por familia em 2006 foi de
3672 kWh/ano (INE, 2006 e INE, 2008).
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Figura 11 — Consumo de electricidade total e no sector doméstico (TWh/ano) entre 2000 e 2006 em
Portugal (INE, 2006 e INE, 2008).

Apesar do aumento do consumo de electricidade e do consequente impacto nas emissées
de GEE, ha pouco conhecimento ao nivel europeu sobre como é utilizada a electricidade,
qual o nivel de eficiéncia energética dos equipamentos vendidos e instalados e qual é o
resultado esperado das politicas ja promovidas e das que estdo a ser planeadas (JRC,
2007).

Em 2004, na UE-15, o maior consumo de electricidade pertence ao aquecimento ambiente,
seguido pelos electrodomésticos de frio e pela iluminacao (Figura 12) (JRC, 2007).
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Figura 12 — Repartigdo de consumos no sector doméstico na UE-15, em 2005 (JRC, 2007).

Para Portugal os dados que existem de reparticdo de consumos no sector doméstico,

embora publicados em 2005 (DGGE, 2005), respeitam a 1996, obtidos com base no estudo

“Caracterizagdo do consumo de energia no sector doméstico” realizado pelo Centro para a

Conservacao de Energia (Figura 13).
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Figura 13 — Reparticdo de consumos no sector residencial em Portugal, em 1996 (DGGE, 2005).
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Numa comparagao directa entre a reparticdo de consumos no sector doméstico UE-15 e
Portugal, embora a informacédo tenha uma diferenca de nove anos, pode verificar-se que
entre n6s 0 aquecimento ambiente representa metade do peso no consumo de electricidade,
em relacdo a média UE-15. No caso portugués sao os electrodomésticos de frio que

apresentam a maior fatia de consumo. A iluminacao vai ao encontro da média da UE-15.
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2.2 Eficiéncia energética no sector doméstico

As politicas de alteragbes climaticas que tém em conta a eficiéncia energética e as
energéticas renovaveis sdo na maioria das vezes economicamente benéficas, aumentam a

seguranga no abastecimento e reduzem as emissdes ao nivel local (IPCC, 2007).

Reduzir o consumo de electricidade é uma forma robusta de diminuir os impactes
ambientais da produgédo de electricidade. Esta redugcdo pode resultar da diminuicdo de
alguns consumos (em iluminagcdo, electrodomésticos e equipamentos de informatica,
telecomunicacdes e entretenimento) ou pela utilizacdo da electricidade de uma forma mais
eficiente (consumindo menos electricidade por equipamento), ou entdo numa combinacao
das duas (EEA, 2007a). Em alguns casos, o aumento do preco da energia pode levar os
consumidores a diminuir o consumo de energia (por exemplo, baixando a temperatura de
conforto dentro de casa). Este tipo de redugdes ndo resulta necessariamente no aumento da
EE e é reversivel e, por isso, ndo devem ser consideradas como tal (WEC, 2007).

Para os economistas, eficiéncia energética tem um significado amplo: engloba todas as
alteracdes que resultam na diminuicao da energia utilizada para produzir uma unidade de
actividade (por exemplo, a energia utilizada por unidade de PIB, que traduz o indicador
intensidade energética) (WEGC, 2007).

A eficiéncia energética estd associada com alteracbes tecnoldgicas, comportamentais e
econémicas. A EE é, em primeiro lugar, uma questao de comportamento individual e reflecte
a racionalidade dos consumidores: evitar consumos de energia desnecessarios ou escolher
o0 equipamento apropriado que ajude a reduzir o custo da energia, ajuda a reduzir o
consumo individual de energia sem prejuizo do bem-estar. Mas a EE é muitas vezes uma
questao tecnolégica. Por exemplo, a regulagao da temperatura de uma sala, ou o desligar
automatico da iluminacdo numa divisdo vazia, sdo bons exemplos de como as solucées
tecnolégicas podem reduzir a influéncia do comportamento individual. Qualquer custo
relacionado com a EE ao nivel individual esta baseado na decisdo entre o custo imediato e a
reducao da despesa da factura energética relacionada com o aumento da eficiéncia. Quanto
mais alto for o preco da energia, observado ou esperado, mais atractivas sdo as solugdes de
eficiéncia energética. Fazer “boas” decisdes de investimento em equipamentos domésticos
ou aparelhos industriais do ponto de vista de EE, é certamente racional do ponto de vista
econémico (WEC, 2007).

A CE reconhece, no seu Livro Verde sobre a Eficiéncia Energética (CE, 2005), que o
obstaculo mais importante ao aumento da EE é a falta de informacéo (sobre os custos e a
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disponibilidade de novas tecnologias, sobre os custos do préprio consumo de energia, a
falta de formacado dos técnicos sobre a manutencdo adequada e o facto destes aspectos
nao serem tomados em conta pelos participantes do mercado). As decisdbes em matéria de
investimento também podem ser influenciadas pelo problema de divergéncia de incentivos —
por exemplo, entre o proprietario (que instala a caldeira) e o inquilino (que paga a factura de
aquecimento).

Os obstaculos técnicos, como a falta de normalizacdo dos equipamentos € componentes
que consomem energia, podem também tornar mais dificil um rapido impacto no mercado
por parte de novas tecnologias eficientes do ponto de vista energético. A indlstria, os
investidores e os consumidores em geral deveriam também ser encorajados a incluir a
alternativa energética no seu planeamento financeiro. Os intervenientes devem ser
sensibilizados para a relagao custo - beneficio muito positiva e para os periodos por vezes
muito curtos — em alguns casos de menos de um ano — de recuperacao dos investimentos
na EE (CE, 2005).

O desenvolvimento de politicas que promovam equipamentos de utilizagdo doméstica, de
alto nivel de eficiéncia, ndo esquecendo a relagao custo-beneficio, pode significar a
poupanca de mais de 642 TWh de electricidade nos paises membros da AIE, comparado
com o que poderd ser poupado com as actuais politicas. As reducdes podem ser
conseguidas sem custos para os consumidores. Isto ndo significa que as poupancas sao a
custo zero, mas sim que os custos da melhoria da eficiéncia energética do equipamento séo
mais baixos que os custos do consumo ao longo do tempo de vida do equipamento. Na
Europa cada tonelada de CO, evitada pode significar a poupangca de 169 Euros para os
consumidores. As politicas de EE para equipamentos domésticos, desenvolvidas durante a
década de 1990, ja provaram ser uma forma segura e com elevado custo-beneficio de
redugdo do consumo de energia e GEE (OECD/IEA, 2003).

O projecto EURECO, desenvolvido em quatro paises europeus (Dinamarca, Grécia, ltalia e
Portugal), entre os anos 2000 e 2001, teve por objectivo avaliar o potencial de poupanca de
electricidade existente no sector doméstico, pelas tecnologias disponiveis no mercado.

Este estudo identificou um potencial de redu¢ao de consumo que pode variar entre os 740 e
os 1200 kWh/ano, por alojamento, podendo representar cerca de 40% do consumo em
utilizacao especifica de electricidade (ADENE, 2002). Para Portugal, foi identificado um total
de poupanca anual por unidade de alojamento em média de 733 kWh/ano, repartida por
(Figura 14):
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e Substituicdo de todos os equipamentos de frio por equipamentos de classe A (37%
de poupancga);

e Substituicdo de lampadas incandescentes e de halogéneo por Ilampadas
fluorescentes compactas (14%);

e Eliminagao de todos os consumos de standby (ou modo de vigilancia) (42%);

e Substituicdo dos equipamentos de lavar roupa por equipamentos de classe A, ou por
equipamentos alimentados com agua quente (ou ciclos a frio) (7%).

Maquinas de
lavar roupa
7%

Figura 14 — Reparticao dos potenciais de poupancga de electricidade no sector doméstico, para
Portugal (ADENE, 2002).
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3 Consumos em modo de vigilancia

Muitas pessoas ficam surpreendidas quando se dao conta que ndo podem evitar que os
equipamentos eléctricos das suas casas consumam energia, a nao ser que os desliguem da
tomada. Ha 30 anos era possivel desligar o frigorifico e ir de férias, com a certeza de que
nao haveria consumo de electricidade em casa. Hoje, este consumo continua a existir. As
casas tém vida prépria: os culpados sdo os consumos em modo de vigilancia (OECD/IEA,
2001).

S&o cada vez em maior nimero os equipamentos com consumos de energia 24 horas por
dia, sete dias por semana. Os consumos em modos de vigilancia (MV) contam ja para 2%
da electricidade consumida nos paises da OCDE e 1% das suas emissoes de GEE. Estudos
recentes indicam que nos paises da OCDE 3 a 13% do consumo de electricidade doméstico
pode ser atribuido aos consumos em modo de vigilancia. Esta percentagem tem tendéncia
para crescer com a quantidade de equipamentos (OECD/IEA, 2001).

O aumento dos consumos em MV prende-se com a importancia que assumiram nos ultimos
anos, devido a (FRAUNHOFER IZM, 2007b):

e Aumento do nimero de aparelhos com consumos deste tipo;

e A longa duracdo destes consumos, muitas vezes de forma nao perceptivel para o

consumidor.

O consumo em MV é muitas vezes superior ao necessario. Nalguns produtos, a actual
tecnologia permite reduzi-lo com um custo relativamente baixo e sem afectar as fungbes dos
equipamentos ou o conforto do consumidor. Em alguns casos, 0s novos recursos podem
reduzir o consumo de MV em 75%, por equipamento. Mas de uma maneira geral, substituir
0S equipamentos existentes por outros com niveis de consumo em MV mais baixos pode
reduzir este tipo de consumo em mais de 70% (OECD/IEA, 2001).

3.1 Definicao de modo de vigilancia (standby e off-mode)

”

O “modo de vigilancia”, “estado de vigilia” ou “modo de espera”, sdo designagdes que
muitas vezes englobam os termos definidos em inglés por standby e off-mode, que sao dois

tipos diferentes de consumos.
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De forma genérica, o consumo em standby pode ser definido como o0 que, embora nao
estando o equipamento a desempenhar nenhuma fungdo relevante, da indicacdo que
continua a consumir. E o caso da “luzinha vermelha” comum a muitos televisores que fica

acesa depois de terem sido desligados pelos comandos de controlo remoto.

O consumo em off-mode pode ser entendido como um consumo “fantasma”, ou seja, € o
consumo de um equipamento que, embora ndo evidencie nenhum sinal de que ainda esta a
consumir, de facto continua a fazé-lo. Exemplo disto € o que se passa com os computadores

pessoais uma vez desligados.

Neste trabalho decidiu-se utilizar os termos em inglés, para poder fazer a distincdo entre
estes dois tipos de consumo e ainda por ser mais facil comparar com outros estudos ja

existentes.

O consumo em standby nao pode ser entendido como um desperdicio de energia, mas
como um servigco prestado ao utilizador, que deve ser fornecido de forma tao eficiente
quanto possivel. O consumo off-mode é outro tipo de consumo, este sim um desperdicio,
porque esta a consumir energia sem prestar qualquer servigo ao utilizador. Nestes casos, e
quando exista necessidade, o nivel de energia consumida deve ser tdo baixo quanto
possivel (FRAUNHOFER IZM, 2007b).

Existem varias definicbes na literatura para standby e off-mode. As mais recentes sdo as
utilizadas no documento base (Lot 6 Estudo preparatério) de preparacdo do regulamento
para a diminuicdo dos consumos de MV, no ambito da Directiva 2005/32/CE, relativa a
criacdo de um quadro para definir os requisitos de concepgao ecoldgica dos produtos que
consomem energia. No Lot 6, as definicbes propostas para os varios tipos de consumo de
um aparelho quiseram cobrir todo o tipo de fungdes que podem ser fornecidas pelos modos
de vigilancia e, a partir dai, esquematizar a energia utilizada pelos equipamentos para as
diferentes fungdes, atribuindo-lhes diferentes designacdes.

A abordagem por fungcdo desempenhada permite catalogar um leque alargado de
equipamentos, incluir futuras funcbées nos produtos ou combinacbes até agora
desconhecidas, ou ainda tecnologias e produtos ainda por aparecer (FRAUNHOFER 1ZM,
2007b).

Um produto que consome energia (EuP, da sigla em inglés de energy-using product) pode
ter seis modos de consumo de energia, do desligado ao activo, com as definicdes que
constam, uma a uma, na Tabela 1.
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Tabela 1 — Tipos e descricao dos modos de consumo de produtos que consomem energia (EuP)
(FRAUNHOFER 1ZM, 2007b).

Modo Descrigao Termo em inglés
Disconnected mode
Unplugged

Cut off from mains

. N e 0 Watt off-mode
Neste modo o EuP esté ligado a corrente eléctrica, mas Hard-off

Zero Watt off-mode n&o consome energia, Ou Cujos consumos s&o inferiores af _ . ) )
10 mW. Primary side hard-off switch

Galvanically switched off

Este termo define quando o EuP nao estd ligado a

Desligado (da corrante) corrente eléctrica.

Lowest power consumption
Este modo define que o EuP esta ligado a uma fonte de
energia e esta a consumir energia, mas sem providenciar |Lowest mode offering no function
nenhuma funcéo.

Off-mode (com desperdicio de
energia)

Soft off

Este modo define a condigdo em que o equipamento esta
ligado a uma fontes de energia, esta a consumir energia e | Passive standby
oferece uma ou mais das seguintes fungdes:

- Reactivagéo por interruptor ou controlo remoto, ou
temporizador;

- Fungao de continuidade: mostrador electrénico com
informacéo ou estado;

- Fungao de continuidade: armazenamento de dados
(memb6ria volatil);

- Fungao de continuidade: sensores com fungéo de
seguranca;

- Fungdes de rede limitadas a integridade de
comunicacdes de rede.

Active standby
Standby (Lot 6) Active standby low
Passive standby

Lot 6 network standby

1)

Transition to standby and off-mode

Este modo é definido pela condigdo em que o produto foi
previamente activado e depois reduziu manualmente ou | Energy save mode
automaticamente as suas fungdes para ser reactivado Ready

mais tarde ou para reduzir o consumo de energia durante |/gje

um determinado periodo de tempo.

Transigdo para modo de standby
ou off-mode (ou Hibernagao)

Sleep
Active mode
Este modo é aquele em que o EuP foi ligado e On: On-mode
Activo® desempenha uma ou mais principais fungdes, para o qual | _’
foi concebido. n-use
Normal operation

! Estes termos ndo s&0 sinénimos, mas sim complementares. Neste trabalho estéo todos englobados, pois para o objectivo ndo ha
necessidade de os tratar separadamente. Todas as fungdes de Passive standby podem ocorrer dentro do Lot 6 network standby.

2 A tradugio mais obvia de Active mode seria “Ligado”. No entanto o termo “Ligado” é utilizado de forma corrente, para definir um
equipamento ligado, em mais que um modo diferente (por exemplo, computador pessoal em hibernacgéo).

Os produtos e as classes de produtos podem ser distinguidos de acordo com os diferentes
modos em que podem operar. Partindo do principio que cada equipamento tem pelo menos
uma funcao principal (activo) e pode ser desligado (da corrente), o Lot 6 agrupou-os em
conjuntos de modos de consumo, a que designou por PUC (product-use-clusters) (Tabela
2). Esta é uma nova forma de organizacado proposta. Até agora, os equipamentos eram
agrupados pelo tipo de fungdo desempenhada — entretenimento, informatica, iluminagao,
entre outros. Este estudo também ird apresentar os produtos por categorias de funcdes

desempenhadas.

A maior diferenga entre a definicdo proposta pelo Lot 6 em relagio a definicbes anteriores, é
nao considerar o modo de hibernagdo como MV, como por exemplo a AlE faz no seu estudo
de 2001 (OECD/IEA, 2001).
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Tabela 2 — Definigao de grupos de produtos que consomem energia (FRAUNHOFER IZM, 2007b).

Grupo de Produtos

(PUC) Definicao Exemplos

Cobertor eléctrico;
Produtos que estdo sempre a desempenhar pelo

PUC 0 - Produtos que menos uma das suas fung¢des principais assim lluminagéo publica;
estdo sempre em modo |que s&o ligados. Nao tém transigdo entre
activo diferentes modos. Estes equipamentos ndo tém |“Luzes de Natal”;

consumos de standby ou off-mode.
Réadio-despertador.

Produtos que estdo em modo activo quando Pequenos electrodomésticos, por
PUC 1 - Produtos em ligados manualmente. Estes equipamentos exemplo, aspirador;
modos activo/desligado |dispdem de botao “On/off”. Estes produtos

podem ter consumos off-mode. Radio gravador

Produtos que podem estar em modo activo ou Televisores;

standby, conforme for mais conveniente para o
utilizador. Podem apresentar consumos de off-
mode . Sao equipamentos utilizados com muita
frequéncia e alteragao entre modo activo e de  [Aparelhagens de som;

standby tem de ser feito manualmente.

Boxes “televisdo por cabo”;

PUC 2 - Produtos em
modos activo/standby

E possivel a perda de algumas fungdes
(memoéria, dados gravados) quando o modo de  |Telefone sem fio.
standby é desligado.

L . Impressoras;
Os produtos desta categoria sdo definidos por

trabalhem por ciclos. Depois de realizarem uma  |Fotocopiadoras;
fungao, reduzem as fungdes disponiveis,
entrando no modo de transigdo ou hibernacéo. Digitalizadores;
Isto indica que ap6s um certo periodo de tempo,
e quando n&o est a desempenhar nenhuma Computadores pessoais e similares;
fungao principal, o equipamento muda
automaticamente para modo de standby ou off- |Equipamento de DVD e video;
mode. Os modos em que o equipamento esta
podem ser alterados manualmente, mas isto Fax;
pode implicar perda de algumas funcdes.

PUC 3 - Produtos em
modo de fungéao

Atendedor e gravador de chamadas.

Devido ao aumento de fungdes nos equipamentos de audio e video em particular, o0 modo
de standby tornou-se uma caracteristica comum dos equipamentos. Os factores
comportamentais estdo ligados as decisbes pessoais na utilizagdo de um determinado
equipamento, uma certa fungdo ou um modo de consumo de energia. O utilizador determina
a frequéncia, a duragdo e as caracteristicas de produto usado e, em consequéncia, 0
consumo de standby e off-mode. O factor comportamental é em particular relevante no
sector residencial, onde a utilizacdo pode mudar todos os dias, de acordo com os habitos
das familias (FRAUNHOFER 1ZM, 2007c).
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3.2 Influéncia dos comportamentos nos consumos dos
equipamentos consumidores de energia

Muitos consumidores nao estdo alertados ou preocupados com a eficiéncia energética. No
acto da decisdo de compra de um produto, as suas caracteristicas, as funcbes que
desempenha ou o preco sao os factores fundamentais da escolha (OECD/IEA, 2001).

O consumo de energia dos equipamentos, na fase de utilizacao, é a parte mais importante a
considerar dentro dos impactes ambientais dos produtos consumidores de energia. A
eficiéncia durante o tempo de vida real (ou uso) do equipamento depende dos seguintes
factores (FRAUNHOFER 1ZM, 2007c¢):

e Caracteristicas técnicas, tais como dispor de opcdes de poupanca de energia,
modos de poupanca de energia automaticos, capacidade de reactivacao instantanea,

etc.

e Informagdo prestada ao utilizador, para fornecer conhecimentos técnicos,
preocupagdes ambientais e conselhos de uso eficiente;

e Forma de utilizagdo, como o uso individual e a procura de funcionalidades,
conveniéncia ou motivacdo para o utilizador actuar de forma econdémica e

ambientalmente consciente.

Para ser possivel diminuir significativamente o consumo de energia no sector doméstico tem
de se conhecer ndo s os alojamentos, mas também a forma como os varios membros de

uma familia usam os varios equipamentos disponiveis (Green, 2007).

Na Alemanha, em 2002, foi realizado um inquérito que mostrou como o consumo de
electricidade é influenciado pelo nimero de equipamentos existentes numa casa. Neste
estudo a area da casa e o rendimento anual sdo outros factores apontados para a variacao
do consumo de electricidade (Gruber, 2006). Um outro estudo de comparacdo dos
consumos de electricidade no sector doméstico entre a Bélgica e a Dinamarca sugere que a
area das casas, a proporcao de familias de uma pessoa e o nimero de equipamentos sao
factores que tém impacto significativo no consumo de electricidade (Bartiaux, 2005).

Os consumos de electricidade em casa podem ser classificados em geral, por “previsiveis”,
“moderadamente previsiveis” e “imprevisiveis”, sendo estes Ultimos os que descrevem a
maioria dos consumos domésticos: tendem a ser irregulares e dependem das decisdes dos

seus moradores (Wood, 2002).
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A utilizagdo dos equipamentos, principalmente os de entretenimento, de informatica e
telecomunicagbes, é especifica de cada membro do agregado familiar. O aumento do seu
ndmero em cada casa permite o uso simultdneo por cada membro da familia, sem perturbar
os outros. O numero de equipamentos € um dado importante no estudo sobre as estratégias
desenvolvidas pelos membros da familia de utilizagdo dos equipamentos e,
consequentemente, de utilizagao da electricidade numa casa (Green, 2007).

Os produtos que consomem energia sao concebidos para disponibilizarem um conjunto de
funcbes para um fim especifico e para responder as necessidades dos consumidores. Os
equipamentos providenciam cada vez mais fungdes, como os descodificadores de televisdo
digital, os relogios presentes em microondas e fornos, entre outros. Estes exemplos ilustram
que a eficiéncia durante o tempo de utilizacdo € uma interaccdo complexa entre factores
técnicos, de informagcdo e de comportamento. O factor comportamental é a parte mais
variavel da interaccao entre consumidor e equipamentos. Como existem poucos dados na
area comportamental, muitas vezes tem de se assumir pressupostos razoaveis em estudos
sobre utilizacdo de equipamentos. Isto é particularmente notério quando se analisa tempos
médios de utilizacdo de cada equipamento e o tempo assumido de consumo de standby e
off-mode (FRAUNHOFER I1ZM, 2007c).

Devido a estreita relacao entre o comportamento € o consumo de energia, a mudanca de

habitos tem um enorme potencial para a conservagao de energia (Wood, 2002).

3.2.1 Outros estudos sobre potencial de poupanca e alteracao de
comportamentos no sector doméstico

Os projectos desenvolvidos na Europa relacionados com consumos no sector doméstico
tém sido dirigidos a investigacdo de como é repartido o consumo de energia dentro de casa
e o potencial de poupancga associado.

O EURECO é referido como o primeiro grande projecto de caracterizagdo dos consumos no
sector doméstico e avaliacdo do potencial de poupanca, a nivel europeu. Este estudo,
realizado em quatro paises europeus (Dinamarca, Grécia, Itdlia e Portugal), entre 2000 e
2001, mostrou que o nivel de consumo em standby observado foi superior ao anteriormente
estimado, em particular pela AIE, em 2001. A média de consumo nestes paises é de
439 kWh/ano (ADENE, 2002 e Sidler, 2003). Neste levantamento ndo foi encontrada
nenhuma correlagdo entre o consumo de standby e um outro indicador em particular
(ADENE, 2002).
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O projecto Residential Monitoring to Decrease Energy Use and Carbon Emissions in Europe
(REMODECE) é uma continuagado ou alargamento do EURECO, que teve inicio em Janeiro
de 2006. O objectivo & contribuir para uma melhor percepg¢do do consumo de energia no
sector doméstico na UE-27, tomando em conta diferentes de equipamentos, o
comportamento dos consumidores e os niveis de conforto, € ainda identificar tendéncias da
procura de energia. Avaliar o potencial de poupanca de electricidade que pode ser
conseguido por meios ja existentes quer pela substituicio de equipamentos, quer pela
eliminacdo ou redugcdo o consumo de standby é outro dos objectivos deste projecto. O
REMODECE tem associada uma campanha de monitorizacdo em larga escala, em 12
paises da UE (Almeida, 2007). A conclusdo do estudo esta prevista para o segundo
semestre de 2008.

Em Fevereiro de 2005 foi publicado o relatério 40% House. Este estudo, da
responsabilidade do Environmetal Change Institute, da Universidade de Oxford, teve por
objectivo apontar o caminho para a redugao de emissées de GEE em 60%, no sector
doméstico no Reino Unido. Neste estudo foram analisados os factores que influenciam a
emissdo de GEE no consumo doméstico — desde a populagcdo e numero de alojamentos,
passando pelas solugdes construtivas, até a iluminacao e equipamentos (Boardman, 2005).

No Reino Unido, em 2002 foram publicados os resultados de um projecto para reduzir os
consumos associados aos equipamentos de cozinha pela alteracdo de comportamentos.
Este projecto envolveu 44 alojamentos, monitorizados durante 12 meses. No fim foram
conseguidas redugdes superiores a 10% em 31 alojamentos, 6 dos quais alcangcaram
poupancas na ordem dos 20%. Foram também utilizados sistemas de informacao sobre
consumos de energia e nos alojamentos onde foram colocados, a média de reducéao foi de
15% (Wood, 2002).

Na Dinamarca foi desenvolvido um projecto para reduzir os consumos em modo de
vigilancia no sector doméstico (Gudbjerg, 2006). Este projecto apresenta algumas
caracteristicas semelhantes ao projecto EcoFamilias.

O objectivo dinamarqués foi o de medir o consumo de standby, durante 12 meses, em 30
moradias, cujo agregado familiar era composto por 4 pessoas (2 adultos e 2 criangas). O
projecto desenrolou-se em trés fases diferentes de forma a avaliar as diferentes medidas

para reduzir este tipo de consumo:

1. Fase de referéncia — Medigcdo do consumo de standby antes da implementacdo de

qualquer medida de reducao;
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2. Fase de Comunicacdo — As familias foram sujeitas a varios tipos de comunicacao,
desde entrega de folhetos, visitas por um técnico que dava informagbes sobre
consumos de energia e ainda a possibilidade de seguirem os consumos num sitio de

internet;

3. Fase tecnolégica — foram oferecidos as familias equipamentos eléctricos para reduzir
o consumo de standby, com o objectivo de tornar mais facil desligar todos os
equipamentos). Estes equipamentos incluiram tomadas com corte de corrente,

controlo remoto ou temporizadores.

Este projecto conseguiu reduzir 64% os consumos em modo de vigilancia. Foi além disso
possivel aferir o nivel em que a simples distribuicao de folhetos ndo tem efeito na alteracao
de comportamentos (Gudbjerg, 2006).

3.3 Consumo e potencial de reducao de modo de vigilancia

O consumo em modo de vigilancia esta a aumentar porque sao cada vez mais os aparelhos
que incorporam esta caracteristica. Embora tenha sido uma forma inicial de poupanca de
energia para alguns aparelhos, pode também resultar em perdas significativas (CE, 2005).

Dois efeitos contraditérios estdo a determinar o nivel de consumo em MV: por um lado, a
aquisicao de equipamentos com standby continua a crescer e, por outro, a poténcia do
modo de vigilancia tem diminuido (OECD/IEA, 2003). A electricidade consumida em MV
pode representar 5 a 10% do total de electricidade consumida no sector residencial
(OECDI/IEA, 2001).

Investigagdes e célculos recentes indicam que os consumos em MV sdo maiores do que em
principio se pensou. Estudos tém mostrado que os consumos em modo de vigilancia sao
responsaveis pelo consumo relativo entre 20 W a 60 W por casa, nos paises desenvolvidos.
A OCDE e a AIE em 2001 estimaram o consumo do MV nos paises membros da OCED
(excepto a Eslovaquia). Estes representam cerca de 65% do consumo mundial de
electricidade e 54% das emissdes globais de CO,. Deste estudo resulta que o MV é
responsavel por 1,5% do consumo de electricidade e 0,6% das emissdes de CO;
associadas a producao de electricidade para este tipo de consumo, nestes paises da OCDE
(Tabela 3) (OECD/IEA, 2001).
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Tabela 3 — Avaliagédo da procura de energia e emissées de CO, em relagdo ao consumo em modo de vigilancia (MV) nos paises da OCDE (adaptado de

OECD/IEA, 2001).

Nimero de Média de poténcia de | Poténcia total de MV | Consumo total de MV Consumo de MV em | Factor de emissdo de | EmissGes de CO, devido Consymp em I_VIV~em
Pais (Membro OCDE) alojamentos - relagido a consumo CO, (1997) a consumo relagio as emissoes
_— MV (W/alojamento) (Mw) (TWhano) total de electricidade de CO.
(milhes) (g CO,/KWh) em MV (Mt de CO,) 2
Austrlia 7,09 87 617 5,4 3,2% 942 5,1 1,7%
Alemanha 36,03 44 1585 13,9 2,6% 690 9,6 1,1%
Espanha 14,94 20 73 2,6 1,6% 408 1,1 0,4%)
EUA 21,93 32 702 6,1 1,8% 565 3,5 0,6%)
Franca 23,14 27 625 55 1,3% 82 0,4 0,1%)
Italia 22,69 27 613 5,4 2,0% 605 3,2 0,8%
Japao 41,37 46 1903 16,7 1,7% 439 7,3 0,6%)
Reino Unido 21,93 32 702 6,1 1,8%)| 565 3,5 0,6%
Portugal 3,66 20 73 0,6 1,9%) 499 0,3 0,6%
Total OCDE (excepto
Eslovénia) 386 38 14634 128 1,5% 530 68 0,6%




O estudo do Joint Research Centre (JRC) sobre o consumo de energia no sector doméstico
e cenarios de evolucdao na UE-15, afirma que é importante construir uma base de dados
com informagédo sobre os equipamentos vendidos € em uso, 0 seu consumo de energia
(consumo real e ndo em fase de teste), o tempo de vida dos equipamentos, a taxa de
substituicdo e as alteragdes no tipo de equipamentos adquiridos, e padrdes de utilizagdo. A
isto deve juntar-se informagao sobre indicadores demograficos e sociais como 0 nimero de
alojamentos existentes e o nimero de pessoas por cada um. Esta base de dados é
importante para conseguir avaliar as poupancas energéticas (JRC, 2007).

Sendo que apenas uma parte dos equipamentos é substituido por ano, o impacto das
politicas de eficiéncia energética tende a ser lento e ligeiro no inicio da sua implementagéo,
para depois aumentar continuamente. E previsivel que num periodo entre 10 e 15 anos
quase todos os equipamentos ja estejam substituidos, e que se veja o efeito global da
aplicagdo das medidas de eficiéncia energética entretanto aprovadas. Na Tabela 4 sao
apresentados cenarios de evolugdo em 2015, para os consumos em MV, segundo este
estudo do JRC. As poupangas anuais resultam da comparagdo entre cenarios de
desenvolvimento de politicas adicionais de EE em equipamentos (realista e ambicioso) e o
cenario business-as-usual (BAU, que corresponde a tendéncia de consumo de energia se
medidas adicionais nao forem introduzidas, com os melhoramentos de eficiéncia, devido ao

préprio mercado e desenvolvimento tecnoldgico “natural”) (JRC, 2007).

Tabela 4 — Cenarios de potencial de poupanga (PP) em modo de vigilancia (MV) em 2015, UE-15
(adaptado de JRC, 2007).

2005 2015 Reducéo de
(TWh/ano) (TWh/ano) consumo
Consumo em MV 44 - -
PP realista - 20 45%
PP de reducido ambicioso - 30 68%

O estudo Lot 6 assume que é possivel chegar a reducdes na ordem dos 82%, até 2020, na
UE-25 (Tabela 5). E importante referir que o Lot 6 foi o estudo técnico para a elaboragéo da
proposta da Comissao Europeia de legislagdo sobre consumos de MV, que ira ser abordado
em capitulo seguinte.



Tabela 5 - Cenarios de consumos em modo de vigilancia (MV) em 2020, UE-25 (adaptado de
FRAUNHOFER IZM, 2007d).

2020 Reducao de
Consumo em MV (TWh/ano) consumo
Cenario BAU 104 -
Pior cenario (SC1) 121 16%
Cenarios intermédios (SC5 (2-tier) e SC7) 47 55%
Cenario LLCC (SC4) 19 82%

3.4 Instrumentos legislativos

O Plano de Accao Europeu para as Alteragdes Climaticas, e para o cumprimento do
Protocolo de Quioto, inclui nas medidas de redugao de GEE, a implementacéo da Directiva
2005/32/CE, relativa a concepgao ecologica de produtos consumidores de energia, que tem
por objectivo reduzir os seus consumos de energia. Mas, e ao contrario de outras medidas,
nao é quantificada a redugcéo de GEE esperada com a entrada em vigor desta Directiva (CE,
2006).

No ambito do Protocolo de Quioto e da reparticao de esforgco de reducdo de emissdes de
GEE dentro da UE, Portugal assumiu o compromisso de limitar o aumento das suas
emissdes de GEE em 27 %, no periodo de 2008-2012, em relacdo aos valores de 1990. O
Plano Nacional para as Alteragbes Climaticas (Resolugdo de Conselhos de Ministros
n.2 1/2008) define um conjunto de politicas e medidas internas que visam a reducéo de
emissoes de GEE por parte dos diversos sectores de actividade, e cumprir os compromissos
assumidos de redugdo de GEE. Este plano ndo prevé nenhuma medida de aumento de
eficiéncia energética ao nivel dos equipamentos no sector doméstico.

O Livro Verde sobre a Eficiéncia Energética ja se debruga sobre os consumos em modo de
vigilancia, apontando para a Directiva de concepgao ecoldgica (2005/32/CE) a competéncia
para estabelecer requisitos de controlo em matéria de eficiéncia energética. Segundo este
documento, os consumos em modo de vigilancia sdo um desperdicio de energia e, por isso,
devem ser adoptadas medidas especiais para resolver as questées colocadas por este tipo
de consumo (CE, 2005).

A Directiva 2006/32/CE, relativa a eficiéncia na utilizagao final de energia e aos servigos
energéticos, estabelece como objectivo obter uma economia anual de 1% até ao ano 2016,
tomando como base a média dos consumos de energia final, entre 2001 e 2005. Para
cumprir este objectivo cada Estado-membro deve elaborar um Plano de Accao de Eficiéncia
Energética. Esta directiva exemplifica medidas que podem ser desenvolvidas para a
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melhoria de eficiéncia energética, referindo, entre elas, sistemas redutores de perdas em
modo de vigilia (CE, 2006a).

A Comunicacdo da Comissao intitulada “Plano de Acgao para a Eficiéncia Energética:
Concretizar o Potencial”, publicada também em 2006, teve por objectivo dar um impulso aos
planos de accao de eficiéncia energética nacionais, propondo acgdes concretas e definindo
o tipo de plano pretendido. Neste documento, a reducdo de consumo em MV é remetido
para a Directiva de concepcgao ecolégica, dando a entender que a questdo sera tratada ao
nivel da legislacao europeia. Este documento refere ainda que sera dada especial atencao a
redugdo das perdas de energia em modo de vigilancia (CE, 2006b).

Portugal publicou o Plano Nacional de Accao para a eficiéncia energética a 20 de Maio de
2008 (Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 80/2008). Nesta estratégia ndo estéo
previstas medidas para reduzir especificamente o consumo em modo de vigilancia.

Ao longo dos ultimos anos houve iniciativas na UE para reduzir os consumos em MV em
alguns equipamentos. Desde 1996 que comecaram a ser desenvolvidas politicas europeias
para melhorar a eficiéncia dos televisores em relagdo aos consumos de standby (JRC,
2007).

O consumo em MV ainda nao esta regulamentado ao nivel europeu, que acontecera no
ambito da Directiva 2005/32/CE. O tema sera abordado mais a frente, neste capitulo.

Os Estados Unidos da América (EUA) e o Japao ja adoptaram iniciativas para atingir um

valor de consumo maximo de 1 Watt (W) para varios tipos de aparelhos (CE, 2005).

Ja em 1999, AIE propds a todos os paises a harmonizagdo das politicas de reducao do
consumo de standby para um maximo de 1 W por equipamento. Esta proposta é composta

por trés elementos (IEA 2007):

e (Os paises participantes devem procurar reduzir o consumo de todos os
equipamentos para um maximo de 1 W até 2010;

e (Cada pais deve usar as medidas e politicas necessarias apropriadas as suas

circunstancias especificas;
e Todos os paises devem adoptar a mesma definicdo e procedimentos de mediacao.

Muitos paises membros da AIE ja desenvolveram programas de redugdo do consumo em
MV em alguns equipamentos como televisbes e computadores. Mas estes programas
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devem ser alargados para abranger muitos outros equipamentos. Pode e deve ser feito mais
para reduzir os consumos em MV (OECD/IEA, 2001).

Transformar mercados para melhorar a eficiéncia energética e reduzir o consumo em MV é
uma tarefa complexa que requer um leque variado de accoes politicas. Estas podem ir da
retirada do mercado do equipamento menos eficiente para encorajar a entrada de outros
mais eficientes, ao desenvolvimento de novas tecnologias. Entre os mecanismos passiveis
de aplicacdo cite-se o estabelecimento de padrdes minimos de consumo e a investigacao e
desenvolvimento tecnoldgico, entre outros. E necessario um conjunto de medidas para lidar
com os consumos em modo de vigilancia, de uma forma global e efectiva. A solugdo do
problema nao depende de uma s6 medida (Figura 15) (OECD/IEA, 2001).

Objectivos Mecanismos
Proxima geracao: Encorajarnovas Investigacao e
Maior eficiéncia tecnologias Desenvolvimento
Preco datecnologia
Maior eficiéncia Encorajaras melhores
Disponivelactualmente praticas Pesquisa
Informacéao
Eficiéncia média Encorajarboas praticas
Disponivelactualmente
Educacao
Menor eficiéncia
Disponivel actualmente Eliminar o pior Nivel minimo de exigéncia

Figura 15 — Objectivos e mecanismos para melhorar a eficiéncia energética dos equipamentos
(adaptado de OECD/IEA, 2001).

3.4.1 Acordos voluntarios e requerimentos obrigatérios

A nivel internacional, podem-se encontrar dois tipos de mecanismos para reduzir consumos
de standby e off-mode (FRAUNHOFER IZM, 2007b):

e Acordos voluntarios: recomendagoes técnicas aos fabricantes (Tabela 6 e Tabela 7);

e Requerimentos obrigatérios: no caso dos modos de vigilancia, resumem-se a
aquisicoes por sectores especificos (como o sector publico) ou através da
obrigatoriedade de ser anunciado o tipo de consumo (Tabela 8 e Tabela 9).
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As duas abordagens sao Uteis para promover a EE dos equipamentos e reduzir os

consumos de standby e off-mode. Quando a etiquetagem é obrigatéria e abrange estes

consumos, os procedimentos para determinar e clarificar o standby tém de ser seguidos,
mesmo que nao sejam impostos limites (FRAUNHOFER 1ZM, 2007b).

Tabela 6 — Acordos voluntarios para consumos de standby e off-mode (FRAUNHOFER IZM, 2007b).

Periodo da vida

Projecto de IEC 62075

audio/video,
informagéo e
comunicagéo
tecnolégica

Todo o clico de
vida

Ruido Produtos
quimicos utilizados

Consumo de outros
recursos

Internacional

Produtos Aspectos . - .
Documento abrangidos do prod.uto considerados Area geografica Requerimentos
abrangido
Agéncia Internacional de Todos 0s produtos Periodo de Consumo de . = o
o N consumidores de e . Internacional Nao obrigatério
Energia “1-Watt Plan A utilizagéo energia
energia
Equipamentos de
audio e video e
. relacionados .
Europ ean l'/r'1{0n standby Equipamentos de Pe.r |.odo_de Consump de UE Né&o obrigatério
inicitive S utilizacéo energia
escritorio
Fontes de
alimentacéo
Compromisso voluntario
na redugéo do desperdicio | Termoacumuladore .
. P Periodo de Consumo de = o
de energia nos s eléctricos e . UE Nao obrigatério
o utilizagédo energia
termoacumuladores domésticos
domésticos
Equipamento de
E-Standby esprltorlo e Pe.r{odo_de Consump de Coreia Né&o obrigatério
equipamentos utilizacéo energia
eléctronicos
Estratégia Nacional de Equamentos .
A eléctronicos — Periodo de Consumo de . = o
Efeito de Estufa ) e ) Australia Né&o obrigatério
. Equipamento de utilizagéo energia
Australiana o
escritorio
Consumo de
Equipamento de energia

N&o obrigatério
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Tabela 7 — Programas voluntérios de etiquetagem para consumos de standby e off-mode
(FRAUNHOFER 1ZM, 2007b).

Periodo da vida

Pr: . « . .
Documento odu.t 0s do produto Aspectos considerados | Area geografica | Requerimentos
abrangidos .
abrangido
Equipamentos Produgéo — Consumo de energia
. L o . Consumo de outros = o
Etiqueta Ecolégica domésticos e Periodo de s N&o obrigatério —
; S ) recursos primarios Europa e
Europeia outros produtos | utilizagdo — Fim de Limitacio de substancias Acordo voluntario
néo eléctricos vida gao de
guimicas
Suica
Equipamentos Dinamarca
oNi Suécia
electronllcos. Periodo de . N . N&o obrigatério —
GEEA domeésticos; e Consumo de energia Austria .
- utilizagédo Acordo voluntario
equipamento de Alemanha
escritorio Holanda
Franca
o Consumo de energia Dinamarca
Maioria dos ) Consumo de outros
equipamentos Producao — recursos primarios Finlandia 3 o
Nordic Swan eléctricos e Periodo de Limitacao d bStANGi N&o obrigatério —
electronicos e utilizagdo — Fim de imitagao ,e _S“ stancias Islandia Acordo voluntario
outros produtos vida qU|m|ca§
nao electrénicos Ergonomia Noruega
Ruido Suécia
Maioria dos
equipamentos Periodo de . EUA, mas tornando{ N&o obrigatério —
Energy Star o P Consumo de energia . ) e
eléctricos e utilizagéo se internacional | Acordo voluntario
electrénicos
Equipamento de Produgéo — Consumo de energia
Environmental escritério e outros Periodo de Poluentes atmosféricos Canadé N&o obrigatério —
choice program produtos nao utilizagdo — Fim de Acordo voluntario
eléctricos vida Ruido
Consumo de energia
. - Consumo de outros
Equ.![p’)a.mentotde lerocljugac;— recursos primarios (no N30 obriaatéri
Eco Mark escritorio € outros | erlodo oe produto e embalagem) Japao do obrigatorio ~
produtos nao utilizagdo — Fim de . Acordo voluntario
- - Ruido
eléctricos vida . -
Limitagao de substancias
quimicas
Consumo de energia
Equipamento de Produgéo — Consumo de outros
escritério e outros Periodo de recursos primarios ’ N&o obrigatério —
Eco Mark = S ) . Coreia L
produtos nao utilizagdo — Fim de Ruido Acordo voluntario
eléctricos vida Limitagao de substancias
quimicas
Consumo de energia
. = Consumo de outros
. Equ_lpa_mento de Progugao R recursos primarios (no ~ o
Environmental escritério e outros Periodo de - N&o obrigatério —
. Z e . produto e embalagem) Austrdlia .
choice produtos nao utilizagdo — Fim de Ruido Acordo voluntario
eléctricos vida L .
Limitagdo de substancias
quimicas
Consumo de energia
. _ Consumo de outros
Equipamentode | Produgdo ~ recursos primarios Suécia, mas R
TCO escritério e otftros N PerJodo c!e Limitagéo de substancias | disponfvel em todo Nao obngatorl’o.—
produtos nao utilizagdo — Fim de o Acordo voluntario
- - quimicas o mundo
eléctricos vida Ergonomia
Ruido
Consumo de energia
Equipamento de Produgéo — Consumo de outros
Blue Angel escritorio e outros Periodo de recursos primarios Alemanha Né&o obrigatorio —
9 produtos néo utilizagéo — Fim de | Limitagao de substancias Acordo voluntario
eléctricos vida quimicas
Ruido

49




Tabela 8 - Requerimentos obrigatdrios para consumos de standby e off-mode (FRAUNHOFER IZM,

2007b).
Documento Produtos abrangidos Periodo ::rvalr‘:;i:g produto Aspectos considerados |Area geografica Requerimentos
Ordem executiva 13221: Todos os equipamentos
Eficiéncia energetlca no elec_tr_lcos e electroplcqs Periodo de utilizagdo Consumo de energia EUA Obrigagdo para as agéncias
standby dos equipamentos adquiridos pelas agéncias executivas federais.
(31/07/2001) executivas federais.
Todos os equipamentos
Programa Federalvde Gestao elecvtr‘lcos e electr0[\|cqs Periodo de utilizagéo Consumo de energia EUA Obrigagao vpara as aggnmas
de Energia adquiridos pelas agéncias executivas federais.
executivas federais.
Veiculos e principais Obrigatério para sector
Lei de Conservagéo de energia] equipamentos eléctricos e Periodo de utilizagdo Consumo de energia Japao doméstico e sector privado de
electronicos transportes
Equipamento de escritério Consumo de energia
Consumo de outros recursos
a:ji?;;geg: ;gﬁg?:;gis Equipamemvo de audio g viqleo Fabrico — Pz_en’odo G!e utilizacao pr%n:?;fs Coreia Obrigatériq para agéncias
do ambiente e outro equipamento eléctrico — Fim de vida Emiss I pblicas
e electronico missdes poluentes
Limitagdo de substancias
quimicas
Estratégia Australiana para Maioria dos equipamentos Primeira fase é voluntéria, a
consumo de standby 2002- P P Periodo de utilizacao Consumo de energia Austrélia . i
2012 eléctricos e electronicos segunda é obrigatéria
Definigao dos padroes de Termoacumuladores Primeira fase — obrigatério
desempenho minimos de Equipamentos domésticos de Periodo de utilizagédo Consumo de energia Australia para os produtores de
energia entretenimento termoacumuladores; segunda

Tabela 9 - Requerimentos obrigatorios de etiquetagem para consumos de standby e off-mode
(FRAUNHOFER 1ZM, 2007b).

Periodo da vida
Produtos Aspectos i . .
Documento N do produto ] Area geografica | Requerimentos
abrangidos . considerados
abrangido

Directiva 2002/40/CE da Comissao,

de 8 de Maio de 2002, relativa a Etiqueta de
aplicagdo da Directiva 92/75/CEE do P = q s

o Fornos eléctricos Produgao consumo de Europa Obrigatério
Conselho no que respeita a X

. o energia
etiquetagem energética dos fornos

eléctricos para uso doméstico

Os acordos voluntarios entre a industria e 0os governos sdo um modus operandi cada vez
mais utilizado. Estes mecanismos podem ser pactos informais, sem nenhuma garantia de
que os niveis estabelecidos irdo ser atingidos e sem penalizagbes definidas. Também
podem ser negociados acordos com metas definidas, com sistema de multas se estas nao
forem cumpridas. Esta abordagem tem sido utilizada para etiguetagem de equipamentos e
para definir limites de consumo em modo de standby (OECD/IEA, 2001).

Estabelecer normas a nivel internacional é importante para reduzir os custos de certificacao
e ainda eventuais conflitos devidos a utilizacdo de diferentes testes pelos fabricantes
(OECD/IEA, 2001).

O relatério 40% House defende a definicdo de niveis minimos de consumo em MV, como a
forma mais eficiente e com menos custos de se atingirem poupancgas de energia. As normas
devem incluir os equipamentos importados e tratam de igual forma todos os paises
abrangidos. O relatério considera que os acordos voluntarios ndo sao suficientes, pois nao
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conseguem atingir as reducdes de consumo desejaveis no periodo pretendido (Boardman,
2005).

3.4.2 Directiva de Concepcao Ecolégica

A rotulagem de eficiéncia energética é um dominio onde podem ser realizadas grandes
melhorias combinando acordos voluntarios e medidas adoptadas para informar o
consumidor sobre os niveis minimos de eficiéncia. Desde 1992 que existe a rotulagem do
consumo de energia para electrodomésticos — a etiqueta de eficiéncia energética. A
Directiva 92/75/CEE do Conselho, de 22 de Setembro de 1992, tornou obrigatério informar
os consumidores, mediante rotulagem, sobre a eficiéncia energética de toda uma série de
electrodomésticos (CE, 2005).

A Directiva 2005/32/CE do Parlamento e do Conselho, de 6 de Julho de 2005, relativa a
criacdo de um quadro para definir os requisitos de concepcao ecolégica de produtos que
consomem energia (EuP, da sigla em inglés), também conhecida por Directiva Ecodesign ou
ainda Directiva EuP, prevé a definicdo de requisitos para os produtos abrangidos, com vista
a sua colocacao no mercado e/ou colocacao em servico (CE, 2005a).

Esta Directiva complementa instrumentos comunitarios existentes, como a Directiva
92/75/CEE, relativa a indicagdo do consumo de energia dos aparelhos domésticos por meio
de rotulagem e outras indicacdes uniformes relativas aos produtos, o Regulamento (CE)
n.% 1980/2000 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de Julho de 2000, relativo a um
sistema comunitario revisto de atribuicdo de rotulo ecolégico, o Regulamento (CE)
n.? 2422/2001 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Novembro de 2001, relativo a
um Programa Comunitario de Rotulagem em Matéria de Eficiéncia Energética para
Equipamento de Escritério, a Directiva 2002/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 27 de Janeiro de 2003, relativa aos residuos de equipamentos eléctricos e electronicos
(REEE), a Directiva 2002/95/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de Janeiro de
2003, relativa a restricdo do uso de determinadas substancias perigosas em equipamentos
eléctricos e electrénicos (RoHS), e a Directiva 76/769/CEE do Conselho, de 27 de Julho de
1976, relativa a aproximacao das disposicoes legislativas, regulamentares e administrativas
dos Estados-Membros respeitantes a limitacdo da colocacdo no mercado e da utilizacao de
algumas substancias e preparacoes perigosas (CE, 2005a).

A Directiva Ecodesign propde uma nova abordagem, estabelecendo requisitos de
concepgao ecolégica aplicaveis aos produtos que consomem energia. Um dos seus
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objectivos é a aplicacdo dos requisitos de eficiéncia energética evitando, ao mesmo tempo,
as consequéncias negativas para outros aspectos do ambiente ou outras fases do ciclo de
vida dos aparelhos (CE, 2005).

Em relacédo ao consumo em MV, prevé-se que a Directiva EuP incentive (CE, 2005):
e O encorajamento € a promog¢ao de acordos voluntarios;

e A introducdo, se necessario, de medidas de execucdo para reduzir as perdas em

modo de vigilancia para determinados grupos de aparelhos;

e O incentivo ao desenvolvimento a nivel internacional de tecnologias e medidas para

limitar as perdas de electricidade em modo de vigilia.

A Directiva EuP tem prevista a definicdo de um plano de trabalho que estabelece para os
trés anos seguintes, até 2010, a lista de grupos de produtos considerados prioritarios para a
adopcao de medidas de regulamentacao.

Ao abrigo desta directiva foi constituido um Férum de Consulta sobre a Concepgao
Ecoldgica, cuja primeira reunido aconteceu a 22 de Fevereiro de 2007 (CE, 2008¢), mas
cujo regulamento foi publicado a 30 de Junho de 2008 (CE, 2008c).

A lista dos 20 produtos considerados na primeira fase desta decisdo ja esta definida e os
estudos estdo a decorrer (Tabela 10). O consumo em MV esta no primeiro grupo de
produtos a serem regulamentados. A lista de produtos para a segunda fase tera um total de
25 grupos, mas ainda esta em fase de definicao (ECOS, 2008).
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Tabela 10 — Grupos de produtos abrangidos na primeira fase da Directiva EuP (adaptado de ECOS,
2008 e CE, 2008e).

Lot Grupo de Produtos EuP Estudo preparatério Consulta Férum Adopcao
Lot 1 Caldeiras de 4gua quente Completo 29-02-2008 Meio 2009
Lot 2 Esquentadores de dgua quente Completo 29-02-2008 Meio 2009
Lot 3 Computadores pessoais e monitores Completo Final 2008 Final 2009
Lot 4 Equipamentos de impressao Completo Final 2008 Final 2009
Lot 5 Televisdes Completo Jun-08 Meio 2009
Lot 6 Modos de vigilancia dos EUP Completo 19-10-2007 Final 2008
Lot7 Carregadores e fontes de alimentagdo Completo 22-02-2008 Final 2008
Lot 8 lluminag&o de escritrio Completo 18-12-2007 Final 2008
Lot 9 lluminag&o publica Completo 22707/2007 Final 2008
Lot 10 Ar-condicionado doméstico Quase completo Final 2008 Meio 2009
Lot 11 Motores eléctricos 1-150W Quase completo Mai-08 Meio 2009
Lot 12 Equipamentos de frio (sector comercial) Em desenvolvimento Inicio 2009 Inicio 2010
Lot 13 Arcas e Frigorificos domésticos Quase completo Final 2008 Final 2009
Lot 14 Maquinas de lavar roupa Quase completo Final 2008 Final 2009
Lot 15 Lareiras a biomassa Inicio Final 2009 Final 2010
Lot 16 Maquinas de secar roupa Inicio Final 2009 Final 2010
Lot 17 Aspiradores Inicio Final 2009 Final 2010
Lot 18 Descodificadores complexos Inicio Final 2009 Final 2010
Lot 19 lluminagdo doméstica Completo 28-03-2008 Meio 2009

Descodificadores simples Completo 22-02-2008 Final 2008

Ainda no ambito desta Directiva foi desenvolvida uma metodologia para o estudo dos

produtos que consomem energia (Methodoloy Study Ecodesign of Energy-using Produts -

MEEUP). Cada grupo de produtos € analisado segundo os métodos adoptados e depois

submetido a deliberacao. A decisao relativa a cada tipo de EuP decorre de um processo tal

como descrito na Figura 16.
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1. A Comissao Europeia (CE) encomenda um estudo técnico preparatério a um consultor externo. Este relatério &
preparado combase naMetodologia EuP (MEEUP), durante 6 a 18 meses. Durante este periodo sdo promovidas
reunides com os stakeholders, incluindo representantes da industria e de ONG.

!

2. ACE elaboraum documento com base noestudotécnico, que leva a consulta no Férum sobre a Concepgao
Ecoldgica, com as sugestdes sobre os requerimentos de concepgao ecolédgico de um determinado grupo de

produtos.

3.ACE elaboraum documento para discussdode medidas aimplementar e divulga um relatério sobre os
impactes economicos da opges politicas. Este trabalho é realizado por consultores e normalmente sem consulta
publica. E discutido internamente na CE por uma Comissao de Avaliagaode Impactos.

4

4. As medidas aimplementar sao submetida a votagao no Comité de regulamentagao da concepgao

ecoldgica , formado por representantes Estados-Membros e presidido pela CE. E necessariauma maioria
qualificadapara o documento seraprovado. Se o documento for rejeitado, é necessario definir os proximos
passospara ultrapassar as divergéncias.

Em paralelo, o Parlamento Europeu pode exercer um papel nadiscussaodo documento sobre as medidasde
implementagéo. E designado um relator, que pode sugerir alteracdes ao documento. Estas sugestdes tém de ser
tidas em conta no Comité de Regulag&o. Em caso de desacordos, é seguido um processo de conciliagédo de

posi¢des assumidas. '

5. 0 documentocom o texto final acordado é submetido a Organizagdo Mundial de Comércio, para notificagao.

!

6.As medidas de implementagdodo EuP sédo publicados no Jornal Oficialdas Comunidades.
Podera continuar a existir necessidade de trabalho paralelo: novos ou actualizagéo das normas. Este processo
pode levarcercade 3 anos.

Este processo pode levarcerca de 3 anos.

Figura 16 - Processo de aprovagao das medidas para cada grupo de EuP (ECOS, 2008)

Os Estados-membros ja deviam ter transposto esta Directiva para as respectivas ordens
juridicas. Até a conclusdo deste trabalho, Portugal ndo o tinha feito, estando agora na
segunda fase de processo de incumprimento accionado pela Comissdao Europeia (CE,
2008d).
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3.4.2.1 Estabelecimento de normas para consumos em modo de vigilancia

A Directiva Ecodesign aponta para a necessidade de reduzir ao minimo o consumo dos
produtos que consomem energia em MV, para além do nivel de requisitos de concepcao
ecologica que devera ser fixado com base em analises técnicas, econémicas e ambientais,
tomando como referéncia os produtos ou tecnologias mais eficazes disponiveis no mercado,
incluindo nos mercados internacionais (CE, 2005a).

Os estudos preparatorios sobre os consumos de standby e off-mode foram concluidos em
Outubro de 2007. O estudo foi encomendado ao Fraunhofer Institute for Realiability and
Microintegration, 1ZM (Berlim), sob 0 nome de EuP Preparatory Study Lot 6 Standby and Off-
mode Losses (FRAUNHOFER IZM, 2007a).

A Directiva refere os resultados globais do estudo, como suporte a regulamentagao
proposta, apontando o facto de em 2005 existirem na UE-25, 3,7 mil milhdes produtos com
consumos em modo de vigilancia, que representavam 47 TWh/ano, correspondendo a
emissdo de 19 mil toneladas CO,. Em 2020 é esperado que existam 4,6 mil milhdes de
produtos vendidos com consumos de standby e/ou off-mode. Se nao forem tomadas
medidas especificas, a electricidade nestes dois tipos de consumo ira subir até 49 TWh/ano
(CE, 2008b), que corresponde ao consumo de electricidade na Grécia ou Portugal. A
proposta de regulamentagdo destinada a reduzir o consumo energético em modo de
vigilancia de produtos domésticos e de escritério, foi levada a votagéo e aprovada no Comité
de regulamentacdo da concepcao ecolégica, em Bruxelas, a 7 de Julho de 2008 (CE,
2008a).

Esta proposta prevé duas fases de reducao dos consumos de standby e off-mode, sendo a
primeira um ano apoés a entrada em vigor da regulamentagéo e a segunda fase, quatro anos
depois. Se a proposta for aprovada pelo Parlamento Europeu, tal como se prevé, até ao fim
do ano 2008, as duas fases entram em vigor em 2009 e 2013, respectivamente. Se for
aprovada pelo Parlamento Europeu, como se prevé, até ao fim do ano 2008, as duas fases
entram em vigor em 2009 e 2013, respectivamente. Esta proposta distingue os
equipamentos com consumo de standby, e cujas instrugdes de uso dao apenas a indicagao
que podem ser reactivado, € 0os que tém consumo de standby, mas que tém um display de
informacgéo (Tabela 11). Nesta proposta foram considerados os equipamentos indicados na
Tabela 12.
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Tabela 11 — Normas aprovadas para consumos em modo de vigilancia (MV) na UE (adaptado de CE,

2008b).

Modo de viglangia | ©merafase [ Segunda fase
Off-mode 1,0W 0,5W
Standby 1,0W 0,5W
Standby (EuP c/ display) 2,0W 1,0W

Tabela 12 — Produtos incluidos na proposta de regulamentagao de consumos em modo de vigilancia
(adaptado de CE, 2008b).

Magquinas de lavar roupa
Maquinas de secar roupa
Maquinas de lavar loica
Fornos eléctricos
Placa eléctrica
Microondas
Qutros grandes equipamentos para cozinhar
Torradeiras
Fritadeiras
Moedores, maquinas de café e equipamentos para abrir e
selar latas ou embalagens
Facas eléctricas
Equipamentos de cortar e secar o cabelo, escova de
dentes, Maquinas de barbear, de massagens e outros
equipamentos de cuidados pessoais

Grandes electrodomésticos

Pequenos electrodomésticos

Balangas
Equipamentos de tecnologia de informagéao, para uso
preferencial no sector doméstico
Réadios
Televisbes

Camaras de filmar
Video-gravadores
Aparelhagens de som
Amplificadores
Instrumentos musicais
Comboios e carros de corrida eléctricos
Brinquedos, equipamentos de entretenimento e desportivos Consolas
Equipamentos desportivos com componentes eléctricos ou
electrénicos

Equipamentos de audiovisual
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4 Caso de estudo - EcoFamilias

O projecto EcoFamilias teve como objectivo analisar os consumos eléctricos de 225 familias
e propor medidas de reducdo do consumo de energia eléctrica pela alteracdo de
comportamentos. Este projecto foi desenvolvido pela Quercus — Associacdo Nacional de
Conservagao da Natureza, promovido pela EDP Distribuicdo e financiado pela ERSE no
ambito do PPEC.

O projecto EcoFamilias pretendeu ser um meio de sensibilizagao directa dos cidadaos para
as questdes ligadas ao consumo de energia eléctrica no sector doméstico, através da
sensibilizacdo para a reducao e racionalizacao deste consumo. A realizagao deste projecto
surge como forma de aproximacdo as familias portuguesas, actuando directamente nas
suas habitacdes, através da mudanca de comportamentos, sem contudo interferir na sua
qualidade de vida. Este projecto teve também como objectivo a divulgacdo das accoes e
resultados conseguidos a escala nacional, para potenciar e alargar o alcance do projecto a
todas as familias.

O projecto EcoFamilias contou com a experiéncia adquirida numa iniciativa da Quercus,
entre Novembro de 2005 e Outubro 2006, onde foram acompanhadas 30 familias na area
metropolitana de Lisboa. Este projecto representou um alargamento da primeira experiéncia,
envolvendo um numero consideravelmente superior de familias e uma maior cobertura

geografica do territério nacional continental.
O projecto teve os seguintes objectivos e visou contribuir para:
e Caracterizar habitos de consumos energéticos das familias portuguesas;

e Delinear planos de gestdo da procura para as familias e promover a sua

implementacao;

e Promover a eficiéncia do consumo energético no sector doméstico, através do
aconselhamento directo e personalizado.

Este projecto teve como objectivo analisar os consumos de familias pelas diferentes zonas
climaticas de Portugal Continental, no ano de 2007, decorrendo em fases distintas ao longo
do tempo (Tabela 13).
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Tabela 13 — Fases do projecto EcoFamilias

Inicio do projecto
Selecgao das familias

Visitas EcoFamilias

Instalagdo de Equipamentos
Medic@o de consumos

Recolha de equipamentos
Avaliacao do potencial de poupanca

Relatério Final

Divulgacao
Fev-07 Mar-07 Abr-07 Mai-07 Jun-07 Jul-07 Ago-07 Set-07 Out-07 Nov-07 Dez-07 Jan-08 Fev-08 Mar-08

4.1 Ambito do projecto

O potencial de poupanca de energia eléctrica das familias est4 associado a melhorias dos
aspectos construtivos, utilizacdo de equipamentos de energias renovaveis e utilizagcdo de
equipamentos mais eficientes. Este potencial de poupanca esta muitas vezes associado a
investimentos significativos por parte das familias. No entanto, existem alguns consumos
que podem ser reduzidos pela alteragcdo de comportamentos que tém associado nenhum ou

pouco investimento financeiro por parte das familias.

No projecto EcoFamilias considerou-se como potencial de poupanga, associado a alteragao
de comportamentos:

e Anulagao de consumos de modo de vigilancia;
e Substituicao de iluminacao por outra mais eficiente.

Neste projecto foi avaliado ainda o potencial associado a substituicdo de electrodomésticos

por outros mais eficientes.

O potencial de poupanca das familias associado a alteracdo de comportamentos é de 66%
do potencial total, sendo que neste a anulagdo dos consumos em modo de vigilancia
representam cerca de 42% e a iluminagao cerca de 14% (tal como ja foi referido na Figura
14).

Os consumos em modo de vigilancia podem ser anulados por desenvolvimento tecnolégico,
imposigao legislativa ou ainda, por alteragdo de comportamentos. No ambito deste trabalho
sO irdo ser analisados os resultados relativos aos consumos de standby e off-mode nos
equipamentos electronicos de entretenimento e de informatica e telecomunicacées, que
representam cerca de 72% dos consumos totais de modo de vigilancia (Almeida, 2007;
Sidler, 2003).
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4.2 Metodologia

4.2.1 Seleccao das Familias

O projecto foi divulgado através da internet e difundido através dos meios de comunicagao
social, televisao, radio, imprensa escrita nacional € local. O objectivo foi o de conseguir 225
familias participantes de todos os distritos de Portugal Continental. As familias participantes

inscreveram-se de forma voluntaria.

4.2.2 Aparelhos de medicao

Neste projecto foram utilizados instrumentos para a medigdo de consumos eléctricos e
registo de valores de temperatura e humidade, dentro de cada habitagdo. Para efeitos deste
trabalho apenas interessam os equipamentos utilizados na medicdo de consumos eléctricos.

O aparelho energy monitor (Figura 17) permite a leitura de consumos eléctricos em cada
tomada, para um ou mais aparelhos em conjunto. Tem uma capacidade de leitura e registo
até 99 dias. Os dados sao armazenados de forma agregada ao longo do tempo de medicao.

Figura 17 — Instrumento de medigao utilizado na medig¢ao e registo de consumo de energia eléctrica
de equipamentos (energy monitor)

Foram registados os consumos globais de electricidade e para isto, as familias enviaram as
leituras periodicamente, por telefone ou por correio electrénico para a equipa técnica.

4.2.3 Caracterizacao dos habitos de consumo

A caracterizagdo dos habitos de utilizagdo dos equipamentos eléctricos foi feita através de
um questionario realizado as familias (Anexo 1), desenvolvido para o efeito. Para a
caracterizagao dos habitos de consumo foi solicitado a cada EcoFamilia que identificasse o
tempo de utilizagdo de cada equipamento (horas/dia), € permanéncia ou ndo dos mesmos
em standby e off-mode.
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O aparelho de medicdo energy monitor (Figura 17) permite medir a poténcia dos
equipamentos (W).

Para cada equipamento electronico de entretenimento, informatica e telecomunicacées foi
medida a poténcia real de cada equipamento em modo activo (on-mode), em standby e em
off-mode. Esta informacdo cruzada com a informacao dada pela familia sobre o tempo de
utilizacdo de cada equipamento permitiu avaliar a procura de energia de cada aparelho e o
potencial de poupanga associado a permanéncia em modo de vigilancia, tal como ¢ ilustrado
na Figura 18. As normas de medicdo de modo de standby estdo definidas na norma
internacional IEC 62301 “Household electrical appliances — Measurement of standby power”,
publicada em 2005. As medicOes realizadas neste projecto ndo seguiram as normas
internacionais, por impossibilidade técnica e financeira para a sua aplicagao neste projecto.

On-mode Standby Off-mode Consumo
Poténcia (W) Poténcia (W) Poténcia (W) I  deenergiapor
X + X + X B equipamento
tempode tempode tempode (Wh/dia)
utilizacao (h/dia) utilizacao (h/dia) utilizacao (h/dia)

PP por equipamento
(Wh/dia)

Figura 18 — Modo de avaliagao do potencial de poupanga (PP) dos equipamentos de entretenimento,
informatica e telecomunicacoes.

4.2.4 Caracterizacao dos consumos

Os aparelhos energy monitor permitem também medir o consumo acumulado (Wh) dos

equipamentos eléctricos. A mediagao de consumos acumulados teve dois objectivos:

e Avaliar a percepgdo das familias sobre habitos de consumo, através do confronto
entre a medicao e os tempos de utilizacao estimados pela familia;

e Avaliar o potencial de poupanca de electrodomésticos como equipamentos de frio,
maéquinas de lavar roupa e loiga.
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Para este projecto foram adquiridos aparelhos, que permitiram a medicdo dos consumos de
um ou dois equipamentos, ou conjunto de equipamentos, e ainda de electrodomésticos

existentes em cada alojamento.

Para o calculo do PP foram escolhidos os equipamentos mais utilizados ou mais antigos,
desde equipamentos de entretenimento, informatica, de iluminacdo (candeeiros), até
electrodomésticos.

Foram considerados para efeitos de analise os consumos medidos durante mais de 300
horas seguidas (3,4% das horas de um ano). Este foi 0 niumero minimo de horas de
medicdo seguidas consideradas para fazer a extrapolagdo do consumo medido para o

consumo anual.

Com este método pretendeu-se obter uma grelha, o mais completa possivel, dos consumos
reais dos equipamentos para uma avaliagdo o mais fidedigna possivel do PP associada a
anulagao de standby e off-mode dos equipamentos, troca de lampadas e substituicdo de
electrodomésticos.

4.2.5 Alteracao de comportamentos

Para promover a alteracdo de comportamentos foi oferecido a cada familia uma extensao
com corte de corrente (Figura 19), como método de anulagdo dos consumos em modo de
vigilancia.

Figura 19 — Extensé@o com corte de corrente.

Através do energy monitor é possivel verificar se ha anulagdo dos consumos em MV, pois
este aparelho permite a identificagdo do total de horas em que nado ha qualquer tipo de
consumo, no total do tempo de amostragem.
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4.3 Resultados

4.3.1 Caracterizacao das familias

As inscrigdes no projecto somaram 350 familias no total, mas néo repartidas de forma igual
pelos diferentes distritos - a adesdo ao projecto foi maior nas zonas litorais e menos
significativa nas zonas interiores. O niumero de familias participantes no projecto foi limitado
a 225, a nivel nacional. Durante as visitas surgiram algumas situagbes, como a
indisponibilidade de horarios para receber a equipa técnica, que levaram a necessidade de
substituir algumas EcoFamilias ou serem retiradas do projecto por impossibilidade de
acompanhamento. Assim, para efeitos de analise apenas foram consideradas 206 familias,
distribuidas pelos 18 distritos de Portugal Continental de acordo com a Tabela 14.

Tabela 14 — Distribuigao geografica das EcoFamilias.

Familias (n.% e %)
Aveiro 8 3,9%
Beja 7 3,4%
Braga 15 7,3%
Braganca 21 10,2%
Castelo-Branco 15 7,3%
Coimbra 10 4,9%
Evora 3 1,5%
Faro 5 2,4%
Guarda 6 2,9%
Leiria 4 1,9%
Lisboa 45 21,8%
Portalegre 3 1,5%
Porto 20 9,7%
Santarém 13 6,3%
Setubal 9 4,4%
Viana do Catelo 5 2,4%
Vila Real 5 2,4%
Viseu 12 5,8%
Total 206 100%

Em termos de agregado familiar (ou tipo de familia), as familias abrangidas variam entre
unipessoais (com uma pessoa) até 8 pessoas (Tabela 15).
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Tabela 15 — Distribuigdo das EcoFamilias por tipo de familia.

Tipo de familia N.2 de EcoFamilias
1 pessoa 12 5,8%
2 pessoas 45 21,8%
3 pessoas 56 27,2%
4 pessoas 62 30,1%
5 pessoas 21 10,2%
6 pessoas 5 2,4%
7 pessoas 4 1,9%
8 pessoas 1 0,5%
Total 206 100,0%

Analisou-se também as familias abrangidas em relagdo a tipologia do alojamento
(apartamento e moradia). Das familias participantes, 51% vivem em moradias € 49% em

apartamentos (Tabela 16).

Tabela 16 — Distribuicdo das EcoFamilias por tipo de familia e tipo de alojamento.

Tipo de familia N.2 de Moradias N.2 de Apartamentos
1 pessoa 3 1,5% 9 4,4%
2 pessoas 18 8,7% 28 13,6%
3 pessoas 29 14,1% 26 12,6%
4 pessoas 37 18,0% 25 12,1%
5 pessoas+ 18 8,7% 13 6,3%
Total 105 51,0% 101 49,0%

4.3.2 Consumo total de electricidade

Durante o ano de 2007 foram registadas as leituras dos contadores das habitacdes das
familias participantes no projecto. Foi solicitado as familias que registassem as leituras do
contador de electricidade mensalmente, e os enviassem para a equipa técnica do projecto.
No entanto, nem todas as familias participaram de igual forma. Foram assim analisados os
registos das 70 familias, que enviaram duas ou mais leituras do contador de electricidade.
Estes registos permitiram estimar os consumos das familias para o ano de 2007. A
apresentacao dos resultados na Figura 20 estd ordenada pelo nimero de pessoas do

agregado familiar.
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Da andlise dos consumos anuais extrapolados, um valor foi considerado como outlier, tendo
sido excluido do célculo do valor médio de consumo de electricidade. Assim, a média de
consumo das EcoFamilias foi de 3873 kWh no ano 2007. Em comparagdo com os dados
nacionais (INE, 2008), a média nacional de consumo das familias portuguesas em 2006 foi
de 3672 kWh/ano, tendo por base o consumo de electricidade para o sector doméstico de
2006 e numero de familias classicas de 2001.

A partir daqui é possivel fazer a analise do consumo por familia, por pessoa e por tipo de
alojamento (Tabela 17 e Tabela 18).

Tabela 17 — Consumo médio de electricidade anual (kWh/ano) das EcoFamilias, por familia e tipo de

alojamento.
. Tipo de alojamento
Tipo de familia l?ll(c\)ljvahr;laennc:;a Moradia Apartamento
(kWh/ano) (kWh/ano)

1 pessoa 2.475 2.801 2.409
2 pessoas 2.946 3.258 2.704
3 pessoas 3.783 4.062 2.761
4 pessoas 4.451 4.464 4.431
5 pessoas+ 5.137 5.081 5.277
Total 3.758 3.933 3517

Pela andlise dos resultados obtidos é possivel afirmar que o consumo é maior nos
alojamentos tipo moradia do que nos apartamentos, que nao se verifica para as familias de

cinco ou mais pessoas.

Tabela 18 — Consumo médio de electricidade anual das EcoFamilias, por pessoa e tipo de alojamento

(kWh/pessoa.ano).
. Tipo de alojamento
Tipo de familia (kw‘?il/:l:;nszgoa) Moradia Apartamento
’ (kWh/ano.pessoa) [ (kWh/ano.pessoa)

1 pessoa 2.475 2.801 2.409
2 pessoas 1.473 1.629 1.352
3 pessoas 1.261 1.354 920
4 pessoas 1.113 1.116 1.108
5 pessoas+ 999 977 1.055
Total 1.464 1.575 1.369

Analisando os consumos dos alojamentos verifica-se uma tendéncia para o consumo ser

menor por pessoa, quanto maior for o tamanho do agregado familiar.

De acordo com uma anadlise de variancia a um factor, verificou-se que ha pelo menos uma
média diferente, com 95% de confianca. Retirando o agregado familiar (ou tipo de familia)
de uma pessoa, identificou-se, que a média diferente correspondia a esse grupo, sendo as
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médias dos outros agregados familiares consideradas estatisticamente iguais (Figura 21 e

Tabela 19).
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Figura 21 - Analise do consumo de electricidade por pessoa (kWh/pessoa.ano), tendo em conta o tipo
de familia.

Tabela 19 — Analise de variancia (ANOVA) a um factor do consumo de electricidade por pessoa, em
relagéo ao tipo de familia.

Soma dos Graus de Média dos

quadrados liberdade quadrados F
Entre grupos 1,021E7 4 2553178,187 3,53410,011
Nos grupos 4,696E7 65 722451,628
Total 5,717E7 69

Na analise de consumos por alojamento verifica-se que as médias sdo semelhantes entre si

(Figura 22).
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Figura 22 - Analise do consumo de electricidade por alojamento (kWh/ano), tendo em conta o tipo de
familia.

4.3.3 Presenca de equipamentos

Através do inquérito de inventariacdo dos equipamentos eléctricos existentes foram
identificados 171 equipamentos diferentes nas EcoFamilias (Anexo II).

Na Figura 23, em baixo, é apresentada a taxa de presenca de equipamentos destas
categorias e comparacdo com os dados oficiais disponiveis. Os dados oficiais dizem
respeito a 2007 e a proporcdo de agregados domésticos privados que dispéem de um
determinado tipo de bem. O Instituto Nacional de Estatistica (INE) define Agregado
doméstico privado como um conjunto de pessoas que residem no mesmo alojamento e
cujas despesas fundamentais ou basicas (alimentacdo, alojamento) sdo suportadas
conjuntamente, independentemente da existéncia ou ndo de lagos de parentesco; ou a
pessoa que ocupa integralmente um alojamento ou que, partilhando-o com outros, néo
satisfaz a condig¢édo anterior (INE, 2008).
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Figura 23 — Taxa de presenca de equipamentos de Entretenimento e Informatica nas EcoFamilias e
comparagao com valores nacionais.

Na analise do tipo de equipamentos de entretenimento existentes nos alojamentos das
EcoFamilias, verificou-se que 99% tém pelo menos um aparelho de televisdo, sendo que
uma familia ndo possui este equipamento por opcdo e a outra possui um video-projector.
Outros equipamentos como DVD ou aparelhagem de som sdo comuns nas EcoFamilias,
encontrando-se em 80% e 64 % das familias, respectivamente. Nesta categoria estdo ainda
incluidos equipamentos como o descodificador de televisdo (vulgarmente conhecido por
powerbox) ou consolas.

A presenca de televisdes é idéntica nas EcoFamilias (99%) e a nivel nacional (99,4%). O
outro dado oficial possivel de comparagao diz respeito as consolas, que nas EcoFamilias
existe em menor proporgao (12,6%) do que a nivel nacional (20,5%) (Figura 23).

O ndmero de televisbes, em casa das familias varia entre uma e seis. Nas habitagdes que
tém televisdes, existe em média 2,1 televisdes por casa (Tabela 20).
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Tabela 20 — Numero de televisdes por habitacao EcoFamilia.

N.2 de alojamentos N.% de Televisbes

1 Televisao 73 73 35,8%
2 Televisdes 67 134 32,8%
3 Televisoes 38 114 18,6%
4 Televisoes 21 84 10,3%
5 Televisbes 4 20 2,0%
6 Televisbes 1 6 0,5%
Total 204 431 100,0%
Média 2,11

Os computadores pessoais (ou desktops) existem em maior proporcdo nas EcoFamilias
(61,2%) do que a nivel nacional (40,9%). A presenca de computadores portateis (ou /aptops)

¢ idéntica nas EcoFamilias (18,9%) e a nivel nacional (20,4%) (Figura 23).

A andlise da presenca de computadores (desktop e laptop) mostra que os computadores
portateis sdo normalmente o0 segundo computador na mesma habitagdo. 69,4% das familias
possuem um ou mais computadores, pouco mais que a presenca verificada apenas para os
desktops (61,2%).

A maioria das familias possui apenas um computador (75,8%), no entanto das que tém, ja
sao mais de 20% as familias que tém dois ou mais computadores (Tabela 21).

Tabela 21 — Numero de computadores (desktop e/ou laptop) por EcoFamilia.

N.2 de alojamentos | N.? de Computadores (desktop e/ou /aptop)
1 computador 125 125 75,8%
2 computadores 15 30 18,2%
3 computadores 2 6 3,6%
4 computadores 1 4 2,4%
Total 143 165 100,0%
Média 1,15

Neste trabalho vai estudar-se em particular os consumos e PP de energia eléctrica
relacionados com os equipamentos das categorias de Entretenimento e de Informatica e
Telecomunicagdes.
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4.3.3.1 Numero de equipamentos de Entretenimento

Nas EcoFamilias abrangidas por este projecto foram encontrados 26 equipamentos de

entretenimento diferentes, que estao listados na Tabela 22.

Tabela 22 - Equipamentos de entretenimento presentes nas EcoFamilias.

Categoria

Tipo de Equipamento

Entretenimento

Amplificador Projector
Aparelhagem de som DVD

Leitor de CDs Porta CD
Descodificador Réadio

Sist. de som panoramico Auscultadores sem fios
Consola Satélite

Adaptador TV Televisdo
Gira-Discos Adaptador PS

LCD Antena Interior
Plasma Karaoke
Subwoofer Leitor iPod
Transmissor Receptor Comando
Volante PS Despertador

Analisando o numero de equipamentos por alojamento, verifica-se que apenas um

alojamento ndo tem equipamentos desta categoria e que em média existem quatro

equipamentos de entretenimento por alojamento. Em relagéo ao tipo de familia, o nimero de

equipamentos tem tendéncia para aumentar com o nimero de pessoas do agregado familiar

(Tabela 23).

Tabela 23 — Numero de equipamentos de entretenimento das EcoFamilias por tipo de familia.

Tipo de familia Total N. médio N.2 Maximo | N.2 Minimo | N.2=0

1 pessoa 41 3 6 2 0
2 pessoas 182 4 12 1 0
3 pessoas 244 4 14 1 0
4 pessoas 294 5 10 2 1
5 pessoas+ 149 5 12 2 0
Total 910 4 14 1 1

De acordo com a andlise de variancia a um factor, verificou-se, com 95% de confianga, que

as médias do numero de equipamentos de entretenimento deverdo ser consideradas

idénticas nos diferentes tipos de familia (Figura 24 e Tabela 24).
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Figura 24 — Andlise do numero de equipamentos de entretenimento, tendo em conta o tipo de familia.

Tabela 24 — Analise de variancia (ANOVA) a um factor do nimero de equipamentos de
entretenimento das EcoFamilias, tendo em conta o tipo de familia.

Soma dos Graus de Média dos

quadrados liberdade quadrados F
Entre grupos 31,114 4 7,778 1,651,163
Nos grupos 946,983 201 4,711
Total 978,097 205

71



4.3.3.2 Numero de equipamentos de Informatica e Telecomunicacoes

Nos alojamentos das EcoFamilias foram registados 20 equipamentos de informética e
telecomunicacdes diferentes (Tabela 25).

Tabela 25 - Equipamentos de informatica e telecomunicagdes presentes nas EcoFamilias.

Categoria Tipo de Equipamento
Calculadora Impressora
Carregador de telemével Modem
Colunas Monitor
Computador pessoal Multifungdes
Informatica e Computador portatil Scanner

Telecomunicagbes |Sintetizador Telefone
Fax Carregador maquina fotografica
Carregador de pilhas Router
Disco externo UPS
USB com placa de rede Webcam

Existem 72 familias sem equipamentos de informatica e telecomunicagdes. Em média
existem dois equipamentos desta categoria por alojamento. Existe ainda uma tendéncia
para o numero médio de equipamentos aumentar com o nimero de pessoas do agregado
familiar (Tabela 26).

Tabela 26 - NUmero de equipamentos de informatica e telecomunicagdes por tipo de familia.

Tipo de familia Total N. médio N.2 Maximo | N.2 Minimo | N.2=0

1 pessoa 15 1 5 1 6
2 pessoas 88 2 8 1 21
3 pessoas 108 2 11 1 20
4 pessoas 136 2 6 1 19
5 pessoas+ 100 3 13 1 6
Total 447 2 13 1 72

De acordo com a andlise de variancia a um factor verificou-se que existe pelo menos uma
média diferente no que respeita ao ndmero de equipamentos de informatica e
telecomunicacdes em agregados familiares (ou tipos de familia) diferentes, para um grau de
confianga de 95% (Figura 25 e Tabela 27). O grafico de caixas permite alias identificar que
ha um aumento da mediana com o aumento do tamanho do agregado familiar, excepto entre

as familias com 3 e 4 pessoas.
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Figura 25 — Andlise do numero de equipamentos de informatica e telecomunicagdes, tendo em conta
o tipo de familia.

Tabela 27 - Andlise de variancia (ANOVA) a um factor do numero de equipamentos de informatica e
telecomunicagdes, tendo em conta o tipo de familia.

Soma dos Graus de Média dos

quadrados liberdade quadrados F p
Entre grupos 50,507 4 12,627 2,444],048
Nos grupos 1038,547 201 5,167
Total 1089,053 205

4.3.3.3 Numero total de equipamentos de Entretenimento e de Informatica e
Telecomunicagoes

Analisando o total de equipamentos de entretenimento e de informatica e telecomunicacgdes,
€ possivel verificar que todas as EcoFamilias possuem pelo menos um equipamento de uma
destas duas categorias. Mais uma vez parece que ha uma tendéncia do numero de
equipamentos aumentar com o tamanho do agregado familiar, pelo menos até familias com

quatro membros inclusive (Tabela 28 e Figura 26).
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Tabela 28 - Numero de equipamentos de entretenimento e de informatica e telecomunicagdes por tipo

de familia.

Tipo de familia Total N. médio N.2 Maximo | N.2 Minimo | N.2=0

1 pessoa 56 5 10 2 0
2 pessoas 270 6 17 1 0
3 pessoas 352 6 17 1 0
4 pessoas 430 7 12 2 0
5 pessoas+ 249 8 23 3 0
Total 1357 7 23 1 0

De acordo com a analise de varidncia a um factor verificou-se, com um grau de confianca de
95%, que ha pelo menos uma média diferente no que respeita ao nimero de equipamentos
no somatério destas duas categorias nos diferentes tipos de familia (Figura 26 e Tabela 29).
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Figura 26 — Analise do numero de equipamentos de entretenimento e de informéatica e
telecomunicagbes das EcoFamilias, tendo em conta o tipo de familia.
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Tabela 29 — Analise de variancia (ANOVA) a um factor do nimero de equipamentos de
entretenimento e de informatica e telecomunicag6es das EcoFamilias, tendo em conta o tipo de

familia.
Soma dos Graus de Média dos
quadrados liberdade quadrados F p
Entre grupos 141,994 4 35,498 2,796],027
Nos grupos 2551,933 201 12,696
Total 2693,927 205

4.3.4 Habitos de utilizacao dos equipamentos

Como ja mencionado anteriormente, cada EcoFamilia respondeu voluntariamente a um
inquérito sobre a utilizagdo de cada equipamento eléctrico presente em casa. Neste trabalho
sao analisados os dados recolhidos para os equipamentos de entretenimento e informatica.

Tal como descrito na metodologia, o potencial de poupanca associado a anulacado de

consumos em modo de vigilancia foram calculados com base em duas informacgdes:
e Tempo de utilizacao referida pela familia (horas/dia);
e Poténcia real medida (W) do equipamento em modo activo, standby e off-mode.

Deste modo é possivel avaliar o consumo de cada equipamento em cada modo de
funcionamento. Nem sempre foi possivel registar as poténcias instantaneas por dificuldades
técnicas (como a avaria de aparelhos de medicdo). Assim, o nimero de equipamentos
medidos pode nao corresponder ao numero total de equipamentos presentes nos

alojamentos visitados.
4.3.4.1 Equipamentos de Entretenimento
Na Tabela 30 sdo apresentados os resultados dos inquéritos de tempo de utilizagdo dos

equipamentos de entretenimento, em on-mode (modo activo), standby, off-mode e

desligado.
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Tabela 30 — Tempo de utilizagdo médio (h/dia e %) dos equipamentos de entretenimento.

On-mode (h/dia) Standby (h/dia) Off-mode (h/dia) Desligado (h/dia)
Televisao CRT 2,9 12,1% 6,9 28,8% 0,5 2,1% 13,7 57,1%
Televisdo LCD 3,5 14,6% 10,0 41,7% 1,7 7,1% 8,8 36,7%
Video 0,2 0,8% 8,7 36,3% 2,2 9,2% 12,9 53,8%
DVD player/record 0,9 3,8% 5,7 23,8% 1,6 6,7% 15,8 65,8%
Descodificador 11,6 48,3% 4,0 16,7% - 0,0% 8,4 35,0%
Consola 0,8 3,3% 3,8 15,8% 1,7 7,1% 17,7 73,8%
Aparelhagem de som 1,1 4,6% 6,9 28,8% 2,3 9,6% 13,7 57,1%
Radio 1,5 6,3% 4.4 18,3% 6,3 26,3% 11,8 49,2%

Pela andlise dos resultados é possivel verificar que os equipamentos de entretenimento
estdo ligados durante o dia. No entanto, o tempo que cada equipamento esta ligado nao
corresponde ao tempo de utilizagdo efectiva, jA que pode estar num dos modos de
vigilancia. E também de salientar que ao contrario do que seria de esperar, os equipamentos
ja sao desligados durante uma parte significativa do dia, o que corresponde a um periodo

sem consumo.

Na Tabela 31 sdo apresentados os valores de poténcias medidas nos modos de on-mode
(modo activo), standby, off-mode e desligado.

Tabela 31 — Poténcias médias (W) medidas dos equipamentos de entretenimento.

N medicdes On-mode | Standby Off-mode
W) W) W)
Televisdao CRT 423 62,7 6 0,1
Televisdo LCD 14 100,0 2,1 2,1
Video 61 15,8 6,6 3,1
DVD player/record 130 16,3 4,0 1,1
Descodificador 50 11,8 9,2 -
Consola 14 27,4 25 2,1
Aparelhagem de som 78 21,7 7,5 3,6
Radio 28 5,6 2,6 2,4

Cruzando a informagao de horas de utilizagdo com a poténcia medida em cada modo que o
equipamento pode estar, obtém-se o consumo por equipamento (Tabela 32). E de salientar
novamente que estes consumos sdo calculados com base na informacdo dada pelas
familias sobre o tempo estimado de utilizacdo dos equipamentos. Os dados sao
apresentados para consumos anuais (kWh/ano) por equipamento, para ser possivel a
comparacao com outros estudos, na discussao de resultados.
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Tabela 32 — Consumo anual (kWh/ano) dos equipamentos de entretenimento.

On-mode Standby | Off-mode Cotn stulmo

(kWh/ano) | (kWh/ano) | (kWh/ano) (kchZno)
Televisao CRT 65,3 15,1 0,0 80,5
Televisdao LCD 129,0 7,7 1,3 138,0
Video 1,2 20,8 2,4 24,5
DVD player/record 5,4 8,3 0,6 14,3
Descodificador 50,0 13,3 - 63,4
Consola 8,0 3,5 1,3 12,8
Aparelhagem de som 8,7 18,7 3,0 30,4
Radio 3,0 4,2 5,5 12,7

4.3.4.2 Equipamentos de Informatica e telecomunicacoes

Na Tabela 33 sao apresentados os resultados dos inquéritos de tempo de utilizagdo dos
equipamentos de informatica e telecomunicacées, em on-mode (modo activo), standby, off-
mode e desligado. No decorrer do levantamento de dados néo foram diferenciados os
monitores CRT dos LCD e as impressoras laser das de jacto-de-tinta. Estas lacunas devem

ser tidas em conta na observacao dos dados.

Tabela 33 — Tempo de utilizagdo médio (h/dia e %) dos equipamentos de informatica e
telecomunicacgoes.

On-mode (h/dia) Standby (h/dia) Off-mode (h/dia) Desligado (h/dia)
Desktop 3,5 14,6% 1,3 5,4% 6,0 25,0% 13,2 55,0%
Laptop 54 22,5% 3,0 12,5% 2,9 12,1%, 12,7 52,9%
Monitor CRT e LCD 3,4 14,2% 2,2 9,2%, 3,2 13,3%, 15,2 63,3%
|Impressora (Jacto-de-tinta e Laser) 0,5 2,1% 2,0 8,3% 4,7 19,6%, 16,8 70,0%
|Modem/Router 14,7 61,3% 2,7 11,3%, - 0,0%, 6,6 27,5%
|Co|unas 2,2 9,2% 1,1 4,6% 6,5 27,1% 14,2 59,2%

Pela andlise dos resultados é possivel verificar que os computadores pessoais (desktop)
sdo menos utilizados que os computadores portateis (/aptop). As impressoras sao muito
pouco utilizadas, apenas meia hora por dia em média. Os modems e/ou routers estao
ligados mais horas que os computadores, devido muitas vezes a funcao wirless, que permite
aceder a internet de qualquer ponto da casa. No caso dos equipamentos de informatica,
também ja sdo desligados (sem consumir), por iniciativa das familias, durante uma parte

significativa do tempo.

Na Tabela 34 sao apresentados os valores de poténcias medidas nos modos de on-mode
(modo activo), standby, off-mode e desligado.
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Tabela 34 — Poténcias médias (W) medidas dos equipamentos de informatica e de telecomunicagdes.

N medicdes On-mode | Standby | Off-mode
W) (W) W)
Desktop 60 72,8 6,3 4,5
Laptop 17 34,5 3,2 1,4
Monitor CRT e LCD 52 46,9 2,4 1,2
Impressora (Jacto-de-tinta e Laser) 35 6,7 5,9 4,0
Modem/Router 40 7,1 6,4 -
Colunas 32 4.5 3,5 2,6

Cruzando a informacao de horas de utilizacdo com a poténcia medida em cada modo que o
equipamento pode estar, obtém-se o0 consumo por equipamento (Tabela 35). Os dados séao

também apresentados para consumos anuais (kWh/ano) por equipamento.

Tabela 35 — Consumo anual (kWh/ano) dos equipamentos de informatica e telecomunicagdes.

On-mode Standby Off-mode Cotr; S{:Imo

(kWh/ano) (kWh/ano) | (kWh/ano) (kWh/ano)
Desktop 94,3 3,0 9,9 107,2
Laptop 67,6 3,5 1,5 72,6
Monitor CRT e LCD 57,9 2,0 1,4 61,2
Impressora (Jacto-de-tinta e Laser) 1,3 4,4 6,9 12,6
Modem/Router 38,1 6,2 - 44,4
Colunas 3,6 1,5 6,2 11,2

4.3.5 Medicao de consumos

Para medicdo dos consumos reais de energia dos equipamentos das categorias de
Entretenimento e de Informéatica e Telecomunicagdes foram utilizados os aparelhos energy
monitor, ja referido na metodologia. Com estes aparelhos é possivel obter valores de
consumo acumulado por equipamento ao longo do tempo. Com esta metodologia
pretendeu-se obter o valor médio de consumo das familias em cada uma das categorias em

andlise.

Muitas vezes os diferentes equipamentos de entretenimento estao ligados a mesma tomada,
0 que torna bastante dificil a medicao em separado. Nestes casos, os equipamentos foram
medidos em conjunto. O mesmo aconteceu com os equipamentos de informatica. Este facto,
nao foi considerado relevante em termos de analise, ja que o pretendido era obter a média
de consumos dos equipamentos em cada categoria. A Figura 27 ilustra a metodologia
utilizada para as medicdes isoladas e a Figura 28 para as medi¢cdes em conjunto.
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Equipamento 1 (televisao) ‘ Energy monitor1 (televisdo)
Consumo categoria Entretenimento
Equipamento 2 (DVD) ‘ Energy monitor2 (DVD) » (Consumotelevisdo + consumo DVD +...)
Equipamento 3 (computador) ‘ Energy monitor3 (computador) Consumo categoria Informatica
(Consumo computador + consumo
Equipamento 4 (impressora) ‘ Energy monitor4 (impressora) impressora +...)

Figura 27 — Método de medigéo do consumo total dos equipamentos em separado.

Conjunto 1 (televisdo,DVD,...) ‘ Energy monitor1 (ex. televisao e DVD,...) » Consumo categoria Entretenimento
(Consumotelevisdao + consumo DVD +...)
Conjunto 2 (computador,impressora,...) Energy monitor2 (ex.computadore
- impressora, ...) Consumo categoria Informatica
» (Consumo computador + consumo
impressora +...)

Figura 28 - Método de medigao do consumo total dos equipamentos em conjunto.

Os aparelhos de medigao energy monitor nao permitem avaliar qual o tipo de modo em que
0 equipamento esta, precisamente por guardar apenas valores acumulados. Assim, com
estes equipamentos foi possivel apenas verificar se 0s equipamentos eram desligados
(quando havia corte de corrente) ou néo.

Nos 206 alojamentos que fizeram parte deste programa foram medidos equipamentos
diferentes e, nem sempre, 0s equipamentos em analise neste trabalho. Este é um dos
motivos pelo qual o nimero de medicdes € inferior ao nimero de familias participantes,
como se ira ver neste capitulo. No entanto, existem outros motivos para as familias sem
dados como falha dos aparelhos de medi¢cdo e impossibilidade de medicdo por tempos
prolongados.

4.3.5.1 Categoria de Entretenimento

Através dos energy monitor mediram-se equipamentos nos alojamentos das EcoFamilias.
Os consumos medidos dizem respeito a equipamentos isolados ou em conjunto. Os
resultados destas medicoes, extrapolados para um ano, permitem avaliar 0 consumo das

familias nesta categoria e comparar com o consumo anual de electricidade.

Foram validadas 45 medigbes de equipamentos de entretenimento e retirados os valores
considerados outliers, em média estas EcoFamilias consomem 223 kWh/ano em
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equipamentos de entretenimento,

electricidade (Figura 29).
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Figura 29 — Consumos anuais extrapolados (kWh/ano) dos equipamentos de entretenimento.

Para perceber se as familias tém uma boa percepcdo dos consumos que fazem dos

equipamentos de entretenimento, compararam-se algumas medicdes reais com 0 consumo

estimado pelas familias. Essa comparacao é apresentada na Tabela 36.

Tabela 36 — Comparagao entre consumos reais e consumos estimados pelas EcoFamilias, de
equipamentos de entretenimento.

N Variagéo em
N.? de horas Consumo -
EcoFamilia Equipamento de medicao Sempre [ Consumo real| Consumo real estimado relagdo ao
ligado? (kWh/dia) [anual (kWh/ano) consumo
(h) (kWh/ano) )

estimado

A02 Televisdo CRT 5160[Sim 0,618 225,5 80,5 280,2%
Televisao CRT + DVD +
All Aparelhagem de som 912|Sim 0,678 247.6 125,2 197,8%
Televisao CRT + DVD +

A26 Aparelhagem de som 1152]Sim 0,560 204,2 125,2 163,1%
B14 Televisdo CRT 1272|Nao 1,531 558,7 80,5 694,3%
B19 Televisdao CRT + DVD 768|Sim 0,045 16,3 94,8 17,2%)
C04 Televisdo CRT 2976|Sim 0,814 297,0 80,5 369,1%)
C16 Televisdo CRT 2496|Sim 0,213 77,7 80,5 96,6%
D12 Aparelhagem de som 2592|Sim 0,394 143,6 30,4 472,2%)
E24 Televisdo CRT + consola 792|Sim 1,960 715,4 92,9 769,8%
F10 Televisdo CRT 2040fNéo 0,196 71,4 80,5 88,8%
F15 Televisdo CRT 1800|Nao 0,575 209,7 80,5 260,6%)
H08 Televisdo CRT 1992|Nao 0,175 63,9 80,5 79,4%
H09 Televisdo CRT 2064|Nao 0,085 31,1 80,5 38,7%
H25 Televisdo CRT 792|Sim 0,031 11,3 80,5 14,1%)
111 Televisdo CRT 2760|Néao 0,233 85,0 80,5 105,6%
112 Televisao CRT 2760|Nao 0,326 119,1 80,5 148,0%

Pela analise dos dados é possivel verificar que, no caso dos equipamentos de

entretenimento, as familias muitas vezes sub-avaliam o tempo que utilizam estes

equipamentos. Mais de metade dos equipamentos encontra-se sempre num dos modos de

consumo (modo activo ou de vigilancia).
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4.3.5.2 Categoria de informatica e telecomunicagoes

Se na categoria de entretenimento muitas vezes nao foi possivel medir equipamentos
isolados no caso desta, ainda mais dificil se torna. E muito comum, equipamentos como
computador pessoal (desktop) e monitor estarem ligados a uma mesma tomada tripla e, por
isso ser dificil, num projecto com estas caracteristicas, medi-los em separado. Outro
equipamento dificil de medir foi o computador portatil que, tal como o nome indica, pode ser
utilizado em qualquer parte da casa, tornando-se a sua medigdo pouco pratica e incémoda
para os utilizadores.

Foram validadas 36 medicoes de equipamentos de informatica e telecomunicacbes e
retirados os valores considerados outliers, em média estas EcoFamilias consomem
489 kWh/ano em equipamentos de informatica e telecomunicagdes, 0 que corresponde a
12,6% do consumo total de electricidade (Figura 30).
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Figura 30 — Consumos anuais extrapolados (kWh/ano) medidos dos equipamentos de informatica.

No caso desta categoria, ndo é possivel fazer a comparagcdo entre o consumo real e o
consumo estimado pelas familias, pois o baixo nimero de medicdes de equipamentos
isolados nao o permite.
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4.4 Potencial de poupanca energética

O potencial de poupanga total de energia eléctrica das EcoFamilias foi calculado com base
nas caracteristicas dos consumos em modo de vigilancia, e substituicao associada a

iluminagéo, equipamentos de frio e maquinas de lavar roupa e loigca (Quercus, 2008).

Ao analisar por categoria de actuagéo verifica-se que as redugdes mais significativas sdo
conseguidas com a anulagao de consumos em MV dos equipamentos de entretenimento, de
informéatica e de telecomunicagbes, com 33% e 17% respectivamente, seguido pela
substituicdo da iluminagao (31%) e dos equipamentos de frio (18%) (Figura 31). Os
consumos de standby dos microondas contribuem com 1% para o potencial de poupanca

total identificado.

MV Cozinha; 1%

Figura 31 - Distribuicdo das poupangas para as diferentes categorias (%).

A anulagdo dos consumos em modo de vigilancia representa assim, 51% do potencial de
poupanga das EcoFamilias, ficando acima do identificado no projecto EURECO (ADENE,
2002), que foi estimado em 42%.
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4.4.1 Calculo do potencial de poupanca de modos de vigilancia

Como ja foi atras mostrado, nao foi possivel medir os equipamentos todos de
entretenimento e informatica presentes nas familias. O PP, relacionado com a anulagdo dos
modos de vigilancia, foi calculado com base nos habitos de consumo identificados pelas

EcoFamilias.

O PP associado a anulagao de consumos em MV é igual aos consumos de standby e off-

mode, que neste capitulo & também identificado como not-on.

4.4.1.1 Equipamentos de Entretenimento

Analisando os consumos por equipamento, com base nos habitos de utilizacao, é possivel
verificar que o potencial de poupanga por equipamento varia entre os 6,5% (televisdao LCD)
e 0s 94,9% (video), dependendo do equipamento em questao (Tabela 37). Nesta tabela sdo
sO apresentados 0s equipamentos mais frequentes nas EcoFamilias. No entanto, o célculo
do potencial de poupanca teve em conta todos os equipamentos presentes por alojamento,
dentro desta categoria.

Tabela 37 — Potencial de poupanga médio por equipamento de entretenimento (kWh/ano).

On-mode Standby | Off-mode Cotr; st;m ° Not-On* Potencial de

(kWh/ano) | (kWh/ano) | (kWh/ano) (KWh/ano) (kWh/ano) Poupanca
[Televisao CRT 65,3 15,1 0,0 80,5 15,1 18,8%
Televisdo LCD 129,0 7,7 1,3 138,0 9,0 6,5%
Video 1,2 20,8 2,4 24,5 23,3 94,9%
DVD player/record 5,4 8,3 0,6 14,3 8,9 62,4%
Descodificador 50,0 13,3 - 63,4 13,3 21,0%
Consola 8,0 3,5 1,3 12,8 4.8 37,4%
Aparelhagem de som 8,7 18,7 3,0 30,4 21,7 71,5%
Radio 3,0 4,2 5,5 12,7 9,7 76,1%

* Not-On = standby + off-mode

Os equipamentos que apresentam consumos mais baixos, por serem pouco utilizados
(como se pode verificar atras no capitulo sobre habitos de utilizacdo), sdo os que
apresentam valores mais altos de PP, em relagdo ao consumo total de cada equipamento.

O PP de anulacédo dos MV foi calculado tendo em conta as necessidades e realidade de
cada familia. Exemplos de consumos em modo de vigilancia que as familias nado desejam

que sejam anulados:
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e Descodificador que serve varios televisores em varios pontos da casa (sala e
quartos);

e Video que pode ser programado para gravar programas ou que tem display que da a
informagéo de horas.

Assim, para cada EcoFamilia, e tendo em conta as necessidades e habitos de cada uma, foi
calculado o PP no conjunto dos equipamentos de entretenimento. Como nao se conhece o
valor real de consumo por equipamento em cada familia, esse potencial foi comparado com
a média de consumos da categoria de entretenimento das EcoFamilias (223 kWh/ano) e
com a média de consumo de electricidade total (3873 kWh/ano) (Anexo llI).

Analisando os resultados obtidos, a média de potencial de poupanga nos equipamentos de
entretenimento é de 115 kWh/ano, o que corresponde a 51,6% do consumo total médio
desta categoria e 3% do consumo eléctrico médio das EcoFamilias. Verificou-se também
que das familias que possuem pelo menos um equipamento de entretenimento, 14% nao
apresentavam ja potencial de poupanga, por ja usarem tomada com corte de corrente
(Tabela 38).

Tabela 38 — Potencial de poupanga de modos de vigilancia (MV) da categoria de entretenimento.

Potencial de Poupanga MV
Entretenimento

PP MV Médio (kWh/ano) 115
PP MV Méaximo (kWh/ano) 775
PP MV Minimo (kWh/ano) 10
[PP MV Médio em relacdo ao consumo
da categoria 51,6%
PP MV Médio em relagao ao consumo
total de electricidade 3,0%
N.2 Alojamentos sem PP MV 14%2

4.4.1.2 Equipamentos de Informatica

O potencial de poupanca pela anulacdo de standby e off-mode de equipamentos
informaticos nas EcoFamilias varia entre os 5,4% (monitores) e os 89,4% (impressoras),
dependendo do equipamento e do tempo de utilizacdo que tem. Nos equipamentos que sao
pouco utilizados como as impressoras € as colunas, o peso dos modos de vigilancia é maior
(Tabela 39). Nesta tabela sdao s6 apresentados os equipamentos mais frequentes nas
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EcoFamilias. O célculo do potencial de poupanca teve em conta todos os equipamentos

presentes por alojamento, dentro desta categoria.

Tabela 39 - Potencial de poupanga (PP) médio por equipamento de informatico.

On-mode Standby Off-mode Cotr(l) Stzlm ° Not-On* Potgzmal

(kWh/ano) (kWh/ano) | (kWh/ano) (kWh/ano) (kWh/ano) Poupanca
Desktop 94,3 3,0 9,9 107,2 12,9 12,0%
Laptop 67,6 3,5 1,5 72,6 4,9 6,8%
Monitor CRT e LCD 57,9 2,0 1,4 61,2 3,3 5,4%
Impressora (Jacto-de-tinta e Laser) 1,3 4.4 6,9 12,6 11,3 89,4%
Modem/Router 38,1 6,2 - 44,4 6,2 14,1%
Colunas 3,6 1,5 6,2 11,2 7,6 68,1%

* Not-On = standby + off-mode

Tal como nos equipamentos de entretenimento foi calculado para cada familia o potencial de
poupanga no conjunto dos equipamentos de informatica, tendo em conta a realidade e
especificidade de cada familia. Foi tido em conta situagdes como:

e Modems wirless, que ficam ligados mais horas do que as de utilizagédo, de forma a
poder ter acesso a internet em qualquer ponto da casa;

e Multifungdes com funcao de fax, que tém de ficar ligadas por este motivo.

Como néo se conhece o valor real de consumo de cada familia para esta categoria, esse
potencial foi comparado com a média de consumos da categoria de entretenimento das
EcoFamilias (489 kWh/ano)
(3873 kWh/ano) (Anexo llI).

e com a média de consumo de electricidade total

Analisando os resultados obtidos é possivel verificar que em muitas familias o potencial de
poupanca destes equipamentos é nulo. Isto deriva do facto de muitas familias terem ja
instalado uma tomada tripla com corte de corrente e assim anularem os consumos de off-

mode quando desligam os equipamentos informaticos.

Nesta categoria o consumo médio de potencial de poupanca encontrado nas EcoFamilias foi
de 82 kWh/ano, que corresponde a 16,8% do consumo total desta categoria e 2,1% do
consumo total de electricidade anual. Verificou-se também que 20% das familias que
possuem equipamentos de informatica nao apresentam potencial de poupanca, por terem ja
bons comportamentos eliminando este tipo de consumos (Tabela 40).
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telecomunicacgoes.

Potencial de Poupanga MV
Informética

PP MV Médio (kWh/ano) 82

PP MV Maximo (kWh/ano) 699

PP MV Minimo (kWh/ano) 17
[PP MV Médio em relagdo ao consumo

da categoria 16,8%
PP MV Medio em relagao ao consumo

total de electricidade 21%

o Al 42

N.2 Alojamentos sem PP MV 50%

Tabela 40 — Potencial de poupanca (PP) de modos de vigilancia (MV) da categoria de informatica e

4.4.1.3 Potencial de poupanca total de modos de vigilancia das categorias de

entretenimento e de informatica e telecomunicacoes

Analisado os potenciais parciais dos consumos em MV (standby e off-mode) é possivel

avaliar o potencial de poupanca associado a anulagao destes consumos nos equipamentos

de entretenimento e informatica.

Neste projecto, os consumos em MV somam 197 kWh/ano por familia, representando 27,7%

do consumo dos equipamentos destas categorias e 5,1% do consumo total de electricidade.

E de salientar que 11% das familias ja4 ndo apresentam potencial de poupanga para os

consumos em modo de vigilancia, por ja terem adquirido bons habitos de anulacao deste

tipo de consumos.

Tabela 41 — Potencial de poupanga (PP) de modos de vigilancia (MV) das categorias de

entretenimento e de informatica e telecomunicacoes.

Potencial de Poupanga MV| Potencial de Poupanga MV | Potencial de Poupanga
Entretenimento Informatica MV Total

PP MV Médio (kWh/ano) 115 82 197
PP MV Maximo (kWh/ano) 775 699 1474
PP MV Minimo (kWh/ano) 10 17 1671
PP MV Médio em relagdo ao consumo
da categoria 51,6% 16,8% 27,7%
PP MV Médio em relagao ao consumo
total de electricidade 3,0% 2,1% 5,1%
N.2 Alojamentos sem PP MV 1‘5,2 2012 11202
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4.4.2 Potencial de poupanca alcancado

Os consumos em modo de vigilancia podem ser anulados, na maioria dos casos, através da
colocagao de tomadas com corte de corrente. Quando os equipamentos sio desligados,
facilmente se anula os consumos de standby ou off-mode desligando o botdo da tomada.

Um dos objectivos principais deste projecto foi promover e ajudar a mudanca de
comportamentos com vista ao aumento da eficiéncia energética nas residéncias das
familias. A tomada com corte de corrente € uma forma facil e pratica de anular os
consumos, em particular dos modos de vigilancia, através da mudanca de comportamentos.
Assim, foi oferecido as familias participantes uma tomada com corte de corrente para
incentivar a anulagao deste tipo de consumo.

Neste projecto de 225 familias, n&o foi possivel medir, em muitos casos, 0 consumo apos a
instalacdo de tomadas com corte de corrente, devido a enorme dispersdo espacial das
familias participantes no projecto. Num projecto semelhante que a Quercus tem em
pareceria com a empresa TNT designado EcoFamilias Planet Me®?, e que também é da
responsabilidade do mesmo grupo de trabalho, com metodologia semelhante, foi possivel
medir o resultado da instalagdo da tomada com corte de corrente. Esta avaliagado foi feita
também através do energy monitor. Com este aparelho foi possivel verificar se as familias,
depois de receberem as recomendacoes dos técnicos e a tomada com corte de corrente,
comegavam a desligar o botdo da extensdo com corte de corrente, anulando assim os
consumos em MV.

No projecto EcoFamilias Planet Me? foi possivel anular 81,5% dos consumos de modo de
vigilancia nos locais onde foi oferecido uma tomada com corte de corrente (Quercus,
2008b).

Por o projecto EcoFamilias Planet Me® ter uma metodologia semelhante ao projecto
EcoFamilias 225, contar com a mesma equipa e coordenacao de trabalho, considerou-se
como aceitavel fazer a extrapolagdo dos resultados para avaliar o potencial de poupanca
conseguido no projecto EcoFamilias 225.

Assim, é possivel dizer que o programa EcoFamilias conseguiu anular 81,5% dos consumos
em MV, por tomada com corte de corrente.

A anulagdo de consumos em MV de entretenimento e de informatica, esta normalmente
associado a utilizagdo de duas tomadas com corte de corrente, isto porque os equipamentos
pertencentes as estas duas categorias ndo estdo na mesma divisdo da casa. Assim, para
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anular os consumos de standby e off-mode das duas categorias sdo necessarias duas
tomadas.

O projecto EcoFamilias com a metodologia desenvolvida, em especial, 0 aconselhamento
directo para a alteracdo de comportamentos e a oferta de uma tomada com corte de
corrente, conseguiu anular cerca de metade dos consumos em modo de vigilancia, numa
média de 80 kWh/ano em cada familia.
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5 Discussao de resultados

Neste capitulo os resultados obtidos no projecto EcoFamilias serao confrontados com outros
estudos e dados existentes.

5.1 Caracterizacao das familias

As EcoFamilias que participaram neste programa tinham entre uma e oito pessoas. Para
comparagao com outros dados foi escolhido o indicador do INE “Familias classicas”, por ser
o que melhor se compara as familias abrangidas neste programa (Tabela 42). Sao
consideradas Familias classicas, o conjunto de pessoas que residem no mesmo alojamento
e que tém relagdes de parentesco (de direito ou de facto) entre si, podendo ocupar a
totalidade ou parte do alojamento. Considera-se também como familia classica qualquer
pessoa independente que ocupe uma parte ou a totalidade de uma unidade de alojamento.

Tabela 42 — EcoFamilias abrangidas por tipo de familia e comparagao com outros dados.

Proporcéo de
Tipo de familia N.2 de EcoFamilias Familias classicas
(INE, 2008)
1 pessoa 12 5,8% 17,3%
2 pessoas 45 21,8% 28,4%
3 pessoas 56 27,2% 25,2%
4 pessoas 62 30,1% 19,7%
5 pessoas 21 10,2% 6,20%
6 pessoas 5 2,4% 2,10%
7 pessoas 4 1,9% 0,70%
8 pessoas 1 0,5% 0,26%
Total 206 100,0% 99,8%

Em relacao ao tipo de alojamento, ndo se compara com os dados do INE para Portugal, pois
os dados disponiveis (INE, 2008a) dizem respeito ao nimero de quartos (T0, T1, T2, ...) por
alojamento, enquanto na caracterizagdo efectuada, neste projecto, foi registado o tipo de
alojamento entre moradia e apartamento, que também é a base de comparacido noutros
estudos.
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5.2 Consumo total de electricidade

No projecto EcoFamilias, a média de consumo por EcoFamilia foi de 3873 kWh no ano
2007.

Para comparagdo com o consumo das familias a nivel nacional, utilizaram-se os dados de
consumo de electricidade para o sector doméstico de 2006 e o nimero de familias classicas
de 2001 (INE, 2008). Com base nestes dados estimou-se o consumo de energia eléctrica

das familias em Portugal em 3672 kWh/ano, para o ano de 2006.

Em 2004 o consumo de electricidade na UE-25 foi de 765 TWh, para um total de cerca de
150 milhdes de alojamentos (EEA, 2007a), a que equivale um consumo de 5100 kWh/ano
por alojamento.

Como foi referido na apresentagdo de resultados, o consumo de electricidade das
EcoFamilias que vivem em moradias € maior que o consumo verificado nos apartamentos.
Na Bélgica, Dinamarca e Suécia, os consumos de electricidade sao também superiores aos
verificados em apartamentos (Bartiaux, 2005; Green, 2007) (Tabela 43). Nao foi possivel
encontrar dados para comparag¢ao com paises do Sul da Europa.

Tabela 43 — Comparagao de consumos anuais de electricidade (kWh/ano) entre EcoFamilias,
Bélgica, Dinamarca e Suécia, por tipo de alojamento.

Alojamento Moradia Apartamento Variagao (Moradia vs
Apartamento)
EcoFamilias 225 3758 3933 3517 10,6%
Bélgica 4446 4966 2637 46,9%
Dinamarca 4042 1934 52,2%
Suécia 5100 3000 41,2%

Pela andlise dos dados apresentados, & possivel verificar que a diferengca de consumos
entre moradia e apartamento nas EcoFamilias € menor que noutros paises do Norte da
Europa. Este facto pode indicar que o tamanho da casa influencia o consumo total da casa.
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5.3 Habitos de utilizacao dos equipamentos

Neste capitulo sdo comparados os valores encontrados de poténcias dos equipamentos das
EcoFamilias com outros estudos. No entanto ndo sera realizada uma analise profunda
dessa comparagao por se considerar que nao é alvo do estudo.

5.3.1 Equipamentos de Entretenimento

Comparando os tempos de utilizacdo dos equipamentos das EcoFamilias e de um estudo
realizado na Dinamarca em 2006, de identificacdo do consumo em modos de vigilancia no
sector residencial (IT Energy, 2007), verifica-se que nas EcoFamilias os equipamentos estao
menos tempo em modo de vigilancia e mais tempo desligados que na Dinamarca (Tabela
44).

Tabela 44 — Comparagao do tempo de utilizagdo médio dos equipamentos de entretenimento com (IT
Energy, 2007).

On-mode (h/ano e %) | Standby (h/ano e %) | Off-mode (h/ano e %) | Desligado (h/ano e %)

Televisdao CRT EcoFamilias 225 1042 11,9% 2519 28,8% 179 2,0%) 5020 57,3%
Televisdo CRT* (IT Energy, 2007) 1446 16,5% 3748 42,8% 1783 20,4% 1783 20,4%
Televisdao LCD EcoFamilias 225 1290 14,7% 3650 41,7% 633 7,2% 3187 36,4%
Televisdao LCD** (IT Energy, 2007) 1446 16,5% 3748 42,8% 1783 20,4% 1783 20,4%
Video EcoFamilias 225 79 0,9% 3159 36,1% 790 9,0%) 4732 54,0%
Video (IT Energy, 2007) 1446 16,5% 3748 42,8% 1783 20,4% 1783 20,4%
DVD player/record EcoFamilias 225 330 3,8% 2076 23,7% 584, 6,7% 5770 65,9%
DVD player/record***  |(IT Energy, 2007) 1446 16,5% 3748 42,8% 1783 20,4% 1783 20,4%
Descodificador Ecofamilias 225 4240 48,4% 1448 16,5%, 0 0,0% 3072 35,1%
Descodificador (IT Energy, 2007) 1446 16,5% 7314 83,5% 0 0,0% 0 0,0%
Consola Ecofamilias 225 294 3,4% 1394 15,9%) 603 6,9% 6469 73,8%
Consola (IT Energy, 2007) 730 8,3% 730 8,3%) 4281 48,9% 3019 34,5%
Aparelhagem de som |Ecofamilias 225 401 4,6% 2515 28,7% 843 9,6%)| 5001 57,1%
Aparelhagem de som |(IT Energy, 2007) 1446 16,5% 3748 42,8% 1783 20,4% 1783 20,4%
Radio Ecofamilias 225 544 6,2% 1622 18,5%, 2284 26,1% 4310 49,2%
Radio (IT Energy, 2007) - - - - - - - -
* Média de consumo de Televisdo CRT 14" e Televisdo CRT 26"

** Média de consumo de Televisdo LCD 26" e Televisdo LCD 40"
*** Média de consumo de DVD player e DVD player/record

As poténcias medidas sdo comparadas com outros estudos (Almeida, 2006) e (IT Energy,

2007) e apresentadas na Tabela 45. Apenas para a consola, a poténcia medida é diferente

de outros estudos.
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Tabela 45 — Comparagao das poténcias médias (W) dos equipamentos de entretenimento com

(Almeida, 2006) e (IT Energy, 2007).

On-mode (W) |Standby (W) |Off-mode (W)
Televisdo CRT EcoFamilias 225 62,7 6,0 0,1
Televisdo CRT (Almeida, 2006) 83,9 3,5 1,5
Televisao CRT* (IT Energy, 2007) 57,0 3,4 3,4
Televisdo LCD EcoFamilias 225 100,0 2,1 2,1
Televisdo LCD (Almeida, 2006) 130,0 2,7 1,3
Televisdo LCD** (IT Energy, 2007) 150,0 5,6 0,7
Video EcoFamilias 225 15,8 6,6 3,1
Video (Almeida, 2006) - - -
Video (IT Energy, 2007) 17,0 3,0 1,2
DVD player/record EcoFamilias 225 16,3 4,0 1,1
DVD player/record (Almeida, 2006) 17,0 4,8 1,5
DVD player/record™** (IT Energy, 2007) 22,0 5,3 5,4
Descodificador Ecofamilias 225 11,8 9,2 -
Descodificador (Almeida, 2006) 17,0 8,0 -
Descodificador (IT Energy, 2007) 12,1 10,0 -
Consola Ecofamilias 225 27,4 2,5 2,1
Consola (Almeida, 2006) 40,0 - 5,2
Consola (IT Energy, 2007) 76,7 68,9 1,6
Aparelhagem de som Ecofamilias 225 21,7 7,5 3,6
Aparelhagem de som (Almeida, 2006) 14,3 8,2 2,5
Aparelhagem de som (IT Energy, 2007) - - -
Radio Ecofamilias 225 5,6 2,6 2,4
Radio (Almeida, 2006) - - -
Réadio (IT Energy, 2007) - - -

* Média de consumo de Televisdo CRT 14" e Televisdao CRT 26"

** Média de consumo de Televiséo LCD 26" e Televisdo LCD 40"
*** Média de consumo de DVD player e DVD player/record

Cruzando a informacao de horas de utilizacdo com a poténcia medida em cada modo que o
equipamento pode estar, obtém-se o consumo por equipamento. Na Tabela 46 foi
comparado o consumo médio encontrado para os equipamentos de entretenimento na
Alemanha (Schlomann, 2005 in FRAUNHOFER 1ZM, 2007b) e Dinamarca (IT Energy, 2007).
O estudo aleméao nao apresenta valores de consumo em modo activo (on-mode), mas tendo
sido utilizado no estudo do Lot 6 (FRAUNHOFER 1ZM, 2007), considerou-se importante a

comparagao.
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Tabela 46 — Comparagao dos consumos médios por equipamento de entretenimento com
(Schlomann, 2005 in FRAUNHOFER 1ZM, 2007b) e (IT Energy, 2007).

On-mode Standby Ott-mode
(kWh/ano) (kWh/ano) (kWh/ano)
Televisao CRT EcoFamilias 225 65.3 15,1 0,0
Televisdo CRT (Schlomann, 2005) - 26,2 2,0
Televisdo CRT* (IT Energy, 2007) 82,4 12,6 6,0
Televisao LCD EcoFamilias 225 129,0 7.7 13
Televisdo LCD (Schlomann, 2005) - 13,3 2,6
Televisdo LCD** (IT Energy, 2007) 216,9 20,8 1,2
Video EcoFamilias 225 1,2 20,8 2,4
Video (Schlomann, 2005) - 33,2 2,1
Video (IT Energy, 2007) 24,6 11,2 2,1
DVD player/record EcoFamilias 225 5,4 8,3 0,6
DVD player (Schlomann, 2005) - 8,5 2,2
DVD player/record*** (IT Energy, 2007) 31,7 19,9 9,6
Descodificador Ecofamilias 225 50,0 13,3 0,0
Descodificador (Schlomann, 2005) - 54,1 0,0
Descodificador (IT Energy, 2007) 17,5 73,1 0,0
Consola Ecofamilias 225 8,0 3,5 1,3
Consola (Schlomann, 2005) - 0,0 13,5
Consola (IT Energy, 2007) 56,0 50,3 0,0
Aparelhagem de som __ |Ecofamilias 225 8,7 18,7 3,0
Aparelhagem de som __|(Schlomann, 2005) = 37,6 5,0
Aparelhagem de som (_IT Energy, 2007) - - -
Radio Ecofamilias 225 3,0 4,2 5,5
Radio (Schlomann, 2005) - - -
Radio (IT Energy, 2007) - - -

*Média de consumo de Televisao CRT 14" e Televisao CRT 26"
** Média de consumo de Televisdo LCD 26" e Televisdo LCD 40"
*** Média de consumo de DVD player e DVD player/record

Com poténcias semelhantes, as diferengas de consumos encontradas entre estudos podem

estar relacionadas com os habitos de utilizacdo dos equipamentos, que como ja tinha sido

analisado antes, podem ser bastante diferentes.
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5.3.2 Equipamentos de Informatica e telecomunicacoes

Na Tabela 47 é feita a comparacao entre os tempos de utilizagdo dos equipamentos das

EcoFamilias e o estudo dinamarqués IT Energy, 2007. Pela comparagdo de valores

encontrados é possivel verificar que os equipamentos de informatica das EcoFamilias estao

ligados durante sensivelmente o mesmo tempo que na Dinamarca.

Tabela 47 — Comparagéao do tempo médio de utilizagdo dos equipamentos de informatica com (IT
Energy, 2007).

On-mode (h/ano e %) | Standby (h/ano e %) | Off-mode (h/ano e %) Desligado (h/ano e %)
Desktop EcoFamilias 225 1294.8 14,8% 482,9) 55% 2190,5 25,0% 47918 54,7%)|
Desktop (IT Energy, 2007) 1611,0 18,4% 4477,0 51,1% 2672,0 30,5% 0,0 0,0%)
Laptop EcoFamilias 225 1960,2 22,4% 1081,5 12,3% 1054.4 12,0%) 4663.9 53,2%
Laptop (IT Energy, 2007) 1369,0 15,6% 1566,0 17,9% 0,0 0,0% 5825,0 66,5%)
|Monitor LCD e CRT EcoFamilias 225 12344 14,1% 813,8] 9.3% 1149,8] 13,1% 5562,0 63,5%|
Monitor CRT* (IT Energy, 2007) 1611,0] 18,4% 4477,0 51,1% 2672,0 30,5% 0,0 0,0%|
Monitor LCD** (IT Energy, 2007) 1611,0 18,4% 4477,0 51,1% 2672,0 30,5% 0,0] 0,0%
Impressora Laser e Jacto-de-tinta EcoFamilias 225 199,7 2,3% 7472 8,5% 1714,8 19,6%) 6098.,3 69,6%
|lmpressora Jacto-de-tinta (IT Energy, 2007) 180,0 21% 5023,0 57,3% 1778,5 20,3% 1778,5 20,3%
Impressora Laser (IT Energy, 2007) 180,0 2,1% 5023,0 57,3% 1778,5| 20,3% 1778,5| 20,3%
Modem/Router EcoFamilias 225 5370,7 61,3% 975,8] 11.1% 0,0 0.0% 24135 27,6%)|
Modem/Router*** (IT Energy, 2007) 1611,0 18,4% 5080,2 58,0% 534,4 6,1%)| 1534,4 17,5%
Colunas EcoFamilias 225 794,3 9,1% 416,5 4,8% 2377.4 27,1% 5171,8 59,0%
Colunas (IT Energy, 2007) 1611,0 18,4% 4477,0 51,1% 2672,0 30,5% 0,0 0,0%)

* Média de consumo de Monitor CRT 14-15", Monitor CRT 17" e Monitor CRT >17"
** Média de consumo de Monitor LCD 14-15", Monitor LCD 17" e Monitor LCD >17"
*** Média de consumos Router/switch, ADSL modem, ISDN modem, Wirless network e Modem externo

Na Tabela 48, os valores encontrados (EcoFamilias 225) sdo comparados com a literatura
(Almeida, 2006) e (IT Energy, 2007).

Tabela 48 — Comparagao da poténcia medida dos equipamentos de informatica e telecomunicagdes
com (Almeida, 2006) e (IT Energy, 2007).

On-mode (W) |Standby (W) |Off-mode (W)
Desktop EcoFamilias 225 72,8 6,3 4.5
Desktop (Almeida, A. 2006) 102,2 68,3 71
Desktop (IT Energy, 2007) 70,0 5,7 4,1
Laptop EcoFamilias 225 34,5 3,2 1,4
Laptop (Almeida, A. 2006) 69,0 36,1 3,5
Laptop (IT Energy, 2007) 38,0 1,7 4,1
Monitor LCD e CRT EcoFamilias 225 46,9 2,4 1,2
Monitor CRT (Almeida, A. 2006) 73,0 15,0 2,0
Monitor LCD (Almeida, A. 2006) 44 4 1,5 0,9
Monitor CRT* (IT Energy, 2007) 95,0 3,4 0,8
Monitor LCD** (IT Energy, 2007) 28,5 3,7 2,0
Impressora Laser e Jacto-de-tinta EcoFamilias 225 6,7 5,9 4,0
Impressora Laser (Almeida, A. 2006) 179,0 16,5 0,0
Impressora Jacto-de-tinta (IT Energy, 2007) 13,6 1,3 0,6
Impressora Laser (IT Energy, 2007) 350,0 16,7 5,0
Modem/Router EcoFamilias 225 71 6,4 =
Modem/Router (Almeida, A. 2006) - - -
Modem/Router (IT Energy, 2007) 10,7 8,4 3,0
Colunas EcoFamilias 225 4,5 3,5 2,6
Colunas (Almeida, A. 2006) - - -
Colunas (IT Energy, 2007) 24,0 4,8 3,0

* Média de consumo de Monitor CRT 14-15", Monitor CRT 17" e Monitor CRT >17"
** Média de consumo de Monitor LCD 14-15", Monitor LCD 17" e Monitor LCD >17"
*** Média de consumos Router/switch, ADSL modem, ISDN modem, Wirless network e Modem externo
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As diferengcas mais significativas encontram-se nos monitores e impressoras, onde nas
EcoFamilias nao feita a distincdo entre monitores LCD e CRT e impressoras a laser e jacto-
de-tinta.

Cruzando a informacao de horas de utilizacdo com a poténcia medida em cada modo que o

equipamento pode estar, obtém-se o consumo por equipamento. Os consumos

apresentados na Tabela 49 foram calculados para um ano, e comparados com a literatura.

Tabela 49 — Consumos por equipamento de informatica e telecomunicagdes e comparagao
(Schlomann, 2005 in FRAUNHOFER 1ZM, 2007b) e (IT Energy, 2007).

On-mode Standby Off-mode
(kWh/ano) | (kWh/ano) | (kWh/ano)
Desktop EcoFamilias 225 94,3 3,0 9,9
Desktop (Schlomann, 2005) - 21,3 16,9
Desktop (IT Energy, 2007) 112,8 25,5 11,0
Laptop EcoFamilias 225 67,6 3,5 1,5
Laptop (Schlomann, 2005) - - -
Laptop (IT Energy, 2007) 52,0 2,7 0,0
Monitor LCD e CRT EcoFamilias 225 57,9 2,0 1,4
Monitor CRT (Schlomann, 2005) 10,6 7,6 0,0
Monitor LCD (Schlomann, 2005) - 2,0 9,2
Monitor CRT* (IT Energy, 2007) 153,0 15,4 2,1
Monitor LCD** (IT Energy, 2007) 45,9 16,4 5,3
Impressora Laser e Jacto-de-tinta |EcoFamilias 225 1,3 4,4 6,9
Impressora Jacto-de-tinta (Schlomann, 2005) - 4,2 19,4
Impressora Laser (Schlomann, 2005) - 14,0 14,4
Impressora Jacto-de-tinta (IT Energy, 2007) 2,4 6,5 1,1
Impressora Laser (IT Energy, 2007) 63,0 83,9 8,9
Modem/Router EcoFamilias 225 38,1 6,2 -
Modem/Router (Schlomann, 2005) - - -
Modem/Router*** (IT Energy, 2007) 17,3 42,7 1,6
Colunas EcoFamilias 225 3,6 1,5 6,2
Colunas (Schlomann, 2005) - - -
Colunas (I Energy, 2007) 38,7 21,5 8,0
* Média de consumo de Monitor CRT 14-15", Monitor CRT 17" e Monitor CRT >17"

** Média de consumo de Monitor LCD 14-15", Monitor LCD 17" e Monitor LCD >17"
*** Média de consumos Router/switch, ADSL modem, ISDN modem, Wirless network e Modem externo
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5.4 Calculo do potencial de poupanca de modos de vigilancia

5.4.1 Equipamentos de Entretenimento

Comparando com a literatura, verifica-se que os consumos em modo de vigilancia (standby
e off-mode ou not-on) sdo mais baixos nas EcoFamilias, do que os estimados para a
Dinamarca (IT Energy, 2007) ou Alemanha (Schlomann, 2005 in FRAUNHOFER IZM,

2007b) para os equipamentos de entretenimento (Tabela 50).

Tabela 50 - Comparagao dos consumos em modo de vigilancia com (Schlomann, 2005 in
FRAUNHOFER IZM, 2007b) e (IT Energy, 2007).

Standby Off-mode Not-on****
(kWh/ano) (kWh/ano) | (kWh/ano)
[Televisao CRT EcoFamilias 225 151 0,0 151
Televisao CRT (Schlomann, 2005) 26,2 2,0 28,2
Ieleviséo CRT* (IT_Energy, 2007) 12,6 6,0 18,6
Televisdo LCD EcoFamilias 225 7,7 1,3 9,0
Televisdo LCD (Schlomann, 2005) 13,3 2,6 15,9
Televisdo LCD** (IT Energy, 2007) 20,8 1,2 22,0
Video EcoFamilias 225 20,8 2.4 EEle
Video (Schlomann, 2005) 33,2 2,1 35,3
Video (IT Energy, 2007) 11,2 2.1 13,3
DVD player/record EcoFamilias 225 8,3 0,6 8,9
DVD player (Schlomann, 2005) 8,5 2,2 10,7
DVD player/record™* (IT Energy, 2007) 19,9 9,6 29,5
Descodificador Ecofamilias 225 13,3 0,0 13,3
Descodificador (Schlomann, 2005) 54,1 0,0 54,1
Descodificador (IT Energy, 2007) 73,1 0,0 73,1
Consola Ecofamilias 225 3,5 1,3 4.8
Consola (Schlomann, 2005) 0,0 13,5 13,5
Consola (IT Energy, 2007) 50,3 0,0 50,3
Aparelhagem de som Ecofamilias 225 18,7 3,0 21,7
Aparelhagem de som (Schlomann, 2005) 37,6 5,0 42,6
Aparelhagem de som (IT Energy, 2007) - - -
Radio Ecofamilias 225 4.2 55 9,7
Radio (Schlomann, 2005) - - -
Radio (IT Energy, 2007) - - -
* Média de consumo de Televisao CRT 14" e Televisdo CRT 26"

** Média de consumo de Televisdo LCD 26" e Televisdo LCD 40"
*** Média de consumo de DVD player e DVD player/record
**** Not-On = standby + off-mode

No projecto EcoFamilias, o potencial de poupanca foi calculado tendo em conta a realidade
e necessidades de cada familia. Em média cada EcoFamilia tem um potencial de poupanca
pela anulacdo de consumos dos modos de vigilancia de 115 kWh/ano, na é&rea de

entretenimento, que corresponde a 51,6% do consumo desta categoria.

O estudo EURECO (ADENE, 2002) identificou para Portugal um peso nos consumos de
standby de 37% em relagcao ao consumo total de equipamentos audiovisuais.
96



5.4.2 Equipamentos de Informatica e telecomunicacoes

Comparando com a literatura, verifica-se que os consumos em modo de vigilancia (standby
e off-mode) sdo em muitos equipamentos de informatica, mais baixos nas EcoFamilias do
que os estimados para a Dinamarca (IT Energy, 2007) ou Alemanha (Schlomann, 2005 in
FRAUNHOFER IZM, 2007b) para os equipamentos de informatica (Tabela 51). No entanto,

esta comparagao tem de se fazer com reserva, pois ha equipamentos com consumos muito

diferentes que estao a ser comparados.

Tabela 51 - Comparagao dos consumos em modo de vigilancia com (Schlomann, 2005 in
FRAUNHOFER IZM, 2007b) e (IT Energy, 2007).

Standby Off-mode Not-on****
(kWh/ano) (kWh/ano) (kWh/ano)
Desktop EcoFamilias 225 3,0 9,9 12,9
Desktop (Schlomann, 2005) 21,3 16,9 38,2
Desktop (IT Energy, 2007) 25,5 11,0 36,5
Laptop EcoFamilias 225 3,5 1,5 5,0
Laptop (Schlomann, 2005) - - -
Laptop (IT Energy, 2007) 2,7 0,0 2,7
Monitor LCD e CRT EcoFamilias 225 2,0 1,4 3,4
Monitor CRT (Schlomann, 2005) 7,6 0,0 7,6
Monitor LCD (Schlomann, 2005) 2,0 9,2 11,2
Monitor CRT* (IT Energy, 2007) 15,4 2,1 17,5
Monitor LCD** (IT Energy, 2007) 16,4 5,3 21,7
Impressora Laser e Jacto-de-tinta |EcoFamilias 225 4,4 6,9 11,3
Impressora Jacto-de-tinta (Schlomann, 2005) 4,2 19,4 23,6
Impressora Laser (Schlomann, 2005) 14,0 14,4 28,4
Impressora Jacto-de-tinta (IT Energy, 2007) 6,5 1,1 7,6
Impressora Laser (IT Energy, 2007) 83,9 8,9 92,8
Modem/Router EcoFamilias 225 6,2 - 6,2
Modem/Router (Schlomann, 2005) = = =
Modem/Router*** (IT Energy, 2007) 42,7 1,6 44,3
Colunas EcoFamilias 225 1,5 6,2 7,7
Colunas (Schlomann, 2005) - - -
Colunas (IT Energy, 2007) 21,5 8,0 29,5

* Média de consumo de Monitor CRT 14-15", Monitor CRT 17" e Monitor CRT >17"
** Média de consumo de Monitor LCD 14-15", Monitor LCD 17" e Monitor LCD >17"
*** Média de consumos Router/switch, ADSL modem, ISDN modem, Wirless network e Modem externo

**** Not-On = standby + off-mode

Na categoria de informatica, o potencial de poupangca encontrado nas EcoFamilias
encontrado foi de 82 kWh/ano, que corresponde a 16,8% do consumo desta categoria.

No estudo EURECO e para Portugal, o consumo médio standby é de 63 kWh/ano,
considerando todos os conjuntos de informatica (com ou sem standby e/ou off-mode), cerca
de 28,8% do total desta categoria (ADENE, 2002).
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5.4.3 Potencial de poupanca total de modos de vigilancia das categorias
de entretenimento e de informatica e telecomunicacoes

Neste estudo, os consumos em modo de vigilancia somam 197 kWh/ano por familia,
representando 27,7 % do consumo verificado nestas categorias e 5,1% do consumo total de
electricidade. E de salientar que 11% das familias ja ndo apresentam potencial de poupanca
para os consumos em modo de vigilancia, por ja terem adquirido bons habitos de anulacao

deste tipo de consumo.

Comparando com o estudo EURECO e com o projecto dinamarqués (Gudbjerg, 2006),
verifica-se que as EcoFamilias apresentam um potencial de poupanga de anulagdo de
consumos de modos de vigilancia ao de outros estudos (Tabela 52).

Tabela 52 — Potencial de poupanga (PP) em modo de vigilancia (MV) e comparagao com a literatura
(ADENE, 2002) e (Gudbjerg, 2006).

EcoFamilias 225 (ADENE, 2002) (Gudbjerg, 2006)

PP MV Média (kWh/ano) 197 377|-

PP MV Maximo (kWh/ano) 1098 1200 980
PP MV Minimo (kWh/ano) 12 120
PP MV Média (W) - 46 67
PP MV Maximo (W) - 141 130
PP MV Minimo (W) - - 17
Alojamentos sem PP MV (n.2 e %) 11202

PP PP MV em relacao ao consumo

total de electricidade 5,1% 14,2% 9,0%

Para estas diferencas de consumos podem existir varias explicagbes. Em relacdo ao
projecto dinamarqués, a diferenga maior esta no valor minimo, que é mais elevado na
Dinarmarca do que nas EcoFamilias. Este facto pode estar relacionado com o nimero de
equipamentos existentes em casa ou por maior nimero de horas de equipamentos em

modo de vigilancia, que nédo é possivel comparar.

Em relagédo ao estudo EURECO, as diferencas podem estar relacionadas com a amostra do
estudo. Os alojamentos abrangidos pelo estudo EURECO estavam distribuidos por areas
urbanas (Lisboa, Porto e Coimbra), onde o consumo de electricidade € mais elevado e onde

ha maior nimero de equipamentos.

Neste estudo foi efectuada uma correlagdo entre o nimero de equipamentos e 0 consumo
em modos de vigilancia. O valor do coeficiente de correlagdo obtido foi préximo de zero,

devendo assim considerarem-se estas variaveis como independentes entre si.
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No caso das EcoFamilias, consumos dos equipamentos, incluindo os em modo de vigilancia
podem depender sobretudo dos habitos de utilizagao individual. No estudo EURECO néo foi
encontrada nenhuma correlagéo entre 0 consumo em modo de vigilancia e um factor em
particular (ADENE, 2002).

5.5 Potencial de poupanca alcancado
A alteragao de comportamentos no projecto EcoFamilias teve duas vertentes:
e Aconselhamento técnico directo das familias, para a alteragdo de comportamentos;

e Oferta de equipamento (extensdes com corte de corrente) para ajudar a alteragao de

comportamentos.

Considera-se como ganho do projecto EcoFamilias a diminuicdo do consumo 81,5% por

extensdo com corte de corrente entregue.

Ha factores que podem potenciar de forma positiva o efeito do projecto, mas nao foram
avaliados:

e Se os locais onde ja existiam extensbes com corte de corrente, mas nao eram

utilizadas, se passaram a ser utilizadas;

e Se as familias compraram extensbes para os outros locais onde lhes foi dito

existirem consumos em modo de vigilancia.

O projecto dinamarqués de alteracao de comportamentos (Gudbjerg, 2006) conseguiu a
diminuicdo de 44% do consumo de standby depois da visita de um técnico, onde foram
dados conselhos as familias, subindo para 64,1% quando foram oferecidas tomadas com
corte de corrente.

Por fim, seria necessario avaliar durante quanto tempo havera repercussido destes
resultados, ou seja, durante quanto tempo as familias vao continuar a desligar o botao das
extensdes com corte de corrente e se este gesto passa a ser um habito no seu dia-a-dia.
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5.6 Impacte do projecto a escala nacional

Com os resultados obtidos neste projecto, e por ter uma abrangéncia geografica ao nivel

nacional, foi feita a extrapolagcao para o cenario nacional, ao nivel de:

e Potencial de poupanga de consumos em modo de vigilancia nos equipamentos de

entretenimento e informatica existentes no sector residencial;
e Reducao de emissdes de didxido de carbono associadas.

Na Tabela 53 sado apresentados os resultados da extrapolacdo para o nivel nacional do
potencial de poupanca em consumos de modo de vigilancia obtidos programa EcoFamilias,
ao nivel do consumo de energia eléctrica. Na Tabela 54 sao apresentados os resultados da
extrapolagdo para o nivel nacional, em relagdo as emissdes de CO, evitadas na produgao
de energia eléctrica, pela anulacdo de consumos de modo de vigilancia no sector doméstico.

Tabela 53 — Potencial de poupanga (PP) em modo de vigilancia (MV) ao nivel nacional (MWh/ano).

Consumo MV em
relacdo ao consumo
total de energia

Consumo MV em

Consumo MV relacdo ao consumo

N.2 de familias*

(MWh/ano) o total de energia
eléctrica, no sector eléctrica (2006)™
doméstico (2006)**
ortuga . . . 47 ,070
Portugal 3.650.757 719.199 5,4% 1,5%

* Nimero de familias a escala nacional = n.2 de familias classicas em 2001 (INE, 2008)
** (INE, 2008)

Tabela 54 - Potencial de poupanga (PP) em modo de vigilancia (MV) ao nivel nacional (ton CO,/ano).

Emissoes de CO,
devido a MV*
(ton COy/ano)

Emissoées de CO,
MV em relagao as
emissdes CO,e de
energia eléctrica do
sector doméstico
(2006)*

Emissdes de CO, MV
em relagao as
emissdes CO,e do
consumo total de
energia eléctrica
(2006)*

Emissoes de CO,
devido a MV em
relacdo as emissdes
CO,e de 1990**

F’ortugal

338.024

5,4%

1,5%

0,6%

* factor de emissédo = 470 g CO,/kWh (MAOTDR/MEI, 2008)

** (PCM, 2008)

Os consumos em MV representam cerca de 5,4% do consumo de electricidade no sector
doméstico e 1,5% do consumo total de energia eléctrica e das emissbes de CO,,
relacionadas com a producdo de energia eléctrica. As emissdes de CO, devido a estes
consumos tém um peso de 0,6% no total das emissbes de GEE de Portugal, em

comparagdo com o ano de 1990. Foi escolhido 1990 para comparagdo das emissdes de
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GEE, por ser o ano base de calculo das metas estabelecidas no dmbito do Protocolo de
Quioto (PCM, 2008).

Pelos resultados obtidos, entende-se como mais importante a redugdo de consumos em
modo de vigilancia pelo aumento da eficiéncia energética e na promocado do consumo
racional de energia. Nao tem sentido investir em produzir energia eléctrica para alimentar
consumos de standby e off-mode.

5.7 Inovacao tecnoldgica

No passado dia 7 de Julho de 2007 foi aprovada, no Comité de regulamentacdo da
concepgao ecoldgica, a proposta da Comissao Europeia em reduzir os consumos em modo
de vigilancia dos produtos consumidores de energia domésticos e de escritério (CE, 2008a).
Se esta regulamentagao entrar em vigor em 2009, tal como se espera, a partir de 2013 os
produtos consumidores de energia colocados a venda no mercado europeu terdo de
apresentar valores maximos de consumo méaximos de 1 W para standby e 0,5 W para off-
mode (CE, 2008b).

Para avaliar os ganhos desta medida, aplicou-se o0s valores propostos nesta
regulamentagdo aos equipamentos existentes nas EcoFamilias. Desta forma é possivel
calcular a reducdo expectavel pela inovacao tecnoldgica. Nesta comparacdo foram
utilizados os equipamentos presentes com mais frequéncia nas EcoFamilias e aplicados os
mesmos habitos de utilizacdo, antes da alteragdo de comportamentos (Tabela 55 e Tabela
56).

Tabela 55 — Redugao de consumo alcangado em modos de vigilancia por inovagao tecnolégica, nos
equipamentos de entretenimento.

Not-On* Not-On* 2013 Ganho
(kWh/ano) (kWh/ano) tecnoldgico
Televisao CRT 15,1 2,5 83,2%
Televisao LCD 9,0 4,0 55,9%
Video 23,3 3,6 84,7%
DVD player/record 8,9 2,4 73,5%
Descodificador 14,5 1,5 89,3%
Consola 4,4 1,7 61,8%
Aparelhagem de som 21,7 2,9 86,5%
Radio 9,8 2,8 71,9%

* Not-On = standby + off-mode
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Tabela 56 - Redugéo de consumo alcangado em modos de vigilancia por inovagao tecnoldgica, nos
equipamentos de informatica e telecomunicagées.

Not-On* Not-On* 2013 Ganho
(kWh/ano) (kWh/ano) tecnologico
Desktop 12,9 1,6 87,8%
Laptop 4,9 1,6 67,4%
Monitor CRT e LCD 3,3 1,4 58,3%
Impressora (Jacto-de-tinta e Laser) 11,3 1,6 85,8%
Modem/Router 6,2 1,0 84,4%
Colunas 7,6 1,6 79,0%

* Not-On = standby + off-mode

Pela analise dos resultados obtidos, é expectavel uma reducio nos consumos em MV entre
os 55% e os 90%, para os equipamentos de entretenimento, e entre os 58% e os 88% para

os equipamentos de informatica.

Este nivel de redugédo conseguida pela inovagao tecnoldgica e imposicdo de medidas mais
restritivas & semelhante ao alcangado pelo projecto EcoFamilias, mas mais duradouro pois
nao esta dependente do comportamento dos utilizadores dos equipamentos.

Para avaliar o tempo de implementacdo dos ganhos conseguidos através da inovacao
tecnologica é preciso ter em atengao o tempo de vida dos equipamentos. Os equipamentos
de entretenimento mais comuns tém um tempo de vida entre os 7 e os 11 anos (Tabela 57),
e os de informatica entre 4 e 6 anos (Tabela 58), periodo ap6s o qual sdo substituidos.

Tabela 57 — Tempo de utilizagdo dos equipamentos de entretenimento (adaptado de FRAUNHOFER

I1ZM, 2007c)
Tempo de vida (anos)
Televisdao CRT 7,7
Televisao LCD 10,7
Video -
DVD player/record 8,7
Descodificador 8,7
Consola -
Aparelhagem de som 8,7
Radio 8,7
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Tabela 58 — Tempo de utilizagao dos equipamentos de informatica e telecomunicac¢des (adaptado de
FRAUNHOFER IZM, 2007c)

Tempo de vida (anos)

Desktop

Laptop

Monitor LCD e CRT

Impressora Laser e Jacto-de-tinta
Modem/Router

Colunas

o
[ EN M [ [S]

W

Tendo em consideragdo o tempo de renovagdo dos equipamentos e a data de entrada em
vigor da nova regulamentacdo (2013), levara cerca 10 anos (em 2023) até todos os
equipamentos apresentarem reducdes de consumos em modo de vigilancia em cerca de

metade, comparados com os actuais.

Desta andlise conclui-se que programas de sensibilizacdo para alteracdo de
comportamentos como o EcoFamilias sdo importantes por nao existir, € enquanto nao
existir, regulamentagéo que reduza este tipo de consumos.

No entanto, é importante salientar que este programa de sensibilizagdo para a eficiéncia no
consumo nao se restringiu sé a anulagdo de consumos de standby e portanto nao pode ser

avaliado apenas por esta componente.

5.8 Limitacoes do estudo

O projecto EcoFamilias ndo foi pensado, nem desenhado para servir de suporte ao um
estudo académico. Decorrente disto, foram detectados alguns problemas durante andlise de
dados, como a falta de alguns dados de base que foram registados, mas nao conservados
apds processamento, por ndo se considerar relevante para efeitos de projecto.

Devido a estas limitacbes na analise nao foi possivel calcular e/ou comparar:

e O consumo de energia eléctrica de cada alojamento em relagdo a area e nimero de

divisoes;

e O consumo de energia eléctrica real de cada e todos equipamentos existente nos
alojamentos;

e O consumo de energia eléctrica em MV de cada equipamento.
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Para perceber o que influencia os consumos de equipamentos de entretenimento,
informatica e telecomunicagdes julga-se necessario um estudo sociolégico mais

aprofundado, sobre habitos e tempo de permanéncia em casa.
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6 Conclusoes e desenvolvimentos futuros

O projecto EcoFamilias foi desenvolvido em 2007 pela Quercus — Associacdo Nacional de
Conservagao da Natureza promovido pela EDP Distribuicdo, com o apoio financeiro da
Entidade Reguladora dos Servigcos Energéticos (ERSE), no ambito do Plano de Promogéao
da Eficiéncia no Consumo de Energia Eléctrica (PPEC). Este projecto teve como objectivos
avaliar o potencial de poupanca e reduzir o consumo de energia eléctrica de familias em
Portugal Continental. As familias participantes inscreveram-se de forma voluntaria, num total
de 225.

No presente trabalho analisaram-se de forma mais profunda os resultados obtidos para o
potencial de poupancga associado aos consumos em modo de vigilancia, centrando-se nos
equipamentos de entretenimento e de informatica e telecomunicacdes. A escolha destes
equipamentos prende-se com o facto de, no seu conjunto, representarem a maior fatia de
consumos em modo de vigilancia no sector doméstico. Os resultados apresentados dizem
respeito a analise de habitos de consumos de energia eléctrica de 206 familias participantes

no projecto.
Da analise do consumo de electricidade nos alojamentos das familias concluiu-se que:
e O consumo médio dos alojamentos das EcoFamilias foi em 2007 de 3873 kWh/ano.

e O consumo total de electricidade é superior nos alojamentos de familias de uma
pessoa; o consumo em familias de duas ou mais pessoas foi considerado
estatisticamente igual,

e Embora ndo haja diferengas significativas entre os consumos de electricidade
registados em moradias e apartamentos, ha uma tendéncia para o consumo ser mais
elevado nas moradias.

Em relacdo aos produtos que consomem energia, foram identificados 171 equipamentos
diferentes. Nas categorias de entretenimento e de informatica e telecomunicagdes foram
identificados 46 equipamentos. Em 99% dos casos, as familias possuem pelo menos uma
televisdo. Nas habitagdes onde existem televisdes, existe em média 2,1 aparelhos por casa.

A analise da presenca de computadores (pessoais e portateis) mostra que 69,4% das
familias possui um ou mais computadores e que os portateis sdo normalmente o segundo
computador na mesma habitacdo. Mais de 20% das familias que tém computador, ja
possuem mais do que um equipamento destes.
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Na analise do numero de equipamentos e da dimensao do agregado familiar, a analise de
variancia permite concluir com um grau de confianga de 95% que ha diferengas entre uma
ou mais médias dos grupos correspondentes a diferentes tipos de familias, no que respeita
aos equipamentos de informatica e telecomunicacdes e ao total de equipamentos. Tal nao
se verifica no que respeita a categoria de entretenimento, onde o nimero de equipamentos
€ considerado igual independentemente da dimensdo do agregado familiar. Em qualquer
dos casos, existe uma tendéncia para o niUmero de equipamentos aumentar com o tamanho

do agregado familiar, apesar de no Ultimo caso tal ndo poder ser validado estatisticamente.

Na andlise dos consumos dos equipamentos de entretenimento, foram validadas 45
medicées com mais de 300 horas cada. Esta categoria é responsavel, em média, pelo
consumo de 223 kWh/ano, representando 5,8% do consumo total médio das familias. Foram
validadas 36 medicoes de equipamentos de informatica e telecomunicagées e em média as
EcoFamilias consomem 489 kWh/ano em equipamentos de informatica e telecomunicacoes,
o que corresponde a 12,6% do consumo total de electricidade.

No que diz respeito aos consumos em modo de vigilancia, o potencial de poupancga pela
anulagao destes consumos, nos equipamentos de entretenimento, é de 115 kWh/ano, o que
corresponde a 51,6% do consumo total médio desta categoria e 3% do consumo eléctrico
médio das EcoFamilias. Verificou-se também que das familias que possuem pelo menos um
equipamento de entretenimento, 14% nao apresentavam ja potencial de poupanca, por ja
terem habitos de anulacdo deste tipo de consumos.

Na categoria de informatica o consumo médio de potencial de poupanga encontrado nas
EcoFamilias foi de 82 kWh/ano, que corresponde a 16,8% do consumo total desta categoria
e 2,1% do consumo total de electricidade anual. Verificou-se também que 20% das familias
que possuem equipamentos de informatica nao apresentam potencial de poupanca.

Os consumos em modo de vigilancia dos equipamentos das duas categorias em andlise,
somam 197 kWh/ano por familia, representando 27,7% do consumo total dos equipamentos
e 5,1% do consumo total de electricidade. E de salientar que 11% das familias ja nao
apresentam potencial de poupanga para os consumos em modo de vigilancia, por ja terem

adquirido bons habitos de anulacao deste tipo de consumo.

Neste estudo, concluiu-se também nao haver relacdo entre o nimero de equipamentos de
entretenimento e de informatica e telecomunicagdes e o potencial de poupanga associado
ao consumo em modo de vigilancia.

106



Pode afirmar-se que os consumos e potencial de poupanca dos equipamentos analisados
neste estudo dependem sobretudo dos habitos de utilizagao individual.

Existem limitacbes na andlise dos resultados obtidos decorrentes do facto do projecto
EcoFamilias ndo ter sido delineado como projecto de investigagdo. Em futuros estudos
sobre consumos de energia no sector doméstico sugere-se que, para além da recolha de
dados necessdria as analises aqui apresentadas, seja feita a analise de potencial de
poupanca pelo local de residéncia das familias (urbano/rural), nimero de divisbes e area do
alojamento. O rendimento das familias podera ser um factor a ponderar, na andlise de
consumos que requerem uma maior disponibilidade financeira, como aquecimento ou

investimento em equipamentos de energias renovaveis.

Os consumos em modo de vigilancia devem ser analisados do ponto de vista do seu
impacte a escala nacional, pois do ponto de vista do consumo familiar, muitas vezes os

resultados podem ser considerados irrelevantes.

Portugal, segundo este estudo, tem um potencial de redugdo de consumos em modo de
vigilancia no sector doméstico de cerca 720 GWh/ano, que corresponde a 5,1% da
electricidade consumida no sector doméstico e 1,5% da electricidade total consumida, em
Portugal, em 2006. Em relacdo a emissao de gases com efeito de estufa (GEE), o consumo
em modos de vigilancia foi responsavel no mesmo ano pela emissao de 338 mil toneladas
COo,, representando 0,6% das emissdes totais de GEE do ano base do Protocolo de Quioto,
0 ano de 1990.

Os consumos em modo de vigilancia podem reduzir-se de duas formas: ou por via
legislativa, impondo modificagbes tecnoldgicas, ou por alteragdo de comportamentos.

No ambito da Directiva 2005/32/CE sobre concepgao ecoldgica de produtos que consomem
energia, a recente decisdo sobre a regulamentacdo de consumos maximos dos modos de
vigilancia é muito importante para fazer face a diminuigio deste desperdicio de energia. Os
efeitos da nova regulamentagao ainda em discussao, a ser aprovada até ao final do ano de
2008, s6 se irao fazer sentir em pleno depois de 2020. Até |4, a alteracdao de
comportamentos desempenhara um papel preponderante.

Com a entrada em vigor da referida regulamentacao, e para os equipamentos considerados
neste estudo, considera-se expectavel uma reducdo nos consumos em modo de vigilancia
entre 0s 55% e 0s 90% para os equipamentos de entretenimento, e entre 0os 58% e 0s 88%
para os equipamentos de informatica e telecomunicagoes.
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O projecto EcoFamilias, com a metodologia de acompanhamento directo das familias e
oferta de extens&o com corte de corrente, teve como resultado global a anulagéo de 81,5%
de consumos em modo de vigilancia. No entanto, seria desejavel fazer uma avaliacdo anual,
ou com uma periodicidade regular, sobre a permanéncia dos novos comportamentos

adquiridos.

Os dois métodos de anulagdo de consumos em modo de vigilancia tém resultados
semelhantes, mas pela via legislativa conseguem-se resultados mais duradouros pois nao
estdo dependentes do comportamento dos utilizadores, além de promoverem o

desenvolvimento tecnolégico.

108



7 Referéncias bibliograficas

ADENE, 2002. Projecto EURECO - Campanha de medicées por utilizagdo em 400 unidades
de alojamento na Unido Europeia — Avaliagdo dos potenciais de economia de electricidade
(Programa SAVE CONTRATO N° 4.1031/2/98-267). Relatério final, versdo portuguesa.
ADENE — Agéncia para a Energia, Lisboa.

Almeida, A., Fonseca, P., Scholmann, B., Feillberg, N., Ferreira, C., 2006. Residential
Monitoring to Decrease Energy Use and Carbon Emissions in Europe. Conference
Proceedings of International Energy Efficiency in Domestic Appliances & Lighting
Conference (EDAL’06), Londres, 21-23 Junho.

Almeida, A. & Fonseca, P., 2007. Residential monitoring to decrease energy use and carbon
emissions in Europe. Conference Proceedings of ECEEE 2007 Summer Study. Colle sur
Loup, Franca, 4-9 Junho. ISBN 978-91-633-0899-4. Pp 1261-1271.

Bartiaux, F. & Gram-Hassen, K., 2005. Social-political factors influencing household
electricity consumption: A comparison between Denmark and Belgium. Conference
Proceedings of ECEEE 2005 Summer Study. Mandelieu La Napoule, Franga, 30 Maio- 4
Junho. ISBN 91-631-4002-0. Pp 1313-1325.

Boardman, B., Darby, S., Kllip, G., Hinnells, M., Jardine, C., Palmer, J., Sinden, G, 2005.
40% House. Enviromental Change Institute, University of Oxford. Oxford. ISBN 1874370-39-
7.126 p.

Joint Research Center (JRC), 2007. Electricity Consumption and Efficiency Trends in the
Enlarge European Union — Status Report 2006. ISBN 978-92-79-05558-4.

Comissao Europeia (CE), 2005. Fazer mais com menos — Livro verde sobre eficiéncia
energética. Luxemburgo: Servico das Publicagbes Oficiais das Comunidades Europeias.
ISBN 92-79-00019-5. 2005. 45p.

Comissao Europeia (CE), 2005a. Directiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho de 6 de Julho de 2005, relativa a criacdo de um quadro para definir os requisitos
de concepgao ecoldgica dos produtos que consomem energia e que altera as Directivas
92/42/CEE do Conselho e 96/57/CE e 2000/55/CE do Parlamento Europeu e do Conselho.
Jornal Oficial da Unido Europeia L 191, de 22.7.2005. pp. 29-58.

Comissao Europeia (CE), 2006. EU Action against Climate Change - The European Climate
Change Programme. ISBN 92-79-00411-5. 20pp.

109



Comissao Europeia (CE), 2006a. Directiva 2006/32/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho de 5 de Abril de 2006 relativa a eficiéncia na utilizagcdo final de energia e aos
servicos energéticos e que revoga a Directiva 93/76/CEE do Conselho. Jornal Oficial da
Uniao Europeia L 114, de 27.4.2006. pp. 64-85.

Comissao Europeia (CE), 2006b. Plano de Accéo para a Eficiéncia Energética: Concretizar o
Potencial. Comunicagdo da Comissdo. COM(2006)545 final. Bruxelas, 19.10.2006.

Disponivel em: http://eur-lex.europa.eu/ [acedido em Julho 2008].

Comissao Europeia (CE), 2008. Duas vezes 20 até 2020 — As Alteragcbes Climaticas, uma
oportunidade para a Europa. Comunicacdo da Comissdo ao Parlamento Europeu, ao
Conselho, ao Comité Econdmico e Social Europeu e ao Comité das Regides. COM(2008) 30
final. Bruxelas, 23 de Janeiro de 2008. Disponivel em: http://eur-lex.europa.eu/ [acedido em
Julho 2008].

Comissao Europeia (CE), 2008a. Estados-Membros aprovam a proposta da Comissao de
reduzir o consumo de electricidade em modo de espera. IP/08/117. Bruxelas, 8 de Julho de
2008. Disponivel em: http://europa.eu/rapid/ [acedido em Julho 2008].

Comissao Europeia (CE), 2008b. Draft Commission Regulation (EC) Implementating
Directive 2005/32/EC of the European Parliament and of the Council with regard to
ecodesign requirements for standby and off-mode electric power consumption of electrical
and electronic household and office equipment. Disponivel em: http:/ec.europa.eu/energy/
[acedido em Julho 2008].

Comissao Europeia (CE), 2008c. Decisdo da Comissao de 30 de Junho de 2008, relativa ao
Férum de Consulta sobre a Concepg¢do Ecoldgica (2008/591/CE). Jornal Oficial da Unido
Europeia L 190, de 18.7.2008. pp. 22-23.

Comissao Europeia (CE), 2008d. Directiva “Concepgdo Ecoldgica”: Comissdo envia
pareceres fundamentados a cinco Estados-Membros. IP/08/352. Bruxelas, 28 de Fevereiro

de 2008. Disponivel em: http:/europa.eu/rapid/ [acedido em Julho 2008].

Comissao Europeia (CE), 2008e. Eco-design of Energy-Using Products. Disponivel em:
http://ec.europa.eu/energy/demand/leqislation/eco design en.htm [acedido em Julho 2008].

Direccdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), 2008. Balangco energético 2004-2005.
http://www.dgge.pt/ » estatisticas e precos [acedido em Julho 2008].

110



Direccdo Geral de Geologia e Energia (DGGE), 2004. Eficiéncia energética em
equipamentos e sistemas eléctricos no sector residencial. Lisboa. ISBN 972-8268-31-9. 34p.

European Council for an Energy Efficient Economy (ECEEE), 2006. The Eco-design
Directive for Energy Using Products (2005/32/CE) — ECEEE policy brief. Junho 2006.
Disponivel em: www.eceee.org [acedido em Julho 2008].

European Environmental Agency (EEA), 2007. EN16 Final Energy Consumption by Sector
(1990-2004) [2007.04] Disponivel em: http://www.eea.europa.eu/ [acedido em Agosto 2008].

European Environmental Agency (EEA), 2007a. EN18 Final Electricity consumption (1990-
2004) [2007.04]. Disponivel em: http://www.eea.europa.eu/ [acedido em Agosto 2008].

European Environmental Agency (EEA), 2008. Annual European Community greenhouse
gas inventory 1990-2006 and inventory report 2008.Submission to the UNFCCC Secretariat.
Disponivel em: http://www.eea.europa.eu/ [acedido em Agosto 2008].

European Environmental Citizens Organization for Standardisation (ECOS), 2008. EU Policy
on the ecodesign of energy-using products — Involvement of Envirnomental NGOs. Version 3
(public). Disponivel em: http://www.ecostandard.org/ [acedido em Julho 2008].

Fraunhofer Institute for Realiability and Microintegration, IZM (FRAUNHOFER 1ZM), 2007a.
EuP Preparatory Study Lot 6 Standby and Off-mode Losses — Final Report. Berlim, Outubro
2007. Disponivel em: http://www.ecostandard.org/ [acedido em Julho 2008].

Fraunhofer Institute for Realiability and Microintegration, 1ZM (FRAUNHOFER 1ZM), 2007b.
EuP Preparatory Study Lot 6 Standby and Off-mode Losses — Task 1 Definition. Final
Report. Berlim, Outubro 2007. Disponivel em: http://www.ecostandard.org/ [acedido em
Julho 2008].

Fraunhofer Institute for Realiability and Microintegration, IZM (FRAUNHOFER [ZM), 2007c.
EuP Preparatory Study Lot 6 Standby and Off-mode Losses — Task 3 Consumer Behaviour
and Local Infrastructure. Final Report. Berlim, Outubro 2007. Disponivel em:
http://www.ecostandard.org/ [acedido em Julho 2008].

Fraunhofer Institute for Realiability and Microintegration, IZM (FRAUNHOFER 1ZM), 2007d.
EuP Preparatory Study Lot 6 Standby and Off-mode Losses — Task 8 Scenario, Policy,
Impact and Sensitivity Analysis. Final Report. Berlim, Outubro 2007. Disponivel em:
http://www.ecostandard.org/ [acedido em Julho 2008].

111



Fraunhofer Institute for Realiability and Microintegration, 1ZM (FRAUNHOFER 1ZM), 2007e.
EuP Preparatory Study Lot 6 Standby and Off-mode Losses — Task 5 Definition of Base
Case. Final Report. Berlim, Outubro 2007. Disponivel em: http://www.ecostandard.org/
[acedido em Julho 2008].

Green, A. & Ellegard, K., 2007. Consumer behavior in Swedish households: routines and
habits in everyday life. Conference Proceedings of ECEEE 2007 Summer. Colle sur Loup,
Franca, 4-9 Junho. ISBN 978-91-633-0899-4. Pp 1907-1916.

Gudbjerg, E., Gram-Hanssen, K., 2006. Standby consumption in private homes socio-
economic studies, mapping and measuring reduction? What works: campaigns or hardware
solutions? Conference Proceedings of International Energy Efficiency in Domestic
Appliances & Lighting Conference (EDAL’06), Londres, 21-23 Junho.

Gruber, E., Scholmann, B., 2006. The current and future electricity demand of appliances in
German households. Conference Proceedings of International Energy Efficiency in Domestic
Appliances & Lighting Conference (EDAL’06), Londres, 21-23 Junho.

HM Treasury, 2006. Stern Review on the Economics of Climate Change. Disponivel em:
http://www.hm-treasury.gov.uk/ [acedido em Julho 2008].

Instituto Nacional de Estatistica (INE), 2007. Anudrio estatistico de Portugal 2006. ISBN 978-
972-673-898-5. Disponivel em: http://www.iea.org/www.ine.pt [acedido em Julho 2008].

Instituto Nacional de Estatistica (INE), 2008. Bases de Dados. Disponivel em:
http://www.iea.org/www.ine.pt [acedido em Julho 2008].

Instituto Nacional de Estatistica (INE), 2008a. Estatisticas da Construcdo e Habitacdo 2007.
ISBN 978-972-673-966-1. Disponivel em: http://www.iea.org/www.ine.pt [acedido em Julho
2008].

International Energy Agency (IEA), 2007. Standby Power Use and the IEA “1-watt Plan” —
Fact Sheet. International Energy Agency. Abril, 2007. Disponivel em: htip:/www.iea.org/
[acedido em Julho 2008].

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2007. Climate Change 2007 -
Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and Il to the Fourth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. ISBN 92-9169-122-4. Geneva,
Switzerland, 104 pp. Disponivel em: http://www.ipcc.ch [acedido em Agosto 2008].

112



IT Energy, 2007. Standby and energy saving stockets — a status for Denmark. Troels
Fjordbak Larsen, IT Energy. Save Power A/S (report owner). Dezembro 2007. [entregue em

mao]

Ministério da Economia e Inovagao (MEI), 2008. Caracterizacdo energética nacional (2005).
Disponivel em: http://www.min-economia.pt [acedido em Julho 2008].

Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional
(MAOTDR) e Ministério da Economia e da Inovacao (MEI), 2008. Portaria n.? 63/2008, de 21
de Janeiro, Estabelece os valores dos pardmetros da taxa sobre as lampadas de baixa
eficiéncia energética. Diario da Republica, 1.2 série, N. ° 14, p. 618.

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) / International Energy
Agency (IEA), 2001. Things that go blip in the night. Standby Power and How to Limit it.
Disponivel em: http://www.iea.org/ [acedido em Julho 2008].

Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) / International Energy
Agency (IEA), 2003. Cool appliances - Policy strategies for energy efficient homes.

Disponivel em: http://www.iea.org/ [acedido em Julho 2008].

Presidéncia do Conselho de Ministros (PCM), 2008. Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
172008, de 4 de Janeiro, relativo ao Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de Emiss&o
(PNALE) relativo ao periodo de 2008-2012, designado por PNALE I, e as novas metas 2007
do Programa Nacional para as Alteragcées Climaticas (PNAC 2006). Diario da Republica, 1.2
série — N.2 3, pp. 106-141.

Presidéncia do Conselho de Ministros (PCM), 2008a. Resolucdo do Conselho de Ministros
n.© 80/2008, de 20 de Maio, relativo ao Plano Nacional de Plano Nacional de Accao para a
Eficiéncia Energética — Portugal Eficiéncia 2015. Diario da Republica, 1.2 série — N.% 97,
pp. 2824-2865.

Quercus — Associacdo Nacional de Conservacdao da Natureza, 2008a. Programa
EcoFamilias 225 — Relatério Final. Grupo EcoCasa. Abril, 2008. Lisboa. [relatério nao

publicado].

Quercus — Associacdo Nacional de Conservacdao da Natureza, 2008b. Programa
EcoFamilias Planet Me® — Relatério Final (1¢ ano). Grupo Ecocasa. Setembro, 2008. Lisboa.
[relatério ndo publicado].

113



Schlomann, Barbara et al., 2005. Technische und rechtliche Anwendungsmdéglichkeiten einer
verpflichtenden Kennzeichnung des Leerlaufverbrauchs strombetriebener Haushalts- und
Birogeréte. Fraunhofer-Institut fir Systemtechnik und Innovationsforschung (ISl), Karlsruhe.

Sidler, O., 2003. DSM: major findings of an end-use metering campaign in 400 households of
four European countries. Conference Proceedings of ECEEE 2003 Summer Study. St-
Raphael, Franga, Junho. ISBN 91-631-4001-2. Pp 467-474.

Wood, G. & Newborrough, M., 2002. Dynamic energy-consumption indicators for domestic
appliances: environment, behavior and design. Energy and Buildings (35), Elsevier, pp 821 —
841.

World Energy Council (WEC), 2008. Energy Efficiency Policies around the World: Review
and Evaluation. ISBN: 0 946121 30 3 Disponivel em: http://www.worldenergy.org/ [acedido
em Julho 2008].

114



Anexo | - Ficha de levantamento de equipamentos e
habitos de consumo

115



o » edp Querz‘ﬁ>

ecocasa EcoFamilias

Illl. Monitorizagao inicial

4.1 Leitura de contadores

Electricidade
Contador bi-horario 4.1.1 Sim [ Regime 4.1.3 Diario [
4.1.2 Nao [ 4.1.4 Semanal [
4.1.5 Leitura do contador A. B. C.
Registo Data Hora

4.1.6 Poténcia Contratada (kWh) 4.1.7 Empresa Fornecedora 4.1.8 Cbdigo de Identificagdo do Local

Gas utilizado (escolher o usado)

Gas Canalizado Leitura contador (m®)
A. B. C.
Registo Data Hora

4.1.9 Gas natural

4.1.10 Gas canalizado (Gas Cidade)

Botijas ou Depésito n.%més ou m°

4.1.11 Gas butano

4.1.12 Gas propano 11kg (botija pequena)

4.1.13 Gas propano 45 kg (botija grande)

4.1.14 Empresa Fornecedora:

Agua

4.1.16 Leitura do contador A. B. C.
Registo Data Hora

4.2 Energias renovaveis

Energias Renovaveis

4.2.1 Qual:

4.2.2 Frequéncia de utilizagao:

4.3 Dados de aparelhos de monitorizacao instalados nas habitacoes

Localizagao

Aparelho (divis&o) Descrigao da localizagao

Instalados

A Colocar
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4.4 Caracterizagao dos Equipamentos
Listagens a utilizar no preenchimento das tabelas
Categoria i i
9 Tipo de Equipamento Categoria de Equipamentos: Outros
Acumulador de calor Desumidificador P
- Alarme Estores eléctricos
Aquecedor infra-vermelho Escalfeta .
Irradiador (a 6leo ou Aquario Ferro de engomar
Aquecimento central eléctrico outro fluido) Aspirador Guitarra
Climatizagao Ar condicionado simples Termoventilador Baby monitor Méquina de barbear
Ar condicionado Inverter Ventoinha Cobertor eléctrico Secador
Lareira eléctrica Recuperador de calor Desionizador Toalheiro eléctrico
Aquecimento central a gas Despertador Termoacumulador
Batedeira Maquina de café Carregador pilhas Maquina de costura
E Maqui Pa . o .
spremedor de sumos aquina de Pao Aparelho de telemetria Méaquina depiladora
Exaustor Micro-ondas
- , ) Enceradora Esquentador
Filtro de agua Picador de gelo
Forno eléctrico Placa eléctrica
Cozinha Fritadeira eléctrica Torradeira
Grelhador eléctrico Tostadeira
Jarro eléctrico Varinha mégica
Robd Picadora
Cafeteira Maquina de sumos
Liquidificador Base para comida quente
Amplificador Video

Leitor de DVD

Amplificador de sinal
Gravador de DVD

Aparelhagem de som
) Leitor de CDs Porta CD
Entretenimento
Descodificador Rédio
Sist. de som panoramico Auscultadores sem fios
Carro Tele-comandado Satélite
Consola Televisdo
. Arca Horizontal Frigorifico
Frio
Arca Vertical Combinado
- Lampada de halogéneo (H) Lampada fluorescente
lluminagéo compacta (FC)
(tecto - tt; tomada - e = -
1) ampada fluorescente tubular ~ Lampada incandescente
(FT) ()
Auscultadores sem fios Impressora
Carregador de telemoével Modem
Colunas Monitor
Informatica e ) -
Telecomunicago Computador pessoal Multifuncdes
Computador portatil Scanner
PDA ZIP
Fax Telefone
Maquina de lavar roupa

Maquinas de lavar

Maquina de lavar loica

Maquina de secar roupa

Méquina de secar roupa por
por condensacao

evacuacao/exaustao

Maquina de secar roupa

Maquina de lavar e secar roupa




Divisdo da
Casa

Equipamento

Poténcia
medida
[Max] (w)

Utilizagao
(h/dia)
(meses/an
0)

Off-Power
(w) (n?h)

Stand-by
(w)  (n°h)

Marca

Modelo

Ano
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Diviso Poténcia | Poténcia Nede Duragao MCéa(leinglo Ne de
da Casa Equipamento Maxima | Nominal | duches/ média duche banhos/ Marca Modelo Ano
(w) (w) semana (min) (dm®/min) semana
Termoacumulador
Esquentador
Caldeira a
Equipamento Utilizacao Utilizacao Temperatura Ambiente Quantidade
(meses/ano) (horas/dia) (ton ou m%)
Lareira a lenha ou pellets
Aquecimento central
L . o Consumo
Divisédo Poténcia | N°de Duragéo (KWh/ciclo
Ciza Equipamento Mem;na selin“;/n . Programa Temperatura lavagem) / Classe Marca Modelo Ano
(h) energética
Maquina de lavar e
secar roupa
Maquina de lavar roupa
Maquina de secar roupa
por
Maquina de lavar loica
Consumo Poder
Divisao ; N2 Poténcia | Volume util | (kWh/24h) ~
da Casa Equipamento Portas W) (dm’) Refrig. / Classe Congelagao Marca Modelo Ano
" (kg/24h)
+ Cong. energética
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Categoria Tipo de Equipamento
Acumulador de calor Desumidificador
Aquecedor infra-vermelhos Escalfeta
Aquecimento central elécirico Irradiador a 6leo
Ar condicionado Termoventilador

Climatizacao - — -

Lareira eléctrica Ventoinha
Aquecimento central a gas Aqguecedor Catalitico
Aquecedor de halégeneo Aquecimento central a gaséleo
Braseira eléctrica Lareira a lenha

Categoria Tipo de Equipamento
Batedeira Magquina de café
Espremedor de citrinos Maquina de Pao
Exaustor Micro-ondas
Placa a gas Picador de gelo
Forno eléctrico Placa eléctrica
Fritadeira eléctrica Torradeira
Grelhador eléctrico Tostadeira
Jarro eléctrico Varinha magica

. Robb Picadora
Cozinha - -

Cafeteira Maquina de sumos
Liquidificador Base para comida quente
Bimby Chaleira
Fiambreira Fogao com placa electrica
Forno a gas Placa de indugéo
logurteira Maquina de batidos
Maquina de cozer a vapor Misturadora
Panela eléctrica Patusca
Placa vitroceramica

Categoria Tipo de Equipamento

Entretenimento

Amplificador Projector
Aparelhagem de som DVD

Leitor de CDs Porta CD
Descodificador Radio

Sist. de som panoramico Auscultadores sem fios
Consola Satélite

Adaptador TV Televisao
Gira-Discos Adaptador PS

LCD Antena Interior
Plasma Karaoke
Subwoofer Leitor iPod
Transmissor Receptor Comando
Volante PS Despertador
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Categoria

Tipo de Equipamento

Informatica e
Telecomunicagoes

Calculadora Impressora
Carregador de telemével Modem
Colunas Monitor
Computador pessoal Multifungbes
Computador portatil Scanner
Sintetizador Telefone

Fax

Carregador maquina fotografica

Carregador de pilhas

Router

Disco externo

UPS

USB com placa de rede

Webcam

Categoria Tipo de Equipamento
Vivianco Estores eléctricos
Aquario Ferro de engomar
Aspirador Maquina de barbear
Baby monitor Secador
Resguardo eléctrico Toalheiro eléctrico
Enceradora Filtro aquario
Alimentador de linha Maquina de costura
Aparelho para biberbes Bomba de circulagéo
Banheira de hidromassagem Ambientador
Bomba de agua Audimetro
Bomba do poco Bicicleta
Convector Bomba de piscina
Destruidor de papel Compressor
Equipamento de agua Corta relva
Outros .
Escova de dentes electrica DIVX
Esticador de cabelo Equipamento de estudos de mercado
Intercomunicador Esterilizador de biberdes
Maquina Asma Filtro lago
Maquina de limpeza Jacto de agua
Insectocutor Maquina contabilidade
Modelador Maquina ozono
Orgao Mesa Misturadora
Piramides Moinho
Portéo Passadeira eléctrica
Rebarbadora Piano
Sistema de rega Purificador de ar
Triturador de residuos Serra eléctrica
Ventoinha de lareira
Categoria Tipo de Equipamento
. Arca Horizontal Frigorifico
Frio Arca Vertical Combinado
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Categoria Tipo de Equipamento

Lampada de halogéneo Lampada fluorescente compacta
lluminacao Lampada fluorescente Lampada incandescente

LED Néon
Categoria Tipo de Equipamento

Maquinas de lavar

Maquina de lavar loiga Maquina de lavar roupa

Maquina de lavar e secar roupa  Maquina de secar roupa

Categoria Tipo de Equipamento
Esquentador Termoacumulador
AQS Caldeira a gas Caldeira a gaséleo
Painel solar
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Anexo lll - Potencial de Poupanca por familia das
categorias de entretenimento e de informatica e
telecomunicacoes
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Tabela 59 — Potencial de poupanga por EcoFamilia da categoria de entretenimento.

N Potencial |PP (em'relagéo a PP (em relagdo a0 N Potencial |PP (emlrelagéo a PP (em relagdo a0
EcoFamilia | Poupanga categone_i de consumo total) EcoFamilia Poupanca categorlg de consumo total)
(kWh/ano) |entretenimento) (kWh/ano) |entretenimento)

1 (A27) 84,1 37,8% 2,2% 3 (A01) 122,6 55,0% 3,2%
1 (A35) 47,9 21,5% 1,2% 3 (A08) 0,0 0,0% 0,0%
1 (B04) 117,0 52,5% 3,0% 3 (A15) 163,7 73,5% 4,2%
1 (B05) 18,0 8,1% 0,5%) 3 (A21) 2440 109,5% 6,3%
1 (B06) 12,0 5,4% 0,3%) 3 (A25) 144,0 64,6% 3,7%
1(C14) 108,6 48,8% 2,8% 3 (A33) 98,4 44,2% 2,5%
1 (D02) 142,0 63,7% 3,7% 3 (A34) 0,0 0,0% 0,0%
1(D14) 41,8 18,7% 1,1% 3 (A38) 107,0 48,0% 2,8%
1(D22) 103,6 46,5% 2,7% 3 (B07) 43,0 19,3% 1,1%
1 (F24) 0,0 0,0% 0,0%) 3(B12) 67,0 30,1% 1,7%
1 (H11) 72,0 32,3% 1,9% 3(B18) 234,0 105,0% 6,0%
1 (104) 35,0 15,7% 0,9%) 3 (B21) 121,4 54,5% 3,1%
2 (A05) 433,1 194,4% 11,2% 3 (B23) 0,0 0,0% 0,0%
2 (A10) 163,8 73,5% 4,2% 3 (B30) 143,1 64,2% 3,7%
2 (A11) 131,9 59,2% 3,4% 3 (B33) 0,0 0,0% 0,0%
2 (A12) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (B35) 66,6 29,9% 1,7%
2 (A23) 104,3 46,8% 2,7% 3 (C13) 66,0 29,6% 1,7%
2 (A32) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (C15) 150,5 67,6% 3,9%
2 (A36) 16,0 7,2% 0,4%) 3(C17) 106,5 47,8% 2,7%
2 (A39) 76,7 34,4% 2,0% 3 (C21) 117,0 52,5% 3,0%
2 (B01) 260,5 116,9% 6,7%) 3 (C27) 774,8 347,8% 20,0%
2 (B08) 49,0 22,0% 1,3% 3 (D10) 53,6 24,1% 1,4%
2 (B10) 12,0 5,4% 0,3%) 3 (D12) 17,5 7,9% 0,5%
2 (B17) 81,0 36,4% 2,1% 3(D18) 354,6 159,1% 9,2%
2 (B29) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (D20) 142,2 63,8% 3,7%
2 (B31) 201,9 90,6% 5,2%) 3 (D23) 13,1 5,9% 0,3%
2 (B34) 32,4 14,5% 0,8%) 3 (D30) 0,0 0,0% 0,0%
2 (B36) 192,1 86,2% 5,0%) 3 (D31) 39,0 17,5% 1,0%
2 (C03) 305,9 137,3% 7,9%) 3 (E09) 291,0 130,6% 7,5%
2 (C04) 151,2 67,8% 3,9% 3 (E13) 69,4 31,1% 1,8%
2 (C05) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (E16) 296,1 132,9% 7,6%
2 (C11) 189,0 84,8% 4,9% 3 (E23) 156,5 70,2% 4,0%
2 (C16) 52,2 23,4% 1,3% 3 (E24) 97,7 43,8% 2,5%
2 (C19) 42,0 18,8% 1,1% 3 (E29) 64,0 28,7% 1,7%
2 (D03) 15,3 6,9% 0,4%) 3 (FO1) 229,1 102,8% 5,9%
2 (D05) 216,4 97,1% 5,6%) 3 (FO3) 135,0 60,6% 3,5%
2 (D07) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (F04) 112,9 50,7% 2,9%
2 (D21) 106,0 47,6% 2,7% 3 (F09) 59,0 26,5% 1,5%
2 (D27) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (F12) 107,3 48,2% 2,8%
2 (E01) 16,4 7,4% 0,4% 3 (F14) 81,5 36,6% 2,1%
2 (E06) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (G09) 55,0 24,7% 1,4%
2 (E07) 270,4 121,3% 7,0%) 3 (H07) 0,0 0,0% 0,0%
2 (E10) 78,8 35,4% 2,0% 3 (H12) 56,0 25,1% 1,4%
2 (FO5) 253,1 113,6% 6,5%) 3 (H18) 0,0 0,0% 0,0%
2 (FO7) 9,7 4,3% 0,2% 3 (H20) 41,0 18,4% 1,1%
2 (F18) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (H21) 83,2 37,3% 2,1%
2 (F25) 43,8 19,7% 1,1% 3 (H28) 62,0 27,8% 1,6%
2 (G15) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (H31) 360,7 161,9% 9,3%
2 (G15) 180,3 80,9% 4,7% 3 (H33) 329,0 147,7% 8,5%
2 (HO1) 134,5 60,4% 3,5% 3 (103) 100,7 45,2% 2,6%
2 (H08) 57,0 25,6% 1,5% 3 (I11) 19,3 8,7% 0,5%
2 (H10) 117,9 52,9% 3,0% 3 (114) 357,6 160,5% 9,2%
2 (H13) 0,0 0,0% 0,0%) 3 (115) 122,0 54,8% 3,2%
2 (H17) 122,0 54,7% 3,1%) 3 (119) 97,7 43,8% 2,5%
2 (H26) 243,5 109,3% 6,3%) 3 (120) 71,7 32,2% 1,9%
2 (H29) 0,0 0,0% 0,0%)

2 (H30) 0,0 0,0% 0,0%

2 (109) 73,0 32,8% 1,9%

2 (112) 19,3 8,7% 0,5%
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Tabela 60 — Potencial de poupancga por EcoFamilia da categoria de entretenimento (cont).

Potencial |PP (em relagdo a PP (em relagio ao Potencial |PP (em relagdo a PP (em relacio ao
EcoFamilia | Poupanga [categoria de consumo totg;l) EcoFamilia | Poupanga |categoria de consumo tot?al)
(kWh/ano) |entretenimento) (kWh/ano) [entretenimento)
4 (A02) 101,3 45,5% 2,6%) 5 (A07) 437,0 196,1% 11,3%
4 (A03) 119,4 53,6%) 3,1%) 5 (A14) 124,4 55,8%) 3,2%
4 (A06) 277,0 124,3% 7,2%) 5 (B14) 206,0 92,5%) 5,3%
4 (A19) 189,9 85,2%) 4,9%) 5 (B15) 156,0 70,0%) 4,0%
4 (A20) 0,0 0,0%) 0,0%) 5 (B16) 106,0 47,6% 2,7%
4 (A24) 71,0 31,8% 1,8% 5 (B24) 49,2 22,1% 1,3%
4 (A26) 222,0 99,6%) 5,7%) 5 (B27) 115,6 51,9%) 3,0%
4 (A40) 43,5 19,5% 1,1% 5 (B28) 127,7 57,3%) 3,3%
4 (B09) 155,0 69,6%) 4,0%) 5 (C01) 314,0 140,9% 8,1%
4 (B11) 66,0 29,6% 1,7% 5 (C02) 35,0 15,7% 0,9%
4 (B19) 111,5 50,0%) 2,9%) 5 (C29) 84,1 37,8% 2,2%
4 (B20) 73,6 33,0% 1,9% 5 (D15) 76,0 34,1% 2,0%
4 (B26) 70,0 31,4% 1,8% 5 (D25) 131,8 59,1%) 3,4%
4 (C06) 269,5 120,9% 7,0%) 5 (D33) 184,8 83,0%) 4,8%
4 (C08) 360,1 161,6% 9,3%) 5 (E17) 203,2 91,2%) 5,2%
4 (C09) 274,0 123,0% 7,1%) 5 (E25) 144,4 64,8%) 3,7%
4 (C10) 58,8 26,4% 1,5% 5 (F13) 25,0 11,2% 0,6%
4 (C12) 0,0 0,0%) 0,0%) 5 (F15) 0,0 0,0%) 0,0%
4 (C20) 141,4 63,5%) 3,7%) 5 (F17) 432,4 194,1% 11,2%
4 (C22) 121,3 54,5%) 3,1%) 5 (G10) 41,0 18,4% 1,1%
4 (C23) 619,1 277,9% 16,0% 5 (H03) 53,8 24,1% 1,4%
4 (C28) 46,5 20,9% 1,2% 5 (108) 212,0 95,2%) 5,5%
4 (DO1) 187,0 83,9% 4,8%) 6 (A16) 110,4 49,6% 2,9%
4 (D04) 48,1 21,6% 1,2% 6 (A18) 33,0 14,8% 0,9%
4 (D08) 0,0 0,0%) 0,0%) 6 (D32) 90,2 40,5% 2,3%
4 (D11) 119,9 53,8%) 3,1%) 6 (G06) 206,0 92,5%) 5,3%
4 (D13) 28,0 12,6% 0,7%) 6 (G16) 307,0 137,8% 7,9%
4 (D17) 22,1 9,9%) 0,6%) 7 (A09) 62,1 27,9% 1,6%
4 (D24) 181,7 81,5%) 4,7%) 7 (A17) 30,7 13,8% 0,8%
4 (D26) 0,0 0,0%) 0,0%) 7 (D16) 61,3 27,5% 1,6%
4 (D28) 190,2 85,4%) 4,9%) 7 (H34) 54,3 24,4% 1,4%
4 (D29) 252,3 113,2% 6,5%) 8 (E08) 50,8 22,8% 1,3%
4 (E18) 31,1 14,0% 0,8%)
4 (E20) 22,5 10,1% 0,6%)
4 (E21) 0,0 0,0%) 0,0%)
4 (E27) 135,8 60,9%) 3,5%)
4 (E28) 256,0 114,9% 6,6%)
4 (FO2) 182,0 81,7%) 4,7%)
4 (FO8) 0,0 0,0%) 0,0%)
4 (F10) 33,7 151% 0,9%
4 (F11) 64,8 29,1% 1,7%
4 (F16) 186,3 83,6% 4,8%)
4 (F19) 46,6 20,9% 1,2%
4 (F20) 85,5 38,4% 2,2%)
4 (F23) 0,0 0,0%) 0,0%)
4 (G04) 249,0 111,8% 6,4%)
4 (HO5) 45,5 20,4% 1,2%
4 (HO6) 141,0 63,3%) 3,6%)
4 (H09) 1751 78,6%) 4,5%)
4 (H14) 159,5 71,6%) 4,1%)
4 (H15) 95,2 42,7% 2,5%)
4 (H16) 83,0 37,3% 2,1%)
4 (H23) 59,0 26,5% 1,5%
4 (H24) 27,0 12,1% 0,7%)
4 (H25) 95,5 42,9% 2,5%)
4 (H32) 87,4 39,2% 2,3%)
4 (101) 375,0 168,3% 9,7%)
4 (102) 108,0 48,5% 2,8%)
4 (107) 12,8 5,7%) 0,3%)
4 (113) 69,7 31,3% 1,8%
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Tabela 61 — Potencial de poupanga por EcoFamilia da categoria de informatica e telecomunicagoes.

. PP (emrelagdoa |PP (em relagao Potencial PP (em relagédo a |PP (em relagdo
. Potencial Poupanca . " .
EcoFamilia (kWh/ano) categoria de ao consumo EcoFamilia Poupanca categoria de ao consumo
informatica) total) (kWh/ano) informatica) total)

1 (A27) 48,6 9,9%, 1,3% 3 (A01) - - -
1 (A35) - - - 3 (A08) 37,8 7.7% 1,0%
1.(B04) - - - 3 (A15) 16,8 3.4% 0,4%
1 (B05) - - - 3 (A21) 44,2 9,0%. 1,1%
1 (B06) 0,0 0,0%) 0,0%, 3 (A25) 314 6,4% 0,8%
1(C14) 102,4 20,9%) 2,6%, 3 (A33) 429 8,8% 1,1%
1(D02) - - - 3 (A34) - - -
1(D14) - - - 3 (A38) 0,0 0,0% 0,0%
1(D22) 481 9,8% 1,2%, 3 (B07) 140,0 28,6% 3,6%!
1 (F24) - - - 3 (B12) 0,0 0,0% 0,0%
1 (H11) 56,0 11,4%| 1,4% 3 (B18) - - -
1 (104) 30,7 6,3%, 0,8%, 3 (B21) 119,0 24,3% 3,1%!
2 (A05) 72,3 14,8%) 1,9%, 3 (B23) 61,3 12,5% 1,6%
2 (A10) - - - 3 (B30) 53,9 11,0% 1,4%
2 (A11) - - - 3 (B33) 0,0 0,0% 0,0%
2 (A12) - - - 3 (B35) 0,0 0,0% 0,0%
2 (A23) 102,5 20,9% 2,6% 3 (C13) 787 16,1% 2,0%!
2 (A32) 126,0 25,8%) 3,3%, 3 (C15) 82,0 16,8% 2,1%!
2 (A36) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (C17) 62,7 12,8% 1,6%
2 (A39) - - - 3 (C21) 182,0 37,2% 4,7%
2 (BO1) 105,1 21,5% 2,7% 3 (C27) 94,0 19,2% 2,4%
2 (B08) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (D10) 323,0 66,0% 8,3%
2 (B10) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (D12) - - -
2 (B17) 139,0 28,4%)| 3,6%, 3 (D18) 50,1 10,2% 1,3%
2 (B29) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (D20) 219,1 44.8% 57%
2 (B31) - - - 3 (D23) 51,4 10,5% 1,3%
2 (B34) 51,7 10,6% 1,3% 3 (D30) 0,0 0,0% 0,0%
2 (B36) 63,8 13,0% 1,6% 3 (D31) 0,0 0,0% 0,0%
2 (C03) 0,0 0,0%,; 0,0%, 3 (E09) 87,5 17,9% 2,3%
2 (C04) - - - 3 (E13) 127,0 26,0% 3,3%.
2 (C05) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (E16) - - -
2 (C11) - - - 3 (E23) 49,9 10,2%] 1,3%
2 (C19) - - - 3 (E24) - - -
2 (D03) - - - 3 (E29) 0,0 0,0% 0,0%
2 (D05) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (FO1) 0,0 0,0% 0,0%
2 (D07) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (FO3) 92,0 18,8% 2,4%
2 (D21) - - - 3 (F04) 110,0 22,5% 2,8%
2 (D27) 164,7 33,7%)| 4,3%, 3 (F09) 17,5 3,6% 0,5%
2 (E01) - - - 3 (F12) 337,0 68,9% 8,7%!
2 (E06) 194,0 39,7%)| 5,0%, 3 (F14) 106,0 21,7% 2,7%!
2 (E07) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (G09) 53,1 10,8% 1,4%
2 (E10) 200,6 41,0%) 5,2%, 3 (H07) - - -
2 (F05) 111,3 22,7% 2,9% 3 (H12) - - -
2 (FO7) 0,0 0,0%, 0,0%, 3 (H18) 142,0 29,0%]| 3,7%!
2 (F18) 26,3 5,4%) 0,7%, 3 (H20) 0,0 0,0%| 0,0%
2 (F25) - - - 3 (H21) - - -
2 (G15) 146,0 29,8%)| 3,8%, 3 (H28) - - -
2 (G15) - - - 3 (H31) 0,0 0,0% 0,0%
2 (HO1) - - - 3 (H33) 104,5 21,4% 2,7%
2 (H08) 41,2 8,4%, 1,1% 3 (103) 128,0 26,2% 3,3%.
2 (H10) - - - 3 (I111) 79,7 16,3% 2,1%
2 (H13) 41,8 8,5%, 1,1% 3 (114) - - -
2 (H17) - - - 3 (I115) - - -
2 (H26) - - - 3 (119) 0,0 0,0%] 0,0%
2 (H29) 698,9 142,8% 18,0% 3 (120) 35,0 7,2%| 0,9%
2 (H30) - - -
2 (109) 0,0 0,0%, 0,0%,
2 (112) 104,0 21,3%) 2,7%)
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Tabela 62 — Potencial de poupanga por EcoFamilia da categoria de informatica e telecomunicagdes

(cont.).
Potencial |PP (em relagdo a PP = Potencial |PP (em relagéao =
. ) (em relagao ao . N - PP (em relagao
EcoFamilia | Poupanga |categoria de consumo total) EcoFamilia Poupanca |a categoria de 20 consumo total)
(kWh/ano) [informatica) (kWh/ano) [informatica)

4 (A02) - - - 5 (A07) - - -
4 (A03) 290,3 59,3% 7,5% 5 (A14) 401,0 82,0% 10,4%
4 (A06) 272,0 55,6% 7,0% 5 (B14) 0,0 0,0% 0,0%
4 (A19) 399,5 81,6% 10,3% 5 (B15) 0,0 0,0% 0,0%
4 (A20) 0,0 0,0% 0,0% 5 (B16) 41,0 8,4% 1,1%
4 (A24) 105,1 21,5% 2,7% 5 (B24) 184.,0 37,6% 4.8%
4 (A26) 0,0 0,0% 0,0% 5 (B27) 16,8 3,4% 0,4%
4 (A40) 0,0 0,0% 0,0% 5 (B28) - - -
4 (B09) 0,0 0,0% 0,0% 5 (C01) 62,4 12,8% 1,6%
4 (B11) 80,0 16,3% 2,1% 5 (C02) 412,0 84,2% 10,6%
4 (B19) - - - 5 (C29) 62,4 12,8% 1,6%
4 (B20) 147,8 30,2% 3,8% 5 (D15) 48,7 9,9% 1,3%
4 (B26) 130,1 26,6% 3,4% 5 (D25) 133,0 27,2% 3,4%
4 (C06) 55,4 11,3% 1,4% 5 (D33) 0,0 0,0% 0,0%
4 (C08) 216,1 44,2% 5,6% 5 (E17) 94,6 19,3% 2,4%
4 (C09) 72,0 14,7% 1,9% 5 (E25) 78,8 16,1% 2,0%
4 (C10) 0,0 0,0% 0,0% 5 (F13) 92,0 18,8% 2,4%
4 (C12) 1314 26,9% 3,4% 5 (F15) 33,2 6,8% 0,9%
4 (C20) 58,1 11,9% 1,5% 5 (F17) 126,1 25,8% 3,3%
4 (C22) 110,7 22,6% 2,9% 5(G10) - - -
4 (C23) 87,6 17,9% 2,3% 5 (H03) 39,0 8,0% 1,0%
4 (C28) 83,2 17,0% 2,1% 5 (108) - - -
4 (D01) - - - 6 (A16) 0,0 0,0% 0,0%
4 (D04) 0,0 0,0% 0,0% 6 (A18) 64,3 13,1% 1,7%
4 (D08) 59,6 12,2% 1,5% 6 (D32) 453,7 92,7% 11,7%
4 (D11) - - - 6 (G06) 54,3 11,1% 1,4%
4 (D17) 0,0 0,0% 0,0% 6 (G16) - - -
4 (D24) 195,9 40,0% 5,1% 7 (A09) 0,0 0,0% 0,0%
4 (D26) 143,5 29,3% 3,7% 7 (A17) - - -
4 (D28) 0,0 0,0% 0,0% 7 (D16) - - -
4 (D29) - - - 7 (H34) - - -
4 (E18) 54,2 11,1% 1,4% 8 (E08) 90,1 18,4% 2,3%
4 (E20) 73,6 15,0% 1,9%
4 (E21) 0,0 0,0% 0,0%
4 (E27) 0,0 0,0% 0,0%
4 (E28) 86,1 17,6% 2,2%
4 (F02) 112,2 22,9% 2,9%
4 (F08) 125,0 25,5% 3.2%
4 (F10) 0,0 0,0% 0,0%
4 (F11) - - -
4 (F16) 0,0 0,0% 0,0%
4 (F19) 30,4 6,2% 0,8%
4 (F20) 27,9 5,7% 0,7%
4 (F23) 43,8 9,0% 1,1%
4 (G04) - - -
4 (H05) 144,0 29,4% 3.,7%
4 (Ho6) 0,0 0,0% 0,0%
4 (H09) 122,0 24,9% 3,2%
4 (H14) - - -
4 (H15) 0,0 0,0% 0,0%
4 (H16) - - -
4 (H23) - R N
4 (H24) 106,0 21,7% 2,7%
4 (H25) - - -
4 (H32) 71,0 14,5% 1,8%
4 (101) 35,0 7,2% 0,9%
4 (102) 30,0 6,1% 0,8%
4 (107) - - -
4 (113) - - -
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