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Sumario

As alteracOes climaticas e os seus efeitos sdo inevitaveis de acordo com diversos autores,
devendo ser assumidas politicas para a sua mitigacdo e adaptacdo. Alguns sectores
econdmicos poderdo sofrer impactes negativos, sendo o turismo um dos sectores com maior
potencial de impacte. O aumento do nivel médio do mar é um dos efeitos potenciais das
alteracOes climaticas que pode ter consequéncias no turismo, em particular nos destinos de

viagem que incluam as regides costeiras.

O turismo € um sector de actividade econdmica que corresponde a 10% do PIB em Portugal,
sendo em grande parte dependente das zonas costeiras. Justifica-se, assim, a avaliacdo dos
possiveis impactes das alteragdes climaticas neste segmento do sector do turismo. Em
particular, este efeito tem sido alvo de poucos estudos em Portugal, tornando uma prioridade

o desenvolvimento de novos contributos.

O principal objectivo deste trabalho consiste na proposta de uma abordagem para a avaliagdo
dos potenciais impactes da subida do nivel médio do mar no turismo de uma regido costeira,
integrando a avaliacdo da wvulnerabilidade fisica da costa, com base na metodologia
desenvolvida por Coelho et al (2006), nomeadamente, um indice de vulnerabilidade costeira,
seguido da quantificacdo da recessdo costeira, com base na regra de Bruun (1962) e os
cenarios SRES desenvolvidos pelo IPCC, relativamente a subida do nivel médio do mar.
Finalmente efectua-se a estimativa do seu valor econdmico como area de recreio e turismo,

com base no método do custo de viagem.

A metodologia proposta foi aplicada a um caso de estudo no litoral portugués, correspondente
a praia de Sdo Jacinto, em Aveiro. Os resultados obtidos sugerem que a subida do nivel do
mar terd efeitos sobre as caracteristicas morfodindmicas da praia em estudo, e que o
desaparecimento do areal como local de recreio podera conduzir a uma perda de valor
economico significativa, apesar do método utilizado apenas permitir captar uma parte do valor

econdmico total.



Abstract

Climate change and its effects are inevitable according to many authors; it should be assumed
policies for their mitigation and adaptation. Some economic sectors may suffer negative
impacts, being tourism one of the sectors with greater potential for impact. The increase in
average sea level is one of the potential effects of climate change that can have consequences
on tourism, particularly in the travel destinations that include the coastal regions.

Tourism is a sector of economic activity correspondent of 10% of GDP in Portugal, being
largely dependent on coastal areas. Therefore, the assessment of possible impacts of climate
change in this segment of the tourism sector is needed. In particular, this effect has been the
subject of few studies in Portugal, making a priority the development of new contributions.

The main objective of this work is to propose an approach for the assessment of potential
impacts of the increase in the average sea level of tourism in a coastal area, including the
assessment of physical vulnerability of the coast, based on a methodology developed by
Coelho et al (2006), including a coastal vulnerability index, followed by quantification of
coastal recession, based on Bruun rule (1962) and SRES scenarios developed by the IPCC, on
the rise in average sea level. Finally, it is estimated the economic value of an area of

recreation and tourism, based on the travel cost method.

The proposed methodology was applied to a case study in the Portuguese coast,
corresponding to the beach of S&o Jacinto, in Aveiro. The results suggest that rising sea levels
will impact on the morphodynamics of the beach under study, and the disappearance of the
beach as a place of pleasure can lead to significant loss of economic value, although the

method used allows only to capture a part of the total economic value.
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1- INTRODUCAO

1.1Introducéao geral

O turismo e as actividades recreativas tornaram-se actividades importantes para o
desenvolvimento cultural e econdémico das populacdes. Segundo as recomendacdes da
UNWTO (2008), o turismo é considerado como um elemento de qualidade de vida. Os
aspectos a considerar para avaliar a sua qualidade terdo de incluir para além do nivel de
Sservicos, 0s recursos humanos e naturais afectos a esta actividade. Os turistas viajam para
uma ampla variedade de ambientes, incluindo areas urbanas de elevada densidade
populacional e regides inabitadas. Desde a década de 1950 que as zonas costeiras sdo cada
vez mais destinos de férias e de turismo balnear desejaveis (UNWTO, 2008).

Segundo varios autores, o sector do turismo sera afectado pelas modificagdes a nivel
econémico e a nivel natural, com os impactes negativos provenientes das alteraces
climaticas. As alteragBes climaticas sdo um facto cientifico incontestavel (PNUD, 2007).
Contudo, os efeitos inerentes as emissdes de gases com efeito de estufa tém um grau de
incerteza associado que dificultam a definicdo de politicas de adaptacdo e mitigacdo. No
entanto, 0s cenarios estabelecidos pelo IPCC reconhecem que estdo em jogo riscos
potencialmente catastréficos, incluindo o degelo das calotas glaciares na Gronelandia e na
Antértida e alteracfes no curso da corrente do Golfo (PNUD, 2007). A prudéncia e a
preocupacao com o futuro exigem que se actue agora, como forma de seguro contra possiveis

perdas significativas.

Para além da sua importancia ecoldgica como biofiltros, as praias arenosas tendem a ser de
grande valor econémico associado a recreacao e turismo (Schernewski & Loser, 2004). As
zonas costeiras sdo susceptiveis aos efeitos das alteracdes climaticas devido a sua
proximidade com o mar. Essas circunstancias conferem-Ihes caracteristicas de vulnerabilidade
e fragilidade. Os ecossistemas costeiros particularmente em risco incluem pantanos, zonas

himidas, praias arenosas, 0s recifes de corais e os deltas dos rios.



Os relatorios do IPCC estimam que a taxa de subida do nivel do mar sera mais acentuada no
préximo século. Como resultado, os decisores consideram que a melhor resposta é o
estabelecimento de medidas de protec¢do para o pior cenario possivel, independentemente da
sua improbabilidade.

Em 2007, num estudo publicado na revista Science, Stefan Rahmstorf, um investigador
alemdo afirmou que "Durante os ultimos 40 anos, o nivel do mar aumentou 50 por cento mais
do que previam os modelos climaticos. Isto revela que ainda ndo compreendemos o problema
da subida do nivel do mar". Esta afirmacdo indica que a subida do nivel do mar pode vir a
constituir uma das mais sérias ameagas ambientais com fortes impactes nos ecossistemas
costeiros, na gestdo da agua, na saude e nas actividades econdmicas, nomeadamente o

turismo.

Apesar da sazonalidade do turismo e da sua dependéncia de factores climaticos, poucos
estudos tém abordado o impacte das alteraces climaticas no sector (Butler, 2001). Situacdo
que se tem vindo a inverter com a publicacdo dos relatérios do Painel Intergovernamental

para as Alteracdes Climaticas.

1.2Definicdo do ambito e objectivos

Em 2003, em Djerba, Tunisia, a OMT e outras agéncias da ONU organizaram a primeira
conferéncia internacional sobre o turismo e as alteracfes climaticas com o intuito de criar uma
consciéncia do problema sobre a industria do turismo e no ambito das agéncias
governamentais envolvidas na politica do turismo e planeamento (Scott et al, 2005). Essa
conferéncia resultou na "Declaracdo sobre as Alteracdes Climaticas e Turismo", que foi
assinada por representantes de 45 na¢des. Um dos pontos acordados pelos participantes foi o
de que existe ainda a necessidade de investigacdo sobre as implicacbes das alteracGes
climaticas sobre o turismo. Um outro ponto reside na necessidade de obtencdo de informacées

para a tomada de decisdo de estratégias de adaptacdo e mitigacgdo.



O objectivo deste trabalho consiste na proposta de uma abordagem para a avaliagdo dos
potenciais impactes da subida do nivel médio do mar no turismo de uma regido costeira, com
a integracdo de uma avaliacdo da vulnerabilidade fisica da zona costeira, com base na
metodologia que inclui um indice de vulnerabilidade costeira baseado na estimagdo de
parametros com influéncia na zona costeira, desenvolvido por Coelho et al (2006), a
quantificacdo da recessdo costeira em trés periodos diferentes (2020, 2050 e 2080), com a
aplicacdo da Regra de Bruun, utilizando como estimativa da subida do nivel do mar, os
cenarios SRES desenvolvidos pelo IPCC e finalmente a estimativa do seu valor econémico

como area de recreio e turismo, com base no metodo do custo de viagem.

1.3Estrutura

No capitulo 2 discute-se a problematica das alteracGes climaticas. Através de uma revisdo de
literatura, serdo abordadas as principais causas e a quimica que se verifica na atmosfera, com
a explicacdo do fendmeno do efeito de estufa. Os possiveis impactes da mudanca do clima e a
sua relacdo com as modificagdes por via antropogénica que se verificam na atmosfera. De
seguida, identificam-se 0s mecanismos de adaptacdo e mitigagdo como fundamentais para
uma convivéncia com uma realidade de uma mudanca do clima e finalmente procede-se a
explicagdo do modo como o0s cenarios de previsdo futura das alteragBes climéticas sdo
importantes para a aplicacdo de medidas que tém em vista a salvaguarda dos recursos

naturais.

O capitulo 3 pretende focar um efeito particular das alterac@es climaticas, a subida do nivel do
mar, as suas consequéncias a nivel global, entre os quais se encontram as inundages, a erosao
costeira e efeitos sobre os ecossistemas. De seguida identificam-se as respostas dos habitats
costeiros aos efeitos da eroséo costeira e finalmente, identifica-se no caso Portugués, quais as
principais consequéncias deste efeito.

O capitulo 4 destaca a importancia que a avaliacdo da vulnerabilidade ao risco de subida do
nivel do mar desempenha em zonas costeiras, dado que, o conhecimento do nivel de risco
associado € um importante auxilio no planeamento e tomada de decisdo relativamente a

implementacao de medidas de protecgéo costeira que visam



salvaguardar o patriménio natural, humano e cultural. Ainda no mesmo capitulo, evidenciam-
se algumas medidas de protecc¢do costeira numa zona de elevada actividade energética, como
é 0 caso da Costa da Caparica, de forma a perceber quais as accdes de proteccdo tomadas,
bem como 0s custos que se encontram associados de forma a preservar uma zona de elevado

potencial turistico e patriménio humano.

No capitulo 5 é realizada uma revisao bibliogréafica acerca das principais caracteristicas e
tendéncias do turismo a nivel internacional, com a identificacdo dos principais mercados e
fluxos financeiros. No caso Portugués, pretende-se perceber qual o peso que a actividade tem
na economia, em particular, quais 0s produtos turisticos resposaveis pela maioria das visitas.
Em seguida é realcada a reciprocidade “turista — local de turismo”, onde se evidenciam as
motivacOes que levam um turista a viajar, bem como se discutem as caracteristicas que um
local pode ter para despertar a vontade de viajar. Finalmente, pretende-se verificar a relacéo
entre o turismo e 0S recursos naturais, com as consequéncias sobre esses mesmos recursos, e,

por fim, discutir os impactes das alteracdes climaticas sobre ambos.

O capitulo 6 pretende efectuar uma ligacdo entre a componente natural e a componente
econdmica associadas aos recursos costeiros. Os beneficios que os turistas podem obter
enontram-se agregados nas diversas componentes do valor econémico total, designadamente o
valor de uso, ndo-uso e opcao. O trabalho incide sobre a analise do valor de uso das zonas

costeiras numa vertente recreativa, com a utilizacdo do areal para a pratica de turismo balnear.

No capitulo 7 é apresentada a metodologia proposta, que consiste na aplicagdo de um indice
de vulnerabilidade costeira, proposto por Coelho et al, em 2006, através da categorizacdo de
varios factores que tém influéncia nas regides costeiras, como a geologia, taxa de
erosdo/acrecao, acgdes antropogénica, entre outros. Este serd o ponto de partida para uma
analise dos verdadeiros efeitos da subida do nivel do mar. A sua avaliacdo sera realizada
utilizando os cenarios SRES, que estabelecem imagens alternativas para os efeitos das
alteracOes climaticas a partir de um conjunto diverso de percursos sécio-econémico para 0
século XXI.



O efeito que se pretende analisar é a erosdo costeira, com a correspondente perda de territorio,
através da aplicacdo da Regra de Bruun que nos indica o recuo da linha de costa através de
uma elevacdo no nivel do mar que influencia o equilibrio verificado nas regifes costeiras.
Finalmente pretende-se avaliar o efeito de um cenéario extremo no turismo costeiro, que
resultaria no desaparecimento total de uma zona costeira a ser utilizada apenas no seu valor de
uso, numa éptica de lazer. O método a utilizar é o custo de viagem, como estimativa do valor
recreacional da zona costeira, através da relagdo entre a distancia a viajar e a disposicdo em

pagar para visitar o local por parte do visitante.

No capitulo 8, a metodologia proposta sera aplicada a um caso de estudo, nomeadamente a
praia de S&o Jacinto, em Aveiro, com o intuito de perceber qual o grau de vulnerabilidade ao
risco de subida do nivel do mar. E, com base nos cenarios SRES, quantificar a perda de
territério da praia em estudo, de acordo com a Regra de Bruun. Finalmente, sdo estimados 0s
valores de perda do turismo costeiro recreacional do troco de praias em estudo, com o recurso

ao método do custo de viagem que permite a quantificacdo de parte do valor econémico total.

No ultimo capitulo, os resultados e as mensagens transmitidas pelos capitulos anteriores serdo
sumarizados, e é discutida a sua relevancia para o campo de pesquisa do turismo e alteracdes

climaticas, nomeadamente, os campos de aplicacdo da metodologia identificada no capitulo 7.



2 — O PROBLEMA DAS ALTERACOES CLIMATICAS

2.1 Introducéo

Num discurso que ficou célebre, na ONU, pronunciado em 1965, o Embaixador Adlai
Stevenson declarou (Hardin, 1977):

“Nos viajamos todos juntos, passageiros numa pequena nave especial, dependente das
reservas vulneraveis de solo e ar. Todos comprometidos para a nossa sobrevivéncia,
seguranga e paz; que s6 pode ser preservada da sua destruicdo pelo cuidado, trabalho, eu direi

mesmo, pelo amor que dedicamos a esta fragil embarcacgéo.”

Esta mensagem informa acerca da vulnerabilidade do planeta a alteragbes nas suas
caracteristicas médias. Estudos recentes na leitura e datacdo de registos obtidos nos oceanos,
camadas de gelo das regides polares e em formacfes de particulas finas de paleossolos na
China Central, demonstram que os principais eventos climaticos, como a Idade do Gelo,

afectaram a Terra no seu todo (PlanetaTerra, 2004).

A Terra ndo constitui um sistema isolado, uma vez que recebe e fornece energia através do
limiar da atmosfera, nomeadamente a radiacdo solar. A energia emitida é sobre a forma de
raios infravermelhos. A atmosfera constitui um sistema relativamente estavel, onde em
condicbes normais, a radiacdo absorvida € praticamente igual a radiacdo emitida. As
consequéncias que podem resultar da alteracdo do estado de equilibrio que se verifica na
atmosfera levam a uma reflexdo sobre os impactes que o0 Homem pode ter sobre a dindmica

do clima.

Na Cimeira da Terra de 1992 no Rio de Janeiro, mais de 150 paises assinaram a
Convencdo Quadro das NacBes Unidas sobre as AlteracBes Climaticas, que, no artigo 1 °,
define as alteraces climaticas, como "Uma mudanca de clima que é atribuida, directa ou
indirectamente, a actividade humana que altera a composicao da atmosfera global e que esta
para além da variabilidade climatica natural observada ao longo de periodos comparaveis "
(IPCC, 2001 in IPCC, 2007). A composicdo da atmosfera tem sido sujeita a alteracdes devido

a emissao directa de gases de efeito de estufa bem como por perturbagdes nas
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caracteristicas fisicas, quimicas e ecoldgicas do sistema terrestre. Existe um maior namero de
evidéncias cientificas que comprovam que as alteracdes climaticas verificadas a nivel global
sdo de origem antropogénica, com a emissao de gases de efeito estufa (Stern, 2006).

Em 1988, o UNEP e a WMO reconheceram o potencial da magnitude dos problemas
associados as mudancas climaticas e estabeleceram o Painel Intergovernamental sobre as
AlteracBes Climaticas (IPCC). A meta do IPCC consiste na apreciacdo da qualidade
cientifica, técnica e aspectos sdcio-econdmicos das alteracdes climaticas e a partir de uma

base cientifica, desenvolver opcGes de adaptacdo e mitigacdo (IPCC, 2007).

2.2 Efeito de estufa

O efeito de estufa (Figura 2.1) é o resultado da accdo de componentes quimicos da atmosfera,
como o vapor de agua, o diéxido de carbono, 0 metano e os 6xidos nitrosos (Figura 2.2) que
retém a radiacdo emitida pela superficie terrestre, contribuindo para o aquecimento do planeta
(Environmental Protection Agency, 2002). O efeito estufa é natural, o que tem vindo a ocorrer
consiste numa intensificacdo deste fendmeno através do aumento da concetracdo de gases de
efeito de estufa na atmosfera. A actividade humana tem contribuido para o aumento destes
gases. (IPCC, 2001; Environmental Protection Agency, 2002). O aquecimento global refere-
se a um aumento na temperatura média global.

Solar radiation powers
the climate system.

Some solar radiation
is reflected by
the Earth and the
atmosphere.

i E&PHERE

About half the solar radiation
Is absorbad by tha
Earth's surface and warms it. Infrared radiation is
emitted from the Earth's
surface.

Figura 2.1: Representacédo esquematica do efeito estufa

Fonte: www.global-greenhouse-warming.com, 2008
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Figura 2.2: Gases com efeito de estufa
Fonte: Acetatos de Climatologia FCT-UNL, 2006

Nas Ultimas décadas, tem ocorrido um aumento das concentracfes destes gases na atmosfera,
nomeadamente o dioxido de carbono, devido a um crescimento das emissdes superior a taxa
de dissipagédo pela influéncia dos oceanos e das florestas. O aquecimento global refere-se a
um aumento das temperaturas médias globais, devido a intensificacdo do efeito estufa por via
antropogénica (Steffen et al., 2004, Robinson, Robinson & Soon, 2007).



2.3 Forgas Motrizes

O Homem sempre teve necessidades de conforto, e é esta necessidade a forca que desencadeia
as alteraces climaticas. Actualmente os padrdes de conforto encontram-se ligados aos de
consumo, numa crenca de que quanto mais se consome, maior serd o bem estar das
populagdes. O consumo desgovernado dos recursos resultante de uma falta de ponderacéo da
relacdo desenvolvimento econdmico/conservacdo dos recursos é a base dos grandes
desequilibrios ambientais (Figura 2.3).

Figura 2.3: Contribuigdes dos diferentes continentes para o aquecimento global
Fonte: Earthtrends, 2008

A tecnologia tem a capacidade de gerar uma produtividade elevada e simultaneamente,
proporcionar conforto. Contudo, a sua aplicacdo indiscriminada desencadeou novos
mecanismos de interac¢do, que se comparam aos Processos naturais no que concerne a sua
intensidade e aos seus efeitos (Peixoto, 1987). No entanto, os paises em desenvolvimento
tentam erguer-se da pobreza adoptando este padrdo de vida, que apresenta muitos custos
ambientais (Figura 2.4) (Robinson, Robinson & Soon 2007).



As alteracbes climaticas podem ter causas naturais motivadas por variacGes lentas na
luminosidade do Sol ou nos parametros que definem a drbita da Terra em torno do Sol e
antropogénicas, devido principalmente as alteracbes na composi¢cdo da atmosfera(Confagri,
2008). A atmosfera terrestre tem sido submetida a alteracfes pela emissdo de gases de
efeito de estufa, perturbando o equilibrio verificado na mesma (IPCC, 2001).

Os principais sumidouros de diéxido de carbono sao as florestas, o solo e 0s oceanos.
Contudo, a desflorestacdo e a libertacdo de quantidades massivas de diéxido de carbono por
via antropogénica tem originado uma menor fixacdo deste gas em relacdo ao que é libertado
para a atmosfera, tendo-se verificado um aumento das suas concentragfes (IPCC, 2001).
Desde 1750, a concentracdo atmosférica de CO, aumentou 31% enquanto que a de CH,4
aumentou em 151% (Figura 2.4) (Confagri, 2008).
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Figura 2.4: Indicadores que mostram a influéncia humana na composigdo da

atmosfera desde a revolucéo industrial, Fonte: IPCC in Costa, 2007

A utilizacdo dos combustiveis fosseis agravou a interferéncia das cidades no clima, na medida
em que estas possuem um metabolismo proprio, produzindo alteragdes a nivel climético. Os

dados da Worldwatch (in Costa, 2007) indicam que o consumo do petréleo tem vindo a
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aumentar progressivamente com subidas de 3,4% no ano de 2004 e 1,3% em 2005 (Figura
2.5), em 2005 também foram atingidos novos maximos na producdo de aco e de aluminio e a
producdo de veiculos atingiu um recorde de 45,6 milhdes de unidades. Em 2004 a
desflorestacdo na Amazonia aumentou 40% em comparacdo ao ano 2001. A floresta a nivel
mundial €, hoje em dia, metade da que existia hd 8 000 anos, outro dado relevante é a
destruicdo de metade das zonas humidas da Terra desde 1900 (Costa, 2007).

3000 |
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Figura 2.5: Consumo mundial de petréleo (1950-2005)
Fonte: Worldwatch in Costa, 2007

2.4 Consequéncias

O funcionamento do sistema Terra é actualmente influenciado pelo Homem e os seus efeitos
sdo comparaveis as forcas da Natureza tanto em extensdo como em magnitude, resultando em
multiplos impactes ambientais globais. Sendo que entre estes se distinguem 0s aumentos nas
concentracdes atmosféricas dos gases de efeito estufa e aerossdis por via antropogeénica, tais
como a queima de combustiveis fosseis e a desflorestacdo (IPCC, 2001 in IPCC, 2007).
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Figura 2.6: Evolugdo da concentragdo de dioxido de carbono na atmosfera entre 2004 e Setembro de 2008

(Fonte: NOAA, 2008)
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O efeito do aumento de didxido de carbono da atmosfera (Figura 2.6) resulta em aquecimento
global, sendo que a consequéncia imediata é o aumento da temperatura do ar da baixa
troposfera. Uma das avaliagdes do IPCC previa um aumento da temperatura global entre 1,4
°C e 5,8 °C até 2100 (IPCC, 2001 in Arnell, 2005). A nivel social, as alteracdes climaticas em
paises em desenvolvimento podem agravar a escassez de alimentos e de agua, eventos
extremos com um elevado grau de destrui¢do, propagacdo de doencas, migracdes humanas e

competicao pelos recursos naturais (Podesta & Ogden, 2007).

Alguns numeros relativos as mudancas climaticas globais (Worldwatch, 2005, 2006 in Costa,

2007) indicam que:

e O ano de 2005 foi 0 ano mais quente desde que existem registos e 0s 5 anos mais
quentes ocorreram todos a partir do ano de 1998;

e Em 2005 a concentragcdo média de dioxido de carbono na atmosfera atingiu um novo
maximo com um valor de 379,6 partes por milhdo;

e As observagdes de satélite sobre o Oceano Arctico no ano de 2005 mostraram que a
area coberta de gelo foi a menor dos ultimos 20 anos;

e A cada ano que passa, os glaciares perdem em média 90 km® de gelo (Figura 2.7).
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Figura 2.7: Evolucéo da espessura da massa global de gelo do planeta nas Ultimas 5 décadas
Fonte: WGMS e NSIDC in Costa, 2007

12



2.4.1 Aumento da temperatura

Segundo o relatério do IPPC (2007), verificou-se um aumento de cerca de 1,0 °C da
temperatura média global durante o século passado (Figura 2.8). As zonas mais vulneraveis
séo a Europa Meridional e a bacia do Mediterraneo, as zonas montanhosas, as zonas costeiras,
as planicies aluviais densamente povoadas, a Escandinavia e a regifo Artica. Uma das

conclusbes do mesmo relatério, indica que as temperaturas médias globais aumentem entre

1,0 e 3,5°C até 2100 (Figura 2.9).
14,8
14,6
4.4 -
14,2 - ——Ano
14 -
—Temperatura da superficie

13,8 %)
136
134 T T T 1

1850 1900 1950 2000 2050

Figura 2.8: Evolugdo da temperatura de superficie média global
Fonte: Earthtrends, 2008
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Figura 2.9: Evolucéo da temperatura global para o ano 2100
Fonte: Overpeck et al, 2006
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2.4.2 Sistemas de agua potavel

Os modelos climaticos desenvolvidos pelos cientistas prevéem que, a nivel global, durante o
Verdo, as condicdes de escassez de recursos hidricos serdo agravadas por uma maior
evaporacdo, 0 que se traduz numa diminuicdo dos niveis lacustres (Gossling, 2005). As
comunidades costeiras podem perder mais de 50 por cento do abastecimento de agua doce,

segundo um estudo da Universidade de Ohio State (ScienceDaily, 2007).

2.4.3 Eventos extremos

Os cenarios de eventos climaticos extremos sdo caracterizados pela sua baixa probabilidade e
elevado impacte, porque tanto a probabilidade de ocorréncia como a extensdo dos impactes
sdo desconhecidas (Tol et al, 2006). Traduzem-se em tempestades mais intensas, ventos
ciclénicos, ondas de calor, fogos florestais, inundacdes e secas (Costa, 2007).

2.4.4 Precipitacao

De acordo com o IPCC (2007), a precipitacdo a nivel global tem vindo a aumentar 0,5 a 1,0 %
por década, no hemisfério Norte e 0,2 a 0,3% por década nas zonas tropicais. No que se refere
a intensidade dos padrbes de precipitacdo, ocorreu um aumento de 2,0 a 4,0 % na sua

frequéncia.

2.4.5 Biodiversidade

Muitos ecossistemas serdo sujeitos a pressoes devido a combinagdes dos efeitos extremos
com outros factores, entre as quais se encontram a poluicdo, as alteragcdes no uso do solo e a
sobre-exploracdo de recursos (Hunter & Stephenson, 1999). Embora a biodiversidade tenha
um intervalo de adaptacdo de varias espécies de fauna e flora, a acidificacdo dos oceanos, a
subida da temperatura em latitude, as inundac6es, pragas de insectos e incéndios sdo motivos
pelos quais as plantas e os animais sdo menos capazes de se adaptar as alteracfes climaticas
(Stern, 2006). Outro efeito ambiental é o aumento da fertilizacdo das plantas que se representa
por um crescimento mais rapido, mais amplo em altura, bem como um aumento da

capacidade de sobrevivéncia em climas mais secos (Robinson, Robinson & Soon, 2007).
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2.4.6 Alteractes no albedo

O albedo é o quociente entre a radiacao solar reflectida e a radiacdo solar incidente, um valor
baixo implica uma grande absorcdo de energia pela superficie (Peixoto, 1987). Portanto, uma
superficie que sofra os efeitos da urbanizacdo dos solos ou da desflorestacdo ird contribuir
para um aumento da temperatura da superficie terrestre (Figura 2.10). Os aspectos mais
significativos das consequéncias das modificacdes no albedo séo a seca e a desertificacdo, que
ameacam actualmente 135 milhdes de pessoas de deslocacdo das suas terras (Pimentel &
Kounang, 1998).

ALBEDOQ DE DIFERENTES SUPERFICIES
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Figura 2.10: Albedo de diferentes superficies
Fonte: Acetatos de Climatologia — FCT UNL, 2006

2.4.7 Subida do nivel das aguas do mar

Desde a Gltima glaciacdo, o nivel do mar tera subido mais de 120 metros (Figura 2.11). A
ocorréncia deste fendmeno deve-se a variagdes no balanco energético do sistema climatico
sobre 0s oceanos e consequente aumento de temperatura que origina a expansao térmica das
aguas, a fusdo dos glaciares e das folhas de gelo (Domingues et al, 2008).
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Figura 2.11: Subida do nivel do mar (1)
Fonte: IPCC, in Costa, 2007

A subida do nivel médio das dguas do mar é considerada como um dos resultados mais
significativos do aquecimento global (Gilman, 2005). Até a data, tém sido realizados poucos
estudos que consideraram danos por subidas do nivel do mar, e os que o fizeram incidiram na
exposicao a danos potenciais, como as reducdes na area dos habitats costeiros (Nicholls, 2006
in Anthoff, 2001).

2.5 Mitigacao

A mitigacdo das alteracbes climaticas refere-se aos esforcos realizados na limitacdo de
emissdes, de forma a estabilizar as concentragdes de gases com efeito de estufa na atmosfera.
Os paises com objectivos de reducdo no ambito do Protocolo de Quioto podem fazé-lo
directamente ou através de mecanismos do Anexo | do Protocolo de Quioto, como o Mercado
de EmissOes, Implementagdo Conjunta e Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (CDM).
Através dos CDM os paises do Anexo | podem obter créditos de reducdo de emissbes através
de projectos em paises que nao pertencem ao Anexo |, surgindo oportunidades de
investimento directo estrangeiro com injeccéo de capital (Conti, 2005). Turner (2007) defende
que “se 0s beneficios da mitigacdo das alteracfes climaticas sdo superiores aos custos, temos
de mitigar”. A compreensdo da realizacdo de uma acc¢do imediata para mitigar as alteracdes
climaticas depende do valor que € atribuido ao equilibrio ambiental como um fim. Quanto
maior for o valor, maior seré a disposicdo a alterar comportamentos e apoiar politicas fiscais

que incentivem a uma mudanca de atitude.

16



2.6 Adaptacao

As medidas de adaptacdo possuem o potencial para atenuar o impacte das alteracdes
climaticas (Eriksen et al, 2007). Nos proximos trinta anos a mitigacao tera um efeito paliativo
sobre a accdo dos gases com efeito de estufa, devido ao intervalo de tempo em que 0s
processos naturais levam a estabilizar. A incerteza sobre a resposta dos ecossistemas naturais
e a perda potencial de biodiversidade é outro obstaculo ao desenvolvimento de uma boa
politica de adaptacdo (Burton, 1997). Portanto, a adaptacdo deve resultar de uma resposta
politica, onde a comunidade internacional deve apoiar os paises mais vulneraveis (Stern,
2006). Os impactes nas zonas costeiras dependerdo do sucesso da adaptacdo ao clima
(Nicholls et al. 2007).

2.7 Cenarios

As emissdes de gases de efeito estufa sdo o resultado de condicionantes como o
desenvolvimento demogréafico, sécio-econdmico e evolucdo tecnoldgica. Os cenarios sdo
imagens alternativas, permitindo a anélise do modo como forgas motrizes poderdo influenciar
emissdes futuras. Auxiliam a analise das alteracdes climaticas, incluindo a avaliacdo dos

impactes e da eficacia de medidas de adaptacdo e mitigacéo (IPCC, 2007).

Em 1992 o IPCC publicou seis cenarios acerca de futuras emissdes dos principais gases de
efeito de estufa (CO2, CO, CHas, N20, NOx e SOz2) para o periodo compreendido entre 1990 e
2100. Estes cenarios ficaram conhecidos na literatura como 1S92 (variantes: a, b, c, d, e, f).
Desde a altura da sua publicacdo, que os cenarios 1S92 eram considerados como o estado
maximo da arte em termos de cendrios (Leggett et al, 1992).

Cenaérios SRES

Tratam-se de cenarios de referéncia que procuram excluir os efeitos da mudanga e da politica
climatica na sociedade e na economia. A sua base cientifica assenta num conjunto de
narrativas quantificadas com recurso a diferentes modelos. O campo de utilizacdo dos
cenarios SRES abrange a modelacdo climatica, avaliacdo de impactes, avaliacdo de
vulnerabilidade e analise de politicas de adaptacdo e mitigacdo. Nenhum dos cenarios SRES

representa uma estimativa de uma tendéncia central para todas as forgcas motrizes ou emissoes
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e nenhum deve ser interpretado como tal. Em resumo, 0s quatro cenarios combinam dois
conjuntos de tendéncias divergentes: um conjunto varia entre fortes valores econémicos e
fortes valores ambientais e 0 outro conjunto entre o aumento da globalizagdo e o aumento da
regionalizacdo (IPCC, 2001):

Al: Um mundo de crescimento econdmico muito rapido, baixo crescimento populacional e
rapida introdugdo de tecnologias novas e mais eficientes. Os principais temas subjacentes sdo
a convergéncia econémica e cultural e a capacidade de constru¢cdo, com uma reducao
substancial nas diferencas regionais de renda per capita. Neste mundo as pessoas perseguem a
salde pessoal mais do que a qualidade ambiental.

A2: Um mundo diferenciado. O tema subjacente é de intensificacdo de identidades culturais
regionais, com énfase nos valores da familia e tradicbes locais, elevado crescimento

populacional, e menor preocupagdo com o rapido desenvolvimento econémico.

B1: Um mundo convergente com rapida mudanca nas estruturas econdmicas, e introducao de
tecnologias limpas. A énfase é dada nas solucGes globais para a sustentabilidade ambiental e
social, incluindo esforcos no rapido desenvolvimento tecnoldgico, desmaterializacdo da

economia, e aumento da igualdade.

B2: Um mundo no qual a énfase esta em solugdes locais para a sustentabilidade econdmica,
social e ambiental. E um mundo heterogéneo com mudancas tecnoldgicas menos réapidas, e
maiores e diversas modificacdes tecnolégicas mas com uma forte énfase na iniciativa da

comunidade e inovacao social para encontrar soluc6es locais ao invés de globais.
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3 - SUBIDA DO NIVEL DO MAR

Ao longo da historia geoldgica, as alteragdes no nivel do mar resultaram numa subida de
cerca de trezentos metros, devido a mudancas na forma e no tamanho das bacias oceénicas, na
quantidade de agua nos oceanos e na densidade média da agua do mar. Estudos realizados
desde 1993 baseados em altimetria por satélite indicam que a taxa de subida do nivel do mar a
nivel global foi superior na Gltima década, com uma subida superior a 3 mm por ano (Church
et al., 2001 in Holgate & Woodworth, 2004). Sendo que no ultimo século, o nivel do mar
subiu cerca de 20 cm, a uma média entre 1 a 2 mm por ano (Nerem & Mitchum, 2001;
Leuliette et al., 2004 in Antonov et al, 2005).
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Figura 3.12: Comparacéo da subida do nivel do mar, com os aumentos de temperatura média global
Fonte: IPCC, 2007

A emissdo de gases de efeito de estufa estd a aumentar no planeta, devido a causas
antropogénicas. O aumento desse tipo de gases na atmosfera esta a provocar um fenémeno de
aquecimento global que apresenta um conjunto de consequéncias das quais se destacam
essencialmente trés: a alteracdo dos padrdes regionais de precipitagéo, alteracao
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das zonas agricolas, degelo dos glaciares e expansdo térmica da dgua do mar que resulta numa
subida do nivel do mar (Figuras 3.12 e 3.13).
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Figura 3.13: Subida do nivel do mar (1)
Fonte: IPCC in Costa, 2007

Estima-se que o aumento da subida do nivel do mar no préximo século se situe entre 0s 0,2 a
0,6 metros, sendo um intervalo que representa a incerteza dos processos que afectam o nivel
do mar, devido a factores ndo determinados exclusivamente pelo clima, como a morfologia
dos fundos dos oceanos (IPCC, 2007). Dois processos primarios que contribuem para a subida
do nivel do mar s&o a expansdo térmica com o aumento no volume de 4gua como resultado da

absorcao de calor e a transferéncia de terras para o oceano (Houghton et al. 2001).

Componentes da subida do nivel do mar

As alteracdes do nivel do mar, em qualquer localizacdo costeira dependem da soma de
factores a nivel global, regional e local, sendo denominada de mudanca relativa do nivel do
mar (Nicholls & Leatherman, 1996). Portanto, um aumento global do nivel do mar ndo se

traduz numa subida uniforme em redor do mundo (Church et al., 2001):

Global — Refere-se a uma subida do nivel do mar, devido a um aumento do volume global do
oceano. No século XX, a subida a nivel global deveu-se a expanséo térmica da parte superior
do oceano, devido a fusdo de pequenos glaciares motivado pelo aquecimento global induzido
por via antropogeénica (Church et al., 2001).
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Regional — Deve-se a factores como a variagdo espacial na expansao térmica, mudancas a
longo prazo no vento, pressdo atmosférica e circulacdo oceénica tais como as que ocorrem na
Corrente do Golfo. Esta componente tem sido praticamente ignorada nos estudos de impacte
realizados até a data (Church et al., 2001).

Movimento vertical de terras — Devido a processos geoldgicos, como movimentos

tectonicos e ajustamento glacial-isostatico (Emery & Aubrey, 1991).

3.1 Consequéncias

O IPCC conclui que os impactes "serdo maioritariamente negativos”, entre 0s quais se
incluem alagamento de zonas humidas, aumento da erosdo costeira, intensificagdo das
inundacgdes, aumento da salinidade dos rios, baias e lengois freaticos. A subida do nivel do
mar terd implicacfes para muitas populacdes costeiras e os sistemas que dele dependem. As
consequéncias para uma populacdo de uma determinada localidade dependerdo de alguns
factores tais como (Brooks, Nicholls & Hall, 2006):

e A subida do nivel do mar registada a nivel local;

e As interaccdes com outros efeitos motivados pelas alteracdes climaticas, tais como
mudancas na gravidade das tempestades, bem como a sua frequéncia;

e A resposta geomorfoldgica das zonas costeiras, que por sua vez dependem de
processos naturais e humanos;

e A exposicdo fisica sobre a populacdo e o0s sistemas associados aos impactes dos
perigos da subida do mar;

e A capacidade da populagéo para fazer face a esses impactes.

Grande parte da populacdo mundial vive em &reas costeiras onde se encontram expostos a
varios perigos, incluindo as inundacdes (Small & Nicholls, 2003). Nos paises
industrializados, a maioria das populacdes estdo protegidas das inundacdes devido a
edificacdo de medidas estruturais de proteccdo costeira, como por exemplo, Reino Unido,
Holanda e Jap&o. Nos paises em desenvolvimento, as defesas sdo menos desenvolvidas e as
populacbes sdo mais frequentemente sujeitas a inundac@es, perdas econdmicas e no pior dos

casos, perdas de vida. Entre os potenciais impactes do aumento do nivel do mar, encontram-
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-se a recessdo costeira, 0 aumento de inundagdes severas, e a contaminacdo das aguas

subterraneas por intrusao salina da gua do mar.

3.1.1 Inundagoes

As inundagbes sao fendmenos que, num curto periodo de tempo podem causar grandes
prejuizos economicos, sociais e ambientais. De acordo com o ultimo relatério do IPCC,
prevé-se 0 aumento da intensidade dos temporais maritimos em algumas regifes do globo e,
consequentemente, 0 aumento do risco de inundagdo das zonas costeiras. As mais recentes
projecgdes para a regido da Europa prevéem aumento do risco de cheias, de inundagdes

costeiras e de eroséo costeira (CE, 2004).

Para além de danos econdmicos e sociais, as inundagdes podem ter consequéncias ambientais
desastrosas, como a transicdo para zonas humidas de terrenos ribeirinhos mais baixos, a
destruicdo das zonas humidas e a afectacdo da biodiversidade e libertagcdo de produtos toxicos
devido ao alagamento de estacOes de tratamento de aguas residuais ou de fabricas.

3.1.2 Erosao

Trata-se de um processo natural, mas que € muitas vezes provocado ou amplificado por
acgdes antropicas. Actualmente, 20% da costa europeia encontra-se em erosdo, apesar da
realizacdo de obras de proteccdo costeira (Fortunato et al, 2008). Pode representar, entre
outras consequéncias, perda de patrimonio natural ou construido, ou um custo acrescido na
proteccdo e reconstrucdo do mesmo, bem como a deslocacdo de pessoas e de actividades

econdmicas, representando assim um inconveniente para a actividade turistica (Valiela, 2006).

A erosao costeira ocorre sempre que 0 mar avanga sobre a terra, como resultado da ac¢do do
vento, da agitacdo e das marés, em condicdes de fraca disponibilidade de sedimentos. E um
processo natural que sempre existiu e ajudou, ao longo da Histéria, a modelar as zonas
costeiras (Valiela, 2006). Em muitos locais, as tentativas levadas a cabo para remediar a
situacdo, nomeadamente a construgéo de espordes agravam a situacao. Por outro lado, se nada

for feito, a erosdo costeira devido a ac¢des antropicas ird, a longo termo, ameacar a
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capacidade que as zonas costeiras tém de se adaptarem aos efeitos gerados pelas alteracGes
climaticas, nomeadamente a subida das aguas do mar e 0 aumento da frequéncia e intensidade
dos eventos de tempestade (Valiela, 2006).

O estudo EUROSION, supervisionado pela Direccdo Geral para o Ambiente, seguindo uma
iniciativa do Parlamento Europeu, foi elaborado no sentido de quantificar o estado, impacte e
tendéncias de erosdo na Europa e avaliar as ac¢des necessarias ao nivel da Unido Europeia,
dos Estados Membro e das Regides (CE, 2004).

Os resultados deste estudo de dois anos, foram tornados publicos em Maio de 2004.
Consistiram numa avaliacdo cartografica da exposicéo a erosao das zonas costeiras da Europa,
com base em dados espaciais e analise atraves de sistemas de informacgdo geogréfica; uma
revisdo das praticas e experiéncias de gestdo da erosdo ao nivel local e regional; uma série de
recomendagdes para integrar 0s assuntos relacionados com a erosdo costeira nos
procedimentos de impacte ambiental, planeamento territorial e prevencao de acidentes e uma
série de politicas com o objectivo de melhorar a gestdo da erosdo costeira no futuro, nos

diferentes niveis, Europeu, Nacional, Regional e Local (CE, 2004).
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Figura 3.14 — Exposicéo dos paises europeus a erosao costeira
Fonte: CE, 2004
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Todos os estados costeiros Europeus encontram-se de alguma forma afectados pela eroséo
costeira (Figura 3.14). A maior parte das areas afectadas encontra-se em recuo apesar das
obras de defesa. Adicionalmente, outros 4 700 km de costa foram artificialmente
estabilizados. Estima-se que 15 km? sejam perdidos ou severamente afectados anualmente.
Estudos de um painel internacional das NacBes Unidas para as alteracBes climaticas
estimaram que o nimero anual de vitimas com as actuais tendéncias de erosao e inundacao
poderéd ascender as 158 000 em 2020, enquanto que metade das zonas humidas Europeias
poderdo desaparecer devido a subida das aguas do mar (CE, 2004).

A extensdo de novas intervencdes de Engenharia Costeira em frentes maritimas totalizou 934
km; destes, 875 km foram construidas em locais que em 1996 ndo apresentavam sinais de
erosdo mas que em 2001 sim, 63% dos quais localizavam-se a menos de 30 km de frentes
maritimas artificialmente estabilizadas. Nas restantes 37% das novas areas em erosdo, esta
tende a ter maior intensidade em areas onde o nivel médio das aguas do mar subiu mais de 20
cm no ultimo século e podera subir potencialmente mais 80 cm no decurso deste século. (CE,
2004).

3.1.3 Efeitos sobre 0s ecossistemas

Os ecossistemas das zonas himidas costeiras sdo vulneraveis a subida do nivel do mar. O
IPCC (2007) sugere que em 2080, a subida do nivel do mar transformard 33% das zonas
hamidas em zonas alagadas, reduzindo assim a area disponivel e motivando a migracéo das
praias e zonas hdmidas. A wvulnerabilidade das zonas costeiras a inundagfes durante

tempestades sera superior, especialmente se agravada por chuvas (Kennedy et al., 2002).

A subida do nivel das aguas do mar tera impactes significativos sobre uma série de
ecossistemas marinhos e terrestres, muitos dos quais ja se encontram ameagados pelas
actividades humanas (Feagin, 2005). Mesmo pequenas intrusdes salinas em lagoas costeiras
podem causar perturbacdes da comunidade de zooplancton, no que concerne a sua estrutura e
abundancia (Schallenberg et al, 2003).
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Os ecossistemas marinhos e costeiros sao afectados pelas mudancas na altura e na amplitude
das marés (Short et al, 1990), o que altera parametros como a profundidade da agua, luz
disponivel, temperatura, salinidade e respectivas distribuicdes. Um exemplo notério é a
invasdo de Caulerpa taxifolia, ao longo da zona costeira de Espanha, Franca, Italia, Croécia e
Tunisia (Meinesz et al. 2001). Um estudo de Boudouresque e Verlaque (2002) indica que no
Mar Mediterraneo, o nimero de espécies introduzidas quase que duplicou a cada 20 anos
desde o inicio do século XX. Gardner (2003) indica que muitas espécies de coral sobrevivem
apenas em aguas rasas, e os recifes de corais em todo 0 mundo tém sofrido uma diminuicdo

significativa nas Ultimas décadas.

3.2 Resposta dos habitats costeiros

A zona costeira comporta-se como um sistema ambiental instavel em funcdo de uma série de
processos geoldgicos continentais e marinhos que séo determinantes na formacao de distintos
tipos de costa (Silva et al. 2004). O desequilibrio no balanco sedimentar pode provocar graves
alteracdes na linha de costa, muitas vezes induzidas por retencdo de sedimentos por obras de
engenharia, readaptacdo do perfil de equilibrio a uma elevagdo do nivel do mar e modificacéo
do clima de ondas, que juntos ou isoladamente causam a redugdo das fontes sedimentares,
sendo responsaveis pelos processos erosivos e consequentes alteracfes na linha de costa
(Muehe, 2004).

Em condic¢Bes normais existe um equilibrio entre deposicdo e remocao das areias dos habitats
costeiros. A subida do nivel do mar pode mudar a aparéncia e a estrutura de uma praia. As
praias tendem a migrar com a subida do nivel do mar, sendo um dos principais factores que
contribuem para a perda de habitats costeiros. Estes estdo em constante mudanca devido ao
vento, marés, tempestades, e ac¢des antropogénicas. A migracdo natural como uma resposta a
subida relativa do nivel do mar pode ser obstruida por estruturas de defesa costeira, reduzindo
a area das zonas humidas e praias e consequentemente reduzindo a area disponivel para a
realizacdo de turismo balnear ou obrigando a um aumento dos custos de protecgdo com

medidas de defesa costeira.
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O conceito de perfil de equilibrio (Figura 3.15) foi evidenciado a partir da teoria conhecida
como Regra de Bruun (1954) e foi inicialmente aplicado a um processo de escala geoldgica,
com o ajuste gradual do perfil as diferentes situagdes do nivel do mar. Actualmente esse
conceito € aplicado nos processos de menor escala, adoptado para acompanhar os estudos de
morfodindmica (Machado, 2007).
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Figura 3.15: Elementos constituintes de um perfil de praia

Fonte: National Defense University, 2009

3.3 Impactes em Portugal

Em Portugal, 28,5 % das zonas costeiras correm risco de erosdo (Costa, 2007). A
intensificacdo da utilizagdo da orla costeira tem sido coincidente com o desenvolvimento de
varias intervencGes nas bacias hidrogréaficas e no litoral, incluindo extraccdo de areias,
construcdes em areas sensiveis e a construcdo de mais de 100 grandes barragens em territorio
nacional (Costa, 2007). Em consequéncia, o transporte de sedimentos do continente para o
litoral diminuiu em cerca de 90%. A construcdo de infra estruturas de proteccdo da orla
costeira, como espordes, a consolidagdo das arribas e a alimentacdo artificial de praias,

também alteram a dindmica litoral (Crooks, 2004).
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Segundo os projectos SIAM (2008), os principais impactos relacionados com a subida do

nivel médio das dguas do mar séo:

2/3 do litoral sdo alvo de maior eroséo;

Subida do nivel médio do mar, alteracdes na direccdo média das ondas e do regime de
agitacdo maritima, aumento na intensidade e na frequéncia do surgimento de
tempestades;

Aumento das zonas de inundagéo;

Inundacdo das bacias costeiras pelas mares;

Deslocacédo de zonas humidas;

Aumento da vulnerabilidade a erosdo costeira e a inundagdo das areas costeiras baixas
devido a subida do nivel médio do mar;

Aumento projectado de 15% a 25% na taxa média de erosao durante o século XXI;
Aumento da erosdo costeira devido a uma rotacdo, no sentido dos ponteiros do
reldgio, da direccdo dominante das ondas;

Um aumento da intensidade e da frequéncia das inundacdes, especialmente no norte
do pais, devido a concentracdo da precipitacdo na época de Inverno;

Degradacédo dos ecossistemas fluviais que sdo dependentes das aguas subterraneas;

Aumento da contaminacdo salina em aquiferos costeiros, devido a intrusdo salina.

Portugal, com grandes extensdes de costas rochosas, ndo é dos paises mais vulneraveis a

elevacdo do nivel médio do mar. Tem, todavia, uma grande extensdo de praias arenosas, as

quais reflectirdo seguramente essa elevacéo (Figura 3.16). Os impactes mais relevantes serdo

0 aumento do risco de inundacgdo, a deslocacdo de zonas humidas e a aceleracdao da erosdo da

Zona costeira.

As zonas onde as consequéncias de elevacdo do nivel do mar serdo mais significativas sdo as

regibes de Aveiro, Costa da Caparica e Ria Formosa (Ferreira et al, 2005). Encontram-se

separadas do oceano por corddes arenosos, que poderao ter tendéncia a desaparecer ou tornar-

se muito estreitos, aproximando-se do continente, tornando-se assim necessaria uma avaliacdo

da vulnerabilidade a subida do nivel do mar destas regides.
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Figura 3.16: Representacao da zona costeira de Portugal

Fonte: Ferreira et al, 2005
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4 — AVALIACAO DA VULNERABILIDADE

4.1 Introducéo

A vulnerabilidade é um conceito fundamental na investigacdo do ambiente humano. Trata-se
do potencial de perda e pode ser definida como o contexto social e ecolégico que ajusta a
capacidade de assegurar 0 bem-estar quando se confronta uma populacdo com situacdes de
variabilidade climatica (Downing & Patwardhan, 2003). Refere-se até que ponto um sistema
pode ser afectado por uma forca externa. A vulnerabilidade a mudancas climaticas
compreende duas componentes, 0 risco de ocorréncia e a capacidade de adaptacdo das
comunidades perante um evento (DNGA Mogambique, 2005).

A avaliagdo da vulnerabilidade torna-se necessaria no sentido em que as alteragdes climaticas,
de um ponto de vista dos ecossistemas ndo sdo um problema, mas uma resposta natural a um
novo equilibrio criado pelos mecanismos biogeoquimicos da Terra. Contudo, o Homem
encontra-se inserido nos diversos ecossistemas e recolhe dele beneficios como habitacgéo,
alimentacdo e matérias — primas para as actividades econdmicas. A sua avaliacdo justifica-se

com a possibilidade de identificagdo de zonas com elevado potencial de perda.

Estima-se que 1,2 mil milhdes de pessoas, ou seja, aproximadamente 23% da populacéo
mundial, viva a 100 km de uma costa (Nicholls & Small, 2002; Nicholls, 2003). A densidade
populacional nas regifes costeiras que ocorrem em cerca de trés vezes a média mundial com

densidades maximas ocorrem abaixo dos 20 m de altitude (Nicholls, 2003).

4.2 VVulnerabilidade Costeira

A accdo do mar sobre a costa desempenha um papel importante na analise da vulnerabilidade
das zonas costeiras (Coelho et al, 2006). Torna-se fundamental o reconhecimento de que
situacdes naturais muito dinamicas em zonas vulneraveis a ac¢do das aguas do mar, em que
no passado ndo suscitavam qualquer intervencao, actualmente sdo contrariadas pelos usos que

se verificam nessas zonas (Veloso-Gomes, 2006).
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S&8o0 muitas as partes envolvidas nas zonas costeiras que tém diferentes preferéncias para as
accdes a ser aprovadas, nomeadamente parceiros econémicos e sociais, organizacdes que
representam os residentes de zonas costeiras, ONGs e o0 sector empresarial. Este choque de
preferéncias, muitas vezes assiste-se entre aqueles cujo interesse reside em manter os valores
naturais e progredir no sentido de um desenvolvimento sustentado e aqueles cujo interesse é
econdmico (McFadden & Green, 2007).

indices de vulnerabilidade costeira

O proposito de um indice de vulnerabilidade costeira é o de avaliar os impactes que uma
subida do nivel do mar podera vir a ter numa zona costeira (Abuodha & Woodroffe, 2006).
Os indices consistem em avaliacfes de determinados aspectos, sendo que, neste caso, sao
realizadas a nivel de vulnerabilidade costeira. Os mais simples sdo avaliacbes da componente
fisica das regibes costeiras, enquanto que 0s mais complexos envolvem vulnerabilidade
econdmica e social. Gornitz e Kanciruk (1989) (in Abuodha & Woodroffe, 2006),
desenvolveram um indice para a zona costeira dos Estados Unidos da América, considerando
as inundac@es e a susceptibilidade a erosdo costeira. Esta foi uma das primeiras tentativas em

incluir um indice de vulnerabilidade na avaliacdo das alteragdes climaticas.

A abordagem utilizada neste indice deu origem a outras metodologias semelhantes. Por
exemplo, no Canadé, foi desenvolvido um indice de sensibilidade & subida do nivel do mar,
com utilizacdo conjunta com sistemas de informacdo geografica (Shaw et al., 1998 in
Abuodha & Woodroffe, 2006). Esta abordagem foi também utilizada em projectos de
dindmica costeira do Arctico (Rachold et al., 2000 in Abuodha & Woodroffe, 2006).

Uma modificacdo do indice de Gornitz e Kanciruk foi proposta por Hughes e Brundrit (1992)
(in Abuodha & Woodroffe, 2006) para a aplicacdo na costa Sul Africana. Esta modificacao
deveu-se a alteracGes necessarias no indice devido a escassez de dados de recessao costeira e
movimentos verticais de terra. Contudo, o indice proposto compreendia uma avaliacdo
econdmica a nivel de infraestruturas em risco (Hughes and Brundit, 1991; Hughes et al.,
1992, 1993 in Abuodha, PA & Woodroffe, CD, 2006).
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Em Portugal, a utilizagdo de indices de vulnerabilidade costeira e mapas de vulnerabilidade
tem sido proposta por Coelho et al (2006), cujos parametros foram desenvolvidos para
possibilitar a aplicacdo em zonas costeiras energéticas, como é o caso de grande parte da costa
Portuguesa. Os resultados apresentam-se numa forma qualitativa, ndo fazendo referéncia a

vulnerabilidade econdmica e social de um ponto de vista quantitativo.

4.3 Medidas de intervencao costeira

Numa politica de desenvolvimento sustentavel, deve-se dar prioridade a manutencdo da
capacidade dos sistemas costeiros em lidar com as pressdes a que estdo sujeitos e basear as
estratégias de gestdo integrada numa légica social e econémica (Bodungen & Turner, 2001).

As medidas de intervencdo costeira incluem estruturas de defesa como quebra-mares, que
conduzem a alteracdes nas estruturas dos sedimentos (Martin et al 2005 in Airoldi &
Beck, 2007). Em primeiro lugar surgem os tradicionais métodos de proteccdo costeira, defesas
longitudinais aderentes, esporfes, quebra-mares e alimentacdo artificial. As defesas
longitudinais aderentes sdo usadas em situacfes de emergéncia em que € necessario proteger a
todo o custo o patriménio em risco de erosdo ou inundacdo. Estas obras podem conduzir ao
rebaixamento da praia e induzir efeitos erosivos na orla arenosa subjacente e nas zonas

contiguas adjacentes pelo acréscimo de turbuléncia que originam.

Figura 4.17: Campo de espordes da Costa da Caparica,
Fonte: SNIG, 2008
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Num troco de costa, quando ocorre um desequilibrio do seu balanco aluvionar, isto é, quando
sai mais material do que entra, a construcdo de espordes (Figura 4.17) pode permitir uma
reordenacdo da costa com a reducgdo da intensidade do transporte sedimentar. A saturacao
sedimentar dos esporfes com areias por meio de um enchimento artificial pode minimizar os
eventuais impactes negativos temporarios do corte sedimentar provocado pelas obras. Os
espordes tém efeitos secundarios consoante a sua utilizacdo como obras de retencdo ou de
contencdo. Na segunda hipdtese, os efeitos secundarios sdo bastante reduzidos. A sua
utilizacdo reside na estabilizacdo da costa, em alguns casos conjuntamente com alimentagéo
artificial, e na fixacdo de embocaduras. Os quebra-mares sdo mais aplicaveis para zonas com
uma energia de agitacdo maritima moderada ou reduzida (Figura 4.18).

Figura 4.18: Quebra-mar destacado
Fonte: INAG, 2006

Estas obras modificam os processos de transporte longitudinal e transversal, podendo
conseguir-se com a sua utilizacdo o controlo e a reversao de uma dada situacdo de erosdo. A
praia constitui ela prépria a melhor forma de dissipar a energia das ondas. Contudo em caso
de défice aluvionar, a melhor solugdo técnica passa pela alimentacdo artificial das praias
(Figura 4.19), que se trata de um processo vidvel técnica e economicamente quando se
verificam em conjunto quatro condicGes: a regido tera de ser uma zona de grande importancia
turistica ou com elevada densidade populacional, com um moderado regime de agitacdo
maritima, existéncia de reservas de areia adequada em locais proximos, e ndo haver grandes

condicionalismos ambientais e ecolégicos (Dinis & Tavares, 2005).
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Figura 4.19: Alimentac&o artificial de praias,
Fonte: INAG, 2008

Em ambientes maritimos muito energéticos, como é o caso da costa portuguesa, as operacoes
de alimentacdo artificial de praias podem ser completamente ineficazes se ndo forem
realizadas em situacOes de contencdo natural ou artificial da deriva da zona costeira (Dinis &
Tavares, 2005).

Relativamente aos custos das solugdes técnicas, no caso da constru¢do de um quebra mar,
tem-se 0 exemplo do quebra mar destacado da Praia da Aguda, situado em Vila Nova de Gaia,
onde se verificou a remocao de espordes existentes, a cofragem metélica e a betonagem dos
blocos. Registaram-se problemas de galgamento das ondas durante as fase de construcéo, e 0s
custos ascenderam aos quatro milhdes e setecentos mil euros, numa obra cujo prazo de
realizacdo esteve compreendido entre Outubro de 2001 a Agosto de 2002 (INAG, 2004).

A alimentacdo artificial das praias sdo a medida mais célere, contudo implicam a interdicao
das praias durante a instalacdo das tubagens metalicas para a criacdo de uma linha de repulsdo
metalica. A utilizacdo de linha de repulsdo submersa ¢ uma das solugdes mais eficazes tendo
em conta as caracteristicas de ondulacdo. Estas medidas foram realizadas nas praias da Costa
da Caparica, entre 11 de Agosto a 19 de Outubro de 2008. Este processo dura a volta de trés
meses, implicando um valor na ordem dos seis milhGes de euros por cada milhdo de metros
cubicos de areia depositada (INAG, 2008).

33



O processo de defesa costeira mais dispendioso tratou-se da construcdo e reparagdo de
espordes, cujo valor ascendeu a oito milhGes e duzentos mil euros, para a reparagdo do campo
de espordes da Costa da Caparica e Cova do Vapor num periodo compreendido entre Outubro
de 2004 a Maio de 2006, sendo que apesar da reparacdo dos espordes, ainda obriga a uma
alimentacéo artificial de areia, contribuindo assim para um aumento do valor final dispendido
(INAG, 2006).

Ainda relativamente a frente de Praias da Caparica, deve-se referir que as obras de
relocalizacdo e construcdo de apoio a pesca, estacionamento, acessos pedonais, demolicdes,
reabilitacdo de obras de defesa costeira e alimentacdo artificial de praias, realizadas num
prazo de dois anos entre 2004 e 2006, foram avaliadas num custo total de 17 milhdes de euros
(INAG, 2008). Os custos mencionados, serdo elevados ou reduzidos, mediante o valor dos
beneficios que se pretendam salvaguardar numa determinada regido. Se as regifes a
salvaguardar representarem um motor da economia a nivel local, podemos afirmar com

alguma certeza de que estas medidas representam uma mais valia na proteccdo de recursos.
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5-TURISMO

5.1 Introducéo

As definicGes de turismo tém evoluido ao longo dos anos consoante a readaptacdo a uma nova
realidade com véarias mudancas sociais, como o direito a férias pagas, aumentos no nivel
salarial e a reducdo do tempo de trabalho bem como uma melhoria significativa a nivel do
sector dos transportes, nomeadamente a utilizacdo do avido em modalidades de low cost que
permitiram a massifica¢do do turismo (Houston, 2002).

A definicdo de turismo ndo é facil de realizar, contudo a OMT define-o como “as actividades
realizadas pelas pessoas durante as suas viagens e permanéncia em lugares distintos dos que
vivem, durante um periodo inferior a um ano consecutivo, com o propoésito de lazer, negécios
ou outros”. Este sector tem sido uma das actividades econdémicas de maior crescimento,
apresentando-se com grande influéncia ao nivel da criacdo de valor, sendo apontado como
uma das areas econdmicas com maior potencial para o desenvolvimento de algumas regifes

ou paises (Viegas, 1997).

Os visitantes podem dividir-se em duas classes: 0s turistas, que sdo visitantes temporarios,
com um tempo de permanéncia superior a 24 horas e cujo intento da visita pode ser por
motivos de prazer, negécios, familia, congressos ou seminarios e 0s excursionistas, que séo
visitantes temporarios que permanecem no pais visitado por um periodo inferior a 24 horas
(Viegas, 1997). Estes conceitos servem essencialmente para a recolha de dados estatisticos
sobre o turismo, onde importam factores como o registo de entrada de visitantes e a distingdo

entre turista e excursionista (Viegas, 1997).
Para um dado pais ou regido, identificam-se trés formas basicas de turismo:

e Turismo Interno: Realizado por residentes de um dado pais que viajam somente no

interior do mesmo;

e Turismo Receptor: Turismo praticado num pais por visitantes residentes no

estrangeiro;
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e Turismo Emissor: Turismo praticado por residentes de um determinado pais para

outros paises.

Ao combinar-se estas trés formas de turismo, obtém-se novas formas de turismo, como o
Turismo Interior, que corresponde ao turismo receptor, o Turismo Nacional, que corresponde
a uma combinacao entre o turismo interno e o emissor e por fim o Turismo Internacional, que
representa a juncdo do turismo receptor com o turismo emissor (Baptista, 1997). Quanto a
duracdo da permanéncia deve-se distinguir entre turismo de passagem e turismo de
permanéncia, sendo que no primeiro caso, encontra-se limitado ao periodo de tempo
necessario para se alcancar o destino final e no segundo caso, inclui pelo menos uma dormida
(Baptista, 1997).

5.2 Contexto Internacional

O turismo ndo é um bem de luxo, sendo cada vez mais um bem de consumo normal na vida
das pessoas. E promovido como um veiculo para o desenvolvimento internacional, sendo uma
opcao cada vez mais habitual na evolucdo dos paises em desenvolvimento, localizados na
proximidade dos mercados emissores turisticos. O papel do turismo como um veiculo para o

desenvolvimento foi definido na Declaragdo de Manila (OMT, 1980):

"O turismo pode contribuir para o estabelecimento de uma nova ordem econdmica
internacional que ird ajudar a eliminar o fosso econémico entre paises desenvolvidos e em
desenvolvimento e assegurar a aceleragdo da economia e progresso social, em particular nos

paises em desenvolvimento"

Apbs a Conferéncia de Manila, o desenvolvimento do turismo internacional assentou em
politicas de turismo orientadas para empresas, com base no desenvolvimento sustentavel,
considerando factores politicos, sociais, econdémicos, educacionais, culturais e ambientais,
cujos objectivos passam ndo sé pela optimizacdo das vantagens econdmicas, mas também
pela preocupacdo em assegurar um nivel de qualidade e variedade pelos quais os turistas estdo
dispostos a pagar, assegurando assim a responsabilidade social.
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O paradigma de turismo internacional assenta na sustentabilidade, que tem como
caracteristica principal a salvaguarda dos recursos ambientais, economicamente viaveis e
socialmente justos (Prado et al, 2003). Trata-se de um sector da economia que se encontra em
crescimento, uma das maiores industrias do mundo e de natureza mais internacional, sendo
que em 2002 a Franca era o destino mais escolhido, seguido da Espanha e dos EUA.
Encontra-se em permanente mutacao e evolucdo motivada pelas diferentes tendéncias que se
verificam no mundo, como os atentados, guerras, crises ambientais, mudangas sociais,
politicas e econdmicas (UNWTO, 2008).

A concorréncia acrescida, em que a diferenciacdo é determinante, faz depender a
competitividade dos paises e dos destinos regionais da concepcéo de um sistema de qualidade
para o ciclo de vida dos produtos turisticos, abrangendo a qualidade dos destinos, dos
produtos e das empresas. O turismo tornou-se uma das actividades econémicas mais
importantes do mundo cultural. Os turistas viajam para uma ampla variedade de ambientes,
incluindo areas urbanas de alta densidade e regifes inabitadas. Além disso, o turismo realiza-
se em uma ampla variedade de climas, desde o frio do Artico, para o calor e humidade de
paises tropicais e ao calor seco do deserto. A zona costeira, no entanto, é o principal destino
dos turistas.

A Organizacdo Mundial do Turismo (OMT), tem documentado o rapido aumento no turismo
desde 1950. Houve um total de 25 milhdes de chegadas internacionais a nivel mundial em
1950. Em 1975 havia aumentado mais de 800% nas chegadas para 222,3 milhdes, e em 2002,
um total de 703 milhdes de visitantes. Os dados relativos a 2004 apontam para 763 milhdes de
turistas (OMT, 2005). Para o periodo 1950 a 2002, a OMC indica que a taxa média de

crescimento anual foi de 6,6%.

5.3 Turismo Nacional

O papel do turismo é de vital importancia para um Pais pequeno como é Portugal (Turismo de
Portugal, 2008). Apresenta uma localizacdo geografica privilegiada e condicGes
meteoroldgicas favoraveis para o desenvolvimento de determinados tipos de turismo, como o
turismo de Sol e Mar, que proporciona um acesso rapido a todos os que vém do resto da
Europa (Figura 5.19), mas igualmente aqueles que se deslocam da costa leste do continente

americano e até do continente africano (Soukiazis & Proenca, 2007).
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Figura 5.20: Fluxos de turismo a nivel global
Fonte: Mather, Viner & Todd, 2005

O clima temperado, o extenso litoral, a grande diversidade de paisagens, os locais historicos,
muitos dos quais Patriménio Mundial, o povo hospitaleiro, a peculiaridade da sua cultura e a
competitividade em termos de precos face a realidade Europeia fazem de Portugal um destino
de férias desejavel (Portal do Governo, 2008). Contudo apresenta algumas lacunas que
travaram um maior desenvolvimento desta actividade, como a concepcdo politica que
dominou Portugal por varios anos, contribuindo para um isolamento internacional e a
situacdes pouco propicias para a modernizacdo, no que concerne aos meios de transporte e as
vias de comunicacao (Portal do Governo, 2008).

O turismo desempenha um papel vital para o desenvolvimento do Pais, nomeadamente a nivel
de receitas geradas. A evolucdo nas receitas tem sido acompanhada pelo crescimento do
namero de turistas que tém visitado Portugal e que passou de pouco mais de 1 milhdo nos
finais dos anos 60 para mais de 11 milhdes em 2002 (Turismo de Portugal, 2008). O facto do
turismo balnear permanecer como o principal produto turistico de Portugal, representa ndo s
uma importante fonte de rendimentos, mas uma ameaca, que conduz a dependéncia
econdmica e a incapacidade para escapar a sua componente sazonal, como demonstra o
Algarve, com concentracfes de visitantes que excedem a capacidade de carga dos sistemas

naturais da Regido (Turismo de Portugal, 2008).
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A importancia do turismo em Portugal é reconhecida pela generalidade dos decisores e
operadores publicos e privados. No entanto, o potencial turistico do nosso pais parece ainda
deficientemente explorado. Existe outra fragilidade no sector turistico portugués, que consiste
numa excessiva concentragdo da sua procura num namero reduzido de mercados. Portugal é
um destino turistico procurado essencialmente por europeus, sendo metade proveniente de

Espanha (Turismo de Portugal, 2008).

5.3.1 Peso na Economia

O sector do turismo tem vindo a assumir um peso mais crescente na economia portuguesa, em
termos de emprego e geracdo de receitas externas. A dindmica do sector reflecte-se no PIB,
onde representou 10 % em 2007 (Turismo de Portugal, 2008). Existe uma relagdo entre o
desenvolvimento econémico e o turismo, no sentido em que este ultimo estimula o nivel da
procura interna. A importancia da actividade turistica reflecte-se igualmente no contributo
para o equilibrio das contas externas nacionais, com o atenuar do défice da balanca corrente.
Estima-se que as receitas externas tenham atingido em 2007, cerca de 8,9 mil milhdes de
euros, correspondentes a 5,5% do PIB (Turismo de Portugal, 2008).

A partir de uma perspectiva regional, o turismo, pela sua natureza, pode ser utilizado como
um instrumento para reduzir as assimetrias regionais a nivel de desenvolvimento econdémico e
distribuicdo da populacdo com niveis de investimento moderados, que pode ter efeitos
instantaneos, mesmo em economias regionais (Soukiazis & Proenca, 2007), com crescimento
superior a média, criando empregos e representando externalidades positivas que afectam
outras actividades econdémicas, devido a relacdo que o turismo estabelece com outros sectores.
Ao nivel local, o turismo pode contribuir para a resolucdo de problemas como o desemprego e
a substituicdo de actividades que perderam a sua capacidade de gerar valor para investimento
e competir a nivel europeu, nomeadamente a agricultura. Em determinadas regiGes, como no
Algarve, o turismo € a principal actividade, empregando uma propor¢do substancial da forca
de trabalho (Soukiazis & Proenga, 2007).
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5.3.2 Caracteristicas do sector

A procura turistica em Portugal continental concentra-se em duas regides, o Algarve e
Lishoa. Fora do continente, a ilha da Madeira tem no turismo o principal sustentaculo das
suas actividades econdmicas, motivada por uma imagem de qualidade consolidada ha ja
varios anos, para a qual contribui o clima ameno que se verifica ao longo do ano, onde
importa destacar os valores naturais existentes. Estas trés areas retinem, na sua totalidade,
mais de 60% da capacidade de alojamento nacional. O seu parque hoteleiro destaca-se pela
grande qualificacdo e pelo correspondente volume de receitas que é capaz de gerar (Turismo
de Portugal, 2008).

As regides mais ricas em termos de renda per capita estdo situadas no litoral de Portugal, que
as tornam atraentes do ponto de vista da procura turistica. Em contrapartida, as regides mais
pobres encontram-se situadas no interior do pais sendo menos atraentes para turistas a nivel
das acessibilidades (Soukiakis & Proenca, 2007). O sector apresenta sazonalidade, com maior
concentracdo nos meses de Julho, Agosto e Setembro, onde em 2007, representaram cerca de
36% do total das dormidas na hotelaria. A maior sazonalidade é registada no Algarve e na
regido auténoma dos Acores, sendo que o Norte, Centro, Lishoa e Alentejo tém uma
sazonalidade menos pronunciada (Turismo de Portugal, 2008). Relativamente a estadia média,
o valor médio global é de 3 dias, sendo determinante para este valor a estadia média do
turismo externo (Turismo de Portugal, 2008).

5.4 Potencial Turistico

O potencial turistico representa as oportunidades existentes de produtos com uma elevada
capacidade de criar valor numa determinada regido. Contudo, corresponde a situacfes ainda
por capitalizar, sendo que s6 se materializam com investimento e com a elaboracéo de planos
e programas que transformem este potencial numa fonte de beneficios explorada de forma
sustentavel, e ndo num ponto cuja utilizacdo leve a degradacgdo por sobre exploracéo.

Existe, em resultado da variedade e singularidade dos recursos de uma regido, como a beleza
das paisagens, a riqueza arquitectonica do patrimonio edificado, a exuberancia da gastronomia
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e de muitas manifestagdes culturais sdo uma realidade neste territério. Por isso, 0
investimento no potencial turistico deve surgir associado a uma filosofia de desenvolvimento
equilibrado, a uma forma de utilizar o local para gerar riqueza, a par da preservacdo e
valorizagéo das qualidades ambientais da regido.

5.4.1 Anélise da procura

A anéalise da procura deve permitir responder a certas questdes respeitantes a ocupacao,
nomeadamente ao nimero de visitantes, no consumo dos produtos turisticos, onde ficam
alojados e o tempo de estadia, altura do ano e a quantia gasta, bem como a recolha de dados
qualitativos, como o tipo de clientes, a sua proveniéncia, expectativas em relacdo ao local
visitado, qualidade dos factores de atractividade, entre outros (Cass, 2006). Embora seja
relativamente facil obter dados quantitativos a partir das estatisticas locais, s6 um inquérito no
terreno permite a recolha de informagdes qualitativas e precisas. A totalidade da informagéo

recolhida possibilita trabalhar com as informac6es mais pertinentes (Afonso & Ribeiro, 2007).

Avaliacao do destino turistico pelo cliente

A avaliacdo de um destino turistico por parte de um cliente € um fendmeno que tem atraido
um enorme interesse (Pike, 2002). Realca-se o importante papel do conceito da imagem de
marca na avaliagdo de um destino, onde os investigadores argumentam que um cliente deve
incorporar uma medida mais abrangente para a avaliacdo da qualidade do local a visitar (Yoo
& Donthu, 2001).

Anélise das tendéncias

A avaliacdo do potencial turistico de um territorio deve ter em conta a evolucéo das condicdes
exteriores gerais, nomeadamente as tendéncias que afectam o0 comportamento dos
consumidores, com a antecipacdo das oportunidades e 0s riscos inerentes aos desejos das
diversas clientelas, a fim de poder elaborar novos produtos adaptados a esta evolugdo no
pensamento dos visitantes. Para viajar entram em conta trés factores essenciais, a
disponibilidade de tempo, o nivel de rendimentos e a motivacdo em viajar, que irdo

condicionar o destino e a duracéo das férias (Silva, 2004).
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Influéncia da Marca

O conceito de marca, 0 pensamento que acrescenta valor a um produto por ser incorporado a
um nome reconhecido comecou ha cerca de 200 anos, quando Josiah Wedgwood se apercebeu
que inserir o seu nome nas ceramicas tornavam-nas mais desejaveis. A influéncia da marca
pode ajudar a tornar cidades mais desejaveis, mais susceptiveis a uma procura turistica, tal
como pode ajudar a tornar as cidades indesejaveis aos visitantes (Winfield-Pfefferkorn, 2005).
Se uma cidade tem de ser considerada uma marca, deve comegar com as suas caracteristicas
mais importantes, como ter uma oferta atractiva a nivel de emprego, nao ter um custo de vida
excessivamente alto, proporcionar habitacdo de qualidade e acessivel as bolsas dos habitantes,
acessibilidades razoaveis, boas atracc@es turisticas e culturais bem como um clima atractivo

aos habitantes e aos visitantes (Winfield-Pfefferkorn, 2005).

Ao nivel conceptual, uma marca distinta pode ajudar a criar um conjunto de consumidores
que habitualmente frequentam a regido e, assim, reforcar a imagem de marca. Uma marca de
personalidade bem estabelecida influencia a preferéncia dos consumidores, desenvolve fortes
lacos emocionais, a confianca e a lealdade com a marca invocando lagos emocionais entre as
marcas e 0s consumidores e da a estes um ponto de referéncia sensivel e mais completo do
que o senso comum pode alcancar, teoricamente, o produto ou marca reflecte o conjunto de

caracteristicas associadas a um destino (Keller, 1998; Ekinci & Hosany, 2006).

A nivel do produto turistico, Panasiuk (2006) indica os factores que influenciam a forma do
mesmo e de onde podem surgir os problemas de desvalorizagdo. Os problemas podem surgir
ao nivel das atrac¢gdes no ambiente do destino, na qualidade e quantidade de infra-estruturas e
servicos, bem como o nivel dos precgos praticados no local. Além disso, a partir do ponto de
vista de um turista, sdo significativas as experiéncias relacionadas com a viagem, estadia e
impressdo ap0s o regresso. Estes factores sdo subjectivos, mas eles tém influéncia sobre a
opinido, os padrdes de compra no futuro e sdo adequados para descrever os elementos do

grande significado do produto turistico (Panasiuk, 2006).
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Segmentos do mercado turistico mais importantes (OMT, 2000 in Ferreira, 2005):

e Sol e praia

e Desportos

e Aventura

e Natureza

e Cultura

e Reunides e Conferéncias
e Parques tematicos

e Cruzeiros

e Zonas Urbanas

e Zonas Rurais

Quanto as técnicas utilizadas na analise de tendéncias do turismo com recurso a métodos
estatisticos, podem ser elaboradas nas fronteiras aéreas, terrestres e maritimas para
contabilizacdo das entradas. O censo baseia-se no nimero de permanéncias do turista, através
dos registos que se verificam em todas as formas de alojamento turistico. A melhor técnica de
informacdo estatistica neste sector sdo, por exceléncia, os inquéritos por amostragem, que
permitem a analise do turismo da populacdo de um determinado pais, quer se desloquem no
seu interior, quer nas viagens ao estrangeiro, bem como a analise do turismo dos estrangeiros

num pais determinado (Salgado & Cravo, 2008).

Os inquéritos procuram geralmente conhecer dados como a nacionalidade, profisséo,
agregado familiar, duracdo da estadia, tipo de alojamento, despesas totais e 0o numero de
quilometros percorridos. A composicao dos fluxos turisticos de um pais € complexa e para ser
estudada tem que existir o recurso a dados estatisticos. Esses dados sdo principalmente,
relativos aos transportes, alojamento e emprego (Salgado & Cravo, 2008).

5.4.2 Factores de Competitividade

Os factores de competitividade estabelecem o lado da oferta quando falamos de turismo, esta

oferta deve corresponder as exigéncias dos turistas, logo uma regido deve contemplar
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varios produtos turisticos de modo a satisfazer uma maior gama de turistas que ja possuem

uma ideia pré concebida do seu destino turistico (Rigatto, 2007).

Quer seja pelo seu valor cultural, relevancia histérica, como monumentos, museus, galerias ou
atractividade a nivel paisagistico, como sdo 0s casos do turismo de natureza, parques naturais
e florestas, ou entdo paises com uma grande exposicdo ao litoral e paises densamente
povoados com um elevado nivel de prestacdo de servigos ao nivel dos sectores dos transportes
e alojamento. De acordo com Crouch e Ritchie (1999) nenhum destino compartilha com outro
o mesmo perfil competitivo porque cada um tera as suas préprias tradicGes, valores,

objectivos e estilos.

O facto de um destino turistico possuir uma vasta gama de recursos a sua disposicdo nao
implica necessariamente que ele seja mais competitivo do que outro que, sendo mais pobre
em recursos, 0s sabe utilizar de forma mais eficiente. Significa que a competitividade de um
destino exige uma ponderacdo sobre os elementos basicos de um pais e que reflectirdo a
disponibilidade de recursos do destino, para além dos factores que constituem as suas
vantagens competitivas, que reflectem a capacidade de mobilizacdo dos recursos de um modo
eficiente para o sector turistico ao longo do tempo (Kozak, 2003).

Segundo Crouch e Ritchie (1999), no seu estudo sobre a andlise dos factores de
competitividade no turismo, dos 36 atributos examinados, 0S mais importantes sdo a
Fisiografia e Clima. As caracteristicas fisicas e o clima de um determinado destino tém sido
ha muito tempo considerados como particularmente importantes para a atractividade, quando
consideramos que representam as qualidades inatas de um destino, por se tratarem da

representacdo do ambiente natural de uma dada regido (Carvalho, 2006).

5.5 Habitos dos turistas

As consideracOes psicoldgicas podem explicar muitas das recentes mudancas nas tendéncias
turisticas. Entre os factores que influenciam os visitantes, o clima desempenha um papel

significativo no turismo e lazer. Torna-se importante considerar os efeitos que as alteragdes
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climaticas poderdo ter sobre os visitantes das zonas costeira (Bigano et al, 2004).As
consequéncias que as alteracdes climaticas poderao ter sobre o turismo acentuam-se no litoral,
uma vez que este meio € altamente susceptivel a mudangas (Maddison, 2001). Estas
mudancas podem ter implicacdes para os padrdes de distribuigdo turistica, incluindo o nimero
e o tipo de visitantes, bem como uma afectacdo do comportamento especifico dos turistas em
praias, influenciando as suas actividades, e a duracdo das suas visitas (Wietze & Tol, 2001).
Tal como todos os produtos dos destinos turisticos, também existe um periodo de tempo
limitado e recursos disponiveis a disposicdo dos consumidores. Os turistas elaboram um
conjunto psicoldgico de escolha de destinos concorrentes antes de finalmente escolherem um
local para visitar. Em seguida, o processo de eliminacdo € iniciado, onde o turista
mentalmente faz corresponder o seu desejo com ofertas de destinos individuais (Wietze &
Tol, 2001).

5.6 Turismo e Ambiente

Para o turismo, o ambiente resulta de uma associagé@o entre o natural e o cultural sendo que a
cultura atribui um valor patrimonial. Contudo, o lugar s6 adquire valor turistico quando
corresponde a uma procura existente, proveniente das expectativas de um conjunto de
visitantes (Zottis & Candido, 2007). De forma a maximizar os beneficios para a economia de
um pais ou de uma regido, existe uma progressiva apropriacdo dos diversos ecossistemas
naturais, que oferece varios incentivos, desde o0s recursos naturais como vegetacdo fora do

comum, vida selvagem e areas maritimas (Gomes, 2002).

A evolucdo da tecnologia e o desenvolvimento dos padrées de consumo da sociedade tem
vindo a destruir muito do capital ambiental do homem. Quando as tecnologias séo aplicadas
em pequenas areas, 0s seus efeitos tém geralmente caracter local ou regional a partir do
momento em que stress da vida moderna propicia a busca do contacto com a natureza,
sobretudo em areas minimamente alteradas ou protegidas por conferirem uma sensacdo de
bem estar com a auséncia da agitacdo tipica das grandes cidades. A desconsideracdo dos
elementos culturais locais no desenvolvimento de actividades turisticas encontra-se associada

a degradacdo ambiental.
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5.7 Os impactes do turismo

O turismo actua como um agente de alteracdo, sendo a principal causa de inimeros impactes
nas condicdes econémicas regionais, instituicdes sociais e qualidade ambiental (Mings e
Chulikpongse (1994) in Ferreira, 2005). Estes impactes resultam das discrepancias sociais,
econdmicas e culturais entre a populacdo residente e 0s visitantes e a exposi¢do aos meios de
comunicacdo social. O turismo é, muitas vezes, criticado pelos impactes socio-culturais
negativos que causa nas comunidades locais, nomeadamente a nivel residencial (Ellis &
Vogelsong, 2003). No passado, apenas as elites e a alta burguesia tinham capacidade
financeira de manter estes privilégios, contudo, com o desenvolvimento dos transportes e a

democratizacdo das mobilidades essa possibilidade foi-se aos poucos disseminando a outros

grupos sociais.

Tabela 5.1: Impactes do turismo (Fonte: Adaptado de Ferreira, 2005)

Impactes Positivos Negativos
Contacto directo com a Poluigdo sonora, visual, da
Natureza dguaedoar
] ) Investimento em programas Erosdo do solo
Ambientais i o
de preservagdo da Natureza Consumo de recursos hidricos
Destruigdo do meio ambiente,
fauna, flora e da agricultura
Aumento do rendimento das Dependéncia excessiva
populagdes locais Inflagdo de precos e elevada
L, Novos empregos especulacéo imobiliaria
Econdmicos

Dinamizacéo da economia

regional

Sazonalidade
Fracas acessibilidades

Acidentes

Sécio-Culturais

Valorizacéo do patriménio
historico e cultural
Aumento dos niveis culturais

e profissionais da regido

Alteracdes nos valores morais
Proliferagdo do crime
Neocolonialismo
Descaracterizagdo do
artesanato

Vulgarizagdo da cultura
Orgulho cultural

Devastacdo do patriménio
histérico
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Com a andlise da tabela 5.1, identificam-se trés objectivos chave para a sustentabilidade do
turismo de uma regido: observar os interesses das populac6es locais em termos de melhoria
dos padrdes de vida, tanto a curto como a longo prazo, a satisfagdo da procura de um
crescente numero de turistas e salvaguardar o patriménio natural e edificado. Mantendo o
equilibrio entre estes trés pilares, estdo assegurados 0s meios para a continuidade da
actividade, com a recolha dos respectivos beneficios. A sustentabilidade do turismo, por sua
vez, relaciona-se com a garantia da préatica da actividade no longo prazo, o que nao implica
necessariamente que seja realizada de forma sustentavel, no sentido que uma intensificacdo do

turismo pode levar a dependéncia excessiva, com degradacdo do patriménio natural e cultural.

5.8 Turismo e Alteracdes Climaticas

Relativamente ao turismo, as alteracdes climaticas tém dois efeitos, por um lado, tornam os
paises mais ou menos atraentes, por outro, afectam o nimero de pessoas que preferem ter as
suas férias no respectivo pais de origem, em vez de viajar no estrangeiro (Hamilton & Tol,
2004). Podera vir a representar um impacte importante em algumas economias dependentes
do turismo. Todavia, as alterac6es climaticas ndo irdo afectar o montante gasto, mas sim a sua
distribuicdo, sendo este transferido de locais menos agradaveis a procura turistica para zonas

que satisfagam as necessidades de lazer dos visitantes (Berritella et al 2004).

Uma temperatura média de aproximadamente 21 °C é considerada a ideal para o grande
volume de turistas internacionais (Lise & Tol, 2002). Isto implica que o sector de servicos e a
indastria do turismo serdo directamente afectados, o que pode acarretar consequéncias
econdmicas importantes (Berrittella et al, 2004). O Mediterrdneo ¢ um dos exemplos mais
marcantes, uma vez que actualmente se trata do principal destino turistico a nivel mundial.
Com as alterac@es significativas no clima, tornar-se-a consideravelmente menos atractivo para
os turistas (Maddison, 2001; Lise & Tol, 2002 & Hamilton et al, 2005). As mudangas
ambientais globais normalmente s&o vistas como um processo a longo prazo. No entanto, a
actual taxa de variacdo é de tal ordem, que em alguns sectores da indUstria turistica, ha que
tomar medidas imediatas, a fim de evitar prejuizos econdmicos severos (Gossling, 2005).
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6 — VALORIZACAO ECONOMICA DO MEIO AMBIENTE

6.1 Introducéo

O bem-estar humano e o progresso em direc¢do ao desenvolvimento sustentavel dependem da
gestdo dos ecossistemas da Terra de modo a assegurar a sua conservacdo (Alcamo et al,
2003). Esta visdo € antropocéntrica, dado que o0s ecossistemas sdao valiosos na medida em que
servem e conferem satisfacdo aos seres humanos. Mas existe preocupacdo por nao se
representarem estes valores nas politicas, resultando numa degradacdo dos sistemas naturais
(Pagiola et al, 2004). Assim, os valores dos bens, recursos e dos impactes ambientais, nao
captados na esfera do mercado, devido a falhas no seu funcionamento, podem ser estimados,
na medida em que se possa descobrir qual a disposicdo da sociedade em pagar pela
preservacdo ou conservacao dos recursos e servicos ambientais (Marques, 2004).

Existem paisagens, ecossistemas, espécies, que por determinados motivos sdo considerados
como unicos. A valorizacdo que deles se faz tem de ser afectada pelo modo como cada um
desfruta dos recursos ambientais. Na avaliacdo de um bem ambiental, ha que considerar que a
sua ndo preservacdo pode fazer com que o mesmo seja eliminado, com muito pouca
possibilidade de regeneracdo futura (Marques, 2004). Por ndo se conhecer o futuro, pode
haver custos potenciais devidos ao uso ou eliminagdo de determinado bem, desaparecendo
desta forma uma opcéo futura.

A aplicacdo de métodos de valorizacdo econdmica é controversa, uma vez que implica a
moneterizacdo de recursos de recursos aceites por muitos como ndo tendo um valor de
mercado. O uso de moeda como um padréo dificulta a aceitacdo destas técnicas (Ackerman
& Heinzerling 2006 in Farquharson et al, 2006). Contudo, a valorizacdo destes recursos é
realizada com bastante frequéncia quando se corta uma arvore, ou se polui um rio, tudo o que
a valorizacdo econdmica faz é aferir a extensdo dos beneficios ou custos (Farquharson et al,
2006).
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6.2 Valor econdmico total

Os economistas normalmente classificam os bens e servigos dos ecossistemas de acordo com
a sua utilidade. A terminologia varia ligeiramente com os analistas, mas geralmente inclui um
valor de uso directo, valor de uso indirecto, valor de opgéo, e valor de ndo-uso. Os trés
primeiros sdo usualmente referidos em conjunto como valor de uso (Quental, 2003). Os
valores de uso directo referem-se a bens e servicos que séo utilizados directamente pelas
populacgdes. Incluem o valor de consumo, tais como a colheita de produtos alimentares,
madeira para combustivel, bem como medicamentos e caga de animais e actividades como o

recreio e actividades culturais que ndo necessitam de colheita de produtos (Quental, 2003).

O valor de uso indirecto representa o beneficio actual do recurso, derivado de funcGes do
ecossistema como, por exemplo, a protec¢do do solo, a estabilidade climatica a partir da
captacdo de carbono e a proteccdo das massas de agua decorrentes da preservacdo das
florestas (Quental, 2003). Os valores de opc¢éo resultam da preferéncia em utilizar, no futuro,
bens e servicos que ndo podem ser utilizados no presente, quer por si proprio ou por outros,
neste Ultimo o valor de op¢do denomina-se por valor de legado. Os valores de ndo-utilizacdo
referem-se aos beneficios que as pessoas recolnem simplesmente por saber que existe um
recurso essencial, mesmo que nunca esperem a utilizacdo directa do mesmo. Este tipo de

valor é geralmente conhecido como valor de existéncia (Quental, 2003).

Em geral, os valores de uso directo sdo os mais faceis de quantificar, uma vez que envolvem
produtos cujos precos podem habitualmente ser observados no mercado. Os beneficios
estéticos proporcionados por uma paisagem, por exemplo, ndo competem com o0 consumo, ou
seja, podem ser usufruidos por muitas pessoas sem necessariamente diminuir a fruicdo dos
outros (Quental, 2003). O valor de ndo uso é o mais dificil de estimar, porque na maioria dos
casos, ndo é, reflectido no comportamento dos agentes econdémicos e assim torna-se ndo
observavel (Quental, 2003).

Preferéncias dos turistas e a relagdo com o valor econémico

Alguns territérios procuram tirar partido da sua riqueza em recursos naturais, historicos e
etnograficos para, por via do aproveitamento turistico, criarem rendimento e emprego.
Contudo, sendo os recursos financeiros e humanos escassos, por norma, qualquer

planeamento implica fazer apostas selectivas e, logo, proceder a avaliacdo de alternativas.
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Estando em causa um projecto de desenvolvimento turistico, 0s recursos existentes podem
servir como ponto de partida para a definicdo de alternativas e, conhecendo a opinido dos
turistas sobre aqueles, é possivel dispor de uma base sélida para a seleccdo da alternativa
estratégica que melhor se adeque aos atributos do territrio e as preferéncias dos visitantes
(Ribeiro, 2007). Portanto, numa estratégia de planeamento turistico torna-se fundamental a
maximizacdo da riqueza de um determinado local turistico de forma a fomentar a procura por
parte dos turistas, contribuindo assim para a dinamizagédo tanto da economia local, como da

economia Nacional de um determinado pais.

Os meétodos de valorizagdo econdmica tém uma utilizacdo ampla. Bin et al (2006) estimaram
0 excedente do consumidor para uma praia da Carolina do Norte, EUA utilizando o método
do custo de viagem e dados in situ como forma de avaliacdo das caracteristicas dos visitantes.
Fleming e Cook (2007) também utilizaram a abordagem do custo de viagem, para a analise
dos beneficios gerados pelos cerca de 2 000 visitantes por dia para o0 Lago McKenzie, Nova
Zelandia, como forma de estudar meios de garantir a sustentabilidade do recurso. Blackwell
(2007) aplicou 0 mesmo método na sua avaliacdo das praias de Mooloolaba, Australia, como
forma de comparacdo dos beneficios gerados por uma diversidade de praias, de forma a
analisar os beneficios recolhidos por quem desfruta das mesmas.
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7/ — METODOLOGIA PROPOSTA

7.1 Introducéo

Apesar da sua importancia ecoldgica, as praias arenosas tendem a ser de grande valor
econdmico através do turismo (Schernewski & Loser, 2004). Contudo também se encontram
vulneraveis aos riscos da subida do nivel do mar. Para a presente analise, considera-se a
vulnerabilidade a impactes numa vertente fisica compreendendo uma componente social no
ambito das intervencBes antropicas com o intuito de salvaguardar beneficios necessarios a
economia de uma regido. Sendo que a quantificacdo dos beneficios que as praias arenosas

representam serd calculada a partir das visitas realizadas pelos visitantes as mesmas.

A metodologia visa atingir alguns objectivos: o reconhecimento de que a manutencdo do
turismo costeiro deve ser entendido como uma prioridade principal, por representar uma fonte
importante de rendimentos para a actividade turistica. A vulnerabilidade costeira deve ser
ponderada na elaboracdo de estratégias de proteccdo costeira, onde se deve ter em conta nao

s6 o valor ambiental, mas também o retorno financeiro na tomada de medidas de protecgéao.

A utilizacdo desta metodologia justifica-se pelo facto de considerar uma actividade turistica
nas suas vertentes fisica e econdmica, com o recurso a um indice de vulnerabilidade com
classes definidas que podem ser utilizadas em qualquer tipo de zona costeira. A avaliacdo
econdmica realizada assenta num dos principios éticos da Economia que postula que “A
economia e a técnica ndo tém nenhum sentido se ndo for para o homem a quem devem
servir” (Paulo VI, 1967). Portanto, a melhor forma de quantificar os beneficios econdmicos
de uma zona costeira sera a recolha de estatisticas proporcionadas por quem usufrui da

actividades turisticas numa determinada regido.
Né&o existem politicas especificas para mitigacdo dos impactes da subida do nivel do mar em

Portugal, por existirem muito poucos estudos acerca da caracterizacdo e quantificagdo dos
impactes deste efeito sobre as zonas costeiras Nacionais (Ferreira et al, 2005). Também se
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justifica por, na altura do Verdo, 80% da populacdo portuguesa se encontrar situada no litoral
de modo a aproveitar as suas férias (Ferreira et al, 2005), portanto, a realizacdo desta
metodologia visa a percep¢do do nivel de vulnerabilidade que um recurso turistico importante

para o Pais tem, quando confrontado com a subida do nivel médio do mar.

indice de Vulnerabilidade Costeira
A metodologia proposta consiste na aplicagdo de um indice de vulnerabilidade desenvolvido
por Coelho et al (2006), a um troco de praias, de forma a analisar o grau de susceptibilidade

do sistema biofisico a alteraces na média climatica do nivel do mar.

Cenarios SRES e Aplicacdo da regra de Bruun

A Regra de Bruun (Bruun, 1962) propde que a elevacdo ou diminuicdo do nivel relativo do
mar modifica o equilibrio de uma zona costeira. De acordo com esta regra, se ocorrer uma
elevacdo do nivel do mar, da escala de tempo secular a geoldgica, toda a linha de costa estara
submetida a accdo de processos erosivos até que um novo perfil de equilibrio seja atingido.
Esta parte da metodologia pretende quantificar a erosdo costeira em funcao da subida do nivel

do mar indicada nos cenarios SRES para trés periodos temporais — 2020, 2050 e 2080.

Método do custo de viagem

O método do custo de viagem ¢é utilizado para calcular o valor dos beneficios recreativos
gerados pelos ecossistemas. Presume-se que o seu valor reflecte-se em quanto é que as
pessoas pagam para chegar ao local. E referido como um método de "preferéncias expressas”,

porque usa comportamentos e escolhas reais para inferir valores.

O custo de viagem é o método utilizado para estimar valores associados a utilizacdo
econdmica dos ecossistemas ou locais utilizados para recreacdao. Pode ser usado para estimar
0s custos ou beneficios econdmicos resultantes de mudancas no acesso a um sitio de recreio,
da eliminacdo de um local de recreio existente, da adicdo de um novo local de recreio ou
entdo alteracdes na qualidade ambiental em um sitio de lazer. A premissa bésica do método
custo de viagem é que o tempo de viagem e 0s gastos em que incorrem as pessoas a Visitarem
um determinado local representam o "preco™ de acesso. Assim, ao valor que os individuos
estdo dispostos a pagar para visitar o local pode ser estimado com base no nimero de viagens

que eles fazem em diferentes custos de deslocagéo.
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Figura 7.21: Representacédo esquematica do Modelo FUND
Fonte: Nicholls & Tol, 2006

Para a compreensdao da metodologia, torna-se necessaria a explicacdo do modelo FUND que
estima os custos de proteccdo costeira com base numa andlise custo — beneficio (Figura 7.21).
O modelo compreende nos seus célculos intermédios, o calculo da subida do nivel do mar
através dos cenarios SRES, sobre uma determinada zona costeira a analisar. Os cenarios
SRES afectam a subida do nivel do mar, o nivel de risco associado aos recursos costeiros,
bem como a analise custo beneficio, que possibilita o desenvolvimento da estratégia de

proteccdo mais adequada para a zona.

O Modelo Costeiro FUND ¢ utilizado para calcular os danos provocados pela subida do nivel
do mar ao longo do proximo século, com o auxilio de cenarios a estabelecer. Cinco diferentes
cenarios socio-econémicos sao avaliados por este estudo: os cenarios SRES, Al, A2, Bl e B2
e um cenario de constante controle da populacdo e do PIB em 1995 (denominado ¢1995) ao
longo do século 21 (Nakicenovic e Swart, 2000).
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Figura 7.22: Representacdo esquematica da metodologia utilizada

A metodologia desenvolvida (Figura 7.22) resulta de uma adaptacdo do Modelo FUND, cuja
utilizacdo se insere no &mbito da avaliacdo dos efeitos da subida do nivel do mar sobre
aspectos socio econdmicos. Pretende-se uma avaliagdo da vulnerabilidade fisica de uma zona
costeira e através da subida do nivel do mar registada nos cenarios SRES, avaliar o grau de
recessdo costeira de uma zona de turismo balnear para cada cenério, com a regra de Bruun.
Finalmente, com a utilizacdo do método do custo de viagem, é pretendida a quantificacdo dos

beneficios econdmicos associados a zona costeira, cuja utilizacdo seja recreacional.

7.2 Indice de Vulnerabilidade Costeira

Neste indice analisam-se nove parametros: elevacdo relativamente ao datum, distancia a zona
costeira, amplitude de maré, altura significativa de onda, erosdo costeira/taxa de acrecdo,
geologia, geomorfologia, coberto vegetal e accBes antropogénicas. O processo de analise da
vulnerabilidade feito com todos estes parametros € complexo, pois a sua classificacdo, embora
seja baseada em critérios, depende muito da capacidade do utilizador, atribuindo uma certa

subjectividade a analise. A classificacdo da vulnerabilidade varia de 1
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(muito baixa) a 5 (muito alto). Na tabela 2 é apresentada uma proposta de classificacdo de

cinco dos parametros de vulnerabilidade adoptados, baseados em classes definidas.

Elevagéo relativamente ao datum
As zonas mais elevadas tendo em conta um sistema de referéncia, terdo mais probabilidades
de sofrer em menor escala os efeitos provenientes da erosdo pelas aguas do mar e

consequentemente apresentam uma menor vulnerabilidade costeira (Coelho et al, 2006).

Distancia a zona costeira

A distancia a zona costeira € um parametro relevante na analise da vulnerabilidade,
nomeadamente quando se encontra perto de zonas urbanas ou outras infraestruturas de apoio
(Coelho et al, 2006). A vulnerabilidade diminui com a distancia para o interior, uma vez que a
ocorréncia de galgamento oceanico serd menos provavel. Um ponto situado numa frente

maritima estara mais susceptivel ao impacto directo das ondas do mar.

Amplitude de maré

As marés encontram-se relacionadas com os riscos de inundacdo. Desta forma, uma regido
costeira abrigada é menos vulneravel. A dindmica costeira esta bem representada pela taxa de
mudanca da orla costeira (Gornitz et al, 2001).

Altura significativa de onda

A altura de onda (Figura 7.23) representa uma ameaca para 0s ambientes costeiros na medida
em que pode representar uma quebra das barreiras que fornecem proteccao as zonas costeiras
contra as inundacdes e o aumento do nivel das dguas do mar, condicionando o transporte
sedimentar (Coelho, 2005 in Coelho, 2006).
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Figura 7.23: Altura de onda significativa

Fonte: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos, Brasil, 2008

Erosdo costeira/ taxa acrecao

Os registos histdricos da taxa de erosao / acrecao, geralmente relacionados com a intervencao
humana, sdo Uteis para a previsao de futuras evolucBes da linha costeira. O resultado do
balanco sedimentar em determinada zona costeira, isto é, o balanco entre os sedimentos que
entram e que saem dessa zona, determina o equilibrio ou o desequilibrio da mesma. Um litoral
em desequilibrio pode, assim, encontrar-se em erosdo (retrocesso da linha de costa) ou em
acrecdo (avanco da linha de costa). A erosdo costeira constitui um dos principais problemas
de gestdo do litoral, implicando a perda directa de territorio terrestre e a alteracdo das

actividades humanas em seu redor (Fortunato et al, 2008).
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Tabela 7.2: Classificagdo da Vulnerabilidade (1)
Fonte: Adaptado de Coelho et al, 2006

Muito Baixa | Baixa | Moderada | Alta | Muito alta
1 2 3 4 5

. > 20 >10 >5
Elevacéo relativamente ao Datum (m) >30 <5

<30 <20 <10
> 200 > 50 > 20

Distancia a Zona Costeira (m) > 1000 <20
<1000 <200 <50

>1 >2 >4,0
Média das marés (m) <10 .0 .0 >6,0
<20 <4,0 <6,0

>3,0 >5,0 >6,0

Vulnerabilidade

Altura significativa de onda (m) <30 >6,9
<50 <6,0 <69
~ . ~ x >-1 >-3 >-5
Erosdo costeira/ taxa acrecdo (m/ano) | > 0 (acrecéo) <-5
<0 <-1 <-3

O uso dos valores da tabela 7.2 justifica-se para zonas costeiras energéticas, susceptiveis ao
fendmeno da eroséo, como € o caso da zona costeira Portuguesa (Coelho et al, 2006).

Na tabela 7.3 apresentam-se mais quatro parametros de vulnerabilidade, que se relacionam
com caracteristicas naturais e antropogénicas da zona costeira. A classificacdo da
vulnerabilidade por ac¢des antropogénicas deve avaliar o potencial do transporte e volume
disponivel de sedimentos, ap6s reducdo da reposicdo por enfraquecimento dos sedimentos do
ambiente costeiro. A probabilidade de erosdo é também determinada pela existéncia de
defesas costeiras e da sua eficacia, e espera-se que seja mais baixa nas regides em que estas

intervencdes ja foram realizadas (Coelho et al, 2006).

Geologia
Os mapas geoldgicos informam sobre a natureza das rochas e sedimentos, e com base no
comportamento e na escala de dureza dos seus constituintes minerais é possivel realizar uma

classificagcdo de vulnerabilidade (Coelho et al, 2006).

Geomorfologia

A subida do nivel do mar afecta a morfologia das zonas costeiras, como resultado das
inundacdes e da eroséo acelerada, portanto pode ser considerado como o factor dominante que
controla a forma como a orla costeira ird evoluir (Coelho et al, 2006).
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Coberto Vegetal

O contributo relativo para o clima das mudancas no coberto vegetal e na quimica atmosférica
estd ainda pouco estudado (PlanetaTerra, 2008). O coberto vegetal raramente é considerado
em analise, contudo, esperam-se diferentes comportamentos morfolégicos em funcdo do tipo
de cobertura, quer seja vegetacdo, urbanizagdo ou solo nu. As prioridades de investigacao
nesta area necessitam do estudo de processos bioldgicos, pedoldgicos e oceanogréficos,
envolvendo monitorizacdo automatica, deteccdo remota e trabalho de campo (Coelho et al,
2006).

Acc0es antropogeénicas

As intervengdes por parte do Homem influenciam o comportamento natural da dindmica
costeira e nos impactes sobre o transporte de sedimentos do litoral. Estas intervencgdes, podem
ndo ser as melhores ou mais eficazes, uma vez que contribuem para um agravamento da
vulnerabilidade costeira de uma regido devido a modificacdo dos processos naturais,
transporte e sedimentacdo, interferindo assim na dinamica dos sistemas ambientais. As
intervencdes devem ser realizadas a montante, contribuindo para a salvaguarda de recursos
naturais importantes para as actividades humanas, nomeadamente o turismo (Coelho et al,
2006).

Tabela 7.3: Classificagdo da Vulnerabilidade (11)
Fonte: Adaptado de Coelho et al, 2006

. . . Coberto N -
Vulnerabilidade Geologia Geomorfologia Accdes Antropogénicas
Vegetal
Intervences de
1 Rocha magmética Montanhas Floresta estabilizac&o da linha de
costa
. IntervencBes sem
. Planaltos Vegetacdo x ¢
2 Rocha metamérfica . reducdo das fontes de
Rochosos rasteira )
sedimentos
IntervencBes com
3 Rocha sedimentar | Planaltos erosivos |  Sem coberto reducdo das fontes de
sedimentos
. L Sem intervencdo ou
Sedimentos grossos . Urbanizacéo x ¢
4 N . Praias expostas reducdo das fontes de
ndo consolidados rural .
sedimentos
. . . . m intervenca m
Sedimentos finos Dunas, rios, Urbanizado ou Se Nte enao € co
5 x - L - . reducdo das fontes de
n&o consolidados estuérios industrial .
sedimentos
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7.3 Regra de Bruun

O mar é um consumidor e ndo um criador de areia, visto actuar com muita energia numa
estreita faixa. O recuo de uma arriba fard com que, a pouco e pouco, as ondas deixem de
actuar sobre a parte interior da plataforma de erosdo marinha. Nesse caso, desde que haja
sedimentos disponiveis, a praia serd coberta de materiais, de tal forma que a arriba sera
estabilizada. Por outro lado, a erosdo das areias das praias, muitas vezes faz aparecer as
plataformas que Ihes servem de suporte.

O ajuste de uma linha de costa a uma elevacdo do nivel do mar depende das caracteristicas
geomorfoldgicas e a abundancia de sedimentos da mesma, podendo os efeitos variar entre
erosdo, nenhum (costdo rochoso) e inundacdo (&reas baixas frequentemente ocupadas por
manguezais ou marismas). O primeiro caso é frequentemente chamado de regra de Bruun
(Figura 7.24) (Bruun 1962, 1988).

RESPOSTA EROSIVA (lei de Bruun)

- Transporte offzhore A o do

nivel do mar (s}

Volume depozitado Clofe out
X

Figura 7.24: A resposta erosiva de uma elevacao do nivel do mar de acordo com Bruun (1962).
Fonte: Davis (1985).

Na figura, “S’ ” indica a elevacdo do nivel do mar; “R” é o recuo da linha de costa; “Z” a
altura da berma e “X” a extensdo do perfil até a profundidade de fecho.

59



Segundo a regra de Brunn, a profundidade a que a cobertura de sedimentos se situa mantém-
se constante. Logo, uma subida do nivel do mar vai implicar uma sedimentagdo sobre o fundo
até se atingir a mesma profundidade. Ao mesmo tempo, existe uma migracdo da linha de
costa para o interior. Implica portanto, uma eroséo na face da praia e uma acumulagao destes
sedimentos na &rea imersa. Este fendmeno pode funcionar a diferentes escalas temporais
(Bruun, 1962).

Consequentemente, o estabelecimento de estratégias de planeamento que visam atenuar 0s
efeitos fisicos da subida do nivel do mar sdo necessarios para que as infra-estruturas,
incluindo casas e estradas, sejam protegidas durante as proximas décadas. Uma abordagem
comum para avaliar a magnitude dos potenciais impactos fisicos da subida do nivel do mar
para um horizonte temporal de engenharia costeira e gestdo de 50-100 anos é o uso de
modelos costeiros. O Modelo Bruun (Bruun, 1988; Hennecke & Cowell, 2000) é
possivelmente o mais amplamente utilizado para estimar alteracbes costeiras como um
resultado da subida do nivel do mar. As razdes para a utilizacdo de tais modelos sdo a falta de
conhecimentos cientificos sobre processos costeiros e a falta de precisdo espacial, a nivel
tridimensional, de dados para a zona costeira.

Em Portugal, a regra de Bruun foi utilizada na costa do Algarve por Andrade, em 1990 (in
Coelho & Veloso-Gomes, 2002), e sobre a costa Noroeste por Ferreira (1993) (in Coelho e
Veloso-Gomes, 2002). As conclusdes desses estudos indicaram que apenas 10% do processo
erosivo podem ser atribuidos a subida do nivel do mar. Os outros 90% devem ter origem em
causas mais imediatas e de consequéncias a curto prazo, designadamente aqueles que estéo
ligados ao esgotamento das fontes aluvionar em bacias hidrograficas ou para a presenca de
grandes obras de engenharia costeira (Andrade, 1998 in Coelho & Veloso-Gomes, 2002).

O valor de recessao da linha de costa pode ser obtido através da seguinte expressao:

W
h+B

R=S5

onde S representa a subida do nivel do mar, W a largura do perfil activo e os respectivos, h a
profundidade do perfil activo e B a altura da berma da praia. De acordo com Dean et al.

(1990) (in Coelho & Veloso-Gomes, 2002), esta expressao proposta por Bruun ja estava
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sujeita a varias modificacdes. Edelman, em 1972, modifica a equacdo de Bruun, atribuindo
um maior peso aos parametros de profundidade do perfil activo e altura da berma como

condicionantes da recessao costeira.

R=WIn h_._—B
F1+B—S_!

A utilizacdo do modelo de Edelman justifica-se com a avaliagdo das modificagdes propostas
pelo autor e perceber o grau de diferenca dos resultados obtidos com os dois modelos.

7.4 Método do custo de viagem

Quando os bens ndo sdo transaccionados nos mercados reais, torna-se dificil a identificacdo
do seu verdadeiro valor. O método do custo de viagem pretende a valorizacdo econémica de
locais de recreio, utilizando os comportamentos de consumo em mercados alternativos. E um
processo através do qual um valor de recreacdo de um determinado local é obtido ao
considerar as despesas que se tem em viagem para chegar ao local. O método assume fraca
complementaridade entre o local e as despesas de consumo ao nivel da recreacédo. Isto implica
que, quando o consumo cai para zero, a utilidade marginal de visitacdo é também zero.
Existem essencialmente dois tipos de modelos de custo de viagem, o individual, onde a
variavel dependente € o nimero de viagens por ano (ou por temporada) por utilizadores
individuais de um local de recreacéo, e as zonais, onde a variavel dependente é o nimero de

visitas realizadas (Ecosystem Valuation, 2009).

As pessoas que vivem longe de um local irdo visita-lo menos vezes, por se tornar mais
dispendioso em termos de custos reais de viagem e de tempo para chegar ao local. O nimero
de visitas de zonas de diferentes distancias do local, e o custo de viagem de cada zona, sdo
utilizados para elaborar uma curva de procura. As pessoas com rendimentos mais elevados
irdo fazer mais viagens. Se houver locais alternativos, uma pessoa ird fazer menos viagens. O
método pode ser usado para estimar os beneficios econdmicos ou custos resultantes de
mudancas no acesso dos custos para um local de recreio, eliminacdo de um sitio existente,
adicdo de um novo sitio de recreio, alteragdes na qualidade ambiental num local de recreio
(Ecosystem Valuation, 2009).
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Existem varias maneiras de abordar o problema, utilizando as variacdes do método do custo
de viagem. Estes incluem uma abordagem zonal, utilizando dados secundérios recolhidos a
partir de visitantes, uma abordagem individual, utilizando um levantamento mais detalhado
dos visitantes e uma abordagem com sondagem aleatéria e outros dados com 0 recurso a
técnicas estatisticas. O custo de viagem zonal é o método mais simples e a abordagem menos
dispendiosa. Estima um valor para servigos recreativos de um determinado local como um
todo. N&o pode ser utilizado para avaliar uma mudanga na qualidade de lazer, e ndo podem
considerar alguns dos factores que podem determinar o valor (Ecosystem Valuation, 2009)..

E aplicado para recolher informagdes sobre o nimero de visitas a partir de diferentes
distancias. Uma vez que o tempo de viagem e 0s custos vao aumentar com a distancia, esta
informacdo permite que o investigador de calcular o nimero de visitas “"compradas” a
diferentes "precos". Essa informacdo é usada para construir a funcdo da procura para o site, e
estimar o excedente do consumidor, ou beneficios econdmicos, para 0s servicos recreativos

do local (Ecosystem Valuation, 2009)..

Aplicacdo do método de custo de viagem zonal

A aplicacéo inicia-se com a recolha de informagdo do nimero de visitas a um determinado
local de visitantes residentes de zonas situadas a diferentes distancias. Uma vez que 0s custos
e 0 tempo de viagem aumentam com a distancia, a informacéo recolhida permite o calculo do
namero de visitas “compradas” a diferentes “precos” de modo a possibilitar a construcéo da
funcéo procura para o local de estudo e estimar o excedente do consumidor para 0s Sservigos
recreacionais (Ecosystem Valuation, 2009).

O método inicia-se com a definicdo de zonas em redor do local de analise. No método do
custo de viagem zonal, os visitantes sdo agrupados de acordo com a disténcia viajada. O
método de Clawson e Knetsch (1966) compreende a utilizacdo de circulos concéntricos, mas,
estudos recentes indicam que a definicdo de zonas por centros populacionais ou unidades
geograficas oferecem calculos mais precisos devido a utilizacdo de dados oficiais dos censos.
Ao calcular o custo de viagem médio para cada zona, sdo obtidos pares de valores que
possibilitam a representacdo grafica a duas variaveis, sendo possivel a estimativa de uma

funcéo procura:
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VR = f(C)

Onde é assumido que a taxa de visita (VR) depende directamente dos custos de viagem. Com
base na equacao anterior, € possivel a construcdo de uma fungdo procura ao considerar a
varia¢do do namero de visitas com um aumento no custo da vigem. A érea representada sobre
a funcdo de procura representa o excedente do consumidor. Em seguida deve-se recolher
informag&o acerca do nimero de visitantes de cada zona ou do nimero de visitas realizadas ao

local em estudo.

O terceiro passo consiste no calculo da taxas de visita por 1000 habitantes de cada zona
definida anteriormente. As taxas sdo calculadas através do quociente entre 0 nimero de visitas
ao local em estudo por parte dos visitantes de uma determinada zona pelo nimero de

habitantes da mesma, multiplicado por 1000.

O quarto passo implica o calculo da distancia e do tempo de viagem do local de residéncia dos
visitantes até ao local de recreacdo. Cada zona apresentara custos de tempo e de distancia
crescentes. Em seguida, e utilizando os custos médios por milha, por hora, por pessoa, torna-
se possivel estimar o custo de viagem. Sendo que se deve definir anteriormente os modos de
viagem dos visitantes de cada zona. O custo do tempo serd estimado com os valores dos

salarios médios auferidos na zona de residéncia dos visitantes.

Em seguida deve-se estimar a equacao que relaciona as taxas de visita e 0s custos de viagem
através de anélise de regressdo. Esta ferramenta possibilita a estimativa da funcdo procura
para a média dos visitantes. A analise pode incluir variaveis demogréaficas, como a idade,
rendimento, sexo, niveis de educacgdo, contudo, para manter a abordagem o mais simplificada
possivel, o calculo da equacdo devera incluir apenas as variaveis dos custos de viagem e as

taxas de visita por 1000 habitantes.

O sexto passo envolve a construcdo da fung@o procura para as visitas ao local de recreacéo,
utilizando para o efeito, os resultados da analise de regressdo. Os pontos da funcdo procura
serdo estimados com recurso a valores hipotéticos de custo de viagem. Estes pontos

permitirdo definir a curva da procura.
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Finalmente, deve-se estimar o beneficio econdémico total para o local para os visitantes com o

célculo do excedente do consumidor que é a area sobre a curva da procura.

Tratamento de multiplos visitantes

Um dos principais pressupostos da metodologia de custos de viagem reside na visita de
apenas um local por viagem. Todas as despesas de viagem sdo efectuadas exclusivamente
para obter acesso a um determinado local de recreagdo a ser valorizado (Haspel & Johnson,
1982). Se a viagem tiver varios objectivos, o custo total da viagem ndo tem implicito todas as

componentes de lazer realizadas pelo visitante durante a viagem.

Tratamento dos visitantes exteriores

O tratamento dos visitantes pode variar. Uma opcéo € a de assumir as despesas de deslocacao
dos residentes temporéarios. Prayaga et al. (2006) trataram todos 0s visitantes (para o evento
Gemfest no centro de Queensland) como provenientes da regido local. Neste estudo, 0 uso
desta estratégia significa que as despesas de viagem dos visitantes poderiam ser determinadas
como sendo proveniente de Hervey Bay, Rainbow Beach, Brisbane ou Gympie.

Uma segunda opcdo € a de tratar os diferentes paises de origem dos visitantes internacionais
como zonas. Esta foi feita por Carr e Mendelsohn (2003) na analise dos custos de viagem dos
visitantes para a Grande Barreira de Corais. Eles determinaram o beneficio (excedente do
consumidor) para cada zona e no total foi expressa como o valor dos beneficios de recreagdo
na Grande Barreira. Uma terceira opcéo € a de omitir todos os visitantes exteriores a partir da

amostra.
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8 — Caso de estudo: Analise do Potencial Turistico e da

Vulnerabilidade Costeira da Praia de Sdo Jacinto

8.1 Justificacao

A relacdo de Portugal com as zonas costeiras € de caracter geografico, cultural e econdémico
(Lopes, E., 2008). Importa salientar a longa tradicdo de producdo cientifica e de cultura
literaria e artistica sobre matérias e temas ligados ao litoral. O meio ambiente das regifes
costeiras Nacionais tem caracteristicas muito proprias de que sdo exemplos os estuarios, as
dunas, as arribas, as praias, 0 meio hidrico marinho e os sistemas insulares. (Lopes, E., 2008).
A degradacdo do meio ambiente pode levar ao decréscimo da actividade turistica. Embora
nenhum estudo tenha sido feito em Portugal sobre esta matéria, calculos realizados noutros

paises apontam para uma elevadissima importancia das praias no turismo.

Aveiro

Gafanha
de Agquem

Figura 8.25: Zona Costeira de Aveiro sujeita a subida de 1 metro do nivel médio do mar a nivel global,
(Fonte: Tingle, A. 2008)

Na figura 8.25 encontra-se representado um cenario elaborado por Tingle (2008) para a zona
costeira de Aveiro, tendo em conta a subida do nivel médio do mar a nivel global

correspondente a 1 metro. Este cenario apresenta algumas fontes de imprecisdo, uma vez que
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ndo considera a influéncia da variacdo das marés. Também ndo tem em conta os efeitos da
erosdo costeira nem a presenca de eventuais defesas costeiras, se no primeiro caso trata-se de
uma subestimacdo dos problemas advindos da subida do nivel médio do mar, ao nao
considerar as accdes antropogeénicas condiciona-se a elaboracao de estratégias que protejam a
costa (Tingle, 2008).

Contudo este modelo alerta acerca do modo como uma pequena subida nas condi¢des médias
do clima pode vir a ter consequéncias desastrosas. Seleccionou-se como area de estudo a
regido de Aveiro, pois, segundo o cenario da figura 18, embora a sua elaboracdo ndo seja
estabelecida com um intervalo de tempo, a subida do nivel médio do mar a nivel global até 1
metro, e sem que sejam tomadas medidas de intervencdo podera vir a levar a um
desaparecimento total das praias existentes hoje em dia, bem como a invasdao das aguas do
mar nas urbanizacdes adjacentes, 0 que nos sugere que € uma regido com elevada

susceptibilidade aos efeitos das alteracdes climaticas.

8.2 Caracterizacao geral

Localizacéo

Aveiro é uma cidade portuguesa, capital do Distrito de Aveiro, na regido Centro e pertencente
a subregido do Baixo Vouga. E sede de um municipio com cerca de 200 km? de érea,
subdividido em 14 freguesias. O municipio é limitado a norte pelo municipio de Murtosa, a
nordeste por Albergaria-a-Velha, a leste por Agueda, a sul por Oliveira do Bairro, a sueste por
Vagos e por ilhavo e com uma faixa relativamente estreita de litoral no Oceano Atlantico, a
oeste, através da freguesia de S&o Jacinto. E também um importante centro urbano, portuario,

ferroviario, universitario e turistico.

Uso do solo

A utilizacdo dos solos na area esté relacionada principalmente com as actividades agricolas,
areas florestais e areas urbanas, bem como uma importante zona portuaria. E também de
referir a importante area da Lagoa em Aveiro que influencia a forma como a éarea circundante,

incluindo a zona costeira, sdo de elevado potencial turistico.
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Anadia

Figura 8.26: Localizacao de Aveiro (1) Figura 8.27: Localizacao de Aveiro (I1)
Fonte: Wikipedia, 2009 Fonte: Inscoop, 2009

Historico

A érea de estudo esta localizada no Noroeste da Costa Portuguesa (Figuras 8.26 e 8.27). E
limitada ao norte pelo Rio Douro e a Sul pelo Cabo Mondego. Tem uma extensao linear de
cerca de 110 km com uma orientagio NNE-SSE. E uma costa arenosa composta de areias de
aluvides e sistemas dunares. O regime de ondas é o principal agente modelador. As correntes
de deriva litoral actuam principalmente no sentido Norte-Sul. Isto pode ser facilmente
demonstrado pelo facto de que ocorre acre¢cdo nos campos de espordes na zona Norte e erosao
no Sul. Indirectamente, isso também pode ser demonstrado pela analise da direc¢do da onda,
que apresenta elevada intensidade no quadrante Norte / Oeste. As marés sdo do tipo
semidiurnal, com um intervalo de 2 a 4 metros na Primavera. A regido apresenta uma altura
significativa de vaga para 3 metros, que corresponde a uma zona de elevada intensidade
energética (Veloso-Gomes et al., 2002).
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Geomorfologia

A area tem uma extensdo de 110 quilémetros lineares. O trecho entre a foz do Douro e Cabo
Mondego é composto de praias. A zona costeira € muito exposta a ac¢ao do mar, com rochas
arenosas. No que respeita aos materiais originarios dos solos da regido de Aveiro podem
classificar-se de acordo com as zonas geomorfoldgicas (Dias, Ferreira & Pereira, 1994 in
Universidade do Algarve, 2009):

a) Areias do litoral

As areias mais proximas do mar, de deposicdo mais recente e por vezes incompletamente
descarbonatadas, ddo em regra origem a regossolos, normais ou para-hidromorficos, calcarios
ou ndo. A medida que se caminha para o interior, as areias vio-se tornando mais antigas e

originam solos podzolizados, com ou sem surraipa.

b) Aluvides do Rio Vouga e Ria de Aveiro
Nas aluvides do Rio Vouga e afluentes formam-se aluviossolos modernos e solos
hidromoficos. Solos halomérficos ocorrem na Ria de Aveiro, onde se encontram associados a

solos orgénicos.

c) Terracos do Plistocénico e do Pliocénico

Nos terracos baixos do Plistocénico e do Pliocénico (de 5-8 m, 12-15 m e 15-20 m) ocorrem
aluviossolos antigos e, principalmente, solos litolicos, em regra himicos, de materiais ndo
consolidados de textura mediana. Estes ultimos predominam também nos terragos médios (de
45-50 m e 60-70 m), por vezes associados a solos argiluviados dos mesmos materiais. O
terraco de 30-40 m, porém, apresenta em regra depdsitos sedimentares de textura grosseira,
muitas vezes pedregosos, que dao origem a solos litélicos, geralmemte himicos. Nos terracos
altos - de 80-90m, 100-110m e 120-130m, os dois Gltimos do Pliocénico - predominam os
solos argiluviados vermelhos de materiais inconsolidados assentes frequentemente sobre

xisto.

d) Colinas do Mesozbico
Esta zona inclui: os arenitos do Cretacico, que originam solos lit6licos; as argilas de Vagos,
também do Cretécico, que formam solos argiluviados; os calcarios do Jurassico, que ddo, em

regra, origem a solos pardos de margas e calcarios compactos interestratificados; os arenitos
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do Triassico, ou de Eirol, que originam normalmente solos litélicos avermelhados de textura

ligeira.

e) Meseta Ibérica - Zona Montanhosa
Para nascente da plataforma litoral encontra-se o soco antigo constituido pelo "Complexo
xisto-grauvaquico ante-ordovicico e séries metamorficas derivadas" (ou Hispaniano) e pelas

intrusdes graniticas.

Geologia

As facies dos sedimentos da zona litoral sdo compostas principalmente de depésitos a partir
do Holoceno e do Quaternario (Anexo 1). A zona costeira é ocupada por areia das dunas que
formam pequenas elevagBes na zona de Maceda e Cortegaca. As caracteristicas dos
sedimentos para o trecho da enseada entre Douro e Espinho constam de areias médias e
grossas composta principalmente por quartzo, feldspatos e fragmentos de calcio (Dias,
Ferreira & Pereira, 1994 in Universidade do Algarve, 2009).

Risco geoldgico

Como consequéncia da das correntes de deriva litoral, a acrecdo ocorre no norte, nas areas de
obstaculos e a erosdo no sul. Antes do inicio da construcdo da barragem do Douro, em 1930, o
total de transporte de sedimentos do litoral estava perto de um valor de 2x10° m*/ano, com o
rio Douro em si garantindo 90% deste valor. Actualmente o rio Douro contribui com 2,5x10°
m*/ano (Dias, Ferreira & Pereira, 1994 in Universidade do Algarve, 2009).

Causas da erosao

Os problemas de erosdo devem-se a actividades humanas, com a construcdo de barragens e
tende a agravar no futuro com a necessidade de novos sistemas de defesa da orla costeira e
consequente desequilibrio na dindmicas do equilibrio do litoral que provoca o aumento da
vulnerabilidade a subida do nivel do mar em algumas areas. No entanto a regido da praia de
Séo Jacinto é uma zona estavel, com pouca variagdo das taxas de eroséo e acre¢do (Anexo 2),
motivada pela construcdo do molhe de S.Jacinto (Dias, Ferreira & Pereira, 1994 in
Universidade do Algarve, 2009).
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E indubitavel que os molhes do porto de Aveiro (Anexo 3) tiveram notaveis consequéncias
positivas na operacionalidade da barra e, mesmo, no corpo lagunar. Todavia, no litoral
adjacente, os impactes nem sempre foram positivos, sendo até, a Sul, extraordinariamente
negativos. Com efeito, o prolongamento dos molhes da barra de Aveiro para o mar veio
condicionar toda a dinamica sedimentar local, induzindo grandes modificacdes na deriva
litoral, na evolucdo da linha de costa e na propria geomorfologia da regido. Das alteracbes
induzidas pelos molhes salientam-se a acumulacdo de sedimentos a norte de S. Jacinto, o
desenvolvimento acelerado de um banco externo a laguna de Aveiro e o forte aumento do

recuo da linha de costa, a sul (Dias, Ferreira & Pereira, 1994).

Praia em estudo

A Praia de S. Jacinto, a Unica do municipio de Aveiro, localiza-se a noroeste da cidade de
Aveiro, a cerca de 12 km em percurso fluvial e a cerca de 50 km em percurso por estrada. E
uma praia rural, com areal do tipo robusto, largo e com berma bem desenvolvida. O corpo
dunar é robusto e bem estabelecido. Situa-se na Reserva Natural das Dunas de S&o Jacinto
(Figura 8.28).

Figura 8.28: Localizacdo da Praia de Sdo Jacinto
Fonte: ICN, 2008
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Ambiente

A Reserva Natural das Dunas de S&o Jacinto foi criada em 1979 pelo Decreto Lei 41/79 de 6
de Marco por ser uma zona dunar altamente sensivel cuja conservacdo impede impactes
negativos, nomeadamente o avanco do mar que iria danificar os terrenos de cultura bem como
0 patrimonio faunistico e floristico proprio das dunas. Os seus objectivos sdo a protec¢do do
ecossistema dunar e do patriménio natural a ele associado, a promocdo de ac¢des de
sensibilizacdo ambiental e a promoc¢do e divulgacdo dos seus valores naturais, estéticos e
cientificos (ICN, 2008).

A Reserva Natural das Dunas de Sdo Jacinto ostenta uma flora diversificada, ja que existe
uma zona dunar que se contrapde com uma zona de mata. Esta Gltima deve-se a ac¢cdo humana

que a instalou nesse local para fixar as dunas (ICN, 2002).

Ao mesmo tempo que é uma das zonas turisticas mais procuradas da Regido de Aveiro, a sua
importancia é reconhecida a nivel internacional devido as condi¢cBes que oferece para a
conservacao da avifauna aquatica e da vegetacao herbacea que fixa as dunas. Estas dunas sdo
das mais bem conservadas da Europa devido a sua gestdo responsavel no campo da
conservacao implicando intervengdes constantes afim de evitar efeitos nefastos para os varios

ecossistemas existentes (Regido Centro, 2004).

Qualidade da Agua
A &gua de banho dapraia de Sdo Jacinto esta classificada como “Boa” pela autoridade
competente, isto é, sdo cumpridas as seguintes regras (Tabela 8.4) (Anexo 4):

- pelo menos 80% das analises efectuadas apresentam valores inferiores ao do Valor M&ximo
Recomendado (VMR);

- pelo menos 95% das analises efectuadas apresentam valores inferiores ao Valor Maximo
Admitido (VMA);

- pelo menos 90% das analises efectuadas apresentam valores inferiores ao valor maximo

recomendado para o parametro Estreptococus Fecais.
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Relativamente ao n° de analises efectuadas, no ambito do programa de monitorizacdo da
qualidade da agua balnear, este é imposto pela Directiva 76/160/CEE, transposta para o
Direito Portugués pelo DL n.° 236/98 de 1 de Agosto, pelo que sdo efectuadas colheitas com
uma frequéncia quinzenal durante a época balnear (menos de 18 dias de intervalo entre
amostragens), acrescida de uma analise na quinzena que antecede a época balnear (5-17 dias
antes do inicio da época balnear) e a Gltima que é efectuada nos 15 dias finais da época
balnear. Assim, existe um n® minimo de 9 amostras (entre 15 de Maio e 30 Setembro).

Tabela 8.4: Classificacdo da dgua da praia de S.Jacinto
Fonte: INAG, 2007

Comissédo | Classificagéo
Anos | Europeia Nacional
2002 C(G) Boa
2003 C(G) Boa
2004 C(G) Boa
2005 C(G) Boa
2006 C(G) Boa
2007 C(G) Boa

8.3 Aplicacdo da metodologia proposta

Nas seccOes posteriores, serdo apresentados 0s principais mecanismos desenvolvidos e
empregues. Esta metodologia pretende colmatar uma falha que existe a nivel nacional no
ambito da avaliacdo dos impactes da subida do nivel do mar sobre Portugal, onde este efeito é
subestimado, com a realizacdo de poucos estudos que caracterizem e quantifiguem o0s

impactes provocados por este efeito das alteragdes climaticas.

O dominio de aplicacdo desta tese reside no auxilio a programas operacionais que pretendam
a salvaguarda dos recursos costeiros como a Estratégia de Gestdo Integrada da Zona Costeira
Nacional e simultaneamente a promocao do turismo costeiro como uma fonte de beneficios a
nivel mundial, tendo em conta que na época estival, o lazer relacionado com o sol, atrai
milhares de turistas. Deve salvaguardar estes beneficios, na medida em que daqui a 20 anos, o
ambiente costeiro tal como o conhecemos, pode vir a estar ameacado, com as alteracdes
climaticas e os seus efeitos, nomeadamente, a subida do nivel do mar. A metodologia foi
aplicada a praia de S&o Jacinto em Aveiro (Figura 8.29).
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Localizacéo

Coastal Municipalities of Aveiro District.

Espinho Maorie
Espinho Marginal
Aglomerado de Paramos

Baimo de Pescadores de Espinho

Barrinha de Esmoriz

Flaresta da Maceda

Avenida da Praia de Conegaca

- Espinho 5

Farol da Barmra
Marginal da Cosia Nova

Pargue da Vagueira

Praia do Aredo

Marginal do Furadourg llhavo =
e
[unas de 5. Jacin / Vagos ¢
A

LTC Modeled Area.

qf-f?ﬁme”‘}“

Figura 8.29: Localizacao da praia em estudo

Fonte: Coelho et al, 2006

8.3.1 Analise da vulnerabilidade do sector costeiro

As praias de Aveiro estdo sujeitas a um regime de sobreutilizacdo durante os meses de Verao.
A andlise da vulnerabilidade justifica-se pelo facto de que a subida do nivel das dguas do mar,
é dos efeitos naturais que demora mais tempo a estabilizar, de modo a que qualquer subida do

mar verificada e correspondentes danos, serdo permanentes, tendo em conta um intervalo de

tempo compativel com a utilizagdo humana do recurso em questéo.

Ponderacéo de parametros de vulnerabilidade

Os parametros referidos sdo relevantes para a avaliacdo da vulnerabilidade das zonas costeiras
no que diz respeito as acgdes enérgicas do mar, contudo a sua importancia relativa é,
diferente, uma vez que diferentes zonas costeiras terdo caracteristicas naturais e

antropogénicas distintas, eles devem ter pesos diferentes numa classificacdo global (Tabela

8.5).
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Tabela 8.5: Ponderagao das classificaces
Fonte: Adaptado de Coelho et al, 2006

Parémetros de Vulnerabilidade Ponderagdo 1l | Ponderacdo?2 | Ponderagéo 3
Elevacgao relativamente ao Datum 1 1 7
Distancia a Zona Costeira 1 2 8
Média das marés 1 1 2
Altura significativa de onda 1 0,5 5
Erosdo costeira/ taxa acrecéo 1 1 3
Geologia 1 2 9
Geomorfologia 1 2 4
Coberto Vegetal 1 0,5 1
Acc0es antropogénicas 1 2 6
TOTAL 9 12 45

Um dos critérios de ponderacdo é a média aritmética e corresponde a igual ponderacdo para
todos os parametros considerados e aplica-se a zonas costeiras estabilizadas, por considerar
que todos os factores que tém influéncia numa regido costeira se encontram em equilibrio,
tendo todos a mesma influéncia. O segundo critério reduz a importancia do coberto vegetal e
da altura significativa de onda. Esta alternativa resulta do facto da cobertura do solo
normalmente ndo ser considerada neste tipo de classificacdo (Coelho et al, 2006). Sob este
critério, a geologia, geomorfologia, as ac¢des antropogénicas e a distancia a orla costeira sao
objecto de maior peso, uma vez que sdo factores essenciais de classificacdo da
vulnerabilidade, com influéncia tanto atribuida a vertente fisica, como a vertente social, na
medida em que se atribui uma maior importancia &s accdes de defesa costeira (Coelho et al,
2006).

O terceiro critério proposto corresponde a um parametro de dimensionamento de todos os
pesos, de 1 a 9 e serd aplicada tendo em conta as especificidades da regido relativamente a
estes parametros. Tal como no segundo critério, o coberto vegetal é considerado como um

parametro menos importante.

Matriz de vulnerabilidade
A classificacdo baseia-se nas actuais caracteristicas da zona. A vulnerabilidade matriz é
apresentada na Tabela 6, onde uma possivel classificacdo é atribuida a cada um dos

parametros indicados.
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Para o parametro intervalo das marés é dada uma classificacdo de 3, que é valida para quase
toda a costa noroeste de Portugal (Coelho et al, 2006). O regime de onda da costa noroeste
Portugués, pode ser considerado como altamente energético, e isso estad representado na
analise de classificacdo do correspondente parametro de vulnerabilidade com um 5.
Excepcdes a esta classificacdo sdo lugares onde a propagacdo das ondas para o litoral é
interrompido por obsticulos (quer os naturais, tais como zonas rochosas ou baias, ou

artificiais, como o campos de espordes) que protegem a costa.

A carta hipsométrica de Portugal (Anexo 5) indica que a regido de Aveiro se situa no grau
maximo de vulnerabilidade por se encontrar a uma altura inferior a 5 metros e a uma distancia
da zona costeira inferior a 20 metros. Relativamente a amplitude das marés, e segundo 0s
dados do marégrafo de Aveiro, as praias de S.Jacinto encontram-se no nivel moderado, como
uma amplitude de marés de sensivelmente 3 metros (Anexo 6). No pardmetro erosao
costeira/taxa de acrecdo, a bibliografia indica que esta zona costeira tem-se mantido estavel
nos Utlimos anos, ndao constituindo um perigo a curto prazo (Anexo 2). Quanto a geologia, por
se tratar de uma praia arenosa, tera o grau de vulnerabilidade mais elevado neste parametro,
bem como no parametro de geomorfologia, devido a presenca de dunas. A praia em questdo
ndo tem coberto vegetal e finalmente a nivel de ac¢des antropogénicas, ndao se registam
presencas deste género de estruturas fisicas de protec¢do costeira.

Tabela 8.6: Matriz de vulnerabilidade

Parametros de vulnerabilidade
TE|DS|TR| WH |EA| GL | GM | GC | AA
Praia de Sao Jacinto 5 5 3 5 1 5 5 3 4

Local

Legenda:
TE - Elevagéo relativamente ao Datum
DS - Distancia a Zona Costeira
TR — Amplitude das marés
WH - Altura significativa de onda
EA - Erosao costeira/ taxa acrecéo
GL - Geologia
GM - Geomorfologia
GC - Coberto Vegetal
AA - Accdes antropogénicas
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A localizacdo analisada corresponde a uma tipica praia arenosa, representando sitios
geoldgicos e geomorfolégicos muito vulneraveis. Os parametros da cobertura vegetal e de
acgdes antropogeénicas sdo também muito variaveis. Este Gltimo é de dificil classificacdo, que

exige bom conhecimento do local.

Uma classificacdo de vulnerabilidade da Praia de S&o Jacinto encontra-se na tabela 8.7, onde
HV significa alta vulnerabilidade (3,5< HV <4,5). Os resultados sdo elevados, o que
demonstra a sensibilidade da zona costeira. Este local é muito préximas do litoral e de areas

de reduzida elevacdo, o que resulta em elevadas classificacdes para 0s respectivos parametros.

Tabela 8.7: Classificacdo da vulnerabilidade

Classifica¢do de vulnerabilidade

Local
Ponderacdo 1 Ponderacdo 2 Ponderacdo 3

Praia de S&o Jacinto 4.0 ‘ HV 4.3 ‘ HV 4.5 ‘ HV

8.3.2 Cenarios SRES e Modelo Bruun

Segundo Bruun, a resposta do perfil é dependente da taxa de elevagdo do nivel do mar (SLR)
e da disponibilidade de sedimentos. Para uma elevacdo do nivel do mar, o perfil da praia ird
sofrer erosdo e o material erodido sera transferido e depositado na antepraia.A regra de Bruun
sera aplicada a praia de Séo Jacinto, utilizando a subida do nivel do mar nos cenarios SRES

de forma a estimar o valor de recesséo costeira para cada realidade socio econémica descrita.
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Figura 8.30: Batimetria da regifo em estudo
Fonte: Coelho & Veloso — Gomes, 2004

Cenarios SRES

Uma vez que a actividade humana se encontra envolvida nas causas do aquecimento global, e
tendo em conta as consequéncias que o aquecimento do clima pode ter nos sistemas naturais e
humanos, deve-se estimar a amplitude das possiveis alteracdes do clima para 0s proximos
anos. Os quatro cenarios climaticos aqui expostos estdo relacionados com quatro projeccées
de emissdes de gases de efeito estufa para o futuro, definidas no Special Report on Emissions
Scenarios (SRES) do IPCC. Estas serdo designadas por B1, B2, Al e A2 e serdo utilizados
para estimar a subida do nivel do mar da regido em estudo.

1980s  1990s 2020s 2050s 2080s
Temp  Tomp CO: Temp Niveldo CO:  Temp Niveldo CO:  Temp Nivelde
e 'G ppmy C  marcm ppmv °C marem  ppmv °C  marem
0.13 0.28 Bl-baixa 421 0.6 T 479 0.9 13 532 1.2 19
.13 0.28  Blmédia 424 0.4 2 492 Lb 3b bbl 2.1 b3
013 0.78

0.13 028 APl 44D 14 18 hhg 20 (A 721 19 104

Figura 8.31: Cenarios SRES
Fonte: CRU, 1999
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Modelo Bruun

Seré utilizada a regra de Bruun para estimar a subida do nivel do mar projectada dos cenarios
SRES, sobre o troco de praias em andlise. Bruun considera que, a medida que os materiais das
praias sofrem erosdo, vao-se depositando em zonas mais profundas, consequentemente, o

perfil costeiro sofre um retrocesso.

Serdo utilizadas as variaveis batimétricas calculadas num estudo de Coelho e Veloso-Gomes
(2004) (Anexo 7), onde sdo estimadas as varidveis batimétricas de um tro¢o de praias de
Aveiro. Foi considerada a sec¢do 5 como sendo pertencente a praia de S.Jacinto dvido a sua
proximidade geogréfica. Relativamente a estas varidveis, a profundidade de fecho (hc) e a
largura do perfil activo (W1) foram calculadas com a realizagdo de uma média aritmética dos
valores calculados com as metodologias de Hallermaier e Birkermaier (in Coelho & Veloso-
Gomes, 2004). Serdo utilizadas nas equacfes 1 e 2 as variaveis que permitam calcular a

recessao costeira através dos modelos de Bruun e Edelman.

Regra de Bruun

o0
g0 o

70 /
- / —EBlb

Recessdo o0
Costeira{m) ag / i ——B2b
i ../ e Alb
20 ..-"""J//______________ AZb
10 ———
0 _
2020 2050 2080

Figura 32: Aplicacdo da regra de Bruun ao local em estudo

A figura 31 indica os resultados obtidos com a aplicacdo dos parametros batimétricos da praia
de S.Jacinto a equacdo de Bruun (Figura 8.32). Em Al e B2, num mundo de crescimento
econdmico muito rapido, onde as pessoas perseguem a saude pessoal mais do que a qualidade
ambiental ou num mundo heterogéneo com mudancas tecnol6gicas menos rapidas, os valores

de recesséo costeira vao praticamente duplicando tendo em conta as datas
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de referéncia. Em B1, onde a énfase é dada na sustentabilidade ambiental e social, ocorre
recessdo costeira, contudo, a um ritmo mais estabilizado. Finalmente em A2, onde o tema
subjacente € o elevado crescimento populacional, € menor preocupacdo com o rapido
desenvolvimento econémico, os valores de recessdo costeira aumentam drasticamente.
Finalmente, relativamente aos resultados das equagdes de Bruun e Edelman, verifica-se que as

diferencas entre os valores ndo sao significativas (Anexos 8, 9, 10).

8.3.3 Custo de viagem

O método do custo de viagem zonal (Figura 8.33) oferece uma estimativa de um valor para 0s
servicos recreativos do sitio como um todo. Nao pode utilizado para avaliar uma mudanga na
qualidade de lazer para um site, e ndo pode considerar alguns dos factores que podem ser

importantes determinantes do valor.

Turistas Turistas Aveiro
Externos Internos
Avido g
Automovel
Automovel

Figura 8.33: Esquema do método do custo de viagem

Aplicacdo do método do custo de viagem

O primeiro passo é definir um conjunto de zonas circundantes do site atraves de Unidades de
Nivel II (NUTS 11).
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As NUTS (Nomeclaturas de Unidades Territoriais - para fins Estatisticos) designam as
subregides estatisticas em que se divide o territorio dos paises da Unido Europeia, incluindo o
territorio portugués. As NUTS estdo subdivididas em 3 niveis: NUTS I, NUTS Il e NUTS III.
As NUTS Il (Norte, Centro, Lishboa, Alentejo, Algarve, Regido Autonoma dos Acores e
Regido Auténoma da Madeira), subdividem-se em 28 NUTS Ill. Decreto-Lei n°® 204/2002 -
NUTS em Portugal.

Norte

Centro

Alentejo

Alg'an;'e

Figura 8.34: O Pais organizado em NUTS 11
Fonte: mercado de trabalho.net

No entanto, visto que a informacdo estatistica elaborada pelo INE, ndo contempla a
desagregacéo dos dados dos visitantes Portugueses por Nuts |1, considerou-se que a totalidade
dos visitantes internos realiza uma deslocacdo da capital (Lisboa) até a regido em estudo.
Relativamente aos visitantes externos, considerou-se uma distancia de viagem da capital do
pais de origem até a capital do Pais da regido em estudo. Em seguida, recolheu-se a
informacdo acerca do nimero de visitantes total da regido em estudo, bem como a que zona
pertenciam, os dados foram recolhidos no INE e sdo apenas respeitantes ao nimero de
héspedes da hotelaria da regido de Aveiro (Tabela 8.8).
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Tabela 8.8: Visitantes da hotelaria de Aveiro
Fonte: INE, 2008

Pais Visitantes
Portugal 56560
Alemanha 2178
Espanha 24973
Franca 3414
Italia 1641
Paises Baixos 736
UK 1028
USA 694
Bulgéaria e Roménia 182
Brasil 1355

Aveiro que utilizam a praia de S. Jacinto (Tabela 8.9).

No entanto, como ndo é certo que a totalidade dos visitantes da hotelaria realizem turismo
balnear, calculou-se 25%, 50% e 75% dos visitantes de cada pais de modo a realizar-se uma
analise de sensibilidade, visto que ndo é conhecida a percentagem de turistas da hotelaria de

Tabela 8.9: Percentagens dos visitantes da hotelaria de Aveiro

Pais 25% dos Visitantes | 50% dos Visitantes
Portugal 14140 28280
Alemanha 545 1089
Espanha 6243 12487
Franca 854 1707
Italia 410 821
Paises Baixos 184 368
UK 257 514
USA 174 347
Bulgéaria e Roménia 46 91
Brasil 339 678

multiplicando de seguida por 1000 (Tabela 8.10).
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Apos a realizagdo desta etapa, calculou-se as taxas de visita por 1000 habitantes, através do

quociente do numero de visitantes pela populacdo da regido a que os mesmos pertencem,




Tabela 8.10: Populacéo e taxa de visita por paises e por percentagens de visitantes

Fonte: Censos 2001

taxa de taxa de taxa de
Pais Populagio visitas/1000 de visitas/1000 de | visitas/1000 de

25% dos 50% dos 100% dos

visitantes visitantes visitantes
Portugal 10617575 1,332 2,664 5,327
Alemanha 82369548 0,007 0,013 0,026
Espanha 40491051 0,154 0,308 0,617
Franca 60876136 0,014 0,028 0,056
Italia 58145321 0,007 0,014 0,028
Paises Baixos 16645313 0,011 0,022 0,044
UK 60943912 0,004 0,008 0,017
USA 303824646 0,001 0,001 0,002
Bulgaria e Roménia | 29509537 0,002 0,003 0,006
Brasil 191908598 0,002 0,004 0,007

O passo seguinte consiste na definicdo das distancias entre o pais de origem dos visitantes e a
zona a visitar (Tabela 8.11). Os dados foram recolhidos a partir de um website que informava
das distancias de voo entre Lisboa e as capitais dos Paises dos visitantes referidos na tabela 8.

Tabela 8.11: Distancia dos paises dos visitantes ao local em estudo
Fonte: Portugal Travel Guide, 2009

Pais Distancia (km)
Portugal 244
Espanha 628

Franca 1734

UK 2123

Paises Baixos 2200
Italia 2539
Alemanha 2786
Bulgéaria e Roménia 3709
USA 5450

Brasil 7700
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Em seguida determinou-se o tempo de viagem (Tabela 8.12). Sendo que para os residentes
Portugueses considerou-se uma viagem de automovel da capital (Lisboa) até ao local em
analise numa viagem de automével a uma velocidade média de 80 km/h, sem paragens.
Relativamente aos visitantes estrangeiros, considerou-se que realizariam uma primeira viagem
da capital do seu pais de origem até a capital do pais do local de recreacdo e uma vez em
Portugal, realizariam o mesmo percurso dos visitantes Portugueses. Em seguida determinou-
se 0 tempo e o custo de uma viagem de avido. Os custos das viagens realizadas de avido
foram recolhidos a partir dos websites das principais companhias aereas dos paises
representados, para 0s periodos de Marco e Julho, com estadias iguais ou superiores a 1

semana.
Tabela 8.12: Tempos de viagem e custo de avido para os respectivos paises
Pais tempo automovel (h) | tempo avido (h) | custo de avido (€)
Portugal 3 0 0,00
Espanha 3 1 482,16
Franca 3 1,5 177,35
UK 3 2,33 202,88
Paises Baixos 3 2,75 311,19
Italia 3 2,75 295,41
Alemanha 3 3,5 232,94
USA 3 5 1158,63
Bulgéaria e Roménia 3 10,5 389,24
Brasil 3 9 1230,79

Custo de viagem

O custo de viagem é um parametro essencial tanto na modelacdo de procura de sistemas de
transportes como na avaliagdo dos beneficios, embora assuma valores distintos dependendo
do tipo de estudo e das caracteristicas do projecto. O valor do tempo subjectivo (por vezes
referido como o Valor do Tempo Percebido) que é utilizado nos exercicios de modelagdo de
sistemas de transportes é determinado através de observacGes do comportamento dos
individuos. Este valor representa o valor do tempo percebido pelos utilizadores quando sdo
obrigados a fazer escolhas entre diferentes alternativas. Os modelos assumem que os
utilizadores possuem um comportamento do tipo homo economicus, isto €, fazem as escolhas
pelo caminho/opgdo modal a que estd associado um custo mais baixo, e que tém disponivel
toda a informacdo relevante acerca das varias componentes dos custos de viagem em cada

uma das opgoes.
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O Valor do Tempo utilizado em avaliacbes custo beneficio (ACB), por sua vez, reflecte a
valorizacdo econdémica do tempo. Para as deslocagdes em servico, o0 valor é avaliado de
acordo com o nivel salarial do utilizador ou com a sua produtividade marginal. Para as
viagens ndo relacionadas com deslocacdes em trabalho, utiliza-se o Valor do Tempo
Subjectivo ou uma avaliagdo tendo por base uma percentagem do valor de referéncia para as
deslocacOes em servico. A Comissdo Europeia pretendeu normalizar o valor do tempo a ser
usado em ACB para os diferentes paises da UE e criou uma comissdo que compilou os

valores usados em estudos nos diferentes estados membros.

€ 2009 Megocios Privado
I"."GIIC-L.I ] ng?:lrcaa 77 57 € 9.75 €
{Efpax_horal

Veiculos Pesados

(Efveic.hora 34.58¢€ )

Figura 8.35: Custo de viagem de automovel para Portugal
Fonte: HEATCO, 2009

Os valores do custo do tempo foram calculados a partir do salario médio auferido nos paises
em questdo, para o ano de 2005 (Tabela 8.13).

Tabela 8.13: Custo do tempo
Fonte: Worldsalaries, 2009

Pais Custo do tempo (€/pessoa.h)
Portugal 5,54
Espanha 26,44

Franca 11,15

UK 26,31

Paises Baixos 22,39
Italia 26,15
Alemanha 27,03
Bulgéaria e Roménia 4,12
USA 34,49

Brasil 9,58
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Com os valores de custo médio de viagem e de tempo, foi possivel efectuar o célculo do custo
total por viagem (Tabela 8.14) através da multiplicacdo do valor de custo do tempo pelas
horas de viagem, mais a adi¢cdo do custo de viagens de avido e a adi¢cdo do custo de viagem de

automovel apds a sua multiplicacdo pelo nimero de horas de viagem de automovel:

TCtotal = TCavido + (TCautomdvel x n® horas de viagem) + (n° horas de viagem de avido x

custo do tempo) + (n° de horas de viagem de automovel x custo do tempo)

Tabela 8.14: Custo total de viagem por habitante do respectivo pais

Pais custo total (euros/pax)
Portugal 44,37
Espanha 615,67

Franca 255,28

UK 370,86

Paises Baixos 467,68
Italia 473,52
Alemanha 436,39
Bulgéria e Roménia 1219,34
USA 882,61

Brasil 1373,50

Com os valores de custo médio de viagem, o passo seguinte reside em estimar, através de
analise de regressdo, a equacdo que relaciona visitas por 1000 habitantes (no eixo das
ordenadas) e o custo de viagem dos visitantes dos respectivos paises de origem (no eixo das
abcissas). Sera realizada uma andlise de sensibilidade, relativamente as varias combinacGes
possiveis de excedentes do consumidor, tendo em conta as percentagens de 25%, 75% e 100%

de turistas portugueses e estrangeiros.
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Analise de regressdo para 25% de visitantes Portugueses e 25% dos visitantes externos da
hotelaria de Aveiro

Na realizacdo do gréafico da figura utilizou-se uma tabela composta pelos dados do custo de
viagem associados aos visitantes dos diferentes paises. Para verificar a variacdo do valor do
excedente do consumidor para efeitos da realizacdo de uma andlise de sensibilidade, utilizou-
se 25% de visitantes Portugueses e visitantes exteriores.

1,2 ‘

\
o5 L\
Taxas de visita por 06 \\ ——Seriesl
1000 habitantes 0’4 \
0o L\

——Log. (Seriesl)

0 .
-0,2 T 500 1 1500 y=.0,37In(x) + 2,437
04 R2=0,759

Custos de viagem (€)

Figura 8.36: Recta de regresséo entre o custo de viagem e a taxa de visita para 25% de habitantes

portugueses e visitantes externos

O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico, que
apresenta um coeficiente de determinacdo (R®) superior a 75 %, que sugere uma forte
correlacdo. Apos a analise de regressdo elaborou-se a curva da procura de visitas ao local
através da estimativa de pontos com a equacao do grafico da figura 8.36. O primeiro ponto a
estimar € o total de visitas aos precos correntes. Os restantes pontos serdo estimados a partir
do nimero de visitantes com valores de entrada hipotéticos (Tabela 8.15). Sendo que o valor
de custo adicional zero corresponde a um valor de 25% dos turistas portugueses e
estrangeiros. A reducdo do nimero de visitas sera calculada ao aplicar a equacéo da analise de
regressdo a cada pais, de seguida estimar o nimero de visitantes provenientes de cada um para
finalmente se agregar o total de visitantes para cada custo adicional estimado até se atingir um

namero de visitantes igual a zero.
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Tabela 8.15: Reducgdo do nimero de visitas por acréscimo do custo de viagem

Custo de viagem adicional (€) [ Visitas totais
0 23192
10 17496
20 12036
30 6768
40 1663
44 0

Foi estimado o beneficio econdmico total para o local de recreacdo através do célculo do
excedente do consumidor, que é a area sobre a curva da procura. Com um acréscimo de 44

euros ao custo de viagem, o nimero de visitas total seria reduzido a zero.

Visitas totais
25000
20000 \
15000 \

n° de visitantes \
10000 o )
\ —@—\/isitas totais
5000

0 20 40 60

Custo adicional (€)

Figura 8.37: Curva da procura para 25% de habitantes portugueses e visitantes externos

Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.37), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, 0s visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 510 224 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.
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Analise de regressdo para 25% de visitantes Portugueses e 50% dos visitantes externos da

hotelaria de Aveiro

Na realizagdo do grafico da figura 8.38 utilizou-se 25% de visitantes Portugueses e 50% de

visitantes exteriores.

1,6
1,4

1,2 ‘

Taxasde visita 0.8

por 1000 0,6 \\ —o—Seriesl
habitantes 04

02 \\A ——Log. (Seriesl)
0 M S y=-0,37In(x) + 2,438
0,2 T 500 1000 1500 R2=0,744

04

Custos de viagem (€)

Figura 8.38: Recta de regresséo entre o custo de viagem e a taxa de visita para 25% de visitantes
portugueses e 50% visitantes externos

O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O

coeficiente de determinacdo é inferior a 75 %.

Tabela 8.16: Reducdo do nimero de visitas por acréscimo do custo de viagem (I1)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais

0 32242

10 26546

20 21086

30 15818

40 10713

50 5752

60 917

62 0
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Finalmente foi calculado o beneficio econdmico total para o local de recreacdo através do

calculo do excedente do consumidor, que é a area sobre a curva da procura. No caso em

estudo, o numero de visitas total é reduzido a zero com um acréscimo de 62 euros ao custo
total de viagem (Tabela 8.16).

Visitas totais

35000
30000 k

25000 AN

20000
15000

—¢— \/isitas totais

10000
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20 40 60 80

Figura 8.39: Curva da procura para 25% de visitantes portugueses e 50% de visitantes externos

Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.39), e do calculo da area

abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, os visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 999 502 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.

Analise de regressdo para 25% de visitantes Portugueses e 100% dos visitantes externos da

hotelaria de Aveiro

1,6
1,4
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Taxasdevisita 0.8
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habitantes g4
0,2

0

-0,2

-0,4

\\ —&—Seriesl
A S

——Log. (Seriesl)

!

\

0 1000 1500 Y=-0,37In(x) +2,521
R2=0,711

Custos de viagem (€)

Figura 8.40: Recta de regresséo entre o custo de viagem e a taxa de visita para 25% de visitantes

portugueses e 100% visitantes externos
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O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O

coeficiente de determinacdo é de 71 % (Figura 8.40).

Tabela 8.17: Redugao do nimero de visitas por acréscimo do custo de viagem (111)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais
0 50341
10 44645
20 39185
30 33917
40 28812
50 23851
60 19016
70 14298
80 9685
90 5171

100 749
102 0

Segundo o0 modelo, com um acréscimo de 102 euros, o nimero de visitas total seria reduzido
a zero. Finalmente foi calculado o beneficio econdmico total para o local de recreacdo através
do célculo do excedente do consumidor, que € a area sobre a curva da procura (Tabela 8.17).

Visitas totais
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Figura 8.41: Curva da procura para 25% de visitantes portugueses e 100% de visitantes externos
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Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.41), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, os visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 2 567 391 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.

Analise de regressdo para 50% de visitantes Portugueses e 25% dos visitantes externos da
hotelaria de Aveiro

. 1
Taxas de visita \\

por Loy ! —o—Seriesl
habitantes 05 k _ Log. (Series)
0 —%—ﬁ‘ﬁ i
-05 0 500 10 1500 y—-O,R723lné?<7) 2+14,753

-1

Custo de viagem (£€)

Figura 8.42: Recta de regresséo entre o custo de viagem e a taxa de visita para 50% de habitantes

portugueses e 25% visitantes externos

O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O

coeficiente de determinacdo do modelo é de 72 % (Figura 8.42).

Tabela 8.18: Redugdo do numero de visitas por acréscimo do custo de viagem (1V)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais

0 37332
10 31636
20 26176
30 20908
40 15803
50 10842
60 6007
70 1289
73 0
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Com um acréscimo de 73 euros, 0 numero de visitas totais para o local seria reduzido a zero.
Finalmente foi calculado o beneficio econdmico total para o local de recreacdo através do
calculo do excedente do consumidor, que é a area sobre a curva da procura (Tabela 8.18).

Visitas totais
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Visitantes 20000
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Figura 8.43: Curva da procura para 50% de visitantes portugueses e 25% de visitantes externos

Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.43), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, 0s visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 1 362 618 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.
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Analise de regressdo para 50% de visitantes Portugueses e 50% dos visitantes externos da

hotelaria de Aveiro
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o 15
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Figura 8.44: Recta de regresséo entre o custo de viagem e a taxa de visita para 50% de habitantes

portugueses e 50% visitantes externos

O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O modelo

indica um coeficiente de determinacao de 73 % (Figura 8.44).

Tabela 8.19: Reducao do nimero de visitas por acréscimo do custo de viagem (V)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais
0 46382
10 40686
20 35226
30 29958
40 24853
50 19892
60 15057
70 10339
80 5726
90 1212
93 0

93



O namero de visitas totais para o local em estudo é reduzido a zero com um aumento em 93
euros no custo de viagem total. Finalmente foi calculado o beneficio econdémico total para o
local de recreacdo através do célculo do excedente do consumidor, que é a area sobre a curva
da procura (Tabela 8.19).
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Figura 8.45: Curva da procura para 50% de visitantes portugueses e 50% de visitantes externos

Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.45), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, 0s visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 2 156 268 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.

Analise de regressdo para 50% de visitantes Portugueses e 100% dos visitantes externos da
hotelaria de Aveiro

3
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Figura 8.46: Recta de regresséo entre o custo de viagem e a taxa de visita para 50% de habitantes

portugueses e 100% visitantes externos
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O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O
coeficiente de determinacdo é de 74 % (Figura 8.46) .

Tabela 8.20: Redugdo do numero de visitas por acréscimo do custo de viagem (V1)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais

0 64481
10 58785
20 53325
30 48057
40 42952
50 37991
60 33156
70 28438
80 23825
90 19311
100 14889
110 10553
120 6299
130 2121
136 0

Com um acréscimo de 136 euros por custo de viagem, o nimero de visitas totais seria
reduzido a zero. Finalmente foi calculado o beneficio econémico total para o local de
recreacdao através do calculo do excedente do consumidor, que é a area sobre a curva da
procura (Tabela 8.20).
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Figura 8.47: Curva da procura para 50% de visitantes portugueses e 100% de visitantes externos
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Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.47), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, os visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 4 384 708 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.

Analise de regressdo para 100 % de visitantes Portugueses e 25 % dos visitantes externos da
hotelaria de Aveiro

6
N
Taxas de \
visitapor —— Seriesl
1000 _
habitantes ——Log. (Seriesl)
0 .
y =-1,45In(x) + 9,464
(1) 500 1000 1500 R2=0713

Custo de viagem (£€)

Figura 8.48: Recta de regressao entre o custo de viagem e a taxa de visita para 100% de habitantes

portugueses e 25% visitantes externos

O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O
coeficiente de determinacdo é de 71 % (Figura 8.48).

Tabela 8.21: Reducdo do nimero de visitas por acréscimo do custo de viagem (VI1)

Custo de viagem adicional Visitas
€) totais
0 65612
10 59916
20 54456
30 49188
40 44083
50 39122
60 34287
70 29569
80 24956
90 20442
100 16020
110 11684
120 7430
130 3252
138 0
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Para as praias de Sao Jacinto e para 100% dos visitantes Portugueses e 25 % dos visitantes
externos da hotelaria de Aveiro, com um aumento de 138 euros no custo de viagem total, o
namero de visitas seria reduzido a zero. Finalmente foi calculado o beneficio econémico total
para o local de recreacdo através do célculo do excedente do consumidor, que é a area sobre a
curva da procura (Tabela 8.21).
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Figura 8.49: Curva da procura para 100% de visitantes portugueses e 25% de visitantes externos
Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.19), e do calculo da area

abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, 0s visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 4 527 228 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.

Analise de regressdo para 100 % de visitantes Portugueses e 50 % dos visitantes externos da
hotelaria de Aveiro
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Figura 8.50: Recta de regressao entre o custo de viagem e a taxa de visita para 100% de habitantes

portugueses e 50% visitantes externos
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O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O

coeficiente de determinacdo é de 72% (Figura 8.50).

Tabela 8.22: Redugdo do nimero de visitas por acréscimo do custo de viagem (VI111)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais
0 74662
10 68966
20 63506
30 58238
40 53133
50 48172
60 43337
70 38619
80 34006
90 29492
100 25070
110 20734
120 16480
130 12302
140 8197
150 4161
160 192
161 0

Com um acréscimo de 161 euros no custo de viagem, o nimero de visitas totais seria reduzido
a zero. Finalmente foi calculado o beneficio econdmico total para o local de recreacdo através
do célculo do excedente do consumidor, que € a area sobre a curva da procura (Tabela 8.22).
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Figura 8.51: Curva da procura para 100% de visitantes portugueses e 50% de visitantes externos

Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.51), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, 0s visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 5 823 636 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.

Analise de regressao para 100 % de visitantes Portugueses e 100 % dos visitantes externos
da hotelaria de Aveiro
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Figura 8.52: Recta de regressao entre o custo de viagem e a taxa de visita para 100% de habitantes

portugueses e 100% visitantes externos
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O modelo que melhor se adapta aos pontos estabelecidos € um modelo logaritmico. O
coeficiente de determinacdo é de 73 % (Figura 8.52).

Tabela 8.23: Redugdo do numero de visitas por acréscimo do custo de viagem (1X)

Custo de viagem adicional (€) | Visitas totais
0 92761
10 87065
20 81605
30 76337
40 71232
50 66271
60 61436
70 56718
80 52105
90 47591
100 43169
110 38833
120 34579
130 30401
140 26296
150 22260
160 18291
170 14385
180 10540
190 6753
200 3023
209 0

Para o local em estudo, o numero total de visitas seria reduzido a zero com um acréscimo de
209 euros por custo de viagem. Finalmente foi calculado o beneficio econémico total para o
local de recreacdo através do célculo do excedente do consumidor, que é a area sobre a curva
da procura (Tabela 8.23).
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Figura 8.53: Curva da procura para 100% de visitantes portugueses e 100% de visitantes externos

Apobs a andlise da curva da procura da area de S.Jacinto (Figura 8.53), e do calculo da area
abaixo da curva, verificamos que para area em estudo, 0s visitantes apresentam um excedente

do consumidor na ordem dos 9 693 525 € para o periodo entre 1 de Janeiro e 31 de Julho.
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9 — DISCUSSAO

9.1 — Indice de vulnerabilidade costeira

Da anélise da Tabela 5 segue-se que com a utilizacdo de igual ponderacdo para todos os
parametros globais da vulnerabilidade, esta situa-se em 4,0. Os outros dois critérios aumentam
0 indice, variando de 4,3 a 4,5. O critério "Ponderacdo 2" aumenta a vulnerabilidade obtida a
partir de "Ponderacdo 1" em 7,5%, enquanto a "Ponderacdo 3" aumenta em 12,5%. No
entanto, e segundo as alteracOes realizadas nas ponderacdes por Coelho, et al (2006), uma
mudanca nos coeficientes de ponderacdo ndo é tdo importante para os resultados como a
classificacdo dos parametros, devido a dificuldade de se realizar uma analise objectiva. A
localizacdo analisada corresponde essencialmente a uma tipica praias arenosa, representando
um sitio geoldgico e geomorfolégico muito vulneravel. A vulnerabilidade da regido costeira
em analise é elevada, situacdo que deve motivar uma analise mais aprofundada da influéncia
da subida do nivel do mar ndo obstante a situacdo de estabilidade verificada nos Gltimos anos
e confirmada pelas estatisticas da taxa de erosao e acrecao.

Limitacdes

Os indices de vulnerabilidade ndo oferecem estimativas quantitativas, limitam-se a designar
um quadro de referéncia face a um problema em estudo. N&o foi realizada uma comparacéo
com outros casos de estudo de modo a verificar a robustez do indice face a zonas costeiras de
caracteristicas fisicas diferentes, nomeadamente, zonas rochosas e praias cujas taxas de erosao

tenham sido elevadas nas Ultimas décadas.

9.2 — Cenarios SRES e Regra de Bruun

Todos os cenarios SRES aos quais foram aplicados a Regra de Bruun indicam uma tendéncia
crescente na recessao costeira. Esta tendéncia varia de acordo com o cenario utilizado. Em Al
e B2, num mundo de crescimento econdmico muito rapido,onde as pessoas perseguem a
salide pessoal mais do que a qualidade ambiental ou num mundo heterogéneo com mudancas
tecnoldgicas menos rapidas, os valores de recessdo costeira vao praticamente duplicando
tendo em conta as datas de referéncia. Em B1, onde a énfase é dada na sustentabilidade

ambiental e social, ocorre recessao costeira, contudo, a um ritmo mais estabilizado.
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Finalmente em A2, onde o tema subjacente é o elevado crescimento populacional, e menor
preocupagdo com o répido desenvolvimento econdmico, os valores de recessdo costeira

aumentam drasticamente.

Limitacdes
O modelo de Bruun € bi-dimensional e assume que a praia se encontra em equilibrio com um

regime de ondas estavel, quando na verdade pode ndo o estar.

O modelo de Bruun foi utilizado juntamente com os cenarios SRES numa perspectiva
estatica, quando as zonas costeiras tém dindmica com o passar do tempo. Deveria ser incluida
modelacdo dindmica de modo a avaliar os efeitos da subida do nivel do mar sobre a zona
costeira e permitir assim estatisticas mais fidveis com a obtencdo de novas varidveis

morfométricas para cada periodo em analise.

9.3 — Método do custo de viagem

O método do custo de viagem apresenta algumas vantagens, nomeadamente no modo como é
préxima de técnicas convencionais utilizadas pelos economistas para estimar valores
econdémicos com base em precos de mercado. E baseado em comportamentos reais e ndo em
situacbes hipotéticas, como a disposicdo em pagar (WTP). E um método facil de aplicar e
pouco dispendioso, com resultados faceis de explicar e interpretar. No caso da praia de
S.Jacinto, o valor do excedente do cosumidor estimado refere-se aos visitantes da hotelaria da
regido de Aveiro para o periodo entre Janeiro e Julho do ano de 2007. Os valores dos
beneficios estimados para uma situacdo de 100% de turistas Portugueses e estrangeiros,
quando comparados com os valores das obras de infra estruturas de proteccdo costeira da
Costa da Caparica, permite-nos inferir que a zona balnear de Aveiro é de grande valor
turistico, cujo potencial deve ser salvaguardado com investimentos que favorecam a sua
proteccdo de modo a ndo afectar um importante recurso para economia local e Nacional. O
valor calculado abrange parte da época balnear correspondente ao Verdo, o que pode sugerir
que existe algum factor de subestimacao do valor de recreacdo, uma vez que em Portugal, 0s

efeitos da sazonalidade fazem-se sentir sobretudo nos meses de Julho a Setembro.
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Tabela 9.24: Visitantes totais de acordo com a combinagéo das suas percentagens

_ Portugueses 5% 50% 100%
Estrangeiros

25% 23192 | 37332 | 65612

50% 32242 | 46382 | 74662

100% 50341 | 64481 | 92761

A tabela 9.24 permite inferir a influéncia dos visitantes Nacionais no turismo de Aveiro, onde
por exemplo, entre uma situacdo de 25 % de visitantes portugueses e 50 % de estrangeiros, e

uma de 25 % de turistas estrangeiros e 50 % de visitantes portugueses, a diferenca é de cerca

de mais 5 000 turistas para 0 caso Portugués.

Tabela 9.25: Excedente do consumidor de acordo com a combinagéo das suas percentagens

POF'[UQUBSGS
_ 25% 50% 100%
Est rangeiros
25% 510224 € | 1362618€ | 4527228€
50% 999502 € | 2156763 € | 5823636 €
100% 2567391€ | 4384708€ | 9693525¢€

Relativamente aos valores indicados na tabela 9.25, estes indicam que o excedente do
consumidor varia com o aumento do nimero de turistas e que confirma o peso do turismo
Nacional para a regido de Aveiro, nomeadamente as praias de S&o Jacinto. Os valores
indicados permitem concluir que a regido das praias de S. Jacinto deve ser protegida de forma

a salvaguardar os beneficios recreativos das praias que atraem turistas e possibiitam o

desenvolvimento das economias local e Nacional.
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Tabela 9.26: Variagdo de visitantes e do excedente do consumidor relativamente a uma situacéo de 25 %

de turistas portugueses e 25 % de turistas estrangeiros

A - Variacéo de B - Variacéo de excedente
Portugueses | Estrangeiros visitantes (%) (%) Ratio B/A
25 50 39,02 195,89 5,02
50 25 60,97 267,06 4,38
50 50 99,99 422,71 4,23
25 100 117,06 503,19 4,30
50 100 178,03 859,37 4,83
100 25 182,91 887,30 4,85
100 50 221,93 1141,39 5,14
100 100 299,97 1899,86 6,33

A tabela 9.26 tem como objectivo a analise do efeito de acréscimo de visitantes relativamente
a situacdo em que se verificariam menos visitantes, nomeadamente, 25% de turistas
portugueses e 25 % de turistas estrangeiros. Confirma-se que o excedente do consumidor
apresenta maiores variagdes do que a variacdo dos visitantes, o que sugere que o turismo é
uma importante actividade econdémica da regido. O quociente realizado entre a variacdo do
excedente do consumidor e a variacdo dos visitantes pretende confirmar a ideia de que a
atraccdo de turistas para uma determinada regido, neste caso as praias de S. Jacinto e o0s
beneficios econdmicos que dela se podem vir a recolher ndo seguem um padréo linear, sendo
que quanto maior o numero de turistas atraidos, mais sentido fard um investimento em
medidas de proteccdo e mitigagdo das zonas costeiras como forma a salvaguardar o turismo

balnear numa Optica de lazer e recreacdo.

Limitacdes
O método considera apenas 0s turistas propriamente ditos, excluindo os excursionistas que
visitam o local e tém uma permanéncia inferior a um dia. As estatisticas oficiais ndo

desagregam os dados dos visitantes Portugueses, no que concerne a sua residéncia habitual.

N&o é possivel distinguir quais 0s servigos recreacionais mais procurados pelos visitantes,
resultando numa sobre-simplificacdo do modelo. Esta pratica, apesar de oferecer uma
estimativa, existe sempre o risco de induzir os policy-makers em erro. Sendo que a

minimizagao do erro procurou ser realizada recorrendo a dados estatisticos fiaveis.
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O método do custo de viagem assume que 0s Visitantes reagem ao aumento dos custos de
viagem como reagiriam a um aumento dos custos de admissdo. O modelo assume que o
proposito da viagem é apenas para motivos de recreacdo, quando na verdade, o0 motivo da
viagem pode ser outro. Tornando dificil a alocacdo do custo de viagem para 0s varios

propositos da visita.

Definir e medir o custo de oportunidade do tempo através da tabela salarial oferece uma fonte
de erro, na medida em que assume que, acaso 0s Vvisitantes ndo estivessem a visitar
umdeterminado local, estariam a trabalhar. Quando na verdade poderiam optar pela visita de
outros locais sem implicar um custo de trabalho. E se a viagem ¢é realizada com propdsitos de
recreacdo, entdo o tempo deixard de ser um custo, para passar a ser um beneficio,

contribuindo assim para uma sobrestimativa do excedente do consumidor.

O método ndo avalia a preferéncia dos viajantes pelo local de visita, relaciona apenas
distancias e custos. Contudo, uma pessoa pode ter locais alternativos a visitar que fiquem a
uma distancia inferior e decida visitar um determinado local por outras consideracfes

psicoldgicas que o modelo ndo abrange.

O modelo n&o prevé a reaccao das pessoas face a uma melhoria ou degradacdo das condicdes
do local a visitar. Como todos os métodos estatisticos, o erro associado pode causar
problemas, entre os quais devem-se mencionar a escolha do método, da equagdo que

possibilita a defini¢cdo da curva da procura e das variaveis a utilizar no modelo.

O custo do tempo deve ser incluido numa avaliagdo através do método do custo de viagem de
forma a ndo aumentar a elasticidade da procura e consequentemente reduzir os beneficios
estimados para a visita de um local de recreacdo (Freeman, 1993). Shaw (1992) afirma que
torna-se necessario distinguir entre valor e custo de oportunidade. Por exemplo, trabalhadores
com um salario abaixo da média poderao ter um custo de oportunidade baixo, no entanto, ndo

esta implicito que terdo um valor de tempo baixo.

O periodo em anélise pode ndo compreender uma maior aderéncia dos visitantes ao turismo

balnear, justificando-se assim a analise de sensibilidade.
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10 - CONCLUSAO

Medir os impactes das alteragdes climaticas sobre o turismo necessita de uma medida
quantitativa que permita estabelecer a relacéo entre a procura dos turistas e o clima bem como
outros recursos naturais, como as zonas costeiras, que serdo afectadas pelas alteracdes
climaticas. Segundo alguns autores, existe escassez de estudos neste ambito. De forma a
reduzir a escassez e melhorar a base para a avaliacdo dos efeitos sobre o turismo, este trabalho
procura a analise de um efeito particular da mudanca do clima — a subida do nivel do mar —

sobre as zonas costeiras.

A subida do nivel do mar durante o século XX foi muito mais rapida do que o verificado em
séculos anteriores e projecta-se que a sua taxa de subida continue a aumentar. Ainda é
necessario trabalho suplementar de forma a perceber adequadamente os padrées de subida do
nivel do mar a nivel global e local de forma a melhorar as previsfes futuras. No entanto, a
base cientifica actual, juntamente com o principio da precaucdo, obrigam a uma tomada de
decisdo relativamente a salvaguarda de recursos que se encontrem ameacados por este efeito
particular das alteracdes climaticas.

Os efeitos da subida do nivel do mar em Portugal sdo um fendmeno que j& representaram
alguns custos elevados, nomeadamente na regido da Costa da Caparica, devido ao
desaparecimento da restinga que impulsionou a rapida subida do mar e colocou em perigo o
capital natural e social. Este efeito continuara a agravar-se, como previsto pelos cenarios
SRES e pelos relatérios do IPCC, incluindo perda de propriedades e infra estruturas, perda de

zonas humidas e possivelmente decréscimo na actividade turistica.

Este trabalho permitiu cumprir alguns objectivos. A revisdo bibliogréafica relativa as
alteracOes climaticas, com respecivas evidéncias cientificas foi realizada no capitulo 2 e que
permite a identificacdo das alteracdes climaticas como um problema que exige a definigcdo de
politicas de adaptacdo e mitigacdo. O capitulo 3 identifica a ameaca que a subida do nivel do

mar representa para as zonas costeiras e consequentemente, um
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efeito negativo para o turismo costeiro a nivel de recreacdo e lazer. Segundo alguns autores
existem poucos estudos sobre turismo e alteracGes climaticas. No entanto, a zona costeira, em

particular as praias, s&éo um factor importante para os turistas.

O segundo objectivo consistiu numa avaliagdo quantitativa e qualitativa dos efeitos da subida
do nivel do mar sobre uma zona costeira. A avaliacdo qualitativa consisiu numa avaliacdo da
vulnerabilidade costeira de uma praia da regido de Aveiro. Nove parametros de
vulnerabilidade foram considerados e classificados, com base em critérios definidos
individualmente. Trés critérios foram definidos para a ponderacdo dos parametros de
vulnerabilidade para a realizacdo de uma analise de sensibilidade. Verifica-se que a praia de
Sdo Jacinto apresenta vulnerabilidade elevada. Os indices de vulnerabilidade tém vindo a ser
utilizados em larga escala em estudos de diversos paises. Embora tendo algum grau de
subjectividade associado, sdo uma ferramenta importante numa pré-avaliacdo dos efeitos da
subida do nivel do mar em zonas costeiras. Permitem identificar de forma relativamente
rapida e pouco dispendiosa as condi¢Ges da componente fisica do litoral que possa vir a ser
afectado por uma subida do nivel do mar.

A utilizacdo do indice de Coelho et al (2006), permite analisar a vulnerabilidade da Praia de
Sdo Jacinto a subida do nivel do mar, contudo ndo possibilita a comparacdo com outros
estudos realizados no mesmo ambito, devido as disparidades encontradas entre 0s varios
indices existentes. Se 0 objectivo passa por uma comparacao global a vulnerabilidade a subida
do nivel do mar, entdo recomenda-se uma standardizacdo dos indices que permitam a
comparagdo entre a vulnerabilidade relativa de cada zona costeira, oferecendo assim uma

estimativa consistente dos impactes das alteracdes climaticas.

A avaliagdo quantitativa consistiu na aplicacdo da Regra de Bruun a praia em estudo, segundo
as projeccOes de subida do nivel do mar estabelecidas pelos cenarios SRES, que permitiram
estimar o valor de recessdo costeira, numa perspectiva estatica da zona costeira, em estudos
futuros seré necessario incluir modelag&o dindmica de modo a incluir a varia¢do das variaveis
morfométricas da zona costeira com os efeitos da subida do nivel do mar num horizonte
temporal definido. Os resultados obtidos variam com a realidade socio econémica que se
verifica em cada cenario. No entanto, informam acerca da vulnerabilidade a que as praias se

encontram sujeitas.
108



A resposta das praias a uma subida do nivel do mar representa um problema que exige o
estudo atraves de um modelo de previsdo. A regra de Bruun, embora seja contestada por um
conjunto de autores que defendem que a sua utilizacdo ndo se justifica devido a sua bi
dimensionalidade. No entanto representa uma ferramenta importante no auxilio da
compreensdo da resposta das praias face a subida do nivel do mar. Dado o longo intervalo de
tempo necessario para a implementacdo de politicas que afectem a zona costeira (IPCC,
1992), a adopgdo de medidas preventivas deve ser pensada o quanto antes. Estas medidas
envolvem diferentes custos e resultados, sendo que a sociedade ainda tem peso na decisdo em

quanto pretende pagar para salvaguardar estes valores.

Os actores de governacao local deveriam reconhecer as praias como um activo de importante
valorizacdo devido a sua capacidade em atrair turistas. A subida do nivel do mar ira contribuir
para um aumento dos custos de defesa do litoral. No entanto trata-se de um investimento
compensatério quando se pensa no retorno que o turismo balnear pode representar e que neste
trabalho se encontra com a analise do excedente do consumidor. As praias de Séo Jacinto
encontram-se num sitio de grande importancia turistica e ecoldgica, apesar de a curto prazo se
encontrarem estaveis, com taxas de erosdo e acrecao baixas, encontram-se numa situagdo de
vulnerabilidade elevada, facto que motiva um planeamento a longo prazo da defesa dos
valores naturais e recreacionais do local. As dificuldades do planeamento residem na incerteza
das previsdes dos cenarios SRES que dificultam a tomada de ac¢fes a longo prazo. A subida
do nivel do mar na praia de Sdo Jacinto pode vir a representar uma perda de turistas a longo

prazo, caso a erosao costeira se agrave.

O ultimo objectivo, e que se encontra relacionado com o planeamento da defesa dos valores
naturais e recreativos das zonas costeiras, consistiu na realizacdo do método do custo de
viagem, que permite relacionar a componente qualitativa da vulnerabilidade destas regides, a
uma componente quantitativa, que permite estimar os beneficios gerados pelo turismo
balnear. Apesar das limitacdes que o custo de viagem, este método permite a quantificacdo de
parte dos beneficios que a praia em questdo representa para o turismo local. Embora a praia
em estudo ndo constitua problema a curto prazo, a avaliagdo econémica de parte dos

beneficios provenientes do turismo constitui uma
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ferramenta essencial na definicdo de politicas de gestdo e ordenamento, na medida em que
eventualmente podera ser necessaria a realizacdo de uma analise custo beneficio onde seja
confrontada a hipGetese de realizar ou ndo obras de defesa costeira cujo propdsito ndo seja
apenas 0 de salvaguardar patrimoénio edificado, mas também salvaguardar uma fonte de

recursos importante a nivel local e nacional, o turismo.

Uma vez que os beneficios recreacionais justificam a tomada de medidas, as alteracbes
climaticas abrem novas oportunidades, como a investigacdo para redugdo dos custos de
controlo de erosdo, que segundo o Programa Eurosion espera-se que sejam elevados. As
medidas de controlo de erosdo devem assumir uma prioridade mais elevada, um atraso na
analise pode envolver custos elevados no futuro com a construcdo de esporbes que afectam o
equilibrio da orla costeira. Uma revisdo do Programa Eurosion indica que a zona costeira

Portuguesa encontra-se em niveis baixos até moderados a nivel de eroséo.

Os resultados do capitulo 8 comprovam a sensibilidade das zonas costeiras face aos efeitos
das alteracdes climaticas e o potencial turistico das mesmas, na medida em que representam
valor econdmico que deve ser salvaguardado. Estes resultados representam estimativas
baseadas nas caracteristicas fisicas do local em estudo e da procura turistica registada pelo
INE. Fica por perceber o efeito que as alteracGes climaticas terdo sobre a procura dos turistas,
tendo a tese incidido apenas em parte do valor econdmico gerado por uma praia, cujo valor de
perda corresponde a uma situacdo em que ndo se verifica procura deste destino. Sendo que o
valor encontrado permite concluir que a salvaguarda das praias resulta na preservacao de parte

do valor econdémico do turismo local e nacional.

Em capitulos anteriores, foi mencionado que o desenvolvimento do turismo representa
impactes ambientais, econdmicos e sociais ao nivel local. O planeamento turistico deve
minimizar estes impactes, entre 0s quais se situam os efeitos das alteracdes climaticas. Os
resultados obtidos sdo uma ferramenta que podera auxiliar no planeamento ao nivel local.
Este trabalho contribuiu para a pesquisa no campo do turismo e das alteracdes climaticas ao
incorporar as caracteristicas naturais dos destinos na avaliacdo dos beneficios econdmicos por

eles gerados. Os resultados e a metodologia desenvolvida
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sdo uteis ndo s6 no ambito da pesquisa das alteracdes climaticas, mas também num campo de
aplciacdo mais pratico relacionado com a inddstria do turismo, na percepcdo de quais 0S

principais produtos turisticos que motivam uma maior procura por parte dos visitantes.

Focou-se essencialmente a vulnerabilidade fisica das zonas costeiras ao efeito da subida do
nivel do mar. A metodologia e resultados apresentados permitem um bom ponto de partida
para a analise do efeito da subida do nivel do mar sobre os beneficios gerados pelas zonas
costeiras e poderdo permitir uma analise futura de como este efeito poderd influenciar a

procura dos destinos turisticos, tanto a nivel local, como a nivel nacional.
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— Geologia da regido de Aveiro

Anexo 1

Ferreira & Pereira, 1994 in Universidade do Algarve, 2009

Fonte: Dias
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Anexo 2 - Evolugéo das taxas de recuo entre a Vagueira e a Praia do Aredo entre 1980 e 1989

Fonte: Dias, Ferreira & Pereira, 1994 in Universidade do Algarve, 2009
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1972473 19921983
1979/80 Costa NovaS

v

g
-__—'.
=]
e 1973 VagueiraM
189277 Vagueira 5

’ Praia da Tocha

Anexo 3 - Obras de proteccgdo costeira no Litoral Portugués entre Aveiro e a Nazaré
Fonte: Dias, Ferreira & Pereira, 1994 in Universidade do Algarve, 2009
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Cliente INAG - Av. Almirante Gago Coutinho N® 30 1000-017 Lishoa

Praia: SAO JACINTO AVEIRO
Ponto de Colheita: SAO JACINTO

Concelho: AVEIRO

Data da Colheta: 2007.05.23 Hora da Colheita: 11:35

Data de Recepgdo: 2007.05.23

Data de Inicio da Analise: 2007.05.23

Data de Fim da Analise: 2007.05.25

Responsavel pela Colheita: CCDRCENTRO

Frequéncia da Amostragem: MENSAL

Resultados das analises

Ensaio Método Resultado Unidades G I
Colifermes totais MMA/58 (ISO 9308-1) (1] /100 mL 500 10000
Coliformes fecais MMA/58 (ISO 9308-1) 0 /100 mL 100 2000
Estreptococos fecais IS0 7899-2 0 /100 mL 100 =
pH MMA/05 (EWPC) 8,1 - - 6-9
Turvacdo MMA/10 NTU = =
Oleos minerais MMA/40 (SMEWW-5520C)  AUSENCIA * mg/L .2 -
Substancias tensioactivas MMA/31 AUSENCIA * mg/L 0,3 7
Fendis MMA/42 # AUSENCIA * ug/L 5 50

A amostragem efectuada ndo se encontra no @mbito da acreditagdo
Este relatério so pode ser reproduzido na integra.

A classificagdo qualitativa estd em conformidade com a Directiva 76/160/CEE.
Os resultados referem-se apenas aos ita ensaiados. p— L\“ B
G - Valor guia I - Valor imperativo 1 oty

A Directora de Servigos

# Ensaio ndo acreditado

* Exame visual / olfactivo Tereza Vinhas

P3gina 1/1

Qualificacdo pelo Instituto da Agua N

Anexo 4 — Andlises da agua da Praia de S. Jacinto
Fonte: INAG, 2007
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Anexo 5 - Carta hipsométrica de Portugal Continental
Fonte: IGEQ, 2009
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Anexo 6 — Regime de marés do ano de 2008 do porto de Aveiro
Fonte: Adaptado de Instituto Hidrografico, 2008
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Table 2: Geometrical data of crosshore profiles of Aveiro region relative to mean sea water level (+2.0m ZH).

; : Hallermeter (h, = 16.20m) Burkermeter (h,=12.31m)
Sect Y 3 It ¢
o YW 0 RO g vw ame mm Te T

300000 140 1368 2427 237193 0.72 1341 14609 093
30250 120 887 22085 13871 0.70 12155 1343 101
305000 120 16.7 23004 23861 0.70 1950 12717 1.03
397500 6.0 140 23168 23908 0.70 12936 13276 (098
400000 100 041 22514 16T 0.72 1372 14114 093

L o b D

Anexo 7 — Variaveis batimétricas da praia de Sdo Jacinto
Fonte: Coelho & Veloso — Gomes, 2004
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2020

Bl

W1

W2

Hc

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,07

1784,80

94,20

14,26

10,00

5,42

5,43

B2

S

W1

W?2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,20

1784,80

94,20

14,26

10,00

15,49

15,56

Al

S

W1

W?2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,21

1784,80

94,20

14,26

10,00

16,27

16,34

A2

S

W1

W2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,38

1784,80

94,20

14,26

10,00

29,44

29,67

Anexo 8 — Resultados das formulas de Bruun e Edelman para o ano de 2020
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2050

Bl

W1

W2

Hc

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,13

1784,80

94,20

14,26

10,00

10,07

10,10

B2

S

W1

W2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,36

1784,80

94,20

14,26

10,00

27,89

28,10

Al

S

W1

W?2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,39

1784,80

94,20

14,26

10,00

30,21

30,46

A2

S

W1

W?2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,68

1784,80

94,20

14,26

10,00

52,68

53,43

Anexo 9 — Resultados das formulas de Bruun e Edelman para 0 ano de 2050
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2080

Bl

W1

W2

Hc

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,19

1784,80

94,20

14,26

10,00

14,72

14,78

B2

S

W1

W?2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,53

1784,80

94,20

14,26

10,00

41,06

41,51

Al

S

W1

W?2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

0,58

1784,80

94,20

14,26

10,00

44,93

45,48

A2

S

W1

W2

Hc

B

Bruun

Edelman

Praia de Sdo Jacinto

1,04

1784,80

94,20

14,26

10,00

80,57

82,35

Anexo 10 — Resultados das formulas de Bruun e Edelman para o ano de 2080
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Your shopping cart E

From: Berin - Tegel 1 Adults) 113.00 EUR

To: Lishon Taxes and charges 173.12 EUR

Depariirel 01407,2000 o SNZ5E0 irline booking fee 10.00 EUR Total: 296.12 EUR
b.light economy

Raturn: 08/07 /2000 on SN3E16 view in another currency

b.light economy

~Top of Pag

MAKE A NEW SEARCH “

Type of flight: D peturn P 0ne way

From Departure Adult

Berlin - Tegel 4 July 2009 - % —
“hildren
To Return der 1

oyl S

SHOW FLIGHTS >

Anexo 11 — Custo de uma viagem de avido de Berlim para Lisboa
Fonte : Brussels Airlines, 2009
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Your shopping cart

Frar: Berlin - Tegel 1 Adult(s) 432.00 EUR _

Ta: Lishon Taxes and charges [ 162.47 EUR | \

Departure: 00/03/2009 on SN2582 Airline booking fee 10.00 EUR Tatal: BORAT BUA NEXT STEP
b.light economy

Return: 16/03/2009 on SN3820 wigw in another currency

b.light economy

A Top of Page

MAKE A NEW SEARCH “

Type of flight: D petum  ® One way

From Departure

Berlin - Tegel w March 2009 w ﬁ
Retum Un

To
march 2003wl 16 VI Infants
(16 v I (0 v [

| ELIGHTS >

Anexo 12 — Custo de uma viagem de avido de Berlim para Lisboa (1)

Fonte : Brussels Airlines, 2009
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@ http: S Jufthansa, comfonline fportalf lut fpfkoxmlf0d_Si9sPykssyxPLMNMz0yMOY _QjzkKLN4g3NRwESIEZW 7ekeiijkhCvitpaimlOSyaulhzok ChpSORFIROanpicqy-a15-WEE a Ir para

Lir

Reservas Ofertas Esj

Rotas Diata Possibilidades de voo

Informago

Prego

& Servigos

Miles & More

Dados do passagsiro Pagamento

Por favor, seleccione as datas e voos que pretende

Berlim (TXL) para Lishoa {LIS)

Preco mais econdmico ]

“ools) de
regresso
Seg 6 Jul
“ools) de ida ¢
Dom 28 Jun < St
“ools) de ida ]
Seq 29 Jun - =245
“ools) de ida
Ter 30 Jun o S
£236
“ools) de ida ~
Qui 2 Jul o S245
“ools) de ida
Sex 3 Jul o s
“ools) de ida (o) 30
i

Sab 4 Jul

Howva procura

“ools) de

regresso

Ter T Jul
O €20
O s
O =2m3
O =23
O s2m
O g5
O e

“ools) de

regresso

Qua 8 Jul
O e245
O e24s
O e23
O =23
O e
O g2
O =2

voolz)de ¥ Woo(z)de

regresso regresso
Qi § Jul Sex 10 Jul
O €245 (O s2m
O eus | O e
O eu4s |O s
2251
O eus O e
O €m0 O s20
O =3m O sy

A minha conta

A sua reserva

E Modificar data

Yools) de “ools) de

regresso regresso

Sab 11 Jul Dom 12 Jul
O e2ms O ez
O g2 O g0
O g2 |O €m0
O =22 O e

O emm O =m0
O g O £3;

L £288 L) £323

'0 prego total & em EUROPA: Euro (EURY & inclui a tarifa aérea, taxas, impostos & outros encargos assim como a Taxa de

Emiszio & Senico nara 1 adulto,

Anexo 13 — Custo de uma viagem de avido de Berlim para Lisboa (l11)

Fonte: Lufthansa, 2009
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@ http: S Jufthansa, comjonline/portalf tutfpfkoml 04 _Sj95PykssyOxPLMAMz0vMOY _QjzkKLN4g3NRwBalBZW 7ekeiijkhCvicpaymlosvaulhzok ChpSORFROanpicgy-aJ5-WEE a Ir para

Por favor, seleccione as datas e voos que pretende

Berlim {TXL} para Lisboa (LIS} 2
Preco mais econdmica ! B Modificar data
“ools) de “ools) de “ools) de “ools) de | Woo(z)de “ools) de “ools) de
regresso regresso regresso regresso regresso regresso regresso
Sex 13 Mar Sab 14 Mar Dom 15 Mar Seq 16 Mar Ter 17 Mar Qua 13 Mar Qui 19 Mar
Wools) de ida 5 _ _ _ _ _ _
Sex 6 Mar
Woo(s) de ida _ _ _ _ _ _ _
Sab 7 Mar
Wools) de ida _ _ _ _ _ _ _
Dom § Mar
erea | O gz O £o993 e6es [ =601 O =645
yoosidelda oy gz O a7 (O eaa O ez O e O eem O =76
Ter 10 Mar
“ools) de ida y
R O ss7 O em7 O € O ez O €7 O esd O e7:
Wools) de ida oy o o o o P P
Qui 12 Mar L £590 ¥ £540 ¥ £1047 ¥ £921 ¥ £794 ¥ £749 ¥ £794

Hova procura -+ Continuar

o prega total & em EUROPA: Euro (EUR) & inclui a tarifa aérea, taxas, impostos e outros encargos assim como a Taxa de
Emiszio e Servigo para 1 adulto.

Aplicarse-a aos residentes em Portugal uma Taxa de Senvigo de 9 EUR por pessoa por bilhete.

Frupo Lufthansa Para empresas Para agéncias de viagens Lufthansa 1dShop Lufthansa bient Media A STAR ALLIANCE MEMBER ¥}

Awisos Legais | Condighes de contrate | Informaghes aos passageiros | Frotecgio de dados | Termos & condighes

Anexo 14 — Custo de uma viagem de avido de Berlim para Lisboa (1V)
Fonte: Lufthansa, 2009
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1
8312

11
3234

1
8306

11
3718

11
8312

1
3702

11
8312

1
3714

1
8312

Brasilia
17:0%5, dominga

530 Paulo
{Congonhas)
10:20, domings

Rio de Janeiro
{Galedo)
17:20, dominga

530 Paulo
{Congonhas)
08:28, domingo

Brasilia
17:05, dominga

530 Paulo
{Congonhas)
0&:45, domingo

Brasilia
17:05, dominga

530 Paulo
{Congonhas)
21:05, daringa

Brasilia
17105,
segunda-feira

Lisboa
06&: 20, sequnda-
feira

Rio de Janeiro
(Galeio)
11:20, damingo

Lisboa
06:55, sequnda-
feira

Brasilia
10:08, domingo

Lishoa
0&:20, sequnda-
feira

Brasilia
08:25, domingo

Lishoa
0&:20, sequnda-
feira

Brasilia
2Z2:44, damingo

Lisboa
06:20, terca-feira

o

Operada
por
TaP &IR
PORTUGAL

Airbus
AZz20

Airbus
A3E3E0
Operada
por
TAP AIR
PORTUGAL

Airbus
AE20

Airbus
AEE0
Cperado
por
TAP AIR
PORTUGAL

Airbuz
AE20

Airbusz
A230
Operada
por
TaP &AIR
PORTUGAL

Airbuz
AZZ0

Airbuz
A330
Operada
por
TaP &AIR
PORTLGAL

| Econdmica of Desconta

|
N

| Econdmica of Desconto

|

| Econdmica cf Desconts

|

| Econdmica of Desconto

¥

O

| Econdmica of Desconto

|

Econdmica of Desconto

w |

O

! Econdmica of Desconto

|

| Econdmica of Desconta

]

| .n .
| Ecendmica of Dasconte

LTA

De: Lishoa

Para: S350 Paule (Conaanhasl

Yocé pode ordenar e filbrar
os resultados clicando nos

Fonte: TAM, 2009
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% RESUMO DA,
COMPRA

De: S3o Paulo
[Congonhas)

Para: Lisboa

Saida: 13:45;
0S/07/200%; daminge
Chegada: 06:20;
O&/07/2009;
segunda-feira

YOLTA

De: Lishboa

Para: S3o0 Paulo
[Congonhas)

Saida: 09:55;
12/07/2009; domingo
Chegada: 15:5%9;
12/07/200%; damingo

TOTAL IDA e YOLTA:

01,20

Tagras:
R$z296,42

PAGAR BILHE

Anexo 15 — Custo de uma viagem de avido de S&o Paulo para Lisboa



—

~¢_ v0Ds5DE YOLTA

Yios |

11
8313

1
3727

1
8313

1
3725

11
8313

11
3715

11
8307

1
3239

Partida

Lishoa
1020,
segunda-feira

Brasilia
1230,
segunda-feira

Lishoa
1o zo,
segunda-feira

Brasilia
1900,
segunda-feira

Lishoa
1020,
segunda-feira

Brasilia
1940,
segunda-feira

Lishoa
0930,
segunda-feira

Rio de Janeire
{Galedo)
19030,
segunda-feira

Chegada

Brasilia
17:00, segunda-
feira

530 Paulo
{Congonhas)
20:01, sequnda-
feira

Brasilia
17:00, sequnda-
feira

530 Paulo
{Congonhas)
20031, sequnda-
feira

Brasilia
17:00, segunda-
feira

530 Pauloe
{Congonhas)
21:08, sequnda-
feira

Rio de Janeiro
(Galeao)
16:45, sequnda-
feira

530 Paulo
{Congonhas)
20035, sequnda-
feira

| Escalas | Aeronaves |

Airbus
AEE0

Classe

Operada
por

| Econdmica

of Desconto

TAP AIR
FORTUGAL

Airbuz
A3Z0

Econdrmica

of Descanta

Airbuz
A3230

Operada
por

| Ecandmica

of Desconta

TAP AIR
PORTUGAL

Airbuz
A320

Ecandrmica

of Desconta

Airbus
AEE0

Operada
por

| Econdmica

of Desconto

TAP AIR
PORTUGAL

Airbus
AE20

Ecandmica

cof Desconta

Airbus
A3EE0

Cperada
por

| Ecandmica

of Desconta

TaP AIR
PORTUGAL

Airbusz
A32Z0

| Ecandmica

of Desconta

Fonte: TAM, 2009
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De: S3o Paulo
[Zongonhas)

Para: Lishoa

Laida: 15:51;
09/03/2009;
segunda-feira
Chegada: 0&:40;
10/03/2009; terga-
feira

YOLTA

De: Lisboa
Para: S50 Paula
[Zangonhas)
Saida: 10020
1&/03/200%;
segunda-faira
Chegada: 20:01;
L&/03/2009;
segunda-faira

TOTAL IDA e ¥OLTA:

Tanas:
R$296,49

Anexo 16 — Custo de uma viagem de avido de S&o Paulo para Lisboa (1)



Sao Paulo{Brasil) f Lisboa |S§|:| Paula

{Portugal}
Ida e waolta em classe turistica Partida

FPartida 21-Mar 2009

Regresso 28-Mar 2009

Para 1 adulto (%) 1da e Walta
{(#) Classe Turistica () Classe Executiva

0Os nossos resultados

| |Lis|:u:|a | Adultofs) |1 »

Sabade Regresso Sabado Criancals) |0 &

|21 % |Mar2009 v | |28 v |Marz2009 v  Bebd(s) |0 v
156 1da

Carnpanhia Info Fartida Reagresso Haorarios
TP merorTUGAL 21/03,  28/03 b veja
TP maPPORTUGAL  Directo  21/03.  28/03 (b veia
AIRFRANCE F & 21/03. 28/03 o Veja

AT 21/03.  28/03 P veja

21/03.  28/03 B veja
:f‘_ Lufthansa 2103, 28/03 o veja
BRITISH AIRWAYS =@ 21/03.  28/03 @b veja
[€5] Lufthansa 21/03.  28/03 @ veja

swiss + 21403,

28/03

W veja

Preca por
adulto®

846,00
858,00
1033,28
1067,00
1288,00
1302,00
1445,00
2346,00
3410,00

Preco
P.;.?-daudgﬁ|$.3 total Escalha
R dossigr*

-18€ 828,00€
-18€ 840,00¢ TN

10233,28¢€
-18€ 1049,00¢ @EN
-8€ 1280,00€
-8€ 1294,00¢ @
-8€ 1437,00€ (
-8€ 2338,00¢ &
-8€ 3402,00€

Anexo 17 — Custo de uma viagem de avido de Sdo Paulo para Lisboa (111)

Fonte: advences, 2009
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U

i:'ara 1 adulto

0s nossos resultados

(%) Ida e Volta
(%) Classe Turistica () Classe Executiva

{56 1da

Companhia

IBERIAF:
AW

TP meroRTUGAL  Directo

BRITISH AIRWAYS =

= . T ——
e, LLATANES ned

AIRFRANCE & =

Pl o g
= i LITTHhansa
s LLIT LNl Sa

Partida Regresso Horarios

21/07.
21/07.
21/07.
21/07.
21/07.
21/07.
21/07.
21/07,
21407,
21/07.
21/07.
21/07.
21/07.
21/07.
21/07.

28/07 o veia
28/07 b veja
28/07 P veja
28/07 @ Veja
268/07 @ veja
268/07 @ veja
28/07 @ veja
28/07 @ veja
28/07 o veia
28/07 P veja
28/07 P veja
28/07 B Veja
268/07 @ veja
268/07 @ veja
28/07 P veja

Freco por
adulto®

861,00
889,00
893,00
928,00
999,00

1054,00

1062,00

1101,33

1107,00

1204,00

1207,00

1224,33

1227,00

128,00

1328,00

Reducao
por adulto

12 £
18 €
18 €
18 €
18 €
18 €
18 €

6 €
g€
6 €

(i
(il
(i

FPreco
total Escolha
dossigr®

g49,00¢ ETH
871,00€
g875,00¢ @EH
910,00¢ ETH
0g1,00¢ @EH
1036,00€
1044,00¢ @R
1101,33¢ @
1099,00¢ N
1196,00€
1199,00¢ EH
1224,33¢ D
1219,00¢ EH
1280,00¢ @H
1320,00¢ @R

Anexo 18 — Custo de uma viagem de avido de S&o Paulo para Lisboa (1V)

Fonte: advences, 2009
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BULGARIA AIR =

my trip
book a flight EGSEIL] |
steps: search flights review travellers purchaze rezerncatio
L e B y 5 B
review your flight details
Legend: H = e-ticket option, BGH = Bulgarian Ley
Sofia to Madrid
Flight 1 Tuesday, July 14, 200%
Departure: 0330 Zofia, Bulgaria - Zofis International, terminal 2
Arrival: 1110  Madrid, Spain - Barajas, terminal 1
Airline: Bulgaria &ir FB471 E Aircraft: Airbus Industrie A320-100/200

Fare type:  Economy Restricted

Legend: H = e-ticket option, BGH = Bulgarian Lev

price

travellers flights taxes service fee
Tadutti=) x (FTE29 + 802 + 289.34) = 185.834BGH

total for all travellers 185.84 BGH

purchase conditions
fare basizs information

Anexo 19 — Custo de uma viagem de avido da Bulgaria
Fonte: Bulgaria Air, 2009
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BULGARIA AIR =

my trips
book a flight G
> * steps: search flights review fravellers purchase rezencation
EEE N EEEEEES LEEEEEEr IET} Y 5 B
review your flight details
Legend: H = e-ticket option, BGH = Bulgarian Ley
Sofia to Madrid
Flight 1 Saturday, March 14, 2009
Departure: 0715 Sofia, Bulgatia - Zofis International, terminal 2
Arrival: 09:45  Madrid, Spain - Barajas, terminal 1
Airline: Bulgaria ir FE473 E Aircraft: Airbus Industrie A320-100/200

Fare type:  Economy Restricted

Legend: H = g-ticket option, BGH = Bulgarian Ley

price

travellers flights taxes service fee

1 adultis) x (15453 + 8021 + 20.34) = 264.08 BGH

total for all travellers 264.08 BGH

purchase conditions
fare basiz information

Anexo 20 — Custo de uma viagem de avido da Bulgaria (I1)
Fonte: Bulgaria Air, 2009
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T'skyscanner pesquiss e voos s

De: | Sofia SOF, BG W Para: | Lisboa LIz, PTwr
mapa| f[1] #[o] 20 Partida: | 06-07-2009 Ida e volta: | 13-07-200
+i2aros 1fanos -anos sey 8 ful 2003 seg 14wl 2005

Esta agui: Pagina inicial = Escolha o desting » Escolha as datas = Escolha os voos

Partida: EDD%§1D5_ SOF-MAD-LIS easylet ‘098 € 21129 € SECGUINTE

Ida e volta: 0855 - LIS.BCN-SOF  “ueling Airlines, 14031 €  Pregototalincluindo taxas estimadas
22:30 Wiizz Air

Filtro e} Cualguer hora {:‘_:3 Qualguer hora = Todas as companhias aéreas

Ida e volta: o seg 13 Jul 0

Partida: (4]

Hora & Rota Companhia aérea

Hora & ompanhia aérea

1205 LIS 4 18 horas 2| | @ 08:55 LIS “ueling Airlines 14031€ ~
TTTT22h 10 A paragem via SXF & aFtris 22:30 Z0F  +Wizz Alr i3 Jdias
verificar 11h 35 1 paragem via BCH atras
agora verificar
© 14:45 SOF Air France 187,37 € gt
21850 1S Prego recents ) 10:20 LIS  easylet 128,85 €
1 paragem via CDG 1 01:50 SOF  +Wizz Air &d 2 dias
13h 30 1 pars ia LTH trid
@ 20:50 SOF easylet 70,98 € R Wt
+1) 0748 LIS ki 9 horas agora —
12h 25 1 paragem via MAD & atrds = el o L L .

Anexo 21 — Custo de uma viagem de avido da Bulgaria (1)

Fonte: Skyscanner, 2009
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?S kysca NN e I pesquisa de voos : @

De: | Sofia SOF, BG W Para: | Lishoa LIS, FT W
M  |5eleccione a partida
mapa | §[1] /0] &[0 Partida™ TOUF2005— Ida e volta: 17-03-2009
+i7anos <12 anns -2 anon ter 10 Mer 2009 ter 17 Mar 2009

Esta agui: Pagina inicial » Eszcolha o destino = Escolha as datas » Escolha os woos

Partida: 21:40 -02:50  SOF-DUB-LIS Aer Lingus _ . 495 40 £ 636,17 € SEGUINTE
Ida e volta: 10:00-00:50 LISLTN-SOF easyJet, Wizz Air 140,77 €

Frego total incluindo taxas estimadas

Eiltra &y Clualguer hora & Clualguer hora =) Todas as companhias asreas

Partida: ter 10 kar o Ida e volta: o ter 17 Mar o
Hora & Rota Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea
O 12:15 SOF  easylet 20787 € &~ & 10:00 LIS easylet 140,77 £
9:00 Liw #d 2dias fel Q05 SOF +WYizz Alr hd 1dia atrds
08h 45 1 paragenm via LGW Ftrdas 12h 50 1 paragem via LTH werificar
verificar Agora
- © 19:30 LIS easylet 12472 %
3 15:20 SOF  germanwings 591,64 € (1 11:45 S0F #d B horas
(1) 12:45 LIS ird 2dias | _ T4 IS 1 paragem via LGW @& atris
TTTT23h 25 1 paragem wia SXF & atrds verificar
verificar Agora
agora
O 15:20 SOF  germanwings 443,77 €
10 090 LIS + easylet ird 2 dias
20h 50 1 paragem via SXF & atrds |

Anexo 22 — Custo de uma viagem de avido da Bulgaria (1V)

Fonte: Skyscanner, 2009
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IEI')'5 kysca NNEYI pesquisa de voos /| Portugugs ¢

De: Bucareste Qualguer, RO - Para: Lishoa LIS, PTw
mapa #1] §/o] alc Partida: | 10-03-2009 **] Ida & volta: | 17-03-2009
+12 gros 12 amos -Fanos ter 40 Wz 2009 ter 47 Mar 2008

Esta agui: Pagina inicial » Escolha o desting = Escolha as datas = Escolha os voos
Partida: 2255 -07:.05 BBU-MAD-LIS Wizz Air, e.asyJelt 207 07 € 27?.,05 € SEGUINTE
Ida e volta: 20025 - 07:.00 LIS-MAD-BBU easylet, Wizz Air B3 08 €
Preco total incluindo taxas estimadas

Eiltra G} Clualguer hara {9 Clualguer hara = Todas as companhias aéreas

Partida: ter 11 Ida e volta: o

Hora & Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea

ERLT EI ATE Al | ® 2025 LIS  eas ¢
: & : ylet 69,98 £ ¢
gas |:_I:;S;I agem via CDG RESE Sowh ) 07.00 BBU +'\Wizz Ar A e haral
i o 08h 35 1 paragem via MAD atrds
O 1745 OTP KLM Royal Dutch 192,17 £ verificar
2280 LIS Airlir_]es Proego recante afora
0Th 05 1 paragem via AMS O 20:25 LIS easyet 113,98 €
3 16:55 QTP Lufthansa 304,08 £ 1) 1145 QTR #d 1 diz atris
2440 LS Prego recente 12h 50 1 paragem via MAD & verificar
1 paragem via MUC afjora
) 22:55 BBU ‘Wizz Ajr 207,07 £ O 21:15 LIS Wueling Aitlines 125,99 €
; < (0 1115 OTP + easyet &d 1dia atrds
g0 s e, st g |CLIE O e o
verificar agora

Anexo 23 — Custo de uma viagem de avido da Roménia

Fonte: Skyscanner, 2009
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‘ﬁ Mejor precio

Precios mostrados en la siguiente moneda: Euro Menor precio ][]0 ] [ Mayer precio
Mejores Mejnres
precios precios
Condiciones de las Tarifas % Condiciones de las Taritas »
2 DA - miéreoles 8 de julio de 2009 2 VUELTA - miércales 15 de julio de 2009
Madrid = Lishoa Lishoa = Madrid
| Precio + | Salida v | Uagada + | Duracién = | Yuelo Precio + | Salida + | Uegada » | Duracién + | Wuelo
7235 Wadrid 745 Lishoa (US) Ak 1om  B3100 o0 7:00 Lishoa 910 Mackid (MaD) Ak 1om B39 o
(a0 Sin paracas (N3] Sin paracas
9:00 Madrid 9:15 Lishoa (LIS) 1k 15m B3O8 o 8:35 Lishoa 10:45 Madrid 1k 10m Bx07
(MALT Sin paradas L=y (MAD) Sin paradas
11:40 Madid 11:55 Lishoa thgm B30 o) 10:05 Lishoa 12:15 Mackid thom  BIUL o
(MAD) (LIZ) Sin paradas (Ls) (MAD) Sin paracas
15:40 Madid 15:55 Lishoa hotsm  BHO0Z o) 12:45 Lishoa 1455 Mackrid thorom B0 o
(MAD (LIS) Sin pararas (LIS} (A Sin paradas
19:45 Macricl 20:00 Lishoa th1sm D306 g 16:45 Lishos 18:55 Mackid thtom B30I g
(MAL (LIS Sin paradas (LIS (MAD) Sin paradas
22:55 Madrid 23:10 Lishaa ih15m  B3UE o 20:50 Lishoa 23:00 Mackid ihiom B30 o
(MAD) (LIZ) Sin paracas (L) (MAD Sin paracas

Anexo 24 — Custo de uma viagem de avido de Madrid para Lishoa
Fonte: Iberia, 2009
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ﬂ Mejor precio

Precios mostrados en |la siguiente moneda: Euro Menaor precio l:“:”:l D D Mayar pracio
Mejores Basica Reducida Turista Mejores Béasica Reducida Turista
precios precios
Condiciones de lazs Tarifaz  » Condiciones de las Tarifas »
2> DA - lunes 9 de marzo de 20039 & VUELTA - lunes 16 de marzo de 2009
Lishoa = Madrid Wadrid = Lishoa
Precio = | Salida » | Uegada » | Duracién » | Yuelo Precio - | Salida » | Uegada * | Duracién » | Yuelo
O e 5t & 10:15 Liskoa 12:25 Macrid i 1om  B3I1 O gaE T:35 Macirid T:45 Lishoa (LIS) i 1om ~ B3100
Béasica (LIs) (A0 Sin paradaz Basica (MAD) Sin paradaz
O 128 12:45 Lishoa 14:55 Mackrid b qom  B3108 G 122¢ 9210 Madricl 9:25 Lishoa (LIS) Ak 15m  B=108
Reducida s (MAD Sin paradas Reducids (WA Sin paradas
O 128 16:45 Lishoa 18:55 Macirid ih1om  B3103 O 122 11:40 Macrid 11:55 Lishoa tho1sm B30
Reducida (5 (MAD) Sin paradas Reducida  (pap s Sin paradas
O 299¢ 20:55 Lishoa 23:05 Madrid h1om  B3103 O 122¢ 15:40 Madrid 15:55 Lishoa th 15m  B30Z
Turista (LIs) (MAD) Sin paradas Beducids  (pap) s Sin paradas
O 1226 19:50 Macid 20:05 Lishos th15m  B3108
Reducida (MaD) Lis) Sin paradas
O 206 0 9955 pactia 23:10 Lishoa th15m B8
Béasica )] (LI Sin paradaz

Anexo 25 — Custo de uma viagem de avido de Madrid para Lisboa (I1)
Fonte: Iberia, 2009
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| & Spanaii

d Porfavor, seleccione suvuelo. Los precios e muestran en EUR.

Ida y vuelta desde Madrid a Lisboa

Ida \ Vuelta vie 10 jul sab 11 jul dom 12 jul n 13 jul mar 14 jul mie 15 jul jue 16 jul

wie 3 jul
sab 4 jul
dom 5 jul

r)— hun & jul

mar 7 jul

mié 8 jul

jue 9 jul

Anexo 26 — Custo de uma viagem de avido de Madrid para Lisboa (111)

Fonte: Spainair, 2009
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% spanair

For favor, seleccione suwielo. Los precios se muestran en EUR

Ida y vuelta desde Madrid a Lisboa

Ida \ Vuelta vie 13 mar sab 14 mar dom 15 mar mar 17 mar mié 18 mai jue 19 mar

vie 6 mar

sab 7 mar

dom & mar

‘ ) lun 9 mar

mar 10 mar

mié 11 mar 713

Anexo 27 — Custo de uma viagem de avido de Madrid para Lisboa (1V)
Fonte: Spainair, 2009
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legn DureEe MR el | EiRK e

Vol Aller . 3
AF1024  0T:20 Pariz, Charles de Gaulle (C0DG) - 08:55 Lighonne, Lishoa (LIS) - Portugal 02h353mn Yol direct, Tempo
France & 320 E
~ Vol Retour
AF2125  08:20 Lishonne, Lizbaa (LIS) - Portugal 11:50 Pariz, Charles de Gaulle (CDG) - 02h30mn Yol direct, Tempo
France A 320 I
modifier votre sélection
6
des vols
Détail du prix en euros Montant total 242,63 £

Taxes et

|T|lrif urcharges |Fr|li: de service |P|lsnger |Mnnt||n|. TTC

142 € + 95 B3 € +4 £ * 1 Adulte =24263 €
Montant total : 242,63 £

Convertir dans une autre monnaie (montant donné & titre indicatit) | EUR % = 240 g3 £

Conditions d'utilisation

Vol Aller Modification autorizée avant le depart : Frais de modification de 50 EUR
modification autorizée aprés le depart : Frais de modification de 50 ELR
Vol Retour Modification autorizsée avant le depart : Frais de modification de 50 EUR

modification autorizée aprés le depart : Frais de moditication de 50 ELR

 modifier vobe demande ] contact réserver avec votre profil >
réserver sans profil >

Retour haut de page T 7

Anexo 28 — Custo de uma viagem de avido de Paris para Lisboa
Fonte: Airfrance, 2009
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Volre voyage

Passager : 1 Adulte

Escale
Durée Appareil Classe
AF1024  0TH5 Paris, Charles de Gaulle (CDE) - 08:50 Lizhonne, Lizhoa (LIS) - Portugal 02h3smn Yol direct, Tetmpo
France A 320 o]
Vol Retour Diman :
AF2125 0320 Lishonne, Lishoa (LIS) - Portugal 11:50 Pariz, Charles de Gaulle (CDE) - 02h30mn ol direct, Tempo
France A 320 L)

+
des vols
Détail du prix en euros Montant total 410,30 £

‘ Taxes et ‘ ‘ ‘
Tarif urcharges Frais de service Passager Montant TTC
HMo£ + 96,30 £ +4 £ * 1 Adulte =41030 € i
Montant total : 410,30 £

Converir dans une autre monnsie (montant donné & titre indicatif) | EUR. % != 41030 €

Conditions d'utilisation

Vol Aller Modificstion sutorisée avant le depart : Frais de modification de S0 EUR
odificstion sutorizée aprés le depart ; Frais de modificstion de 50 EUR
Vol Retour Wodification autorizée avant le depart © Frais de modification de 50 EUR

hodificstion sutorizée aprés le depart ; Frais de modificstion de 50 EUR

Anexo 29 — Custo de uma viagem de avido de Paris para Lisboa (1)
Fonte: Airfrance, 2009
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Esté agui: Pagina inicial = Escolha o desting = Escolha as datas » Escolha os voos

Partida: 07:20 - 05:45 ORY-LIS TAR 11364 € 201,27 € SEGUINTE
Ida e volta: 15:20 - 18:50 LIS-ORY TAF o7 B4 £

Preco total incluindo taxas estimadas

Filtro G} Clualguer hora @ Clualguer hora =+ Todas as companhias aéreas

(4] qui 18 Jul )]

Ida e volta: o qui 23 Jul o

Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea Preco
& 07:20 ORY TAP 11364 =~ 1440 CDG Progo recente ™
0845 LS &3 17 min 02h 30
ypank atrds O 13:15 LIS TAP 87.64 €
T6:40 ORY Prego recente
3 12:10 ORY TAP 113,64 £ 2h 25
e L fasrmin || 1O 1405 LIS easylet 37,99 €
c = 1740 COG i 2 dias
#2h 35 atrds
O 13:50 ORY TAP 87,64 € yerificat
1815 LIS & 17 min afora
N i @ 1520 LIS TAP 87,61 €
1850 ORY Preco recemte
) 17:25 ORY TAP 113,64 € 2h 30
o L3 e e © 1540 LIS  Air France 106,32 €
T 1990 CDG Prego recetite
ot 02h 30
! hlostrar woos indirectos desde 59,48 € ! Mostrar voos indirectos desde 128,10 €

Anexo 30 — Custo de uma viagem de avido de Paris para Lisboa (I11)

Fonte: Skyscanner, 2009
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Hide price breakdown

Flight details

Departure

Fram

Flight mumber
Departure time
Arrival time
Fligght durstion
Class
Remarks

Return

Fram

Flight number
Departure time
Arrival time
Flight cluration
Class
Femarks

Price Breakdown

Passenger Type

Adult(=)

Reservation fee

Price

Amsterdam [Schiphal) to
KL1E95

09:45 Thu 16 Jul 09

11:40 Thu 16 Jul 09

0255 h

Economy

Tatal journey time: 2 hours 55 minutes

Lizbon (Lizboa) to
KL1E90

02:10 Thu 23 Jul 09

0600 Thu 23 Jul 09

02:50 h

Ecanomy

Tatal journey time: 2 hours S0 minutes

Ho. Ticket price *

1 1149

Lisbon (Lizhoa)

Amsterdam (=chiphol)

Tax and fuel 5 .
Ticket price *

surcharge '
112,95 231,95
10
ELIR 241,95

* Thiz iz a price estimate. Final price will be showen before vou finalize your booking. Prices are listed in Euro.

Anexo 31 — Custo de uma viagem de avido de Amesterddo para Lisboa

Fonte: KLM, 2009
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[*] Hide price breakdown

Flight details

Departure

From

Flight numkber
Departure time
Arrival time
Flight duration
Clazs
Remarks

Feturn

From

Flight number
Departure time
Arrival time
Flight duration
Clazs
Rematks

Price Breakdown

Passenger Type

Aduft(=]

Reservation fee

Price

Amsterdam (=chiphal) b
KL1E93

12:20 Mon 16 har 09

14:20 Mon 16 ar 09

03:00 h

Economy

Total journey time: 3 hours 0 minutes

Lishon (Lizhoa) to
KL1E92

07:00 Mon 23 Mar 09

11:05 Mon 23 Mar 09

0305 h

Econamy

Tatal journey time: 3 hours 5 minutes

Ho. Ticket price *

1 1149

Lisbon (Lishoa)

Amsterdam [(Schiphol)

Tax and fuel
surcharge *

116 49

Ticket price *

235 49
10

EUR: 245,49

* Thiz iz a price estimate. Final price will be showen before you finalize your booking. Prices are listed in Euro.

Anexo 32 — Custo de uma viagem de avido de Amesterd&o para Lisboa (I1)

Fonte: KLM, 2009
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De: | Amsterdao AMS, L Para: @ Lisboa LIS, PTwr

mapa g ] §lo] ao Partida: 16072008 ") Ida e volta; 23-07-2009
e SR e, giri 16 dul 200 geri 28 dul 200

Esta aqui: Pagina inicial = Escolha o destino » Escolha as datas = Escaolha os voos

Partida: 125213'5D AMS-LHR-LIS British Airways 21382 € 316,42 € SEGUINTE

Ida e volta: 08:15- LIS.LHR-AMS British Airways, bmi 102,60 €  Pregototal incluindo taxas estimadas
17:05

Eiltro &) Clualguer hora 5 Clualguer hora =+ Todas as companhias aéreas

Ida e volta: o

Rota Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea

) 1345 AMS  bmi 16,43 € ~| | & 08:15 LIS  Britich Airways 102,60 € =~
22:30 LIS + British Ainways hi 2dias 17:056 AMS  +bmi hd 3 dias
0%h 45 1 paragem via LHR atrds 0Th 50 1 paragem via LHR atris
verifica verificar
agora aqora

3 13:40 AMS  Air France 157,74 £ O 09:00 LIS easylet 93.81€
17:30 LIS Prego recenta 1610 AMS &3 1 dia atrds
1 paragem via CDG 06h 10 1 paragem via GVA verificar
® 16:15 AMS British Airways 21382 € e
22:30 LIS fd 6 horas O 09:35 LIS easylet 60,49 £

Anexo 33 — Custo de uma viagem de avido de Amesterdao para Lisboa (111)

Fonte: Skyscanner, 2009
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?S kyscanner pesquisa de voos J [Portugues (FT

De: | Amsterdao AW, N Para: @ Lisbhoa LIS, FTw
mapz | @[ 1] §/0] &[0 Pattida: 10032009 lda e volta: 17032009 |
+12amos -1Zasos -2 amos ter 10 0War 2003 ter 17 Mar 2003

Esta agui: Pagina inicial = Escolha o destino » Escolha as datas = Escolha os voos

Partida: 13:40 - 17:30 AMS-CDG-LIS Afr France V819 € 556,37 € SEGUINTE
lda e volta: 08:20 - 14:00 LIS-CDG-BMS  Air France 27819 €

Preco total incluindo taxas estimadas

Filtra G} Clualguer hora {9 Cualguer hora =+ Todas as companhias agreas

ter 10 Mar 'o

Ida e volta: o ter 17 Mar o

Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea
03h 00 Wio #| | &) 08:20 LIS  AirFrance 278.19 €
disponivel 1400 AMS Prego recente
= 1340 AMS Air France 278,19 £ AR O Ci
1730 LIS Prego recente 2 11:05 LIS  Air France 278,19 £
1 paragem via CDG 16:40  AMS Progo recente
O 17:10 AMS Lufthansa 222,60 £ EHUSSCI MR8
2140 LIS : Prago recante O 1540 LIS  Air France 278,19 £
1 paragem wvia MUC 2240 AMS Progo recento
O 17:50 AMS Ajr France 278,19 £ b e Wi i
2145 LIS Prego recente
1 paragem via COHG

Anexo 34 — Custo de uma viagem de avido de Amesterddo para Lisboa (V)

Fonte: Skyscanner, 2009
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Your shopping cart &4

Frorm: Rome 1 Adult(=) 456.00 EUR

To: Lisbon Airline booking fee 10.00 EUR
Total: 466.00 EUR*

Ceparture: 1070372009 on SN3176

b.light economy
Return: 17,/03/2009 on SN3820 view in another currency

b.light economy

* Total does not indude taxes.

MAKE A NEW SEARCH ﬁ

Type of flight: o Return ® One way

Anexo 35 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa

Fonte: Brussels Airlines, 2009
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w Atteragies: Sujsto a penalidace

® Cancelamento: MEo reembolzdyvel

m Clazze; Econdmica

w Milkas Yictoris: 10% (Splicével em voos operados TAP)

[ Consutte aqui todss as condigties para atteragdies e reembalsos.

Prego total para todos os p geiros, taxas inclui 1 69,03
Todos os pregos aqui indicados estio em EUR.

Preco detalhado

Todos os pregos aqui indicados estio em EUR

Prego Taxas e sobretaxas: Passageiros Total
(por pessoa) (Porpessoa)
78.00 91.08 1 Adulto 169.08
PRECO TOTAL PARA TODOS 05 PASSAGEIROS 169.08
Politica de Privacidade & Seguranga | Contactes | wwun.flytap.com x Limpar 4 Voltar Reserve ja
@ Copyright 2009, TAP Portugal. All rights reserned. \i: A BTAR ALLIAKCE MEWEES = powered by anixe

Anexo 36 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa (I1)
Fonte: TAP, 2009
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Partida:

Hora &

 06:15

T1:40
06h 25

O 08:00

11:85
04h 55

O 06:45

11:35

O 07:00

1370

 07:20

1370

[

qui 16 Jul

0

Companhia aérea

FCO  KLM Royal Dutch

LIS Adtlines
1 paragem via AMS
FCO  lberia
LIS

1 paragem via MAD

FCO Lufthansa
LIS
1 paragem via FRA
FCO  AjrFrance
LIS

FCO  Ajr France
LIS

22683 € ~

Preco recernts

108,22 £

Prego recents

1.328.52 £

Proco recente

1.328,52 £

Preco recents

Ida e volta:

Hora &

@R TH ]
15:585

O 08:20
J4:40

O 10:05
15:45
04h 40

O 1140

19:30
06h 50

O 1140
20:15

o

Rota Companbhia aére

LIS kLM Royal Dutch
FZO Adrlines

1 paragem via AMS

LIS  Air France

FCO

1 paragem via CDG

LIS  I|beria

FLO

1 paragem via MAD

LIS clickair

FCO  +%ueling Airlines

1 paragem via BCH
LIS  clickair
FLO

226,83 £

Prego recente

208,47 £

Prego recente

110,00 £

Bd Tdia atris
verificar
agora

100,00 £
ki 13 horas

|

Ocultar voos indirectos

! = Ocultar voos indirectos

Anexo 37 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa (I11)

Fonte: Skyscanner, 2009
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Foma - Fiumicino Foo, T Fara: Lishoa LIS, PTw

pa | B[1] g[o] 20 Partida: | 16072009 ] lda & volta: | 23-07-2009
+1Z2aros -12amos -2anos gui 78wl 2003 gui 23 dul 20039

agui: Pagina inicial = Escolha o destino = Escolha as datas = Escolha os voos

o foram encontrados voos directos. Em vez disso, apresentamos voos ndo directos.

a: 165:05 - 21:20 FCO-FRA-LIS Lufthansa 10822 € 216,44 € SEGUINTE
rolta: 13:00 - 21:15 LIS-MXP-FCQ Lufthansa 10822 €

Preco total incluindo taxas estimadas

@ Clualguer hora {9 Clualguer hora =+ Todas as companhias aéreas

o qui 16 Jul

Ida e volta: o qui 23 Jul o

Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea

1 paragem via CDG ch &) 13:00 LIS Lufthansa 108,22 €

00 FCO ‘“ueling Airlines 130,00 € 2195 _fCO e &4 20 min

35 Ir_ll.S B& 2 dizs paradgen via Al atras
35 1 paragem via BCH atrds
verificar
agora
05 FCO KLM Royal Dutch 226,83 €
E LS Airlines Prego recente

56 1 paragem via AMS

05 FCO Lufthansa 108,22 €

Anexo 38 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa (1V)

Fonte: Skyscanner, 2009
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De: Foma - Fiumicino FCO, 1T Para: Lishoa LIS, PT W

mapa | §[1] g0l 2[0 Partida: | 16072008 * da e volta: | 16072008

+42 an0s -1 amos -2 amos g TE Sl 2009 gint 18 dwl 2003

Esta agui: Pagina inicial » Escolha o destino = Escolha as datas = Escolha os voos

! | Mo faram encontrados voos directos. Em vez disso, apresentamos voos néo directos,

Partida: 0E:55 - 13:15 FCO-MUC-LIS Lufthansa 26933 € 538,66 € SEGUINTE
Ida e volta: 0B:05 - 12:20 LIS-MUC-FCO Lufthansa B9 33 €

Precototal incluindo taxas estimadas

Eiltro &) Clualguer hara €5 Clualguer haora =) Todas as companhias aéreas

Partida: ter 10 kar o Ida e volta: (4] ter 17 Mar
Hora & Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea
) 06:00 FCO British Airways 286,87 € &| | & 06:05 LIS Lufthansa 269,33 £
19:00 LS +easylet ki 1 dia atrds 12:20 FCO ki T hora
14h ¢ 1 paragem via LGW verificar 1 paragen via MUC atras
agora verificar
O 06:25 FCO  Air One 127,04 £ R
0825 LIS Progo recente {2 06:55 LIS Lufthansa 269,61 €
14:00 FCO ) &d Thora
® 06:55 ECO Lufthansa 269,33 € LIRERRC TR e
1345 LIS : Prago recents agora
1 paragem via MUC

e O 12:10 LIS Lufthansa 269,61 €

Anexo 39 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa (V)

Fonte: Skyscanner, 2009
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ter 10 Mar Ida e volta: o ter 17 Mar o

Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea
) 06:00 FCO British Airways 28687 € | | (O 06:05 LIS Lufthansa 26933 € &
19:00 LIS +easylet hd T dia atrds 1220 FCO Prago recente
14h 1 paragem via LGW verificar |= 1 paragem wia MUC
_ SO 06:55 LIS Lufthansa 269,47 €
O 06:25 FCO  Ajr One 127.04 £ T4:00 FLO Progo recente —
0825 LIS Prego recente 1 paragem via FRA
Oy 07:50 LIS SWISS 141,10 £
3 06:55 FCO  Lufthansa 269,33 € 1405 FCO Prego receate
1395 LIS Prego recente 0#5h 15 1 paragem via ZRH
1 para ia MUC
S O 08:20 LIS Air France 33948 £
(> 08:00 FCO |beria — 14:40 FOO Prego recente
T1:65 LIS 1 paragem via CDG
0dh 55 1 pard ia MAD
bl O 0925 LIS  Ajr One 177.54 €
O 09:40 FCO  “ueling Aitlines 230,00 £ 1320 FCO Prago recente
1530 L5+ clickair #d T horas 2
N6h 50 1 naraoan via BCH e
! Ocultar voos indirectos ! Qcultar voos indirectos
Partida: Menhum seleccionado R —
SEGUINTE

lda e volta: Menhurn seleccionado
Prego total incluindo taxas estimadas

Anexo 40 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa (V1)

Fonte: Skyscanner, 2009
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" Alte'raqﬁes: Sujeito & penall'dade

= Cancelamento: MEo resmbolzdyvel

m Clasze: Econdmica .

= Milhas Victoria: 50% médio curso [ 100% longo curso (Aplicével em voos operados TAF)

O Consute aqui todss a= condigies para atteragies e reembolsos.

Prego total para todos os p geiros, taxas inclui 31 6,03
Todos os pregos aqui indicados estio em EUR

Preco detalhado

Todos os pregos aqui indicados estio em EUR

Frego Taxas e sobretaxas: Passageiros Total
(por pessoa) (por passoa)
205.00 111.08 1 Adulto 316.08
PRECO TOTAL PARA TODOS 05 PASSAGEIROS 316.08
Folitica de Privacidade e Sequranga | Contactos | wwaflytap.com Limpar < Voltar
@ Copyright 2008, TAP Portugal. All rights resened. \g; A ETHR ALLIANDE MEMEER = powered by anixe

Anexo 41 — Custo de uma viagem de avido de Roma para Lisboa (VII)
Fonte: TAP, 2009

171



Endereco |@ httpef fvaw skvscanner. netfpkfvoosflond/lis/090310/09031 7/t arif as-aereas-par a-lisboa-de-londres-em-marco-2009. htmlrdi=0

Esté agui: Pagina inicial = Escalha o destino = Escalha as datas > Escolha os voos

Fly British Airways - Book flights to Lishon with British Airways. 21 flights per week from London Heathrow in
April wawew britishairway s corm

Partida: 11:45 - 18:35 LTN-GVA-LIS ea.s.yJet . 20858 € 35339 € SEGUINTE
Ida e volta: 07:10 - 10:00 LIS-LHR British Airways 144 81 €

Precao total incluindo taxas estimadas

Filtro (@) CQualguer hara 43 Qualguer hara =+ Todas as companhias aéress

ter 10 Mar Ida e volta: o ter 17 Mar '°

Companhia aérea Hora & Rota Companhia aérea
AN @ 07:10 LIS British Airways 14481€ ~
agl 10:00 LHR &d 15 horas
#2h 50 trd
O 1045 LGW TAP 3£ ' el
13:.25 LIS agora
02h 49 lio
disponivel O 1000 LIS  easylet 93,99 €
: Bd 144
O 1145 LHR British Airways 297,06 € e g
18:35 LIS +easylet ki 11 horas verifica
d6h 50 1 paragem via GVA atrds agora
werifics
ers | | © 10:50 LIS British Airways 1381€ —
: hd 154
© 11:45 LTN easylet 208,58 £ 2 SHY .
18:35 LIS & 11 horas e itiba
06h 50 1 paragem via GVA atrias agora
verificar . EEEEEEEEEE—————
agora ) 18:50 LIS  British Airways 14481
! = Ocultar voos indirectos ! - Ocultar voos indirectas

Anexo 42 — Custo de uma viagem de avido de Londres para Lisboa

Fonte: Skyscanner, 2009
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http:ffwww. britishairways.com - Currency calculator - Microsoft Internet Explorer

-
BRITISH AIRWAYS

Currency calculator

» Select a date or flight to convert the relevant fare.

¢ Your booking will be quoted and charged in GB Pounds (GEP).

Convert GB Pounds (GBP )

To

| Eura (EUR) ~|

Result 116.40 GBP = 129.83 EUR approximately.
1 GBP = 1.115418 EUR based on today's exchange rate.

@ If your card is not billed in GB Pounds {GBP), your card issuer may use a different
exchange rate to the rate displayved above.

Ll 3

ce=cantinue

5 Pawment 6 Confirmation

il 2009

unds, GBF, £) £116.40 |

Concluido | 4 Internst

i | £116.40
Euro
Traveller > Currency calculstor
' W Erail flight de
Euro » Change flights
Traveller

/@\EG\ We promise that if vou find exactly the Passenger Price | Tauxes, fees, charges | Inclusive total
om same BA flight cheaper on another UK and surcharges* per
ba-f- wehsite we'll refund the difference., person
“6“'{\# » BA Price Promise
1 Adult £43.00 £ 7340 £ 11640

The price quoted excludes a surcharge that will be
levied if you pay by credit card.

* The price of your ticket includes a security, insurance and fuel surcharge per flight levied by the carrier »* More details

Anexo 43 — Custo de uma viagem de avido de Londres para Lishoa (I1)

Fonte: British Airways, 2009
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R =

BRITISH AIRWAYS ~*

Currency calculator

e Select a date or flight to convert the relevant farz,

o Looking will be guoled ard chargesd in GB Pou ds {SBP),

hitp: Mharwew_ britishainways.com - Currency calculator - Microscoft Internet Explorer

Conuert GB Pounds (GBP)

To |Euru {EUR} e

Result 373.90 GEP = 417.05 EUR approximately.
1 GBP = 1.115413 EUR based on today's exchange rate.

o

If you- card is not billed in 3B Pounds {GBF), your card issue- may uze a different
exchange rate to the rate displaved asove.

a Cenclaida

L& il 3

ee—Zorkinue

ar 2009

unds, GEP, £} £373.00

1 F 373.50
Euro
| Traveller > Currency caloulator
Ernail flight de
Euro > Change flights
| Traveller

ez, fees, charges | Inclusive total |
H suerharges® par
<nn

Tae prce quotad excludes a surcharge that will te
levied it voL pay by credt card.

' Inkarme:

| * The price of vour ticket includes £ security, insarance and fuel surcharge per flight lev ed by the carrier

Upgrade outbound from £108%
Upgrade inbound from £125*

Uparade return from £323%

£71.90 | £373.90

¥ More details |

Anexo 44 — Custo de uma viagem de avido de Londres para Lishoa (I11)

Fonte: British Airways, 2009
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?S kysca nner pesquisa de voos / [Portugues (@

De: Londres Guglguer, LIK Para: Listhioa LIS, PTw
mapa . §[1] §lo] &[0 Partida: 0B-07-2009 ] Ia & volta: 13.07-2009
+i2amos -12amos -famos sEg 8 Jul 2008 e 13 dul 2009

Esta agui: Pagina inicial » Escolha o destino = Escolha as datas = Escaolha os voos

Fly British Airways - Book flights to Lishon with British Airways. 21 flights per week from London Heathrow in

August wwwe britishairways.com

Partida: 16:45 - 19:20 LGW-LIS eals.yJet . 246 € 1()8,27 € SEGUINTE
LIS-LHR Eritish Airways 5581 €

Ida e volta: 05:15- 10:55
Frego total incluindo taxas estimadas

Eiltro (&) Clualguer hora ) Clualguer hora = Todas as companhias asreas

Ida e volta: o seqg 13 Jul o

Partida:

Hora & Rota Companhia aérea

Hora & Rota Companhia aérea

02h 40 atras a| | @) 08:15 LIS British Airways 55,81 €
verificar 1055 LHR ftd 2 digs
agora 02h 40 atrds
1 16:20 LGW TAP — verificar
1900 LS . s
02h 40 SO O 1020 LIS  easylet 3399 ¢
disponivel 300 LTM hd 2dias |
3 15:25 LHR Lufthansa 86,51 € 02h 40 atris
29:35 LS Preco recente geriiza

Anexo 45 — Custo de uma viagem de avido de Londres para Lisboa (1V)

Fonte: Skyscanner, 2009

175



—

Horne = Book travel = Flights = Purchase

Purchase

N

Erter Detailz Expanded Search Build finerary Purchase

To complete this reservation, select seats, enter credit card information, and click "Purchase’. All amounts

shown are in LISD unless otherwise noted.

Depart

Pazco, Wi,

Arrive

G:00 AM 14 Mar 2009 %13 AM 14 Mar 2009

Derver, CO

Flight

Flight # and Details

i
17656 M canadair Regional Jet Meal: Mane
Class: Coach On-Time: MNrA

Travel Time: 2h13m

10:45 AM 14 Mar 2009
Denver, CO

434 PM 14 Mar 200%
Mesneark, R

Flight: 5266 @ ajpus 2520
Class: Coach On-Time: Mig,

Meal: =nack or Brunch
Travel Time: Zh 49 m

Mewvark, B
Return

915 AM 19 Mar 2009
Lizkon, Portugal

T:05 PM 14 Mar 2009 6:05 AM Bl 15 Mar 2009

Lizkhon, Portugal

Arrive

1010 AM 19 Mar 2009 Flight: 5072

Oporto, Portugal

Flight: 3030

Class: Coach On-Time: MNiA
Flight # and Details

B Lirbus 8319

Class: Coach On-Time: Mt

P Ajrbuz AZ30-200

Meal: Breakfast
Travel Time: 7 hOm

Meal: Refrezhments
Travel Time: 0 h S5 m

11:25 AM 19 Mar 2009
Oporto, Portugal

3:55 PM 19 Mar 2009
Memaeark, M

Flight: 5055

Class: Coach On-Time: Mi&

" Airbus AZ30-200

Meal: Lunch
Travel Time: Sh30m

5:25 PM 19 Mar 2009
Mewvark, B

T:58 PM 19 Mar 2009
Denver, CO

Flight: 5253

W givbus 8314

Class: Coach On-Time: ML

Meal: =nack or Brunch
Travel Time:d h33m

B14 PM 19 Mar 2009
Denver, CO

10:46 PM 19 Mar 200%

Pazco, Wi,

Flight: 7657 ™ conadair Regional Jet

Class: Coach On-Time: ML

Meal: Mone
Travel Time: 2 h 32 m

LEi]
iy Flight operated by Skyvwiviest Airlines doing business as United Express

B Flight operated by United &irlines
Pleaze note the arrival date.

P Flight operated by TAP Portugsl

Summary (1 Passenger})

Passenger Type

Baze Fare 320032

Taxes and Fees F11673

Grand Total Hide Details $3.317.05
Adult

Anexo 46 — Custo de uma viagem de avido de Washington para Lisboa
Fonte: US Airways, 2009

1
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v

Builil Rinerary

Build Itinerary Erter Details

Selectthe itinerary provided, or build your oven from flights listed below. Then click "Continue”.

Your Suggestad Itinerary
% Each Way Depart Arrive Fit #/Stops DetailsTime

CE

E (&) Coach:$16# 6:00 AM14ui2009 615 AM B 15 Ju 2008 765607 626607 | 5050 7P Details J Seats
B O First: g4g25  Pasco, WA Liskan, Portugal Stops: DEM EWR 16h15m

@ Coach:$482  10:35 AM 21 Jul 2009 10:47 PM 21 Jul 2003 7129 /61300 [ 765700 Details § Seats
7 First' : $1952 Lizhon, Portugsal Pazco, s Stops: PHL DEN 20h12m

$1641 Outbound
+ 482 Return
$2123 Round Trip plus taxes and fees checked baggage fees may apphy)

Or Build Your Own Itinerary

Anexo 47 — Custo de uma viagem de avido de Washington para Lisboa (I1)
Fonte: US Airways, 2009
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@ hikbps ! fvaw, advences, commirror fetape2, cFm?reF EDDBDSE?DE&destlnatmn 412&Pruvenance SIB&Date Depart Z21)3jz00

LI I S LGS

0 seu pedidu Alterar a pesquisa
Washington{Estados Washington Lisboa Adultals) |1 w
Unidos) f Lisboa {(Portugal) | < - | | - | ; (s)
Ida & volta em classe turistica Partida  ¥3bado Regressg  Gabado Criangals)| 0 #
Partida 21-Mar 2009 |21 | Mar 2008 | |28 v|Marzo0e | Bebd(s) |0 v
Regresso 28-Mar 2009 :
Para 1 adulta (%1 1da e Wolta (186 Ida

(%) Classe Turistica () Classe Executiva

0s nossos resultados

| Desconto ]

Cormpanhia Info Partida Regresso Horarios P;‘?jtgﬁr ppl‘:l?.daudl;j?n dggzéi* Escolha
BRITISH AIRWAYS = 21/03.  28/03 (@ veja 659,00 -8€ 651,006 @EH
BRITISH AIRWAYS =@ 21/03.  28/03 D veja 731,00 -8€ 723,00 @LH

Cont e B2 21/03.  28/03 B veja 1026,00 -18€ 1008,00¢ HEH
c""ﬁfﬂﬁ?ﬂ@-‘% 21/03,  28/03 P veja 108500 -18€ 1067,00€
Continenl B2 21/03.  28/03 P veja 1191,00 -18€ 1173,00¢ D
[ Lufthansa 21/03.  28/03 B veja 123400 -8¢€ 1226,00¢ EH
WUNITED 21/03.  28/03 (B veja 1310,00 -8€ 1302,00¢ W
[ Lufthansa 21/03.  28/03 ) veja 1500,00 -8€ 1492,00¢ @
“nwa, 21/03,  28/03 (b veja 1698,00 1698,00¢ D
TP merorTuGAL 21/03. 28/03 ) veja 2197,00 -18€ 2179,00¢ @EH

Anexo 48 — Custo de uma viagem de avido de Washington para Lisboa (111)

Fonte: advences, 2009
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0s nossos resultados

| Cizs it
Campanhia Info Partida® Reagresso Hararios P;‘Zﬁtﬂpir pp;?,daudgjiﬂ dEEE;elDr* Ezcolha
21/07. 28/07 4B veja 754,86 754,86¢ D
f-:'.‘_-jfi ufthansa 21/07. 28407 B veja 770,00 -8€ 762,00€ [ Go |
BRITISH AIRWAYS <@ 21/07. 28/07 B veia 770,00 -8€ 762,00¢ @EH
2 21/07.  28/07 (B veja 780,86 780,86€
AIRFRANCE # 7, 21/07.  28/07 B veis 781,44 781,44¢ D
21/07. 28/07 {veia 790,00 -18€ 772,00¢ LW
Continental B 21/07. 28/07 (B veja 827,00 -18€¢ 809,00¢ EEH
ADELTA#® 21/07.  28/07 (b Veja 812,00 g12,00¢ @D
AIRFRANCE # 21/07,  28/07 (b Veiz 934,44 934,44¢ N
& Lufthansa 21/07.  28/07 B vejs 949,00 -8€ 941,00¢ EEH
‘nwa. 21/07.  28/07 (B Veja 946,00 946,00¢ EH
ADELTA® 21/07.  28/07 B veja 965,00 965,00¢ @D
[ Lufthansa 21/07. 28/07 (B vejs 1058,00 -8€ 1050,00¢ @EEW
[P merorTUGAL 21/07. 28/07 {weis 1112,00 -18€ 1004,00¢ W
WUNITED 21/07. 28/07 @@ vejs 1170,00 -8€ 1162,00¢ @D
TP merortucaL 21/07.  28/07 @ vejs 1230,00 -18€¢ 1212,00¢ EERH
WUNITED 21/07. 28/07 @ vejs 1231,00 -8€ 122300¢ N
MUNITED 21/07. 28/07 B veia 1279,00 -8€ 1271,00¢ @EH
U'S ATRWAYS 21/07. 28/07 (B vejs 2071,00 -18€ 2053,00¢ MW

Anexo 49 — Custo de uma viagem de avido de Washington para Lisboa (V)

Fonte: advences, 2009
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