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0 trabalho experimental que se apresenta
teve como objetivo o estudo das propriedades
higrotérmicas de argamassas de terra,
através do estudo da sua condutibilidade
térmica, permeabilidade ao vapor de agua
e capacidade higroscépica. Formularam-se
diversas argamassas com base numa mesma
terra argilosa destorroada, proveniente do
barrocal algarvio, com diferentes misturas
de areias siliciosas. Compararam-se com
duas argamassas pré-doseadas produzidas
com terra da mesma regiao produzidas com
equipamento de laboratério e de obra.

Os resultados obtidos com as diversas
argamassas sao apresentados e discutidos,
salientando-se, particularmente, os bons
resultados apresentados em relagéo a
higroscopicidade das argamassas estudadas.
Essa capacidade deve-se as caracteristicas
da argila, que constitui o aglutinante das
argamassas, e aparenta ndo ser muito
influenciada pela granulometria das areias
utilizadas, nem pela existéncia de baixa
percentagem de fibras.

Destaca-se a elevada capacidade de adsorcao
de vapor de &gua, que pode contribuir para
o equilibrio dos ambientes interiores e,
consequentemente, para a mitigagdo dos
problemas de salde associados a estados
limites de humidade.

E possivel considerar argamassas com

este tipo de terra como potencialmente
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adequadas para contribuirem para aregulagao
higrométrica dos espagos interiores,
nomeadamente na reabilitagdo de edificios
existentes.

0 conforto dos habitantes dos edificios, bem
como a qualidade do ar interior, constituem
parémetros importantes na selegao dos
materiais de construg&o para utilizagdo no
interior dos edificios. A terra é um material
de construcdo natural com baixo impacto
ambiental e propriedades higroscapicas [1].
Devido ao facto de a energia necessaria para
extrair, transformar e produzir'produtos de
construgao abase de terra serextremamente
baixa,quandocomparada comoutros produtos,
o0 seu ciclo de vida é caracterizado por um
reduzido impacte ambiental e energético [2].
Aargila da terra tem a capacidade de absorver
e libertar humidade em maior quantidade do
que qualquer outro material de construgao
[3]. Tal facto permite que as argamassas
de terra possam contribuir para o equilibrio
do ambiente dos espacos interiores de um
edificio [3,4].

MATERIAIS, ARGAMASSAS E PROVETES

Neste estudoapresenta-se o comportamento
higrotérmico de varias argamassas de terra.
Emquatroargamassasvariou-se a granulome-

tria e proporgao da areia utilizada e, num dos

casos,adicionaram-se fibras de palha de aveia.
Foram utilizados dois tipos de areia siliciosa:
uma areia fina (FS) e uma areia grossa (CS). 0
trago volumétrico base destas argamassas é
de 1:3 (terra argilosa: areia). Aargila daterra é
o Gnico aglutinante utilizado, mantendo a sua
quantidade e tipo em todas as argamassas.
A terra utilizada é proveniente do barrocal
algarvio e apresenta caracteristicas iliticas
[4]. As duas argamassas pré-doseadas, PO
e P, fornecidas pela empresa EMBARRD, sao
compostas porterraargilosa damesmaregiao,
areia fina e fibras.

Para a produgao das argamassas introduziu-
se a quantidade de terra e agregado na cuba
do misturador e adicionou-se a quantidade
de agua definida, de acordo com a DIN 18947,
A quantidade de dgua foi definida para obter
argamassas trabalhaveis, mantendo-seentre
argamassas - exceto no caso da argamassa
CS30 FS45+F5, em que foi adicionada uma
quantidade superior de 4gua porque, na fase
inicial de amassadura, parecia ser necessario.
Apenas a argamassa PO foi produzida com um
berbequim elétrico com haste helicoidal [4]. A
Tabela 1 apresentaaconstituicode cadaarga-
massa estudada. Com cada argamassa foram
realizados 3 provetes circulares de 90 mm de
diametroe 20 mmdealtura. Todos os provetes
detodas as argamassas foram deixados secar
e colocados em condi¢cdes controladas de
20%+3°Ce 65x5%de HR.




- Tabela 1. Designagdo e composigao, em volume, das argamassas em estudo.

Agua

Designacao Tipo, Constituintes secos (% vol. tatal)
PO Pré-doseada com equip. de obra (com fibras e areia fina) 20
P1 Pré-doseada com equip. de lab. (com fibras e areia fina) 20
: 25% argila, 75% areia fi
METODOS DE ENSAIO, RESULTADOS P | : oL I
DISCUSSAD Cs45 FS30 25%argila, 45% areia grossa, 30% areia fina 20
CS30 FS45 25% argila, 30% areia grossa, 45% areia fina 20
As argamassas foram caracterizadas no estado (S30 FS45+F5 | 25%argila, 30% areia grossa, 45% areia fina, com 5% fibras [vol. total] | 25
fresco em termos de consisténcia por espalha- )
mento, com base na EN 1015-3 (Tabela 2], e foi
avaliado o seu comportamenta higrotérmico. . Tabela 2: Consisténcia por espalhamenta, condutibilidade térmica, factor de resisténcia & difusao de vapor de dguae
A condutibilidade térmica A avaliou-se com espessura da camada de ar de difusao de vapor de dgua equivalente de cada argamassa.
o equipamento ISOMET 2104 (Heat Transfer : Argamassa
Analyser] e respetiva sonda de superficie AP . PO P1 FS | CS45FS30  CS30FS4S  CS30FSA5+F5
210412 com 60 mm de diametro [4]. Foram i ] ) = Il I — [ — ) ‘
. R L Es Média 182,30 161,50 @ 168,00 168,00 167,50 192,50
realizadas trés medicdes em cada um dos [ P] - i —1 i — i i
mm . -
trés provetes de cada argamassa, espagadas | Dessincpadean | I Ro3 | oo | I Gt K
: i
entre si de algum intervalo de tempo, sendo A | Media o1 | 101 | 084 | 072 ose 0B
os resultados apresentados na Tabela 2. As  [W(MKI' pegyiopadrao 004 007 013 013 003 011
argamassas em estudo apresentam valores Média 8,00 597 630 | 734 | 7E6 | 243
entre 0,91 e 1,01 W/[m.K], exceto no caso pll g S - ) ' il =
Desvio-padrao 0,30 0,31 0,4 0,37 0,30 0,13
da argamassa (545 FS30 e da argamassa f T — T — i
£S30 FS45+F5, que apresentam valores entre sd[m] | Medls | DR | Ot | S | L 0s ; i
0,72 e 0,78 W/[m.K]. ' Desvio-padrdao =~ 0,01 0,00 003 0,01 0,01 0,00
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Dependendo da massavoltmica aparente, oA
dasargamassas de terra pode variarbastante
entre 0,17 e 1,1 W/[m.K) [3]. Os valores obtidos
enquadram-se nesta gama, nao atingindo os
valores mais elevados. As argamassas anali-
sadas apresentam valores préximos do valor
definido pelo ITE 50 [5], 0,80 W/(m K], de A
paraargamassasderebocosde caleareiacom
massa voltimica de 1,60 kg/dm®.
Apermeabilidade aovapor de dgua foi determi-
nada com base nas normas OIN 18947 EN IS0
12572,NPEN 1015-19 e EN 15803, através do
método da tina hdmida. 0 conjunto capsula-
provete foi colocado numa camara climatica a
23°C e 40% de HR, registando-se a massa do
conjunto de 24 em 24 horas até se atingir um
regime estacionario. Determinou-se o fator
de resisténcia a difusao de vapor de dgua ()
mas também a espessura da camada de ar
de difusao de vapor de dgua equivalente [Sd)
(Tabela 2).

AargamassaP0apresenta um i mais elevado;
poroutroladoaargamassaPeaargamassaFS
apresentam os valores mais baixos, sendo as-
sim as mais permeaveis ao vapor. Comparando
com a gama recomendada por Veiga et al. [6]
para rebocos interiores verifica-se que todas
as argamassas se encontram relativamente
perta do limite de 0,10 m de Sd definido. Para
diferentes tijolos de terrae utilizando o mesmo
ensaio, Cagnon et al. [1] obteve valores de U
entre 3 e 7. Todas as argamassas estao perto
deste limite superior.

Densaiode higroscopicidade foi realizado com
base na DIN 18947, mas tendo sido utilizados
os provetes circulares. Os provetes foram
impermeabilizados nafaceinferioreemtodaa
arealateral com pelicula aderente de polietile-
no, ficando apenas expostaa face superior. Os
provetes foram colocados nacamaraclimatica
até massa constante a 20+2°C e 50+=5% de
HR.AHRnointerior da camara foialteradapara
80%. 0s provetes foram pesados numa balanga
deprecisdode 0,001gapés0h,0,5h, 1h, 3h, 6h
e 12hefoideterminadaacurvadeadsorgiode
vapor de dgua (Figura 1]. Os provetes foram
entdomantidos a 20+2°Ce 805% de HR até
as 36 h. Acamara climatica foi colocada a 50%
de HR e realizaram-se pesagens apds os mes-
mos intervalos de tempo, para determinagao
da curva de desadsorgao [Figura 1).

Salienta-se a adsorgao da argamassa P,
seguida pela argamassa FS. As restantes
argamassasapresentamadsorgdes muito se-
melhantes, salientando-se aargamassa POum
pouco pelanegativa. Noentanto, ressalta-seo
facto de todas as argamassas apresentarem
adsorgao de cerca de 110-175 g/m? ao fim de
36 ha80%de HR, o que pode revelar-se muito
interessante. Relativamente a desadsorcao, a
argamassa CS45 FS30 apresenta uma curva
menos regular comparativamente as curvas
obtidas pelas restantes argamassas, o que
pode serdevido ao facto de os provetes desta
argamassa apresentarem alguma microfissu-

racao, naovisivel nasrestantes argamassas. A
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tendéncia apresentada pelas argamassas na
fasede desadsorcao é semelhanteatendéncia
da fase de adsorgao, o que pode salientar-se
como muito positivo.

CONCLUSOES

As argamassas de terra apresentaram muito
boa trabalhabilidade; estas argamassas apre-
sentaramvalores semelhantes de condutibili-
dade térmica aos tabelados para argamassas
derebocodecalaérea[5], melhorando apenas
comincorporacéo de fibras naturais; quantoa
permeabilidade ao vapor, constata-se que as
argamassas nao ultrapassam muito o limite
definido pararebocosinteriores [6] de edificios
antigos; verifica-se que a capacidade higroscé-
picadasargamassas é muito elevada, tantona
adsorcao como na desadsorcdo. Constata-se
particularmente que estas caracteristicas
sdo pouco influenciadas pela granulometria e
proporgaodasvarias fragdes granulométricas
utilizadas e até pela existéncia de pequena
percentagem de fibrasvegetais. Considera-se,
assim, que o tipo de argila é preponderante e
fundamental para o comportamento higromé-
trico das argamassas de terra. ¥
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> Figura 1: Curvas obtidas no ensaio de higroscopicidade.
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