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Sistema de Informacao Geografica do Patriménio e Serviddes
Militares

Resumo

A presente dissertacao descreve o planeamento, desenvolvimento e implementacao do sistema
de informacao geo-espacial do patrimonio e servidées militares da Marinha Portuguesa - SICA-
SIGPAS. Este sistema foi desenvolvido no seio de um grupo de trabalho com o envolvimento de
diversas unidades militares e teve como principal objectivo criar uma ferramenta de apoio a
decisao na gestao do patrimdnio da Marinha e servidoes associadas, processo que envolve o

parecer de diversos organismos.

O sistema, permite ter uma versao comum do espaco em analise, que inclui a compilacao da
localizacao dos prédios (rusticos e urbanos) pertencentes a Marinha, a modelacdo da cobertura
das servidoes militares a que estao sujeitos alguns desses prédios, imagens de satélite das areas
envolventes, os limites dos concelhos e das freguesias assim como outra informacao de base. A
integracao geo-espacial destas camadas de informacao constituem a base da analise necessaria
a realizar pelos decisores. Foi criada uma base de dados relacional, que inclui o patrimonio
imobiliario da Marinha e o historial de todos os pareceres emitidos pela Marinha, publicada
numa interface simples e acessivel a todos os intervenientes com responsabilidade nas

avaliacoes dos processos relativos a servidoes militares e a emissao de pareceres.

O SICA-SIGPAS esta disponivel em quatro formatos: uma estacdo de trabalho para edicdo e
desenvolvimento, um formato na intranet da Marinha em ambiente Web para acesso geral, um
servico com ligacao a rede interna da Marinha em formato DVD e, por Gltimo, uma versao em
DVD autonomo. Os trés primeiros formatos estao directamente ligados a um servidor que é
responsavel por manter os formatos coerentes e permanentemente actualizados. O ultimo
formato em DVD off-line tem a vantagem de ser portatil, contudo so recebe as actualizacoes

com a edicao de novas versoes.

Desta forma, os processos de emissao de pareceres a pedidos de licenciamento nas
proximidades das areas de servidao militar e a gestao do patriménio tornam-se mais eficientes
porque, com esta ferramenta, constata-se uma agilizacao em todo o processo de elaboracao do
parecer sobre um determinado pedido, reduzindo o tempo de resposta. Verifica-se também
uma maior eficacia porque se centraliza a representacdo e a documentacao a ser usada por
todas as unidades intervenientes no processo, resultando numa imagem global comum de cada

situacao.




Geographic Information System for the Portuguese Navy’s Land
and Real Estate Management Process

Abstract

The following dissertation describes the planning, developing and implementing of a geo-spatial
information system, the SICA-SIGPAS, for the Portuguese Navy’s land and real estate management
process. This system was developed amidst a task force involving several military units and had, as
primary objective, the creation of a tool that would provide and facilitate the means to the decision

making process concerning the Navy’s land and real estate management and usage.

The system, which allows for the analysis of a common geographical environment, includes the setting of
the real estate owned by the Portuguese Navy, the modeling of the geometrical form marking the
boundaries of the military land to which some of this real estate is subject, the satellite imagery of the
surrounding areas, the district and county borders and some other basic information. The geo-spatial
integration of these information layers constitute the basis of the analytical process executed by the
people responsible for these decisions. A relational database was created, and the historical background
of these decisions was included, for a better future analysis. This was all made available in a simple
interface, accessible to all the users with some degree of responsibility in the process of evaluating the

requests for decisions concerning the civil usage of military land.

The SICA-SIGPAS is available in four formats: a workstation for editing and developing, a web environment
format, published in the Portuguese Navy’s Intranet for general access, a DVD format with connection to
the published database in the mentioned Intranet and an off-line DVD format, with the database included
in the media. The first three media formats are directly connected to the published database that
receives constant updates and is regarded as the valid information container. The other media format,
even thou it receives the updated information only with new editions, has the advantage of portability.

With this tool, the process of decision concerning the requests for real estate licensing inside or in the
vicinity of military land and even the management of the Portuguese Navy’s real estate became
increasingly efficient because there is added agility in the decision-making process concerning a given
request, thus reducing the response time. This increased effectiveness can also be attributed to the
centralization of the representation and the documentation to be used by all the military units involved in

the process, creating a common global impression of each different case and each situation.
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Glossario de termos

e Parecer - Opinido técnica especializada.

e Diploma - Documento oficial, decreto emanado pelo governo.

e Licenciamento - Processo através do qual um Orgdo Regulador, por meio de avaliaces
e verificacoes das condicoes de seguranca de uma instalacdao, concede, modifica,
limita, prorroga, suspende ou revoga uma autorizacao de construcao.

e Prédios - Segundo o DL 172/95 de 18 de Julho, no Art.° 1° do Regulamento do Cadastro
Predial a definicdo do conceito de Prédio, em termos cadastrais, é dada por “Prédio,
uma parte delimitada do solo juridicamente autonoma, abrangendo as aguas,
plantacoes, edificios e construcoes de qualquer natureza nela existentes ou assentes
com caracter de permanéncia, e, bem assim, cada fraccdo autonoma no regime de
propriedade horizontal”.

e Layout - Esquema grafico de representacao de informacao geografica.

e WebSIG - Sistema de Informacao Geografica disponivel na Internet para exploracao.

e Hyperlink - termo em inglés, usualmente usado, para designar uma hiperligacao ou

simplesmente uma ligacao.
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Acronimos

e DAGI - Direccdo de Analise e Gestao da Informacao

e DITIC-CE - Direccao da Tecnologia de Informacao e Comunicacao - Comissao Eventual
e DI - Direccao de Infra-estruturas

e DL - Decreto-lei

e EMA - Estado-Maior da Armada

e GCC - Grupo de Controlo de Configuracao

e GPESI - Grupo de Planeamento Estratégico de Sistemas de Informacao
e GPI - Grupo de Projecto Integrado

e GPS - Global Position System

e |H - Instituto Hidrografico

e OCAD - Orgéo Central de Administracdo e Direccao

e KML - Keyhole Markup Language (formato de ficheiro)

e PCA - Publicacao de Comunicacdes da Armada

e S| - Sistema de Informacao

e SICA - Sistema de Informacao e Comunicacao Autorizado

e SICAM - SICA da Marinha

e SIG - Sistemas de Informacao Geografica (SIG’s para o plural)

e SIGPAS - Sistema de Informacao Geografica dos Prédios e Serviddes Militares
e VCEMA - Vice-chefe do Estado Maior da Armada

e WGS84 - World Geodetic System 1984

e  WWW - World Wide Web (abreviado - Web)
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1.Introducéao e problema

1.1. Enquadramento

O objecto deste estudo é a implementacdao de um Sistema de Informacdo Geografica que
permita referenciar os prédios imobiliarios (risticos e urbanos) afectos a Marinha, em especial
as instalacdes ou infra-estruturas incluidas em areas de servidao militar instituidas, permitindo
enquadrar os pedidos de licenciamento de projectos de construcdes a edificar nessas areas e
efectuar uma analise objectiva do impacto desses projectos na sua seguranca, bem como a
manutencao de um registo do histdrico dos pareceres emitidos pela Marinha.

O projecto apresentado intitula-se por Sistema de Informacdo Geografica do Patriménio e
Servidoes Militares (SIGPAS).

A gestao e a seguranca das instalacoes militares implicam o estabelecimento de uma area de
proteccao especial, com condicionantes legais a urbanizacdo e utilizacdo dos espacos
envolventes, designada por area de “servidao militar”. Estas condicionantes sdao analisadas e
impostas pelas Forcas Armadas, com base em informacao geografica de diversas fontes e em
diversos suportes, sendo tratadas caso a caso. A gestdao dos processos relativos as servidoes
militares da Marinha é realizada pela Direccdao de Infra-estruturas (DI), que solicitou ao
Instituto Hidrografico (IH) o desenvolvimento de um sistema de informacao geografico para

apoio a decisao neste ambito.

O IH é um Orgdo Central de Administracido e Direccdo da Marinha e simultaneamente um
Laboratorio do Estado, com competéncias especificas no desenvolvimento de sistemas de
informacao geografica, apoiando a Marinha nesta area sempre que solicitado. Deste modo, o
desenvolvimento deste sistema enquadra-se na missao do IH, implicando a concepcao da sua
arquitectura, o respectivo desenvolvimento, a implementacdo e a manutencao. Como principal
entidade utilizadora do sistema objecto desta dissertacao, identifica-se a Direccao de Infra-
estruturas (DI), existindo também um interesse especifico, nestes processos, por parte do
Estado-Maior da Armada (EMA) e da Direccao da Tecnologia de Informacao e Comunicacao

(DITIC) da Marinha uma vez que tém competéncias no ambito da decisdo processual. O sistema



Capitulo 1 - Introducéo e problema

funcionara instalado num servidor central com acesso via Intranet para consulta de informacao
genérica e existirA uma aplicacdo independente publicada em ambiente de desktop mais
versatil, permitindo a introducdo/actualizacdo dos dados relativos aos licenciamentos

solicitados e a manutencdo de um registo do histérico dos processos de licenciamento.

1.2. Servidao militar e implicacdes praticas

O conceito proprietario ou o direito de propriedade esta limitado pelas medidas reguladoras do
Estado, onde o poder do proprietario deixa de ser absoluto e vitalicio quando comeca o poder

legislativo. Segundo o Cddigo Civil, artigo 1305° - Conteldo do direito de propriedade:

“O proprietario goza de modo pleno e exclusivo dos direitos de uso, fruicdo e disposicao das
coisas que lhe pertencem, dentro dos limites da lei e com observancia das restricdes por ela
impostas.”

Estas medidas sdao consequéncias naturais derivadas da evolucdo das sociedades e dos
progressos tecnologicos, que se manifestam através de restricoes ao direito de propriedade,
expropriacoes e serviddes, em prologo do interesse social ou utilidade publica. Sao exemplo da
necessidade da intervencao do Estado, a delimitacdo e proteccdao dos prédios e a Defesa

Nacional.

E no contexto da prépria definicdo do direito do proprietario “...dentro dos limites da lei e com
observancia das restricbes por ela impostas..” que entra o conceito de servidao, que se
consubstancia na proibicao de alterar a orografia do terreno e construcées sem permissao
oficial. No caso particular de servidao militar implica a proibicao de fazer algo sem a

autorizacao do Ministério da Defesa Nacional, descrita na Lei n° 2078, de 11 de Julho de 1955.

A servidao militar, caso particular de uma servidao administrativa, impde restricoes aos
direitos de propriedade, publico e privado, relativos a zonas confinantes com instalacoes
militares ou de interesse para a Defesa Nacional, de caracter permanente ou temporario. Tem
por objectivos garantir a seguranca da populacdao e dos seus bens e assegurar o bom
funcionamento das instalacdes militas, conforme é referido no artigo 2° do decreto-lei n° 2078,

11 de Junho de 1955, | série no Diario da Republica.

“Art. 2°. As servidoes militares e as outras restricoes de interesse militar ao direito de
propriedade tém por fim:

a) Garantir a seguranca das organizacdes ou instalacdes militares ou de interesse para a
defesa nacional;
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b) Garantir a seguranca das pessoas e dos bens nas zonas confinantes com certas
organizacoes ou instalacoes militares ou de interesse para a defesa nacional;

c) Permitir as forcas armadas a execucao das missoes que lhes competem, no exercicio da
sua actividade normal ou dentro dos planos de operacdes militares;

d) Manter o aspecto geral de determinadas zonas com particular interesse para a defesa do
territorio nacional, procurando evitar o mais possivel a dentncia de quaisquer organizacoes
ou equipamentos militares nelas existentes. (DL n°2078)”

Sendo o Decreto-Lei n° 2078, de 11 de Julho de 1955, a lei geral das serviddes militares,
existem ainda; i) o Decreto-Lei n° 45986, de 22 de Outubro de 1964, que estabelece as
competéncias para a realizacdo do estudo da constituicdo, modificacdo ou extincdo das
servidoes militares a que se refere a Lei n°® 2078, e ii) a portaria n° 22591, de 23 de Marco de
1967 que define as normas e competéncias do Estado-Maior do Exército para a concretizacao
das instalacées militares para as quais se deve estabelecer ou modificar a servidao (Simdes,
2002: 15).

Assim segundo o DL n° 45986, de 22 de Outubro de 1964, artigo 4°, todo o processo de
tramitacdo do estabelecimento de uma servidao militar tem regras proprias. Compete ao Chefe
do Estado-Maior (da Marinha, Exército ou Forca Aérea) a elaboracao do diploma da servidao
para construir, modificar ou extinguir a mesma. Depois de lavrado o diploma, este é submetido

ao Ministério da Defesa Nacional.

Caso o DL seja aprovado pelo Ministério da Defesa Nacional é remetido para a Assembleia da
Republica e publicado em Diario da Republica. E ainda da responsabilidade do Ministério da
Defesa Nacional, pelas Forcas Armadas, apds a publicacdo do DL em Diario da Republica, a
comunicacdo a Camara Municipal da zona, de modo a serem tomadas as medidas necessarias
quer no Plano Director Municipal, quer na minimizacao dos danos causados aos particulares (ver

Figura 1).
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Figura 1 - Esquema das fases de tramitacao do processo de aprovacao de uma servidao Militar.

Sendo a servidao militar uma area administrativa que ultrapassa os limites fisicos da unidade
militar, esta deve estar perfeitamente definida e até, em certas situacdes, fisicamente
marcada. No estabelecimento das servidoes militares, deve existir a preocupacao de limitar as
condicionantes da servidao apenas as exactas medidas necessarias ao seu bom funcionamento,
pois as mesmas vao colidir com os interesses dos proprietarios, com restricoes ao exercicio do

direito de propriedade.

Existe um nUmero significativo de infra-estruturas afectas a Marinha com servidoes militares
instituidas por decreto-lei (ver Figura 2). Em muitos dos casos os DL fazem-se acompanhar de
esquemas, plantas ou excertos de cartas, de modo a facilitar a sua compreensao. Compete a
Marinha emitir pareceres sobre os pedidos de licenciamento e estudos prévios sobre

construcoes e edificacdes nas areas sujeitas a servidao militar a partir das suas instalacoes.
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Figura 2 - Exemplo das areas de servidao associadas a unidade militar de Sagres e o respectivo DL.

O conteldo do DL que estabelece a servidao militar, define a delimitacdo da servidao, os
trabalhos e actividades condicionadas, determina qual a entidade competente para conceder as
licencas, refere instrucdes sobre como proceder ao pedido de licenciamento e a documentacao

necessaria, e, sempre que se aplique, quais as plantas de delimitacao utilizadas.

1.3. Problematica dos métodos de posicionamento usados em

Decreto-lei’

Os Estados tém necessidade de discriminar na sua legislacdo a localizacdo de determinadas
entidades geograficas. Sao utilizados dois métodos na identificacdo de localizacdoes geo-
espaciais em DL: métodos directos e indirectos. Os métodos indirectos ou relativos, baseiam-se
em descricdes geograficas, que com o passar dos tempos apresentam problemas relacionados
com a natural evolucdo/alteracdo das areas de interesse. Os métodos directos ou absolutos,
com base nas ciéncias cartograficas, embora teoricamente mais precisos, sdo complexos para o

tradicional legislador, sendo passivel de incorrecta ou errénea aplicacao.

! Este subcapitulo foi baseado num trabalho de mestrado da disciplina Ciéncias Cartograficas,
desenvolvido pela signataria e por Ana Nobre (consultar a bibliografia).
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Os tradicionais mapas foram e sao um meio fundamental para a tomada de decisdes de base
geografica; todavia, apenas representam uma abstraccdo da realidade, materializada sob a
forma de um modelo. Deste modo, registam-se uma série de limitacbes que nao podem ser

ignoradas pelos seus utilizadores.

A cartografia € a ciéncia responsavel pela representacao da superficie terrestre (tridimensional)
numa carta ou mapa (bidimensional). Este € um processo de conversao que envolve o uso de
projeccoes cartograficas. Uma vez que a Terra nao é planificavel, qualquer mapa é uma
reproducao comprometedora face ao objectivo, nao sendo possivel preservar todas as suas
caracteristicas geograficas numa Unica representacao, estando sempre presentes deformacoes

nas areas, angulos, formas e/ou direccoes.

“Se fosse possivel construir uma projeccao isenta de deformacdes, faria pouco sentido falarmos
das “propriedades das projeccoes cartograficas”. Na maioria dos casos, aquilo a que chamamaos
propriedade de uma projeccdo nao é mais do que a conservacao de um determinado atributo:
em geral, dos angulos, das distancias, das areas ou das direccbes. Como nao € possivel
conserva-los a todos, a manutencdo de alguns constituird sempre um compromisso, o qual
dependera, sobre tudo, do fim a que a projeccao se destina. Sendo as deformacdes inevitaveis,
a conservacao de uma determinada propriedade levara normalmente a que outras nao sejam

conservadas.” (Gaspar, 2000, p. 29)

Nos Ultimos anos, o tradicional formato de representacao de informacao geografica (mapas em
papel) tem vindo a ser progressivamente substituido pelo formato digital, destacando-se os
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) como uma ferramenta muito Gtil e versatil na
producao cartografica. Este contexto reflecte-se num aumento do numero de “produtores
cartograficos”, que apesar de terem acesso aos dados e as ferramentas essenciais para a sua
elaboracao nem sempre possuem os conhecimentos e a pericia necessarios para a concretizacao

de tais operacoes.

De acordo com o disposto no artigo 1° do DL n° 2078, de 11 de Junho de 1955, as servidoes
militares tém como objectivo “delimitar as zonas confinantes com organizacdes ou instalacoes

militares ou de interesse para a defesa nacional, de caracter permanente ou temporario....“

Nas zonas destinadas a servidoes militares nao € permitida, sem a autorizacao das autoridades
competentes, a alteracao do seu aspecto geral, isto €, ndo é possivel a realizacdo de qualquer
tipo de actividade relacionada com a alteracao do uso do solo (construcao, escavacao,

plantacdo ou a vedacao de qualquer porcao do terreno). Nao ¢ inclusive permitido sobrevoar a
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zona, executar levantamentos de informacao ou qualquer actividade que ponha em causa a

seguranca das instalacdes e operacionais.

O DL n° 2078, de 11 de Junho de 1955, destaca ainda que “A area sujeita a servidao deve ser
perfeitamente definida”. Deste modo, e conforme se comprova com a leitura da tabela 2, estas
sdo delimitadas segundo uma série de pressupostos formalmente declarados, os quais variam

consoante o objecto, os objectivos e o contexto politico-militar existente. A tabela mencionada

refere as descricdes das areas sujeitas a servidoes militares.

Decreto-Lei

Decreto n° 41615,
de 10 de Maio de
1958

Decreto n°® 41623,
de 16 de Maio de
1958

Decreto n°43 755,
de 28 de Junho de
1961

Decreto n°48 270,
de 11 de Marco de
1968

Decreto n° 48464,
de 3 de Julho de
1968

Decreto n°12/72, de

11 de Janeiro

Areas sujeitas a servidao
militar

Fardis da Berlenga e do
Farilhao

Estacao radionaval Cte. Nunes
Ribeiro (Carnaxide; Oeiras)

Area localizada no distrito de
SetUbal

Estacao radionaval de Sagres e
estacao adjacente LORAN

P.O. do grupo Tejo e bateria
da Laje (do Ministério do
Exército) e reduto de Gomes
Freire, Forte do Areeiro e
torre do Forte de S. Julidao da
Barra (do Ministério da
Marinha)

Deposito de Municoes
N.A.T.O. de Lisboa (localizado
nos concelhos de Almada e
Sesimbra)

Descricao das areas sujeitas a servidao
(segundo o respectivo Decreto)

A definicdo da area é executada sem a
indicacao de coordenadas. Apenas refere que as
areas sujeitas a servidao estao compreendidas
nos circulos com raio de 3km e com centro nos
focos dos farois

A definicdo da servidao é executada sem a
indicacdo de coordenadas. E indicada a area da
zona a delimitar, sendo esta efectuada segundo
estradas e terrenos (cujos proprietarios sao
indicados).

Area definida através de bermas de estradas,
caminhos e linhas de agua.

Inexisténcia de indicacoes relativas a
coordenadas. As areas sao definidas segundo
circulos de raio x (em metros) centrados em
locais especificos, tais como, o edificio de
transmissao ou as antenas LORAN.

Nao sao referidas coordenadas na definicao das
areas. Estas sao delimitadas de acordo com
circulos de raio x (em metros) e centradas em
locais especificados. Exemplo: posicdo na cota
de 40 situada a 662 m e no azimute verdadeiro
21°18’ a partir do centro da torre do Forte de
S. Julido da Barra.

Definida de acordo com varios limites tais como
estradas nacionais, pontos de coordenadas
militares, cruzamento de caminhos.
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Decreto n° 168/74,
de 25 de Abril

Decreto n°5-A/80,

de 9 de Janeiro

Decreto n°131/80,

de 28 de Novembro

Decreto n® 19/2002,
de 27 de Maio

Centro Receptor do
COMIBERLANT e Estacao de
Comunicacdes por Satélite
Ibéria

Estacao Radionaval da Horta
(Faial; Acores)

Central transmissora e
receptora da estacao
radionaval Almirante Ramos
Pereira

Central transmissora e
receptora da estacao
radionaval Almirante Ramos
Pereira (situadas na freguesia
de A-Ver-o-Mar (municipio de
Povoa de Varzim) e na

Nao sao indicadas quaisquer coordenadas na
delimitacdo das areas: estas sao definidas, por
exemplo, entre a circunferéncia de raio igual a
1000 metros com centro na estacdo receptora
do COMIBERLANT e a vedacdo das instalacées.

As areas sao definidas de formas distintas: a
area A, por exemplo, esta compreendida nos
circulos de 250 m de raio com centro no
depésito de dgua (38°31°52,7’°N. -
28°37°’57,1°°W.) e no radiofarol da central
transmissora (38°31°54,5’’N. -
28°38°03,3’’W.)... Por outro lado, a area C é
definida nos circulos de 500m e 800m de raio,
com centros, respectivamente, na esquina N.E.
do edificio central da central receptora (P=4
266727; M=355 441 U.T.M) e no centro da
antena do radiogoniometro (M= 355 518,46; P=4
265 980,06 U.T.M)

Area definida segundo 5 zonas distintas. Estas
sao delimitadas, por exemplo, segundo a unido
de trés circunferéncias, uma com 800 m de raio
e as outras duas com 500 m de raio, centradas
nos pontos Q,R (ponto central da antena
rémbica e S (cunhal sul do edificio da central
receptora).

Areas definidas segundo circulos de
determinado raio centrados em pontos cujas
coordenadas (militares) sao conhecidas e
identificadas.

freguesia de Apulia (municipio
de Esposende)

Tabela 1 - descricoes dos diplomas legais, referentes a algumas areas sujeitas a servidées militares da
Marinha (adaptado de Félix et. Al., 2007, p. 16).

A andlise das areas de servidao, apresentados na tabela anterior, apresenta algumas
dificuldades na clara identificacao da delimitacao fisica, uma vez que a maioria é definida de
modo relativo a entidades com potencial variacao temporal, visto utilizarem, por exemplo,
delimitacoes do tipo bermas de estradas ou terrenos. De facto, o uso expresso de coordenadas

€ apenas registado nos decretos-lei datados de 1980 e 2002.

O decreto n°19/2002, de 27 de Maio, recorre ao sistema de coordenadas militares. No entanto,

o Decreto n°5-A/80, de 9 de Janeiro, recorre a dois sistemas de referéncia distintos:
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coordenadas projectadas no sistema UTM (unidade de medida o metro) e coordenadas

geograficas (unidade de medida a latitude e a longitude).

E notdria a mudanca que a legislacdo sofreu uma vez que as delimitacdes das areas sujeitas a

servidao evoluiram no sentido de se tornarem mais precisas e rigorosas, face ao objectivo.

A maioria dos decretos estudados apresenta algumas incongruéncias relativamente a
delimitacdo de areas sujeitas a servidao militar. De facto, ndo sdao baseadas em sistemas de
coordenadas, mas sim em distancias descritas de modo pouco rigoroso. Nos entanto, no ano de
80 verificou-se uma alteracao de “mentalidades”, uma vez que foram usadas coordenadas na

definicao dos pontos centrais a partir dos quais as areas eram definidas.

Destaca-se ainda que a utilizacdo de sistemas de referéncia relativos, altamente efémeros no
tempo, leva a que seja virtualmente impossivel restituir com o rigor adequado os limites

geograficos de algumas servidoes militares.

Sob o ponto de vista juridico, a maioria dos documentos legislativos apresenta incoeréncias ou
inexactiddes no que se refere a informacédo geo-espacial, face ao objectivo a que se propdem.
Neste contexto o legislador recorre a dois métodos para “materializar” a informacao
geografica: o método absoluto (directo) ou o método relativo (indirecto). O método de
natureza absoluta é um método teoricamente mais rigoroso comparativamente ao de natureza
relativa. No entanto ambos os casos apresentam problemas. Nos métodos indirectos as areas
sofrem naturalmente alteracdes e/ou evolucdes. No posicionamento absoluto os sistemas de

referéncia sao utilizados de modo incorrecto e/ou incompleto.

1.4. Actual método de trabalho (2007) e consequéncias

No ambito do Grupo de Planeamento Estratégico de Sistemas de Informacao da Marinha (GPESI),
foi validada a proposta da Direccao de Infra-Estruturas da Marinha (DI), apoiada pelo Estado-
Maior da Armada, de desenvolver um sistema de informacdo com base geografica para apoio a
decisao relativa aos processos de servidao militar (consultar anexo A - Grupo de Planeamento
Estratégico de Sistemas de Informacdo da Marinha automatizado (GPESI). Sessdo restrita
19ABRO7). E da responsabilidade da DI analisar e emitir os pareceres dos pedidos de
licenciamento submetidos pelos proprietarios (consultar anexo A - Direccdo de Infra-Estruturas
- Suscitacao da necessidade do SIGPAS, 16MAR07).
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Actualmente a rotina de avaliacdo dos pedidos de licenciamento e estudos prévios sobre
construcoes e edificacdes nas areas sujeitas a servidao militar passa por analisar descricoes
geo-espaciais emitidas em decretos-lei e por informacao recebida em papel, condicionada
pelos elementos apresentados e sujeitos a erros de representacao geografica, como € o caso de
copias de “esquemas” com escalas distorcidas, onde estdo representados os projectos a
licenciar (Circular n.° A.54.25-SM. 2007-03-16).

Pretende-se que a aplicacao a desenvolver possibilite um correcto conhecimento e localizacao
dos prédios afectos a Marinha, para uma correcta interpretacao dos pedidos de licenciamentos
colocados e das suas implicacdes, através da identificacdo dos limites das unidades, das
servidbes instituidas e projectos a licenciar, com recurso a implantacdes geograficas rigorosas,
incluindo a informacao pertinente associada a cada organismo. (Circular n.° A.54.25-SM. 2007-
03-16)

Para tal devera existir uma base de dados relacional com: a informacao dos limites das diversas
estruturas, os limites das servidoes militares e a informacao complementar associada
(identificacdo dos prédios, localizacdo, confrontacoes, acessibilidades, areas, elementos
graficos e cartograficos, tipo de aquisicao e avaliacdo, inscricdo matricial, registo predial,
legislacao da servidao, tipo de utilizacdo, documentacao associada, imagens, fotos, etc.) e a
informacao geografica de base. (Circular n.° A.54.25-SM. 2007-03-16)

Este sistema devera ainda permitir a introducdo da informacao geografica dos licenciamentos
requeridos, medir distancias e definir a escala mais adequada de visualizacdo, quer no ecra,
quer no output grafico a imprimir, assim como obter informacao descritiva da caracterizacao
da unidade. (Circular n.° A.54.25-SM. 2007-03-16)

Prevé-se, deste modo, agilizar os processos de emissao de pareceres, até a data condicionados
pelos factores anteriormente descritos, bem como garantir a manutencao da informacao
inerente a cada processo, para apoio a decisdo de novos pedidos, disponivel numa Unica

aplicacao.

1.5. Posicao do IH na Marinha em termos de SIG

“O Instituto Hidrografico (..). E responsavel pela producdo da cartografia nautica oficial,
realiza estudos e projectos no ambito da hidrografia, oceanografia fisica, geologia marinha,
quimica e poluicao do meio marinho e seguranca da navegacao. Com o objectivo de garantir o

armazenamento e reutilizacado dos dados adquiridos na realizacao das suas actividades, iniciou

2 Consultar anexo A - Direccdo de Infra-Estruturas - Suscitacdo da necessidade do SIGPAS

10
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em 1998 o desenvolvimento de um sistema de informacao geografica sobre o ambiente marinho
(SIGAMAR).” (Pacheco, 2006)

“No Instituto Hidrografico as tecnologias de cartografia digital aparecem em 1993, e cerca de
dois anos depois foi possivel ter recursos humanos formados e a primeira carta de papel
produzida com recurso a tecnologia digital (cartografia assistida por computador)... Em 1995 é
publicado no IH a primeira carta digital, impressa em papel, mas baseada em processos de
producao digital.” (Gancho, 2006, p. 138).

Ainda na senda da cartografia nautica, agora em formato electrénico, o IH produziu em 1997 a

sua primeira carta electrénica de navegacao.

Nesse ano, criou um Centro de Dados Técnico-Cientificos e iniciou o desenvolvimento de um

sistema de informacao geografica sobre o ambiente marinho (SIGAMAR).

“Este sistema foi evoluindo, ao longo destes 8 anos, no seu conceito e passou a ser o nlcleo
central da agora idealizada infra-estrutura de dados geo-espaciais sobre o ambiente marinho
(IDAMAR). O publico-alvo desta infra-estrutura € primariamente a direccao técnica do IH, a

Marinha e de um modo mais selectivo o publico em geral.” (Pacheco, 2006)

“A IDAMAR é mais um instrumento do Instituto Hidrografico na sua missdo de estudo e
conhecimento do mar. A multidisciplinaridade de competéncias em diversas ciéncias marinhas
€ complementada com uma gestao da informacao que se pretende cada vez mais eficiente e
eficaz. Pretende-se que a organizacao tenha um inventario geo-espacial dos seus dados, que
esses dados sejam facilmente reutilizaveis e que produtos de informacao sejam lancados para
dar resposta a necessidades ocasionais, tanto em ambiente cientifico como em ambiente
militar.” (Pacheco, 2006)

A IDAMAR ja serviu de suporte para o desenvolvimento de mais de 35 sistemas de informacao
geografica ad-hoc no ambito do apoio as operacdes militares navais, proteccdo do meio

marinho, investigacao e desenvolvimento, prestacdo de servicos e servico publico.

Este historial, intrinsecamente associado a sua missdao, e o conhecimento acumulado tém
identificado o IH como a unidade da Marinha com maiores competéncias técnicas para a
elaboracdo de pareceres e desenvolvimento de sistemas de informacao geografica,
constituindo-se, informalmente nesta data, como 6rgao de direccao técnica da Marinha para a

informacao geografica.

11
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1.6. Alerta sobre a necessidade e objectivos do SIGPAS

A verificacdo da necessidade de desenvolvimento de um Unico sistema para analise por parte
dos varios intervenientes nos processos relativos a servidées militares surgiu em 2006 (consultar
anexo A - Documentacdo interna, nao classificada). Um caso concreto, analisado por trés
entidades diferentes na Marinha levava a interpretacoes dispares com as correspondentes
consequéncias. A principal causa das disparidades estava relacionada com a diferente
capacidade de integracdo, meios de analise e suporte de informacdo de cada organismo.
Problemas relacionados com a medicao de distancias, documentos em papel com escalas de
representacdo diferentes, e dessincronizacdo dos processos nos trés organismos, levaram
naturalmente a um problema de indecisdo. As consequéncias praticas eram bastante relevantes
para um dado proprietario, que poderia, por exemplo, ver falhado um investimento imobiliario
de alguma dimensao. Mediante o apresentado, por questdes de justica e uniformidade dos
pareceres emitidos, tornou-se evidente a necessidade que os diferentes organismos terem
acesso a mesma informacdo para a tomada de decisdes. A existéncia de um historial
centralizado e a facilidade de consulta dos processos emitidos pela Marinha permitira manter a
concordancia e coeréncia dos pareceres.

A necessidade de ter uma nocao da distribuicdo geo-espacial dos prédios imobiliarios da
Marinha veio reforcar mais a indispensabilidade deste sistema. A existéncia de um inventario de
todos os prédios possibilitara uma facil analise e gestao dos processos de registos prediais e
consequentemente controlar eventuais abusos de ocupacao dos espacos.

Face as situacoes expostas, foi considerado necessario desenvolver uma solucdo que permitisse
agilizar e garantir a qualidade destes processos de decisao. Tratando-se de um problema
essencialmente geo-espacial, foi com naturalidade que a opcao de resolucao caisse sobre a
forma de um sistema de informacdo geografica. O IH ficou encarregue de coordenar o
desenvolvimento da solucdo em parceria conceptual com a Direccao de Infra-estruturas que € a

principal responsavel pelo processo de decisao.
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2.Estado da Arte

Este capitulo tem por objectivos caracterizar o estado da arte dos sistemas de informacédo
geografica no ambito do ordenamento e planeamento do territorio; definir conceitos; abordar
problematicas e apresentar solucdes, tendo sempre presente a sua aplicabilidade ao SICA-
SIGPAS.

Este estudo inicia-se com um enquadramento e reconhecimento da aplicabilidade dos SIG na
gestao do planeamento e ordenamento do territério. Segundo Szafoni, (2000, p.8) e na
sequéncia do estudo sobre a implementacdo de um SIG ao nivel de toda a organizacao, das
instalacoes militares do exército dos Estados Unidos da América (EUA), verifica-se um consenso
geral sobre as fases de implementacao de um SIG Organizacional. Szafoni (2000, p.8) descreve
estas fases: a definicao de objectivos, a especificacdo dos requisitos e a identificacao das
necessidades da organizacao ao nivel da aquisicao de software e hardware. Esta Gltima é a fase
gue é apresentada no subcapitulo de preparacdo metodologica. Identificadas as necessidades,
no subcapitulo subsequente apresenta-se a concepcao do modelo a implementar. Por dltimo, e
na perspectiva do utilizador, sao apresentadas interfaces de exploracdao de informacao e

funcionalidades disponiveis através da exposicao de casos de estudo.

2.1. A Importadncia dos SIG’s na gestdo do Ordenamento e
Planeamento do Territorio

Na optica do ordenamento e planeamento do territdrio, Lopes (1997) levanta duas questdes:
como estabelecer prioridades sem compreender as dinamicas existentes no terreno? Como
tentar definir opcdes sem conhecer a realidade das populacdes? Ainda segundo o mesmo autor,
é fundamental para a boa pratica do ordenamento do territorio o conhecimento de forma
cadastral da interaccao homem/espaco natural, que passa pelo conhecimento das ocupacoes,
pelo aproveitamento das infra-estruturas existentes e por assegurar da preservacao de recursos

limitados.
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“Um cadastro é um completo e actualizado registo ou inventario oficial de parcelas da terra em
qualquer jurisdicdao, que contém informacao sobre essas parcelas no que concerne a sua
propriedade, valor, localizacdo, area, utilizacdo e geralmente edificios ou estruturas nelas

presentes.” (willamson, 1985 Cit. por Willamson, 1994, p. 3)* .

O aumento da populacdo citadina, fruto de migracdes e do seu proprio crescimento,
contribuiram em muito para a degradacdo ambiental nas areas rurais. Os sistemas de
informacao (SI) para gestdao de propriedades em geral, e em particular, na melhoria do
ambiente, estao a contribuir para solucionar muitos desses problemas (Williamson, 1994, p. 2).
Na dinamica deste decurso onde as premissas evoluem, € necessario, uma constante
reavaliacao e controlo das necessidades. Sendo muitas das vezes um ciclo vicioso, porque as
proprias medidas de planeamento do territdrio levam a alteracbes no comportamento das
populacdes (Lopes, 1997). Deve-se investir na operacionalidade de um paradigma que permita
modelar e avaliar as consequéncias das decisdes socioeconomicas no territorio para todo e
qualquer instante. Este paradigma deve possibilitar modelacoes tao sensiveis como impactos
ambientais e alteracdes dos aglomerados, com uma arquitectura escalavel e actualizacao

continuamente melhorada (Gaspar, 1995, p. 7).

A qualidade de vida requer um ambiente urbano aceitavel, particularmente na oferta de
servicos e infra-estruturas. Estes servicos e infra-estruturas, para serem apropriados, precisam
de uma gestao urbana efectiva que por sua vez esta fortemente dependente de uma gestao
eficaz da informacao cadastral. (Williamson, 1994, p. 7). Cresce assim a necessidade de apoiar
o planeamento do territorio com recurso as diferentes tecnologias de informacdo de caracter
geo-espacial, permitindo fazer uma analise grafica e cartografica (Santos, 2006, p. 51). Torna-
se clara a importancia dos meios do tipo SIG disponiveis no processo de planeamento e gestao

do territorio.

Os SIG tém-se revelado ferramentas poderosas na area do planeamento do territério,
possibilitando aos profissionais da area terem uma visao integrada das caracteristicas
fisiograficas do territorio e dos aspectos socio-economicos das populacdes. A integracao de
informacao geo-espacial com informacao alfanumérica e as ferramentas de analise espacial sao

as principais capacidades conferidas pelos SIG, permitindo a simulacdo de cenarios alternativos.

3 A cadastre is a complete and up-to-date official register or inventory of land parcels in any state or
jurisdiction containing information about the parcels regarding ownership, valuation, location, area, land
use and usually buildings or structures thereon.
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Por outro lado os SIG de escala média a pequena sao normalmente orientados a projectos,
sendo comum nos sistemas de informacao ambientais e de recursos naturais (Williamson, 1994,
p. 17). Em Portugal muitas das instituicbes quer de cariz publico como privado com actividades
no dominio das areas do ordenamento do territorio estdo dotadas de ferramentas SIG e bons
exemplos disso sdo o elevado numero de implementacoes de WebSIG ao nivel da gestao

municipal.

2.2 Preparacao Metodologica

Derivada da grande aplicabilidade dos SIG nas mais variadas ciéncias, e da grande dinamica
evolutiva das suas funcionalidades, directamente relacionadas com o desenvolvimento técnico

€

e conceptual, a definicao do conceito SIG conduz a algumas dificuldades. “...podemos afirmar
que o numero de definicbes é proporcional ao nimero de diferentes disciplinas envolvidas na
utilizacao destes sistemas” (Neto, 1998, p. 9). Das varias definicdes que os autores descrevem,
existe algum consenso no que diz respeito aos componentes do SIG (pessoas, dados,
procedimentos, software e hardware) assim como das suas funcionalidades basicas (aquisicao

dos dados, armazenamento, visualizacao, analise e outputs).

“A Ciéncia da Informacdo Geografica, aqui definida como um campo experimental de
investigacao que tem por objecto de estudo o espaco geografico, a informacao geografica como
“principio de discussao” e os sistemas de informacao geografica como ferramenta de aplicacdo
da disciplina; um campo que desenvolve uma investigacao cientifica sistematica tanto na
representacdo e descricdo dos objectos geograficos, como na explicacdo e compreensao dos
fendmenos espaciais. Serd uma definicao que aponte para a singularidade em que a ciéncia da
informacao geografica se apoia, particularmente, na forma como esta consegue conciliar os
aspectos tecnoldgicos, cognitivos e conceptuais da informacao geografica, gera novos contextos
para a (re)formulacao de problemas geograficos e (re)cria ambientes que simulam e desafiam a
compreensao e conhecimentos espaciais. Estes contextos e ambientes dependem dos fluxos
iniciados pela utilizacdo da informacdo geografica, isto €, de uma forma em que teoria,
conceitos, dados, tecnologia, métodos, individuos e sociedade interagem e percorrem o

continuum entre a Ciéncia SIG e os Sistemas SIG” (Painho, 2007)*.

* “Geographic Information Science, here defined as an experimental research field that has geographic
space as its object of study, geographic information as its «refutable principle» and geographic
information systems as its disciplinary tool; a field that develops a systematic scientific investigation both
on the geographic objects representation and description, and spatial phenomena understanding and
explanation. A definition that points to the manner in which Geographic Information Science singularity
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Segundo Tomlinson (2003, p. 3) a definicao do SIG tende ser simplista por tratar-se de uma
tecnologia com uma aplicabilidade muito vasta e transversal. No entanto, e ainda segundo o
mesmo autor, uma definicdo simplista ndo é suficiente, é necessario antes de mais, obter uma

percepcao comum do modelo funcional dos SIG.

Devem-se pensar os SIG ao nivel organizacional e nao como uma solucao para resolucao de
problemas pontuais, sem uma visao transversal a toda a organizacdao. No entanto isto acarreta
problemas estruturais a toda a organizacdo. Os principais problemas técnicos sao as
capacidades de computacao, a sua localizacao, em que espaco temporal e a quem se destinam.
Os problemas relacionados com a implementacao de um SIG ao nivel organizacional, no seu
todo, surgem associados a credibilidade, a fiabilidade e a seguranca dos dados. Os problemas
do ponto de vista organizacional estao centrados na distribuicao das responsabilidades quando
ndo existe uma linha de comando comum e também incidem na inexisténcia da informacéo e

nos recursos humanos escassos (Szafoni et. Al., 2000, p 7).

Um SIG tem, entre outros objectivos, a determinacdo dos requisitos e a identificacao de
informacao dentro da organizacdo. A implementacao de um Sistema de Informacao Geografica
consiste na estruturacao, actualizacao e validacdao da informacao geo-espacial a integrar
(Santos, 2002, p. 1). E importante a normalizacdo, a integracdo e disponibilizacdo da
informacao ao nivel de toda a organizacao, garantindo ao mesmo tempo as funcionalidades ao

nivel dos varios departamentos da organizacao (Szafoni, 2000, p. 7).

E normal que grandes organizacdes optem por criar as suas proprias metas de implementacao
SIG, no entanto, estas pouco diferem entre elas, tratando-se na sua generalidade de modelos
em cascata, onde as etapas tém precedéncias. Uma abordagem comum passa por: estudo das
necessidades dos utilizadores, analise custo-beneficio, analise do fluxo de dados e estudos
piloto (Julidao, 2006, p. 4).

O projecto de implementacdo SIG para a gestdo de propriedades da cidade de Banguecoque®,

elaborado por Williamson (1994), € um exemplo da identificacdo dos requisitos a estabelecer:

e Educacao, formacao e ganhos de experiéncia de funcionarios;

relies in the particular way it conciliates the technological, cognitive and conceptual aspects of
geographic information, generates new contexts for the (re)formulation of geographical problems and
(re)creates environments that simulate and challenge spatial reasoning and spatial knowledge. These
contexts and environments depend on the flows initiated by the use of geographical information, i. e.,
the way in which theory, concepts, data, technology, methods, individuals, and society interact and go
through the continuum GlScience - GISystems.”

> Capital da Tailandia com aproximadamente 10 000 000 habitantes.
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e A determinacdo de um mapa de base comum apropriado para a cidade, que podera ser
utilizado por todas as organizacées que irao desenvolver sistemas de informacao
cadastral na cidade;

e A determinacado de uma estratégia a longo prazo para o desenvolvimento do projecto.
Verificou-se um reconhecimento claro por parte dos responsaveis que, se o sistema se
tornasse muito complexo teria muito poucas hipoteses de ser bem sucedido. Dentro
deste ponto a estratégia a implementar teria que abordar questdes e problematicas
tais como:

o Como o mapa base deve ser construido?

o Quem é que o deve preparar?

o Quem deve gerir e actualizar os mapas?

o Quem deve pagar para o construir e actualizar?

o 0 que deve ser incluido no mapa?

o Que informacao descritiva se deve incluir no mapa de base?

o Se se deve incluir o sector privado na preparacao do mapa?

o Que protocolos institucionais devem ser concordados para facilitar e encorajar

as entidades que pretendam desenvolver o seu sistema de informacao?

Como ja se referiu, é fundamental decidir as caracteristicas dos dados necessarios para a
implementacao do SIG, seguindo atributos, nomenclaturas e normas bem definidas. Segundo o
Nebraska GIS Steering Committee, uma norma para a arquitectura de implementacao de um
sistema de informacdo geografica de gestdao de propriedades deve estar focado,
primordialmente, nas entidades plblicas que sejam responsaveis pela manutencdao de mapas
parcelares na sua jurisdicao. Neste contexto e numa abordagem sucinta, foi definida por esta

comissao, informacao como:

O datum, que deve ser baseado nos data horizontal e vertical nacionais;
e A projeccao, que deve ser referenciada as coordenadas de plano regionais;

e O controlo geodésico, deve de estar ligado por referéncia ao sistema nacional de
controlo geo-espacial;

e O Sistema de pesquisa e controlo de territorio:

o A plataforma de referéncia geodésica local. Para o cadastro deve de ser o
canto da seccédo da rede geodésica nacional,

o Os cantos primarios GPS, devem de ser estudados em levantamento para
localizar, alterar e referenciar as coordenadas geograficas dos cantos das
grandes fronteiras jurisdicionais da regiao;
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o A movimentacao progressiva deve depois descer ao nivel municipal, executando
0 mesmo processo referido no ponto anterior, de forma a incluir a informacao
no sistema de referéncia nacional.

e 0O mapa base deve de ser obtido com recurso a melhor informacdo disponivel,
geralmente obtida junto das autoridades publicas competentes. Deve-se decidir o que
se quer exactamente mapear e como sera representado.

e Os ortomapas, devem de ser usados para providenciar a plataforma de referéncia geo-
espacial para desenvolvimento do projecto.

e As escalas de mapa e o ajustamento espacial: definir uma escala e nivel de precisao
baseados na utilizacao do SIG e no orcamento disponivel. Devem obedecer a normas
tabeladas (ex.: para areas urbanas, utilizar escalas entre 1:500 a 1:1000, com uma
aproximacao de 51,82 cm a 100,58 cm, respectivamente).

e Os lotes legais e as camadas parcelares, sdo necessarias para providenciar as fundacdes
para uma grande variedade de aplicacdoes governamentais que envolvam a subdivisao
e/ou propriedade de terra.

Apds identificada a informacao e os requisitos, outras metas ha que determinar. Ao nivel do
hardware e software é importante analisar o que ja existe na instituicdo e verificar as
necessidades dos utilizadores (Szafoni et. Al., 2000, p 9), estabelecendo mecanismos para
manter, actualizar e fornecer acesso a informacao integrada. Devem criar-se fluxos de
informacao para garantir que grupos de trabalho partilham a informacao, com acesso a um

sistema de gestao de base de dados relacionais comum (Williamson, 1994, p 12).

“Pode nado ser necessario recolher fisicamente a informacao para um sistema fisico, mas uma

visdo unificada desta informacéo é essencial.” (Szafoni, 2000, p. 12).

“0 SIG nas organizagdes, funcionam com uma base de dados distribuida, actualizada e
partilhada por multi-utilizadores. A distribuicao evita a duplicacao de esforcos no
desenvolvimento e manutencao das bases de dados” (Worrall, 1994, Cit. por Szafoni et. Al.,
2000, p. 7)°. “O modelo de SIG Organizacional pode fornecer uma melhor compreensiao da
informacao e das relagdes da organizacao e dos seus utilizadores e pode conduzir a novas
formas de visualizacao de manutencao da informacao.” (Wilson, 1996, Cit. por Szafoni et. Al.,
2000, p. 7).” “E portanto desejavel que modelemos as estruturas de dados e estandardizemos
os formatos e que estabelecamos uma nomenclatura.” (Hall, 1999, Cit. por Szafoni et. AL,
2000, p. 13).

® An Enterprise GIS also functions as a distributed database, used and shared by many users. Distribution
avoids duplication of effort for database development and maintenance.

” The Enterprise GIS model can provide a better understanding of an organization’s data and user
relationships, and can lead to new ways of viewing and maintaining data.
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Para salvaguardar a utilidade e a qualidade dos dados, devem ser criadas fichas de metadados.
Os metadados contém descricoes textuais das caracteristicas dos dados geograficos, que nao
estao incluidos nos dados propriamente ditos. Em Portugal foi criado um Perfil Nacional de
Metadados para Informacao Geografica (Perfil MIG), da autoria e responsabilidade do Instituto
Geografico Portugués (IGP) que tem como principal objectivo clarificar aspectos ligados a
implementacao da producao, gestao e disseminacdao dos metadados de dados geo-espaciais.
Este perfil foi desenvolvido com base na norma ISO 19115 (ISO, Geographic Information -
Metadata, 1SO 19115 International Standard, 2003) e os requisitos da directiva INSPIRE

(Infrastructure for Spatial Information in Europe) (Silva, 2008).

2.3. Implementacado do Sistema de Informa¢do Geogradfica

O conceito de implementacao de SIG é subjectivo no que diz respeito ao seu contetdo. Alguns
autores defendem que a implementacao se trata apenas de uma fase do ciclo de vida do SIG,
seguida das fases de aquisicao e tratamento da informacao, operacao do sistema,
monitorizacao e actualizacao (Matos, 2001, p. 270) e existem outros que abordam a
implementacao SIG como uma fase completa que engloba a estruturacao, a actualizacao e a

validacao da informacao a integrar no SIG. (Santos, 2002, p. 3)

Neste subcapitulo adopta-se o conceito de implementacdo SIG mais abrangente, englobando o
ciclo de vida desde a implementacdo até a sua concretizacdo. Sao apresentadas no quadro que
se segue (ver Tabela 2) e segundo Severino (2006, p. 59) as etapas a estabelecer na

implementacao do SIG.
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ETAPAS TAREFAS
Formacao da equipa e Definicao dos elementos que pertencerao
SIG ao nucleo SIG
e Definicao dos objectivos
Diagnostico e Levantamento das necessidades

e Levantamento dos dados disponiveis

¢ Identificacao de fluxos de trabalho

SDleGsenho conceptual do e Desenho da base de dados

e Alocacao e gestao de recursos

e Testes de Benchmark
Arquitectura do

software e Instalacao do software e formacao dos

utilizadores

e Digitalizacao de dados analogicos

Construcao da base de e Insercao de dados alfanuméricos

dados

Desenvolvimento de
aplicacoes técnicas e
funcionais

Desenvolvimento de

Insercao de dados externos

Tratamento de informacao

Desenvolvimento de interfaces especificas
para utilizacao em ambiente produtivo

Intranet

aplicacoes dedicadas a
disponibilizacao de
informacao

e Internet

e Assessoria técnica
Manutencao do sistema

e Manutencao da solucao
SIG ’ i

e Garantia de evolucao tecnologica

Tabela 2 - Estrutura do modelo de implementacao de um SIG (Severino, 2006, p. 59).

Antes de se iniciar o desenho do sistema é essencial que os utilizadores tenham uma clara visao
da aplicabilidade do SIG e dos requisitos (Szafoni et. Al., 2000). “Este processo deve envolver
todos os colaboradores que participem no desenho do desenvolvimento do SIG” (Budic and
Godscharlk, 1994, Cit. por Szafoni et. Al., p. 14)®. Os recursos humanos caracterizam-se pelas

suas competéncias (especializados, ndo especializados, programadores, decisores, etc.), a

8 The implementation process should involve the user community in the development of the GIS design.
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atribuicdo de responsabilidades associadas as diferentes especificidades de cada um é
primordial (Matos, 2000, p. 277).

Segundo Matos (2001, p. 275), a implementacao do sistema deve ser suportada por uma gestao
do projecto, que envolve actividades como a identificacdo de etapas e de caminhos criticos na
execucdo das tarefas, fazendo-se sempre acompanhar por documentacao e relatérios de
progressos. A adequabilidade de um determinado conceito na concepcao do modelo so6 se aplica

dentro do contexto do objectivo a que se propde (Matos, 2001, p. 55).

Um dos aspectos vitais para a execucao e gestao dos projectos SIG é o estabelecimento de
protocolos institucionais entre as agéncias que colaboram na implementacao (Williamson, 1994,
p. 10). O modelo conceptual apresentado no estudo feito por Williamson (1994, p.11),
esquematiza uma arquitectura de gestao para o projecto de implementacao SIG para a gestao
de propriedades da cidade de Banguecoque, de onde se destaca a ligacao entre os gestores do
sistema e os agentes intervenientes (ver Figura 3). Outro dos aspectos fundamentais é o

estabelecimento de intervalos de tempo para cada meta (Szafoni et. Al., 2000, p. 11).

*BLIS
*Agencies
*BMA
*MEA
*MWA
*TOT
*DOL
*RTSD
*Other

Major applications for spatial data systems

Map based and textual basic data sets

Figura 3 - Modelo conceptual para a gestdo do projecto The Role of Land and Geographic Information
Systems In Economic and Environmental Management. E um sistema centrado no utilizador e transversal
as autoridades de servicos.
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Os dados representam o cerne que todos os SIG’s. E essencial antes de se iniciar a construcio
da base de dados, fazer uma listagem exaustiva de todos os dados disponiveis, Uteis ao SIG,
independentemente do seu formato (Severino, 2006, p. 66). Na generalidade dos casos, no

armazenamento dos dados a prioridade sdo os dados publicos e a informacdo em suporte digital.

A aquisicao de dados, nomeadamente, o conhecimento das suas caracteristicas para criar o
desenho conceptual do sistema é um dos passos fundamentais na implementacdo do SIG. “As
caracteristicas incluem a escala, a resolucao, projeccao e tolerancia ao erro dos conjuntos de

dados e a forma como estes afectam a informacao do produto” (Tomlinson, 107).

As fontes dos dados, hoje em dia, tendem a serem de cariz digital, porque, “o que aconteceu
recentemente, foi que mais do que existe no mundo real foi medido e que muita dessa
informacao, em formato digital, encontrou o seu caminho para o mercado da informacao”
(Tomlinson, 115). Estas fontes podem estar disponiveis através de servicos comerciais ou de
servicos institucionais, sendo que o preco da informacao varia em conformidade, mas,
essencialmente, na aquisicao de dados é “crucial possuir um conhecimento real da fiabilidade e

credibilidade dos dados” (Tomlinson, 115).

As normas de tecnologia de dados sao um dos pontos onde a equipa de desenvolvimento do SIG
deve de chegar a acordo: a norma da qualidade dos dados, as normas de erros, as normas de

nomenclatura e os standards de conversao digital (Tomlinson, 117).

A topologia do objecto de estudo, as capacidades de recolha de informacao no terreno, a
informacao histdrica, as correlacdes de informacdo em rede e a propria cartografia, sdao tudo
fontes de informacao importantes nas accoes de recolha e catalogacao dos dados a converter

na informacao da nossa aplicacao.

Apds a recolha dos dados, a fase seguinte é a da construcdao do modelo de dados relacional, ou
seja, da base de dados geo-referénciada. “A descricao da estrutura real dos dados deve de
utilizar um dos modelos logicos de dados: relacional, orientado aos objectos ou relacional aos
objectos” (Tomlinson, 129). O esquema que se segue (ver Figura 4), retirado do projecto Gis
Mapping Of Army Real Property Land Data que teve como objectivo optimizar a gestao das
estruturas do departamento da defesa (DOD) dos Estados Unidos da América em Washington

(Gibb, [?]), demonstra as varias fases da construcdo da base de dados.
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Figura 4 - Esquema das varias fases de construcdo da base de dados. 1- Determinar quais as instalacoes e
locais necessarias ao projecto; 2- Lista-los; 3- Aquisicdo da informacao (em papel); 4- Converséao e
tratamentos (digitalizacdo e geo-referénciacdo); 5- Operacao do sistema (introducao na base de dados
geo-espacial); 6- Estabelecimento de pontos de contacto locais de modo para que esta seja avaliada pelas
respectivas entidades; 7- Avaliacao (aceite ou reprovado).

Depois de estabelecer um modelo conceptual e de criar uma instancia da base de dados, é
necessario encontrar uma forma de distribuir a informacao pelos utilizadores especializados
que terao a responsabilidade de realizar a revisao da informacao publicada. A criacao de uma
rede de contactos, tao extensa quanto o “numero de conjuntos de informacao que estejam
determinados na base de dados” (Tomlinson, p. 161), é essencial para a validacdo da
informacao incluida da Base de Dados geo-espacial. A revisdo deve de estar sujeita a regras

simples de intervalos de tolerancia de erros e de tempo de entrega.

Apos a revisdo e validacdo da informacao, a ultima fase da implementacdo de um SIG é a
producao e publicacao de produtos que possibilitem a sua exploracao. Sao alguns destes

produtos publicados que passamos a apresentar.

2.4. Exploracdo do Sistema de Informacao Geografica -
Casos de Estudo

Sendo o ambito deste projecto (SICA-SIGPAS) muito especifico para area militares, nao foi
encontrada nenhuma solucdo similar, no entanto ele é analogo a outros, nos tradicionais

problemas de gestao, planeamento e ordenamento do territorio.

Considerando que o sistema deve ser instalado num servidor central com acesso via web para

consulta de informacdo, sdao objecto deste estudo os sistemas de informacdo geografica,
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disponiveis na internet (WebSIG). Durante a pesquisa efectuada, encontraram-se inUmeros
exemplos de implementacdes WEB desta tecnologia, abrangendo temas vastos, fosse do ponto
de vista cientifico, comercial ou institucional. As possibilidades de aplicacao dos SIG sao de tal
forma vastas que o mais dificil foi seleccionar casos de estudo. Escolheram-se dois WebSIG
nacionais, autarquicos; um comercial, Britanico; um de actividades de lazer humano, de
passeios a pé no Parque Nacional de Yosemite nos Estados Unidos; um cientifico, do Belize, no
Golfo do México e, por fim, um WebSIG de planeamento e ordenamento do territério no
condado de Fulton, Georgia, nos Estados Unidos. Do ponto de vista do utilizador, a variedade
da informacao disponivel € uma vantagem importante na tomada de decisdo de situacoes que
digam respeito directamente a vida individual, seja do ponto de vista comercial, financeiro,
social ou turistico. Além disso, as solucdes que estdo hoje em dia disponiveis na Web,
apresentam uma profundidade muito grande de informacao, permitindo ao utilizador mais
experimentado, correlacionar informacdo de cariz cientifico, que esta disponivel em
praticamente todos os WebSIG’s analisados. A facilidade de observacao do ordenamento do
territorio, a disponibilidade ou ndo de uma caracteristica que se procure, a avaliacdo de
padrdoes climatéricos, de catastrofes ou acidentes naturais, de assinalamento de marcos
geograficos ou de posicionamento GPS sdo todas faculdades disponiveis em WebSIG’s
disseminados um pouco por todo o mundo. Nos casos observados, a coeréncia das ferramentas
base é grande: as ferramentas de aproximar, afastar (zoom), de arrastar (pan), de pesquisar
(query) e de medicao estao presentes na sua totalidade em quase todos os casos, sendo que

depois, cada caso apresenta as suas ferramentas e instrucdes de pesquisa mais especificas.

2.4.1. Camara Municipal de Silves

A introducao dos SIG na camara municipal de Silves data de 2001. Em 2004 foi implementada a

WebSIG Municipal http://03sig.cm-silves.pt/gl_silves/ para a gestao territorial da Autarquia e

no decorrente ano foi feita uma ultima revisao (Tomé, 2008).

A implementacao do sistema de informacao geografica na internet passou por trés fases. Numa
primeira fase foi criada uma estrutura de dados pragmatica, organizada e destinada a multi-
objectos, de onde sairam as primeiras aplicacoes de gestdo. Numa fase intermédia foi
concluida a estrutura de dados. E na ultima fase foram criadas ferramentas de gestao de

informacao transversais aos diversos sectores do municipio (Tomé, 2008).

O SIG para a gestdo da autarquia inclui dados como: toponimia e nimeros de policia, rede
rodoviaria e sinalética, licenciamentos (publicidade e ocupacdo da via publica), rede de agua

(abastecimento e pluviais), esgotos, patrimdnio municipal e espacos verdes (ver Figura 5).
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Figura 5 - Camadas tematicas do WebSIG da camara municipal de Silves.

Este WebSIG, prima pela simplicidade, quer ao nivel das funcionalidades disponiveis (aproximar,
afastar, ver a escala, ver todo o mapa, arrastar, seleccionar, apagar a seleccao, imprimir,
medir, areas de influéncia, ver ortofotomapas) quer pelo nimero e apresentacao das camadas

tematicas (ver Figura 6).
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Figura 6 - Barra de ferramentas para exploracao do WebSIG da camara municipal de Silves.

2.4.2.Camara Municipal de Cascais

E da responsabilidade do Gabinete do Sistema de Informacao Geografica (GSIG), da Camara
Municipal de Cascais a obtencao da cartografia e respectiva actualizacao, de levantamentos
topograficos e a gestdao de SIG. Os projectos municipais nos dominios do ordenamento do
territorio e urbanismo, das infra-estruturas e equipamentos sao incorporados no SIG permitindo

apoiar as delimitacdes e decisdes a gestao municipal.

O WebSIG de Cascais http://sig.cm-cascais.pt premeia o utilizador com informacao geo-

espacial de base actualizada anualmente (ver Figura 7). E possivel aceder a informacéo

tematica como a educacao, urbanismo, patrimonio, cultura, desporto e ambiente.
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Figura 7 - Plano cartografico da C.M. de Cascais. Retirado de: http://www.cm-cascais.pt

Fase aos casos de estudo ja apresentados, este sistema privilegia pela inclusao de informacao
altimétrica e ortofotomapas com resolucao de 20 centimetros. Dispoe também de ferramentas
de analise espacial, para dados geo-espaciais de diferentes anos, permitindo ter uma

perspectiva da evolucao temporal (ver Figura 8 e Figura 9).
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Figura 8 - Barra de ferramenta de desenho do site da camara municipal de Cascais (Esq.).
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Figura 9 - Visualizacao de perfis do terreno com a opcao de incluir os edificios existentes para o perfil
em questao, e calculo de areas (dir.).

Oferece ainda ao utilizador a opcao de exportar alguns dos dados da cartografia de base de
planimetria e altimétrica, a carta de condicionantes e carta de ordenamento, no formato

shapefile (shp) e autocad (dxf).

2.4.3. Realestatetv

O WebSIG britanico http://www.realestatetv.tv é dedicado a venda e aluguer de propriedade

imobiliaria no Reino Unido. Entre outras opcdes, o visitante pode visualizar as suas pesquisas
em formato de mapa, numa aplicacao de SIG, que demonstra, de acordo com a ampliacao
seleccionada, as pesquisas efectuadas (ver Figura 10). Cada uma das propriedades esta
identificada em uma de duas categorias: ou apartamento ou vivenda, sendo que, os indicadores
que possuam mais do que um resultado (um pouco dependendo da ampliacao dada),
subdividem-se nas duas cores padrao e ganham a propriedade de, se lhes passarmos o rato por

cima, demonstrarem todos os resultados associados.
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Figura 10 - Pormenor de subdivisao de resultados da pesquisa ao passar com o rato no apontador.

Se seleccionarmos qualquer um dos resultados, é apresentada a informacao referente a esse
apontador, na forma de fotografias, valores monetarios, breve descricao e contactos associados

(ver Figura 11).

Figura 11 - Pormenor de informacao alfanumérica de um apontador
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Esta aplicacdo, que funciona num conceito de fichas de informacao imobiliaria geo-
referénciadas possui ainda duas outras camadas de informacao para facilitar a identificacao:
uma camada contendo os itinerarios rodoviarios e uma camada contendo imagens satélite (ver
Figura 12). Ambas estas camadas podem ser combinadas numa Unica, denominada hibrida, que
permite observar nao so as caracteristicas geograficas do terreno onde esta inserida, como os

acessos rodoviarios a propriedade em questao.

Figura 12 - Pormenor de informacao alfanumérica de um apontador, tendo por base a camada tematica
das imagens satélite.

2.4.4. Biodiversity & Environmental Resource Data System of Belize
(BERDS)

O WebSIG http://www.biodiversity.bz/mapping/map_explorer/dev_index.phtml, do governo

do Belize, € uma aplicacao de exploracao de informacao geo-espacial que inclui 30 camadas de
informacdo que vao desde informacao climatérica, a informacdo demografica, a informacao
agricola e geologica do pais. Esta aplicacdo é actualizada com uma regularidade mensal e tem
a particularidade de ter uma grande quantidade de informacao sobre a biodiversidade animal e

respectivos habitats no pais.

E uma aplicacao de facil exploracdo, com graficos e ferramentas que proporcionam
simplicidade de navegacao ao utilizador. Possui ainda uma legenda de nomenclatura das ajudas
visuais e uma ferramenta de procura de entidades que estejam catalogadas na base de dados

geo-espacial (ver Figura 13).
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Figura 13 - Aspecto geral da interface de exploracao.

As camadas de informacao que possui, permitem ao explorador consultar informacao de cariz
bio-geografico que inclui varios campos de interesse e cujas utilizacbes poderdo ser varias:

acesso a mais de 40 camadas tematicas, organizadas em 6 grupos (ver Figura 14).

..... [~ Frashwater Sources [0}
. || Watersheds [Q]

[ Croundwater Provinces [Q
[ Gauging Staticns [Q]

= [ Emircamental

= [ Ecosystems @b (Q)

----- [T - Agricultural Uses [0
[T - Forest types [0

Figura 14 - Exemplo de algumas das camadas tematicas disponiveis e a sua organizacdo por grupos
tematicos.
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2.4.5. Mapa de caminhadas do parque nacional de Yosemite, nos
Estados Unidos

Este WebSIG, desenvolvido por particulares e publicado no url

http://www.carto.net/williams/yosemite/, tem por objectivo a disponibilizacao de informacao

sobre os caminhos disponiveis para actividades de desporto e lazer nas montanhas que rodeiam
o parque nacional de Yosemite, nos Estados Unidos (ver Figura 15). Além das camadas de
informacao disponiveis, apresenta um quadro com informacdo pesquisavel, seja sobre os
caminhos, fotografias dos mesmos, uma ferramenta de pesquisa livre, uma ferramenta de

impressao e de localizacao GPS, entre outras.
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Figura 15 - Aspecto geral da interface de exploracao.

O Web SIG é claramente orientado a actividade turistica, centrado na informacao essencial a
tomada de decisao nas caminhadas a realizar. Particularmente, a camada das curvas de nivel é
uma camada tematica muito importante na actividade desportiva (ver Figura 16). O WebSIG
estd muito completo a nivel de informacdo relevante, no que concerne a acessos € a
instalacdes de hotelaria e toda a informacdo é facilmente pesquisavel. E um WebSIG muito (til

para os turistas amantes da natureza que tenham a possibilidade de se deslocar ao parque.
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Figura 16 - Pormenor de alguns caminhos disponiveis sobrepostos no Modelo Digital do terreno e
respectiva informacao descritiva associada.

2.4.6. Fulton County GIS

Este caso de WebSIG é, talvez, o caso encontrado mais completo de uma ferramenta de

ordenamento do territorio de utilidade publica. Esta aplicacdo, publicada em

http://wms.co.fulton.ga.us/, é relativa ao territorio geografico do condado de Fulton, no
estado da Georgia, nos Estados Unidos (ver Figura 17). Possui uma quantidade de informacao
muito grande e o inicio da navegacao proporciona a entrada em uma de 6 aplicacoes de WebSIG:
Loteamento, Utilizacdo futura de terrenos; Planeamento rodoviario; Recursos hidricos e zonas

de cheia; Mapas gerais; Historia da anexacao territorial e Zonas de voto.
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Figura 17 - Janela geral da aplicacao WebSIG Fulton Country.

Para efeitos de estudo, analisou-se apenas a aplicacao de Loteamento e utilizacao futura de
terrenos, na qual o WebSIG apresenta, além das camadas de informacdo de base, de fotos
aéreas e de ambiente, uma camada tematica de Loteamento e utilizacdo do terreno, com
camadas de planeamento de utilizacao para 2015, 2025, loteamento e casos de loteamento a
decorrer (ver Figura 18). Esta aplicacdo, quando aberta, acresce mais ferramentas ao leque
disponibilizado de base em todas as aplicacées. Uma ferramenta de pesquisa directa por todos
os processos de loteamento a decorrer, uma ferramenta de pesquisa de termos, uma ligacdo a

legenda da aplicacao, a ajuda e a ferramenta de impresséao.
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Figura 18 - Aplicacao para o Loteamento e utilizacao futura de terrenos do WebSIG Fulton Country.
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2.5. Consideracoes finais

Os sistemas de informacao geografica de gestdao e planeamento do territorio apresentados
permitiram verificar caracteristicas essenciais ao nivel da apresentacao da informacao e ao
nivel de funcionalidades de exploracdo. A simplicidade da exposicdo de um WebSIG é
fundamental, tendo em conta que o potencial utilizador ndao tem necessariamente, formacao
na area dos SIG, como foram os exemplos das autarquias Portuguesas e do WebSIG Britanico da

imobiliaria

E essencial a inclusdo de ferramentas que permitam ao utilizador interagir com a informacao
geo-espacial, como: afastar, aproximar, identificar, desenhar, pesquisar, escalas de
visualizacdo, fazer analise espacial, criar mapas e imprimir resultados. Na consulta é
importante a existéncia de funcionalidades diversificadas, permitindo ao utilizador chegar aos

resultados de varios modos, como: tematica, espacial e histérica.

A pesquisa e exploracao dos casos de estudo, permitiu ainda constatar que este tipo de servicos,
complexos na apresentacao e exploracao das suas funcionalidades tendo em conta o publico
alvo, estao disseminados pelos cinco continentes, tendo sido encontradas aplicacoes
desenvolvidas nos mais varios pontos do mundo e com objectivos bem diferentes. Encontraram-
se exemplos de grande utilidade e bom gosto, com a apresentacao cuidada e também exemplos
claramente destinados a comunidade cientifica, com capacidade para a utilizacdo deste tipo de
aplicacoes. Encontraram-se exemplos que vao desde as cidades costeiras gregas

(http://xartis.kalamaria.gr e http://www.komotini-polis.gr), as aplicacdes indonésias de

controlo de recurso e combustiveis fosseis (http://pgg.gsdc.distamben-jabar.go.id/), as bases

de dados meteorologicas geo-referénciadas australianas (http://www.bom.gov.au/), aos
projectos de assinalamento maritimo da orla costeira texana do golfo do Meéxico

(http://200.169.63.95/texas/), a uma aplicacao de assinalamento da deriva da mancha de dleo

do derrame do navio mercante “Prestige”

(http://www.mohid.com/Prestige/Simulations_Gallery.htm), a um projecto de geo-

referénciacdo das casas em Viena, Austria, de onde foram expulsos os judeus durante a

segunda grande guerra (http://www.ns-verbrechen.at/), até a uma aplicacdo contendo

informacao sobre utilizacdo agro-economica, populacao, divisdes politicas e infra-estrutura da

amazonia (http://siglab.inpa.gov.br/atlasamazonas/). Na realidade e dado o numero de

exemplos encontrados, a maior limitacdo neste tipo de produtos é o nivel de investimento

financeiro que é efectuado neles por parte dos governos, sejam locais ou nacionais.
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3. Enquadramento Institucional e
Analise dos requisitos

O presente capitulo tem como principal objectivo enquadrar o sistema SICA-SIGPAS na Marinha.
Pretende-se também apresentar as normas seguidas para a sua implementacao e a composicao
e caracterizacao do grupo de trabalho. Por fim enumeram-se os requisitos do sistema e os

recursos disponiveis para o seu desenvolvimento.

3.1. Envolvimento da Organizacao no desenvolvimento do SICA-
SIGPAS

O desenvolvimento de sistemas de informacao na Marinha segue um procedimento estabelecido
em publicacao prépria (PCA 2(B)) para o efeito e tem uma série de orgdos reguladores que
autorizam e acompanham o ciclo de vida destes sistemas. O grande objectivo deste normativo
€ o de evitar a proliferacao do desenvolvimento de sistemas semelhantes, com os mesmos
objectivos, por unidades organicas distintas, gerando situacées de dispéndio desnecessario de
recursos especializados (por efeito de duplicacao de esforcos) e problemas de
interoperabilidade entre varios sistemas interdependentes na Marinha. Objectivamente esta
publicacao pretende a promocao, na Marinha, de “uma eficiente e equilibrada organizacao e
gestao dos recursos associados, compreendendo um adequado planeamento e o controlo e
suporte técnico e logistico sistematizado durante o respectivo ciclo de vida, de forma a
responder cabalmente aos requisitos identificados, adaptando-se a especificidade da
organizacdo e as exigéncias da racionalizacdo dos recursos na sua edificacao e sustentacao”
(Ministério da Defesa Nacional - PCA 2, 2005).

A decisao sobre a concepcao, desenvolvimento e implementacao de sistemas de informacao €
uma competéncia do Vice-chefe do Estado Maior da Armada (VCEMA). Para tal, é assessorado
pelo Grupo de Planeamento Estratégico de Sistemas de Informacao (GPESI). Este grupo é
constituido por representantes do Estado-Maior da Armada, pela Direccao de Analise e Gestao
da Informacao (DAGI), pela DITIC-CE e por Orgdos Centrais de Administracio e Direccdo (OCAD),

reunindo frequentemente em sessoes restritas e duas vezes por ano em sessoes plenarias. O
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Instituto Hidrografico € um OCAD e por isso tem um representante proprio no GPESI (ver Figura
19).

Em termos funcionais, estd definido que uma estrutura militar que identifique uma
determinada necessidade em termos de sistemas de informacao deve fazer chegar a
identificacao dessa necessidade ao GPESI. A publicacao de referéncia (PCA 2(B)) contém uma
minuta do documento a ser submetido, onde sdao descriminados diversos pontos de interesse
para analise. Embora as estruturas militares que identifiguem necessidades nao tenham de ter
conhecimentos avancados de desenvolvimento de sistemas de informacao, podem indicar no

documento uma potencial solucao técnica e uma eventual solucdo de financiamento.

O desenvolvimento de um sistema de informacao é realizado no seio de um grupo funcional
designado por Grupo de Projecto Integrado (GPl). Quando o sistema entra em fase de
producédo, a sua sustentacao € assegurada por um Grupo de Controlo de Configuracdo (GCC). Os
sistemas de informacdo a desenvolver sao designados por Sistemas de Informacao e
Comunicacao Automatizados (SICA), que se definem por “Conjunto de equipamento, métodos e
procedimentos, organizados para desempenhar funcdes de armazenagem, transferéncia e/ou
de processamento de informacao, em apoio da consulta, comando, controlo, comunicacoes e
gestao de uma organizacao.”. Os SICA desenvolvidos estao agrupados em entidades superiores
designadas por SICA da Marinha (SICAM), que se define por “Sistema de Informacao e
Comunicacao, constituido por um SICA ou conjunto de SICA, que apoia, de forma directa ou
indirecta, o cumprimento da missdo de uma das areas funcionais da Marinha.” (Ministério da
Defesa Nacional - PCA 2, 2005). Actualmente estao estabelecidos na Marinha os seguintes
SICAM:

e SICOSF - Sistema de informacao da componente operacional das Forcas Armadas;
e SIIH - Sistema Integrado de Informacao da Hidrografia;

e SIIMAT - Sistema integrado de Informacao do Material;

e SIIF - Sistema Integrado de Informacao Financeira;

e SIIAM - Sistema Integrado de Informacao da Autoridade Maritima;

e SIIP - Sistema Integrado de Informacao do Pessoal;

e SIEM - Sistema de Informacao do Estado-Maior;

e SIAGM - Sistema de Informacao de Apoio a Gestao da Marinha;

e SVC Basicos - Servicos Basicos;

e RCM - Rede de Comunicacdes da Marinha;
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Relativamente ao SIGPAS, a necessidade foi suscitada pela Direccao de Infra-estruturas em 16
de Marco de 2007, na sequéncia de uma reunidao entre o Estado-Maior da Armada, a DI e a
DITIC-CE. O Vice-almirante Superintendente dos Servicos de Material (DI) validou a necessidade
em 19 de Marco de 2007 e submeteu o processo ao GPESI. Em 19 de Abril de 2007, o GPESI
aprova a proposta apontada para o desenvolvimento do SIGPAS e solicita aprovacao ao Vice
CEMA. Em 11 de Maio de 2007 o Vice CEMA aprova a concepcao e desenvolvimento do SIGPAS.
(Ministério da Defesa Nacional - PCA 2, 2005). Em termos organizacionais, o SICA-SIGPAS ficou

agregado ao SICAM - SIIMAT (Sistema Integrado de Informacao do Material) (ver Figura 19).

Publicagao - PCA 2 (B)
DOUTRINA PARA OS SISTEMAS DE INFORMACAO E COMUNICACAQ AUTORIZADOS (SICA) NA MARINHA

Assessoria Rept
VCEMA * GPESI ‘ “EMA
e 2- Aprova =DAGI
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Figura 19 - Ciclo de vida de sistema de informacao e comunicacao autorizados de Marinha. Caso
particular para o SICA-SIGPAS (a vermelho).
0 modelo de concepcao e implementacao aprovado no seio do GPESI, insere-se no ambito da
informacao geo-espacial e foi definido em sintonia com o Instituto Hidrografico, visto que este
€ a estrutura da Marinha com maior experiéncia na utilizacdo deste tipo de sistemas.
Analisados os requisitos iniciais dos utilizadores, o sistema nao revelava complexidades de
elevada grau, mas, ndo estando previstos encargos financeiros, era necessario garantir que uma
solucdo sem custos directos correspondesse de facto as necessidades. A solucdo passou por
propor o desenvolvimento de um sistema protétipo, reduzido no ambito da cobertura geo-

espacial, para validacao do conceito e arquitectura antes do desenvolvimento definitivo.
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Foi com naturalidade que foi decidido avancar com o desenvolvimento do SIGPAS tendo por
base a IDAMAR (consultar subcapitulo 1.5.). As vantagens imediatamente identificadas no caso
de o SIGPAS ser desenvolvido no IH foram: a capacidade e competéncia técnica para o
desenvolvimento e a existéncia de uma infra-estrutura de suporte e proximidade tematica
entre o objecto do projecto (essencialmente do tipo cadastral) e algumas das actividades do IH
(como seja a experiéncia de implementacdo de SIG no ambito do dominio publico maritimo).
Nestas circunstancias verificava-se ainda, como outra vantagem, a eventual inexisténcia de

custos directos no desenvolvimento.

3.2, Requisitos dos utilizadores

Os requisitos dos utilizadores foram inicialmente identificados no documento de suscitacao da
necessidade do SIGPAS. Estes requisitos foram definidos face ao objectivo do SIGPAS, mas
limitados aos conhecimentos que os utilizadores finais teriam de sistemas de informacao,
particularmente de sistemas de informacao geografica. Esta limitacdo ndo significa que tenham
sido mal definidos, apenas que eventualmente poderiam ter sido mais ambiciosos de modo a
tornar o processo de decisao mais eficiente. Inicialmente ficaram definidos como requisitos de

informacao geografica:

e Os limites das estruturas de Marinha sujeitos a servidoes militares;

e Os limites das servidoes militares;

e A identificacdo dos prédios imobiliarios (rusticos e urbanos), localizacdo, confrontacoes,
acessibilidades, areas, elementos graficos e cartograficos, tipo de aquisicao, inscricao
matricial, registo predial, legislacao de servidao, tipo de utilizacao, documentacao
associada, imagens e fotos;

¢ Informacao geografica de base (cartografia).
Foram ainda definidos como requisitos funcionais:

e Capacidade de actualizacao da informacao geografica dos licenciamentos;
e Capacidade de reduzir e aumentar a area de trabalho;

e Capacidade de aceder a informacéo descritiva do patriménio da Marinha.
Foram definidos como requisitos de arquitectura:

e O sistema instalado num servidor central;

e Acesso ao sistema via web;
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e Acesso a uma versao de desktop do sistema.

Depois de aprovado o desenvolvimento no seio do GPESI, os requisitos gerais iniciais foram
discutidos e especificamente identificados na primeira reunidao do GPl em 31 de Maio de 2007.
Ficaram acordados, no seio do GPI, os seguintes requisitos para o SIGPAS, tendo em conta os

objectivos e as funcionalidades possiveis deste tipo de sistemas:

Requisitos de informacao geografica:

e Por fases:
1. Limites das estruturas militares e respectivas servidoes (com a colaboracao da
DI);
2. Prédios (com a colaboracao da DITIC-CE);
3. Actividades do Plano Naval, Capitanias e Comando Zona (com a colaboracao da
DAGI).
e (Cartografia militar 1/25 000;
e Levantamentos topograficos realizados pela divisao de hidrografia do IH;
¢ Imagens satélite;
e Fotografias aéreas;
e Cobertura das areas protegidas;
e Limites dos concelhos e freguesias;

e Uma quadricula de apoio a localizacéo.

Requisitos de funcionalidade:

e Ampliar, reduzir ou movimentar panoramicamente o espaco geografico de interesse;

¢ |dentificar a escala;

e Medir distancias;

e Seleccionar a visibilidade das camadas de interesse para uma dada analise por
sobreposicao numa dada area;

e Aceder aos atributos qualitativos dos dados incluidos no projecto, ampliando o
conhecimento de informacao de caracter nao geografico;

e Estabelecer hiperligacées a documentos noutros formatos;

e Desenhar areas de influéncia, interactivamente, a partir de um ponto, linha ou
poligono;

e Possibilidade de produzir novas camadas de informacao, no formato shapefile,

directamente no sistema, do tipo poligono;
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e Transformacao entre coordenadas;

e Gravar e imprimir mapas e resultados de pesquisas.

Foram apresentados varios cenarios possiveis para a arquitectura do sistema. No entanto, nesta
fase acordou-se que os requisitos que tinham sido inicialmente identificados no documento de

suscitacao da necessidade do SIGPAS eram suficientes.

3.3. Caracterizacao dos utilizadores

Os principais intervenientes nos processos de pareceres relacionados com as servidoes militares
sdo o EMA, a DI e a DITIC-CE. No entanto, para além destes, também os Comandos Maritimos
Regionais e as Capitanias, enquanto unidades de implementacdo local da Marinha, tém um

papel importante neste processo.

Os potenciais recursos humanos utilizadores do SIGPAS serdo na maior parte oficiais da Marinha,
com alguma experiéncia na utilizacdo de sistemas de informacdao militares, mas nao

necessariamente em sistemas de informacao geo-espacial.

Uma eventual limitacdo ao nivel da utilizacdo do SIGPAS é o facto de existir na Marinha (e nas
Forcas Armadas em geral), uma grande rotatividade funcional dos seus recursos humanos. A
frequente alteracao de funcdes (de 2 em 2 ou de 3 em 3 anos) significa que a intervalos

regulares vao surgir novos utilizadores.

Esta realidade limita de modo significativo o grau de flexibilidade de utilizacao e manutencao
independente do sistema. A complexidade tera de ser forcosamente reduzida e o apoio ao
utilizador tera de ser assegurado pelo IH. Eventualmente, poderdo ser desenvolvidas versoes
mais sofisticadas da aplicacdo, a medida que os utilizadores solicitem novas funcionalidades.

Estas necessidades sé poderado ocorrer depois de consolidada a utilizacdo do actual sistema.

3.4. Recursos financeiros

Ainda durante a fase de proposta de edificacido do SIGPAS verificou-se que havendo
possibilidade de recorrer a infra-estrutura tecnologica do IH, os custos directos associados

seriam praticamente nulos. Em termos de custos indirectos, a construcdo do sistema prototipo
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ficou avaliado, essencialmente, em 20 dias Uteis de trabalho de trés recursos humanos

especializados - cerca de €3500. A primeira versao ficou estimada em cerca de €5000.

Grande parte dos custos nao estdao associados ao desenvolvimento da solucdo, mas antes a
compilacao dos dados a incluir na base de dados. O processo de transformacao dos habituais
registos em papel e arquivo de processos em base de dados é moroso e propicio a enganos. A

intervencao humana é elevada e os lapsos sao espectaveis de acontecer com alguma frequéncia.

Ainda dificeis de contabilizar sdo as actividades de controlo de qualidade. Este processo sera
essencialmente descentralizado nas capitanias locais de cada zona, sendo imprevisivel o grau
de cuidado com que este processo é realizado por cada um dos intervenientes. Ainda assim,

havera um processo centralizado e expedito de controlo de qualidade a realizar pelo EMA.

Prevé-se que a manutencdo do sistema, tanto a nivel da arquitectura como a nivel da
actualizacao da base de dados, nao seja exigente em termos de recursos humanos
especializados. O nimero anual de novos processos de parecer sobre os requerimentos de
utilizacdo de espacos sob servidao militar deve rondar os cerca de 20. A activacao e/ou

desactivacdo/alienacdo de prédios militares € uma actividade apenas esporadica.
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4.Planeamento, desenvolvimento e
implementacao

Nas fases do planeamento, do desenvolvimento e da implementacao do sistema é essencial ter
uma visdo clara e global do propésito da aplicacdo. E necessario definir os requisitos dos
utilizadores e dispor de um contacto directo com o cliente/utilizador, de forma a permitir

modelar de modo objectivo, eficiente e eficaz, os processos do sistema de informacao.

Este capitulo tem como principal objectivo descrever os meios utilizados na arquitectura do
sistema, ao nivel do software e do hardware, apresentar as camadas de informacao geo-
espaciais que compdem o sistema e a arquitectura da informacao. Sao ainda descritas as

solucdes adoptadas para a manutencao e para as actualizacdes ao sistema.

4.1. Hardware, software e arquitectura do sistema

No que se refere a plataforma do conjunto de hardware e software, para o desenvolvimento e
implementacao do sistema, nao houve grande margem de manobra. A principal razao deve-se
ao facto de ndo estarem previstos recursos financeiros especificos para a implementacao deste
sistema, ficando deste modo condicionado aos meios e servicos ja existentes na Marinha. Assim
a decisao sobre arquitectura a adoptar para o desenvolvimento e a exploracao ficou
simplificada. Alias, a identificacdo da possibilidade do sistema ser desenvolvido no seio do IH
teve por base a constatacdo da existéncia, neste organismo, da infra-estrutura necessaria para

a sua edificacao.

A arquitectura do sistema esta directamente relacionada e neste caso condicionada, pelo
hardware e software disponiveis. O sistema tinha como requisito que as varias unidades
militares intervenientes (e clientes do sistema), pudessem aceder de modo expedito e simples
ao mesmo. Para satisfazer este requisito revelou-se essencial que o sistema estivesse instalado
num servidor com ligacdo a rede interna da Marinha (intranet), funcionando essencialmente
com base numa arquitectura WebSIG. Esta condicao era necessaria mas ndo suficiente, pois o

servidor tinha que dispor de software especifico WebSIG. Outra razao que reforcou esta decisao
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foi o facto de as competéncias técnicas necessarias para o desenvolvimento e manutencao do

sistema residirem unicamente no IH.

Deste modo o desenvolvimento e a implementacao do sistema decorreram nas instalacoes do
Centro de Dados Técnico-Cientificos do Instituto Hidrografico, no ambito do GPI do SICA-SIGPAS.

Na fase de desenvolvimento foi utilizado um computador pessoal (Quad-Core AMD Opteron, CPU
2.00 GHz e 2.00 GB RAM) e na fase de implementacao foi utilizado um servidor (Intel®
Xeon(TM), CPU 3.06 GHz e 4 GB RAM). Para ambas as fases foi utilizado o seguinte software:

e Sistema operativo Microsoft Windows XP Professional versao 2002, Service Pack 3;

e Sistema operativo Microsoft Windows 2003 Server, versao 2005, Service Pack 1.

No desenvolvimento no sistema foram utilizadas diversas aplicacées na area dos sistemas de

informacao geografica, bases de dados e internet, nomeadamente:

e Sistema de informacao geografica ArcGIS Desktop 9.2, (que possibilita gerar mapas e

vistas interactivas ligando graficos, tabelas, desenhos, fotografias e outros ficheiros,
podendo visualizar a informacdo de modo a revelar novas relacoes, padroes e

tendéncias nos dados).

Foi esta a aplicacao que deu suporte ao desenvolvimento pois toda a compilacao de dados e

configuracao de base foi aqui realizada.

e Aplicacdo ArcReader do sistema ArcGIS Desktop - € um produto de licenciamento
gratuito, com uma interface relativamente amigavel de utilizar, que permite visualizar,
explorar e imprimir mapas publicados com a extensao Publisher do sistema ArcGIS
(PMFs), criados com a aplicacao ArcMap. Esta aplicacao serviu para criar uma versao do
SIGPAS de distribuicao independente (em DVD-ROM);

e Aplicacdo ArcIMS do sistema ArcGIS - € uma solucao que fornece uma plataforma
comum para a distribuicdo de dados e servicos através da Internet, bem como para a
integracado de informacao geografica em tempo real. O ArcIMS é usado para aceder aos
dados, mapas e metadados em ambiente WWW (World Wide Web).

e Aplicacao ArcGIS Server do sistema ArcGIS - tal como a aplicacao ArcIMS, o ArcGIS
Server permite, através de uma plataforma comum, distribuir servicos via Web. Esta
aplicacao, tem também a vantagem de de permitir que os utilizadores possam editar

directamente no sistema novos objectos geograficos.
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A arquitectura do sistema SIGPAS passou por duas fases, coincidentes com as etapas dos
objectivos intermédios. Esta relacdo deve-se ao reconhecimento da necessidade por parte
dos utilizadores de novas funcionalidades que nao tinham sido contempladas na primeira
etapa. Apds a primeira etapa, o sistema o ficou disponivel, provisoriamente, na intranet da
Marinha para ser avaliado pelos clientes. Antes do inicio dos trabalhos da segunda etapa
verificou-se que os utilizadores necessitavam de ter permissdes para editar e actualizar
algumas das camadas tematicas da BD e nao apenas de visualizar e explorar como

inicialmente previsto.

O requisito de permitir aos utilizadores a edicao dos dados em ambiente de exploracao,
veio alterar a arquitectura inicial do sistema e a plataforma de implementacao. Isto é, para
visualizacao e exploracao, a utilizacao da plataforma ArcIMS 9.2 seria suficiente e dispunha
de todas as ferramentas identificadas como necessarias. Para dispor de ferramentas de
edicao directamente no website foi necessario migrar o servico e publica-lo com recurso a

aplicacao ArcGlIS Server 9.2.

Tendo em conta esta evolucdo, a arquitectura do sistema adoptada encontra-se

esquematizada na figura que se segue.

Ambiente de Servidor
desenvolvimento Publicar

exploracio
DVD off-line DVD on-line

Figura 20 - Esquema da arquitectura do sistema SIGPAS.
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4.2. Dados e arquitectura da informacgéao

Estabelecidos os requisitos do sistema, foi necessario identificar e listar as camadas tematicas
a incluir no mesmo. Foram assim organizadas e caracterizadas pela sua ordem de importancia e
areas tematicas em trés grupos: dados principais, dados de base e dados complementares

(consultar Tabela 3).

Grupos Tematicos Observacoes Camadas Tematicas

Estruturas Militares

o Considerados essenciais e~ >crvidoes Militares
Dados Principais caracterizam o sistema Processos
L2 L Prédios (patrimonio)

Antenas
Permitem dar um Cartografia Militar
Dados de Base enquadramento geo- Fotografias aéreas
espacial Imagens satélite

Considerados como Areas protegidas
Dados Complementares relevantes para o sistema Redes viarias
P Marcos geodésicos

Tabela 3 - Grupos tematicos e as respectivas camadas de informacao incluidas no sistema.

Apds o reconhecimento das camadas de informacao, estabeleceram-se alguns requisitos
técnicos. Um dos requisitos foi a escolha do sistema de referéncia que deveria ser utilizado na
representacdo geografica dos dados geo-espaciais. A decisdao levantou inicialmente algumas
opcoes pois, se por um lado a utilizacdo de um sistema de coordenadas geograficas em WGS84
poderia facilitar a localizacdo de prédios com recurso ao GPS, por outro lado, ndo permitia
fazer medicoes e calculos de areas de modo expedito pelo utilizador, sendo que este era um
dos requisitos inicialmente identificados. A decisao acabou por recair num sistema de
coordenadas projectadas, nomeadamente na projeccao Hayford-Gauss datum Lisboa
(coordenadas militares). O facto de duas das camadas tematicas (cartas militares e os
ortofotomapas) ja existirem geo-referénciadas no dito sistema, facilitou o progresso e evolucao

do produto.

Para contornar possiveis caréncias pelo facto do sistema nao estar em coordenadas geograficas

WGS84, decidiu-se que as camadas de informacdao que compéem o grupo dos dados principais,
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seriam convertidos para este sistema de referéncia e disponibilizados no formato KML. Este

formato permite a integracdo de dados directamente na aplicacdo Google Earth’.

Outro dos requisitos técnicos a definir, foi relativo a informacdo descritiva que deveria ser
associada a cada camada tematica. Ficou entdo acordado que essa informacao seria discutida e
implementada nas varias etapas do projecto individualmente com cada um dos intervenientes,

de acordo com as suas necessidades na optica de utilizador.

Foi necessario repartir o desenvolvimento do projecto em varias fases, nao so relativamente a
cobertura geografica, como também na recolha e compilacdo dos dados das varias camadas
tematicas. Na primeira fase do projecto a prioridade relativa a cobertura geografica, foi
atribuida a Portugal Continental. No que diz respeito as camadas tematicas optou-se por
recolher inicialmente toda a informacao referente aos grupos de dados de base e

complementares.

Sendo o grupo de dados principais muito extenso e moroso de editar, definiu-se que a ordem
dos trabalhos fosse repartida: numa primeira fase proceder-se-ia a delimitacdo das estruturas
militares que se encontram protegidas por serviddes militares e a interpretacdao e
representacao geografica das respectivas serviddoes militares em colaboracao com um jurista
da DI. Numa segunda fase do desenvolvimento do projecto realizou-se a localizacao dos mais de
trezentos prédios da Marinha e processos associados aos pedidos de licenciamento. Foi
necessario repartir a camada tematica por areas geograficas, que englobam o historial dos

processos, derivado ao seu volume de informacao.

O ponto de partida da implementacao do sistema foi a aquisicao dos dados, aplicando a
estratégia definida e direccionando todo o processo de desenvolvimento, pelos limites e
prioridades pré-determinadas. A tabela que se segue sintetiza, para as varias camadas de
informacao incluidas no sistema, as fontes de aquisicao, formatos disponiveis, escalas de

resolucao e a informacao alfanumérica posteriormente trabalhada e incluida.

° 0 Goolge Earth é uma aplicacdo cliente-servidor com uma versdo gratuita e de dominio publico. Esta
aplicacdao combina imagens de satélites num sistema de informacao geografica com cobertura mundial,
permitindo também visualizar o modelo digital do terreno em perspectiva. O formato KML é um formato
que deriva do XML (Extensible Markup Language)e é um standard internacional utilizado nos softwares da
Google, o Google Maps e o Google Earth.
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Camadas
Tematicas

Estruturas
militares

Servidoes
militares

Processos de
licenciamen
to

Prédios

Antenas
(pontos e
Linhas)

Portugal
Continental

Freguesias

Concelhos

Cartografia
militar

Fotografias
aéreas

Imagens
satélite

Areas
protegidas

Redes
viarias

Marcos
geodésicos

Fonte dos Dados

Editada com base
em ortofotos,
cartas militares e
imagens satélite

Com base na
interpretacao dos
decretos-lei

Edicao com base
na informacao
que cada processo
dispoem

BD de cadastro
(descritivo) e
inventario, ja
existente na DI

Editada com base
em ortofotos,
cartas militares e
imagens satélite

IH

IGP

IGP

IGeoE

IGP - SCRIF

Google Earth

Atlas do ambiente

IGeoE

IGP

Formato
de
Aquisicao

Papel

Papel

Papel

Papel

Papel

Vectorial

Vectorial

Vectorial

Raster

Raster

Raster

Vectorial

Vectorial

Vectorial

Escala

1/5 000

1/5 000

1/5 000

1/5 000

1/5 000

1/25 000

1/25 000

1/25 000

1/25 000

Varias

Varias

1/1 000 000

1/500 000

Atributos
Descritivos

Descricao, Unidade,
Area, Perimetro

Descricao, Unidade,
Area. Perimetro

NUmero,
requerente,
construcao, datas,
parecer, oficio,
observacdes, area e
perimetro

(ver Tabela 5)

Tipo de antena,
unidade a que
pertence e
coordenadas

Nome, Area,
Perimetro

Num da NUT, Nome,
Concelho, Distrito,
Area, Perimetro

Concelho, Area,
Perimetro

Tipo de
classificacao, Nome,
Area e Perimetro
Nome, tipo de
estrada e
comprimento

Nome do vértice,

atitude, e
coordenadas

Exemplo
llustrativo
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Tabela 4 - Descricoes sumaria das camadas de informacéo incluidas no sistema.

Posteriormente a aquisicado dos dados procedeu-se ao seu armazenamento numa Base de Dados

(BD). A natureza e modo de aquisicao dos dados envolvidos foram muito diversificados, por isso,
foi necessario proceder ao seu tratamento de modo a serem estruturalmente coerentes. A BD
foi inserida numa plataforma responsavel pela sua organizacao (entrada, saida, armazenamento

e recuperacao dos dados), relacionamento e pesquisa da informacao - o Sistema de Gestao de

Base de Dados (SGBD). O sistema de gestao adoptado para este projecto foi a Personal
Geodatabase (PGDB) da ESRI (Figura 21), tendo por base a estrutura de armazenamento da

base de dados Microsoft Access.

(% sicras
@ip CartasMilitares
= i Dados_Base
&) concelhos
&l Freguesias
&) Portugal_Continental
= [ Dados_Complementares
&) AreasProtegidas
(%] Estradas
{=] vertices_Geodesicos
= [Eﬂ Dados_Principais
(&) AntenasLinhas
B AntenasPontos
[%7] Coordenadas
{=] Patrimonio
(& Processos
&) servidoes
& unidades
@l Google_Earth
@R Ortofotos

Figura 21 - Estrutura de armazenamento da Personal Geodatabase (PGDB). As camadas tematicas foram
organizadas por temas - Feature Dataset - e dentro de cada grupo tematico encontram-se os dados -
Feature Class. Toda a informacao raster foi armazenada em Feature Raster Catalog.

Os pontos que se seguem tém como objectivo fazer uma descricdo das varias transformacoes
qgue cada uma das camadas de informacao passou, desde a aquisicao (consultar Tabela 4) até

ao seu armazenamento na BD.
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Grupo dos dados de base:

O tema dos limites de Portugal Continental (ver Figura 22) foi adquirido na Divisao de
Hidrografia do IH. Sendo o mesmo editado a partir da linha de costa da carta militar a
escala 1/25 000. No processo de edicdo foi utilizado software CARIS™ e foi gravado num
formato Shapefile "' . Para a sua integracio na PGDB, foi necessario definir e
transformar o sistema de coordenadas.

O tema das Freguesias (ver Figura 22) foi descarregado do website

http://www.igeo.pt/produtos/cadastro/caop da Carta Administrativa  Oficial

Portuguesa (CAOP)" produzida pelo Instituto Geografico Portugués (IGP), integrado no
Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional
(MAOTDR). Esta camada de informacao encontra-se disponivel no formato shapefile
(vectorial, poligonos) e contém informacéo sobre os limites do pais, limites de distrito,
limites de concelho e limites de freguesia. Para a area geografica de Portugal
Continental o tema encontrava-se geo-referénciado no sistema Hayford-Gauss datum 73.
Para a integracdao deste tema no SIGPAS foi necessario fazer uma transformacao de
coordenadas para o sistema Hayford-Gauss datum Lisboa (coordenadas militares) e
importa-lo para a PGDB.

O tema dos Concelhos resultou de uma dissolucao do tema das freguesias, com base no

atributo nome dos concelhos (ver Figura 22).

g ey ST g o W

Figura 22 - Excertos das camadas de informacao geograficas vectoriais: limites de Portugal Continental,

concelhos e freguesias.

' CARIS é uma aplicacao software de Sistemas de Informacao Geografica para producao de
cartografia nautica.

" Formato de dados geograficos vectoriais, compativel entre o software CARIS e o software ESRI.

'2 0 tema foi descarregado na Ultima versdo CAOP V6.0, cuja Gltima actualizacdo data de 31 de Maio de

2007.
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e O tema da Carta Militar Portuguesa a escala 1/25 000, é representado por reproducoes
no formato JPG, da série cartografica em papel produzida no Instituto Geografico do
Exercito (IGeoE) (ver Figura 23 da esquerda). Esta série cartografica € a Unica
cobertura completa do territorio continental na escala 1/25 000 e compreende um
total de 632 folhas. Para o SIGPAS foram adquiridas 15 folhas da série, com a cobertura
para as areas de interesse do projecto. Até a inclusao na PGDB, esta camada tematica
passou por varias fases. A solucao encontrada para o seu registo foi o formato Raster
Catalog, propriedade do fabricante ESRI. Este formato possibilita criar um mosaico dos
varios objectos que sdo adicionados ao catalogo de dados raster e, neste caso
particular, os objectos adicionados foram as 15 folhas. O utilizador apenas visualiza o
conteldo das imagens a partir de uma determinada escala. Essa escala é definida na
fase de desenvolvimento e enquanto o utilizador navegar em escalas inferiores a
determinada, apenas ficam visiveis os limites da cobertura das folhas (ver Figura 23 da

direita).

Y IN

Figura 23 - Excerto das camadas de informacao geografica no formato raster, carta
militar (a esquerda). Cobertura do Raster Catalog das folhas da série cartografica do
IGeoE 1/25 000 (a direita).

¢ 0O tema das fotografias aéreas (ortofotomapas) (ver Figura 24) foi descarregado do site
de Cartografia de Risco de Incéndio Florestal (SCRIF - scrif.igeo.pt). Trata-se de uma
pagina do Grupo CRISE - Grupo de investigacdo do CNIG'?, ligado aos fogos florestais e a
situacdes de emergéncia. Estas imagens tém a particularidade de ja terem os dados
para producdo do ficheiro de geo-referénciacao disponivel, no sistema de

coordenadas militares. Esse ficheiro designa-se por Worldfile e trata-se de um

13 CNIG - Centro Nacional de Informacéo Geografica
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ficheiro ASCIl constituido por 6 parametros que possibilitam o seu correcto
posicionamento geografico. As mesmas razoes expostas na escolha do formato de
registo das imagens das cartas militares aplicam-se ao tema dos ortofotos sendo este
denominado de Raster Catalog.

Figura 24 - Excerto da camada de informacao geografica no formato raster, de ortofotomapa.

O tema das imagens de satélite teve um tratamento muito semelhante ao das cartas
militares, com a diferenca que estas imagens ja se encontravam digitalizadas. Também
o seu formato de armazenamento foi o Raster Catalog. Estas imagens foram obtidas a
partir da aplicacdo Google Earth. A cobertura geo-espacial desta camada tematica é

limitada e coincidente com a cobertura do tema das servidoes militares (ver Figura 25).
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Figura 25 - Excerto da camada de informacao geografica no formato raster, Google Eath.

Grupo dos dados complementares:

0 tema da Rede Viaria, foi retirado do site http://www.igeoe.pt do Instituto Portugués

do Exercito, da Carta Militar Itinerario de Portugal, a escala 1/500000 no formato
vectorial DWG (AutoCAD ). Foi necessario extrair do DWG a informacdo que se
pretendia incluir no sistema e neste caso foi extraido o tema das estradas e definido o
sistema de coordenadas antes de incluir na PGDB (ver Figura 26).

O tema das Areas Protegidas foi descarregado do site do Atlas do Ambiente da Agéncia
Portuguesa do Ambiente do Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do
Desenvolvimento Regional em http://www.iambiente.pt. Esta camada tematica
contém as areas de conservacao da natureza referentes ao ano de 1991 (ver Figura 26).
Foi descarregada no formato vectorial shapefile, com geometria poligonal no sistema
de referéncia Hayford-Gauss datum Lisboa, ponto ficticio a SW do Cabo de Sao Vicente
(coordenadas Militares) a escala 1/1 000 000. Para a inclusao deste tema na BD foi
necessario a sua conversao do formato shapefile para a Personal Geodatabase.

0 tema dos Vértices Geodésicos (ver Figura 26) contém a informacao das coordenadas
planimétricas e altimétricas da Rede Geodésica Nacional (RGN) do Instituto Geografico
Portugués (IGP) do Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do

Desenvolvimento Regional, disponivel em http://www.igeo.pt/produtos/geodesia. Esta

informacao encontra-se disponivel no formato de texto com a listagem de coordenadas

4 AutoCAD é um software do tipo CAD — Computer Aided Design ou projecto assistido por computador —
criado e comercializado pela Autodesk.
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dos vértices geodésicos. Foi descarregado no sistema de referéncia Datum Lisboa com
Projeccao Transversa de Mercator e elipsodide de Hayford. Com base nas coordenadas
procedeu-se a sua representacdo e transformacdo numa camada de informacao
geografica vectorial de pontos. Antes de ser incluida no sistema, passou pelo formato

intermédio shapefile e foi transformado o sistema de referéncia.

Figura 26 - Excertos das camadas de informacao geograficas vectoriais: areas protegidas (poligonos a
verde), rede viaria (linhas a cinzento) e marcos geodésicos (pontos a branco e vermelho).

Grupo dos dados principais:

= O tema das Estruturas Militares contém o perimetro e a area geografica das estruturas
militares da Marinha que se encontram protegidas por servidées militares especificas na
legislacdo nacional. Neste projecto entende-se por estrutura militar toda a area
territorial de cuja Marinha seja proprietaria, incluindo a parte edificada e os terrenos
envolventes. Para a construcdo desta camada tematica foi necessario recorrer a
informacao de base ja incluida no sistema, nomeadamente os ortofotos, as cartas
militares e as imagens satélite. Com base nessa informacdo foram identificados e
editados os limites para cada uma das estruturas militares (ver Figura 27). Foi escolhido
para a sua representacao o formato vectorial com a geometria poligonal. Para além da
informacao geo-espacial foi também editada a informacao alfanumérica referente a

cada elemento geografico. Foi decidido em grupo que a informacao descritiva a incluir
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no sistema seria a designacdo da estrutura militar e descricdo para as varias partes
constituintes de uma determinada estrutura. Por exemplo a estrutura “Depdsitos
POLNATO” de Lisboa € constituida pelas areas de deslastres, da estacao de bombagem
e das condutas de combustivel liquido. Foi ainda incluida informacao relativa ao
perimetro e a area de cada uma das partes da estrutura militar. Esta camada tematica
foi na sua totalidade produzida em parceria com um jurista da Direccao de Infra-
estruturas (DI).

Figura 27 - Excertos da camada de informacao vectorial dos limites das estruturas militares (poligonos a
verde).

= O tema das servidoes Militares (tal como o tema das estruturas militares), foi
desenvolvido em conjunto com um jurista da DI. A construcao desta camada tematica
foi feita com base na interpretacdao dos decretos-lei. Sendo uma servidao uma area
envolvente a estrutura militar, o formato de representacdo geo-espacial escolhido foi o
formato vectorial com geometria de poligono (ver Figura 28). Identificou-se a seguinte
informacao descritiva Util a associar ao tema: a identificacao da estrutura militar a que
pertence a servidao, a identificacdo das diferentes areas de servidao referentes a uma
estrutura militar, o raio da servidao (sempre que aplicavel) e os perimetros e as areas
das varias partes da servidao. Para cada servidao, estabeleceu-se por hiperligacdo o
acesso directo ao decreto-lei em formato PDF.
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Figura 28 - Excertos da camada de informacao geografica vectorial dos limites das servidoes militares
(poligonos a verde e vermelho). Decreto-lei disponivel por hiperligacao.
= Para a representacao geo-espacial do tema das Antenas foi necessario recorrer a duas
formas geométricas, pontos e linhas. A razdo do uso destas formas prende-se com a
propria configuracdo das antenas e cabos de comunicacado (ver Figura 29). Esta camada
tematica foi editada e avaliada conjuntamente com um elemento da DITIC-CE,
especialista na area. Foi ainda compilada toda a informacdo alfanumérica com a
identificacao da estrutura militar onde se localiza a antena e a descricao do tipo de

antena (ex.: transmissora, receptora, DGPS, etc.).

Figura 29 - Excerto da camada de informacao geografica vectorial da localizacdo das antenas
representadas num tema pontual e linear.
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= O tema dos Processos diz respeito a localizacdo de todos os pedidos requeridos por
proprietarios que pretendam fazer construcdes nos seus terrenos cuja localizacdo fique
parcial ou totalmente abrangida por uma servidao militar. E da responsabilidade da DI,
DITIC-CE e EMA emitir um parecer relativo a cada processo. Esta camada tematica tem
como objectivo nao s6 apoiar na decisido do parecer como também de guardar um
historial de todos os pareceres que ja foram emitidos e ainda dos que estao a decorrer.
Tratam-se de centenas de processos que se encontram arquivados em papel. Tendo em
conta a avultada quantidade de trabalho, foi necessario repartir este tema por areas
geograficas no que diz respeito ao seu desenvolvimento e a implementacdo no sistema.
A componente geo-espacial deste tema foi compilada com base na analise individual de
cada processo. A informacao geografica que se encontra arquivada nos processos varia,
ndo existindo uma uniformizacdo dos dados fornecidos, o que obrigou a uma analise
mais pormenorizada e demorada dos processos de modo a proceder a uma cuidada
representacao geografica do mesmo (ver Figura 30). A componente descritiva foi
disponibilizada pela DI ja no formato digital, no entanto, foi necessario proceder a
‘limpeza’ das tabelas de modo a serem importadas para o ambiente de
desenvolvimento. Apds a compilacdo da informacdo geografica e o tratamento da
informacao descritiva, efectuou-se uma juncdo das duas componentes através de um
identificador comum, ficando os seguintes dados, associados a informacao geo-espacial:
identificacao do requerente do licenciamento, o tipo de construcao a realizar, a data
do inicio do processo, o parecer (favoravel, desfavoravel, sem parecer), o codigo do

oficio, o nimero do parecer, o total da area a construir e o seu perimetro.

Figura 30 - Excerto da camada de informacao geografica vectorial dos processos referentes a servidoes
militares (poligonos a amarelo).
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= O tema dos Prédios inclui todos os bens imdveis que pertencem a Marinha, desde os
edificios, terrenos, antenas, farois, farolins, capitanias, laboratorios, etc. Este tema foi
elaborado a partir de uma BD de cadastro (descritivo) e de inventario, ja existente e
cedida pelo EMA. E composta por 89 atributos (nimero de colunas), (consultar Tabela 5)
e por 264 objectos (nimero de linhas). Uma vez que ndo existia informacdo em
coordenadas da localizacdo dos prédios, foi necessario fazer um primeiro
reconhecimento aproximado da sua posicdo. Esta localizacao foi feita com recurso a
informacao descritiva incluida na tabela, como por exemplo: descricdo, morada,
localidade, freguesia, municipio, distrito, regidao (Continente, Acores ou Madeira), Pais,
fica a Norte de, a Sul de, a Nascente de e a Poente de, etc. Neste primeiro
reconhecimento utilizou-se o formato vectorial do tipo ponto (ver Figura 31). A segunda
fase de desenvolvimento deste tema foi a transformacao da geometria de pontos para
poligonos com a representacao da area util de cada um dos elementos pertencentes aos

bens imoveis da Marinha.

Figura 31 - Excerto da camada de informacao geografica vectorial da localizacao dos prédios afectos a
Marinha.
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Informacéao alfanumeérica incluida na camada de informacao “Prédios”

Ambito Informacéao incluida Ambito Informacéao incluida
o o Tipo de aquisicao e titulo
Id e’nt.ifi cacdo do Codigo de descricao P Data
prédio Descricao
Custo

Morada Terreno

Localidade Implantacgao dos edificios

Freguesia Bruta do edificio
Localizagao Municipio Area em m? Util edificio

Distrito Por piso

Regiao Por divisao

Pais Logradouro

Fica a Norte de Acesso rodoviario

Fica a Sul de Acesso ferroviario
Confrontacao Acessibilidade

Fica a Nascente de Heliporto

Fica a Poente de Aerédromo

Planta de localizacao

Titulo de Utilizacao

Entidade utilizadora

P Planta de

Existéncia de . -

elementos implementacao Utilizagao Data de inicio

cartograficos Planta de Arquitectura Prazo termo
Outras Tipo de utilizacao
A construir

o Instrumentos PDM
;?{:;::7: outras Construida/ diploma de gestao
territorial Outros

Extinta: diploma

Tabela 5 - Descricoes de alguns dos 89 campos incluidos na tabela de atributos da camada tematica
Prédios.

4.3.

Controlo de qualidade

Apés a passagem das varias etapas a que as camadas tematicas foram sujeitas, o

reconhecimento dos requisitos, a listagem da informacao a incluir, a aquisicao, o tratamento e
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armazenamento dos dados e a sua implementacao, inicia-se o processo de validacao (consultar
Figura 32). Quer isto dizer que o trabalho das estruturas militares de gabinete tem de ser

conferido e validado localmente.

Reconhecimentoda
instalacoes e locais Listagem das Aquisicao da
necessarios ac —_— unidades informacéoc em
projecto militares papel
—— Aprovado
Validacio .
R, : Conversaoe
o s - | tratamento
| T | e - dos dados
1
o ___ I =
Estabelecer l
de pontos de
_ contacto nas BD Digitalizacao
unidades para Armazenamento ' Edicio
avaliacao da dos dados Geo- 3
indormacao espaciais Geo-referenciacao

Figura 32 - Etapas de desenvolvimento das camadas tematicas até ao processo da sua
validacdo. Adaptado de GIS Mapping Of Army Real Property Land Data por Jordan Gibb.

Nesta fase, o SIGPAS contém 12 camadas de informacdo geo-espacial, das quais seis foram
adquiridas em diferentes fontes, formatos e escalas de edicao e seis foram produzidas de raiz.
E importante realcar também que os dados produzidos de raiz foram compilados com recurso a
informacao pré-existente, quer com base em informacdo descritiva (processos de
licenciamento, tabelas, DL, etc.), quer com base na verificacdo de fotografias aéreas e

imagens de satélite. Todos os dados foram tratados e armazenados numa Unica base de dados.

A uniformizacdo dos dados, a disponibilizacdo numa Unica plataforma e a facilidade de
exploracdo da informacdo, leva muitas vezes os utilizadores a conclusdes erroneas. E
fundamental ter presente que a informacao geo-espacial tem sempre associada erros de
posicionamento. Sendo esta uma regra que se aplica a todos os SIG, o SIGPAS nao é excepcéo, o
que nao se pode generalizar é a dimensao do erro associado a cada SIG. A importancia deste
conhecimento aumenta principalmente quando os SIG se tornam ferramentas de apoio a

tomada de decisao.

Realca-se assim a importancia que a informacao disponibilizada no SIGPAS passe por um
processo de validacao local. Note-se no entanto que esta validacdo é fundamental nos

processos que se encontrem nos limites geograficos das servidoes, pois os restantes processos,
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que, mesmo acrescidos da ponderacao do erro associado nao deixem de estar completamente

dentro da servidao ou completamente fora dela, a validacdo ndo afectara a decisao do parecer.

O processo de validacao no terreno devera ser da responsabilidade das Capitanias, ja que sao
os orgdos de implementacao local da Marinha no Pais. Toda a orla costeira esta dividida por
areas de jurisdicao maritimas e essas areas sao estendidas para a parte emersa da Terra. Cada
uma das Capitanias tem, geralmente, a responsabilidade de salvaguardar e manter os imoéveis
militares ai localizados. Localmente, as capitanias sao as unidades da Marinha que dispdem do

maior conhecimento do patriménio afecto a Marinha.
4.4, Actualiza¢oes

Entendem-se por actualizacoes as alteracdes aos dados referentes as camadas tematicas. Nesta
fase do projecto, convencionou-se que as actualizacdes do SICA-SIGPAS sao asseguradas pelo IH
com recurso ao software ArcGIS Desktop, deixando aberta a hipdtese de, numa fase posterior
do projecto, estas poderem ser efectuadas pelo utilizador que possua permissodes de edicao dos
dados referentes a sua area. O leque de actualizacbes espectaveis inclui a edicdo de dados
referentes ao grupo das camadas tematicas principais, nomeadamente as serviddes, prédios
militares e processos. Nao se prevé que os restantes grupos tematicos sofram alteracdes que
necessitem de especial atencao. Eventualmente pode surgir a necessidade de se incluir mais

informacao de base.

Relativamente aos prédios militares e as servidoes, ambas sao camadas tematicas que, uma vez
implementadas nao requerem grandes alteracdes, exceptuando em situacdes pontuais ou
esporadicas, onde possa surgir a necessidade de activacdo e/ou desactivacao/alienacao. A
camada dos pedidos de licenciamento incluidos no tema dos processos € a camada tematica
que implicara o maior nimero de actualizacdes. Concretamente, os servicos competentes da
Marinha recebem uma média anual de vinte pedidos de licenciamento de utilizacao de espacos
em servidao militar e estes pedidos passam a processos de parecer com representacao geo-

espacial.

A decisao das actualizacbes serem asseguradas pelo IH esta relacionada com os conhecimentos
técnicos para o fazer associados ao facto dos recursos humanos militares estarem sujeitos a
uma grande rotatividade de funcdes. Por outro lado, o volume de trabalho estimado nao
justifica a necessidade de formar os utilizadores de modo a ficarem aptos a executarem as

alteracoes necessarias.
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Apesar disto, uma das razoes que levaram a alteracado da arquitectura inicial do sistema, foi o
requisito do utilizador final poder editar, a médio prazo, algumas das camadas tematicas, o
que significa que os papéis referentes a funcionalidade de edicdo ndo estao definitivamente
fechados. Esta € uma hipdtese que, a ser implementada, vai necessitar de definir privilégios de
edicdo para determinadas camadas tematicas e para apenas alguns dos utilizadores, nao

podendo, contudo, abdicar-se da verificacao e validacao por parte do IH.

4.5. Dificuldades

O GPI do SICA-SIGPAS, como ja foi referido, € composto por técnicos de cinco organismos.
Apesar de todos terem de trabalhar num cenario comum, os requisitos de funcionalidades sao
diferentes de utilizador para utilizador. Por isso mesmo, sao varias as unidades chamadas a
colaborar no parecer da Marinha sobre cada processo. A diversidade de requisitos e o facto de
alguns utilizadores finais nao terem conhecimentos de SIG levantou alguns problemas na

linguagem de comunicacao, nomeadamente no consenso do modelo de dados a adoptar.

Uma das principais causas limitativas na evolucdao dos trabalhos foi a substituicao de
interlocutores, a tal rotatividade funcional referida na seccao anterior. Isto teve como
consequéncia pratica a reformulacao da arquitectura do sistema, com o surgimento de novos

utilizadores e novos requisitos.

Uma vez que a producao das principais camadas foi realizada em grupo pelo IH, a DITIC-CE e a
DI, o resultado final é consensual, mas foi moroso e dificil de obter. Varios aspectos
condicionaram esta tarefa. Algumas diferencas relativamente aos conceitos de sistemas de
informacao, de referéncias geograficas e interpretacdes juridicas, geraram debate mas

afinaram o produto final.
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5.Produto de informacao

O presente capitulo tem o propdsito de apresentar as varias solucdes encontradas para a
disponibilizacao e exploracao do sistema SICA-SIGPAS, perspectivar o impacto do SICA-SIGPAS
face a Marinha, enquadrar a sua classificacdo dentro da Organizacao em grau de importancia,

atribuido em termos de desenvolvimento e sustentabilidade.

5.1. Produtos SICA-SIGPAS

Os produtos SICA-SIGPAS podem ser divididos em ambiente de desenvolvimento e em ambiente
de exploracao. Para o ambiente de exploracdao pode ainda subdividir-se em dois: o formato
Web e o formato DVD. O formato DVD esta por sua vez disponivel em duas versdes: on-line e
off-line. Em resumo, o SICA-SIGPAS existe em trés suportes diferentes e esta disponivel em
quatro formatos, com complexidades e funcionalidades distintas, destinadas ao
desenvolvimento e a exploracao do sistema por diferentes tipos de utilizadores (ver Figura 33).
A versatilidade de opgdes para exploracdo do sistema esta relacionada com as

vantagens/desvantagens das funcionalidades que caracterizam cada um dos suportes.

PRODUTOS SICA-SIGPAS

Figura 33 - Esquema dos quatro formatos em que se encontra disponivel o SICA-SIGPAS.
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Ambiente de desenvolvimento tem a funcionalidade de estacdo de trabalho. Ao nivel

da edicao é utilizado o sistema ArcGIS Desktop. Este é o ambiente principal de

desenvolvimento e de administracao do sistema SICA-SIGPAS. Os restantes formatos

disponibilizados sao produtos gerados e actualizados a partir deste.

Ambiente de exploracao

)

Formato WWW (Web) ¢é a aplicacdo principal de exploracao.

Comparativamente com o formato DVD, do ponto de vista das funcionalidades é
mais limitado, no entanto esta acessivel a toda a organizacdo da Marinha, pela
rede de comunicacdes interna (intranet) e em simultaneo para multiplos
utilizadores. Este formato foi inicialmente disponibilizado com recurso a
aplicacao ArcIMS e numa segunda fase foi migrado para a aplicacdao ArcGIS
Server, que em termos de exploracdo é visualmente mais agradavel, facil de
manipular e as funcionalidades mais sofisticadas. Esta alteracao foi uma
evolucdo natural do proprio software do fabricante ESRI. Outras das razdes que
levou a migracédo foi o facto do aplicativo ArcGIS Server permitir a edicao das
camadas de informacao em ambiente de exploracdo. Esta funcionalidade esta
contemplada mas nao se prevé para breve a sua disponibilizacdo, pelas razoes

indicadas no subcapitulo 4.4.

Formato DVD tem por objectivo a disponibilizacao do sistema para exploracao,
e nao tem encargos de licenciamento, podendo ser explorado com recurso ao
software ArcReader. Se o utilizador transferir o conteido do DVD para o disco
rigido pode usufruir do sistema de um modo mais rapido, evitando a laténcia
associada a transferéncia de dados de um leitor de CD/DVD-ROM para a
memoria do computador, tendo porém a desvantagem de exigir uma maior
quantidade de espaco do disco rigido do computador (aproximadamente 3GB).
Este formato pode ser utilizado de duas formas diferentes, dependendo das
necessidades do utilizador e de alguns requisitos do sistema:

*= On-line funciona por meio de servico de dados, com ligacdo a rede
interna na Marinha, recebendo em tempo real o estado actualizado do
sistema;

= Off-line acedendo directamente a base de dados incluida no DVD.
Nesta forma nao estdo incluidas as actualizacdes realizadas apos a sua
edicao, no entanto, a grande vantagem deste formato reside no facto
de nao necessitar de estar ligado em rede para aceder ao sistema, o
que permite ao cliente utilizar a aplicacao de modo absolutamente

independente. O caso tipico desta utilizacdo é a necessidade de
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verificacdo no local, com visita de campo as serviddes instituidas e
terrenos afectados. A portabilidade desta solucao permite avaliar de
imediato qualquer problema/dlvida de limites que surja num dado
local. Esta implicito que para se dispor das actualizacbes deve ser
obtida uma nova versao do DVD sempre que estas surjam. O controlo

destas actualizacoes far-se-a através de numeracao sequencial.

Atendendo ao caracter generalista e ndo especialista em SIG do potencial utilizador do sistema,
foram elaborados manuais, para ajudar a tirar maior proveito possivel de todas as capacidades
e potencialidades que o sistema dispoe. Para os produtos no formato DVD foi produzido um
ficheiro descritivo do contetdo do DVD, com as instrucdes necessarias para a instalacdo das
aplicacoes no sistema. Em ambiente Web construiu-se um portal de apresentacao e

esclarecimentos sobre o sistema e as funcionalidades disponiveis'.

Outra das formas de exploracao dos dados do sistema passa pela disponibilizacao de algumas
camadas de dados no formato KML, que permite ser importada para a aplicacao Google Earth.
Esta opcao justifica-se por questdes de flexibilidade de utilizacdo e para contornar possiveis
caréncias de informacdo do sistema ao nivel da cobertura da informacdo geo-espacial,

particularmente no que se refere a imagens aéreas/satélite.

Sendo que o SICA-SIGPAS é um sistema que diz respeito apenas a processos de producao

internos da Marinha e que dispde de informacao sensivel, ndo sera disponibilizado na Internet.

Estas foram as solucées encontradas, permitidas pela arquitectura da suite de aplicacdes do
fabricante ESRI, para responder aos requisitos dos utilizadores do SICA-SIGPAS e satisfazendo as

restricoes financeiras - inexisténcia de custos directos.

5.2. Metadados

A correcta utilizacdo dos dados incluidos no projecto passa necessariamente por um
conhecimento de todas as suas caracteristicas administrativas e técnicas. Para tal, foram
criadas fichas de metadados de dados geo-espaciais (a informacao sobre os dados) para todas
as diferentes camadas de informacao contidas no SIGPAS, segundo as especificacdes da norma
técnica para Metadados ISO (Internacional Organization for Standardization) 19115:2003

Geographic Information - Metadata.

'3 Para uma explicacdo mais detalha consultar o capitulo 6 “Ambientes de exploracdo”.
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“0O standard internacional, ISO/TC 211 - 19115, é responsavel pela definicdo de um esquema
necessario para descrever informacdo geografica e servicos, metadados da informacao
geografica, fornecendo informacao sobre identificacdo da qualidade dos dados, os esquemas
temporais e espaciais, referenciais espaciais e distribuicdo de dados geograficos digitais”

(Internacional Organization for Standardization, 2008).

As informacdes sobre os dados permitem detectar a fiabilidade e qualidade da informacao
produzida. Nas fichas de metadados encontra-se toda informacao necessaria para fazer essa
avaliacdo, através de alguns factores determinantes, como o conteldo, a actualidade, a
fiabilidade e a identificacao.

A aplicacao ArcCatalog, do software ArcGlIS Desktop, foi a aplicacao utilizada para gestao dos
dados geo-espaciais e para a elaboracao das fichas de metadados. Esta aplicacao disponibiliza
diversas normas para o preenchimento dos metadados, que apresentam diferentes ambientes
de edicao e organizacao para a exploracao da informacao. Na norma adoptada, a informacao

sobre os dados esta organizada para exploracao em sete areas tematicas (ver Figura 34):

Informacao sobre os metadados;
Informacéo de caracter geral;
Informacao espacial;

Informacéo do sistema de referéncia;
Informacao dos dados;

Informacao sobre a distribuicao dos dados;

N O U AN W N =

Processamento historico.
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Servidoes Militares
Data format: Personal GeoDatabase Feature Class
Coordinate system: Lishoa_Hayford_Gauss_IGeoE
Theme keywords: Servidio, Servidio Militar, Serviddes

Location: file://\\CD-NTBK2\G\Ines\Sync\PROJECTOS_SIG\SIGPAS\SIGPAS.mdb

Abstract: O tema das serviddes Militares foi desenvolvido em conjunto com um jurista da DI. A construglio desta camada temaitica foi feita com
base na interpretacdo dos decretos-lei.

IS0 and ESRI Metadata:

+ Matadata Infermation
» Resource Idenbfication Information
* Spatial Repr Information
« Reference System Information
Data Quality Information

ribution Information

processing History

 Binary Enclosurgs

Hwow -

Figura 34 - Aspecto introdutorio de uma ficha de Metadados, segundo a norma 1SO 19115.

Para uma descricdo mais real do conteldo e objectivos dos metadados, a explicacao que se
segue faz-se acompanhar por figuras que na sua totalidade compéem uma ficha de metadados
(ver da Figura 35 até a Figura 40). A exposicdo vai ser apresentada pelas varias areas tematicas

anteriormente indicadas:
1. Informacao sobre os metadados

A identificacdo de uma entidade ou pessoa responsavel pela criacdao da informacao também
garante a qualidade aos utilizadores. Esta informacao é relativa ao responsavel pela ficha
de metadados e nao sobre os dados propriamente ditos. E incluida informacao como o
nome, a organizacdo, o cargo, os contactos, a norma escolhida, a lingua utilizada no

preenchimento dos metadados e a data da ultima actualizacao (ver Figura 35).
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Metadata Information

“Metadata language: Portugese
“Metadata character set: utfs - 8 bit UCS Transfer Format

“Last update: 20080817

Metadata contact:
Individual's name: Inés Félix
Organization's name: Instituto Hidrografico
Contact's position: Bolseira de Investigac3o do Centro de Dados Técnicos-Cientificos
Contact's role: originator

Contact information:
Phone:
Voice: +351 210943130
Fax: +351 210943299

Address:
Delivery point:
R. Trinas 49
City: Lisboa
Administrative area: Lisboa
Postal code: 1049
Country: Portugal
e-mail address: centrodados@hidrgrafico.pt

“Scope of the data described by the metadata: dataset
“Scope name: dataset

“Name of the metadata standard used: 150 19115 Geographic Information - Metadata
“Version of the metadata standard: DIS_ESRI1.0

i My Computer H10% -

Figura 35 - Informacao sobre os metadados, a constar numa ficha de Metadados, segundo a norma 1SO
19115.

2. Informacdo de caracter geral

Para ter confianca na informacao e validar a sua aplicabilidade a uma dada situacao, é
necessario conhecer as origens dos dados e quais métodos utilizados no seu tratamento.
Sendo os dados geograficos objectos dinamicos, que estdo em constante modificacao, é

essencial saber a data da primeira criacao e da ultima actualizacéo.

Esta area tematica contém informacao que procura responder a requisitos de fiabilidade,
actualidade e contelido, como o preenchimento dos seguintes campos: titulo; data da
primeira criacao e da Ultima actualizacdo dos dados; identificacdo e contacto de quem os
criou (pode ser mais que um); resumo do conteldo da camada de informacao e a lingua
utilizada na informacado alfanumérica (ver Figura 36). Com a finalidade de ser
disponibilizado numa infra-estrutura de dados geo-espaciais de pesquisa de metadados é
ainda preenchida informacao do tema e da categoria a que pertencem os dados, palavras-
chaves por localizacdo e por tema e a extensao da cobertura total da camada de

informacao (ver Figura 37).
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Resource Identification Information:
Citation:
Title: Servidoes Militares
Reference date:
Date: 2008
Type of date: creation
Reference date:
Date: 20080801
Type of date: publication
Edition date: 2008
“Presentation format: digital map
Party responsible for the resource:
Individual's name: Inés Félix
Organization's name: Instituto Hidrografico
‘Contact’s position: Bolsera de Investigagdo do Centro de Dados Técnicos-Crntificos
‘Contact's role: onginator
Contact information:
one:
Voice: +151 210943130
Fax: +351 210943299
Address:
Delivery point:
R. Trinas 49
City: Lisboa
Administrative area: Lisboa
Postal code: 1049
Country: Portugal
e-mall address: centrodados@hidrgrafico.pt
-
i My Computer Hoaow - r

Figura 36 - Informac&o de caracter geral, a constar numa ficha de Metadados, segundo a norma
ISO 19115.
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Theme ke 52
Keywords: Servidio, Servddo Mbitar, Serviddes
Place keywords:

Keywords: Portugal, Portugal Continental

Abstract:
0 tema das serviddes Militares foi desenvolvido em conjunto com um jurista da DI. A construg3o desta camada temdtica foi feita com
base na interpretacdo dos decretos-lei.

“Dataset language: Portugese
“Spatial representation type: vactor
“Processing environment: Microsoft Windows XP Version 5.1 (Builld 2600) Service Pack 3; ESRI ArcCatalog 9.2.5.1450

Resource's bounding rectangle:
“Extent type: Full extent in decimal degrees
“Extent contains the resource: Yes
“Waest longitude: -9.399399
“East longitude: -§.691631
“Horth latitude: 41.494454
“South latitude: 36.983165

Other extent information:
Geographic extent:
Bounding rectangle:
“Extent type: Full extent in the data's coordinate system
“Extent contains the resource: Yes
“West longitude: 94145.4533
“East longitude: 150167.54
“Morth latitude: 503145.92
“South latitude: 27756.8797

H 100%

Figura 37 - Informacéo de caracter geral, a constar numa ficha de Metadados, segundo a norma
I1SO 19115.
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3. Informacéo espacial

A informacdo contida na area tematica da informacdo espacial é automaticamente
reconhecida pela aplicacdo utilizada na edicdo dos metadados, que preenche os
campos com informacdo sobre as caracteristicas do formato e tipo de geometria
associados aos dados, diferenciando no entanto o tipo de informacao descrita

consoante o formato associado (ver Figura 38).
4. Informacdo do sistema de referéncia

Quando a camada de informacédo tem definido um sistema de referéncia, também o seu
preenchimento é automatico, surgindo assim o nome do sistema de referéncia que é
utilizado na representacdo dos dados. E possivel ainda acrescentar informacdo

temporal e vertical (ver Figura 38).
5. Informacao da linhagem dos dados

0 campo referente a informacao da linhagem dos dados é uma area de texto onde se
deve incluir toda a informacdao relevante para a compreensao da evolucao e
transformacdo que os dados sofreram desde a fase original até ao seu estado actual

(ver Figura 38).
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Spatial Representation - Vector:

“Level of topology for this dataset: gaomatry only
Geometric objects:

“Mame: Servidoes

“Object type: complexes

“Object count: 52

Back to Top

Reference System Information:

Reference system identifier:
“Value: Lisboa_Hayford_Gauss_IGeoE

Back to Top

Data Quality Information:

Scope of quality information:
Level of the data: dataset

Lineage:
Lineage statement:

Sendo uma servid3o uma drea envolvente & estrutura militar, o formato de representacdo geo-espacial escalhido foi o formato
vactorial com geometria de poligeno. Identificou-se a seguinte informacio descritiva Gtil a associar ao tema: a identificacio da
estrutura militar a que pertence a serviddo, a identificacdo das diferentes areas de serviddo referentes a uma estrutura militar, o
raio da serviddo (sempre que aplicivel), os perimetros e as dreas das vanas partes da serviddo de uma estrutura. Estabeleceu-se
por hiperligacio o acesso directo ao decreto-lei referente a cada serviddo no formato pdf.

5 My Computer #100% -

Figura 38 - Informacé&o espacial, sistema de referéncia e informacao da linhagem dos dados a constar
numa ficha de Metadados, segundo a norma ISO 19115.

6. Informacao sobre a distribuicdo dos dados

Esta area tematica € destinada a informar se os dados estdo publicados, a data de
publicacao, o contacto da organizacao distribuidora, se estdao publicados no formato

digital, qual o tipo de formato, em que suporte sao disponibilizados, se estao on-line e
a localizacao para download dos dados.
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Distribution Information:

Distributor:
Contact information:
Individual's name: Centro de Dados Técnico-Cientificos
Organization's name: Instituto Hidrografico
Contact's position: Centro
Contact's role: distributor

Contact information:
Phone:
Voice: +351 210943130
Fax: +351 210943299

Address:
Delivery point:
Rua das Trinas 49
City: Lisboa
Administrative area: Lisboa
Postal code: 1049
Country: Portugal
e-mail address: centrodados@hidrografico.pt

Available format:

“Format name: Personal GeoDatabase Feature Class
Format version: ArcGIS Desktop 9.2

Transfer options:
“Transfer size: 0,000

Online source:
“Online location (URL): file://\\CD-NTBK2\G\Ines\Sync\PROJECTOS_SIG\SIGPAS\SIGPAS.mdb
“Connection protocol: Local Area Network
Function performed: offline access
Description: Offline Data

W My Computer #100% -

Figura 39 - Informacao sobre a distribuicao dos dados a constar numa ficha de Metadados, segundo a
norma ISO 19115.

7. Histérico do geo-processamento

O historico do geo-processamento € um tipo de informacdo gerido e publicado
autonomamente pela aplicacdo. Consta nesta area tematica um historial das varias

ferramentas utilizadas nos processos de transformacao que a camada de informacao
passou até ao seu estado actual (ver Figura 40).

76



Capitulo 5 - Produto de informacao

/= G:\Tese\Browser\index\metadados\Servidoes.htm - Windows Internet Explorer provided by Instituto Hidrografico da Marinha m@lgl

AL, @ G:\Tese'Browserlindex\metadados \Servidoes.htm v ||| X | B~
Fle Edit View Favorites Tools Help
Google |G+ viGoo g & M B v T2 Bockmarksy Bhablocked P Check v 45 - g | Send tow () settngs~

P & g8 creseipromserindeximetadados\Senvidoss htm - B~ B - @ - e Grods~ 7

Geoprocessing History:

Process:
“Process name: Erase_7
“Date: 20071112
“Time: 154446
“Tool location: C:\Program Files\ArcGIS\ArcToolbox\Toolboxes\Analysis Tools.thx\Erase
“Command issued: Erase "Deposito Municoes Nato de Lisboa\ServidaoDepNato” "Deposito Municoes MNato de Lisboa'\DepNato”
G:\SIGPAS\provisorio\ServidaoDepNato_Erase.shp =

Process:
“Date: 20071205
=Time: 115909
“Tool location: C:\Program Files\ArcGIS\ArcToolbox\Toolboxes\Data Management Tools.tbx\CopyFeatures

“Command issued: CopyFeatures G:\SIGPAS\Continente\Shapes\Servidoes.shp G:\SIGPAS\Continente\SIGPAS. mdb\Antenas\Servidoes
=000

Back to Top

Binary Enclosures:

Thumbnail:
Enclosure type: Picture

i My Computer F00% -+ .

Figura 40 - Historico do processamento dos dados a constar numa ficha de Metadados, segundo a norma
ISO 19115.

5.3. Classificacao de seguranca e dos recursos

Os sistemas de informacao militares podem ter diversas classificacbes de seguranca,
dependendo de diversos factores. Estas classificacdes podem ser do tipo:

e Nao classificado
e Reservado

e Confidencial

e Secreto

e Muito secreto

Um sistema “nao classificado” pode no entanto ser considerado “sensivel”. O acesso a um

determinado sistema s6 pode ser feito por recursos humanos ou sistemas que simultaneamente
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estejam credenciados num grau de seguranca igual ou superior ao do referido sistema e tenham

a necessidade de o conhecer.

s

O SIGPAS é um sistema de informacdao nao classificado, mas considerado sensivel por
especificar a localizacdo de todas as estruturas terrestres da Marinha. Assim, é um sistema que
funciona na intranet da organizacao e que nao estara disponivel na Internet. De acordo com a
politica de seguranca de informacao da Marinha, apenas podem estar acessiveis ou ligados a

Internet sistemas cuja classificacao de seguranca seja “nao classificado”.

Os SICA sao ainda classificados quanto a sua disponibilidade e importancia operacional. Os
graus de importancia a atribuir em termos de prioridade no seu desenvolvimento e sustentacao

sao:

e Vital - Sistema de extrema importancia para a sobrevivéncia das Forcas Armadas e da
Nacao.

e Essencial - Sistema cuja interrupcao compromete o cumprimento da missao.

e Importante - Sistema que contribui para acelerar o processo de decisao.

e Normal - Sistema nao incluido nas classificacbes anteriores. (Ministério da Defesa
Nacional - PCA 2, 2005, p. 4.6)

s

O SIGPAS é considerado um sistema normal, uma vez que a sua interrupcao nao tem
necessariamente implicacdes de monta na actividade operacional da Marinha e que a tomada

de decisao nao é interrompida pela sua falta.

5.4, Analise do produto face a Organizacao - Marinha

As vantagens e impactos previstos na Marinha na sequéncia da implementacdao e
disponibilizacao do SICA-SIGPAS sao:

e Todos os intervenientes no processo de decisao de licenciamento de actividades dentro
ou nas proximidades de estruturas com servidao militar terao como suporte o mesmo
sistema de informacao;

e Prevé-se maior celeridade na elaboracdo de pareceres sobre os pedidos de
licenciamento uma vez que se eliminam de forma objectiva as imprecisoes geograficas
anteriores a sua implementacao;

e Facilidade de documentacao grafica de pareceres através da capacidade de impressao

de imagens;
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e Actualizacdo permanente de um sistema de informacdo dos prédios da Marinha
(evitando problemas de invasao/tomada de partes de prédios);

e Suporte aos processos técnico-juridicos de redefinicdo das areas de servidao militar
face a desactivacdes ou alteracao dos servicos que inicialmente implicavam a sua
implementacao;

e Inventario geo-espacial dos prédios da Marinha com possibilidade de pesquisa de acordo
com as mais diversas condicoes;

e Produto de informacao base para outro tipo de sistemas;

e Consciencializacdo na Marinha da utilidade dos SIG’s para o apoio a resolucdao de

problemas geo-espaciais.

79



Capitulo 5 - Produto de informacao

80



6.Ambientes de Exploracao do Sistema

Como descrito no capitulo anterior, o desenvolvimento do SICA-SIGPAS foi materializado em
quatro produtos, disponiveis em dois meios/formatos de exploracdo. O objectivo deste capitulo
€ descrever e ilustrar os ambientes de exploracdo do sistema, bem como as funcionalidades

associadas a cada ambiente.

Os formatos aqui apresentados sao dois: um publicado em ambiente Web e outro publicado em

ambiente DVD, sendo que este Ultimo formato dispoe de duas variantes (capitulo 5).

6.1. Ambiente Web

A aplicacdo SICA-SIGPAS disponivel em ambiente Web é constituida por dois componentes
distintos: o primeiro componente desempenha o papel de um portal de entrada no WebSIG
propriamente dito e contém informacdo complementar e indispensavel relativa ao projecto; o
segundo componente é relativo ao WebSIG de informacao geografica do patrimoénio e servidoes
da Marinha, tendo um lugar de destaque na dinamica da utilizacdo do portal, pois esta

acessivel na zona central da primeira pagina (ver

Figura 41).
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Figura 41 - Imagem ilustrativa da pagina principal do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

A solucao encontrada de construir um portal de entrada e apresentacao do WebSIG permite a
comunicacao e a disponibilizacao de informacao ao cliente, indo simultaneamente de encontro
a alguns dos requisitos apontados como essenciais, como é o caso da existéncia de um
conversor de coordenadas e da disponibilizacao de algumas das camadas de informacao no
formato KML. Aproveitou-se a necessidade de construir o portal para introduzir outro tipo de

informacao, importante para o utilizador do sistema.

Todo o portal foi desenvolvido e programado com recurso a aplicacao frontpage da Microsoft e
a programacao HTML. A estrutura adoptada foi pensada e implementada para futuras evolugdes
do sistema, como da inclusao de novas entradas para os WebSIG’s dos Acores e da Madeira,
assim como o alargamento do conceito para as servidoes de assinalamento maritimo. Para a
construcao e desenvolvimento do WebSIG SICA-SIGPAS utilizou-se a plataforma ArcGIS Server

9.2 da ESRI, instalado ao nivel dos servidores ligados a intranet da Marinha.
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6.1.1. Portal de Informacédo e Ferramentas de Apoio

Como se verifica na Figura 41, a pagina principal do portal dispée de um breve texto
introdutorio ao sistema, um link directo para o WebSIG SICA-SIGPAS e uma barra de navegacao
que de uma forma intuitiva, por meio de imagens e designacdes, permite ao utilizador

identificar o tipo de informacao que dispoe.

A barra de navegacao funciona como um menu principal e é constituida por oito opcoes: as
fichas de metadados; o formato kml; o conversor de coordenadas; a ajuda; a legislacao; a

validacao da informacao; as novidades e os contactos (ver Figura 42).

SICASIGIAS
Sistéma de Informacéo Geografica do
Patriménio e Serviddo Militar

Sistema de Soe Co
Sistema de i afica do Patriméni idio Militar

= A
= @ 3

Fichas de y Conversor de :
Formato KM A
metadados coordenadas

i ca .
Validacdo de Novidades Contactos

ida Legislacdo T

Figura 42 - Menu de navegacao do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

E importante realcar que toda a informacéo incluida no portal requer actualizacdes, sendo que,
sempre que o conteldo do portal ou do WebSIG ¢é alterado, aparece no rodapé de todas as
paginas a data da ultima actualizacdao (ver Figura 43). De seguida é feita uma breve

apresentacao para cada uma das entradas da barra de navegacao.
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Fichas de Metadados

BE B 0N a

P Agosto de 2008. Centro de Dados do Instituto Hidrografico da Marinha. Todos os direitos reservados.
»Za Ultima actualizacdo do WEBSIG 15.08.08
Ultima actualizagdo do WEBSITE 15.08.08

Figura 43 - Barra de rodapé do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

As fichas de metadados:

A pagina “Fichas de Metadados” possibilita ao utilizador aceder a informacao sobre cada uma
das camadas de dados incluidas no sistema. E fundamental que o utilizador do sistema tenha
conhecimento da qualidade dos dados, pois o SICA-SIGPAS é uma ferramenta de apoio a decisao.
Esta pagina esta organizada com uma breve explicacdo textual sobre o que sao os metadados e
a norma adoptada (consultar subcapitulo 5.2. Metadados, p. 69). Foram configurados
hyperlinks, associados ao nome e a imagem, para facilitar a identificacdo das camadas de
informacao e a consulta da respectiva ficha de metadados (ver Figura 44).
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Figura 44 - Pagina de Metadados do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

O formato KML:

Esta pagina disponibiliza ao utilizador algumas camadas do WebSIG no formato KML (Keyhole
Markup Language) no sistema de referéncia WGS84. As camadas que estdo disponiveis neste
formato sao as das “estruturas militares”; “servidoes militares”; “processos de licenciamento”;

“patriménio da marinha”; “antenas (pontos)” e “antenas (linhas)”. Todos estes hyperlinks
apontam para o respectivo ficheiro de KML que é fornecido ao utilizador para download (ver
Figura 45). Esta solucao foi proposta como requisito inicial, permitindo ao utilizador do sistema
integrar as camadas de informacao do grupo principal com uma aplicacao de cobertura mundial,
como é o caso do Google Earth, contornando possiveis lacunas ao nivel da cobertura geo-
espacial do sistema SICA-SIGPAS.
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* Formato KML

Por questdes de flexibilidade de utiizagdo e para contomar possiveis caréncias de informagdo do sistema ao nivel da cobertura da
informacdo geo-espacial, particularmente no que se refere a imagens aéreas/satélite, encontram-se disponiveis para download
algumas das camadas de informacdo em formato KML (Keyhole Markup Language).

Este formato permite ao utilizador importar a informacdo directamente para a aplicacdo Google Earth. O Google Earth é um software
com uma versdo gratuita e de dominio publico. Esta aplicacdo combina imagens de satélites num sistema de informacio geografica
com cobertura mundial, permitindo também visualizar o modelo digital do terreno em perspectiva.

As camadas disponiveis no formato KML, estdo representados no sistema de referéncia WGS84.

Estruturas Militares  Serviddes Mitares  Processos de Llicenciamento  Patnmdnio da Marinha  Antenas (Pontos)
A Deg e s
4
2 r
-
o
-4
" Agosto de 2008. Centro de Dados do Instituto Hidrogrifico da Marinha. Todos os direitos reservados. r
»Ta Ultima actualizacdo do WEBSIG 15.08.08 hidrografico
Marinha Ultima actualizagdo do WEBSITE 15.08.08 \,m

Figura 45 - Pagina do Formato KML do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

O conversor de coordenadas:

Esta componente aponta para uma aplicacao designada “Coordenada”, desenvolvida no Centro
de Dados Técnico-Cientificos do Instituto Hidrografico, que permite converter coordenadas
entre diferentes sistemas de referéncia (ver Figura 46). Esta ferramenta, foi um dos requisitos
apontados como essenciais por parte do cliente uma vez que este é frequentemente obrigado a
trabalhar com legislacdo que recorre a localizacdes geograficas com base em diferentes
sistemas de referéncia e, por vezes dentro do mesmo DL, o legislador recorre a mais do que um
sistema. Esta nao uniformizacao da informacao dificulta o seu cruzamento e consequentemente
a sua interpretacdo. Assim, para contornar alguns desses obstaculos esta ferramenta permite
fazer a conversao entre coordenadas, visualizar a sua localizacao no WebSIG e cruzar com

outras camadas tematicas.
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Figura 46 - Janela de trabalho do software Coordenada, disponivel para download no portal do SICA-
SIGPAS, na intranet do IH.

A Ajuda para o WebSIG:

Foi elaborado e disponibilizado um manual para utilizacao do WebSIG. Deste modo, possibilita o
utilizador de usufruir de todas as funcionalidades e ferramentas que a aplicacao ArcGIS Server
dispde e as que foram desenvolvidas com caracteristicas especificas para o sistema SICA-SIGPAS.

A tabela em baixo demonstra os topicos e ‘sub-topicos' criados para facilitar a consulta do

manual.

Area de visualizacao
Barra de Ferramentas
Contelido do Mapa
Janela de Pesquisas

Janela de Resultados

Aproximar

Afastar

Arrastar
Cobertura maxima

Janela de ampliacao - Lupa

Identificar os objectos geo-espaciais

Medir
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©  Hiperligacoes
©  Pesquisar por Servidao Militar
©  Pesquisar por Processos

©  Pesquisar por Patrimonio (Prédios Imobiliarios)

Tabela 6 - Descricoes sumarias das ferramentas e funcionalidades disponiveis no WebSIG SICA-SIGPAS.

0 manual de ajuda para exploracdo do sistema através da interface criada e alimentada pela
aplicacao ArcGlIS Server esta disponivel em dois formatos: um publicado directamente no portal
do sistema, no qual foi criado um menu que, por meio de hyperlinks, permite ao utilizador
navegar intuitivamente pelos varios itens identificados pelos nomes das ferramentas e
funcionalidades (ver Figura 48); e o outro formato, disponivel para download, é o formato PDF

l16

que contém o manual integral’®, podendo o utilizador imprimir e consultar simultaneamente

enquanto navega no WebSIG.

‘Cidrogrériw
marinha

SICA-SIGPAS

Sistema de Informacdo Geogréfica do

Patriménio e Servidao Militar

Ajuda

AJanela de Trabalho Bem vindo & pagina de ajuda de exploracio do SICA-SIGPAS
fAres de Vigualizacio

i il

Pasguisar por Patriménia

- Agosto de 2008. Cantro de Dados do Instituto Hidrogrifico da Marinha. Todos os dirsitos reservados.
% Ultima actualizasio do WEBSIG 15.08.08 =
- Ultima actualizagho do WEBSITE 15.08.08 \/Wm‘w

Figura 47 - Pagina Ajuda WebSIG do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

'® Disponivel para consulta no Anexo B
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A legislacao

Esta pagina tem como objectivo pratico reunir toda a documentacdao de enquadramento legal
das servidoes militares do territorio nacional. Encontra-se disponivel por meio de hyperlinks
para os ficheiros dos diversos instrumentos legislativos no formato PDF (Portable Document
Format). Para possibilitar uma rapida pesquisa, foram associados aos nomes dos hyperlinks, o
nome da serviddo e o nimero do DL (ver Figura 48). E de realcar que esta legislacdo também se
encontra acessivel directamente no WebSIG associada a um objecto geografico, querendo isto

dizer que, a cada area de servidao militar se encontra associado o DL correspondente.

hidrografico
marinha

SICA-SIGPAS
Sistema de Informagao Geogréfica do

Patriménio e Servidao Militar

= Legislagdo
- vdad, an para instityir Servidfies - Dec Lei 45 986 de OUT64 A servidio militar, caso particular de uma servidio
— administrativa, impde restrigdes aos direitos de
- i - Lei n® X propriedade, piblico e privado, relativos a zonas
- B . N confinantes com instalagdes militares ou de

2~ Senvidio Cais Portinho da Costa - Dec Lei 43 755 de 28JUNG] interesse para a Defesa Nacional, de caricter
™ corvidio COMIBERLANT Reduto GFreire - Dec Lei 48 464 de 3IULGS permanente ou tempordno. Tem por objectivos
= garantir a seqguran¢a da populagio e dos seus bens
"% Servidio COMIBERLANT Rx (F Telha) - Dec Lei 168-74 de 25ABR e assegurar o bom funcionamento das instalagdes
- ) miitas, conforme é referido no artigo 2° do decreto
2~ Senvidio COMIBERIANT Tx (Penabva) - Dec lei 578-73 de INOV lei n® 2078, 11 de Junho de 1955, | série no Didrio
"L serviddio Dep MunicBes NATO Lisboa - Dec Lei 12-72 de 11JAN da Republica.

) servidio ERN Apjlia - Dec Lei 19:2002 de 27MA]

= Art. 29, As serviddes militares e as outras restricles
- Servidiio ERN Apilia - Dec Lei 45-79 de SIUN de interesse militar ao direito de propriedade tém
= M,

= ® Garantir & seguranga das orgamizagdes ou

"0 serviddo ERN Nunes Ribeiro - Dec Lei 41 623 de 16MAISS instalagdes militares ou de interesse para a
- defesa nacional;

Servidio ERN Ponta Delgada - Dec Reg 23-92 de 9OUT
- * Garantir a seguranga das pessoas e dos bens nas
2 Serviddo ERN Sagres e estacdo LORAN - Dec Lei 48 270 de 11MARGS zonas confinantes com certas organizacies ou
- T d dl ~ instalacdes militares ou de interesse para a
— defesa nacional;
- A i i 4 {! "
b= ® Permitir 45 forgas armadas a execugdo das
= A ira {alt) - - T missdes que lhes competem, no exercicio da sua
-_ . actividade normal ou dentro dos planos de
s I ns - 4 11 operagdes militares;
" Senviddo Inst Navais Alfeite - Dec Lei 44 603 de 27SET62 ® Manter o aspecto geral de determinadas zonas
- com particular interesse para a defesa do

= territdrio nacional, procurando evitar o mais
Lya i 4 - con: 1 possivel a dendncia de quaisquer organizacdes ou
; equipamentos militares nelas existentes. (DL
=] n - i - AMA ne2078).

-_;‘ Troi

2 senvidio Zona Militar - Dec Lei 41 624 de 16MAISS

- - a

Al Servidio Fona Militar Vale de Zebro - Dec Lei 41 625 de 16MAJSE

3 Agosto de 2008. Centro de Dados do Instituto Hidrogrifico da Marinha. Todos os direitos reservados. r
T Ultima actualizaco do WEBSIG 15.08.08 hidrogréfico
Marinha Ulima actuakizacio do WEBSITE 15.08.08 bm

Figura 48 - Pagina de Legislacao do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.
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A validacao da informacao:

Como referido em capitulos anteriores, as camadas de informacao “servidoes militares” e
“prédios” tem de ser sujeitas um processo de validacdo. Esta pagina tem por objectivo alertar
os utilizadores do WebSIG quais sdo os niveis de confianca da informacdo que estdo a utilizar.
Neste componente do portal estao listadas as percentagens de validacao da informacao geo-
referénciada do WebSIG tanto das servidées como do patriménio. Na tabela das serviddes estdo
listadas todas as areas legisladas no territorio continental nacional, as respectivas capitanias,
os contactos e a data da ultima validacdo. Na tabela do patrimonio estao listadas as capitanias

do territorio nacional continental, o nimero de imoveis que lhes estao atribuidos, o contacto e

a data da uUltima actualizacao (ver Figura 49).
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Viana do Casteloe ERN “Almirante Ramos S3lvaguardar @ mantar o5 imavais
P varzi 3 - militares ai localizados. Localmente,
trvadeVarzim s as capitanias 530 as unidades da
Marinha que dispdem do maior
conhecimento do patnménio afecto &
Patriménio e
Aveiro n
Caminha 13
fnscnis 18
o Agosto de 2008. Centro de Dados do grafico da Maninha. Todos os direstos reservados. P
B ima actualizacio do WEBSIG 15.08.08 hidrografico
= m‘:mm «do WEBSITE 15.08.08 wa

Figura 49 - Pagina de Validacao do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.
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As novidades:

Tal como o nome indica, neste local serdo publicadas, a medida que se verificar relevante,
todas as alteracdes a forma e ao conteldo que consta do WebSIG SICA-SIGPAS ou ao nivel da

informacao incluida nos icones da barra de navegacao.

Os contactos:

Na pagina dos contactos sao disponibilizados os nomes, os postos, os contactos, a unidade de
proveniéncia dos membros do grupo de trabalho e a responsabilidades de cada membro na
producao do sistema SICA-SIGPAS (ver Figura 50).
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Contactos

Bessa Pacheco CTEN 327130 bessa.pacheco@hidrografico.pt
™ Inés Félix BOLS 327132 ines.felix@hidrografico.pt
EMA Alcobia Portugal CTEN alcobia.portugal@marinha.pt
EMA Lopes da Costa CFR lopes.costa@marinha.pt
o1 Alves Babaroca MG 329305 alves.babaroca@marinha.pt
DITIC Cancela Roque CFR 329051 cancela.roque @marinha.pt
DITIC Figueiredo Santos 2TEN 329027 rui.figueiredo.santos @marinha.pt
Dl/OPS Luis Viegas 154R 324003 cavaco.viegas®marinha.pt
4 decisdo sobre a concepgdo, d b impl de de informagdo é uma
competéncia do Vice Chefe do Estado Maior da Armada (VCEMA).

Para tal, ¢ assessorado pelo Grupo de Planeamento Estratégico de Sistemas de Informagdo (GPESI).
Este grupo € constituido por representantes do Estado-Maior da Armada, DAGI, nmc CE e Orglos
Centrais de Administracdo e Direccdo (OCAD), reunindo freqy ite em itas @ duas

vezes por ano em sessdes plendrias.

O Instituto Hidrografico € um OCAD e por isso tem um representante proprio no GPESI.

Relativamente ao SIGPAS, a necessidade foi suscitada pela Direcgdo de Infra-estruturas em 16 de [ =
Margo de 2007, na sequéncia de uma reunido prévia entre o Estado-Maior da Armada, a DI  a DITIC- . V"
CE.

O Vice-almirante Superintendente dos Servigos de Material validou a necessidade em 19 de Margo de
2007 e submeteu o proces:o a0 GPESI. Em 19 de Abnl de 2007, o GPESI aprova a necessidade @
solugdo ap da para to do SIGPAS e suscita aprovag3o do Vice CEMA. Em 11 de
Maio de 200; o Vice CEMA aprova a concepgdo e desenvolvimento do SIGPAS.

Em termos organizacionais, o SICA-SIGPAS ficou agregado ao SICAM - SIIMAT (Sistema Integrado de
Informagdo do Material).

L3 Agosto de 2008. Centro de Dados do Instituto Hidrografico da Marinha. Todos os direi r
L2 Ultima actualizac3o do WEBSIG 15.08.08 hidrografico
Marinhe Ultima actualizacdo do WEBSITE 15.08.08 b——-

i My Cor

Figura 50 - Pagina dos Contactos do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH.

6.1.2. WebSIG

O WebSIG do SICA-SIGPAS esta acessivel na pagina principal do portal do sistema. Surge, bem

visivel, na zona central da pagina (ver Figura 51).
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Figura 51 - Pagina principal do portal do SICA-SIGPAS, disponivel na intranet do IH, onde se destaca a
localizacao da ligacao ao WebSIG.

A interface da janela de trabalho do WebSIG dispde de cinco areas distintas (ver Figura 52):

1. A barra de ferramentas para exploracao dos dados.

a. O conjunto das cinco ferramentas: ampliar®|, afastar H, arrastarﬂ, cobertura
total e janela de ampliarﬂ, permitem navegar livremente por toda a area de
visualizacao do mapa.

b. O botdo Identificarf) permite aceder a informacdo descritiva de cada um dos

objectos geograficos representados na area de visualizacao do mapa.

c. O botao Mediru permite obter a localizacao (coordenadas) de qualquer zona do
mapa, fazer medicdoes sobre os objectos geograficos representados na area de

visualizacao do mapa e calcular areas e perimetros.
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d. O botao Hyperlinkﬂ estd associado apenas a camada de informacao Servidoes
Militares e permite abrir automaticamente a legislacdao a que corresponde cada
uma das servidoes desenhadas no mapa.

Area de visualizacio da componente geografica - sdo representadas na area de
visualizacao do mapa as camadas de informacao que estiverem activadas na tabela de
Conteldos. As camadas de informacdo sao desenhadas consoante a ordem com que
aparecem listadas na tabela de conteldos. Deste modo, as camadas de informacéo listadas
no topo de outras camadas serao desenhadas sobre essas na area de visualizacdo do mapa.
Areas de pesquisas - estdo disponiveis oito entradas de pesquisas possiveis: uma para
inquirir a base de dados das servidoes militares através do atributo nome; trés para a
camada de informacao processos, sendo que esta pesquisa pode ser feita pelo nome do
requerente do processo, pelo nimero do processo ou pelo cédigo do oficio. As restantes
quatro pesquisas disponiveis sdo referentes a camada de informacao “prédios”. Derivado ao
grande nUumero de imoveis associados ao patrimonio da Marinha, a sua pesquisa é
igualmente mais diversificada, podendo o utilizador interrogar e localizar os prédios com
uma pesquisa pelo nome (descricao), pela freguesia onde se encontra localizado, pelo
municipio ou pelo Distrito.

Area de resultados - a janela de resultados é expandida automaticamente quando se
utiliza a ferramenta de identificar ou se faz uma pesquisa. Os resultados sao sempre
agrupados e, dentro de cada grupo de resultados, estes estao organizados por subgrupos de
camadas tematicas e pelos objectos geograficos correspondentes. Sobre cada objecto é
possivel ainda consultar toda a informacao descritiva associada, fazer um enquadramento
do resultado na area de visualizacdo do mapa, ou remover o resultado.

Area dos conteidos do mapa - o conteido do mapa (também designado tabela de
conteudos), lista todas as camadas de informacdo presentes no mapa como a respectiva

geometria e a simbologia. Todas as camadas podem ser tornadas visiveis ou invisiveis nas

respectivas check boxes ¥
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{2 SIGPAS Sistema de Informao Geogrfico do Patrimnio e Sevides Militares - Windows Internet Explorer
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Figura 52 - As varias areas que compdem a janela de trabalho do WebSIG SICA-SIGPAS, disponivel na

6.2.

Ambiente DVD

intranet do IH.

Para disponibilizacdo do produto em formato DVD, recorreu-se a aplicacdo ArcReader do

fabricante ESRI. Esta aplicacdao, sem encargos de licenciamento, apresenta uma simples

interface de exploracao e dispde as ferramentas necessarias a utilizacao do sistema.

No formato DVD, estao disponiveis dois ficheiros com a extensao pmf (portable map file) da
aplicacdo ArcReader: um dos ficheiros recorre a base de dados local incluida no DVD, o outro

ficheiro & directamente para a uma base de dados comercial (Oracle 9) ligada a rede interna
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da Marinha'’. Neste subcapitulo ndo se fara a distincao entre as duas versdes do produto, isto
porque as interfaces sdao em tudo iguais, exceptuando do facto de o pmf que |é directamente

da BD da Marinha requerer uma ligacao a rede interna da Marinha.

6.2.1.Organizacao dos Conteudos

A informacao incluida no DVD foi organizada em pastas, subpastas e ficheiros (ver Figura 53).
Esta organizacao permite ao utilizador facilmente reconhecer que pasta contem a informacao

procurada.

$>

Base_Dados SIGPAS_Local.pmf
1

vetadados @ SIGPAS_Servico.pmf

KL

Software Readme.htm

LALELEL AL

Manual (ArcReader) /J Readme_files
e

Figura 53 - Organizacdo em pastas e ficheiros incluidos no produto do SICA-SIGPAS em ambiente DVD.

Foi elaborado um ficheiro em HTML (Readme.html) de arranque automatico no DVD, que

contem informacao de enquadramento ao sistema, nomeadamente:

e Texto introdutério ao projecto com acesso directo aos ficheiros pmf do ArcReader,
através de hyperlinks;

e Apresentacao das camadas de informacao e respectivas fichas de metadados acessiveis
por hyperlink;

e Explicacao detalhada dos diferentes modos de instalar e explorar dos sistemas, com
hyperlink directamente para o executavel da aplicacao ArcReader;

¢ Manual de utilizacao da aplicacao ArcReader, com explicacao detalhada de todas as

ferramentas e funcionalidades disponiveis. O manual esta organizado por paginas no

7 Para mais informacdes sobre os dois formatos disponiveis em ArcReader consultar capitulo 5.
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formato HTML e cada pagina por conteldos funcionais, com ligacdes directas entre
elas, permitindo ao utilizador navegar através dos diferentes temas.
e Lista de contactos do grupo de trabalho envolvido no projecto e respectivas funcoes

desempenhadas no mesmo.

O DVD, contém ainda uma pasta com as camadas de informacdo pertencentes ao grupo
principal no formato KML, uma pasta com toda a legislacdo de interesse no ambito do projecto
e uma Ultima pasta com o executavel de conversor de coordenadas o “coordenada” com um

ficheiro auxiliar que contem uma breve explicacao dos passos a seguir para a sua instalacao.

6.2.2. ArcReader

Na imagem que se segue € apresentada a janela de trabalho do ArcReader. Esta janela é

composta essencialmente por quatro areas (ver Figura 54):

1. Barras de Ferramentas, que no seu conjunto permitem facilmente explorar e trabalhar
a informacao geografica, possibilitando visualizar diferentes perspectivas do mapa,
explorar o aspecto e caracteristicas dos dados, imprimir, etc. A tabela 7 sumariza as
barras de ferramentas disponiveis na janela de trabalho do ArcReader por grupos
funcionais.

2. Area de visualizacdo das camadas tematicas.

Tabela de conteldos do mapa, onde aparecem listadas todas as camadas de informacéao
incluidas neste sistema. Esta area de trabalho permite ao utilizador ligar ou desligar as
camadas de informacdo que quer ver desenhadas na area de visualizacdo do mapa.
Possibilita ainda identificar a geometria e a simbologia associada a cada camada de
informacao.

4. O ArcReader disponibiliza duas diferentes visualizacbes do mapa: o Data View e o
Layout View, que sao acessiveis pelos botoes identificados na figura a baixo. Cada vista
permite ver e interagir com o mapa de maneiras diferentes. Quando o objectivo for
fazer pesquisas nos dados geo-espaciais o Data View € a opcao certa. Quando o que se
pretende é preparar um Layout, isto é, uma impressao ou imagem, o Layout View
mostra uma pagina virtual onde estao incluidos os elementos graficos de um mapa, tais

como escala de barra, legenda, Norte cartografico, etc. (ver Figura 55).
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Barras de Ferramentas do ArcReader
Menu de Ferramentas
File Edit Wiew Tools Window Help
Ferramentas Standard e Manipulacdo da Janela ArcReader
S & [5o
Ferramentas de Navegacédo no Data View
QLI PeE P 127 3
Ferramentas de Exploracdo dos dados
LT I
Ferramentas de Desenho
— < ! -
Ferramentas de Manipulagdo da Visualizacdo dos dados
@Pl'édius ﬂ L)
Ferramentas de Navegacdo no Layout View

@E@@@Eﬂ A1

Tabela 7 - Barras de ferramentas disponiveis na aplicacdo ArcReader.
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7.Conclusdes e perspectivas futuras

O sistema de informacdo do patriménio e servidoes militares da Marinha Portuguesa - SICA-
SIGPAS foi desenvolvido no seio de um grupo de trabalho com o envolvimento de diversas
unidades militares e teve como principal objectivo apoiar a decisdao na gestdo do patrimonio da

Marinha e servidoes associadas.

Os objectivos propostos foram atingidos, como se descreve no subcapitulo que se segue em
modo de conclusdo. Sao sucintamente apresentadas a fase do planeamento, do
desenvolvimento e da implementacao do sistema assim como as solucdes encontradas para a

sua disponibilizacao na forma de produto.

No subcapitulo das perspectivas futuras sdo enumerados os eventuais possiveis melhoramentos
ao sistema, prevendo-se a ampliacdo do seu conceito e ambito. Sao ainda reconhecidas
algumas limitacdes do SICA-SIGPAS.

7.1. Conclusoes

Foi compilado neste sistema a localizacdo dos prédios (rdsticos e urbanos) pertencentes a
Marinha e da cobertura das servidoes militares a que estdao sujeitos alguns desses prédios.
Cruzando esta informacdao com imagens de satélite das areas envolventes, limites dos
concelhos e freguesias e com outra informacao de base, o utilizador do sistema fica com uma
perfeita nocdo da localizacdo e representacao geo-espacial do patriménio afecto a Marinha.
Desta forma, o processo de emissao de pareceres a pedidos de licenciamento nas proximidades
das areas de servidao militar e a gestao logistica do patriménio torna-se mais eficiente e
eficaz. Eficiente porque se verifica uma agilizacdo em todo o processo de elaboracao do
parecer da Marinha sobre um determinado pedido, reduzindo o tempo de resposta. Eficaz
porque se centraliza a representacao e documentacao a ser usada por todas as unidades
intervenientes no processo, ficando agora com uma imagem global comum de cada situacao.

Eficazes também porque se eliminam os métodos utilizados até a data, nos quais a avaliacdo
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dos processos tinha por base informacao dispersa e escassa, sendo frequente a utilizacao de
copias de “esquemas” em papel com escalas distorcidas, sendo nitidamente uma base de

trabalho que pode gerar avaliacées incorrectas.

Uma das razdes do desenvolvimento do SIG SICA-SIGPAS foi a disparidade de opinides nos
pareceres emitidos por diferentes organismos (EMA, DI e DITIC-CE), razao que, essencialmente,
se deve as diversificadas capacidades de integracao, suporte e analise da informacdo dos
diferentes servicos. Assim, a criacdo de uma base de dados comum, com o patriménio e o
historial dos pareceres ja emitidos pela Marinha, publicada numa interface simples e acessivel
a todos os intervenientes com responsabilidade nas avaliacdes dos processos relativos a
servidoes militares e a emissao de pareceres, vem agilizar os métodos de trabalho, garantindo
a coeréncia, uniformidade e qualidade dos mesmos, por parte dos varios organismos

envolvidos.

A implementacao do sistema SICA-SIGPAS seguiu as normas estabelecidas na publicacao PCA
2(B) da Marinha. O desenvolvimento deste sistema de informacao nos seus diversos estados, foi
validado e acompanhado através do GPESI. Este SIG foi realizado no Centro de Dados Técnico-
cientificos do IH, desde o estudo dos requisitos com base num prototipo, até a sua
disponibilizacdo em forma de produto. Este desenvolvimento ocorreu essencialmente em 5
grandes fases: constituicao da equipa de trabalho; estabelecimento dos requisitos do sistema,
quer em termos de informacao a incluir quer das funcionalidades necessarias; desenvolvimento
de um protétipo; organizacdo detalhada da BD e a sua populacédo e, por fim, a publicacao do

sistema.

Foram implementadas diferentes solucoes para a disponibilizacao do sistema na forma de
produto, tendo em consideracdao os requisitos do utilizador e os recursos disponiveis na
Marinha, uma vez que a concepcao e implementacdao do sistema SICA-SIGPAS teria de ser

realizada sem custos financeiros directos.

Houve um cuidado acrescido na disponibilizacdo de uma interface simplificada na optica de
exploracao do sistema, devido ao facto de os utilizadores nao terem necessariamente formacao
na area dos sistemas de informacao e também pelo facto de existir uma grande rotatividade

funcional dos recursos humanos na Marinha, permitindo uma facil adaptacao ao sistema.

Foram implementados todos os requisitos do sistema, tanto de informacao como de
funcionalidades, estando no entanto ainda a decorrer o carregamento da base de dados. O
sistema desenvolvido apresenta funcionalidades que permitem aceder a informacao geo-

referénciada de todo o patriménio imobiliario da Marinha, dispor de um historial relativo os
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processos dos pareceres emitidos pelas diversas unidades responsaveis e visualizar a cobertura
espacial das unidades militar e a respectiva servidao. Permite ainda aceder a legislacao que
protege os prédios militares através de hiperligacdes disponibilizados pelo sistema e dispoe de
informacao de base (ex: cartografia, imagens satélite, fotografia aérea, estradas, etc.) que
complementa a informacao principal. Permite também medir distancias com diferentes
unidades de medida, definir escalas de visualizacao e aceder a informacao descritiva associada
a cada objecto geografico. Possibilita ainda pesquisas por concelhos, freguesias e prédios e

permite ainda imprimir mapas e relatérios de modo a fundamentar os pareceres técnicos.

Este é, no entanto, um sistema com necessidades de manutencéo, quer isto dizer que o sistema
nao termina com a disponibilizacao dos produtos, pois requer actualizacbes permanentes e
validacdes ao nivel dos dados incluidos na base de dados. Derivado ao grande volume de
informacao a compilar foi necessario repartir o projecto em duas fases: i) representacao das
estruturas militares e respectivas servidoes; ii) localizacdo de todos os prédios imobiliarios da
Marinha e processos dos pedidos de licenciamento. Encontra-se concluida a primeira fase do
projecto e parte da segunda. O tema dos processos engloba algumas centenas de objectos pelo
que é um trabalho em curso. Toda a informacao incluida no sistema passa, ou ja passou, por
um controlo de qualidade, de modo a validar a BD, garantindo assim ao utilizador a
credibilidade e a confianca necessarias no sistema para submeter os pareceres aos pedidos de

licenciamento.

O SICA-SIGPAS esta disponivel em quatro formatos: uma estacdo de trabalho para edicao e
desenvolvimento, um formato na intranet da Marinha em ambiente Web para acesso geral, um
servico com ligacao a rede interna da Marinha em formato DVD e, por ultimo, uma versao em
DVD auténomo. Os trés primeiros formatos estdo directamente ligados a um servidor que é
responsavel por manter os formatos coerentes e permanentemente actualizados. O Ultimo
formato em DVD off-line tem a vantagem de ser portatil, contudo so recebe as actualizacoes

com a edicao de novas versoes.

Durante o desenvolvimento do sistema, foram sendo disponibilizadas ao cliente, em formato
Web, as actualizacbes que o sistema ia sofrendo, permitindo assim obter informacao
(feedback) do funcionamento e contelldo de modo a melhor direccionar o produto final. Este
método de trabalho veio confirmar os ganhos no sistema, pois foram varias as solicitacoes
recebidas ainda durante o seu desenvolvimento. O conceito e objectivos inicialmente previstos
estdao mais ambiciosos por parte dos utilizadores pelo que se prevé a curto prazo incluir novas
camadas de informacao relativamente as zonas de serviddes do assinalamento maritimo. Esta
ainda em curso o estudo da inclusdo de informacao sobre a analise de atenuacao de radiacoes

de antenas.

103



Capitulo 7 - Conclusodes e perspectivas futuras

7.2, Perspectivas futuras

A disponibilizacao do sistema na forma de produto de informacao, materializou o proposto e os
objectivos inicialmente enunciados foram atingidos. No entanto o sistema apresenta
limitacdes, algumas das quais serdao posteriormente eliminadas. Ainda assim, alguns

constrangimentos a sua funcionalidade sao inerentes aos préprios requisitos do sistema:

e Presentemente as actualizacoes do sistema e a inclusao de novos dados sao assegurados
pelo IH, sendo no entanto uma situacdo que de futuro devera ser assegurada pelos
principais utilizadores do sistema que fazem parte do grupo de trabalho, dos quais se
identificam a DI, a DITIC-CE e o EMA.

e O rigor da informacao geo-espacial é uma das restricdes do sistema, pois € importante
ter presente durante a tomada da decisdao que a informacao compilada pode apresentar
alguns erros posicionais. Os erros associados ao grupo dos dados principais necessitam
de ser validados no terreno, processo que ja se encontra a decorrer.

e Uma vez que este sistema diz respeito apenas a processos de producao internos da
Marinha e que dispde de informac&o sensivel, nao pode ser disponibilizado na Internet.
Este facto limita a inclusdo na aplicacdo de servicos disponiveis na internet, obrigando
deste modo a que toda a informacao incluida no sistema tenha de ser importada para
uma BD local.

A utilizacdo do sistema esta a servir de apoio a resolucdo de problemas fora dos objectivos
inicialmente previstos, como € o caso da utilizacdo para deteccdo de problemas de
interpretacao entre as diferentes organizacoes que entram no processo de licenciamento.
Exemplo concreto disso € a clarificacao dos limites da servidao do Marco do Grilo (NATO) com
recurso ao SICA-SIGPAS, estando envolvidas no processo a Camara Municipal do Seixal e a
Marinha. Como consequéncia previsivel desta clarificacdo a eventual publicacdo de nova
legislacdo a definir a servidao ou a recolocacdo no terreno dos marcos que a delimitam. Esta
também em curso um processo de redefinicdo da area de servidao das instalacdées do IH na
Azinheira, tendo por base a utilizacao do SICA-SIGPAS para documentar os novos limites e

preparar a respectiva legislacao.

Nao sendo um objectivo principal do SICA-SIGPAS, verificou-se no entanto que o seu
desenvolvimento e implementacdo permitiram aumentar a capacidade de avaliacdo e analise
critica da Marinha sobre as funcionalidades e consequente aplicabilidade dos sistemas de

informacao geografica na resolucdo dos problemas geo-espaciais da organizacao.
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9.Anexos

A. Documentacao interna, nao classificada.

B. Manual de utilizacdo do ArcGIS Server
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1. No ambito das reunides periddicas do GPESI, realizou-se uma sessdo restrita, em
19ABRO7, convocada através da mensagem em referéncia a. Face aos assuntos
agendados para esta sessdo, participaram, para além dos representantes do EMA-
DIVCOMSI, DAGI-CE e DITIC-CE, os representantes da SSP/DSF/ETNA, SSM/DI, IH e
EMA-DIVLOGMAT,

2. Da simula da reunido, constante da mensagem em referénda b. que se junta em Anexg,
realca-se o seguinte:
a. PAS (Sistema de fica Patrimdnio e i -

Apresentacdo do documento de suscitacdo da necessidade do SICA.

O documento de suscitagdo da necessidade do SICA-SIGPAS, submetido 20 EMA a
coberto da referéncia c., foi apresentado pelos representantes de DI e do EMA-

DIVLOGMAT.
| /
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A necessidade ora apresentada visa a disponibilizagéo de uma aplicagéo que possibilite
a Direcggo de Infra-estruturas, ao EMA-DIVLOGMAT e a DITIC-CE, aceder a um
Sistema de InformacZc Geografica (SIG) que permita referenciar o patriménio
imobilidrio afecto & Marinha, em especial as instalagdes ou infra-estruturas que tém
areas de serviddo militar instituidas, permitindo localizar os pedidos de licenciamento
de projectos nessas areas € uma analise rigerosa do seu impacto, bem como a
manutengdo de um registo historico informatizado dos pedidos de licenciamento e dos
respectivos pareceres emitidos pela Marinha.

O representante do IH confirmou a viabilidade do desenvolvimento do sistema,
estimando um prazo de cerca de um més para a elaboragio de um protétipo que
servird de base a implementaco da capaddade ora suscitada. O processo de
desenvolvimento deste protdtipo seré liderado pelo IH em estreita colaboracdo com a
DITIC-CE, DAGI-CE e SSM/DI.

Tendo em consideragao a pequena dimenséo e complexidade da aplicagdo em aprego,
a ser desenvolvida com recursos exdusivamente de Marinha e ndo necessitando de
qualquer fonte de financiamento especifica, fol acordado recomendar superiormente o
seqguinte:

(1) Que seja validada a necessidade do SICA-SIGPAS;

(2) Que o SICA-SIGPAS seja inclufdo na dependéncia do SICAM-SIIMAT;

(3) Que os termos nos quais se efectuard o acompanhamento futuro do diclo ce vida
do SICA-SIGPAS seja reavaliado em GPESI apos conclusa@o e teste do prototipo do
sistema.

5. A superior considerac3o de V. Ex.B.

O Chefe da DIVCOMS] / Ceordenador do GPESI

Luls Filipe Cabrzl de Almeida Carvalho
Capitdo-de-mar-e-guerra

Anexo — Mensagem sumula sessio ordinaria do GPESI — 19ABR0D7.

115




=580, Central @

b Seeil S |
Y IN‘ an2e s.*n.

Wal T B 1
) @_ﬁ cac[JvoraL [ MINISTERIO DA DEFESA NAGIONAL
MARINRA

- Informagao N° 4009
4 ¢:dw p.d.e Parecor N°____
4 / - ESTR Proposta N°
“ A s Lisboa, 16 de Margo de 2007
Jyre”
Processo: A (54 - SM)

Assunto: SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA DE PATRIMONIO E
SERVIDOES MILITARES 20 et
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Ao
Vice-Almirante Superintendente dos Servigos do Material 7:%;

Relativamente ao assunto em epigrafe e na sequéncia de uma reunifo efectuada
no Estado-Maior da Armada, em 21 de Fevereiro de 2007, considera esta Direcgéo
dever informar V. Ex.* do seguinte:

1. Existem inimeras infra-estruturas afectas a Marinha oneradas por serviddes
militares que se encontram instituidas por decreto do Ministro da Defesa Nacional.

2. Nas zonas sujeitas a serviddo militar sob responsabilidade da Marinha, nfo
poderdo ser licenciados quaisquer trabalhos ou actividades sem autorizagio do
Ministro da Defesa Nacional. Actualmente esta competéncia encontra-se delegada no
Chefe do Estado-Maior da Armada o qual dispds do poder de subdelegagio no
Superintendente dos Servigos do Material.

3. Para efeitos de andlise dos processos objecto de licenciamento, esta
Direcgéo carece de uma informagao geografica rigorosa relativamente aos limites das
dreas sujeitas a serviddo militar a fim de proceder a implantacfo das edificacdes j&
licenciadas e eventual comparacdo com a localizaghio das novas edificagdes a
licenciar

4. Tendo em vista obter uma ngorosa representaco digitalizada do vasto
patriménio afecto a Marinha, bem como das dreas de serviddes militares e respectivos
limites, afigura-se adequado propor o desenvolvimento de um Sistema de Informagéo
Geografica do Patrimonio e Servidbes Militares sob responsabilidade da Marinha.

1910301
A5t 6 v e
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5. Por forma a dar inicio ao processo de desenvolvimento, junto se anexa o
documento da “Suscitacdo da Necessidade® conforme previsto na publicagéo
mencionada em referéncia.

Submete-se o assunto a consideragdo de V.Ex.®

O DIRECTOR,

Victor Maria Lima Borges Brandao
CALM EMQ
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NAO CLASSIFICADO PCA 2 (B)

SUSCITACAO DA NECESSIDADE DO SIGPAS

1. SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA DO PATRIMONIO E SERVIDOES
MILITARES (SIGPAS)

2. REFERENCIAS a.PCA2(B);
b. Reuniio EMA 21FEV07 (DI, DITIC) - Servidio Militar ERN Horta.

3. INTRODUGAO
Existe um significativo nimero de infra-estruturas afectas @ Marinha com servidoes
militares instituidas por decreto. As serviddes militares impoem restrigdes aos direilos de
propriedade, publico e privado, relativos a zonas confinantes com organizagdes militares
ou de interesse para a Defesa Nacional, de caricler permanente ou lemporario.
Compete & Marinha emitir parecer sobre os pedidos de licenciamento e estudos prévios
sobre construgdes e edificagbes nas areas sujeilas a servidao militar.
Actualmente sdo analisados copias de “esquemas” com escalas distorcidas, onde estio
representadas os projectos a licenciar.
Por forma a ter uma rigorosa representagio no terreno dos projectos em analise, bem
como dos limites das unidades e servidoes instituidas, e no eslar dependente apenas
da informagdo recebida por parte das enlidades que solicitam os licenciamentos,
considera-se relevante a existéncia de um Sistema de Informago Geografica (SIG) com
a informago patrimonial da Marinha, em especial das unidades com areas de servidao
militar.

4. OBJECTIVO

O presente documento deslina-se a estabelecer 0s requisilos operacionais para a
edificagao de um SIG que permita referenciar o patriménio imobiliario afecto &4 Marinha,
em especial as instalagdes ou infra-estruturas que lem dreas de serviddo militar
instituidas, permitindo localizar os pedidos de licenciamento de projectos de construgbes
a edificar nessas areas e efectuar uma andlise rigorosa do impacto desses projectos,
bem como a manulengio de um registo histdrico informatizado dos pedidos de
licenciamento e dos respectivos pareceres emitidos pela Marinha

5. AMBITO
Este sistema enguadra-se num SIG genérico, do qual o Instituto Hidrografico ja tem
experéncia de desenvolvimento e exploragio.

NAO CLASSIFICADO B-1 ORIGINAL
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6. ESTABELECIMENTO DOS REQUISITOS OPERACIONAIS
a. Justificacao Operacional
Preparagio de informagao para apoio ao despacho final sobre licenciamentos em
greas de serviddo militar, bem como a manutengdo da informagio cadastral do
patnimonio @ suas fronteiras.

b. Funcionalidades requendas
A aplicagdo pretendida pretende garantir um correcto conhecimento e localizagio do
patriménio afecto a Marinha, uma correcta interpretagdo dos pedidos de
licenciamentos colocados e suas implicagbes, através da identificagio dos limites
das unidades, das servidoes inslituidas e projeclos colocados, com recurso a
implantagBes graficas rigorosas, incluindo a informacdio pertinente associada a cada
organismo.
Tendo em conla o indicado anteriormente, o SIG a desenvolver devera ter na sua
base de dados a informacdo dos limites das diversas unidades, os limites das
serviddes militares e informagdo complementar associada (identificagdo do prédio,
localizagio, confrontagdes, acessibilidades, areas, elementos grificos e
cartograficos, lipo de aquisicdo e avaliagho, inscricho matricial, registo predial,
legislagdo da servidao, tipo de utilizagdo, docurmnentagio associada, imagens, fotos,
etc.) bem como informagéio geogréfica de fundo.
Devera permilir introduzir a informacdo geografica dos licenciamentos solicitados,
obter distancias e definir a escala mais adequada de visualizagdo, quer no ecrd, quer
no output grafico a imprimir, assim como obter informagio descritiva da
caracterizag@io da unidade.

Modo de provisdo: privativo,
Graus de exigéncia das caracteristicas operacionais CIS:
« Sobrevivéncia: Necessidade de garantir a manutengéo dos dados
s Seguranga: NAO CLASSIFICADO
« Flexibilidade: Permitir o alargamento da plataforma, carregando informagao
suplementar para cada unidade/patriménio.
= Interoperabilidade: Nao identificado.

NAO CLASSIFICADO B-2 ORIGINAL
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Existem ja aplicagdes similares no Instituto Hidrografico, tendo este organismo vasta
informagao geografica para utilizar como base.
e. Conceito de Operacdo

Como entidade utilizadora principal, identifica-se a DI, havendo interesse por parte
do EMA e DITIC de acesso & aplicagio. A aplicagio teria um sistema instalado num
servidor central com acesso via web para consulta de informagdo genérica e um
sistema a comer em deskiop mais versall, permitindo a introdugdo dos dados
relativos aos licenciamentos solicilados e a manutengao de um registo histérico.

7. ELEMENTOS DE FINANCIAMENTO
Afigura-se a possibilidade de execugao em sede do IH/DITIC, nao parecendo necessarno
o recurso a servicos técnicos externos a Marinha, ndo carecendo, por isso, de
financiamento especifico.

8. OUTRAS CONSIDERAGOES
N/A.

9. IMPACTO DE NAO ESTABELECIMENTO
O ndo estabelecimento desla aplicacio, terd como consequéncia a manutenglo da
actual rolina de andlise de informagdo recebida, condicionada pelos elementos
apresentados e sujeila a erros, ndo se aproveitando as vantagens que a informagdo
digital existente num SIG permite, ndo usufruindo da agilizagdo de processos e garantia
da manutengao da informagao de processos anteriores na decisao sobre novos pedidos.

o ==
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MANUAL DE NAVEGACAO E EXPLORACAO DO SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA DO PATRIMONIO E SERVIDOES MILITARES

A JANELAS DE TRABALHO

Area de visualizaco
Barra de Ferramentas
Conteldo do Mapa
Janelz de Pesquisas
Janela de Resultados

NAVEGAR NO MAPA

Aproximar

Afastar

Arrastar

Visualizar a cobertura maxima dos objectos geo-espaciais
Janela de ampliacdo - Lupa

EXPLORAR OS DADOS

Identificar os objectos geo-espaciais

Medir

Hiperligagdes

Pesquisar por Serviddo Militar

Pesquisar por Processos

Pesquisar por Patriménio (Prédios Imobilidrios)
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JANELAS DE TRABALHO

Area de visualizacdo
Barra de Ferramentas
Conteddo do Mapa
Janela de Pesguisas
Janela de Resultados

Area de visualizacdo

Ferramentas de
navegacgao e
exploragdo dos
dados

Ferramentas de pesquisas
Saida dos resultados

Conteudos do Mapa

SIGRAS Sislema de Infonmao Geogrlico do Palrinmio e Sevides Mililares .

Blos 6o _= ;
Pesyuinas
Kesultados

Conteddo do Mapa

camadas

tematicas
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Barra de Ferramentas

N T

Aproximar

Afastar

Arrastar

Cobertura
total

Janela de
Ampliar

Identificar

Medir

Hyperlink

(O]

(VIR
i

Clicar e arrastar um rectangulo: Clicar com o lado
esquerde do rato na drea de visualizagio do mapa e
arraste (sem largar o botdo do rato) até cobrir a drea
que pretende ampliar, Na drea de visualizagdo do
mapa vai ficar enquadrado o rectdngulo desenhado.

Clicar e arrastar um rectangulo: Clicar com o lado
esquerde do rato na drea de visualizacio do mapa e
arraste (sem largar o botdo do rato) até cobrir a drea
que pretende reduzir. Quanto menor o rectdngulo
desenhado, maior o afastamento da 3area de
visualizagdo do mapa.

Clicar e arrastar o mapa: Clicar com o lado esquerdo
do rato na drea de visualizagdo do mapa e arraste
sem largar o botdo do rato até ponto que pretende.

Cobertura total de todas as camadas de
informacdo: Imediatamente 3 cobertura total das
camadas de informagdo ficam enquadradas na 3rea
de visualizagdo do mapa.

Janela de Ampliar do mapa: Funciona como uma lupa
e é possivel definir quantas vezes se pretende
aproximar a visualizagdo dos objectos na janela de
ampliar

Clicar no ldentificar: permite aceder 3 informacio
descritiva de cada um dos objectos geograficos
representados na area de visualiza¢do do mapa.

Medir distancias ou areas: consultar Exploracio dos
Dados

Hyperlink: estd associado apenas a camada de
informagdo Serviddes Militares e permite abrir
automaticamente a legislagdo a que corresponde
cada uma das serviddes desenhadas no mapa.
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Conteddo do Mapa
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Janela de Pesquisa

HFesquisas

Servidn Militar par Name
Prin essos e Regpuerenl e

Prin essuos e Ofiin
niv pur Descriv

v pur Freyuesias
niv pur Munivpiv
Palrimmiv pur Dislrilu

Prin essus e Woale Pares »r

O ContelGdo do Mapa (também designado tabelz de
conteudos), lista todas as camadas de informacdo
presentes no mapa. Todas as camadas podem ser
ligadas ou desligadas nas respectivas check boxes.
' Quando a camadas de informagdo estiver ligada
& desenhada no mapa.

As camadas de informagdo sdo desenhadas na area
de visualizacdo do mapa consoante a ordem com
que aparecem listadas na tabela de conteldos.
Deste modo, as camadas de informacgdo listadas no
topo de outras camadas de informacdo vio ser
desenhadas sobre essas camadas na drea de
visualizagdo do mapa.

Dica: Se uma camada de informacdo estiver activa
(ligada) mas ndo for visivel no mapa desligue as
camadas de informagdoc de cima que impedem a sua
visualizagdo.

Na janela de Pesquisas existe uma listagem
de possiveis pesquisas pré definidas, que se
podem fazer com base na informagdo
descritiva associada a cada camada de
informacdo. Para mais informacdo consultar

Exploracdo dos dados,
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Resulladus
Grupo com os resultades encontrados
Subgrupoe por camadas de informagdo
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Sempre que se obtém um novo resultado o mesmo € listado no topo da janela, deste
modo o primeiro grupo de resultados corresponde sempre 3 Ultima pesquisa efectuada.

Para se seleccionar um determinado resultado basta activar a check boxes. ™ que
antecede ao nome do objecto. Ao clicar com o botdo do lado direito do rato em cima dos
resultados &€ possivel:

Corre novamente a

¢ Run task again P

Grupo dos resultados ¢ Refresh Faz um “refresh” ao
X R resultado
UL Apaga o resultado
Enquadramento do

4 Zoom To Selected Features

resultado no mapa
Camada de informacdo X Remove 7

Apaga o resultado

Enquadramento do
Q Zoom to resultado no mapa
Objecto geografico & Pan to Centra © mapa no
resultado
¥ Hemove

Apaga o resultado
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NAVEGAR NO MAPA

O conjunto das cinco ferramentas que se seguem, permitem navegar livremente por toda a
area de visualizagdo do mapa.

Algumas das ferramentas tem um efeito imediato quando se clica no botdo, como € o caso da
Cobertura Total e da Janela de Ampliar. Para a utilizacdo das outras ferramentas € necessario
apos clicar no botdo clicar de seguida na zona do mapa para ver o resultado.

Utilizar a ferramenta de Aproximar e Afastar

Clicar no botdo Aproximar ou Afastar, clique e arraste uma caixa sobre a drea que pretende
visualizar.

A drea ficard centrada e alargada no ecrd.
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Utilizar a ferramenta de Janela de Ampliar

Clicar no botdo Janela de Ampliar e arrastar 2 janela sobre o mapa de modo a
visualizar a zona geografica pretendida ampliada.

A janela de Ampliar trabalha com uma janela de aproximacio que permite ver
aspectos do mapa com grande detalhe, sem no entanto afectar o corrente modo
de visualizacdo.

128




EXPLORAR OS DADOS

i

Por vezes sé olhar para o mapa ndc permite responder as questes necessarias, E necessario
questionar os dados para resolver alguns problemas. As ferramentas que vdo ser apresentadas
de seguida, permitem explorar o mapa e obter informag3o descritiva sobre os dados.

Utilizar os botdes de exploracdo dos dados

O botdo Identificar permite aceder a informagdo descritiva de cada um dos objectos
geogrificos representados na drea de visualizagdo do mapa.
1. Clicar no botdo de Identificar para activa-lo.
Q. Clicar nos elementos do mapa que se pretende identificar.
3. Por defeito, a informaco aparece na janela do Resultados.

‘\ A cada clique do rato na drea de visualizagdo do mapa, os resultados sdo organizados por
grupos e identificados pela sua localizacdo em coordenadas. Dentro de cada grupo de
resultados estdo organizados pelas camadas de informacdo que encontravam ligadas na

localizagdo do clique do rato.

Nota: consultar A Janela de Trabalho para explorar melhor a janela de Resultados
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O botdo Medir permite obter a localizagdo (coordenadas) de qualquer zona do
mapa, fazer medigdes sobre os objectos geogrificos representados na area de
visualizacdo do mapa e calcular dreas e perimetros,

1. Clicar no bot3o de Medir.
‘\ Automaticamente abre uma caixa de didlogo, onde o utilizador deve
escolher consoante o que pretende saber:
A. As coordenadas de um determinado ponto;
b. Fazer medigdes lineares e segmentadas, podendo escolher as
unidades de medida e obter o valor do ultimo segmento de recta
e o total de toda z linha.
€ Calcular areas e perimetros, podendo separadamente escolher
as unidades de medida.
3. Apés clicar numa das trés opgdes basta clicar de seguida numa zona de
visualizagdo do mapa e desenhar a forma desejada, que dependera
naturalmente do botdo seleccionado (a, b ou c)
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Militares e permite abrir automaticamente a legislacdo a que corresponde cada

u O botdo Hyperlink esta associado apenas & camada de informagdo Serviddes
uma das serviddes desenhadas no mapa.

1. Clicar no botdo Hyperlink;
2. Clicar em cima de uma das serviddes militares representadas na drea de

visualizagdo do mapa;
3. Automaticamente & aberta uma janela com o Decreto-lei em formato pdf.
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Utilizar as ferramentas de pesquisa

Existem oito pesquisas possiveis: uma para inquirir a base de dados das serviddes militares
através do nome; trés para a camada de informacdo Processos, sendo que essa pesquisa
pode ser feita pelo nome do requerente do processo, pelo niumero do processo ou pelo
codigo do oficio. As restantes quatro pesquisas disponiveis s3o referentes 3 camada de
informag3o Patriménio. Derivado ao grande numero de prédios imdveis associados ao
patriménio da Marinha a sua pesquisa € igualmente mais diversificada, podendo deste
modo o utilizador interrogar e localizar os prédios com uma pesquisa pelo nome
(descrigdo), pela freguesia onde se encontra localizado, pelo municipio ou pelo Distrito.
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1. Abrir 2 Janela de pesquisas na seta que se encontra na barra superior da janela n
Escolher uma das pesquisas de acordo com objectivo e clicar com o rato em cima da
pesquisa pretendida.

2. Ao clicar numa das pesquisas, abre-se uma caixa de didlogo, que difere consoante a
pesquisa seleccionada. Dependendo do texto que antecede a caixa de texto o utilizador
deve preencher com informagdo relacionada. Ndo & necessario inserir nomes ou codigos
completos, basta escrever parte da informacdo a pesquisar. Exemplos:

e Pesquisar na Serviddo Militar por Nome: o nome completo "ERN de Sagres”,
bastaria escrever "sagres” que a ferramenta procura todos os objectos da base
de dados que tenham esse nome.

« Pesguisar nos processos por Requerente: o nome completo "Fernando José da
Costa Rodrigues”, bastaria escrever por exemplo "José”, Nota: quanto mais
especifica for a informac3o introduzida menos serdo os resultados obtidos.

e Pesquisar nos processos por Oficio: cédigo completo "DIN-REQ 534/10ABR85”,
poderia neste caso escrever apenas "534",

3 Apds escrever total ou parcialmente a informagdo a pesquisar basta clicar no botdo

Procurar

4. Automaticamente a Janela dos Resultados abre-se (caso esteja fechada). Os resultados
s30 agrupados separadamente para cada pesquisa. Dentro de cada grupo de resultados
sdo organizados por camadas tematicas e depois pelos objectos encontrados dentro de
cada camada de informagdo (consultar A Janela de Trabalho).

8. Para cada um dos resultados obtidos pode-se seleccionar o objecto geogréfico ligando a
respectivas check boxes ¥, Pode-se ainda consultar toda a sua informagio descritiva
associada a cada objecto.

@&, Ao clicar com o botdo do lado direito do rato em cima do objecto seleccionado o
utilizador pode fazer um enquadramento da localizagdo do objecto na area de

visualizagdo do mapa m, ou arrastar para a sua posigdo sem alterar a escala

) Pan to , ou simplesmente remover o resultado ! Remoy
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