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RESUMO
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O presente estudo tem por objetivos verificar as pressdes impostas ao recurso
natural agua pela sociedade humana, e tentar perceber o que as pessoas conhecem sobre
os detalhes intrinsecos que permeiam o tema e como utilizam a &gua, a fim de
identificar os modos e meios pelos quais a Ecologia Humana possa contribuir para a
preservacdo dessa agua, que ja vai faltando para as necessidades minimas de uma
parcela expressiva da popula¢do humana.

Para tanto, a partir das reflexes sobre mudancas climéticas e sustentabilidade,
tentard apreender se e como o crescimento da populacéo agrava o problema da escassez
de &gua, uma vez que essa populacdo precisa alimentar-se, e a agricultura é a maior
apropriadora da agua neutra que € a mesma utilizada para o atendimento das
necessidades basicas humanas; e por ndo serem sustentaveis as praticas de producéo de
alimentos, nomeadamente com demasiada irrigacao e apoio na quimica dos defensivos e
dos fertilizantes que afetam e modificam ou destroem ecossistemas, e por ndo serem,
também, sustentaveis as nossas dietas alimentares, abusivamente desperdicadoras, que
exigem uma agricultura cada vez mais intensiva a qual resulta em maiores impactos na
qualidade da &gua, o que, em ultima analise, afetard a quantidade disponivel de agua
propria para utilizacéo.

Para a consecucdo dos objetivos desta dissertacdo haveremos de verificar,
também, os conceitos de agua virtual e pegada hidrica, analisando o que se diz sobre a
transferéncia dessa agua virtual entre paises ou entre regides de um mesmo pais, e tentar
aferir se a metodologia da mensuracdo dessa dgua envolvida na cadeia de producdo de
uma commodity agricola, em si, basta para apontar os impactos ambientais gerados pela
produgdo agropecudria, como se tem feito e aceito.

Por fim, da-se o estudo de caso, que consiste na aplicacdo de um questionario
cuja finalidade é perceber, os modos de utilizacdo da agua pelo grupo de respondentes.
E pela analise das respostas obtidas, pretendemos responder as perguntas de partida,
legando ao presente estudo o entendimento maior de como a Ecologia Humana podera
contribuir para a preservacao desse bem vital que é a agua.



SPLASHING. CONTRIBUTION OF HUMAN ECOLOGY FOR THE
PRESERVATION.
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ABSTRACT

KEYWORDS: water, human ecology, scarcity, population, preservation

The present study aims to verify the pressures imposed on the natural resource
water by the human society, and try to understand what people know about the intrinsic
details that permeate the subject and how they use water in order to identify ways and
means by which Human Ecology may contribute to the preservation of this water,
which will have for missing the minimum needs of a significant portion of the human
population.

To do so, from the reflections on climate change and sustainability, will try to
learn whether and how population growth exacerbates the problem of water scarcity,
since this population need to feed, and agriculture is the most appropriate water to
neutral is the same used to meet the basic human needs, and are not sustainable
practices of food production, including irrigation and too in support of chemical
pesticides and fertilizers that affect and alter or destroy ecosystems, and they are
not, also, our sustainable diets, wasteful abuse, requiring a more intensive agriculture
which results in greater impacts on water quality, what, ultimately, affect the amount of
available water fit for use.

To achieve the goals of this dissertation we shall see, also, the concepts of
virtual water and water footprint, looking at what is said about the transfer of virtual
water between countries or between regions within a country and try to assess whether
the methodology of measurement of water involved in the production of an agricultural
commodity in itself is enough to point out the environmental impacts caused by
agricultural production, as has been done and accepted.

Finally, there is a case study, which consists of applying a questionnaire whose
purpose is to understand the modes of water use by the group of respondents. And the
analysis of the responses, we intend to answer questions about starting, leaving the
present study greater understanding of how human ecology can contribute to the
preservation of this vital resource that is water.
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ENQUADRAMENTO TEORICO

N&o por acaso a agua prevaleceu como tema do nosso presente estudo. A relacéo
intima com o mergulho autbnomo desde ha muitos anos e, depois, o fascinio pela
Espeleologia, quando nos foi dado buscar e interpretar os caminhos, os fluxos e as
ocorréncias das aguas subterrdneas dos macicos calcarios de Portugal, ja eram indicio

de que a escolha ocorreria naturalmente, apesar do enfoque diverso.

A &gua é a base da saude e da vida, é o grande solvente universal, é o elemento
da purificagdo mitica apontado desde as mais antigas tradigdes. Vemo-la presente nos
textos hindus, nos dos egipcios; vemo-la igualmente presente nos textos das variadas
religies e culturas. Mas vemo-la também saciar a sede nos reinos da natureza e permitir
que a fome seja evitada, quando garante ao solo a umidade necessaria para a producédo

das safras de alimento.

E ha desde sempre uma relacdo interessante da agua com o planeta Terra e 0
corpo humano, que importa mencionar: a agua correspondendo a aproximados 70% da
superficie do planeta e também constituindo 70% do corpo humano. Esta
correspondéncia pode sugerir um modo mais amplo e ecoldgico de associar os fatos,
para a andlise e interpretagdo de fendmenos, mas nd&o um modo tdo novo de
entendimento. Muitos pensadores, Leonardo da Vinci, por exemplo, viram no corpo
humano o microcosmo da Terra, € na Terra 0 macrocosmo do corpo humano. Sendo o
corpo humano, também, um macrocosmo das particulas menores e microscépicas de

vida. Macro e microcosmo se alternando conforme a escala de comparacéo.

A 4gua é como o sangue do nosso planeta; é fundamental, portanto, para a
bioquimica de todos os organismos vivos. Os ecossistemas da terra sdo nutridos,
sustentados e interligados pela agua, que promove o crescimento da vegetacao e oferece
um habitat permanente a muitas espécies, inclusive muitas espécies de peixe,
sustentando areas de reproducdo e abrigo temporério para outras, tais como a maior

parte das milhares espécies de répteis e de anfibios descritas até agora. Esses
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ecossistemas proporcionam seguran¢a ambiental a humanidade, produzindo alimentos,
protecdo contra inundacdes e melhoria da qualidade da agua — e a biodiversidade.
(Selborne, 2002)

A &gua, na visdo do gedlogo James Hutton, representa, igualmente, o sistema
circulatério da Terra. Macro e microcosmo se correspondendo de modo a ensejar
abordagens reflexivas mais amplas, tal como faziam as civiliza¢des antigas da China, do
Egito e da India, por exemplo, que se utilizavam das metaforas e das analogias para
melhor compreender os fendmenos que se relacionavam entre 0 micro e 0 macro;
solugdes para os problemas do planeta que podem emergir da observacdo e do
entendimento das leis de funcionamento do corpo humano; respostas para 0S
questionamentos a respeito do social/lhumano que podem ser resultar a partir da
observacdo e do entendimento dos mecanismos de funcionamento do planeta. Edgar
Morin, ampliando a reflexdo, afirma que as qualidades/propriedades do todo ndo podem
ser encontradas nas partes, se estas estiverem isoladas entre si, e que certas
qualidades/propriedades das partes podem ser inibidas pelas limitacdes oriundas do
todo. Referia-se a Terra (0 todo) e as sociedades/pessoas (as partes). E finaliza,
parafraseando Marcel Mauss: “E preciso efetivamente recompor o todo para conhecer
as partes.” (MORIN, 2003, p. 37)

A analogia € recorrente. Tudo esté interligado, em correspondéncia e se afetando

reciprocamente, consoante os ensinamentos da Ecologia Profunda.

Quanto mais estudamos os principais problemas de nossa época, mais somos
levados a perceber que eles ndo podem ser entendidos isoladamente. S&o
problemas sistémicos, o que significa que estdo interligados e séo
interdependentes. Por exemplo, somente sera possivel estabilizar a populacao
quando a pobreza for reduzida em ambito mundial. A extingdo de espécies
animais e vegetais numa escala massiva continuara enquanto o Hemisfério
Meridional estiver sob o fardo de enormes dividas. A escassez dos recursos e
a degradacdo do meio ambiente combinam-se com populacdes em rapida
expansao, o que leva ao colapso das comunidades locais e a violéncia étnica e

tribal que se tornou a caracteristica mais importante da era pos-guerra fria.
(CAPRA, 1995, p. 1)

Muitos dos tdpicos importantes em que se ramifica o tema &gua ndo fardo parte,

porém, do presente estudo. Foi preciso determinar um limite rigoroso para o seu
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desenvolvimento, sendo a primeira dificuldade selecionar os itens que seriam incluidos,

ja que cada um aventado, pela abrangéncia que encerra, merece um estudo a parte.

Por esta razdo € que omitiremos, dentre outras tantas omissdes, a importancia da
Espeleologia como fonte de estudo e conhecimento das nascentes das aguas
subterraneas das regides calcarias e reveladora dos cuidados que o0s paises tém para com
elas; por esta razdo, também, que ndo se abordara o efeito nocivo do turismo de massa
nos ambientes aquaticos, mesmo quando travestido de ecoturismo. Sao vertentes muito
importantes para o estudo da agua. Resta, porém, a convicgdo de que cada topico
deliberadamente daqui descartado pode resultar num estudo aprofundado e oportuno

para futura investigacéo cientifica.

A grande dificuldade de lidar com o tema escolhido estd para além da sua
componente fisica, o elemento agua, quer dizer, a &gua material conhecida e utilizada
para o atendimento das necessidades humanas de modo geral, quais sejam, de beber, de
cozinhar e dos demais usos domesticos. Reside a dificuldade maior no estudar-se a gua
como recurso, isto €, em compreender politicas e encontrar modelos justos de gestdo
face a sua importancia estratégica, por tratar-se de recurso fundamental a vida, direito
inalienavel humano e das demais espécies vivas, mas que envolve interesses financeiros
e econdbmicos, e que, mesmo por isso, acaba por privilegiar a instituicdo dos modelos
perversos que exacerbam as desigualdades quando determinam e validam a distribuicéo

e o controle privados do elemento agua, que a tratam como bem econdmico.

Outra barreira com que deparamos foi a pouca bibliografia disponivel sobre o
tema. Se ndo considerarmos a literatura gerada pela Organizacdo das NacGes Unidas,
doravante designada por ONU, e suas agéncias, pudemos contar com pouco material

bibliografico que contemplava uma visdo global da agua.

E a dificuldade permanece quando se trata de apurar e perceber o quanto disso

tudo € apreendido pelas pessoas e incorporado nas suas rotinas diarias.

Os problemas de falta de 4gua do mundo nédo estdo relacionados diretamente a
quantidades absolutas, mas, principalmente, com a mé e desigual distribuicdo da agua e
com conhecimentos e recursos a ela relacionados. (Selborne, 2002) Sendo que “As
solucdes simples e diretas visando a pura eficiéncia econbmica, tais como a
privatizacdo dos direitos sobre a agua e a sua transferibilidade, podem mostrar-se
insustentaveis.” (Ibidem, p.62)
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A proposito, a ONU, instituicdo financiada e mantida pelos recursos
materiais/financeiros de algumas nacgdes, ndo tem sido, muitas vezes, mais do que
simples validadora dos interesses das nacGes mais poderosas que a compdem. Por
exemplo, capciosamente, declarou na sua segunda Conferéncia sobre Agua e Meio
Ambiente, em Dublin, 1992, para, furtar-se de afirmar a agua como direito humano, que
“a &gua tem ’valor econdmico’ em todos 0S seus ‘usos concorrentes’ e deve ser

7

reconhecida como um ‘bem econémico’”, ja que as suas apropriacdo, precificacdo e
distribuicdo tém levado em conta, acima de qualquer outra referéncia, o lucro para o
cartel transnacional da dgua, em detrimento do atendimento das necessidades pessoais e
sociais das populagcfes, em muitos casos agravada pela natural desigualdade com que é
distribuida no planeta. E essas praticas sdo sempre encobertas pelos discursos
eloguentes e evasivos, 0 que as torna em algo desconhecido e inimaginavel,

privilegiando a versdo oficial de cuidado e equidade.

E sabido e referido por Maude Barlow (2009) que o Férum Mundial da Agua, de
1992, em sua declaracdo final, se recusou a reconhecer e declarar a &gua como um
direito humano, mantendo, em vez disso, 0 conceito que interessava ao cartel da agua,
de que ela é uma “necessidade humana”, fornecida com a mesma facilidade por

empresas privadas e governos.

Somente em 28 de Julho de 2010, a Assembleia Geral das Nacgdes Unidas
reconheceu o direito a agua e ao saneamento basico como um Direito Humano,

essencial a vida de todas as pessoas no planeta.

A 4gua tem se tornado instrumento de poder e 0 serd cada vez mais; sendo
comparada recorrentemente a sua importancia para o século XXI a do petroleo para o
século passado, mas com um considerdvel e perturbador agravante: nunca precisamos
beber petrdleo para saciar uma necessidade vital, para nos mantermos vivos, mas
dependemos da agua para tal. Perceber o que sabem as pessoas sobre essa importancia e
como elas utilizam a agua nas suas rotinas didrias serd uma das bases na qual nos

apoiaremos para responder as perguntas de partida a serem enunciadas.

Por conta dessas complexidades que se vao intensificando, serd necessario
construir uma relacdo com alicerces éticos no que se refere a agua em todos os niveis de

envolvimento.
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E estranho, no entanto, o fato de que, embora sempre tenhamos dependido da
agua para sobreviver, sé ha muito pouco tempo estamos nos preocupando com o que €
feito dela. S6 ndo ha explicacdo para o fato de que os cenérios de ameaca de escassez
ndo tenham nos sensibilizado, e aqueles responsaveis pelas decisdes politicas, se se
levar em conta que € sabidamente expressivo o niumero de pessoas (mais de um bilh&o)
sem acesso continuo a uma agua potavel e segura. Mesmo assim, usamos agua potavel
para nos livrarmos das fezes; usamos agua potavel para lavar automoveis e espacos

publicos. O maior cuidado, parece, estd no limite pagavel da fatura.

No passado, os produtores rurais afirmavam que seria impossivel suas fazendas
continuarem produtivas, se a escraviddo fosse abolida e tivessem que pagar salarios aos
ex-escravos tornados trabalhadores livres; o mesmo discurso repetem hoje, ainda que
adaptado ao uso da agua; dizem os agricultores do século XXI que ndo terdo pregos
competitivos para as commodities que produzem, se ndo puderem continuar a sugar 0s
aquiferos, o que lhes garante a irrigacdo desperdicadora, depredadora, poluidora e por
isso irresponsavel, sem nenhuma contrapartida a altura oferecerem pela agua que
utilizam e contaminam, se ndo puderem continuar com suas praticas egoistas e
ultrapassadas que sé privilegiam o lucro pessoal e corporativo das agroindistrias e seus

senhores.

E é claro que nos referimos aqui, inequivocamente, aos bardes do agronegécio
que, buscando sempre o0 maior lucro para as transacoes, expandem suas fronteiras de
producdo a custa das florestas e dos ecossistemas equilibrados que as mesmas acolhiam,
e ndo a ainda sustentavel agricultura familiar que insiste e se vale de métodos naturais e
ndo aniquiladores para garantir o resultado de suas colheitas, que servem para a
alimentacdo de humanos e ndo de animais, em que pese o lobby das empresas quimicas
produtoras de agrotoxicos e sementes transgénicas, que exige o consumo de seus

produtos para a liberacéo de créditos, sobretudo nos paises em desenvolvimento.

A Histéria provou que a crenca dos antigos se fundamentava apenas na
comodidade do habito, heranga de privilégios ancestrais, assim como provara que o
lamento dos de hoje ndo é mais que a resisténcia a adaptacdo a um mundo com recursos
naturais depauperados e que exige, por isto, uma contrapartida justa, proporcional a
capacidade de apropriacdo dos recursos por cada grupo de atores. A Natureza tem os
seus limites e ndo se pode mais tratar 0s recursos naturais como sempre se 0s tratou

(como se infinitos fossem), sem atitudes de cuidado, de parcimonia e solidariedade.
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A Ecologia Humana, para além de ser o curso patrono desta dissertacdo, € uma
ciéncia multi, inter e transdisciplinar que considera e utiliza os saberes da Biologia, da
Sociologia, da Antropologia, da Geografia, da Psicologia, das Rela¢des Internacionais e
de quantas mais ciéncias precisar, sem, no entanto, pertencer a nenhuma delas, para
estudar as relacdes de convivio dos homens entre si e com 0s meios natural, social e
cultural que os envolvem. Relacdo em que o homem subjugou, manipulou e adaptou a
natureza as suas necessidades e desejos de toda ordem, criando, assim, em substituicao
aquele ambiente natural, o humano, artificial e desequilibrado. Em que pese a
adjetivacdo que traz em si, a Ecologia Humana percebe o homem como parte do todo e
ndo como um ser a parte, fora ou acima da natureza, conforme o autismo humanista
entende a vida: como se tudo que houve e que ha (espécies, espacos, meios) para mais
ndo servisse do que para atender e garantir a satisfacdo dos desejos e interesses

humanos.

N&o &, sob nenhum angulo, uma ciéncia nova, no sentido de ser novo o seu
objeto de estudo, e configura-se, certamente, como ciéncia que esta para além da ciéncia
convencional, porque como caldeadora de saberes, descortina um cenério
multidimensional capaz de oferecer uma visdo mais ampla e universal para a abordagem
e tratamento dos multiplos fenémenos sdcio-ambientais que surgem e se ampliam em
funcdo da complexa cadeia de relacBes socio-politicas que ja ndo podem ser
interpretadas e compreendidas por visdes parciais e especificas que ndo considerem o
todo em seus questionamentos. Isto é o que ha de novo: o modo integrado de ver,

interpretar e oferecer solucéo para os problemas.

Utiliza-se a Ecologia Humana, também, para tanto, além dos saberes
convencionais, daqueles elementos que ndo eram nada cientificos, e ainda ndo o sao,
reconhecemos, mas que o novo seculo vai tratando de firmar como verdadeiros e
relevantes. Referimo-nos a visao ecologica profunda, que reconhece a interdependéncia
de todos os fenbmenos, a fraternidade humana como base de relaces mais justas e
equanimes, que podera favorecer a distribuicdo justa e solidéria de recursos cada vez
menos acessiveis para muitos; e ao modo colaborativo por que devem se pautar 0s
relacionamentos pessoais e institucionais, temas que eram caros apenas as abordagens

alternativas e espiritualistas.

Cabe destacar o uso do termo “ecoldgico” em preferéncia ao "holistico”, uma
vez que ha diferenca conceitual dos significados. "Holistico” é um pouco menos
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apropriado para descrever o que referimos. Uma visdo holistica de um bem qualquer,
por exemplo, significa ver esse bem como um todo funcional e compreender, em
conformidade com isso, as interdependéncias das suas partes; compreende o bem em si,
desprovido de qualquer relagdo. Uma visdo ecoldgica desse mesmo bem, entretanto,
inclui isso, mas acrescenta-lhe a percepcdo de como o bem estd encaixado no seu
ambiente natural e social - de onde vém as matérias-primas que entram nele, como foi
fabricado, como seu uso afeta 0 meio ambiente natural e a comunidade pela qual ele é
usado etc, relaciona-a com o meio em multiplas implicagdes. E essa distin¢do entre
"holistico™ e "ecoldgico™ torna-se ainda mais apropriada quando falamos sobre sistemas
vivos, para 0s quais as conexfes com 0 meio ambiente sdo muito mais vitais e

complexas. (Capra, 1995)

A Ecologia Humana firma-se como ciéncia aglutinadora e de sintese,
enriquecendo aqueles conhecimentos que eram estanques e estavam confinados nas
“gavetas” de ciéncias especificas e fechadas em si mesmas. Oferece, pois, luz, ar e vida
a conceitos que poderiam enfraquecer e definhar se isolados permanecessem nestes

novos tempos, inicio do século XXI.

Como ja referido, resgata a Ecologia Humana elementos que eram segregados
por injustificado preconceito, trazendo-os para o centro das reflexdes, muita vez até
tornando-os referéncia principal na questdo estudada, pois que pilares de uma nova e

necessaria ética.

Configura-se, pois, como ciéncia transversal e capaz de privilegiar a visdo
integral para abordar e tratar as variadas questfes sOcio-ambientais que surgem, se
multiplicam e j4 ndo devem ser interpretadas e compreendidas por visdes fechadas,
parciais que, limitadas no seu ponto de vista especifico e na forma convencional de
abordagens lineares, ndo consideram o todo na busca das solugdes e analises dos

fendmenos a que se devotam.

Sob a dtica da Ecologia Humana, portanto, € que se desenvolvera o presente
estudo, sempre buscando perspectivar os temas, a fim de podermos responder as
perguntas de partida. QUAL A PERCEPCAO DOS INQUIRIDOS SOBRE A
IMPORTANCIA DA AGUA PARA A VIDA NO PLANETA, OS VARIOS
FACTORES DE PRESSAO E A SITUACAO DE ESCASSEZ? E PARTINDO
DESSA PERCEPCAO, COMO PODE A ECOLOGIA HUMANA, QUE FAZ
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UMA ABORDAGEM INTEGRAL E PLURIDISCIPLINAR DOS PROBLEMAS,
CONTRIBUIR PARA A PRESERVACAO DA AGUA?

A primeira parte deste estudo sustenta-se por dois pilares:
Pilar |

O primeiro pilar apoia-se na revisdo da literatura que vai percorrer o tema
proposto, bem como refletir com os autores escolhidos a respeito do tema, da mesma
forma que recorre a autores de temas transversais, que oferecem importantes contributos
para o estudo do que estamos tratando e que, de um modo ou de outro, se relacionara
com as reflexGes sobre o elemento e o recurso dgua. Apresenta-se da seguinte forma
distribuido:

O primeiro capitulo aborda os temas sdcio-ambientais contemporaneos, a fim de
percebermos a cadeia de influéncias exercidas sobre a 4gua. S&o eles: as mudancas
climaticas, nomeadamente 0 aquecimento global; a sustentabilidade e o
desenvolvimento sustentavel e, por fim, os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio -
ODMs.

Estas escolhas tém uma razdo e justificam-se, quando séo as que mais proximo
dizem respeito ao que nos interessa perspectivar no presente estudo: a agua, seus usos e
ameacas. Poderiamos, por exemplo, ter escolhido tratar das migracdes de populagdes
devidas a escassez de agua. A escolha das mudancas climaticas, no entanto, ao
apontarem para a elevacdo do nivel dos oceanos, que concentram a quase totalidade das
aguas do planeta, acabara por englobar, mesmo que subliminarmente, aquele e todos o0s

topicos preteridos.

A escolha, também, pela exploracdo do conceito e desdobramentos do que se
tem referido por sustentabilidade da-se pelo tanto quanto esta vertente se relaciona com
a primeira. Se aquela sinaliza as ameagas, esta se apresenta como a possibilidade de

neutralizacdo daqueles riscos; sugere a ideia de responsabilidade, de limite.

A escolha dos ODMs se fundamenta no fato de refletirem uma tentativa de
resgate de algumas mutilagdes no nosso corpo social, nomeadamente, 0 ndo acesso a
agua potavel e ao saneamento basico por um sétimo da populagdo humana, a pobreza, a
fome, dentre tantos outros. Ao fim do capitulo apresenta-se um resumo do que foi

tratado.
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No segundo capitulo abordaremos o tema agua em si. A agua engquanto elemento
natural e enquanto recurso estratégico; os fatores de pressdo identificados afetam o uso
e a distribuicdo, as politicas, os poderosos interesses que rondam o tema, 0 que apontara
para a necessidade de construgdo de um arcabouco ético que prevaleca nas questdes
relacionadas com a &gua, e as tecnologias. Igualmente ao anterior, seguir-se-a o capitulo

de um resumo.

Por entender-se que é mais adequada conceitualmente, utilizar-se-a4 neste
trabalho a expressdo agua neutra em substituicdo a agua doce, que tem sido uma
designagéo recorrente, embora incorreta, para referéncia & agua que n3o é salgada. Agua
neutra que também nada tem a ver com aquela 4gua assim chamada — que, antes,
deveria ser dgua pobre — que € desmineralizada industrialmente e utilizada na producéo

de isotonicos e refrigerantes.

Pilar 11

No segundo pilar estrutura-se o estudo de caso que, pela aplicagdo de um
inquérito por questionério, tentard verificar como o tema &gua é percebido e como a
agua é usada e cuidada por uma fatia especifica da populagdo, a fim de, pela analise das

respostas obtidas, responder as perguntas de partida.

E constituido pelo terceiro capitulo, que discorre sobre a realizacdo do inquérito
e a metodologia utilizada. Apresenta o estudo de caso nos seus detalhes, com as
respostas obtidas no inquérito aplicado, a nossa analise e as consideracdes que as

mesmas ensejaram, de modo a permitir que aflorem as respostas pretendidas.

Por fim, como um terceiro pilar, tem-se a Conclusao, que prescinde que mais se
diga, pois que refletira as percepcOes apreendidas pela imersdo nos trés capitulos que

sd0 0 corpo e o espirito do presente estudo.

Retoma, assim, de forma resumida os topicos tratados ao longo do trabalho, sem
deixar de apontar as suas limitacbes e sugestBes para estudos futuros que venham

enriquecer o tema proposto.

Buscaremos evitar, e isto deve ser destacado, sem prejuizo da clareza da
exposicao, a utilizacdo de abstracdes que, mais do que facilitar o entendimento, blindam

com o seu esoterismo, a clareza da compreenséo.
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O sentido deste estudo existird sempre e s@, quando a esséncia do que aqui vai
expresso puder contribuir para a melhor compreensdo do tema, quando puder ser
absorvida pela mentalidade comum das pessoas, e servir, minimo que seja, como
ferramenta sensibilizadora para as questdes que se voltem ao uso consciente e

parcimonioso da agua, principalmente.

Embora tenhamos estudado a ética ambiental, indteis se tornardo aqui, pelo que
dizemos, as referéncias acerca dos detalhes que distinguem, por exemplo, as variantes
do ecocentrismo, e no que este se distingue do biocentrismo. Isto ja esta demasiado
referido na literatura e nada acrescentaria a nossa pretensdao. Em que pese a relevancia
desses temas, seu detalhamento neste trabalho serviria mais para distancia-lo da
proposta principal de sensibilizacdo, nada Ihe acrescentando desse valor de aproximacéo
pretendido, acreditamos. Por isto a opgdo por uma linguagem simples, tanto quanto
possivel, e direta.

A Figura 1 apresenta a estrutura da dissertagdo como um todo.

Figura 1 — Estrutura da Dissertacéo

G
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CAPITULO 1 - TEMAS SOCIO-AMBIENTAIS CONTEMPORANEOS

O presente capitulo aborda os temas que, de algum modo, afetam e
influenciam, negativa ou positivamente, 0 nosso objeto de estudo - a agua, ou tentam
apontar algum caminho para a solucdo e ou a neutralizagdo dos problemas a ela
relacionados. Mesmo quando ndo passem de “pantomima politica — projetos
grandiloglientes, quase sempre desprovidos de contetdo.” (GIDDENS, 2010, p. 20),
buscaremos para este estudo o que possam ter de essencial e relevante, de maneira a

facilitar a compreensao e apreensao do tema.

Servira para tentar mostrar como a agua tem sido vista na escala macro,
quer dizer, pelas liderancas politicas e cientificas, j& sabedoras das incertezas e dos
riscos que rondam a sua disponibilidade, nomeadamente a escassez de agua potavel

segura para uma parcela significativa da populagcdo humana, quase sempre a mais pobre.

Observa-se que uma parte da sociedade civil j& se mobiliza com a sincera
intencdo de denunciar os jogos de faz de conta que tém sido a marca registrada dos
encontros/cupulas/cimeiras internacionais sobre questdes socioambientais, como
reiteradamente mostram as imagens de TV a cada um desses eventos, em que pessoas
comuns, cidaddos ja conscientes da importancia de sua participacdo critica, abandonam
seus afazeres cotidianos e protestam contra o teatro armado para validar os resultados
que, previamente ja se queria aprovados pelos paises ali representados.

Protestam essas pessoas, homens e mulheres, trabalhadores e estudantes comuns,
que enfrentam a policia, para que 0s mais pobres sejam “vistos” e respeitados e tenham
seus direitos basicos garantidos. Protestam por causas que beneficiem os deserdados da
sorte e da fortuna, 0os que cada vez menos conseguem 0 minimo para si em direitos,
recursos e oportunidades. Mas por que se manifestam contra os lideres politicos que
bem e legitimamente representam seus povos nesses eventos internacionais? Sera que 0s
lideres politicos ndo visam o melhor para 0s seus povos? Algo ndo vai bem explicado,

embora este seja um cenario cada vez mais recorrente, em que o hiato entre governantes

12
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e governados parece ser, mesmo que paradoxalmente, o fermento critico que fara

crescer as bases para a construcdo de uma sociedade mais ética.

E além do desencontro referido, outras razdes sdo elencadas para apontar a falta

de sentido dessas reunides internacionais.

Lester Brown (2009) sugere que os acordos internacionais sobre o clima estdo se
tornando obsoletos por duas razdes. A primeira, porque nenhum governo quer ceder
muito quanto aos seus interesses em relagdo aos outros. E a segunda porque, como se
levam anos para negociar e ratificar esses acordos, simplesmente podera ndo haver mais

tempo para que se justifiquem.

Ele, porém, ao invés de apegar-se ao lado fatalista da quest&o, transfere o
centro das responsabilidades:
N&o significa dizer que ndo devamos participar das negociagdes e trabalhar
duro para obter o melhor resultado possivel. Mas ndo devemos mesmo é
contar com tais acordos para salvar a civilizagdo. Alguns dos avancos mais
significativos para a estabilizagdo do clima, como o decisivo movimento
americano encabecado por grupos ambientalistas (o chamado “grassroots
movement”) que levou a uma verdadeira suspensdo de facto (ndo oficial) na
construcdo de novas usinas termoelétricas a carvdo, tiveram pouco a ver com
negocia¢Bes internacionais. Em nenhum momento os lideres desse
movimento afirmaram que queriam banir novas termoelétricas a carvdo
somente se a Europa o fizesse, se a China o fizesse, ou se o resto do mundo o
fizesse. Eles agiram unilateralmente sabendo que se os Estados Unidos nédo

reduzirem rapidamente as emissdes de carbono, o mundo enfrentard

problemas (Ibidem, pp. 18 e 19)

Assim, pois, a compreensdo do estado da arte a respeito da agua implicara no
exame dos temas e questdes transversais 0s quais tomamos por representativos e que se

relacionam com 0 nosso objeto de estudo.

Valer-nos-emos do pensamento académico sobre cada um desses temas
periféricos, assim como dos relatérios e pareceres publicados por organismos
internacionais e suas agéncias, apresentando o mais substancial para a reviséo da

literatura.

Nenhum setor da sociedade humana pode prescindir dos valores ou das

consideracdes éticas para qualquer reflexdo critica do nosso modo de viver atual.

13
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Em nenhum aspecto isso € mais flagrante do que no expressivo progresso
tecnoldgico e cientifico, fatores dos mais importantes e que caracterizam a histéria da
nossa época, uma vez que o mundo no qual vivemos resulta diretamente desse

progresso, e seu impacto em todos 0s aspectos da nossa existéncia.

Para insistirmos na busca das metas de um desenvolvimento sustentavel, sera
vital compreendermos todas as suas implicacGes e aprendermos a encarar as decisfes
praticas ndo como temas puramente técnicos e exclusivos dos especialistas, mas como

parte de todo um conjunto de preocupacdes humanas. (Selborne, 2002)

1.1. O Aquecimento Global e a Agua

O aquecimento global, fenémeno atualmente mais evidenciado das alteracdes ou
mudancas climaticas, define-se pela constatacdo do aumento da temperatura média dos
oceanos e do ar préoximo da superficie da Terra desde, principalmente, meados do
século XX e que tende a se agravar neste seculo XXI.

S6 o fato de o aquecimento global impactar os oceanos, que contém quase 98%
das aguas do planeta, justifica a sua abordagem aqui como importante e necessaria para
a compreensdo dos fendmenos que envolvem a agua. Mas ndo é s6. E suposto que o
aquecimento global também contribua para o derretimento dos glaciares do planeta, que
sd0 a maior reserva de dgua potavel, a agua de que dependemos para continuar vivos, o

que torna fundamental e definitiva a sua apreciagéo neste trabalho.

A compreensdo que se tem a respeito do aquecimento global é devida as
pesquisas empreendidas pelo cientista Jean-Baptiste Fourier no inicio do seculo XIX.
Para uma rapida fixacdo do conceito de efeito estufa, a energia que vem do sol para a

Terra como luz solar € absorvida e irradiada para o espagco como raios infravermelhos.

Quando Fourier calculou a diferenca entre as energias que chegavam e as que
eram irradiadas para 0 espaco, constatou que a Terra deveria estar completamente
congelada, mas percebeu que a atmosfera terrestre funcionava como um cobertor que
retinha parte do calor, o que proporcionava a habitabilidade no planeta por nds
humanos, pelos animais, pelos vegetais e pelas demais formas de vida. Segundo as
pesquisas de Fourier, o dioxido de carbono — CO, — reteria o calor elevando a

temperatura da superficie. O CO,em si como elemento propiciador da vida.
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O aumento excessivo das emissdes dos gases do efeito estufa- GEE, no entanto,
e 0 CO, é s6 um deles, é que desequilibra a ordem natural, e esta relacionado
diretamente com as atividades humanas, conforme tém acreditado inUmeros
especialistas, ainda que haja discordancias com relacdo aos remédios e aos métodos de

cura.

Com a intencdo de produzir e disponibilizar conteudo cientifico sobre as
mudancas do clima e os potenciais impactos na sociedade e na economia, foi criado
pelo Programa Ambiental das Nacgdes Unidas — UNEP e pela Organizagéo
Metereoldgica Mundial — WMO o Painel Intergovernamental para as Mudancas
Climaticas - IPCC para estudar os fendbmenos das alteracfes climaticas, especialmente,
0 aquecimento global, sendo que o que ha de mais consensual entre os cientistas
envolvidos € a realidade inequivoca do aquecimento do planeta, ainda que as causas e
0s modos de ver e buscar solugdes para o enfrentamento do fendmeno sejam variados e

discordantes.

Embora a temperatura do planeta tenha variado ao longo do tempo, tem-se que
essas variagOes sempre estiveram relacionadas com a quantidade de CO, na atmosfera.
Segundo H4, contudo, uma evidéncia preocupante: Nos ultimos 650 mil anos, conforme
demonstram os dados conhecidos, em nenhum outro periodo a concentracdo de CO, foi
superior a 290 ppm - partes por milhdo. (Giddens, 2010) Isto sugere que a concentracdo

demasiada tenha causa antropogénica, embora sem consenso cientifico.

No inicio de 2008, conforme as verificagdes do IPCC, foi assinalada uma
quantidade de 387 ppm, disparando ja um alerta para que sejam repensadas as praticas e

0s objetivos da sociedade humana assentada na dependéncia do petrdleo.

O IPCC abre o seu quarto relatério com a nota esclarecedora a seguir
reproduzida:

O termo mudanca do clima usado pelo IPCC refere-se a qualquer mudanca
no clima ocorrida ao longo do tempo, quer se deva a variabilidade natural ou
seja decorrente da atividade humana. Esse uso difere do da Convencéo-
Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima, em que o termo
mudanca do clima se refere a uma mudanca no clima que seja atribuida direta
ou indiretamente a atividade humana, alterando a composicdo da atmosfera

global, e seja adicional a variabilidade natural do clima observada ao longo

de periodos comparaveis de tempo. (IPCC, 2007, p.3)
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Feito o esclarecimento pertinente, observa-se no meio cientifico, mas nao so,
uma vez que também passa a tema de artigos ndo especializados, a objeto de discussdo
em programas no radio e na televisdo, uma recorrente atencdo sobre as alteracdes

climéticas por que passa o planeta.

As mudancas climéaticas, e o0 consequente aquecimento global, tém sido
apresentados muitas vezes envoltos numa aura de catastrofismo que tem servido para
justificar e defender interesses econdmicos, politicos e ideoldgicos de determinados
grupos corporativos, ja que apenas um seleto grupo de iniciados estaria apto a sentenciar
sobre a exequibilidade de politicas e investimentos; ou, quando ndo, sdo apresentadas a
partir de um fatalismo redutor e inocente que tenta pinta-las como o mal supremo, quase

intransponivel e terminal que exige vultoso investimento para se o tentar neutralizar.

No entanto, e a despeito dos modos por que sdo traduzidas para o grande
publico, as mudangas climaticas sdo fato que j& se constata porque sdo mensuraveis,
sobretudo o aquecimento global das temperaturas, aferivel pelas concentraces dos
gases de efeito estufa, os GEE (os seis regulados pelo Protocolo de Kioto: o dioxido de
carbono - CO, 0 metano — CH4, 0 6xido nitroso — N,O, os hidrofluorocarbonetos —
HFC, os perfluorocarbonetos — PFC e o hexafluoreto de enxofre SFs) na atmosfera, que,
segundo o IPCC (2007) “aumentaram bastante em consequéncia das atividades
humanas desde 1750 e agora ultrapassam em muito os valores pré-industriais
determinados com base em testemunhos de gelo de milhares de anos.”.

As alteracOes climaticas também afetardo a seguranca alimentar, porque depois
de um certo ponto, as temperaturas elevadas reduzirdo a produtividade das safras. E
aponta-se que para cada um grau Celsius de aumento na temperatura acima do normal
durante a estacdo de cultivo, poderd haver um declinio de 10% nas producdes de trigo,
arroz e milho. (Brown, 2009).

Desde os anos1970 a média de temperatura da superficie da Terra aumentou em
0,6 grau Celsius, e o IPCC projeta que a temperatura se elevara em até seis graus

Celsius durante este século XXI.

Se a mitigagéo dos efeitos do aquecimento global exige o estabelecimento de um
novo paradigma civilizacional que ndo se fundamente no carbono, no sobreuso dos
recursos naturais e no consumo exagerado, como o atual, longe esta, porém, o

aquecimento global de representar o quase inevitavel flagelo, como defendem alguns,
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que exige gquantias de dinheiro significativamente vultosas em projetos grandiloguientes,
cujos resultados, porém, sdo bem pequenos e desproporcionais em relacdo ao

investimento.

H4, todavia, um fenémeno com efeitos mais imediatos que se relaciona com o
aquecimento global, e que deve ser mencionado por isso: a reducdo da camada de
ozo6nio do planeta. Essa camada de ozénio funciona como filtro dos raios ultravioleta
do sol, radiacdo sabidamente nociva a saude humana, porque ja bem estudada como
causadora do cancer de pele. Os gases que mais contribuem para essa redugéo sao 0s
sintéticos clorofluorocarbonetos — CFC, listados pelo Protocolo de Montreal.

As mudancas climaticas terrestres do passado encontram-se registradas nas
rochas. Nao obstante esses registros, as mudancas climaticas que fazem parte do debate
e das preocupac0es atuais sdo aquelas que se impdem decorrentes, principalmente, das
atividades humanas, especificamente, a emisséo dos gases de efeito estufa — GEEs, na
atmosfera por conta da também, mas ndo so, sobreatividade industrial e do
desmatamento para a expansdo das fronteiras urbanas e agricolas.

Os climas futuros sdo bem mais previsiveis do que o tempo futuro. Sabemos
que ndo ha como prever se chovera ou ndo em Berlim em 2 de novembro de
2010. Mas podemos afirmar, com bastante precisdo, que fara mais frio em
janeiro, naquela cidade, do que em julho anterior. A mudanca do clima se
presta a previsdo; por isso, tantos cientistas tém praticamente certeza de que
um aumento de dioxido de carbono para 500 ppm, agora quase inevitavel,

sera acompanhado por uma mudanca profunda do clima. Sua confianca

resulta do conhecimento da histéria passada dos varios eventos glaciais e
interglaciais dos Gltimos 2 milhes de anos. (LOVERLOCK, 2006,

p.55)

Quanto a janeiro ser mais frio do que julho, em Berlim, conforme a comparacéo
proposta, basta saber que janeiro € inverno e julho verdo. Natural, portanto, que janeiro
seja sempre mais frio, independente das mudancas climéticas. E ha que se ter muita
cautela quanto as praticamente certezas cientificas. O praticamente acaba por ser um

alibi para as incorrecgdes e 0s erros ndo reconhecidos.

A proposito disto, todo conhecimento implica no risco do erro, mas com a

agravante de que o erro nunca se reconhece como tal. (Morin, 2003)

! Tratado internacional para regular a producéo e o consumo as substancias que afetam a camada de
0z0Onio, em vigor desde 1989.
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Muito se tem dito acerca dos impactos futuros a serem desencadeados pelas
mudancas climéaticas. O aquecimento das temperaturas no planeta, o degelo dos
glaciares e a consequente elevacdo do nivel dos oceanos, por exemplo, fazem parte dos
temas em pauta na comunicacdo social, nas universidades e entre a populacéo
escolarizada. Mas sem uma base de conhecimento do problema, ocorre a propagacao de

afirmacdes que sdo tomadas por verdade insofismavel, quando ndo por alienacéo.

Fomos seduzidos e encantados pelo botdo macro e magico do aquecimento
global e nos venderam a ideia de que seremos capazes de amenizar a maioria dos outros

problemas do mundo, apenas conseguindo girar esse Unico botdo. (Lomborg, 2008)

Ocorre, entretanto, que muito da energia que despendem nos debates e nas
reflexdes sobre o tema é similar aquela que se utiliza para tentar descobrir o sexo dos
anjos: Tém causa humana ou natural essas alteragdes do clima no planeta? Sem que a
resposta, uma ou outra, possa trazer qualquer contribuicdo imediata para o0

enfrentamento dos males antevistos.

Listamos algumas conclusGes do quarto relatério do IPCC, de 2007, com 0s
respectivos impactos que a elevacdo da temperatura até 2100 causaria, para 0S cenarios

mais otimista e mais pessimista, dentre os elencados.

e Elevacdo em 1° C (o cenario mais otimista):

Reducdo das placas de gelo ameacando o abastecimento de agua para 50
milhdes de pessoas

Pequeno aumento na producdo de cereais nas regifes temperadas;
Pelo menos 300 mil pessoas morrem a cada ano devido a maléria, a
desnutricdo e a outras doencas relacionadas com as alteragGes climaticas;
Queda da taxa de mortalidade durante o Inverno nas regifes de maior
latitude;

Morte de 80% dos recifes de corais, especialmente a Grande Barreira de
Corais. (IPCC[b], 2007, p.18)

e Elevacdo em 5° C (0 mais pessimista):

Provavel desaparecimento de grandes placas de gelo no Himalaia,
prejudicando um quarto da populacdo da China e uma grande parte dos
moradores da india;

Crescente intensificacdo da actividade oceénica, prejudicando seriamente 0s

ecossistemas marinhos e, provavelmente, as populacdes de peixe;
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Elevacdo do nivel dos oceanos ameaca as pequenas ilhas, as areas costeiras

como o Estado da Florida e grandes cidades como Nova York, Londres e

Toquio. (Ibidem, p.19)

Para confirmar, as mudangas climéaticas que sd@o objeto das preocupacdes e
reflexdes desde meados do século XX e inicio deste século XXI sdo aquelas constatadas
e referidas a partir do que se tem chamado de aquecimento global gerado pela emisséo
dos gases do efeito estufa, cujas causas sdo antropicas e cujo principal responsavel,
porque representa 55% do total das emissdes, € o CO, concentrado na atmosfera,

embora sé represente menos de 0,04% da composi¢édo do ar.

Tem-se que 0 agquecimento das temperaturas esta desencadeando uma série de
alteracGes no clima como secas, enchentes, furacdes e tempestades bem mais constantes
e intensos do que os registros historicos que deles se tinha. Em sintese, vai invalidando
0 aquecimento global aquele quadro confortavel de certezas que os cientistas julgavam

possuir, apesar do exagero no tom no que respeita as consequéncias.

Lomborg? (2008), ap6s criticar o conceito de aumento médio da temperatura
usado nos cenarios trabalhados pelo IPCC, e Giddens (2010) apontam que o
aquecimento global sera mais rapido nas areas terrestres do que nos oceanos (“é muito
mais facil aquecer um punhado de quilémetros de terra do que duas milhas de
profundidade de um oceano”), e que o aquecimento global, produzindo mais acidez na
agua dos mares, podera constituir-se em grave ameaca para a vida marinha. E 0s mares

mais aquecidos, liberando mais CO,, aceleram os efeitos do aquecimento global.

Apesar dos impactos que ja sdo percebidos nos oceanos por conta do
aguecimento global (ver 2.1.1.1), a terra, pelo que se diz, tende a aquecer primeiro,
embora os impactos sejam gerais e ainda desconhecidos por completo.

A camada de gelo do Polo Norte sofre uma reducdo a base de 3% por década,
chegando nos verfes a um percentual muito maior, sem que se possa afirmar que seja
em consequéncia do aquecimento global. Este aumento da-se, sobretudo, pelo fato de os
raios solares atingirem o Artico num angulo acentuadamente agudo, o que favorece a
maior dissipacdo da luz e o consequente aumento da temperatura (Giddens, 2010);
causa natural, portanto, mas que, mesmo assim, coloca em risco o maior manancial de

agua neutra do planeta, como se vera adiante neste estudo.

2 Como Bjorn Lomborg é autor polémico e tem suas argumentacdes muito contestadas, oferecemos aqui
um endere¢o na internet em que sdo apresentados os seus ditos equivocos: http://www.lomborg-errors.dk/
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O IPCC, a partir do cotejamento das informacdes levantadas e reunidas em
artigos cientificos, publica a cada cinco ou seis anos relatérios que servem para
apresentar, mapear e monitorar os detalhes das alteracdes climaticas no planeta. No
relatério de 2007, o AR4, o quarto produzido, esta a seguinte e conclusiva afirmacédo: “o
aquecimento do sistema climatico é inequivoco.” Embora ndo haja consenso entre 0s
cientistas que o compdem de que o fendbmeno seja causado pela industria, pela
urbanizacdo, pelo atendimento das demandas da sociedade humana, como apontam as
evidéncias. Esse mesmo relatorio de 2007, entretanto, aponta a probabilidade de 90% de
que o aquecimento do planeta seja originado pelas atividades humanas.

As posicgdes criticas de Bjorn Lomborg, que se autointitula um ambientalista
cético (embora permitamo-nos discordar, ja que o ceticismo ambiental refere-se
basicamente a ndo crenca de que o0 aquecimento global tenha causas humanas, o que ndo
€ 0 seu caso), firmam, entretanto, argumentos que nao poderiam ser aqui omitidos, uma

vez que sdo de profunda base ecoldgica:

1- O aquecimento global é real e provocado pelo homem. Ele tera um sério

impacto sobre os humanos e 0 meio ambiente até o final deste século.

2- DeclaragBes sobre conseqiiéncias graves, terriveis e imediatas do
aquecimento global costumam ser extremamente exageradas e

dificilmente resultardo em boas politicas.

3- Precisamos de solugBes mais simples, mais inteligentes e mais eficazes
para 0 aquecimento global, em vez de tentativas exacerbadas, ainda que
bem intencionadas. Cortes grandes e muito onerosos de CO, feitos agora
resultardo apenas num impacto bastante pequeno e insignificante no

futuro distante.

4-  Vérias outras questdes sdo muito mais importantes do que o aquecimento
global. Precisamos recuperar nossa perspectiva. Existem varios
problemas mais prementes no mundo, como a fome, a pobreza e a
doenca. Ao resolvé-los, podemos ajudar mais gente, a um custo mais
baixo e com uma possibilidade muito maior de sucesso do que adotando

politicas climaticas drasticas a um custo de trilndes de dolares

(LOMBORG, 2008, p. 5)

Estamos também convencidos de que h& ameagas muito mais prementes que
precisam ser combatidas: as desigualdades deflagadoras das injusticas e da miséria que

alastra nos paises ditos em desenvolvimento, mas que continuam pobres como eram

20



Dissertagdo de Mestrado em Ecologia Humana e Problemas Sociais Contemporaneo
Espalhando Agua. Contributos da Ecologia Humana para a sua preservagao.

quando ditos subdesenvolvidos; as armas nucleares e, nas palavras de Giddens (2010), a

“pantomima politica”.

O climatologista Patrick Michaels (2008), que colaborou com o IPCC e que nédo
contesta os principios cientificos sobre o aumento das emissdes dos GEEs, embora
também deplore o catastrofismo que se tenta firmar, diz 0 mesmo quando afirma que é
imprudente gastar tanto dinheiro para tentar reduzir as emissées de gas carbonico.
Insiste que o custo para chegar a isso seria muito alto, e menciona, como exemplo a ser
confrontado, a producdo americana de etanol de milho. “Esse capital poderia ser mais
bem investido na pesquisa de novas fontes de energia.”

Buscar solugdes que neutralizem o aquecimento global envolve beneficios e
também custos. Pondera-los correta e desapaixonadamente €, sem davida, algo que
precisa ser feito. No atual ambiente de panico, entretanto, em que as mudangas
climaticas sdo pintadas em tons sinistros e quase irreversiveis, até discutir os custos se
configura como “desumano, absurdo e negligente”. E como se sO os beneficios
interessassem, sem que precisassemos considerar os custos envolvidos. (Lomborg,
2008)

Considerando ou ndo esses custos, alguém precisa arcar com eles. Acabaremos
tendo de priorizar, ainda que ndo sejam discutidas as nossas prioridades. Ainda que
consigamos promover alguns beneficios, poderiamos, certa e facilmente, fazer muito
mais. “Se a idéia é embarcar no programa de politica global potencialmente mais caro
de todos, é preciso, em primeiro lugar, ter certeza de que esse € o melhor uso possivel

para nossos recursos.” (Ibidem, p. 104)

A propdsito da pesquisa de novas fontes de energia, alternativas, mais baratas e
eficazes, destacamos o texto abaixo que expressa o pensamento das elites responsaveis
por encontrar uma saida efetiva para os impasses ambientais que construimos, e fala por
Si:

Com todo o fervor direcionado ao aquecimento global, é de imaginar que a
maioria de nds ficaria excitada diante da oportunidade de combaté-lo de um

jeito mais barato e mais inteligente. Errado. Parece que apenas cortar o CO,

ja basta.

Ao longo das Ultimas décadas, varias solucdes alternativas foram sugeridas.
A reacdo a cada uma delas tem sido surpreendentemente semelhante.

Examinemos apenas uma das mais recentes.
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Em 2006, John Latham, fisico especialista em atmosfera, sugeriu que
aumentassemos a refletividade das nuvens baixas por meio da criacdo de
mais gotas de sal no oceano. Isso intensifica um processo natural (as ondas
que quebram langam constantemente grandes quantidades de sal na
atmosfera) e enseja pouco risco (ja que é possivel simplesmente parar, de
modo a fazer o sistema retornar a seu estado natural em alguns dias). O mais
importante, talvez, seja o fato de que assim poderiamos estabilizar as
temperaturas nos niveis atuais — uma solu¢do muitissimo melhor que a do

Protocolo de Kioto, por cerca de 2% do seu custo.

No entanto, 0s grupos ambientalistas parecem curiosamente desinteressados.
O Friends of the Earth diz: “N&o achamos que valha a pena gastar dinheiro
nem tempo com isso.” O grupo nega o seu desinteresse: “Nao se trata de falta
de interesse, mas de saber se é algo que sequer valha o tempo e o esfor¢o de
considerar.” O mesmo se repete com o Greenpeace: “O Greenpeace ndo se
interessa por esse tipo de coisa. Estamos buscando reduzir o uso de
combustiveis fosseis em vez dessas tecnologias, que, ao que tudo indica, ndo

levardo a lugar algum.”

Embora a pesquisa de Latham tenha sido publicada na Nature, o projeto, é
claro, poderia ndo funcionar. Mas ndo deveriamos verificar se € possivel

resolver um dos principais problemas da civilizagdo a um custo tdo baixo?
(Ibidem, p. 114)

Parece que tudo esta bem do jeito que estad, mesmo indo mal. Mudar implica em

mexer no que ainda é suportavel.

Curiosamente, uma das grandes ameacas que se atribuia ao aquecimento global
era justamente a de uma nova era glacial na Europa, que ocorreria pelo bloqueio
circulacdo termohalina, dado o excesso de agua neutra despejado no mar a um s6 tempo,
gracas ao derretimento das geleiras polares, o que desequilibraria a corrente de ar que
transporta o calor do sol para o hemisfério norte do planeta, tal como se suple ter
ocorrido hd mais de 8000 anos. Até um filme a respeito foi produzido por Hollywood,
The Day after Tomorrow?, de 2004, uma ficgo apocaliptica que retrata os efeitos acima

referidos, mas cujo cenério foi a cidade de New York, e ndo uma cidade europeia.

E se se pondera a respeito dos impactos negativos causados pelo frio e pelo
calor, tem-se, pela simples observacdo, que o frio € maior causador de doencas (por

virus, fungos, infecgdes respiratorias etc) e mortes do que o calor, sendo, portanto, sob o

® Diregdo de Roland Emmerich.
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aspecto também da economia de recursos nos sistemas de saude e da economia de vidas,
mais desejavel o calor ao frio, sem que com isto se queira fazer apologia do
aguecimento global, ou que se tente negar a importancia dos cuidados neutralizadores

das mudancas climaticas.

1.2. Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel

Nossa escolha ao contemplarmos o conceito de sustentabilidade neste estudo
incidiu pela flagrante estreiteza com que o tema diz respeito a agua, a sua preservacao,

como tentaremos demonstrar.

O conceito de desenvolvimento sustentdvel mais amplamente aceito é aquele
firmado e apresentado a Assembleia Geral da ONU em 1987, no documento O Nosso
Futuro Comum, o Relatério da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, conhecido como Relatério Brundtland, em homenagem a presidente
da Comissdo, Gro Harlem Brundtland: “O desenvolvimento sustentavel é aquele que
atende as necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de as geracdes
futuras atenderem a suas proprias necessidades.” (BRUNDTLAND, 1991, p.46). Em
linhas gerais, a sustentabilidade é a utilizagdo consciente de um bem ou recurso, de

modo a assegurar a sua disponibilidade para uso no futuro pelas proximas geracoes.

Giddens pondera, entretanto, que

“Desenvolvimento sustentavel” mais constitui um lema do que um conceito
analitico (...) “Sustentabilidade” é uma idéia Util, ainda que de definicdo meio
escorregadia, ja que diz respeito a um futuro indefinido. Ndo sabemos que
inovagOes tecnoldgicas ocorrerdo mais adiante, razdo por que as avaliagGes
dos limites dos recursos da Terra costumam ficar sob um ponto de
interrogacdo. Em seu sentido mais simples, sustentabilidade implica que, ao
lidarmos com problemas ambientais, estamos em busca de solucdes
duradouras, ndo de jeitinhos a curto prazo. Temos que pensar a médio e
longo prazos e desenvolver estratégias que se estendam por essas escalas

temporais. Existe a obrigacdo de considerarmos de que modo as politicas

atuais tenderdo a afetar a vida dos que ainda ndo nasceram. (GIDDENS,

2010, p. 88)
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Os primeiros pensamentos acerca da sustentabilidade, quer dizer, acerca de um
mundo cujo futuro ja se mostrava ameacado, ocorreram a partir da segunda metade do

século XX.

Primavera Silenciosa (Silent Spring), de Rachel Carson, 1962, e A Tragédia dos
Comuns (The Tragedy of the Commons), de Garrett Hardin, 1968, tornaram-se como
que arautos de uma nova era ecoldgica. O movimento hippie, em simultaneo,
denunciava e questionava o modo consumista de vida proposto pelo capitalismo e

preconizava o estilo natural, igualitario e justo, a que chamava sociedade alternativa.

Em que pese a abrangéncia do conceito, é importante firmarmos que
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel sdo coisas distintas (e muitas vezes
opostas) de crescimento econdmico, embora uma associacdo indevida seja provocada
recorrentemente. Estamos convictos de que pode haver desenvolvimento sustentavel
sem a obrigatoriedade do crescimento econdmico, como estd expresso no Relatorio,
ainda quando se vale da retorica para validar o discurso capitalista:

A satisfacdo das necessidades essenciais depende em parte que se consiga o
crescimento potencial pleno, e o desenvolvimento sustentdvel exige
claramente que haja crescimento econémico em regifes onde tais
necessidades ndo estdo sendo atendidas. Onde ja sdo atendidas, ele é

compativel com o crescimento econdmico, desde que esse crescimento

reflita os principios amplos da sustentabilidade e da ndo-exploracio dos

outros. [grifo nosso] (BRUNDTLAND, op. cit, p.47)

Nosso grifo é para destacar a tentativa de justificar o crescimento econémico em
tudo, como se dele a sociedade humana dependesse como dependemos da agua e do ar

para nos mantermos VIVO0s.

No caso especifico da dgua, no que respeita ao conceito de sustentabilidade,
pode haver e ha um conjunto de a¢Ges que assegurem 0 Seu USO para as geracdes atual e
futuras sem que essas agdes se relacionem com nenhum tipo de crescimento econémico
ou dependam dele para se concretizar. As campanhas conscientizadoras que mobilizam
contra os desperdicios de toda ordem, 0 uso mais parcimonioso da dgua na vida diaria,
quando se evita lavar automoveis e passeios publicos com &gua potavel, quando se opta
por banhos mais breves, quando se investe no aproveitamento das aguas da chuva,

dentre tantos outros exemplos possiveis, que fazem referéncia ao uso consciente que
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poderia colaborar para garantir disponibilidade de agua no futuro. Sustentabilidade,

portanto, sem isto implicar, envolver ou exigir nenhum tipo de crescimento econémico.

E o desenvolvimento econémico, nos modelos em que é apresentado em toda
parte, como gerador de desigualdades, ndo tem nada de sustentavel em si, como se I€ a
pagina 46 do Relatorio Brundtland: “(...) ao se definirem o0s objetivos do
desenvolvimento econémico e social, é preciso levar em conta a sua sustentabilidade
(...)", expressdes politicamente corretas que vao servindo para travestir a ganancia

econdmica com letras ecoldgicas.

A sustentabilidade, pois, consiste, em linhas gerais, no uso responsavel dos

recursos sem, contudo, exauri-los.

H&, no entanto, alguns fatores que precisam ser considerados. A pobreza é um
desses fatores. E comum o rico imputar responsabilidade ao pobre pelas ac@es
insustentaveis que o pobre pratica e querer que ele aja sustentavelmente, enquanto essas
acdes ndo traduzem mais do que a ambicao primaria da sobrevivéncia. A riqueza é outro
fator, e muito mais impactante, porque desconhece limites. A maior exigéncia deve
recair sobre o rico, pelas oportunidades de escolha no comportamento e atitudes.

H& hoje no mundo um nimero bem maior de pessoas famintas do que jamais
houve na historia da humanidade, e esse nimero est4 aumentando. E, 1980,
havia 340 milhdes de pessoas, em 87 paises em desenvolvimento, que nao
ingeriam o nimero de calorias suficientes e por isso apresentavam deficiéncia
de crescimento e graves problemas de salde. Esse total situava-se

ligeiramente abaixo dos ndmeros de 1970, em termos proporcionais a

populagdo mundial, mas em nimeros absolutos representava um aumento de
14%. (BRUNDTLAND, 1991, p.31)

A pobreza tem vindo a alastrar de forma assustadora e implacavel. E os paises
desenvolvidos, num discurso repleto de autismo arrogante, tentam impor limites as
acbes dos paises pobres, culpando-os, por exemplo, pelo desmatamento que
empreendem, enquanto esses mesmos paises ricos ja destruiram todas as suas florestas.
A Europa, para referir, concentrava originalmente 7% das areas florestais do planeta;
hoje, somadas as florestas de todos os seus paises, contabiliza infimo 0,1%, embora
insista em apresentar-se como provedora das boas e salutares praticas ambientais. O fato

é que a riqueza nao é sustentavel.

25



Dissertagdo de Mestrado em Ecologia Humana e Problemas Sociais Contemporaneo
Espalhando Agua. Contributos da Ecologia Humana para a sua preservagao.

Atualmente quase todas as sociedades estdo enfermas. Produzem ma
qualidade de vida para todos, seres humanos e demais seres da natureza. E
ndo poderia ser diferente, pois estdo assentadas sobre 0 modo de ser do
trabalho entendido como dominacdo e exploragdo da natureza e da forga do
trabalhador. A excecéo de sociedades originarias como aquelas dos indigenas
e de outras minorias no sudeste da Asia, da Oceania e do Artico, todas sdo
reféns de um tipo de desenvolvimento que apenas atende as necessidades de

uma parte da humanidade (os paises industrializados), deixando os demais na
caréncia, quando ndo diretamente na fome e na miséria. (BOFF, 1999, pp.

136 e 137)

Outro fator que merece reflexdo ¢ a escala demogréafica. Nos pouco mais de 200
anos de industrializagédo (de 1800 a 2010), a populagdo humana saltou do patamar ainda

confortavel de um bilhdo de individuos para a quantidade preocupante de sete bilhdes.

Por mais avancos tecnoldgicos havidos no controle de doencas, na capacidade de
producdo de alimentos, na oferta de equipamentos urbanos e de servigos proporcionados
por um sistema fundado no uso do petréleo, que tornaram a vida em sociedade melhor e
menos dura, 0 crescimento quase exponencial da populagdo, porém, beneficiada pelo
aumento da esperanca de vida que a tecnologia dos farmacos, da medicina, das infra-
estruturas urbanas de saneamento e transporte favoreceram, € uma séria ameaca a
garantia de disponibilidade dos recursos no futuro. O crescimento demografico também

nao é sustentavel.

A Terra € uma s0. E a sua capacidade para abrigar e suportar uma grande
diversidade de espécies, incluindo a humana, é grande, mas essencialmente limitada,
conforme ja se constata na deterioracdo e na escassez de recursos. Quando a nossa
demanda ultrapassa a disponibilidade implicita nos limites ecolégicos, isto é sinal de

que estamos afetando a saude dos sistemas vivos da Terra. (WWF, 2008)

E é de suma importancia para governantes, gestores, cientistas e educadores
conhecer 0 que a populacdo em geral percebe a respeito da agua: tipos, quantidades,
demandas, impactos, e como a percepcao de tudo que sabe € aplicada nas rotinas diarias
que envolvem o uso da agua, assim como de outros recursos. Com a detencdo desse
conjunto de informac6es poderdo, certamente, desenvolver métodos e modelos eficazes
que oferecam & sociedade em geral a oportunidade de participacdo ativa quanto a

maiores cuidados no uso da agua, preservando o planeta, preservando a vida.
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Diante da nédo sustentabilidade de muitas das praticas humanas, foi desenvolvida
uma ferramenta para que se possa medir, conhecer e avaliar 0os impactos que impomos

ao ambiente: a pegada ecoldgica.

Em alguns exercicios nos quais é medida essa pegada, tem-se que determinados
modos de vida de alguns grupos, se pudessem ser replicados por toda a populacdo do
planeta, exigiriam que houvesse mais de uma Terra para produzir tudo que consumiriam

e absorver tudo que descartassem.

Em linhas gerais, a pegada ecoldgica ¢ uma ferramenta de mensuracdo e
avaliacdo dos impactos humanos no planeta. Mas € mais. A pegada ecoldgica confronta
a utilizagé@o dos recursos naturais nas atividades humanas com a capacidade da natureza
de disponibilizar esses recursos em quantidades suficientes para o atendimento da
demanda. Dessa confrontacdo € que se percebera a dimensdo e a sustentabilidade das
acles e seus impactos no ambiente global nos curto, médio e longo prazos. A Pegada
Ecoldgica €, pois a mensuracdo da demanda da humanidade sobre a biosfera em termos
de areas de terra e mar que sejam biologicamente produtivas, suficientes para se
produzir os recursos utilizados e absorver os residuos descartados pela sociedade
humana. A pegada ecoldgica de um pais é a soma de todo solo agricola, pasto, floresta e
area de pesca necessarios para produzir os bens consumidos por esse pais, para absorver
o0s residuos e para providenciar 0 espaco necessario para a instalacdo de todas as infra-
estruturas requeridas. (WWF, 2008).

O conceito de pegada ecoldgica reveste-se de importancia para nos e é aqui
referido porque um de seus indices é a Pegada Hidrica, ferramenta de medicdo
especifica dos usos e impactos incidentes sobre a &gua. E pela coeréncia que
reclamamos, mesmo no estudo especifico sobre a &4gua, as consideragcfes precisam ser
ampliadas, quer dizer, o estudo dos impactos na agua deve abarcar os impactos havidos

nos demais recursos, pois que integrados e interdependentes.

A pegada ecoldgica (e vale 0 mesmo para a pegada hidrica como ferramenta de

mensuracao) substancia-se em trés principios que se associam e se amparam entre si:

v Sustentabilidade;
v Equidade; e
v Limite.
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A sustentabilidade, como estamos referindo, visa satisfazer as necessidades
humanas agora e no futuro, o que s6 ocorrerd se se oferecer a natureza a escala de

recuperacdo necessaria. A sustentabilidade reclama o principio da equidade.
A equidade, que € a retiddo nas acOes, da-se em trés vertentes distintas, a saber:

I. aque ocorre entre espécies - interespecies, em que se diz
do dominio nocivo da humanidade na biosfera em detrimento das
demais espécies;

Il. a que ocorre entre geragdes - intergeracional, em que se
mede a extensdo dos usos dos recursos naturais da humanidade em
relacdo a capacidade de absorcdo dos residuos e regeneracdo dos
ecossistemas impactados; e

1. a que se da entre nacBes - internacional, em que aponta o
que e quanto consome cada uma das nagfes do planeta. A equidade
evoca para si 0 conceito de limite, no sentido de considerar o direito e

a vez do outro, do diverso.

O limite, principio sempre referido como overshoot, refere-se aquele limite que
deve haver para a utilizagdo dos bens e recursos naturais, sob pena de a sua nédo
observancia, colocar em risco pelo excesso de uso a capacidade de regeneracdo do
planeta, o que fara com que uma atividade tal despreze o principio da equidade e ndo

seja, por isto, sustentavel.

A ambicéo de crescimento material ilimitado e a qualquer custo impde pesados
sacrificios a 2/3 da humanidade, extingue os recursos da Terra e coloca em risco o
futuro das geracdes vindouras, 0 que nos situa no desconfortavel ponto que pode separar
a vida da morte, o fim da continuidade. Qual sera o limite de suportabilidade do super-
organismo-Terra? Caminhamos na direcdo de uma civilizacdo do caos? (Boff, 1999)

Acdes individuais, mesmo ndo significando, ainda, muita coisa no panorama
global, podem ensejar que se forme e se espraie uma nova consciéncia que privilegie a
sustentabilidade, tornando-a uma frente global que possa capitanear o surgimento de um
novo modelo de sociedade. Um exemplo: Se ndo se transmisse as pessoas de toda parte
que, além de ndo ser educado, jogar lixo as ruas enfeia as cidades e favorece as
enchentes no caso de chuvas fortes, porque aquele lixo entope 0s bueiros que escoam as

aguas pluviais, possivelmente as ruas seriam bem mais sujas € maiores 0s riscos de
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inundacdes, se as pessoas ndo transformassem a informagcdo em acdo, mesmo por
chuvas ndo tdo intensas. Portanto, quanto mais informacédo for irradiada, pode haver
maior adesdo individual e, em consequéncia, menores 0s impactos decorrentes, se

comparados a ndo adesao.

E o que ja se percebe, também, com algumas acdes individuais que se dio pela
internet, mas ndo sO, quando as vozes e vontades das pessoas sdo reunidas num todo
para um proposito especifico, ganham densidade, crescem em onda e conseguem ja
algum éxito, seja no aspecto de impedir que leis vigorem e permitam praticas nocivas ao

ambiente, a algum grupo minoritario, seja para impedir uma injustica.

Ja foram ultrapassados os limites aceitaveis de seguranca para algumas questdes
ambientais globais, incluindo as alteracdes climaticas. E necessério, pois, regressar a
sustentabilidade ecoldgica. E para tal, é essencial que nos preparemos para a transicao

para essa sustentabilidade, que impora algum incébmodo por implicar em mudancas.

Entretanto, faz-se necessario, para que essas manifestacfes crescam e tenham
um significado transformador, que as pessoas comuns estejam informadas,
conscientizadas e mobilizadas para a relevancia dos problemas que as cerca, uma vez
que ter o conhecimento de como proceder ecoldgica e sustentavelmente pode ser a

chave para as transformacdes necessarias.

H&, porém, que considerar o muito que se escreve e fala, refrbes sonoros e
agradaveis aos olhos e aos ouvidos, mas vazios de qualquer sentido pratico, logico e
razoavel porque nada dizem ou sugerem. E isto acaba por ser percebido, quando entdo

passa a ser exigida a coeréncia entre o que se fala e 0 que se faz.

Lovelock (2006) afirma que o desenvolvimento sustentavel é um alvo movel,
que representa por isso um esforgo constante para equilibrar e integrar as suas trés
bases: do bem estar social (sociedade), a da prosperidade econdmica (economia) e a da

protecdo ambiental (ambiente) em beneficio das geragdes atual e vindouras.

Somente as fabulas podem sugerir a possibilidade de haver o convivio pacifico e
harmonioso entre o lobo e o cordeiro. O primeiro é predador, mata e devora o segundo.
Igualmente, somente a inocéncia ou a defesa de algum interesse inconfessavel podem
sugerir que a prosperidade econdmica e a protecdo ambiental possam estar unidas como

alicerce de algo sélido. A primeira é predadora e desconhece limites.
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N&o ha como encher com bebida nova um recipiente que ja esta cheio de outro
conteddo, sendo esvaziando-o, antes, ensina a tradicdo. Ndo poderemos experimentar
outros e novos valores, se insistirmos na utilizagdo de praticas e modelos ultrapassados
e inserviveis para um mundo novo que se apoie nas relagcdes de cuidado. A prevaléncia
dos critérios econdmicos ndo pode ser a base para relacdes que se fundem na ética e na

justica. Seria 0 mesmo que deixar de ser carnivoro, mas continuar comendo carne.

Para o efeito de analisar melhor o trinémio referido por Lovelock e os adjetivos
que resultam das relagdes, vamos nos valer do esquema apresentado na Figura 2, que
reflete a visdo institucional mais aceita, sugerindo algum ajuste, de modo a que traduza

mais apropriadamente as relacdes apresentadas.

Figura 2 — As Bases do Desenvolvimento Sustentavel

Estavel

\

Justo )

Fonte:  http://meioambiente.culturamix.com/natureza/as-bases-do-desenvolvimento-sustentavel
em 19/06/2011

Curiosamente, na intersecdo da Economia com Ambiente, resulta o adjetivo
Justo, que nos remete para um plano de ficcdo, embora desejado. Mesmo que resulte da
tentativa de idealidade, o Justo ndo seria o adjetivo mais pertinente; para melhor
caracterizar a relacdo num futuro desejavel, o mais apropriado seria o0 substantivo
Limite, como elemento garantidor da continuidade. Para o presente, entretanto o
aplicavel € o Destruicdo, ilustrando de modo objetivo a resultante que se constata da

relacao.
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O Suportavel, que resulta da intersecdo de Sociedade e Ambiente, melhor seria,
se fosse substituido por Ecoldgico, firmando o conceito de comprometimento integrador
e universalista para o futuro ideal sugerido. Para o presente, Sobreexploracdo é o mais
apropriado.

O Viavel, adjetivo resultante do que deveria haver em comum na relagédo
Sociedade e Economia, mais enriqueceria 0 esquema, parece-nos, se fosse trocado por
Justica para aquele futuro que remete ao ideal. Quanto ao presente, o aplicavel no
esquema proposto é o substantivo Exploracdo, que resulta de modo flagrante e

inolvidavel.

Por fim, o adjetivo Estavel que resulta como intersecdo dos trés pilares, melhor
representaria aquela condicdo ideal, se trocado pelo substantivo Sustentabilidade. Para
caracterizar o presente, na falta de um melhor, vale Insanidade, como substantivo de
sintese de tudo quanto estamos construindo como sociedade, porque estamos destruindo
o planeta de que dependemos para continuarmos Vivos, em que pesem 0S progressos

alcancados.

As alteracOes ora propostas melhor traduzem a dindmica do Desenvolvimento
Sustentavel, sugerindo o que deve/pode se tornar, sem deixar de considerar como se
manifesta hoje, sem nenhum exercicio de malabarismo vocabular, a fim de que possa
servir as nossas reflexdes para a construcdo de uma sociedade melhor, e estdo

apresentadas na Tabela 1.

Tabelal — As Bases do Desenvolvimento Sustentavel Sugeridas

VALORES REVISTOS
INTERSECAO DAS VALORES
BASES ACEITOS PARA O PRESENTE PARA O FUTURO
(situagdo atual) (situacdo de sustentabilidade)
Economia () Ambiente JusToO DESTRUICAO LIMITE
Economia (1 Sociedade VIAVEL EXPLORACAO JUSTICA
Sociedade N Ambiente | ¢ oo pr4vEL | SOBREEXPLORACAO ECOLOGICO
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Ambiente N Sociedade N

Economia

1.3. Objetivos de Desenvolvimento do Milénio

Os Objetivos

de Desenvolvimento do Milénio sdo um conjunto de

compromissos pactuado no ano 2000 entre os 189 Estados Membros da ONU para, até

2015 (um deles até 2020), atingirem 0s objetivos eleitos cujo proposito maior seria 0 da

reducdo das desigualdades no mundo e a consecucao do desenvolvimento sustentavel.

Em sintese, sdo 0s seguintes 0s objetivos pelos quais se comprometeram lutar os

governantes daqueles paises signatarios do documento em epigrafe:

1. Erradicar a pobreza extrema e a fome - Reduzir para metade a percentagem
de pessoas cujo rendimento é inferior a 1 dolar por dia; reduzir para metade a

percentagem da populacéo que sofre de fome.

2. Alcancar o ensino primario universal - Garantir que todos os rapazes e

raparigas terminem o ciclo completo do ensino primério.

3. Promover a igualdade de género e a autonomizacdo da mulher - Eliminar
as disparidades de género no ensino primario e secundario, se possivel até

2005, e em todos os niveis, até 2015.

4. Reduzir a mortalidade de criangas - Reduzir em dois tercos a taxa de

mortalidade de menores de cinco anos.

5. Melhorar a saide materna - Reduzir em trés quartos a taxa de mortalidade

materna.

6. Combater o VIH/SIDA, a maléria e outras doencas - Deter e comecar a
reduzir a propagacdo do VIH/SIDA,; deter e comecar a reduzir a incidéncia de

malaria e outras doengas graves.

7. Garantir a sustentabilidade ambiental - Integrar os principios do
desenvolvimento sustentavel nas politicas e programas nacionais; inverter a
atual tendéncia para a perda de recursos ambientais; reduzir para metade a
percentagem da populacdo sem acesso permanente a agua potével e
saneamento béasico; melhorar consideravelmente a vida de pelo menos 100

milhdes de habitantes de bairros degradados (favelas), até 2020.
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8. Criar uma parceria global para o desenvolvimento - Continuar a
desenvolver um sistema comercial e financeiro multilateral aberto, baseado
em regras, previsivel e ndo discriminatdrio. Inclui um compromisso em
relagdo a uma boa governacéo, ao desenvolvimento e a reducédo da pobreza,
tanto a nivel nacional como internacional; Satisfazer as necessidades
especiais dos paises menos avangados. Inclui 0 acesso a um regime isento de
direitos e ndo sujeito a quotas para as exportagcBes dos paises menos
avancados, um programa melhorado de reducdo da divida dos paises muito
endividados, o cancelamento da divida bilateral oficial e a concessdo de uma
ajuda publica ao desenvolvimento mais generosa aos paises empenhados em
reduzir a pobreza; satisfazer as necessidades especiais dos paises em
desenvolvimento sem litoral e dos pequenos estados insulares; tratar de uma
maneira global os problemas da divida dos paises em desenvolvimento
através de medidas nacionais e internacionais, a fim de tornar a sua divida
sustentdvel a longo prazo; em cooperagdo com 0s paises em
desenvolvimento, formular e aplicar estratégias que proporcionem aos jovens
um trabalho digno e produtivo; em cooperacdo com as empresas
farmacéuticas, proporcionar acesso a medicamentos essenciais, a precos
acessiveis, nos paises em desenvolvimento; em cooperacdo com o sector
privado, tornar acessiveis 0s beneficios das novas tecnologias, em particular

os das tecnologias da informacdo e comunicacéo.
E evidente que o Objetivo que diretamente nos interessa é o de nimero 7, mais

especificamente aquele listado como C.7.: “reduzir para metade a percentagem da

populacéo sem acesso permanente a agua potavel e saneamento basico.”

Tentar trabalha-lo dissociado dos demais seria, porém, a contradi¢cdo de tudo
quanto temos defendido até aqui no que se refere a abordagem ecoldgica dos temas, ou
seja, a interdependéncia de todos os elementos é imposi¢do fundamental quando se
pretende buscar a solugio/compreensdo ecoldgica de um problema. E claro que a
sustentabilidade ambiental esta fortemente relacionada com a pobreza, com a fome, com
as desigualdades de toda ordem, inclusive a da distribuicdo geografica e politica da
agua. Implantar modelos sustentaveis significa, de algum modo, dar combate a esses
flagelos que nos fazem envergonhar da sociedade que ajudamos a criar e que

perpetuamos.

Enfim, o Objetivo 7 esta fortemente vinculado aos demais Objetivos, sendo que
as nossas reflexdes girardo em torno dele, notadamente no que se refere a agua, mas

buscando aqui e acold a substancia dos outros que as nutrird.
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As providéncias adotadas com este proposito especifico de cumprir o C.7.
contribuiriam significativamente para a melhoria de todos os indices que medem a
qualidade de vida das populagcdes. O que se V&, porém, é o discurso permanecer
divorciado da pratica. Sera isto um caso de “pantomima politica”, expressdo cunhada

por Giddens e ja referida neste trabalho?

Quando se refere a quase promiscuidade entre as duas corporagdes mundiais que
operam a dagua privatizada no mundo - Suez e Veolia, que “financiaram uma
conferéncia da UNESCO em outubro de 2002 acerca de estruturas juridicas para a
agua, que resultou em um relatério com o logotipo da ONU”, Maude Barlow (2009),
especialista no tema agua, conclui, enfatica, que nao sera surpresa o fato de os Objetivos
de Desenvolvimento do Milénio serem um fracasso desde o inicio, devido ao profundo
envolvimento dessas empresas transnacionais de agua, afirmando que o C.7, item dos
ODMs que trata da agua — nomeadamente, reduzir pela metade a proporcéo de pessoas
que vivem sem saneamento e fornecer agua potavel descontaminada até 2015 — hoje

estd mais distante que nunca.

N&o obstante esta constatacdo, a ONU mostra-se muito otimista quanto aos
avancos alcangados, conforme disponivel no seu sitio da internet: “O mundo esté no
caminho certo para atingir a meta de agua potavel, embora ainda ha muito a ser

feito em algumas regides (...)™

Aliés, a visdo otimista é a mesma aplicada para a analise dos outros Objetivos:
“A crise econbmica mundial diminuiu o progresso, mas 0 mundo ainda estd no bom
caminho para atingir a meta de reducdo da pobreza”; “As mulheres estdo subindo
lentamente ao poder politico (...)”; “A propagacdo do HIV parece ter se estabilizado na
maioria das regides (..)”; e, para finalizar os exemplos, “Os paises menos
desenvolvidos sdo mais beneficiados com reducfes nas tarifas, especialmente sobre os
seus produtos agricolas.”, exemplos recolhidos no mesmo endereco referenciado na
Nota 3, embora muito subliminarmente possa ser reconhecida a confissdo do fracasso

gue se vai anunciando como éxito.

Retornando ao nosso topico de interesse, o C.7., é-nos licito ponderar que o “sem
acesso permanente” do texto corrobora o que ja referimos sobre a tentativa do nédo

reconhecimento da &gua como um direito humano. Servindo neste caso a palavra

* Consulta em http://www.un.org/millenniumgoals/environ.shtml . (05/12/2010/ 8:55h)
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objetivo como antipoda de obrigacdo e mais ndo servindo para alimentar o jogo de “faz

de conta” jogado pelas elites e que nada muda, que nada quer mudar.

Um objetivo pode ser alcancavel, mas ndo alcancado; sugere uma dimensao de
possibilidade, de meta a atingir. Obrigacdo, ao contrario, € obrigacdo mesmo, é algo
impositivo de que ndo se pode declinar. Se ndo é cumprida uma obrigacdo, o
descumprimento pode afetar a confianca e, muita vez, o carater, desacreditar o homem,
o dirigente ou a instituicdo politica, conforme o autor. No cenario da governagdo
internacional, sob o peso das inlmeras ameacas que rondam a sociedade humana, ndo
mais se admite o descompromisso e a falacia estéril como ferramenta para a construgdo

de uma sociedade de inclusdo.

Ha que haver mobilizacdo sincera de todos, em todos os niveis, para que
consigamos minorar os flagelos que se espalnam pelo mundo. Flagelos identificados e
nomeados nesses ODMs. Comeca pelos individuos, atinge as familias, as escolas e as
universidades, os locais trabalho e as instituicdes politicas em todos o0s seus niveis de
atuacdo até que esses flagelos sejam vencidos pelo enfrentamento ndo demagogico. As

ferramentas intelectuais ja estdo disponiveis. O que falta é vontade.

1.4 Resumo do Capitulo

Neste capitulo foram apresentados os elementos tedricos e as reflexfes acerca
das mudangas climéticas, nomeadamente o aquecimento global, acerca, também, da
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, e, por Gltimo, sobre os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio, especificamente aquele objetivo relacionado com a agua,
de modo a verificar 0 qué e como esses temas afetam e ou contribuem para a

preservacao ou para a escassez da dgua que serve as necessidades humanas, mas nao so.

Foram apresentadas as ideias que se opfem ao exagerado alarmismo que
acompanha os estudos do IPCC sobre as mudancas climaticas, numa tentativa de
equilibrar os argumentos de um e outro lado, de modo a que se possa ponderar as

reflexdes sobre 0 assunto.

Também foi feito um levantamento sobre o que ha acerca o conceito de
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, merecendo evidenciar a separagéo clara

entre ele, o conceito em si e o crescimento econémico, ja que sdo autdbnomos e
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independentes e muitas vezes se anulam um ao outro, apesar das vinculagdes que tentam

criar.

Por fim, foi feito um apanhado sobre os Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio, notadamente do que se refere a agua, e restou evidente que, apesar do
otimismo oficial quanto a possibilidade de serem atingidas as metas estabelecidas pelos
paises signatarios, as acfes empreendidas estdo sendo insuficientes para alguma
melhoria substancial, seja na ampliacdo do fornecimento de &gua potavel

descontaminada, seja no de infraestrutura de saneamento basico igualmente importante.
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CAPITULO 2 - A AGUA

A molécula de &gua resulta da ligacdo de dois atomos de Hidrogénio com um de
Oxigénio - H0.

Tao simples, tdo necessaria, importante e vital, mas quase impraticavel a sua
fabricacdo em laboratdrio, numa escala que pudesse vir ao encontro das necessidades
geradas pela escassez, como que numa provocagdo da natureza a confrontar a enorme
desenvoltura tecnolégica humana, mas que incapaz de reproduzir algo que

aparentemente ndo exigiria complexas construcoes, tdo simples que é.

A 4agua, que ¢é incolor, inodora e insipida, pode ser encontrada nos estados
liquido - o predominante; solido — gelo e neve; e gasoso - evapotranspiracdo e nuvens,
regula-se pelo que se chama de ciclo hidroldgico, a alternancia natural entre esses

estados que vai garantindo a sua renovagao.

Por ocupar dois tercos da superficie da Terra, algo em torno de 360 milhdes de
km?, a 4gua foi e continua sendo considerada, por equivoco, principalmente nos locais
em que existe relativa disponibilidade, um elemento infinito. Agua existente, porém,
ndo significa agua propria para 0 consumo humano. E a escassez de dgua neutra e ndo
contaminada ja é dramatica em muitos locais, seja pela sua desigual distribui¢do
geogréfica, pela poluigdo que a torna inservivel para utilizagdo humana, pela reduzida
disponibilidade em funcdo de privatizacbes que impedem o acesso dos mais
necessitados e que ndo podem pagar as tarifas cobradas pelos usos ineficientes, seja por

quaisquer outras razdes que reduzam a sua oferta tornando-a j& quase indisponivel.

Embora a dgua ocupe quase 70% da superficie do planeta, muito pouco dessa
agua é prestavel para os consumos e usos diretos das pessoas: para beber, cozinhar, para
higiene e outros usos domésticos, na producao de alimentos, na inddstria, no lazer, para
a geracdo de energia e para o transporte, entre tantos outros. E ndo se justifica a

sugestdo de que o planeta deveria ser chamado de Agua e ndo de Terra. Isto é devido &
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mera distracdo. O planeta € solido e os dois ter¢os da &gua cobrem parte significativa da

superficie, ndo se constituindo, porém, a mesma fracdo em relacdo a sua massa.

A &4gua pode ter a sua qualidade modificada por variaveis fisicas (coloragéo,
temperatura etc.), quimicas (demanda quimica de Oxigénio - DCO, potencial de
Hidrogénio — pH etc.), microbioldgicas (coliformes, por exemplo) e hidrobiologicas
(comunidades fitoplancténica e zooplancténica etc), sendo que o detalhamento dessas
variaveis ndo pertence ao escopo desta dissertacdo, pois gque nada adicionaria ao

desenvolvimento do nosso estudo, bastando-nos apenas referi-las.

2.1- A agua como elemento natural

Como ja assinala o titulo, far-se-a aqui a apresentacdo das informacdes sobre a
agua fisica e material, mesmo que inacessivel e invisivel, a 4gua em si, despida de

consideracdes politicas, filosoficas ou éticas.

Serdo sumarizadas as informacgdes quantitativas e qualitativas do elemento,
assim como os mecanismos (ciclos) por que passa ao longo dos tempos para garantir a
reciclagem e o reuso, uma vez que ¢ sabido que pouco ou nada variou a quantidade de

agua desde quando se deu a vida na Terra, hd algo em torno de quatro bilhdes de anos.

2.1.1- Os tipos de dgua. A salgada e a neutra

Em linhas bastante gerais, existem dois tipos de agua: a salgada e a neutra ou
ndo salgada, havendo, no entanto, uma variada gama de classificagOes, consoante 0s
graus de salinidade que se pretenda referir ou os critérios quimicos/bioldgicos pelos
quais se a queira classificar, cabendo aqui, entretanto, um aparte fundamental para a

clareza do desenvolvimento do nosso discurso.

Insistimos, porém, que dgua neutra é a expressdo mais adequada para se opor ao
que se chama equivocadamente de agua doce. Se a agua é salgada, é salgada; se é
salobra, € salobra; e se ndo € salgada ou salobra, doce é que ndo €, a menos que se lhe
adicione acgucar, ainda que os dicionérios traduzam o adjetivo doce por agradavel, suave
e outros similares; isto também ndo sustenta a utilizacdo recorrente que ja descartamos.
E 0 nosso entendimento é de que para o caso da agua, tdo importante, simples e de uso

tdo corriqueiro, ndo se justifica a linguagem figurada ou metaforica.
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Em numeros arredondados, a quase totalidade das aguas do planeta, 97,5%, sdo
salgadas e apenas 2,5% sao agua neutra. Estas dguas encontram-se distribuidas assim,
conforme a Tabela 2, que relaciona a equivaléncia entre o volume, em km® e o

percentual de cada tipo de &gua:

Tabela 2 - Relacéo entre volumes e percentuais de tipos de aguas.

Local Volume |Percentagem do total
(km’) (%)

Oceanos 1.370.000 97,61
Calo_tas polares e 99.000 2,08
geleiras
Agua subterranea 4.000 0,29
Agua doce de lagos 125 0,009
Agua salgada de lagos 104 0,008
Agua dispersa no solo 67 0,005
Rios 1,2 0,00009
Vapor d’agua na 14 0,0009
atmosfera

Fonte: R.G. Wetzel, 1983. (extraido e adaptado de Jacobi, s.d.)

Dizendo de outro modo, de toda a &gua existente no planeta, 2% estdo nas
calotas polares e geleiras, sobrando para o consumo humano infimo 0,5% de toda
aquela aparente exuberancia, que é toda agua que constitui dois ter¢os da superficie do

planeta.

Pela diferenca de escala entre as propor¢es humanas e as do planeta é que se
deve ter desenvolvido essa visdo deturpada de infinitude que sempre se teve da agua e
outros recursos, razdo do uso perdulario e irresponsavel. E ha também o fato de que
pouco mais de duzentos anos atras a populacdo humana era de um bilh&o de individuos.
Tinha-se, por isso, uma nogéo de certa abundancia, uma vez que a humanidade ainda
era sustentavel como espécie, quer dizer, a natureza conseguia ainda recuperar/reciclar
os elementos afetados por aquele contingente e disponibiliza-los novamente ao uso, o
gue ndo ocorre com uma populacdo de mais de sete bilhdes, quando a demanda de usos

e consumos supera em muito a capacidade natural do planeta de reciclar seus elementos.
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Basicamente, sdo quatro as mudancas de estado fisico da &gua: fusdo,
vaporizacao, condensacdo e solidificacdo, alternancias que sdo a base para que as aguas

percorram o seu ciclo natural de reciclagem, o ciclo hidroldgico.

O ciclo hidroldgico, ou ciclo da agua, é o comportamento da agua no ‘caminho’
que percorre no tempo; € a sua cadeia de reciclagem natural, que consiste na mudanca

permanente dos seus estados fisicos.

A dagua dos rios, lagos e oceanos evapora e se soma aos vapores resultantes do
calor no solo e da respiracdo das florestas e plantas. Esses vapores condensam-se e
tornam-se nuvem que é transportada pelas massas de ar. Sob determinadas condicdes,
essa nuvem resulta em precipitacdo, que se da em forma de chuva, granizo ou neve.
Essa agua volta a terra e fica temporariamente retida nos locais proximos de onde caiu,
e retorna a atmosfera recomecando o ciclo pela evaporacdo. Uma parte dessa agua,
porém, é absorvida por infiltragdo no solo e vai alimentar os aquiferos, formacéo

geoldgica subterranea em que a 4gua € armazenada.

Para Fachin & Silva (2010), em cada uma das fases do ciclo hidroldgico, a agua
assume um importante valor ecoldgico, ja que estabelece as bases para que os diversos
ecossistemas, aquaticos ou terrestres, tenham possibilidades de se manisfestar, uma vez
que sem a agua, ndo funcionariam os ciclos geoldgicos, quimicos e bioldgicos, que

possibilitam a vida.

O ciclo hidrologico pode ser definido, pois, como o conjunto fechado de
fendmenos por que a dgua passa alterando seu estado e alternando-se da superficie para
a atmosfera, da atmosfera para a superficie, com o concurso do sol, das plantas e do

meio ambiente, renovando-se indefinidamente.

A respeito, Valente (2010) diz que “A agua ndo é um produto qualquer que,
depois de consumida, vira lixo ou sucata.” Afirma, ao contrario, que ela esta sempre
caminhando por alguma trilha do ciclo hidrolégico, ora como liquido, ora como vapor.
E que a agua, portanto, s6 é consumida por uma planta em pequenissimas quantidades,
pois a maior parte do volume retirado do solo pelas raizes € devolvido a atmosfera pela
transpiracdo. O autor refere que para registrar os volumes retirados dos reservatérios do
solo, ou de um curso d’agua, quando usada a irrigacdo, por exemplo, existe o termo
“uso consuntivo”. Os volumes retirados desses reservatdrios naturais sdo praticamente

reintegrados ao ciclo hidrolégico e continuam sendo &gua, mesmo que em forma de
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vapor. O *“uso consuntivo” s6 indica que a agua retirada de um curso d’agua, por
exemplo, ndo serd devolvida diretamente a ele, mas transformada em vapor, por isso
gue na linguagem especializada ndo deve ser tratada como consumo, pois que, de fato,

nao é consumida, no sentido lato do termo.

2.1.1.1. Os oceanos®

Com volume aproximado de 1.370.000 km®, os oceanos sdo, a despeito de tudo o
que se diz em contrario, os verdadeiros pulmdes do planeta. Ndo ha na terra nada que se
equipare aos oceanos na producdo de oxigénio e na captura de gas carbonico. S6 ndo se
pode dizer até quando conseguirdo desempenhar seu relevante papel.

Além de representar uma fonte particularmente importante de alimentos -
respondem por 16% da oferta de proteina animal em todo o mundo -, sem
falar nas riquezas depositadas em seu leito (...) e nas substancias extraidas
dos organismos marinhos, utilizadas na producdo de remédios, cosméticos e
diversos produtos industrializados, os oceanos sdo 0s maiores produtores de
oxigénio e consumidores de gas carbdnico do planeta. Séo, eles sim, o
verdadeiro “pulmd@o do mundo”, ao contrario do que se propaga sobre a
Amazonia. O mecanismo de absor¢do do CO, faz com que o géas carbdnico -
um dos principais agentes do efeito estufa - absorvido pelo fitoplancton se
precipite para as grandes profundidades, demorando séculos para retornar a
atmosfera. Assim, as massas oceénicas exercem um mecanismo fundamental
no controle de um processo que, se alterado drasticamente, pode representar
0 maior desastre ambiental da histdria da humanidade. As estimativas sdo de
que 0s oceanos e mares contenham mais de 20 vezes a quantidade de CO,em
comparacdo com todas as florestas e outras biomassas terrestres. Investigado
pelo homem desde os tempos remotos, 0s oceanos ndo esgotaram Seus
mistérios. O descaso e, na maior parte das vezes o desconhecimento, fazem

com que o berco de onde a vida se originou esteja, agora, seriamente
ameagcado pela morte. (SZPILMAN, 1998)

Em 4 de outubro de 2010, depois de dez anos de pesquisas feitas por quase trés
mil cientistas de mais de oitenta nacionalidades, foi concluido o Censo da Vida

Marinha: o Census of Marine Life: A Decade of Discovery.

> Este item foi adaptado para a comunicagéo “Os Impactos Humanos nos Oceanos”, apresentada por este
autor na VIl Jornadas do Mar, em novembro de 2010, na Escola Naval de Lisboa, e em vias de
publicacéo.
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Constatou-se no geral que, apesar de todas as evidentes agressdes da sociedade
humana, os oceanos ainda nao perderam sua capacidade de resposta aos repetidos e cada
vez mais danosos ataques. Até quando, porém, ainda conseguirdo resistir, se se insistir
nos padrdes insustentaveis de producdo e consumo adotados pela sociedade humana
contemporanea, € uma resposta que ndo se tem, uma vez que gquase todos os residuos

descartados acabam indo parar nos oceanos.

Conforme o referido censo,

(...) h& 20 mil tipos diferentes de bactérias em apenas um litro de
agua do mar. E apesar de mintsculos, os microbios oceanicos produzem

metade do oxigénio do planeta. Se fossem colocados juntos numa balanca,

pesariam mais do que todos os peixes. (S.A.,2010)

Como j& bastante referido neste trabalho, os oceanos e mares contém a quase
totalidade das &guas do planeta. Por conta dessa ocupacgdo da superficie da Terra, e, além
disso, por neles desembocarem todos os grandes rios, € compreensivel que acabem por
receber de modo muito intenso as inquantificaveis sobras de todas as atividades da
superpopulacdo humana, que se da por variadas formas de poluicdo, sofrendo os oceanos
impactos de toda ordem.

E ha ainda a iminéncia de acidificacdo das suas aguas pelo dioxido de carbono,
com o0 aumento da temperatura das aguas. Segundo afirmou Martin Rees, presidente
da Royal Society,

Todos sabem que o aumento da concentracdo de didxido de carbono na
atmosfera provoca mudancas climaticas. Mas ha outro efeito ambiental - a
acidificacdo dos oceanos - que ainda ndo recebeu a atencédo politica devida.
Se as emissoes de CO,ndo forem reduzidas em no minimo 50% até 2050 e
mais ainda dai para frente, poderemos enfrentar uma catastrofe submarina
com mudangas irreversiveis na biodiversidade marinha. O efeito sera sentido

em todo o planeta, ameacando a seguranca alimentar, reduzindo a protecdo

costeira e danificando as economias locais que dificilmente tolerardo esta
crise. (ABC, 2009)

Segundo o relatério Environmental Consequences of Ocean Acidification:A
Threat to Food Security do UNEP apresentado na 16% Conferéncia das Partes da
Convencdo Quadro da ONU sobre as Alteragbes Climaticas, realizada em Cancun, no

final de 2010, os oceanos estdo em risco severo de acidificacéo.
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O relatorio aponta que 25% de todas as emissfes de CO, sdo absorvidas pelos
oceanos, que a reducdo do pH dos oceanos esta afetando a sua quimica numa velocidade
desconcertante, que o pH médio do mundo marinho diminuiu 30% e a concentragdo de
ions carbonatos caiu 16% desde a Revolucédo Industrial, dentre tantas outras conclusdes,
e sugere que as acOes a seguir listadas sejam empreendidas para mitigar os riscos que a

acidificacdo dos oceanos acarretara:

v' Recognize the security, economic and cultural importance of those marine
species and habitats that are currently exploited.

v’ Determine the vulnerability of fish-dependent human communities in
terms of exposure, sensitivity and the capacity to adapt to changes
resulting from ocean acidification.

v'Identify species that are more flexible to change and which may encroach
on habitats and survive in altered conditions and assess how these may
affect ecosystems and food security.

v Reduce other pressures on food fish stocks to provide the best chances of
success through, for example, marine spatial planning or re-evaluating
available resources and their usage.

v' Assess the options for development of environmentally sustainable
‘aquaculture’ options using species that are resistant to lowered pH or can
be kept in conditions of controlled pH.

v Consider the positive and negative impacts of a chain of substitute
habitats such as artificial reefs to provide the diversity of niches that are
found in existing habitats.

v Embrace the science and ramifications of ocean acidification and climate
change into fisheries management tools.

v Alongside efforts to further investigate the effects and consequences of

ocean acidification, foster increased awareness of this issue through
diverse media. (UNEP, 2010, p.8)

Em que pese o tom alarmista com que s&o abordadas determinadas questdes,
vale a esséncia da comunicagdo, que adverte para um fato que merece reflexdes

despidas de paixdes intelectuais e de interesses particulares.

Outro elemento que vai contribuindo fortemente contra a saude e o equilibrio
dos ecossistemas oceédnicos € a sobrepesca. Segundo referem Coll et al. (2009), em
estudo a respeito do impacto da sobrepesca, a captura total per capita nos grandes
ecossistemas marinhos €, no minimo, o dobro daquela estimada para assegurar a pesca

em niveis moderados de sustentabilidade, quer dizer, € insustentavel.
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Apontam o0s autores que essa insustentabilidade da exploracdo dos recursos
marinhos é um dos mais relevantes temas da atualidade, mas que, ainda assim, é
praticamente ignorado pelos governos e pela comunicacdo social, o que, de certo modo
impede que o tema chegue ao conhecimento de parte da populacéo.

Por fim, enfatizando a insustentabilidade das praticas, sugerem que o crescente
rastro de destruicdo e devastacdo, em todos os ecossistemas, reduzird a disponibilidade
de recursos naturais para as proximas geraces. Até o final do século, dizem, o
patriménio natural serd, com alguma sorte, metade do que atualmente estd disponivel

para o uso sustentavel.

Nessa mesma linha de consideracdo, Lester Brown (2009) refere que trés quartos
da pesca oceanica sdo realizados além dos limites da sustentabilidade, ou seja, retira-se
mais peixes e muito mais rapido do que conseguem se reproduzir, acima, portanto, da
capacidade de se recuperar da sobreexploracdo, e que, se insistirmos no comportamento
habitual de explorar tudo até perto do esgotamento, muitas dessas areas de pesca

entrardo em colapso.

Cita a pesca de bacalhau na costa da Newfoundland, no Canada, como exemplo
do que pode ocorrer: “Por muito tempo foi uma das areas mais produtivas do mundo,
esgotou-se no inicio dos anos 90 e pode nunca mais se recuperar”. (BROWN, 2009, p.
37)

Conquanto as recorrentes agressdes a que estdo submetidos, 0s oceanos estao
muito bem amparados sob o ponto de vista legislativo. S6 de Convengdes e outros
diplomas internacionais relacionados com os cuidados das aguas oceanicas globais sdo

quase vinte, conforme apuramos. (Ver ANEXO 1)

No entanto, 0 novo século exige novos tipos de cuidados que vao para além dos
diplomas legais. SO as leis ja ndo garantem, nunca garantiram, 0s comportamentos e

acdes que tentam determinar.

Todo o arcabouco legal ndo tem forca para evitar os desastres como 0s do Exxon

Valdez®, os vazamentos como os da BP’ no Golfo do México, nem as aberragdes como a

8 petroleiro da maior petrolifera do mundo (leia-se Esso) que, em 1989, derramou mais de 40 milhdes de
litros de crude na costa do Alasca comprometendo numa extensao inimaginavel a vida marinha e os
ecossistemas da regido.
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»8

da formacdo do “continente de plastico™ que impactaram e continuam impactando 0s

ecossistemas oceanicos, talvez, de forma irreversivel.

Somente a implantagdo de um novo modelo de sociedade equénime e justa,
formadora de cidadaos responsaveis e conscientes das fragilidades dos ecossistemas que
propiciam a vida, conscientes dos limites do ambiente que os acolhe € o que podera
interromper o ciclo de consumo excessivo, descarte excessivo e irresponsabilidade

excessiva.

2.1.1.2. A 4gua neutra

A &gua neutra € a base principal deste estudo, uma vez que € a que se destina ao
suprimento das necessidades humanas. Como ja vimos, corresponde a algo em torno de
2,5% de toda a 4gua existente e tem volume correspondente a 33.300 km?, também em
numeros aproximados. E a agua encontrada nos rios, lagos, aquiferos e, também, na

forma de nuvens e de gelo.

Conforme a Tabela 2, podemos aferir que nos glaciares encontram-se as maiores

reservas que, grosso modo, correspondem a quase 87% de todas as aguas nao salgadas.

Estes nimeros permitem que tenhamos uma idéia da restrita disponibilidade do
montante de dgua neutra para o atendimento dos usos, sobretudo se confrontado com o
crescimento expressivo da populacdo humana. Se de toda agua do planeta, apenas
menos de 0,5% é de dgua neutra, e se desse total, quase 87% estdo nas geleiras, o que ha
nos rios, lagos e aquiferos (dguas subterraneas) parece realmente pouco para atender as
necessidades de uma populacdo em crescimento vertiginoso e insustentavel, pois que a
utiliza indiscriminadamente e a polui além da capacidade de reciclagem do planeta. Isto
da a dimensdo do cuidado que devemos emprestar as nossas rotinas, seja
individualmente como cidad&os, seja como sociedade, a0 modo que usamos € nos

relacionamos com a agua.

As leis da oferta e da procura regulam o preco de bens e servigcos no contexto
capitalista. Quando um determinado bem existe em abundancia, seu prego cai, porque a

oferta é excessiva; ja quando a procura por um bem qualquer acontece e esse bem ndo é

" Vazamento de 4 milhdes de barris de crude do pogo Macondo 252, no Golfo do México, em 2010, o
maior vazamento de petroleo da historia dos Estados Unidos.
& Também referido como mancha de lixo e “sopa” de plastico.
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suficiente para atender toda a demanda a ele, o seu preco sobe em escalada. Isto explica
a corrida pela &gua por grandes corporac@es transnacionais, uma vez que ja vai se
tornando escassa em muitos locais que até bem pouco tempo dispunham dela em
quantidades razoaveis. E essa escassez ndo quer significar que a dgua seja reduzida na

sua guantidade.

O que ha é que os demasiados usos humanos ou a tornam inservivel para o uso
pela poluicdo ou, afetando e alterando os ecossistemas, fazem com que essa agua
“migre” dos ambientes modificados. Exemplo importante a referir € o Mar de Aral, que
era 0 quarto maior lago do planeta, e no qual a pesca era abundante, mas que, hoje, por
conta da captacdo excessiva da agua dos seus afluentes para a irrigacdo das plantacdes
soviéticas de algodao, é simbolo de uma das grandes degradacdes ambientais causadas
pelo homem no século passado. Por conta da explora¢do demasiada, o lago “encolheu”

e no que era sua area original vai se formando um grande deserto.

A Figura 3 ilustra com clareza o “encolhimento” referido.

Figura 3 — O Mar de Aral, em 1989 e em 2008.

July -« Seplember, 1989 October 5, 2006

Fonte: Wikipedia®
Maude Barlow cita uma frase sobre o mercado da agua que merece ser aqui

reproduzida, pois que oportuna, descontado o simplismo: “Este € um setor que pega um

° Disponivel em http://pt.wikipedia.org/wiki/Mar_de Aral#Forma.C3.A7.C3.A30 Acesso em 28/06/2011
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liguido gratuito que cai do céu e o vende por até quatro vezes o que pagamos pela
gasolina.” (WILK apud BARLOW, 2009, p. 92), referindo-se a exorbitancia do preco

da 4gua engarrafada.

E é justamente a percepcdo da escassez de dgua que a tem tornado cobicado e
valorizado objeto de muitos questionaveis, mas rentaveis negdcios em toda parte do
globo, mesmo que em detrimento do inaliendvel direito que os seres humanos tém a

agua.

Por conta da sua escassez, a agua neutra disponivel em cada pais sera, cada vez
mais, um recurso poderoso para as negocia¢es no ambito internacional, ja que ter agua
disponivel significard poder. Poder de produzir alimentos e poder para prover tudo que

seja necessario a vida humana e dos ecossistemas.

2.2. Ferramentas, Politica e Etica

A ideia de elemento se restringe em si, quer dizer, é a sua existéncia despida de
consideracBes quanto a utilidades, disponibilidades, distribuicdo, precos etc.
Consideracgdes que dizem respeito ao recurso, que remete para um plano de relagdes e
utilidades.

Os recursos hidricos da Terra, por este prisma, S0 0S Seus oceanos, mares,
lagos, rios, as suas reservas subterraneas e glaciares, enfim, toda agua existente que
possa ser disponibilizada de algum modo para uma finalidade material, econdmica e ou
politica. Ensejam reflexdes tanto na busca por justica e equanimidade na sua
distribuicdo, assim como no desenvolvimento de ferramentas que permitam aferir e
aprimorar 0s modos e quantidades de uso. Uma dessas ferramentas é o conceito de dgua

virtual.

2.2.1. A agua virtual

O conceito de &gua virtual - virtual water'® - é de autoria de John Anthony

Allan, 1993, e consiste num método pioneiro de calcular toda a agua efetivamente

19 Na publicacdo World Water Council (2004: i), o proprio J. A. Allan apresenta a origem do termo:
The concept of Virtual Water was coined in London in about late 1994 some years after finding that the
term ‘embedded water’ did not have much impact. The idea is derived from Israeli analysis by Gideon
Fishelson et al in the late 1980s which pointed out that exporting Israeli water in water intensive crops did
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envolvida nos processos produtivos de um bem qualquer, nomeadamente, a agua

consumida ao longo da cadeia de producédo de alimentos, mas que nao era contabilizada.

Segundo Ojima et al. (2008), sua preocupacéo era a de oferecer uma forma de
mensurar 0 impacto que as escolhas dos modos de producdo na agropecuaria podem ter
nos ecossistemas que as suportam, mas ndo s6. Até entdo, a questao era gerir, fiscalizar
e mensurar o consumo e a qualidade da agua consumida diretamente ao se abrir uma
torneira. A partir da proposta de Allan, o foco é transferido para as implicacbes
econbmicas e ambientais que as escolhas produtivas possam ter sobre a agua utilizada
na cadeia produtiva, mas que ndo é perceptivel quando se bebe uma xicara de café, por
exemplo,ou seja, a dgua virtual ndo aparece como a agua utilizada no coador, mas € toda
a dgua usada na irrigacao, limpeza e processamento do gréo de café até antes de chegar

as cozinhas.

E a contribuicdo de um cientista que perseverou na sua convicgio por quase uma
década, tendo, inclusive, de rebatizar sua idéia, ja que o nome original, agua

incorporada ou agregada (embedded water), ndo despertou o interesse que imaginou.

Calcular os volumes da &gua virtual envolvida na produgdo de um bem, produto
ou servico é muito complexo, ja que, segundo Carmo, “Para estimar estes valores,
deve-se considerar a agua envolvida em toda a cadeia de produgdo, assim como, as
caracteristicas especificas de cada regido produtora, além das caracteristicas
ambientais e tecnoldgicas.” (CARMO et al. 2007, p.84)

A &gua virtual, portanto, é toda a 4gua envolvida em todos os passos da cadeia
de producéo de um bem, independente de ser ele um servigco, um produto industrial ou
agricola, mas que nao é vista, ndo é fisicamente presente, e que por isSoO nao era

contabilizada.

E o calculo para um mesmo bem produzido em locais distintos podera apresentar
volumes diferentes, pois levard em conta um conjunto de fatores geograficos e
tecnoldgicos: a facilidade de acesso a agua utilizada, as condi¢des do clima do local, a

produtividade, a facilidade logistica, o uso da mecanizag¢do, o acesso a biotecnologia

not make much sense. | decided to avoid putting a lot of effort into developing a quantified version of the
concept. | had learned that an equivalent effort to quantify the energy content of commodities in the oil-
shocked world of the 1970s ended in confusion. On the assumption that the oil/energy analysis would be
based on tougher data than could ever be devised for water and agriculture as well as on the work of a
much bigger community of better funded economists | left the concept as a metaphor, albeit a powerful
metaphor”, referido por Carmo et al. 2007.

48



Dissertagdo de Mestrado em Ecologia Humana e Problemas Sociais Contemporaneo
Espalhando Agua. Contributos da Ecologia Humana para a sua preservagao.

etc. que variardo de caso para caso, como se depreende, e justificardo as diferencas

verificadas para a producdo do mesmo item.

E o esforco do acompanhamento para mensurar e contabilizar essa &gua ja
virtual, porque ndo componente fisica nos bens produzidos, acaba ampliando o campo
de visdo acerca da agua, fazendo com que, além do econdmico, abarque consideragdes

de carater ambiental e politico.

N&o se pode negar que o conceito da agua virtual, embora recente e ainda ndo
muito disseminado, seja revolucionario na mensuracdo do uso da &gua neutra na cadeia
dos suprimentos humanos, evidenciando muito especialmente os impactos causados pelo
sistema de producdo dos agropecuarios € no comércio internacional desses produtos, ja
gue a maior parte de toda agua neutra acessivel é utilizada pela agricultura, e que se trata

de atividade que ndo podemos prescindir: a produgéo de alimentos. Mas n&o € s6.

Conforme salienta ainda Ojima et al. (2008), todas as implicacdes das escolhas
produtivas sobre a disponibilidade hidrica se ddo em razdo da demanda de agua do

produto desde sua plantacdo até ser consumido.

Assim, refletem os autores, ndo se trata apenas de escolher ou de otimizar os
processos produtivos, mas, antes e sobretudo, também de escolher os produtos mais
adequados, de acordo com a disponibilidade hidrica da regido. E questionam o que
exatamente se pretende com isso: “Primeiramente, é possivel pensar em equilibrar as
reservas hidricas com produgdes compativeis, por exemplo, produzir soja apenas em

regides com maior disponibilidade hidrica. (...) ” (OJIMA et al, 2008. op.cit. p. 65)

O que desponta, porém, como bastante evidente na literatura especifica
sobre a agua virtual ¢ a idéia de comércio. Referindo-se a esse comércio de agua virtual,
CARMO et al.(2007) assinalam que nas pesquisas sobre o comércio de agua virtual séo
utilizadas diversas fontes de dados, especialmente aquelas que possibilitam a construcéo
de cotejamentos internacionais, e que possuem carater oficial, por estarem ligadas a
ONU, como se esse “carater oficial por estar ligado a ONU” acrescentasse as pesquisas
algum valor que elas ja ndo tivessem.

Os trabalhos de Hoekstra e Hung (2004), Chapagain, Hoekstra e Savenije
(2005) e Chapagain et al. (2005) mostram a potencialidade desses conjuntos
de fontes de dados, através da analise de situagdes regionais especificas ou de

commodities especificas, como o algoddo. A vantagem do uso das

informacdes desses drgdos para a criagdo de um banco de dados sobre o
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comércio virtual de &gua reside também na padronizacdo de unidades feita
por esses 0rgdos, além do acesso facilitado a informacBes que tais 6rgédos
permitem. Dessa forma, as estimativas sobre a composicdo dos fluxos e a

intensidade desse comércio tém uma maior confiabilidade (Hoekstra; Hung,
2004). [grifo nosso] (CARMO et al, 2007, op. cit, pp. 84; 85)

O enfoque direcionado para o comércio sugere algo premeditado para privilegiar
a visdo economicista da vida, que garante a satisfacdo de interesses econdmicos aos
grandes grupos corporativos. Poderia, por exemplo, ser tratado o uso da agua como
indicador de quanto determinada producdo impacta recursos e ecossistemas, sendo,
assim, ferramenta sinalizadora de ameagas e das vulnerabilidades a serem contidas. O
comércio sinaliza, entretanto, apenas resultados econdmicos. Resultados que catapultam
politicos e politicas para espacgos de aceitacdo, como capazes de obter o melhor para os
Seus paises e para 0S seus povos. Por isso, aquela insisténcia ja mencionada da agua
como bem econémico antes de ser um reconhecido direito humano, consagrado nos
quatro principios aprovados na Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio Ambiente,
realizado em Dublin, em 1992, que se resumem no seguinte: a agua é um recurso finito
e vulneravel, essencial para manter a vida, o desenvolvimento sustentavel e 0 meio
ambiente; o seu aproveitamento e gestdo devem se basear na participacdo dos usudrios,
dos planejadores e dos responsaveis pelas decisdes em todos os niveis; a mulher
desempenha um papel fundamental no abastecimento, na gestdo e na protecdo da agua,
que tem um valor econémico em todos 0s diversos usos aos guais se destina e deveria

ser reconhecida como um bem econdmico®®.

N&o fora assim, em se tratando das exportagdes das mesmas commodities
agricolas, ter-se-ia que, com 0 mesmo peso, considerar as argumentacGes sobre o
comercio de solo virtual, de ecossistemas virtuais, de ar virtual, de trabalho virtual e de

energias virtuais, por exemplo.

O solo, os ecossistemas, o0 ar, o trabalho e as energias ndo sdo tdo relevantes
quanto a agua na cadeia de producdo daqueles bens objeto de transac¢Ges internacionais?
N&o séo recursos igualmente importantes que sdo consumidos ao longo do processo

produtivo, e igualmente “exportados”? A excecdo do trabalho, citado como exemplo,

! Informacao disponivel em diversos sitios da internet. Retiramos de
http://www.ecodebate.com.br/2009/03/11/a-considederacao-do-valor-economico-da-agua-virtual-um-
virtuosismo-na-contabilidade-ambiental-artigo-de-carol-salsa/
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que pode ser sempre renovado sem risco de escassez, 0S outros recursos elencados estdo
submetidos aos mesmos riscos de polui¢do, contaminacao e escassez que contam para a
agua. Por que s6 se faz referéncia ao comércio da agua virtual? Ndo é que ndo seja
importante. Mas néo se justifica a omissdo daqueles outros recursos, sendo pelo trabalho

de reunir e homogeneizar conteudos tao dispares entre si.

O Sistema de Informagc&o sobre o Uso da Agua na Agricultura e o Meio Rural do
Fundo das Nac¢des Unidas para a Agricultura e a Alimentacdo — AQUASTAT vem se
ocupando em elaborar novas metodologias para simplificar os modelos de avaliagéo
utilizados pelos diversos paises e para implementar sistemas de medicao efetiva de toda
agua usada na agricultura, j& que esses numeros sdo indicadores dos mais expressivos
para a confiabilidade do monitoramento do uso da agua neutra no planeta, e a medicéo
mais real da nossa humana pegada hidrica, apesar da imprecisdo natural da coleta de
dados, seja pela impossibilidade do acompanhamento pleno, seja pela amplitude

geografica.

2.2.2. A pegada hidrica

A pegada hidrica, water footprint, € o conceito que se construiu como
conseqiiéncia natural a partir das reflexdes sobre a &gua virtual. Ferramenta
desenvolvida e apresentada por Arjen Y. Hoekstra em 2002, e diz que a pegada hidrica
“é um indicador do uso de agua doce que ndo considera apenas o uso direto de agua
pelo consumidor ou pelo produtor, mas também o uso indireto.” (HOEKSTRA et al.
2009, p. 8).

Por exemplo, para contabilizar a agua envolvida no ciclo de producéo de 1 kg de
carne, leva-se em conta, também, a 4gua que foi utilizada na producéo das componentes
da racdo consumida pelo animal, mais a agua que foi poluida ao longo dos processos, ou

seja, toda a agua usada indiretamente também.

A pegada hidrica, como indice de referéncia da quantificacdo dos usos da adgua
neutra nos sistemas de producdo, difere, portanto, da concepcdo bésica de agua virtual
que contabiliza a &4gua neutra retirada dos mananciais. Difere, segundo Hoekstra, por

trés razdes, a saber:
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1- Néo se restringe ao cOmputo apenas das aguas superficiais e subterraneas
(dgua azul); mas inclui também as aguas da chuva armazenadas no solo como umidade

(dgua verde) e as aguas poluidas (agua cinzenta);
2- N&o é restrito ao uso de agua direto; inclui o uso de agua indireto; e

3- Nao contabiliza a agua azul que, logo apds ser utilizada, € devolvida ao local

de origem. (Idem, Ibidem, p.9).

A pegada hidrica ndo quantifica nem contabiliza, entretanto, a degradacdo que o
uso da agua nos processos produtivos causa ao meio ambiente; ela da apenas
informagOes espaciais e temporais sobre o volume das aguas neutras utilizadas nas
cadeias dos usos humanos. Definindo-se por espaciais e temporais o local onde, por
exemplo, foi produzida uma commodity e a duracdo do ciclo inteiro da producdo até

chegar ao destino final.

O Relatério do World Wide Fund for Nature — WWF reporta, amparado na
metodologia que sustenta o conceito, que a pegada hidrica total de um pais resulta das
componentes interna e externa. A pegada interna “(...) € o volume de agua necessario
para gerar e fornecer bens e servigos que se produz e consome dentro desse pais (...).”
e a externa “(...) € a resultante do consumo de bens importados (...) é a &gua que se
utiliza para a producdo de bens e servicos no pais exportador.” E conclui: “As
exportacdes de um pais ndo estdo incluidas como parte da sua pegada hidrica.” (WWF,
2008, p.18).

Mas ndo é a exportacdo uma geradora de bens e servicos, mesmo que
consumidos noutra parte do globo? Por que ndo é contabilizada na origem, ja que é no
local de producdo que se ddo os impactos e toda sorte de agressdes ambientais? A
producdo dos bens para exportacdo ndo gera 0S MesSmOS enormes e, muita vez,
irrecuperéveis passivos ambientais afetando a &gua, o solo, 0s ecossistemas que a
producdo dos bens para consumo interno? Injustificada, pois, a exclusdo, se se busca

interpretar o fenémeno despido de interesses politicos, econdmicos e contabeis.

Ajustar a metodologia a conveniéncia das respostas que se pretende ndo parece a

melhor maneira de produzir ciéncia nem um modo honesto para buscar a verdade.

Nascimento (2005) afirma que “(..) o0 comércio entre paises também
corresponde a uma troca virtual de degradacao ambiental.” Mas essa troca mencionada

ndo se da de modo nenhum, pelo que se pode depreender, conforme aponta 0 WWF
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(2008), quando afirma que o comércio da agua virtual é influenciado pelos mercados
mundiais de produtos basicos e pelas politicas agrarias, que geralmente ignoram o0s
custos ambientais, e, em consequéncia destes, 0s econdmicos e sociais para 0S paises

exportadores.

O pais exportador, como demonstra, ainda que subliminarmente, a metodologia
utilizada, arca sozinho com a degradacdo ambiental que a producao dos bens exportados
proporcionou, pois que somente 0s seus ecossistemas que sdo alterados e prejudicados;
0 pais importador, além de ndo mobilizar os recursos necessarios a produgdo: agua,
territorio, solo, ar e ecossistemas, ndo herda de nenhum modo direto 0s passivos
ambientais gerados pela producdo do que importou. Onde esta a troca? E por que a

exportacao ndo é considerada para os calculos das trocas que se sugere?

A distorcdo apontada comeca a ser percebida naqueles paises exportadores e que
mobilizam muita 4gua na producdo, embora ainda muito timidamente. E s6, ainda, no
que se refere ao uso da agua. Segundo Anders Berntell, diretor-geral do SIWI - Instituto
Internacional da Agua, em Estocolmo, organizacdo que se dedica ao estudo de gestdo de
recursos hidricos, “(...) j& h& governos colocando em pratica célculos de custo-
beneficio antes de usarem suas reservas de agua.” (FALEIROS, 2009)

Mas a deterioragdo ambiental que se da para além do recurso agua € tratada
como se ndo existisse, quando se refere a producdo e ao comércio internacional de

commaodities agricolas.

Lester Brown (2009) é enfatico quando afirma que o mercado ndo respeita a
capacidade de continuidade dos sistemas naturais. Diz, também, que nos falta uma visao
realista sobre o relacionamento entre a economia e 0 ambiente, que também
necessitamos, mais do que nunca, de lideres politicos que possam olhar a situacdo como
um todo. E como os principais conselheiros sdo economistas, defende que tenhamos ou

economistas capazes de pensar como ecologistas ou mais conselheiros ecologicos.

Os resultados econémicos de curto prazo das transagdes internacionais, parece,
sdo tudo que tem interessado aos que lidam com a macroeconomia. Os paises
produtores e exportadores agricolas véem seus recursos naturais e seus ecossistemas
pela mesma lente por que viram a agua ao longo do tempo: como infinitos ainda. Nada é
mais relevante, na estratégia dos burocratas, do que um PIB em crescimento. E a

exportacdo é excelente ferramenta para os dados macroecondmicos, sobretudo porque
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ndo incorpora nos seus pre¢os o0s custos relativos a degradacdo ambiental, por exemplo,

que ndo sdo internalizados e sdo como inexistentes.

A utilizagdo do PIB como medida do crescimento tem claras vantagens,
nomeadamente as da simplicidade e da facilidade de calculo. H& que se considerar,
porém, que as suas insuficiéncias como indice do bem-estar econémico sdo bem
conhecidas, por serem, essencialmente, um indicador do tamanho de uma economia e
uma medida das transacdes de mercado. Nas medi¢bes do PIB, acentua-se, atividades
prejudiciais a0 meio ambiente podem constar como geradoras de riqueza. 0 mesmo

podendo ocorrer com muitas outras atividades nocivas a sociedade. (Giddens, 2010)

Colabora muito fortemente para esse modo de ver, o fato de as exportacGes de
um pais ndo serem contabilizadas na sua pegada hidrica, conforme temos apontado, pois
que qualquer contabilizacdo seria negativa e, a qualquer tempo poderia evidenciar esse
aspecto negativo e funcionar como inibidora da atividade.

Uma vez que a contabilizacdo do prejuizo ndo interessa a politica nem a
economia capitalista, ela simplesmente ndo aparece nos indices e nas estatisticas; é
como se ndo existisse. E como as metodologias sdo convencionadas globalmente e 0s
dados séo gerados por organismos nacionais e internacionais, validados por renomadas
e reconhecidas instituicdes, sdo aceitos sem questionamento, como se verdade absoluta
fossem e aos quais muitos aderem sem lhes apreender o significado dos interesses

politicos subjacentes.

2.2.3. A agua do futuro

O que se quer aqui traduzir por dgua do futuro é o modo novo e realista de se ver
0 elemento e o recurso agua: como cada vez menos disponivel e com possibilidade de
colapsos, primeiramente, naquelas sociedades mais pobres, mas ndo s6. Mesmo as
sociedades ricas e prosperas estardo expostas as agruras que a nao disponibilidade de
agua neutra para 0S excessos a que tém se permitido historicamente, como banhos

demasiadamente demorados, piscinas particulares etc. possa Ihes impor.

Vale aqui uma observacdo para referir o quanto de desigualdade ha na
distribuicdo geogréafica natural, e que se reflete no consumo per capita de dgua nos

diferentes paises.
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O Grafico 1 aponta o consumo per capita anual em metros cubicos de dgua por
pais, onde pode ser observada forte discrepancia na capacidade de se apropriar da agua

entre 0s que consomem mais e menos.

Grafico 1 — Consumo per capita anual em metros cibicos
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Fonte: AQUASTAT, 2003.

N&o podemos passar indiferentes pelos dados referenciados acima. O consumo
per capita mensal norte americano corresponde a mais de quatro vezes 0 consumo per

capita anual em Mali.

Ha que se aplicar uma ferramenta de equidade e justica que amenize esse tipo de
distorcdo, que ndo € natural, mesmo quando se considere a natural desigualdade na
distribuicdo geogréfica da agua; o que ndo sera conquistado nem estabelecido com a

commoditizacao da &gua, dos recursos naturais e da vida.

E com o peso dessa desigualdade que ainda temos, hoje, ja na segunda década
do século XXI, quase quatro mil criancas morrendo diariamente no planeta devido a
ingestdo de &gua contaminada e impropria, seja pela contaminacdo que a auséncia de
saneamento favorece, seja pela quase nenhuma qualidade da pouca agua disponivel, em

alguns casos disputada com animais.

A agua do futuro, pois, serd a agua nao-mercadoria, a agua ndo-objeto de
acordos politicos que privilegiam interesses econdmicos corporativos. Sera a agua
direito universal, agua de que toda a forma de vida depende para continuar como tal, e
que devera ter em sua composicao os requisitos que Selborne referencia como seus

principios éticos universais, a saber:
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v/ O principio da dignidade humana, pois ndo ha vida sem A&gua, e
aqueles a quem se nega a 4gua nega-se a vida;

v O principio da participacdo, pois todos os individuos, especialmente
0s pobres, precisam estar envolvidos no planejamento e na
administracdo da agua; e na promocdo desse processo se reconhece
0 papel do género e da pobreza;

v O principio da solidariedade, pois a 4gua confronta os seres humanos
com a interdependéncia a montante e a jusante, e as propostas
correntes de uma administracdo integrada dos recursos hidraulicos
podem ser vistas como uma consequéncia direta dessa consciéncia;

v" O principio da igualdade humana, entendido como a concesséo a todas
as pessoas do que lhes é devido, e que descreve perfeitamente 0s
desafios atuais da administracdo das bacias fluviais;

v O principio do bem comum, pois, segundo definigdo aceita por quase
todos, a agua € um bem comum, e se ndo for administrada
adequadamente a dignidade e o potencial humanos ficam reduzidos
para todos, e sdo negados a alguns;

v O principio da economia, que ensina o respeito pela criacdo e o uso
prudente, (...) com efeito, boa parte da administracdo hidrica diz
respeito ao encontro de um equilibrio ético entre o uso, a mudanga e

a preservagdo da nossa terra e dos recursos hidraulicos

(SELBORNE, 2002, pp. 26 € 27)

Ha que se firmar, pois, uma ética do uso da agua, ética a ser construida sobre um
sentido de propdsito compartilhado, em harmonia com a natureza, que devera buscar

uma nova harmonia entre o sagrado e o utilitario, entre o racional e o emocional.

Os administradores dos recursos hidricos precisam compreender a sabedoria

contida na simbologia tradicional, religiosa e secular, e nos rituais em torno da agua.

Retornar o sentido do sagrado na &gua, inguestionavelmente um valor
superordenado, é uma forma de elevar o nivel do debate; portanto, é relevante para a

capacidade de administrar o conflito e chegar a um entendimento. (Selborne, 2002)

E, pois, a ética que deve se firmar na vida das sociedades e, assim, ensejar que
nos tornemos conscientes e que cuidemos da agua, orientando as nossas escolhas, desde
as alimentares até as de lazer. E a agua exigira o referencial ético como elemento chave

para um novo modelo de usos e apropriacgdes.
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Diz-se popularmente que s6 conservamos 0 que amamos, que s6 amamos 0 que
conhecemos e que, finalmente, s6 conhecemos aquilo que nos € de algum modo

ensinado.

H& um enorme descuido e um descaso sem precedentes na salvaguarda de nossa
casa comum, o planeta Terra. Os solos s@o envenenados e empobrecidos, o ar e a gua
sdo sistematicamente contaminados e poluidos, as florestas sdo dizimadas, muitas
especies de seres vivos sdo exterminadas e dois ter¢cos da humanidade séo atingidos pela

injustica e pela violéncia, o que equivale a serem como que ndo-cidadéos. (Boff, 1999)

O descuido € o resultado mais visivel e flagrante da falta de amor. Podemos
inferir que s6 ha cuidado quando ha amor. E uma vez que se ama 0 que se conhece, 0
gue se conhece sobre a 4gua nas cidades € que ela esta sempre disponivel nas torneiras e
gue pode ser usada irresponsavelmente quando se toma banhos demorados, quando séo
lavados os automdveis e 0s passeios publicos e quando sdo cheias as piscinas
particulares, nenhum cuidado exigindo dos cidad&os, alem do pagamento das faturas,
como se isto fora ética e moralmente o bastante. Se eu posso pagar pela agua que eu
uso, 0 que interessa a alguém como e quanto eu uso? perguntam 0s arrogantes e

inconscientes da importancia da solidariedade.

O peso econdmico sempre prevalecendo aos valores mais abrangentes da vida.
Isto o que tem sido ensinado nos lares, nas escolas e nos ambientes de trabalho, e,
portanto, é o que é conhecido. E tempo de novas aprendizagens e de novos

conhecimentos.

A Organizacdo Mundial de Saude indica que sdo necessarios para o atendimento
das necessidades didrias 110 litros de &gua. Um banho de 15 minutos consome
aproximadamente 240 litros de &gua. Um banho de 5 minutos consumird, portanto, 80
litros. A cada 5 minutos que escovamos 0s dentes com a torneira aberta, desperdicamos
em média 12 litros de agua. Torneiras pingando, além de incomodarem, jogam fora 46

litros de agua por dia.

S&o pequenas acOes, pequenas atitudes comportamentais que, quando praticadas,
internalizadas e propagadas entre individuos e geracGes podem fazer a diferenca na

direcdo da sustentabilidade, ja num pequeno periodo de tempo.

Evidenciando-se ja ao longo deste estudo a importancia revolucionaria e

renovadora da Educacdo para o partejamento de um novo codigo ético que prevaleca
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nas relagdes de todos os niveis, de modo a ensejar o estabelecimento de uma nova

sociedade fundada na solidariedade, na fraternidade e na justica

2.3. Os fatores de pressao

Existem varios fatores que exercem distintas pressdes sobre a agua neutra, cada
um, a sua vez, contribuindo para que a qualidade e a quantidade dessa agua propria para
0s usos humanos sejam reduzidas, o que torna mais elevado o custo para o tratamento
da mesma, e que podera se refletir no encarecimento da oferta. Isto é proprio, entretanto,

para o fornecimento e uso urbanos.

A utilizacdo da &gua pela agroindustria implica, em geral, a captacdo direta nos
aquiferos e nascentes, o que pode ser um dos elementos que tornam a relacdo

displicente e perdularia, como analisaremos a frente.

H&, enfim, um conjunto bastante variado de fatores que pressionam a
disponibilidade da agua neutra do planeta, e € de alguns deles, dos mais impactantes,

pela nossa visdo, que vamos tratar a seguir.

2.3.1. A populagéo e o consumo

Todo movimento que hd na sociedade, da-se para, direta ou indiretamente,
atender as necessidades e os desejos da populacdo humana. O aumento do numero de
habitantes na Terra impde 0 aumento da producdo de bens e servigos. A produgéo e o
consequente consumo desses bens e servigos produzidos a mais, sdo fatores de forte
pressdo sobre a agua, mas nao so; afetam igualmente todos os ecossistemas, sendo esse
impacto, acrescido pelos residuos gerados durante o processo de producdo e pelos
descartes finais apds o consumo, isto o que se tem chamado de Pegada Ecoldgica, ja
referida neste estudo.

Em 2005, a Pegada Ecoldgica global era de 17.500 milhdes de hectares globais
(gha), o que equivale a 2,7 gha por pessoa. O hectare global é encontrado a partir da
totalizacdo da biocapacidade do planeta dividida pelo nimero de hectares da superficie
da Terra; é um hectare com capacidade mundial média de produzir recursos e absorver
residuos). Considerando pelo lado da oferta, a area produtiva total, ou biocapacidade,

que é a habilidade de continuar produzindo recursos naturais que sdo consumidos pela
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populacdo de um local e também absorver seus residuos (lixo), era de 13.600 milhdes
de gha, ou 2,1 gha por pessoa. Tendo, pois, a Pegada Ecolégica da humanidade
excedido a biocapacidade total da Terra na década de 80 do século passado, excedente
que tem vindo a aumentar desde entdo. (WWF, 2008)

Embora o volume de agua ndo tenha se alterado ao longo do tempo, o
crescimento da populacdo, por mero exercicio matematico, impacta proporcional e
severamente, mas de modo ndo linear, a disponibilidade de &gua neutra para as
populacdes. E isto sem levar em consideragdo que esse crescimento ndo se da de forma
homogénea, quer dizer, o crescimento da populacdo nos paises ricos desencadeia muito
mais desperdicios e poluicdo que nos paises ditos em via de desenvolvimento, resultado

da diferenca do acesso aos modos de consumir.

No passado, as guerras, as doengas e as pragas funcionavam como
estabilizadores naturais da populacdo. O avanco da tecnologia, porém, e a sua aplicacéo
na medicina, controlando e inibindo a propagacéo de doencas, tem servido para a perda

daquele equilibrio natural.

Somos mais de sete mil milhdes de pessoas a utilizar os recursos do planeta que,
por ser um sistema finito, ja ndo da conta de repor o que se lhe é subtraido, porque

demasiado e em velocidade superior a sua capacidade de regeneragéao.

O Relatério da UNFPA - Fundo de Populacdo das Nacdes Unidas, apresenta trés
cenarios de crescimento da populagdo humana para 2050. No melhor deles, quer dizer,
no cenario de menor crescimento da populacdo, a uma taxa de fecundidade de apenas
1,54%, a Terra terd aproximados 7,96 mil milhdes de habitantes; no cenéario
intermediario, cuja taxa € projetada para 2,02%, essa populacdo sera de 9,15 mil
milhGes; por fim, no ultimo e pior dos cenarios apresentados, a uma taxa de 2,51%, a
populacdo do planeta saltara para 10,46 mil milhdes de habitantes. (UNFPA, 2009). A
hipdtese menos conservadora, e ndo podemos dizer que seja a menos realista, projeta
uma populacdo de quase mais 3,5 mil milhGes de humanos no planeta para aquele ano.

We are living in a world of unprecedented demographic change. After
growing very slowly for most of human history, the world's population more
than doubled in the last half century to reach 6 billion in late 1999. By 2006 it
had reached 6.7 billion. Lower mortality, longer life expectancy and a

youthful population in countries where fertility remains high all contributed

to the rapid population growth of recent decades.
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According to the 2008 Revision, the world population is expected to rise by
2.53 billion people, to reach a total of 9.1 billion in 2050. The increase alone
is close to the total world population in 1950. Essentially all of the growth
will take place in the less developed countries, and will be concentrated
among the poorest populations in urban areas.

By contrast, the overall population of the more developed countries is likely
to show little change over the next 41 years, remaining at about 1.2 billion.
Fertility is below replacement level (2.1 children per woman) in all 45
developed countries or areas, as well as in 28 developing countries including
China. The population of developed regions is ageing and would actually
decline were it not for migration. The populations of Germany, Italy, Japan

and most of the successor states of the former Soviet Union are expected to

be lower in 2050 than they are today. (UNFPA, s.d.)

O Gréfico 2 revela com clareza como tem se dado o crescimento da populagéo

humana, enfatizando o ritmo mais intenso a partir do ltimo quarto do século passado.

Grafico 2 — Exploséo Populacional
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Fonte: LEMOS apud RAMIRES®.

A Tabela 3 mostra quase a mesma informagéo, em linhas gerais, o ritmo em que

se deu tal crescimento. Se naquele passado pré-cristdo foram precisos 5000 anos para

crescer a populacdo em um milhdo, em 1974 e, novamente, em 1987 foram necessarios

12 1n http://tecnologiagestaoambiental.blogspot.com/2010/06/explosao-populacional.html
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apenas 13 anos para que a humanidade fosse acrescida de um bilhdo de individuos,
embora os demografos ja apontem certo arrefecimento no ritmo de crescimento para

meados deste século XXI.

Tabela 3 — Crescimento Demografico Mundial

Ano N° Habitantes Ano N° Habitantes
10000 a.C. 4 milhdes 1.804] 1 mil milhdes
5000 a.C. 5 milhdes 1.927( 2 mil milhdes
2000 a.C. 27 milhdes 1.960[ 3 mil milhdes
1000 a.C. 50 milhdes 1.974] 4 mil milhdes
0 170 milhGes 1.987( 5 mil milhdes
1.000 265 milhdes 2.000] 6 mil milhdes
1.700 610 milhdes 27-02-2011| 7.090.201.968

Fontes diversas®.

Ha&, porém, quem se mantenha convicto de que a superpopulacdo é uma
falsidade, uma ficgdo estatistica; que sermos sete bilhdes nem € tdo grave; que o
problema ndo estd no quanto somos, mas no quanto e como consumimos. Para
esses, basta uma referéncia ao excesso populacional e soa inevitavel a pergunta
quase acusatoria: malthusiano? neo-malthusiano?, aluséo a teoria populacional
de Malthus que, em linhas gerais, apontava que o crescimento da pupulacéo
ocasionaria a falta de alimentos e resultaria em fome, como se suas idéias ndo

fossem mais que risivel disparate.

Ha&, também, quem pense que a Terra teria condi¢cdes de abrigar oito bilhGes de
humanos. E o caso de Lovelock (2006), quando afirma crer na possibilidade de se
assegurar a existéncia dos 8 bilhdes de pessoas que logo estardo vivendo sem
incapacitar o planeta, a que chama Gaia. Para isso, continua , teriamos de nos desatrelar
do seu metabolismo. Ele admite o gosto por especular sobre “a possibilidade de
conseguirmos sintetizar toda a comida necessaria para 8 bilhGes de pessoas,
abandonando assim a agricultura” . (LOVELOCK, 2006, p. 127)

Em 1968 o casal Ehrlich escreveu o livro The Population Bomb, em que advertia

para o risco de fome generalizada devido a superpopulacdo. Conforme Bauman e

13 0 nimero relativo a 2011 foi obtido em http://www.ibiblio.org/lunarbin/worldpop
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Rovirosa-Madrazo (2011), Paul Ehrlich, em 1994, sintetizando as conclusdes do livro
afirmava, no entanto, que o impacto da humanidade sobre 0s recursos e ecossistemas da
Terra ndo dependia simplesmente do nimero de pessoas que vivem no planeta, mas
também do modo como se comportavam e consumiam. Mas pondera: “Se
considerarmos esse aspecto, o quadro muda totalmente: o problema demogréfico existe
principalmente nos paises opulentos. Na realidade, existem muito ricos.” (EHRLICH,
1994 apud BAUMAN; ROVIROSA-MADRAZO, 2011)

Os impactos humanos no planeta ttm muitas e variadas origens, podendo
afirmar-se que a razdo € Unica: a populacdo humana em si, sem que se apele a um
simplismo que ndo resistiria a uma analise mais detalhada; é sé perceber que todas as
producdes da sociedade, tudo que acontece, tudo que é realizado, toda a experiéncia da-

se para atender ou a necessidades ou a desejos dos homens.

E licito e oportuno que a luz seja dirigida para os modos insustentaveis de
consumo das sociedades capitalistas, sobretudo, mas ndo soO. Isto tende a provocar
reflexdes, questionamentos sobre os modos opulentos de viver. No entanto, minimizar a
importancia da quantidade de pessoas que precisam de moradia, de alimentos, de agua
para beber, de roupas, de saneamento e de transportes; pessoas que tém necessidades e
habitos de higiene, de saude, que exigem infra-estruturas minimas nos locais em que
vivem e gue, mesmo que involuntariamente, impactam o ambiente pela Unica razdo de

ja existirem, ndo serve as analises isentas.

2.3.2. A agricultura

Além do uso de fertilizantes e agrotdxicos, a expressiva apropriacdo que
a agricultura faz de agua neutra para a producdo extensiva de alimentos impacta, polui e
contamina tanto a 4gua que utiliza, como as reservas subterraneas para onde essa agua
usada e contaminada acaba infiltrando, assim como os ecossistemas fronteiricos e no
seu entorno . Também desequilibra o ambiente quando, para a ampliacdo das areas
agricultaveis, derruba as matas ciliares, que sdo protecdo natural contra a erosdo e o
assoreamento dos rios; quando também derruba as florestas, destruindo em simultaneo
0Ss ecossistemas responsaveis pelo equilibrio que até entdo prevalecia naqueles

ambientes naturais.
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A agricultura €, entretanto, a principal responsavel pela producéo de alimentos.

Sem as suas tecnologias e as pesquisas que ensejaram € que representam maiores e

melhores resultados de produtividade, a seguranca alimentar de parcela muito grande da
populacao estaria em risco proximo e mais acentuado.

A partir de 2009, as demandas globais passaram a exceder em cerca de 30% a

capacidade dos sistemas naturais de repor 0s seus recursos. Isso significa que

estamos montando o palco para um colapso (...).

Desde meados de 2009, quase todos os principais aquiferos passaram a ser
bombeados acima de indices considerados normais. Ha hoje mais agua de
irrigagdo do que antes do inicio desse bombeamento excessivo. Prevalece um
sentimento de que estamos indo muito bem na agricultura — mas na realidade
estima-se que 400 milhdes de pessoas estejam sendo alimentadas pelo
bombeamento exagerado de &gua — um processo que, por definicdo, é de

curto prazo. Com o esvaziamento dos aquiferos, essa bolha de &gua estd
prestes a explodir. (BROWN, 2009, pp. 36 e 37)

Ao contréario das observacGes de Lester Brown ora destacadas, a visdo endossada
pela UNESCO quanto a exploracdo das reservas contidas nos aquiferos é bem mais
aquiescente. Lord Selborne (2002), refletindo essa visdo refere o fato de que alguns
especialistas pensam que a captacdo da agua subterrdnea (ou o aproveitamento de
aquiferos fosseis ou recursos hidricos subterraneos ndo-renovaveis), nas suas palavras,
vao de encontro a politica de desenvolvimento sustentavel, e que deve ser rejeitada pela
sociedade, quando ndo proibida por lei. Pondera que ha, em contrapartida, e aqui
fazendo a defesa do argumento institucional, os que afirmam que, em certas
circunstancias, essa captacdo pode ser uma opc¢ado razoavel. E sugere que se for deixada
nos aquiferos a 4gua subterranea fdssil ndo tem valor em si mesma, sendo como recurso
potencial para as geracdes futuras. Justifica seu argumento dizendo que isso levanta a
questdo de como determinar se essas geracdes vao precisar daquele recurso mais do que

a geracao atual, jogando por terra tudo quanto se diz acerca das a¢des sustentaveis.

E preciso haver ponderacdo e equilibrio. Organismos internacionais, até
imbuidos em reduzir a fome na sociedade humana, a FAO, no caso, oferecem sistemas
de irrigacdo, como constante no seu sitio na internet, em que ha o programa detalhado
de irrigacéo para que se produza mais alimentos. N&do que ndo seja importante produzir
alimentos para combater a fome, mas o cuidado com as reservas subterraneas de agua

ndo pode ser negligenciado.
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O uso das aguas subterraneas exige critério e a agricultura se apropria, utiliza e
afeta na média mundial, algo em torno de 70% da agua neutra disponivel, contra 20%
apropriados pela inddstria e 10% absorvido pelos usos domésticos, como ilustrado no
Gréfico 3. Se prevalecer o fomento das préaticas de irrigagdo apenas como politica, no
médio prazo uma pergunta se impora: Morrer de fome ou de sede? ja que a Terra tera

dificuldade de recuperar oferecer a agua e 0s demais recursos necessarios.

Grifico 3 — Apropriacdo da Agua Neutra Disponivel

Usos Domésticos
10%

Este, talvez, seja 0 maior desafio do século presente: satisfazer as necessidades
bésicas de alimento e agua potavel descontaminada de uma populacdo sempre crescente,
conciliando isto com 0s recursos naturais j& bem exauridos por praticas antigas e
desperdicadoras. E de modo sustentavel. Conciliando, também, com os interesses de

lucro do cartel da 4gua. E isto ndo € nada sustentavel.

A seguir, listamos duas sentencas repletas de eloqiiéncia, mas que pouco ou nada
induzem a acdes transformadoras, podendo mais ndo ser do que pecgas de um discurso

politico sedutor, mas estéril e vazio de sentido:

v A seguranca alimentar é um imperativo moral e as exigéncias da
indUstria e as necessidades de irrigagdo devem ser coordenadas de modo a
garantir que os agricultores de subsisténcia tenham direito a 4gua (...)
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v Deve-se estimular o uso mais eficiente da agua na agricultura, de

modo a aumentar a producdo e o rendimento da colheita, e evitar o

encharcamento e a salinizag&o do solo. (...) (SELBORNE, 2002, p. 68)

A pressdo da agricultura sobre a dgua da-se, principalmente, pela irrigacéo (a
rega mecanica das culturas por desvio da agua normalmente de rios e dos aquiferos). Na
pagina 2 do documento da FAO titulado por Andlise Sécio-Econdmica de Género —
Guia Sectorial de Rega'®, consta que “Os sistemas de rega sdo mecanismos que
permitem desviar a agua desde o seu lugar de armazenamento até os campos agricolas,
visando incrementar a agua disponivel para as culturas e intensificar o rendimento das

mesmas.”

Embora sejam varios os métodos de irrigacdo utilizados na agricultura: por
superficie (sulcos e inundacdo), por aspersdo, localizada (gotejamento e microaspersao)
etc., os detalhes dos métodos ndo serdo tratados aqui, pois que 0 nosso objeto é a
apropriacdo e uso da agua, e a irrigacdoé uma técnica que contribui para a escassez da

agua.

E a ONU com as suas Agéncias respectivas, como 6rgao politico, nega e
confirma o mesmo fendmeno, de modo a ninguém contrariar. Se incentiva, por um lado,
a irrigacdo como instrumento para a producdo de alimentos, mesmo exercendo a
irrigacdo uma forte pressdo para a escassez, noutra parte, aponta a gravidade que essa

escassez proporcionada pela agricultura pode representar.

La escassez de agua es um problema muy importante, sobre todo em los
paises en desarrollo, que suelen estar ubicados en regiones aridas y
dependientes de la agricultura. Los cultivos agricolas absorben la mayor parte
del agua disponible para el consumo humano: casi un 70%, segun el Gltimo
Informe de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos
en el Mundo. La cantidad de agua destinada a la agricultura podria duplicarse

de aqui al afio 2050

Asia es, sin duda alguna, la region del mundo que méas agua consume. Segln
la Organizacion de Las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO), este continente es el segundo del planeta por la
magnitud de sus reservas de agua, pero concentra de por si sélo el 70% de la
superficie mundial de tierras agricolas de regadio. Su agricultura absorbe el

84% de los recursos hidricos del continente. En cambio, su poblacion -que

1 Disponivel em http://www.fao.org/sd/seaga/downloads/Pt/Irrigationpt.pdf (10/03/2011/ 11:30h)
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asciende a unos 4.000 millones de personas- sélo consume el 6%, y su
industria en 10%. (UNESCO, 2009, p. 5)

Tem-se que além da pratica da irrigacdo em si, também se questiona o volume
de &gua desperdicado associado com o uso de fertilizantes e defensivos quimicos, ja que
depois de resultar em produtividade, resulta, também, em contaminacdo irreversivel,
talvez, da &gua e dos ecossistemas envolvidos. Mas ha outro lado que merece ser
referido, a fim de que se possa encontrar 0 meio termo entre 0 que Se precisa e 0 que

pode ser feito.

A agricultura industrial, responsével pela producdo massiva das commodities
exportadas, € a que mais se vale da irrigacdo, pois precisa manter os niveis de
produtividade que garantem o lucro do negocio, mas destina a parte mais significativa

da sua producdo para a alimentacdo animal.

A mudanca da dieta humana, com abstencdo do consumo de produtos de origem
animal, a carne principalmente, acaba por ser um forte instrumento de contrapressdo em
busca de relacbes menos opressoras da agricultura para com a agua, para com 0
ambiente. Seja pela busca de uma alimentacdo saudavel, seja por outras razdes que ndo
a preocupagdo com a &gua, o numero de pessoas que abandona o consumo de carne
precisa aumentar exponencialmente, a fim de que sejam revistos esses modelos de

investimento.

Reduzindo-se a demanda pelo consumo de produtos de origem animal,
forcosamente havera a reducdo das culturas para a alimentacdo desses animais, 0 que
fard sobrar areas para produzir alimentos para os humanos. Com menos animais
produzidos para o atendimento do nosso consumo, a emissdo dos GEE sera
significativamente reduzida, e isto acabara impactando positivamente na recuperacdo da
camada de ozénio, tendo consequéncias também amenizadoras para 0 aquecimento
global, uma vez que seria reduzida a emissdo de metano, gas sabidamente mais poluidor
que o0 COy, libertado nos arrotos, flatuléncias e fezes dos ruminantes, fornecedores da

carne e do leite, base da alimentacdo predominante no mundo.

Os rebanhos de producdo superam em muito a populacdo humana ja com mais
de sete bilhdes de pessoas. A reducgéo ou suspensao do consumo dos produtos de origem
animal, implicando na reducdo do plantel, de fato, é uma das pequenas acdes capazes de
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iniciar uma transformacéo silenciosa que ndo depende de permissdes institucionais para

mudar a sociedade humana.

H& solugdes mesmo simples para os principais problemas de nosso tempo, mas
que, embora simples, requerem mudanca radical no pensamento, nos valores e nas

atitudes.

Estamos, ingressando numa fase dessa mudanca de visdo do mundo na ciéncia e
na sociedade, mudanca téo radical de valores assim como a revolugdo copernicana foi.
Infelizmente, porém, essa nova compreensao ainda ndao despontou entre a maioria dos
governantes. E 0 reconhecimento da necessidade de uma profunda mudanca de
percepcao e de pensamento para garantir a sobrevivéncia humana também ainda nédo
atingiu a maioria dos lideres das nossas corporacfes, nem os professores das grandes

universidades. (Capra, 1995)

2.3.3. A urbanizagéo

Para além do aumento direto da utilizacdo da agua, o crescimento da populacéo
exige, também, o aumento da area construida e de cidades dotadas e infra-estruturas.
Para exemplificar o que isto representa, s6 a China, como o pais que mais constrdi no
planeta, “acrescenta quase dois bilhGes de metros quadrados de area construida por

ano.”, conforme analise de um estudo efetuado pela UNEP - United Nations

Environment Programme, sobre a importancia das casas verdes. (S.A., 2007)

Mesmo ndo correspondendo o acréscimo da &rea construida a toda a area
ocupada de fato no territorio, uma vez que as tecnologias permitem a verticalizacao das
construcdes, 0 crescimento dessa area construida importara sempre na consequente
reducdo das areas destinadas a agricultura, pois que também exigira arruamentos e
instalagdo dos equipamentos urbanos, o que ocorre em areas que foram ou poderiam ser

utilizadas para a agricultura.

Em que pese a menor utilizacdo de dgua nos domicilios em relacéo a agricultura,
0 crescimento da populagédo exige maior producéo de alimentos, o que acaba com que
faca percutir a expansdo urbana na intensidade das préaticas agricolas e, por
consequéncia, na apropriacdo de agua neutra, uma vez que, repetimos, a agricultura € a

responsavel pela apropriacdo de aproximados 70% da agua neutra disponivel.
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A urbanizacdo implica, também, entre tantas outras exigéncias mais, no
fornecimento domiciliar de agua neutra propria para ser consumida, assim como redes
de saneamento que conduzam e tratem, mesmo que minimamente os efluentes, antes

que sejam despejados nos rios e mares.

Infelizmente, a agua utilizada para beber ainda é a mesma utilizada para os
cuidados domésticos de higiene. Num futuro préximo precisaremos estabelecer niveis
de distincdo para o fornecimento de dgua que se prestara a diversos usos, 0 que exigira
esforcos sempre mais complexos de engenheiros, urbanistas e ecélogos, a fim de

acompanhar as complexidades de que a vida em sociedade vai incorporando em si.

Parece bastante Obvio que a agua utilizada para o esgotamento sanitario
precisara ter deposito diverso daquele para a agua utilizada para ingerir e preparar o
alimento. Mesmo que ainda hoje parte significativa da populagdo humana sequer possua
agua ndo contaminada para beber, a arquitetura das cidades precisara contemplar cada

vez mais 0s critérios ecoldgicos de uso dos recursos naturais.

Reportando-nos ao Capitulo 1 deste trabalho, nomeadamente no item em que
tratamos dos ODMs, recordaremos que 0 objetivo 7 é o de, justamente, “(...) reduzir
para metade a percentagem da populacdo sem acesso permanente a agua potavel e
saneamento basico; melhorar consideravelmente a vida de pelo menos 100 milhdes de

habitantes de bairros degradados (favelas), até 2020.”

Ora, se mais da metade da populagdo humana vive em cidades, ou seja, mais de
trés bilhdes e quinhentos milhdes de pessoas, é de esperar que a pressao sobre a agua

seja cada vez maior, resultando em maiores impactos diretos e indiretos.

Ha ainda outra questdo que a nosso ver merece ser aqui mencionada. Referimo-
nos a producéo e aos usos do automovel. Nas cidades modernas, em que se tem cada
vez mais a impressao de que as horas passam mais rapido, o uso do automével torna-se
quase indispensavel; automdveis que sdo movidos ainda a combustiveis fosseis, na sua

maioria.

E a busca por fontes de energia menos poluentes faz com que venha se firmando
0 uso dos biocombustiveis. Acontece que 0s biocombustiveis sdo obtidos a partir de
certas culturas agricolas, como as de cana e de milho, que consomem muita agua e

entram em competicdo, também, com a producao de alimentos para 0 homem.
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A todo esto hay afadir el gran auge de la produccién de vehiculos de motor.
Es preciso saber que la fabricacién de un automdvil necesita entre 20.000 y
300.000 litros de agua. Una vez fabricados, los automéviles necesitan
combustible para funcionar. En estos Ultimos afios, se ha extendido mucho el
consumo de biocombustibles como el etanol, que se obtiene a partir del maiz
y la cafia de azlcar. Su produccion estd redundando en beneficio de los
agricultores mexicanos e brasilefios, pero agrava el problema de la

alimentacion y del agua.

Para producir un litro de etanol se necesitan unos 2.500 litros de agua. Segln

el Panorama Energético Mundial 2006 (...) o ritmo de progresion de la

produccion de biocombustibles se cifra en un 7% anual (...). (UNESCO,
2009, p.5)

2.3.4. Outros fatores de presséo

Outro fator de pressdo que destacamos, até pela participacdo no que ja se disse, €

0 interesse politico que se formou em torno do tema agua, caracterizado por

manipulagdes de toda ordem e nas esferas mais variadas para assegurar 0 monopdlio

cartelizado da agua das cidades. Exemplo claro é a tentativa de relacionar a liberagéo de

financiamentos no hemisfério sul, via Banco Mundial, a privatizacdo do controle da

agua, tdo bem explicitado por Maude Barlow, e que vale aqui referir a fim de que se
possa perceber a dimenséo desta pressao:

O modo como o Banco Mundial e outras institui¢des financeiras globais

conseguiram impor esse novo modelo de fornecimento de agua [privatizacao]

no hemisfério sul é uma histéria importante. Ndo passou despercebido nos

paises pobres que a maioria dos paises do hemisfério norte por tras do Banco

Mundial ainda estavam agarrados aos estimados servigos hidricos publicos e

ndo tinham qualquer intencdo de abrir mao deles. Da mesma forma, a maioria

dos paises pobres ja tivera experiéncias terriveis com politicas de ajuste

estrutural e a obrigatoriedade de abandonar programas de saude e educacdo
publicas, por exemplo. (BARLOW, 2009, p.53)

E a autora narra em detalhes as acOes levadas a cabo para a consecucdo dos
propdésitos daquelas instituicbes sempre apresentadas como apanagio de ética e
respeitabilidade, e que, para tanto, buscaram cativar ONGs e organismos formadores de

opinido.
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Refere a autora que pelo Water Policy Capacity Building Program, o Instituto do
Banco Mundial (o 6rgdo de “desenvolvimento de capacidades” do banco responsavel
pela promocdo dos valores e dos programas do banco por meio da educacdo e de
doagbes aos necessitados) colocou muitos parlamentares, legisladores, especialistas
técnicos, jornalistas, professores, estudantes, lideres da sociedade civil e elites do
Terceiro Mundo em programas intensivos sobre gestdo privada da agua, envolvendo
uma grande quantidade de trabalho, dinheiro e planejamento que foi direcionada a
aquisicdo do que se pode chamar de “consentimento fabricado” da classe dominante
global em relacdo a privatizacdo da agua. A conclusdo pretendida, ainda segundo a
autora, era a de que divida e pobreza ndo sdo problema; que o principal problema com
0s servicgos hidricos ineficientes no Hemisfério Sul sdo 0s governos corruptos, que ndo
souberam cuidar da agua, 0 que acabou incorporando no seu custo a cultura do

desperdicio entre as massas.

Os pobres ndo tém acesso a agua por causa de governos irresponsaveis, repete o
refrdo; o Banco Mundial e seus companheiros do setor privado estdo simplesmente em
missdo etica de mitigacdo da pobreza, de sustentabilidade ecoldgica e de justica social.
Na verdade, esses projetos foram apresentados como socorro financeiro por empresas
estrangeiras dispostas a ajudar os 6rgaos publicos endividados e em apuros a cumprirem
as metas do Banco Mundial — corporac@es capitalistas travestidas de instituicdes de
benemeréncia que oferecem assisténcia financeira, transferéncia de tecnologia e

conhecimento. (Barlow, 2009)

A riqueza e a facilidade de acesso a agua séo outros fatores que pressionam e
ameacam a sua disponibilidade, porque remetem aquela idéia da sua infinitude. O rico,
mas ndo sO ele, abre a torneira e entende que a agua é dele porque pode pagar por ela,
mesmo que 0s jornais, a televisdo e a internet noticiem recorrentemente dramas
ocasionados pela falta de agua para beber. Ignorante, ndo consegue perceber ainda que a
agua que desperdica é a mesma que falta para muitos iguais a si. E que podera faltar
para si mesmo num curto espaco de tempo, se ndo modificar a atitude egoista pela

solidaria . O dinheiro em si também ndo mata a sede.

2.4. A agua e as tecnologias
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As dificuldades quase sempre sdo a mola propulsora de avancos tecnoldgicos,
uma vez que homem ndo reconhece limites sem que ndo tente ultrapassa-los. A
dificuldade para obtencdo de &gua neutra em muitas partes do planeta, sempre exigiu
que fossem criadas alternativas que, de um modo ou de outro, pudessem neutralizar a
escassez com alguma oferta ndo disponibilizada pela natureza. E de algumas dessas

alternativas que trataremos.

2.4.1. Dessalinizacéo

A dessalinizacdo é, antes de tudo, um processo natural que alimenta o ciclo
hidrolégico. O calor provocado pelos raios solares faz com que a agua salgada evapore,
se transforme em nuvens e volte a terra como agua neutra. Mas ndo é o processo natural

que nos interessa aqui.

A dessalinizacdo industrial, o nome ja diz, € um processo fisico-quimico
artificial de retirada de sais, no caso especifico, da agua do mar ou da salobra. Como a
agua salgada € a que existe em maior quantidade (quase 98%), uma tecnologia que
permitisse separar agua e sais seria, em primeira analise, a solucdo imediata contra a

escassez. Mas ndo é bem assim.

Além dos residuos que sempre resultam dos processos artificiais de
dessalinizacdo, que ndo se resumem a um sal consumivel, mas a um composto com
elevado nivel de toxidade, ha ja outro preocupante método que vai se impondo aos
métodos tradicionais de obtencdo de agua potdvel a partir da agua salgada pela

economia que representa, que consiste na dessalinizacdo nuclear.

Devido ao elevado custo que envolve a tecnologia de dessalinizacdo
convencional da agua, impde-se cada vez mais a idéia do uso de reatores nucleares para
fornecer a energia necessaria ao processo, e estd se enraizando em muitos circulos
importantes, incluindo a Agéncia Internacional de Energia Atdmica, que ganhou o
Prémio Nobel da Paz em 2005. No seu Desalination Economic Evaluation Program
(DEEP) consta a defini¢do de dessalinizagdo nuclear como a producédo de dgua potavel a
partir da agua do mar em uma instalagdo na qual um reator nuclear é usado como fonte

de energia. (Barlow, 2009)

Os riscos sabidamente reais de acidentes com reatores nucleares, tal como o

acidente em Three Mile Island, nos Estados Unidos, em marco de 1979, classificado
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como nivel 5 da INES - Escala Internacional de Eventos Nucleares, da sigla em inglés,
que vai de 0 a 7; tal como ocorrido em de Chernobyl, na Ucrania, em abril de 1986,
tido, até agora como o maior acidente nuclear da historia, nivel 7 da INES; tal como o
ocorrido em Fukushima, no Japdo, em mar¢co de 2011, e ainda ndo devidamente
classificado, robustecem a argumentacéo de que as solucGes contra a escassez de agua e
de energia devem estar bem distantes da tecnologia nuclear, numa sociedade que se

pretenda sustentavel.

Os métodos de dessalinizacao artificial resultam caros, poluentes e ameacgadores,
embora ainda como das melhores alternativas tanto para quem necessita de agua neutra,

como para quem fornece o servigo, tdo rentavel que e.

Maude Barlow relata uma situacdo peculiar, que referimos:

A Thames Water estd pedindo permissdo para construir uma usina de
dessalinizacdo para converter a agua salgada do Rio Tamisa, sempre sujeito
ao efeito das marés, no leste de Londres. Mas o prefeito de Londres (...) é
contra. Ha& anos ele luta contra a empresa, que fornece servigos hidricos
privados para a cidade, para que ela conserte os encanamentos antigos que
deixam vazar perto de um bilhdo de litros de agua limpa e purificada a cada
dia. O prefeito ressalta a ironia de uma empresa privada querer lucrar com a
dessalinizacdo de agua salobra supostamente necessaria por causa de uma

escassez de dgua — uma escassez que a empresa poderia corrigir se parasse de

desperdicar grandes quantidades de agua limpa todos os dias. (Ibidem, p.
84)

2.4.2. Reciclagem

Face ao aumento dos usos em paralelo a poluicdo dos mananciais, a reciclagem
da agua, cada vez mais, torna-se objeto de interesse e investimento de governos e
instituicdes, como modo rapido e barato de recuperar a qualidade dessa agua ja

utilizada, reaproveitando-a para novos usos.

Como o nome ja sugere, a reciclagem a que referimos € qualquer método que
ndo o da natureza que confira condi¢bes para que um produto/bem ja utilizado e, de
algum modo, no caso da agua, poluida ou até contaminada, possa retornar ao ciclo de
usos com indices de qualidade e seguranca para aquele novo uso a que se destina. E-nos

legitimo, contudo, afirmar que a contencao de desperdicios e 0 uso responsavel sejam 0s
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meios de reciclagem mais inteligentes e baratos, uma vez que devolvem ao ciclo de usos

aquela parcela que se perdia involuntaria ou irresponsavelmente.

Os processos de reciclagem incidem majoritariamente sobre dois tipos de agua: a
agua cinza e a a4gua negra, ja referidas neste trabalho, sendo a &gua cinza ou cinzenta
toda aquela que tenha sido usada nas residéncias, nos equipamentos publicos e nas lojas
de comércio, é toda agua utilizada para lavar loucas, nos banhos, pias, lavanderia etc, e
correspondem de 50% a 80% a toda agua usada que vai diretamente para o esgoto.
Poderiam ser utilizadas na irrigagdo das grandes culturas e na rega dos jardins publicos
e privados, por exemplo. J& a agua negra € aquela utilizada no vaso sanitario e que

contenha, por isso, coliformes fecais.

Mas ha uma adverténcia do Dr. Steven Oppenheimer, diretor do Center for
Cancer and Development Biology, se a pretensdo for de potabilizacdo da agua: “A
comunidade cientifica mundial ndo conhece e ndo conhecera todos os agentes toxicos e
cencerigenos que podem passar pelo processo indireto da agua recuperada e chegar
até a agua potavel.” (OPPENHEIMER apud BARLOW, 2009, p.104)

2.4.3. Nanotecnologia

Outro processo de reciclagem da adgua se baseia no uso da nanotecnologia, que
consiste, em linhas gerais, na “fabricacdo de coisas”, a partir da sua menor particula

constituinte. No caso da agua, podemos exemplificar a grosso modo, assim:

AGUA POLUIDA + NANOPARTICULAS DE AGUA PURA = AGUA PURA

As nanoparticulas, porém, devem ser vistas com muita precaucdo antes
de se as tomarem como panaceia contra todos os problemas relacionados com a

falta de 4gua.

Marck Wiesner, professor de engenharia quimica na Rice University, no
Texas, descobriu que as nanoparticulas ndo flutuam uniformemente na agua,
e ele estd pedindo uma desaceleragdo na tecnologia até que se possam
realizar mais pesquisas independentes. A pesquisa de Wiesner, apresentada
em 2004 na reunido anual da Sociedade Americana de Quimica, descobriu
que a maneira como essas particulas se comportam em ambientes
subterraneos ou em usinas de tratamento de agua sdo tdo variadas quanto as

diversas moléculas ou atomos usados para construi-las. (...) Outros cientistas
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na conferéncia informaram que certas nanoparticulas causaram danos

cerebrais em peixes. (Ibidem, p. 106)

Acima e antes de interesses econdmicos deve-se exaustivamente testar a
seguranca do uso de toda nova tecnologia. Enquanto isso, devem ser tratadas como
perigosas e impedida a sua utilizagdo. No entanto, o que vai ocorrendo é bem o oposto
do que preconiza a prudéncia.

Os criticos alertam que um novo mundo de propriedade e controle
corporativo foi inaugurado com essa tecnologia e que, assim como a

biotecnologia levou ao patenteamento corporativo da vida, a nanotecnologia

levara ao patenteamento corporativo da matéria, a menos que seja

interrompida. (Idem)

A nanotecnologia ndo deve ser, pois, considerada uma alternativa como solugéo
para os problemas de escassez da dgua neutra, enquanto todos 0s riscos e ameagas que
pesam sobre si ndo sejam eliminados. Deve, antes, apelando-se ao principio da
precaucdo, ser proibida a sua utilizacdo, até que haja a seguranca garantida por todos os

testes necessarios.

2.5 — Resumo do Capitulo

O presente capitulo objetivou fazer um apanhado geral acerca dos
conhecimentos que ha sobre a &gua, 0s conceitos que buscam aferir os impactos do uso,
0S mecanismos politicos que regulam o seu controle e a sua utilizagdo, 0s riscos
mediatos e imediatos, a sua importancia, dos varios tipos, cenarios e vertentes de

abordagem.

Comecando pela sua férmula quimica, seus tipos e percentuais, passando pelos
impactos gerais causados pelos usos humanos; também os conceitos de agua virtual e
Pegada Hidrica bastante referidos em muitas abordagens de tematica ecoldgica.
Tentamos, depois, fazer o enquadramento da agua como commodity, conforme no
subtitulo a agua do futuro, quando de elemento farto e disponivel, eleva-se ou rebaixa-
se ao status de ouro azul, como refere Maude Barlow, e abordamos as tecnologias de
purificacdo e reciclagem disponiveis, quando, depois, discorrermos sobre a agua

apropriada massivamente pela agricultura, as formas e os meios utilizados para tal.
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Finalmente, destacamos as politicas que permeiam o tema, sugerindo, por fim, a

necessidade de uma nova ética para lidar com a preciosa, importante e ja escassa agua.

Neste capitulo foram, pois, abordados os temas diretamente relacionados com a
agua. Desde a sua composi¢cdo quimica, os estados fisicos porque se transmuta no que
se convencionou chamar de ciclo hidrologico, os tipos e quantidades existentes no
planeta, e propomos que a agua que ndo é salgada seja denominada de agua neutra,

porgue doce é que nao é.

Tratamos, também, dos usos que faz a sociedade humana, pressionando-a até
quase a exaustdo. Apontamos a apropriacdo impactante pelas praticas agricolas de

irrigacdo e identificamos outros fatores de pressao.

No que respeita as ferramentas, discorremos sobre os conceitos de agua virtual e
pegada hidrica, considerando indevida a énfase que se d& as exportacGes das
commodities agricolas e apontando a incorrecdo metodoldgica de ndo contabilizar os

passivos ambientais ocasionados pela atividade.

Quanto as politicas, referimos a promiscuidade que ha no trato do bem comum
que € a &gua entre corporacdes privadas transnacionais que dominam o cartel da agua e
a ONU por suas Agéncias, quando séo encobertos interesses financeiros particulares em
detrimento do reconhecimento do direito ancestral e natural ao uso da agua, o que fez
emergir no estudo a importancia do estabelecimento de bases éticas para a nossa relacdo

com a agua.

Por fim, tratamos de algumas tecnologias utilizadas para o aproveitamento de
aguas ndo aproveitadas antes (dessalinizacdo), como para 0 aproveitamento daquelas

que se tornaram inserviveis apds 0s usos (reciclagem e nanotecnologia).
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CAPITULO 3 - ESTUDO DE CASO

Como j& referido no inicio deste trabalho, nossa intencdo, depois de feita a
revisdo da literatura com o levantamento do quadro referencial tedrico, de percorrer as
varias vertentes de usos, impactos, controles e todos os demais aspectos que envolvem a
agua, era tentar verificar em campo que conhecimentos sdo dominados por um nicho da
populacdo sobre a quantidade, disponibilidade e cadeias de uso de agua, para responder

as duas perguntas de partida:

1) QUAL A PERCEPCAO DOS INQUIRIDOS SOBRE A
IMPORTANCIA DA AGUA PARA A VIDA NO PLANETA, OS
VARIOS FACTORES DE PRESSAO E A SITUACAO DE
ESCASSEZ? E

2) PARTINDO DESSA PERCEPCAO, COMO PODE A
ECOLOGIA HUMANA, QUE FAZ UMA ABORDAGEM
INTEGRAL E PLURIDISCIPLINAR DOS PROBLEMAS,
CONTRIBUIR PARA A SUA PRESERVACAO?

A Figura 4 ilustra 0 modo por que foi estruturada a parte empirica deste estudo.

Figura 4 — Estrutura da Parte Empirica

Problemas/ Pergunta

Caracterizacdo da Populacao

Aplicagdo do Inquérito por
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Num primeiro momento ocorreu-nos aplicar um questionario a agricultores.
Seria um modo de aferir se sabiam que a sua atividade era a que mais se apropriava da
agua potavel (sobretudo em Portugal, cuja apropriacdo ¢ maior do que a média global
mundial, algo em torno de 87%™), e o que faziam, se faziam, para minorar os impactos

causados pela sua utilizagéo.

Certamente que poderia ser um passo para resultar em informacdes interessantes
que pudessem orientar maneiras futuras de uso da dgua para a reducdo da pressdo do

uso.

Mas as leituras que vamos fazendo ao longo do estudo resultam em novas

reflexdes. Num dado momento, parecem conferir autonomia aos pensamentos, que

'3 http://portaldaagua.inag.pt/PT/InfoUtilizador/UsoEficiente/Pages/ConsumoPortugal.aspx (24/07/2011)
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passam a caminhar por rumos proprios, sem levar em consideracao todos aqueles planos

adrede elaborados. E foi exatamente isto que nos ocorreu.

Em alternativa a intencéo original, fruto de todas as leituras efetuadas, surgiu a
ideia de abordar estudantes da FCSH — Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da
Universidade Nova de Lisboa, a nossa faculdade, ndo por acomodacao, preguica ou por
conhecermos muitas pessoas que seriam gentis e participariam dos inquéritos que
solicitassemos. A escolha prevaleceu e se justificou no fato de a FCSH ter inscrita nos
seus cursos alunos de quase todos os continentes, o que, de certo modo, universaliza a

amostra.

Outra razéo foi o fato de o levantamento abarcar os alunos de licenciatura, de
mestrado e de doutoramento, 0 que dota a amostra de certa heterogeneidade quanto a

idades, vivéncias e, também, lastro académico.

O fato de poder considerar como respondentes pessoas bastante jovens que
podem ndo ter preocupacBes ainda quanto a economizar agua e quanto a obrigacdo de
pagar as faturas valida a escolha e reveste-se de relevancia porque, ao preencherem o
questionario, esses respondentes ainda jovens podem ser sensibilizados para um tema
que os acompanhara cada vez de mais perto para toda vida — a escassez da agua,
servindo a pesquisa, assim e também, aos propdsitos mais amplos de educacdo e

conscientizacao da Ecologia Humana.

3.1- A Metodologia Utilizada

O metodo escolhido €, segundo a classificacdo de métodos de Cohen, Manion e
Morrison, o “Estudo de Caso”, que se caracteriza por “Enquadrar, analisar e
interpretar o caso de individuos ou situacGes atraves de contactos acessiveis; perceber
a complexidade dos comportamentos no contexto de uma dada situagdo (...)”.
(COHEN, MANION, MORRISON, 2005, p. 79), mas enriquecida com a aplicacdo de
Inquérito por Questionario. “Os questionarios sdo instrumentos de registo escritos e
planeados para pesquisar dados de sujeitos, através de questBes, a respeito de
conhecimentos, atitudes, crencas e sentimentos.” (WOOD; HABER apud VILELAS,
2009, p. 287).

Sera composta pelas seguintes etapas:
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Elaboracdo do questionario;
Aplicacdo do questionario;
Apresentacéo e analise das respostas obtidas;

Discussao dos resultados; e

a > w0 N e

Resposta da pergunta de partida.

O estudo de caso se dara, pois, com a aplicacdo de questionario a um universo de
pessoas com elevada escolaridade, e que, por isso, formadoras de opinido no &mbito dos

seus relacionamentos pessoais, profissionais, de lazer etc.

O questionario submetido aos respondentes (ANEXO 2) é constituido de vinte e
cinco questdes. Destas, vinte e trés sdo fechadas, de assinalar alternativas, mais uma
aberta, em que o entrevistado aponta seu pais de origem; e uma final, que ndo se
constitui propriamente numa pergunta, mas num espaco aberto para anotacdo facultativa
de tudo que o respondente julgar relevante no ambito do tema do questionério,

apontamentos que estardo registrados no fim deste capitulo.

Além de tentar perceber os conhecimentos que tém sobre a agua, tais como
guantidades, tipos, disponibilidade e atividades que sdo mais consumidoras; o
questionario visa também apreender como os respondentes se relacionam com a dgua no
dia a dia, sua nogdo de economia, e até que ponto aspectos politico-ambientais podem
influir para a mudanca de seus habitos de utilizacdo da dgua que vai escasseando, seja a

agua diretamente, seja nos produtos que dela se utilizam.

Tinhamos determinado em 50 (cinquenta) o numero minimo de inquéritos que
nos propunhamos fazer, segundo uma amostra ndo probabilistica, 0 que decorre das
limitacGes de tempo e de recursos que implicaria preencher o nimero de inquéritos de

uma amostra.

Pela analise do conjunto de respostas angariadas é que se tornard possivel

responder com propriedade a pergunta de partida.

3.2- A Realizacdo dos Inquéritos

Assim que definimos a metodologia com a submissdo do questionario ao publico
escolhido, um pensamento se impds: o de que ndo poderiamos simplesmente solicitar

aos alunos que o preenchessem e agradecer pela participacdo; o tema e a proposta do
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trabalho exigiam mais. Optamos, pois, amparados pelo nimero de questdes a respeito
do conceito de &gua virtual que o questionario apresenta, por compor uma tabela
(ANEXO 3) com os valores médios de consumo de agua virtual de alguns produtos
alimenticios ou de uso regular. Nossa intencdo era a de que as pessoas pudessem
guardar algo de material a respeito, algo que as fizesse lembrar a importancia da agua

em suas vidas e do risco cada vez mais proximo de terem que conviver com a escassez.

Depois de impressos 0 Questionario e a Tabela, tinhamos uma perspectiva de, no

maximo, duas semanas para concluir os preenchimentos.

Iniciamos a realizacdo do inquérito com os preenchimentos do questionario
ocorrendo nos dias 21 e 29 de marco de 2011. De fato, 0 nimero minimo arbitrado de
questionarios a ser preenchido foi alcancado ja no dia 21, tendo ficado para o dia 29
apenas o preenchimento pelos mestrandos em Ecologia Humana que ainda cumprem a
fase letiva. N&o seriam, como ndo foram, um grupo de referéncia cujas respostas
serviriam de base para fazer o cotejo com as demais. A ideia de inseri-los no trabalho
resultou como um modo de Ihes oferecer familiaridade com uma forma de intervencéo

de que poderéo se valer quando vierem a elaborar a sua dissertacao.

Vale ressaltar que fora este grupo especifico, ndo houve nenhum outro tipo de
selecdo ou preferéncia quanto aos respondentes, seja quanto ao género, a idade, a
escolaridade e ao local de origem. O que evitamos foi abordar alunos ocupados com

leitura ou com alguma outra forma de estudo para ndo os perturbar.

E isto dizemos para que ao se constatar apenas um respondente doutorando ou
numero maior de respondentes femininas e com menos de 25 anos, por exemplo, ndo
seja isto apontado como incorrecao da aplicacdo, assim como néo o foi o fato de termos
mais respondentes portugueses do que de outras nacionalidades. A escolha foi
absolutamente aleatdria e pode, talvez, retratar a proporcionalidade de como é composto

0 universo de alunos do campus.

Aqueles alunos que se dispuseram a participar do inquérito depois de abordados
nos patios da FCSH, nenhuma informacéo sobre o preenchimento foi dada, pois que a
finalidade especifica da pesquisa era a de apreender a percepcdo que tinham sobre a
agua, ndo cabendo nenhuma intervencéo da nossa parte, nem mesmo para sanar alguma

questao.
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Um fato que merece ser destacado foi o interesse imediato sobre o conceito de
agua virtual, talvez, provocado pela tabela distribuida ap6s o preenchimento. Indmeros
foram os grupos de alunos que nos abordaram para saber do que efetivamente se tratava,
0 que se tornou, também, numa oportunidade de informar sobre o conceito e chamar a
atencdo para a importancia do tema, como alguns referiram. Aqui, talvez, ja se ia

construindo uma das respostas que buscavamos.

Nos dois dias referidos, contemplando os trés turnos letivos e abarcando todos os

ciclos de estudo pretendidos, foram conseguidos 64 preenchimentos do questionario.

3.3- A Analise dos Dados

A nossa primeira acdo para a compreensdo do universo que tinhamos em maos
foi o tratamento das respostas. Para tanto, utilizamos o Microsoft Excel 2007, que nos
permitiu a compilacdo, depois de nos definirmos pela forma de classificacdo dos

respondentes.

As classificacbes adotadas foram compostas por quatro digitos. O primeiro
digito, o Unico alfabético, corresponde as alternativas da questdo 3, sobre o género do
respondente, e pode ter as seguintes possibilidades:

F — Sexo feminino;
M - Sexo masculino.

O segundo digito classifica os respondentes conforme a faixa etaria (questéo 2),

assim determinado:
1 — Respondentes com menos de 25 anos;
2 — Respondentes entre 25 e 50 anos; e
3 — Respondentes com mais de 50 anos.

O terceiro digito, que corresponde a questdo 1, caracteriza o nivel do curso

freglientado pelo respondente. Convencionamos o seguinte:
1 — Se estudante de Licenciatura,

2 — Se estudante de Mestrado;
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3 — Se estudante de Doutoramento; e
4 - Se estudante de cursos ndo conferentes de Grau.

O quarto e ultimo digito corresponde ao pais de origem do respondente. Como
os respondentes poderiam ser de nacionalidades em nimero que superasse a casa das
unidades, adotamos 0 seguinte critério, sendo que na consolidacdo das respostas serdo

referidos os paises de origem dos respondentes:
1 — Paises da Europa;
2 — Paises da Africa;
3 — Paises da América;
4 — Outros casos.

A titulo de ilustracdo, o respondente F123 seria, pela classificacdo adotada, do
sexo feminino (F), teria menos de 25 anos (1), de um curso de Mestrado (2) e natural de
pais da America (3).

Diante do exposto, a Tabela 4 mostra como ficaram classificados 0s
respondentes, com a declaracdo do pais de origem, sendo que os nao referidos sdo de

Portugal.

Tabela 4'° — Classificagdo dos respondentes do questionario.

Classificagao F M Observagoes

F -Italia, Espanha (2), Franga. / M - Bélgica

N
N
[EEN
(9]

111 | Menos de 25 anos, licenciatura, europeu

112 | Menos de 25 anos, licenciatura, africano Cabo Verde

114 | Menos de 25 anos, licenciatura, ... Sem preenchimento

121 | Menos de 25 anos, mestrado, europeu

123 | Menos de 25 anos, mestrado, americano Brasil
141 | Menos de 25 anos, outros casos, europeu
211 | Entre 25 e 50 anos, licenciatura, europeu

Brasil

213 | Entre 25 e 50 anos, licenciatura, americano

221 | Entre 25 e 50 anos, mestrado, europeu F - Republica Checa

222 | Entre 25 e 50 anos, mestrado, africano Senegal
223 | Entre 25 e 50 anos, mestrado, americano Brasil
Brasil

233 | Entre 25 e 50 anos, doutoramento, americano

244 | Entre 25 e 50 anos, outros casos, ... Sem preenchimento

ol (ROl |O|W |k |k |N]|FR |~
N (olo|lo|R |||, |O|lO|R|N|O

311 | Mais de 50 anos, licenciatura, europeu Franca

Total

]
o
N
H

16 Sempre que for omitido o crédito, as tabelas, graficos e figuras serdo do autor.
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Definido o perfil dos respondentes, passamos a quantificacdo e analise das

respostas obtidas. N&do sem antes fazermos algumas consideragdes oportunas.

O fato da realizacdo do inquérito ter sido um levantamento preliminar sem
preocupacao estatistica, de modo a que o estudo, pelos elementos que trouxer a luz,
possa ser ampliado e enriquecido por outros posteriores, resultou num conjunto cujas
respostas acolhidas foram tais que ndo nos permitiram perceber o peso que o local de
origem e a escolaridade dos respondentes, no global, possam ter influido nas respostas.
Muito evidentes apenas as diferencas entre os géneros, que apresentaram resultados
dispares e, por isso, prevalecem as outras variaveis; e a predominancia do primeiro
grupo etario masculino e feminino, o que torna inexigivel a homogeneizagdo dos dados
recolhidos e, por conseguinte, o cruzamento direto desses dados. Num caso e noutro foi
possivel atribuir a essa ou aquela variavel a inclinagdo para determinada resposta.

Nestes casos, a observacao sera apontada, como se vera nas analises que seguem.

A questdo n° 5 tem o teor sublinhado: Sabe-se que 2/3 da superficie da Terra €

coberta por dgua. Desse total, qual é, aproximadamente, a percentagem de agua salgada

dos mares e oceanos? Sendo a correta a terceira alternativa, a sombreada, pois que a

percentagem de &gua salgada € de aproximados 97,50%, conforme a Tabela 2 deste

estudo, tivemos as respostas distribuidas consoante a Tabela 5.1:

Tabela 5.1 — Questdo 5

Alternativas F M
Entre 35% e 70% 5 n
0 0,
Entre 70% e 90% 17 9
1 0,
Mais de 90% r 0
Nao sei 3 1

Embora individualmente a terceira alternativa tenha sido a mais assinalada tanto

pelas mulheres quanto pelos homens, o que se vé, porém, é que menos da metade dos
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respondentes assinalou a opcdo correta, evidenciando um desconhecimento néo
esperado, até porque sempre se diz, mesmo que impropriamente, que o planeta deveria
ser chamado de Agua e nio de Terra, 0 que poderia induzir a um nimero maior de

acertos.

Tambeém merece destaque o fato de que entre as mulheres que assinalaram a
segunda alternativa, 76,47% tém menos de 25 anos, cursam uma Licenciatura e sdo
européias, e correspondem a 32,5% das respondentes. O Grafico 4 mostra a distribuicédo
das respostas femininas, em que se quantifica as respostas corretas por cada grupo.
Entre os homens, também os europeus com menos de 25 anos e que cursam uma
licenciatura foram os responsaveis pelo maior nimero de respostas (62,5%), mas apenas

33,33% destes assinalaram a alternativa correta.

Grifico 4 — Questdo 5 - Distribuicdo das Respostas Femininas
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A questdo 6 aborda a mesma temaética: Qual a percentagem aproximada de toda

agua armazenada nos glaciares?
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A primeira alternativa a ser assinalada como correta, sendo de 2,08% a
percentagem de &gua nos glaciares, menos de 3%, portanto. A distribui¢do das respostas

foi a seguinte, conforme a Tabela 5.2:

Tabela 5.2 — Questdo 6

Alternativas F M
Menos de 3% 3 0
Entre 3% e 18% . 1
Entre 18% e 35% 15 7
N&o sei 15 6

A julgar pelo quadro acima, quase nada se sabe sobre as reservas glaciares do
planeta, que sdo tidas como muito maiores do que efetivamente sdo O fato é que o
quadro de respostas pode explicar a relacdo meio negligente que se tem com a agua,
uma vez que se admite que sua quantidade é superior a real encontrada, e isto sem levar
em consideracdo o grau de escolaridade, o local de origem e a idade dos respondentes,
uma vez que generalizada a desinformacdo. O Grafico 5 apresenta a distribuicdo das

respostas, sublinhada na legenda a alternativa correta.

Grifico 5 — Questdo 6 — Ocorréncia das Respostas por Género
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A questdo 7 ainda segue na mesma linha: Qual a percentagem aproximada de

aqua potavel disponivel para consumo? Com as seguintes alternativas para assinalar:

Novamente, a primeira alternativa, é a correta. Toda agua potéavel disponivel
para consumo representa menos de 0,3% de toda a 4gua do planeta, conforme os dados
utilizados neste estudo e constantes na Tabela 2 ja referida. As respostas obtidas para

esta questdo sdo as mostradas na Tabela 5.3:

Tabela 5.3 — Questdo 7

Alternativas F M

Menos de 0,7% 5 4

Entre 0,7% e 1,8% 17 9

Entre 1,8% e 3%

Nao sei

Outra vez a alternativa a ser assinalada como a correta, a primeira, foi a menos
escolhida, como a confirmar um desconhecimento amplo sobre as quantidades
percentuais dos varios tipos de agua, também ja verificado nas duas questOes
precedentes. Pode ser que a sobreavaliacdo da disponibilidade real tenha mesmo algum
peso no modo negligente do uso, como ja apontamos. Somente 9 respondentes
assinalaram a resposta correta; 12,5% das mulheres e 16,67% dos homens. O Grafico 6

mostra a resposta dos europeus com menos de 25 anos que cursam uma licenciatura.

Grifico 6 — Questdo 7 — Respostas de Licenciandos Europeus com menos de 25 anos.
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A questdo 8 foi direta: Que atividade consome mais dgua? Sendo a resposta

correta a da segunda alternativa, a agricultura, com quase 70% de apropriacdo de toda

agua potavel.

O que pensam a respeito os respondentes é o seguinte, de acordo com o quadro

das respostas apresentado no Gréfico 7.

Grifico 7 — Questéo 8 — Distribuicio das Respostas

Industria

Agricultura

Domeésticos

Nesta questdo, pelas respostas acima, ja se V&, pelo menos por parte das
mulheres, um maior conhecimento a respeito, ja que mais da metade das respondentes
(51,28%) assinalaram a resposta correta. Cabendo destacar as respostas acertadas (6)
pelas mestrandas em Ecologia Humana, embora os homens, individualmente, tenham

também privilegiado a resposta correta (39,13% ).

O que merece ser evidenciado nesta questdo 8 € o fator idade, pelo menos, entre
as mulheres. As respostas delas ficaram divididas igualmente entre as com menos de 25
anos e as do grupo de 25 a 50 anos. (10 respostas para cada grupo). Entre os homens
ndo ocorreu 0 mesmo, prevalecendo a resposta correta entre aqueles do primeiro grupo
etario

A questdo 9, ao contrario das anteriores, € uma abordagem introdutoria a
temaética relacionada a agua virtual. Serve para verificar o que sabem os respondentes, e
serve para confirmacdo de outras questdes especificas sobre o tema. Ei-la: J& ouviu

falar/leu sobre/sabe o que é? Sdo quatro topicos com trés possibilidades de repostas para
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cada um, conforme o Grafico 8, em que estdo quantificadas as respostas das europeias,

com menos de 25 anos e de um curso de licenciatura.

Gréfico 8 — Questdo 9 — Distribuicdo das respostas.
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Para 0 primeiro item — Agua Virtual, tivemos o quadro de respostas, como
expresso na Tabela 5.4a:

Tabela 5.4a — Questdo 9 — Agua Virtual

Alternativas F M

Nao 30| 22

Ja ouvi falar/li, mas ndo
sei 0 que € 3 1

88



Dissertagdo de Mestrado em Ecologia Humana e Problemas Sociais Contemporaneo
Espalhando Agua. Contributos da Ecologia Humana para a sua preservagao.

Fica bastante evidente que os respondentes de ambos 0s sexos desconhecem
quase por completo o significado do conceito, o que foi comprovado pelas inimeras
abordagens que nos fizeram apds terem preenchido o questionario. Observamos, no
entanto, uma reacdo positiva, como se dissessem: _ Por que ndo me disseram isto

antes? Preciso fazer algo a respeito.

Mas nem € de estranhar. Alguns autores até familiarizados com o tema néo
conseguem distinguir a &gua fisica da agua virtual. Citamos o exemplo do documentario
A Carne é Fraca'’, em que um dos apresentadores, o jornalista brasileiro especializado
em questdes ambientais Washington Novaes, afirma com plena convicgdo que
“produzir 1kg de carne exige 15.000 litros de agua, conforme relatério da UNESCO.”
Sem que haja uma virgula para esclarecer que a agua referida é a agua virtual. E ja
participamos de outros eventos em que esse tipo de confusdo € recorrente nas
comunicacg0es; pela falta de maior discusséo, talvez, toma-se a agua virtual pela agua

fisica e vice-versa, ndo sendo o conceito apresentado com a clareza devida.

As respostas para o segundo item da questdo — Pegada Hidrica, construiram o

seguinte quadro indicado pela Tabela 5.4b:

Tabela 5.4b — Questdo 9 — Pegada Hidrica

Alternativas F M
Sim 14 8
N3o 16 12

Ja ouvi falar/li, mas
ndo sei o que € 8 4

Pelas respostas, a Pegada Hidrica € um conceito mais conhecido, embora seja

expressivo 0 nimero de quem nada sabe, nem nunca leu/ ouviu falar a respeito.

O terceiro item desta questdo 9 — Stress Hidrico, ensejou 0 seguinte quadro de

respostas, conforme a Tabela 5.4c:

" Documentério produzido em 2005 pelo Instituto Nina Rosa, direcdo de Denise Gongalves, e disponivel
em http://www.dailymotion.com/video/xnpmy documentario-a-carne-e-fraca_animals, acesso em
20/06/2011
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Tabela 5.4¢ — Questdo 9 — Stress Hidrico

Alternativas F M

Sim 9 6

N3o 22| 14

Ja ouvi falar/li, mas
ndo sei o que € 9 4

Constata-se que também ndo é uma expressao familiar aos respondentes, e nem a

mais referida na bibliografia consultada para este estudo.

Por fim, as respostas para o quarto item da questdo — Ciclo Hidroldgico,

resultaram no quadro demonstrado na Tabela 5.4d:

Tabela 5.4d — Questdo 9 — Ciclo Hidrologico

Alternativas F M
Sim 33| 19
N3o 6| 3

Ja ouvi falar/li, mas
ndo sei 0 que é 1| 2

Talvez, por ser um tema mais “antigo”, amplamente discutido em relacdo aos
outros que sao recentes, é que tenhamos chegado a esse resultado de quase total

conhecimento.

As respostas para esta questdo 9 apontam que os conceitos de agua virtual,
pegada hidrica e stress hidrico precisam ser mais divulgados e debatidos junto ao
publico, e mais eficazmente, j& que também pela melhor compreensdo dos mesmos é
que podera ocorrer uma mudanca de atitudes individuais com relacdo aos usos indiretos
da &gua. As respostas quase que se distribuiram por igual, ndo merecendo observacédo

guanto a nenhuma variavel.
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A questdo 10 pergunta diretamente: Economiza 4gua? Sem se preocupar com 0

gue seja economizar. As respostas que obtivemos na questdo 10, tentardo confirmar as

respostas das questdes 11 e 12:

Foi gerado o quadro de respostas representado pela Tabela 5.5:

Tabela 5.5 — Questdo 10

Alternativas F M
Sim 35| 21
Ndo 4 3
Néo sei 1 0

A julgar por este quadro de respostas, e a ser confirmado pelas respostas dadas
as duas seguintes questBes, poderd apontar para algo significativo no comportamento
das pessoas e que implicard ou ndo no cuidado que se tem nos usos diarios da agua
neutra que ja é escassa em muitas regides do planeta, regides, inclusive, que ja a tiveram

abundante, e que precisa, por isso, ser usada com cuidado e parciménia.

A questdo 11 é assim: Fecha a torneira quando se ensaboa durante o banho?

As respostas estdo registradas no quadro abaixo, a Tabela 5.6. As nossas

consideracdes, porém, serdo feitas em conjunto com a questdo 12.

Tabela 5.6 — Questdo 11

Alternativas F M
Sempre 13 9
Nunca 3 8
As vezes 24 7
N3o sei 0 0
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A questdo 12 segue na mesma linha: Fecha a torneira enguanto escova 0s

dentes? Com as respostas apresentadas na Tabela 5.7:

Tabela 5.7 — Questdo 12

Alternativas F M
Sempre 34 20
Nunca 2 1
As vezes 4 3
N3o sei 0 0

Embora 35 respondentes do sexo feminino tenham respondido que economizam
agua, apenas 13 sempre fecham a torneira enquanto se ensaboam durante o banho,
sendo esta diferenca assinalada pelos respondentes com menos de 25 anos,
principalmente. Quanto aos do sexo masculino a relacdo é de 21 que disseram
economizar agua para 9 que sempre fecham a torneira. E 3 responderam que néo

economizam agua, contra 8 que nunca fecham a torneira durante o banho.

O escovar os dentes, poréem, apresenta um comportamento diverso quanto a
compreensdo sobre o que seja economizar em relacdo a questdo anterior. Para 35
respondentes femininas 34 fecham a torneira enquanto escovam os dentes. Para 21
respondentes masculinos que economizam, 20 fecham a torneira; para aqueles 3 que nédo
economizam, apenas 1 insiste em escovar os dentes com a torneira aberta. O conceito de
economizar agua é ainda bastante etéreo, o que evidencia a necessidade de tornar mais
frequentes os debates sobre 0 uso responsavel e a importancia da preservacdo da agua.

O Grafico 9 ilustra as linhas gerais do que se diz:

Grifico 9 — Economia de Agua por Mulheres e Homens
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W Mulheres

Homens

Economizadgua
Fechaa torneira

quandose Fechaa torneira
ensaboa enquanto
escova os
dentes

A questdo 13, embora trate da mesma &gua que se desperdica enquanto se banha

e escova 0s dentes, tenta aferir se se sabe o0 custo do desperdicio: Sabe 0 preco medio de

um litro de dqua da torneira?

Mesmo sabendo que a 4gua residencial é cobrada em metros ctbicos — m, o que

uma simples divisdo por mil d& o valor do litro, pelas respostas obtidas, reconhecemos,

faltou uma questdo que apresentasse intervalos de valores, tal como fizemos para aferir

as quantidades de agua virtual. Embora, como se vera, em quase sua totalidade os

respondentes ndo sabem o preco do litro da dgua que é utiliza em casa. A questdo

faltante serviria como parametro de comparacdo com a agua engarrafada comprada na

rua, mais cara, muitas vezes, que a gasolina.

O quadro de respostas esta apontado na Tabela 5.8:

Tabela 5.8 — Questdo 13

Alternativas F M
Sim 0 1
N3o 40 23

Acreditamos sinceramente que aquelas companhias fornecedoras que se

esmeram em cuidar da qualidade da &gua que fornecem a populagdo, teriam uma

ferramenta de convencimento muito mais eficaz se, além da qualidade, divulgassem os
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precos cobrados, comparando-0s com 0s da agua engarrafada. Muita gente esclarecida
poderia deixar de pagar tdo caro pela dgua engarrafada, que ndo deixa de ser um
simbolo da nossa cultura de desperdicios, pois que a agua que bebemos na rua deveria
ser trazida de casa, por ser muito mais barata, ter qualidade garantida e ndo resultar em

recipientes descartados, posto que a todo tempo poderia ser reabastecido.

S0 para efeito de conhecimento, pelo fornecimento da agua domiciliar na cidade
de Almada, cidade que faz muita publicidade da qualidade da &agua fornecida
domiciliarmente, € praticado o seguinte precario pela SMAS - Servigos
Municipalizados de Agua e Saneamento™®, conforme a Tabela 6:

Tabela 6 — Usos domésticos (Precos do m®)

1° Escaldo O - 5 m® 0,51 €/m®
2° Escaldo O - 15 m® 0,69 €/m*
3° Escaléo O - 25 m® 0,83 €/m®
4° Escaldo 0 - 50 m® 1,24 €/m®
5° Escaldo mais de 50 m® 2,04 €/m°

Fonte: SMAS (adaptado)

Muito a proposito, o que se percebe é uma grande distor¢do que se deve, talvez,
ao desconhecimento do preco cobrado pela &gua servida nas residéncias,

desconhecimento confirmado pelas respostas que obtivemos no inquérito em analise.

Se considerarmos apenas o0 quinto escaldo da Tabela 6, o de preco mais elevado
e que refere o preco da agua quando se utiliza mais de 50 m® por més, teremos que um
litro corresponde ao valor de € 0,002. Mesmo que se lhe acrescente as taxas
normalmente cobradas pela prestacdo do servico, é absurdo que ainda nos disponhamos
a pagar mais de 100 vezes mais pela agua engarrafada, tdo largamente consumida nas
cidades.

Merece destaque o fato de a empresa contemplar com menores pregos aqueles

gue menos utilizam, bonificando 0 menor consumo.

'8 Disponivel em
http://www.smasalmada.pt/portal/page/portal/front_end portal smas_almada/artigo?paramFolderld=276
132*276014*114*pt*abastecimento_de_agua Consulta em 27 de junho de 2011.
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A questdo 14 tenta verificar se a escassez de agua € percebida. Acredita que um

dia a dqua possa faltar para o atendimento das necessidades basicas humanas? Com as

respostas apresentadas na Tabela 5.9:

Tabela 5.9 — Questdo 14

Alternativas F M

Sim 37 19
Ndo 1 3
Nao sei 2 2

Os resultados evidenciam amplamente o que podemos considerar uma
preocupacao quanto a escassez de dgua, uma vez que, quando percebem a possibilidade
da &gua vir a faltar, os respondentes, majoritariamente jovens, sabem ou imaginam que
possam vir a ser afetados pelo problema, e isto pode ser positivo quanto aos habitos que

possam vir a cultivar em relacdo ao uso responsavel da dgua.

A questdo 15 evoca a responsabilidade pessoal. Acredita que acdes individuais

como economizar dgua podem ajudar na construcdo de uma sociedade mais soliddria,

fraterna e sustentavel? Com as respostas originando a Tabela 5.10:

Tabela 5.10 — Questdo 15

Alternativas F M

Sim 35 18
Ndo 2 1
Depende 2 5
N3o sei 1 0

Os resultados desta questdo 15 parecem confirmar as respostas da questdo
anterior. O fato de acreditarem no risco de escassez da agua, e o fato de acreditarem,

também, que as acOes individuais podem ter um peso transformador e positivo,
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incorporando nNovos pequenos gestos responsaveis em suas vidas, pode significar a
construcdo de um modelo mais equanime de sociedade, ja que cabe a cada individuo a

atitude que deseja ver estabelecida na sociedade em que vive.

A questdo 16 tenta, de certo modo, confirmar as respostas dadas para a questéo

14, pois que da mesma vertente. Concorda que a 4gua pode representar para o século

XXI o qgue o petroleo representou para 0 XX?

As respostas conseguidas geraram a Tabela 5.11:

Tabela 5.11 — Questdo 16

Alternativas F M

Sim 22 12
Ndo 3 5
Depende 9 7
Nao sei 6 0

Embora individualmente o “Sim” tenha sido a resposta mais assinalada, ha um
quase empate em relagdo a distribuicdo das respostas das mulheres e um empate efetivo
quanto a dos homens, o que reflete uma ddvida que ndo deve ser desconsiderada,
sobretudo, pelo fato de serem comuns as referéncias de conflitos gerados pelo controle
da &gua.

A invasdo do Tibete pela China e o estabelecimento da Faixa de Gaza séo
eventos politicos que se relacionam intimamente com a agua e servem como exemplo
do que se diz.

A questdo 17 segue a linha anterior. Acredita que a escassez de agua associada a

desiqual distribuicdo da mesma pelos diferentes paises pode vir a desencadear uma

guerra pela aqua?

As respostas deram origem a seguinte Tabela 5.12:

Tabela 5.12 — Questdo 17
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Alternativas F M

Sim 21 12
Nao 2 5
Depende 13 7
Nao sei 4 0

O que chama a aten¢do neste quadro de respostas é a quantidade de Depende
assinalada. Mais de 30% n&o tém ideia clara a respeito da &gua vir a tornar-se o pivo de
conflitos entre estados, tal como ocorreu no século XX (e ainda ocorre neste inicio de

século XXI) com o petroleo.

Outro dado que merece referéncia é que as respostas masculinas coincidiram

integralmente em nimero com as da questdo anterior.

A questdo 18 busca aferir os conhecimentos sobre 0 que seja a agua virtual. Faz

ideia de toda aqua (dgua virtual) necesséria, em média, para produzir uma Unica maca?

Com apenas duas alternativas de resposta, sem que tenhamos querido buscar o numero

correto de 70 litros:

O quadro de respostas ndo surpreendeu, e é apresentado na Tabela 5.13:

Tabela 5.13 — Questdol18

Alternativas F M
Sim 1 1
N3o 39 22

Por conta das respostas dadas para o item 9.1 essa diferenca entre 0 Sim e 0 Néo
era esperada. A destacar o fato de que os respondentes que assinalaram o sim nesta
guestdo, ndo marcaram, todavia, as respostas corretas da questdo seguinte, que propde a
quantificacdo da agua virtual necesséaria para a producdo de algumas commodities.

Houve um respondente que se absteve de responder.

A questdo 19 é direta: Sabe quanta dgua virtual é necesséria para produzir:
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1- 1 chavena de cha
2- 1 kg de arroz

3- 1 kg de batata

4- 11 de leite

5- 1kg de carne de vaca

O quadro de respostas gerado foi o seguinte, sendo que para facilitar a leitura,
assinalamos a sombreado as alternativas corretas de cada item, conforme as Tabelas
5.14:

Tabela 5.14a — Questdo 19 — 1 chavena de café

Alternativas F M
Menos de 10l 6 4
Cerca de 701 6 2
Cerca de 140l 4 2
Nao sei 24 15

Tabela 5.14b — Questdo 19 — 1kg de arroz

Alternativas M H
Menos de 1.000I 2 0
Cerca de 3.400I 5 1
Cerca de 5.500I 6 4
Nao sei 27 18

Tabela 5.14¢ — Questdo 19 — 1kg de batata

Alternativas F M
Menos de 1.000I 4 1
Cerca de 3.400I 5 2
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Cerca de 5.500I 2 2

N3o sei 29 18

Tabela 5.14d — Questdo 19 — 11 de leite

Alternativas M H
Menos de 500l 3 1
Cerca de 1.000I 5 0
Cerca de 3.500I 5 4
Nao sei 27 18

Tabela 5.14e — Questdo 19 — 1kg de carne de vaca

Alternativas F M
Menos de 2.500I 2 2
Cerca de 5.500I 5 0

Cerca de 15.500I 6 3
Nao sei 27 18

E notério o desconhecimento das quantidades necessarias para cada item.
Mesmo quando os respondentes evitaram o “Ndao sei” e arriscaram um palpite, pouco

acertaram.

Para nos firma-se a conviccdo de que o tema é pouco divulgado e debatido,
como se ndo fosse Util que se tornasse popular e corriqueiro, ao invés de estar envolto
numa aura esotérica que apenas a uns poucos iniciados fosse dado conhecer e interpretar

0S Seus mistérios.

A questdo 20 tenta perceber o quanto determinados conhecimentos podem

ensejar mudancas de habitos. Sabe-se que a agropecudria se apropria de cerca de 70%

da agqua potavel disponivel. Trocava na sua dieta um produto que soubesse muito

gastador de dgua por outro mais econémico?
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Tivemos para esta questdo o seguinte quadro de repostas apresentado na Tabela

5.15, sendo que a resposta desejavel € a primeira alternativa.

Tabela 5.15 — Questdo 20

Alternativas F M
Sim 25 12
Ndo 6 6
N3do sei 9 6

E um alento perceber a intencio de envolvimento das pessoas no que respeita as
questbes ambientais, sobretudo as mulheres, propondo-se, inclusive, a abrir mao de
prazeres gastrondmicos a fim de preservar o ambiente, conforme tenta perceber a

questéo.

A questdo 21 busca saber: Costuma consumir agua engarrafada?

Foi o seguinte o quadro de respostas, conforme a Tabela 5.16.

Tabela 5.16 — Questdo 21

Alternativas F M
Sim 26 14
Nao 14 10

O resultado para esta questdo pode estar relacionado como da questdo 13. O fato
de os respondentes ignorarem o preco cobrado pela agua fornecida nos domicilios, pode

ser a razdo para aceitarem pagar, no minimo, cem vezes mais pela agua engarrafada.

A questdo 22 insiste na tonica dos engarrafados, tentando associar

engarrafadores de agua e de outras bebidas: Costuma consumir outra bebida

engarrafada?

Resultou na Tabela 5.17 o quadro de respostas obtido.
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Tabela 5.17 — Questdo 22

Alternativas F M
Sim 28 22
Nao 12 2

Era esperado que o habito de consumir dgua engarrafada ndo prevalecesse ao do

consumo de outras bebidas, que podem ser refrigerante, cerveja, sumos etc.

A questdo 23 faz referéncia as empresas engarrafadoras: Faz ideia se as

empresas engarrafadoras de bebidas tém algum cuidado com o ambiente?

O quadro de respostas resultou na Tabela 5.18.

Tabela 5.18 — Questédo 23

Alternativas F M
Sim 12 8
N3do 28 16

Ao que se V&, ha um desconhecimento generalizado sobre a atuagéo cartelizada
dos engarrafadores e a pressdo que impdem a agua quando buscam em toda parte do

planeta 0 monopdlio do uso da agua, inclusive em regides sob stress hidrico.

A questdo 24 tem a mesma linha da questdo 20, querendo identificar se o
conhecimento de préticas nocivas ao ambiente, neste caso a producao de bebidas, tem o
poder para modificar habitos individuais. Deixava de consumir alguma dessas bebidas,

se soubesse que a producdo compromete o0 ambiente?

O quadro de respostas € o que segue na Tabela 5.19.

Tabela 5.19 — Questdo 24
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Alternativas F M

Sim 21 13

N3o 3 3

Nunca pensei a
respeito 15 8

A questdo 25 é aberta e se destina a comentarios que o respondente possa querer

expressar. Para nossa surpresa, pois que suplinhamos ndo ser recorrente as

manifestacdes espontaneas, tivemos 0s apontamentos abaixo:

(a)

(b)

(©)
(d)

(€)

(f)

“Na resposta da 15, é fundamental que tenha a participacdo do Governo
na acdo. E muito dificil a sociedade se organizar para resolver os
problemas que envolve (sic!) o meio ambiente.”

“De facto tenho consciéncia que algum dia a agua (a sua falta) podera
desencadear acgOes catastroficas. No entanto, creio ndo estar
suficientemente sensibilizada para estas questdes. Penso, além do
mais, que os portugueses em geral ndo o estdo. Talvez um dia num
futuro préximo possamos reflectir acerca deste tema e ter algum
cuidado adicional nesta problematica.”

“Deveriam tratar do assunto "poluigdo”.”

“Por muita agua que uma pessoa poupe, se (sic) 0s grandes grupos
capitalistas ndo estiverem efetivamente interessados nisso”

“E de louvar o interesse dos investigadores pela tematica da agua, um
bem de 12 necessidade cada vez mais escasso, podendo dentro em
breve despoletar conflitos entre estados.”

“Transformacdo de agua salgada ou poluida em &gua potével.”

Resultou para nos, por essas manifestacdes livres de quaisquer solicitagdes para

que se as produzissem, que algumas pessoas tém, sim, uma preocupacao, embora ainda

ndo tdo explicita, quanto as necessidades de preservacdo da agua.
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E-nos licito lucubrar que seja possivel que as outras que ndo se manifestaram
nesta questdo 25, ndo o tenham feito por outras razdes que ndo a falta de preocupacdo e

cuidado para com a &gua.

Acles e eventos que as estimulem a reflexdo e ao cuidado poderdo ser

determinantes a medida que mobilizem mais pessoas.

3.4 - Respostas das Perguntas de Partida

Diante do quadro de respostas apresentado, em que a0 mesmo tempo em gque
vislumbramos um interesse participativo pelos respondentes quanto a preservacdo da
agua, interesse que sinaliza inclinagdes para a modificacao de habitos, se isso contribuir
para uma melhor relacdo com o ambiente, como apontado nas questdes 20 e 24, ficou
enfatizado um profundo distanciamento das implicagbes sobre os usos da agua.
Distanciamento que se d& tanto no plano dos usos diarios, como fechar a torneira
enguanto se ensaboa no banho e enquanto se escova os dentes, referidos nas questdes 11
e 12, mas que se da, também nos planos geopoliticos, quando alguns ndo tém convicgédo
firmada de que a agua possa vir a ser objeto de conflitos devido a sua escassez —
questdes 16 e 17, tema abordado com relativa constancia nos meios de comunicagao

Por conta entdo desses indicios que afloraram ao longo do levantamento teorico
e se confirmam na qualidade das respostas obtidas no inquérito, vamos responder as
perguntas de partida: QUAL A PERCEPCAO DOS INQUIRIDOS SOBRE A
IMPORTANCIA DA AGUA PARA A VIDA NO PLANETA, OS VARIOS
FACTORES DE PRESSAO E A SITUACAO DE ESCASSEZ? E PARTINDO
DESSA PERCEPCAO, COMO PODE A ECOLOGIA HUMANA, QUE FAZ
UMA ABORDAGEM INTEGRAL E PLURIDISCIPLINAR DOS PROBLEMAS,
CONTRIBUIR PARA A SUA PRESERVACAQ?

Por conta dos resultados com que deparamos no Estudo de Caso ora
apresentados, firma-se-nos com alguma clareza que a percepcdo do grupo de

respondentes sobre a dgua € incipiente e fragil face as suas rotinas de uso dessa agua.

Em que pesem algumas declaragdes sobre a disposicdo por mudangas que
favorecam a preservacdo da agua, hd um grande vazio nas percepcles a respeito do

assunto quando se trata das pequenas acOes diarias.
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Neste estudo algumas assercdes se destacaram pela fregiiéncia com que foram
referidas. Acreditamos que possam ser uma boa direcdo a seguir objetivando responder

a segunda pergunta.

Elencamos duas que nos interessam particularmente, mas que poderiam ser

outras, sem que a resposta a que chegamos viesse a variar, necessariamente.

A primeira que assinalamos é a construcdo de uma sociedade que, firmando a
sua base na ética, tenha como seus principais valores a justica e a solidariedade,

reduzindo as desigualdades e o consumo exagerado.

Havemos aqui de notar o quanto a inclusdo da ética como fulcro de uma nova
tonica relacional entre os seres e 0 ambiente faz com que conceitos antes difusos numa
névoa de abstracdo, ganhem densidade e quase se materializem como forcas eficazes de
transformacdo. Citamos a fraternidade e a solidariedade como exemplos disto que

afirmamos.

Sequer conseguimos admitir que uma nova ordem social justa e solidaria se
estabeleca desprovida desses valores, posto que seria a continuidade do quanto temos

vivenciado.

A segunda das assercOes € a importancia das atitudes individuais de cuidados.
Cuidados que se desfiam desde os pessoais com a higiene e com a saude, até aqueles
que se voltam para a preservacdo do ambiente, valorizando o ponto de vista ecoldgico,

que interliga, relaciona e integra os multiplos aspectos da vida.

Como se percebe, 0s pontos anotados sdao complementares. Se um reclama
valores éticos nas relagcdes, o segundo aponta para a responsabilidade das acOes
individuais, ambos referenciais de base profundamente ecoldégica. E como tal,
evidenciam a importancia e a responsabilidade da Ecologia Humana como pensamento
filosofico e como disciplina académica que devera participar direta e positivamente da
formacdo de uma nova mentalidade voltada para a responsabilidade dos cuidados de
preservacdo dos recursos do planeta, a agua inclusa, o que acabara por influir da

reducdo das desigualdades na partilha da oferta.

Que a Ecologia Humana pode contribuir para a preservacdo da agua, ja
assentimos quando da escolha do tema. Agora, depois de destacadas as recorréncias, vai

se impondo naturalmente o “Comao?” que nos interessa responder.
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Os contributos da Ecologia Humana para a preservacdo da agua, que sdo
sistémicos, poderdo acontecer em trés vertentes, conforme segue, sem que essas
vertentes deixem de se influenciar umas as outras, o que acaba por confirmar essa
caracteristica ecoldgica de integracdo e de interoperabilidade, em que uma delas posta
em movimento acaba por influenciar as outras, independente do seu tamanho ou poder,

no que sera também influenciada.
S&o as seguintes as vertentes identificadas:

1. Vertente da Educacéo - 0s contributos ocorrerdo quando da implantacédo
de um projeto pedagdgico curricular em todas as séries escolares, que
contemple os conceitos relativos as complexidades que o tema agua
engloba. Ndo se trata de disciplina que deva ser ensinada com critérios de
aprovacao/reprovagdo, mas como ferramenta de questionamentos
permanentes acerca do mundo e de tudo que nos diga respeito, como
individuos, como sociedade e como espécie. Com a apresentacdo dos
temas diretos e indiretos relativos a agua ocorrendo desde as primeiras
séries escolares, de modo a ressaltar desde cedo a importancia da agua
para a vida, para as nossas necessidades, de como a temos utilizado e as
ja tdo ameacadoras indisponibilidades, assim quanto aos outros recursos
naturais.

Os contributos nesta vertente se dardo, também, quando se tornarem
publicas as informacgdes sobre a apropriacdo de agua pelo ciclo de
producéo dos bens de consumo regular. Isto podera influir nas escolhas
do que consumirmos, desde as nossas dietas alimentares até as roupas
que utilizamos, por exemplo. Conscientes do impacto que os produtos
geram na agua e no ambiente, € de esperar que facamos novas escolhas,

abdicando daquelas mais nocivas.

Restou apontado no referencial tedrico e no estudo de caso que 0 homem
precisa aprender que é parte integrante da natureza e, assim, aprender a
cuidar de si cuidando do planeta, e a escola é o local em que esse
aprendizado pode se dar de modo paulatino e crescente, desde a infancia.
“Conhecer 0 humano é, antes de mais nada, situa-lo no universo, e nao
separé-lo dele.” (MORIN, 2003, p.47)
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Esta frente tem carater de construcdo e de disseminacdo de um valor
poderoso que é o da cultura de cuidados ambientais, transformadora que
€, uma vez que conscientiza e se estabelece em bases de solidariedade, a
medida em que se desloca do eu para o outro (o proximo, 0 ambiente).

E podera, em pouco tempo, ter desenvolvido nas criangas,
principalmente, um conhecimento que irradiardo, cobrando dos que
estejam a sua volta, mas desatentos ou descuidados, acbes de
responsabilidade quanto ao uso da agua, quanto aos cuidados com o
ambiente, de modo geral. A nosso ver, € a maneira mais ampla e
abrangente de cuidar da agua, quer dizer, oferecendo as pessoas
elementos e informacGes para que conhecam e possam assumir a
responsabilidade de preservar essa agua de que todos necessitamos.
Desde as informacfes mais elementares até aquelas de mais dificil
compreensdo, para que as nossas escolhas, até aqui construidas a partir
da logica do consumismo cémodo e irresponsavel, sejam feitas pela 6tica
inclusiva da solidariedade, a que Edgard Morin (2003) denominou de
cidadania terrestre. Espalhando agua, certamente; de modo simbdlico e
irreversivel.

Vertente da Politica — Os contributos ocorrerdo a partir da manifestacéo
permanente pela inclusdo de novos padrdes a vigorarem na sociedade. A
vertente da Educacdo ja sensibiliza cidaddos que estardo conscientes e,
assim, praticardo, de fato, aquilo que apreendem e entendem como
correto e necessario. Podemos dizer que uma das condicbes elementares
para que as pessoas tornem-se socialmente conscientes é a existéncia de
uma relacdo entre o refletir e o agir. E da interagdo coerente entre o
pensar e 0 fazer que a conscientizacdo se manifesta, caracterizando a
capacidade do individuo de agir e transformar a sociedade em que esta
inserido.

Esta vertente politica se expressara quando os cidadaos, ja conscientes de
suas responsabilidades individuais se organizarem em grupos formais e
informais, em comunidades reais e virtuais que assumirdo a defesa
daquilo que acreditam e querem que vigore. Esta vertente dotara a
Ecologia Humana de “voz* junto as esferas de poder que legislem e

deliberem acerca das intervengdes no ambiente, neste caso. Mas néo so.
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A principal forma de expressdo da Ecologia Humana nesta vertente
Politica, contudo, sera a de trazer para a vida institucional da sociedade a
discussdo permanente dos temas socioambientais que dizem respeito a
sua, talvez, sobrevivéncia como sociedade. A partir dos contributos ora
propostos, a recorréncia das abordagens dos temas, acabara por torna-los
assimilaveis pelo grosso da populacdo desde a infancia, tornando-se num
atributo de importancia da Ecologia Humana para a preservacdo da dgua
potavel, uma vez que no ambito da governagdo exigird nova postura
determinada pela coeréncia entre o dizer e o fazer, e, no ambito da
cidadania propiciara a manifestagdo voluntaria do cuidado consciente
com aquilo gque a todos pertence, a 4gua, neste caso.

Vertente da Ciéncia — poderd ser, como é de esperar, a frente de
investigacao e invencgéo, se assim puder ser nomeada, que se manifesta a
partir das duas anteriores, mas ndo obrigatoriamente, posto que as
alimenta também. Aqui, as contribuicdes da Ecologia Humana ocorrerdo
quando a investigacdo apontar meios, modos e tecnologias que sugiram
novas reflexdes, usos mais contidos da agua, e quando propuser,
também, a substituicdo da agua potavel nos muitos usos em que dela se
prescinda, ou quando inventar e desenvolver sistemas que se valham do
reuso de aguas antes simplesmente descartadas. Uma investigacdo que
desenvolva metodologia de separagdo das dguas de usos domésticos que
seja utilizada nas novas construcbes, por exemplo, de modo a
reaproveitar as aguas de banhos e lavatorios para a rega de jardins ou, no
caso de industrias, para o resfriamento de caldeiras, serd um contributo
importante da Ecologia Humana para a preservacdo da agua. Como o
tratamento de esgotos é sempre oneroso, as medidas sugeridas, alem de
economizar toda a agua limpa e prépria para 0 consumo humano que é
utilizada para aqueles fins referidos, ainda desonera as estagOes de
tratamento com toda a agua reutilizada. Esta vertente serd alimentada,
por sua vez, pelas informacdes e normas que as duas vertentes anteriores
tornardo presentes, todas as trés se retrolimentando permanentemente.

A vertente cientifica de contribuicdo da Ecologia Humana para a
preservacdo da agua verificard a exequibilidade e produzird os meios,

sistemas e ferramentas necessarios para garantirem 0 uso parcimonioso
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da agua, como, por exemplo, as torneiras que funcionam por sensor de
presenca ou por tempo pré-programado de abertura, exigindo novos

toques quando se necessita de mais agua.

Como se V&, as trés vertentes ndo existem nem funcionam se estarem integradas
entre si. A Figura 5 ilustra 0 modo de interoperabilidade dessas vertentes por que a
Ecologia Humana pode contribuir para a preservacdo e contra a escassez da agua

potavel.

Figura 5 — As vertentes de contribuicdo da Ecologia Humana.

Ciéncia

Preservaciio da Agua

Por todo o exposto, podemos responder as perguntas de partida assim:

A percepcdo dos inquiridos sobre a importancia da agua é fragil e ténue, uma
vez que 0 que percebem ndo é convertido para as seus usos diarios, sendo necessarias

mais informac&o e conscientizacao a respeito.

Independente da variedade dos grupos etarios, da origem e da formacéo
académica, as respostas obtidas enunciaram um desconhecimento que surpreendeu e
que sugere que haja, por isso, reflexdo maior a respeito do tema, sobretudo, pela razéo
de os respondentes do questionario pertencerem a um extrato escolarizado da sociedade.
Por conta disso, a Ecologia Humana pode contribuir para a preservagdo da agua potavel
e contra a sua escassez, pelas acGes que engendrar por meio das trés vertentes distintas
que interagem mutuamente, a saber, a da Educagdo, a da Politica e a da Ciéncia,

consoante o se apresentou.
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CONCLUSAO

A agua, definitivamente, é um tema que exigira mais constantes
preocupacdes e reflexdes. Seja por ser elemento indispensavel a vida, seja pela
desigualdade geografica da sua natural distribuicdo, seja pela sua importancia na cada
vez mais estratégica producdo de alimentos, seja, enfim, por estar no cerne de muitas
disputas que ha entre estados que sabem que possuir agua € possuir poder, a agua
encerra em si um conjunto fenomenal de atributos que Ihe conferem importancia central

nas tematicas social, politica e ambiental.

Por ser uma necessidade da qual ndo possa prescindir nenhuma forma de vida, a
agua neutra, pela exigéncia obvia de partilha universal, acabara por ser a base das
transformac0es sociais que buscardo implementar e experimentar novas (nem tao novas)

solugdes de relacionamento e convivio.

Na pratica, isto significa a tentativa de construcdo de uma sociedade humana
sustentavel que se perceba como parte e participe da natureza, e ndo acima e a parte, e
que se disponha a respeitar limites, abrindo méo dos excessos que desnudaram a falta de
sentido e propdsito do modelo antigo, mas ainda vigente, o0 modelo capitalista de

competicdo e acumulacdo sem fim.

A prevaléncia dos elementos éticos sobre os econdémicos € urgente, se impde, e
é, de forma quase imperceptivel ainda, o grande alento que a Ecologia Humana pode

oferecer a uma sociedade sem perspectivas.

O tempo presente reclama a solidariedade que transcenda a falacia eloquente dos
discursos vazios e possa ser aplicada e vivenciada. E a agua, pela sua imperiosa
necessidade para a continuidade da vida, sera um dos motores que pord a nova

engrenagem em movimento, aponta-nos o presente estudo.
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Pela necessidade de interromper a cadeia de usos e polui¢éo, a Ecologia Humana
podera ser a valiosa e importante ferramenta de acdo nas trés vertentes que o este estudo

apontou: a da Educacdo, a da Politica e a da Ciéncia.

Foi observado na construcdo deste estudo que o fato de mais da metade da
superficie do Planeta ser coberta por agua, e 4gua salgada na quase totalidade, como
ficou detalhado, pode ter contribuido para o uso perduldrio da pouca &gua neutra
disponivel para o atendimento das necessidades e para 0s outros usos humanos, o que,
associado ao fato da distribuicdo geografica desigual, aos valores culturais e politicas
fundadas no egoismo corporativo, na producdo e consumo desenfreado de

superfluidades e no lucro a todo custo, deu causa ao atual quadro de escassez.

As cenas de automoveis sendo lavados, quintais e jardins publicos sendo regados
com &gua proépria para beber, sdo exemplos de valor cultural fundado na desinformacéo
e na falsa ideia da inesgotabilidade dessa agua, mas que precisa ser modificado
imediatamente, sob pena de agravar o quadro de escassez que ja afeta mais de um

sétimo da populac¢do humana.

Verificamos que o aquecimento global da Terra tem mais a ver com a agua do
que se possa imaginar a primeira analise. A elevacdo do nivel dos oceanos, que é
elencada como a mais grave ameaca das alteragdes climaticas, importara em
modificagbes profundas na sociedade humana, tanto na sua distribuicdo geogréfica,
como na sua organizacdo geopolitica. E ha uma questdo mais grave que diz respeito a
elevacdo do nivel dos oceanos: ela se dara devido ao derretimento das geleiras da Terra.
E os glaciares, como ficou detalhado neste estudo, concentram aproximados 87% do
total da agua neutra existente no planeta. O seu desaparecimento ou a sua reducao
dréstica, caso ocorra quaisquer das alternativas, podera refletir na inevitabilidade do
agravamento da escassez e no recrudescimento das disputas pela pouca agua que restara
disponivel. Podera ter um impacto profundo, também, e sobretudo na producédo de
alimentos, em que sob um cenario como o que se desenha, a agricultura também podera

resultar colapsada.

As razfes mais convincentes imputam a atividade humana, principalmente apés
a Revolucdo Industrial, em decorréncia da elevada emissdo dos GEE, a causa pelo
aquecimento global que preocupa, ainda que com os exageros quanto as formas de

neutralizacdo dos efeitos.
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E essa atividade industrial, que opera sob a logica capitalista do consumo
desenfreado de tudo, transformou o atendimento de necessidades, que sdo sempre
limitadas, em atendimento dos chamados desejos heddnicos que nunca se extinguem ou
séo saciados, acarretando, por isso, uma tal sobreexploracéo dos recursos e ecossistemas
do planeta, que se viu em risco a oportunidade de vida das geracOes futuras, o que
ensejou as discussfes que culminaram na elaboracdo do Relatério Brundtland — O
Nosso Futuro Comum, em que se firmou o conceito de Sustentabilidade, um pacto de

continuidade da vida.

Neste estudo ficou devidamente firmado o fato de que a sustentabilidade nada
tem a ver com desenvolvimento ou crescimento econdémico. A sustentabilidade, no seu
sentido mais amplo, apesar de toda tentativa que se faz de associar seu conceito com o
de desenvolvimento econdmico, apoia-se, antes e no sentido contrario, na parcimdnia do

uso dos recursos da Terra e na solidariedade humana.

A anélise dos ODMs apontou que ha uma conformidade com relacdo a produgéo
de discursos, quer dizer, que se tem dado mais atencdo ao dizer do que ao fazer. Uma
simples expressdo, ainda que fora do tema, traduzira melhor o que tentamos expressar:
“Forcas de Paz da ONU”. E uma expressdo politicamente correta. No entanto, a
traducdo exata € de um exercito armado, que pode matar como em qualquer guerra. Nao
seria de presumir que uma forca de paz fosse composta dos maiores conciliadores e

amantes da paz?

Isto para dizer que as expressdes dos ODMs, em que pese a urgéncia de serem
conquistadas as metas estabelecidas, refletem mais um discurso politicamente correto

do que uma intencdo efetiva. O estudo contempla exemplos demasiados a respeito.

Ha um terreno fabuloso e fértil para ser trabalhado, no que respeita as questdes
ambientais, nomeadamente & agua. E o terreno da educacdo. Educacdo que forma,
informa e engrandece o ser. E importante, necessario e vital educar as pessoas sobre 0s
riscos e ameacas que nossas atitudes e escolhas podem significar de bom ou de ruim,
sobretudo, para as questfes que se relacionam com os recursos da Terra, e a 4gua € um
deles. E importante educar para a importancia da responsabilidade das acdes e escolhas

individuais. Tudo esté interligado e se afetando mutuamente.

Mais que nunca, a Educacdo Ambiental, principalmente, devera se dar de modo

sistematizado e pela coeréncia do exemplo. E comecar cedo, jA nas primeiras séries
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escolares, mas que acompanhe a crianca ao longo da sua vida, tornando-a polo de

propagacao dos valores que assimilar.

O exemplo encerra poder. A crise na sociedade atual é, sob um determinado
prisma, uma crise de falta de exemplos, em que se percebe o hiato, referido algumas
vezes neste estudo, que se verifica no discurso de governantes e autoridades, nos quais o

que se fala, embora politicamente correto, é dissociado do que se faz.

Se o dizer ndo passar de elemento de retdrica politica e ndo for convertido em
pratica na qual se firme a coeréncia, nenhum contributo oferecerd a construcdo ética
necessaria a preservacdo dos ecossistemas da Terra, pois que estara sendo repetido o

que sempre se fez, o que ainda se faz.

Que a Ecologia Humana, ciéncia de sintese e de integracdo de saberes, por conta
do comprometimento, mobilizagdo e postura ética dos ecélogos, seja a partejadora da
nova mentalidade que se impde, e que, pelo comportamento exemplar que fomenta, e
pela disseminacdo dos conhecimentos relacionados a preservacdo da vida dos
ecossistemas, enseje uma sociedade solidaria e justa, e que seja capaz de formar uma
onda que dote cada individuo desde a infancia com a sensibilidade para os necessarios
cuidados com o ambiente, fazendo brotar a convicgao universalista que o fara assumir o
compromisso inadiavel de que um mundo melhor s6 depende de nds! De cada um de

s

nos.

Desde o inicio, apontamos para as limitagdes deste estudo. Umas ocorreriam
pelas nossas limitagdes intelectuais, outras poderiam ser atribuidas ao espaco delimitado

para a sua realizacdo que exige reflexdes diversificadas.

Muitas abordagens importantes foram omitidas, enquanto outras foram referidas

no raso, 0 que torna este trabalho merecedor de muitas criticas.

Se, porém, das criticas que provocar, puder surgir uma centelha que provoque a
realizacdo de estudos que aprofundem o que ora apresentamos ou que se baseiem em
quaisquer das premissas aqui aventadas, esta dissertacdo ja tera oferecido um contributo

que justifique a sua realizacéo.

A agua, mais do que qualquer outro tema, ocupard em pouco tempo, o centro das
preocupacdes humanas. Pela necessidade de preservacdo da agua gravitardo a nossa
sensibilidade e a nossa inteligéncia. E o quanto antes atentarmos para o fato, maiores

serdo as oportunidades de a¢des mitigadoras.
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Cabera, certamente, a Ecologia Humana, a responsabilidade inadiavel de
capitanear esse processo transformador da sociedade humana pela preservacdo do

planeta Terra e seus importantes e necessarios recursos, destacadamente a agua.
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ANEXO 1

Relacdo de Convencdes e Tratados Internacionais sobre a preservacdo dos oceanos.

01- Convengdo da Organizacdo Maritima Internacional (OMI /IMO)
GENEBRA, SUICA 1948.03.06 UN / IMO IMP (MEPAT)

02- Convencao Internacional para a Prevenc¢éo da Poluicdo do Mar por Hidrocarbonetos
LONDRES, REINO UNIDO 1954.05.12 UN / IMO IMP (MEPAT)

03- Convencado sobre a Plataforma Continental
GENEBRA, SUICA 1958.04.29 UN / SEA MNE
04- Convencdo sobre o Mar Alto
GENEBRA, SUICA 1958.04.29 UN / SEA MNE
05- Convencao sobre o Mar Territorial € Zona Contigua
GENEBRA, SUICA 1958.04.29 UN / SEA MNE
06- Convencao sobre Pesca e Conservacdo dos Recursos Bioldgicos do Alto Mar
GENEBRA, SUICA 1958.04.29 UN / SEA DGPA (MADRP)
07- Convencao para o Conselho Internacional para a Exploracdo do Mar CIEM
COPENHAGA, DINAMARCA 1964.09.12 ICES IPIMAR, DGPA (MADRP)
08-Convencgdo para a Intervencdo no Alto Mar em Caso de Acidente que Provoque ou Possa Vir a
Provocar Poluigcdo por Hidrocarbonetos
BRUXELAS, BELGICA 1969.11.29 UN / IMO IMP (MEPAT)
09- Convencdo para a Intervencdo no Alto Mar em Caso de Acidente que Provoque ou Possa Vir a
Provocar Poluigdo por Hidrocarbonetos - Protocolo 1973
LONDRES, REINO UNIDO 1973.11.02 UN / IMO IMP (MEPAT)
10- Convencdo Internacional para a Constituicdo de um Fundo para Compensacdo pelos Prejuizos
Devidos a Poluicdo por Hidrocarbonetos (FUND)
BRUXELAS, BELGICA 1971.12.18 UN / IMO IMP (MEPAT)
11- Convencdo para a Prevencdo da Poluicdo Marinha por OperacGes de Imersdo de Residuos e Outros
Produtos
LONDRES, REINO UNIDO 1972.12.29 UN / IMO DGA (Min. Ambiente)
12- Convencao Internacional para a Prevencdo da Poluicdo por Navios (MARPOL)
LONDRES, REINO UNIDO 1973.11.02 UN / IMO IMP (MEPAT)
13- Convencdo Internacional para a Constituicdo de um Fundo para Compensacdo pelos Prejuizos
Devidos a Poluigdo por Hidrocarbonetos (FUND) - Protocolo 1976
LONDRES, REINO UNIDO 1976.11.19 UN / IMO IMP (MEPAT)
14- Convencéo Internacional para a Prevengdo da Poluicdo por Navios (MARPOL) - Protocolo 1978
LONDRES, REINO UNIDO 1978.02.17 UN / IMO IMP (MEPAT)
15- Convencao sobre o Direito do Mar
MONTEGO BAY, JAMAICA 1982.12.10 UN / SEA MNE
16- Convencao sobre o Direito do Mar - Acordo sobre a Conservagdo e Gestdo de Espécies Piscicolas
Transazonais Altamente Migratorias
NOVA IORQUE, EUA 1995.08.04 UN / SEA DGPA (MADRP)
17- Convencéo para a Supressao de Actos llicitos contra a Seguranga da Navegagdo Maritima
ROMA, ITALIA 1988.03.10 UN / IMO IMP (MEPAT)
18- Protocolo para a Supressdo de Actos llicitos contra a Seguranca de Plataformas Fixas Localizadas na
Plataforma Continental
ROMA, ITALIA 1988.10.03 UN/ IMO IMP (MEPAT)
19- Acordo de Cooperacio para a Proteccio das Costas e das Aguas do Atlantico do Nordeste Contra a
Poluigcdo (ACORDO DE LISBOA)

LISBOA, PORTUGAL 1990.10.17 CILPAN
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ANEXO 2-

Questionario apresentado para trabalho empirico.

r i FACULDADE DE CIENCIAS
SOCIAIS E HUMANAS
\_J UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Mestrado em Ecologia Humana e Problemas Sociais Contemporaneos -2011
Gilmar Barcellos de Freitas - 28.750

QUESTIONARIO
A percepcao da dgua por um grupo de estudantes da FCSH

1- Curso de

I:l Licenciatura I:l Mestrado I:l Doutoramento I:l Outros

2- Idade
I:l Menos de 25 anos I:l Entre 25 e 50 anos I:l Mais de 50 anos

3- Género

|:| Masculino |:| Feminino

4- Pais de Origem

5- Sabe-se que 2/3 da superficie da Terra é coberta por agua. Desse total, qual €, aproximadamente, a
percentagem de agua salgada dos mares e oceanos?

|:| Entre 35% e 70% I:l Entre 70 e 90% I:l Mais de 90% I:l Ndo sei

6- Qual a percentagem aproximada de toda agua armazenada nos glaciares?
Menos de 3% I:I Entre 3% e 18% I:I Entre 18 e 35% I:I Néo sei

7- Qual a percentagem aproximada de agua potavel disponivel para consumo?

|:| Menos de 0,7% I:l Entre 0,7% e 1,8% |:| Entre 1,8% e 3% |:| N&o sei

8- Que atividade consome mais dgua?

I:l IndUstria I:I Agricultura I:l Usos Domésticos I:l Nao sei

9- J& ouviu falar/leu sobre e sabe o que é?

Agua Virtual I:l Sim |:| N3o I:' Ja ouvi falar/li, mas nao sei o que é.
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Pegada Hidrica |:| Sim |:| N3o I:' Ja ouvi falar/li, mas ndo sei o que é.
Stress Hidrico I:I Sim I:I N&o I:I Ja ouvi falar/li, mas ndo sei o que é.
Ciclo Hidrologico I:I Sim I:I Nao I:I J& ouvi falar/li, mas ndo sei o que é.

10- Economiza agua?

I:l Sim I:l Nao I:l Nao sei

11- Fecha a torneira quando se ensaboa durante o banho?

I:l Sempre I:l Nunca I:l As vezes I:l Nao sei

12- Fecha a torneira enquanto escova os dentes?

|:| Sempre |:| Nunca I:l As vezes I:l Nao sei

13- Sabe o preco médio de um litro de dgua da torneira?

I:l Sim I:l Nao

14- Acredita que um dia a agua possa faltar para o atendimento das necessidades basicas humanas?

|:| Sim |:| Nado |:| Nao sei

15- Acredita que agdes individuais como economizar agua podem ajudar na constru¢do de uma
sociedade mais solidaria, fraterna e sustentavel?

I:I Sim |:| Nao |:| Depende |:| N3o sei

16- Concorda que a agua pode representar para o século XXIl o que o petrdleo representou para o XX?

I:l Sim I:l Nao I:l Depende I:l N3o sei

17- Acredita que a escassez de agua associada a desigual distribuicdo da mesma pelos diferentes paises
pode vir a desencadear uma guerra pela agua?

I:l Sim I:l Nao I:l Depende I:l N3o sei

18- Faz idéia de toda agua (agua virtual) necessaria, em média, para produzir uma Unica mag¢a?

l:l Sim I:l Nao
19- Sabe quanta dgua virtual é necessaria para produzir:

1 chavena de café? I:l Menos de 10 | I:l Cercade 70 | I:l Cecade 1401 I:l N3o sei

1 kg de arroz? I:l Menos de 1.000 | I:l Cerca de 3.400 | I:l Cerca de 5.500 | I:l N3do sei
1 kg de batata? I:l Menos de 1000 | I:l Cerca de 3.400 | I:l Cerca de 5.500 | I:l N3do sei
11l leite? I:I Menos de 500 | I:l Cerca de 1.000 | I:l Cerca de 3.500 | I:l Nao sei
1 kg de carne de vaca? I:I Menos 2.500 | I:l Cerca de 5.500 | I:l Cerca de 15.500 | I:l N3do sei

20- Sabe-se que a agropecuaria se apropria de cerca de 70% da agua potavel disponivel. Trocava na sua
dieta um produto que soubesse muito gastador de dgua por outro mais econémico?
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I:I Sim I:I Nao I:I N3o sei

21- Costuma consumir dgua engarrafada?

[ Isim [ ]nao

22- Costuma consumir outra bebida engarrafada?

[ ]sim [ ] nao

23- Faz idéia se as empresas engarrafadoras de bebidas tém algum cuidado com o ambiente?

[ ]sim [ I nao

24- Deixava de consumir alguma dessas bebidas, se soubesse que a producdo compromete o ambiente?

I:l Sim I:I Nao I:I Nunca pensei a respeito

25- As linhas abaixo destinam-se a alguma observagdo que queira fazer sobre o tema agua ou sobre
guestdes que poderiam ser aqui tratadas e ndo foram.
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ANEXO 3

Tabela oferecida aos respondentes do Questionario.

™~ FACULDADE DE CIENCIAS
SOCIAIS E HUMANAS
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

TABELA DE AGUA VIRTUAL ( Média)

Agua Virtual Gasta Agua Virtual Gasta

Para produzir 1 kg de (litros) Para produzir 1 kg de (litros)
Arroz 3.400 Leite 800
Aveia 2.374 Manteiga 18.000
Carne de Frango 3.900 Milho 1.025
Azeite de Oliva 11.350 Laranja 380
Azeitona 2.500 Oleo de soja 5.405
Banana 500 Trigo 1.500
Soja 2.500 Péo 150
Batata 132 Queijo 5.280
AcUcar 318 1 chavena de cha 30
Carne de boi 15.500 1 copo (25dl) de cerveja 75
Carne de porco 4.800 1 ovo 200
Carne de Ovelha 6.100 1 chavena de café 140
Legumes 1.000 1 macd 70

Fonte: Diversas
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ANEXO 4

Consolidacao das respostas obtidas no campo.

Compilacdo das respostas do Questionario

Questdo
/ Feminino Masculino
Opgdo
111 112| 124 121 123 141 211 221 223 233 244 TQ 111 1140 121) 211 213 221 227 311 TQ
5a 1 d 9 o o o o 1 o a9 g 2 o 1 g9 o o o aq 1
5b 13 o o o o 1 2 14 o d g 17 71 0 1 1 9
5c 8 o 1 2 141 o 1 4 14 o d 18 g 2 1 1 1 13
5d 1 o o o o o o 1 1 3 0 1 1
5T | 22| 1| 1| 2| 2| 2| 3| 6| 2| 1| 1| a0 15 2| 1| 1| 1| 1] 1| 2| 24
6a 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3| 0
6b 1 0o o 1 1 1 3 7 7 1 1 1 1 11
6C 10 o 1 1 1 1 1 15 4 1 1 1 7
6d 10 11 o 1 1 1 1 13 4 o o 1 o o 1 o ¢
6T | 22| 2| 2| 2| 1| 2| 3| 6| 1| 1| 1| a0 15 2| 1| 1| 1| 2] 1| 1| 24
7a 1 o 9 141 d d o 2 o 1 g 3 3 1 4
7b 11 0o o 1 2 2 1 17 4 2 1 1 1 9
7c 3 1 o 1 1 1 2 9 6 1 1 §
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7d 7 1] 1 9 2 1 3
7T | 22| 1| 1| 2| 1| 2| 3| 6| 12| 1| 1| 40 15 2| 1| 1| 1 1| 1| 2| 24
8a 7 o o a9 o o o d 9 9 o 7 3 1 o o o a9 1 2 7
8b 71 1 1 1 3 5 1 1 20 6 1 1 9 d 141 o g9 9
8c 3 1 1 5 3 9 o d 1 g d a 4
8d 5 1 1 7 2 o o 1 dod 9 o a9 3
8T | 22| 12| 1| 2| 2| 2| 3| 6| 2| 1| 1| 39 u N | | 1 4 4 B
9.1a 1 o o 1 1 2 1 6 0 o0 1 1
9.1b 19 1 1 1 ] 3 2 1 1 30 14 2 1 1 1 0 1 2 22
9.1c 2 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1
9.2a 4 2 1 2 4 1 14 5 1 1 o0 o 1 0 0 8
9.2b 13 0o 1 1 1 16 g 1 o 1 o q 1 1 12
9.2c 5 1 1 1 1 9 2 0 o ¢ 1 g ¢ 1 4
9.3a 2 0o o0 1 1 4 1 9 3 1 1 1 6
9.3b 15| 1 1 1 1 1 1 1 22 10 2 0 1 0 0 1 0 14
9.3c ss o 0 1 2 0 8 2 1 1 4
9.4a 18 2 1 1 3 6 1 1 33 14 1 1 1 1 1 19
9.4b 3 1 1 1 4 1 1 1 3
9.4c 1 0 1 1 1 2
OT | 8| 4| 4| 8| 4| 4| 12| 21| 4| 4| & 7 | 80| 9| 7| 4| 4| 4| 4| 8|00
10a 20 1 1 2 1 1 3 1 o 0o 35 12l 2 1 1 1 1 1 2 21
10b 1 1 1 1 4 3 3
10c 1 1 0

10T 22 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1 40 15 2 1 1 1 1 1 2 24

11a 8 1 1 0 0 1 1 1 0 o 13 5 0 0 0 1 1 1 1 9
11b 1] 1 1 3 5 141 o 1 o a9 o 1 g
11c 13| 1 1 1 1 2 5 24 5 1 1 7
11d 0 0

11T 22 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1 40 15 2 1 1 1 1 1 2 24

12a 20 1 14 2 1 14 24 5§ 1 o o 34 120 1 1 1 1 14 1 2 29
12b 1 1 2 1 1
12c 2 1 1 4 2 1 3
12d 0 0

12T 22 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1 40 15 2 1 1 1 1 1 2 24

13a o o o o o o o o o o | o o o o Yy 9 o o 1

13b 22 1] 1] 2 1] 1] 3 6 1] 1] 1 40 15 2 1] 1] 1 1] 2 23

13T 22 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1 40 15 2 1 1 1 1 1 2 24
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14a 21 1 1 3 d 0 1 Y 10 19
14b 1 2 3
14c 1 1 2 2 2
14T | 22 1| 1| 3| 6| 1| 1| 1| 40 14 24
15a 19 1 1 3 5 1 1 1 35 10 18
15b 1 2 1 1
15c 2 2 4 5
15d 1] 1 0
15T | 22 1| 1| 3| 6| 1| 1| 1| 4 15 24
16a 13 1 I 1 ] 22 7 12
16b 1 1 1 3 4 5
16c 3 1 3 9 4 7
16d 5 6 0
16T | 22 1| 1| 3| 6| 1| 1| 1| 4 15 24
17a 10 1 1 2 5 1 1 o 21 g 12
17b 2 2 4 5
17c 8 1 ] 13 5 7
17d 2 1 4 0
17T | 22 1| 1| 3| 6| 1| 1| 1| 4 15 24
18a 1 1 1 1
18b 22, 1 1 3 5 1 1 1 39 14 22
18T | 22 1| 1| 3| 6| 1| 1| 1| 40 15 23
19.1a 2 g o 1 1 o o d ¢ 2 4
19.1b 1 1] 1 1 g 2
19.1c 3 1 4 2 2
19.1d| 16 1 1 3 4 a4 24 11 15
19.2a 1 2 0
19.2b 3 2 5 1 1
19.2c 2 1 1 6 2 4
19.2d| 17 1 1 4 1 a1 27 12 18
19.3a 2 1 4 1
19.3b 1 1 1 5 2 2
19.3c 1 1 2 1 2
19.3d| 19 1 1 4 1 14 1 29 13 19
19.4a 1 1 3 1 1
19.4b 3 1 1 5 g
19.4c 1 1 1 5 2 4
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19.4d| 18 1 1 2 3 1 1 27 120 2l 14 1 1 1 14
19.5a 2 2 1 1 2
19.5b 1 1 1 2 5 0
19.5¢ 1 1 1 2 1 6| 2 1 3
19.5d 19 1 1 2 2 1 1 27 12 2 1 1 1 | 18
19T | 110| 5 5| 10| 5 5| 15| 30| 5 5 5 | 200 76| 10| 5 5 5 5 5 5 | 116
20a 11| 0 0 2 1 1 3 5 1 1 o 25 7 1 1 0 0 1 0 2 12
20b 3 1 1 1 6 5 1 6
20c g 1 9 3 1 1 1 6
20T | 22| 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1| 40 15| 2 1 1 1 1 1 2| 24
21a 17, 1 1 3 2 1 1 26 9 1 1 1 1 1 14
21b s o 1 2 1 o o 4 o 1 o 14 d 1 1 d o 14 o 1 10
21T | 22| 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1| 40 15| 2 1 1 1 1 1 2 | 24
22a 15| 1 1 1 1 2 4 1 1 1 28 14 2 1 1 1 1 1 1 22
22b 7 0 0 1 0 1 1 2 0 0 o 12 1 0 0 0 0 0 0 1 2
22T | 22| 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1| 40 15| 2 1 1 1 1 1 2 | 24
23a 6 1 0 1 1 o o 1 0 1 1 12 3 0 1 1 1 1 1 0 |
23b 16 1 1 1 3 5 1 28 12 2 2 16
23T | 22| 1 1 2 1 1 3 6 1 1 1| 40 15| 2 1 1 1 1 1 2| 24
24a 10 0 0 1 1 1 3 4 0 1 o 21 6 2 1 1 1 1 0 1 13
24b 2 1 3 3 3
24c 10 1 1 1 1 1 15 6 1 1 8
24T | 22| 1 1 1 1 1 3 6 1 1 1| 39 15| 2 1 1 1 1 1 2| 24
25 (a) (b) (cd (e) ‘ ‘(f) ‘ | ‘

(a) Na resposta da 15, é fundamental que tenha a participacdo do Governo na ag3o. E muito
dificil a sociedade se organizar para resolver os problemas que envolve (sic) o meio ambiente.

(b) De facto tenho consciéncia que algum dia a agua (a sua falta) podera desencadear ac¢oes
catastroficas. No entanto, creio ndo estar suficientemente sensibilizada para estas questoes.
Penso, além do mais, que os portugueses em geral ndo o estdo. Talvez um dia num futuro
proximo possamos reflectir acerca deste tema e ter algum cuidado adicional nesta
problematica.

( c) Deveriam tratar do assunto "poluicdo".

(e) E de louvar o interesse dos investigadores pela tematica da dgua, um bem de 12
necessidade cada vez mais escasso, podendo dentro em breve despoletar conflitos entre
estados.

(f) - Transformacao de 4dgua salgada ou poluida em dgua potavel.
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