FACULDADE DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente

CARACTERIZAGCAO DAS AGRO-INDUSTRIAS E DAS AVICULTURAS
ANALISE DE MEDIDAS EM CURSO NA

REGIAO HIDROGRAFICA DO TEJO E BACIAS HIDROGRAFICAS

DAS RIBEIRAS DO OESTE

Por

MIGUEL ANGELO REIS DE SOUSA

Dissertacdo apresentada na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova

de Lisboa para obtenc&o do grau de Mestre em Engenharia e Gestio da Agua

Orientador Cientifico: Mestre Ménica Cypriano

Co-Orientador Cientifico: Profd. Doutora Leonor Miranda Monteiro do Amaral

Lisboa, 2011






Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

“Dedico esta dissertagdo a minha querida mulher Sandra e a minha
adoravel filha Rita, pelo incentivo e pelas palavras amigas nos

momentos mais dificeis da realiza¢édo deste trabalho”.







Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

Agradecimentos

A ARH Tejo, IP expresso o meu agradecimento, em particular ao Sr. Presidente Eng.°
Manuel Lacerda e a Sr.2 Eng.2 Simone Pio, pela disponibilidade em realizar o estagio
académico nas instalacdes e por toda a informacao cedida.

A Mestre Monica Cypriano, agradeco profundamente pelo apoio na orientacdo e
disponibilidade dos meios necessérios para a realizacdo da tese.

A Sr.2 Professora Doutora Leonor Amaral, endereco um agradecimento especial pela
orientacéo, apoio e incentivo na finalizagédo desta dissertacao.

Ao Sr.° Professor Doutor Anténio Carmona Rodrigues, expresso o meu sentido
agradecimento pela interlocucéo que teve com a ARHTejo, permitindo a realizagéo do

estagio e da tese. Obrigado pelos excelentes ensinamentos e troca de ideias.

Aos meus tios, José Manuel Henriques e Susana Henriques, pela disponibilidade e apoio

cedidos no final da realizag&o da dissertacéo.

Aos meus Pais por todo o apoio e confianga durante a realizagdo deste trabalho e por

terem permitido que eu concluisse o mestrado e atingisse 0s meus objectivos.

A todos os meus familiares e amigos, o0 meu obrigado.




Vi



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

Resumo

A progressiva degradacdo das massas de 4gua e as suas consequéncias socio-
economicas, nomeadamente na Regido Hidrografica do Tejo (RHTejo) e Bacias
Hidrogréficas das Ribeiras do Oeste (BHRO), originou uma tomada de consciéncia por
parte de entidades como a Administracdo de Regido Hidrogréfica do Tejo (ARHTejo),
sobre a necessidade de promover a proteccao, valorizacdo e a utilizacdo racional dos

cursos de agua.

Face ao estado de qualidade actual verificado nos diferentes rios, tém sido envidados
esfor¢os no sentido de se encontrarem procedimentos de natureza técnica e operacional,
com o objectivo de desenvolver, conjuntamente, programas de despoluicdo que deverdo
contemplar a harmonizacdo dos procedimentos de avaliacdo e controlo da qualidade da
agua e das descargas de poluentes.

O presente trabalho engloba uma analise ao sector agro-industrial (indUstria dos
lacticinios, adegas, matadouros, lagares) e das aviculturas na zona em estudo e de que
forma estas unidades sdo potenciais fontes de poluicdo pressionando nefastamente as

massas de agua superficiais e subterraneas.

As cargas poluentes afluentes em cada sector foram estimadas e discutidos os
respectivos resultados. Analisaram-se as licencas de cada sector, bem como o0s
resultados do autocontrolo com o objectivo de verificar se € cumprida a legislacdo em
vigor. Avaliou-se o impacto das pressbes nas massas de agua superficiais e

subterraneas.

Descreveram-se 0s sistemas de tratamento em uso e as medidas, de tecnologia
econdmica e ambientalmente favoraveis, que poderdo vir a ser implementadas nos
sectores de forma a atingir a qualidade de agua exigida para cada uso existente, bem
como manter ou restabelecer as condigfes necessarias & manutengdo dos ecossistemas,
sempre dentro do principio da abordagem combinada preconizado na proposta da
Directiva-Quadro da Agua (DQA).

Palavras-chave: Aviculturas, Inddstria dos lacticinios, Adegas, Matadouros, Lagares,

Pressdes, Massas de Agua, Directiva-Quadro da Agua
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Abstract

The progressive degradation of water bodies and their socio-economical consequences,
in particular in the Tagus Hydrographic Region (THR) and West Streams Watershed
(WSW), led to an awareness on the part of entities such as the Tagus Administrations of
the Regions Basins (TARB), about the need to promote protection, valorisation and

rational use of the watercourses.

Given the current state of quality verified in the different rivers, efforts have been made in
order to find procedures of technical and operational nature, with the aim to develop,
together, programs of depollution that should consider a harmonization of the evaluation
procedures and quality control of the water and of the pollutant discharges.

The present work includes an analysis by agro-industry sector (dairy industry, wineries,
slaughterhouses and mills) and of the poultries explorations in the studied area and in
which ways these units are potential sources of pollution pressing harmfully surface water

bodies and groundwater.

The pollutants charges in each sector were estimated and the respective results were
discussed. We analyzed the self control of licenses in each sector with the aim to verify
whether it complies with legislation in force. We evaluated the impact of pressures on

surface water bodies and groundwater.

We analyzed the treatment systems in use and technical measures economic and
environmentally favourable, that could be implemented in the sectors in order to achieve
the quality of water required for each existing use, as well as to maintain
or restore the conditions necessary for the maintenance of ecosystems, always in
accordance with the principle of the combined approach recommended in the proposal of
Water Framework Directive (WFD).

Key-Words: Poultries explorations, Dairy industry, Wineries, Slaughterhouses, Mills,

Pressions, Water bodies, Water Framework Directive
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Simbologia e Notacdes

AlA - Avaliacdo de Impacte Ambiental

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

ARH — Administragcéo de Regido Hidrografica

ARHTejo - Administracdo de Regido Hidrogréfica do Tejo

BAT — Best Available Techniques

BHRO - Bacias Hidrogréaficas das Ribeiras do Oeste

BREF- Reference Documents

CADC — Comisséo para a Aplicagdo e Desenvolvimento da Convencao
CAE - Cddigo das Actividades Econ6micas

CBOs - Caréncia Bioguimica de Oxigénio

CBPA - Cddigo de Boas Praticas Agricolas

CCDR — Comisséao de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional
CE - Comunidade Europeia

C/N - Relacdo Carbono Azoto

CN — Cabegas Normais

CNA — Conselho Nacional da Agua

CM — Camara Municipal

CQO - Caréncia Quimica de Oxigénio

CRH — Conselhos de Regiao Hidrografica

DGQA - Direccado Geral da Qualidade do Ambiente

DGV - Direccao Geral de Veterinaria

DPH - Dominio Publico Hidrico

DQA - Directiva Quadro da Agua

DRA - Direccao Regional do Ambiente

ECA - Estrutura de Coordenacédo e Acompanhamento

EDREDM - Estratégia de Desenvolvimento Rural para a Regido de Entre Douro e Minho
ENDS - Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
ENEAPAI - Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-Pecuarios e Agro-Industriais
EPTAR - Estacéo de Pré-tratamento de Aguas Residuais

ETAR — Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

ETARI - Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais Industriais
FEPASA - Federacao Portuguesa das Associacdes Avicolas
FSC - Fossa Séptica Colectiva

GEP — Gestéo de Efluentes Pecuarios
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GPPAA - Gabinete de Planeamento e Politica Agro-Alimentar

IGAOT - Inspeccédo-Geral do Ambiente e do Ordenamento do Territorio
INAG - Instituto da Agua, I.P.

INGA - Instituto Nacional de Intervencéo e Garantia Agricola

INSAAR - Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais
IVV - Instituto da Vinha e do Vinho

JOC - Jornal Oficial da Comunidade

LER — Lista Europeia de Residuos

LA — Licenca Ambiental

LGP - Lugar de Galinha Poedeira

LVT — Lisboa e Vale do Tejo

MADRP — Ministério da Agricultura Desenvolvimento Rural e Pescas
MAOTDR - Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional
MTD — Melhores Técnicas Disponiveis

NAP - Nucleo de Accgéao Prioritaria

Niotal - AzOt0 total

NH;-N - Azoto sob forma de azoto amoniacal

NPA - Nucleos de Producgéo Avicola

NQA - Normas de Qualidade Ambiental

OGR — Operagéo de Gestdo de Residuos Perigosos

OVT — Oeste e Vale do Tejo

PBH - Plano de Bacia Hidrogréfica

PCIP — Prevencéao e Controlo Integrados da Poluigcédo

PDA — Plano de Desempenho Ambiental

PGEP — Plano de Gestao de Efluentes Pecuérios

PGRH - Planos de Gestao de Regido Hidrogréfica

PNA — Plano Nacional da Agua

PNPRI - Plano Nacional de Prevencao de Residuos Industriais
PNUEA — Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

POVT - Programa Operacional Valorizagao do Territorio

PRGI — Plano de Regido de Gestéo Integrada

PRODER - Programa de Desenvolvimento Rural do Continente
PROT - Plano Regional de Ordenamento do Territério

PRTR — Registo Europeu de Emissfes e Transferéncias de Poluentes
P01z — FOsforo total

QGis 1.5 — Quantum Gis 1.5

QREN — Quadro de Referéncia Estratégico Nacional

QSIiGA - Quest&o Significativa da Gestdo da Agua

RAA — Relatorio Ambiental Anual
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REAP — Regime de Exercicio de Actividades Pecuarias

REAI — Regime de Exercicio de Actividades Industriais

RELAI — Regulamento do Licenciamento da Actividade Industrial
REN — Reserva Ecoldgica Nacional

RHTejo - Regido Hidrogréfica do Tejo

RURH - Regime da Utilizag&do dos Recursos Hidricos

SGA - Sistema de Gestdo Ambiental

SIRAPA — Sistema Integrado de Resisto da Agéncia Portuguesa do Ambiente
SIRER - Sistema Integrado de Registo Electrénico de Residuos
SMAS — Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento
SPOAT - Subprodutos de Origem Animal Transformados

SS - Sélidos Suspensos

SST - Solidos Suspensos Totais

tec — tonelada-equivalente-carcaga

TRH — Taxa de Recursos Hidricos

TURH — Titulo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos

VLE — Valor Limite de Emissao

WISE - Water Information System for Europe

xiii



indice

1. INTRODUGAOQ ..ottt sttt s st s et s et s st st 1
1.1. OBJECTIVOS E ESTRUTURA DA TESE ....utiiiiitiiiiiitiee e ittt e e eettee e e etee e e s etaeeesatbeeeeentaeeesetteeeassbeesesnbeeaessareeeans 4
2. QUADRO NORMATIVO E INSTITUCIONAL ....coviiiiitticte ettt ettt sre e sbe e nbe b snvesnae s 7
2.1. QUADRO NORMATIVO....cccviitiittiitteireeiteeitesiresssessesstesssessseasseassesssesssesssssseessesssessssssssssesssesssesssesssesssesssenns 7
2.1.1. RECUISOS HIOICOS. . .iiveiitiiite ittt ettt ettt et sbe et e e abesbe e s b e e be et e s reesbaesbeeabeebeenbesnbesnse e 7
2.1.2. Avaliagéo de Impacte AMDIENTAL ..........ccoiiiiiiiiie e 13
2.1.3. Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais
................................................................................................................................................................ 14
2.1.4. ZONAS VUINEIAVEIS ..ottt ettt sttt et e ettt st e e be e besaesae e saeeabeeanas 14
2.1.5. Planos de Bacia Hidrografica, de Ordenamento de Albufeiras Classificadas e de
Gestao de ProteCGao ESPECIal.........coooiiiiiiiiiiie s 15
2.1.6. Licenciamento INAUSTTIAL .........ccoiiiiiiiei ettt e sare e sare e 15
2.1.7. Aguas Residuais Urbanas, Industriais € Agro-INdUSEHaIS. ............cccecevvereerreeeneneserrennen, 18
0 I < TR - ¢ = L SR 22
2.2. QUADRO INSTITUCIONAL ...c.tttittettetiestestaesieesieestessseassesssesseesseesseassesssessssssesssessseansesnsesssesssessesssesssessenns 22
3. ESTUDO DA RHTEJO E BHRO ....ooiitiiececet ettt sttt sttt sba ettt san e sbe s 27
3.1, AMBITO TERRITORIAL ...v.teeveveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeeeseseeseseseeseseeseseseeeesseeesesseseseneesesesesseseseeseseeesseeseneneens 27
BL2. MASSAS DE AGUA ...ttt ettt ettt ettt e e et e e et e e e ettt e e e bt e e e e atbeeeeeabaeeesbaeeeaastaeeesnbaeeesssbeeesanteeeens 30
3.3. PRESSOES ANTROPOGENICAS NAS MASSAS DE AGUA.........ooveeeeeeeeeeeeeeeeee e 33
3.3.1. AQUAS SUPEITICIAS ......cvevveeeeeereeiieeeseeses ettt s st es et es st e et en st ensneennens 34
3.3.2. AQUAS SUDLEITANEAS ........o.cvveeeeeeeeeeeee ettt s sttt en st s, 38
4. ESTRATEGIA NACIONAL PARA OS EFLUENTES AGRO-PECUARIOS E AGRO-
INDUSTRIAIS (ENEAPAL ...ttt sttt sttt st te et et et s te st e s teene e e et e sbesbesteanaeneas 49
4. 1. LINHAS DE ORIENTAGAD ... uieiieiitiee ittt e ittt e ette e steestte e stteestteestbeesatesstbeesatesstbeesaeesssbeessreesrbeesnbesasbeesaressnns 50
4.2. CARGAS POLUENTES GERADAS PELOS SECTORES AVICOLA E AGRO-INDUSTRIAL NA RHTEJO E
BHRO NO CONTEXTO DA ENEAPAL ...ttt et e e st e e e s ate e e eaneeas 52
4.3. NUCLEOS DE ACGAO PRIORITARIA (NAP) E PLANOS REGIONAIS DE GESTAO INTEGRADA (PRGI) 58
5. ANALISE SECTORIAL DAS AVICULTURAS E DAS AGRO-INDUSTRIAS ......cooooveeeeeene, 61
5.1. SECTOR AGRO-PECUARIO — AVICULTURAS........otiiiittieeeitieeesitieeeeetteeeesteeaessateaesasteeesssseeesssbeeesanseeeaans 61
5.1.1. Efluentes/Chorumes de AVICUITUIAS .........couiiiiiceie ettt srae s saae e snae e 66
5.1.2. Sistemas de Tratamento de Efluentes de AVIAriOS ........ccccceeeeiieiieiiccic i 70
5.2. SECTOR AGRO-INDUSTRIAL — LACTICINIOS ... .ottt ettt ettt ete e et e e tae e eabe e e e entaeeeens 71
I N o { 01T 01 (Yo (SR = (o 1 [od [ 1o PR 81
5.2.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de LactiCinios..........ccccccevvevieiiciiciecce e, 90
5.3 - SECTOR AGRO-INDUSTRIAL — ADEGAS ....oeeeiivieeeeetteeeeeteeeeeiteeeeasttesessaesesseaaessaassaeessssseessssesesasseeeeans 92
5.3.1 - EfIUENTES 08 AUBUAS ... .oviieieiitieiee ettt ettt bbbttt bbb eneas 96
5.3.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Adegas ..........ccoevreiriiiinineieene e 98
5.4 - SECTOR AGRO-INDUSTRIAL — MATADOUROS .......cuviieiiteeeeiiteeeeeetteeeeeeteeeesesteeesasaeessssseesssssesessseeeeans 99
5.4.1 - Efluentes de MatadOUIOS..........ccoivieiieiiieecie ettt eate e stte e et sateesabe e sare e sabe e sareeennas 104
5.4.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Matadouros............ccceevvveeviieeiiiec e, 106
5.5 - SECTOR AGRO-INDUSTRIAL — LAGARES .......ccttiiiitieitteiteeiteeiteseeseesteesteestesetesresssesssesbaesteesbeesressnens 108
5.5.1 — EflUENES & LAGAIES ...cve ettt ettt sttt sttt sneereene e 112
5.5.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Lagares .........ccccceeviiiiininiiic e, 113
6. PLANO DE TRABALHO ..ottt ettt ettt eb bbb be e sbe e ebe et e aabeenbesrae e 114

Xiv



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

6.1. DESCRIGAO DA METODOLOGIA .......eititiieiiatisieseateseesestestesestessesessessesessesseseesesseseesessesessessesessessesessesses 115
B.1.1. DAUOS U BASE.......ciiuiieiiiieiieiesie ittt sttt sttt ettt sttt 116
6.1.2. Validagao das Coordenadas Geograficas com apoio do QGIS 1.5.......ccccccvvvvieriennnnen, 118
6.1.3. Estimativa das Cargas Organicas € NULHENLES..........ccccceveiiireiiiiieee e 122

TABELA 6.1 - COEFICIENTES UTILIZADOS NO CALCULO DAS CARGAS ORGANICAS .......cooerirenierinienienenns 123
6.1.4. Andlise dos NAP, dos PGRI e das Metodologias EXIStentes............cccccvreienneienncienenn 124

7. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS ....ooeveieeeieieieeieeeeeeeesessssiss s, 125

7.1. SECTOR AGRO-PECUARIO = AVICULTURA .....oiutitiiterietesieeste st este e este st sestessesessessesessessesessessesessesnes 127

7.2. SECTOR AGRO-INDUSTRIAL = LACTICINIOS ....cvtiviiieiiitisieisie sttt sttt sne st seene e 152

7.3. SECTOR AGRO-INDUSTRIAL = ADEGAS ......cuiiitiitieiteaiteesteateautesseesteesbeessesbessaessessaesssessseansesnsesssesseses 174

7.4. SECTOR AGRO-INDUSTRIAL - MATADOUROS .....coitiiitiiieatiaitesieesteesteesieasesseesieesiesssesssesssesnsesssesseeses 189

7.5. SECTOR AGRO-INDUSTRIAL = LAGARES .....coiiiiiiiiieesiiesteare st sieesteestee st e e sies e snessneesneennesnnesnee e 209

8. ANALISE DE MEDIDAS A APLICAR NA RHTEJO E BHRO......c.oooiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 225

8.1. MEDIDAS DO PINA/PBH .......coiiit ittt sttt sttt ne s et et saesteeneerenns 225

8.2. MEDIDAS DA DQA E LEGISLAGAO SECTORIAL .....ecuveitieitieteeieaseeseesseesseesseesseessesssesssessssssesssesssesseens 227
8.2.1. Implementacgéo de Sistemas de Tratamento Colectivo em instalagées PCIP e ndo PCIP
N0 AMDbito da DIreCtiva 96/6L/CE ..........ccooeiiiireece ettt 228

8.3. MEDIDAS DA ENEAPAL ...ttt sttt ettt sb et enbeenbeente et s 229
8.3.1. Solucdes de Valorizagao € TratamMeNntO..........ccoieiiiiieiinieie e 229

8.4. MEDIDAS DAS MTD DOS DOCUMENTOS DE REFERENCIA (BREF) ....ccoovveviieeee 231

8.5. ANALISE AS MEDIDAS SECTORIAIS ......etiuiiitietietiasiesseesiesstessteesteassesssesseesseesseessesssessssssesssesssesssesssenns 232
8.5.1. Andlise de Medidas para 0 SECtOr AVICOIA ........ccoereiieniiiie e 232
8.5.2. Andlise de Medidas para 0 Sector dos LactiCiniOs ..........cccccevveveiiiiiecece e, 234
8.5.3. Andlise de Medidas para 0 Sector VINICOIa ..........ccccoeveiiiiiiciccccece e 236
8.5.4. Andlise de Medidas para 0 Sector dos MatadoUr0S .........c.cceverererenenieee e 237
8.5.5. Andlise de Medidas para 0 Sector dos Lagares de AZeite .........cccoevveneiineneinenecnen, 239

9. CONCLUSOES E RECOMENDA(;C)ES PARA TRABALHOS FUTUROS........c..ccceeveeeeen 241

EM TERMOS GLOBAIS, FOI POSSIVEL CONSTATAR QUE EXISTE AINDA UMA DEFICIENTE CAPACIDADE DE
TRATAMENTO DA CARGA POLUENTE QUE E PRODUZIDA PELOS DIFERENTES SECTORES DE ACTIVIDADE

ECONOMICA, SOBRETUDO NAS AVICULTURAS E MATADOUROS. ..ttt s e s e naenens 242
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .o.ooeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeee e e e e e eeee et eteee s eseseseeeeeeeseseeaeaen, 246
0T 1 T 257

ANEXO 1. CLASSIFICAGAO DA ACTIVIDADE PECUARIA — AVICULTURA (REAP - DECRETO-LEI
N.2214/2008 DE 10 DE NOVEMBRO ALTERADO PELO DECRETO-LEI N° 316/2009, DE 29 DE OUTUBRO, E

PELO DECRETO-LEIN® 78/2010, DE 25 DE JUNHO) ..evvevieieieriestesteeseeseesieseessessessessessesssessessessessessessensens 258
ANEXO 2. DELIMITAGAO DAS REGIOES HIDROGRAFICAS (INAG, 2005) .....cooceiiiiriiiieie e 259
ANEXO 3. CONCELHOS DA RHTEJO E BHRO (DADOS OBTIDOS NA ARHTEJO EM 2010) .......ccveeeeeee. 260
CONCELHOS DA RHTEJO E BHRO (CONTINUAGAO) ......cooicveiecee e 261
CONCELHOS DA RHTEJO E BHRO (CONTINUAGAO) .....cooiciiieceeeeeee e 262
ANEXO 4. ZONAS PROTEGIDAS (ARHTEJIO, 2009).....ccuiiiiieieiieiie sttt s 263
ANEXO 5. ZONAS VULNERAVEIS AOS NITRATOS NA UE DOS 15 (DIRECTIVA N.° 91/676/CEE, DO
CONSELHO DE 12 DE DEZEMBRO DE 1991) ....ocviiiiiiieiiiiieiernreeesree s 264
ANEXO 6. ZONA VULNERAVEL DO TEJO AOS NITRATOS (INAG, 2009).......cccorvrmiriirreirinreienreeennenenens 265




ANEXO 7. PRODUGAO DE AVES E CARNE DE FRANGO NA UE E EM PORTUGAL (OFIVAL, 2005).......... 266
ANEXO 8. QUANTIDADE E COMPOSIGAO DE ESTRUMES E DE CHORUMES NAO DILUIDOS PRODUZIDOS
ANUALMENTE PELAS AVICULTURAS (ADAPTADO DO REAP ANEXO Il - CBPA 2009 (DOCUMENTO EM

REVISAD)) .t teteete ettt ettt ettt b et b et h bt h bt e h e b4 b s h 4 b h e e R AR R £ e R AR £ R b e ek e e Rt Rt R bbbt benr et erenr s 267
ANEXO 9. PRODUGAO DE LEITE E LACTICINIOS NA UE (103 TON) (GPP, 2007) ...coeoveiiiieiiieieiiieeeiens 268
ANEXO 10. ABATE DE AVES E COELHOS PARA CONSUMO PUBLICO (INE, 2010).......cccoveernreierinreennns 269
ANEXO 11. SISTEMA DE TRATAMENTO ADOPTADO NAS EXPLORAGOES DE AVES (DADOS OBTIDOS NA
ARHTEJIO EM 2010) ...ttt sttt b bbb et b e bbb bbb bbbt et b et b n et 271
ANEXO 12. N.° EFECTIVO DE ANIMAIS E CAPACIDADE DE ABATE DOS MATADOUROS DE RESES E DE AVES
NA RHTEJO E BHRO (DADOS OBTIDOS NA ARHTEJO EM 2010) ..o 272
ANEXO 13. GESTAO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS ......cccoviireiiinreisenee e 273
ANEXO 14. CARACTERIZAGAO DOS USOS DA AGUA, IMPACTES E PRESSOES (INAG, 2009) ............... 274

XVi



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

indice de Figuras

Figura 3.1 — Regides Hidrogréficas e representacdo dos Concelhos na RHTejo e
BHRO

Figura 3. 2 — Rede Hidrografica RHTejo e BHRO

Figura 3.3 — Massas de agua superficiais na RHTejo e BHRO

Figura 3.4 — Distribuicdo das massas de aguas subterraneas pela RHTejo e BHRO
Figura 3.5 - Classificacdo das massas de agua de superficie

Figura 3.6 — Localizacdo das esta¢cfes de monitorizacdo a qualidade das aguas de
superficie

Figura 3.7 - Classificagdo das massas de agua subterrédneas (andlise de risco)
Figura 3.8 — Zonas sensiveis em termos de nutrientes designadas na RH do Tejo
Figura 3.9 — Rede de monitorizacdo nas massas de agua subterraneas

Figura 4.1 - Distribuicdo da carga poluente de CBOs por sector (em % de Habitante
Equivalente)

Figura 4.2 - Distribuic&o da carga poluente de N por sector (em % de Habitante
Equivalente)

Figura 4.3 - Distribuicdo da carga poluente P por sector (em % de Habitante
Equivalente)

Figura 4.4 - Carga de CBOs por Concelho relativo aos sectores da Bovinicultura,
Suinicultura, Avicultura, Lagares, Matadouros, Queijarias e Adegas

Figura 4.5 - Carga de CBOs por Concelho relativo aos sectores de Matadouros,
Queijarias e Adegas

Figura 4.6 - Carga de Azoto por Concelho relativo aos sectores de Bovinicultura,
Suinicultura, Avicultura, Lagares, Matadouros, Queijarias e Adegas

Figura 4.7 - NAP do ENEAPAI integradas na RH Tejo e BHRO

Figura 5.1 — CAE dos Sectores Rev.3

Figura 5.2 — Distribui¢do do efectivo avicola (LGP) por Concelho

Figura 5.3 — Producéo de carne de frango

Figura 5.4 — Producgéo de ovos de galinha para consumo e incubacgéo

Figura 5.5 — Sector de lacticinios e sistemas produtivos associados

Figura 5.6 - Evolucdo da quantidade de leite cru produzido em Portugal

Figura 5.7 - Produtos lacteos produzidos durante 2005, em Portugal

27
30
31
32
35

38
41
45
46

54

54

55

55

56

57
60
61
64
65
66
72
75
75

XVii



Figura 5.8 — Producdo de leite 78

Figura 5.9 — Producéao de queijo 79
Figura 5.10 - Distribuicdo do nimero de pequenas queijarias por Concelho 80
Figura 5.11 — Leite de vaca recolhido e para consumo 81

Figura 5.12 - Contribuicdo relativa dos diferentes parametros para o potencial de
eutrofizacdo, decorrente da producao industrial e dos sub-sistemas associados a
producao de queijo curado em Portugal Continental, em 2005 87
Figura 5.13 - Contribuicdo relativa dos sub-sistemas associados a producado de

iogurtes em Portugal Continental, para cada um dos parametros de inventério
considerados para as emissoes liquidas 88
Figura 5.14 - Contribuicdo relativa dos diferentes parametros para o potencial de

eutrofizacdo, decorrente da producéo industrial e dos sub-sistemas associados a

producéo de iogurtes em Portugal Continental, em 2005 89
Figura 5.15 — Principais produtores mundiais de vinho da campanha 2005/06 92
Figura 5.16 — Principais consumidores mundiais de vinho colheitas 2000/02 93
Figura 5.17 - Principais importadores mundiais de vinho em 2001/03 93

Figura 5.18 — Distribuicdo do niumero de adegas e da producao de vinho por Distrito 94
Figura 5.19 — Distribuicdo da producdo total de vinho por Concelho na RHTejo

e BHRO 95
Figura 5.20 - Producéo de Vinho 96
Figura 5.21 - Distribuicéo regional de matadouros de reses e de aves 99
Figura 5.22 - Distribuicdo regional da capacidade média de abate 100
Figura 5.23 - Distribuicéo regional da capacidade de abate por tipo de gado 100
Figura 5.24 - Distribuicao regional dos matadouros de bovinos e suinos 102
Figura 5.25 - Distribuicdo regional dos matadouros de aves 102
Figura 5.26 — N.° de cabecas abatidas entre Julho 2008 e Julho de 2010 103

Figura 5.27 — Evolugéo entre 1999/00 e 2004/05 do numero de lagares, quantidade de
azeitona laborada e laboragdo média por lagar, para as diferentes regides agrarias 109
Figura 5.28 — Producéo de azeite 110
Figura 5.29 — Evolucéo da tipologia dos lagares entre 1999/00 e 2004/05 110
Figura 5.30 — Tipologia dos lagares em laboracdo, no Continente e nas diferentes

regides na campanha de 2004/05 111
Figura 5.31 — Distribuicdo da capacidade de producéo de azeitona triturada por

Concelho 111
Figura 6.1 — Metodologia adoptada para a caracterizacdo do sector agro-pecuario
(avicultura) e agro-industrial (lacticinios/queijarias, adegas, matadouros, lagares) 116

Figura 6.2 - Interface grafica QGIS 1.5 com integracdo da informacédo geogréfica

XViii



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

(carta militar e coordenadas das exploracdes e das descargas)

Figura 6.3 - Planta de localizagdo de uma exploragdo com base em modelo
Figura 6.4 — Identificacdo de erros de localizagdo de exploracdes (fora dos limites
da RHTejo e BHRO)

Figura 6.5 — Projecto em QGIS 1.5 com a localizac&o das exploragbes
agro-industriais e aviculturas que afectam as 4guas de superficie

Figura 7.1 — Localizacao das exploracdes avicolas e Agro-industriais na ARHTejo
Figura 7.2 — Lacunas de informac&o existentes nos sectores em estudo

Figura 7.3 — Distribuigdo do efectivo avicola na RHTejo e BHRO

Figura 7.4 - Distribuicdo por Distrito do efectivo avicola na RHTejo e BHRO
Figura 7.5 — N.° de exploragfes/Concelho

Figura 7.6 — Distribuicdo espacial do efectivo avicola na RHTejo e BHRO

Figura 7.7 — Lacunas detectadas de licengas ambientais de exploragfes de aves
que fazem parte da RHTejo e BHRO e que nao constam na ARHTejo

Figura 7.8 — Descargas de efluentes de aviculturas para o solo e para a linha de
agua na ARHTejo

Figura 7.9 — Caudal maximo de descarga em exploracdes de aves que efectuam
descarga com tratamento

Figura 7.10 - Descarga de efluentes nas massas de agua superficiais em risco
Figura 7.11 - Massas de agua subterranea potencialmente afectadas

Figura 7.12 - Tipo de tratamento de aguas residuais industriais nas exploracfes
avicolas

Figura 7.13 — Numero de exploracdes sem e com TURH valido ou nédo valido
Figura 7.14 — Area de espalhamento de estrume/chorume no solo por Concelho

119
120

121

122
126
126
127
127
128
128

129

132

133

133

134

134

135
136

Figura 7.15 — Espalhamento/rega de chorume/estrume nas massas de agua subterraneas

em risco

Figura 7.16 — Exploracdes abrangidas e nao abrangidas pelo PCIP e PRTR
Figura 7.17 - Exploragdes avicolas por Concelho abrangidas pelo PCIP e PRTR
Figura 7.18- Exploracdes abrangidas pela LA

Figura 7.19 — Exploragdes avicolas por Concelho abrangidas pela LA

Figura 7.20 — Namero de exploracdes avicolas com aplicacdo do REF por Concelho

Figura 7.21 — Autocontrolo com periodicidade mensal obtido em 5 exploracdes
avicolas

Figura 7.22 — Cargas poluentes médias anuais geradas nos aviarios

137
137
138
139
140
140

141
145

XiX



Figura 7.23 — Carga de CQO (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola 146

Figura 7.24 — Carga de CBOs (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola 147
Figura 7. 25 — Carga de SST (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola 148
Figura 7.26 — Carga de N (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola 149
Figura 7.27 — Carga de P (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola 150

Figura 7.28 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluente de

aviarios 152
Figura 7.29 — Representacdo dos dois grupos de unidades produtivas 153
Figura 7.30 - Distribuicao por Distrito das unidades de producéo 153
Figura 7.31 — N.° de unidades por Concelho 154
Figura 7.32 — Distribuicédo espacial de unidades de produgé&o de lacticinios 155

Figura 7.33 — Lacunas detectadas de licengas ambientais de exploragdes de
lacticinios que fazem parte da RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo 155

Figura 7.34 — Descargas de efluentes de lacticinios para o solo e para a agua na

area de jurisdicdo da ARHTejo 156
Figura 7.35 — Descarga de efluentes de exploracfes de lacticinios/queijarias nas

massas de agua superficiais em risco 157
Figura 7.36 — Descarga de uma exploracéao de lacticinios/queijarias para o solo 158

Figura 7. 37 — Sistema de tratamento adoptado nas exploracées de lacticinios/

gueijarias 159
Figura 7.38 - Numero de exploracdes sem e com TURH valido ou nao valido 160
Figura 7.39 — Exploracfes abrangidas pelo PCIP e PRTR 160
Figura 7.40 — Exploracfes abrangidas pela LA 162
Figura 7.41 — Autocontrolo em 3 exploragdes de lacticinios 163
Tabela 7.42 — Cargas poluentes médias anuais geradas na industria do leite 168

Tabela 7.43 — Carga de CQO /ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios 169
Tabela 7.44 - Carga de CBOs /ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios 170
Figura 7.45 — Carga de SST /ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios 171
Figura 7.46 — Carga de N e P /ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios 172
Figura 7.47 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluente de

exploracéo de lacticinios e queijarias 173

Figura 7.48 — Distribuicdo do niumero de adegas e da producéo de vinho por Distrito

na RHTejo e BHRO 174
Figura 7.49 — N.° de unidades/Concelho 175
Figura 7.50 — Exploracfes de adegas na RHTejo e BHRO 175

Figura 7.51 — Lacunas detectadas de licencas ambientais de exploracdes de Adegas

localizadas na RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo 176

XX



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

Figura 7.52 — Descargas de efluentes de adegas para o solo e para a linha

de &gua na area de jurisdicdo da ARHTejo

Figura 7.53 - Descarga de efluentes de exploragbes de adegas nas massas

de &gua superficiais em risco

Figura 7.54 - Massas de 4gua subterranea potencialmente afectadas pelas
descargas

Figura 7.55 — Tipo de sistemas de tratamento de aguas residuais industriais
usados nas adegas

Figura 7.56 — Namero de exploragdes com e sem TURH

Figura 7.57 - Autocontrolo mensal em 5 adegas

Figura 7.58 — Cargas poluentes médias anuais geradas na adegas (2005-2010)
Figura 7.59 - Localiza¢éo das ETAR Municipais e das descargas de efluente de
adegas na RHTejo e BHRO

Figura 7.60 - N.° de Exploracdes de Matadouros por Distrito e por Concelho na
RHTejo e BHRO

Figura 7.61 - N.° e tipo de animais/ano que déo entrada nos matadouros de reses
e de aves na RHTejo e BHRO

Figura 7.62 - Animais abatidos, em toneladas por ano, nos matadouros de reses e
de aves na RHTejo e BHRO

Figura 7.63 - Exploractes de Matadouros de Reses e de Aves na RH Tejo e BHRO
Figura 7.64 - Lacunas detectadas de licencas ambientais de exploracdes de
matadouros que pertencem a RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo
Figura 7.65 — Destino dos efluentes de exploracdes de matadouros na RHTejo

e BHRO

Figura 7.66- Descarga de efluentes de explora¢des de matadouros nas massas
de &gua superficiais em risco

Figura 7.67 - Massa de &gua subterranea potencialmente afectada pela descarga
de efluentes no solo

Figura 7.68 — Tipo de tratamento de aguas residuais industriais nas exploracdes
de matadouros

Figura 7.69 — Namero de exploracdes de matadouros sem TURH e com TURH
vélido ou n&o vélido

Figura 7.70 — Exploracdes abrangidas pelo PCIP e PRTR

Figura 7.71 — Exploracbes de matadouros abrangidas pela LA

177

178

179

180

181

182

186

188

189

190

190
191

191

192

193

194

194

195

196
197

XXi



Figura 7.72 — Autocontrolo (mensal) em 23 explora¢cfes de matadouros de reses

e aves

Figura 7.73 - Cargas poluentes médias anuais geradas e descarregadas nas
massas de agua (matadouros de reses)

Figura 7.74 - Cargas poluentes médias anuais geradas e descarregadas nas
massas de agua (matadouros de aves)

Figura 7.75 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluentes de
exploracdo de matadouros de reses e de aves na RHTejo e BHRO

Figura 7.76 — N.° de lagares que utilizam os diferentes processos de fabrico

Figura 7.77—- Distribuicdo dos lagares por Distrito na ARH do Tejo

Figura 7.78 — Lagares de azeite identificados na RH Tejo e BHRO

Figura 7.79 — Lacunas detectadas de licengas ambientais de lagares que pertencem
a RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo

Figura 7.80 — Destino dos efluentes de exploragdes de lagares na RHTejo e BHRO
Figura 7.81 - Descarga de efluentes de exploracdes de lagares nas massas de agua
superficiais em risco

Figura 7.82 - Descarga de efluentes de exploracdes de lagares na massa de agua
subterrnea em risco

Figura 7.83 - Massas de agua subterranea potencialmente afectadas pelas
descargas de efluentes no solo (aguas rucgas)

Figura 7.84 — Sistemas de tratamento utilizados nos lagares de azeite

Figura 7.85 — Numero de exploracdes de lagares com e sem TURH

Figura 7.86 — Carga de CQO (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
Figura 7. 87 — Carga de CBOs (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
Figura 7.88— Carga de SST (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
Figura 7.89 — Carga de N (Kg/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
Figura 7.90 — Carga de P (Kg/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
Figura 7.91 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluentes de

exploracéo de lagares na RHTejo e BHRO

199

204

205

208
209
210
210

211
212

213

213

214
215
216
219
219
220
221
222

223

XXii



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

indice de Tabelas

Tabela 2.1 - UtilizacBes sujeitas a titulo de utilizagéo 10
Tabela 2.2 - Subsectores da categoria PRTR 7ai) 19
Tabela 2.3 - Poluentes PRTR para a 4gua (sector avicola) 19
Tabela 2.4 - Descri¢cao dos diferentes subsectores por tipo de producao 19
Tabela 2.5 - Poluentes para a 4gua (matadouros) 20

Tabela 2.6 - Poluentes PRTR para a agua, das actividades (tratamento e

transformacéao do leite) 20
Tabela 2.7 — Comparacao entre as actividades do anexo | da Directiva PCIP e as
actividades do anexo | do Regulamento PRTR-E 21
Tabela 2.8 — Entidades com responsabilidades no ambito dos PGRH 24
Tabela 3.1 - Sintese do grau de importancia das pressdes significativas identificadas

na RHTejo e BHRO 34
Tabela 3.2 — Sintese da analise de risco das massas de agua superficiais na RH 5 36
Tabela 3.3 - Lista dos principais poluentes com descargas significativas provenientes

de fontes tdpicas em cada Regido Hidrogréafica 36
Tabela 3.4- Lista dos principais poluentes com descargas significativas provenientes

de fontes difusas em cada Regido Hidrogréafica 37
Tabela 3.5- Sintese da analise de massas de agua de superficie em risco de ndo

cumprir os objectivos ambientais na RHTejo e BHRO 37
Tabela 3.6 - Sintese dos graus de importancia das pressoées significativas identificadas
na RHTejo e BHRO 39
Tabela 3.7- Lista dos principais poluentes com descargas significativas provenientes

de fontes tépicas em cada Regido Hidrografica 39
Tabela 3.8 - Lista dos principais poluentes com emissdes significativas provenientes

de fontes difusas em cada Regido Hidrografica 40
Tabela 3.9 - Sintese da analise de massas de agua subterranea em risco de nao

cumprir os objectivos ambientais na RHTejo e BHRO 41
Tabela 3.10 - Caracterizagdo complementar das “massas de agua em risco” na

RHTejo e BHRO 42
Tabela 3.11 - Captacdes superficiais e subterraneas designadas na RH 5 43

Tabela 3.12 — Concentracdo média do parametro Nitrato a7

Xxiii



Tabela 3.13 — Concentragdo méxima do parametro Nitrato

Tabela 3.14 — Tendéncia da concentracdo média de Nitratos

Tabela 3.15 - Tendéncia da concentracdo maxima de Nitratos

Tabela 4.1 — Carga poluente por sector, em habitante — equivalente

Tabela 4.2— Presséo de cada sector na RH5

Tabela 5.1 — CAE dos sectores

Tabela 5.2 - Exploracdes e efectivos de frangos de carne

Tabela 5.3 - Exploracdes e efectivos de galinhas poedeiras e reprodutoras

Tabela 5.4— N.° de exploracdes de aves na RHTejo e BHRO

Tabela 5.5 - Quantidade média de nutrientes principais excretados anualmente por
unidade animal dos aviarios

Tabela 5.6 - Valores indicativos para o calculo das quantidades de agua de lavagem
gue vao parar aos tanques de recepgao dos dejectos

Tabela 5.7 - Quantidades médias de material de camas utilizado/animal estabulado
Tabela 5.8 - Relag@o C/N de alguns estrumes e compostos

Tabela 5.9 - Numero de animais de diferentes espécies pecuarias, ou de lugares
destes nos estabulos, pocilgas, aviarios ou redis, a que corresponde a producao
anual de 170 kg de azoto

Tabela 5.10 — Produtores de leite em Portugal e na EU

Tabela 5.11 — Produgéo de leite em Portugal

Tabela 5.12 — Recolha, tratamento e transformagéo de leite em Portugal

Tabela 5.13 — Informacé&o ambiental das unidades de grande dimenséao do sector
dos lacticinios

Tabela 5.14 — Informac&o ambiental das pequenas queijarias

Tabela 5.15 - Producao de leite de vaca e produtos lacteos obtidos

Tabela 5.16 - Caracteristicas Tipicas dos Residuos de Laticinios

Tabela 5.17 - Valores médios dos pardmetros de analise dos efluentes liquidos ndo
tratados das industrias de lacticinios

Tabela 5.18 - Volume e niveis de concentracdo dos poluentes nas 4guas residuais
ndo tratadas, provenientes das industrias de lacticinios europeias

Tabela 5.19 - Composi¢éo das aguas residuais ndo tratadas, provenientes da
producéo de queijo

Tabela 5.20 - Monitorizagdo das aguas residuais efluentes da ETARI

Tabela 5.21 - Monitorizacao da descarga de aguas residuais domeésticas e industriais
Tabela 5.22 - Monitorizacao das 4guas residuais para rega

Tabela 5.23 — Informacédo Ambiental das Adegas

Tabela 5.24 - Composicdo média fisico-quimica do efluente analisado durante e

47
47
47
54
57
61
63
63
64

67

67

68

68
73
73
73

77
79
81
82

85

85

90
90
91
91
95

XXiv



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

fora da época de vindimas

Tabela 5.25 - Composi¢édo média de efluentes vinicos

Tabela 5.26 — Informacé&o ambiental dos matadouros de reses

Tabela 5.27— Informacéo ambiental dos matadouros de aves

Tabela 5.28 - Consumos e emissdes de poluentes

Tabela 5.29 — Valores de referéncia das aguas residuais produzidas em lagares
Tabela 5.30 — Caracteristicas de uma agua ruca

Tabela 6.1 - Coeficientes utilizados no célculo das cargas orgéanicas

Tabela 7.1 — RHTejo e BHRO — Avicultura (2005)

Tabela 7.2 — RHTejo e BHRO — Avicultura (2005-2010)

Tabela 7.3 - Regulamento PRTR-E

Tabela 7.4 — Emissao/Transferéncia de Poluentes

Tabela 7.5 — Valores obtidos no autocontrolo em 5 explora¢des avicolas
Tabela 7.6 — Lista de substancias prioritarias e outras substancias poluentes
Tabela 7.7 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes
Tabela 7.8 - Eficiéncias de tratamento utilizadas no &mbito da estimativa

de cargas poluentes (2005)

Tabela 7.9 - Cargas poluentes médias anuais geradas nos aviarios

Tabela 7.10 — Cargas organicas efluentes médias anuais provenientes de 3 aviarios
Tabela 7.11 — Queijarias por Concelho na RHTejo e BHRO

Tabela 7.12 — Regulamento PRTR-E

Tabela 7.13 - Emisséo/transferéncia de Poluentes

Tabela 7.14 — Valores obtidos no autocontrolo de 3 exploracdes de lacticinios
Tabela 7.15 - Valores de emissao associados as MTD para a minimizacao das
emissdes de aguas residuais de instalacdes de lacticinios/queijarias

Tabela 7.16 — Lista de substancias prioritarias e outras substancias poluentes
Tabela 7.17 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes
Tabela 7.18 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no a&mbito da estimativa de
cargas poluentes

Tabela 7.19 - Cargas poluentes médias anuais geradas na industria do leite
Tabela 7.20 — Cargas poluentes médias anuais geradas na indastria do queijo
Tabela 7.21 — Cargas poluentes médias anuais geradas em outras industrias

de lacticinios (iogurtes)

97
98
101
101
105
112
113
123
130
130
138
139
142
143
144

144
144
151
154
161
162
164

164
165
166

167

167

167

167

XXV



Tabela 7.22 — Cargas organicas efluentes médias anuais provenientes das
exploracdes de queijarias e lacticinios

Tabela 7.23 - RHTejo e BHRO — Adegas (2005)

Tabela 7.24 - RHTejo e BHRO — Adegas-campanha 2008-2009

Tabela 7.25 — Valores obtidos no autocontrolo das 5 adegas

Tabela 7.26— Lista de substancias prioritéarias e outras substancias poluentes

Tabela 7.27— Coeficientes utilizadas para estimativa de cargas poluentes

Tabela 7.28 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no &mbito da estimativa de cargas

Tabela 7.29 — Cargas poluentes médias anuais afluentes geradas nas adegas
(2005-2010)

Tabela 7.30 — Cargas organicas médias anuais efluentes provenientes das
exploracdes de adegas (Dados do auto-controlo e dos TURH)

Tabela 7.31 — Eficiéncias de remocao

Tabela 7.32 — Regulamento PRTR-E

Tabela 7.33 — Emissao/Transferéncia de Poluentes (2008)

Tabela 7.34 — Valores obtidos no autocontrolo

Tabela 7.35 - Valores de emissao associados as MTD para a minimizagéo das
emissdes de aguas residuais de matadouros e instalagbes de subprodutos animais
Tabela 7.36 — Lista de substancias prioritarias e outras substancias poluentes

Tabela 7.37 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes

Tabela 7.38 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no &mbito da estimativa de cargas

poluentes.

Tabela 7.39 — Cargas poluentes médias anuais geradas nos matadouros

Tabela 7.40 — Eficiéncia de remocéo das cargas utilizando o sistema de tratamento
secundario com decantag&o primaria

Tabela 7.41 — Cargas médias anuais afluentes as massas de agua

Tabela 7.42 - Cargas poluentes anuais geradas e afluentes as linhas de 4gua dos
matadouros de reses e de aves obtidos apartir do auto-controlo.

Tabela 7.43 - Eficiéncias de remocao das cargas aplicadas nas 12 exploragcfes
com base nos sistemas de tratamento utilizados

Tabela 7.44 — Comparacao das cargas obtidas apartir dos dados do auto-controlo
e com a aplicagéo das eficiéncias de remogéo

Tabela 7.45 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes

Tabela 7.46 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no &mbito da estimativa de
cargas poluentes

Tabela 7.47 — Calculo das cargas geradas em exploracdes com processo de

fabrico tradicional com a respectiva eficiéncia de remocéo e a carga de

172
178
179
183
184
185
185

186

187

187

196

197

200

200

201

202

203
203

203
204

206

206

207
217

217

XXVi



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

espalhamento no solo

Tabela 7.48 — Calculo das cargas geradas em exploragdes com processo de
fabrico continuo de 3 fases com a respectiva eficiéncia de remocéo e a carga
de espalhamento no solo

Tabela 7.49 — Area de espalhamento na RHTejo e BHRO (ha)

Tabela 8. 1 - Programa de Medidas PNA/PBH

Tabela 8. 2 — Objectivos Estratégicos da ENEAPAI

Tabela 8. 3 — MTD utilizadas nas exploragdes de aves

Tabela 9.1 — Cargas poluentes geradas pelas aviculturas, industria dos lacticinios,
adegas, matadouros e lagares

Tabela 9. 2 — Cargas poluentes afluentes as linhas de agua provenientes das
aviculturas, indastria dos lacticinios, adegas, matadouros e lagares

Tabela 9. 3 - Eficiéncias de remocao dos poluentes nos diversos sectores

217

217
222
225
229
232

241

241
242

XXVii






Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste

1. Introducéo

Os problemas dos recursos hidricos s&o, hoje, muito diferentes e incomparavelmente
mais complexos do que os que nortearam o planeamento hidraulico, realizado sobretudo

a partir da década de 40 no nosso pais (INAG, 1999).

Portugal tem problemas evidentes com os seus recursos hidricos, hd um nitido
desequilibrio entre a procura crescente de agua e as disponibilidades. Em muitas
situagOes, locais, regionais ou globais 0 quociente recurso explorado por recurso
renovavel é superior a um. A pressao sobre as massas de agua estad associada as
actividades humanas que naturalmente acompanham a distribuicdo da populacdo e das
actividades econémicas. Muitas vezes, apesar da agua ter constituido, desde sempre, um
factor de localizagéo, acontece que, os recursos disponiveis quase nunca coincidem com
as zonas de consumo. Este facto conduz a custos elevados de transporte de agua a que

sempre estdo associadas insustentaveis taxas de perda.

Sendo a disponibilidade de recursos hidricos limitada, verificam-se dificuldades
crescentes em satisfazer o incremento das necessidades de agua e em controlar
adequadamente a qualidade das massas de &agua. Embora 0 nosso pais seja
normalmente referenciado como um pais rico em disponibilidades hidricas, a grande
variagdo da distribuicdo espacial e temporal dos recursos hidricos que lhe é
caracteristica, exige a mobilizacdo de avultados recursos financeiros para assegurar a
disponibilizacdo de agua quando e onde é requerida, com a qualidade adequada, para
suprir as necessidades do consumo humano e das actividades sécio-econémicas, a
recuperacdo e a prevencdo da degradacao da qualidade das massas de agua e a
proteccdo das pessoas e bens face a ocorréncia de cheias, de secas e de acidentes de
poluicdo. Por outro lado, a conservacdo da natureza, em particular a proteccdo dos
ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, que passou a Figurar nas agendas das politicas
dos recursos hidricos com maior prioridade na década de 90, impde restricdes as
utilizacdes crescentes de agua, as modificagdes dos regimes hidrolégicos dos rios e as

descargas de 4guas residuais nas massas de agua.

O sector agro-pecudrio e agro-industrial estd representado em Portugal com enorme
relevo, destacando-se o desenvolvimento econémico e social que tras a todas as regides

do pais. Estas actividades sao bastante significativas em algumas regifes do pais, sendo
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que, em muito dos casos, constitui mesmo o principal sector econémico, havendo ainda a
salientar que estas industrias criam postos de trabalho, vindo a demonstrar-se como
responsavel pela fixacdo de populacdo. Contudo, a poluicdo gerada por estas
actividades, é frequentemente superior a poluicdo produzida pela populacdo e pelas
restantes actividades econdémicas da regido em que se inserem, diminuindo
drasticamente a eficiéncia de qualquer projecto de despoluicéo e requalificacdo ambiental

que nao envolva esses sectores.

A pressao das actividades agro-pecuarias e agro-industriais no ambiente e em particular
nas massas de agua coloca Portugal, no cobmputo da Unido Europeia a 15 paises (UE15),
como o Estado Membro com menor risco de poluicdo. No entanto, quando se compara a
capacidade de resposta dos Estados Membros ao combate dos sistemas de poluicdo e
praticas agricolas mais poluidores para o ambiente, Portugal posiciona-se abaixo da
média europeia (INE, 2009).

Em particular, na regido em estudo (RHTejo e BHRO), a agua constitui um recurso
estratégico e as suas diferentes formas assumem uma dimensdo que os colocam ao
nivel dos recursos fundamentais para a sustentabilidade regional. No entanto tém vindo a
ser fustigadas pelas pressdes que 0s sectores agro-pecuarios (avicultura) e agro-
industriais (lacticinios, matadouros, adegas e lagares) exercem sobre as massas de
agua, nomeadamente no desenvolvimento da pecuaria intensiva, com elevadas
concentracbes de animais em areas restritas, bem como na producdo de forma
desenfreada de derivados de leite, vinho, transformacdo de carne, azeite, descurando a
problematica das descargas de efluentes, que podem contaminar fortemente o solo e as
linhas de 4guas. Aos longo desta década, os efeitos destas actividades tiveram impacto
sobre o ambiente, verificando-se uma diminuicdo da qualidade dos recursos hidricos pela
accao da eutrofizacdo e a contaminacdo de solos afectando severamente as massas de
agua subterraneas. No Ribatejo e Oeste, a crescente adopcao de sistemas culturais mais
exigentes em factores de producéo (concentracédo de exploracbes pecuarias intensivas),
associada a sua progressiva dissociacdo das actividades de producao vegetal, tem sido
responsavel pela producao de grandes volumes de efluentes pecuarios que representam

riscos significativos para o homem, o ambiente, as culturas e os animais.

Esta situacdo agrava-se principalmente em exploracbes com areas relativamente peque-
nas onde a disponibilidade de terras de cultivo ndo é suficiente para assimilar a quantida-

de de residuos produzidos. Esses residuos tém na sua constituicdo nutrientes (principal-
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mente azoto (N), fosforo (P) e potassio (K)) e oligoelementos (metais pesados, sob a
forma de éxido de zinco e sulfato de cobre). Os dejectos pecuarios dos aviarios prove-
nientes de explorac@es intensivas possuem ainda quantidades substanciais de matéria
organica, azoto amoniacal, compostos volateis (responsaveis por maus cheiros) e agen-
tes patogénicos que ndo sendo geridos e processados adequadamente, trazem conse-
gquéncias nefastas para o meio ambiente. Dada as elevadas cargas organicas que estes

sectores produzem para 0 meio ambiente, justifica-se um tratamento adequado e eficaz.

Existem registos em Portugal, dos finais da década de 70, da existéncia de uma Estagéo
de Tratamento de Aguas Residuais Industriais (ETARI) que correspondia a uma instala-
cdo industrial destinada a processar os residuos do abate de cerca de 50000 galinhas
poedeiras (Ferreira, 2002). Entre finais dos anos 70 até ao inicio dos anos 90, acom-
panhando a tendéncia internacional, verificou-se em Portugal uma implementagao signifi-
cativa de sistemas de tratamento: mais de 70 unidades de digestdo anaerdbia em ex-
ploracBes agropecuérias de grande dimensao, a partir de 4000 suinos (Berardino, 2008).

Apesar do esfor¢o desenvolvido pelos sectores agro-pecuarios e agro-industriais, face ao
novo enquadramento, legislativo, nacional e comunitario, que se traduz, também no
aumento das exigéncias ambientais, é consensual a necessidade de uma nova
abordagem que se traduza em novas formas de intervencado verdadeiramente integradas
territorial e multi-sectorialmente. A importancia de se efectuar um estudo acerca da
caracterizacdo das exploragbes agro-pecuarias e agro-industriais e os efluentes que
produzem é significativa na medida em que se podem identificar as pressées que as
fontes poluidoras exercem no meio ambiente e o estado em que se encontram as massas
de agua na RHTejo e BHRO.

Para avaliacdo da actividade agro-pecuéria e agro-industrial existente foi elaborada a
Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-Pecuérios e Agro-Industriais (ENEAPAI),
tendo-se considerado como pressao significativa os Nacleos de Acgao Prioritaria (NAP).
Para gerir os diferentes efluentes agro-pecuarios, no desenvolvimento da
regulamentacdo das actividades pecuarias, foi criado o Regime do Exercicio da
Actividade Pecuéria (REAP), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 214/2008, de 10 de
Novembro, criando um quadro de licenciamento para encaminhamento destes efluentes,
no qual se da prioridade a valorizacdo agricola, na perspectiva de devolver ao solo os
componentes minerais e a matéria organica necessarios ao desenvolvimento vegetal,

promovendo, ainda, a reducdo da necessidade de aduba¢des minerais e minimizando os
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impactes negativos desses efluentes sobre o ambiente. O mesmo acontece nos efluentes
agro-industriais através do Decreto-Lei n.°209/2008 de 29 de Outubro, estabelecendo o
Regime de Exercicio da Actividade Industrial (REAI). Esta medida pretende simplificar o
processo de licenciamento industrial, eliminando 0s seus principais constrangimentos,
reduzindo os custos de contexto e, desse modo, favorecendo a competitividade da
economia portuguesa. Assim, as agro-industrias estdo sujeitas a um regime consoante o
tipo de estabelecimento.

Para uma gestdo correcta dos efluentes é essencial que as exploracBes adoptem
medidas para o uso eficiente da 4gua, ndo s6 para preservar este recurso essencial
como para facilitar o processo de gestdo dos efluentes pecuérios, reduzindo o volume
produzido.

Perante este panorama e com o crescente desenvolvimento de exploracdes € imprescin-
divel a implementacéo de sistemas de gestédo de efluentes e de residuos pecuarios bem
como de sistemas que constituam alternativas eficazes e razoaveis do ponto de vista
econdmico, para o respectivo tratamento. Deste modo torna-se importante reflectir sobre
a viabilidade dessa implementacéo, sendo relevante verificar a existéncia de ferramentas
informaticas de apoio actualmente disponiveis que permitam, de uma forma expedita,
obter informagdes crediveis no que se refere a selecgédo dos sistemas de tratamento e a
viabilidade econdmica dessas instalacdes. Serd necessario conhecer o estado da
gualidade da agua, bem como as pressdes a que esta sujeita e analisar a evolucao
esperada com base na redugdo das pressofes, especialmente decorrente da remocéao de
cargas de origem industrial A reducdo das cargas resulta em parte com constru¢éo de
sistemas tratamento industrial adequados ou sistemas multimunicipais ajustados a

natureza deste tipo de efluente por forma a promover grandes eficiéncias de remocéao.

Neste sentido, e dado os problemas de qualidade que se verificam na RHTejo e BHRO
estdo a ser promovidos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) para estas
regides, em colaboracdo com as entidades locais e regionais, no sentido de assegurar a

melhoria e controle da qualidade da agua nestas bacias.

1.1. Objectivos e estrutura da tese

No presente trabalho faz-se uma caracterizacdo das exploracdes de aves e as agro-

industrias (lagares, adegas, lacticinios/queijarias e matadouros), identificados na RHTejo
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e BHRO, bem como se analisa as medidas de accdo, uma vez que a maior parte das

exploracdes sdo responsaveis pelo agravamento de poluicdo das massas de agua.

A dissertacao encontra-se organizada em nove capitulos. Faz-se uma introducéo ao tema
no primeiro capitulo, tendo como principal objectivo situar a problemética em estudo,
efectuando uma pequena referéncia a importancia das aviculturas, das industrias de
lacticinios, das adegas, dos matadouros e dos lagares na regido, a poluicdo gerada pelos
mesmos, assim como se apresenta 0S objectivos que se pretendem atingir com o

trabalho desenvolvido.

No desenvolvimento do segundo capitulo faz-se uma abordagem em termos legais e de
planeamento/gestdo do recurso hidrico a nivel geral e aplicavel aos sectores em estudo
bem como do quadro normativo, nomeadamente a DQA. Enumera-se também a nivel

institucional, os organismos responsaveis e directamente ligados a RHTejo e BHRO.

O estudo a RHTejo e as BHRO é feito no capitulo trés, analisando de forma global a area
da regido, a distribuicdo das massas de agua, as pressdes antropogénicas exercidas nas
aguas superficiais e subterraneas nomeadamente o tipo de descarga efectuada e as

zonas protegidas.

No sentido de compreender-se a importancia da elaboracdo da ENEAPAI, fez-se uma
breve descricdo da estratégia no capitulo quatro, abordando as suas linhas de orientagéo
e a importancia que teve a caracterizacdo dos sectores agro-pecuarios e agro-industriais,
nomeadamente na determinacdo das cargas produzidas por estes sectores, bem como a
importancia na elaboracdo dos Planos Regionais de Gestéo Integrada (PRGI) para cada
NAP. Refira-se que estes planos foram criados a partir do ENEAPAI, sempre no sentido
de contribuir para a adopc¢do de medidas que melhorem a qualidade da 4gua em cada

regido.

Elaborou-se no capitulo quinto a analise sectorial dos sectores em estudo, a nivel
nacional e em particular na RHTejo e BHRO, sempre baseado em referéncias
bibliograficas. Caracterizou-se os efluentes de cada sector e a avaliacdo do impacte que
estes possam ter nas massas de agua, bem como identificou-se os sistemas de

tratamento utilizados.




A metodologia adoptada neste estudo esta retratada no capitulo sexto, definindo o
objectivo proposto neste trabalho, nomeadamente a recolha e validacdo de dados,
utilizando como ferramenta o sofware Quantum Gis 1.5 (QGis 1.5) e o0 método de célculo

da estimativa das cargas poluentes afluentes dos sectores em estudo.

A apresentacdo dos resultados e a sua discusséo € feita no capitulo sétimo, com uma
abordagem as exploracdes existentes bem como a localizacdo das descargas para as
massas de agua superficiais e subterraneas através do software QGis 1.5. Também séo
identificados os sistemas de tratamento das aguas residuais existentes nas exploracées e
as Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) (municipais ou supra-municipais)
existentes na area de estudo de modo a avaliar a sua capacidade de tratamento e
possibilidade de integragdo de outros tipos de efluentes. Estimou-se as cargas poluentes
geradas em cada sector, tendo por base as unidades de exploracéo licenciadas Fez-se
uma chamada de atencdo as lacunas de informacéo pelo facto de terem condicionado a
analise completa & RHTejo e as BHRO.

A analise as medidas aplicadas aos sectores avicola e agro-industrial esta retratada no
capitulo oitavo. Este capitulo apresenta o que se entende ser o contributo desta disserta-
¢ao para o actual estado do conhecimento sobre avaliacdo de desempenho em contexto
agro-pecuério e agro-industrial. S&o analisadas medidas de actuagdo baseadas na legis-
lacdo sectorial, na DQA, na ENEAPAI, nos PBH, no PNA, na variagdo de impacto am-
biental, nos PRGI e nas Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) dos documentos de refe-
réncia (BREF), nomeadamente solu¢des para valorizagdo e tratamento dos efluentes e
para a melhoria do desempenho ambiental destes sectores, com vista a definicdo de
NAP.

Por fim, no capitulo nono, exprime-se as conclusdes que se tiram deste estudo definindo
as linhas orientadoras a seguir (melhor gestdo dos recursos hidricos) no sentido de dar
cumprimento a DQA e sao efectuadas algumas referéncias para o aprofundamento de

questdes, que podem ser exploradas em trabalhos futuros.
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2. Quadro Normativo e Institucional

A importancia de preservar o meio ambiente e em particular os recursos hidricos, levou a
criacdo de legislacdo abrangente e especifica proveniente do quadro legal comunitario
com a criacdo de directivas, que sao posteriormente transpostas para o direito portugués,
como também €& criada a legislacdo nacional através de decretos-lei, portarias,

regulamentos, despachos e rectificacoes.

Nesse sentido fez-se uma abordagem, retratando o quadro legal comunitario e nacional e

direccionado para a RHTejo e BHRO.
2.1. Quadro Normativo
2.1.1. Recursos Hidricos

Decreto-Lei n° 103/2010 de 24 de Setembro de 2010, transpde para a ordem juridica
interna da Directiva n.° 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
Dezembro, relativa a Normas de Qualidade Ambiental (NQA) no dominio da politica da
agua:

e Através do presente decreto-lei, estabelecem-se NQA para determinados
poluentes classificados como substancias prioritarias as quais foi atribuida
prioridade de accdo, bem como para outras substéncias designadas «outros
poluentes»;

e Sdo ainda estabelecidas especificacdes técnicas para a analise e monitorizacdo
guimicas do estado da &gua, no que respeita as substancias acima referidas, a
observar pelos laboratorios, transpondo parcialmente a Directiva n.° 2009/90/CE,
da Comisséo, de 31 de Julho, que estabelece as especificagfes técnicas para a
andlise e monitorizagdo quimicas do estado da agua, e procedendo a
regulamentacdo parcial do n.° 6 do artigo 54.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro (Lei da Agua);

e Estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo de um inventario de emissfes para
as aguas superficiais, assegurando a articulacdo com o Decreto-Lei n.° 127/2008,
de 21 de Julho, relativo ao Registo Europeu das EmissGes e Transferéncia de
Poluentes (PRTR), e com o Decreto-Lei n.° 94/98, de 15 de Abril, relativo a

colocacgédo de produtos fitofarmacéuticos no mercado;




o Atribui-se as Administracdes das Regibes Hidrogréficas (ARH) a responsabilidade
de garantir a execucao das disposi¢cdes do presente decreto-lei, nomeadamente
as relacionadas com a elaboracdo de inventarios de emissdes, descargas e
perdas de substancias perigosas para as aguas superficiais, a monitorizacao
destas aguas, a avaliacdo da sua conformidade com as NQA, e a articulacdo com
os planos de gestéo de bacia hidrografica tendo em vista 0s objectivos ambientais

neles fixados.

Portaria n.°486/2010, de 13 de Julho, aprova o Regulamento de Gestdo do Fundo de
Proteccdo dos Recursos Hidricos.

Despacho n.° 484/2009, de 16 de Dezembro, publicado a 8 de Janeiro, define as
normas orientadoras para aplicacdo do Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de Junho, que
estabelece o REF.

Portaria n.° 706/2009, de 07 de Julho, define o &mbito de informacg&o que deve ser alvo
dos estudos a elaborar por parte do Estado para constituicdo do regime das parcerias
entre o Estado e as autarquias locais para a exploracdo e gestédo de sistemas municipais
de abastecimento publico de agua, de saneamento de aguas residuais urbanas e de

gestao de residuos urbanos.

Despacho n.° 14872/2009, de 02 de Julho, define as normas para a utilizacdo dos

recursos hidricos publicos e particulares.

Despacho n.° 484/2009 de 8 de Janeiro, aprova a aplicacdo da taxa de recursos

hidricos.

Directiva 2008/105/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro
de 2008, relativa a normas de qualidade ambiental no dominio da politica da 4gua, que
altera e subsequentemente revoga as Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE,
84/491/CEE e 86/280/CEE do Conselho, e que altera a Directiva 2000/60/CE. A presente
directiva estabelece NQA para substancias prioritarias e para outros poluentes, como pre-
visto no artigo 16° da DQA, a fim de alcancar um bom estado quimico das aguas su-

perficiais e em conformidade com as disposicdes e objectivos do artigo 4° dessa directiva.
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Directiva n° 80/68/CEE, de 17 de Dezembro de 1979, relativa a proteccdo das aguas
subterrdneas contra a poluicdo causada por certas substancias perigosas — transposta
pelo Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto. Esta Directiva serd revogada em 2013 pela
DQA, tendo, contudo, continuidade através das novas obrigacbes decorrentes do
Decreto-Lei n® 208/2008, de 28 de Outubro.

Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de Outubro, estabelece o regime de protec¢cdo das
aguas subterrdneas contra a poluicdo e deterioragdo, transpondo para a ordem juridica
interna a Directiva n.° 2006/118/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de

Dezembro, relativa a proteccao da agua subterranea contra a poluicéo e deterioragéao.

Decreto-Lei n.°100/2008 de 16 de Junho, estabelece os procedimentos relativos ao
destino a dar as areas compreendidas no dominio publico hidrico do Estado em relacao a
usos com este compativeis, nos termos legais, ou quando deixem de estar afectas

exclusivamente ao interesse publico do uso das aguas.

Decreto-Lei n.°97/2008 de 11 de Junho, estabelece o REF dos recursos hidricos,
previsto na Lei n° 58/2005 de 29 de Setembro. Nos seus artigos 72° a 82°, disciplina a
taxa de recursos hidricos, as tarifas dos servicos publicos de &guas publicas e os
contratos-programa em matéria de gestao dos recursos hidricos, tendo em conta o valor
social, a dimensédo ambiental e o valor econémico da agua. O calculo da taxa dos
recursos hidricos, na componente relativa a rejei¢cdo de efluentes nos recursos hidricos,
efectuado com base na carga organica (CBOs e CQO) e nos nutrientes (N e P) neles
contidos. O operador esta sujeito ao pagamento dos custos decorrentes das utilizagbes
de dominio hidrico da instalacdo, conforme dispde 0 n.°2 do artigo 77.° e 78.° da Lei
n.°58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), e estabelecido no Decreto-Lei n.° 97/2008
de 11 de Junho.

Portaria n.° 1450/2007, de 12 de Novembro, fixa as regras do regime de utilizacdo dos

recursos hidricos.

Decreto-Lei n.° 353/2007, de 26 de Outubro, estabelece o regime a que fica sujeito o

procedimento de delimitagdo do dominio publico hidrico;

Decreto-Lei n.°347/2007 de 19 de Outubro, aprova a delimitacdo georreferenciada das

regides hidrogréficas.



http://dre.pt/util/getpdf.asp?s=dip&serie=1&iddr=2007.217&iddip=20073742

Decreto-Lei n.°226-A/2007 de 31 de Maio, estabelece o Regime da Utilizagdo dos
Recursos Hidricos (RURH) com alteracBes ja efectuadas pelo Decreto-Lei n.° 391-
A/2007 de 21 de Dezembro, Decreto-Lei n.°93/2008 de 4 de Junho e Decreto-Lei
n.°245/2009, de 22 de Setembro. Revoga a Portaria n.° 295/2002 de 19 de Marco, 0
Des-pacho Conjunto n.° 141/95 do Ministro do Ambiente e Recursos Naturais e do
Ministro do Mar de 21 de Junho (com a entrada em vigor da portaria a que se refere a
alinea a) do n.° 3 do artigo 14.° do presente Decreto-Lei) e os artigos 6.2, 7.° e 53.° do
Decreto-Lei n.° 183/95 de 27 de Julho. As actividades que tenham um impacte
significativo no estado das aguas s6 podem ser desenvolvidas desde que ao abrigo de
um Titulo de Utilizacdo de Re-cursos Hidricos (TURH) emitido nos termos e condi¢des
previstos na Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro) e no RURH (Decreto-Lei
n.° 226-A/2007, de 31 de Maio). A utilizacéo dos recursos hidricos publicos e particulares
gue possa ter impacte significativo no estado das aguas e na gestdo racional e
equilibrada dos recursos, carece de um titulo que permita essa utilizacdo. Esse titulo é
atribuido pela ARH territorialmente competente, em fungcédo das caracteristicas e da
dimenséo da utilizagédo, podendo ter a Figura de "autorizagao", “liceng¢a”, ou “concessao”.
Relativamente ao pedido de autorizagdo, o0 mesmo considera-se deferido se n&o for
comunicada qualquer decisdo no prazo de dois meses ap0s a sua apresentacdo, tal
como disposto no artigo 66.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, desde que se nao
verifique qualquer dos pressupostos que imponham o indeferimento. A Tabela 2.1 indica

todas as utilizagbes sujeitas a titulo de utilizacao.

Tabela 2.1 - UtilizacBes sujeitas a titulo de utilizacédo

Captacédo de agua Captacao de agua superficial
Captacao de 4gua subterranea
Pesquisa e captacédo de 4gua subterranea

Producéo de energia eléctrica a partir da Rejei¢cdo de 4guas residuais

energia das ondas do mar Recarga e injeccao artificial em aguas subterréneas
Imerséo de residuos

Construcdes, apoio de praia e Construgdes

equipamentos e infra-estruturas Charcas

Apoios de praia

Estacionamento e acessos

Ocupacao temporaria para construgao
Infra-estruturas hidraulicas
Recarga de praias e assoreamentos artificiais
CompeticBes desportivas e navegacado maritimo-turistica, infra-estruturas e equipamentos de
apoio a navegacao
Instalacdo de infra-estruturas e equipamentos flutuantes, culturas biogenéticas e marinhas
Aterros e escavagdes
Sementeira, plantacéo, corte de arvores ou arbustos e pastagens
Extraccdo de inertes
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Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de Maio, estabelece a constituicdo e o regime juridico
das Administracdes de Regido Hidrografica (ARH, 1. P.);

Decreto-Lei n.° 77/2006 de 30 de Marco, Complementa a transposicdo da Directiva n.°
2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, que estabelece
um quadro de acgdo comunitaria no dominio da politica da 4gua, em desenvolvimento do

regime fixado na Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro.

Declaracao de rectificagdo n.° 11-A/2006 de 23 de Fevereiro, de ter sido rectificada a
Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, que aprova a Lei da Agua.

Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro, aprova a Lei da Agua, transpondo para a ordem
juridica nacional a Directiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de
23 de Outubro e estabelece as bases e o0 quadro institucional para a gestdo sustentavel
das aguas. Revoga o Decreto-lei n.° 70/90, de 2 de Margo, Decreto-lei n.° 45/94, de 22 de
Fevereiro, Decreto-lei n.° 46/94, de 22 de Fevereiro, Decreto-lei n.° 47/94, de 22 de
Fevereiro, Capitulos lll e IV do Decreto-lei n.° 468/71, de 5 de Novembro e Decreto-lei n.°
254/94, de 7 de Julho (Declaragédo de Rectificagdo n.° 11-A/2006, de 23 de Fevereiro).
Constitui o diploma fundamental do ordenamento juridico da &gua nacional,
estabelecendo ela prépria a estrutura basica da legislacdo que a complementa, relativa
ao RURH e ao REF da agua. Como “Lei-Quadro” que é, estabelece o enquadramento
para a gestao das aguas superficiais, designadamente as aguas interiores, de transicéo e
costeiras, e das aguas subterraneas, nas vertentes qualitativa, quantitativa e econémico-
financeira. Determina, nomeadamente, que todas as descargas para aguas superficiais
sejam controladas de acordo com a abordagem combinada, identifica instrumentos de
planeamento e as diversas componentes dos programas de medidas que devem ser
estabelecidos no ambito dos planos de gestao de bacia hidrogréfica, tipifica as medidas
destinadas a sistematica proteccdo e valorizacao dos recursos hidricos, indica medidas
de proteccao contra acidentes graves de poluicdo e condiciona os programas de medidas
a obtencdo dos objectivos ambientais referentes ao bom estado e bom potencial das
massas de agua, bem como aos que justificam a criacdo de zonas protegidas. Tudo isto

em articulacdo com todo o acervo legislativo em vigor relativo ao ambiente.

Lei n.° 54/2005 de 15 de Novembro, estabelece a Titularidade dos Recursos Hidricos.

(Declaracéo de Rectificacdo n.°. 4/2006, de 16 de Janeiro).
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Decreto-Lei n.° 261/2003 de 21 de Outubro de 2003, altera o anexo ao Decreto-Lei n.°
506/99, de 20 de Novembro, que fixa os objectivos de qualidade para determinadas
substancias perigosas incluidas nas familias ou grupos de substancias da lista Il do
anexo XIX ao Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Directiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro, ou
Directiva Quadro da Agua (DQA), estabelece um quadro de acg¢do comunitaria no
dominio da politica da 4gua e foi transposta para a ordem juridica nacional pela Lei n.°
58/2005 de 29 de Dezembro (Lei da Agua) e pelo Decreto-Lei n° 77/2006, de 30 de
Marco. A DQA tem por objectivo proteger as massas de 4gua costeiras, as massas de
adgua de transicdo, as restantes massas de agua superficiais interiores (rios, lagos,
fortemente modificadas e artificiais) e as massas de agua subterraneas e fixa 2015 como
0 ano em que devem ser atingidos os objectivos ambientais estabelecidos na DQA/LA

através da execucao de programas de medidas especificados em PGRH.

Os objectivos ambientais da DQA para as aguas superficiais sao:

e Evitar a deterioracao do estado das massas de agua;

e Proteger, melhorar e recuperar todas as massas de agua com o objectivo de
alcancar o bom estado das aguas (bom estado quimico e o bom estado
ecoldgico);

e Proteger e melhorar todas as massas de agua fortemente modificadas e artificiais
com o objectivo de alcangar o bom potencial ecologico e o bom estado quimico;

e Reduzir gradualmente a poluicdo provocada por substancias prioritarias e eliminar

as emissdes, as descargas e as perdas de substancias perigosas prioritarias.

Os objectivos ambientais da DQA para as aguas subterréneas sao:
e Evitar ou limitar as descargas de poluentes nas massas de agua e evitar a
deterioracdo do estado de todas as massas de agua;
e Manter e alcancar o bom estado das 4guas (bom estado quimico e quantitativo
garantindo o equilibrio entre captacdes e recargas).
Os objectivos ambientais da DQA para as zonas protegidas visam cumprir as normas e
o0s objectivos previstos na Directiva-Quadro da Agua até 2015, excepto nos casos em que

a legislacao que criou as zonas protegidas preveja outras condicdes.

A DQA determina que até 22 de Dezembro de 2012 esteja generalizado o controlo das
emissfes com base nas melhores técnicas disponiveis (MTD), na fixacdo de valores-

limite de emisséo pertinentes ou, no caso de impactos difusos, nas melhores praticas
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ambientais. Para o efeito cada Estado-Membro deve assegurar, por cada regido
hidrografica ou para a parte de qualquer regido hidrografica internacional que pertenca ao
seu territério, o estabelecimento de programas de medidas com o objectivo da

prossecucao dos objectivos que sado definidos no respectivo artigo 4°.

Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, revoga o Decreto-Lei n® 74/90 de 7 de Marco e
estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o
meio aquético e melhorar a qualidade das aguas em funcdo dos seus principais usos. As
disposicfes aplicam-se a descarga de aguas residuais em aguas superficiais e do litoral,
em aguas territoriais, em aguas subterraneas e no solo, assim como a descarga em
colectores, quando tal seja expressamente referido. Este Decreto-Lei contém distintas
disposicbes no que se refere a “utilizacdo de aguas residuais na rega de culturas
agricolas e de florestas” (tal como considerada no seu Capitulo V) e a “descarga de
aguas residuais nos solos agricolas e florestais (Capitulo VI do referido diploma), apesar
de estas serem actividades que, na prética, resultam num mesmo efeito — fornecimento
de 4gua e de nutrientes as espécies vegetais. No primeiro caso sao atribuidas as aguas
residuais utilizadas na rega potencialidades para “satisfazer ou complementar as
necessidades hidricas das culturas agricolas ou florestais “, estando portanto de acordo
com o principio anteriormente referido. No entanto as disposi¢des do Capitulo VI, que se
destinam a “reduzir ou eliminar a poluicdo causada pela descarga de aguas residuais no
meio aquatico ou no solo”, falham no reconhecimento claro e objectivo do valor
agronomico inerente a generalidade das aguas residuais (com especial destaque para 0s
efluentes pecuarios) e da contribuicdo do sistema solo/plantas na depuracdo das

mesmas.
2.1.2. Avaliacéo de Impacte Ambiental

Portaria n.° 1102/2007, de 7 de Setembro, fixa o valor das taxas a cobrar pela
autoridade de AIA no ambito do procedimento de avaliagdo de impacte ambiental.
Revoga a Portaria n.° 1257/2005, de 2 de Dezembro.

Decreto-Lei n.° 183/2007, de 9 de Maio, altera os Decretos-Lei n.°® 69/2003, de 10 de
Abril, e n.° 194/2000, de 21 de Agosto, substituindo o regime de licenciamento prévio
obrigatério dos estabelecimentos industriais de menor perigosidade, incluidos no regime

4, por um regime de declaracéo prévia ao exercicio da actividade industrial.
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Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril - Fixa as normas técnicas para a estrutura da

proposta de definicdo do ambito do EIA e normas técnicas para a estrutura do EIA.

Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, com as alteracfes introduzidas pelos Decretos-
Lei n.° 74/2001, de 26 de Fevereiro e n.° 69/2003, de 10 de Abril, pela Lei n.° 12/2004, de
30 de Marco e pelo Decreto-Lei n.° 197/2005, de 8 de Novembro, aprova o regime
juridico da avaliacdo de impacte ambiental, transpondo para a ordem juridica interna a
Directiva n.° 85/337/CEE, de 27 de Junho de 1985, com as alteracdes introduzidas pela
Directiva n.° 97/11/CE, do Conselho, de 3 de Marco de 1997.

2.1.3. Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicido de Agua e

Drenagem de Aguas Residuais

Decreto-Lei n.° 194/2009, de 20 de Agosto, estabelece o regime juridico dos servigcos
municipais de abastecimento publico de agua, de saneamento de 4guas residuais e de

gestdo de residuos urbanos, alterado pelo Decreto-Lei n.° 195/2009, de 20 de Agosto.

Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de Agosto, estabelece o regulamento geral dos

sistemas publicos e prediais de distribuicdo de agua e drenagem de aguas residuais.

2.1.4. Zonas Vulneraveis

Portaria n.°164/2010, de 16 de Marc¢o, aprova a lista das zonas vulneraveis e as cartas

das zonas vulneraveis do continente.

Portaria n.° 83/2010, de 10 de Fevereiro, aprova o Programa de Accao para varias

Zonas Vulneraveis de Portugal Continental.

Portaria n.° 1366/2007 de 18 de Outubro, altera a Portaria n.° 1433/2006, de 27 de
Dezembro, que aprova os novos limites das zonas vulneraveis - Tejo. Neste diploma legal
é definido um programa de acc¢éo, no qual sdo especificadas as quantidades maximas de
fertilizacdo azotada a aplicar a diversas culturas, bem como a respectiva época de
aplicacdo. E ainda exigida a elaboragdo e a aplicagdo de um “Plano e balango de
fertilizacao/fertirrigacdo”, caso sejam utilizados efluentes pecuarios na fertilizacao

organica ou na rega de culturas.

Decreto-Lei n.° 68/99 de 11 de Marcgo, altera o Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de

Setembro, que transpde para o direito interno a Directiva n.° 91/676/CEE, do Conselho
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de 12 de Dezembro de 1991, relativa a proteccdo das aguas contra a poluicdo causada
por nitratos de origem agricola, tendo para o efeito determinado, em particular, a

identificacdo de zonas vulneraveis.

2.1.5. Planos de Bacia Hidrogréfica, de Ordenamento de Albufeiras
Classificadas e de Gestéo de Proteccdo Especial

Portaria n.°498/2010, de 14 de Julho - Procede a classificacdo de vérias albufeiras de
aguas publicas de servigo publico como albufeiras publicas de utilizagdo protegida e outra

como albufeira de aguas publicas de utilizagdo condicionada.

RCM n.° 69/2003 de 10 de Maio, aprova o Regulamento do Plano de Ordenamento da
Albufeira do Castelo do Bode.

Decreto Regulamentar n.° 26/2002 de 5 de Abril, aprova o Plano da Bacia Hidrogréfica

das Ribeiras do Oeste.

RCM n.° 94/2002 de 8 de Maio, aprova o Regulamento do Plano de Ordenamento da
Albufeira do Montargil.

Decreto Regulamentar n.° 18/2001 de 7 de Dezembro, aprova o Plano da Bacia

Hidrogréfica do Tejo, com a Rectificagdo n.° 21- E/2001 de 31 de Dezembro.

RCM n.° 117/99 de 6 de Outubro, aprova o Regulamento do Plano de Ordenamento da

Albufeira do Maranhao.

Portaria n.° 670-A/99 de 30 de Junho, aprova regulamento do plano de Gestdo da ZPE
do Tejo.

2.1.6. Licenciamento Industrial

Decreto-Lei n° 316/2009, de 29 de Outubro, procede a segunda alteragdo ao Decreto-
Lei n.° 142/2006, de 27 de Julho, que criou o Sistema Nacional de Informacéo e Registo
Animal (SNIRA), e a primeira alteragdo ao Decreto-Lei n.° 214/2008, de 10 de Novembro,
que estabeleceu o REAP. Ainda no ambito do registo no SNIRA, os detentores de aves,
de leporideos ou de outras espécies pecuarias sao obrigados a declarar, periodicamente,
as alteracbes dos seus efectivos, de acordo com procedimentos a estabelecer pelo
Director-Geral de Veterinaria. Os matadouros que procedam ao abate de bovinos, ovinos,

caprinos e suinos, aves, leporideos e outras espécies pecuarias ficam também obrigados
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a introduzir diariamente na base de dados todos os elementos referentes aquela
operacéo, designadamente a identificacdo dos animais ou dos lotes, bem como a registar

os resultados do abate.

Portaria n.° 637/2009 de 9 de Junho, estabelece através do Decreto-Lei n.° 214/2008,
de 10 de Novembro, as condi¢des gerais para 0 exercicio das actividades pecuérias,
tendo em consideracdo o respeito pelas normas do bem-estar animal, da defesa higieno-
sanitéria dos efectivos, a salvaguarda da saude, a seguranca de pessoas e bens, a
gualidade do ambiente e o ordenamento do territério, num quadro de sustentabilidade e
de responsabilidade social dos produtores pecuarios. Relativamente aos impactes
negativos dos efluentes pecuarios no ambiente, o referido Decreto-Lei e a Portaria
aplicavel a gestdo de efluentes pecuarios especificam 0s requisitos a cumprir neste
dominio, nomeadamente o tipo de exploragbes pecuarias que obrigatoriamente devem
possuir e um plano de gestdo de efluentes pecuérios (gestdo de efluentes de aves).
Estabelece as normas regulamentares aplicaveis a actividade de detencéo e produgéo
pecuaria ou actividades complementares de animais de espécies avicolas nas
exploracdes e nos Nucleos de Produgéo Avicola (NPA), bem como nos entrepostos e nos
centros de agrupamento para aves, nos termos da alinea c¢) do n.° 2 do artigo 4.° do
Decreto-Lei n.° 214/2008, de 10 de Novembro.

Portaria n.°631/2009, de 9 de Junho, estabelece as normas regulamentares a que
obedece a gestao dos efluentes das actividades pecuarias (GEP) e as normas técnicas a
observar no ambito do licenciamento das actividades de valorizacdo agricola ou de
transformacdo dos efluentes pecuérios, tendo em vista promover as condi¢cdes
adequadas de produgdo, recolha, armazenamento, transporte, valorizagéao,
transformacédo, tratamento e destino final. A presente portaria estabelece, ainda, as
normas regulamentares relativas ao armazenamento, transporte e valorizacdo de outros
fertilizantes organicos, nomeadamente os produtos derivados de Subprodutos de Origem
Animal Transformados (SPOAT) e os fertilizantes que os contenham. Os Planos de
Gestdo de Efluentes Pecuarios (PGEP) integram os processos de licenciamento da
actividade e abrangem as seguintes situagoes:

e Exploragbes pecuérias em regime intensivo, das classes 1 e 2, que produzem
mais de 200 m® ou 200 ton/ano, calculados de acordo com o efectivo pecuario da
exploracao;

o Exploracdes agricolas que utilizam no seu sistema produtivo, designadamente na
fertilizacdo das suas culturas um volume de efluente superior a 200 m*® ou 200

ton/ano;
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o Exploracdes agricolas que valorizam nos seus terrenos qualquer quantidade de
produtos derivados de SPOAT ou dos fertilizantes que os contenham;

e Unidades técnicas de efluentes pecuarios, unidades de compostagem ou de
producdo de biogas de efluentes pecudrios e unidades de tratamento térmico de

efluentes pecuarios licenciadas.

Decreto-Lei n.°209/2008 de 29 de Outubro, estabelece o Regime de Exercicio da
Actividade Industrial (REAI) e revoga o Decreto-Lei n.° 69/2003, de 10 de Abril, e
respectivos diplomas regulamentares. Esta medida pretende simplificar o processo de
licenciamento industrial, eliminando os seus principais constrangimentos, reduzindo os
custos de contexto e, desse modo, favorecendo a competitividade da economia
portuguesa. Os estabelecimentos do Tipol (envolvem um risco mais elevado) sao
agueles que se encontram sujeitos a, pelo menos, um dos seguintes regimes juridicos:

e Avaliacdo de impacte ambiental (AlA);

e Prevencgédo e Controlo Integrados da Poluigéo (PCIP);

o Prevencao de acidentes graves que envolvam substancias perigosas;

e Operacao de Gestao de Residuos Perigosos (OGR).

Os estabelecimentos do Tipo 2 de menor grau de risco ambiental e média dimensao,

passam a ficar sujeitos apenas a um regime de declaracdo prévia.

Aos estabelecimentos de Tipo 3 no qual se incluem as empresas com 15 ou menos
trabalhadores e limitada poténcia térmica e poténcia eléctrica contratada, passa a aplicar-

se um regime de registo.

Decreto-Lei n.°214/2008 de 10 de Novembro alterado pelo Decreto-Lei n° 316/2009,
de 29 de Outubro, e pelo Decreto-Lei n® 78/2010, de 25 de Junho, estabelece o
Regime do Exercicio da Actividade Pecuaria (REAP), nas exploracdes pecuarias,
entrepostos e centros de agrupamento, garantindo o respeito pelas normas de bem-estar
animal, a defesa higio-sanitaria dos efectivos, a salvaguarda da saude, a seguranca de
pessoas e bens, a qualidade do ambiente e o ordenamento do territério, num quadro de
sustentabilidade e de responsabilidade social dos produtores pecuarios. Estabelece,
ainda, o regime a aplicar as actividades de gestdo, por valorizacdo ou eliminacdo, dos
efluentes pecuérios, anexas a exploragdes pecuarias ou autbnomas, isto é, as unidades
intermédias, aos entrepostos de fertilizantes organicos e as unidades de compostagem,

de producéo de biogads.Tem como objectivo a obtencéo de:
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e Licenca para o exercicio da actividade pecuaria — classe 1
e Titulo para o exercicio da actividade pecuaria — classe 2

e Titulo de registo para o exercicio da actividade pecuaria - classe 3

As espécies de aves abrangidas pelo licenciamento REAP, incluindo a produ¢éo de ovo
sao sobretudo os frangos, perus, patos, gansos e pintadas, codornizes, galinhas do mato,
pombos, perdizes, faisdes, avestruzes. A classificacdo da actividade pecuéaria encontra-

se descriminada no Anexo 1.
2.1.7. Aguas Residuais Urbanas, Industriais e Agro-Industriais

Decreto-Lei n.°173/2008, de 26 de Agosto, estabelece o regime juridico relativo a
Prevencgéo e Controlo Integrados da Poluicdo (PCIP), transpondo para a ordem juridica
interna a Directiva n.° 2008/1/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de
Janeiro. Revoga o Decreto-lei n.°194/2000, de 21 de Agosto. A Directiva PCIP tem por
objectivo prevenir e controlar, de uma forma coordenada, a polui¢cdo do ar, da agua e do
solo resultante das emissfes de instalacdes industriais. Regulamenta as emissdes de
uma vasta gama de poluentes, incluindo o enxofre e os compostos de azoto, as parti-
culas de poeira, 0os ashestos e os metais pesados. A Directiva visa melhorar a qualidade
local do ar, da agua e do solo, ndo tendo por finalidade mitigar os efeitos do aquecimento
global de algumas destas substancias. As emiss@es de diéxido de carbono ndo séo
abrangidas pela Directiva PCIP. Estabelece o regime PCIP de certas actividades e o
estabelecimento de medidas (MTD ou BAT - Better Available Techniques), destinadas a
evitar ou a reduzir as emissfes dessas actividades para o ar, a agua ou o solo, a
prevencdo e controlo do ruido e a producao de residuos, tendo em vista alcancar um

nivel elevado de proteccdo do ambiente no seu todo.

Decreto-Lei n.° 127/2008, de 21 de Julho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 6/2011, de 10
de Janeiro, assegura a execucdo e garante o cumprimento das obrigac6es decorrentes
para o Estado Portugués do Regulamento PRTR (Protocolo sobre Registos de Emissbes
e Transferéncias de Poluentes) traduzido da lingua inglesa “Pollutant Release and
Transfer Register”. Trata-se de um Protocolo da Convencdo de Aarhus e € um
mecanismo que tem por objectivo facilitar o acesso do publico & informagéo sobre o
Ambiente. A nivel comunitario, o Protocolo PRTR foi aprovado através da Decisdo
2006/61/CE, de 2 de Dezembro de 2005 (Decisdo PRTR), publicada em Jornal Oficial
JOCE L em 4 de Fevereiro de 2006 e a sua implementacado é definida no Regulamento
(CE) n.° 166/2006, de 18 de Janeiro de 2006 (Regulamento PRTR), publicado em JOCE

L n.° 33 de 4 de Fevereiro de 2006. Este regulamento contém a lista das actividades
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abrangidas (Anexo |), a lista dos poluentes e respectivos limiares (Anexo Il) e o formato
de comunicacao de informacéo dos Estados-Membros a Comissao (Anexo lll). De acordo
com o artigo 14° do Regulamento PRTR foi elaborado o Documento de Orientacdo para a

Implementacédo do PRTR Europeu (Guia PRTR).

A metodologia Nacional PRTR 2009 é uma actualizacdo do documento Metodologia
Nacional PRTR 2008 e contempla:
e instalagOes para criacdo intensiva de aves de capoeira, com espaco para mais de
40000 aves (sector PRTR 7a)i que equivale ao sector PCIP 6.6a.

No que se refere aos subsectores torna-se necessario identificar quer o tipo de aves
existente na instalacdo (Tabela 2.2) quer o tipo de poluentes para a agua.

Tabela 2.2 - Subsectores da categoria PRTR 7ai) (PRTR, 2009a)

Subsectores Avicolas
Tipo de producéo Tipologia de ave existente na  Galinha poedeira
instalacdo Galinha reprodutora pesada
Frango
Pato
Peru
Codorniz

Tabela 2.3 - Poluentes PRTR para a agua (sector avicola) (PRTR, 2009a)

Poluentes Poluentes PRTR Caracteristicos
Azoto total (N total)
Fasforo total (P total)
Carbono Orgénico Total (COT)
Cobre (Cu e seus compostos inorganicos)
Zinco (Zn e seus compostos inorganicos)

X X X X X

e inclui os matadouros com capacidade de producdo de carcagas superior a 50

ton/dia (sector PRTR 8a, corresponde ao sector PCIP 6.4a)

Tabela 2.4 - Descricao dos diferentes subsectores por tipo de producéo (PRTR, 2009b)

Sector PRTR Tipologia do Subsector Descricdo do subsector
subsector
Suinos Carcagas, pecas agougueiras e outras
partes de suinos
Sector 8a) Tipo de producdo Aves Carcacas, pecas agougueiras e outras
partes de aves
Bovinos Carcacas, pecas agougueiras de bovinos
Caprinos Carcagas, pecas agougueiras e outras
partes de Ovinos/Caprinos
Qutros Outros(inclui equideos, coelhos, etc)
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Tabela 2.5 - Poluentes para a agua (matadouros) (PRTR, 2009b)

Poluentes Poluentes PRTR
Caracteristicos(Sector8a)
Azoto total (N total)
Fosforo total (P total)
Carbono Orgénico Total (COT) (expressos em C total ou CQO/3)
Cloretos (expresso em Cl Total)
Arsénio e seus compostos (expresso em As)
Céadmio e seus compostos (expresso em Cd)
Crémio e seus compostos (expresso em Cr)
Cobre e seus compostos (expresso em Cu)
Mercurio e seus compostos (expresso em Hg)
Niquel e seus compostos (expresso em Ni)
Chumbo e seus compostos (expresso em Pb)
Zinco e seus compostos (expresso em Zn)
Fenois (expresso em C total)
Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)
Fluoretos (expresso em F total)
Fluoranteno
Benzo(g, h, i)perileno
PCDD+PCDF (Dioxinas + furanos) (expresso em Teq)

HXXXXXXXXXXXXXXXXX

e inclui instalagbes de tratamento e transformacdo do leite, com capacidade para
receber 200 ou mais toneladas de leite por dia (valor médio anual) (sector PRTR

8c) corresponde ao sector PCIP 6.4c).

No que se refere aos subsectores, e conforme referido na Metodologia Nacional PRTR
2009, note-se que nao existe necessidade de subdividir o sector 8c por tipo de producdo,
dado que a actividade é apenas a de lacticinios. Na Tabela 2.6 estdo listados os
poluentes PRTR para a agua, caracteristicos do sector PRTR 8c). Esta lista resultou de
um compéndio dos poluentes que fazem parte das sublistas indicativas, do plano de
monitoriza¢do, bem como poluentes com historico de reporte a Comissdo Europeia no
ambito dos ciclos anteriores.

Tabela 2.6 - Poluentes PRTR para a agua, das actividades (tratamento e transformagéo
do leite) (PRTR, 2009c)

Poluentes Poluentes PRTR

Caracteristicos(Sector8a)

Azoto total (N total)

Fosforo total (P total)

Carbono Orgénico Total (COT) (expressos em C total ou CQO/3)

Cloretos (expresso em Cl Total)

Arsénio e seus compostos (expresso em As)

Céadmio e seus compostos (expresso em Cd)

Cromio e seus compostos (expresso em Cr)

Cobre e seus compostos (expresso em Cu)

Mercario e seus compostos (expresso em Hg)

Niquel e seus compostos (expresso em Ni)

Chumbo e seus compostos (expresso em Pb)

Zinco e seus compostos (expresso em Zn)

Fenois (expresso em C total)

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH)

Fluoretos (expresso em F total)

XXXXXXXXXXXXXXX
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Fluoranteno X
Benzo(g, h, i)perileno X
PCDD+PCDF (Dioxinas + furanos) (expresso em Teq)

Tabela 2.7 — Comparacdo entre as actividades do anexo | da Directiva PCIP e as
actividades do anexo | do Regulamento PRTR-E (PRTR, 2009)

Directiva IPPC (96/61/CE) Regulamento PRTR
Caodi  Actividade Limiar de Cadi  Actividade Limiar de Alteragbes no
go capacidade go capacidade Regulamento PRTR-E
6.6a Instalacbes (a)comespaco 7a)i Instalacbes (i) Com
para criagdo para mais de para criacdo  capacidade
intensiva 40000 aves intensiva de para 40000
aves de
capoeira
6.4a (a) Com uma 8a Matadouros Com uma
Matadouros  capacidade de capacidade de
producéo de producéo de
carcacas carcacgas de 50
superior a 50 toneladas por
toneladas por dia
dia
6.4c (c) Sendo a 8c Tratamentoe Com Redacéo diferente: a
Tratamento  quantidade de transformac@ capacidade PCIP baseia-se na
e leite recebida o de leite para receber guantidade média de
transforma¢  superior a 200 200 toneladas leite efectivamente
do de leite toneladas por de leite por dia  recebida, enquanto o
dia (valor médio (valor médio PRTR-E se baseia na
anual) anual) capacidade para

receber leite

Despacho n.°8277/2007, de 9 de Maio, define a Estratégia Nacional para os Efluentes

Agro-Pecudrios e Agro-Industriais (ENEAPAI).

Decreto-Lei n.2183/2007, de 9 de Maio, altera os Decretos-Leis n.”® 69/2003, de 10 de
Abril, e n.° 194/2000, de 21 de Agosto, substituindo o regime de licenciamento prévio
obrigatério dos estabelecimentos industriais de menor perigosidade, incluidos no regime

4, por um regime de declaragéo prévia ao exercicio da actividade industrial.

Decreto-Lei n.° 149/2004 de 22 de Junho, altera o Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de
Junho, que transpde para a ordem juridica nacional a Directiva n.° 91/271/CEE, do
Conselho, de 21 de Maio, que impde exigéncias e prazos de tratamento as aguas
residuais urbanas em funcdo da populacdo e das caracteristicas do meio receptor. A
Directiva abrange também no art.°13.° as descargas de aguas residuais biodegradaveis
provenientes de instalagdes industriais que ndo passem por instalacdes de aguas
residuais urbanas, que representem pelo menos 4000 equivalente populacional (e.p.) e
que pertencam a um dos seguintes sectores de actividade:

e Produtos lacteos;
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e Transformacao de carnes;

e Producao de alcool e bebidas alcodlicas.

Decreto-Lei n.° 135/2003 de 28 de Junho, revoga a Portaria n.° 809/90 de 10 de
Setembro, relativo as normas de descarga de aguas residuais de matadouros e de
unidades de processamento de carnes.

Despacho Conjunto n.° 626/2000 de 19 de Maio - Estabelece as normas de utilizagéo

das aguas rucas para rega de solos agricolas.
2.1.8. Lamas

Decreto-Lei n.° 276/2009, de 2 de Outubro, estabelece o regime de utilizacdo de lamas
de depuracdo em solos agricolas, de forma a evitar efeitos nocivos para o homem, para a
agua, para os solos, para a vegetacdo e para 0s animais, promovendo a sua correcta
utilizacdo, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n.° 86/278/CEE, do
Conselho, de 12 de Junho.

Decreto-Lei n.° 118/2006 de 21 de Junho, estabelece o regime a que obedece a

utilizacdo das lamas de depurag¢éo em solos agricolas.

Portaria n.° 177/96, de 4 de Outubro, fixa as regras sobre a analise de lamas e dos

solos.

Portaria n.° 176/96, de 3 de Outubro, fixa os valores permitidos para a concentragédo de

metais pesados nas lamas utilizadas na agricultura.

2.2. Quadro Institucional

A Lei da Agua estabelece as bases e o quadro institucional para a gest&o sustentavel
das aguas a nivel nacional. Este diploma determina que:
e Constitui atribuicdo do Estado promover a gestdo sustentada das aguas;
e O Instituto Nacional da Agua - INAG, I.P., enquanto autoridade nacional da agua,
representa o Estado como garante da politica nacional das aguas;
¢ A nivel de cada regido hidrografica, as ARH prosseguem atribuicbes de gestdo
das aguas, incluindo o respectivo planeamento, licenciamento, monitorizagdo e
fiscalizacéo;
o A representacdo dos sectores de actividade e dos utilizadores dos recursos

hidricos é assegurada através dos seguintes 6rgaos consultivos:
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> O Conselho Nacional da Agua (CNA), enquanto 6rgdo consultivo do
Governo em matéria de recursos hidricos;

» Os Conselhos de Regidao Hidrogréfica (CRH), enquanto érgdos consultivos
das ARH para as respectivas bacias hidrogréaficas nela integradas;

e A articulacdo dos instrumentos de ordenamento do territdrio com as regras e
principios decorrentes da Lei a Agua e dos planos de aguas nela previstos e a
integracdo da politica da agua nas politicas transversais de ambiente s&o
asseguradas em especial pelas Comissfes de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional (CCDR).

A constituicho das ARH, criadas pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, foi
determinada pelo Decreto-Lei n° 208/2007, de 29 de Maio, com o objectivo de
prosseguirem com as atribuicbes em matéria de planeamento, licenciamento,
fiscalizacdo, monitorizacdo e gestdo de infra-estruturas do dominio hidrico nas
respectivas regides hidrogréafi-cas. O periodo de estruturacdo das ARH, a cargo das
respectivas Comissdes Instalado-ras, teve inicio no dia 1 de Junho de 2007. Apos a
publicagdo das Portarias n° 394/2008 e 393/2008, de 5 de Junho, as Comissfes
Instaladoras cessaram fungbes, tendo as ARH iniciado o pleno exercicio das suas

competéncias no dia 1 de Outubro de 2008.

A RHTejo esta sob jurisdicdo da ARH do Tejo I.P., cuja area ocupa o territério abrangido
por trés CCDR: Centro, Lisboa e Vale do Tejo e Alentejo. A RH 4 esta sob jurisdicdo da
ARH do Centro, I.P., cuja area ocupa parcialmente o territério abrangido pelas CCDR:
Norte, Centro e Lisboa e Vale do Tejo. Por via de Protocolo entre a ARH do Centro, I.P. e
a ARH do Tejo, I.P., e da delegacdo de competéncias resultante do Despacho
n.° 4593/2009 de 6 de Fevereiro, foi atribuida a esta Ultima todas as competéncias de
gestado dos recursos hidricos das BHRO, das massas de agua de transicdo, subterraneas
e costeiras que lhes estdo associadas, com 0s respectivos leitos, margens e faixas

terrestres de protecgao.

A Tabela 2.8 apresenta e descreve a responsabilidade das varias entidades com
competéncias nas fases de elaboracdo, aprovacdo e acompanhamento dos PGRH,

conforme definido pela Lei da Agua.
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Tabela 2.8 — Entidades com responsabilidades no ambito dos PGRH (adaptado de
ARHT,2009)

Entidades Competéncias Artigos da LA
ARH Elaborar e executar os planos; Art.°9.° n.°6, a)
INAG Aprovar os planos; Art.°8.2,n°2, a)

Assegurar que a realizacdo dos objectivos ambientais e dos Art.°8.° n.° 2, f)
programas de medidas especificadas nos planos seja coordenada
para a totalidade de cada regido hidrografica;
No caso de regides hidrograficas internacionais, a autoridade Art.°29.° n.°4
nacional da agua diligencia no sentido da elaboragdo de um plano
conjunto, devendo, em qualquer caso, os planos de gestdo de bacia
hidrografica ser coordenados e articulados entre a autoridade
nacional da agua e a entidade administrativa competente do Reino
de Espanha;

CNA! Apreciar e acompanhar a elaboracdo dos planos, formular ou Art.° 11.°, n.°2
apreciar opgles estratégicas para a gestdo sustentavel das aguas
nacionais, bem como apreciar e propor medidas que permitam um
melhor desenvolvimento e articulagcdo das ac¢des deles decorrentes;
Contribuir para o estabelecimento de op¢Ges estratégicas de gestdo Art.° 11.°, n.°3
e controlo dos sistemas hidricos, harmonizar procedimentos
metodoldgicos e apreciar determinantes no processo de
planeamento relativamente aos planos, nomeadamente o0s
respeitantes aos rios internacionais Minho, Lima, Douro, Tejo e
Guadiana;

CRH? Apreciar e acompanhar a elaboragéo do plano respectivo, devendo  Art.° 12.° n.° 2, a)
emitir parecer antes da respectiva aprovacao;

(1) CNA: 6rgédo de consulta do Governo no dominio das aguas, no qual estao representados 0s organismos
da Administrac@o Publica e as organizac¢des profissionais, cientificas, sectoriais e ndo governamentais mais
representativas e relacionadas com a matéria da agua;

(2) CRH: ¢6rgaos consultivos das ARH, em que estdo representados 0s ministérios, outros organismos da
Administracdo Publica e os municipios directamente interessados e as entidades representativas dos
principais utilizadores relacionados com o uso consumptivo e ndo consumptivo da agua na bacia hidrografica
respectiva, bem como as organizacdes técnicas, cientificas e ndo governamentais representativas dos usos
da &gua na bacia hidrogréfica.

Ao nivel da gestdo das bacias hidrogréaficas internacionais, nomeadamente da bacia
hidrogréfica do Tejo, a articulacdo entre Portugal e Espanha esta regulamentada nos
convénios em vigor, dos quais se destaca a Convencdo sobre Cooperacdo para a
Proteccdo e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrogréaficas Luso-
Espanholas, assinada pelos dois paises no dia 30 de Novembro de 1998,
abreviadamente designada por Convencao de 1998. Esta Convencao tem como objecto
definir o quadro de cooperacdo entre os dois Estados para a proteccdo das aguas
superficiais e subterrdneas e dos ecossistemas aquaticos e terrestres deles directamente
dependentes, e para 0 aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos das bacias
hidrogréaficas luso-espanholas. A Comissdo para a Aplicacdo e Desenvolvimento da
Convencgédo (CADC) exerce as competéncias previstas na Convengdo de 1998 para a

prossecucao dos objectivos e disposi¢cdes da mesma.

A Resolucédo da Assembleia da Republica n.° 62/2008, de 14 de Novembro, aprovou
o Protocolo de Revisdo da Convencédo de Albufeira e o Protocolo Adicional, acordado a

nivel politico durante a 2.2 Conferéncia das Partes da Convencéo, realizada em Madrid
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em 19 de Fevereiro de 2008, e assinado em 4 de Abril de 2008. As alteracdes incluem,

nomeadamente, a revisdo do regime de caudais.

Plano Nacional da Agua (PNA), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 112/2002, de 17
de Abril - define orientagbes de ambito nacional para a gestdo integrada dos
recursos hidricos, considerando a gestao da procura, a sustentabilidade ambiental
das utilizagcbes actuais e potenciais dos recursos hidricos, a correccdo das
disfungbes ambientais existentes e o quadro institucional e legal nacional,
bilateral, comunitério e internacional, na definicAo dos objectivos gerais. O PNA
deve ser revisto periodicamente, devendo a primeira revisdo do actual PNA2010

ocorrer até final de 2011.

Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA), define as bases e linhas
orientadoras do PNUEA, aprovadas pela Resolu¢cdo do Conselho de Ministros n.°
113/2005 de 30 de Junho, constituindo um instrumento programatico no dominio dos

recursos hidricos. O PNUEA assenta sobre quatro areas programaticas:

e AP1 - Medicéo e reconversao de equipamentos de utilizagéo da agua;
e AP2 - Sensibilizag&o, informacao e educagéo;
o AP3 - Regulamentacédo e normalizacao;

e AP4 - Formagéo e apoio técnico.

A estas correspondem acc¢bes especificas, sendo definidas metas especificas relativas
ao uso da agua, em termos de meta no consumo urbano, meta no consumo agricola e

meta no consumo industrial.

Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento (PEAASAR II) —
Despacho n.° 2339/2007 de 14 de Fevereiro de 2007, contribuiu para a despoluicdo das
bacias, mas ndo resolve os problemas de poluicdo associados as actividades agro-

pecudrias e agro-industriais (fora do ambito de intervencéo).

Plano de Bacia Hidrogréfica (PBH) do Tejo - Decreto Regulamentar n.° 18/2001, de 7
de Dezembro e o PBH das Ribeiras do Oeste, aprovado pelo Decreto Regulamentar
n.° 26/2002 de 5 de Abril, definem orientacbes para a gestdo integrada dos recursos
hidricos para o ambito territorial da BHTejo e das BHRO. Estes planos tiveram em

consideracdo as exigéncias e requisitos contemplados no Decreto-lei n.° 45/94 de 22 de
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Fevereiro, e no Decreto-lei n.° 380/99 de 22 de Setembro. Estes planos apresentaram o
diagnoéstico da situacdo até 2001 e 2002, respectivamente, com base na analise da
situacdo das &guas superficiais e subterrdneas, interiores e costeiras da bacia hidrogra-
fica e prospectivas de utilizacdo dessas mesmas aguas. Os PBH sédo instrumentos que
obrigam a accao da Administracdo em matéria de proteccao e utilizacdo das aguas e que
fundamentam as solucdes técnicas, normativas e financeiras a executar para resolver as
situacBes criticas detectadas. Basearam-se em analises aprofundadas de dados com
uma interpretacdo rigorosa da informacao disponivel e opinides bem fundamentadas.
Conforme o disposto no artigo 7° do PNA, os PBH tém a duracdo maxima de 8 anos,
devendo ser obrigatoriamente revistos no prazo maximo de 6 anos. Actualmente estao

em processo de revisédo ndo estando prevista ainda a data de concluséo destes.

Planos de Gestdo de Regi&o Hidrogréafica (PGRH), definido no art. 29° da Lei da Agua,
pretendem constituir-se como a base de suporte a gestdo, protecgcdo valorizacdo
ambiental, social e econémica das aguas. Estes planos abrangem as bacias hidrogréaficas
integradas numa regido hidrogréfica, os estuarios, as areas costeiras e o0s aquiferos

associados.

Programa Operacional Valorizagdo do Territorio 2007-2013 (POVT), insere-se no
Quadro de Referéncia Estratégico Nacional (QREN) para o periodo 2007-2013,
enquadrando-se 0s seus objectivos de natureza estratégica nos grandes objectivos da
Agenda Operacional para a Valorizagdo do Territorio, compreendendo nomeadamente:
e A preservacdo e valorizagdo dos recursos naturais, da biodiversidade e do
patrimonio natural;
e A qualificacdo dos servigos ambientais, garantindo a sua universalidade e
sustentabilidade;

e A prevencdo, gestdo e monitorizac@o dos riscos naturais e tecnoldgicos.
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3. Estudo da RHTejo e BHRO

3.1. Ambito Territorial

Segundo o Decreto-lei n.° 112/2002, de 17 de Abril, subdivide o territério nacional em 10
regides hidrograficas, 8 em Portugal Continental e 2 correspondentes as Regides
Auténomas (Anexo 2). Na Figura 3.1 estd representado as 5 ARH de Portugal e os

respectivos Concelhos que estdo sob jurisdicdo da ARHTejo.

100
1 km

A o Limites ARH Tejo

7] portalegre - S. Julido

B Regiso Hidrografica do Tejo
[ Concelhos ARH Tejo

ARH Portugal

[ ARH do Alentejo

[ ARH do Algarve

[ ARH do Centro

[ ARH do Norte

[ ARH do Teio

Figura 3.1 — Regides Hidrogréficas e representacdo dos Concelhos na RHTejo e BHRO

Territorialmente a RHTejo, encontra-se inserida na Regido Hidrografica 5 (RH5) e as
BHRO inserem-se na Regiao Hidrografica 4 (RH4).

A RH5 é uma regido hidrografica internacional com uma area total de mais de 80 500
km?, dos quais 25 665 km? sd0 em territorio portugués o que representa mais de 28% da
superficie do Continente Portugués. A populacédo estimada é de 3 245 043 habitantes.
Integra a Bacia Hidrogréfica do Rio Tejo e as Bacias Hidrogréficas das Ribeiras de Costa,
incluindo as respectivas aguas subterrdneas e aguas costeiras adjacentes e, ainda, o
aquifero Tejo-Sado, conforme Decreto-Lei n° 347/2007, de 19 de Outubro (INAG, 2005).
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A RHTejo abrange totalmente os Distritos de Santarém e de Castelo Branco e uma parte
significativa dos Distritos de Lisboa, Leiria, Portalegre, Guarda, Evora e Setubal,
englobando 96 Concelhos (sendo que 55 estdo totalmente englobados nesta RH e 41
estdo parcialmente abrangidos. Sdo os Concelhos de Abrantes, Alcanena, Alcobaca,
Alcochete, Alenquer, Almada, Almeirim, Alpiarca, Alter do Chao, Alvaiazere, Amadora,
Ansido, Arganil, Arraiolos, Arronches, Arruda dos Vinhos, Avis, Azambuja, Barreiro,
Batalha, Belmonte, Benavente, Borba, Cadaval, Caldas da Rainha, Cartaxo, Cascais,
Castanheira de Péra, Castelo Branco, Castelo de Vide, Chamusca, Constancia, Coruche,
Covilha, Crato, Elvas, Entroncamento, Estremoz, Evora, Ferreira do Zézere, Figueird dos
Vinhos, Fronteira, Funddo, Gavido, GOis, Golegd, Gouveia, Guarda, Idanha-a-Nova,
Leiria, Lisboa, Loures, Lousd, Macdo, Mafra, Manteigas, Marvdo, Miranda do Corvo,
Moita, Monforte, Montemor-o-Novo, Montijo, Mora, Niza, Odivelas, Oeiras, Oleiros,
Ourém, Palmela, Pampilhosa da Serra, Pedr6gédo Grande, Penamacor, Penela, Pombal,
Ponte de Sor, Portalegre, Porto de Mds, Proenca-a-Nova, Redondo, Rio Maior, Sabugal,
Salvaterra de Magos, Santarém, Sardoal, Seia, Seixal, Sertd, Sesimbra, Setubal, Sintra,
Sobral de Monte Agraco, Soure, Sousel, Tomar, Torres Novas, Torres Vedras, Vendas
Novas, Vila de Rei, Vila Franca de Xira, Vila Nova da Barquinha, Vila Velha de Rédao.
Todos estes Concelhos estdo representados no Anexo 3 com a respectiva percentagem

de area pertencente a ARHTejo.

O trogo portugués € marcado por importantes quebras de declive, primeiro em Portas de
Rédao, na dependéncia do atravessamento da crista quartzitica, e depois em Belver. Os
grandes afluentes do rio Tejo na vertente direita - Erges, Aravil, Pénsul, Ocreza e Zézere
- drenam a zona do Macico Hespérico, acidentada, montanhosa, com pluviosidade
relativamente elevada, se for excluida a area oriental da Beira Baixa. Sao rios com certa
expressao, tanto em extensdo como em area drenada, que abrem os seus alveolos entre
montanhas e montes, formando vales encaixados, transversais ao curso do rio principal
(orientagdo NNE-SSW). Na vertente esquerda, e sul, a estrutura hidrografica da bacia é
totalmente diferente. Apenas tém algum relevo, com cursos transversais ao rio Tejo, o
Sever e a Ribeira de Nisa, drenando formacdes antigas, logo no tro¢co de entrada do Tejo
em Portugal. Mais para jusante, apenas algumas pequenas ribeiras drenam de sul para
norte para o Tejo. O resto é, fundamentalmente, a bacia do Sorraia e seus afluentes
proprios, com um percurso de leste para este, quase paralelo ao do Tejo a montante, até
ao estuéario, onde desagua. Drena, com vales relativamente abertos, a vasta planicie

cenozdbica do Tejo e a peneplanicie talhada nas formacdes xistentes e magmaéticas
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intrusivas da zona de Ossa-Morena, onde a precipitacdo média anual é sempre inferior a

800 mm/ano, na sua maior parte entre 600 e 700 mm/ano (ARHTejo, 2009).

As BHRO abrange um territério de 2794 km? marcados pelo Oceano Atlantico e pela
urografia irregular. E constituido por treze municipios, com uma populacéo total de cerca
de 350 mil habitantes: Alcobaca, Alenquer, Arruda dos Vinhos, Batalha, Bombarral,
Cadaval, Caldas da Rainha, Cascais, Leiria, Lourinha, Mafra, Marinha Grande, Nazaré,
Obidos, Peniche, Porto de Mos, Rio Maior, Sintra, Sobral de Monte Agraco e Torres
Vedras. Todos estes Concelhos estdo representados no Anexo 3 com a respectiva
percentagem de area pertencente & ARHTejo. Esta regido encontra-se entre a area
metropolitana de Lisboa e as zonais mais rurais a Norte, com a influéncia do Oceano
Atlantico, a Poente, e do Rio Tejo a Nascente, apresentando uma grande diversidade
geografica (mais de 100 km de costa pontuada por falésias, arribas e praias

complementadas pelo sistema montanhoso “Montejunto e Candeeiros”).

As BHRO engloba todas as pequenas bacias da fachada atlantica entre,
aproximadamente, a Nazaré, a norte, e a foz do Rio Tejo, a sul. Constitui uma estreita
faixa, com cerca de 120 km de extensdo, com eixo no sentido NNE-SSW,
aproximadamente, e maxima largura, na linha Peniche—Cadaval, da ordem dos 35 km. A
area total das BHRO é proxima de 2500 km?. As principais ribeiras e pequenos rios (com
bacias proprias de area superior a 30 km?), em nimero de treze, considerando a bacia
propria da Lagoa de Obidos, cobrem cerca de 2125 km?® Com efeito, para além destas
treze ribeiras, apenas existem bacias com pequena expressdo. As maiores areas nao
incluidas nas treze bacias encontram-se entre a Lagoa de Obidos e o Baleal, entre a
bacia do Lizandro e a da Ribeira de Colares e entre esta e a das Vinhas e da Mula. Os
principais afluentes de 12 ordem, destacando-se, de Norte para Sul sdo: Rio Alcoa, Rio
Tornada, Rio Arnoia, Rio Real, Ribeira de S. Domingos, Rio Grande, Rio Alcabrichel, Rio
Sizandro, Ribeira do Sobral, Ribeira do Cuco, Rio Lisandro, Ribeira de Colares e Ribeira
das Vinhas. A BHRO confina com a Bacia Hidrografica do Tejo, a leste, e com a do Lis, a
norte e nordeste (ARHTejo, 2009).

A Figura 3.2 apresenta a rede hidrogréafica da RH5 (RHtejo e BHRO), composta por 19

sub-bacias hidrograficas.
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Figura 3.2 — Rede Hidrografica RHTejo e BHRO

3.2. Massas de agua

Na Figura 3.3 apresenta-se a distribuicdo das massas de agua de superficie, com uma
area de 30013,90 Km?, para as categorias rios, lagos/albufeiras, aguas de transicdo e
aguas costeiras na RHTejo e BHRO. Identificou-se 19 Bacias Hidrogréaficas constituidas
por 455 massas de 4gua superficiais, 24 lagos/albufeiras, 4 massas de agua de transi¢éo
e 6 massas de agua costeiras.
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Figura 3.3 — Massas de agua superficiais na RHTejo e BHRO

Nos termos do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco, o Instituto da Agua, I.P
procedeu a identificacdo e a delimitagdo das massas de agua em Portugal Continental.
Na RHTejo e BHRO encontram-se delimitadas 22 massas de agua subterraneas. Na
Figura 3.4 é possivel verificar as 22 massas de agua subterréneas distribuidas pela
RHTejo e BHRO. De referir que ndo foram identificadas massas de agua

transfronteirigas.
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Figura 3.4 — Distribuicdo das massas de aguas subterraneas pela RHTejo e BHRO

Conforme disposto no ponto 2 do artigo 1.° do Decreto-Lei n.° 347/2007, de 19 de
Outubro, observa-se na Figura 3.4 que, existem 3 massas de agua subterrdneas em
parte localizadas na RH5 cuja gestdo foi atribuida & Regido Hidrografica do Vouga
Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste (RH4), e uma massa de 4gua subterrédnea atribuida a
Regido Hidrografica do Guadiana (RH 7), e que sdo Penela Tomar, Sicd Alvaidzere,
Macico Calcario Estremenho e Elvas-Vila Boim. Existem ainda duas massas de agua
subterrdneas que em parte estdo localizadas em outras regides hidrograficas cuja gestao
foi atribuida a RH5, e que séo:
e “Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda” — localizada na Regido Hidrografica do
Sado e Mira (RH6);
e “Ourém” — localizada na Regido Hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras
do Oeste (RH4) (ARHTejo, 2009).

Ainda de acordo com o referido diploma legal, a ARHTejo, ARHCentro e a ARHAlentejo
deverdo estabelecer o0os necessarios procedimentos de coordenagdo da gestdo

operacional das massas de agua subterranea acima mencionadas.

Do conjunto de massas de agua apresentadas, identificou-se uma massa de &gua
dependente das aguas de superficie ou ecossistemas terrestres nas regides hidrogréaficas
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Vouga/Mondego/Lis e Tejo/Ribeiras do Oeste. Nas massas de &agua fortemente
modificadas identificaram-se 25 lagos/albufeiras, 26 rios e uma massa de transi¢cdo. Nas

massas de agua artificiais foram identificados 8 rios que sofreram alteragdes.

A distribuicdo dos recursos hidricos subterrdneos, em toda a area da RHTejo e BHRO,
esta intimamente associada as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e climéticas.
Na BHTejo afloram formacdes que integram o Maci¢co Antigo, a Orla Meso-Cenozdica
Ocidental e a Bacia Terciaria, enquanto que a BHRO se desenvolve, quase na sua
totalidade, na Orla Meso-Cenozoica Ocidental. Podemos considerar, com os dados
disponiveis, que os sistemas aquiferos das BHTejo e BHRO tém recursos hidricos
consideraveis e que, de modo geral, ndo existem situacées generalizadas de sobre-
exploracdo (ARHTejo, 2009).

3.3. Pressdes Antropogénicas nas Massas de Agua

Relativamente as pressfes poluentes significativas nas aguas de superficie estdo
abrangidas pelas Directivas 75/440/CEE, de 16 de Junho; 76/160/CEE, de 8 de
Dezembro; 78/659/CEE, de 18 de Julho (relativa a qualidade das &aguas doces que
necessitam de ser protegidas ou melhoradas a fim de estarem aptas para a vida dos
peixes) e 79/923/CEE, de 6 de Dezembro (relativa a qualidade exigida das aguas
conquicolas); 91/271/CEE, de 21 de Maio (Artigos 15° e 17°) (relativa ao tratamento das
aguas residuais urbanas); 76/464/CEE, de 4 de Maio (Artigo 11°) e 96/61/CE, de 21 de
Dezembro (Artigos 9° e 15°) (relativa a PCIP), alterado pela Directiva 2008/1/EC de 15 de
Janeiro:
e Fontes topicas:
» Efluentes domésticos urbanos;
» Industrias: unidades que se inserem nas principais Classes das
Actividades Econdémicas (CAE), abrangendo a indlstria pecuaria
(aviculturas) e os sectores da industria transformadora potencialmente
com maior importancia em termos de efluentes liquidos (matadouros,

industria dos lacticinios, adegas e lagares).

O universo industrial tem como base as orientacdes legislativas referidas, com énfase na

Decreto-Lei n.° 209/2008 de 29 de Outubro, que regulamenta as actividades industriais
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(tendo o grau de risco para o homem e para o ambiente inerente ao seu exercicio) e a
Directiva 2008/1/EC de 15 de Janeiro.

De acordo com INAG, 2005 foram identificadas como pressdes significativas as que
individualmente, ou em conjunto com outros tipos de pressdes, produzem um impacto
sobre as massas de agua receptoras que causa a violagcdo de pelo menos um dos
critérios estabelecidos para as boas condicBes de suporte aos elementos bioldgicos e
boas condicbes quimicas. O impacto causado depende, naturalmente, da

susceptibilidade das massas de agua receptoras.

3.3.1. Aguas Superficiais

Na RH5 foram identificadas captacdes que exercem pressdes significativas sobre as
mas-sas de agua superficiais, quer para abastecimento publico quer para a agricultura.
Por exemplo, as captagfes para utilizacdo agricola identificadas estdo associadas a
aproveita-mentos hidroagricolas colectivos estatais e localizam-se nas Albufeiras do
Divor, ldanha, Magos, Maranhdo e Montargil, correspondendo-lhes um volume total
captado médio anual de cerca de 196 hm® Na Tabela 3.1 é apresentada a sintese do
grau de importancia atribuido as pressées significativas identificadas na RHTejo e nas
BHRO. No que se refere as captacdes, o grau de importancia foi estabelecido com base

em analise pericial.

Tabela 3.1 - Sintese do grau de importancia das pressdes significativas identificadas na
RHTejo e BHRO (adaptado de INAG, 2005)

Tipo Categoria RH do Tejo e BH rib.Oeste

Toépicas  Efuentes domésticos urbanos
Industrias ndo IPPC
Industrias IPPC
Aterros sanitarios (Residuos Soélidos Urbanos)
Extracdes mineiras
Aquacultura

Difusas  Agricultura

Fontes difusas urbanas/ areas artificiais ml
Agricultura (irrigacao)

Captacdo Abastecimento publico

Il Muito importante - Ml [l Importante -1 [__] Menos importante - ml

De acordo com o Relatério do Artigo 5.° e posterior actualizacao foram consideradas em
risco as massas de 4gua identificadas como susceptiveis de ndo cumprir os objectivos de
gualidade ambiental, ou seja, 0o estado ecoldgico bom e/ou o estado quimico bom. As
massas de 4gua que ndo cumprem o0s objectivos estabelecidos no ambito de outras
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Directivas Comunitarias em vigor foram também identificadas como em risco. Na RHTejo

e BHRO classificou-se as massas de 4guas de acordo com a Figura 3.5.
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Figura 3.5 - Classificacdo das massas de agua de superfice (ARHTejo, 2009)

Segundo dados do INAG, 2005, em termos globais 49,9% das massas de &gua da
RHTejo e BHRO encontram-se em risco de cumprir os objectivos ambientais. Da andlise
efectuada, também foi possivel verificar que 15,5% das massas de agua foram classifica-
das como estando em duavida e 34,5% néo apresentam risco de cumprimento dos obje-
ctivos ambientais. Para as massas de 4gua classificadas como estando em risco, a razao

subjacente a esta classificacdo foi, na grande maioria dos casos, o estado ecolégico.

No ambito do Relatério do Artigo 5°, as massas de agua fortemente modificadas e as
massas de agua artificiais identificadas provisoriamente foram classificadas como em
risco, devido a alteracdo hidromorfoldgica significativa que inviabiliza o cumprimento do
objectivo ambiental bom estado ecologico. Para estas massas de &gua, decorre
actualmente o processo de designacao e a consequente definicdo do objectivo ambiental,
bom potencial ecolégico.
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A Tabela 3.2, apresenta o numero de massas de agua superficiais “Em risco”, “Em

duvida” e em “Nao risco” identificadas na RHTejo e BHRO.

Tabela 3.2 — Sintese da andlise de risco das massas de agua superficiais na RH5

Estado das Massas N.°de massas

Motivo da classificagéo

de 4gua de agua Categoria em risco
N&o em risco 144 144 Rio -
74 1  Aguas Costeiras -
2 Aguas de Transigéo -
71 Rios -
Em risco 207 1 Aguas Costeiras Estado Ecoldgico
24 Lagos Fortemente Modificada
2 i 1 Fortemente Modificada
Aguas de Transicdo ]
1 Estado Quimico
180 5 Estado Quimico
92 Estado Ecolégico
6 Estado Quimico e Ecoldgico
26 Fortemente Modificada
44 Zonas Sensiveis
7  Massa de Agua Superficial

Relativamente a distribuicdo das pressfes provenientes de fontes topicas, sintetiza-se na
Tabela 3.3 os principais poluentes descarregados em quantidades significativas, para a
massa de agua na RHTejo e BHRO. Relativamente a presenca de substancias prio-

ritrias, algumas foram apenas detectadas em quantidades significativas uma Unica vez.

Tabela 3.3 - Lista dos principais poluentes com descargas significativas provenientes de
fontes topicas em cada Regiao Hidrografica (adaptado de INAG, 2005)

Regido Fontes Poluentes
Hidrogréfica  tépicas Matéria Azoto  Fosforo  Substancias Outros
(n.9) organica prioritarias(*)
Benzo(b)fluorenteno; 1,2,4,5-
Cadmio; Tetraclorobenzeno;
. . Composto tributilo 2,5-Dicloroanilina;
Teé%/ggset';as 1969 + + + estanhg; Prat,a;_
Mercurio; Arsénio(**);
Chumbo Fosfato Tributilo(**)

Antimonio

*Relativamente aos metais, ndo ha confirmacgao se a proveniéncia € de fonte topica ou difusa.
** Substancias que nao respeitam o objectivo de qualidade ambiental apenas num dos anos de monitorizagéo
e numa Unica estacdo de amostragem.

As estimativas das cargas de poluicdo difusa foram efectuadas apenas para 0s

parametros azoto total e fosforo total, uma vez que sdo os mais representativos no
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contributo para o estado tréfico das aguas superficiais. Estas estimativas foram
assumidas como cargas de poluicdo inteiramente afluentes as massas de agua.
Na Tabela 3.4 é apresentada a lista dos principais poluentes com descargas significativas

provenientes de fontes difusas em cada regido hidrografica.

Tabela 3.4 - Lista dos principais poluentes com descargas significativas provenientes de
fontes difusas em cada Regido Hidrografica (adaptado de INAG, 2005)

Regiéo Poluentes
Hidrogréfica Matéria Azoto  Fosforo Substancias Outros
orgénica prioritarias
Alacloro; 3,4-
Tejo/Ribeira ) + + Atrazina(*); Dicloroanilina(*);
s do Oeste Hexaclorociclohexano Metolacloro(*);
Simazina Molinato

* Substancias que nao respeitam o objectivo de qualidade ambiental apenas num dos anos de
monitorizacdo e numa Unica estacdo de amostragem.

Relativamente a classificacdo das massas de 4gua a Tabela 3.5 apresenta os resultados
da andlise de risco efectuada.

Tabela 3.5 - Sintese da analise de massas de agua de superficie em risco de ndo cumprir
0s objectivos ambientais na RHTejo e BHRO (adaptado de INAG, 2005)

Regiéo Classificacéo
Hidrografica Em risco Em ddvida Nao risco Em risco Em ddavida Na&o risco
NUmero de massas de agua (%) (%) (%)
Tejo/Ribeiras 392 122 272 49,9 15,5 34,6
do Oeste

De forma a monitorizar as aguas superficiais e consequentemente a controlar as massas
de agua em risco foram instalados na RHTejo e BHRO estac6es de monitorizacdo para

todas as massas superficiais como se pode ver na Figura 3.6.

A distribuicdo das estacdes existentes contemplam origens de agua, zonas fronteiricas,
trocos de verificagdo do cumprimento de directivas comunitarias, zonas criticas de
afluéncia de carga poluente significativa e zonas néo sujeitas a intervencdes

antropogénicas que sirvam de referéncia.
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Figura 3.6 — Localizacdo das estacdes de monitorizagdo a qualidade das &guas de
superficie (ARHTejo, 2009)

3.3.2. Aguas Subterraneas

As pressdes mais significativas na RHTejo e BHRO resultam das fontes de poluigdo

difusa, topica e extrac¢ao/captacéo.

Na Tabela 3.6 sintetiza-se, as pressées mais significativas em termos de massas de agua
subterranea colocando-as em risco de ndo cumprir os objectivos de qualidade ambiental
e 0 seu grau de importancia. O grau de importancia foi atribuido em funcao do nimero de
massas de agua sujeitas a pressoes significativas:
¢ Menos importante — uma massa de &gua afectada por categoria de pressdes
significativas;
e Importante — duas massas de &gua afectadas por categoria de pressdes
significativas;
e Muito importante — trés ou mais massas de agua afectadas por categoria de

pressdes significativas.
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Tabela 3.6 - Sintese dos graus de importancia das pressdes significativas identificadas na
RHTejo e BHRO (adaptado de INAG, 2005)

Tipo Categoria RHTejo e BHRO
Topica Industrias, depositos de residuos e lixeiras
Difusa Actividades agricolas
Captacéo Abastecimento publico, agricultura, industria e privado

Il Muito importante - Ml [l Importante - I [_] Menos importante - ml

Em termos de fontes de poluicdo topica, a pressdo considerada significativa para as
massas de agua subterrénea, resulta das industrias e da deposicao de residuos incluindo
depositos de residuos e lixeiras. Considera-se que as industrias e a deposi¢cdo de
residuos exercem uma pressdo potencialmente significativa, quando existe descarga dos
efluentes industriais no solo e quando a deposicdo dos residuos foi feita directamente em
cima do solo, sem qualquer impermeabiliza¢cdo. Encontra-se sintetizado na Tabela 3.7 o
namero de fontes de poluicdo pontual significativa na RHTejo e BHRO bem como os

poluentes passiveis de contaminarem o meio.

Tabela 3.7- Lista dos principais poluentes com descargas significativas provenientes de
fontes topicas na RHTejo e BHRO (adaptado de INAG, 2005)

Regiéo Fontes Poluentes
Hidrografica tépica Matéria Azoto Fosforo Substéncias Outros
s (n.°) orgénica prioritarias(*)
Cadmio Aluminio
Chumbo Antimonio
Composto AOX, Arsénio, Bério,
tributilo, Bentazona, Cianetos,
Estanho, Cloretos, Cobalto, Cobre,
. oo Naftaleno, Condutividade,
Tejo/Ribeiras 19 - + + Niquel Crémio, Estanho, Fendis,

do Oeste Ferro, Hidrocarbonetos,

Manganés, Potéssio
Selénio, Sddio, Sulfatos
Tetracloroetileno,
Tricloroetileno, Vanadio,
Zinco

Em termos de fontes de poluicdo difusa, a presséo considerada significativa para as mas-
sas de agua subterranea resulta de actividades agricolas. Os parametros poluentes utili-
zados para analise do impacto desta actividade nas massas de agua foram: nitrato,
fosfato e potassio. Estes dados resultam dos programas de monitorizacdo de aguas
subterraneas em curso. Verificou-se que apenas o Nitrato (NO3) se situa acima do obje-
ctivo de qualidade. Assim, com base nos dados de monitorizagdo, nomeadamente com o
valor médio em cada ponto de monitorizacdo, efectuou-se uma analise espacial com
incidéncia nos anos de 2002 e 2003 bem como o desvio entre estes dois anos, no sentido
de averiguar do agravamento ou ndo da poluicdo. Quando uma é&rea significativa da

massa de agua apresenta concentracdes de Nitrato superiores ao objectivo de qualidade,
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considera-se que existe impacto da actividade agricola no meio hidrico. De referir que
esta analise foi efectuada para todas as massas de agua identificadas. Encontra-se
sintetizado na Tabela 3.8, o poluente mais significativo na RHTejo e BHRO (INAG, 2005).

Tabela 3.8 - Lista dos principais poluentes com emissdes significativas provenientes de
fontes difusas em cada Regido Hidrografica (adaptado de INAG, 2005)

Regiéo Poluentes
Hidrografica Matéria Azoto  Fdésforo Substancias Outros
orgénica prioritarias
Tejo/Ribeira i + i i i
s do Oeste

A monitorizagdo realizada no ambito das fontes de poluicdo difusa, s6 muito
recentemente incluiu a analise aos pesticidas individual e até ao presente momento néao
se verifica a sua presenca na agua subterranea. Segundo INAG, 2005, considerou-se
gue a extraccdo de agua subterranea exercia uma pressao potencialmente significativa
guando aquele valor era superior a 90% da recarga da massa de agua subterranea. Na
avaliacdo do impacto das extrac¢Bes na massa de agua subterranea, teve-se em conta a
andlise de séries piezométricas, cujos valores resultam dos programas de monitorizagéo

de agua subterranea em curso.

Se os dados do nivel piezométrico, para uma massa de agua subterrdnea, denotam
equilibrio ou tendéncia de subida, entdo ndo ha risco associado a esta actividade.
Considera-se contudo que existe uma grande incerteza associada a esta analise que se
deve fundamentalmente as extraccbes da massa de &agua que correspondem a

estimativas.

Em termos de risco de fontes de polui¢cdo difusa, uma massa de 4gua encontra-se em
risco quando uma area superior a 40% da massa de agua subterrdnea esta sujeita a
adubacéo e existe impacto comprovado da actividade agricola. Em termos de risco de
fontes de poluicdo tépica, uma massa de &gua encontra-se em risco quando 0s
objectivos de qualidade sdo ultrapassados, em qualquer ponto de monitorizacéo e para
qualguer um dos parametros analisados. Em termos de captacfes de agua subterranea,
uma massa de agua encontra-se em risco quando as extrac¢des sdo superiores a 90%
do valor da recarga e existe impacto comprovado na descida dos niveis piezométricos
(INAG, 2005).

Na Tabela 3.9, complementada com a Figura 3.7, sintetiza-se o0 niUmero e percentagem

de massas de agua que se encontram em risco (1 massa de agua), em davida (5 massas
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de agua) ou ndo risco (16 massas de agua). Considera-se que a informacdo de base
disponivel tanto em termos de cadastros (pressdes) como de monitorizacdo é escassa,
necessitando de estudos mais aprofundados, de modo a permitir uma analise de risco

mais correcta.

Tabela 3.9 - Sintese da analise de massas de agua subterrdnea em risco de ndo cumprir
0s objectivos ambientais ha RHTejo e BHRO (adaptado de INAG, 2005)

Regido Classificacdo
Hidrografica Naorisco Emdavida Emrisco N&o risco Em davida Emrisco
Nimero de massas de agua (%) (%) (%)
Tejo/Ribeiras 16 5 1 72,7 22,7 4,6
do Oeste

90
1 km

Legenda

[ Limites_ ARHT

Classificacdo do estado das massas de agua
Bl Em risco

[ N&o em risco

B Em dlvida

[—J ARH_Portugal

ARH do Alenteio

Figura 3. 7 - Classificacdo das massas de agua subterrédneas (andlise de risco)

Na Tabela 3.10 discrimina-se por regido hidrografica o nimero e percentagem de massas

de &gua em risco, indicando-se o tipo de presséo responsavel pela classificagcdo de risco.
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Tabela 3.10 - Caracterizagao complementar das “massas de agua em risco” na RHTejo e
BHRO (adaptado de INAG, 2005)

Regiéo Tipo de presséo
Hidrogréfica Difusa CaptacOes
N.° % N.° %
Tejo/Ribeiras do 1 4,55 0 0
Oeste

Os objectivos ambientais estabelecidos no Artigo 4° da DQA para as aguas subterraneas
Sao os seguintes:
» evitar a deterioracdo do estado das aguas subterraneas;
» recuperar as aguas subterraneas poluidas;
» garantir o equilibrio entre as captacdes e a recarga por forma a alcancar o bom
estado em todas as aguas subterraneas;
» reverter qualquer tendéncia significativa e persistente de aumento da

concentracao de poluentes resultante da actividade humana.

O bom estado das aguas subterrdneas é definido no Artigo 2° da DQA, como o estado
em que se encontra um meio de aguas subterrdneas quando o seu estado quantitativo e
guimico sdo, pelo menos, bons. Caso esta situagdo ndo se verifique as &guas

subterraneas tém um estado mediocre.

3.3.3. Zonas Protegidas

Sao zonas que exigem protecgdo especial ao abrigo da legislacdo comunitaria (DQA) no
gue respeita a proteccdo das aguas superficiais e subterrdneas ou a conservacdo dos
habitats e das espécies directamente dependentes da agua. Nesse contexto foram
identificadas todas as massas de agua destinadas a captacdo para consumo humano
que fornecam mais de 10 m® por dia em média ou sirvam mais de 50 pessoas e, também,
as massas de agua previstas para esses fins e, sendo caso disso, a sua classificacéo

como zonas protegidas (Anexo 4). A RH5 inclui os seguintes tipos de zonas protegidas:

1) Zonas designadas por normativo proprio para a captacdo de agua destinada ao
consumo humano - Na RH5 foram identificadas provisoriamente como zonas

protegidas, as captacdes para consumo humano apresentadas na Tabela 3.11.
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Tabela 3.11 - Captacdes superficiais e subterraneas designadas na RH5

AGUAS SUPERFICIAIS AGUAS SUBTERRANEAS
N.de captacbes N.° de massas N.de captacbes N.° de massas
de agua de agua
RH5 24 22 24 9

2) Zonas designadas para a proteccdo de espécies aquaticas de interesse
econdmico (Aguas Piscicolas, Aguas Conquicolas);

3) Massas de agua designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas
como aguas balneares;

4) Zonas sensiveis em termos de nutrientes, incluindo as zonas vulneraveis e as
zonas designadas como sensiveis;

5) Zonas designadas para a protec¢do de habitats e da fauna e da flora selvagens e
a conservagao das aves selvagens em que a manutencdo ou o melhoramento do
estado da agua seja um dos factores importantes para a protec¢do, incluindo os

sitios relevantes da rede Natura 2000.

As Zonas Vulneraveis sdo definidas como areas que drenam para as aguas identificadas
como poluidas ou susceptiveis de serem poluidas, nas quais se pratiquem actividades
agricolas passiveis de contribuir para a poluicdo das mesmas. As aguas poluidas e as
aguas em risco de serem poluidas por nitratos de origem agricola devem ser identificadas
mediante a aplicacao, entre outros, dos seguintes critérios:
> Aguas doces superficiais utilizadas ou destinadas a producdo de agua para
consumo humano que contenham ou apresentem risco de vir a conter uma
concentracdo de nitratos superior a 50 mg/l, se ndo forem tomadas as medidas
previstas no Programa de Accéo;
> Aguas subterrdneas que contenham ou apresentem risco de conter uma
concentracdo de nitratos superior a 50 mg/l, se ndo forem tomadas as medidas
previstas no Programa de Accéo;
» Lagoas, outras massas de 4gua doce, estuarios e aguas costeiras que se revelem
eutréficos ou se possam tornar eutréficos a curto prazo, se nao forem tomadas as

medidas previstas no Programa de Accéo (ARHTejo, 2009).

As zonas vulneraveis aos nitratos ocupam cerca de 37% da superficie total da UE dos 15
(Anexo 5).
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Zona Vulneravel do Tejo (ZVT)

A ZVT compreende uma area de 2416,86 km?, abrangendo os Concelhos de Alcochete,

Alpiarca, Benavente, Moita, Montijo, Palmela, e parte dos Concelhos de Alenquer,

Azambuja, Vila Franca de Xira, Abrantes, Almeirim, Cartaxo, Chamusca, Constancia,

Coruche, Golega, Salvaterra de Magos, Santarém, Torres Novas e Vila Nova da

Barquinha. Integra-se numa zona de aluvides ao longo do rio Tejo apresentando declive

plano a suave (90% da area), 6% com declive suave a moderado, 2% com declive

moderado a moderadamente acentuado, 1% com declive acentuado e 1% com declive

muito acentuado. Possuiu sistemas de agricultura de regadio onde predominam as

culturas horto-fruticolas, horto-industriais e arvenses (Anexo 6).

Actualmente, na RH5, encontram-se identificadas as seguintes zonas vulneraveis,

associadas a massas de aguas subterraneas (Figura 3.8):

Zona Vulneravel n° 5 — Tejo, cujos limites estdo definidos na Portaria n.°
1433/2006, de 27 de Dezembro;

Zona Vulneravel n.° 7 — Elvas-Vila Boim, cujos limites estdo definidos na Portaria
n.° 833/2005, de 16 de Setembro, partilhada com a RH7 (Regido Hidrografica do
Guadiana), a cuja ARH foi atribuida a responsabilidade pela gestdo da massa de

agua subterranea correspondente.

Zonas Sensiveis

Uma determinada extenséo de agua sera identificada como zona sensivel se pertencer a

uma das seguintes categorias:

Lagos naturais de agua doce, outras extensdes de agua doce, estuarios e aguas
costeiras que se revelem eutroficos ou susceptiveis de se tornarem eutréficos
num futuro préximo, se ndo forem tomadas medidas de proteccao;

Aguas doces de superficie destinadas a captacédo de agua potavel cujo teor em
nitratos possa exceder a concentracdo de nitrato estabelecida nas disposicoes
pertinentes da Directiva n.° 75/440/CEE, de 16 de Julho de 1975, relativa a
gualidade das &guas superficiais destinadas a producéo de 4gua potével, se ndo
forem tomadas medidas de protecc¢éo;

Zonas em que é necessario outro tratamento para além do tratamento secundario

para cumprir o disposto nas directivas do Conselho.
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Neste ambito sdo de destacar as zonas sensiveis designadas pelo critério de
eutrofizacdo, bem como a respectiva area de influéncia, definidas no Decreto-Lei n.°
198/2008, de 8 de Outubro. Actualmente, na RH5, encontram-se designadas pelo referido
critério as seguintes zonas sensiveis e respectivas areas de influéncia (Figura 3.8):

¢ Albufeira de Pracana no Rio Ocreza e respectiva bacia hidrografica;

¢ Albufeira do Maranhdo na Ribeira de Seda e respectiva bacia hidrografica.

Zonas Protegidas
Zonas Sensiveis

m Zonas Vulneraveis

[ zonas Vuineravels Adstritas 4 RH7
Massas de Agua

Limite do Regifio Hidrogrifica
Limite do Pais

Figura 3. 8 — Zonas sensiveis em termos de nutrientes designadas na RHTejo

Face as enormes pressdes exercidas sobre a massa de agua, sobretudo na producéo da
pecuéria de forma intensiva, classificou-se esta zona de vulneravel aos nitratos de origem
agricola e como tal dever-se-4 ter o0 maximo de atenc¢do procurando permanentemente
monitorizar esta zona. A monitorizagdo preconizada no ambito da Directiva Nitratos
(91/976/CEE do Conselho de 12 de Dezembro) visa avaliar a qualidade da &agua
subterranea (com concentracdes de nitratos na agua superiores a 50 mg/l) em locais com
pressdo resultante da agricultura, quer seja de actividade agricola quer seja de
actividades pecuérias (comprovadas pelo Ministério da Agricultura) e do impacto negativo
das mesmas no meio hidrico subterrdneo (comprovado pela monitorizacdo). Esta

monitoriza¢cdo conduz a uma eventual designacéo de zona vulneravel.
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A rede de monitorizacdo especifica dos nitratos compreende na regido do Tejo 111
estagOes localizadas nas varias massas de agua, enquanto a rede da zona vulneravel
abrange 72 esta¢des de monitorizacdo da qualidade da agua subterrénea, distribuidas
pela ZVT, cujo ultimo alargamento da zona vulneravel ocorreu em Outubro de 2007 como

se pode ver na Figura 3.9.

Legenda: -
@ Est. ARH
Est. WISE Operacional
® Est. WISE Vigildncia
® Est. WISE Op, e Vig.
—. Est. Subst. Perigosas
Est. Abast. Publico

=  Est. fora ARH Tejo
X Est. doutra ARH

Figura 3.9 — Rede de monitorizacdo nas massas de agua subterraneas (ARHTejo, 2009)

As caracteristicas das estacfes de monitorizacdo e respectiva concentracdo de nitratos
foram carregadas na base de dados conforme especificacbes técnicas do Guia
“Reporting templates and formats for Geographical Information and summary tables on
water quality — 2008 do Development guide for Member States’ reports.”

A periodicidade das amostragens € semestral, com uma campanha na esta¢do de aguas
altas e outra na estacdo de 4guas baixas, e o nitrato é o parametro analisado. Nas
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Tabelas 3.12 e 3.13 apresentam-se valores de concentracdo média e maxima do

parametro nitrato por classes de qualidade, para o periodo de 2004 a 2007 na ZVT.

Tabela 3.12 — Concentracdo média do parametro Nitrato (adaptado de INAG, 2005)

Classes de Qualidade

TIPO Média (mg NO3/l) (Periodo 2004-2007) % Estacdes
<25 25-39,99 40-50 >50
Freético (0-5 m) 37,2 18,6 4,7 39,5
Freético (5-15 m) 62,4 12,5 6,3 18,8
Freético (15-30 m) 83,3 0,0 0,0 16,7
Freatico (>30 m) 57,1 42,9 0,0 0,0

Tabela 3.13 — Concentracdo maxima do parametro Nitrato (adaptado de INAG, 2005)

Classes de Qualidade

TIPO Média (mg NO3/l) (Periodo 2004-2007) % Estacbes
<25 25-39,99 40-50 >50
Freéatico (0-5 m) 27,9 7,0 18,6 46,5
Freatico (5-15 m) 56,3 18,7 6,3 18,7
Freatico (15-30 m) 83,3 0,0 0,0 16,7
Freatico (>30 m) 57,1 0,0 429 0,0

Nas Tabelas 3.14 e 3.15 apresentam-se as tendéncias da concentracdo média e maxima
de nitratos baseadas nos valores médios e maximos respectivamente, considerando o
periodo de 2004-2007 na ZVT.

Tabela 3.14 — Tendéncia da concentracdo média de Nitratos (adaptado de INAG, 2005)

Tendéncia
TIPO Tendéncia Média (mg NOs/l) (Periodo 2004-2007) % Estacdes
<-5 -5a-1 -lal la5s >5
Freatico (0-5 m) 34,3 14,3 25,7 8,6 171
Freatico (5-15 m) 23,1 7,7 46,3 7,7 15,4
Freatico (15-30 m) 0,0 0,0 80,0 20,0 0,0
Freatico (>30 m) 14,3 28,6 28,6 0,0 28,6

Tabela 3.15 — Tendéncia da concentracdo maxima de Nitratos (adaptado de INAG, 2005)

Tendéncia
TIPO Tendéncia Média (mg NO4/l) (Periodo 2004-2007) % Estacdes
<-5 -5a-1 -lal lab >5
Freatico (0-5 m) 31,4 2,9 17,1 20,0 28,6
Freéatico (5-15m) 30,8 15,4 38,4 0,0 15,4
Freatico (15-30 m) 0,0 0,0 80,0 0,0 20,0
Freatico (>30 m) 42,8 0,0 28,6 0,0 28,6
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4. Estratégia Nacional para os Efluentes Agro-Pecuérios e Agro-
Industriais (ENEAPAI)

A ENEAPAI aprovada em Despacho n.° 8277/2007, de 9 de Maio pelo Ministério da
Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas (MADRP) e o Ministério do
Ambiente e Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Regional (MAOTDR) para um
periodo entre 2007-2013, pretende resolver os problemas ambientais provocados pelos
efluentes das agro-pecudrias e agro-industrias no pais, através de mecanismos que
interagem a varios niveis (técnico, econdémico e financeiro, institucional e de gestéo e ao
nivel juridico). O objectivo da estratégia € o de tornar possivel implementar solugbes
integradas e sustentaveis para os problemas ambientais causados pela actividade dos
sectores em causa, nomeadamente com a criacdo de estruturas de tratamento dos
efluentes resultantes da suinicultura, bovinicultura, avicultura, matadouros, queijarias,
adegas e lagares de azeite. Assenta em novas abordagens de intervencao, integradas
territorialmente e multisectorialmente, para a definicdo de solu¢des sustentaveis do ponto
de vista ambiental, que garantam a eliminacdo de inUmeras situacbes de poluicdo
causadas pela descarga de efluentes provenientes das actividades agro-pecuarias e
agro-industriais, nas linhas de agua e no solo. A estratégia identifica as oportunidades
susceptiveis de consolidar processos de desenvolvimento diferenciados, inovadores e
sustentados e aponta para a definicdo de um modelo institucional, técnico e de gestao,
que, sendo uma alternativa sustentavel, contribua com eficicia e eficiéncia para a

valorizacao e o tratamento de efluentes produzidos por estes sectores.

Para a execucdo da ENEAPAI os produtores tiveram de se organizar em empresas que
irdo gerir o investimento técnico com parceiros dos sectores privado e empresarial
publico. Passa, decisivamente, pela capacidade dos diversos intervenientes procederem,
de forma pro-activa, & implementacdo das medidas propostas, com destaque para o
desenvolvimento das diversas ac¢bes que a nivel regional e local tem que ser
executadas, e pela forma como a administracdo procede perante as unidades que néo
cumpram com as suas obrigacdes legais, nomeadamente em matéria ambiental. Na
estratégia vigora o principio do poluidor-pagador com os exploradores a suportar 70%
dos investimentos a realizar. Os restantes 30% sao cobertos com fundos publicos e

comunitarios.
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4.1. Linhas de orientacao

A ENEAPAI prossegue 0s seguintes objectivos estratégicos e linhas de orientacao:

Cumprir as normas ambientais e 0s objectivos da politica de ambiente e do
ordenamento do territério, através do cumprimento do normativo legal, e de uma
abordagem territorial e sectorial integrada;

A sustentabilidade dos modelos de gestdo, associada a implementacdo de modelos
de gestédo eficientes e sustentaveis, e da aplicacdo do principio do utilizador-pagador
e garantia de um quadro tarifario sustentavel para os sectores econémicos;

A gestdo eficiente dos recursos financeiros, que deve ter em conta a utilizacdo
adequada dos instrumentos de co-financiamento, designadamente o Quadro de
Referéncia Estratégico Nacional (QREN) 2007-2013, e do potenciar das solucdes

colectivas e a utilizagdo de infra-estruturas existentes (ENEAPAI, 2007).

As medidas que foram consideradas prioritarias para a implementacdo da referida

Estratégia, passaram pela:

Criagcdo de uma Estrutura de Coordenagdo e de Acompanhamento (ECA) que é
responsavel pela coordenacdo e pelo acompanhamento das diversas medidas e
accOes, pela apresentacdo de propostas de adaptacdo de medidas que visam
ultrapassar os obstaculos encontrados na sua execuc¢éo, bem como pela elaboracao
de relatérios de acompanhamento da execucao da estratégia;

Elaboracdo de Planos Regionais de Gestdo Integrada (PRGI) estabelecendo o
conjunto de intervencfes necessarias em determinada regido e desempenhando um
papel indispensavel na implementacdo da estratégia;

Definicdo de modelos financeiros de suporte e os critérios a utilizar na apreciacao dos
diferentes projectos de investimento que vierem a candidatar a financiamento no
ambito desta estratégia, e sobre a qual a ECA devera emitir parecer relativo a
eventual concesséo de apoio a fundo perdido e a elegibilidade das despesas;
Implementacdo de Modelos de Gestdo das solucdes técnicas que vierem a ser
implementadas e desenvolvimento dos correspondentes Sistemas de Informacéo;
Revisdo e Adequacdo do Normativo Legal considerado como determinante para o
sucesso nha implementacdo da estratégia através da definicdo de um quadro
normativo legal claro e objectivo, que permita a aplicacdo da legislacdo existentes e
elimine as contradicBes existentes entre alguns diplomas, contribuindo para uma

efectiva monitorizacdo das diversas actividades;
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o Elaboracdo de Manuais de Boas Praticas, contribuindo para a efectiva aplicacdo e
cumprimento da legislacdo ambiental, incluindo a listagem e actualizacdo das regras,
procedimentos e orientacdes claras que deverdo ser observadas nas unidades
produtivas, com o objectivo de apoiar a transicdo para uma hova concepc¢ao da
prépria actividade;

¢ Definir o Quadro de Investigacdo e Desenvolvimento, com vista a criacdo de valor nas
diversas areas de actuacéo, no sentido da obtencdo de melhores resultados a partir
dos investimentos executados ou a executar, definido uma agenda clara de
prioridades, incidindo designadamente sobre questbes como a biomassa, as
emissbes de gases com efeito de estufa e a valorizacdo agricola de efluentes e de
subprodutos associada ao controlo da contaminacdo de solos e meios aquéticos
(ENEAPALI, 2007).

Devido as cargas organicas e de nutrientes, que caracterizam estes efluentes, é
necessario que a decisado sobre a sua valorizacdo e tratamento seja baseada em critérios

tecnoldgicos e econdmicos que garantam solugdes ambientalmente adequadas.

Para responder a estas necessidades foram desenvolvidas as seguintes linhas de
orientacao:

e Adopcdo de um modelo institucional para a concepg¢do, construgdo, gestdo e
exploracéo das solugfes de valorizagéo e de tratamento de efluentes, através de
entidades com reconhecida capacidade técnica, que garantam o0 bom
funcionamento das instala¢des e o controlo das descargas;

¢ Adopcéo de solucbes colectivas para o tratamento dos efluentes, quando tal se
revelar a solugdo técnica, econdmica e ambientalmente mais adequada;

e Aplicagdo de uma tarifa de tratamento ao utilizador que tenha em conta a
capacidade econ6mica dos sectores em causa, através da escolha da melhor
solucdo técnica e que seja também a melhor solugdo em termos econémicos,
reflectindo um modelo de gestéo e exploracdo optimizado;

e Garantia da responsabilidade e do envolvimento dos sectores econdmicos
(adaptado da ENEAPAI, 2007).

O langamento no terreno desta estratégia, associada ao cumprimento da Directiva PCIP
ou da DQA, criam a pressdo para a rapida adopcdo de sistemas de tratamento de

efluentes dos sectores agro-pecuarios e agro-industriais com a melhor tecnologia
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disponivel. Estes sectores estdo sujeitos ao licenciamento industrial e a descarga de
efluentes estd sujeita a autorizacdo ambiental segundo o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de

Agosto.

Existem também outras formas de pressédo que tornam preponderante a execucdo deste
protocolo que se prende com o cumprimento do protocolo de Quioto. Uma vez que o
regime de cobranca de taxas difere de um caso para outro é necessario ter em conta que
as solucdes a apresentar pela ENEAPAI séo globais. Desta forma a estratégia assenta

em solucdes de implementacéo e gestao sustentadas.

E importante salientar que as actividades agro-pecuaria e agro-industrial sdo bastante
significativas em algumas regifes do pais, sendo que em muito casos constitui mesmo o
principal sector econdémico, havendo ainda a destacar que estas industrias criam postos
de trabalho, vindo a demonstrar-se como responsavel pela fixagdo de populagéo
(ENEAPAI, 2007).

A despoluicdo e requalificacdo das linhas de agua e das bacias hidrogréaficas apenas sao
possiveis com o0 adequado tratamento dos efluentes das actividades econémicas com
maior contribuicdo nas cargas poluentes geradas, acompanhando o esforgo e o volume
de investimento que se encontra executado e em execu¢do na componente das aguas

residuais urbanas.

A implementagdo da ENEAPAI trouxe assim a escolha de solugbes técnicas de boas
praticas de gestdo de efluentes por forma a evitar a emissdo de gases com efeito de
estufa, e por outro, na escolha de solugBes técnicas de tratamento e valorizagdo de
residuos, por forma a optimizar o balanco entre a energia consumida e a energia

recuperada.

4.2. Cargas Poluentes geradas pelos Sectores Avicola e Agro-
industrial na RHTejo e BHRO no contexto da ENEAPAI

As aviculturas e as agro-industrias tém uma importancia significativa em Portugal, tanto a
nivel econémico como a nivel social. No entanto, este tipo de industrias representa

também um grave problema devido as caracteristicas dos seus efluentes.
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As agro-industrias (matadouros, lacticinios, lagares, adegas) contempladas no contexto
da ENEAPAI apresentam uma expressao reduzida, todavia, atendendo a um possivel au-
mento de importancia destes sectores, devera ser analisado 0 seu eventual enquadra-
mento durante o desenvolvimento do PRGI dos NAP que integram as bacias em estudo.
Apesar de existirem diversas pressfes, vamos retratar apenas as descargas de aguas
residuais e residuos produzidos nas aviculturas e nas agro-industrias. De acordo com os
estudos desenvolvidos na ENEAPAI, foi realizada uma analise conjunta da RHTejo e das
BHRO, tendo sido concluido que a avicultura apresenta uma pressao elevada. Tendo em
consideracdo a pressao exercida, foram definidos os NAP para estes sectores pela ECA

da ENEAPAI, total ou parcialmente localizados na RH5.

Importa salientar que a avicultura nos Concelhos com pelo menos 40% da area na RH5
representa cerca de 32% do efectivo nacional. De referir, ainda, que o chorume/estrume
produzidos podem constituir fontes de poluicdo pontual, se descarregados em massas de
agua superficiais, ou fontes de poluicdo difusa, se utilizados como fertilizantes em solos
agricolas (ARHTejo, 2009).

Verifica-se que este conjunto de sectores em estudo (excluindo as boviniculturas e as
suiniculturas) tem o maior contributo para a carga poluente que atinge grande parte das
bacias hidrogréaficas nacionais. Segundo dados da ENEAPAI e de acordo com a Figura
4.1, verifica-se que para a carga de fésforo, de azoto e de CBOs, 0 sector avicola é

efectivamente o mais representativo.

De acordo com informacéo recolhida da ENEAPAI e tendo presente que o objectivo desta
estratégia se prende com a resolugdo de problemas ambientais graves e persistentes
provocados pela carga poluente gerada pelas actividades produtivas caracterizadas
anteriormente, importa conhecer e identificar zonas de maior pressao, bem como a sua
distribuicdo no territério nacional. Para tal, recorreu-se a diversas referéncias
bibliograficas da especialidade e dados de experiéncias nacionais e internacionais que,
perante o melhor conhecimento disponivel, permitiram estimar indicadores e coeficientes
de poluicdo para os efluentes caracteristicos de cada um dos sectores produtivos
considerados, tendo-se acautelado as particularidades dos processos produtivos e
consequentemente dos efluentes de cada sector e/ou actividade produtiva. Como se
pode verificar na Tabela 4.1, o sector de producdo animal (avicultura) é mais
representativo em termos de carga em nutrientes (Azoto e Fésforo), enquanto os

sectores da agro-industria tém maior expressdo em termos de carga organica (CBOs).
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Tabela 4.1 - Carga poluente por sector, em habitante-equivalente (adaptado da
ENEAPAI, 2007)

Sector Habitantes Equivalente
CBOs Azoto Fésforo
Avicultura 2000000 3157000 3680000
Matadouros 45000 25000 20000
Lagares 251000 39000 34000
Queijarias 274000 49000 14000
Adegas 452000 55000 19000

Nas Figuras seguintes ilustra-se o peso relativo de cada sector, em termos de carga
orgéanica (CBOs) e nutrientes (Azoto e Fésforo).

Habitantes Equivalente - CBOg

15%

m Avicultura
9% m Matadouros
B Lagares

@ Queijarias

8% OAdegas

Figura 4.1 - Distribuicdo da carga poluente de CBOs por sector (em % de Habitante-
Equivalente) (ENEAPAI, 2007)

Habitantes Equivalente - Azoto
1%1% 1% 2%

m Avicultura
m Matadouros
W Lagares

m Queijarias
O Adegas

95%

Figura 4.2 - Distribuicdo da carga poluente de N por sector (em % de Habitante
Equivalente) (ENEAPAI, 2007)
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Habitantes Equivalente - Fosforo
0,4%

1% _
1w\ /1

B Avicultura
B Matadouros
W Lagares

@ Queijarias
O Adegas

97%

Figura 4.3 - Distribuic&o da carga poluente P por sector (em % de Habitante- Equivalente)
(ENEAPAI, 2007)

As figuras seguintes representam a distribuicdo de cargas organicas e de azoto
produzidas pelos vérios sectores, por Concelho. Na Figura 4.4 observa-se a distribuicéo
de carga anual dos sectores em estudo incluindo as suiniculturas e boviniculturas
(excluidas deste estudo), evidenciando a maior pressao exercida na faixa litoral,
sobretudo nos Distritos de Lisboa e Leiria, com forte incidéncia nos Concelhos de Torres

Vedras e Leiria, sendo que este ultimo é abrangido parcialmente.

Legenda

D Concelhos

D Bacias Hidrograficas

Ton. CBO5/ano
N - 10000
3 5000 a 10000
2500 a 5000
- 2500

Figura 4.4 - Carga de CBOs por Concelho relativo aos sectores da Bovinicultura,
Suinicultura, Avicultura, Lagares, Matadouros, Queijarias e Adegas (adaptado da ENEAPAI,
2007)
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Na Figura 4.5 estdo representadas as cargas produzidas nos sectores agro-industriais,
matadouros, queijarias e adegas, onde se evidencia a sua importancia na zona Oeste,
mas também em algumas zonas da Beira Interior e Alentejo, exercendo uma pressao
significativa, quer sobre as linhas de agua de regime torrencial quer sobre os sistemas de

aguas residuais associados a pequenos aglomerados.

[] Bacias Hidrogrificas

Ton. CBO5/ano
B - 500
250 a 500
[ 100a 250
I - 100

Figura 4.5 - Carga de CBOs por Concelho relativo aos sectores de Matadouros,
Queijarias e Adegas (adaptado da ENEAPAI, 2007)

Na Figura 4.6 apresenta-se a distribuicdo da carga em Azoto, em toneladas por ano,
produzida pelos sete sectores abrangidos pela ENEAPAI, onde é notério a sua
importancia nos Concelhos do litoral. De facto os sectores onde ocorre com maior
frequéncia, o espalhamento no solo sdo os da Bovinicultura, Suinicultura, Avicultura e
Lagares, sendo estes 0s responsaveis pela quase totalidade da carga de azoto

produzida.
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Legenda

] concelhos

D Bacias Hidrogréficas

Ton. de Azoto/ano

I - 3000

I 2000 a 3000
7 1000 2 2000

500 a 1000
B 1002500

<100

Figura 4.6 - Carga de N por Concelho relativo aos sectores de Bovinicultura, Suinicultura,
Avicultura, Lagares, Matadouros, Queijarias e Adegas (adaptado da ENEAPAI, 2007)

De acordo com o ENEAPAI existem alguns Concelhos (Alcobaga, Ferreira do Zézere,
Leiria e Lourinh@) com cargas de Azoto por hectare superiores ao estabelecido no CBPA
(170 kg N/ha.ano em zonas classificadas como vulneraveis e 210 kg N/ha.ano para as
restantes zonas), situacdo particularmente evidente quando se considera alguns tipos de

cultura onde geralmente se procede a pratica de espalhamento no solo dos efluentes dos
sectores considerados.

Na Tabela 4.2 esta representada a presséo exercida pelos diversos sectores, na RH5
estabelecida na Lei da agua, considerando, fundamentalmente, as cargas poluentes
produzidas por cada sector. Verifica-se que esta pressdao €, normalmente, mais
acentuada em regides e bacias hidrograficas de maior “fragilidade”

Tabela 4.2— Presséo de cada sector na RH5 (adaptado da ENEAPAI, 2007)

Sector
Avicultura
Lacticinios
Adegas
Matadouros
Lagares
RH5 — Tejo/Ribeiras do Oeste Pressao muito elevada

Pressao elevada
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A avicultura estd muito concentrada nas regides da Beira Litoral, do Ribatejo e Oeste,
sendo significativa a sua importancia na producdo de matéria organica, nomeadamente
na RH5. Ja o sector de producdo de lacticinios (pequenas queijarias), tem maior
significado na RHTejo (Zona da Beira Interior) e em alguns Concelhos do Alentejo
Interior. O sector das Adegas também tem um peso significativo na regido do Oeste,
Ribatejo e Alentejo. Quanto aos lagares de azeite, nota-se uma acentuada concentracao
na Beira Interior e no Médio Tejo. Por fim os Matadouros, com uma importancia

significativa na producdo de matéria organica na RHTejo (&rea metropolitana de Lisboa).

4.3. Nucleos de Accéao Prioritaria (NAP) e Planos Regionais de Gestéo
Integrada (PRGI)

Devido a pressédo de poluicdo exercida no solo e nas massas de agua a nivel nacional e
na RHTejo e BHRO, foram definidos os NAP no ambito da ENEAPAI para os sectores
agro-pecudrios e agro-industriais. Os sectores da producédo pecuaria intensiva localizados
no territério de Portugal Continental, nomeadamente a avicultura e da agro-industria
(matadouros, lacticinios, adegas, lagares), sob competéncia do MAOTDR e o do MADRP,

apresentam individual ou globalmente, um impacte significativo no ambiente.

A producao de efluentes na agro-indistria apresenta uma expressdo reduzida
comparativamente com outros sectores, todavia, atendendo a um possivel aumento de
importancia destes sectores, devera ser analisado o seu eventual enquadramento
durante o desenvolvimento dos PRGI para os NAP que integram as bacias em estudo.
Nestes planos, procura-se identificar dos problemas e definir de solu¢des tecnologicas

para valorizagao e tratamento de efluentes e residuos.

A sua resolugéo, através de solugfes tecnicamente e economicamente viaveis, contribui
para o sucesso dos projectos de despoluicdo e de requalificacdo ambiental das regides
em que se encontram inseridos. E de prever que os problemas ambientais persistam, ou
sejam agravados, devido a uma possivel reducao de produgédo em zonas periféricas, que
ndo comportam riscos tao significativos, e a sua concentracdo em unidades de maior
dimenséo e maior capacidade competitividade e de integracdo no mercado. Estas ultimas
sdo aquelas que, predominantemente, se encontram ja nas zonas mais problematicas,
identificadas como NAP, e nas quais podemos verificar um aumento na producdo de

efluentes, criando uma procura adicional de sistemas de valorizacdo e tratamento.
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Para a identificacdo de zonas de maior pressado e definicdo de NAP, considera-se os

seguintes critérios:

e Numero de efectivo animal (avicultura) ou quantidade de produto laborado
(lagares de azeite, adegas, queijarias, matadouros);

¢ Numero de unidades a laborar por Concelho;

e Dimensdes e caracteristicas das unidades;

e Proximidade fisica das véarias unidades consideradas dos Concelhos abrangidos;

e Presséo exercida no solo e nos recursos hidricos.

Dos 15 NAP identificados para Portugal os NAP integrado total ou parcialmente na area
da ARHTejo séo:

e NAP 6 — Douro e Mondego Interior - apenas uma pequena parte do Concelho de
Guarda (esta metade na ARH Norte e metade na ARH Centro);

e NAP 7 — Alto Tejo — Totalmente integrado na Bacia do Tejo com uma pequena
parte do Concelho de Portalegre da Bacia do Guadiana (ARH Alentejo);

e NAP 8 — Centro Litoral Sul — Uma pequena parte do Concelho da Batalha e Porto
de Més (integrado na ARH Centro);

e NAP 9 — Ribeiras do Oeste e Concelhos adjacentes — Integra os Concelhos das
ribeiras do Oeste e parte dos Concelhos de Alenquer, Azambuja e Rio Maior da
Bacia do Tejo;

e NAP 10 — Médio Tejo - Totalmente integrado na Bacia do Tejo com uma pequena
parte do Concelho de Ansido da Bacia do Mondego (integrado na ARH Centro);

e NAP 11 — Baixo Sado — Parte na Bacia do Tejo e parte na Bacia do Sado
(integrado na ARH Alentejo);

e NAP 12 — Alentejo Litoral — Cerca de metade do Concelho de Montemor e Vendas
Novas (integrado na ARH Alentejo);

e NAP 13 — Alto Guadiana e sul do Tejo — Concelho de Sousel e quase todo o

Concelho de Estremoz (integrado na ARH Alentejo);

A Figura 4.7 representa as 15 NAP em Portugal e em particular as afectas a ARH do

Tejo.
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Figura 4.7 - NAP do ENEAPAI integradas na RHTejo e BHRO

60



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrogréficas das Ribeiras do Oeste

5. Analise Sectorial das Aviculturas e das Agro-Industrias

Os sectores em estudo, tem por base a Classificagdo Portuguesa de Actividades
Econdmicas Revisdo 3 (CAE-Rev.3), aprovada pelo Decreto-Lei n° 381/2007, de 14 de

Novembro, substituindo a CAE-Rev.2.1 a partir de 1 de Janeiro de 2008 e que se pode

ver na Figura 5.1.

Industria dos Lacticinios .‘

(CAE 15510)

(CAE 15931 e 15932)

Adegas

P

Avicultura
(CAE 01240)

Lagares
(CAE 15412)

Figura 5.1 — CAE dos Sectores Rev.3

Na Tabela 5.1 encontra-se a lista das CAE consideradas.

Tabela 5.1 — CAE dos sectores Rev.3

Matadouros
(CAE 15110 e 15120)

01

012
151

154

155

159

0124

1511

1512

1551

1593

01240

15110
15120

15412

15510

15931
15932

Seccdo A - Agricultura, producdo animal, caca
e silvicultura

Avicultura

Abate de animais, preparacdo e conservacédo de
carne e de produtos a base de carne

Abate de gado (producéo de carne)

Abate de aves e de coelhos (producéo de carne)
Producdo de o6leos e gorduras animais e
vegetais

Producdo de azeite

Inddstria de lacticinios

Industrias do leite e derivados

Industria das bebidas

Industria do vinho

Producdo de vinhos comuns e licorosos
Producdo de vinhos espumantes e espumosos

5.1. Sector Agro-pecuario — Aviculturas

A producgéo de aves de capoeira em Portugal tem registado um crescimento sustentado

nas duas ultimas décadas, quer em volume, quer em valor. E de registar, porém, a
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quebra significativa ocorrida no ano 2003, devido, essencialmente, a "crise dos
nitrofuranos”, que afectou negativamente o consumo, e ao Verdo muito quente que
afectou directamente a producdo. Seguiu-se uma recuperacao parcial em 2004 e em
2005, com crescimentos de cerca de 7% e 1,8%, respectivamente. De acordo com dados
da Federacdo Portuguesa das Associacdes Avicolas (FEPASA), a producdo de carne de
frango em Portugal representou em 2005 cerca de 77% da producdo total de carne de
aves (Anexo 7) (INE, 2009).

No conjunto da U.E. esse racio € de 74%. Apds a quebra verificada em 2003 (-2,7%), a
producdo de carne de frango cresceu 6,8% em 2004 e 1,5% em 2005, atingindo as
226073 toneladas neste dltimo ano. A recuperacdo nao tera sido mais forte em 2005
porque a producdao foi afectada pela mediatizacdo de casos de gripe aviaria ocorridos na
U.E. e em paises vizinhos (Turquia, Roménia e Croécia) (INE, 2009).

Os maiores produtores de carne de aves na U.E. sdo, a Franga, o Reino Unido, a
Espanha, a Alemanha, a Italia e a Poldnia, com cerca de 73% da producéo total em 2005.
Estes sdo, também, os maiores produtores de carne de frango. A producdo de carne de
aves na U.E. praticamente ndo variou de 2004 para 2005 (cerca de 11 milhGes de
toneladas-equivalente-carcaga(tec)). Esta situagdo foi marcada pelo aumento da
producdo na Polonia (6,0%), no Reino-Unido (2,0%) e na Alemanha (1,8%) e pela
diminuicdo na Franga (-2,5%), na Itélia (-0,9%) e na Espanha (-0,5%) (INE, 2009).

Portugal é praticamente auto-suficiente em carne de frango. Segundo dados da FEPASA,
0 grau de auto-aprovisionamento da carne de frango ronda os 99%. Em 2005 houve uma
melhoria do consumo de carne de aves, relativamente aos dois anos anteriores. De
acordo com os dados da FEPASA, o consumo per capita de carne de aves em Portugal
ronda os 30,3 Kg/hab/ano, valor bastante superior ao consumo médio da U.E. (23,1
Kg/hab/ano). O consumo per capita médio mundial de carne de aves é apenas de 12,1
Kg/hab/ano. O consumo per capita de carne de frango em Portugal ronda os 22,5
Kg/hab/ano (INE, 2009).

A producédo de aves de capoeira em Portugal tem registado um crescimento sustentado
nas duas Ultimas décadas, quer em volume, quer em valor. A regidao da Beira Litoral
alberga cerca de 1200 aviarios de producdo de frangos e 450 aviarios de galinhas
poedeiras, e nela estdo implantados a maioria dos aviarios de multiplicacao, razbes pelas

quais ostenta um peso apreciavel no universo da avicultura nacional. Contudo, algumas
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das exploracbes de producdo encontram-se desactivadas e/ou ndo estdo licenciadas,
tendo como consequéncia que esta regido, que ha uma década contribuia com mais de
50% da carne de frango produzida no Pais, hoje ndo produza sequer metade daquele
valor. Nesse sentido, e dependente dos apoios financeiros concedidos, na regido da
Beira Litoral instalaram-se nos Gltimos tempos dezenas de aviarios dedicados a criacdo
extensiva do dito “frango do campo”, os quais representam ja um certo peso especifico
no ramo desta actividade avicola. E de salientar também que nesta regido estio
implantados um numero razoavel de “aviarios de recria” vocacionados concretamente
para a producdo de pintos, representando cerca de 20% dos pintos produzidos no pais
(ENEAPALI, 2007).

As Tabelas 5.2 e 5.3 d&do-nos as alteragOes das exploracdes e dos efectivos de aves,
ocorridas entre 1989 e 1999, nas regides agrarias do continente por espécies e por total
de aves em 1999. A evolucdo da regido teve uma quebra nas exploragfes de 41% e
também de 12% no efectivo, o que significa que a dimensdo média das exploractes
aumentou no periodo de 33 cabecas para 50 (ENEAPAI, 2007).

Tabela 5.2 - Exploragfes e efectivos de frangos de carne segundo RGA de 1989 e 1999
(ENEAPAI, 2007)

Unidade N.° de exploracbes N.°de animais
Geogréfica
1989 1999 1989 1999
Beira Litoral 64492 41496 8101771 11006619
Beira Interior 22172 12002 304309 244065
Ribatejo e Oeste 34969 17363 6335167 9710681
Alentejo 15286 9598 126135 1615145
Continente 253990 152202 17779175 25184672

Tabela 5.3 - Explorac@es e efectivos de galinhas poedeiras e reprodutoras RGA de 89/99
(ENEAPAI, 2007)

Unidade Geografica N.°de exploracfes N.° de animais

1989 1999 1989 1999
Beira Litoral 95693 57976 4085191 4608420
Beira Interior 41509 30940 552804 401096
Ribatejo e Oeste 48480 25970 3139554 4410908
Alentejo 22684 13918 390591 337063
Continente 361006 219964 10540845 11517048

Segundo informacé&o obtida de varias fontes percebe-se que o niumero de exploragdes
tem vindo a diminuir. Dados do ENEAPAI, 2007 indicam que 84% das exploragbes de
efectivo animal localizam-se nas regides Centro (1077) e Lisboa Vale do Tejo (12) com
valores de Lugar de Galinha Poedeira (LGP) na ordem dos 9 619 628 e 10 000 948
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respectivamente. A Tabela 5.4 indica o numero de exploracdes identificadas na RHTejo e
BHRO.
Tabela 5.4 — N.° de exploracdes de aves na RHTejo e BHRO (ENEAPAI, 2007)

Ano N.° de Exploragdes N.° de Exploracbes
(RGA/99) (CCDR/ENEAPAI)

1989

1999 77 336

2005 1089

Na Figura 5.2 observa-se a distribuicdo espacial do efectivo avicola total, traduzido em
LGP (tendo por base os critérios patentes no CBPA), existente por Concelho, com maior

expressao em Alenquer, Leiria, Ourém e Tondela.

Regiio Hidrogrifica
do Tejo e Bacia
Hidrografica das
ribeiras do Oeste

concelhos

Efectivo (LGP) por concelho

(muihares e anmass)

Bl 10000

BH'ribeiras
do Oeste ‘ - 5.000 a 10.000

P 1000 a 5000

500 a 1.000
100 a 500
<100

Figura 5.2 — Distribuicdo do efectivo avicola (LGP) por Concelho (adaptado da ENEAPAI,
2007)

Em 2009 o volume total de producdo de animais de capoeira registou um aumento de
2,7% quando comparada com o ano transacto, tendo atingido as 333 mil toneladas. Esta
subida deveu- -se fundamentalmente a maior producdo de galinaceos, tendo o frango
industrial (que contribuiu com 75% da producéo total de animais de capoeira) aumentado
5,2% em relacdo a 2008, com 252 mil toneladas produzidas. A crise econdmica tornou
apetecivel o consumo de carne mais barata, pelo que a produc¢édo nacional respondeu ao
aumento da procura, conduzindo a uma descida de precos, em funcdo da grande
guantidade de frango para abate disponivel no mercado (INE, 2010).
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E de referir que o peso médio do frango ao abate foi superior em 2009. J& as producées
de carne de peru e de pato em 2009 desceram 5,4% e 11%, respectivamente. O volume
de carne de peru ndo ultrapassou as 40 mil toneladas e o de carne de pato fixou-se nas 9
mil toneladas. Este resultado reflecte, por um lado, os custos de producdo para estes
sectores, que obrigaram a manutencao de precos elevados, 0 que, no cendrio de crise
econdmica vigente, levou a uma menor procura por parte dos consumidores. Por outro
lado, o aumento da importacdo de carne congelada de paises terceiros como o Brasil e
de carne fresca (sobretudo de Espanha) contribuiu também para a contraccéo observada

na producao nacional de carne destas espécies em 2009 (INE, 2010).

A producéo de frango em Julho de 2010 teve, em volume, um ligeiro acréscimo de 2,2%,
comparativamente ao valor registado em Julho de 2009, com 24131 toneladas
produzidas (INE, 2010).
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Figura 5.3 — Producgé&o de carne de frango (INE, 2010)

Os ovos de galinha para consumo apresentaram também uma pequena subida de 1,7%
relativamente a Julho do ano anterior, com uma producéo de 7234 toneladas. A producao
de ovos de galinha para consumo (102 mil toneladas) registou uma ligeira quebra (-1%)

no ano em analise (INE, 2010).

Neste sector é de salientar, além do cumprimento da legislagdo no ambito do REAP, a
reestruturacdo imposta pela alteracdo das regras do bem-estar animal da UE, que obriga
a substituicdo das baterias convencionais até 2012, implicando encargos elevados aos
produtores de ovos, para se manterem em actividade. Neste contexto, os Estados
Membros procuram o apoio especifico dos respectivos Governos para a reestruturacado
do sector o que levara, previsivelmente, ao encerramento das exploracées de menor

dimensdo. Relativamente a producdo de ovos para incubacdo (22 mil toneladas), o
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aumento obser-vado em 2009 (+7,9%) reflectiu ndo s6 a maior actividade de incubacao
para a producao de frangos de carne, mas também a actividade destinada a producéo de
pintas poedeiras para exportacdo, cujo fluxo aumentou relativamente ao ano anterior
(INE, 2010).
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Figura 5.4 — Producéo de ovos de galinha para consumo e incubagéo (INE, 2010)

5.1.1. Efluentes/Chorumes de Aviculturas

Desde ha muito que os efluentes de aviculturas vém sendo utilizados como fertilizantes
organicos. Nos Ultimos anos, a crescente concentracdo de exploragBes avicolas
intensivas em determinadas zonas, associada a sua progressiva dissociacdo das
actividades de producdo vegetal, tem sido responsavel pelo avolumar de estrume/
chorume que, representam riscos significativos para o homem, para o ambiente, para as
culturas e para os animais. Ocasionalmente os dejectos, as substancias quimicas
componentes de ragdes (nomeadamente hormonas), 0 sangue e pedacos de visceras
oriundas dos matadouros e detergentes utilizados na lavagem dos aviarios, séo lancados
nos efluentes sem qualquer tratamento, inquinando também as aguas superficiais e

subterraneas.

Para o céalculo da producéo de estrumes e de chorumes néo diluidos de aviérios e da
capacidade de armazenamento minima, aplica-se a Tabela constante no anexo n.° 2 do
CBPA 2009 (Anexo 8), salvo se for demonstrado pelo requerente um sistema alternativo
gue permita obter resultados equivalentes. Para se obter dados relativos a producéo de
estrume excretados para os efluentes sdo apresentadas nas seguintes tabelas, com
valores indicativos da quantidade de nutrientes, 4gua de lavagem, material de camas

bem como a relacdo C/N de estrume das diferentes espécies avicolas.
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Tabela 5.5 - Quantidade média de nutrientes principais excretados anualmente por
unidade animal dos aviarios (adaptado do REAP, Anexo | CBPA 2009 (documento em revisdo))

Espécie pecuaria/ Tipo de animal Nutrientes excretados CN Nutrientes
kg por animal ou excretados kg por
lugar e ano CN e ano
Nt P,Os K,0 Nt P,Os K,0
Aves Galinha poedeira por 100 80,0 45,0 30,0 1,3 61,5 34,6 23,1
lugares
Frangas de recria por 100 15,0 9,0 5,0 0,6 25,0 15,0 8,3
animais
Frangos de carne por 100 45,0 16,0 22,0 0,6 750 26,7 36,7
lugares
Perus (até 12 kg) por 100 140,0 70,0 40,0 3 46,7 23,3 13,3
lugares
por 100 480 25,0 13,0 3 16,0 8,3 4,3
animais
Avestruz <13 por 11,0 6,0 8,0 0,2 55,0 30,0 40,0
meses animal
>13 por 240 10,0 15,0 0,2 120,0 50,0 75,0

meses animal

Tabela 5.6 - Valores indicativos para o célculo das quantidades de agua de lavagem que
vao parar aos tanques de recepcédo dos dejectos (adaptado de Ryser et al.,1994)

Tipo de agua usada Unidade m°/ano
1

A 3
Agua de limpeza do aviario 1000 LGP 0,5
Escorréncias das pilhag de estrume a céu aberto e lugares de

2 0,5
passagem nédo cobertos m

1
Quantidade que pode variar bastante consoante o equipamento da exploracéo (limpeza a alta presséo, etc.)
e as estagfes. Para a limpeza de um pavilhdo vazio que esteve ocupado com galinhas poedeiras, 0 gasto de

9,5 m por 1000 galinhas poedeiras (no fim de uma série) parece suficiente.

Quantidade a ser tida em consideracdo apenas quando a agua vai parar ao tanque de recepgdo dos
3dejectos.

LGP = Lugar de Galinha Poedeira

Tabela 5.7 - Quantidades médias de material de camas utilizado por animal estabulado
(adaptado de LQARS, 1980)

Animal Sistema de Estabulacéo Material Usado Quantidade Média
Utilizada
Galinhas Criacdo no solo em camas Aparas de madeira 1 kg/ano
poedeiras profundas Palha cortada (38- "
50mm)
Frangos Criacéo no solo em camas Aparas de madeira 0,5kg/ano/frango/série
profundas Palha cortada "

Desperdicios de papel "
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Tabela 5.8 - Relacdo C/N de alguns estrumes e compostos

Produtos orgéanicos CIN Adaptado de:
Estrume de aves 10- 15 4
Estrume de frangos de engorda 11-13 1,3
Estrume de galinhas poedeiras 5 1
Dejectos frescos de galinha: criagdo em bateria 7 2
Dejectos frescos de galinha: criagdo no solo 13 2
Estrume de perus 11 3

1 - Santos, J.Q.,1991; 2 - Sol-Conseil, 1986; 3 - MERAR e Comité Nitratos, s.d.; 4 — LQARS, 1980

Tabela 5.9 - Nimero de animais avicolas, nos aviarios, a que corresponde a producao
anual de 170 kg de azoto (adaptado de Ryser et al.,1994)

Lugares de galinhas poedeiras 239,4
Lugares de frangas 500
Lugares de frangos de engorda 425

Nota: Os numeros que se apresentam tém apenas valor indicativo pois a quantidade de azoto excretada
anualmente varia bastante com as quantidades e teores em proteina dos alimentos ingeridos.

Relativamente a emissdes e transferéncia de aguas residuais, realga-se que o inventario
PRTR néo contempla emissbes ou transferéncias de aguas residuais domésticas, apenas
aguas residuais provenientes do processo produtivo, ou seja, lavagens de pavilhdes. A
metodologia recomendada para a determinacdo de poluentes nas aguas residuais €
através do método medicao (codigo M) de acordo com o plano de monitorizacdo imposto
pela LA ou pelo TURH, caso aplicavel, sugerindo-se a consulta do Anexo Il.1 da
Metodologia Nacional PRTR 2009.

De facto, e embora tipicamente neste sector ndo existam quantidades de aguas
residuais, sempre que a lavagem de equipamentos e os pavilh8es avicolas for alvo de
monitorizacdes no ambito do LA/TURH, o operador devera comunicar a quantidade de
poluentes emitidos directamente para a linha de agua (emissdo) ou enviados para

tratamento fora da instalagéo (transferéncia).

Através da portaria 637/2009 de 9 de Junho, procura-se clarificar os conceitos de
chorume e estrume, bem como as regras definidas no Regulamento (CE) n.° 1774/2002,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 3 de Outubro, sobre as questdes sanitarias
associadas ao uso do chorume e de outros subprodutos de origem animal, na sua
valorizacdo agricola ou na sua transformagcdo em matérias fertilizantes para
comercializacdo, adaptando estas regras as condi¢fes e préaticas nacionais. O chorume
sempre que enviado para unidades de compostagem ou unidades de biogéas licenciadas
nos termos do Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de Setembro, ou ainda para outros
operadores de gestdo de residuos, como LER 020106, € considerado como uma
transferéncia de residuos ndo perigosos devendo a quantidade, em toneladas/ano, ser

comunicada pelo operador. No caso de ser enviado para unidades técnicas de tratamento
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de efluentes pecuarios (licenciadas ao abrigo da Portaria GEP), é considerado como fora

do ambito do PRTR dado que se trata de uma valorizacéo e ndo de eliminacao.

A actividade normal de uma instalacdo avicola ndo origina efluentes industriais uma vez
que todos os efluentes produzidos, incluindo os efluentes das lavagens dos equipamen-
tos e pavilhGes, sdo incorporados no estrume avicola (material de cama + dejectos). A
intensificacdo das exploracbes envolve o aumento da utilizacdo de fertilizantes
inorganicos, de aditivos alimentares, bem como a aplicagdo mais concentrada de
residuos como o estrume. Para além disso, o nivel de aplicacdo de fertilizantes e
estrumes é geralmente maior do que as necessidades das culturas ou da capacidade do
solo para as reter. Se 0s nutrientes forem sollveis na dgua ou moéveis como o azoto,
potassio ou algumas formas de fosfatos, sédo drenados para o ambiente como poluentes,
enquanto que elementos e compostos relativamente imoéveis, como o fosfato insollvel,

permanecem no solo alterando a sua natureza essencial (European Commission, 2000).

Os ciclos dos nutrientes séo influenciados pelas caracteristicas da exploracdo, o regime
alimentar, producdo de alimentos e forragens, armazenagem e aplicacdo dos chorumes.
Os principais nutrientes sao o azoto (N), o fésforo (P) e o potassio (K), sendo libertados
para a atmosfera e o solo em diferentes locais da exploracdo: a partir do animal
(volatilizacdo da NHs3), a partir de armazenamento do chorume (lixiviagdo e escorréncias
de P, K, NH,") e do seu espalhamento (volatilizacdo de NH; e escorréncias de superficie
de N, P, K) e a partir do solo utilizado para a producdo de alimentos e forragens
(desnitrificagédo do N,O e lixiviagdo de NOz e P) (Bos & de Wit, 1996).

O estrume é constituido pelos dejectos dos animais e quantidades significativas de
material utilizado na cama dos animais, com um teor de residuo seco que varia
normalmente entre 15 e 30%. As caracteristicas fisicas destes residuos dependem, de
uma maneira geral, do tipo de instalacdo, do tipo de material utilizado na cama dos
animais, do processo de limpeza dos pavilhdes (arrastamento hidraulico, manual ou
mecanico), da quantidade de agua utilizada nas operacdes de lavagem e da secagem em

maior ou menor extensao da fraccéo sélida (Bicudo, 1999).

A aplicacdo de residuos provenientes da actividade avicola deve, entretanto, ser rodeado
de alguns cuidados, uma vez que a sua utilizacdo excessiva pode conduzir a degradacao
dos solos agricolas e originar problemas de poluicdo de &aguas superficiais e

subterraneas.Os valores da CBOs e de nutrientes nas aguas sujas sao muito variaveis,
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mas o0 seu potencial de poluicdo € de cerca de 3 a 5 vezes superior ao das aguas
residuais urbanas. O teor de detergentes e principalmente de desinfectantes podera
causar alguns problemas na sua possivel aplicacdo ao solo, bem como nos processos

convencionais de tratamento (Leitdo et al., 2001).

A contaminacdo das aguas com nitratos, quando ultrapassa certos limites, pode ter
consequéncias nefastas para 0 ambiente e para a propria salde humana, pelo que
devera ser evitada. A actividade avicola desenvolvida numa instalacdo apenas origina
efluentes industriais provenientes das lavagens dos equipamentos dentro dos pavilhdes
(uma vez que a limpeza de pavilhdes é efectuada a seco), que devido a sua pouca
guantidade, sao incorporados na matéria residual constituida pela cama e estrume,
proveniente dos pavilhdes avicolas. Os cadaveres de animais sdo considerados sub-
produtos, de acordo com o Regulamento (CE) n.° 1774/2002 do Parlamento Europeu e
do Conselho de 3 de Outubro de 2002, com as alteragbes efectuadas pelo Regulamento
808/2003 da Comissédo de 12 de Maio de 2003, na sua actual redaccdo, pelo que se
encontram fora do ambito do inventario PRTR.

5.1.2. Sistemas de Tratamento de Efluentes de Aviarios

Existem varios destinos para as aguas residuais provenientes das lavagens dos

pavilhdes avicolas, nomeadamente:

e Para fossas sépticas complementadas com pocgo/vala absorvente - trata-se de uma
emissdo para o solo, devendo os poluentes ser determinados em concordancia com o
plano de monitorizagéo existente;

e Para colectores municipais sem ligacdo a ETAR - trata-se de uma emisséo para a
agua, devendo os poluentes ser determinados em concordancia com o plano de
monitorizacao existente;

e Para uma ETAR - trata-se de uma transferéncia de &guas residuais, devendo os
poluentes ser determinados em concordancia com o plano de monitorizagao existente;

e Para unidades de compostagem ou unidades de biogas licenciadas nos termos do
Decreto-Lei n.° 178/2006 de 5 de Setembro ou ainda para outros operadores de
gestdo de residuos, como LER 020106 - trata-se de uma transferéncia de residuos
ndo perigosos devendo a quantidade, em toneladas/ano, ser comunicada pelo
operador;

¢ Para unidades técnicas de tratamento de efluentes pecuarios (licenciadas ao abrigo da
Portaria GEP) - considera-se como fora do ambito do PRTR dado que se trata de uma

valorizacao;
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¢ Para valorizacdo agricola - considera-se como fora do ambito do PRTR, dado que se

trata de uma accao de valorizacéo e ndo de eliminacao.

Relativamente a emissdes para o solo, esclarece-se que o espalhamento de estrume pa-
ra valorizacéo agricola ndo é contemplado no ambito do inventario PRTR, uma vez que é
uma accédo de valorizacdo e ndo de eliminagdo. Consideram-se emissfes para 0 solo as
emissdes provenientes da operacéo de eliminagdo D2 — Tratamento no solo, de acordo
com a Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco (Anexo Il — A — Operacdes de eliminagéo de
residuos) . Como exemplos deste tipo de eliminacdo temos a biodegradacédo de efluentes
liquidos ou de lamas de depuracdo nos solos. Adicionalmente, e como indicado na
Metodologia PRTR 2009 considera-se uma emissdo para o solo, a descarga de aguas
residuais industriais em fossa séptica com poco ou vala absorvente, pelo que se tera de
gquantificar os poluentes presentes na agua residual e declara-los como emissdes para o

solo.

5.2. Sector Agro-industrial — Lacticinios

O sector dos lacticinios em Portugal gerou um volume de negdcios anual médio de 1465
M€, entre 2000 e 2003, o que representa cerca de 13% do sector das industrias
alimentares e das bebidas. O sector cresceu consecutivamente em todos os anos deste
periodo, 0o que representa um acréscimo total de 14%. Ao nivel da producdo primaria
registou-se um aumento da dimenséo das exploracdes, em resultado de uma significativa
reducdo do numero de produtores de menor dimensdo, acompanhado de uma
concentracdo territorial em determinados polos geogréaficos junto das industrias
transformadoras (GPP, 2007a).

A producdo de produtos lacteos em Portugal tem por matéria-prima o leite de vaca,
pasteurizado ou cru na maior parte dos casos (96%), sendo que os leites de ovelha e
cabra representam 1% da matéria-prima usada. As natas contribuem para 2,8% da
producao de produtos lacteos (ENEAPAI, 2007).

A producdo leiteira esta associada a industria transformadora, de cariz cooperativo e tem
particular importancia na regido Norte e Centro Litoral do Continente. No subsector dos
gueijos, e a semelhanca do que se verifica ao nivel da producéo primaria, a industria de
transformag&o encontra-se muito pulverizada, coexistindo empresas de grande dimenséo

a par de um grande numero de empresas de pequena dimensdo. O sector de lacticinios é

71



um exemplo de um sistema caracterizado pela associacdo de diferentes sistemas de
producao: agricultura, pecuéria, exploracao leiteira, transformacéo industrial e distribuicdo
do produto (Figura 5.5). Estes sistemas estdo intimamente relacionados, dado que a
qualidade do produto final estd dependente da combinacdo ideal entre os sistemas
mencionados (Berlin, 2002). A actividade industrial deste sector é focalizada na producao

de leite, de queijo ou de leites fermentados (vulgarmente designados por iogurtes).

Em 2005, o mercado dos produtos lacteos na UE caracterizou-se por uma estagnacao da
oferta dos produtos industriais o que, a par de uma forte oferta nos mercados mundiais
(Sudoeste Asiatico e Médio Oriente), conduziu a uma evolugéo dos precos mais favoravel
face as perspectivas inicialmente tracadas para o sector (potenciais impactos da reforma
de 2003 no sector do leite), embora se tenham registado evolucdes distintas segundo os

estados membros.
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Figura 5.5 — Sector dos lacticinios e sistemas produtivos associados (Berlin, 2002)

Na UE-25 registou-se uma reducéo do efectivo leiteiro em 2005, de 2,5%, em relacdo ao
ano anterior. Foram a Franca (-128 mil cabecas), a Pol6énia (-127 mil cabecas), a
Alemanha (-123 mil cabecas) e o Reino Unido (-76 mil cabecas) que maior contributo
deram para o decréscimo do efectivo leiteiro. Portugal acompanhou esta evolugéo,
registando uma reducéo do efectivo de 4,1% (- 14 000 cabecas). Isto deveu-se a reducéo
do numero de produtores (-8,2%) e um aumento do rendimento por vaca (+186
Kg/cabeca/ano). Portugal acompanhou, também, esta evolugdo, com o numero de
produtores a baixar 8,3% (-1327 produtores) e o rendimento por vaca a crescer 251
Kg/cabecga/ano (INE, 2009).
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Tabela 5.10 — Produtores de leite em Portugal e na EU (Comiss&o Europeia, 2005)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Portugal 23869 20588 19174 17461 16027 14700
UE 15 523726 595481 565313 537306 507254 474136
UE 25 1703286 1750142 1701609 1662057 1626306 1493151

Na producdo de leite de vaca, Portugal registou em 2005 um acréscimo de 2,1%,
engquanto que o aumento na UE-25 foi de 0,7%. O peso relativo do leite de vaca, no total
do leite produzido, foi de 93,9%, enquanto o leite de ovelha representou 4,8%. A
producdo de leite desta Ultima espécie registou um aumento de 2000 toneladas
relativamente ao ano ante-rior. No que se refere ao leite de vaca o acréscimo foi de
42000 toneladas. No ano em analise, a producao de leite para consumo em Portugal,
registou um acréscimo de 6,4%, relativamente ao ano anterior e representou o principal
destino da producéo, aproxi-madamente 50% do total de leite de vaca recolhido, contra
48% em 2004 (INE, 2009).
Tabela 5.11 — Producéo de leite em Portugal (INE, 2005)

1000 toneladas

Anos Leite de Vaca Leite de Ovelha Leite de Cabra TOTAL

1998 1850 100 43 1993
1999 2040 108 36 2184
2000 2060 108 35 2203
2001 1982 103 32 2117
2002 2103 101 31 2235
2003 1952 102 30 2084
2004 2010 102 30 2142
2005 2052 104 30 2186

No entanto, também produtos de maior valor acrescentado apresentaram um aumento de
producdo, tais como, as bebidas a base de leite (+10,5%), os iogurtes (+4,1%) e a
manteiga (+3,8%). Ao invés, o leite em pb6, 0 soro e 0s outros lacticinios frescos
apresentaram quebras de producdo em 2005, relativamente a 2004 (-16,7%, -12,0% e
-4,0%, respectivamente) (INE, 2009).

Tabela 5.12 — Recolha, tratamento e transformacéo de leite em Portugal (INE, 2005)
10° toneladas

Produto 2004 2005

Leite recolhido 1904 1954
Leite de vaca 1873 1921
Leite tratado e transformado 1234 1295
Leite para consumo 901 959
Nata para consumo 17 17
logurtes e outros leites acidificados 98 102
Bebidas a base de leite 57 63
Leite em po 18 15
Manteiga 26 27
Queijo 67 66
Soro 25 22
Outros lacticinios 25 24
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Quanto a producao de leite e produtos lacteos na UE-25 em 2005 (Anexo 9), os valores
apontam para acréscimos pouco significativos, 1,5% no queijo, 0,6% na nata e 0,1% nha
manteiga. Apenas o leite para consumo apresentou um decréscimo de 0,5%. Conside-
rando a UE-25, o Reino Unido continuou a ser o principal produtor de leite para consumo,
com 21,1% da producdao total, seguido da Alemanha com 18,0%, da Franca com 11,8%,
da Espanha com 11,4% e da Italia com 9,0%. Na manteiga, a Alemanha e a Franca,
foram os dois principais produtores, com valores de producdo semelhantes, perfazendo

no primeiro caso 21,5% do total produzido e no segundo caso 20,3% (INE, 2009).

Ainda que a producdo média anual por exploracdo se encontre aquém da média da
UE15, a maior parte do leite é recolhido em exploragbes com uma capacidade de
producdo de leite superior a 150 toneladas, sendo de salientar que 50% da producao
nacional é hoje assegurada por apenas 10% das exploracBes (escaldo de producédo
acima das 300 toneladas), estando estas vocacionadas exclusivamente, ou quase, para a
producdo de leite ou seja, possuem uma orientacdo econOmica especializada em
bovinicultura de leite (GPP, 2007a).

A maior parte da producao de produtos lacteos em Portugal (96%) tem por matéria-prima
o leite de vaca, pasteurizado ou cru, sendo que os leites de ovelha e cabra representam
apenas 1% da matéria-prima usada e as natas contribuem com 2,8%. Por outro lado, em
2005, a producgéo de queijo de vaca representou cerca de 76% da producédo global de
gueijo em Portugal, sendo que a producgéo de queijos de ovelha e de cabra representa-
ram 22% e 2%, respectivamente, dessa producéo, sendo que os queijos de denominagéo
de origem protegida (DOP) representam actualmente cerca de 8% da producgéo de queijo

de pequenos ruminantes (GPP, 2007a).

A evolucdo da quantidade de leite de vaca produzido anualmente em Portugal nos
ultimos anos é apresentada na Figura 5.6. Verifica-se que a regiao Entre Douro e Minho é
responsavel por 30 a 35 % do total de leite produzido em Portugal, seguida da regido
Beira Litoral, que produz entre 13 a 15% desse total. De referir também a elevada
producao de leite de vaca na Regidao Autonoma dos Acores, com aproximadamente 27%
do total de leite produzido em Portugal. O principal destino do leite recolhido é o leite
liquido (maioritariamente UHT magro e meio gordo), do qual resulta um excedente
estrutural de manteiga. Ao nivel da producdo, € de salientar a evolugdo nos leites

fermentados assumindo-se como o principal produto ao nivel do valor das vendas a
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retalho, onde a quota de mercado dos produtos importados assume especial relevancia
(GPP, 2007a).
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Figura 5.6 - Evolugéo da quantidade de leite cru produzido em Portugal (GPP, 2007a)

Na Figura 5.7 sdo apresentadas as quantidades de cada um dos principais produtos

lacteos produzidos em Portugal, no ano de 2005.
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Figura 5.7 - Produtos lacteos produzidos durante 2005, em Portugal (INE, 2007)

Em relacdo ao queijo, a situacdo era semelhante, possuindo a Alemanha e a Franca uma

quota de producédo de 22,6 e 21,7%, respectivamente. De destacar ainda a Italia, com
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13,7% do total de queijo produzido na UE-25. Relativamente a nata, o principal produtor
foi a Alemanha (25,2%), existindo ainda trés paises com um quantitativo superior a 10%,
Franca (13,3%), Paises Baixos (13,0%) e Reino Unido (11,4%) (INE, 2009).

Segundo o INE, em Portugal, o consumo per capita de leite tem vindo a descer continua-
mente nos ultimos anos, tendo passado de 91 kg, em 1998, para 87,4 kg, em 2004, ao
contrario do que aconteceu com 0s consumos per capita de leites acidificados (nos quais
se inclui o iogurte) e de bebidas a base de leite, que tém vindo a aumentar, atingindo,
respectivamente, 20,7 kg e 5,3 kg em 2004. Em 2003 e 2004 o consumao per capita de
manteiga e de queijo estabilizou em 1,6 kg e 9,9 kg, respectivamente (INE, 2009).

De acordo com dados disponibilizados pela Comissédo Europeia, na UE-25, em 2005 o
consumo per capita de manteiga (4,3 kg) e de queijo (17,5 kg) evoluiu de forma
divergente, com uma redug¢do no consumo de manteiga (-2,3%) e um aumento no
consumo de queijo (+2,3%). Pelo contrario, sdo de registar os acréscimos em Portugal
(+31,3%), na Grécia (+16,7%), na Hungria +(12,5%) e em Espanha (+10,0%).
Relativamente ao queijo, o acréscimo de consumo per capita na EU-25, em 2005, ficou a
dever-se principalmente ao aumento do consumo na Eslovaquia (+226,8%), Hungria
(+45,9%), Letonia (+17,2%) e Lituania (+10,5%) (INE, 2009).

Os dois maiores decréscimos do consumo per capita de queijo registaram-se na
Eslovénia (-12,2%) e em Malta (-7,1%). De salientar que, segundo os dados da Comissao
Europeia, em 2005, as capitacdes portuguesas de manteiga e de queijo representavam
apenas 48,8% e 59,4% das respectivas capitagbes médias da UE-25. Os paises da UE-
25 com capitacdes de manteiga e de queijo mais elevadas foram, respectivamente, a
Franca (8,0 Kg/habitante/ano) e a Eslovaquia (31,7 Kg/habitante/ano) (INE, 2009).

No triénio 2002-2004, Portugal apresentou um grau de auto-aprovisionamento superior a
100,0%, isto €&, o pais foi auto-suficiente no leite para consumo (107,5%), nas bebidas a
base de leite (101,8%), nos outros produtos frescos (incluindo nata) (104,3%), no leite em
p6é gordo e meio gordo (137%) e na manteiga (139,4%). Tal ndo se verificou nos leites
acidificados (44,8%), no leite em p6 magro (78,1%) e no queijo (78,2%) (INE, 2009).

No sector dos lacticinios existem dois grandes grupos de unidades produtivas:

¢ Unidades grande dimenséo, de transformacéao de leite e produtos lacteos;
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e Unidades de menor dimensdo, fundamentalmente de producdo de queijo

tradicional.

De referir que as queijarias estdo sujeitas ao licenciamento industrial pelo Decreto-Lei n.°
209/2008 de 29 de Outubro — REAI. No entanto existe uma revogacao ao Decreto-Lei n.°
57/99 de 1 de Marcgo, relativamente a alguns requisitos para as unidades de muito
pequena dimensédo (que laborem e comercializem localmente menos de 7000 l/ano de
leite de ovelha ou 10000 l/ano de leite de cabra) que sdo consideradas unidades de
venda directa.

As unidades de grande dimensao de transformacéo de leite e produtos lacteos utilizam
no processo de transformacgéo cerca de 86% do leite laborado no sector dos lacticinios,
mas representam apenas cerca de 5% das unidades produtivas (GPP, 2007a).

Relativamente as unidades de transformacéo de leite e produtos lacteos a informacéao
fornecida pelas CCDR e pelo INAG identifica 69% das unidades pelo MADRP.

Tabela 5.13 — Informagdo ambiental das unidades de grande dimensdo do sector dos
lacticinios (ENEAPAI, 2007)

Lacticinios
Unidades Licenciadas (MADRP) Informac&o Ambiental (CCDR/INAG)
CCDR
N.°de Quantidade de leite N.°cde Quantidade de leite
Unidades laborado (m3/ano) Unidades laborado (L/ano)
Centro 10 235 900 000 7 14
LVT 5 138 600 000 2 40
Alentejo 5 70 190 000 5 77

No sub-sector do queijo prolifera um numero muito significativo de empresas de
média/pequena dimensado (producdo média anual de 13,6 toneladas), muitas das quais
se encontram afectas a producgéo de queijos de pequenos ruminantes com denominagao

de origem, embora sem grande representatividade no total da producéo (GPP, 2007a).

De acordo com a ENEAPAI, 2007, as queijarias de pequena dimensdo representam
cerca de 560 unidades de producéo, principalmente concentradas nas regides da Beira
Interior (60%) e Alentejo (31%) e estima-se que estas unidades laborem cerca de 102
milhdes de litros de leite de ovelha e cabra (GPPAA, 2005).

Em 2009 a producdo de leite de ovelha e de cabra foi de 82 milhGes de litros e 27

milhdes de litros, 0 que, comparativamente a 2008, corresponde a quebras de 7% e 2%,
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respectivamente. O mesmo acontece com a reducdo do volume de producdo de leite de
vaca em 2009 face a 2008 (-1%), com cerca de 1939 milhdes de litros produzidos. A
quebra resultou da conjuntura do mercado para este sector, com precos em baixa e

inferiores aos custos de producéao (INE, 2009).
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Figura 5.8 — Producéo de leite (INE, 2009)

Em 2010 diminuiu o volume de producdo (-2,5%) resultante, principalmente, da
conjuntura negativa para o sector leiteiro nacional, com a previsao do fim do regime de
guotas em 2015, que vem alterar profundamente o mecanismo regulador da producao de
leite e as dificuldades crescentes no licenciamento/manutencdo das exploracdes
agricolas. Como consequéncia, é previsivel a continuacdo da diminuicdo do nimero de
produtores. E de salientar também a variagdo negativa prevista para o preco do leite (-
6,7%), em parte motivada pela importacdo de lacticinios a precos baixos. Este facto,
aliado a evolucdo da procura dos consumidores, tem acarretado obstaculos acrescidos
na colocacao de leite nacional no mercado (INE, 2010). A actual fase é de incerteza,
enquanto decorrem negociacdes na UE para a definicdo de medidas especificas de apoio

ao sector leiteiro.

A nivel nacional, a ndo consideracéo do sector como estratégico no PRODER, reduzindo
0S apoios ao investimento, a aplicagdo do REAP (implicando encargos adicionais no
licenciamento e manutencdo das exploragcbes leiteiras) e a opg¢do das cadeias de
distribuicdo pela importacdo de produtos lacteos para as suas marcas brancas,
dificultaram a colocacéo de leite nacional no mercado, agravando a descida de precos e
as margens de comercializacdo na fileira do leite e colocando em perigo a manutencao
de muitas exploragdes leiteiras, sobretudo de pequena e média dimenséo.

A producéo total de queijo registou uma quebra de cerca de 4%, no ano em analise. Os

gueijos de vaca (54 mil toneladas), ovelha (14 mil toneladas) e cabra (1,6 mil toneladas)
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apresentaram producdes inferiores em cerca de 4%, 7% e 2% respectivamente. O queijo
de mistura também decresceu 3%, tendo sido produzidas cerca de 5 mil toneladas em
2009 (INE, 2009).
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Figura 5.9 — Producéao de queijo (INE, 2009)

Geograficamente, as queijarias de pequena dimensao localizam-se sobretudo nas zonas
da Serra da Estrela, Castelo Branco e Fundao, e na regido do Alentejo , essencialmente
nos Concelhos de Nisa, Borba e Serpa (GPPAA, 2005).

Tabela 5.14 — Informacdo ambiental das pequenas queijarias (ENEAPAI, 2007)

Queijarias
Unidades Licenciadas (MADRP) Informac&o Ambiental (CCDR)
CCDR
N.°de Quantidade de leite N.°de % Face ao total
Unidades laborado (m3/ano) Unidades

Centro 349 59200 49 14

LVT 20 29250 8 40

Alentejo 142 27184 110 77
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Figura 5.10 - Distribuicdo do nimero de pequenas queijarias por Concelho (adaptado da
ENEAPAI, 2007)

A producgéo de manteiga em 2009 registou uma descida de 3,6%, relativamente a 2008,
teNdo sido produzidas apenas 29 mil toneladas. Em Junho de 2010 a recolha de leite de
vaca foi de 165 mil toneladas, o que representa uma ligeira descida de 0,8% na quantida-
de recolhida, em relag&o a registada no més homologo de 2009. O volume total de produ-
tos lacteos registou igualmente uma quebra (-2,6%) em relacdo a Junho do ano anterior,
devido uma vez mais a menor producdo de leite para consumo, que decresceu 3,7%. A
manteiga viu igualmente a sua producdo descer 12,1%. Os restantes produtos registaram
aumentos de producéo relativamente a Junho de 2009, que foram de 6,5% para os leites

acidificados, 5,6% no queijo de vaca e de 1,1% na nata para consumo (INE, 2010)
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Figura 5.11 — Leite de vaca recolhido e para consumo (INE, 2010)

A recolha de leite de vaca em Julho de 2010 foi de 161 mil toneladas, o que representa

uma quebra de 2,4% na quantidade recolhida, em relacdo a registada no més homadlogo

de 2009. Em relag&o a Julho do ano anterior, o volume total de produtos lacteos registou

igualmente uma descida (-1,7%), devido a redugdo da producéo de leite para consumo

(-2,8%) e de manteiga (-49,5%). Os restantes produtos apresentaram um aumento

relativamente ao més homélogo de 2009, com acréscimos de 16,0% nos leites

acidificados, 6,6% no queijo de vaca e 24,2% na nata para consumo (INE, 2010).

Tabela 5.15 - Producao de leite de vaca e produtos lacteos obtidos (INE, 2010)

Valor Mensal (2010) Acumulado Variagdo
Jan. a Jul. (%)
2010

Julho  Junho Maio Abril Margo Total Homologa Homologa

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) Acumulada
Recolha Leite de 160867 165025 173356 164072 161974 1115169 -2,4 -2,9
vaca
Leite para consumo 66040 69147 76438 73540 78615 500651 -2,8 -2,3
Leite em p6 gordo e 1001 1017 960 885 864 6696 49,2 36,6
meio gordo
Leite em pé magro 872 1334 1350 1430 824 7035 -47,5 -25,4
Manteiga 1423 2478 2578 2611 2561 16186 -49,5 -11,5
Queijo 5112 4665 4698 4435 5010 31518 6,6 1,0
Leites acidificados 11626 10360 10632 10046 9628 68069 16,0 9,1

5.2.1 - Efluentes de Lacticinios

Os efluentes de industrias de alimentos, entre elas, lacticinios, sdo caracterizados por

apresentarem elevados volumes e uma alta carga organica. Este tipo de efluentes

contem altos teores de gorduras e matéria organica (acUcares, proteinas) além de

sais/minerais.
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Tabela 5.16 - Caracteristicas tipicas dos residuos de laticinios (adaptado de Castanheira,
2008)

Etapa de processo Kg CBOs/m® de leite
processado
Recepgéo do leite, lavagem de recipientes e limpeza das instalacdes 0,26
Resfriamento, armazenagem, lavagem de tanques e tubula¢des 0,19
Desnatamento, armaz. do leite desnatado e do creme, pasteuriza¢éo do 0,66
creme
Batedeira e lavagem da manteiga 0,46
Evaporacao do leite desnatado, secagem em spray dryer 0,74
Secagem em secador rotativo 0,53
Pasteurizagdo do leite, estocagem, engarrafamento e lavagem de 0,85
garrafas
Queijaria 0,89
Condensacéo do soro envelhecido 0,75 (Condensado)
0,60 (Lavagem da fabrica)
Condensado doce separado do leite condensado 1,4
Creme de leite evaporado+enlatamento 0,75

No ano de 2005, o sector de lacticinios em Portugal Continental foi responséavel pela
emissdo de grandes quantidades de poluentes. De entre 0s sistemas que mais
contribuiram para as emissdes liquidas destaca-se a industria que contribuiu para 100%,
98% e 100% das emissdes totais de CQO, Ntotal e Ptotal, respectivamente, e a
exploracao leiteira que contribuiu para 93% e 94% para as emissoes totais de NO3 e
PO,%, respectivamente (Castanheira, 2008).

Relativamente a emissdes e transferéncia de aguas residuais, realga-se que o inventario
PRTR néo contempla emissfes ou transferéncias de aguas residuais domésticas, apenas
adguas residuais industriais (dguas provenientes da produgdo e/ou das lavagens dos
pavilhdes). O sector 8c) agrupa, no seu conjunto, actividades cujas emissdes para a agua
apresentam caracteristicas, qualitativas e quantitativas, distintas. Os principais poluentes
PRTR (Poluentes PRTR caracteristicos) para a agua sao 0 Ny, O P, 0 Carbono
organico total (COT) e os Cloretos (CI). A determinagdo destes poluentes devera ser
efectuada nas &guas residuais industriais desta actividade abrangida, € a Medicéo (“M”),
de acordo os planos de monitorizacdo especificos da instalacdo. Como indicado na
Metodologia PRTR 2009 (seccao 2.3), o método de determinacdo deve ter associado
uma descricdo com o objectivo de identificar claramente a fonte de informacao, pelo que
o0 operador deve associar 0os c6digos aos poluentes relevantes para a respectiva
actividade. Para os restantes casos, ou para poluentes que ndo se encontrem
contemplados no plano de monitorizagdo, os métodos de célculo (C) e Estimativa (E),
permitem obter valores de emissdo dos poluentes caracteristicos. Consideram-se
emissbes para 0 solo as emissBes provenientes da operacdo de eliminacdo D2 —

Tratamento no solo, de acordo com a Portaria n.° 209/2004, de 3 de Mar¢co. Como
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exemplos deste tipo de eliminacdo temos a biodegradacédo de efluentes liquidos ou de
lamas de depuracéo nos solos. Adicionalmente, e como indicado na Metodologia PRTR
2009, considera-se uma emissao para o solo, a descarga de aguas residuais industriais
em fossa séptica com poc¢o ou vala absorvente, pelo que se o operador realizar este tipo
de operacdo tera de quantificar os poluentes presentes na agua residual (kg/ano) e

declara-los como emissdes para o solo.

Em Portugal, considera-se que a 4gua tem grande importancia neste tipo de industria
sendo utilizada em inUmeras operacdes, como lavagens de equipamento e instalagdes,
arrefecimento e aquecimento. Segundo os dados que constam do Plano Nacional de
Prevengcdo de Residuos Industriais (PNPRI), publicado em 2001, o volume de &gua
necessario nestas industrias é elevado, atingindo mesmo em certos casos os 15 | por

cada litro de leite processado.

A emissdo de aguas residuais € considerada como o principal problema ambiental das
indastrias  de lacticinios. O sector usa uma vasta quantidade de é&gua e
consequentemente gera volumes elevados de aguas residuais, em muito devido aos
requisitos de higiene e limpeza exigidos neste tipo de industria. O volume de &guas
residuais normalmente produzido numa instalagdo bem controlada € de

aproximadamente 1-2 I/kg de leite processado (European Commission, 2006).

Os efluentes liquidos desta industria possuem elevada carga orgénica que € originaria
das perdas de produto e matérias-primas que sdo arrastadas pelas aguas de lavagem
dos equipamentos e das instalacbes ao longo do processo de fabrico. Assim, as
principais fontes de residuos que afectam os efluentes liquidos sé&o:

¢ lavagem de tanques no cais de recepc¢do do leite;

e produto residual que permanece nas tubagens, bombas, tanques, cubas e
equipamento de processo;

e misturas aquosas de leite e sdlidos suspensos descarregados durante o0s
arranques, paragens e mudancas de produto dos pasteurizadores, separadores,
clarificadores e evaporadores;

e derrames e fugas devido a utilizagdo impropria do equipamento ou falta de
manutencao;

e perdas na operacdo de enchimento; soro resultante do processo de fabrico do
queijo (INETI, 2001).
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As aguas residuais, ndo tratadas, provenientes das industrias de lacticinios tém uma
carga média de CBOs que pode variar entre 0,8 e 2,5 kg CBOs ton™ de leite (World Bank
(IBRD) et al., 1998). Estudos efectuados mostraram que 1 mg de CBOs no efluente
liguido significa que pelo menos 9 mg de leite foram desperdicados. Desta forma,
conhecendo o nivel de CBOs no efluente pode-se facilmente estimar a quantidade de
produto desperdicada (INETI, 2001).

As aguas resultantes da limpeza constituem o maior contributo para o volume de aguas
residuais produzidas. A perda do produto durante o processamento do leite pode também
ser elevada atingindo por vezes os 3-4% do produto, sendo normalmente este valor
proximo dos 0,5 — 1,5% do produto. Segundo o INETI (2001), estima-se que 2% do total
de leite processado seja desperdicado em derrames e fugas no equipamento, na
contaminacdo do leite com a solugdo de limpeza do sistema Clean in Place (CIP) e
derrames do embalamento de produtos. Estas perdas do leite podem ocorrer durante a
limpeza, o escoamento de arraste durante o arranque e a paragem programada do
equipamento ou ainda durante os derrames acidentais. As perdas do produto
descarregadas juntamente com as aguas residuais contribuem de forma significativa para
0o aumento da CQO e da concentragdo de P e N nesses efluentes (European

Commission, 2006).

Embora as operacgfes de CIP contribuam para a redugédo do consumo de agua, energia e
de produtos quimicos, geram volumes bastante elevados de aguas residuais, tendo estas
pH elevado ou baixo devido ao uso de solugbes acidas e alcalinas na limpeza
(Envirowise and Entec UK Ltd., 1999). Outro aspecto importante que deve ser
considerado € a producdo de fluxos pontuais de aguas residuais com temperatura
elevada/baixa (World Bank IBRD et al., 1998).

As &guas residuais com elevadas concentracdes de sélidos dissolvidos podem dever-se
também a regeneracdo de resinas da troca catidnica ou as &guas de lavagem e
enxaguamento das membranas (European Commission, 2006). Na Tabela 5.17 sao
apresentadas as caracteristicas tipicas das aguas residuais nao tratadas produzidas no
processamento de lacticinios, segundo o PNPRI (INETI, 2001) e a Environment Agency
of England and Wales (2000).
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Tabela 5.17 - Valores médios dos parametros de analise dos efluentes liquidos nao
tratados das industrias de lacticinios (INETI, 2001 e Environment Agency of England and

Wales, 2000)

Paréametro INETI EAEW
SS (mgl/l) - 24-5700
SST (mg/l) 420-1100 135-8500
CQO (mg/l) 1700-12000 500-4500
CBOs (mg/l) 1400-5400 450-4790
Proteina (mg/l) - 210-560
Gordura (mg/l) 130-380 35-500
P (mg/l) 10-110 20-250
Amonia (mg/l) - 10-100
N (mg/l) 50-160 15-180
Na (mg/l) - 60-807
Ca (mgl/l) - 57-112
Mg (mg/l) - 22-49
K (mg/l) - 11-160
pH - 5,3-9,4
Temperatura (°C) - 12-40

Estes valores dependem da utilizagéo ou ndo de técnicas de prevenc¢édo de contaminagao
das &guas residuais. No Plano Nacional de Prevencdo de Residuos Industriais (INETI,
2001) é referido que os subsectores industriais do fabrico de queijo e de iogurtes
contribuem com a maior quantidade de efluentes liquidos, correspondendo a cerca de
63% do volume global de efluentes. O volume e os niveis de concentragcdo dos poluentes
nas aguas residuais nao tratadas, provenientes das industrias de lacticinios europeias

sao apresentados na Tabela 5.18 (European Commission, 2006).

Tabela 5.18 - Volume e niveis de concentracdo dos poluentes nas aguas residuais nao
tratadas, provenientes das industrias de lacticinios europeias (Nordic Council of Ministers, et
al., 2001; European Dairy Association, 2002)

Parametros (mg Kg-1 de leite

Produto Volume de aguas processado)
residuais (L.Kg™")  CQO Ntotal Ptotal
Leite de consumo e iogurte 0,9-25 2-10 0,05-0,14 0,01-0,02
Queijo 0,7-60 0,8-13  0,08-0,2 0,01-0,05
Leite e soro 0,4-60 0,5-6 0,03-0,3 0,01-0,2

O potencial de eutrofizacdo, resultante da producéo industrial de leite para consumo UHT
em Portugal Continental, é de cerca de 565 toneladas de PO,> eq. Deste potencial total
de eutrofizacdo, 314 toneladas de PO,* eq devem-se as emissdes decorrentes das
actividades desenvolvidas nas unidades industriais de producéo de leite para consumo
UHT, sendo que as emissdes de Ntotal nas linhas de 4gua sdo responséveis por mais de
metade deste potencial (59%) (Castanheira, 2008).

As emissdes liquidas decorrentes da producédo industrial de queijo curado em Portugal

Continental devem-se essencialmente a emissdo de efluentes na propria unidade
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industrial, na producéo de leite em pd e na pré-combustdo dos combustiveis fosseis,
utilizados nos transportes e na producao de energia eléctrica. Assim, as emissdes totais
de CQO, N e P nas linhas de agua devem-se, quase na totalidade, aos efluentes liquidos
emitidos a partir das unidades industriais de queijo curado. Por outro lado, as emissbes
de NO* e PO,* devem-se fundamentalmente & produc&o de leite em pd, em particular &
producdo de leite cru na exploracdo leiteira, sendo que apenas 9% das emissdes de
PO,> se devem a producéo de energia eléctrica consumida na industria. O transporte de
matérias-primas e produtos acabados sdo responsaveis por grande parte das emissfes
de NH," (92%), sendo que, da mesma forma, a producdo de energia eléctrica é
responsavel apenas por uma pequena fatia relativamente a totalidade de NH," emitida,
cerca de 7% (Castanheira, 2008).

As actividades desenvolvidas na industria queijeira contribuem para o potencial total de
aquecimento global, de formacdo de oxidantes fotoquimicos, de acidificacdo e de
eutrofizacdo. A contribuicdo do processamento do queijo curado para a deplecédo dos
recursos abidticos é nula, sendo que a producédo (pré-combustédo) da nafta consumida na
unidade industrial, o transporte de matérias-primas e do produto acabado e a produc¢éo
de energia eléctrica na rede contribuem em 38%, 30% e 23% respectivamente, para o
potencial global de deple¢édo dos recursos abidticos neste sistema. Verifica-se também
que o processamento industrial do queijo curado em Portugal Continental contribui em
mais de 50% para o potencial total de acidificacdo e de eutrofizacdo, sendo que a
producdo de leite em po apresenta contribuicbes também importantes para estas
categorias de impacte, representando 28% e 29% do potencial total de acidificacéo e de

eutrofizacdo, respectivamente (Castanheira, 2008).

O potencial de eutrofizacdo, resultante da producdo industrial de queijo curado em
Portugal Continental, é de cerca de 690 toneladas de PO,* eq. Deste potencial total de
eutrofizacdo, 365 toneladas de PO,> eq devem-se as emissdes decorrentes das
actividades desenvolvidas nas unidades industriais de producéo de queijo curado, sendo
gue as emissdes de Py, nas linhas de agua sdo responsaveis por cerca de metade
deste potencial. Salienta-se ainda que, nas unidades industriais, as emissdes para as
linhas de agua sédo responsaveis por 94% do potencial de eutrofizacdo. Mais uma vez, a
producdo de leite em p6 é 0 sub-sistema com a segunda maior contribuicdo para a
categoria de impacte eutrofizacdo. Porém, embora as emissées para as linhas de agua
contribuam em mais de 61% para o potencial de eutrofizacdo neste sub-sistema, em

grande medida devido as emissdes de NOj, as emissfes para a atmosfera de NH;3 tém
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aqui um significativo contributo, cerca de 34%, para o potencial de eutrofizacdo

decorrente da producao de leite em p6 (Castanheira, 2008).

Como esta patente na Figura 5.12, quase 50% do potencial total de eutrofizacdo deste
sistema estd associado as emissdes de Py nas linhas de agua e das emissfes NO,

para a atmosfera, seguidas das emissdes de NO;3 para as linhas de agua.

cQo

NO3- Ntotal '—(égua)
(4gua) (agua)  11,8%
18,1% 5,9%

Figura 5.12 - Contribuicdo relativa dos diferentes pardmetros para o potencial de
eutrofizacdo, decorrente da producdo industrial e dos sub-sistemas associados a
producéo de queijo curado em Portugal Continental, em 2005 (Castanheira, 2008)

Na Figura 5.13 é apresentada a contribuicdo relativa dos sistemas associados a
producdo industrial de iogurtes em Portugal Continental, em 2005, para cada um dos
parametros considerados nas emissoées liquidas. Das emissdes liquidas decorrentes do
sistema em andlise € claro o contributo, quase total, para as emissées de CQO, N e P da
indastria de producao de iogurtes.

De salientar no entanto que, para as emissfes de N, as emissdes decorrentes do
transporte de matérias-primas e produto acabado contribuem em cerca de 10%. Pelo
contrario, relativamente as emissdes de NOse PO, a producéo de leite em p6 e de leite
concentrado s&o os sub-sistemas que mais contribuem para as emissdes totais destes
poluentes. Repare-se também no contributo de 5% para as emissfes totais de PO,
decorrentes da producdo de acucar utilizado no processamento dos iogurtes produzidos

em Portugal Continental, em 2005.
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Por fim, salienta-se que o transporte de matérias-primas, de agentes de limpeza e da
totalidade dos iogurtes produzidos em Portugal, é responsavel por mais de 80% das

emissodes totais de NH," deste sistema.
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Figura 5.13 - Contribuicdo relativa dos sub-sistemas associados a producdo de iogurtes
em Portugal Continental, para cada um dos parametros de inventario considerados para
as emissodes liquidas (Castanheira, 2008)

O potencial de eutrofizacdo, resultante da producédo industrial de iogurtes em Portugal
Continental, é de cerca de 259 toneladas de PO,> eq ano™. Deste potencial total de
eutrofizacdo, apenas 4%, ou seja, 9 toneladas de PO,* eq ano™, se devem as emissbes
decorrentes das actividades desenvolvidas nas unidades industriais de producdo de
iogurtes, sendo que as emissbes de CQO e de P nas linhas de agua sado responsaveis

por mais de metade deste potencial (Castanheira, 2008).

Mais uma vez, a producéo de leite em p6 e de leite concentrado sdo novamente os sub-
sistemas que representam um maior contributo para esta categoria de impacte,
apresentado potenciais especificos de eutrofizacdo de 116 e 93 mil toneladas de PO,* eq
ano™, respectivamente. Das emissdes destes sub-sistemas para as linhas de &gua, as
emissdes de NO5 e PO,* contribuem em 72 e 58 toneladas de PO,* eq ano™ para o
potencial especifico de eutrofizacdo da producado de leite em p6 e de leite concentrado,
respectivamente. Na Figura 5.14, o potencial total de eutrofizacdo deste sistema esta
associado essencialmente as emissfes de NO; nas linhas de agua e as emissbes de

NH; e NO, para a atmosfera (Castanheira, 2008).
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P (agua) PO43-
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(aguay—— NH3 (ar)
0,1% ) 28,4%

NO3-
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(égua)J (agua)
0,8% 1,3%

Figura 5.14 - Contribuicdo relativa dos diferentes parametros para o potencial de
eutrofizacdo, decorrente da producdo industrial e dos sub-sistemas associados a
producao de iogurtes em Portugal Continental, em 2005 (Castanheira, 2008).

Para a manufactura do queijo, aproximadamente 90% do leite usado é rejeitado sob a
forma de soro (European Commission, 2006). O soro de leite resultante do fabrico do
gueijo oferece outro problema a esta industria, uma vez que, se do ponto de vista legal,
este é considerado um residuo, ndo o é pelos industriais que o conseguem valorizar,
considerando-o um subproduto (INETI, 2001). Segundo dados do INETI, 2001 referente
ao ano de 1999, o soro tem varios destinos como o fabrico de requeijdo (3%),
encaminhamento para a pecuaria (25%), concentracdo e secagem (60%), ou rejeicao
como efluente (12%). O soro possui uma elevada carga organica e tratamento dificil pelo

que constitui um grave problema se for rejeitado como efluente.

No sector das queijarias de pequena dimensdo a producdo de efluentes esta
essencialmente localizada, de acordo com a analise dos NAP, nas zonas da Beira
Interior, onde representa a quase totalidade da carga deste sector, e nalguns Concelhos
do Alentejo Interior. Apesar do reduzido peso que a producgéo de queijo a partir de leites
de cabra e ovelha tem no volume total de leite laborado, s&o justamente estas unidades
as que exercem maior pressdo sobre o ambiente por, nem sempre, darem o melhor
destino aos seus efluentes, nomeadamente para os cursos de agua ou para colectores

municipais que ndo estao preparados para receber o efluente que as indUstrias geram.

Embora as perspectivas de evolucdo deste sector apontem para uma ligeira reducéo da
producdo dos principais produtos, prevé-se que a aposta em produtos de maior valor
acrescentado conduza ao crescimento da producdo de queijos. No entanto, o grande
namero de pequenas unidades tradicionais, de gestdo pouco empresarial, associado as
crescentes exigéncias ambientais para a legalizacdo da actividade, poderd conduzir a

uma concentracdo da producdo num menor nimero de unidades de maior dimensao.
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Assim, pode-se prever um acréscimo da producdo de efluentes naqueles Concelhos, ja
de si mais problematicos, nomeadamente nalguns Concelhos das zonas mencionadas.
A Tabela 5.19 apresenta as caracteristicas das A&guas residuais néo tratadas,

provenientes da producdo de queijo, em instalacdes com e sem recuperacao de soro.

Tabela 5.19 - Composi¢édo das aguas residuais ndo tratadas, provenientes da producgéo
de queijo (AWARENET, 2002)

Parametro Instalacdo com recuperacdo Instalacdo sem recuperacao

de soro (mg/l) de soro (mg/l)
CBOs 2397 5312
CQO 5312 20559
Gordura 96 463
Ntotal 90 159
Protal 26 21

5.2.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Lacticinios

As grandes unidades agro-industriais do sector leiteiro, face a informacgéo existente, ja
dispdem de solugdes para o tratamento das suas aguas residuais. Possuem ETARI, onde
sdo efectuados os tratamentos adequados aos efluentes produzidos, antes de serem
encaminhados para uma linha de agua. Geralmente estas ETARI possuem um tanque de
equalizacdo seguido de um sistema de gradagem, desarenamento e crivo rotativo. Apos
uma homogeneizacdo e flotacdo das aguas residuais segue-se o tratamento primario
(digestdo anaerdbia) e um tratamento secundario através da oxidacao das lamas (lamas
activadas de arejamento prolongado). Algumas ETARI possuem ainda um sistema de co-
geracao para transformacado do biogas produzido em energia eléctrica e térmica, que é

totalmente consumida no funcionamento da propria ETARI.

A monitorizagdo aos efluentes é efectuada a saida dos sistemas de tratamento, com
periodicidades varidveis. Os parametros sdo analizados em fungéo do uso a dar a estes
efluentes. As tabelas seguintes indicam a monitorizacdo a dar as aguas residuais e a

qualidade desta quando destinada para rega.

Tabela 5.20 - Monitorizagdo das aguas residuais efluentes da ETARI (Castanheira, 2008)

Parametro VLE Expresséo dos resultados Frequéncia de
monitorizag&o

Caudal 1370 m°/dia Diario
Temperatura - °C Quinzenal
CQO 150 150
pH 6a9 Escala de Sorensen Mensal
CBOs 40 mg/l O,
Condutividade - puS/cm
SST 60 mg/|
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Ntotal

Ptotal

Oleos e Gorduras
Coliformes Fecais

mg/l

mg/l

mg/l
NMP/100 ml

Tabela 5.21 - Monitorizagdo da descarga de aguas residuais domeésticas e industriais
(Castanheira, 2008)

Parametro VLE Expressao dos Frequéncia de
resultados monitorizacéo
Caudal 1370 m°/dia Diario
Temperatura - °C
CQO 150 150
pH 6a9 Escala de Sorensen
SST 60 mg/l
Cloretos - Cl mg/l Semanal
Ntotal 15 mg/l
Piotal 10 mg/l
CBOs 40 mg/l O,
Oleos e Gorduras 15 mg/l
Tabela 5.22 - Monitorizacdo das aguas residuais para rega (Castanheira, 2008)
Parametro VMA Expressao dos resultados
Aluminio 20 mg/l
Arsénio 10 mg/l
Bario - mg/l
Berilio 1 mg/l
Boro 3,75 mg/I
Céadmio 0,05 mg/l
Chumbo 20 mg/l
Cloretos - mg/l
Cobalto 10 mg/l
Cobre 5 mg/l
Crémio Total 20 mg/l
Estanho - mg/l
Ferro - mg/l
Flaor 15 mg/l
Manganés 10 mg/l
Molibdénio 0,05 mg/I
Niquel 2 mg/l
Nitratos - mg/l
SAR - mg/I
Selénio 0,05 mg/l
SST - mg/I
Sulfatos - mg/l
Vanédio 1 mg/l
Zinco 10 mg/l
Litio 5,8 mg/l
Sodio - mg/l
Célcio - mg/l
Magnésio - mg/l
Coliformes Fecais - NMP/100 ml
Condutividade - puS/cm
pH 4,5-9,0 Escala de Sorensen

Segundo fonte do ENEAPAI, 2007, 42% das unidades licenciadas, tém licenca de

descarga para rejeicdo das aguas residuais produzidas, 13% tém indicacdo que a
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descarga é realizada no solo, 62% tém indicacdo que a descarga é realizada na linha de

agua e 6% tém indicacdo que a descarga é realizada no colector municipal.
5.3 - Sector Agro-industrial — Adegas

A producdo de vinho € uma das agro-indUstrias mais representativas dos paises
mediterraneos, e a sua importancia estende-se a um largo nimero de paises no mundo
(por exemplo, Austrélia, Estados Unidos, Africa do Sul e China) pelo enorme impacto
economico (Eusébio et al, 2004). Em 1995/1996, Portugal era o quinto maior produtor de
vinho na unidio Europeia, com um total de producéo de 7130 hm?®, nao incluidos os produ-
tores privados (Berardino et al, 2001). A nivel mundial, a Unido Europeia detém cerca de
45% da area de vinha. No periodo compreendido entre as campanhas 2001/02 e 2004/05
a producédo da UE15 representou cerca de 60% da producdo mundial (Vieira, 2009).

Nos onze principais paises produtores mundiais de vinho da campanha de 2005/06,
encontram-se 5 paises da unido europeia, estando Portugal no décimo primeiro lugar
neste ranking (IVV, 2008).

Portugal
Chile

Africa do Sul
Alemanha
China
Australia
Argentina
EUA
Espanha

Franga
Italia
Total Mundial

282.276

(0] 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
Unidade: 1000 hl

Figura 5.15 — Principais produtores mundiais de vinho da campanha 2005/06 (IvVV,2008)

Os maiores produtores de vinho da UE s&o, Itdlia, Franca e Espanha que perfazem, em
coNjunto cerca de 84% da producao comunitaria. Em 2007 Portugal representava na EU
7% da éarea vinhas, 4% da produc¢édo de vinho, e 3,2 % do valor de producao de vinho
sendo esta, 17 bilides de euros/ano. No ranking dos principais consumidores de vinho a
nivel mundial no triénio 2000/02 Portugal ocupa o décimo segundo lugar (Figura 5.16). A
UE25 é também lider no consumo (60%) e no comércio internacional, importagédo e

exportacdo. O Reino Unido € o maior importador de vinho, em valor, e conjuntamente
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com o segundo maior importador, EUA, perfazem cerca de um quarto das importagdes

globais. O valor total das importacdes médias no triénio 2001/03, foi de 16 bilides de EUR

(Vieira, 2009). Os catorze maiores importadores de vinho mundiais estdo apresentados
por ordem de valor na Figura 5.17.
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Figura 5.16 — Principais consumidores mundiais de vinho colheitas 2000/02 (IvVV, 2008)
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Figura 5.17 - Principais importadores mundiais de vinho em 2001/03 (Vieira, 2009)

No ranking dos principais paises exportadores de vinho a nivel mundial em 2001/03,
Portugal encontrava-se no sétimo lugar. O desenvolvimento vegetativo das vinhas foi
normal, na maioria das regifes, tendo ocorrido alguns casos de desavinho (acidente
fisiolégico em que as flores ndo vingam), particularmente nas regifes onde se registou
alguma precipitagdo durante os estados fenolégicos floracéo/alimpa e em castas mais
susceptiveis. A producdo do vinho em Portugal tem vindo a decrescer. Em 2005 foram
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identificados 38683 locais de vinificacdo, com uma producédo total de 6,7 milhdes de
hectolitros (hl) de vinho, o que corresponde a laboracdo de cerca de 10 milhbes de
toneladas de uvas. Do total de adegas em laboracado, a grande maioria sdo pequenas ou
muito pequenas, sem expressao em termos nacionais. A maior producdo de vinho
encontra-se na Regido do Oeste, enquanto que as adegas com maior dimensao média
estdo situadas no Alentejo o que espelha bem, a quantidade de subprodutos e efluentes
gque sao originados desta actividade, afectando as massas de agua desta regido
(ENEAPAL, 2007).

12.000 - Y ~ 1.200.000
© 10.000 - - 1.000.000
g .
S 8.000 - - 800.000
4]
o 6.000 - 600.000
=
4.000 - 400.000
2.000 - 200.000
0 7 | | | | | | l | | | | | | | r 0

Beja
Evora
Faro
Guarda N
Leiria
Lisboa
Porto

Coimbra e

Aveiro D¢
| &
Braga [N
H ¢
| &
: I .
.
e
[ |
I
| *
Viana do Castelo SN
[ ] *
| | |

Braganca
Portalegre
Santarém [
Setubal
Vila Real

Castelo Branco

Bl N.° Adegas +— Producdo (hl)

Figura 5.18 — Distribuicdo do nimero de adegas e da producéo de vinho por Distrito (IVV,
2005)

No sector vinicola, as entidades que exercam actividade tém que estar inscritas no
Instituto da Vinha e do Vinho (IVV), segundo o determinado no Decreto-Lei n.° 178/99 de
21 de Maio e na Portaria n.° 8/2000 de 7 de Janeiro. As adegas estdo sujeitas a
licenciamento insdustrial a conceder pelas Direc¢cdes Regionais do Ministério da
Economia, para o qual terdo que cumprir a legislagdo ambiental em vigor, segundo o
regulamento do licenciamento da actividade industrial, as normas técnicas e a
classificacdo dos estabelecimentos industriais definidos no Decreto-Lei n.° 209/2008 de
29 de Outubro — REAL.

De acordo com os dados obtidos da ENEAPAI, 2007, das 475 unidades com producao
superior a 1000 hl, na campanha de 2004/2005, a informag¢do ambiental fornecida pelas
CCDR apenas permite identificar cerca de 17% dessas unidades, as quais corresponde

uma producao de cerca de 38%.
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Tabela 5.23 — Informacdo Ambiental das adegas na campanha de 2004/05 (ENEAPAI,
2007)

Unidades Licenciadas (Fonte: Informacdo Ambiental (Fonte: CCDR)
CCDR . MADRP) . .
N.° Unidades Vinho N. Unidades % Face ao Vinho
Produzido total Produzido

(hl(campanha) (hl/lcampanha)
Norte 153 1658600 39 25% 789400
Centro 66 1081000 13 20% 278550
LVT 193 2140550 13 7% 500150
Alentejo 61 802390 13 21% 590350
Algarve 2 19400 1 50% 15600
TOTAL 475 5701940 79 17% 2174050

Das 79 unidades identificadas pelas CCDR, apenas 33 (cerca de 42%) dispdem de
informacgé&o sobre as licencas de descarga para rejeicdo de aguas residuais na linha de
agua, o que corresponde apenas a cerca de 7% das unidades que laboraram na
campanha de 2004/2005. A informagé&o fornecida permite ainda identificar 25 unidades
com ligagao ao colector municipal, cerca de 32% das unidades pelas CCDR e cerca de
5% das unidades que laboraram na campanha de 2004/2005. Na Figura 5.19 observa-se
a distribuicdo espacial por Concelho, da quantidade de vinho produzido, verificando-se
uma maior concentragéo nos Concelhos de Almeirim, Alenquer e Torres Vedras.

Legenda
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Figura 5.19 — Distribuicdo da producéo total de vinho por Concelho na RHTejo e BHRO
(adaptado da ENEAPAI, 2007)
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Figura 5.20 - Producéo de Vinho (INE, 2009)
Os 5,69 milhdes de hectolitros registados em 2009 representam um aumento de 4% face
a vindima passada, continuando ainda abaixo da média dos ultimos 5 anos. A produc¢éo
de vinho em 2010 teve um acréscimo, quer em termos nominais, quer em termos reais. A
variagdo em volume de vinho foi de +8,4%, em resultado de um bom desenvolvimento da

uva e de um controle eficaz de doencgas e pragas. (INE, 2010)

5.3.1 - Efluentes de Adegas

Também os efluentes do sector vinicola estdo dispersos por todo o pais, embora com
alguma predominéncia nas regibes do Ribatejo e Oeste, Tras-os-Montes e Alentejo.
Estes efluentes sdo também muito concentrados no tempo, em cerca de trés meses,
sendo a sua carga muito dependente do tipo de vinho. O futuro deste sector é algo incer-
to, embora se admita a manutengéo das quantidades produzidas, associada a uma clara
melhoria qualitativa. Espera-se ainda um refor¢o da tendéncia de concentragdo da trans-
formacg&do em unidades de maior dimensé&o. Esta situacdo pode vir a criar, nos Concelhos
mais problematicos das zonas de Douro-Viseu, Lisboa e Alentejo, uma pressao acrescida
em termos de necessidades de escoamento e tratamento destes efluentes.

Tendo-se assistido nas Ultimas décadas a concentracdo da elaboracdo em grandes
adegas, com o consequente aumento do impacte ambiental dos efluentes vinicolas
gerados, esta agro-industria tem actividades sazonais ao longo do ano, produzindo cada
uma delas efluentes com diferentes caracteristicas qualitativas e quantitativas, em funcao
do modo de laboragéo, do tipo de vinho produzido, do consumo de agua, da tecnologia
utiizada e da dimensdo da instalagdo. Constatou-se a existéncia de uma elevada
sazonalidade e heterogeneidade dos efluentes vinicos segundo o estudo de Vieira, 2009,
produzidos em termos de carga poluente, teor em SST e pH, com existéncia de maiores
carga poluente e teor de sélidos em suspensédo na fase da vindima e primeiras trasfegas.

O estudo realizado permitiu tipificar trés efluentes distintos (12, 22 e 32 trasfegas) com
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caracteristicas fisico-quimicas dispares, correspondentes as operacdes mais poluentes
do ciclo produtivo do vinho, tendo no entanto todos eles uma razdo CBOs/CQO de cerca
de 50 a 55%, uma razdo CQOsoluvel/CQOtotal de cerca de 73% e um pH em geral acido

(inferior a 5).

A industria de vinho, como qualquer outra industria, da origem a efluentes que tém que
ser previamente tratados para poderem ser enviados para os sistemas de tratamento de
aguas residuais municipais. As elevadas concentragfes de carga organica, sdo o que
mais caracteriza os efluentes provenientes das adegas cooperativas. A matéria organica
presente nos efluentes vinicolas, assim que chega ao meio receptor, inicia sua
degradacgdo dando inicio a uma rapida multiplicagdo de microrganismos com o consumo
acelerado do oxigénio dissolvido, provocando perturbacdes no equilibrio biolégico dos

cursos de agua (Picot, 1998 e Jourjon et al., 2001).

A quantidade de efluentes e os problemas associados variam de acordo com a época do
ano e os trabalhos associados (época das vindimas, prensagem da uva,
engarrafamento); tipo de vinho (tinto, branco, espumante, vinho especial) e os métodos

adoptados para a producdo (Fumi et al, 1995; Petruccioli et al, 2002).

As caracteristicas do efluente dependem do tipo de uva e da zona onde sdo extraidas.
Pela analise das caracteristicas de alguns efluentes vinicos analisados em diversos
trabalhos, foi possivel calcular uma média de diversos parametros, apresentados na
Tabela 5.24, sendo assim possivel que os efluentes vinicos apresentam 2 ou 4 vezes

mais de concentracdo de CQO e CBOs que as aguas residuais domésticas.

Tabela 5.24 - Composi¢do média fisico-quimica do efluente analisado durante e fora da
época de vindimas (adaptado de Berardino et al, 2001)

Epoca de vindimas Fora época de vindimas
CQO (mg/l) 2070 1900
CBOs (mg/l) 700 700
ST (mg/l) 1140 1538
SV (mgl/l) 680 727
SST (mg/l) 190 367
SSV (mg/l) 130 193
Pt (mg/l) 10,6 5,6
Nt (mg(l) 12,7 18,8
Acido acético (mg/l) 100 190
Acido propionico (mg/l) 30 118
Acido Butirico (mg/l) <10 33
Outros acidos (mg/l) <10 3
pH 7,9 7,7
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Tabela 5.25 - Composicdo média de efluentes vinicos (com base nos efluentes analisados
nos trabalhos de Fumi et al, 1995; Petruccioli et al, 2000 e Petruccioli et al, 2002)

Parametro Intervalo
CQO (Kg/m? 0,8-12,8
CBOs (Kg/m™) 0,5-6,9
SST (Kg/m®) 02-1,3
Pt (Kg/m®) 4-77
Fosfato (Kg/m®) 0,3-35
Nt (Kg/m®) 0,001 -2
Polifendis totais (Kg/m®) 5,8 — 247

A relacéo C/N do bagaco de uva é de 20-25, revelando uma carga de nutrientes elevada (LQARS, 2000)
5.3.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Adegas

Para este sector, a nivel nacional como também na Europa e nos paises produtores de
vinho, constata-se que a maior parte utilizam solugdes individuais de tratamento
enfrentando dificuldades no tratamento dos efluentes gerados por esta actividade,
essencialmente devido a sazonalidade dos caudais e cargas gerados (com grande peso
na época da vindima) e das caracteristicas intrinsecas dos efluentes. Verifica-se como
principal tendéncia, em termos de abordagens a aplicar a este tipo de efluentes, o
desenvolvimento de solu¢bes de valorizagdo e tratamento mais integradas com outras
actividades e/ou sectores que permitam amortecer as caracteristicas mais probleméaticas

dos efluentes produzidos nas adegas.

Tradicionalmente as pequenas adegas ndo se preocupavam com o tratamento dos
efluentes vinicos, que apesar de muito poluentes (cerca de 100 vezes mais que 0S
efluentes urbanos), originavam pequenos focos de poluicdo muito dispersa, sem grande
impacto ao nivel regional. Contudo, nas Ultimas décadas assistiu-se ao desaparecimento
de um grande numero de pequenos produtores e a concentragdo da producdo em algu-
mas grandes adegas, frequentemente cooperativas, com o consequente aumento expo-

nencial do impacto destas sobre o meio ambiente onde se inserem (Petruccioli et al., 2000).

A maior parte das adegas em Portugal ndo possuem sistemas adequados de tratamento
dos efluentes produzidos. Para remocado das cargas dos efluentes vinicos, sao usados
sistemas de tratamento biolégicos pelas suas imensas vantagens em relacdo aos
processos fisico-quimicos. Muitos destes efluentes sdo encaminhados para as ETAR

municipais, dada a sua elevada carga organica.

Quando se pretende escolher um sistema de tratamento para efluentes vinicos ha varios
critérios a considerar. Entre eles, o escolher processos ecolégicos que permitam uma
flexibilidade para volumes de carga diferentes; baixos custos de implementacdo e

operacédo do sistema; deve ocupar pouco terreno e requerer pouca atencao por parte dos
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operadores. Entre 0s processos mais antigos, podemos destacar, a evaporacdo-
condensacdo com ou sem combustao, microfiltracdo, ultrafiltracdo e osmose inversa. Dos
processos mais recentes destacam-se os tratamentos por digestdo anaerébica e aerdbica
usando sistemas de biodiscos, lamas activadas e lagunagem. Os digestores anaerdbicos
e 0s reactores de lamas activadas sdo bastante eficientes na remocdo de CQO, mas

requerem longos tempos de retencdo (Fumi et al, 1995).
5.4 - Sector Agro-industrial — Matadouros

A actividade e licenciamento industrial de matadouros em Portugal é regida pelo Decreto-
Lei 178/93 de 12 de Maio e pelo REAI, cujo regulamento das condi¢cdes sanitarias da
producao de carnes frescas e a sua colocacdo no mercado é regulamentada.

De acordo com dados da OFIVAL (National Interprofessional Office for meat, livestock
and poultry Farming, also eggs, veels, mutton, sheep, horse, ducks), o volume de aves
abatidas, medido em tec, tem vindo a crescer, quer a nivel mundial, quer ao nivel dos
principais paises produtores. Em 2005, os abates mundiais de carne de aves cresceram
2,3% em relagéo a 2004 e atingiram os 80,4 milhdes de tonenadas. Esta subida deveu-se
principalmente a progressdo observada nos Estados Unidos, China e Brasil, que,
juntamente com a U.E., sdo os maiores produtores, representando quase 66% da
producdo mundial em 2005. Em Portugal o sector de abate de animais, preparacéo e
conservacdo de carne e produtos representa cerca de 15% do sector das indUstrias
alimentares e bebidas. De acordo com informacdo da ENEAPAI, 2007, este sector gerou
um volume de negdcios médio de 1686 M€, entre 2000 e 2002. Em 2005 existia um total
de 63 matadouros de reses e 47 matadouros de aves. A distribuicdo regional

apresentava-se da seguinte forma:

%
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3%

W Algane

B Entre Douro e Minho

W Tras-os-Montes
Beira Litoral
Beira Interior
Ribatejo e Oeste
Alentejo

5% 12%
9%

Figura 5.21 - Distribuicdo regional de matadouros de reses e de aves (ENEAPAI, 2007)
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A regido do Ribatejo e Oeste concentra um namero significativo de exploracdes (27%), o
que faz com que os residuos provenientes destes matadouros causem impactes
significativos quando nao tratados de forma correcta, sendo de extrema importancia a

sua integracdo num sistema sélido e eficiente de tratamento.

Em termos de capacidade média de abate, como se pode verificar pela Figura 5.22, a
grande parte encontra-se na regido do Ribatejo e Oeste.

5% 1%

32% W Algarve

B Entre Douro e Minho
M Tras-os-Montes

M Beira Litoral

W Beira Interior

M Ribatejo e Oeste

4% Alentejo

44%

11%
3%

Figura 5.22 - Distribuicdo regional da capacidade média de abate (ENEAPAI, 2007)
Relativamente a capacidade de abate por tipo de gado, a distribui¢cdo por regido acontece
da forma apresentada na Figura 5.23, em que 0s suinos representam cerca de 73% da
capacidade, os bovinos 24% e os ovinos/caprinos cerca de 3%. No entanto, na regido do
Oeste 0 numero de abate de suinos € um pouco superior, cerca de 83%, representando

0s bovinos cerca de 15% e 0s ovinos/caprinos cerca de 2% (ENEAPAI, 2007).
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EDM — Entre Douro e Minho; TM — Tras-os-Montes; BL — Beira Litoral; Bl — Beira Interior
RO - Ribatejo e Oeste; ALE — Alentejo; ALG - Algarve

Figura 5.23 - Distribuicdo regional da capacidade de abate por tipo de gado (ENEAPAI,
2007)
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A informacao fornecida pelas diferentes CCDR, relativamente aos matadouros de reses,
apenas identifica cerca de 30% das unidades licenciadas como se pode ver na Tabela
5.26.

Tabela 5.26 — Informacéo ambiental dos matadouros de reses (ENEAPAI, 2007)

Matadouros de reses

Unidades Licenciadas (MADRP) Informacdo Ambiental (CCDR)
CCDR
N.°de Quantidade de leite N.°cde % Capacidade
Unidades laborado (m3/ano) Unidades Face de abate
ao (ton./ano)
total
Norte 28 213780 7 25 44 700
Centro 4 22 220 1 25 6 080
LVT 27 363 720 10 37 121 780
Alentejo 3 49 850 n.d n.d n.d
Algarve 1 10 420 1 100 10 420
TOTAL 63 659 990 19 30 182 980

Da informacdo obtida da ENEAPAI, 2007, sobre a situagdo ambiental para os
matadouros de aves é possivel identificar 64% das unidades licenciadas pelo MADRP,
sendo que nestas regides do Alentejo e Algarve nao existem matadouros de aves como
se pode ver na Tabela 5.27.

Tabela 5.27— Informacéo ambiental dos matadouros de aves (ENEAPAI, 2007)

Matadouros de aves

Unidades Licenciadas (MADRP) Informac&o Ambiental (CCDR)
CCDR
N.°de Quantidade de leite N.°cde % Capacidade de
Unidades laborado (mS/ano) Unidades Face abate (ton./ano)
ao
total
Norte 8 n.d 5 63 1 600
Centro 17 n.d 15 88 n.d
LVT 22 n.d 10 45 123 140
TOTAL 47 n.d 30 64 124 740

Em termos de distribuicdo regional, verifica-se nas Figuras 5.24 e 5.25 que a regido
Oeste tem uma grande concentracdo de matadouros, o que faz com que este sector seja
bastante representativo. O Concelho de Sobral de Monte Agraco tem uma capacidade de

abate de bovinos e suinos de mais de 20000 toneladas por ano, e a regido de Alcobaca
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mais de 10000. A regido dispbe de capacidade suficiente para proceder ao abate e

transformacéo face a existente produgéo intensiva. Ja quanto a produgéo tradicional urge

montar um sistema de abate ajustado.

Legenda

Regiio Hidrogrifica
do Tejo ¢ Bacia

Hidrogrifica das
ribeiras do Oeste

concelhos

Capacidade de abate (Ton./ano)

® <2000
&} 10.000 a 20.000
° >10.000

Figura 5.24 - Distribuigdo regional dos matadouros de bovinos e suinos (adaptado da fonte
ENEAPAI, 2007)
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do Tejo e Bacia
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Unidades de abate
@ matadouros

Figura 5.25 - Distribuicéo regional dos matadouros de aves (adaptado da ENEAPAI, 2007)
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Em Junho de 2010, o peso limpo do gado abatido e aprovado para consumo foi de 39
643 toneladas, o0 que representa uma diminuicdo de 1,4% do nivel registado em igual
més do ano anterior. Os bovinos apresentaram um decréscimo de 18,6% e 0s ovinos de
8,8%. Pelo contrério, suinos e caprinos registaram aumentos do volume de abate de
4,0%, e 1,6%, respectivamente. Em Julho de 2010, o peso limpo do gado abatido e
aprovado para consumo foi de 39 973 toneladas, o que representa uma diminuicdo de
4,0% do nivel registado em igual més do ano anterior. Os bovinos apresentaram um
decréscimo de 18,3%, os ovinos de 9,5% e os caprinos de 1,4%. Pelo contrario, os
suinos registaram um ligeiro aumento do volume de abate de 0,4%. No que respeita ao
namero de animais abatidos, registou-se no més em analise uma quebra em todas as
espécies: (-18,6%) nos bovinos, (-9,0%) nos ovinos, (-3,6%) nos caprinos e (-1,9%) nos

suinos, em relagdo a Julho do ano anterior (INE, 2010).
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Figura 5.26 — N.° de cabecas abatidas entre Julho 2008 e Julho de 2010 (INE 2010)

Em Junho de 2010 o peso limpo total de aves e coelhos abatidos e aprovados para
consumo foi de 29 725 toneladas, o que reflecte um acréscimo de 3,7%, face ao més
homologo de 2009. Este resultado € reflexo do maior volume de abate de patos
(+29,5%), perus (+19,6%) e galindceos (+1,2%), enquanto as codornizes registaram um
decréscimo de 7,8%. No que diz respeito ao numero de aves abatidas em Junho de

2010, observaram-se, em relagdo a igual periodo de 2009, acréscimos para 0s patos
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(+21,4%) e perus (+4,8%), enquanto os galinaceos registaram uma ligeira quebra de
2,1% (com a categoria frangos a apresentar também menos 1,8%) e o numero de
codornizes abatidas teve uma diminuicdo de 10,1%. O numero de coelhos abatidos
apresentou um aumento de 9,6%, comparativamente a Junho do ano anterior, sendo de

referir o abate de animais significativamente mais leves no més em analise (INE, 2010).

Em Julho de 2010 o peso limpo total de aves e coelhos abatidos e aprovados para
consumo foi de 27 043 toneladas, o que reflecte um decréscimo de 6,4%, face ao més
homologo de 2009. Este resultado é reflexo do menor volume de abate de codornizes
(-15,7%), galinaceos (-7,7%) e perus (-5,0%), enquanto o0s patos registaram um
acréscimo de 31,8%. No que diz respeito ao nimero de aves abatidas em Julho de 2010,
observaram-se, em relacdo a igual periodo de 2009, decréscimos para as codornizes
(-18,4%) os galinaceos registaram uma quebra de 7,7% (com a categoria frangos a
apresentar também menos 7,9%) e o nimero de perus abatidos teve uma diminuigdo de
6,2%. O numero de coelhos abatidos apresentou uma ligeira quebra de 0,3%,
comparativamente a Julho do ano anterior (INE, 2010). Esta informacdo pode ser

consultada mais em pormenor no Anexo 10.

5.4.1 - Efluentes de Matadouros

Os matadouros concentram-se, essencialmente, nas regides do Ribatejo e Oeste e entre
Douro e Minho, nomeadamente nalguns Concelhos do Oeste, da Peninsula de Setubal e
do Ave. Este sector devera evoluir, como no passado recente, no sentido de uma
concentracdo das unidades, com dimenséo crescente, junto as zonas de maior consumo.
Prevé-se assim o acréscimo de producdo de efluentes nos Concelhos em que se
encontram estas unidades instaladas, nomeadamente naquelas situadas junto das

grandes areas metropolitanas.

Uma grande parte dos estabelecimentos, lancam as aguas residuais apés tratamento em
cursos de agua que podem afectar os pequenos rios e ribeiras, se as ETARI ndo forem
eficientes na remoc¢ao dos poluentes, tornando as aguas improprias a vida aquatica e a
gualquer tipo de abastecimento, agricola, comercial, industrial ou recreativo, ameacando

a saude publica.

Mesmo com um funcionamento satisfatério das caixas de retencdo, o efluente contém

sempre alguma quantidade de sangue, gordura, sélida do conteudo intestinal dos animais
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e fragmentos de tecidos. Os teores de SS e em N séo relativamente altos e a CBOs
estima-se entre 800 e 32000 mg/l. Devido a sua constituicdo, estas descargas sao
altamente poluentes, decompondo-se em poucas horas, e libertando um cheiro
nauseabundo que torna o ar irrespiravel. Indiscutivelmente, o efluente de matadouros é
responsavel pela pior imagem que o publico tem dessas agro-industrias. A descarga é
variavel, sempre relacionada com o volume de agua consumida no estabelecimento.
Netto, et al 2003, estimou em cerca de 15 m® de agua residual por tonelada de animal

abatido, reconhecendo que, para outros autores, essa estimativa vai de 4 a 20 m?.

Os consumos e emissdes de poluentes de matadouros segundo informacdo do BREF e
do Grupo de Trabalho Agro-Alimentar (GTAA) sdo apresentados na Tabela 5.28.

Tabela 5.28 - Consumos e emissfes de poluentes (1A, 2004)

Emissbes

Consumo Aguas CBOs CQO Ntotal Ptotal SST

T carcaga de agua Residuais

m® m® Kg Kg Kg Kg Kg

Reses min 1,6 1,6 1,8 4 0,17 0,03 0,01
0 max 9,0 9,0 28 40 1,84 0,26 0,02
W Suinos min 1,6 1,6 2,14 3,22 0,18 0,02 0,12*
o max 8,3 8,3 10 10 2,10 023  5,10*
Aves min 51 51 2,43 4 0,56 0,03 0,05
max 67,4 67,4 43 41 4,65 0,70 0,70
Reses min 6 8 - 15,2 0,28 3,20 3,20
ZE max 12 12 - 46,8 1,80 9,60 9,60
5 Aves min 8 10 20 40 - - 3,00
max 14 14 84 112 - - 42,00

*valor expresso em gramas

Andlises efectuadas ao efluente desta actividade industrial, apresenta valores altos de
CBOs e SST, devido a presenca de sangue, pedacos de carne, gorduras, entranhas e
visceras. Neste sector o consumo de 4gua varia muito, sendo dificil estimar um valor
aproximado. Utiliza-se como base de calculo:
e para abate de aves: 25 - 50 litros por cabeca
e paraabate de bovinos: 2500 litros por cabeca, assim distribuidos:
- 900 litros na sala de matanca;
- 1000 litros no desmanche;
- 600 litros na lavagem de patios, currais e camides.
e para abate de suinos: 1200 litros por cabeca, assim distribuidos:

- 300 litros na sala de matanga;
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- 400 litros no desmanche;

- 500 litros na lavagem de patios, currais e camides (Sperling, 1997).

O sector dos matadouros est4d bem representado na BHRO, pelo que apresenta um
volume de efluentes muito significativos. Este tipo de efluente é constituido por sangue,
aguas de lavagem provenientes do abate e transformac&o das carnes de bovino, suino e

aves.

5.4.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Matadouros

O matadouro fica obrigado a ter o seu tratamento para nao criar problemas de saude
publica. A BHRO tem um grande peso neste tipo de industrias, tendo cerca de 27% de
matadouros a nivel nacional concentrados nesta zona, provocando impactes
significativos sobre o meio receptor (linha de agua e solo) quando descarregam efluentes
sem tratamento ou com tratamento inadequado. A maior parte dos matadouros de
bovinos, suinos e aves, estdo devidamente licenciados e respeitam as normas
ambientais através da instalagcdo de sistemas de tratamento. N&o significa porém que néo

se necessite de introduzir melhorias no seu funcionamento (ENEAPAI, 2007).

Os processos de tratamento comummente usados na depuracdo dos efluentes de
matadouros sdo anaerbbios, sistema de lagoas aerdbias, lamas activadas, filtros
biolégicos de alta carga, discos bioldgicos rotativos (biodiscos). Os processos anaerdbios
sdo bastante apropriados para depurar efluentes provenientes de matadouros que
possuem altas cargas de CBOs e de SST. As bactérias anaerébias, que funcionam na
auséncia de oxigénio livre, degradam a matéria organica com a producao de &cidos,
libertando gases no processo de degradacao (principalmente metano e gas carbonico). A
estabilizacdo em condi¢cGes anaerbbias é lenta, pelo facto das bactérias anaerébias se
reproduzirem lentamente. A eficiéncia de remocao de CBOs nas lagoas anaerobias é na
ordem de 50% a 60%. A CBOs do efluente é ainda elevada, implicando a necessidade de

um posterior tratamento (lagoas facultativas) (Sperling, 1997).

As lagoas aerbbias sédo projectadas com tempo de retencao variando de 2 a 10 dias com
uma profundidade de 2,4 a 4,5m. Em muitos casos a turbuléncia ndo € suficiente para
manter os solidos do fundo em suspenséo, ocorrendo em consequéncia a degradagéo
anaerobia dos mesmos. As lagoas arejadas de mistura completa sdo essencialmente
aerdbias. Os arejadores servem ndo s6 para garantir a oxigena¢ao do meio, mas também

para manter os solidos em suspensédo (biomassa) dispersos no meio liquido. O tempo de
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retencao tipico numa lagoa arejada de mistura completa é da ordem de 2 a 4 dias. A qua-
lidade de efluente de uma lagoa arejada de mistura completa ndo é adequada para lanca-
mento directo, pelo facto de conter elevados teores de SS. Por esta razdo, estas lagoas
sdo normalmente seguidas por outras lagoas, onde a sedimentacdo e estabilizacdo

destes sélidos possa ocorrer. Tais lagoas sdo denominadas de lagoas de decantacéo.

O sistema por lamas activadas € o tratamento mais eficiente e mais largamente utilizado
nos matadouros. A escolha deste sistema depende do grau de tratamento desejado. Os
mais utilizados séo: lamas activadas convencionais, lamas activadas com arejamento
prolongado, lamas activadas de altissima carga (possui as mesmas unidades do sistema
convencional, mas com uma maior carga de CBOs por unidade de volume do reactor). Os
processos de lamas activadas, as vezes, podem ser associados a outros métodos de

tratamento, como lagoas anaerobias e filtros bioldgicos.

A finalidade principal da utilizagdo de filtros biol6gicos nos efluentes de matadouros é
diminuir os picos de cargas. Os filtros sdo normalmente circulares e compreendem,
basicamente, um leito de material grosseiro, tal como pedras, material plastico, sobre o
qual o efluente é aplicado sob a forma de gotas ou jactos. A classificacdo dos filtros
biol6gicos é determinada através da quantidade de CBOs aplicada. Dessa forma, podem
ser filtros bioldgicos de baixa carga ou filtros bioldgicos de alta carga. A principal funcao
dos filtros biol6gicos € de suavizar as cargas de choque e propiciar alguma reducgéo
inicial da CBOs, e em muitos casos, estes dispositivos sdo usados antes do sistema de

lamas activadas.

Os discos bioldgicos rotativos (biodiscos), geralmente de plastico de baixo peso, gira em
torno de um eixo horizontal. Metade do disco fica submerso na agua residual a ser
tratada enquanto a outra metade fica exposta ao ar. As bactérias formam uma pelicula
aderente ao disco que quando exposta ao ar € oxigenada. Esta quando novamente em
contacto com o efluente contribui para a oxigenacao deste. Quando esta pelicula cresce
demasiadamente, ela se desprende do disco e permanece em suspensao do meio liquido
devido ao movimento destes, contribuindo para um aumento da eficiéncia. Este sistema é
limitado para o tratamento de pequenos caudais. O didmetro méximo dos discos é reduzi-

do sendo necessario um grande nimero de discos para caudais maiores (Sperling, 1997).

Um biodisco é constituido por uma série de discos dispostos diametralmente em torno de

um eixo horizontal sobre o qual tém movimento de rotacdo. Estdo parcialmente imersos
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na agua residual e servem de habitat & biomassa. O tratamento por biodiscos faz-se por
degradacdo da matéria organica em condicbes aerdbias, processando-se de forma
idéntica ao do tratamento por lamas activadas. A principal diferenca resulta do facto da
cultura de microrganismos nao permanecer em suspensao como no caso das lamas
activadas mas fixa aos discos. A rotacdo dos discos alterna o contacto da biomassa com
a matéria organica, quando mergulha na agua residual e quando emerge entrando em
contacto com a atmosfera, absorvendo o oxigénio. Durante este processo, as células
absorvem e assimilam o oxigénio do ar em quantidade suficiente para transformar as
impurezas que se encontram na agua, sob a forma de substéncias minerais decantaveis,
formando também novas células que se reagrupam em floculos ou que se integram no
filme biol6gico que cobre os discos. Ao tratamento bioldgico por biodiscos segue-se um
decantador. Estas estacfes sdo geralmente fabricadas para tratar efluentes de uma
populagdo na ordem dos 6000 habitantes equivalente. As principais vantagens que se
associam a utilizacdo de biodiscos sdo a boa qualidade do efluente final, a reducéo do

volume de lamas produzidas e o baixo consumo energético.

Todos os processos de tratamento de efluentes mencionados reduzem a CBOs de 70 a
95% e o0s sdlidos em suspensao de 80 a 95%. Geralmente, o grau de tratamento exigido,
as condicdes locais, limitacdo de area, custos de investimento e manutencdo, irdo
determinar a seleccdo do sistema a ser adoptado. Os efluentes de matadouros na sua
maior parte ndo possuem residuos perigosos, sendo constituido basicamente de matéria
organica, contudo, as formas de tratamentos utilizadas ndo necessitam de sistemas
complexos e de custos elevados. Dependendo da origem dos efluentes nos processos de
abate, pode-se obter medidas de prevencao a poluicdo como:
¢ Reutilizacdo da agua (agua de lavagem dos animais na lavagem de currais, agua
da lavagem de carcacas de suinos na depilacao);
e Troca dos refrigeradores que utilizam agua gelada por outros que utilizem liquidos
criogénicos;
e Utilizagao de bocais para “spray” no lugar de tubos furados;

¢ Reutilizagcdo da 4gua da purga de caldeiras para limpeza geral.

5.5 - Sector Agro-industrial — Lagares

O sector do azeite € um dos mais importantes em Portugal, a nivel econémico e social.
Uma grande parte da azeitona laborada é transformada em lagares reconhecidos pelo
INGA, com excepcdo de uma pequena quantidade laborada em pequenos lagares

z

artesanais. O pedido de reconhecimento é concedido dependendo sempre do seu
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licenciamento, obrigando a cumprir as condicBes higieno-sanitarias, técnicas e
ambientais exigiveis para o licenciamento industrial. Nos dltimos anos o numero de
lagares reconhecidos pelo INGA, no ambito da Ajuda a Producdo de Azeite tem
diminuido, consequéncia das exigéncias impostas pela legislacdo comunitaria e também
pela crise que se verifica no sector. H4 uma diminui¢cdo crescente do nimero de lagares
tradicionais, sendo a azeitona processada nos lagares de grande dimenséao. O lagar tipo
prensas (tradicional) geralmente é constituido por sistema de lavagem, moinho de galgas,
batedora, encapachadora, prensas, centrifugadora, depdsitos e bomba de elevagédo de

azeite.

O relatério da Agéncia de Controlo das Ajudas Comunitarias ao Sector do Azeite
(ACACSA) referente a Campanha de 2001/02 previa que o numero de lagares
reconhecidos estabilizasse nos 600 lagares. Na Figura 5.27 representa-se 0 n.° de
lagares distribuidos em Portugal e a azeitona laborada por regido e por lagar.
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Figura 5.27 — Evolucéo entre 1999/00 e 2004/05 do numero de lagares, quantidade de
azeitona laborada e laboracdo média por lagar, para as diferentes regides agrérias
(INGA, 2005)

A producdo de azeite em 2009, atingiu os 682 mil hectolitros, o valor mais elevado das
tltimas épocas e 16% acima do registado na campanha anterior. O azeite obtido foi de
boa qualidade e baixa acidez (INE, 2009).

O aumento de producdo de azeitona para azeite resulta essencialmente da conjugacéo
da entrada em plena producédo dos olivais intensivos, em particular no Alentejo, com
condicBes climatéricas favoraveis e com a baixa ocorréncia de problemas fitossanitarios
(mosca da azeitona e gafa), em particular nas regiées Centro e Sul, dado que no Norte

foram raras as regides onde se manteve a produtividade dos anos anteriores. Desta
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forma, a producdo de azeite atingiu os 682 mil hectolitros, o valor mais elevado das
Ultimas épocas e 16% acima do registado na campanha anterior. O azeite obtido foi de
boa qualidade e baixa acidez.
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Figura 5.28 — Producéo de azeite (INE, 2009)

Este indicador de dimensdo apresenta 0os maiores valores nas regides do Alentejo e do
Ribatejo e Oeste. A reducdo do numero de lagares tradicionais dando lugar aos lagares
com sistemas continuos de 2 fases, deve-se ao facto destes ultimos produzirem menores
quantidades de “aguas russas”, uma vez que grande parte deste efluente liquido fica
misturado no bagaco (efluente sélido). Na Figura 5.29 apresenta-se a evolucao recente
da tipologia de lagares.
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Figura 5.29 — Evolucéo da tipologia dos lagares entre 1999/00 e 2004/05 (INGA, 2005)
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Na campanha de 2004/05, o INGA reconheceu 615 lagares em todo o pais, dos quais
apenas 597 laboraram, produzindo 303 mil toneladas de azeitona, tendo-se obtido mais
de 46 mil toneladas de azeite. Destes 597 lagares, 376 lagares funcionavam com o
sistema de prensas e 220 lagares em sistemas continuos, dos quais 106 em duas fases;
99 em 3 fases e 15 em regime misto (lagares de duas fases que laboraram a 3 fases).
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Figura 5.30 — Tipologia dos lagares em laborag&o, no Continente e nas diferentes regides
na campanha de 2004/05 (INGA, 2005)

Estas diferencas regionais sdo resultado de uma intensa reestruturacdo deste sector que
se tem vindo a sentir nos Ultimos 10 anos, com especial intensidade nas ultimas 5
campanhas. E clara a reducdo dos lagares de prensas em detrimento de lagares de
sistemas continuos. Na Figura 5.31 observa-se a distribuicdo da capacidade de producao
por Concelho, em quantidade de azeitona triturada, relativamente aos lagares que
laboraram na ultima campanha.
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Figura 5.31 — Distribuicdo da capacidade de producédo de azeitona triturada por Concelho
(adaptado da ENEAPAI, 2007)
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5.5.1 — Efluentes de Lagares

No sector dos lagares a producao de efluentes encontra-se disseminada por todo o pais,
com excepcao das regides de Entre Douro e Minho e Algarve, sendo a sua produgao
concentrada em cerca de trés meses, pelo que se tornam problemas significativos em
quase todos os Concelhos das zonas da Beira Interior e Alentejo. As perspectivas de
evolucdo para este sector apontam para um crescimento significativo da producdo em
Portugal, nomeadamente nas regibes do Alentejo, Trads-os-Montes e Ribatejo, fazendo
prever um crescimento consideravel da producdo de efluentes nestas regibes que
importa considerar. Pelo contrario, € previsivel a diminuicdo do ndmero de pequenas
unidades situadas na Beira Interior e em todo o litoral, zonas pouco probleméticas do

ponto de vista da producgéo deste tipo de efluentes.

A producdo de aguas residuais em lagares resulta das aguas de lavagem de azeitona,
que consigo arrastam a sujidade acumulada na azeitona, constituida por detritos
organicos e solidos de facil remogéo. Durante o processo sdo produzidas aguas rugas,
transportando consigo cinzas poliferrais, solidos minerais, SST, CBOs, CQO e pH,

podendo-se indicar como valores referenciais os indicados na Tabela 5.29.

Tabela 5.29 — Valores de referéncia das aguas residuais produzidas em lagares (Peres,
2007)

Paréametros Valores em Kg/m®
pH 4,82
ST 40,0
SVT 32,1
SFT 7.9
SST 8,4
SSVT 8,4
CQoO 63,4
CBOs 3125
SBO20 7625

N total 364
Oleos e Gorduras 2154
Acucares redutores 4,2
Acidos volateis 0,57
Taninos e Lenhina 5,8
Fenodis totais 2,7
Foésforo total 122

A relagdo C/N do sub-produto bagaco de azeitona é de 16-32, revelando uma carga de nutrientes elevada
(Santos,1991).

e Composicao da aguaruca: agua de vegetacdo da azeitona + agua de lavagem +
agua adicionada nas etapas de moenda e batedura
e Elevada carga organica: CQO =50 - 100 Kg O,/m®

o Dificil depuracao natural: compostos de natureza fendlica e gorduras
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Tabela 5.30 — Caracteristicas de uma agua ruca (Peres, 2007)

Parametro Aguaruca Efluente doméstico VLE

(mg/L) (médio) (médio) (DL 236/98)

pH 4,3 6,5-7,0 6,0-9,0
CBOs 10 180 220 40
CQO 60 480 500 150
SST 6 780 220 60
SSvV 6 470 165 -
Oleos e gorduras 805 100 15
Fendis 560 - 0,5
N Kjeldahl 410 40 15
CBOs/CQO 0,168 0,5-0,8 -

5.5.2 - Sistemas de Tratamento de Efluentes de Lagares

Sendo este um sector localizado, na quase totalidade, nos paises mediterranicos, apenas
nestes paises existe preocupagdo com os efluentes gerados por esta actividade, o que
conduz a um reduzido numero de experiéncias e de solu¢cdes de valorizacdo e
tratamento. Dos casos estudados é dificil retirar uma conclusdo Obvia ou constatar
experiéncias de grande sucesso, sendo de registar o facto de as solugbes tecnoldgicas
especificas para as “aguas rugas” terem ainda valores de investimento e custos de
operacgdo elevados, contribuindo para este facto, fundamentalmente, a sazonalidade da
actividade e a sua elevada carga poluente. Regista-se como tendéncia uma abordagem
mais integrada desta actividade com outras actividades que ndo sejam sazonais, de
modo a que se procurem solucdes de tratamento e valorizacdo de efluentes mais

adequados e a custos suportaveis pelo sector.

A recolha em lagoas de evaporagdo tem sido um dos processos mais correntes de
eliminacéo das 4guas rucas:
¢ solucédo tecnicamente acessivel e econémica,;
e evaporacdo natural no espaco de tempo que medeia entre duas campanhas (7-8
meses);

e podem ser utilizadas em rega.

Em Junho de 2000 é publicado do Despacho Conjunto (n.° 626/2000) que prevé que a
aplicacdo de aguas russas nos solos seja uma opgdo susceptivel de trazer beneficios

agricolas e estabelece um conjunto de normas que permitam uma correcta utilizagéo
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dessas aguas nos solos. Determina que essa aplicacdo esteja condicionada pela

emissdo de uma licenca que, por sua vez, considerard um conjunto de aspectos tais

como:

A existéncia de um reservatério ou tanque estanque para o armazenamento da
totalidade de aguas russas produzidas numa campanha;

Que se realize um pré-tratamento para corre¢ao do pH;

Que a aplicacdo no solo ocorra, preferencialmente, entre os meses de Marco a
Novembro de cada ano;

Que so se faga aplicacdo sob culturas arbustivas ou arboreas e que o volume
aplicado nunca exceda os 80 m*ha.ano;

E que, finalmente, a aplicagdo se faga com condicionamentos em zonas de
Reserva Ecoldgica Nacional (REN), ou préximas de pocos, furos, linhas de agua,

ou habitacdes;
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6. Plano de trabalho

No presente capitulo apresenta-se a metodologia adoptada neste trabalho para a
caracterizacdo dos sectores agro-industriais (lacticinios, adegas, matadouros, lagares) e

do sector agro-pecuario (avicultura) na RHTejo e BHRO.

6.1. Descricdo da Metodologia

As etapas desta metodologia consistiram no levantamento de dados existentes na
ARHTejo, em formato papel e em suporte digital (provenientes de diversas fontes
institucionais). Os dados consistem em informacdo obtidas dos TURH no periodo entre
2005 e 2010, LA entre 2005 e 2010, REF de 2009 e PRTR de 2008.

Na compilacdo e analise dos dados obtidos, detectou-se falta de informagdo e
incongruéncias, nomeadamente o ndo fornecimento de valores de producdo nos sectores
agro-industriais e nas exploracdes de aves e a atribuicdo de coordenadas geogréficas
erradas das exploracdes, dos sistemas de tratamento e das descargas na regidao em
estudo, transpondo muitas delas a RHTejo e BHRO. A validacdo dos dados teve esse
objectivo, de fiabilizar a informacdo disponibilizada, com a validacdo das coordenadas
geograficas. Para isso recorreu-se ao software Quantum GIS 1.5 (QGIS 1.5),
identificando desta forma as lacunas na regido em estudo e as respectivas massas de

agua afectadas pelos sectores.

Também se identificou as exploragfes que detém o TURH e as que sdo abrangidas pelo
PCIP, PRTR, LA, REF. Apo0s classificacdo dos dados analisou-se os resultados do

autocontrolo das exploracdes a luz do Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto.

No fim calcularam-se as cargas poluentes e analisaram-se as massas de &gua
potencialmente afectadas. Por falta de dados sO foi possivel calcular as cargas em
algumas exploragbes. Nos sectores onde ndo se dispunha de informacdo suficiente

estimou-se as respectivas cargas apoiada em referéncias bibliograficas.

Identificadas as pressdes nas massas de agua, analizaram-se as metodologias
existentes na ENEAPAI, PBH, PNA, legislacdo sectorial, DQA, no sentido de encontar

soluc@es técnicas, econdmicas e ambientalmente sustentaveis.
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A Figura 6.1 representa todo o processo metodoldgico centrado na validacdo dos dados

geograficos.
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Figura 6.1 — Metodologia adoptada para a caracterizacdo do sector agro-pecuario
(avicultura) e agro-industrial (lacticinios/queijarias, adegas, matadouros, lagares)

De seguida e de forma pormenorizada, descreve-se a metodologia adoptada neste
estudo.

6.1.1. Dados de Base

Os dados de base sdo essenciais para o correcto diagnostico e caracterizacdo da

situacao actual, no que respeita a:

¢ Caracterizacdo das unidades produtivas, por sector;

e Efectivo;

e Capacidade de producéo;

¢ Conformidade ambiental (efluentes / residuos) — destino final;

e Local de descarga,;

e Licencas de descarga; residuos produzidos; infra-estruturas de tratamento (tipo de

tratamento e/ou valorizacao);
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¢ Estimativa das Afluéncias / Producao de Efluentes;
¢ Caracterizacdo qualitativa e quantitativa (caudal e carga)dos efluentes produzidos;

¢ Delimitacdo da area de intervencgao/integracao com outros “elementos territoriais”.

Para isso foi necessario efectuar o levantamento de informagdo base para uma correcta

caracterizacdo, que passa pela identificacdo dos seguintes parametros:

e Concelho;
o Freguesia,;
e Localidade;

¢ Coordenadas de localizagéo.

Na caracterizagdo da actividade das unidades industriais foi necessario obter:

¢ Designacao;

e Codigo de Classificagdo das Actividades Economicas (CAE);

e Numero de Identificacdo Fiscal (NIF)/NUumero de Identificacdo de Pessoa
Colectiva (NIPC);

¢ Cadigo de licenciamento;

¢ Tipo de exploracao;

¢ Sistema de producao;

e Efectivo animal;

¢ Produtos laborados (ton/ano).

Para avaliacdo da actividade agro-pecuaria e agro-industrial existente na massa de agua
utilizou-se a ENEAPAI, tendo-se considerado como pressdo significativa os NAP,

identificados na citada estratégia.

Na dimensao ambiental considerou-se:

e Volume de 4gua utilizada por unidade produzida e proveniéncia da 4gua utilizada;
¢ Identificac&o da licenca de descarga;
e Volume de efluente produzido;

e Destino actual dos efluentes;
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¢ Quantidade de carga bruta por unidade produzida;

e Carga total descarregada para o meio hidrico (CBOs, CQO, N, P) e coordenadas
do local no meio receptor;

e Sistema de pré-tratamento (S/N), caracteriza¢ao;

e Sistema préprio de tratamento (S/N), identificacdo do tipo de tratamento e

caracterizacdo do sistema;

Para cada massa de agua foi caracterizada a seguinte informagao:

e A designacdo da massa de agua;

e O cbdigo da massa de agua;

e A categoria (rio,lago);

e O tipo de massa de agua;

¢ A bacia e sub-bacia hidrografica onde se situa a massa de agua;

e O curso de agua onde se situa a massa de agua;

e As coordenadas do centro da area da massa de agua, no caso de rios e de

albufeiras.

6.1.2. Validac&o das Coordenadas Geogréaficas com apoio do QGIS 1.5

O sistema de coordenadas utilizado neste estudo foi o Datum Lisboa (Dt Lx) — Hayford-
Gauss — Ponto Ficticio. Para se poder visualizar toda a informacao disponivel utilizou-se
o Sistema de Informacdo Geografico QGIS 1.5. Foi necessario activar informacao de
base desta regido, nomeadamente, Ortofotomapas, Cartografia Militar e limites
administrativos de Portugal Continental. Outras shapes foram activadas, para

complementar a informacao obtida.

O QGIS 1.5 permite também a ligacdo a base de dados espaciais, apresentando o0s
dados na forma de temas espaciais de facil manipulagdo. Mostrou-se também um
programa evoluido e de elevada usabilidade. Este programa é também uma ferramenta
de andlise espacial importante, em particular quando usado em conjunto com a biblioteca
GRASS. Quer com formatos de ficheiros matriciais ou imagem, quer ligando-se a uma
base de dados espacial, quer usando um servico de mapas pela internet, o QGIS 1.5 é

hoje uma interface para SIG de grande versatilidade e alcance.
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Para reunir toda a informagéo em suporte papel e em suporte digital, criou-se uma base
de dados em Excel com o objectivo de armazenar as caracteristicas de todas as
exploracdes na area de jurisdicdo da ARHTejo. Foi importada para esta base de dados
toda a informacdo ja existente, passando as localizagbes de novos titulos a ser
introduzidas na mesma base de dados através da interface QGIS 1.5. A informagéo
recolhida vem de processos disponiveis na ARHTejo, e provenientes das antigas CCDR
(Centro e Alentejo) e ainda dados disponiveis nas LA e no REF, onde destacamos 0s

dados de autocontrolo.
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Figura 6.2 - Interface grafica QGIS 1.5 com integracdo da informacdo geogréfica (carta
militar e coordenadas das exploracdes e das descargas)

Para determinar as coordenadas correctas recorre-se a informacao disponibilizada nos
processos (nomeadamente a freguesia ou localidade da exploragdo) em conjunto com 0s
respectivos cartogramas, onde seleccionamos o ndmero da carta militar/ ortofotomapa

gue pretendemos visualizar.
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Figura 6.3 - Planta de localizacdo de uma exploracdo com base em modelo (ARHT, 2010)

Aquando desta importacdo dos dados, notou-se que a localizacdo geogréfica de algumas
exploracdes era exterior aos limites da RHTejo e BHRO, ou até, exterior aos limites de
Portugal Continental. Recorreu-se ao QGIS 1.5 para fazer uma andlise espacial das
incongruéncias e correcgdo de eventuais erros sistematicos, nomeadamente transformar
e corrigir algumas coordenadas geogréficas que ndo se encontravam no sistema nacional
de coordenadas baseado na projeccdo de Gauss-Kruger, associado ao data Datum

Lisboa, embora o sistema de coordenadas nacional mais recente esteja associado ao
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Datum 73. Sendo assim, neste trabalho, recorremos a projeccéo do elipséide de Hayford,
posicionado pelo Dt Lx, conhecido pelo Sistema de Hayford-Gauss do datum de Lisboa
(HGLx) ou Hayford-Gauss Antigo. E importante salientar que os erros mais comuns
associados as coordenadas dividem-se em dois grupos: erros introduzidos pelo operador
guando passa a informacédo da licenca para a lista de dados e erros presentes na licenca

e produzidos pelo requerente (que inclui omissao de dados).

# Quantum GIS 1.5.0-Tethys - tese 12 01 2011 [E=REaE >
File Edit View Lsyer Settings Plugins Vector Raster Help

JEmEd s RRPEPPURPG ChH T RSP REe OR2BFE®
NANBBAAFOTE [FAARAALRLLPO ~~ 0B AD [o o819

Layes o ® o [y Eee— 0 < 30
[«] 1/ km

=, lacunas sectores

= Matadouros lacunas

s, Lagares lacunas

», Lacticinios lacunas

I SRy
L1 SR [ PR 3 SERE [ (3 S ] SR (1 S A

*, adegas lacunas
= Aviarios lacunas
=, LACTICINIOS_QGIS_14_09_solo

=, MATADOUROS validagao_coordenadas QG...

|
o
x

LAGARES_solo

o
x

% AVIARIOS coordenadas QGIS_14 09 solo
% ADEGAS_coordenadas_QGIS_14_09_solo

% MATADOUROS validagao coordenadas QG...
LAGARES_validar_coordenadas_QGIS_14_0...
%, ADEGAS_descarga_linha_agua

», LACTICINIOS_QGIS_14_09_agua

3 TRTSYLERY SRT-SRT-FRIPRY YUY PR PSP PO ST I

% . AVIARIOS coordenadas QGIS_14 09 _agua
ART13_MLAGO_ARHT

ART13_MTRANS_ARHT
g ©QGIs 2011

ART13 MRIOS ARHT

Ready \ Coorainate: || 153003.77167, 168762 45544 \| 1:540237 |‘: Rencer | g

o
FLGRE"

Figura 6.4 — Identificagdo de erros de localizacdo de exploracdes (fora dos limites da
RHTejo e BHRO)

Estando tratada toda a informacéo (validagdo dos dados), criou-se um projecto em QGIS
1.5 que permite a visualizacdo e manipulacdo de forma integrada das exploracdes,
descargas nas aguas de superficie, &guas subterrdneas e no solo. Este projecto pode
posteriormente ser consultada se colada na rede interna da ARHTejo, com o objectivo de
se observar quais as massas de agua potencialmente afectadas pelas descargas de

efluentes e quais os sectores mais poluentes, como se pode ver na Figura 6.5.

121



# Quantum GIS 1.5.0-Tethys - tese_12 01 2011 [E=RRcl X ]
File Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Help

L L 1 o N o = -, = . ‘) - d =
TmEd@as REAFPEPPURP S rHEaaPiR e/ OR2BF/IED -
- - o PO O @ X . ] ) TR T
AN B AAOE 2QARALRR PO ~~900BRIADC BHEE
Layers 0 90
B +% lacunas sectores il km
L]
4 | B-[ 3% Matadouros lacunas
L d
P! +% Lagares lacunas
v iy
##® B % Lacticinios lacunas
«h []
B[ | 3o, adegas lacunas
[x] @ 9
=] +% Aviarios lacunas
a
B % &5 LACTICINIOS_QGIS_14 09 solo
[ ]
B3 5+, MATADOUROS_validagao_coordenadas_QG...
- ®
— B ® I+ LAGARES_solo
¥
E-1% 4%, AVIARIOS_coordenadas_QGIS_14_09_solo
]
® I ADEGAS_coordenadas QGIS_14_09_solo
@
E- % 2+, MATADOUROS_validagio_coordenadas_QG...
®
El-% .o, LAGARES_validar_coordenadas_QGIS_14_0...
A
El-® I+ ADEGAS_descarga_linha_agua
1
B-% &% LACTICINIOS_QGIS_14_09_agua
a
® 3+ AVIARIOS_coordenadas_QGIS_14_09_agua
[}
@ ART13_MLAGO_ARHT
[ ]
51 | @ ART13_MTRANS_ARHT
©QGIS 2011
=] \¢ ART13 MRIOS ARHT

|Cnnrdm‘a’l‘a‘ ” 3.93455 82080,175949 50849 |\ 11694932 \\x Render |2

Figura 6.5 — Projecto em QGIS 1.5 com a localiza¢do das exploragfes agro-industriais e
aviculturas que afectam as aguas de superficie

Tendo em atencdo a metodologia proposta na presente dissertacdo compilou-se em folha
de calculo EXCEL e ferramenta QGIS 1.5, o estado actual da bacia em termos de n.° de
exploracdes, fontes de poluicdo e sistemas de tratamento com o objectivo ultimo de
identificar as medidas que deverdo ser implementadas de forma a atingir a qualidade de

agua exigida no meio receptor para cada uso existente, de acordo com a DQA.

6.1.3. Estimativa das Cargas Organicas e Nutrientes

Para se estimar as cargas sao aplicados 2 tipos de andlises. Métodos directos (obtencao
de resultados do autocontrolo provenientes do REF) e Métodos indirectos (efectua-se a

comparacao dos dados do auto-crontrolo e aplica-se o0s coeficientes unitarios)

De acordo com estudos realizados a estimativa das cargas geradas e afluentes as linhas
de agua é baseada na aplicacdo de coeficientes unitarios (especificos por parametro
poluente) a descritores das fontes poluentes, que diferem consoante o tipo de fonte
poluente:

¢ Indicadores utilizados séo:

- Exploragéo de Aves — efectivo animal
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- Industria Transformadora (lacticinios, adegas, matadouros, lagares) -

variavel consoante a informacao disponivel (producao - factor preferencial);

Para o célculo da estimativa das cargas em estudo considerou-se 0s seguintes periodos

de laboracéo:

e Aviculturas — 365 dias/ano;

e Producao de Azeite — 60 dias/ano;

e Producéo de Vinho — 60 dias/ano;

e Outras actividades econdmicas — na auséncia de informagéo assume-se 251
dias/ano (ENEAPAI, 2007).

Os coeficientes usados na estimativa das cargas sao baseados em bibliografia nacional e

internacional, sempre retratando de forma semelhante a realidade portuguesa. Foram

usados 2 tipos de coeficientes que passa pelo factor produtivo e pela produgédo. Os

coeficientes vém discriminados na tabela 6.1 E tida em consideracdo a existéncia ou néo

de tratamento de efluentes.

Tabela 6.1 - Coeficientes utilizados no célculo das cargas organicas

Sector

Avicultura

Abate de Gado Caprino
e Ovino

Abate de Suinos

Abate de Aves e
Coelhos
Transformacéo

Adegas

Processo Tradicional

Processo Continuo de 3
fases

Pasteurizacéo e
Engarrafamento
Inddstria do Queijo
Outras industrias de
Lacticinios (iogurtes)

Coeficientes

Unidade/Descritor CQoO
(kg)

Avicultura
g/animal 19¥

Matadouros
kg/t de carcaca 279
kg/t de carcaca 41,9
kg/t de carcaca 12,7V
Kg/animal 0,019®
kg/t de carcaca 30"

Adegas
Kg/ton de uva 7,59
prensada
Lagares

Kg/t azeitona 130®
processada
Kglt azeitona 140
processada

Lacticinios
Kg/m® de leite 1,8%
Kg/m® de leite 20,1
Kg/m® de leite 10,2%

CBOs SST Ntotal Ptotal
(k) (kg) (Kg) (Kg)
5(3) 40(2) 1(3) 2(2)
18" oW 3@ n.d
18,4 123" 3@ n.d
5,5 34"  0,9® n.d
0,012® 0,009®
20% 10"
4,5% 0,6 n.d n.d
6(7) 27(1) 1(8) 0,3(6)
60" 27% 1@ 0,3
0,9 1,3% 0,129 0,059?
133%  1,4% 0879 19
7,1® 1,1W n.d n.d

(1) Cartaxo, et al,1985; (2) Goncalves, 2005; (3) Luderitz et al, 1989; (4) Mata-Alvarez, 2000; (5) CESL, 1984;
(6) Di Giovacchini et al, 2005; (7) Fiestas e Borjas, 1991; (8) Curinha, 2008; (9) IPCC, 2006
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Apartir da tabela dos coeficientes unitarios estimaram-se as cargas com os dados obtidos
dos TURH (2005-2010) e do REF (2009).

O impacto das cargas poluentes depende da susceptibilidade das massas de agua
receptoras, a qual depende primordialmente de dois factores: potencial de diluicdo
(funcdo do volume da massa de agua) e potencial de escoamento (funcdo do caudal).
Nesta fase, a avaliagdo do impacto é sobretudo baseado na capacidade de diluicéo,
determinando-se as concentracdes médias proporcionadas nas massas de agua pelas
cargas afluentes (INAG, 2005).

Refira-se a falta de informacdo dos TURH que pertenciam a CCDR do Centro e que
actualmente estéo sob a tutela da ARHTejo ndo tendo sido disponibilizados a tempo para

serem analizados neste estudo. No entanto ndo comprometeram a analise sectorial.

6.1.4. Andlise dos NAP, dos PGRI e das Metodologias Existentes

Relativamente aos NAP, verifica-se que ja existem Protocolos de Coopera¢do no Ambito
da Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas, celebrados entre os MADRP e MAOTDR e as
Associacdes dos sectores, designadamente para as bacias hidrograficas do rio Lis, e dos
rios Tornada, Real e Arnoia, que embora tratem excluisivamente os efluentes das
suiniuculturas, também por cooperagcdo procuram tratar os efluentes dos matadouros,
lagares, adegas e lacticinios/queijarias. Recentemente, surgiu uma dinamica liderada
pela Associacao Livre de Suinicultores (ALIS) para a Peninsula de Setubal. As NAP 7, 10
e 12 por manifesta insuficiéncia de dados ndo podem ser caracterizadas. De referir que o
PGRI para a NAP 10 ainda se encontra por concluir existindo muitas problemas

associados a sua execucao.
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7. Apresentacao e Discussao dos Resultados

Os resultados obtidos no presente capitulo basearam-se essencialmente em dados
fornecidos pela ARHTejo, através de processos, TURH (2005-2010), LA (2005-2010),
PRTR (2008) e REF (2009). Teve-se em consideracdo as condicionantes encontradas
na caracterizacao das instalacdes abrangidas em cada sector, nas lacunas de informacao

e na inconsisténcia dos dados de autocontrolo, tornando o estudo mais limitado.

E de facil constatacdo que as aviculturas e as agro-industrias (lacticinios, adegas,
matadouros, lagares) induzem press@es sobre as massas de agua. Durante o periodo
1994-1999 foi investido no pais, em sistemas de tratamento ou de pré-tratamento de
aguas residuais, cerca de 14,8 milhdes euros, com uma taxa de comparticipacdo da
Unido Europeia entre 25% e 65%. Os sectores de actividade mais representativos em
termos de investimento aprovado/realizado sé@o os referentes as Industrias Alimentares e
das Bebidas (Quadro Comunitario de Apoio Il — QCA Il) no &mbito do programa PEDIP II
(Programa Estratégico de Dinamizacdo e Modernizagdo da Industria Portuguesa). No
entanto registam-se niveis de poluicao que resultam dos efluentes urbanos e industriais
gue drenam directamente para o solo/agua de forma tépica ou difusa (poluicdo de origem
agricola). H& que referir ainda as oscila¢cdes acentuadas na qualidade da agua do rio por
deficiente funcionamento das estacdes de tratamento de &guas residuais urbanas e

industriais.

Neste ponto da dissertagdo caracterizaram-se 0s sectores com apoio do software QGIS
1.5, para melhor interpretar os dados recolhidos na ARHTejo. Através da validacdo dos
dados obtidos na ARHTejo, efectuou-se o levantamento das exploracdes localizadas na
RHTejo e BHRO como se pode ver na Figura 7.1. De referir que foram detectadas
lacunas de informacao (falta de dados, nomeadamente na localizag&o e licenciamento de
exploracdes, que ndo deram entrada na ARHTejo) como se pode ver na Figura 7.2. A
localizacdo destas lacunas nédo sdo completamente representativas, ou seja, a sua
localizacdo representa apenas o centroide da freguesia, o que evidencia uma falta de
dados muito superior aguela representada na Figura 7.2. Esta falta de dados corresponde
a um valor superior a 400 exploracbes que ndo foram inventariadas neste estudo
(destacando-se a falha de 150 a 200 lagares) e que estdo na area de jurisdicdo da
ARHTejo.
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7.1. Sector Agro-Pecuario - Avicultura

Relativamente as aviculturas, o universo estudado representa as exploracbes que
possuem TURH e LA, ndo sendo contabilizadas as exploracdes que descarregam as
aguas para os colectores municipais, que ndo estdo abrangidas pelo AIA ou pequenas
instalagBes. Da andlise aos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que a producgéo
avicola, concentra-se, principalmente, em galinhas poedeiras, galinhas reprodutoras,
frango, que no seu conjunto representam 90% do efectivo avicola.

Ovos
1% Avestruz

Patos /— 0,001%

Frango o
17% 1%

Perus
6%

Galinhas poedeiras
50%

Galinhas
reprodutoras
23% Codornizes

2%

Figura 7.3 — Distribui¢c@o do efectivo avicola na RHTejo e BHRO

Os Distritos com maior nUmero de efectivos sdo os de Santarém, Lisboa e Leiria, onde se

situam mais de 90% do efectivo avicola.

Setubal
1%

Leiria
15%

Lisboa
33%

Figura 7.4 - Distribuigdo por Distrito do efectivo avicola na RHTejo e BHRO

Santarém
51%

Das 74 exploragfes de aves identificadas na RHTejo e BHRO verificou-se que ndo ha
uma distribuicdo homogénea pela area em estudo. Na Figura 7.5 estdo representadas as
exploragbes por Concelho, constatando que os Concelhos de Ferreira do Zézere,
Lourinh&@, Tomar e Torres Vedras sédo os que detém o maior n.° de exploragdes.
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Figura 7.5 — N.° de exploragdes/Concelho

Na Figura 7.6 observa-se a distribuicdo espacial das exploragdes/efectivo avicola total,
existente por Concelho, com maior expressdo em Ferreira do Zézere, Torres Vedras e

Tomar.
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] ARH_Portugal
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Figura 7.6 — Distribuicdo espacial do efectivo avicola na RHTejo e BHRO
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Foram identificadas lacunas de informacéo neste sector, nomeadamente 25 exploracdes
gque ndo constam na ARHTejo e que estdo localizadas nos Concelhos Ansido, Alvaiazere,

Castelo Branco, Vila de Rei, Pombal e Porto de M6s como se apresenta na Figura 7.7.

100
7 km

Legenda

® Agro-Pecudria_Aviarios
) Limites ARHT

| Concelhos ARHT
(] ARH Portugal

ARH do Alentejo © QGIS 2011
Figura 7.7 — Lacunas detectadas de licencas ambientais de exploracdes de aves que

fazem parte da RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo

De acordo com a ENEAPAI, 2007 e com os dados obtidos na ARHTejo, para a
identificacdo das zonas de maior pressédo foi tido por base a distribuicdo do efectivo
avicola, por Concelho, das diferentes espécies (Galinhas Poedeiras/Reprodutoras,
Frangos e Perus), transformado em Lugar de Galinha Poedeira (LGP), no sentido de se
considerar uma unidade de trabalho homogénea, para o célculo do efectivo total por
Concelho de cada uma das espécies. O Concelho que apresenta mais de 1 milhdo de
LGP é o de Ourém. Também os Concelhos de Leiria e Alenquer apresentam estes

valores e estdo total e parcialmente sob a jurisdicdo da ARHTejo.
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Tabela 7.1 — RHTejo e BHRO — Avicultura (2005) (adaptado da ENEAPAI, 2007)

Concelho Galinhas Poedeiras Frangos (LGP) Perus (LGP) TOTAL (LPG)
/Reprodutoras (LGP)
Ourém 1270 000 134 000 10 000 1414 000
Santarém 272 000 354 000 116 000 742 000
Cartaxo 253 000 40 000 22 000 315 000
Ferreira do Zézere 692 000 145 000 148 000 985 000
Tomar 411 000 189 000 57 000 657 000
Ansido 174 000 48 000 1000 223 000
Alenquer 98 000 847 000 135 000 1 080 000
Lourinha 306 000 148 000 272 000 726 000
Torres Vedras 197 000 148 000 269 000 614 000
Bombarral 451 000 10 000 6 000 467 000
Caldas da Rainha 158 000 150 000 72 000 380 000
Mafra 10 000 315 000 13 000 338 000
Obidos 3000 10 000 283 000 296 000
Peniche 2 000 2 000 140 000 144 000
Cadaval 2 000 93 000 30 000 125 000
Rio Maior 3000 776 000 27 000 806 000
Marinha Grande 56 000 1000 20 000 77 000
Cartaxo 253 000 40 000 22 000 315 000
Azambuja 3000 111 000 1000 115 000
Leiria 959 000 254 000 1000 1214 000
Pombal 456 000 114 000 1000 571 000
Batalha 87 000 33000 1000 121 000
TOTAL 6 136 000 3762 000 1 647 000 11 525 000
Tabela 7.2 - RHTejo e BHRO — Avicultura (ARHTejo, 2010)
Concelho Galinhas Frangos Perus  TOTAL LPG
Poedeiras/Reprodutoras (LGP) (LGP) (LGP)

Ourém 30 000 8 200 - 38 200
Santarém 295 000 150 000 - 445 000
Cartaxo 104 400 - - 104 400
Ferreira do Zézere 1090178 75 000 - 1165178
Tomar 678 366 - 6 000 684 366
Ansiao * * * *
Alenquer 1 058 600 - - 1 058 600
Lourinha 93 400 - 7 000 100 400
Torres Vedras 421 520 334 520 7 700 763 740
Bombarral 332 300 - - 332 300
Caldas da Rainha 57 600 - - 57 600
Mafra - 40 000 - 40 000
Obidos - - 220516 220516
Peniche 190 600 - 12 600 203 200
Cadaval - 720720 90 360 811 080
Rio Maior * * * *
Marinha Grande * * * *
Azambuja * * * *
Leiria 99120 174 860 - 273980
Pombal * * * *
Batalha * * * *
TOTAL 4555484 1503300 344176 6 402 960

*A ARHTejo ndo dispde desta informagéo
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Da andlise dos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que, embora tenham sido
detectadas lacunas, nomeadamente na falta de TURH e LA no Concelho de Ansido, Rio
Maior, Marinha Grande, Azambuja, Pombal e Batalha (a ARHTejo ndo dispde das
licencas destas exploracdes), verifica-se que o0 n.° de Galinhas Poedeiras/ Reprodutoras
e frangos reduziu muito hum espaco de 5 anos, sobretudo nos Concelhos de Ourém e
Cartaxo. O mesmo nao acontece nos Concelhos de Ferreira do Zézere, Tomar e Torres
Vedras que tiveram um crescimento em 2010 no n.° de Galinhas Poedeiras e
Reprodutoras. Relativamente aos perls verifica-se que em 2010 os produtores dos
Concelhos de Ourém, Santarém, Cartaxo, Ferreira do Zézere, Alenquer, Bombarral,
Caldas da Rainha, deixaram de criar estas aves, com excep¢do para o Concelho de
Tomar, Lourinhd, Torres Vedras, Obidos, Peniche e Cadaval. De referir que o total de
aves na RHTejo e BHRO em 2010 é de aproximadamente metade das aves em 2005,

embora existam lacunas de informacéao.

Relativamente as descargas liquidas efectuadas nas explora¢des de aves, na maior parte
dos casos, ndo se verifica visto que a limpeza das exploracbes € feita a seco (ar
comprimido). Os dejectos liquidos dos animais ficam misturados com a cama das aves
formando o estrume, que é posteriormente recolhido e processado para valorizacao
agricola. Neste sector, a grande maioria das unidades, realiza o espalhamento do
estrume/chorume no solo agricola, revelando-se um dos graves problemas na RHTejo e
BHRO devido as més praticas agricolas operada por agricultores sem formacgdo. O uso
indevido do estrume nos solos pode ser potenciador de contaminagdo de &guas
superficiais através de escorréncias sempre que ocorrer precipitacdo e pode-se infiltrar

no solo até a um nivel de profundidade que afecte as massas de agua subterranea.

Da analise dos dados obtidos na ARHTejo, constata-se que os efluentes sélidos das
exploracdes avicolas, (estrume/chorume) tem maioritariamente como destino final o solo.
Foram detectadas na RHTejo e BHRO, 53 descargas no solo abrangendo os Concelhos
de Mafra, Torres Vedras, Lourinhd, Peniche, Obidos, Alcobaca, Alenquer, Azambuja,
Cartaxo, Santarém, Ourém, Tomar, Ferreira do Zé&zere, Montijjo e Palmela. As 21
descargas efectuadas para a linha de agua, resultantes de exploracdes que produzem
chorume (parte liquida superior a parte sélida), efluentes domésticos e de lavagens de
pavilhdes, afecta os Concelhos de Torres Vedras, Lourinhd, Peniche, Bombarral, Caldas
da Rainha, Cadaval, Alcobaca, Santarém, Tomar, Ferreira do Zézere e Benavente. E

necessario efectuar a recolha destes efluentes em depdsitos para transporte, para
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posterior tratamento nas ETAR Municipais. Foram também detectadas 6 exploracfes nos
Concelhos de Setubal e 1 exploracdo no Concelho de Vendas Novas que apesar de

descarregarem para o solo nao pertencem a RHTejo e BHRO.

Na Figura 7.8 representa-se as descargas das exploracdes de aves efectuadas para o
solo e para a linha de agua. De referir que estas descargas para a linha de agua passam
previamente por um sistema de pré-tratamento ou sdo encaminhadas directamente para

uma ETAR Municipal.

100
1 km

® Descargas_solo_Aviculturas
® Descargas_agua_Aviculturas
] Limites_ARHT

[ concelhos_ARHT

] ARH_Portugal

Figura 7.8 — Descargas de efluentes de aviculturas para o solo e para a linha de agua na
ARHTejo

Na Figura 7.9 identificou-se 16 exploracdes na ARHTejo, no periodo 2005-2010, que
efectuam descargas de efluentes para fossas sépticas até serem recolhidos para uma
cisterna e transportados para ETAR Municipais sendo posteriormente descarregados

para uma linha de agua que podera estar em risco como se pode ver na Figura 7.10.
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Figura 7.9 — Caudal maximo de descarga em exploragbes de aves que efectuam

descarga com tratamento
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Figura 7.10 — Descarga de efluentes nas massas de agua superficiais em risco

As massas de agua potencialmente afectadas na RHTejo e BHRO séo sobretudo as da
Bacia do Tejo-Sado/Margem Direita e Margem Esquerda, Orla Ocidental Indiferenciado
das Bacias das Ribeiras do Oeste, Macico Calcario Estremenho, Maci¢co Antigo
Indiferenciado da Bacia do Tejo, Ourém, Caldas da Rainha — Nazaré e Torres Vedras,
como se pode ver na Figura 7.11.
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Figura 7.11 - Massas de 4gua subterranea potencialmente afectadas

Relativamente ao tipo de sistema de tratamento de aguas residuais mais adoptado
nestas exploracdes € sobretudo o de retencdo por fossa séptica estanque que funciona
como tanque de armazenamento e tratamento dos efluentes como se pode ver na Figura

7.12. No Anexo 11 representa-se 0 sistema de tratamento utilizado em 7 exploracdes

avicolas.
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B Fossa séptica estanque B Fossa séptica com pogo absorvente
O Fossa séptica com vala absorvente E Fossa séptica bicompartimentada com poco absorvente
B Fossa séptica bicompartimentada com vala absorvente @ Tanque/Poco de retengédo
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B ETAR Urbana B ETAR Industrial

0 Sem tratamento

Figura 7.12 - Tipo de tratamento de aguas residuais industriais nas exploracdes avicolas

134



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrogréficas das Ribeiras do Oeste

Algumas exploracBes adoptaram o sistema de recolha de efluentes por cisterna, sendo
posteriormente encaminhados para as ETAR Municipais. Em alguns casos detectou-se a
presenca de sistemas de fossa com poco absorvente constituindo um foco de poluicédo
aquando a sua infiltracdo. Também foram registados sistemas de retencdo e
armazenamento em lagoa. Para que estas exploracdes possam efectuar as suas
descargas, devem possuir uma licenca de descarga de aguas residuais na linha de agua
ou licenca de espalhamento de aguas residuais/estrume no solo. Para isso devem
possuir o TURH emitido nos termos do Decreto-Lei n.°226-A/2007, de 31 de Maio. Na
Figura 7.13 estdo representadas as exploragdes que possuem TURH e se estes se
encontram validos. Uma grande maioria das exploracfes possuem TURH, no entanto a
gue ter em atencdo as 21 exploragc6es que nao possuem TURH ou tem a sua licenca

caducada.
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Figura 7.13 — Numero de exploracdes sem e com TURH valido ou ndo valido

As exploracdes que pretendem valorizar e reutilizar os efluentes tem que possuir uma

autorizacgdol/licenca, no ambito do PGEP, para o fazerem, visto tratar-se de efluente que
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apesar de tratado pode ser mal aplicado nos solos e dar origem a mais uma foco de
poluicdo. De referir que a ARHTejo s6 licencia descargas na linha de agua. Da analise
aos dados obtidos na ARHTejo verifica-se que contam-se 18, as exploracdes que
aderiram ao espalhamento em solo agricola, valorizando o seu produto. As exploracées
que pretendem reutilizar os seus efluentes séo 39. De acordo com as condicdes gerais
do TURH, o efluente, apds retencao, devera espalhar-se uniformemente sobre o terreno
e de seguida ser incorporado 0 mais brevemente possivel no solo com uma lavoura,
reduzindo assim as perdas por volatilizacdo do azoto sob a forma de amoniaco bem
como a libertacdo de cheiros desagradaveis. Na Figura 7.14 representa-se os Concelhos

gue estao abrangidos pelo espalhamento de aguas residuais de exploragdes avicolas.

Area de espalhamento (ha)

25% 53% 0.2% 8,7%

2,1% 0.9%
, 1%

80,3%
B Santarém (25) B Torres Vedras (231,2) O Peniche (6) O Lourinha (2,6)
B Mafra (7,3) O Tomar (15,3) B Palmela (0,5)

Figura 7.14 — Area de espalhamento de estrume/chorume no solo por Concelho

Constata-se que o Concelho de Torres Vedras é o que detém maior area de
espalhamento e 0 que estd mais exposto ao tipo de poluicdo difusa. Sobrepondo os
Concelhos abrangidos pelo espalhamento as massas de agua subterraneas em risco
verifica-se que nenhum destes Concelhos possuem massas de agua subterrdneas em
risco, a excep¢do do Concelho de Santarém que, parcialmente tém uma massa de agua

subterranea em risco como se pode ver na Figura 7.15.

Relativamente as exploracdes que se encontram abrangidas pelo PCIP, PRTR (criagdo
intensiva de aves de capoeira com mais de 40000 unidades) em 2008 e de acordo com a
andlise aos dados obtidos na ARHTejo, que, das 79 exploragbes, 55 estdo abrangidas

por estes protocolos como se pode ver na Figura 7.16.
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Figura 7.15 — Espalhamento/rega de chorume/estrume nas massas de agua subterraneas

em risco

Abrangidas pelo PCIP  Nao abrangidas pelo Abrangidas pelo PRTR N&o abrangidas pelo
PCIP PRTR

Figura 7.16 — Exploracfes abrangidas e nao abrangidas pelo PCIP e PRTR

Da andlise das exploragcbes abrangidas pelo PCIP e PRTR por Concelho ilustrada na
Figura 7.17, verifica-se que uma grande parte das exploracdes que possuem acima de
40000 aves estao sobretudo nos Concelhos de Torres Vedras, Ferreira do Zézere e

Tomar.
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Figura 7.17 - Explora¢des avicolas por Concelho abrangidas pelo PCIP e PRTR

De referir que estas unidades previnem e controlam, de uma forma coordenada, a
poluicdo do ar, da 4gua e do solo resultante das emissdes das suas instalacées agro-
pecuérias. Também estdo abrangidas pela implementacdo de medidas (MTD) destinadas
a evitar ou a reduzir as emissfes dessas actividades para o ar, a 4gua ou o solo, a
prevencdo e controlo do ruido e a producdo de residuos, tendo em vista alcangar um

nivel elevado de protec¢cdo do ambiente no seu todo.

A actividade PCIP desenvolvida nas instalagfes ndo origina efluentes industriais, uma
vez que a lavagem de pavilhdes é efectuada a seco. Nao obstante, dada a existéncia de
valas impermeaveis ao longo dos pavilhdes avicolas, com ligacdo ao seu interior, as
instalagBes estabelecem um sistema de drenagem para a retengdo das eventuais aguas

residuais ai acumuladas, para cumprimento do n.° 3 do artigo 3° da Portaria GEP.

O PRTR contém informacdes sobre as emissfes dos poluentes (para o ar, a agua e o
solo de qualquer dos poluentes especificados na Tabela 7.3 em relacdo aos quais tenha
sido excedido o limiar aplicavel especificado na Tabela 7.3), que devem ser comunicadas

pelos operadores dos estabelecimentos dedicados a esta actividade.

Tabela 7.3 — Regulamento PRTR-E

Regulamento PRTR

Codigo Actividade Limiar de capacidade Lista de Poluentes
7a)i Instalacdes para (i) Com capacidade para  Ntotal, Ptotal, Cobre, Zinco, Carbono
criagdo intensiva de 40000 aves Orgénico Total

aves de capoeira
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BN

O operador deve comunicar anualmente a autoridade competente as quantidades,
indicando ao mesmo tempo se o0s dados se baseiam em medi¢Bes, célculos ou
estimativas, das transferéncias para fora do local de qualguer dos poluentes
especificados no anexo Il do PRTR, presentes nas &guas residuais destinadas a
tratamento, para 0s quais tenha sido excedido o limiar especificado na coluna 1 b) do
anexo Il do PRTR.

A actividade PRTR desenvolvida nas 55 explora¢des de aves relativamente a emissao de
poluentes para a agua ou solo ou transferéncia dos poluentes para sistemas de
tratamento pode ser visualizada na Tabela 7.4. Refira-se que apenas uma exploragédo

reportou os valores dos poluentes em 2008.

Tabela 7.4 — Emissao/Transferéncia de Poluentes (PRTR, 2008)

PRTR-E
ID . Poluentes emitidos Poluentes transferidos
Agua Solo
1 Cu-131Kg nao reportado néo reportado

Zn — 155 Kg

Nos termos da legislacdo relativa & PCIP, € concedida a Licenca Ambiental (LA) as
exploracdes que possuam acima de 40000 aves. Nesse sentido as exploragbes que
possuem LA (2005-2010) das 79 inventariadas, 53 estdo abrangidas por esta licenca
actualmente valida em todas as exploracdes (Figura 7.18).
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Figura 7.18 - Exploracdes abrangidas pela LA

De referir que as exploracfes que ndo sdo abrangidas pela LA tem um efectivo animal
inferior a 40000 aves. Representa-se na Figura 7.19 as exploragcées por Concelho

abrangidas pela LA.
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1 3 2
@ Alcobaca B Alenquer O Bombarral O Caldas da Rainha
B Cartaxo B Ferreira do Zézere M Leiria O Lourinha
B Obidos B Peniche @ Santarém @ Soure
O Tomar W Torres Vedras M Vendas Novas

Figura 7.19 — Exploragdes avicolas por Concelho abrangidas pela LA

As instalacbes deverdo cumprir desde ja as obrigacfes impostas, devendo a LA integrar
0 processo de licenciamento da actividade industrial. As explora¢cdes avicolas existentes
tém um prazo de oito anos apds a sua entrada em aplicacdo para obter uma licenga nos
termos da Directiva n® 2008/1/CE de 15 de Janeiro.

O REF também ¢é aplicado nas exploracdes avicolas, sendo-lhes cobrada a taxa de
recursos hidricos de acordo com o Decreto-Lei n.° 97/2008 de 11 de Junho, tendo em
conta o valor social, a dimensdo ambiental e o valor econémico da agua. O calculo da
Taxa dos Recursos Hidricos (TRH), na componente relativa a rejeicao de efluentes nos
recursos hidricos, é efectuado com base na carga organica (CBOs e CQO) e nos
nutrientes (N e P) neles contidos. O operador esta sujeito a0 pagamento dos custos
decorrentes das utilizacdes de dominio hidrico da instalacdo. De acordo com os dados
obtidos em 2009, apenas 8 exploragfes é aplicado o REF. A Figura 7.20 representa as

exploracdes por Concelho com aplicacdo do REF em 2009.

Trar

Ferreira do Zézere Torres Vedras Bombarral Peniche

w

N.° de exploragdes
N

[N

Figura 7.20 — Numero de exploracdes avicolas com aplicacdo do REF, por Concelho em
2009

Assim sendo é efectuado o autocontrolo a estas 8 exploragcdes com o envio periodico
(mensal) & ARHTejo dos resultados analiticos bem como da captacdo de agua.

Geralmente os parametros analisados (CQO, CBOs, Nigtal, Piota € MO) VEM expressos em
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mg/l e o volume captado de 4gua em m®. O valor é cobrado em funcdo do resultado
destes parametros. Na Figura 7.21 complementada com a Tabela 7.5, apresenta-se o

autocontrolo com periodicidade mensal obtido em 5 exploracdes avicolas.

De referir que o processo de licenciamento e o autocontrolo associado existente néo
permitem identificar nem contribuem para monitorizar a quantidade de nutrientes lancada
no solo e nas massas de aguas. O impacto causado depende, naturalmente, da
susceptibilidade das massas de agua receptoras. De acordo com as condicBes gerais do
TURH, a descarga das aguas residuais no solo ndo deve provocar alteragdo da qualidade
das aguas subterraneas, ficando assim condicionada a natureza do terreno de infiltracéo,
as suas condi¢cdes de permeabilidade e a altura do nivel freatico bem como a outros
possiveis factores decorrentes da necessidade de preservacao do ambiente e de defesa
da saude publica.

250,01 B CQO (mg/l)
O CBO5 (mgl/l)
20001 B Ntotal (mg/l)
~ 150,07 | Ptotal (mg/l)
£ m MO (mgl)
100,01
50,01
0,01
N.° da Exploragéo
600,0 - B CQO (mg/l)
0O CBO5 (mg/l)
500,0 1 @ Ntotal (mg/l)
400,0 W Ptotal (mg/l)
= ’ B MO (mg/l)
S 3000
200,0 1
100,0 -
0,0 1
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUL |AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
5

N.° da Exploragao

Figura 7.21 — Autocontrolo com periodicidade mensal obtido em 5 explorac8es avicolas
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Tabela 7.5 — Valores obtidos no autocontrolo em 5 exploracdes avicolas

ID da Exploragéo MES  Volume CQo CBOs Ntotal Ptotal MO
captado (mgl/l) (mg/l) (mgll) (mg/l) (mgll)
(m3)

1 FEV 0 240,0 0,0 0,0 0,0 80,0
2 JAN 0 32,0 0,0 0,0 0,0 10,7
JAN 0 210,0 0,0 0,0 0,0 70,0

3 DEZ 2340 140,0 45,0 50,5 2,3 76,7
FEV 2340 109,3 40,8 20,7 2,6 63,6

MAR 2340 57,0 46,0 1,0 1,0 49,7

JUN 2340 100,0 440 18,3 1,2 62,7

SET 2340 140,0 28,0 12,9 5,8 65,3

4 JAN 441 150,0 40,0 76,7
5 JAN 10850 510,0 140,0 35,0 2,2 263,3
FEV 11620 3,0 22,0 0,5 0,5 15,7

MAR 12710 86,0 62,0 2,8 0,5 70,0

ABR 12450 78,0 30,0 13 0,5 46,0

MAI 12183 110,0 24,0 5,6 0,5 52,7

JUN 10380 54,0 10,0 9,2 1,8 24,7

JUL 11315 59,0 32,0 12,3 0,5 41,0

AGO 12338 18,0 10,0 6,4 0,5 12,7

SET 10500 68,0 10,0 6,2 0,5 29,3

ouT 11408 18,0 10,0 1,0 0,5 12,7

NOV 11100 170,0 10,0 4.4 0,5 63,3

DEZ 11005 18,0 10,0 0,5 0,5 12,7

Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de 150,0 40,0 15,0 10,0 77,0

Agosto (Anexo XVIII) - VLE

Valor Limite de Emissao (VLE) Ultrapassou o Valor Limite de Emisséo

De acordo com os dados do autocontrolo obtidos dos TURH, das LA e do REF verifica-se
que alguns parametros foram ultrapassados quando comparados com o Anexo XVIII do
Decreto-Lei n.° 236/2008 de 1 de Agosto, violando o VLE. As pressdes ndo foram todas
identificadas na RHTejo e BHRO, pelo facto de nédo se dispdr de informacao relativa a
caracterizacao dos seus afluentes. Os operadores terdo de cumprir os VLE incluidos nas
respectivas licengas ambientais. Os VLE a aplicar devem ter em consideragdo as
caracteristicas técnicas da instalacdo, a sua implantacdo geogréafica e as condicbes

ambientais do local.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, que procede a
transposicdo para a ordem juridica interna da Directiva n.° 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa a normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, define que, compete as ARH estabelecer, nos termos da
alinea 1) do n.° 6 do artigo 9.° da Lei da Agua, e da alinea e) do n.° 2 do artigo 3.° do
Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de Maio, para as aguas superficiais abrangidas pelo
presente decreto-lei, a rede de monitorizacdo, na agua, nos sedimentos e no biota, das

substancias que constam dos anexos | (Lista das substancias prioritarias no dominio da
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politica da &gua) e Il (Lista de outros poluentes no dominio da politica da agua) do
presente Decreto-Lei. Na circunstancia para o sector avicola certas substancias
perigosas (Cobre e Zinco), prioritArias e outras substancias poluentes deveriam ser
monitorizadas e fazerem parte dos parametros de autocontrolo nos TURH e LA. Na
Tabela 7.6 apresenta-se a lista de substancias perioritarias e outras substancias

poluentes a aplicar neste sector.

Tabela 7.6 — Lista de substéncias prioritarias e outras substancias poluentes

Decreto-Lei n.° 103/2010 Anexo l e ll Decreto-Lei n.° 236/98 Anexo XVI Unidades
Substancias Perigosas  Mercurio (*) 0,05 mg/l Hg
Niquel 2,0 mg/| Ni
Chumbo 1,0 mg/l Pb
Cadmio (*) 0,2 mg/l Cd
Hexaclorociclo-hexano (HCH 20 g/l
100
50®
Pentaclorofenol 2 ug/l
Hexaclorobenzeno (HCB)(*) 0,03 ug/l
Hexaclorobutadieno (HCBD)(*) 0,1 pg/l
Outras substancias Aldrina 30 pg/l
Dialdrina 30 pg/l
Endrina 30 pg/l
Isodrina 30 pg/l
DDTtotal 25 pa/l
Isémero p-p’DDT 10 pg/l
Tetracloreto de carbono 12 pa/l

VLE VMA

(*) Consideram-se substéncias perigosas prioritarias as substancias que apresentam um risco acrescido em
relagdo as substancias prioritarias.

(1) Aplicavel a dguas de estuarios, marinhas e territoriais.

(2) Aplicavel a dguas doces superficiais afectadas pelas descargas.

(3) Aplicavel a dguas doces superficiais ndo afectadas pelas descargas

Tendo presente que 0 objectivo desta tese se prende com a resolucdo de problemas
ambientais graves e persistentes provocados pela carga poluente gerada pela actividade
produtiva deste sector caracterizado anteriormente, importa conhecer e identificar zonas
de maior pressédo, bem como a sua distribuicdo na RHTejo e BHRO. Para tal, recorreu-se
a diversas referéncias bibliogréficas da especialidade e dados de experiéncias nacionais
e internacionais que retratam a realidade portuguesa do sector avicola. Perante o melhor
conhecimento disponivel, obteve-se o0s coeficientes de poluicdo para os efluentes
caracteristicos destas exploragbes, tendo-se acautelado as particularidades dos

processos produtivos e consequentemente dos efluentes deste sector.

Dada a diversidade destas pressdes, a aplicacdo de coeficientes para o célculo da

estimativa das cargas pode variar muito, no entanto identificou-se, de uma forma
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generalizada as pressdes responsaveis pelo estado de qualidade das massas de agua.
As estimativas das cargas organicas foram efectuadas apenas para os parametros CQO,
CBOs, SST, Ntotal e Ptotal, uma vez que sdo 0s mais representativos no contributo da
contaminacdo das aguas subterraneas. Estas estimativas foram assumidas como cargas
de poluicdo inteiramente afluentes as massas de agua. Para isso foram utilizados

coeficientes para a estimativa de cargas poluentes como se pode ver na Tabela 7.7.

Tabela 7.7 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes

Coeficientes (Kg)
CQoO CBOs SST N P
Avicultura g/animal 19% 5% 40" 1? 2

Sector Unidade

(1) Gongcalves, 2005; (2) Luderitz et al, 1989

No que respeita as aviculturas, atendendo ao facto de a maioria das exploracfes
apresentar sistemas de tratamento primario por fossa séptica estanque com decantacgéao,
a estimativa das cargas poluentes foi realizada considerando as eficiéncias tipicas de

tratamento primario, obtidas através deste sistema de tratamento.

Tabela 7.8 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no ambito da estimativa de cargas
poluentes

Eficiéncia de Remocéo (%)

Grau de Tratamento CQO CBOs SST N P
Primario 25% 25 50" 9,1 11,1@

(1) Norma ATV-DVWK-A 131 E

Refira-se que, no caso em que ndo existe informacdo acerca do grau ou tipo de
tratamento das ETAR urbanas ou industriais identificadas, foi considerado que estas
possuem apenas tratamento primario, assumindo-se assim a pior situacdo. O calculo
obtido a partir dos dados das exploragfes relativamente & estimativa das cargas
poluentes anuais geradas, onde € aplicado como factor de producdo os coeficientes,

pode ser visualizado na Figura 7.22 suportado pela Tabela 7.9

Tabela 7.9 - Cargas poluentes médias anuais geradas nos aviarios

CQO CBOS SST Ntotal Ptotal
Total (ton/ano) 751,4 197,7 1582,0 39,5 79,1
Quantidade removida com 187,9 49,4 791,0 3,6 8,8
tratamento (ton/ano)
Descarregado para o solo 563,6 148,3 791,0 36,0 70,3
(ton/ano)
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Figura 7.22 — Cargas poluentes médias anuais geradas nos aviarios

As cargas anuais de poluicdo difusa (CQO, CBOs, SST, Ntotal e Ptotal) associadas a
agricultura na RHTejo e BHRO foram de 563,6 ton/ano de CQO, 148,3 ton/ano de CBOs,
791 ton/ano de SST, 36 ton/ano de Ny € 70,3 ton/ano de Py

As figuras seguintes representam a distribuicdo de cargas organicas e nutrientes do

sector avicola, por Concelho.
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Figura 7.23 — Carga de CQO (Ton/ ano) por Concelho relativo ao sector avicola

De acordo com a Figura 7.23, observa-se a distribuicdo de carga anual de CQO gerada
pelo sector em estudo, evidenciando a maior pressdo exercida no litoral da RHTejo e
BHRO, sobretudo nos Distritos de Lisboa e Setubal, com forte incidéncia no Concelho de
Vendas Novas (abrangido parcialmente) com valores acima de 5000 ton CQO/ano e no

Concelho de Alenquer com valores entre 2500 e 5000 ton. CQO/ano.

Na Figura 7.24 observa-se a distribuicdo de carga anual de CBOs gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior presséo exercida no Litoral da RHTejo e BHRO, sobretudo
nos Distritos de Lisboa e Setubal, com forte incidéncia nos Concelhos de Vendas Novas
(valores entre 2500 e 5000 ton CBOs/ano) e Alenquer (valores entre 1000-2500 ton
CBOs/ano).
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Figura 7.24 — Carga de CBOs (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola

Na Figura 7.25 observa-se a distribuicdo de carga anual de SST gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior presséo exercida no Litoral da RHTejo e BHRO, sobretudo
nos Distritos de Lisboa, Leiria e Setubal, com forte incidéncia nos Concelhos de Alenquer
e Vendas Novas (abrangido parcialmente) com valores superiores a 5000 ton SST/ano e
nos Concelhos de Alcobaca, Bombarral e Soure com valores entre 1000-2500 ton
SST/ano.
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Figura 7. 25 — Carga de SST (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola

Na Figura 7.26, observa-se a distribuicdo de carga anual de N gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressédo exercida na faixa litoral, sobretudo nos Distritos de
Lisboa, Leiria e Setubal, com forte incidéncia nos Concelhos de Alenquer, Bombarral e
Vendas Novas (abrangido parcialmente) com valores superiores a 100 ton de N/ano e
nos Concelhos de Alcobaca e Soure (abrangido parcialmente) com valores entre 50 e
100 ton de N/ano. De facto é neste sector em estudo, onde ocorre com maior frequéncia,
o espalhamento no solo, juntamente com os lagares, sendo responsaveis pela quase
totalidade da carga de azoto produzida. De acordo com o ENEAPAI os Concelhos de
Alcobacga, Ferreira do Zézere, Leiria e Lourinhd possuem cargas de Azoto por hectare
superiores ao estabelecido no CBPA (170 kg N/ha.ano em zonas classificadas como

vulneraveis e 210kg N/ha.ano para as restantes zonas), situacdo particularmente
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evidente quando se considera alguns tipos de cultura onde geralmente se procede a

pratica de espalhamento no solo dos efluentes.

90

1 km

Legenda

[ Limites_ARHT
Concelhos_ARHT
[ ALCOBACA

Bl ALENQUER

] BATALHA

(] BENAVENTE
I BOMBARRAL
[ capavaL

(] CALDAS DA RAINHA
[ CARTAXO

(] FERREIRA DO ZEZERE
[ LERIA

[ LOURINHA

] maFRA

] MONTDO

] OUREM

[ pALMELA

[ PENICHE

] SANTAREM

[ sETUBAL

= sourRE

C ToMAR

] TORRES VEDRAS
B VENDAS NOVAS
[ 6BIDOS

[ Portugal_ARH

-‘P'IUUTI:II'I. de Mfano I:I 50-100 Ton. de Mfano I:I =50 Ton. de N/ana

Figura 7.26 — Carga de Azoto (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola

Na Figura 7.27, observa-se a distribuicdo de carga anual de P gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressédo exercida na faixa litoral, sobretudo nos Distritos de
Lisboa, Leiria e Setubal, com forte incidéncia nos Concelhos de Alcobacga, Alenquer,
Bombarral, Soure e Vendas Novas (sendo este 2 ultimos Concelhos abrangidos
parcialmente) com valores superiores a 100 ton de P/ano e nos Concelhos de Caldas da
Rainha, Cartaxo, Ferreira do Zézere, Leiria, Santarém, Setlbal, Tomar e Torres Vedras

com valores entre 50 e 100 ton de P/ano.
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Figura 7.27 — Carga de Fosforo (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector avicola

A presséo agro-pecuaria exercida no solo e nas massas de agua é elevada, onde as pra-
ticas de fertilizacdo dos terrenos utilizadas estdo associadas a incorporacdo de residuos
organicos, como 0s estrumes e 0s chorumes. Estes s@o a principal fonte de contamina-
¢do e de poluicdo do solo e massas de 4gua subterrdneas. Quando se infiltram nas
massas de agua, poderdo causar graves problemas de poluicdo devido, por um lado, a
sua elevada caréncia bioquimica de oxigénio (CBOs) que originara uma redugdo maior ou
menor da taxa de oxigénio dissolvido na agua, pondo em causa a sobrevivéncia dos
peixes e, por outro, veiculando quantidades maiores ou menores de nutrientes que
contribuirdo para a eutrofizacao das aguas com todos os inconvenientes dai resultantes.
Com as medidas agro-ambientais, prevé-se um melhoramento na protec¢éo dos solos na
medida em que se combate os processos de degradacdo do solo e da agua, incluindo
também o apoio a agricultura biolégica, a mobilizacdo para a protec¢do e conservacao,
gestdo de sistemas de pastagens extensivos, assim como a utilizacdo de composto

certificado.
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Da andlise aos dados obtidos na ARHTejo verificou-se anteriormente que os Concelhos
onde ocorre maior espalhamento de chorume/estrume sdo os de Torres Vedras,
Santarém e Tomar, destacando-se o primeiro Concelho com uma area de espalhamento
de 231 ha o que acarreta um aumento significatico de nutrientes no solo e
consequentemente a probabilidade de haver maior contaminacdo das massas de agua

subterraneas.

Efectuou-se o calculo das cargas médias anuais, obtido apartir do autocontrolo do REF
em 3 exploracdes de aves e constatou-se que as cargas afluentes as massas de agua
sdo muito baixas comparativamente com as cargas estimadas como se pode ver na
Tabela 7.10.

Tabela 7.10 — Cargas organicas efluentes médias anuais provenientes de 3 aviarios

ID CQO (Kg/ano) CBOs (Kg/ano) Nia (Kg/ano) Py (Kg/ano) MO (Kg/ano)
3 3068 52 10 1 2
4 794 72 7 2 9
5 13427 87 6 0 1

Refere-se ainda que os dados utilizados para a obtencéo das cargas efluentes, sobretudo
os volumes de captacdo mensais, séo inconsistentes e pouco fidveis quando se repetem

pelos doze meses do ano.

As exploracdes que eventualmente entrarem em incumprimento legal, deverdo encontrar
solucdes, que pode passar por uma melhoria no tratamento utilizado, ou até proceder-se
a recolha do efluente para uma ETAR Municipal. Na Figura 7.28 representa-se na
RHTejo e BHRO as descargas dos efluentes de aviarios para linhas de agua e as ETAR

Municipais que recebem efluentes Urbanas e Industriais por Concelho.

Todas as exploracfes avicolas tem na sua proximidade uma ETAR Municipal com
capacidade para receber os seus efluentes. As exploracbes devem optar sempre que
possivel, pela utilizacdo das MTD dos BREF, no sentido de encontrarem solucées

técnica, econémica e ambientalmente sustentaveis.
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Figura 7.28 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluente de aviarios

7.2. Sector Agro-Industrial - Lacticinios

No sector dos lacticinios existem dois grandes grupos de unidades produtivas:

e Unidades de grande dimensdo, de transformacdo de leite e produtos lacteos
(utilizam no seu processo de transformacéo cerca de 86% do leite laborado no
sector dos lacticinios, mas representam apenas cerca de 5% das unidades
produtivas);

e Unidades de menor dimensdo, fundamentalmente de producdo de queijo
tradicional.

Da analise dos dados obtidos na ARHTejo, representa-se na Figura 7.23 esses dois
grupos constatando que as unidades de menor dimensdo detém 71% da produgdo na
RHTejo e BHRO.
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Figura 7.29 — Representacéo dos dois grupos de unidades produtivas

Os Distritos que possuem a maior representatividade deste sector sdo os de Lisboa e
Portalegre, onde se situam mais de 70% das unidades de producéo.
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Figura 7.30 - Distribuicdo por Distrito das unidades de producéo

De acordo com informacao obtida na ARHTejo, na Tabela 7.11 observa-se o numero de
pequenas queijarias por Concelho, onde se verifica que a maior concentracdo esta
localizada na regido Centro, com predominancia na zona da Serra da Estrela (Covilha,
Seia, Oliveira do Hospital, Gouveia, Fornos de Algodres) e nos Concelhos da Guarda,
Trancoso, Penamacor, Idanha-a-Nova, Castelo Branco, Fundao, e Alentejo (Concelhos

de Nisa e Borba).
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Tabela 7.11 - Queijarias por Concelho na RHTejo e BHRO
ARH do Tejo e BH N.° de exploracdes
ribeiras do Oeste
Nisa
Montijo
Mafra
Montemor-o-Novo
Ourém
Torres Vedras
Monforte
Loures
Abrantes
Crato
TOTAL

QrrrrRrRRrRPRORR

Das 24 unidades agro-industriais (lacticinios) identificadas na RHTejo e BHRO verificou-
-se que ndo h&a uma distribuicdo homogénea pela area em estudo. Na Figura 7.31 estédo
representadas as exploragdes por Concelho, constatando que os Concelhos de Mafra e

Avis séo os que detém o maior n.° de exploragdes.

'_rLorres Vedras; 1 Abrantes; 1

Sintra; Avis: 2

Portalegre; 1

Palmela; 1 Castelo Branco; 1

Ourém; 1 Covilha; 1
Nisa; 1 Crato; 1
Montijo; 1 Loures; 1
Montemor-o-Novo; 1

Monforte; 1

Mafra; 8

Figura 7.31 — N.° de unidades por Concelho

Na Figura 7.32, observa-se a distribuicdo espacial das agro-industrias existentes por
Concelho, constatando que o numero de exploragfes identificadas e licenciadas na
RHTejo e BHRO esta disperso por toda a &area. No sector dos lacticinios foram
identificadas 32 exploragbes que n&o constam na RHTejo e BHRO e que estdo
localizadas nos Concelhos Ansido, Pedrogdo Grande, Sertd, Vila de Rei, Proenga-a-
Nova, Castelo Branco, Idanha-a-Nova, Fund&o, Belmonte, Sabugal e Guarda, como se

pode ver na Figura 7.33.
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Figura 7.33 — Lacunas detectadas de licencas ambientais de exploracfes de lacticinios
gue fazem parte da RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo
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Relativamente as descargas de efluentes produzidas nestas industrias, estas podem
comprometer seriamente 0 meio hidrico ja que a maior parte das exploracbes descarrega
nas linhas de agua. E certo que uma grande parte dispde de sistemas de tratamento, no
entanto as pequenas unidades fabris e até caseiras (queijarias tradicionais) ndo dispdem

de sistemas de tratamento eficazes para tratar os seus efluentes.

Os efluentes de exploracdes de lacticinios tem maioritariamente como destino final a
linha de agua. Foram detectadas 21 descargas na RHTejo e BHRO, abarcando os
Concelhos de Mafra, Sintra, Loures, Torres Vedras, Abrantes, Castelo Branco, Crato,
Portalegre, Monforte, Avis, Montemor-o-Novo e Montijo. A Unica descarga efectuada para
o solo situa-se no Concelho de Mafra. Também foi detectada 1 exploragdo no Concelho
de Palmela que, apesar de descarregar para a linha de dgua nao pertence a RHTejo e
BHRO. Na Figura 7.34 representa-se as descargas das explora¢cfes de lacticinios para o
solo e para a linha de agua. De referir que estas Ultimas descargas sao previamente
tratadas em ETARI.
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Figura 7.34 — Descargas de efluentes de lacticinios para o solo e para a agua na area de

jurisdicdo da ARHTejo
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De acordo com informacdo das CCDR’s em 2005, apenas 13% das exploracdes
efectuavam descargas para o solo e 62% para a linha de agua. De acordo com os dados
obtidos na ARHTejo, verifica-se que na RHTejo e BHRO, 95% das exploracdes efectuam

descargas para a linha de agua e apenas 5 % das exploracdes descarregam no solo.

Sobrepondo as descargas de efluentes das exploragdes de lacticinios nas massas de
agua superficiais em risco (classificagédo atribuida pela ARHTejo), verifica-se na Figura
7.35 que, todas as descargas estdo sobre as massas de agua em risco, revelando-se
preocupante se efectivamente os sistemas de tratamento ndo forem eficientes na
remocado dos poluentes ou as exploracdes ndo adoptarem medidas ou solucdes técnicas,
econOmicas e ambientalmente sustentaveis, por forma a minimizar os efeitos nefastos

sobre massas de agua superficiais.
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Figura 7.35 — Descarga de efluentes de exploracdes de lacticinios/queijarias nas massas
de &gua superficiais em risco

A descarga de 4guas residuais a partir das unidades industriais de producdo de leite
contribui quase na totalidade para o N e P emitido para as linhas de agua em todo este
sistema, e contribuindo em 28%, para as emissdes totais de CQO. Por outro lado, o sub-

sistema de producdo de embalagens Tetra Pak € o principal responsavel por mais de
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70% e 89%, respectivamente, das emissdes totais de CQO e NO; para as linhas de
agua, tendo um contributo menos significativo no que respeita as emissées de NH," e
PO,*(Castanheira, 2008).

Detectou-se apenas uma exploragdo de lacticinios na RHTejo e BHRO a descarregar
para o solo. Esta descarga localiza-se na massa de agua subterrdnea Orla Ocidental

Indiferenciado da Bacia do Tejo, como se pode ver na Figura 7.36.
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Figura 7.36 — Descarga de uma exploracéo de lacticinios/queijarias para o solo

Da andlise dos dados obtidos na ARHTejo constata-te que o tipo de sistema de
tratamento de 4guas residuais mais adoptado nestas exploracdes € a utilizacdo de ETARI
com varias fases de tratamento. Dadas as caracteristicas deste efluente, € necessario ter
um sistema de tratamento que permita maximizar a eficiéncia de remocao de gorduras,
sélidos suspensos, CQO, CBOs, Ny, Pt Algumas exploracdes (pequenas queijarias)

adoptaram o sistema de separacédo de gorduras + fossa biol6gica + poco absorvente.

Para além de ter sido detectado explorac6es sem qualquer sistema de tratamento de

efluentes, detectou-se também a presenca de sistemas de fossa séptica bicomparti-
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mentada, fossa tricompartimentada e dois poc¢os absorventes constituindo um potencial
foco de poluicdo aquando da sua infiltragcdo. O tipo de tratamento adoptado nas
exploracoes de lacticinios para tratar as aguas residuais domésticas e industriais pode

ser visto na Figura 7.37.

N.° de sistemas

0
B ETARI (18)

B Sem ETARI (3)

O Sistema de separacdo de gorduras + fossa biolégica + po¢o absonente (1)

@ Fossa séptica bicompartimentada, fossa tricompartimentada e dois pogos absonentes (1)

B Colector Municipal (1)

Figura 7.37 — Sistema de tratamento adoptado nas exploragdes de lacticinios/queijarias

De acordo com informagdo das CCDR’s em 2005, apenas 6% das exploracdes
descarregavam os efluentes no colector municipal. Na RHTejo e BHRO essas mesmas
descargas correspondem a 4% do total. Constata-se que a utilizacdo de ETARI é mais

recorrente, como tipo de tratamento a dar aos efluentes domésticos e industriais.

Para que estas exploracdes possam efectuar as suas descargas, devem possuir uma
licenca de descarga de efluentes de aguas residuais urbanas e industriais. Para isso
devem possuir o TURH emitida nos termos do Decreto-Lei n.°226-A/2007, de 31 de Maio.
Na Figura 7.38 estdo representadas as exploragfes que possuem TURH e se estes se
encontram validos. Uma grande maioria das exploragées possuem TURH, no entanto a
que ter em atencdo as 17 exploragbes que tem a sua licenca caducada e as 4

exploracdes que ndo possuem TURH.
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Figura 7.38 - Numero de exploracdes sem e com TURH valido ou nao valido

De acordo com a informagéo das CCDR’s em 2005 mostrava que 42% das exploragfes
tinham licenca de descarga. Na RHTejo e BHRO essa mesma licenca esta representada
em 45% das exploragdes identificadas. No entanto a validade expirada destes TURH
compromete o licenciamento ambiental das exploragbes sendo necessario averiguar se

estas unidades continuam a laborar.

Relativamente as exploracdes que se encontram abrangidas pelo PCIP, PRTR (inclui
instalagBes de tratamento e transformagéo do leite, com capacidade para receber 200 ou
mais toneladas de leite por dia (valor médio anual)) em 2008 e de acordo com a analise
aos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que, das 24 exploracbes, apenas 3 estdo

abrangidas por estes protocolos como se pode ver na Figura 7.39.

N.° de exploragdes
-
N

Abrangidas pelo PCIP  N&o abrangidas pelo Abrangidas pelo N&o abrangidas pelo
PCIP PRTR PRTR

Figura 7.39 — Exploracbes abrangidas pelo PCIP e PRTR
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Da analise das exploracfes abrangidas pelo PCIP e PRTR por Concelho, verifica-se que
as exploracdes que possuem instalacdes de tratamento e transformacédo do leite, com
capacidade para receber 200 ou mais toneladas de leite por dia estdo nos Concelhos de

Castelo Branco, Avis e Palmela.

De referir que estas unidades previnem e controlam, de uma forma coordenada, a
poluicdo do ar, da agua e do solo resultante das emissdes das suas instalacdes agro-
industriais. Também estédo abrangidas pela implementacdo de medidas (MTD) destinadas
a evitar ou a reduzir as emissdes dessas actividades para o ar, a agua ou o solo, a
prevencdo e controlo do ruido e a producao de residuos, tendo em vista alcancar um

nivel elevado de proteccdo do ambiente no seu todo.

A actividade PCIP desenvolvida nas instalacbes origina efluentes industriais,

estabelecendo um sistema de tratamento das aguas residuais industriais.

O PRTR contém informacdes sobre as emissdes dos poluentes (para o ar, a 4gua e o
solo de qualquer dos poluentes especificados na Tabela 7.12 em relacédo aos quais tenha
sido excedido o limiar aplicavel especificado na Tabela 7.12), que devem ser

comunicadas pelos operadores dos estabelecimentos dedicados a esta actividade.

Tabela 7.12 — Regulamento PRTR-E

Regulamento PRTR

Caddigo Actividade Limiar de Alteragdes no Lista de Poluentes
capacidade Regulamento PRTR-E
8c Tratamento e Com capacidade Redacéo diferente: a Ntotal, Ptotal, Arsénio,
transformacdo  para receber 200 PCIP baseia-se na Cadmio, Cromio Cobre,
de leite toneladas de guantidade média de leite Mercurio, Niquel, Chumbo,
leite por dia efectivamente recebida, Fendis, Hidrocarbonetos
(valor médio enquanto o PRTR-E se Aromaticos Policiclicos Zinco,
anual) baseia na capacidade Carbono Organico Total,
para receber leite Cloretos, Fluoretos,

Fluoranteno, Benzo

BN

O operador deve comunicar anualmente a autoridade competente as quantidades,
indicando ao mesmo tempo se os dados se baseiam em medi¢des, calculos ou
estimativas, das transferéncias para fora do local de qualquer dos poluentes
especificados no anexo Il do PRTR, presentes nas aguas residuais destinadas a
tratamento, para os quais tenha sido excedido o limiar especificado na coluna 1 b) do
anexo Il do PRTR.
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A actividade PRTR desenvolvida nas 3 exploracdes de lacticinios/queijarias relativamente
a emissdao de poluentes para a agua ou solo ou transferéncia dos poluentes para
sistemas de tratamento pode ser consultada via internet e apresenta-se na Tabela 7.13.

Refira-se que apenas uma exploragéo reportou os valores dos poluentes em 2008.

Tabela 7.13 — Emissdo/Transferéncia de Poluentes

PRTR-E
ID _ Poluentes emitidos Poluentes transferidos
Agua Solo
1 nao reportado nao reportado Arsénio e seus compostos (AS) — 63,5 Kg

Cadmio e seus compostos (Cd) — 7,93 Kg
Niquel e seus compostos (Ni) - 31,7 Kg
Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA)- 444Kg

Nos termos da legislacao relativa a PCIP, é concedida a Licenca Ambiental (LA) as
exploracdes que possuam instalagbes de tratamento e transformacgdo do leite, com
capacidade para receber 200 ou mais toneladas de leite por dia. Nesse sentido as
exploragbes que possuem LA no periodo de 2005-2010, apenas 3 das 24 inventariadas,
estdo abrangidas por esta licenga, como se pode ver na Figura 7.40.
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Com LA Sem LA LA walida LA ndo valida

Figura 7.40 — Explorag6es abrangidas pela LA

Foi detectado uma exploragdo com a LA ndo valida devendo ser alvo de fiscalizagéo.
Uma grande parte das exploracdes ndo sao abrangidas pela LA pelo facto de ndo possui-
rem instalacdes de tratamento e transformacdo do leite, com capacidade para receber
200 ou mais toneladas de leite por dia (valor médio anual). Os Concelhos abrangidos
pela LA sdo os de Castelo Branco, Avis e Palmela. As instalagbes deverao cumprir desde
ja as obrigac6es impostas, devendo a LA integrar o processo de licenciamento da
actividade industrial. As exploracdes de lacticinios existentes tém um prazo de oito anos
apos a sua entrada em aplicacdo para obter uma licenca nos termos da Directiva
2008/1/CE de 15 de Janeiro.

O REF também é aplicado nas explorac6es de lacticinios, sendo-lhes cobrada a taxa de
recursos hidricos de acordo com o Decreto-Lei n.° 97/2008 de 11 de Junho, tendo em

conta o valor social, a dimensdo ambiental e o valor econémico da agua. O célculo da
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taxa dos recursos hidricos, na componente relativa a rejeicdo de efluentes nos recursos
hidricos, é efectuado com base na carga organica (CBOs e CQO) e nos nutrientes (N e P)
neles contidos. O operador esta sujeito ao pagamento dos custos decorrentes das
utilizagcbes de dominio hidrico da instalacdo. De acordo com os dados obtidos na
ARHTejo, referentes ao ano de 2009, apenas em 3 exploracBes localizadas nos
Concelhos de Abrantes, Mafra e Monforte € aplicado o REF. Assim sendo é efectuado o
autocontrolo a estas 3 exploragbes, com o envio periédico (mensal) dos resultados
analiticos bem como da captacdo de 4gua. Geralmente os parametros analisados (CQO,
CBOs, Ntotal, Ptotal e MO) vém expressos em mg/l e o volume captado de agua em m°.
O valor é cobrado em funcéo do resultado destes parametros. Na Figura 7.41 apresenta-
se o0 autocontrolo obtido em 3 exploracoes.

B CQO (mgl/l)
@ CBO5 (mg/l)
O Ntotal (mg/l)
B Ptotal (mg/l)
E-, B MO (mg/l)
N.° da exploragéo
160 B CQO (mg/l)
140 @ CBO5 (mg/l)
120 O Ntotal (mg/l)
_ 100 B Ptotal (mg/l)
?Em 80 B MO (mg/l)
60
40
20
0

N.° da exploracao

Figura 7.41 — Autocontrolo em 3 exploracdes de lacticinios

De acordo com as condi¢ces gerais do TURH, a descarga das aguas residuais na linha
de 4gua nédo deve provocar alteracdo da qualidade das aguas superficiais, ficando assim
condicionada ao sistema de tratamento utilizado bem como a outros possiveis factores

decorrentes da necessidade de preservacdo do ambiente e de defesa da salde publica.
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Tabela 7.14 — Valores obtidos no autocontrolo de 3 exploracdes de lacticinios

ID da exploragéo MES Volume captado  CQO CBOs Ntotal Ptotar MO (mg/l)
(m3/ano) (mg/l)  (mgll) (mg/l) (mg/l)

1 JAN 2694 110 6 2 0 41

FEV 2694 130 5 3 0 47

MAR 2694 9% 12 2 0 40

ABR 3270 94 5 7 0 35

MAI 3320 94 14 5 0 41

JUN 3250 45 7 1 0 15

JUL 1300 130 5 4 0 47

AGO 1300 74 5 16 0 28

SET 2694 40 5 3 0 17

ouT 2300 140 6 1 0 51

NOV 2490 79 5 9 0 30

DEZ 2930 97 8 5 0 38

2 JAN 3000 44 22 0 0 29

NOV 1948 43 10 11 3 21

DEZ 2604 30 21 11 3 24

3 JAN 238 84 18 16 2 40

MAR 238 59 8 19 2 25

MAI 238 150 40 22 2 77

ouT 291 42 7 8 2 19

Decreto-lei n.° 236/98, 150 40 15 10 77

de 1 de Agosto
(Anexo XVIII) — VLE

Valor Limite de Emissé&o (VLE) Ultrapassou o Valor Limite de Emisséo

De acordo com os dados do autocontrolo verifica-se que alguns valores do parametro
Nwr foram ultrapassados quando comparados com o Anexo XVIII do Decreto-Lei n.°
236/2008, de 1 de Agosto violando os VLE. Os VLE referidos no BREF referente aos
lacticinios sdo geralmente considerados adequados para proteger a agua e sao
indicativos dos niveis que devem ser alcancados com a aplicacdo das técnicas

geralmente consideradas MTD.

Tabela 7.15 - Valores de emissado associados as MTD para a minimizacao das emissoes
de aguas residuais de instalac6es de lacticinios/queijarias

Parametro

CBOs <25
CQO <125
SST <50
pH 6-9
Oleos e Gorduras <10
Ntotal <10
Protal 0,4-5

De acordo com os dados obtidos na ARHTejo e com os valores desejaveis do BREF,
verifica-se que ha uma necessidade premente em cumprir estes limites de emisséo,

aplicando para isso, de forma eficaz, as MTD do documento de referéncia.
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De acordo com o Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, que procede a
transposicdo para a ordem juridica interna da Directiva n.° 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa a normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, define que, compete as ARH estabelecer, nos termos da
alinea I) do n.° 6 do artigo 9.° da Lei da Agua, e da alinea €) do n.° 2 do artigo 3.° do
Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de Maio, para as aguas superficiais abrangidas pelo
presente decreto-lei, a rede de monitorizacdo, na agua, nos sedimentos e no biota, das
substancias que constam dos anexos | (Lista das substancias prioritarias no dominio da
politica da agua) e Il (Lista de outros poluentes no dominio da politica da agua) do
presente decreto-lei. Na circunstancia para o sector dos lacticinios certas substancias
prioritarias e outras substancias poluentes devem ser monitorizadas e fazerem parte dos
parametros de autocontrolo nos TURH e LA. Na Tabela 7.16 apresenta-se a lista de

substancias perioritarias e outras substancias poluentes a aplicar neste sector.

Tabela 7.16 — Lista de substancias prioritarias e outras substancias poluentes

Decreto-Lei n.° 103/2010 Anexo l e Il Decreto-Lei n.°236/98 Unidades
Anexo XVI
Substancias Mercurio (*) 0,05 mg/l Hg
Perigosas
Niquel 2,0 mg/l Ni
Chumbo 1,0 mg/l Pb
Cédmio (*) 0,2 mg/l Cd
Hexaclorociclo-hexano (HCH 20 g/l
100
50®
Pentaclorofenol 2 pa/l
Hexaclorobenzeno (HCB)(*) 0,03 pa/l
Hexaclorobutadieno (HCBD)(*) 0,1 pa/l
Outras Aldrina 30 pg/l
substancias
Dialdrina 30 pg/l
Endrina 30 pg/l
Isodrina 30 pa/l
DDTtotal 25 pa/l
Isbmero p-p’DDT 10 pg/l
Tetracloreto de carbono 12 pa/l

VLE VMA

(*) Consideram-se substéncias perigosas prioritarias as substancias que apresentam um risco acrescido em
relac@o as substancias prioritarias.

(1) Aplicavel a 4guas de estuérios, marinhas e territoriais.

(2) Aplicavel a 4guas doces superficiais afectadas pelas descargas.

(3) Aplicavel a aguas doces superficiais ndo afectadas pelas descargas

Tendo presente que o objectivo desta tese se prende com a resolucdo de problemas
ambientais graves e persistentes provocados pela carga poluente gerada pela actividade
produtiva deste sector caracterizado anteriormente, importa conhecer e identificar zonas

de maior presséo, bem como a sua distribuicdo na RHTejo e BHRO. Para tal, recorreu-se
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a diversas referéncias bibliograficas da especialidade e dados de experiéncias nacionais
e internacionais que retratam a realidade portuguesa do sector dos lacticinios. Perante o
melhor conhecimento disponivel, obteve-se os coeficientes de poluicdo para os efluentes
caracteristicos destas exploracBes, tendo-se acautelado as particularidades dos

processos produtivos e consequentemente dos efluentes deste sector.

As pressdes ndo foram todas identificadas na RHTejo e nas BHRO, pelo facto de ndo se
dispor de informacéo relativa a caracterizacdo dos seus afluentes. Dada a diversidade
destas pressoes, a aplicacdo de coeficientes para o calculo da estimativa das cargas
pode variar muito, no entanto identificou-se, de uma forma generalizada as pressdes
responsaveis pelo estado de qualidade das massas de 4gua, mas apenas com base num
namero reduzido de parametros, aqueles para as quais as cargas poluentes afluentes

foram estimadas.

As estimativas das cargas organicas foram efectuadas apenas para os parametros CQO
e CBOs para os efluentes de lacticinios e CQO, CBOs, MO e Ny para as queijarias, uma
vez que sao 0S mais representativos no contributo para o estado tréfico das aguas
superficiais. Estas estimativas foram assumidas como cargas de poluicdo inteiramente
afluentes as massas de agua. Para isso foram utilizados coeficientes para a estimativa de

cargas poluentes como se pode ver na Tabela 7.17.

Tabela 7.17 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes

Capitacédo (Kg)

Sector Unidade/Descritor coo CBO. SST N P
Pasteurizacéo e Kg/m® de leite 1,8% 09% 131 012%¥ 0,059%
Engarrafamento
IndGstria de Queijo Kg/m® de leite 20,1%  133% 149 0,87? 1%
Outras IndUstrias de Kg/m® de leite 10,2%  7.1W 1,1% n.d n.d
lacticinios

(1) Cartaxo, et al, 1985; (2) IPPC, 2006

No que respeita a industria dos lacticinios, atendendo ao facto de a maioria das
exploracdes apresentarem sistemas de tratamento secundario com decantacao primaria,
a estimativa das cargas poluentes foi realizada considerando as eficiéncias tipicas de
tratamento secundario com decantacdo primaria, obtidas através deste sistema de

tratamento.
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Tabela 7.18 - Eficiéncias de tratamento utilizadas no ambito da estimativa de cargas
poluentes

Eficiéncia de Remocao (%)
Grau de Tratamento CQO CBOs SST N P

Secundério com decantacdo primaria 758 750 9o 30 250
(1) ARHTEJO, 2009

Refira-se que, no caso em que ndo existe informacdo acerca do grau ou tipo de
tratamento das ETAR urbanas ou industriais identificadas, foi considerado que estas
possuem apenas tratamento primario, assumindo-se assim a pior situagdo. O calculo
obtido a partir dos dados das exploracBes relativamente a estimativa das cargas
poluentes afluentes anuais aplicando como factor de producdo os coeficientes pode ser
visualizado na Figura 7.42. suportado pelas tabelas 7.19, 7.20 e 7.21. As cargas geradas
estdo divididas em subsectores, sendo eles a industria da pasteurizacdo e
engarrafamento (leite), a industria do queijo e a industria de produtos derivados do leite
(iogurtes e sobremesas lacteas)

Tabela 7.19 — Cargas poluentes médias anuais geradas na industria do leite

CQO CB 05 SST Ntotal Ptotal
Total (ton/ano) 80,0 40,0 57,7 5,3 2,6
Quantidade removida com
tratamento (ton/ano) 60,0 28,0 52,0 1,6 0,7
Descarregado para a linha de
agua (ton/ano) 20,0 12,0 5,8 3,7 2,0

Tabela 7.20 — Cargas poluentes médias anuais geradas na industria do queijo

CQO CB OS SST Ntotal Ptotal
Total (ton/ano)
1680,2 1111,8 117,0 72,7 83,6
Quantidade removida com
tratamento (ton/ano) 1260,1 778,2 105,3 21,8 20,9
Descarregado para a linha de
agua (ton/ano) 420,0 333,5 11,7 50,9 62,7

Tabela 7.21 — Cargas poluentes médias anuais geradas em outras industrias de
lacticinios (iogurtes)

CQO CB O5 SST Ntotal Ptotal
Total (ton/ano) 734,4 511,2 79,2 62,6 72,0
Quantidade removida com
tratamento (ton/ano) 550,8 357,8 71,3 18,8 18,0
Descarregado para alinha de
agua (ton/ano) 183,6 153,4 7,9 43,8 54,0
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Figura 7.42 — Cargas poluentes médias anuais geradas na industria dos lacticinios (2005-
2010)

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo verifica-se que as cargas médias anuais de
poluicdo topica na RHTejo e BHRO no periodo de 2005-2010, para a industria da
pasteurizacdo e engarrafamento, foram de 80 ton/ano de CQO, 40 ton/ano de CBOs, 58
ton/fano de SST, 5 ton/ano de Ntotal e 3 ton/ano de Ptotal. No caso das queijarias, as
cargas foram superiores, sendo 1680 ton de CQO, 112 ton/ano de CBOs, 117 ton/ano de
SST, 73 ton/ano de Ntotal e 84 ton/ano de Ptotal. S&o cargas altamente poluentes que,
ndo tendo qualquer tipo de tratamento, sdo potenciadoras de contaminagdo das massas

de &gua superficiais.

As cargas anuais de polui¢éo topica (CQO, CBOs, SST, N € Piota)) N@a RHTejo e BHRO,
provenientes da industria dos lacticinios foram de 207,9 ton/ano de CQO, 166,3 ton/ano
de CBOs, 8,5 ton/ano de SST, 32,8 ton/ano de Ny € 39,6 ton/ano de P

A figuras seguintes representam a distribuicdo de cargas poluentes pelo sector dos

lacticinios, por Concelho.
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Figura 7.43 — Carga de CQO (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios

De acordo com a Figura 7.43, observa-se a distribuicdo de carga anual de CQO gerada
pelo sector em estudo, evidenciando a maior pressédo exercida no interior da RHTejo e
BHRO, sobretudo nos Distritos de Castelo Branco e Setubal, com forte incidéncia no
Concelho de Palmela (abrangido parcialmente) com valores acima de 1000 ton CQO/ano

e no Concelho de Castelo Branco com valores entre 500 e 1000 ton. CQO/ano.

Na Figura 7.44 observa-se a distribuicdo de carga anual de CBOs gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressao exercida no interior da RHTejo e BHRO, sobretudo
nos Distritos de Castelo Branco e Setubal, com forte incidéncia nos Concelhos de
Palmela (abrangido parcialmente) com valores superiores a 1000 ton CBOs/ano e no

Concelho de Castelo Branco com valores entre 500 e 1000 ton CBOs/ano.
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Figura 7.44 — Carga de CBOs (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios

Na Figura 7.45 observa-se a distribuicdo de carga anual de SST gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressédo exercida no interior da RHTejo e BHRO, sobretudo
nos Distritos de Castelo Branco, Portalegre e Setubal, com forte incidéncia nos
Concelhos de Palmela (abrangido parcialmente) com valores superiores a 100 ton
SST/ano e no Concelho de Avis e Castelo Branco com valores entre 50 e 100 ton
SST/ano.
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Figura 7.45 — Carga de SST (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios

Na Figura 7.46 observa-se a distribuicdo de carga anual de N e P gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressdo exercida na zona interior, sobretudo nos Distritos
de Castelo Branco e Setlbal, com forte incidéncia no Concelho de Palmela (abrangido
parcialmente) com valores anuais superiores a 100 ton de N e P e no Concelho de

Castelo Branco, com valores entre 50 e 100 ton de N e P.

Efectuou-se o célculo das cargas médias anuais, obtido apartir do autocontrolo do REF
em 2 exploracgdes (Industria de queijo e Indlstria do leite) e constatou-se que as cargas
afluentes as massas de agua sdo muito baixas comparativamente com as cargas

estimadas como se pode ver na Tabela 7.22.
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Figura 7.46 — Carga de N e P (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lacticinios

Tabela 7.22 — Cargas organicas efluentes médias anuais provenientes das exploragdes
de queijarias e lacticinios

ID CQO CBOS Ntotal Ptotal MO
(Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano)
Industria do Queijo 1520 10 2 0,2 1
Lacticinios (leite) 1400 10 1,2 0,3 1

De referir que as eficiéncias de remocéo das cargas destes parametros sdo analisadas
em dois tipos de exploragdes, pelo facto de ndo se dispér de dados. O sistema de
tratamento adoptado na inddstria de queijo € composto por uma ETARI com tratamento
secundario (obra de entrada, tanque de recepcao, tanque de homogeneizagéo, tanque de
arejamento e decantador primario). A industria de lacticinios (leite) possui como sistema
de tratamento uma ETARI com tratamento secundario (tanque de homogeneizacdo, um
flotador, dois digestores anaerobios, um decantador primario, um tanque de arejamento,
um decantador secundario, leitos de secagem e filtro estatico). Estes sistemas sédo o
exemplo maximo de obtencdo de bons niveis de eficiéncia de remocéo. Refira-se ainda

que alguns dos volumes utilizados para a obtencdo das cargas efluentes anuais séo
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estimados para o ano todo, sobretudo os valores mensais que, pela sua repetitividade,

torna os resultados dubios e pouco fiaveis.

As exploracdes que eventualmente entrarem em incumprimento legal, deverdo encontrar
solugBes técnicas, econdémicas e ambientalmente favoraveis, que pode passar por uma
melhoria no tratamento utilizado, ou até proceder-se a recolha do efluente para uma
ETAR Municipal. Na Figura 7.39 representa-se a RHTejo e BHRO com as descargas dos
efluentes de lacticinios e queijarias para linhas de agua e as ETAR Municipais que
recebem efluentes Urbanos e Industriais por Concelho.
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Figura 7.47 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluente de
exploracao de lacticinios e queijarias

Todas as exploragcdes tem na sua proximidade uma ETAR Municipal Urbana com

capacidade para receber os seus efluentes.
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7.3. Sector Agro-Industrial - Adegas

Da andlise aos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que o sector da producéo do vinho
tem inimeras unidades espalhadas pela RHTejo e BHRO. Na campanha 2009/2010
foram identificadas 50 explora¢cdes com uma producéo total de 1 345 723 hl de vinho/ano.
Do total de adegas em laboracdo, a grande maioria S0 pequenas ou muito pequenas,
sem expressao em termos nacionais. De facto, apenas 21 adegas produziram mais de
1000 hl. Em termos regionais ndo podemos estimar um valor percentual pelo facto de ndo

dispormos de informacédo de 18 exploracées, tornando pouco fiavel a estimativa.
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—e— Producéo (hl)

N.° de exploractes
10° hl

Ewora (15) Lisboa (10) Portalegre (9) Santarém (11) Setubal (5)

Figura 7.48 — Distribuicdo do nimero de adegas e da producao de vinho por Distrito na
RHTejo e BHRO

As adegas com maiores producdes e maior dimensdo média encontram-se no Distrito de
Santarém. A producao média anual na RHTejo e BHRO é de 1,3 milhdes de hl de vinho,
0 que corresponde a laboracdo de cerca de 2 milhdes de toneladas de uvas. Desta
forma, verifica-se que os subprodutos ou efluentes originados pela actividade da
vinificacdo sao consideraveis. Das 58 adegas identificadas na RHTejo e BHRO
verificamos que ndo ha uma distribuicdo homogénea pela area em estudo. Na Figura
7.49 estdo representadas as exploracdes por Concelho, constatando que os Concelhos

de Estremoz e Portalegre s&o os que detém o maior n.° de exploragdes.
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Figura 7.49 — N.° de unidades/Concelho

Na Figura 7.50 observa-se a distribuicdo espacial das agro-inddstrias existentes por

Concelho, com maior expressdo em Estremoz e Portalegre, no entanto neste ultimo

Concelho foram detectadas 2 explorac6es fora do limite da ARH do Tejo. O nimero de

exploracdes identificadas e licenciadas na RHTejo e BHRO esta disperso por toda a area.
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Figura 7.50 — Exploractes de adegas na RHTejo e BHRO
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Chama-se a atencdo para as lacunas existentes que estdo distribuidas por Belmonte,
Covilha, Fundao, Oleiros, Serta, Alvaidzere, Proenca-a-Nova. Foram identificadas 18

exploracdes que ndo constam na ARHTejo como se verifica na Figura 7.51.
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Figura 7.51 — Lacunas detectadas de licencas ambientais de exploracbes de Adegas
localizadas na RHTejo e BHRO e que nao constam na ARHTejo

Os efluentes de exploragfes vinicolas tem maioritariamente como destino final as linhas
de agua. Foram detectadas 44 descargas na RHTejo e BHRO abarcando os Concelhos
de Mafra, Torres Vedras, Cadaval, Rio Maior, Alenquer, Azambuja, Almeirim, Cartaxo,
Tomar, Crato, Portalegre, Monforte, Borba, Estremoz, Sousel, Mora, Arraiolos, Montemor-
0-Novo, Montijo, Palmela, Setubal e Salvaterra de Magos. As 9 descargas detectadas no
solo afecta os Concelhos de Alenquer, Arruda dos Vinhos, Cartaxo, Alpiar¢a, Tomar,
Portalegre, Estremoz e Setubal. De referir que foram detectadas 4 exploracdes vinicolas
nos Concelhos de Vendas Novas, Arraiolos e Portalegre, das quais 3 fazem descargas
para as linhas de 4gua e 1 para o solo e que ndo estédo sob jurisdicdo da ARHTejo. Na
Figura 7.52 esta representada as descargas das explorac¢des vinicolas efectuadas para o
solo e para a linha de agua.
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Figura 7.52 — Descargas de efluentes de adegas para o solo e para a linha de agua na
area de jurisdicdo da ARHTejo

De acordo com informagdo das CCDR’s na campanha 2004/2005, cerca de 42%
dispunham de informacao sobre as licencas de descarga para rejeicdo de agua residuais
na linha de agua. Na RHTejo e BHRO verifica-se que 83% das exploracdes efectuam

descargas para a linha de agua e apenas 17% das exploracdes descarregam no solo.

Sobrepondo as descargas de efluentes das exploracdes de adegas nas massas de agua
superficiais em risco (classificacdo atribuida pela ARHTejo), verifica-se na Figura 7.53
gue, todas as descargas estdo sobre as massas de agua em risco, revelando-se
preocupante se efectivamente os sistemas de tratamento ndo forem eficientes na
remocao dos poluentes ou as exploracdes ndo adoptarem medidas ou solucdes técnicas,
econdémicas e ambientalmente sustentaveis, por forma a minimizar os efeitos nefastos

sobre massas de agua superficiais.
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Figura 7.53 - Descarga de efluentes de exploracdes de adegas nas massas de agua
superficiais em risco

Nas Tabelas 7.23 e 7.24 estdo representadas as producdes e o numero de adegas
existentes na RHTejo e BHRO em 2005 e na campanha 2008-2009.

Tabela 7.23 - RHTejo e BHRO — Adegas (2005) (adaptado da ENEAPAI, 2007)

Concelho Producgéo (hl) N.° de Adegas por
Concelho
Alenquer 253 210 40
Arruda dos Vinhos 56 470 1
Bombarral 56 040 6
Cadaval 172 360 6
Mafra 120 820 1
Torres Vedras 351 000 30
Almeirim 336 400 15
Alpiarca 146 490 9
Cartaxo 108 370 11
Montijo 59 500 4
Palmela 177 400 27
Setubal 98 120 3
Redondo 196 070 4
Borba 144 400 6
Estremoz 51 880 8
TOTAL 2 328 530 171
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Tabela 7.24 - RHTejo e BHRO — Adegas-campanha 2008-2009

Concelho Producéo (hl) N.° de Adegas por Concelho
Alenquer 9071 1
Arruda dos Vinhos 15 000 1
Bombarral * *
Cadaval 130 000 1
Mafra 63 000 1
Torres Vedras 50 500 3
Almeirim * *
Alpiarca 8 250 3
Cartaxo 912 504 4
Montijo 24 000 2
Palmela * *
Setubal 65 794 2
Redondo * *
Borba 1500 1
Estremoz 65 890 7
TOTAL 1 345 509 26

*A ARHTejo nédo dispde desta informacéo

Embora tenham sido detectadas lacunas na falta de exploragdes licenciadas no Concelho

do Bombarral, Almeirim, Palmela e Redondo, verifica-se que a producdo e o n.° de

adegas por Concelho reduziu muito num espago de 5 anos, embora a producdo tenha

crescido em particular nos Concelhos do Cartaxo e Estremoz. Na Figura 7.54 representa-

se as massas de agua subterranea potencialmente afectadas pelas descargas.

N
A

$ ARH do Alentejo

/ 90

1 km

Legenda

@ Exploragdes_Adegas

23 Limites_ARHT

1 Concelhos_ARHT

[ ARH_Portugal
Massas de doua subterrdneas ARHT
[0 MACGCO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA DO TBO
0 HAGCO ANTIGO INDIFERENGIADO DA BACIA DO TBIO
0 MONFORTE - ALTRR 0O G40
[ ESTREMOZ - CANO
0 ORLA OCIDENTAL INDIFERENCIADO DA BACIA DO TEXO
() ORLA OCIDENTAL INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO OESTE
W S100 - ARERE
@ ouréN
I ORLA OCIDENTAL INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO OESTE
B aveoriz
0 ORLA OCIDENTAL INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO OESTE
0 ORLA OCIDENTAL INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO OESTE

I TORRES VEORAS

0 rENBA - TOMR

[0 8ACIA DO TEIO-SADO INDIFERBNCIADO DA BACIA DO TEXO
[ BACIA DO TEIO-SADO / MARGEM DIRETTA

() BACIA DO TEIO-SADO / MARGEM ESQUERDA

[ 8ACIA DO TEIO-SADO / MARGEM ESQUERDA

©QGIs 2011

Figura 7.54 - Massas de agua subterranea potencialmente afectadas pelas descargas
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As massas de agua afectadas por estas exploracdes na RHTejo e BHRO sdo a Bacia do
Tejo-Sado/Margem Direita e Margem Esquerda, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia

do Tejo e Estremoz — Cano.

Relativamente ao tipo de sistema de tratamento de aguas residuais mais adoptado
nestas exploracbes é sobretudo a ETARI com tratamento secundario. Dadas as
caracteristicas deste efluente, € necessario ter um sistema de tratamento que permita
maximizar a eficiéncia de remocdo de CQO, CBOs, Ny, Pt Algumas exploracbes
adoptaram o sistema de lagoas com tratamento (fitolagunagem, de estabilizacao,
aerébias e anaerdbias). Para além de ter sido detectado exploracdes sem qualquer
sistema de tratamento de efluentes, detectou-se também a presenca de exploracdes com
fossa séptica e poco absorvente constituindo um potencial foco de poluicdo aquando a
sua infiltragdo. O tipo de tratamento adoptado nas explora¢cdes de lacticinios para tratar

as aguas residuais domésticas e industriais pode ser visto na Figura 7.55.

B ETAR - tratamento 2°

O Lagoa de retengéo

W Lagoa com tratamento

@ Fossa séptica e pogo
absonente

N.° de sistemas

B Sem informacédo

Figura 7.55 — Tipo de sistemas de tratamento de aguas residuais industriais usados nas
adegas

Para que estas exploracdes possam efectuar as suas descargas, devem possuir uma
licenca de descarga de efluentes de &guas residuais urbanas e industriais. Para isso
devem possuir o TURH emitida nos termos do Decreto-Lei n.°226-A/2007, de 31 de Maio.
Na Figura 7.56 estdo representadas as exploragbes que possuem TURH e se estes se
encontram validos. Uma grande maioria das exploragées possuem TURH, no entanto a
que ter em atencdo as 39 exploragfes que tem a sua licenca caducada e as 13

exploracdes que ndo possuem TURH.
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Figura 7.56 — Namero de exploragées sem e com TURH vélido ou n&o valido

As adegas nao se encontram abrangidas pelo PCIP, PRTR e nem possuem LA. O REF é
aplicado nas adegas, sendo-lhes cobrada a taxa de recursos hidricos de acordo com o
Decreto-Lei n.° 97/2008 de 11 de Junho, tendo em conta o valor social, a dimenséo
ambiental e o valor econémico da agua. O célculo da taxa dos recursos hidricos, na
componente relativa a rejeicdo de efluentes nos recursos hidricos, é efectuado com base
na carga orgéanica (CBOs e CQO) e nos nutrientes (N e P) neles contidos. O operador
esta sujeito ao pagamento dos custos decorrentes das utilizacdes de dominio hidrico da
instalacdo. De acordo com os dados obtidos em 2010 na ARHTejo, relativamente a
campanha de 2009, apenas em 8 exploracdes localizadas nos Concelhos de Alenquer,
Arruda dos Vinhos, Cartaxo, Estremoz, Tomar, Torres Vedras, Sousel é aplicado o REF.
Assim sendo, é efectuado o autocontrolo a estas 8 exploracdes, com o envio periédico
(mensal) a ARHTejo dos resultados analiticos bem como da captacdo de agua.
Geralmente os parametros analisados (CQO, CBOs, Ny, Piota € MO) VEM expressos em

mg/l e o volume captado de 4gua em m°. O valor é cobrado em funcdo do resultado
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destes parametros. Na Figura 7.57 apresenta-se o autocontrolo mensal obtido em 5
exploracoes.
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Figura 7.57 - Autocontrolo mensal obtido em 5 adegas

De acordo com as condi¢gfes gerais do TURH, a descarga das aguas residuais na linha
de agua nao deve provocar alteracdo da qualidade das aguas superficiais, ficando assim
condicionada ao sistema de tratamento adoptado bem como a outros possiveis factores
decorrentes da necessidade de preservacao do ambiente e de defesa da saude publica.
O impacto causado depende, naturalmente, da susceptibilidade das massas de agua
receptoras.
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Tabela 7.25 — Valores obtidos no autocontrolo de 5 adegas

ID MES CQO CBOs Ntotal Ptotal MO (mg/l)
(mg/) (mg/l) (mg/l) (mgf)

1 JAN 106 41 2 2 62
ouT 30 2 2 2 11

ouT 65 21 2 2 36

ouT 116 50 2 2 72

ouT 112 50 2 2 71

ouT 121 50 2 2 74

NOV 30 18 2 2 22

NOV 126 58 2 2 81

NOV 116 58 2 2 77

NOV 190 50 2 2 97

NOV 150 52 2 2 85

2 FEV 45 17 0 0 26
MAR 86 43 0 0 57

JUN 24 11 0 0 15

JUL 12 2 0 0 5

AGO 22 7 0 0 12

SET 85 33 0 0 50

ouT 40 4 0 0 16

NOV 44 19 0 0 27

3 MAI 210 72 53 6 118
4 JAN 150 40 0 0 77
5 FEV 150 40 15 10 77
Decreto-lei n.° 236/98 (Anexo XVIII) 150 40 15 10 77

- VLE

Valor Limite de Emissao (VLE) Ultrapassou o Valor Limite de Emissé&o

De acordo com os dados do autocontrolo verifica-se que alguns valores dos parametros
CQO, CBOs, Nt € MO foram ultrapassados quando comparados com o Anexo XVIII do
Decreto-Lei n.° 236/98 de 1 de Agosto, violando os VLE. Este Decreto-Lei condiciona a
emissdo ou descarga de aguas residuais na agua e no solo de uma instalacdo a uma
autorizacao prévia a emitir pela ARHTejo, na qual séo fixadas as condicdes de descarga

e demais condi¢des que Ihe forem aplicaveis.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, que procede a
transposicdo para a ordem juridica interna da Directiva n.° 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa a normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, define que, compete as ARH estabelecer, nos termos da
alinea 1) do n.° 6 do artigo 9.° da Lei da Agua, e da alinea e) do n.° 2 do artigo 3.° do
Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de Maio, para as aguas superficiais abrangidas pelo

presente decreto-lei, a rede de monitorizacdo, na 4gua, nos sedimentos e no biota, das
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substancias que constam dos anexos | (Lista das substancias prioritarias no dominio da
politica da &gua) e Il (Lista de outros poluentes no dominio da politica da agua) do

presente Decreto-Lei.

Na circunstancia para o0 sector vinicola certas substancias prioritarias e outras
substancias poluentes devem ser monitorizadas e fazerem parte dos parametros de
autocontrolo nos TURH. Na Tabela 7.26 apresenta-se a lista de substancias perioritarias

e outras substancias poluentes a aplicar neste sector.

Tabela 7.26 — Lista de substancias prioritarias e outras substancias poluentes

Decreto-Lei n.° 103/2010 Anexo | e Il Decreto-Lei n.° Unidades
236/98 Anexo XVI

Mercurio (*) 0,05 mg/l Hg

0 Niguel 2,0 mg/l Ni

=8 Chumbo 1,0 mg/l Pb

g0 cadmio (*) 0,2 mg/l Cd
72 Hexaclorociclo-hexano (HCH 20% 100% 50 ug/l
=y Pentaclorofenol 2 pg/l
0 Hexaclorobenzeno (HCB)(*) 0,03 ug/l
Hexaclorobutadieno (HCBD)(*) 0,1 pa/l
Aldrina 30 pa/l
4 Dialdrina 30 ug/l
@2 Endrina 30 po/l
=R Isodrina 30 ug/l
o3 DDTtotal 25 ug/l
7 Isémero p-p’'DDT 10 ug/l
Tetracloreto de carbono 12 pg/l

VLE VMA

(*) Consideram-se substancias perigosas prioritarias as substancias que apresentam um risco acrescido em
relac@o as substancias prioritarias.

(1) Aplicavel a aguas de estuarios, marinhas e territoriais.

(2) Aplicavel a aguas doces superficiais afectadas pelas descargas.

(3) Aplicavel a aguas doces superficiais ndo afectadas pelas descargas

Tendo presente que o objectivo desta tese se prende com a resolugdo de problemas
ambientais graves e persistentes provocados pela carga poluente gerada pela actividade
produtiva deste sector caracterizado anteriormente, importa conhecer e identificar zonas
de maior pressao, bem como a sua distribuicdo na RHTejo e BHRO. Para tal, recorreu-se
a diversas referéncias bibliograficas da especialidade e dados de experiéncias nacionais
e internacionais que retratam a realidade portuguesa do sector vinicola. Perante o melhor
conhecimento disponivel, obteve-se os coeficientes de poluicdo para os efluentes
caracteristicos destas exploracfes, tendo-se acautelado as particularidades dos

processos produtivos e consequentemente dos efluentes deste sector.

As pressdes ndo foram todas identificadas na RHTejo e BHRO, pelo facto de néo se

dispor de informacéo relativa a caracterizagcdo dos seus afluentes. Dada a diversidade
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destas pressofes, a aplicacdo de coeficientes é pouco fiavel para estimativa das cargas,
no entanto identificou-se para a RHTejo e BHRO de uma forma generalizada as pressoes
responsaveis pelo estado de qualidade das massas de agua, mas apenas com base num
namero reduzido de parametros, aqueles para as quais as cargas poluentes afluentes

foram estimadas.

As estimativas das cargas de poluicdo tépica foram efectuadas apenas para os
parametros CQO, CBOs e SST uma vez que sd0 0s mais representativos no contributo
para o estado tréfico das aguas superficiais. Estas estimativas foram assumidas como

cargas de poluicao inteiramente afluentes as massas de agua.

Para isso foram utilizadas capitacbes para a estimativa de cargas poluentes como se
pode ver na Tabela 7.27.

Tabela 7.27 — Coeficientes utilizadas para estimativa de cargas poluentes

Coeficientes (Kg)

Sector Unidade/Descritor cQo CBO. SST N p
Adegas Kg/ton de uva 7,5 4,5% 0,6" n.d n.d
processada

(1) Cartaxo, et al, 1985;

No que respeita as adegas, atendendo ao facto de a maioria das exploracdes apresentar
sistemas de tratamento secundario com deprimério, a estimativa das cargas poluentes foi
realizada considerando as eficiéncias tipicas de tratamento secundario com decantagéo

primaria, obtidas através deste sistema de tratamento.

Tabela 7.28 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no &mbito da estimativa de cargas

poluentes
Eficiéncia de Remocéao (%)
Grau de Tratamento
CQO0 CBOs SST N P
Secundério com decantacgao priméria 75(1) 75(1) 90(1) 30(1) 25(1)

(1) ARHTEJO, 2009

Refira-se que, no caso de nédo existir informacéo acerca do grau ou tipo de tratamento
das ETAR urbanas ou industriais identificadas, considerou-se que as exploragdes

possuem apenas tratamento primario, assumindo-se assim a pior situacao.
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O célculo obtido a partir dos dados das exploracfes relativamente a estimativa das
cargas poluentes afluentes anuais aplicando como factor de producdo os coeficientes

pode ser visualizado na Figura 7.58, suportado pela tabela 7.29.

Tabela 7.29 — Cargas poluentes médias anuais geradas na adegas

CQO CBOs SST
Total (ton/ano) 34,0 20,4 2,7
Quantidade removida com tratamento 25,5 14,3 25
(ton/ano)
Descarregado para a linha de 4gua 8,5 6,1 0,3
(ton/ano)
35,01
30,01
o 25,01
S 20,01
E 15,0
10,0+
5,01
0,0 . .
CQO CBO5 SST

Figura 7.58 — Cargas poluentes médias anuais afluentes geradas nas adegas (2005-2010)

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo verifica-se que as cargas médias anuais de
poluicdo tépica na RHTejo e BHRO no periodo de 2005-2010, para a industria do vinho,
foram de 8,5 ton/ano de CQO, 6,1 ton/ano de CBOs e 0,3 ton/ano de SST.

O célculo das cargas médias anuais afluentes foram efectuadas apartir dos dados obtidos
na ARHTejo, apenas para os parametros CQO, CBOs e SST, por manifesta falta de
dados. O resultado das cargas médias anuais efluentes na RHTejo e BHRO em entre
2005 e 2010 apresenta-se na Tabela 7.30 Refira-se ainda que os volumes utilizados para
a obtencdo das cargas efluentes sdo pouco fiveis, sobretudo os valores mensais com

volumes de captagcdo sempre iguais ao longo dos 12 meses do ano.
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Tabela 7.30 — Cargas orgéanicas médias anuais efluentes provenientes das exploracbes
de adegas (Dados do auto-controlo e dos TURH)

ID CQO CBOs
(Kg/ano) (Kg/ano)

1 20 10
2 100 10
3 30 1
4 320 20
5 180 10
6* 720 190
7* 6 3

Ntotal Ptotal MO SST
(Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano)
0,60 0,15 0,77 0
0,10 0 0,12 0
0 0 0 0
3,82 0,31 0,68 0
0 0 0 0
0 0 19 72
0 0 0 3

*cargas obtidas no TURH da exploragao

De referir que as eficiéncias de remogéo das cargas destes parAmetros sdo analisadas

em apenas 7 exploracdes, pelo facto de ndo se dispbr de dados.

Tabela 7.31 — Eficiéncias de remogéo

Grau de

ID Tratamento CQO (%) CBOs (%) Niotal (%) Protal (%)  SST (%)

1 Secundario(CDP) 75 70 30 25 a0
2 Secundario(CDP) 75 70 30 25 a0
3 - - - - - -
4 Secundério(CDP) 75 70 30 25 90
5 Primario 25 25 9,1 11,1 50
6 Secundério(CDP) 75 70 30 25 90
7 Secundario(SDP) 75 70 18 12 90

CDP - Com decantacgéo primaria SDP — Sem decantag&o primaria

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo, 0s sistemas de tratamento adoptados nas

exploracdes sdo os seguintes:

>
>

ID 1 - ETAR com decantacgéo primaria e filtracao;

ID 2 - ETAR com tratamento secundario utilizando 2 tanques de arejamento em

série e um decantador secundario;

ID 3 - Tratamento n&o especificado;

ID 4 - ETAR com tratamento secundario, com um tanque de homogeneizacéo,

decantador primario, sistema bioreactor jacto, biofiltro, sedimentador secundario e

um filtro de areia;

ID 5 - ETAR com tratamento secundario (tratamento um efluente de uma destilaria

vinica);

ID 6 - ETAR (Lagoa de retencéo);

ID 7 - ETAR com sistema de lamas activadas com arejamento prolongado.
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Verifica-se que todas exploracdes possuem sistemas de tratamento eficazes que
permitem obter bons niveis de remocdo dos poluentes mais representativos no contributo

para o estado tréfico das dguas superficiais.

As exploracBes que eventualmente entrarem em incumprimento legal, deverdao encontrar
solucBes técnica, econdmica e ambientalmente sustentaveis, que pode passar por uma
melhoria no tratamento utilizado, ou até proceder-se a recolha do efluente para uma
ETAR Municipal. Na Figura 7.59, representa-se a RHTejo e BHRO com a localizacdo das
descargas dos efluentes de adegas para linhas de agua e a localizacdo das ETAR

Municipais que recebem efluentes Urbanos e Industriais por Concelho.
8 o %} 90

1 km

Legenda

@ ETAR Urbana e Industrial

© Adegas_Descarga linhas de dgua
° ETAR Urbana

D Limites_ARHT

[_] Concelhos_ARHT

[ portugal_ARH

ARH do Alentejo ) © QGISs 20!

Figura 7.59 - Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluente de adegas
na RHTejo e BHRO

Todas as exploracdes situadas na RHTejo e BHRO tem na sua proximidade uma ETAR
Municipal Urbana que tem capacidade para receber os seus efluentes. Refere-se em
particular no Concelho de Tomar que possui uma ETAR Municipal que recebe para além
de efluentes urbanos, efluentes industriais. Embora as 3 exploracbes de vinhos
localizadas no Concelho de Tomar possuam ETARI o seu sistema de tratamento pode
eventualmente entrar em défice encontrando como alternativa o tratamento dos seus

efluentes na ETAR Municipal de Tomar.
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7.4. Sector Agro-Industrial - Matadouros

Relativamente aos Matadouros de reses e de aves, os dados obtidos na ARHTejo
identificam as unidades licenciadas por Distrito e por Concelho bem como a capacidade

de abate das exploracoes.

N.° de Explorag@es/Distrito

O Castelo Branco
3 1 4

B Leiria

M Lishoa

O Portalegre
B Santarém
O Setubal

N.° de ExploragBes/Concelho

5 1 2

1, 6
O Abrantes W Alcobaga W Alenquer O Azambuja
B Benavente O Bombarral W Cadaval O Castelo Branco
MW Ferreira do Zézere @ Lourinhd O Mafra B Montijo
B Obidos B Palmela B Santarém W Sobral Monte Agraco
@ Sousel O Tomar W Torres Vedras

Figura 7.60 - N.° de Exploracbes de Matadouros por Distrito e por Concelho na RHTejo e
BHRO

Verifica-se que uma grande parte dos matadouros situam-se no Distrito de Lisboa e na
zona do Oeste, destacando-se os Concelhos de Mafra, Torres Vedras, Santarém,

Alcobaca, Tomar, Palmela, Alenquer e Sobral Monte Agraco.

Na Figura 7.61 representa-se o n.° e tipo de animais abatidos em toneladas por ano nos

matadouros de reses.
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EBovinos 5123600 BSuUinos 3936668 0OO0Ovinos4030213 OCaprinos 2432943

Figura 7.61 - Animais abatidos, em toneladas por ano, nos matadouros de reses e de
aves na RHTejo e BHRO

Na Figura 7.62, representa-se o0 n.° e tipo de animais abatidos em toneladas por ano nos

matadouros de aves.

2%
OFrangos 28976 O Galinhas 1511 | Patos 26606
B Codornizes 2242 B Faizdes 2496 B Avestruzes 19929

Figura 7.62 - Animais abatidos, em toneladas por ano, nos matadouros de reses e de
aves na RHTejo e BHRO

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo (Anexo 12), constata-se que nos matadouros
de reses, 0s suinos representam cerca de 51% da capacidade do abate na RHTejo e
BHRO, os bovinos cerca de 30% e 0s ovinos e caprinos apenas 11% e 8% respectiva-
mente. Relativamente aos matadouros de aves, verifica-se que as codornizes com 42%
lideram a capacidade de abate na RHTejo e BHRO, seguido das patos e dos frangos com
32% e 18% da capacidade do abate. Os perus e as galinhas tem valores percentuais de

4%.. Sem expressao de resultados vem os avestruzes, faizées e outro tipo de aves.

Segundo dados da ENEAPAI, 2007, foi identificado em 2005 um total de 63 matadouros
de reses e 47 matadouros de aves. Na RHTejo e BHRO identificou-se de acordo com as
exploracoes licenciadas entre 2005 e 2010, 19 matadouros de reses e 17 matadouros de
aves. Na Figura 7.63, observa-se a distribuicdo espacial dos matadouros de reses e de

aves existentes na RHTejo e BHRO. No sector dos matadouros foram identificadas 2
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exploracdes que ndo constam na RHTejo e BHRO e que estdo localizadas nos

Concelhos de Pedrogao Grande e Castelo Branco como se pode ver na Figura 7.64.

Legenda

© Matadouros de Aves
@ Matadouros de Reses
[ Limites_ARHT
1 concelhos_ARHT
] ARH_Portugal

©QGIS 2011

100
1 km

° A % / " ourm AR

» [ ol v X AL

oafll ,."‘* Y <, NS

Ky o ONAS N _'ﬂlﬂ!ﬂl,.."nﬂ-naﬁl\.’»
P v e T Y

mﬁwm.\J

Legenda

@ Agro-Industria_Matadouros
3 Limites ARHT

[] Concelho ARHT

[J ARHT Portugal

ARH do Alentejo ®QGIS 2011
Figura 7.64 - Lacunas detectadas de licencas ambientais de explora¢des de matadouros
gue pertencem a RHTejo e BHRO e que nao constam na ARHTejo
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Dos 36 matadouros identificados na RHTejo e BHRO verifica-se que ndo ha uma

distribuicdo homogénea pela area em estudo.

Relativamente aos efluentes de exploracdes de matadouros, tem maioritariamente como
destino final as linhas de agua. Foram detectadas 31 descargas na RHTejo e BHRO,
abarcando os Concelhos de Mafra, Torres Vedras, Peniche, Obidos, Alcobaga, Santarém,
Azambuja, Alenquer, Tomar, Abrantes, Sousel, Benavente e Montijo. A Unica descarga
efectuada para o solo afecta o Concelho de Torres Vedras. Da andlise aos dados obtidos
na ARHTejo verifica-se que cerca de 94% rejeitam os seus efluentes industriais na linha
de agua e apenas 6% descarregam para o solo como se pode ver na Figura 7.65.
Sobrepondo as descargas de efluentes das explora¢cdes de matadouros nas massas de
agua superficiais em risco (classificagédo atribuida pela ARHTejo), verifica-se na Figura
7.66 que, a maior parte das descargas estdo sobre as massas de agua em risco,
revelando-se preocupante se efectivamente os sistemas de tratamento n&o forem
eficientes na remocgéo dos poluentes ou as exploracdes ndo adoptarem medidas ou
solucdes técnicas, econdémicas e ambientalmente sustentaveis, por forma a minimizar os

efeitos nefastos sobre massas de agua superficiais.

90
1 km

N
‘u\\

Legenda

® Matadouros_Descarga solo

< Matadouros_Descarga linha de &gua
) Limites_ARHT

[ Concelhos_ARHT

[ ARH_Portugal

® QGIS 201

Figura 7.65 — Destino dos efluentes de exploracdes de matadouros na RHTejo e BHRO
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<@ Matadouros_Descarga linha de dqua
) Limites_ARHT

Massas de dgua_ARHT

B Em risco

[ N&o em risco

[ em divida

[ portugal ARH

© QGIS 2011

Figura 7.66 - Descarga de efluentes de exploracdes de matadouros nas massas de agua
superficiais em risco

Tendo sido detectado uma descarga de uma exploracdo de matadouro na RHTejo e
BHRO, identificou-se a pressdo na massa de agua subterrdnea. O Concelho e a massa

de 4gua afectada € o de Torres Vedras como se pode ver na Figura 7.67.

Relativamente ao tipo de sistema de tratamento de aguas residuais mais adoptado
nestas exploracées é sobretudo a ETARI com varias fases de tratamento. Dadas as
caracteristicas deste efluente, € necessario ter um sistema de tratamento que permita
maximizar a eficiéncia de remocao de gorduras, soélidos suspensos, CQO, CBOs, Ntotal,
Pt Detectou-se também a presenca de sistemas com Estacdo de Pré-tratamento de
Aguas Residuais (EPTAR) sendo posteriormente descarregados em colectores dos
Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS). Identificou-se em 2
exploracdes um sistema com tanque de retencdo seguido de um tanque de infiltracdo
constituindo um potencial foco de poluicdo aquando da sua infiltragcdo. O tipo de sistema
de tratamento adoptado nestas explora¢gfes para tratar as aguas residuais domeésticas e
industriais pode ser visto na Figura 7.68.
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Figura 7.67 - Massa de agua subterranea potencialmente afectada pela descarga de
efluentes no solo

25 B ETARI - tratamento 2°
20 1 O ETARI - tratamento 3°
(2]
g B ETAR Municipal
o 151
@ )
) B Pre-Tratamento
3 101
% O Tangue de retencéo +
5 Tanque de infiltrag&do
B Sem tratamento
0 4

Figura 7.68 — Tipo de tratamento de &guas residuais industriais nas exploracdes de
matadouros

Para que estas exploragfes possam efectuar as suas descargas, devem possuir uma
licenca de descarga de efluentes de &guas residuais urbanas e industriais. Para isso
devem possuir um TURH emitida nos termos do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de

Maio. Na Figura 7.69 estao representadas as exploracbes que possuem TURH e se estes
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se encontram validos. Uma grande maioria das exploracdes possuem TURH, no entanto
ha que ter em atencao as 22 exploracfes que tem a sua licenca caducada e a exploracéo

que néo possui TURH.

40
35
&
o 30
O
S 25
o
S 20
f)
@ 15
- 10
Z s A
0
Sem TURH Com TURH
25
g 20
l% Vi
5 15
3
o 10
[
=}
= 5
0
Com TURH valido Com TURH néo valido

Figura 7.69 — Numero de explora¢bes de matadouros sem TURH e com TURH valido ou
nao valido

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo verifica-se que 50% das exploracbes tém
licenca de descarga na RHTejo e BHRO, no entanto 30% ndo tém este titulo valido
obrigando a efectuar uma analise mais rigorosa as estas exploracdes se efectivamente
continuam a exercer a actividade e consequentemente a descarregar efluentes para as

linhas de agua sem qualquer tratamento.

Relativamente as exploracdes que se encontram abrangidas pelo PCIP, PRTR (inclui os
matadouros com capacidade de producdo de carcacas superior a 50 ton/dia) em 2008 e
de acordo com a andlise aos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que, das 36
exploracdes, apenas 8 estdo abrangidas por estes protocolos como se pode ver na
Figura 7.70.
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Figura 7.70 — Exploracdes abrangidas pelo PCIP e PRTR

Da analise das exploracdes abrangidas pelo PCIP e PRTR por Concelho, verifica-se que
as exploracbes que possuem matadouros com capacidade de producdo de carcacas
superior a 50 ton/dia estdo nos Concelhos de Alenquer (1), Azambuja (1), Ferreira do

Zézere (1), Mafra (1), Montijo (2), Santarém (1) e Tomar (2).

De referir que estas unidades previnem e controlam, de uma forma coordenada, a
poluicdo do ar, da 4gua e do solo resultante das emissdes das suas instalacées agro-
industriais. Também estdo abrangidas pela implementagcédo de medidas (MTD) destinadas
a evitar ou a reduzir as emissfes dessas actividades para o ar, a agua ou o solo, a
prevencdo e controlo do ruido e a producdo de residuos, tendo em vista alcangar um

nivel elevado de protec¢do do ambiente no seu todo.

A exploragdes PCIP originam efluentes industriais, estabelecendo um sistema de
tratamento das &guas residuais industriais. O PRTR contém informagfes sobre as
emissdes dos poluentes (para o ar, a agua e o solo de qualquer dos poluentes
especificados na Tabela 7.32 em rela¢@o aos quais tenha sido excedido o limiar aplicavel
especificado na Tabela 7.32), que devem ser comunicadas pelos operadores dos

estabelecimentos dedicados a esta actividade.

Tabela 7.32 — Regulamento PRTR-E

Regulamento PRTR

Caédigo Actividade Limiar de capacidade Lista de Poluentes
8a Matadouros Com uma capacidade Ntotal, Ptotal, Arsénio, CAdmio, Crémio Cobre,
de produgéo de  Mercurio, Niquel, Chumbo, Fendis, Hidrocarbonetos
carcagas de 50 Arométicos Policiclicos Zinco, Carbono Orgéanico
toneladas por dia Total, Cloretos, Fluoretos, Fluoranteno, Benzo

S

O operador deve comunicar anualmente a autoridade competente as quantidades,

indicando ao mesmo tempo se o0s dados se baseiam em medi¢Bes, célculos ou
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estimativas, das transferéncias para fora do local de qualguer dos poluentes
especificados no anexo Il do PRTR, presentes nas aguas residuais destinadas a
tratamento, para 0s quais tenha sido excedido o limiar especificado na coluna 1 b) do
anexo Il do PRTR.

A actividade PRTR desenvolvida nos 8 matadouros relativamente a emissédo de
poluentes para a agua ou solo ou transferéncia dos poluentes para sistemas de
tratamento pode ser consultada via internet ou através da Tabela 7.33. Refira-se que

apenas 3 matadouros reportaram os valores dos poluentes em 2008.

Tabela 7.33 — Emissao/Transferéncia de Poluentes (2008)

PRTR-E

Poluentes emitidos Poluentes transferidos

Agua Solo
1 Ptotal — 5,05 ton nao reportado nao reportado
2 nao reportado nao reportado Fendis (C total) — 199 kg
Hidrocarbonetos policiclicos arométicos (PAHs) —
267 kg
Carbono organico total (COT) — 155 ton
3 nao reportado nao reportado Ntotal — 87 ton

Ptotal — 18 ton
Carbono organico total (COT) — 223 ton

Nos termos da legislacéo relativa & PCIP, € concedida a LA as exploragfes que possuam
instalacbes com capacidade de producdo de carcacas superior a 50 ton/dia. Nesse
sentido as explorac6es que possuem LA no periodo de 2005-2010, apenas 9 das 36
inventariadas, estdo abrangidas por esta licenca, como se pode ver na Figura 7.71.

7z

NN

N* de exploragdes
B o= B L b A =)

Com LA Sem LA L valida L& ndo valida

Figura 7.71 — Exploracdes de matadouros abrangidas pela LA

Foi detectado duas exploracdes com a LA ndo valida devendo ser alvo de fiscalizacéo.

Uma grande parte das exploracdes, ndo sdo abrangidas pela LA pelo facto de néo
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possuirem instalacdes instalacdes com capacidade de producédo de carcacas superior a
50 ton/dia. Os Concelhos abrangidos pela LA sdo os de Alenquer (1), Azambuja (1),
Ferreira do Zézere (1), Mafra (1), Montijo (2), Santarém (1) e Tomar (2).

As instalacfes deverdo cumprir desde ja as obrigacdes impostas, devendo a LA integrar
0 processo de licenciamento da actividade industrial. As exploracbes de matadouros
existentes tém um prazo médio de oito anos apds a sua entrada em aplicacdo para obter

uma licenca nos termos da Directiva .

O REF também é aplicado nas exploracbes de matadouros de reses e de aves, sendo-
Ihes cobrada a taxa de recursos hidricos de acordo com o Decreto-Lei n.° 97/2008 de 11
de Junho, tendo em conta o valor social, a dimensdo ambiental e o valor econémico da

agua.

O célculo da taxa dos recursos hidricos, na componente relativa a rejeicdo de efluentes
nos recursos hidricos, é efectuado com base na carga organica (CBOs e CQO) e nos
nutrientes (N e P) neles contidos. O operador estd sujeito ao pagamento dos custos

decorrentes das utilizacdes de dominio hidrico da instalagéo.

De acordo com os dados obtidos em 2009 na ARHTejo, aplica-se o0 REF a 25
exploracdes localizadas nos Concelhos de Abrantes, Alcobaca, Alenquer, Benavente,
Cadaval, Lourinha, Mafra, Montijo, Obidos, Santarém, Sobral de Monte Agraco, Sousel,
Tomar e Torres Vedras. Assim sendo é efectuado o autocontrolo a estas 25 exploragdes,
com o envio periédico (mensal) a ARHTejo, dos resultados analiticos bem como da
captacdo de agua. Geralmente os parametros analisados (CQO, CBOs, Nitai, Piota € MO)
vém expressos em mg/l e o volume captado de dgua em m°. O valor é cobrado em
funcdo do resultado destes parametros. Na Figura 7.72 apresenta-se o autocontrolo

obtido em 23 exploragdes.

De acordo com as condi¢ces gerais do TURH, a descarga das aguas residuais na linha
de agua nao deve provocar alteracao da qualidade das aguas superficiais, ficando assim
condicionada ao sistema de tratamento adoptado bem como a outros possiveis factores
decorrentes da necessidade de preservacao do ambiente e de defesa da saude publica.
O impacto causado depende, naturalmente, da susceptibilidade das massas de agua

receptoras.
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Figura 7.72 — Autocontrolo (mensal) em 23 exploracdes de matadouros de reses e aves

Dos dados obtidos na ARHTejo resulta a Tabela 7.34 onde se apresenta valores do

autocontrolo analisados a luz do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.
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Tabela 7.34 — Valores obtidos no autocontrolo de 23 exploracdes de matadouros

ID da exploragdo Volume captado  CQO (mg/l) CBOs Ntotal Ptotal MO
(m3/ano) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
1 5610 0 0 0
2 5121 87 26 16 9 46
3 2742 244 79 81 18 134
4 2340 109 41 21 3 64
5 3420 0 5 29 3 3
6 0 829 214 136 16 419
7 19637 22 11 21 6 14
8 4320 59 24 2 36
9 9000 0 0 0
10 9000
11 6000 88 27 10 2 47
12 1125 220 28 100 9 92
13 1614 307 209 40 1 242
14 3999 223 86 80 5 131
15 7680 0 0 0
16 1740 79 26 6 3 44
17 7890 0 0
18 1155 51 22 1 8 31
19 554 0 12 44 26 8
2228 114 26 84 9 55

20
21 8400 134 19 53 0 57
22 9000 0 0 0
23 504 87 21 20 5 43

Decreto-lei n.° 150 40 15 10 77

236/98 (Anexo

XVIII) - VLE

Valor Limite de Emissao (VLE) Ultrapassou o Valor Limite de Emissé&o

De acordo com os dados do autocontrolo verifica-se que em muitas exploragfes existe
um claro incumprimento nos resultados mensais apresentados. Refira-se para o caso de
5 exploracdes que tém valores de CQO muito acima do exigido por lei. O VLE também foi
ultrapassado em 5 exploracdes para o parametro CBOs, em 13 exploracdes para o
parametro Ny, €m 3 exploracBes para o parametro Py € em 5 exploracfes para o
parametro MO. Os valores limite de emissdo referidos no BREF referente aos
matadouros sdo geralmente considerados adequados para proteger a agua e sao
indicativos dos niveis que devem ser alcancados com a aplicacdo das técnicas

geralmente consideradas MTD.

Tabela 7.35 - Valores de emissdo associados as MTD para a minimizagdo das emissfes
de &guas residuais de matadouros e instalacdes de subprodutos animais

Parametro CQO CBO; ST Niotal Pow  Oleos e gorduras
Valores de emisséao
associados (mg/l) 25-125 10-40 5-60 15-40 2-5 2,6-15
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De acordo com o Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de Setembro, que procede a
transposicdo para a ordem juridica interna da Directiva n.° 2008/105/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa a normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, define que, compete as ARH estabelecer, nos termos da
alinea I) do n.° 6 do artigo 9.° da Lei da Agua, e da alinea €) do n.° 2 do artigo 3.° do
Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de Maio, para as aguas superficiais abrangidas pelo
presente Decreto-Lei, a rede de monitorizacéo, na 4gua, nos sedimentos e no biota, das
substancias que constam dos anexos | (Lista das substancias prioritarias no dominio da
politica da agua) e Il (Lista de outros poluentes no dominio da politica da agua) do

presente Decreto-Lei.

Na circunstancia para o sector dos matadouros certas substancias prioritarias e outras
substancias poluentes devem ser monitorizadas e fazerem parte dos paréametros de
autocontrolo nos TURH e LA. Na Tabela 7.36 apresenta-se a lista de substancias

perioritarias e outras substancias poluentes a aplicar neste sector.

Tabela 7.36 — Lista de substancias prioritarias e outras substancias poluentes

Decreto-Lei n.° 103/2010 Anexo | e I Decreto-Lei n.° 236/98 Unidades
Anexo XVI

Substéncias  Mercurio (*) 0,05 mg/l Hg

Perigosas
Niquel 2,0 mg/l Ni
Chumbo 1,0 mg/l Pb
Cédmio (*) 0,2 mg/I Cd
Hexaclorociclo-hexano (HCH 20" g/l

100%?
50

Pentaclorofenol 2 pg/l
Hexaclorobenzeno (HCB)(*) 0,03 po/l
Hexaclorobutadieno 0,1 po/l
(HCBD)(*)

Outras Aldrina 30 pa/l

substancias
Dialdrina 30 po/l
Endrina 30 po/l
Isodrina 30 pa/l
DDTtotal 25 po/l
Isémero p-p’'DDT 10 pg/l
Tetracloreto de carbono 12 po/l

VLE VMA

(*) Consideram-se substéncias perigosas prioritarias as substancias que apresentam um risco acrescido em
relac@o as substancias prioritarias.

(1) Aplicavel a aguas de estuarios, marinhas e territoriais.

(2) Aplicavel a aguas doces superficiais afectadas pelas descargas.

(3) Aplicavel a aguas doces superficiais ndo afectadas pelas descargas
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Tendo presente que o objectivo desta tese se prende com a resolugdo de problemas
ambientais graves e persistentes provocados pela carga poluente gerada pela actividade
produtiva deste sector caracterizado anteriormente, importa conhecer e identificar zonas
de maior pressao, bem como a sua distribuicdo na RHTejo e BHRO. Para tal, recorreu-se
a diversas referéncias bibliograficas da especialidade e dados de experiéncias nacionais
e internacionais que retratam a realidade portuguesa do sector dos matadouros. Perante
o melhor conhecimento disponivel, obteve-se os coeficientes de poluicdo para os
efluentes caracteristicos destas exploracdes, tendo-se acautelado as particularidades dos

processos produtivos e consequentemente dos efluentes deste sector.

As pressfes nao foram todas identificadas na RHTejo e BHRO, pelo facto de néo se
dispbr de informacdo suficiente relativa a caracterizagdo dos seus afluentes. Dada a
diversidade destas pressofes, a aplicagdo de coeficientes € pouco fiavel para estimativa
das cargas, no entanto identificou-se de uma forma generalizada as pressdes
responsaveis pelo estado de qualidade das massas de 4gua, mas apenas com base num
namero reduzido de parametros, aqueles para as quais as cargas poluentes afluentes

foram estimadas.

As estimativas das cargas organicas foram efectuadas apenas para os parametros CQO
e CBO:s, Ntotal, Ptotal e MO, uma vez que sado 0s mais representativos no contributo para
0 estado trofico das aguas superficiais. Estas estimativas foram assumidas como cargas

de poluigcéo inteiramente afluentes as massas de agua.

Para isso foram utilizados factores de producdo para a estimativa de cargas poluentes

como se pode ver na Tabela 7.37.

Tabela 7.37 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes

Capitacdo (Kg)

Sector Unidade/Descritor cao CBO. SST N 5
Abate de Gado Caprino  Kg/ton de carcaca 27% 18" W 3@ nd
e Ovino
Abate de Suinos Kglton de carcaca 41,9 184" 123" 3@ n.d
Abate de Aves e Kg/ton de carcaca;  12,7%  55Y 3,4W 0,99 n.d
Coelhos Kg/ton animal 0,019“ 0,012 0,009"
Transformacao Kg/ton de carcaca 30" 20" 10%" n.d n.d

(1) Cartaxo, et al, 1985; (2) Mata-Alvarez, 2000; (3) Aldora Pires; (4) CESL, 1984,

No que respeita aos matadouros, atendendo ao facto de a maioria das exploracdes
apresentarem sistemas de tratamento secundario com e sem decantacdo primaria, a
estimativa das cargas poluentes foi realizada considerando as eficiéncias tipicas de

tratamento secundario com e sem decantagdo primaria.
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Tabela 7.38 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no ambito da estimativa de cargas
poluentes.

Eficiéncia de Remocao (%)
Grau de Tratamento

CQO CBOs SST N P

Primario 25W 25w 50 g 1W 17 1®
Secundério com decantacdo primaria 759 709 90® 30@ 25@
Secundario sem decantac&o primaria 759 702  90® 18® 12@

(1) Norma ATV-DVWK-A 131 E (2) ARHTEJO, 2009

Refira-se que, no caso em que ndo existe informacdo acerca do grau ou tipo de
tratamento das ETAR urbanas ou industriais identificadas, foi considerado que estas
possuem apenas tratamento primario, assumindo-se assim a pior situagdo. O calculo
obtido a partir dos dados das exploracfes relativamente a estimativa das cargas
poluentes geradas anuais e afluentes as massas de agua com a aplicacdo da eficiéncia
de remocéo pode ser visualizado nas Tabelas 7.39, 7.40 e 7.41.

Tabela 7.39 — Cargas poluentes médias anuais geradas nos matadouros

CQO (ton/ano) CBOs (ton/ano) SST(ton/ano) Niotal(ton/ano)
Bovinos 138,30 92,20 46,10 15,40
Suinos 106,30 70,90 35,40 11,80
Caprinos 65,70 43,80 21,90 7,30
Ovinos 108,80 72,50 36,30 12,10
Perus 0,20 0,10 0,07 0,02
Codornizes 0,06 0,04 0,02 0,01
Frangos/Galinhas 0,80 0,52 0,26 0,09
Avestruzes 0,50 0,40 0,18 0,06
Patos 0,70 0,50 0,24 0,08
Galinhas 0,10 0,03 0,01 0,01
TOTAL 421,5 281,0 140,5 46,9

Tabela 7.40 — Quantidade removida (ton/ano) das cargas utilizando o sistema de
tratamento secundario com decantagdo primaria

CQO (ton/ano) CBOs (ton/fano) SST(ton/ano) Niotar(tOn/ano)
Bovinos 103,8 64,5 41,5 4,6
Suinos 79,7 49,6 31,9 3,5
Caprinos 49,3 30,7 19,7 2,2
Ovinos 81,6 50,8 32,7 3,6
Perls 0,15 0,07 0,07 0,01
Codornizes 0,05 0,03 0,02 0,00
Frangos 0,60 0,37 0,23 0,03
Avestruzes 0,38 0,28 0,16 0,02
Patos 0,53 0,35 0,22 0,02
Galinhas 0,08 0,02 0,01 0,00
TOTAL 314,3 195,6 125,7 14,0
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Tabela 7.41 — Cargas médias anuais afluentes as massas de agua

CQO (ton/ano) CBOs (ton/ano) SST(ton/ano) Niotar(tOn/ano)
Bovinos 34,6 27,7 4,6 10,8
Suinos 26,6 21,3 3,5 8,3
Caprinos 16,4 13,1 2,2 51
Ovinos 27,2 21,8 3,6 8,5
Perus 0,05 0,03 0,01 0,02
Codornizes 0,02 0,01 0,00 0,00
Frangos 0,20 0,16 0,03 0,06
Avestruzes 0,13 0,12 0,02 0,04
Patos 0,18 0,15 0,02 0,06
Galinhas 0,03 0,01 0,00 0,00
TOTAL 104,8 83,8 14,0 32,6

As Figuras 7.73 e 7.74, apresentam as cargas poluentes médias anuais geradas e
afluentes as massas de agua (descarregadas) nos matadouros de reses e de aves.
Refira-se que o célculo das cargas médias anuais foi efectuado apenas para os
parametros CQO, CBOs, SST e Ny, Uma vez que sdo 0S mais representativos no
contributo para o estado trofico das aguas superficiais. O parametro Py hao foi

calculado por falta de dados.

450,0
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

Ton/ano

CQO (gerado) CQO CBO5(gerado) CBO5
(descarregado) (descarregado)

140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

Ton/ano

SST (gerado) SST Ntotal (gerado) Ntotal
(descarregado) (descarregado)

Figura 7.73 - Cargas poluentes médias anuais geradas e descarregadas nas massas de
agua (matadouros de reses)
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Figura 7.74 - Cargas poluentes médias anuais geradas e descarregadas nas massas de
agua (matadouros de aves)

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que as cargas médias anuais
geradas na RHTejo e BHRO entre 2005-2010 pelos matadouros de reses foram de 419,1
ton/ano de CQO, 279,4 ton/ano de CBOs, 139,7 ton/ano de SST e 46,6 ton/ano de N
Relativamente aos matadouros de aves as cargas meédias anuais geradas foram de 2,4
ton/ano de CQO, 1,6 ton/ano de CBOs, 0,8 ton/ano de SST e 0,3 ton/ano de Ntotal. Sdo
cargas altamente poluentes que, ndo tendo qualquer tipo de tratamento, s&o
potenciadoras de contaminacdo das massas de agua superficiais. Em termos de
eficiéncia de remocao destaca-se o parametro Ny que apesar do sistema de tratamento
ser secundario com decantagdo primaria tem uma remocao de carga muito baixa, pelo

facto de ser dificil remover o0 azoto das aguas residuais geradas.

Na Tabela 7.42 representa-se as cargas poluentes anuais geradas e afluentes as massas

de agua obtidas no autocontrolo do REF.
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Tabela 7.42 - Cargas poluentes anuais geradas e afluentes as linhas de agua dos
matadouros de reses e de aves obtidos apartir do autocontrolo.

Cargas Geradas ID Cargas Efluentes (autocontrolo)
CQO CBOs Nl Protal CQO CBOs  Niotal (KQ) Prota
(Kg)  (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)

8019 2583 2661 581 1 668 215 222 48
0 185 1202 115 2 0 12 43 5
2955 1253 81 521 3 254 106 7 45
0 0 1620 1080 4 0 0 135 90
16200 4320 1620 1080 5 1350 360 135 90
2970 378 1350 123 6 248 32 113 10
5636 3832 736 19 7 486 330 64 2
0 0 115 77 8 0 0 115 77
707 298 14 107 9 59 25 1 9
0 82 306 165 10 0 7 26 14
3056 686 2245 227 11 255 57 187 19
504 116 125 38 12 44 11 10 2

Na Tabela 7.43 representa-se as eficiéncias de remoc¢&o das cargas com os sistemas de
tratamento utilizados nas exploragdes de matadouros de reses e de aves na RHTejo e
BHRO. De referir que as eficiéncias de remocdo das cargas destes parédmetros séo

analisadas em 12 exploracdes, pelo facto de ndo se dispdr de mais dados.

Tabela 7.43 - Eficiéncias de remoc¢ao das cargas aplicadas nas 12 exploragbes com base
nos sistemas de tratamento utilizados

ID CQO CBOs Niotal Piotal Sistema de tratamento utilizado
(%) (%) (%) (%)
1 75 70 30 25 ETAR com um tanque de bombagem, tamisador, desarenador

estatico, tanque de regularizacéo de caudal, tanque andxico, 2
tanques de arejamento, decantador primério e secundario e tanque
de chicanas de cloragem

2 75 70 18 12 ETAR com tratamento 2°, com um tamisador, desengordurador, 1
lagoa anaerébia, 1 lagoa facultativa, e 1 lagoa de maturagéo
3 75 70 30 25 ETAR com tratamento 2°, com tanque de arejamento de alta carga,

tanque de arejamento em média carga, decantador primario,
secundario e filtro de areia

4 75 70 30 25 ETAR com tamisador, tanque de homogeneizac¢do, desengordurador,
tanque de arejamento, decantador primario, tanque de arejamento,
decantador final, chicanas de cloragem

75 70 18 12 ETAR - Flotador, tamisador, 1 lagoa anaerobia, 1 lagoa facultativa
6 25 25 9,1 111 Sem Informagéo
7 75 70 30 25 ETAR - tamisador estéatico, desarenador, pogo de bombagem, tanque

de homogeneizacao, tanque andxico, decantador primario, tanque de
arejamento, decantador secundario, desinfeccao por adicdo de
peréxido de oxigénio e leitos de secagem
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8 75 70 18 12 ETAR com tratamento 2° (poco de recepg&o, filtro rotativo, tanque de
homozeneizagado/ tratamento bioldgico, tanque de decantagdo
[flotacéo)

9 75 70 30 25 ETAR com gradagem, tanque de equalizacao,

desengordurador com difuséo de ar, coagulacdo-floculacéo-
flotacdo,decantador primario, lamas activadas média carga,
decantador secundario, tanque de estabilizacao de lamas,
desidratacdo de lamas e secagem

10 75 70 18 12 ETAR com tamisador, filtro de gravilha, tanque de
homogeneizacéao, sistema de lamas activadas, lagoa de
afinacéo

11 75 70 18 12 ETAR com tratamento 22 com decantador secundario

12 75 70 18 12 ETAR com gradagem, desarenador, tanque de regularizacéo e

homogeneizacéo, desengordurador, tanque de arejamento,
decantador secundério, cloracéo, medidor de caudal,
desidratacdo de lamas

Comparando o resultado das cargas provenientes dos dados do autocontrolo com as
cargas obtidas com aplicacdo das eficiéncias de remocédo verifica-se de acordo com a
Tabela 7.44 que as cargas do autocontrolo estdo muito abaixo do que € possivel remover
num sistema de tratamento secundario com ou sem decantacao primdria, suscitando
davidas quanto a veracidade dos dados de autocontrolo. Refira-se ainda que os volumes
utilizados para a obtencdo das cargas efluentes sédo pouco fiaveis, sobretudo os valores

mensais que, pela sua repetitividade, torna os resultados mais inconsistentes.

Tabela 7.44 — Comparacgado das cargas obtidas apartir dos dados do auto-controlo e com
a aplicacao das eficiéncias de remocéo

Cargas Efluentes - Autocontrolo ID Cargas Afluentes as massas de agua
CQO CBOS Ntotal Ptotal CQO CBOS Ntotal |:>to'(al
(Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano) (Kg/ano)
668 215 222 48 1 2005 775 1862 436
0 12 43 5 2 0 55 986 101
254 106 7 45 3 2764 1179 79 510
0 0 135 90 4 0 0 1134 810
1350 360 135 90 5 4050 1296 1328 950
248 32 113 10 6 2228 284 1227 109
486 330 64 2 7 1409 1150 515 14
0 0 115 77 8 0 0 94 68
59 25 1 9 9 177 89 10 80
0 7 26 14 10 0 25 251 145
255 57 187 19 11 764 206 1841 200
44 11 10 2 12 126 35 102 34

As exploracfes que eventualmente entrarem em incumprimento legal, deverdo encontrar

soluc@es técnicas, econémicas e ambientalmente sustentaveis, que pode passar por uma
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melhoria no tratamento utilizado, ou até procederem a recolha do efluente para uma
ETAR Municipal (Figura 7.75).
N

90
1 km

Legenda
© ETAR Urbana+Industrial
® Matadouros_Descarga solo

® ETAR Urbana

[ Limites_ARHT
[__| Concelhos_ARHT
[ ARH_Portugal

Figura 7.75 — Localizagdo das ETAR Municipais e das descargas de efluentes de
exploracdo de matadouros de reses e de aves na RHTejo e BHRO

Nesta figura representa-se a RHTejo e BHRO com as descargas dos efluentes de
matadouros de reses e de aves para linhas de agua e para o solo e as ETAR Municipais
que recebem efluentes Urbanos e Industriais por Concelho. Todas as exploragbes
situadas na RHTejo e BHRO tem na sua proximidade uma ETAR Municipal Urbana que
tem capacidade para receber os seus efluentes. Refere-se em particular no Concelho de
Tomar que possui uma ETAR Municipal que recebe para além de efluentes urbanos,
efluentes industriais. Embora cerca de 25 explora¢cdes de matadouros possuam ETARI
na eventualidade do seu sistema de tratamento entrar em défice, encontram como
alternativa o tratamento dos seus efluentes numa ETAR Municipal, devidamente
preparada como é o caso da ETAR Municipal de Tomar.
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7.5. Sector Agro-Industrial - Lagares

Na ARHTejo, uma grande parte da azeitona laborada é transformada em lagares
reconhecidos pelo INGA, com excepcdo de uma pequena quantidade laborada em
pequenos lagares artesanais. Devido as exigéncias impostas pela legislacdo comunitaria
e também pela crise que se verifica no sector, o0 nimero de lagares reconhecidos pelo
INGA, no ambito da ajuda a producgéo de azeite tem vindo a diminuir. Os lagares que tém
perdido o reconhecimento sdo lagares do tipo classico, sendo a azeitona ai processada
canalizada para lagares de maiores dimensdes. Actualmente num universo de 600

lagares identificou-se na RHTejo e BHRO, apenas 115 lagares reconhecidos pelo INGA.

Nas Ultimas campanhas, tem-se registado uma alteracdo nos lagares tradicionais
passando alguns a laborar em processos continuos de 2 fases e de 3 fases. De acordo
com os dados recolhidos na ARHTejo verifica-se na Figura 7.76 o n.° de lagares que
utilizam diferentes processos de fabrico.

B Tradicional Prensas (61)
20% O Continuo de 2 fases (27)
@ Continuo de 3 fases (41)
B Mistos Continuo de 2 e 3 fases (1)
9% B Sem informacao (174)

58%

13%

0,3%

Figura 7.76 — N.° de lagares que utilizam os diferentes processos de fabrico

N&o se dispde de muita informacéo obtida na ARHTejo, relativamente ao processo de
fabrico da maior parte das exploracdes. No entanto regista-se 61 exploracdes que ainda
detém o processo tradicional de prensas, 27 exploragdes com processo de fabrico
continuo de 2 fases, 41 exploracdes com o processo de fabrico continuo de 3 fases e

uma exploracao a laborar com sistema misto continuo de 2 e 3 fases.

O n.° de lagares de pequena dimensdo na RHTejo e BHRO tem vindo a decrescer
compensados pelo aumento do n.° de lagares de sistemas continuos. Na Figura 7.77
apresenta-se o n.° de lagares distribuidos por Distrito.
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B Castelo Branco (13) B Evora (5) @ Guarda (1) B Leiria (10)
M Lisboa (10) O Portalegre (65) B Santarém (200) @ Setdbal (1)

Figura 7.77—- Distribuicdo dos lagares por Distrito na ARHTejo

Da analise aos dados obtidos na ARHTejo, constata-se que ha uma grande concentracao
de lagares de azeite no Distrito de Santarém, no entanto, deixa-se a nota para a falta
informacdo que a ARHTejo tem, em relagdo a existéncia de lagares de azeite nos

Distritos da Guarda, Castelo Branco e Leiria..

3 90
1 km

N
&

Legenda

A Exploracdes de lagares de azeite
2 Limites_ARHT

[1 concelhos_ARHT

[ ARH_Portugal

ARH do Alenteio A © QGIS 2011

Figura 7.78 — Lagares de azeite identificados na RHTejo e BHRO

Na Figura 7.78 observa-se a distribuicdo espacial das agro-industrias existentes por
Concelho, com maior expressao em Abrantes, Alcanena, Ourém, Ponte de Soér, Rio
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Maior, Santarém, Tomar e Torres Novas. O numero de exploracdes identificadas e
licenciadas na ARHTejo est& mais concentrado no Médio Tejo

Chama-se a atencdo para as lacunas existentes,na Figura 7.79, identificando 277
exploracdes que ndo constam na ARHTejo e que estdo localizadas nos Concelhos de
Porto de Moés, Batalha, Leiria, Pombal, Ansido, Alvaiazere, Figueir6 dos Vinhos,
Castanheira de Péra, Pedrogdo Grande, Pampilhosa da Serra, Sertd, Oleiros, Proenca-a-
Nova, Vila de Rei, Macao, Vila Velha de R6dao, Castelo Branco, Idanha-a-Nova, Fundao,
Covilha, Penamacor, Sabugal, Manteigas e Guarda.
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Figura 7.79 — Lacunas detectadas de licencas ambientais de lagares que pertencem a
RHTejo e BHRO e que ndo constam na ARHTejo

Os efluentes de exploracdes de lagares tem maioritariamente como destino final o solo.
Foram detectadas 145 descargas na RHTejo e BHRO, abarcando os Concelhos de
Mafra, Alenquer, Rio Maior, Santarém, Alcobaca, Alcanena, Torres Novas, Chamusca,

Vila Nova da Barquinha, Tomar, Ourém, Ferreira do Zézere, Alvaidzere, Serta, Oleiros,
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Proenca-a-Nova, Macédo, Sardoal, Funddo, Covilhd, Sabugal, Idanha-a-Nova, Nisa,
Castelo de Vide, Marvdo, Crato, Alter do Chao, Avis, Sousel, Estremoz, Abrantes,
Gavido, Coruche. As 54 descargas efectuadas para a linha de 4gua afecta os Concelhos
de Santarém, Ourém, Tomar, Sardoal, Gaviao, Nisa, Castelo Branco, Crato, Ponte de
Sor, Fronteira, Avis, Sousel, Estremoz, Montemor-o-Novo. Foi detectada 1 exploracéo no
Concelho de Palmela que, apesar de descarregar para a linha de agua néo esta sob a
jurisdicdo da ARH Tejo.
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Figura 7.80 — Destino dos efluentes de explora¢cbes de lagares na RHTejo e BHRO

Sobrepondo as descargas de efluentes das exploracdes de lagares nas massas de agua
superficiais em risco (classificacdo atribuida pela ARHTejo), verifica-se na Figura 7.81
gue, a maior parte das descargas estdo sobre as massas de 4gua em risco, revelando-se
preocupante se efectivamente os sistemas de tratamento ndo forem eficientes na
remocao dos poluentes ou as exploragdes ndo adoptarem medidas ou solu¢des técnicas,
econOmicas e ambientalmente sustentaveis, por forma a minimizar os efeitos nefastos
sobre massas de agua superficiais. Relativamente as descargas efectuadas no solo
verifica-se que existem 3 exploracbes como se pode ver na Figura 7.82, que estdo a
drenar os seus efluentes sobre uma massa de agua subterrdnea em risco, segundo

classificagdo da ARHTejo.
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Figura 7.81 - Descarga de efluentes de exploracdes de lagares nas massas de agua
superficiais em risco
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Figura 7.82 - Descarga de efluentes de exploracdes de lagares na massa de agua
subterranea em risco
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Como o sistema de tratamento mais adoptado neste sector é a lagoa de evaporacao ha
uma probabilidade de existir infiltracdes no solo. Refira-se também a aplicacdo no solo
das chamadas “aguas rugas” que durante o espalhamento para rega ou fertilizacdo dos
solos agricolas e florestais estdo a contaminar as massas de agua subterrdneas com

especial incidéncia para a massa Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda.

Tendo sido detectado cerca de 145 descargas no solo de exploragbes de lagares no
RHTejo e BHRO, obriga a um estudo mais aprofundado, relativamente a identificacao de
pressfes nas massas de agua subterrdneas. As massas de agua afectadas por estas
exploracbes sdo a Bacia do Tejo-Sado/Margem Direita e Margem Esquerda, Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Tejo, Ourém e Penela-Tomar. Estas massas de agua
subterraneas podem sofrer pressfes com as descargas dos efluentes dos lagares como
se pode ver na Figura 7.83.
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Figura 7.83 - Massas de 4gua subterrdnea potencialmente afectadas pelas descargas de
efluentes no solo (dguas rucas)

Relativamente ao tipo de sistema de tratamento de aguas residuais mais adoptado
nestas exploracdes é sobretudo as lagoas de evaporacdo. Dadas as caracteristicas deste
efluente, é necessario ter um sistema de tratamento que permita maximizar a eficiéncia

de remocéo de gorduras, soélidos suspensos, CQO, CBOs, Nai, Protal-
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Figura 7.84 — Sistemas de tratamento utilizados nos lagares de azeite

Para além de ter sido detectado explorac6es sem qualquer sistema de tratamento de
efluentes, detectou-se também a presenca de sistemas com tanques de
armazenamento/tratamento e algumas exploragdes com ligagdo a ETAR Municipais.
Identificou-se sistemas com fossas sépticas e pocgos e trincheiras de infiltragdo. Os

sistemas colectivos também estdo presentes embora em pequena escala.

Para que estas exploracdes possam efectuar as suas descargas, devem possuir uma
licenca de descarga de efluentes de aguas residuais e industriais. Para isso devem
possuir um TURH emitida nos termos do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio. Na
Figura 7.85 estdo representadas as exploracdes que possuem TURH e se estes se
encontram validos. Uma grande maioria das exploragfes possuem TURH, no entanto a
gue ter em atengcdo as 196 exploracbes que tem a sua licenca caducada e as 98
exploracdes que ndo possuem TURH. Verifica-se que 40% das exploracfes tém licenca

de descarga na RHTejo e BHRO, no entanto 39% ndo tém este titulo valido obrigando a
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efectuar uma analise mais rigorosa com uma fiscalizacdo as estas exploracdes se
efectivamente continuam a exercer a actividade e se consequentemente descarregam

efluentes para as linhas de agua e solo sem qualquer tratamento
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Figura 7.85 — Numero de exploracdes de lagares com e sem TURH

As exploracdes de lagares de azeite ndo se encontram abrangidas pelo PCIP, PRTR e
LA. Também néo é aplicado sobre as exploracbes o REF, ndo sendo cobrada a taxa de
recursos hidricos de acordo com o Decreto-Lei n.° 97/2008 de 11 de Junho. Assim sendo
ndo € efectuado o autocontrolo a estas exploragbes, o que dificulta a obtencdo de
resultados de cargas organicas descarregadas para o solo (espalhamento das &guas

rugas) e para a linha de 4gua.

As estimativas das cargas organicas foram efectuadas apenas para os parametros CQO
e CBOs, Ntotal, Ptotal e MO, uma vez que sdo 0s mais representativos no contributo para
0 estado tréfico das aguas superficiais e contaminagdo das dguas subterrédneas. Estas
estimativas foram assumidas como cargas de poluicdo inteiramente afluentes as massas
de 4gua. Para isso foram utilizados factores de produgéo para a estimativa de cargas

poluentes como se pode ver na Tabela 7.45.
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Tabela 7.45 — Coeficientes utilizados para estimativa de cargas poluentes

Coeficientes (KQg)

Sector Unidade/Descritor CQO CBO. SST N p
Processo Tradicional ~ Kg/ton de azeitona  130% 6@ 279 1% 130"
processada
Processo continuo de 3  Kg/ton de azeitona 140" 60" 27% 1% 0,3¥
fases processada

(1)Di Giovacchini et al, 2005; (2)Fiestas e Borjas, 1991, (3)Cartaxo, et al, 1985; (4)Curinha, 2008

No que respeita a este sector, atendendo ao facto de a maioria das exploragdes
apresentarem sistemas de tratamento primario por fossa séptica estanque com
decantacdo, a estimativa das cargas poluentes foi realizada considerando as eficiéncias

tipicas de tratamento primario, obtidas através deste sistema de tratamento.

Tabela 7.46 — Eficiéncias de tratamento utilizadas no &mbito da estimativa de cargas
poluentes

Eficiéncia de Remocéao (%)

CQO CBOs SST N P
Primério 25 25 500 91™ 17 1@
(1) Norma ATV-DVWK-A 131 E (2) ARHTEJO, 2009

Grau de Tratamento

Os resultados obtidos a partir dos dados das exploracfes relativamente a estimativa das
cargas poluentes afluentes anuais, aplicando como factor de producdo os coeficientes,

pode ser visualizado nas tabelas 7.47 e 7.48.

Tabela 7.47 — Calculo das cargas geradas em exploragdes com processo de fabrico

tradicional com a respectiva eficiéncia de remogéo e a carga de espalhamento no solo

CQO CB OS SST Ntotal Ptotal
(ton/fano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Carga gerada 47,48 2,19 9,86 0,37 0,11
Remocéao apos 11,87 0,55 4,93 0,03 0,01
tratamento
Espalhamento no solo 35,61 1,64 4,93 0,33 0,10

Tabela 7.48 — Calculo das cargas geradas em exploracBes com processo de fabrico
continuo de 3 fases com a respectiva eficiéncia de remocédo e a carga de espalhamento
no solo

CQO CB 05 SST Ntotal Ptotal
(ton/fano) (ton/ano)  (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Carga gerada 67,73 29,03 13,06 0,48 0,15
Remocéao apos 16,93 7,26 3,27 0,12 0,04
tratamento
Espalhamento no solo 50,79 21,77 9,80 0,36 0,11
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Da andlise aos dados obtidos na ARHTejo, verifica-se que as cargas médias anuais
geradas entre 2005-2010 pelos lagares em processo continuo de 3 fases € superior as
cargas geradas com processo tradicional. Isto deve-se a maior producdo do processo
continuo de 3 fases, estando em decadéncia o processo tradicional. Outra das razbes
prende-se com a dimensao da exploracdo, sendo os lagares de processo continuo de 3
fases muito superiores em relacdo aos tradicionais. Os pequenos agricultores, nao
suportando finaceiramente a sua pequena actividade tém vindo a agregar-se formando

associacoes e cooperativas abandonando o sistema tradicional de processo de fabrico.

O calculo das cargas médias anuais foram efectuadas apenas para os parametros CQO,
CBOs, SST, Ny € Pita Uma vez que sdo 0s mais representativos no contributo para o
estado trofico das massas de agua superficiais e contaminacdo das massas de agua
subterraneas. Refira-se que estas cargas sdo altamente poluentes, e que, sem qualquer
tipo de tratamento, sao potenciadoras de contaminacdo das massas de agua.

As figuras seguintes representam a distribuicdo de cargas poluentes por Concelho no
sector dos lagares no periodo compreendido entre 2005 e 2010.

De acordo com a Figura 7.86, observa-se a distribuicdo de carga anual de CQO gerada
pelo sector em estudo, evidenciando a maior pressdo exercida no centro e interior da
RHTejo e BHRO, sobretudo nos Distritos de Leiria e Portalegre, com forte incidéncia no
Concelho de Estremoz com valores acima de 200 ton CQO/ano e os Concelhos de

Alvaidzere, Sousel e Vila Nova da Barquinha com valores entre 100 e 200 ton CQO/ano.
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Figura 7. 87 — Carga de CBOs (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
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Na Figura 7.87 observa-se a distribuicdo de carga anual de CBOs gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressao exercida no centro e interior da RHTejo e BHRO,
sobretudo no Distrito de Leiria e Portalegre, com forte incidéncia no Concelho de Sardoal,
Sousel, Tomar e Vila Nova da Barquinha, com valores acima de 200 ton de CBOs/ano e
nos Concelhos de Abrantes, Almeirim, Ferreira do Zézere, Castelo de Vide e Ourém com
valores entre 100 e 200 ton de CBOs/ano.
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Figura 7.88 — Carga de SST (Ton/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares

Na Figura 7.88 observa-se a distribuicdo de carga anual de SST gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressdo exercida no centro e interior da RHTejo e BHRO,
sobretudo nos Distritos de Leiria e Portalegre, com forte incidéncia nos Concelhos de

Alvaiazere, Estremoz e Sousel, com valores situados entre 10 e 25 ton de SST/ano.

Na Figura 7.89 observa-se a distribuicdo de carga anual de Azoto gerada pelo sector em
estudo, evidenciando a maior pressao exercida no interior da RHTejo e BHRO, sobretudo
no Distrito de Portalegre, com forte incidéncia no Concelho de Estremoz com valores
acima de 1500 Kg de N/ano e no Concelho de Sousel com valores entre 1000 e 1500Kg

de N/ano.
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Figura 7.89 — Carga de N (Kg/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares

De facto € neste sector em estudo, onde ocorre com maior frequéncia, o espalhamento
no solo, juntamente com o sector avicola, sendo responsaveis pela quase totalidade da
carga de azoto produzida. De acordo com o ENEAPAI, 2007, os Concelhos de Alcobaga,
Ferreira do Zézere, Leiria e Lourinh& possuem cargas de Azoto por hectare superiores ao
estabelecido no CBPA (170 kg N/ha.ano em zonas classificadas como vulneraveis e 210
kg N/ha.ano para as restantes zonas), situacdo particularmente evidente quando se
considera alguns tipos de cultura onde geralmente se procede a prética de espalhamento

no solo dos efluentes.

Na Figura 7.90 observa-se a distribuicdo de carga anual de Fosforo gerada pelo sector
em estudo, evidenciando a maior pressdo exercida no centro e interior da RHTejo e
BHRO, sobretudo nos Distritos de Leiria e Portalegre, com forte incidéncia nos Concelhos

de Alvaidzere, Estremoz e Sousel, com valores entre 250 e 500 Kg de P/ano.
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Figura 7.90 — Carga de P (Kg/ano) por Concelho relativo ao sector dos lagares
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Da analise aos dados obtidos na ARHTejo verifica-se que os Concelhos onde ocorre

maior espalhamento de “aguas rugas” sdo os de Avis, Chamusca, Crato, Ponte de Sér,

Santarém, Sousel e Torres Novas, destacando-se o primeiro Concelho com uma area de

espalhamento de 705 ha o que acarreta um aumento significatico de nutrientes no solo e

consequentemente a probabilidade de haver maior contaminacdo das massas de agua

subterraneas como se pode ver na Tabela 7.49.

Tabela 7.49 — Area de espalhamento na RHTejo e BHRO (ha)

Area de espalhamento na RHTejo e BHRO (ha)

Alcanena
Alcobaca

Alter do Chao
Alvaiazere
Ansiao

Avis

Castelo de Vide
Chamusca
Constancia
Coruche
Covilha

Crato
Estremoz
Ferreira do Zézere
Fundao

Gaviao

5

1
18
9

6
705

156

38

115

10

52
19

Idanha-a-Nova
Macéo

Marvao

Nisa

Oleiros

Ourém

Ponte de Sor
Portalegre
Proenca-a-Nova
Rio Maior
Sabugal
Santarém
Serta

Sousel

Tomar

Torres Novas

435
38
12

400
11
173
30
219
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As exploracBes que eventualmente entrarem em incumprimento legal, deverdo encontrar
soluc@es técnicas, econémicas e ambientalmente sustentaveis, que pode passar por uma

melhoria no tratamento utilizado, ou até proceder-se a recolha do efluente para uma
ETAR Municipal (Figura 7.91).

Na Figura 7.91 representa-se a RHTejo e BHRO com as descargas dos efluentes de
lagares para linhas de 4gua e as ETAR Municipais que recebem efluentes urbanos e
industriais por Concelho. Todas as exploracdes inventariadas tem na sua proximidade
uma ETAR Municipal que tem capacidade para receber os seus efluentes. De referir que

as ETAR de cooperativas agricolas também estao aptas a tratar estes efluentes.
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Figura 7.91 — Localizacdo das ETAR Municipais e das descargas de efluentes de
exploracao de lagares na RHTejo e BHRO
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8. Analise de Medidas a aplicar na RHTejo e BHRO

Neste capitulo analisou-se para cada sector de actividade, com base em referéncias
bibliogréficas, legislacdo e documentos de referéncia, um conjunto de medidas, no
sentido de promoverem a sustentabilidade das exploracdes e dos seus sistemas de
tratamento. A adop¢cao de novos sistemas de tratamento ou ainda que os seus efluentes
sejam encaminhados para sistemas de tratamento devidamente preparados para 0s
receber sdo medidas que contribuem para o melhor desempenho destes sectores. Para
isso foram analisadas as medidas do PNA, PBH, DQA e legislagéo sectorial, ENEAPAI,
MTD dos BREF e LA.

8.1. Medidas do PNA/PBH

Na Tabela 8.1 representa-se o0 programa de medidas implementado na elaboracdo do
PNA e PBH.
Tabela 8. 1- Programa de medidas PNA/PBH (PNA, 2000)

SUSTENTABILIDADE Recuperacéo e prevencao da qualidade da agua
AMBIENTAL DOS RECURSOS Proteccdo dos Ecossistemas Aquaticos e Terrestres
HIDRICOS Associados

Ordenamento e Gestdo do Dominio Hidrico
GESTAO SUSTENTAVEL DA Recuperacéo e prevencdo da qualidade da dgua

PROCURA Abastecimento de Agua as Populacdes e Actividades
Econdémicas
Valorizagdo Econémica e Social dos Recursos Hidricos

Ordenamento e Gestdo do Dominio Hidrico

SUSTENTABILIDADE Quadro Normativo e Institucional
ECONOMICA E FINANCEIRA Sistema Econdmico e Financeiro

Da sua analise constatou-se que todos os programas de medidas propostos nos PBH
foram enquadrados nos eixos de actuacao e intervencdo previstos no PNA, sendo de
salientar ndo apenas que para determinados eixos concorreram mais do que um
programa de medidas dos PBH, mas também que ndo existe, na generalidade, uma
relacdo reciproca entre os eixos e 0s programas dos PBH, o que se compreende face a

natureza, ambito espacial e hierarquia de cada plano (PNA, 2003).
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Fazendo uma breve andlise ao programa de medidas verifica-se que a sustentabilidade
ambiental dos recursos hidricos compreende, nomeadamente, as medidas relaciona-
das com a avaliacdo e controle das fontes de poluicdo, eutrofizacdo das massas de

agua, zonas sensiveis e vulneraveis.

A avaliacdo e controlo das fontes de poluicdo passa pela:

v' Elaboracao de planos de accdo para melhoria da qualidade da agua de zonas de
interesse especial, nhomeadamente, albufeiras, lagoas, estuarios, rias, zonas
hamidas e alguns aquiferos;

v' Elaboracéo de planos de accdo para melhoria da qualidade de massas de aguas
superficiais e subterraneas que se encontram especialmente degradadas;

v' Delimitacdo de éareas de proteccdo de captacbes de aguas superficiais e
subterraneas, nomeadamente por substancias perigosas;

v' Promocgéo da aplicacdo do CBPA;

v/ Continuagédo da avaliacdo e do controlo da poluicéo difusa;

v' Avaliacdo e controlo de descargas de substancias poluentes, provenientes
nomeadamente de industria alimentar;

v Caracterizagdo e controlo da deposi¢do de lamas provenientes de ETAR’s (PNA,
2003).

A reducdo e controle da poluicdo tépica passa pela intervencdo nos sistemas de
drenagem e de tratamento de aguas residuais industriais, nomeadamente na:
v" melhoria da qualidade das aguas superficiais classificadas como zonas sensiveis;
v' promogdo e criagdo de sistemas de tratamento de aguas residuais industriais,

guando ndo seja possivel a sua integracéo (PNA, 2003).

A gestao sustentavel da procura abrange os projectos e medidas relacionadas com a
satisfacdo da procura de agua por parte da industria, energia e agricultura, sistemas de
drenagem e tratamento de aguas residuais, eficiéncia da utilizacdo da agua, controle de
perdas nos sistemas de abastecimento e de rega. O uso eficiente da agua no
abastecimento industrial passa pela:

v" Promocao do uso racional da agua na Industria;

v Identificacdo e reducdo de fugas e eliminacdo de perdas e de consumos nao

contabilizados.
v" Aplicacdo do PNUEA (PNA, 2003).
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A sustentabilidade econOmica e financeira, integra as medidas e projectos relativos a
aplicacdo dos principios do utilizador-pagador e do poluidor-pagador, mercado da agua,
custos e precos da dgua e componente econémica da DQA.
A promocéo e consolidacdo do mercado da agua passa pela:

v' Avaliacdo de instrumentos fiscais

v' Definicdo de modelos de financiamento;

v' Estudo da adequacéao das entidades gestoras no contexto do mercado da agua;

v

Avaliacao relativa a internalizacdo de novas tecnologias

A aplicacdo do REF, passa pela:

v" Implementacgéao dos principios do utilizador-pagador e do poluidor-pagador;

v Revisao e aplicagdo do REF ao dominio publico hidrico;

v Estabelecimento de politica de precos e instrumentos fiscais;

v' Estudos para fundamentacédo do preco da agua e implementacdo de um regime
provisorio;

v" Programa para definicdo do REF a aplicar aos sistemas de abastecimento de
agua;

Definir o custo da 4gua passa pela:

v" Avaliacao da internalizagdo de todos os custos (DQA);
Avaliagéo de custos reais dos sistemas;
Estabelecimento do preco da 4gua bruta;

Elaboragéo de estudos para a fixagédo de taxas e tarifas;

SSEENEENEEN

Avaliagdo economica das utilizagbes (PNA, 2003) .

8.2. Medidas da DQA e Legislacao Sectorial

De acordo com o Anexo VI da DQA, encontra-se definida uma lista de medidas a incluir

nos programas de medidas. Essas medidas estdo descritas em directivas destacando-se:

e Directiva relativa as aguas destinadas ao consumo humano (98/83/CE);

e Directiva relativa a avaliacao de efeitos no ambiente (97/11/CE);

o Directiva relativa as lamas de depuracéo (86/278/CEE);

¢ Directiva relativa ao tratamento de aguas residuais urbanas (91/271/CEE)
(PEAASAR);
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Directiva relativa aos nitratos (91/676/CEE) (CBPA);
Directiva relativa a prevenc¢ao e controlo integrados da polui¢cdo (96/61/CE) (PCIP)
(DQA, 2000).

No mesmo anexo da DQA, sdo definidas medidas suplementares que a ARHTejo pode

optar por adoptar em relacdo a RHTejo e BHRO, como parte do programa de medidas ao

abrigo do n.° 4 do artigo 11.°, nomeadamente:

v

N NN

<\

Instrumentos legislativos;

Instrumentos econdémicos ou fiscais;

Acordos ambientais negociados;

Controlos das emissoes;

Cadigos de boas préticas;

Controlos das captacoes;

Medidas de eficiéncia e de reutilizacdo, nomeadamente promoc¢ao de tecnologias
eficazes em termos de utilizacdo de agua pela industria e de técnicas de irrigacao
gue permitam poupancgas de agua;

Projectos de construgéo;

Projectos de reabilitagdo (DQA, 2000).

8.2.1. Implementacgéo de Sistemas de Tratamento Colectivo em
instalagdes PCIP e n&o PCIP no ambito da Directiva 96/61/CE

Estudar a implementacdo de sistemas de tratamento colectivo na RHTejo e BHRO é

importante pois permite receber:

v

v

Aguas residuais produzidas por instalacbes abrangidas pela legislagdo em vigor
sobre prevencédo e controlo integrados da polui¢céo (instalacdes PCIP);

Aguas residuais produzidas por instalacées ndo PCIP — unidades que se inserem
nas principais CAE, abrangendo os secto-res da pecudria (avicultura) e da
indastria transformadora (lacticinios, adegas, matadouros e lagares) que exercem

maior pressao sobre as massas de agua.
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8.3. Medidas da ENEAPAI

A ENEAPAI definiu um conjunto de medidas prioritarias no sentido de dar cumprimento

aos objectivos estratégicos apresentados na Tabela 8.2.

Tabela 8. 2 — Objectivos estratégicos da ENEAPAI

Cumprimento do | Abordagem Modelos de Aplicar o Utilizar Potenciar
MNormativo Legal | Territorial Gestao Eficientes | Principio do Adequadamente | as SolugGes
e Sectorial e Sustentiveis Utilizador- os Instrumentos | Colectivas e a
Integrada -Pagador de Co- Lnilizagdo das
Carantir um -financiamento | Infra-estruturas jd
Quadro Tarifdrio Existentes
Suportavel
pelos Sectores
Econdmicos
Medida 1
Criar Estrutura de
Coordenagio e
Acompanhamento
Medida 2
Elaborar Planos

Regionais de Gestdo
Integrada

Medida 3

Definir Modelos
Financeiros de
Suporte

Medida 4
Implementar
Modelos de Gestao
e Desenvolver
Sistemas de
Informagio

Medida 5

Rever & Adequar o
MNormativo Legal
Medida &

Elaborar Manuais de
Boas Praticas
Medida 7

Definir Quadro

de Investigagio e
Desenvolvimento

Bl Elevado B Moderado 0 Reduzido

8.3.1. SolucBes de Valorizagcdo e Tratamento

No quadro de intervengdo da ENEAPAI foram definidas solu¢cdes de valorizagdo e
tratamento dos efluentes. A tipologia de medidas a adoptar, baseiam-se nas MTD,
traduzindo-se em solugBes técnicas adaptadas as caracteristicas de cada sector e de
cada regido, devendo possuir a necessaria flexibilidade para se ajustar as crescentes
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exigéncias ambientais. Para o desenvolvimento de projectos especificos obedeceu-se a

conjunto de prioridades:

v

Adopcao de soluc¢des conjuntas, ou complementares, que se demonstrem como
as tecnicamente mais adequadas e sustentaveis, que promovam economias a
escala regional, permitindo um efectivo controlo das descargas nos meios
receptores;

Preferencialmente, opcdo por solu¢des colectivas de tratamento que sejam
alternativa as solucBes individuais, dado que se afiguram mais versateis e
robustas face as naturais oscilacées dos sectores produtivos, com um aumento da
gualidade associada a capacidade de gestéo;

Potenciacdo da utilizacdo da capacidade de tratamento das infra-estruturas dos
sistemas supra-municipais ou municipais de saneamento de aguas residuais,
ap6s um pré-tratamento adequado, optimizando o investimento ja realizado;
Integracédo das componentes de tratamento dos efluentes com a adequada gestao
dos subprodutos resultantes, designadamente através de planos de gestdo de
nutrientes e de matéria organica (ENEAPAI, 2007).

Dentro do quadro técnico de intervencdo € possivel identificar o seguinte conjunto de

tipologias de intervencéo:

v

v
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Adaptacbes nas unidades produtivas para ligacdo a sistemas de pré-tratamento
ou de tratamento completo;
Solugdes técnicas de tratamento:
» Solugbes colectivas de pré-tratamento e descarga em ETAR de sistema
supra-municipal ou municipal;
» Solugbes individuais de pré-tratamento e descarga em ETAR de sistema
supra-municipal ou municipal;
» Solucdes individuais de tratamento complexo e descarga em linha de
agua;
» Solucbes colectivas de tratamento complexo e descarga em linha de
agua;
Solucdes técnicas para o transporte e armazenamento de efluentes/subprodutos;
Solucdes técnicas para o adequado espalhamento e valorizacdo de nutrientes;
Solucdes técnicas de valorizacéo energética e /ou subprodutos;
Ampliacdo/remodelacdo de instalacbes de tratamento existentes (privilegiando as
solucBes colectivas e de sistemas supra-municipais ou municipais em detrimento

de solug@es individuais);
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v Ampliacdo de sistemas de drenagem com vista a aumentar o grau de integracao

das solucdes técnicas e como forma de controlo e minimizacdo de fontes
emissoras (ENEAPAI, 2007).

8.4. Medidas das MTD dos Documentos de Referéncia (BREF)

A aplicacdo das MTD dos BREF tem origem a partir da Directiva 96/61/CE do Conselho

relativa a Directiva IPPC. O objectivo da Directiva € proporcionar a abordagem integrada

da proteccdo do ambiente através da melhoria dos sistemas de gestdo e controlo das

empresas industriais. O elemento-chave dessa abordagem é o principio geral, previsto no

artigo 3° da Directiva, que obriga os operadores (empresas) a tomar medidas preventivas

adequadas contra a poluicdo, nomeadamente através da aplicacdo das MTD, o que

proporcionara a possibilidade de aumentar a eficiéncia energética.

As MTD englobam:

v

Solugbes integradas, ou complementares, tecnicamente mais adequadas e
sustentaveis, que promovam economias a escala regional e permitam um efectivo
controlo das descargas nos meios receptores;

SolugBes colectivas de tratamento que sejam alternativa as soluc¢des individuais,
permitindo um aumento da qualidade associada a capacidade de gestao;
Potenciar a utilizacdo da capacidade de tratamento das infra-estruturas dos
sistemas supra-municipais ou municipais de saneamento de aguas residuais,
apo6s um pré-tratamento adequado;

Integrar as actividades do tratamento dos efluentes liquidos com a adequada
gestdo dos sub-produtos resultantes.

As medidas das MTD passam por gerir, tratar e reutilizar os efluentes industriais,
cujas preocupacbes basicas passam pela reducdo do consumo da agua de
abastecimento, separacéo e tratamento dos efluentes produzidos, reutilizacdo de
efluentes tratados para fins especificos e minimizacdo dos encargos de tarifacao

de esgotos.
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8.5. Analise as Medidas Sectoriais

8.5.1. Analise de Medidas para o Sector Avicola

Com as medidas agro-ambientais, prevé-se um melhoramento na protec¢cédo dos solos na
medida em que se combate o que anteriormente foi dito sobre os processos de
degradacéo, incluindo também o apoio a agricultura biolégica, @ mobilizacdo para a
proteccdo e conservacéo, gestdo de sistemas de pastagens extensivos, assim como a
utilizagdo de composto certificado.

Os programas de acc¢do a aplicar as zonas qualificadas como vulneraveis, tém como
objectivo a reducdo da poluicdo das aguas causada ou induzida por nitratos de origem
agricola, bem como impedir a propagacgéo desta poluigao.

As medidas implementadas no sector avicola passa pela utilizacdo das MTD. Geralmente
as MTD utilizadas para as exploracdes de criagdo de aves de capoeira encontra-se

descrita na Tabela 8.3.

Tabela 8.3 — MTD utilizadas nas exploracdes de aves (IPPC, 2003)

MTD utilizadas

Boas préticas Registo do consumo de agua, energia, alimentos e producéo de
agricolas residuos;

Programa de manutencao e reparacado que assegure o bom

funcionamento e a limpeza das instalagcfes e equipamentos;

Execucdo de actividades na prépria instalagcao, tais como o

fornecimento de materiais e a eliminacdo/ evacuacédo de produtos

e residuos.
Sistemas de criacdo | Sistema ventilagdo natural e pavimento totalmente coberto de
de aves material de cama com sistemas de bededouro sem derrames.

Estratégia alimentar | Gestao nutricional dos alimentos fornecidos as aves.
para aves de capoeira

Reducdo do consumo | Optimizacdo do sistema de ventilacdo de cada edificio, a fim de
de energia obter um bom controlo da temperatura e alcancar taxas de
ventilagdo minimas no Inverno.

Reducdo do consumo | Deteccdao e reparacao de fugas.
de agua

A poluicdo das &guas subterrdneas com nitratos de origem agricola, leva a um processo
de eutrofizacdo que passa por um enriquecimento do meio aquatico em nutrientes,
principalmente de N e P. O processo caracteriza-se por um aumento subito e répido de
pequenas algas. Estas algas consomem o oxigénio, alteram algumas das propriedades

da 4gua, como a temperatura e a transparéncia e podem produzir substancias toxicas,
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pondo em causa a sobrevivéncia de muitas espécies do ecossistema. As medidas
lancadas para minimizar estes problemas de eutrofizacdo passa por:

v' Aplicar préticas de fertilizacdo e de rega que melhor se adaptem ao RHTejo e
BHRO, no ambito do CBPA;

v' Avaliar econémica, funcional e socialmente a aplicacdo dessas técnicas e o seu
impacte na producéo e na reducdo da lixiviacdo de nitrato;

v" Incentivar a participacdo dos agricultores e técnicos na aplicacdo das técnicas
seleccionadas;

v Identificar os mecanismos e as directrizes necessarias para a implementacao de
um plano de monitorizacdo e controlo da poluicdo com nitratos, assim como, 0s
meios de ajuda a tomada de deciséo técnica do agricultor na definicdo dos seus
projectos e préticas (IPPC, 2003).

Na utilizacdo do chorume/estrume, pretende-se que a sua aplicacdo seja feita, pelos
agricultores do RHTejo e BHRO, com critérios ambientalmente mais favoraveis. E
importante uma gestéo integrada do chorume/estrume produzido. A primeira utilidade a
dar ao chorume/estrume é como fertilizante organico. A sua incorporacdo ao solo deve,
em primeiro lugar, respeitar as condigdes estabelecidas no Decreto-Lei n.° 235/97 de 3
de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 68/99 de 11 de Margo e, em segundo lugar,
que o volume aplicado seja retido no solo e ndo se infiltre para fora da zona de
enraizamento. Para isso serd necessario desenvolver unidades de valorizagdo de
efluentes, residuos e lamas provenientes de aviculturas de forma a contribuir para a
melhoria dos solos (incorporagdo de matéria organica de qualidade), prevendo solugbes

colectivas e multisectoriais, prevendo a producéo de energias renovaveis (biodigestao).

O desenvolvimento sustentavel em espaco rural deve:
v' Acautelar a remocdo de nutrientes durante o tratamento de aguas residuais de
aviculturas em zonas vulneraveis aos nitratos;
v" Requalificar os territérios com elevada carga primaria intensiva — exploracdes

avicolas — sem tratamento colectivo de efluentes.

Perspectiva-se ainda uma tendéncia, cada vez mais marcante, na forma de
implementacdo do quadro ambiental, em que o essencial passa a ser 0s instrumentos

financeiros (taxas de poluicdo, proporcionais ao contributo de cada unidade para as
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disfungbes ambientais) e os instrumentos “administrativos” tém um papel muito mais

instrumental.

A promocdo de acc¢les de formacdo, no ambito do CBPA, é um instrumento fundamental
para a aderéncia dos agricultores a novas técnicas e a mudancas de comportamento. Os
mecanismos considerados prioritarios para o RHTejo e BHRO séo:
v/ contratacdo de técnicos, pelas associacdes de agricultores, para prestar apoio no
ambito da fertilizacdo azotada e da conducao da rega;
v plano de formacdo para técnicos e agricultores que visem as técnicas de
fertilizacdo azotada e de conducao da rega preconizadas por este Projecto;
v" plano de implementacédo dos meios laboratoriais necessarios para a realizacéo de

andlises ao solo e 4gua de rega, de forma expedita e eficiente (IPPC, 2003).

8.5.2. Analise de Medidas para o Sector dos Lacticinios

A problematica associada ao tratamento de efluentes de lacticinios/queijarias tem sido
um assunto de permanente preocupacdo para as diversas entidades que interagem
(directa ou indirectamente) com esta industria transformadora, dado o impacto ambiental

negativo provocado pela descarga deste tipo de efluentes em diversos meios receptores.

E necessario o desenvolvimento de estudos técnicos e econémico-financeiros no sentido
de se encontrar a melhor solugdo para a concepcao, construcdo e gestdo dos sistemas
de tratamento dos efluentes de lacticinios/queijarias. Passa pela implementacdo de um
conjunto de medidas que pretendem dar resposta as dificuldades com que estas
unidades se deparam na gestao diaria dos seus efluentes em trés areas fundamentais de
actuacao:

v'Licenciamento das descargas em meio hidrico;

v'Licenciamento do espalhamento agricola dos efluentes;

v" Monitorizacao e acompanhamento do processo (IPCC, 2006).

As queijarias devem estar dotadas de duas redes de esgoto, uma para 0S esgotos
sanitarios e outra para os esgotos da actividade produtiva. Aquando do processo de
licenciamento industrial devera ser realizado simultaneamente um projecto de tratamento
de 4guas residuais industriais, para obtencao de licenca de utilizacdo de dominio publico

hidrico. As &guas residuais podem ser aproveitadas para fertirrigacdo dos campos
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agricolas ou aceites em colector municipal para posterior tratamento. Para este efeito

deve obter informagdes junto das Camaras Municipais.

As MTD a aplicar numa instalacdo de lacticinios incluidas no “Reference Document on
Best Available Techniques in Food, Drink and Milk Industry” (BREF FDM), visam:

v

Promover a formacao e motivacdo dos colaboradores, relativamente aos aspectos
ambientais das suas actividades na instalacdo e das respectivas
responsabilidades, nomeadamente a reducédo dos consumos, das emissdes e dos
riscos de acidentes;

Minimizagéo da utilizacdo de agua, reutilizando algumas aguas de lavagem; por
exemplo, as ultimas aguas de lavagem dos sistemas CIP (Programas e produtos
de alta tecnologia para circulacdo, que garantem uma eficiente higienizacdo com
menor tempo de CIP, promovendo a melhoria dos indicadores de qualidade e
produtividade, reducéo de custos e adequacdo ambiental em suas operacdes) sao
reutilizadas nos primeiros enxaguamentos;

Instalacdo de ponteiras em todas as mangueiras instaladas;

Instalacdes de sistemas CIP em todos os processos de lavagem do interior de
equipamentos e tubagens;

Extraccao de agua subterranea reduzida as necessidades de consumo;

Instalacdo de contadores em todas as captacdes de agua e em alguns
subsectores da instalagdo para o estabelecimento de padrdes de consumo por
fase do processo produtivo visando uma racionalizagdo dos consumos e uma
rapida deteccdo de perdas;

Recolha de condensados e das aguas do primeiro efeito do recuperador para
alimentacéo as caldeiras;

Instalacdo de bacias de retencdo nos pontos de armazenamento de substancias
passiveis de causarem danos ao meio ambiente, por exemplo, de produtos
alcalinos ou acidos;

Identificacdo das fontes potenciais de ocorréncia de derrames com efeitos nocivos
no ambiente (IPPC, 2006).

As MTD adicionais para o subsector dos lacticinios e, mais especificamente, da producéo

de queijo séo sobretudo:

v

As operacbes de transferéncia de leite, pasteurizacdo, homogeneizacdo e
equipamento CIP sdo totalmente controladas por PLC (controlador légico

programavel);
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v" Reaproveitamento da coalhada:

v' Pasteurizacdo continua;

v/ Existéncia de um tanque pulméo de leite pasteurizado para alimentacdo as cubas
prevenindo as paragens de pasteuriza¢ao;

v" Recuperacao do soro e sua posterior secagem;

v" Reducédo da gordura e dos finos no soro;

v' Realizacdo de uma filtragdo prévia ao leite recepcionado;

v Optimizacdo do sistema de recuperacdo de condensados gerados pela
condensacao de vapor nas diferentes operacdes unitarias;

v' Utilizacdo de um banco de gelo com um permutador para pré-arrefecimento da

agua gelada utilizada no arrefecimento do soro antes da alimentacdo ao banco de
gelo, equipado com serpentinas para a producdo e acumulacdo de gelo. Todo o

processo de arrefecimento através do banco de gelo é realizado em circuito
fechado (IPPC, 2006).

8.5.3. Analise de Medidas para o Sector Vinicola

A fileira vitivinicola, como todos o0s outros sectores deve minimizar 0 seu impacto
ambiental, adaptando das tecnologias de producdo aos constrangimentos ambientais
(reducéo dos consumos de agua e diminui¢cdo da quantidade de efluentes) e introduzindo
sistemas de tratamento de efluentes eficientes, adaptados as especificidades das adegas
da RHTejo e BHRO, nomeadamente no que respeita a sua pequena a média dimenséao e

auséncia de méo de obra especializada.

Uma das medidas a aplicar neste sector, é verificar que todo e qualquer produto
proveniente de uma adega € susceptivel de tratamento e reaproveitamento,
nomeadamente para rega e formacao de composto que devidamente controlado é

aplicado no solo.

Com os recentes sistemas de tratamento biolégico em ETAR Municipais, os efluentes
podem ser enviados e tratados. O sistema de biodiscos é bastante eficiente por permitir
uma oscilacdo nos volumes de efluente a tratar, o que é positivo nos efluentes vinicos,

uma vez que este volume varia durante a época do ano.

Quando se pretende escolher um sistema de tratamento para efluentes vinicos h4 varios

critérios a considerar. Entre eles, o escolher processos ecoldgicos que permitam uma
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flexibilidade para volumes de carga diferentes; baixos custos de implementacdo e
operacao do sistema; deve ocupar pouco terreno e requerer pouca atengdo por parte dos

operadores.

Existem varios métodos, quer fisico-quimicos como biol6gicos, testados para reduzir a
carga organica presente nas aguas residuais de adegas cooperativas de vinho. Entre os
processos mais antigos, podemos destacar, a evaporagdo-condensacdo com ou sem
combustao, microfiltracdo, ultrafiltracdo e osmose inversa. Dos processos mais recentes
destacam-se os tratamentos por digestdo anaerobica e aerdbica usando sistemas de
biodiscos, lamas activadas e lagunagem. Os digestores anaerdbicos e 0s reactores de
lamas activadas sdo bastante eficientes na remocédo de CQO, mas requerem longos
tempos de retencao (Vieira, 2009).

Os sistemas de biodiscos sao potenciais sistemas de tratamento biolégico de efluentes
vinicos. Baseiam-se num biofilme microbiano que desenvolve um sistema de discos
montados sob um eixo horizontal em que menos de 40% dos discos submerge no
efluente. A rotagcdo da frecha resulta no contacto alternado dos discos com o0 ar e o
efluente permitindo o crescimento aerébico dos microrganismos na superficie dos discos.
Estes sistemas séo faceis de operar e requerem pouca manutengdo (Malandra et al,
2003).

8.5.4. Analise de Medidas para o Sector dos Matadouros

s

Neste sector € importante encontar boas solu¢gbes que passam por minimizar as
descargas de efluentes nas linhas de agua, bem como implementar processos relevantes
como a recuperacdo do sangue, das gorduras e do conteldo das pancgas, com o intuito
de reduzir substancialmente as cargas poluidoras e ainda produzir subprodutos
ventaveis. Para o tratamento desses despejos deverao ser utilizados sistemas biolégicos,

precedidos de processos de remocéo de solidos grosseiros e gorduras.

As técnicas a considerar na determinacdo das MTD de acordo com o documento de
referéncia dos matadouros (BREF) estéo referidas no capitulo 4 do referido documento
(250 técnicas) e que passam por:

v' Usar um sistema de gestdo ambiental;

v"  Prestar formacéo aos trabalhadores;
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Ter medidores de caudal de 4gua de abastecimento dedicados;

Segregacdo das 4guas de processo das outras aguas residuais;

Remocao ou reparacdo de todas as torneiras, canos, mangueiras e fontes de
agua com fugas;

Uso de drenos com grelhas que previnam a entrada de sélidos nos circuitos das
aguas residuais;

Limpeza a seco das instalacdes e transporte seco dos subprodutos, seguida de
limpeza a alta-presséo;

Usando controladores de pressao de pistola e, onde for necessario, usando agua
quente;

Aplicagédo de proteccdes contra transbordamento de produtos armazenados em
tanques;

Disponibilizar e usar bacias de retencdo em tanques de armazenamento a granel;
Seccionamento das instalacdes de agua e vapor;

Limpeza regular das &rea de armazenamento de materiais;

Sempre que nao for possivel o tratamento do sangue antes da sua decomposicéo
comecar a originar problemas de odores e/ou de qualidade, 0 mesmo devera ser
refrigerado o mais rapidamente e pelo menor periodo de tempo possivel (IPPC,
2005).

Para o tratamento das aguas residuais de matadouros e instalacdes de transformacgéo e

valorizacao de subprodutos animais, as MTD a usar sdo as seguintes:

v
v

Prevencgéo da existéncia de zonas de estagnacgéo da agua;

Aplicacdo de uma remocao de sélidos inicial na prépria instalagdo pelo uso de
grelhas nos drenos;

Remocao de gordura das aguas residuais pelo uso de um separador de gorduras;
O uso de uma instalacdo de flotacdo, possivelmente com o uso combinado de
floculantes, para remocéo de outros sélidos;

O uso de um tanque de equalizacao das aguas residuais;

Providenciar excesso de armazenamento de aguas residuais para além do
volume gerado pela operacao rotineira da instalagéo;

Prevenir a fuga de aguas residuais e a emissao de gases odoriferos dos tanques
de tratamento garantindo a sua estanquicidade nas paredes laterais e na base e
por uso de uma cobertura dos mesmos ou 0 seu eficaz arejamento;

Sujeitar o efluente a um processo de tratamento biol4gico;

Remocéo de N e P;
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v" Remoc¢do das lamas produzidas e sua sujeicdo a outros processamentos de
transformacédo e valorizacdo de subprodutos animais. Os destinos adequados e
as suas condicbes de aplicacdo sao regulamentadas no regulamento
1774/2002/EC,;

v" Uso de metano produzido durante processos de tratamento anaerébios para a
producao de calor e/ou energia electrica;

v' Sujeitar o efluente resultante a tratamento terciario;

v' Sujeitar o efluente emitido a andlises da sua composicdo e manutencdo destes
registos (IPPC, 2005).

Em termos de normativo legal e dos requisitos associados a vertente ambiental,
perspectiva-se uma evolugcdo nas preocupacdes e um agravamento nas exigéncias
em quatro areas de actuacao:
v' Proteccdo ambiental, com crescentes exigéncias em termos de limites de
emisséo de poluentes;
v" Reciclagem de nutrientes, obrigando a adequada valorizagdo agricola dos
efluentes/subprodutos de tratamento;
v" Producdo energética, através do incentivo a utilizacdo de energias renovaveis
e a novas formas de valorizagédo da biomassa;
v" Reducgédo de gases de efeito de estufa, através do controlo de todas as fontes
emissoras (ENEAPAI, 2007).

8.5.5. Analise de Medidas para o Sector dos Lagares de Azeite

Apresenta-se medidas para gerir, tratar e reutilizar os efluentes industriais, cujas
preocupacdes basicas passam pela reducdo do consumo da agua de abastecimento,
separacao e tratamento dos efluentes produzidos, reutilizacdo de efluentes tratados para

fins especificos e minimizacdo dos encargos de tarifacdo de esgotos.

Relativamente ao problema das aguas rucas de lagares de azeite, consideram-se quatro
fases para desenvolvimento do processo de reutilizacéo:

v' Estudos de base e caracterizagcéo da situacéo existente;

v Definicdo das solucdes alternativas;

v Avaliagao da viabilidade técnico/econémica das opgoes;
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v" Programa estratégico de desenvolvimento.
E efectuada a avaliacdo da viabilidade econémica das solucbes, tendo em conta 0s
custos de investimento e 0s encargos de exploracdo versus os beneficios, que serédo de
trés niveis:

v" Reducdo da classe tarifaria relativa aos esgotos;

v/ Diminui¢do do consumo de agua da rede;

v Beneficios ambientais.
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9. Conclusdbes e recomendacgdes para trabalhos futuros

O presente trabalho serviu de apoio para o célculo da estimativa das cargas poluentes
geradas nos sectores em estudo e afluentes as massas de agua. As tabelas 9.1 e 9.2
mostram os resultados obtidos na RHTejo e BHRO para as cargas poluentes geradas e
afluentes as massas de &gua provenientes das aviculturas, industria dos lacticinios,

adegas, matadouros e lagares.

Tabela 9.1 — Cargas poluentes geradas pelas aviculturas, industria dos lacticinios,
adegas, matadouros e lagares

Sector CQO CBOs SST Niotal Protal
(tonfano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)  (ton/ano)
Aviculturas 751 198 1582 40 79
Lacticinios 832 554 85 47 53
Adegas 34 20 3 34 20
Matadouros 422 281 141 47 -
Lagares 58 16 12 0,4 0,1

Tabela 9. 2 — Cargas poluentes afluentes as linhas de agua e ao solo provenientes das
aviculturas, industria dos lacticinios, adegas, matadouros e lagares

Sector CQO CBO5 SST Niotal Piotal
(tonfano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)  (ton/ano)
Aviculturas 564 148 791 36 70
Lacticinios 208 166 9 33 40
Adegas 26 14 3 26 14
Matadouros 314 196 126 14 -
Lagares 43 12 I 0,4 0,1

Através da tabela 9.1 observa-se que os lacticinios e as aviculturas tem um grande
significado, representando aproximadamente 76% do valor total da carga poluente
gerada e afluente as massas de agua na RHTejo e BHRO, em relacdo a todos os
parametros estudados, indicando que estes sectores tém grande importancia econémica

e que deve ser alvo de especial atengdo nas politicas de gestdo ambiental.

A RHTejo e BHRO geram uma carga muito elevada atendendo a que alguns sectores
(aviculturas, matadouros) exercam a actividade fortemente nestas regides. Os sectores
gue apresentam menor carga gerada e afluente as massas de agua e ao solo sdo as
adegas e os lagares. No entanto apesar de possuirem mesmo assim, cargas baixas em
relacdo aos outros sectores, tém um grau de importancia elevado, em particular nos

parametros N e P que, devido a dificuldade de remocdo destes nos sistemas de
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tratamento, assumem uma relevancia acima de qualquer outro parametro de facil

remoc¢ao, nomeadamente CQO, CBOs e SST.
Em termos globais, foi possivel constatar que existe ainda uma deficiente capacidade de

tratamento da carga poluente que é produzida pelos diferentes sectores de actividade

econdmica, sobretudo nas aviculturas e matadouros.

Tabela 9. 3 — Quantidade removida de poluentes nos diversos sectores apos tratamento

Sector CQO CBOs SST Niotal Piotal
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
Aviculturas 188 49 791 4 9
Lacticinios 624 388 76,2 14 13
Adegas 9 6 0,2 9 6
Matadouros 105 84 14 33 -
Lagares 14 4 4 0,1 0,03

Importa salientar que para a generalidade dos sectores analisados, os valores de carga
poluentes estimados sédo, em geral, significativamente superiores aos calculados a partir
dos dados de auto-controlo. As razGes para este facto sédo diversas, admitindo-se que
possam estar relacionados com algum desajustamento dos coeficientes utilizados (de
emissao de poluentes, de conversao entre variaveis, entre outros). A comparacao dos
valores de auto-controlo referentes as varias instalacdes de cada sector revela também
algumas inconsisténcias, admitindo-se que, em muitos casos, estes valores possam estar

subestimados.

Com este estudo observou-se algumas lacunas de conhecimento associadas a falta de
informagdo, nomeadamente o0s sistemas de tratamento utilizados nos sectores em
estudo, a falta de licencas de descarga, o tipo de processos industriais utilizados, a
localizagcdo dos pontos de descarga, matéria-primas processadas. Constatou-se, também
a importancia de uma metodologia uniforme para o planeamento de recursos hidricos,
pois com diferentes metodologias obtem-se resultados que ndo sdo comparaveis, nao

sendo possivel efectuar um diagnéstico da situagéo.

Quanto a andlise das disposicdes legais aplicaveis a qualidade e usos da agua, foi
possivel diagnosticar o incumprimento de algumas das disposicdes dos diplomas legais

na avaliacdo dos parametros do auto-controlo.

A nivel geral salientam-se duas medidas para o controlo da poluicdo dos sectores em

estudo:
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v' Actuar no processo de licenciamento de novos estabelecimentos referidos na
legislacdo, na sua ampliacdo ou modificacdo, tendo em especial atencdo a
avaliacdo de impacte ambiental, privilegiando a utilizacdo de tecnologias menos
poluentes e medidas que permitam o tratamento dos efluentes liquidos, emissdes
gasosas e residuos e o efectivo controlo com a introducdo nas licencas de
descarga de parametros de subtancias perigosas e prioritarias;

v Reforcar a capacidade fiscalizadora das entidades que superintendem a

actividade industrial.

As autarquias tém um papel determinante no controlo da poluicdo industrial. Como
medidas mais importantes apontam-se:

v' Definir as zonas mais adequadas para a instalacdo das actividades industriais
“‘poluentes”, integradas nos Planos Directores Municipais tendo em atencdo a
integrac@o paisagistica, os recursos hidricos, a possibilidade de cheias, as
condicbes meteoroldgica e ventos dominantes, a existéncias de areas protegidas,
a fauna e flora de importancia relevante ou ainda de elementos arqueoldgicos e
historicos interessantes;

v' Garantir que as condutas de descarga dos efluentes liquidos finais de cada
estabelecimento industrial sejam claramente individualizadas e tenham condi¢es
de acesso que permita o controlo efectivo e regular da sua qualidade, antes da
sua descarga na rede de esgotos urbano, nos cursos de agua ou no matr;

v' Garantir que a qualidade dos efluentes industriais, geralmente necessitando de
um pré-tratamento, permita o seu langamento no sistema de saneamento urbano
a fim de serem tratados nas ETAR sem prejuizo do bom funcionamento destas;

v Criar redes de prevencao e alerta em zonas criticas e planos de emergéncia para
casos de acidente ou situagdes atipicas;

v Criar estruturas que detectem e fornecam a informacgéo adequada sobre situacbes
de poluicdo e que permitam fomentar a participacdo da populacdo (afectar
nomeadamente o abastecimento das aguas de consumo dando conhecimento

imediato as autoridades competentes).

De uma forma global, foi evidenciado que o planeamento de recursos hidricos € um
processo dindmico e continuo, demonstrando que o presente estudo devera servir de
base para futuros trabalhos no ambito da poluicdo industrial, com atencdo especial em

alguns sectores. Pode também ser a base na procura de solucdes a implementar
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nomeadamente no tratamento adequado dos efluentes industriais e pela adopcdo de
boas praticas agricolas tendo em vista o desenvolvimento de uma agricultura compativel
com o ambiente, respeitando uma utilizacdo racional dos factores de producdo e de
tecnologias sustentaveis. Devem, obviamente, ser concordantes com a legislacdo em
vigor, nacional ou comunitaria, com as convencfes internacionais e com a politica

europeia no dominio do ambiente e em particular dos recursos hidricos.

Especificamente para os sectores em estudo, uma das recomendacdes para trabalhos
futuros passa por obter mais dados relativos a niveis actuais de emissdes e consumo, e
desempenho das técnicas a considerar na determinacdo das MTD (valores de emissao e
custos), contribuindo assim para ajudar os operadores e entidades licenciadoras a
proteger o ambiente na sua globalidade.

Com a elaboragdo dos PGRH e PGBH para a RHTejo e BHRO, funcionando como
elementos de uma gestdo integrada das bacias hidrogréficas, vamos entrar num novo
periodo em que terdo de ser definidos objectivos ambientais e de desenvolvimento cuja
prossecucao no prazo de oito anos da validade dos planos de bacia norteara a actuagao
da administracdo e condicionara a ac¢ao dos agentes econémicos e dos utilizadores do
dominio hidrico em geral. A importancia e a urgéncia que tem a definicdo desses
objectivos ndo carecem por isso de ser sublinhada. Tem como objectivo principal definir e
justificar estratégias de intervencdo com vista a uma utiliza¢do sustentavel baseada numa

gestao integrada do meio hidrico.

De referir que o objectivo central dos PGRH é constituir-se, no limite temporal do ano de
2015, como o instrumento de gestdo que garanta o cumprimento dos objectivos
ambientais consagrados na Lei da Agua e na DQA, criando potencialidades de execucéo
de medidas que os utilizadores dos recursos hidricos devem assumir. Os PGRH
constituirdo a base que enforma o procedimento de instrucdo e definicdo de critérios,
conducentes a atribuicdo de autorizacdes, licencas e concessdes para utilizacdo dos
recursos hidricos, requeridas pelo conjunto mdultiplo dos utilizadores da agua de uma

determinada bacia hidrogréfica.

A gestéo sustentavel dos recursos hidricos na RHTejo e BHRO (Anexo 13) passa pela
caracterizacdo dos usos da agua e pela identificacdo de impactes e pressdes (Anexo 14)
sendo fundamentais para a obtencdo de uma melhoria da qualidade das massas de agua

superficiais e subterraneas.
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Para concluir pretende-se que este trabalho contribua para encontrar novas formas de
intervencdo no sentido de convergir para solugbes técnicas, econOmicas e
ambientalmente sustentaveis contribuindo desta forma para a melhoria dos sectores em

estudo.
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Anexo 1. Classificagdo da Actividade Pecuaria — Avicultura (REAP - Decreto-Lei
n.°214/2008 de 10 de Novembro alterado pelo Decreto-Lei n® 316/2009, de 29 de Outubro, e
pelo Decreto-Lei n°® 78/2010, de 25 de Junho)

Classifi-

cacao
Classe 1

Classe 2

Classe 3

Explorac6es Pecuarias

Entreposto e centro de
agrupamento pecuario
Unidades intermédias de
efluentes  pecuarios, o0s
entrepostos de fertilizantes
organicos e as instalacdes
de compostagem

Unidade de producdo de
biogéas

Explorag6es pecuérias

Entreposto e centro de
agrupamento pecuério
Unidades intermédias de
efluentes  pecuarios, o0s
entrepostos de fertilizantes
organicos e as instalacdes
de compostagem

Unidade de producdo de
Biogas

Explorag6es Pecuérias

Descricéo das Actividades

Todas as exploracdes que possuam pelo menos um Nucleo de
Producdo (NP)* com mais de 260 cabecas normais (CN) e no
caso de aves, exploracdes dedicadas a seleccao e multiplicacéo,
a reproducdo de espécies de aves cinegéticas com capacidade
superior a 75 CN, centros de incubagdo de aves com capacidade
superior a 1000 ovos e exploragdo ou nucleo de produgdo com
area util coberta para producao superior a 2500 m?>.

Todas as exploragdes pecudrias intensivas de aves de capoeira
que ultrapassem os limiares abaixo identificados ficam sujeitos ao
regime juridico de Prevencgdo e Controlo Integrados da Poluicdo
(PCIP): 40000 aves

Todas as exploracdes pecudrias intensivas de aves (frangos,
galinhas, patos e perus) que ultrapassem os limiares abaixo
identificados ficam sujeitos ao regime juridico de Avaliacdo de
Impacte ambiental (AlA): Igual ou superior a 40000 frangos,
galinhas, patos, perus (areas sensiveis 20000 animais)

Capacidade igual ou superior 75 CN

Capacidade instalada >500 m* ou toneladas

Capacidade instalada> 100 m*® ou toneladas

Todas as exploragBes que possuam pelo menos um Nucleo de
Producéo (NP)*:

Producéo intensiva — com capacidade entre: 10 CN e 260 CN
(inclusive),

Producéo extensiva** - capacidade superior a 10 CN

Capacidade igual < 75 CN

Capacidade instalada < 500 m® ou toneladas

Capacidade instalada < 100 m® ou toneladas

Efectivo inferior ou igual a 10 CN, excluindo a deteccéo caseira.
Nota: A deteccédo caseira corresponde a um efectivo até: 50 aves,
de forma a que a soma do conjunto dos animais seja igual ou
inferior a 1 CN.

*Nucleo de produgdo (NP): estrutura produtiva integrada numa exploracdo pecudria, orientada para a
producgdo ou detencdo de animais de uma espécie pecuaria ou de um tipo de producdo, sujeita a maneio
produtivo e sanitario proprio e segregado das restantes actividades de exploracéo.

*Producdo extensiva — a que utiliza o pastoreio no seu processo produtivo e cujo encabecamento ndo
ultrapassa 1,4 CN/ha, podendo este valor ser estendido até 2,8 CN/ha, desde que sejam assegurados 2/3
das necessidades alimentares do efectivo em pastoreio, bem como a que desenvolve a actividade pecuaria
com baixa intensidade produtiva ou com baixa densidade animal, no caso das espécies ndo herbivoras.
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Anexo 2. Delimitacdo das Regides Hidrogréaficas (INAG, 2005)

® Setiibal

s N
L4 Capital de Distrito
— Fronteira
Regiées Hidrograficas

RH1 - Minho / Lima
RH2 - Céavado / Ave / Leca

RH3 - Douro

& RH4 - Vouga / Mondego / Lis

[EE]
B
=

= \\\‘\V&\“\\v\\\\\\\\

RH5 - Tejo / Ribeiras do Oeste
[ ] rH6-Sadosmira
RH7 - Guadiana
RHE - Ribeiras do Algarve =
|:| RHS - Acores e
“
[ ] RH10-Madera ‘I,;‘*
ez A Costei
AIasaSEles 20 0 20 40 60 Kilometers
N TN .
AL A
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Anexo 3. Concelhos da RHTejo e BHRO (Dados obtidos na ARHTejo em

2010)

Regido Hidrogréfica Concelho Percentagem de Concelho
Tejo ABRANTES 100,00%
Tejo ALCANENA 99,93%
Tejo ALCOBACA 1,37%
Tejo ALCOCHETE 100,00%
Tejo ALENQUER 94,85%
Tejo ALMADA 100,00%
Tejo ALMEIRIM 100,00%
Tejo ALPIARCA 100,00%
Tejo ALTER DO CHAO 100,00%
Tejo ALVAIAZERE 100,00%
Tejo AMADORA 100,00%
Tejo ANSIAO 79,80%
Tejo ARGANIL 0,02%
Tejo ARRAIOLOS 95,19%
Tejo ARRONCHES 2,97%
Tejo ARRUDA DOS VINHOS 99,84%
Tejo AVIS 100,00%
Tejo AZAMBUJA 100,00%
Tejo BARREIRO 100,00%
Tejo BATALHA 24,20%
Tejo BELMONTE 100,00%
Tejo BENAVENTE 100,00%
Tejo BORBA 38,16%
Tejo CADAVAL 15,57%
Tejo CALDAS DA RAINHA 1,59%
Tejo CARTAXO 100,00%
Tejo CASCAIS 80,76%
Tejo CASTANHEIRA DE PERA 99,57%
Tejo CASTELO BRANCO 100,00%
Tejo CASTELO DE VIDE 99,99%
Tejo CHAMUSCA 100,00%
Tejo CONSTANCIA 100,00%
Tejo CORUCHE 100,00%
Tejo COVILHA 99,70%
Tejo CRATO 100,00%
Tejo ELVAS 10,88%
Tejo ENTRONCAMENTO 100,00%
Tejo ESTREMOZ 89,73%
Tejo FIGUEIRO DOS VINHOS 99,46%
Tejo FRONTEIRA 100,00%
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Concelhos da RHTejo e BHRO (Continuacao)

Regido Hidrografica Concelho Percentagem de Concelho
Tejo FUNDAO 100,00%
Tejo GAVIAO 100,00%
Tejo GOIs 36,95%
Tejo GOLEGA 100,00%
Tejo GOUVEIA 0,02%
Tejo GUARDA 19,14%
Tejo IDANHA-A-NOVA 100,00%
Tejo LEIRIA 2,30%
Tejo LISBOA 100,00%
Tejo LOURES 100,00%
Tejo LOUSA 0,94%
Tejo MACAO 100,00%
Tejo MAFRA 15,98%
Tejo MANTEIGAS 83,15%
Tejo MARVAO 99,86%
Tejo MIRANDA DO CORVO 0,09%
Tejo MOITA 100,00%
Tejo MONFORTE 90,40%
Tejo MONTEMOR-O-NOVO 54,22%
Tejo MONTIJO 98,45%
Tejo MORA 100,00%
Tejo NISA 100,00%
Tejo ODIVELAS 100,00%
Tejo OEIRAS 100,00%
Tejo OLEIROS 100,00%
Tejo OUREM 89,54%
Tejo PALMELA 62,24%
Tejo PAMPILHOSA DA SERRA 83,34%
Tejo PEDROGAO GRANDE 100,00%
Tejo PENAMACOR 99,95%
Tejo PENELA 10,45%
Tejo POMBAL 6,99%
Tejo PONTE DE SOR 100,00%
Tejo PORTALEGRE 57,72%
Tejo PORTALEGRE 0,34%
Tejo PORTO DE MOS 43,26%
Tejo PROENCA-A-NOVA 100,00%
Tejo REDONDO 1,08%
Tejo RIO MAIOR 99,68%
Tejo SANTAREM 100,00%
Tejo SARDOAL 100,00%
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Concelhos da RHTejo e BHRO (Continuacao)

Regido Hidrogréfica
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo
Tejo

Concelho
SEIA
SEIXAL
SERTA
SESIMBRA
SETUBAL
SINTRA
SOBRAL DE MONTE AGRACO
SOURE
SOUSEL
TOMAR
TORRES NOVAS
TORRES VEDRAS
VENDAS NOVAS
VILA DE REI
VILA FRANCA DE XIRA
VILA NOVA DA BARQUINHA
VILA VELHA DE RODAO

Percentagem de Concelho

0,99%
100,00%
100,00%

89,62%
26,56%
35,52%
50,90%

0,01%
100,00%
100,00%
100,00%

0,14%

35,08%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Bacia Hidrografica das ribeiras do Oeste

Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste
Ribeiras do Oeste

Concelho

ALCOBACA
ALENQUER
ARRUDA DOS VINHOS
BATALHA
BOMBARRAL
CADAVAL
CALDAS DA RAINHA
CASCAIS
LEIRIA
LOURINHA
MAFRA
MARINHA GRANDE
NAZARE
OBIDOS
PENICHE
PORTO DE MOS
RIO MAIOR
SINTRA

SOBRAL DE MONTE AGRACO

TORRES VEDRAS

Percentagem de
Concelho
98,62%

5,16%
0,16%
0,03%
100,00%
84,44%
98,40%
19,21%
3,05%
99,98%
84,01%
40,12%
99,97%
99,99%
98,91%
23,17%
0,32%
64,46%
49,10%
99,85%

262



Caracterizagdo das Agro-Industrias e das Aviculturas Analise de Medidas em Curso na Regido Hidrografica do Tejo
e Bacias Hidrogréficas das Ribeiras do Oeste

Anexo 4. Zonas Protegidas (ARHTejo, 2009)
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Zonas Protegidas: Artigo 6° da Directiva Quadro da Agua
Legenda:
Zonas Balneares Aguas Rios

~~~~ Trogos Piscicolas ’ Aguas Lagoas/Albufeiras

(C2 Habitats Aguas de Transicdo

CQ Aves Aguas Costeiras

@8 zonas Sensiveis Regido Hidrografica do Tejo

% Zonas Vulnerdveis Bacia Hidrografica das Rib.do Oeste
ARH Administracio da
TR O | e o o Bl Jcro S 2510
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Anexo 5. Zonas vulneraveis aos nitratos na UE dos 15 (Directiva n.°
91/676/CEE, do Conselho de 12 de Dezembro de 1991)
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G B Zocas propostes peins Exsdos Mammteos (2001)
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Anexo 6. Zona Vulneravel do Tejo aos Nitratos (INAG, 2009)

Zona Vulneravel do Tejo

Legenda:

[ zona vuineravel do Tejo

Corine Land Cover 2000 - ZV do Tejo

- Temtonios Artficializados

B Forestas

- Superficses com agua

B /v=as de deposicio de residuos

Terras Araveis
Culturas anuais de sequeiro
Culturas anuais de regadio

- Arrozais

Culturas permanentes

B vonas

I Pomares

- Ohvais

Pastagens

I Pastagens

Zonas Agricolas Heterogenes
Culturas anuats s culturas

- Sistemas cullurais e parcelares complexos
Agncultura com espagos naturais
Sistemas agro-florestais

Escala 1200000

DSRRN/DGRQA @ Maio 2009

Fore
Insttuto do Armbwents AGP
INAG - SNIRH
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Anexo 7. Producédo de aves e carne de frango na UE e em Portugal (OFIVAL,

2005)
Producéo de Aves na Unido Europeia, por Espécie 1000tec
2001~ 2002* 2003* 2004** 2005** Var. 05/04%

Frangos(A) 6405 6433 6270 8084 8200 1,4
Perus(B) 1898 1833 1608 2132 2051 -3,8
Patos(C) 382 382 390 457 468 2,4
Total(A+B+C) 8685 8685 8258 10673 10719 0,4
Outras 694 694 680 298 294 -1,3
TOTAL 9379 9368 8938 10971 11013 0,4

*U.E. 15 **U.E. 25

Producdo de carne de frango na Unido Europeia

2001 2002 2003 2004 2005
Reino Unido 1213 1208 1255 1349 1389
Espanha 957 1046 1041 1047 1047
Franca 1112 1044 1006 975 983
Alemanha 561 586 619 694 705
Italia 711 705 685 675 675
Paises Baixos 634 620 489 551 560
Belgica-Lux 285 290 275 280 266
Portugal 243 239 208 224 228
Dinamarca 192 190 181 181 175
Grécia 160 160 168 170 169
U.E. 15 6405 6433 6270 6495 6545
Polénia 835 890 945
Hungria 228 236 245
Republica 185 207 212
Checa
10 NEM 1495 1589 1655
U.E. 25 7765 8084 8200

Var. 05/04 % Peso

3,0 16,9
0,0 12,8
0,8 12
1,6 8,6
0,0 8,2
1.6 6,8
-5,0 3,2
1,8 2,8
-3,3 2,1
-0,6 2,1
0,8 79,8
6,2 11,5
3,8 3,0
2,4 2,6
4,2 20,2
1.4 100,0
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Anexo 8. Quantidade e composicdo de estrumes e de chorumes nao diluidos
produzidos anualmente pelas aviculturas (adaptado do REAP ANEXO Il -
CBPA 2009 (documento em revisao))

Espécie pecuéria/tipo de Efluente m3 ou t/animal kg/t de estrume ou kg/m3 de chorume
animal pecuério® ou lugar/ano?
MS MO Nt  Ndisp® P2Os K0
Aves Lugar de Excrementos 0,027 350 250 21,0 8,4-126 17,0 11,0
galinhas
poedeiras
Lugar de Estrume 0,015 500 330 27,0 11,0-16,0 30,0 20,0
galinhas
poedeiras
Lugar de frangas  Estrume 0,008 500 430 30,0 12,0-180 26,0 15,0
de recria’
Lugar de frangos  Estrume 0,008 650 440 34,0 14,0-21,0 20,0 28,0

de engorda®

Lugar de perus7 Estrume 0,030 600 400 28,0 12,0-18,0 23,0 13,0

Notas relativas ao Anexo Il com consideragdes gerais e indicagdes sobre as condi¢cdes de producéo
em relagdo as quais se baseiam os célculos

1 O efluente pecuério produzido depende do tipo de animal e da percentagem de fezes que contém. O
chorume contém todas as fezes e urina, sendo que as quantidades referidas na Tabela ndo consideram a
adicdo de aguas de lavagens ou pluviais. Em funcdo de eventuais diluicdes, a composi¢do mineral final do
efluente pecuario, para efeitos de valorizagé@o agricola, deve ser ajustada. O estrume € a mistura dos dejectos
sdlidos e liquidos dos animais com residuos de origem vegetal constituinte das camas. O tipo e qualidade do
estrume dependem da quantidade e qualidade da cama utilizada e da propor¢cdo de fezes e de urina que
contém;

2 Valores referentes a uma produg¢do média. Quando a producéo € mais intensiva a quantidade de estrume e
chorume aumenta consequentemente. A producdo de estrume ou de chorume depende do sistema de
estabulacdo. Se o sistema de estabulagao previr a producdo conjunta de estrumes e chorumes, devem ser
atribuidas percentagens a cada um destes efluentes;

3 Tendo como referéncia o valor de N excretado nas fezes e urina, deduziram-se a este as perdas de N
(principalmente na forma de amoniaco) que para animais que consomem forragem grosseira (excepto o
cavalo) sdo de 15% em estabulagdo condicionada e de 20% em estabulagéo livre; para o estrume de cavalo
fresco a perda é de 10% e no estrume maturado de 30%; para os suinos é de 20% e nas galinhas poedeiras
é de 30% com tapete rolante, 50% com producgéo no solo e de 40% nas aves de engorda;

4 O Ndisp. corresponde a fraccdo que resulta da mineralizagdo do azoto organico que pode ser utilizada
pelas culturas em condi¢des Optimas. Esta frac¢éo inclui o azoto disponivel a curto prazo, bem como o azoto
que ficara disponivel nos anos seguintes. Nas parcelas de terreno que recebem regularmente estrumes ou
chorumes sera o valor de Ndisp. que devera ser tomado em conta no plano de fertilizagéo, pois assim entra-
se em consideracao com o efeito residual do azoto fornecido através daqueles efluentes em anos anteriores.
Em culturas forrageiras, serd melhor considerar os valores superiores do intervalo de variacdo do Ndisp.
apresentado, enquanto que nas culturas mais intensivas (milho, trigo, batata, etc.) sera de considerar os
valores inferiores. Se o estrume ou o chorume ndo é aplicado no momento Optimo, o azoto que é
efectivamente disponibilizado para a cultura pode ser apreciavelmente inferior. No caso de uma aplicagdo
isolada de estrume ou chorume, a percentagem do azoto total (Nt) que ficara disponivel para a cultura no 1°
ano pode ser estimada em cerca de: 20% para o estrume de bovino; 60% para o chorume de bovino; 80%
para o chorume de suino; 90% para o estrume de aves;

5 Em 18 semanas as aves atingem o peso de 1,3 a 1,6 kg; consideram-se 2 a 2,5 ciclos por ano;

6 Para racas de engorda intensiva estes valores correspondem a uma duracdo de 40 dias (9 ciclos/ano) e
para ragas de engorda extensiva de 60 dias (6 ciclos/ano);

7 Producéo de perus com um peso médio final de 12 kg com 2,8 ciclos por ano.
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Anexo 9. Producédo de leite e lacticinios na UE (10°ton) (GPP, 2007)

Leite de Consumo Leite em p6é magro Leite em pé
2004 2005 2004 2004
Alemanha 5798 5815 228 239 404 408
Austria 557 570 8 8 7 11
Bélgica 667 656 75 82 158 156
Chipre 79 84 0 0 0 0
Dinamarca 480 462 17 15 109 111
Eslovaquia 340 343 8 8 12 12
Eslovénia 281 287 3 3 5 6
Espanha 3800 3668 4 8 12 18
Esténia 73 80 11 * 20 *
Finlandia 711 734 21 21 28 29
Franca 3881 3807 230 282 461 509
Grécia 430 430 0 0 0 0
Hungria 574 561 3 1 4 4
Irlanda 540 536 66 55 100 93
Italia 2936 2912 0 0 0 0
Letonia 92 82 3 2 4 5
Lituania 72 71 12 11 16 12
Luxemburgo 106 106 0 0 0 0
Malta 30 35 0 0 0 0
Paises-Baixos 300 300 55 55 217 212
Polénia 1352 1368 129 137 170 189
Portugal 901 897 8 6 19 16
Reino Unido 6892 6842 88 69 168 121
Republica Checa 503 573 33 34 53 51
Suécia 1003 987 36 16 51 58
UE 25 32383 32205 1039 * 2017 *
UE 15 28987 28722 834 * 1733 *
UE 10 3396 3482 203 * 283 *

*Confidencial
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Anexo 10. Abate de aves e coelhos para consumo publico (INE, 2010)

Aves e coelhos abatidos e aprovados para consumo publico

Portugal
Ano Jan Fev
Total
Peso limpo (1) 2009 21.750 20.488
2010 22.863 23.002
Galinaceos
Cabecas (1 000 n°) 2009 13.628 12.906
2010 13.912 13.442
Peso limpo (t) 2009 17.560 16.781
2010 18.795 19.065
Frangos de Carne
Cabecas (1 000 n°) 2009 13.182 12.525
2010 13.454 13.064
Peso limpo (t) 2009 16.752 16.092
2010 17.928 18.296
Perus
Cabegas (1 000 n°) 2009 270 246
2010 247 242
Peso limpo (t) 2009 3.004 2.560
2010 2.567 2.686
Patos
Cabecas (1 000 n°) 2009 217 186
2010 280 238
Peso limpo (t) 2009 519 465
2010 815 623
Codornizes
Cabecas (1 000 n°) 2009 728 663
2010 757 673
Peso limpo (t) 2009 95 86
2010 100 88
Outras Aves*
Cabegas (1 000 n°) 2009 0 0
2010 0 0
Peso limpo (t) 2009 0 0
2010 0 0
Coelhos
Cabecas (1 000 n°) 2009 458 445
2010 468 436
Peso limpo (t) 2009 572 596
2010 586 540

Abr

Jun

25.762
26.725

15.972
15.636
21.594
21.864

15.568
15.288
20.774
21.152

294
308
2.693
3.221

256
311
666
863

811
729
106

98

O O

526
577
701
679

Total

298.971

182.544

246.055

177.970

236.603

3.621

35.812

3.210

8.435

9.246

1.212

O B

5.926

7.452

* Inclui: avestruzes, pintadas, gansos, pombos, faisfes e perdizes
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Abate de aves e coelhos para consumo publico (Continuacéo)

Aves e coelhos abatidos e aprovados para consumo publico (continuacéo)

Portugal
Ano
Total
Peso limpo (1) 2009
2010
Galinaceos
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (1) 2009
2010
Frangos de Carne
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (t) 2009
2010
Perus
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (t) 2009
2010
Patos
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (1) 2009
2010
Codornizes
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (t) 2009
2010
Outras Aves*
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (1) 2009
2010
Coelhos
Cabecas (1 000 n°) 2009
2010
Peso limpo (1) 2009
2010

* Inclui: avestruzes, pintadas, gansos, pombos, faisées e perdizes

Jul

28.889
27.043

18.028
16.633
23.959
22.105

17.671
16.271
23.217
21.419

343
322
3.425
3.253

268
327
694
915

667

Ago

25.550

16.438

21.147

16.125

20.511

314

3.010

264

682

818

107

1 O O

502

604

Set

26.240

15.791

21.555

15.384

20.718

317

3.198

273

725

711

93

500

666

Out

25.199

15.296

20.855

14.944

20.092

268

2.812

321

846

773

103

1 O O

480

584

Nov

25.278

14.932

20.848

14.559

20.088

282

2.910

312

842

739

97

1 O O

472

582

Dez

27.692

16.118

22.652

15.730

21.788

454

3.524

294

798

796

108

b b

525

607

Total

298.971

182.544

246.055

177.970

236.603

3.621

35.812

3.210

8.435

9.246

1.212

1 @ 1 'b

5.926

7.452
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Anexo 11. Sistema de tratamento adoptado nas exploragcdes de aves (Dados
obtidos na ARHTejo em 2010)

residuais constituido por
duas fossas sépticas (8,7
m3) com poc¢o absorvente
para tratamento dos
efluentes domésticos,
provenientes da moradia,
instalacdes sanitarias,
cantina e sala de recolha e
armazenamento de ovos.

ID Tipo de tratamento Concelho  Caudal de Destino dos efluentes
descarga
(m3/ano)

Sistema de retencdo e  Santarém 32760 Aguas residuais armazenadas

tratamento de aguas temporariamente e removidas

residuais constituido por periodicamente para a estacdo de

uma fossa estanque tratamento de aguas residuais (ETAR) dos
Outeiros pertencente & Camara Municipal
de Ferreira do Zézere

ETAR (tratamento 2° - Cadaval 48545 Afluente da Ribeira da Pévoa

lagoa anaerébia, lagoa

arejada e lagoa de

sedimentacgéo)

3 Fossas séptica com pogo Leiria 15812 4 pontos de descarga para fossas

absorvente para tratamento estanques das aguas residuais domésticas

das aguas residuais geradas na exploragcdo e encaminhados

domésticas  provenientes para estacdo de tratamento de &guas

da instalacdo sanitaria - residuais (ETAR) pertencente a entidade

42,35 m3 concessionaria do sistema de saneamento
de &guas residuais de Alenquer

Sistema de retencdo e Leiria 14500 Ribeira da Salgueira - Rio Alviela

tratamento de aguas

residuais constituido por 5

fossas estanques e duas

fossas sépticas

bicompartimentadas com

poco absorvente.

17 fossas sépticas Soure 2500 Regueira de Vale Leicéo

estanques

(bicomparimentadas) para

armazenamento /

tratamento dos efluentes

domésticos e industriais

Retencéo e Torres 18600 Descarregadas numa lagoa devendo ser

armazenamento numa Vedras removidas periodicamente, por meio de

lagoa. camido-tanque, para a estacdo de
tratamento de aguas residuais (ETAR)
pertencente aos Servicos Municipalizados
de Aguas e Saneamento (SMAS) de
Torres Vedras

Sistema de retencdo e Caldas da 5415 Descarregadas na Ribeira do Ravasco

tratamento de aguas Rainha (Bacia Hidrogréafica do Lis), através de um

Unico ponto de descarga.
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Anexo 12. N.° efectivo de animais e capacidade de abate dos matadouros de
reses e de aves na RHTejo e BHRO (Dados obtidos na ARHTejo em 2010)

Concelho Matadouros de Reses Matadouros de Aves
N.cde N.animais por Capacidade N.cde N.animais por ano Capacidade
explor ano de Abate explora de Abate
acoes (ton/ano) ¢Oes (ton/ano)
Abrantes 1 10400 suinos
Alcobaca 2 65000 suinos
Alenquer 2 8190416 frangos; 11128 aves
185744 perus;
4152512 codornizes;
1024088 frangos
Azambuja 1 29952 aves
Benavente 1 624000 patos 1248 patos
Bombarral 1 520000 coelhos
Cadaval 2 9600 aves 1560 frangos,
galinhas e
peris
Castelo 1 2519 bovino; 2080 bovino;
Branco 35979 suino; suino; ovino;
106050 ovino e caprino;
caprino avestruz
794 avestruzes
Ferreira do 1 11024 aves
Zézere
Lourinha 2 145600 perus; 208000
frangos
Mafra 5 176800 suinos; 15600 1 416000 aves
10400 bovinos; suinos; 3328
15600 ovinos de bovinos e
ovinos
Montijo 1 15600 bovinos,
suinos e ovinos
Obidos 1 2080 aves
Palmela 1
Santarém 3 156000 suinos; 18200
130000 de bovino e
ovinos ou suino
caprinos
Sobral 2 28600 suinos
Monte
Agrago
Sousel 1 3120 bovino,
suino, ovino
e caprino
Tomar 1 11960 1 12480 perus,
bovino, galinhas,
suino, ovino, frangos, patos
caprino e faizbes
Torres 5 2756000
Vedras patos;1560000
frangos;
374400 perus;
312000
galinhas;
3640000
codornizes
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Anexo 13. Gestdo Sustentavel dos Recursos Hidricos

Forgas matrizes (sociais, Ex: aumento demografico,

econdmicas) desenvolvimento industrial

Pressao (maior procura de Ex: para beber, irrigagio,

agua) energia hidroeléctrica

4 L

Estado (aumento da presséo Ex: redugéo do nivel

sobre os recursos hidricos) fredtico e do caudal fluvial

Impactes (Danos no Ex: perda das comunidades

desenvolvimento do das zonas humidas

ecossistema e/ou humano)
Abastecimento (novas AN Resposta (Gestéo sustentavel |A—N Procura (custos, medigéo,
fontes, redugfo das h—] dos recursos hidricos) N—| educagfo, informacéo)
perdas)

N&o impede que as

Satisfaz as necessidades N Utilizagdo sustentavel dos N geragdes vindouras
actuais \—] recursos hidricos N—] satisfagam as suas
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Anexo 14. Caracterizacdo dos Usos da Agua, Impactes e Pressées (INAG,

2009)

CARACTERIZACAO

DOS USOS DA AGUA.

IMPACTES
, E PRESSOES

AVALIACAO DA

EFICIENCIA DOS

PROGRAMAS DE
MEDIDAS

[

IMPLEMENTACAO
DOS PROGRAMAS

DE MEDIDAS

Calculo efectivo dos custos’ __: | DEFINIQAO DOS
das medidas definidas PROGRAMAS DE

Avaliacdo socio-econémica --1-t MEDIDAS
da introduc&o das politicas
de precos da agua

+
1
1
1
1
1
'

T
1
1
1

Importancia socio-econémica das
utilizacées da agua

Recuperacao de custos dos servicos da agua
Tendéncia da curva de procura e oferta

Interligac@o entre a informac&o econémica e
técnica e a informacao sobre pressoes

IDENTIFICACAO
DAS MEDIDAS
NE _ESS_AR‘IAS Estimativa dos custos

das medidas

! identificadas
JUSTIFICACAO DE
EVENTUAIS
DERROGACOES

‘ -?-Avaliagéo dos custos/beneficios das
» medidas propostas

——ir-Designagéio de HMWB — definicao de
! objectivos menos exigentes

--+-Justificac@o do periodo de derrogacéo
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