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Exceptuando o estudo que LAR1ZzA e VENTURA fizeram das variagoes
das peroxidases leucocitarias na ancilostomiase, nenhum outro trabalho
conhecemos relativo a variagGes quantitativas dos componentes leucocita-
rios numa doenca que, além de reproduzir o quadro da anemia hipocréomica
essencial, se acompanha duma eosinofilia acentuada que fornece abundante
material para o estudo das varias reacgoes cito-quimicas nestes granulocitos.

Julgamos por isso que poderia ter interesse estudar nesta doenga as
variagoes quantitativas dos polissacaridos dos lipidos, das peroxidases e
da fosfatase alcalina, repetindo quanto as terceiras, o trabalho dos AA.
italianos citados.

Polissacaridos — Os recentes progressos no estudo da cito-quimica vie-
ram confirmar a presenca  de polissacaridos nos leucocitos, ja averiguada
desde 1909 por EnrLICH e LAzAwms, servindo-se de processos mais grossei-
ros. Das modernas técnicas para a caracterizacdo intra-celular dos polissa-
caridos, merece ser destacado, pelos resultados que tem dado nas mios de
ja numerosos investigadores, o de HoTcHKISS, em que aqueles hidrocarbo-
nados sdo oxidados em polialdeidos pelo 4cido periédico, depois do que
os grupos aldeidicos se combinam com o reagente de SCHIFF.

Nao sd@o apenas os polissacaridos que dao a reaccao de HoTCHKISS,
mas das varias substincias coraveis por este método, s6 aqueles sao dissol-
vidos pela saliva, o que permite facilmente caracteriza-los.

Trabalho da Missdo de Estudo a Guiné (1951-52). Agradecerﬁ-se a Missao de Estudo
e Combate a Doenca do Sono da Guiné, as facilidades concedidas para a sua realizagdo.
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Os trabalhos de WaAcHSTEIN, de WisLockl, RHEINGOLD e DEMPSEY,
de GiBB e STOWELL, de STORTI e de FERRARA e CONSOLI, provam a exis-
téncia de polissacaridos nos granuloblastos e granulocitos neutréfilos, desde
o promielocito, ao granulocito -adulto, aumentando de concentragdo a me-
dida que estas células amadurecem.

Segundo WAcHSTEIN, 90% dos polinucleares neutréfilos adultos dao
a reacgdo, parecendo ao A. que, nas leucocitoses, a quantidade de glicogé-
nio leucocitiria é maior. RoBINEAUX, BAzIN e DELAUNAY, associando os
doseamentos microquimicos as técnicas histo-quimicas, demonstraram que,
enquanto os leucocitos normais contém 5,7 vy de glicogénio em cada 10°,
os leucocitos nos exsudados inflamatérios contém 1,5 a 2,5 vezes aquela
quantidade.

Quanto aos eosinéfilos, nem dao reacgio tdo intensa como os neutré-
filos, nem toda a ela é atribuivel a presenca de polissacaridos, como o
demonstra a digestdo pela saliva (WisLocki, RHEINGOLD e DEMPSEY e
SToRrTI) e pela hialuronidase (STORTI).

Observando os granulocitos neutréfilos de 6 doentes de ancilostomiase,
verificamos que, em todos os casos, sempre davam a reacgdo de HoTcHKISS.
Procuramos classificar quantitativamente os resultados em + + e -+, con-
forme a cor das massas de glicogénio era carmim vivo, ou apenas rosada,
encontrando as seguintes percentagens dos dois tipos de reacgao:

+ ++
Caso 1200 &osondammmamihnaimins 43 57
i e AL e e et i e 32 68
D e 29 71
S S e Gk 35 65
SR R L R s 19 81
e e e 30 70

I LT e e 31,3 68,7

Parece deduzir-se daqui que, na ancilostomiase, a sobrecarga de gli-
cogénio dos granulocitos neutréfilos ndo estd diminuida, antes, pelo con-
trario, parecendo aumentada em relagdo aos dados de WACHSTEIN para
casos normais.



1. Col. das peroxidases

2. Col. pelo Sudan Negro B
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Col. de Hotshkiss



1 — Coloracao dos gliscidos pela reac¢ao de Hotchkiss; 2— Col. dos lipidos pelo
Sudan Negro; 3 — Peroxidases pela técnica de Sato; 4 — Fosfatases pela técnica
de Wachstein
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Quanto aos granulocitos eosinéfilos, relativamente numerosos no san-
gue destes doentes, nunca deram reacgdo tdo intensa, todos se apresentando
com granulos menos nitidos e corados de rosa palido.

Lipidos — Depois que LisoN descobriu a possibilidade de corar os
granulos lipidicos das células pelo sudan negro B, a técnica foi aperfei-
coada de modo a poder aplicar-se aos leucocitos. Destes, tanto os granulo-
citos, como os monocitos tém granulagGes lipidicas no citoplasma que sao
distintas das que se coram pelos métodos de MAY-GRUNWALD GIEMSA e
derivados. O aspecto das granulagoes é diferente nos neutréfilos e nos eosi-
néfilos, pois nestes ultimos os granulos apresentam-se com um centro des-
corado e um aro fortemente corado de negro.

No estudo dos lipidos leucocitarios dos doentes de ancilostomiase, fize-
mos a coloragdo dos esfregagos pela técnica descrita por BAILLIF e Kiu-
BROUGH e a classificagio quantitativa pelo critério proposto por STORTI e
PERUGINI:

Tipo 0: Células totalmente desprovidas de granulos.

Tipo +: Células com pouquissimas granulagdes (10-15).

Tipo + +: Células com grupos isolados de granulagGes.

Tipo + + +: Células muito ricas de granulacdes.

Tipo + + + +: Células completamente crivadas de granulagdes.

Os quadros seguintes ddo os resultados das nossas observagdes quanto
aos granulocitos neutréfilos e eosinéfilos:

POLINUCLEARES NEUTROFILOS

o + ++ +++ e
Caso ' 5 . i ernasnas 0 0 2 8 90
» Bt BT ol 0 0 0 10 90
DN 208 T e o e 0 0 0 2 98
R e L o 0 0 1 5 94
DAL A st sl dayirs 0 0 1 7 92
R e e TR T 0 0 0 5 95
SRR 2 e R b 0 0 0 2 98
R R I s 0 0 1 i 92
Ve diaRcevieliosum fotus sonien 0 0 0,6 17 93,7
INForaronl e RO S B : 0 0 0 lal9 81 a 99
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POLINUCLEARES EOSINOFILOS

o + ++ ++4 ++++

Caso_'5 0 —SrERReE 0 0 0 20 80

» (R I 0 0 0 16 84

D R T s 0 0 0 18 82

e ] L S 0 0 0 15 85

2 R A nae W R Rk e O 0 0 0 17 83

R i 0 0 0 19 81

SRRV et BB Te 0 0 0 16 84

AT e 0 0 0 17 83
Meédiaz. JLIR.. 70 0 0 0 17,2 82,8
INOTIIE] o oo e o 0 0 0 18 82

Em relagdo aos granulocitos neutréfilos verificamos o aparecimento
relativamente frequente de células do tipo + +, embora em pequena per-
centagem. STORTI e PERUGINI nao encontraram tais células nos individuos
normais.

As grénulagﬁes lipidicas dos granulocitos eosinéfilos comportam-se nor-
malmente, de acordo com os dados de STORTI e PERUGINI.

Peroxidases — As peroxidases sdo fermentos de natureza ferro-proteica
que poderiam estar diminuidos numa situagdo de caréncia marcial tdo
intensa como a determinada pela ancilostomiase.

CoMI e SPIGLIATI, em 5 casos de anemia hipocrémica, encontraram 1
com peroxidases leucocitirias normais, 3 com peroxidases diminuidas e
1 com reacgao totalmente negativa.

LARrizzA e VENTURA apenas encontraram diminuigdo das peroxidases
leucocitarias em 1 tanico de 10 casos de ancilostomiase. Os AA. estudaram
o efeito das provas de carga intravenosa com ferro, sobre as granulagdes
peroxidasicas dos leucocitos, verificando que esta prova determina um au-
mento notavel de tais granulagoes, evidente j4 na primeira hora e que
atinge o seu maximo na segunda, ou na terceira, para voltar ao nivel ini-
cial cerca da oitava hora. No acme da prova, 90% dos polinucleares neu-
tréfilos ddo reaccdo maxima, apresentando-se recheados de granulagoes
muito grossas que tapam por completo o citoplasma. Nos individuos nor-
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mais, a administragdo de preparados de ferro por via intra-venosa nio
provoca esta reaccao.

Os resultados que obtivemos, em 8 doentes de ancilostomiase, fazendo
a reaccdo das peroxidases com a técnica de SATO e classificando a reacgdo
em maxima, média e minima, conforme LARIZZA e VENTURA, consoante
os granulos ocupam todo o citoplasma do leucocito, sdo menos numerosos
e evidentes, ou sdo poucos, foram os seguintes:

. Reacgdo Reaccdo Reacgio
méxima ° média fraca
Percentagem | Percentagem | Percentagem

Gaso 5 .iieciermeinennnoey 54 36 10

» 6 i G VIR T 56 40 4

o 1200 e on SRR 49 46 5

A TS i hososto 68 26 6

» 43 42 15

» 74 22 4

» : 33 52 15

R R R o 25 18 7
MEdia ~c v suurnins ST, 56,5 35,3 82

Tal como LARIZZA e VENTURA, ndo encontramos assim, variagoes apre-
ciaveis das peroxidases leucocitarias na ancilostomiase.

Fosfatase alcalina — Comegaremos por notar que, segundo os dados
de WACHSTEIN, os granulocitos eosinéfilos ndo revelam actividade fosfaté-
sica ,de modo que, em deontes com eosinofilia, como é o caso das vitimas
da ancilostomiase, a elevada percentagem dos polinucleares eosinéfilos, na
formula leucocitaria, s6 pode influir baixando o nimero dos granulocitos
fosfatase positivos. Esta afirmacdo de WACHSTEIN, porém, estdi em desa-
cordo com a de TAkaMATSU, MiniaMI e NANJO que, na leucémia eosinéfila,
viram estes granulocitos ricos de fosfatase alcalina.

Por sua vez, BEck e VALENTINE, que dosearam a fosfatase alcalina dos
leucocitos por processo micro-quimico, viram, em 2 casos de eosinofilia,
actividades fosfatasicas dos leucocitos correspondentes respectivamente a
44,4 e 18,2 mgr. de fosforo, por hora e por 10'° globulos brancos. A acti-
vidade fosfatdsica normal dos leucocitos, consoante os mesmos AA., é de
13,4 a 58 mgr. de fésforo, por hora e por cada 10*° leucocitos, como uma
média de 25,8 mgr. Parece assim nao se confirmar a asser¢io de WACHSTEIN.
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Em 6 doentes de ancilostomiase, verificamos, pela técnica de WAcHS-
TEIN, as seguintes percentagens de leucocitos fosfatase positivos:

Percentagem

CGaso- 200805, . NSy 92

»  Qlestnticene. s oy 81

D R e 89

B e o e 88

L e A 90

DRI IN SA 87
Madia, v coseesisoionce 87,5

Visto que, segundo os dados de WACHSTEIN, a percentagem de leuco-
citos fosfatase positivos em individuos normais, oscila entre 7 e 91%, com
uma média de 41% e que, de harmonia com PLuM, as percentagens da
actividade fosfatasica dos leucocitos, também nos individuos normais, va-
riam entre 18 ‘e 50%, com uma média de 30%, podemos afirmar que, na
ancilostomiase, se verifica um aumento nitido da percentagem de leucocitos
com fosfatase alcalina, comparavel ao que outros AA. tém observado nos
estados infecciosos,-e que os granulocitos eosindfilos sdo certamente dota-
dos de actividade fosfatasica, alids as percentagens de polinucleares fosfa-
tase positivos seriam muito mais baixas.

RESUMO

Os AA. estudaram as variagoes qualitativas de polissacaridos, lipidos,
peroxidases e fosfatase alcalina nos leucocitos de doentes de ancilostomiase.
A carga de polissacaridos e lipidos é aparentemente normal, assim
como as peroxidases, parecendo nitido o aumento da fosfatase alcalina.

RESUME

Les auteurs ont étudié les variations qualitatives des contenus de polys-
sacharides, lipides, peroxydases et phosphatase alcaline des leucocytes des
malades d’ankylostomiase.

La charge des polyssacharides et de lipides est apparemment normale
ainsi que les peroxydases; seules les phosphatases alcalines nous paraissant

augmentées.
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SUMMARY

The writers investigated qualitatively the variations in the polyssacha-
ride, lipid, peroxydase and alkaline phosphatase content of leukocytes in
hookworm anemia.

No gross variations from the normal have been detected regarding
polyssacharides, lipids and peroxydases, but the alkaline phosphatase seems
to be increased.
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