Editores:

Silvia Dias Pereira

Maria Antonieta C. Rodrigues
Sergio Bergamaschi

Joana Gaspar Freitas

TOMO IV DA REDE BRASPOR

dmem e as Zonas Cost@iras

TOMO IV DA REDE BRASPOR

; = corzeo @F
— ot = CODIGO

- . Fundacao Carlos Chagas Filho de Amparo
- a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro




Editores:

Silvia Dias Pereira

Maria Antonieta C. Rodrigues
Sergio Bergamaschi

Joana Gaspar Freitas

O HOMEM E AS ZONAS
COSTEIRAS

Tomo IV da Rede BrasPor

Rio de Janeiro

2015



O Homem e as Zonas Costeiras / Tomo IV da Rede BrasPor

Editores:

Silvia Dias Pereira

Maria Antonieta C. Rodrigues
Sergio Bergamaschi

Joana Gaspar Freitas
Projeto Grifico:

Diagramacio — Ulisses Dardon
Capa — Daniela Freire

Impressao e Acabamento:

CATALOGACAO NA FONTE
UERJ / REDE SIRIUS /BIBLIOTECA CTC/C

O Homem e as Zonas Costeiras - Tomo IV da Rede BrasPor
/ Silvia Dias Pereira...[et al.]. -
Rio de Janeiro: 2015.
214p. : il

Bibliografia.
ISBN 978-85-88769-98-4

1. Homem — Influéncia sobre a natureza. 2. Meio
ambiente — Costa — Brasil. 3. Meio ambiente — Costa —
Portugal. 4. Geologia estratigrifica — Quaterndrio. 5
Assentamentos humanos —Aspectos ambientais. 1. Pereira,

Silvia Dias . II. Titulo.

CDU 551.7:504




SUMARIO

COMITE DE REVISORES CIENTIFICOS 05
AGRADECIMENTOS 07
APRESENTACAO 09
PREFACIO 11
TEMA 1 15

IMPACTOS CONTAMINANTES DO MEIO AMBIENTE

CAPITULO 1 17

Caracteristicas Hidrodinimicas e Andlises da Interface Agua Doce/Agua Salgada do Aquifero Piranema na
Planicie Costeira de Itaguai - RJ

CAPITULOII 30

Impacto da Polui¢io e Qualidade de Matéria Orgénica nas Assembleias (Totais) de Foraminiferos —Ria de

Aveiro, Portugal

TEMA II 47
EFEITOS DE ALTERACOES NATURAIS E INDUZIDAS PELO HOMEM

CAPITULOIII 49

“Marambaias” como Elementos de Gestao e Conservacio (Zona Costeira do Ceard - Brasil)

CAPITULO IV 72

Morfologia de Fundo e Polui¢ao por Macrodetritos na Enseada dos Anjos, Arraial do Cabo — Rj

TEMA 111 89
ESTUDOS DA OCUPACAO HUMANA DOS TERRITORIOS
CAPITULO V 91

Aportes Para Uma Histéria Nativa Sulamericana No Rio Da Prata

CAPITULO VI 104

Paisagens Culturais e Rituais de Sepultamentos na Regiao do Pantanal de Céceres, Mato Grosso, Brasil

CAPITULO VII 119

Consideragoes Sobre a Arte Xdvega em Portugal: Sua Introdugio, Desenvolvimento e Teorias Inerentes

CAPITULO VIII 140

Praias, Lagoas e Dunas:Povoamento Pré-Cerdmico do Litoral do Rio de Janeiro, Brasil



CAPITULO IX 155

Coa (Ne Portugal): O Rio que Une, Aparta e Protege! em Torno da Defini¢ao do Conceito de Fronteira

TEMA IV 168
RESULTADOS DA AQAO HUMANA NA MOLDAGEM DE LITORAIS ATUAIS
CAPITULO X 170

Mudangas na Sedimentacio do Delta do Rio Paraiba do Sul nos Ultimos 40 Anos: Resultados do Manejo
Excessivo

CAPITULO XI 180

Erosio Costeira: Percegoes, Impactes e Estratégias de Protecio. Os Casos Histdricos de Espinho e do
Furadouro (Portugal)

CAPITULO XII 199

De um Simples Porto a uma Cidade Convertida para o Turismo: Artificializagao do Litoral de Fortaleza-Ce,
Brasil



COMITE DE REVISORES CIENTIFICOS

Carlos Pereira da Silva - Universidade Nova de Lisboa, Pt

Claudia Vilela — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Br

Cristina Bernardes - Universidade de Aveiro, Pt

Egberto Pereira — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br

Emiliano Castro de Oliveira — Centro Universitdrio Monte Serrat, Pt

Glaucia Malerba Sene — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br

Herminio Ismael de Aradjo Junior — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br
Hernani Aquini Fernandes Chaves —Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br
Inés Amorim - Universidade do Porto, Pt

Ismar de Souza Carvalho — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Br

Marcos Bastos Pereira — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br

Maria Antonieta da Conceigao Rodrigues — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br
Maria Virginia Alves Martins — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br
Maria da Assungio Aratjo - Universidade do Porto, Pt

Maria de Fdtima Aradjo - Universidade de Lisboa, Pt

Mobnica Costa — Universidade Federal de Pernambuco, Br

Paulo Seda — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br

Teresa Toribio — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br

Tomasz Boski - Universidade do Algarve, Pt

Ulisses Azeiteiro - Universidade de Coimbra e Universidade Aberta, Pt

Vlademir José Luft — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Br






Dando continuidade a4 divulgagio dos
resultados produzidos pelo acordo de cooperagio
entre Brasil e Portugal (REDE BRASPOR),
trazemos aqui as contribuigoes apresentadas no IV
Encontro da REDE BRASPOR ocorrido em
Manaus, Brasil, no periodo de 15 a 18 de Outubro
de 2014, quando da pioneira descentralizagio do
mesmo em relacdo as regides costeiras.

Inicialmente manifestamos o nosso profundo
agradecimento a Fundagao de Amparo a Pesquisa
do Amazonas — FAPEAM, representada por sua
Diretora-Presidente  Dra. Maria Olivia de
Albuquerque Ribeiro Simio, pelo apoio financeiro
que possibilitou a participacdo de pesquisadores
estrangeiros no IV Encontro da REDE BRASPOR,
e a Universidade do Estado do Amazonas-UEA, que
nos acolheu em seu espago, dando todo o apoio
logistico necessdrio a realizagio do Evento em
pauta.

Assinalamos o apoio financeiro da Fundagio
Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio de Janeiro (FAPER]J), da Fundacio
Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), e do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) com vistas a realizagao do IV Encontro da
REDE BRASPOR.
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O processo de cooperagio Luso-Brasileira que teve
inicio no Semindrio Baia de Sepetiba: Estado da Arte,
ocorrido na Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
entre 17 e 18 de Junho de 2010, constituiu o embriio da
REDE BRASPOR, cuja formalizagio se concretizou no
Porto, Portugal, entre 11 e 12 de Outubro de 2010.
Reuniram-se neste momento pesquisadores portugueses e
brasileiros de vérias dreas do saber que, dado o cardter
inovador das propostas cientificas em discussao,
decidiram criar uma rede de cooperagio multidisciplinar
internacional como o nome de REDE BRASPOR (Base
de Conhecimentos Relacionais Aplicados para o
Ordenamento do Litoral).

Desse primeiro Semindrio resultou o livro Baia de
Sepetiba: Estado da Arte, constituido por 12 capitulos
visando reunir e consolidar o expressivo acervo resultante
dos trabalhos cientificos ali apresentados, com a
finalidade de entender as modificacoes decorrentes das
atividades naturais e antropogénicas desenvolvidas
naquela baia.

No II Encontro da REDE BRASPOR, transcorrido
no periodo de 1 a 4 de Abril de 2012, em Paraty, Brasil,
foram apresentadas contribuigées da maior relevincia
que, na sua grande maioria, atenderam plenamente ao
cardter multidisciplinar e que foram distribuidos em trés
temas: influéncias do homem nas caracteristicas fisicas e
quimicas dos ecossistemas; a componente bioldgica dos
ecossistemas na presenca do homem; e parcerias homem-
ambiente: consonincias e dissonincias. Desta forma, a
semelhanca do primeiro evento, decidiu-se por agrupar
os melhores trabalhos expostos e discutidos neste
segundo encontro da REDE BRASPOR no livro
Zonas
Brasil/Portugal, preservando a temdtica do evento.

Interacoes ~ Homem-Meio  nas Costeiras

Formagio e Ocupagio de Litorais nas margens do
Atlintico — Brasil/Portugal foi o titulo dado ao livro que
congrega os trabalhos apresentados no III Encontro da
REDE BRASPOR, realizado no periodo de 22 a 24 de
Julho de 2013 em DPonte de Lima, Portugal, e
recomendados para publicagio pelo comité de revisores

cientificos.

APRESENTACAO

O volume e a qualidade dos trabalhos apresentados e
publicados neste curto espago de tempo tém demonstrado
o quanto esta rede de colaboragao bilateral pode expandir-
se e ampliar os seus horizontes.

A partir de uma reflexdo entre os membros da Rede, e
com vistas a buscar a continuidade e estabilidade nas
publica¢des, optou-se, durante o IV Encontro da REDE
BRASPOR, realizado entre 15 ¢ 18 de Outubro de 2014
em Manaus, Brasil, por padronizar o titulo dos compéndios
resultantes desta relevante parceria de pesquisadores.

Iniciamos, portanto, a partir do presente volume, uma
nova etapa no ciclo de publicagées da REDE BRASPOR, a
qual desejamos que se desdobre em uma duradoura e
proficua série de novos volumes.

Apresentamos, ento, o mais recente produto da Rede:
O Homem ¢ as Zonas Costeiras — Tomo IV da REDE
BRASPOR.

Rio de Janeiro, 01 de Outubro de 2015.

Maria Antonieta da Concei¢io Rodrigues
Silvia Dias Pereira
Sergio Bergamaschi






Sabe-se como qualquer politico clama pelo
desenvolvimento afirmando ser este indispensdvel
para beneficiar o maior nimero possivel de pessoas.
Todavia... qual o conceito de desenvolvimento que
estard subjacente a essa aspira¢do? Os frutos do dito
desenvolvimento causam hoje problemas a escala
mundial (poluico, alteragoes climdticas, exaustio de
recursos, perda de biodiversidade, extingdes, fome,
epidemias, agitacdo social, guerras ...).

Como jd escrevi algures, assiste-se hoje, cada vez
mais, “a discussdo da sustentabilidade: utilizacdo, pelo
Homem, dos recursos no sentido de uma melhoria na
condigdo humana (desenvolvimento) que, teoricamente,
deverd poder manter-se indefinidamente (sustentado,
continuado), promovendo o bem-estar e garantindo as
condicoes de sobrevivéncia ndo apenas das geracoes
actuais, mas também das vindouras. Ou seja, um
desenvolvimento que, salvaguardando as
particularidades intrinsecas e os processos bio-ecoldgicos
relacionados com a capacidade de suporte da Vida na
Terra e a sua perenidade, venha a dar esperanga de
uma maior qualidade de vida a globalidade da
populagido mundial’. Mas assiste-se todos os dias a
algo que ¢ muito diferente dos belos propésitos atrds
enunciados e é a nio-sustentabilidade que impera no
nosso mundo globalizado.

Sabe-se que em breve cerca de 75% da
humanidade habitard na faixa costeira, o que
constitui um dos maiores desafios que se péem as
sociedades neste inicio de milénio. A manutencio
e/ou recuperacio dessa faixa e a sua utilizagio
harmoniosa serd o legado que os nossos descendentes
esperam que lhes deixemos. A localizagio geogrifica
e as caracteristicas geofisicas e edafoclimdticas das
zonas costeiras, modeladas pelos agentes da
geodinimica externa, mas também pela intervengio
humana com intensidade e significado varidveis
consoante as regides e as épocas, originaram uma
grande variedade de bidtopos, ecossistemas e
paisagens, mais ou menos humanizados. Esta
realidade, hoje em dia completamente subvertida a
nivel mundial, era maioritariamente devida a uma
forma extensiva e tradicional de utilizacio da
natureza e da paisagem. A maior riqueza destas zonas
assenta(va) na extraordindria diversidade (cultural,
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paisagistica, geoldgica e geomorfoldgica, bio-ecoldgica)
dos seus valores naturais e patrimoniais. Tais cendrios
proporciona(va)m um elevado nimero de habitats que
alberga(va)m uma grande diversidade de espécies com
os seus multiplos gendtipos, as quais faculta(va)m um
sem ndmero de oportunidades as comunidades
humanas que delas dependem(iam).

Podemos constatar que (e volto a socorrer-me de
escritos anteriores) “a accdo humana tem vindo a
desencadear wma reducio significativa da diversidade dos
espagos naturais. O Homem (global) procura estender a
todo o seu ambiente conceitos cada vez mais uniformes de
usufruto e bem-estar. A evolucio da vida cria a
diversidade. A uniformizacio dos espagos que o Homem
tem vindo a promover atenta contra a manutengio dessa
diversidade e, logo, promove o desaparecimento de um
nimero aprecidvel de espécies”. Assiste-se a redugao das
unidades de paisagem e respectiva biodiversidade que,
com particular incidéncia no século XX, resultou da
accao directa ou indirecta do Homem, basicamente
porque este ndo a soube gerir, ji que “Conservacio é
essencialmente gerir a utilizacio humana dos vdrios
componentes dos ecossistemas, de forma a garantir a sua
perenidade”.

Definitivamente... o crescimento desenfreado ¢é
insustentdvel, nio é desenvolvimento e continuard a
produzir miséria e problemas sociais. As suas
necessidades tém vindo a determinar a reducgao dréstica
do espago disponivel para os outros habitantes do
planeta, pelo que a chamada conservagio da
biodiversidade tem vindo a adquirir um estatuto de
prioridade absoluta, sob pena do principal prejudicado
ser o proprio Homem!

Se os ecossistemas litorais sio dos mais biodiversos
e interessantes, do ponto de vista cientifico, e dos de
maior produtividade natural, a concentracio das
populagbes nas zonas costeiras pde em causa as suas
fungées (proteccao contra tempestades maritimas,
controle da erosio, maternidade e local de reprodugao e
alimentagao para muitas das espécies marinhas
exploradas  comercialmente, suporte de rotas
migratérias de diferentes espécies, recreio e lazer...), jd
que sdo igualmente dos que apresentam maior
vulnerabilidade por serem um dos alvos preferenciais do
aludido desenvolvimento socioeconémico humano,
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carecendo por isso, de um ordenamento cuidado e
rigoroso.

Todavia os sistemas litorais mais habitados sio,
com frequéncia, aqueles que mais dependem das
suas conexdes com o interior, de onde lhes chegam
grande parte dos materiais que os formam apds
serem retrabalhados pelos processos dinimicos
costeiros (zonas de estudrio e de delta, ilhas-barreira,

lagunas...). Mais uma vez as intervengdes do
Homem sdo frequentemente contraproducentes aos
equilibrios  dinidmicos estabelecidos (inddstrias,
barragens, desflorestagbes, agricultura intensiva,

fogos...) com impactos no fluxo sedimentar, na
chegada de nutrientes e de contaminantes e na
disrup¢do das teias troficas das regides costeiras, as
mais produtivas dos oceanos.

Se nao se enquadrar cada um dos trogos
costeiros com o0s sistemas continentais seus
tributdrios em processos de ordenamento e gestdao
integrados, serd muito dificil obstar a sua degradagao
j4 que os materiais que hoje formam as praias e
cordoes litorais tiveram origem nas montanhas e
outros locais do interior e com a intervengio dos
agentes biogeodindmicos, ao longo dos séculos, se
deu a estruturagio de muitos dos trogos do que
consideramos presentemente ‘o litoral’.

Mas eis que temos os estafados exemplos das
zonas costeiras ‘ditas desenvolvidas’. Os dltimos
anos, desde meados do século XX, tém vindo a
assistir a ‘corrida ao ouro’ do litoral

o qual se encontra a agonizar, sofrendo
profundas alteragoes decorrentes da ocupagio pelo
Homem e formas de uso que ai se fazem sentir. Estd
sujeito a atracgdo turistica mais primaria e voraz que
o nio considera uma zona com indimeras riquezas
patrimoniais e caracteristicas préprias que urge
entender e ser suficientemente imaginativo para
aproveitar sem as destruir. Para levar a cabo uma
gestdo equilibrada, hd que based-la em planos de
ordenamento, necessariamente resultantes de estudos
aprofundados e integrados, mas também com
indicacoes pormenorizadas de gestao. Tais planos
tém que reflectir a compreensao dos problemas, o
conhecimento cientifico e as preocupagdes e anseios
das populagdes.

Neste Ambito a Rede BRASPOR, estabelecida
no seguimento do encontro realizado no Porto em
Outubro de 2010 como “uma rede informal, aberta,
de geometria varidvel e sem financiamentos especificos,
que pretende criar novas sinergias que propiciem mais
intensa colaboragdo entre cientistas que se dedicam ao

estudo de sistemas costeiros” nos dois lados do Atlantico,
propoe-se olhar esses sistemas de uma forma mais
abrangente englobando simultaneamente “o  meio
natural e o Homem que o explora e modifica”. A
consciencializagio de que o patriménio natural
(geologia, paisagens, biodiversidade...) juntamente com
o patrimoénio histérico e cultural constitui uma riqueza
da humanidade, comeca a ser uma realidade.

O IV Encontro da Rede BRASPOR decorreu de
15 a 18 de Outubro de 2014 em Manaus — Estado do
Amazonas - Brasil. Creio que ficou bem patente para
todos os participantes que um sistema fluvial com a
dimensaio do Amazonas, em que se encontram
superpetroleiros a 1700 km da foz, tem que ter
forcosamente  impacto relevante e um  papel
preponderante na zona costeira, quer pelo volume de
dgua doce e nutrientes que despeja no oceano, quer pela
dimensao do seu contributo sedimentar, fundamental
para a edificagdo dos sistemas costeiros adjacentes a sua
desembocadura. Mas isto tanto ¢ vilido para o
Amazonas como para tantos outros sistemas fluviais, de
dimensdes e caudais muito dispares, um pouco por
todo o mundo.

O livro agora dado a estampa retine parte das
comunicagoes apresentadas nesse IV Encontro e agrupa
resultados que advém de mais alguns passos trilhados
no caminho dessas almejadas sinergias, sem perder de
vista que os esforcos de ordenamento e gestio do
patriménio  natural  estudado  passam  pelo
conhecimento das realidades actuais especificas e dos
respectivos enquadramentos socioeconémicos, mas
também da compreensio do seu devir ao longo da
histéria (quer natural, quer humana). Os artigos aqui
coligidos podem grosso modo reunir-se em 4 grandes
grupos:

i) Impactos de contaminantes no meio, com o
estudo de Carelli er 4l a analisar o trinémio
inddstrias/marés/aquiferos, cuja relagio é cada vez mais
importante dados as recentes preocupagdes com o0s
consumos e qualidade da dgua doce e a
produgao/libertagio de contaminantes susceptiveis de
poluir as dguas costeiras, quer livres, quer subterrineas;
a

Baia de Sepetiba nao é excepgio e pode até ser um
caso de estudo para a clarificagio destas relagoes,
embora os resultados obtidos indiquem que a eventual
contaminacio do aqul’fero Piranema, a existir, seria
pouco significativa. O trabalho de Clemente ez al.
apresenta  outra abordagem a  impactos de
contaminantes, desta vez na Ria de Aveiro e
socorrendo-se  das associagbes de foraminiferos



benténicos, as quais respondem de forma previsivel
as situagdes de stress ambiental, com reducio da
diversidade destes organismos nas zonas mais sujeitas
a eutrofizacio e a acumulagio de metais pesados,
mostra que estas s20 um bom bioindicador.

ii) Efeitos de alteragoes naturais e induzidas pelo
Homem sobre biodiversidade e recursos vivos: o
impacto de alteragées nos recifes costeiros naturais e
a utilizagdo, pelos pescadores, de “marambaias”
como alternativa ao seu desaparecimento ¢ discutido
em Fonseca et al; para além das novas ameagas
causadas pela pesca ilegal da lagosta com
“marambaias de tambor”, hd que reconhecer a
utilidade das  estruturas artificiais  utilizadas
tradicionalmente pelos pescadores indigenas na
protecgio e abrigo de espécies como a tartaruga-
verde podendo ser até, se bem geridas e fundeadas,
um instrumento para a recuperagio e conservagio de
espécies de peixes que tém vindo a rarear e até das
proprias lagostas. A Enseada dos Anjos, estado do
Rio de Janeiro, foi objecto do trabalho de Villena e#
al. que constataram existir erosao em parte da Praia
dos Anjos e estar em presenca de alteragdes
antrépicas do fundo marinho com reflexos negativos
na pesca e no turismo, duas das principais fontes de
renda da comunidade.

iii) Estudos da ocupagio humana dos territérios
e aspectos que moldaram culturas e saberes:
Vladimir Luft aponta para uma histéria nativa sul-
americana no Rio da Prata com caracterizagio do
nativo a partir de relatos dos que percorreram ou
passaram pelo territério hispinico das respectivas
bacia e estudrio. Oliveira & Silva tornam evidente
que s6 hd uma forma de caracterizar as sociedades
“pré-histéricas”  (anteriores 4 chegada  dos
colonizadores) dos vastos ecossistemas e habitats
utilizados pelos povos brasileiros — o estudo dos seus
usos e costumes via levantamentos arqueoldgicos.
Pereira et al. tecem consideragoes sobre a pesca com
a arte de xdvega e sua origem/aparecimento em
Portugal (medieval ou séc. XVIII?) analisando
alteragoes geomorfoldgicas que poderao ter tornado
possivel o seu uso. Paulo Seda discute a utilizagao de
recursos do litoral por tribos de cacadores-
recolectores da regiao do actual estado do Rio de
Janeiro e sua influéncia no desenvolvimento cultural
dos povos que ai habitavam, debatendo o
aproveitamento de recursos vivos (moluscos e pesca)
e evolugio do aproveitamento e domesticacio de
plantas (tubérculos) e desenvolvimento de utensilios
com utilizagao de conchas de moluscos. Isidoro ez al.

centram a sua aten¢io na zona de Riba Coa e no factor
de identidade dos seus povos ao longo da histéria,
discutindo como rios e recursos sempre moldaram os
povos e a sua forma de integracio territorial.

iv) Resultados da acgao humana na moldagem de
litorais actuais: Emiliano Oliveira demonstra a
contribui¢io do Homem nas alteragbes decorrentes da
erosio ¢ deposicio que ocorrem no delta do Rio
Paraiba do Sul pela construgio de barragens e captagio
de dgua. Os casos histéricos de erosio costeira em
Espinho e no Furadouro sio analisados por Freitas &
Dias que constataram, também aqui, que o papel do
Homem foi preponderante para a erosio e recuo da
linha de costa; pior: as intervengdes humanas de
correc¢do levaram a uma clara segregacio social, sendo
os mais pobres e vulnerdveis os mais prejudicados.
Paula ez al. evidenciam que o litoral de Fortaleza é mais
um caso de estudo tipico de uma Antropicosta —
artificializagao completa do litoral, excesso de ocupagio
humana e perda de valores ambientais naturais — e
ainda... um montao de problemas para resolver!

Os nossos modelos de crescimento (que nio de
desenvolvimento!) tém vindo a ser altamente vorazes e a
urgéncia da conservacio dos sistemas litorais nao deve
ser entendida como restricio ao desenvolvimento, mas
antes como pressuposto de um modelo de
desenvolvimento mais sélido e durdvel... um outro
desenvolvimento! H4 que descobri-lo com uma fruigao
daquilo que se pretende preservar: é esse o grande
desafio! E de que forma?

E este o repto que se lanca 3 Rede BRASPOR. Sio
os contributos fundamentais para a manutengio de
litorais equilibrados que tém que ser encorajados. Para
isso hd que dar continuidade aos estudos que tém vindo
a ser prosseguidos. H4 que aprofundar os
conhecimentos fundamentais para o entendimento do
territério... dar-lhes seguimento investindo, nio s6 na
sua continuag¢io, mas também na busca (na
investigagao!) de alternativas vidveis para as regides
costeiras, sem que essas opgdes venham a pdr em causa
o que se pretendeu preservar... e aplici-las!

Luis Cancela da Fonseca

MARE, Laboratério Maritimo da Guia, Universidade de Lisboa e
CTA - Centro de Ciéncias e Tecnologias da Agua, Universidade
do Algarve
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RESUMO

O municipio de Itaguai estd inserido na bacia
hidrogrifica do Rio Guandu, localizado na Baia de
Sepetiba, numa regido que engloba dreas de manguezais e
estuarinas, e que se encontra em franco desenvolvimento
industrial com atividades como extracio de areia,
ampliagio do Porto de Itaguai e implantagiao dos portos
Sudeste e Usiminas. A regido ainda estd & margem do
Distrito Industrial de Santa Cruz, onde estdo instaladas
inddstrias do ramo sidertrgico, quimico e termoelétrico.
Sob esses empreendimentos encontra-se o Aquifero
Sedimentar Piranema. Nao se sabe ainda a dimenséo dos
impactos ambientais aos quais esse aquifero vem sendo
submetido em funcio do desenvolvimento desses
empreendimentos. Esta pesquisa buscou estabelecer os
valores de condutividade hidrdulica do referido aquifero,
bem como compreender a influéncia da maré no aquifero
Piranema em Itaguai como agente da propagagio de
possiveis contaminacoes em subsuperficie. Para tanto,
foram realizadas medicées dos niveis d’dgua em
piezOdmetros, testes de permeabilidade do aquifero e
comparagoes com a oscilagio da maré na Baia de
Sepetiba. Calcula-se que a zona de interface dgua
doce/salgada esteja a 100 m de profundidade e estima-se
que a influéncia da maré sobre o aquifero ¢ irrelevante
quanto & propagagio de possiveis contaminantes.

Palavra Chave =~ — dgua subterrinea, cunha

salina, aquifero sedimentar, condutividade hidrdulica.

Gomes *.

ABSTRACT

Itaguai municipality is inserted in the Guandu River
Basin and located at Sepetiba Bay. It environments
encompass mangroves and estuarine areas and has been
rapidly developed with industrial activities such as sand
mining and several port expansions like Itaguai Port,
Southeast Port and Usiminas Port. The region is also
bordering the industrial district of Santa Cruz, where
there are installed steel, chemical, thermoelectric and
other business industries. All these ventures are settled
above the Piranema Sedimentary Aquifer and, until now,
the extension of environmental impacts that this aquifer
has been submitted with all these neighborhood
development is not clearly known. This research aims to
establish the values of hydraulic conductivity for this
aquifer and understand the influence of the marine tide
in the Piranema aquifer at Itaguaf as an agent for possible
subsurface contamination spread. It was made water
levels measurements using piezometers, permeability tests
of the aquifer and comparisons of Sepetiba Bay tide
performance. It was calculated that
freshwater/saltwater interface would be at 100 m depth
and that the tidal influence on the aquifer is irrelevant for
possible contaminants spreading,.

oscillations

saline

Keywords -  groundwater,
sedimentary aquifer, hydraulic conductivity.
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INTRODUCAO

O aquifero consiste numa rocha ou sedimento que
armazena e transmite quantidades significativas de dgua,
sob gradiente hidrdulico natural, sendo o termo
“quantidades significativas” relativo e dependente do uso
final da d4gua (CLEARY, 2007). Para estudar o
comportamento e distribui¢do das dguas subterrineas
numa drea deve-se considerar inicialmente uma revisiao
dos estudos geoldgicos desenvolvidos na regido, jd que os
tipos de rochas por onde percolam a dgua determinam
suas caracteristicas quimicas e hidrodindmicas. Tratando-
se de aquiferos sedimentares, podem ser formados por
sedimentos inconsolidados ou por rochas sedimentares
(FETTER, 2001). O Aquifero Piranema consiste em um
aquifero  sedimentar  formado  por  sedimentos
inconsolidados.

Dentre os sedimentos que formam um sistema
aquifero, os mais relevantes sao aqueles preservados em
depésitos aluvionares, edlicos e coluvionares. Tanto nos
depésitos  aluvionares quanto nos coluvionares, a
distribuigio granulométrica dos sedimentos é complexa
em func¢io da mobilidade dos leitos dos rios e as
constantes variacoes de velocidade de sedimentagio das
particulas sélidas, resultando numa heterogeneidade
hidrodinAmica do aquifero (FEITOSA E MANOEL-
FILHO, 1997). Normalmente esses depdsitos
apresentam uma sequéncia vertical que varia de areias
grossas e cascalhos das bases dos canais até siltes e argilas
no topo resultante da deposi¢io nas planicies de
inundagio (Figura 01).

Figura 01: Bloco esquemdtico da distribui¢io de sedimentos aluvionares.

Fonte: Fetter (1994; in Gomes, 2012).

Em regides costeiras, a entrada da dgua salgada em
subsuperficie pode provocar o deslocamento da massa de
dgua subterrinea, influenciando o comportamento de
contaminantes eventualmente dissolvidos nos aquiferos.
Sabe-se que, em condi¢des naturais, ocorre o contato da
dgua doce com a dgua do mar e, considerando que essas
dguas sio misciveis, existe uma zona de transi¢io onde,
por processos de difusdo, estas dguas se mesclam
progressivamente (CUSTODIO E LLAMAS, 1983). O
deslocamento dessa zona de mescla ocorre por redugio do
fluxo de dgua doce para o mar, variagio da
permeabilidade dos sistemas aquiferos em fungio da
heterogeneidade litolégica, diferenca de densidade e
oscilagoes das marés (CUSTODIO E LLAMAS, 1983),
conforme Figura 02. A zona de mescla “4dgua doce-dgua
salgada” pode ser influenciada pela redugio do fluxo de
dgua doce para o mar, permeabilidade dos sistemas,

diferenca de densidade entre os fluidos e oscilagoes das
marés (GOMES, 2012).

Mescla

Figura2: Cunha de 4gua salgada. (CUSTODIO E LLAMAS, 1976).

De acordo com Custodio e Llamas (1983), a coluna
de dgua doce capaz de ser sustentada pela dgua salgada

pode ser calculada através da equagio de Ghyben-
Herzberg (Eq. 2):
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Z=(py/ p-pd h (1), onde:

Py densidade da 4gua doce (1,000 g/cm’)
p,.densidade da 4gua do mar (1,025 g/cm’)

h = elevacio do nivel de 4gua subterrinea em
relacdo a cunha salina

Z = profundidade da interface em relagio ao nivel
do mar.

Logo:
Z=40h

Desta forma, o modelo de Ghyben-Herzberg
propoe que a profundidade da cunha salina numa zona
costeira corresponde a 40 vezes a elevagio do nivel
fredtico em relacio ao nivel do mar (Gomes, 2012).
Obviamente, este valor é aproximado e varia entre 33 e
50 vezes para densidades da dgua do mar entre 1,02 e
1,03 (CUSTODIO E LLAMAS, 1983). O método de
Ghyben-Herzberg constitui um modelo e considera as
seguintes simplificacoes:

e Existéncia de um equilibrio hidrostitico entre os
fluidos na zona de mescla;

e O limite entre a dgua doce e dgua salgada ¢
plano;

e Naio hd gradiente vertical;

e Naio hd perdas ou obstdculos para o avanco da
dgua do mar no continente.

Quanto as caracteristicas hidrodinidmicas dos
aquiferos, o movimento da dgua subterrinea em meios
porosos é complexo devido a irregularidade dos poros
(porosidade) e de suas conexdes (permeabilidade). A
propriedade que estd interligada com a fun¢io de
condugio de dgua do aquifero ¢ a permeabilidade, que
consiste na capacidade de um meio poroso em transmitir
dgua. A condutividade hidrdulica (k) é a mais importante
propriedade a governar o movimento da dgua em meios
como solos, rochas ou sedimentos, podendo ser definida
como sendo a maior ou menor facilidade da dgua de fluir
em um determinado meio através de seus vazios
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(MAZIERO et al., 2005). A eficiéncia do aquifero
relacionada ao abastecimento publico depende de suas
propriedades fisicas.

Para alcancar o entendimento sobre a condutividade
hidrdulica de um aquifero, faz-se necessirio detalhar
parimetros como a permeabilidade do sistema aquifero
estudado, dados sobre o gradiente hidrdulico e a
porosidade Segundo LAGE (2005), a
permeabilidade pode ser considerada a mais importante
propriedade hidrdulica para determina¢io de modelos
que simulam processos fisicos, quimicos e biolégicos para
progndsticos, como movimentos de contaminantes em
subsuperficie e regimes de dguas para irrigacio. Apesar de
muitas vezes os aquiferos isotrépicos em simulacoes
simplificadas do comportamento de contaminantes na
zona saturada serem mais avaliados, fato é que
dificilmente caracterizaremos o solo de uma determinada
regido como homogéneo, sendo esse um dos principais
motivos das variagdes dos aspectos hidrodinimicos de
muitas dreas estudadas. No presente estudo ainda ¢ feita a
determinagio do parimetro “permeabilidade”, a partir
das metodologias de Hvorslev (1951) appud Fetter (2001)
e Bouwer & Rice (1976) appud Fetter (2001), para o
Aquifero Piranema com ensaios de slug tests.

efetiva.

1.1. Caracterizacio  do
Piranema

Sistema  Aquifero

O aquifero Piranema localiza-se na planicie costeira
da Baia de Sepetiba, nas imediag¢des dos municipios de
Itaguai e Seropédica. A relevincia no levantamento das
caracteristicas  fisicas desse  aquifero
conhecimento das caracteristicas fisicas da zona saturada e
insaturada desse sistema hidrico em dreas classificadas
para um uso exclusivamente industrial que foram assim
determinadas através do Zoneamento Industrial da
Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro. A caracteriza¢io
dos pardmetros fisicos nessas dreas consiste em subsidio
para prognésticos de impactos ambientais que
eventualmente poderdo ocorrer considerando suas futuras
ocupagoes industriais.

O aquifero poroso da bacia contribuinte da Bafa de
Sepetiba compreende os municipios de Itaguai e
Seropédica e  denomina-se  aquifero  Piranema
(BARBOSA, 2002). Segundo Marques e al. (2008), esse
aquifero passa por flutuacdes de nivel da superficie

remete a0
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fredtica ao longo de periodos sazonais em fungao de se
tratar de um aquifero essencialmente livre. Esses autores
sugerem também que essas regides sio afetadas por
atividades antrépicas que também influenciam a quimica
do aquifero.

Ainda segundo Barbosa (2002), na drea da
Piranema pode-se sugerir preliminarmente a existéncia de
aquiferos multiplos e/ou superpostos, de ocorréncia livre
ou localmente semi-confinados constituidos por matriz
grossa arcosiana, separados eventualmente por argilas de
ocorréncia e espessura varidvel. O nivel da dgua
subterrinea ¢ raso, variando entre 3 e 7,5 metros,
conforme a estagdo climdtica. Perfuragoes na drea de
estudo indicam espessuras da camada sedimentar
variando entre 25 e 30 metros (MARQUES ez a/., 2008).
Sondagens geofisicas também registram espessuras
semelhantes para o pacote sedimentar (CARELLI, 2008).
Todavia, existem registros bibliogrificos acusando a
espessura de 75 metros para a baixada de Sepetiba de um
modo geral (CEDAE, 1980).

A geologia local ¢ formada por sedimentos
quaterndrios de origem fluvial, flavio-lacustre e flivio-
marinhos depositados sobre o embasamento Pré-
Cambriano (GOES, 1994). Tais sedimentos constituem
a Formagao Piranema que caracteriza a unidade
hidroestratigréfica homonima (TUBBS, 2005). A drea de
estudo inserida na planicie costeira de Itaguai estd
localizada na extremidade sudoeste do Estado do Rio de
Janeiro, a nordeste da Baia de Sepetiba, entre as latitudes
de 22°54" a 23°04 Sul e longitude 43°34' e 44°10" Oeste
(Figura 03). O desenvolvimento deste estudo, além de
fomentar o interesse pelas questoes ligadas as dguas
subterrineas, tem como objetivos definir as condigoes
hidrodinAmicas do aquifero Piranema e verificar a
possivel relagao da variagao do nivel d’4gua nesse aquifero
com as oscilagbes de maré, a partir da interface dgua

doce/dgua salgada.
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Figura 3: Localizagio da drea de estudos.

MATERIAIS E METODOS

Os dados foram coletados entre dezembro de 2007 e
dezembro de 2008 e, no inicio da pesquisa, foram
realizadas sondagens e instalados 21 piezdmetros no
municipio de Itaguai, estando os mesmos localizados nas
imediagoes da empresa Nuclebrds Equipamentos Pesados
S.A. (NUCLEP), na Ilha da Madeira (Itaguai), com
acesso principal pela BR-101; na 4rea de propriedade da
Companhia Sidertrgica Nacional (CSN), também com
acesso principal pela BR-101, e dentro da drea da
Petrobras Quimica (PETROQUISA) com acesso
principal pela estrada do Trapiche. Todos os pontos estiao
localizados no municipio de Itaguai.

As sondagens foram executadas com base na norma
ABNT NBR 6484/80. Esta Norma prescreve o modo de
execugio de sondagens de reconhecimento do subsolo,
também denominadas sondagens a percussio, cuja
finalidade ¢ a explora¢io para perfuragio e amostragem
do solo e medidas do indice de resisténcia e penetragio.
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Ap6s a execugdo dos furos de sondagem foram colocados
tubos de PVC geomecinicos, sendo o espago anelar
preenchido  por material  quartzo-feldspdtico ~ de
granulometria especifica e adequada s ranhuras
existentes na parte filtrante do tudo de PVC. Para
limpeza dos sedimentos de fundo, oriundos da etapa de
instalacdo, foi realizada a purga do pogo, retirando o
volume de dgua necessdrio para que se obtivesse dgua
com pouca turbidez.

Para as medicoes das variagoes dos niveis d’dgua nos
piezdmetros instalados foram utilizados medidores de
nivel d’dgua de 30 metros (Hidrosuprimentos modelo:
HSNA-30) - os quais s30 compostos por um sensor preso
em uma fita métrica que emite um ruido ao entrar em
contato com a dgua - e transdutores de Pressao do tipo
Levelogger e Barologger (Solinst®).

O Levelogger e o Barologger sao transdutores de
pressao utilizados para medir respectivamente a pressao
da coluna d’dgua do pogo e a pressio barométrica do
ambiente (dispositivos que determinam o nivel d’dgua
através da pressio exercida sobre eles). O Levelogger fica
instalado submerso, enquanto que o Barologger ¢
colocado na superficie do solo. O primeiro faz a leitura
da pressdo total (pressiao da dgua + pressao barométrica) e
o segundo faz a leitura da pressao barométrica. Através do
software  Levelogger 3.2.3 foi possivel efetuar a
compensagao da pressao barométrica, ou seja, estimar os
valores exclusivos da coluna da dgua acima do transdutor
de pressio. Estes equipamentos ainda fornecem dados de
temperatura do ambiente onde se encontram.

O cdlculo da permeabilidade relativa do aquifero
Piranema foi realizado baseando-se na variagao do nivel
d’dgua, pois o nivel natural da dgua do aquifero foi
alterado para uma posicdo denominada nivel inicial
durante o ensaio e, posteriormente, avaliada a capacidade
do nivel da dgua voltar a posicao inicial ao longo do
tempo de ensaio. Para esse trabalho utilizamos o método
slug test. O método de execugdo do slug test na drea
consiste em aplicar uma carga de peso, através da
introdugdo repentina de um volume sélido constituido
por um tubo de PVC de 1,5" de didmetro ¢ 2 m de
comprimento, preenchido totalmente com areia lavada
(Figura 04). Este soélido provocou uma elevacio
instantanea do nivel d’dgua. Segundo Lage (2005), a taxa
com a qual o nivel d’dgua no pogo rebaixa deve ser
medida aplicando o método apropriado para sua anilise.
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A estabilizacio do nivel d’dgua apés a inser¢ao do sélido
no piezébmetro foi monitorada por um transdutor de
pressao do tipo Levelogger e a compensacio barométrica
foi possivel gragas a utilizagio do Barologger. Segundo
Fetter (2001), os métodos de interpretagio mais usados
para slug tests sio os métodos de Hvorslev e Bower &
Rice, pois esses métodos sao usados para interpretar dados
gerados através de ensaios em aquiferos livres e no caso de
aquiferos com respostas nio oscilatérias.

Figura 4: Inser¢ao do sélido no piezdmetro (slug rest).

O resultado obtido no monitoramento da posigao
do nivel d’dgua é uma curva de rebaixamento ou
recuperagio do nivel d’dgua versus o tempo. Desta curva
sao extraidos os parimetros que, juntamente com as
caracteristicas geométricas do piezdmetro, fornecem o
valor da condutividade hidrdulica ou permeabilidade
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relativa (DAWSON e JONATHAN apud LAGE, 2005).
No presente estudo, os métodos utilizados para
interpretar os dados de testes de permeabilidade nas dreas
de estudos foram os de Hvorslev (1951) e de Bouwer &
Rice (1976).

Na drea de estudos ainda foi selecionado o
piezdmetro mais préximo da costa, localizado a 4 km do
mar, para a estimativa da influéncia da maré nas 4guas
subterrineas. Esse monitoramento foi realizado nos dias
13 e 14 de dezembro de 2008. O nivel d’dgua foi
monitorado em um intervalo de 30 segundos por um
periodo de 17 horas através do equipamento Levelogger e
corrigidlo em fungio da influéncia da pressao
barométrica, gracas as medidas realizadas in situ com o

Barologger.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anilise da permeabilidade do aquifero Piranema

Os ensaios de slug test foram realizados em 18
piezdmetros e, através das metodologias de Hvorslev e
Bower & Rice, foram analisados os valores de
condutividade hidrdulica (k) ou permeabilidade relativa
para cada piezdmetro. Os resultados da permeabilidade
sio apresentados na Tabela I e o valor médio do
coeficiente de permeabilidade identificado foi de 5,26 x
10° m/s para a metodologia Huvorslev e 4,29 x 10° m/s
para Bower ¢ Rice. Na 4rea de estudo os valores de
permeabilidade variaram em cerca de 3 ordens de
grandeza e as duas metodologias apresentaram valores
médios proximos. Tal heterogeneidade pode ser explicada
pela anisotropia do aquifero local, ora de natureza areno-
siltosa, ora argilo-siltosa.

V' Andlise da permeabilidade na drea da CSN

O valor médio do coeficiente de permeabilidade foi
de 5,26 x 10 m/s para a metodologia Huvorslev e 4,29 x
10° m/s para Bower ¢ Rice. Os valores de
permeabilidade variaram em cerca de 3 ordens de
grandeza em fun¢io da anisotropia do aquifero local. Os
maiores valores de k, da ordem de 10” m/s localizaram-se
a sul da drea, representados pelos piezdmetros PZ-01 e
PZ-05. Lage (2005) cita que o fator permeabilidade ¢é

inversamente proporcional ao teor de argila e silte o que
enfatiza o comprometimento das camadas aquiferas em
relagio aos teores de sedimentos finos, afirmativa esta que

se aplica para a drea da CSN.
V' Andlise da permeabilidade na drea da NUCLEP

As médias das condutividades hidrdulicas para
ambas as metodologias apresentaram valores muito
préximos, que foram de 2,60 x 10° m/s para a
metodologia Hvorslev e 2,86 x 10° m/s para Bower &
Rice. Os valores de permeabilidade variaram em apenas 1
ordem de grandeza refletindo certa homogeneidade do
aquifero da NUCLEP, caracterizado genericamente por
uma areia siltosa até aproximadamente 0,70 m que estd
sobreposta a uma argila siltosa.

V' Andlise da permeabilidade na drea da
PETROQUISA

O valor médio do coeficiente de permeabilidade foi
de 5,96 x 10° m/s para a metodologia Hvorslev e 4,12 x
10 m/s para Bower ¢ Rice. Os valores de permeabilidade
variaram em cerca de 2 ordens de grandeza e, a partir da
comparagio entre as duas metodologias, foram detectados
valores muito aproximados. Os maiores valores de k, da
ordem de 10° m/s localizaram-se a sudeste desse local e
estdo representados pelos piezometros PZ-01 e PZ-06 na
Tabela I.

De acordo com a Tabela II, os valores de
condutividade hidrdulica detectados nos testes de campo
(grandezas 107 10°% 107 m/s) sio caracteristicos de
camadas  aquiferas formadas por areia siltosa.
Genericamente, a descri¢do faciolégica das sondagens,
realizadas no 4mbito do presente estudo, estd em
conformidade com os valores de permeabilidades
detectados através dos testes de permeabilidade in situ.

Anilise da interface 4gua doce/4dgua salgada no
aquifero Piranema

A drea estudada possui baixa declividade, com relevo
suave e uma altitude média em torno de 3,5 m. O nivel
d’dgua médio verificado durante as campanhas de campo
foi de 0,98 m. A altitude média do nivel d’dgua nos pogos
foi de 2,52 m acima do nivel do mar. Utilizando-se a
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equagio de Ghyben-Herzberg (CUSTODIO e
LLAMAS, 1983), que associa a elevagao do nivel de dgua
subterrinea com a profundidade da interface 4gua
salgada/dgua doce levando em consideracio a diferenga
de densidade entre os dois fluidos, estimou-se que a
profundidade para a cunha salina estaria em torno de 100
m de profundidade.

Entre os dias 13 e 14 de dezembro de 2008 foi
realizado um monitoramento continuo da variagio do
nivel d’dgua no piezdbmetro mais préximo da costa. Os
niveis d’dgua no referido piezémetro foram monitorados
num intervalo de 30 segundos num periodo de 17 horas
que resultaram no grifico da Figura 05 demonstrando a
variagdo do nivel d’dgua juntamente com os dados das
oscilagoes da maré na Baia de Sepetiba. Através desta
andlise foi possivel constatar que, apesar de ténue, hd
uma relagao da variagao do nivel d’dgua subordinada a
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oscilagdo da maré, pois 2 medida que a maré recua, o
nivel de dgua diminui; e o inverso também ¢ verdadeiro.

A drea estudada compreendeu a periferia do aquifero
Piranema mais préxima a Bafa de Sepetiba. Foi possivel
quantificar que a variagao do nivel d’dgua foi menor que
1,0 cm e acompanha a oscila¢ao da maré. Tais parimetros
estdo correlacionados, ji que ao redor da drea nao foram
identificados outros eventos que pudessem influenciar na
variagdo do nivel d’dgua monitorado por 17 horas, como
por exemplo, proximidade com rios, bombeamento de
pocos, etc além da coleta de dados ter sido realizada
durante periodo sem chuvas.

-+-M_ﬁl’é )
—Nivel d'agua

3,650
3,645 -
3,640-
3,635-
3,630-
3,625 %
3,620

Nivel d’agua (m)

¥

Oscilagcéo da maré (m)

13:35:30.0~
15:15:30.0
16:55:30.0+
18:35:30.0
20:15:30.0+
21:55:30.0+

23:35:30.07,

01:15:30.0+
02:55:30.0+
04:35:30.0+
06:15:30.0~
07:55:30.0+
09:35:30.0+

Tempo
Figura 05 — Grafico do monitoramento do nivel d’dgua (NA) X Maré em 13 e 14/12/2008.
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CONCLUSAO

Através dos célculos da condutividade hidrdulica
(k), determinados a partir de ensaios de Slug Test nas
dreas da NUCLEP, CSN E PETROQUISA, observou-se
que a condutividade hidrdulica apresentou valores médios
de grandeza 10° m/s para todas as dreas, o que permite
estimar essa grandeza para o Aquifero Piranema formado
por sedimentos areno e argilo-siltosos cenozoicos no
municipio de Itaguai-R]. Os perfis geolégicos dos pogos
indicam que pelo menos dois horizontes foram ensaiados
para cada pogo, que compreenderam: areia siltosa e argila
siltosa. A diversidade faciolégica identificada nos
aquiferos fredticos de todas as dreas estudadas podem
influenciar o comportamento de eventuais contaminantes
dispersos em subsuperficie.

Baseando-se na anilise realizada para a drea, em
fun¢do da profundidade da cunha salina calculada e da
ténue variacdo do nivel d’dgua em relacio a oscilagao da
maré, a influéncia desse processo na propagacio de
contaminagdes que eventualmente atingissem o aquifero
Piranema seria pouco significativa.
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Tabela I — Condutividade Hidrdulica das Areas Estudadas.

Condutividade Hidraulica
AREA ID Litologia k (m/s)
Hvorslev Bower &
Rice
Areia pouco argilosa até a profundidade de 1,30 m,
argila siltosa até 2,0 m, areia siltosa até 4,0 m, e argila 2,44 x 107 1,59 x 10°
P7-01 siltosa até 5,0 m.
Argila siltosa até a profundidade de 0,80 m, areia
CSN siltosa até 1,90 m, argila siltosa até 3 m ¢ areia siltosa 5,36 x 10 420x 10
PZ-02 até 4,0 m.
Argila siltosa até a profundidade de 4,0 m e areia 422x 107 6,51 x 107
PZ-03 siltosa até 5,0 m.
Argila siltosa até a profundidade de 0,65 m, areia
siltosa até¢ 1,80 m, argila arenosa até¢ 3,50 m, argila 5,08 x 10°¢ 3,41 x 10
P7-04 siltosa até 4,0 m.
Argila siltosa até a profundidade de 0,60 m e areia 1,44 x107° 9,77 x 10°°
PZ-05 siltosa até 4,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 0,50 m, argila 3,72x 10° 2,89x 10°
PZ-01 siltosa até 2,40 m e argila arenosa até 4,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 0,90 m e argila 1,81 x 10° 1,04 x 10°
Pz-02 siltosa até 4,0 m.
NUCLEP Areia siltosa até a profundidade 0,60 c¢m, argila siltosa
PZ-03 até 2,80 m e areia pouco siltosa até 3,70 m. 3,74x 10° 2,37 x 10°°
Areia siltosa até a profundidade de 0,70 m, argila
siltosa até¢ 1,90 m, areia siltosa at¢ 2,80 m e argila 7,69 x 10°¢ 5,14 x 10
P7-04 siltosa até 4,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 0,70 m, argila 6,18 x 107 -
PZ-05 arenosa até 4 m.
Areia siltosa até a profundidade de 1,30 m, argila
siltosa até 2 m, argila arenosa até 4,60 m e silte 3,15x 107 2,42x 107
PZ-01 arenoso até 6,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 1,80 m, argila
Pz-02 siltosa até 2,70 m, areia siltosa até 6,0 m. 8,74 x 10°¢ 5,95 x 10
Areia siltosa até a profundidade de 5,70 m e argila 5,40 x 10° 4,65 x 10°
PETROQUISA PZ-03 arenosa até 6,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 6,0 m, argila siltosa 3,45 x 10°° 2,73 x 10°
P7-04 até 6,80 m e silte arenoso até 8 m.
Argila siltosa até a profundidade de 5,30 m e areia 2,38 x 10°° 1,69 x 10°
PZ-05 pouco arenosa até 6,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 1,30 m, argila
arenosa até 2,70 m, argila siltosa pouco argilosa até 2,08x 10° 1,52 x 10”
PZ-06 A 3,80 m e areia siltosa até 10 m.
Areia siltosa até a profundidade de 1,60 m, argila -
arenosa micacea até 2,80 m, argila siltosa até 3,70 m, 6,09 x 10°¢
PZ-07A areia siltosa até 4,60 m, argila siltosa até 6,0 m.
Areia siltosa até a profundidade de 1,0 m, argila siltosa -
até 1,80 m, argila arenosa até 2,70 m, argila siltosa até 7,25x 10
PZP-08A 6,0 m.

Soraya Gardel Carelli, Clarisse Tavares de Arraes Alencar, Regina Célia Santos de Souza e Olga Venimar de Oliveira Gomes . 27




O Homem e as Zonas Costeiras Tomo IV da Rede BrasPor

Tabela II — Variacoes dos valores de condutividades hidrdulicas para vérias geologias (Freeze e Cherry, 1979).

—— CALCARIO CARSTICO —
BASALTO PERMEAVEL ——
—__ROCHAS IONEAS E  ___
METAMORFICAS FRATURADAS
CALCARIO € ___
DOLONITA
ARENITO
: ROCHAS
___ROCHAS (ONEAS €___
WETAMORFICAS NAO FRATURADAS
FOLHELKO
ARGILA NARINMA
nE0 INTE MPERI ZADA
TILIT) = DEPOSITOS
BILTE, LOESS —— INCONSOL IDADOS
AREIA SILTOSA
AREIA PURA ——
—— CASCALHO
— T T ] T T T T T T T 1 K
o1l oD P - i . . ) % E .
1010710 10" 107 10°10% 10* 10 0W? W' 1 10 100 (em/s)
= T T T T T T T T T T T 1 K
1 2 - -0 -0 etz Yo Tl 'ie g L -
1010 10 10 100 (100 100 100|100 10° 10° 10° 1 (m/s)
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RESUMO

A Ria de Aveiro é uma laguna costeira localizada a
noroeste da costa portuguesa, constituindo uma drea
bastante impactada por acdo antrdpica. Apesar das
medidas adotadas, diversas industrias da regiao sio ainda
responsdveis pelo despejo de efluentes na laguna.
Objetivando a caracterizagio e o reconhecimento da
qualidade ambiental do sedimento desta laguna,
assembleias  totais de foraminiferos  bentonicos,
distribuidos ao longo de 53 estagbes, foram
correlacionadas  a  parAmetros  fisico-quimicos,
granulométricos, mineraldgicos (teores de pirita),
geoquimicos (concentragoes de Al, As, Cd, Cr, Cu, Pb, S
e Zn), carbono organico total (COT), teores de
carboidratos (CHO), lipideos (LIP), proteinas (PTN) e
total de biopolimeros (TBP). O indice de carga poluente
(LPI) foi usado para identificar as zonas mais poluidas
por metais considerados téxicos (As, Cd, Cr, Cu, Pb e
Zn). A concentragio de biopolimeros permitiu classificar
a Ria de Aveiro como ambiente meso-oligotréfico a
eutréfico.

Mendonga Filho* e Maria Antonieta Da Conceigio Rodrigues'

As concentragoes de COT, TBP, LIP, PTN e CHO,
assim como a concentragio de elementos trago atingiram
teores maximos nos locais de baixo hidrodinamismo e em
zonas de maior influéncia antrépica. As dreas eutrdficas
localizam-se na parte norte do Canal de Ovar, Largo da
Coroa (maiores concentracoes de Zn), Largo do Laranjo
(altas concentracoes de As), Cidade de Aveiro e zonas
portudrias (aumento de Pb e Cu). As espécies de
foraminiferos dominantes e constantes em todos os locais
estudados foram Ammonia tepida e Haynesina germanica.
Os resultados apresentados nao discriminam grupos em
fungio da qualidade da matéria orginica (biopolimeros),
j& que esses estdo principalmente associados a quantidade
de COT. Entretanto, nos locais mais eutrofizados, onde
sdo registrados os teores mais elevados de elementos trago
(toxicos). Nas zonas mais impactadas a densidade de
foraminiferos reduz assim como a sua diversidade. Os
resultados deste trabalho indicam que as andlises das
associagoes totais e vivas de foraminiferos respondem de
forma genericamente semelhante ao stress ambiental.

Palavra chave — laguna costeira, foraminiferos,
elementos trago, biopolimeros.
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ABSTRACT

The Ria de Aveiro, located in the northwest of the
Portuguese coast, is an impacted lagoon by human action
located northwest of the Portuguese coast. Despite the
measures taken, several industries in the region are still
responsible for the discharge of effluents in the lagoon.
Aiming to characterize and to recognize the
environmental quality of the sediments of this lagoon,
total benthic foraminifera assemblages, distributed at 53
stations, were correlated with  physicochemical,
granulometric, mineralogical (pyrite content),
geochemical (concentrations of Al, As, Cd, Cr, Cu, Pb,
and Zn) parameters and biochemical data: total organic
carbon content (TOC), carbohydrates (CHO), lipids
(LIP), protein (PTN) and total biopolymers (TBP). The
pollution load index (PLI) was used to identify the most
polluted areas by toxic metals (As, Cd, Cr, Cu, Pb and
Zn). The of biopolymers allowed
classifying the Ria de Aveiro as a meso-oligotrophic to
eutrophic environment. The concentrations of TOC,
TBP, LIP, PTN and CHO, as well as the trace elements
reached maximum levels in low hydrodynamic sites and
in the most urbanized areas. Eutrophic areas are located
in the part north of Ovar Channel, Largo da Coroa (the
higher concentrations of Zn), Largo do Laranjo (high
concentrations of As), City of Aveiro and harbors (high
Pb and Cu content). The dominant and constant species
of benthic foraminifera in all the studied sites were
Ammonia tepida and Haynesina germanica. These results
do not discriminate groups of foraminifera according to
the quality of organic matter (biopolymers), because
those are mainly dependent on the amount of TOC. In
the most affected areas foraminifera density reduces as
well as its diversity. Results of this work suggest that the
total and living assemblages of foraminifera provide
generally similar answers to environmental stress.

concentration

Keywords — coastal lagoon, foraminifera, trace
elements, biopolymers.
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INTRODUCAO

Os ambientes transicionais s3o ecossistemas atrativos
que abrigam em geral grande nimero e diversidade de
atividades antrépicas que frequentemente alteraram a sua
dindmica e o equilibrio naturais. Mudangas naturais,
como por exemplo, oscilagdes climdticas, influenciam
também o funcionamento e a estrutura das comunidades
vivas ai existentes. Frente a uma perspectiva de
“mudangas  globais” efetuar o
diagnéstico e entender a dindmica dos sistemas costeiros.

Os ambientes transicionais s3o em geral altamente
produtivos. Nos seus sedimentos deposita-se matéria
orginica resultante da atividade de organismos autéctones
(cadeia tréfica) e da entrada de material continental. A
propor¢io da contribui¢io dessas fontes ¢ determinada
por fatores abidticos locais como clima, suprimento de
nutrientes,  condicées  hidrodinidmicas e  ciclos
biogeoquimicos.  Mudangas componentes,
incluindo a agao antrépica, podem determinar alteragoes
composicionais da  matéria  orginica
(PINTURIER-GEISS et al., 2002).

A composi¢io bioquimica dos sedimentos pode
assim ser utilizada como um importante indicador do
estado tréfico dos ambientes marinhos (DELL’ANNO ez
al., 2002) e transitérios como deltas estuarinos assim
como da proveniéncia da matéria orginica ai depositada
(SILVA et al.,, 2011). Esta andlise tem sido efetuada
principalmente em regi6es oceinicas (PUSCEDDU et al.,
2004), sendo reduzido o estudos
desenvolvidos em dreas transicionais. As concentracoes e
os tipos de biopolimeros sio importantes para uma
avaliagio ambiental, uma vez que fazem parte da
produtividade primdria (SILVA et al., 2013), servindo de
alimento a organismos bentdnicos. Dentre estes os
foraminiferos além de serem importantes componentes
biogénicos do sedimento, também desempenham
significante papel nos ciclos biogeoquimicos (GLOCK et
al., 2013).

O curto ciclo de vida destes organismos, sua
resposta rdpida as mudancas ambientais e a preservacio
das suas carapagas no sedimento, os transforma em
excelentes  bioindicadores  ambientais  (ambientes
marinhos e transitérios) (MURRAY, 2001). Estes micro-
organismos podem ainda ser utilizados com eficiéncia

torna-se necessdrio

nestes

sedimentar

ndmero de



para diagnosticar mudangas rdpidas ou de longo prazo,
assim como, de pequena e grande escala espacial (ALVE,
1995). Algumas caracteristicas tais como densidade,
diversidade, morfologia e piritizagdo das testas tém sido
usadas como eficientes indicadores de mudangas

ambientais (FRONTALINI & COCCIONI, 2008).
Area de Estudo

Este trabalho foi desenvolvido na Ria de Aveiro,
uma laguna costeira rasa, situada na costa noroeste
portuguesa (40°38'N, 8°45'W), ligada ao Oceano
Atlantico através de uma tinica embocadura. Possui uma
geometria bastante complexa, caracterizada por quatro
canais principais e canais meandrizados de dimensoes
reduzidas, vdrias ilhas, sapais e salinas.

As caracteristicas hidro/morfodinimicas da Ria de
Aveiro sao influenciadas principalmente por marés
oceanicas que se propagam de sul para norte através do
canal de embocadura (DIAS et al., 1999). Interferem
também no hidrodinamismo desta laguna os rios (Vouga,
Antua, Boco, Caster, Gonde e Fontela) que nela
desembocam, os ventos e fatores antropogénicos como as
obras costeiro-portudrias (DIAS, 2009).

Com uma formagao recente e evolugio rdpida, a Ria
de Aveiro é uma zona sensivel, alvo de vdrios tipos de
pressao e muito influenciada pela agao humana (DIAS &
MARIANO, 2011). O populacional
desorganizado, as necessidades em produtos agricolas, a
produ¢io mineralégica e o elevado desenvolvimento
industrial, principalmente das industrias quimicas, tém
criado problemas de polui¢io (PEREIRA et al., 2005;
2009). A agao antropogénica afetou a qualidade da dgua
e promoveu a deposi¢ao de sedimentos contaminados no
fundo dos canais da Ria de Aveiro (MARTINS et al,,
2010, 2011, 2013, 2014, 2015; PASTORINHO et al.,
2012).

crescimento

Objetivo do trabalho

Com o intuito de distinguir as mudangas naturais
das que foram geradas por influéncia antrépica, este
estudo tem como objetivo caracterizar ambientalmente a

Impacto Da Polui¢io e Qualidade de Matéria Orgnica
Nas Assembleias (Totais) de Foraminiferos - Ria de Aveiro, Portugal

Ria de Aveiro (Portugal), com base nas assembleias totais
(mortos e vivos) de foraminiferos relacionando-os a virios
pardmetros fisico-quimicos e sedimentoldgicos. Pretende-
se também verificar se ocorre um padriao semelhante de
resposta da assembleia total e viva estudada por Martins
(2015). Esta comparagdo inspira-se nas
recomendagoes e na metodologia proposta por Schonfeld
et al. (2012), que privilegia a andlise da associagio viva
em estudos de monitorizagio ambiental. Porém tem-se
aplicado tradicionalmente as andlises das associagdes
totais na avaliacio ambiental dos sistemas costeiros, de
acordo com a metodologia estabelecida por Boltovskoy

(1965).

et al.

MATERIAL E METODOS

Em Julho de 2011 foram coletadas 53 amostras de
sedimento de fundo, distribuidas na zona intertidal de
canais da Ria de Aveiro (Fig. 1), tendo sido selecionados
tanto quanto possivel, locais abrigados da agdo energética
das correntes tidais. Optou-se por este procedimento
considerando-se que nas zonas mais hidrodinimicas da
Ria de Aveiro a abundincia de foraminiferos é muito
reduzida, como revelaram resultados obtidos em trabalhos
anteriores (Martins et al., 2013; 2014). Para a coleta de
sedimentos foi utilizado uma draga do tipo Petit-Ponar
aberta nas extremidades superior e inferior. Em cada local
de amostragem, foi recolhido o primeiro centimetro de
sedimento superficial com uma espdtula. Os sedimentos
recolhidos destinaram-se a andlises granulométricas,
biogeoquimicas (COT, concentragoes de elementos
quimicos e biopolimeros), e mineralégicas cuja
metodologia e andlise se encontra descrita em Martins et
al. (2015).

Os locais de amostragem foram georreferenciados
com um Global Positioning System (GPS). A profundidade
da coluna de dgua foi determinada com um ecobatimetro.
Em cada local de amostragem foram efetuadas medicoes e
registros de temperatura e de salinidade, na dgua, e de pH
e Eh, no sedimento.
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Figura 1 — Mapa de Localizagao das Amostras na Ria de Aveiro, Portugal.

Em cada local de amostragem foram também
coletados sedimentos para a andlise microfaunal
(foraminiferos). A metodologia usada no presente
trabalho para o estudo dos foraminiferos foi diferente da
que foi aplicada em Martins et al. (2015). Como
referido, enquanto aqueles autores basearam as suas
andlises nas assembleias vivas de foraminiferos, este
trabalho analisa as assembleias totais (vivos + mortos)
encontrados em cada estagdo de amostragem, ¢ aplica a
metodologia descrita em Boltovskoy (1965).
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Para a andlise da fauna total de foraminiferos foram
reservados 50 ml de sedimentos em cada estagio de
amostragem, os quais foram corados com rosa de Bengala
e preservados em etanol (70%). O processamento da
andlise das assembleias de foraminiferos em laboratério
consistiu em passar o sedimento a imido pelas peneiras
de 500 pm e 63 pm, descartando-se as fracdes acima e
abaixo deste intervalo. As amostras sedimentares (do
intervalo 500-63 pm) foram secas em estufa sob
temperatura de 50°C e os foraminiferos foram separados
do sedimento por flotagao em tricloroetileno (C,HCL).
O  material sobrenadante foi
estereomicroscopico.

A identificacdo taxondmica supraespecifica foi
realizada com base em Loeblich & Tappan (1988). A
designacdo das espécies foi também baseada na
nomenclatura apresentada no Worms
(http://www.marinespecies.org/).

A densidade de foraminiferos (n.°/ 50 ml) foi
estimada considerando-se um volume de sedimento de 50
ml. Em todas as amostras foi encontrado um ntimero de
espécimes superior a 100 exemplares, o que pode ser
considerado adequado para a realizagio de andlises

estatisticas (FATELA & TABORDA, 2002).

examinado  sob

Anilise Estatistica

Com base nos dados da matriz de dados biolégicos
foi determinada, em cada estacio, a abundincia relativa
das espécies, a riqueza especifica (n.° de espécies/local),
indice de Shannon (H=Ypilnpi), como medida de
diversidade (SHANNON, 1948) e equitatilidade
(J=H/InS).

Os dados bidticos obtidos neste trabalho foram
submetidos a andlises multivariadas, em conjunto com
uma selecio de dados abidticos obtidos por Martins et al.
(2015) e considerados significativos no contexto deste
estudo.

Na andlise estatistica foram consideradas as espécies
presentes em pelo menos 10 % das estacoes amostradas e
com uma abundincia relativa superior a 3%. Os dados
bidticos e abidticos foram normalizados (elevados 2
poténcia de 0,5) a fim de se obter resultados estatisticos
mais coerentes.

Como técnica multivariada foi realizada uma andlise
de agrupamento em modo - R no Software Pcord5
usando-se distincia Euclidiana e o método de Ward de



ligagao, aplicado a todos os pardmetros analisados neste
trabalho.

As andlises em DCA (Detrended Correspondece
Analysis) no software PCord 5 basearam-se numa matriz
de percentagem normalizada das espécies selecionadas,
objetivando identificar quais dos parimetros ambientais
analisados tém mais influéncia na sua distribui¢ao nos
locais estudados.

RESULTADOS

Durante o periodo em que ocorreu a amostragem,
os valores de temperatura e salinidade da dgua variaram
entre 26-10°C e 33.7-12.5, e os de pH e Eh no
sedimento das estagbes amostradas entre 4.2-8.9 e -72
mV e 134 mV, respectivamente. Os maiores valores de
salinidade foram registrados préximo ao canal de conexao
da laguna com o oceano. Registrou-se, entretanto, um
decréscimo geral de salinidade e do pH na zona interna
da Ria de Aveiro, préximo da desembocadura dos rios.
Os menores valores destes pardmetros foram encontrados
junto a desembocadura do Rio Vouga (A38). Valores de
pH substancialmente reduzidos foram detectados
também em algumas zonas portudrias localizadas no setor
externo da laguna. A distribui¢do de temperatura exibiu
uma tendéncia inversa 4 da salinidade, tendo sido os
valores mais baixos identificados junto 4 embocadura e os
mais elevados nas zonas mais internas da laguna. Os
valores mais elevados de Eh ocorreram nas zonas mais
hidrodinimicas, onde o sedimento tende a ser mais
arenoso.

Nos locais estudados, os sedimentos apresentaram
uma dimensio média que variou entre 18-358 pm,
possuindo um teor em finos entre 1-90%. A distribuigao
da fragao sedimentar lamosa revela que a granulometria
do sedimento nos locais estudados, apesar de heterogénea
tende a ter um conteudo em finos significativo, na maior
parte dos locais estudados, uma vez que foram
selecionados, sobretudo abrigados
amostragem.

Os teores de carbono organico total (COT; 0,1-7,4
%), carboidratos (CHO; 0-5,3,2 pg C/g), lipideos (LIP;
0,1-3,6 pg Clg), proteinas (PTN; 0,2-5,1 pug Cl/g) e total
de biopolimeros (TBP; 0,3-11,2 pg C/g) ocorrem nas
zonas mais internas da Ria de Aveiro, tendo-se
encontrado os teores mdximos de COT nos canais da

locais para a
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cidade de Aveiro, de CHO na extremidade norte do canal
de Ovar, de LIP sobretudo no Largo do Laranjo e na
Cidade de Aveiro e de PTN na zona interna do canal da
Murtosa e na drea sob a influéncia do Rio Vouga. Os
valores mdximos de TBP foram encontrados na zona
interna do Canal de Ovar, do Canal da Murtosa e nos
canais da Cidade de Aveiro.

A variacio da concentracio de Al (3,4-9 %), As (12-
81 mg/kg), Cd (0.1-4,1 mg/kg), Cr (40-76 mg/kg), Cu
(14-91 mg/kg), Pb (21-100 mg/kg), S (0,5-1,6 %) e Zn
(69-684 mg/kg) e os teores de pirita (0,6-4,6 %) revelam
mudangas significativas na composi¢io dos sedimentos
nos locais estudados. As concentracoes de As sao baixas
em geral na Ria de Aveiro, mas atingem valores
relativamente elevados na zona interna do canal da
Murtosa (Fig. 2). As concentracdes de Cu elevam-se,
sobretudo nos canais da Cidade de Aveiro e na zona
portudria, assim como os de Pb, que também sao
relativamente elevados no canal do Espinheiro (Fig. 2).
As concentragoes de Zn sdo relativamente elevadas por
toda a laguna, porém aumenta significativamente na
extremidade norte do Canal de Ovar (Fig. 2). Os teores
de enxofre e de pirita apresentam um padrio de
distribuigio geral idéntico atingindo valores relativamente
elevados nos locais mais confinados.
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Figura 2 — Mapa de distribui¢ao dos valores de LPI na Ria de Aveiro e
diagramas de propor¢io de elementos quimicos potencialmente poluentes em

dreas selecionadas da laguna.
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O indice de carga poluente (LPI), determinado por
Martins et al. (2005), apresentou valores muito variados,
oscilando entre 16,5 e 43,6. O mapa de distribuigio
deste indice mostra um padrao com valores mais elevados
nas extremidades internas do Canal de Ovar, do Canal da
Murtosa, da Cidade de Aveiro e na zona portudria
préxima da embocadura da laguna (Fig. 2).

Resultados Biéticos

A densidade total de foraminiferos variou entre
100-2700 exemplares por 50 ml de sedimento (Fig. 3).
Os valores da riqueza especifica, do indice de Shannon e
da equitatilidade variaram entre 5-30, 0,4-3,1 e 0,3-0,9,
respectivamente. O mapa de distribuicao dos dados do
indice de Shannon mostra uma tendéncia nitida de
aumento nos locais préximos da embocadura (Fig. 3).

Foram identificadas 65 espécies de foraminiferos,
sendo as mais constantes Ammonia tepida (7-91 %) e
Haynesina germanica (2-54%) que estdo presentes em
todas as amostras. Para além destas, as espécies/taxa que
atingem uma percentagem superior a 2% em pelo menos
um local e que estdo presentes em pelo menos 10 % dos
locais sdo, por ordem decrescente de abundancia relativa
Milliamina fusca (<69%), Planorbulina mediterranensis
(<41%), Trochammina inflata (<40%), Quinqueloculina
seminula  (<35%), Ammonia parkinsoniana (<27%),
Elphidium margaritaceum (<25%), Lepidodeuterammina
ochracea (<24%), Cibicides ungerianus/Lobatula lobatula
(<19%), Elphidium excavatum (<12%), Arenoparrella
mexicana (<10%), Bolivina ordinaria (<9%), Bolivina
pseudoplicata  (<9%), Remaneica  helgolandica  (<7%),
Entzia macrescens (<7%), Eggerelloides scaber (<6%),
Septotrochammina gonzalezi (<6%), Bulimina

elongata/Bulimina gibba (6%), Elphidium gerthi (<5%),
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Figura 3 — Mapas de distribuigio da densidade e da diversidade da fauna total nos locais estudados na Ria de Aveiro.
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Tiphotrocha  concava (<5%), Elphidium williamsoni
(<3%), Tiphotrocha comprimata (<3%) e Buliminella
elegantissima (<2%). Algumas destas espécies ou grupos
de espécies apresentam valores baixos por toda a Ria de
Aveiro apenas aumentando pontualmente, como ¢ o caso
de A. parkinsoniana e B. pseudoplicata (méximo na cidade
de Aveiro), M. fusca e T. comprimata (mdximo na zona
de influéncia do Rio Vouga), P. mediterramensis, L.
ochracea, S. gonzalezi, T. concava, B.
(miximo préximo da embocadura), E. macrescens, A.
mexicana em zonas intermareais lamosas, R. helgolandica

elegantissima

proximo da embocadura, E. scaber (mdximo no canal de
Ovar).

Ammonia tepida (Fig. 4) e E. excavatum apresentam
um padrio centrifugo em relagio a embocadura da Ria
de Aveiro, atingindo valores de abundéncia relativa mais
elevados na zona interna da laguna. H. germanica tanto
atinge valores elevados nas zonas internas quanto nas
externas da laguna. 7. inflata aumenta em locais
associados a zonas de sapal (Fig. 4). Q. seminula
apresenta abundéncias relativas mais elevadas, sobretudo
ao longo do Canal de Mira, E. margaritaceum préximo
da embocadura, C. wungerianus/L. lobatula, E. gerthi, B.
elongata/B. gibba (Fig. 4), E. willinasoni em zonas com
influéncia marinha, préximas da barra de Aveiro e B.
ordinaria em zonas portudrias confinadas, préximas da

abertura da laguna (Fig. 4).
Resultados estatisticos

Os resultados da andlise de classificacio em modo R
representados no dendrograma da Figura 5, permitem
separar dois grandes grupos de varidveis (1 e 2),
associados a granulometria diferenciadas dos sedimentos
O grupo 1 ¢é constituido pelas seguintes varidveis: S,
pirita, LPI, COT, lipideos, carboidratos, proteinas, total
de Dbiopolimeros, finos, Al, E.
parkinsoniana, A. tepida. No grupo 2 (relacionado com
sedimentos de maior dimensao) podem ser considerados
dois subgrupos (2.1 e 2.2). O Subgrupo 2.1 é composto

pelas seguintes varidveis: densidade de foraminiferos, A.

excavatum, A.

germanica, areia, Q. seminula, L. ochracea, C. ungerianus/
L. lobatula, indice de Shannon, equitatilidade, 2.
mediterramensis, E.  gerthi, E. margaritaceum, E.
williamsoni, B. ordinaria, B. elongata/B. gibba, B.
pseudoplicata, B. elegantissima, R. helgolandica, T. concava

Impacto Da Polui¢io e Qualidade de Matéria Orgnica
Nas Assembleias (Totais) de Foraminiferos - Ria de Aveiro, Portugal

e S. gonzalezi. O Subgrupo 2.2 integra as espécies M.
fusca, T. inflata, E. macrescens, E. scaber, T. comprimata e
A. mexicana (Fig. 5)

A andlise de agrupamento em DCA apresentou
coeficientes de determinagio das correlacoes entre as
distancias igual a 52% no eixo 1 e 18% no eixo 2 (Fig. 6).
As associagdes de foraminiferos das estagoes situadas no
quadrante 1 do DCA (31, 32, 33, 34, 36, 39, 40, 41, 42,
43, 44, 45, 49 e 52) caracterizadas por maior riqueza
especifica, diversidade de espécies e equitatilidade, estao
vinculadas sobretudo i salinidade e a teores mais elevados
de areia. As faunas das estagdes situadas no quadrante 2
(8, 9, 12, 15, 25, 26, 28, 29, 30, 35, 37, 38 e 50),
localizam-se nas extremidades internas de vdrios canais,
estdo subordinadas ao As. As associagoes de foraminiferos
encontradas nas estagdes do quadrante 3 (1, 2, 3, 4, 6, 10,
11, 16, 17, 21, 22, 23, 24, 27, 47, 48 e 51), localizadas
na sua grande maioria nas zonas mais internas dos canais
de Ovar, da Murtosa e da cidade de Aveiro, estio
relacionadas as proteinas, COT, carboidratos, LP], finos,
Cu, lipideos, pirita, Cr e Zn. As espécies e a densidade de
foraminiferos das estagbes do quadrante 4 (5, 7, 13, 14,
18, 19, 20, 46 e 53) estao associados ao Al.
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DISCUSSAO

Os de salinidade
registram-se préoximo ao canal da embocadura, tendo-se
verificado um decréscimo geral na zona interna da Ria de
Aveiro, préximo da foz dos rios. A varia¢io de salinidade
observada neste estudo estd relacionada com as correntes
de maré que penetram na laguna através da Barra de
Aveiro e sao a principal for¢a que controla a circulagao de
dgua dentro da laguna (DIAS et al., 1999). Além disso, a
laguna também recebe dgua doce, de vérios rios e riachos,
mas principalmente dos rios Vouga e Antua (MOREIRA
et al., 1993). Os valores de distribui¢ao de temperatura
registraram uma tendéncia inversa 4 da salinidade, sendo
os valores mais baixos medidos junto 4 embocadura, nas
zonas mais profundas e mais influenciadas pelas dguas
oceinicas, que nesta altura do ano sio afetadas por
eventos de ressurgéncia costeira (PELIZ et al., 2002).

Os valores de pH apresentam um padrao geral de
redugao idéntico ao da salinidade. Em algumas zonas
portudrias, localizadas no setor externo da laguna,
também foram medidos valores de pH substancialmente
reduzidos, causados provavelmente pelo aporte de 6leo,
proveniente dos navios. Porém na zona mais interna do
Canal de Ovar, registraram-se valores relativamente
elevados de pH. Estes podem ser uma consequéncia do
langamento de efluentes domésticos ricos em detergentes.

Os valores mais elevados de Eh ocorrem nas zonas
mais hidrodinimicas, onde o sedimento tende a ser mais
arenoso e pobre em matéria organica. Este fato também
pode estar relacionado 4 eficiéncia do comportamento
hidrodinAmico da d4rea estudada que foi descrita e
discutida por alguns autores que a correlacionam com a
variagio de temperatura, salinidade e distribuicao do
sedimento (DIAS et al., 1999; DIAS, 2009; MARTINS
et al, 2013).

Resultados  granulométricos
observados neste estudo foram encontrados por alguns
autores (LOPES et al., 2005; MARTINS et al., 2014),
que descreveram os sedimentos variando desde argila a
areia grossa. A distribuicdo da fracio sedimentar de finos
demonstrou que a granulometria do sedimento apesar de
heterogénea tende a ter um contetdo significativo de
finos, na maior parte dos locais estudados, uma vez que
estes se situam em zonas intermariais abrigadas. Porém, as
zonas com sedimentos mais finos localizam-se nas zonas

maiores valores observados

semelhantes  aos



internas da Ria de Aveiro e, em geral, nas dreas mais
confinadas. Estas zonas sdo caracterizadas também por
concentragoes relativamente mais elevadas de Al, as quais
estio essencialmente

associadas a ocorréncia de

filossilicatos, minerais mais abundantes em geral em
sedimentos lamosos (MARTINS et al., 2013, 2014).

Préximo do canal da embocadura, as velocidades
das correntes de maré podem ser superiores a Im s, e
vdo diminuindo na por¢io mais interna da laguna e nas
planicies de maré (DIAS et al., 1999). As correntes
assimétricas, resultantes da complexa morfologia da Ria
de Aveiro, sio os fatores responsdveis pelo transporte e
deposicao de sedimentos ao longo da rede de canais e das
planicies lamosas (LOPES et al., 2005).

As variagbes na distribuicado do carbono organico
total (COT), do total de biopolimeros (TBP) e da
concentragdo de vdrios componentes da matéria orginica
(LIP, PTN e CHO), permitiram verificar que os teores
maximos ocorrem em locais de baixo hidrodinamismo e
em zonas de maior influéncia antrépica. As dreas de
maior acumulacio de matéria orginica estdo associadas a
valores mais elevados de pirita e S, traduzindo a
ocorréncia de alteragdes diagenéticas em ambiente
anéxico (MARTINS et al., 2015). Os niveis de anoxia,
no sedimento, frequentemente  alguns
milimetros abaixo do contato dgua-sedimento.

Os valores mais elevados da concentragio de PTN
foram encontrados em zonas internas da Ria de Aveiro.
Estes podem estar relacionados com efluentes urbanos e
industriais, uma vez que sdo 4reas densamente povoadas,
com baixa infraestrutura, e altamente industrializadas.
Nela  também atividades
agropecudrias. Segundo Cotano & Villate (20006), as altas
concentragbes de proteinas e lipideos podem ser
associados a origem antrépica da matéria organica.

A maior concentra¢io de lipideos ocorre também
nas zonas internas da Ria de Aveiro, como por exemplo,
no Canal da Murtosa e de Ovar e em canais da Cidade
de Aveiro. Podem estar relacionados com aporte de
matéria orginica de origem continental (restos de plantas
vasculares ricos em lignina) e a  efluentes
industriais/urbanos. Segundo Pinturier-Geiss et al.
(2002), os lipidios tendem a se preservar melhor em
condigbes andxicas, o que estd de acordo com os
resultados obtidos neste trabalho. Entretanto, os maiores
valores de carboidratos foram observados no interior do

ocorrem

acontecem intensas
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canal de Ovar e no Largo da Coroa (no Cais do
Pardilhé), numa zona de marismas, sugerindo uma
possivel contribui¢io detritica, resultante da vegetacio
local, numa 4rea confinada.

De acordo com a classificacio de Pusceddu et al.
(1999) e Dell’Anno et al. (2002), as zonas internas do
canal de Ovar, largo da Coroa, canal da Murtosa, canais
da Cidade de Aveiro, desembocadura do Rio Vouga e
dreas portudrias localizadas préximo da Barra de Aveiro,
mais confinadas, siao eutrdéficas. Nestas zonas, os
sedimentos de fundo funcionam como armadilha natural
para a matéria organica, facilitando a sua acumula¢io. Os
processos intensos de degradagao da matéria orginica dio
lugar a redugio da taxa de oxigénio das dguas de fundo e
do substrato (FABIANO et al., 1995; SILVA et al.,
2013). De acordo com a referida classificagao os restantes
locais estudados podem ser considerados como ambientes
meso-oligotréficos.

Durante as dltimas décadas, a maioria dos estudrios
e dguas costeiras mudaram de ecossistemas equilibrados e
produtivos, devido a transformagoes biogeoquimicas
acentuadas causadas pelo antropogénico, e
passaram a apresentar alteragoes tréficas repentinas e uma
deterioragao da qualidade do habitat (LOPES & SILVA,
2006). A acumulacio de teores elevados de matéria
orginica e consequente reducio da oxigenagio da dgua e
do sedimento e a contaminagio por metais pesados
elevam o grau de estresse ambiental para os organismos
que habitam estas dreas costeiras.

Segundo o estudo desenvolvido por Martins et al.
(2015) a maior parte do sedimento da laguna nio estd
poluido, com exce¢ao de algumas zonas, onde niveis de
zinco atingem os valores mais elevados em relacao a
outros metais pesados considerados téxicos. Os valores do
fator de enriquecimento, LPI (Fig. 2), relacionados com
teores mais elevados de contaminantes, verificam-se nas
mesmas zonas onde ocorre, em geral, maior acumulacio
de matéria orgénica (dendrograma da Fig. 5 e o DCA da
Fig. 6). Nas demais dreas, os valores de LPI sio baixos
(Fig. 2), pois apesar dos rios serem fontes pontuais de
contaminagio, a forte hidrodinAmica redistribui o
sedimento e promove um efeito de dilui¢do da poluigao.
Os pontos de maior potencial de risco para biota seriam
os locais mais préximos a desembocadura dos rios.

Contudo, os resultados agora obtidos revelam
diferencas substanciais na distribui¢ao dos teores de Zn,

efeito
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Cu e Pb, assim como de As. Os teores mais elevados de:
i) Zn foram encontrados no Canal de Ovar e Largo da
Coroa; ii) Pb em canais da Cidade de Aveiro, associados
atividade industrial num passado recente (Martins et al.,
2010); iii) Cu ocorrem em sedimentos da Cidade de
Aveiro e na Zona Portudria; iv) As foram registrados no
Canal da Murtosa e estio associados 4 atividade do
Complexo Quimico de Estarreja (MARTINS et al,
2013).

Concentragoes elevadas de elementos quimicos
téxicos podem gerar efeitos adversos nos organismos
aqudticos (MARTINS et al., 2010), influenciando
diretamente ou indiretamente no seu padrio de
distribuicio (BOLTOVSKOY, 1965; HANNAH &
ROGERSON, 1997; EICHLER et al. 2000).

A composi¢io da assembleia total de foraminiferos
da Ria de Aveiro ¢ constituida por espécies euritérmicas e
eurialinas, que possuem uma grande tolerancia a variagao
de temperatura e salinidade (MURRAY, 2001;
MARTINS et al., 2013; 2014; 2015). Comumente a
distribuigio destes organismos dentro de um ambiente
estuarino/lagunar ¢ diretamente influenciada pelas marés
e pelos rios (YASSINI & JONES, 1995). A distribuicao
destes parAmetros fisico-quimicos varia na laguna ao
longo do dia (Dias et al., 2011).

As grandes variagoes dos referidos pardmetros
induzem a colonizagio de espécies de foraminiferos
tolerantes ao stress ambiental e que também sio capazes
de viver em meios eutrdficos, suportando redugio
significativa dos teores de oxigénio no sedimento. Esse
fato pode explicar a reducio da densidade e diversidade
de foraminiferos em algumas dreas, como sugerem os
resultados estatisticos (Figs. 5 e 6).

As espécies de foraminiferos mais constantes foram
Ammonia tepida e Haynesina germanica que estao
presentes em todas as amostras. Estas espécies possuem
cardter oportunista adaptando-se a condigoes ambientais
muito diversificadas, como observado também por
Martins et al. (2010; 2013; 2014; 2015).

Os dados do indice de Shannon mostram uma
tendéncia nitida, de aumento, nos locais préximos da
embocadura onde o aporte de dgua ocednica e sua
renovagdo sio mais intensos. Os valores mais baixos de
diversidade estio relacionados as marinas, locais onde
ocorre uma grande variagdo nos parimetros ambientais
limitando a sobrevivéncia destes organismos.
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Nas dguas onde a salinidade é um pouco mais baixa
que a marinha, as associagdes de foraminiferos tendem a
ser constituidas essencialmente por espécimes calcdrios
hialinos como Ammonia spp., Elphidium spp. ¢ Haynesina
spp.. No entanto em baixas salinidades os aglutinantes
como Trochammina spp. e Jadammina spp. aumentam a
sua representatividade (MARTINS et al., 2014; 2015). E
o caso de Trochammina inflata e Miliamina fusca. Estas
espécies estao nitidamente associadas a dreas mais
internas, proximas do aporte de dgua doce, onde ocorre
variagio de salinidade e/ou em ambientes onde ocorre
uma redugido do pH, jd que a diminuigao deste fator pode
causar dissolucio das carapacas de espécies calcdrias.

Em dreas submetidas a forte influéncia das marés
aumenta a abundancia de Quinqueloculina seminula. A
presenca da espécie marinha B. ordindria, em locais com
elevados teores de matéria orginica e pobres em oxigénio,
¢ explicada pelo comportamento oportunista desta
espécie.

Os resultados apresentados no dendrograma da
figura 5, nao discriminam diferentes grupos de espécies
em fun¢io da qualidade da matéria organica, ou seja, da
maior concentragao de lipideos, proteinas e carboidratos.
Isto se deve ao fato dos teores destes constituintes estarem
subordinados principalmente 4 quantidade total de
matéria orginica, na drea de estudo. Porém Martins et al.
(2015) analisando razoes de biopolimeros identificaram a
ocorréncia de algumas espécies em ambientes com
enriquecimento diferenciado.

Assim, nos locais eutrofizados, a associacio de
foraminiferos ¢ constituida, sobretudo por espécies
oportunistas como, por exemplo, A. tepida, A.
parkinsoniana e E. excavatum. Cumulativamente, estas
espécies parecem ser tolerantes
causadoras de estresse ambiental, como por exemplo,
baixa oxigenacio do sedimento e acumulagio de metais
pesados (grupo I do dendrograma da Fig. 5). Estas
espécies tendem a ocorrer com maior frequéncia relativa
nas estagoes assinalas no quadrante III do DCA da figura

6.

a outras varidveis

As demais espécies (grupo II do dendrograma da
Fig. 5) ocorrem, em geral, em locais que estdo sujeitos a
uma forte influéncia oceinica, que gera maior renovagio
da dgua, consequentemente, sedimentos mais oxigenados
e menos impactados por matéria orginica e metais

pesados (estacoes do quadrante 1 do DCA da Fig. 6).
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Estas zonas caracterizam-se por uma maior diversidade e
equitabilidade de espécies, enquanto nas dreas mais
impactadas e internas da Ria de Aveiro, a densidade e
diversidade de foraminiferos decaem. Estes resultados
estdo genericamente de acordo com os observados por
Martins et al. (2015), o que significa que, pelo menos na
maioria dos estudados, a associacio total
(foraminiferos ~ vivos+mortos)  poderd refletir a
composi¢o e estrutura da associagao viva.

locais

CONCLUSAO

Os parametros abidticos analisados neste trabalho
mostram uma forte relagio com a dinidmica lagunar, que
estd subordinada a influéncia das marés e A contribuigao
dos rios. A influéncia dos rios traduz-se nio sé pela
introdu¢do de dgua doce, mas de sedimentos finos
silicicldsticos e matéria orginica, além de material de
origem antropogénica. A circulagio restrita das zonas
internas e nas dreas portudrias da Ria de Aveiro favorece a
acumulagio de matéria orginica e de poluentes. As
concentragbes de biopolimeros apesar de estarem
largamente subordinados aos teores da matéria orginica
apresentam padroes de distribuicido que evidenciam
também a contribuicoes antrépicas distintas. Nas zonas
mais confinadas, sujeitas a eutrofiza¢io e ao impacto dos
metais pesados, a diversidade de foraminiferos se reduz,
dando lugar & ocorréncia apenas de algumas espécies
oportunistas. Enquanto  nas zonas de
hidrodinAmica situadas préximo da embocadura da
laguna, a diversidade e equitatilidade das associagoes sao
maiores.

maior

Verifica-se, assim, um padrao de distribuigao das
assembleias de foraminiferos bentdnicos influenciado
pelo comportamento hidrodindmico da ria, assim como
pela acdo antropogénica. Esta se reflete tanto na
quantidade como na distribuicido de metais pesados
quanto de biopolimeros.

Os resultados estatisticos obtidos neste trabalho
(baseados nas associagoes totais de foraminiferos) sio
genericamente semelhantes aos baseados na associagio
viva.
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“MARAMBAIAS” COMO ELEMENTOS DE GESTAO E CONSERVACAO
(ZONA COSTEIRA DO CEARA - BRASIL)

RESUMO

No litoral do Ceard a zona de Almofala encontra-se,
tal como muitas outras, num processo de assoreamento e
destrui¢io dos recifes naturais que reduz o nimero de
habitats disponiveis e tem repercussdes negativas na
rentabilidade da pesca. Para contrariar esta tendéncia os
pescadores locais constroem recifes artificiais, com
diferentes formas e feitos de materiais distintos consoante
as espécies-alvo a atrair, a que chamam “marambaias”.
Acidentalmente s3o capturadas tartarugas-marinhas, uma
vez que esta zona costeira é considerada um dos habitats
de alimentagao mais importantes no Brasil, para algumas
das espécies destes répteis. A sua presenca foi
monitorizada em 6 marambaias com caracteristicas
diferentes, no 4mbito de um trabalho conjunto com o
Projecto TAMAR/IBAMA, de forma a aferir que tipo de
relagdo existe entre as tartarugas e estas estruturas, para as
quais  se grupos de
invertebrados e as espécies de peixes e de macroéfitas
(ervas macroalgas). Comprovou-se a
existéncia de espécies associadas a dieta das tartarugas-
marinhas o que faz com que, para além de constituirem
dreas de abrigo destes répteis, sejam igualmente
potenciais dreas de alimentagio. Os resultados obtidos
sugerem que as marambaias
alternativos relevantes em dreas onde os recifes naturais se
tornaram escassos e, pelo menos para a tartaruga-verde,
poderio ser favordveis a respectiva gestao e conservagao.
Mostram ainda que é possivel construir marambaias para
captura de espécies de elevado valor econémico, como as
lagostas, que sejam, ao mesmo tempo, estruturas nio
atractivas para as tartarugas, evitando capturas acidentais
e promovendo a respectiva conservagio. No entanto m4
gestdo e sobrepesca desregrada fazem com que nio sejam
s6 as espécies de tartarugas marinhas que se encontram

inventariaram também os

marinhas e

constituem habitats

Luis Cancela da Fonseca 7,

Suzana Morais® e Karim FErzini**

sob ameaca. Recursos importantes como as lagostas e
algumas espécies de peixes estao a sofrer fortes impactos

comegando a escassear. Os recifes artificiais podem ser
uma ferramenta importante para a gestdo e conservacio
das diversas espécies, j4 que lhes proporcionam habitat
alternativo ao que se estd a perder pelo assoreamento dos
Como podem ser selectivas para
diferentes espécies podem igualmente, desde que bem
geridos, vir a servir para formas de intervencio
direccionadas a recuperagao das espécies mais ameagadas.

recifes costeiros.

Palavras-Chave: Recifes artificiais; Tartarugas-marinhas;
Pesca litoral; Maneio; Conservagio.

ABSTRACT

The Almofala zone, like many others in the
Brazilian Ceard coast, is affected by sand build up and
silting, causing the destruction of natural reefs that
reduces the number of available habitats and is negative
for fisheries profitabilitcy. To oppose this tendency,
fishermen of this community are deploying artificial reefs,
named “marambaias”, with different shapes and built
with different materials, depending on the target species
they want to catch. Unintentionally, “marambaias” are
promoting capture of sea turtles, since this coastal area is
likely to be one of the most important feeding habitats
for these reptiles in Brazil. Their presence was monitored
in 6 “marambaias” with different characteristics, in order
to assess relationships between these structures and the
presence/absence of turtles. Invertebrates’ zaxa, fish
species and macrophytes (seagrass and macroalgae) have
also been inventoried. Species associated with the diet of
sea turtles were found, which means that, as well as being
shelter areas, they are also potential feeding grounds for
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these reptiles. This work was carried out in cooperation
with TAMAR/IBAMA project. The results suggest that
these artificial reefs are relevant alternative habitats in
areas where natural reefs have become scarce, and at least
for green turtles, they could be favourable to their
management and conservation. They also emphasise that
it is possible to build “marambaias” directed to catch
species of high economic value such as lobsters, which are
simultaneously not attractive structures for sea turtles,
avoiding bycatch and promoting their conservation.
However, mismanagement and thoughtless overfishing
may lead other species in addition to marine turtles’ to be
placed under threat. Key-species such as lobsters and
some fish species are suffering severe impacts and are
beginning to be decimated. Artificial reefs can be an
important tool for the management and conservation of
various species, as they provide them with alternative
habitat that is being lost by the silting of coastal reefs. Its
selectivity for different species may constitute, if well
managed, an approach for the recovery of threatened
species.

Keywords — Artificial reefs; Sea turtles; Coastal fishing;

management; Conservation.

INTRODUCAO

A presenca de recifes naturais ¢ uma das
caracteristicas da costa do Estado do Ceard (NE Brasil).
Contudo o seu litoral encontra-se num processo de
assoreamento que conduz a destrui¢io desses recifes,
reduz o numero de habitats disponiveis e tem
repercussoes negativas na rentabilidade da pesca.

Estes factos afectam as comunidades costeiras de
Almofala e Boca da Barra, com aproximadamente cinco
mil habitantes, que sdo um dos dltimos redutos dos
indios Tremembés (RATTS, 1998; MARCOVALDI et
al., 2001). Sao comunidades piscatérias onde, para além
da produgio de coco e caju, a pesca artesanal é a
actividade econémica mais difundida (RATTS, 1998;
LIMA, 2001). Os peixes e as lagostas representam
actualmente a principal fonte de riqueza e de receita para
os habitantes locais. A captura e venda de tartarugas-
marinhas para consumo humano complementavam,
outrora, o rendimento destas comunidades. Para obstar
aos impactos do assoreamento os pescadores constroem
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recifes artificiais, a que chamam “marambaias”, feitas de
diferentes formas e com materiais distintos consoante as
espécies-alvo a capturar.

Desde hd alguns anos instalou-se uma profunda
crise no sector da pesca da lagosta no Estado do Ceari,
devida a reduciao dos stocks naturais destes crustdceos,
com reflexos importantes no rendimento proporcionado
pela pesca artesanal (BARROSO, 2011).

Segundo LIMA ez al, (2013) os trabalhos efectuados
na costa do Brasil mostram que praticamente todas as
artes de pesca existentes capturam indevidamente
tartarugas-marinhas: redes de arrasto de superficie e de
fundo, redes para capturar lagosta, redes aruaneiras,
currais de pesca, pesca de linha-anzol e mergulho livre.
Ainda de acordo com os mesmos autores, as redes
aruaneiras, assim designadas por se destinarem a “pesca”
de Aruana (que significa no dialecto dos indios
Tremembé, peixe com casco) e actualmente proibidas, e
os currais de pesca eram as artes que provocavam maior
mortalidade a estes répteis. Os currais de pesca sio
armadilhas de peixe, nao selectivas, construidas com
madeira e telas de dispostas em fila e
perpendiculares 4 linha da costa, que apenas estio
montadas no semestre mais calmo do ano, devido ao seu
elevado custo monetdrio, sendo entdo a arte de pesca
artesanal mais utilizada na regido. Diariamente os
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pescadores navegam até eles de onde retiram o sustento
da familia (MARCOVALDI ez 4/., 2001).

A captura das tartarugas-marinhas, todas elas
classificadas como Ameacadas ou  Criticamente
Ameacadas (IUCN, 2007) e incluids no Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameagada de Extingaio (MACHADO
et al, 2008), foi interditada a partir de 1986 (SUDEPE,
1986). Dados recolhidos ao longo de vérios anos
mostraram que as artes de pesca atrds referidas
continuaram a capturd-las acidentalmente (LIMA ez 4l
2013).

A origem das tartarugas-marinhas remonta ao
Tridssico, hd 180 milhées de anos (AZEVEDO, 1983;
PRITCHARD, 1997). Existem, em todo o planeta, sete
espécies:  Dermochelys  coriacea  (tartaruga-de-couro),
Chelonia mydas (tartaruga-verde), Erectmochelys imbricata
(tartaruga-de-escamas), Caretta caretta (tartaruga-comum
ou tartaruga-boba), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva),
Lepidochelys  kempi  (tartaruga-de-Kemp) e  Natator
depressus (tartaruga-verdadeira). Destas, as cinco primeiras
ocorrem na costa brasileira.



Para todas estas espécies, o seu ciclo de vida inclui
migragoes periddicas entre as dreas de alimentagio e as de
reprodugio. Os juvenis e sub-adultos de muitas
populacoes residem em dreas costeiras de alimentagio,
que podem situar-se a dezenas ou milhares de
quilémetros da praia em que nasceram (CARR, 1975;
MILLER, 1996). Esta zona costeira parece constituir um
dos habitats de alimentagdo mais importantes para os
juvenis de tartaruga-verde e de tartaruga-de-escamas que
ocorrem no Brasil (LIMA ez 4/., 2013).

Apés a  proibigio das redes aruaneiras,
MARCOVALDI & MARCOVALDI (1999) e LIMA
(2001) referem os currais de pesca como a principal arte
responsdvel pela captura acidental de tartarugas-marinhas
na costa do Ceard, impondo-se a sua monitorizagio
constante. FERREIRA (1968) refere Chelonia mydas,
como a espécie de tartaruga mais capturada em currais de
pesca no mesmo local.

Segundo BJORNDAL (1999) apenas 1% do seu
ciclo de vida ¢ passado nas dreas de postura, mas cerca de
90% da bibliografia sobre a biologia destes répteis
contempla maioritariamente estudos realizados nestas
dreas, havendo um claro deficit de trabalhos sobre outros
aspectos da sua bio-ecologia, cuja relevincia se acentua
face as intimeras ameagas de que sio alvo (AZEVEDO,
1983; PRITCHARD & MORTIMER, 1999; MEYLAN
& MEYLAN, 1999; COELHO, 2009 e referéncias af
citadas).

Virios factores tém contribuido para a redugio do
efectivo das suas populagoes, quando nio para o seu
desaparecimento sendo, em todo o mundo, a actividade
humana a maior ameaca a sobrevivéncia das populagdes
destes queldnios. Salientam-se os seguintes aspectos
(CARR, 1967; GEORGE, 1997; LUTCAVAGE et al.,
1997; PRITCHARD, 1997; HOWE et al., 2004):
captura indiscriminada e utilizagio para artesanato e
alimento; polui¢do das dguas, o que interfere na sua
alimentacgao e locomogio; invasiao desordenada das dreas
costeiras, 0 que provoca o afastamento das fémeas na
época de postura e desorientagio das crias na eclosio;
esforcos de pesca intensivos com redes de espera e redes
de deriva que as aprisionam e as asfixiam.

A costa Nordeste do Brasil (Ceard - Almofala)
constitui um dos habitats de alimentagio mais
importantes para quatro (Chelonia mydas, Erectmochelys
imbricata, Caretta caretta, Lepidochelys olivacea) das cinco
espécies de tartarugas marinhas, que ocorrem no Brasil

“Marambaias” Como Elementos De Gestao E Conservagao (Zona Costeira Do
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(MARCOVALDI et al., 2000). Sao viérios os factores que
o determinam, dos quais se destacam: a riqueza natural
do local, a presen¢a de intimeros recifes naturais e a
abundancia de algas e plantas marinhas que constituem a
dieta tipica da tartaruga-verde (FERREIRA, 1968;
MARCOVALDI, et al, 2000). Esta espécie é, sem
divida, a mais frequente de todas as que ocorrem no
litoral do Ceard, o que faz desta drea uma das suas zonas
preferenciais de alimentagio, crescimento, abrigo e
descanso (LIMA, et al., 2013).

Estes factores, aliados aos exagerados niveis de
captura registados ao longo de vdrias décadas na costa
Brasileira, estimularam o aparecimento do TAMAR
(Programa Brasileiro de Conservagio e Protecgiao de
Tartarugas Marinhas), criado por convénio entre a
Fundacio Brasileira para a Conservagio da Natureza ¢ o
IBDF (Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal)
depois IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovidveis) — (SANCHES, 1999),
actualmente apoiado pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacio da Biodiversidade (ICM-Bio).

O TAMAR actua desde 1980 com diversas
estratégias para a Conservagio das Tartarugas Marinhas,
protegendo cerca de 1100 km da costa brasileira, através
das 21 bases de pesquisa que mantém em dreas de
alimentagdo e reprodugio destes répteis. O ritmo de
crescimento das capturas para comercializagio de
carapagas ¢ ovos, na comunidade de Almofala (Ceard),
motivaram o Projecto TAMAR a instalar ai, em 1991, a
sua Base de Alimentacdo e Registos Nao Reprodutivos. O
desenvolvimento de um projecto como o TAMAR 6 foi
possivel através das suas ac¢des de Educagio Ambiental e
inser¢do social, promovendo novas formas de subsisténcia
para as comunidades locais que substituissem a perda de
rendimento devida 4 nio-captura de tartarugas-marinhas
(MARCOVALDI & MARCOVALDI, 1999).

Este trabalho teve como objectivo estudar se as
diferentes tipologias dos recifes artificiais utilizados pela
comunidade piscatéria do litoral de Almofala tém, na
realidade, correspondéncia nas espécies-alvo a capturar e
na permanéncia de tartarugas-marinhas junto a costa,
principalmente C. mydas, a mais abundante neste litoral
(LIMA et al., 2013); e se a utilizagdo das marambaias para
pesca de espécies de elevado valor econémico pode
compatibilizar-se com a conservagio das tartarugas-
marinhas, minimizando as capturas acidentais.
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Metodologia

Area de estudo

O litoral de Almofala, na costa Nordeste do Estado
do Ceard (Figura 1), caracteriza-se pela predominéincia de
uma paisagem arenosa, com extensas dreas de lagoas
tempordrias formadas no periodo de chuvas, zonas
estreitas de mangais, restingas e uma grande quantidade
de coqueirais. A morfologia de praia caracteriza-se por

faixas alongadas de areia,

estreitas e
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periodicamente alterdveis. A granulometria varia entre
areia fina, nas regides proximas das praias, a grossa nas
regides mais interiores (AGUIAR ez al., 2012; 2013). Em
dreas de rebentagio marinha surgem formagoes recifais
que se encontram completamente cobertos durante as
marés-altas (MATTHEWS-CASCON & LOTUFO,
2006).

O conceito de recife natural designa uma formagio
rochosa no leito marinho, que pode chegar a superficie.
Por norma, os recifes alteram o ambiente hidrolégico de
tal maneira que a sua influéncia se estende na coluna de
dgua a distAncias considerdveis (WOLANSKI &
HAMMER, 1988). Um habitat artificial é descrito como

Almofala

N

2 Fortaleza

Figura 1. Localizagao geogrifica da drea de estudo dos recifes artificiais (

das seis marambaias amostrados (Fonte: TAMAR). Local 1 -
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qualquer estrutura de origem antrdpica presente no meio
marinho de forma deliberada ou acidental. Por vezes estas
estruturas sio construidas com intuito de criar locais de
atracgio e concentragio de fauna piscicola, formando
zonas de pesca (SANTOS, 1997).

A construgao de recifes artificiais ¢ muito frequente
a0 longo de toda a costa do Ceard, onde sio vulgarmente
designados por “marambaias” (locais de boa pesca). Estes
sio colocados pelos pescadores locais a diferentes
distancias da costa, com o intuito de atrair e concentrar
peixes e lagostas. Consoante o tipo de pescado a que se
destinam, estas estruturas sio construidas com diferentes
materiais distribuidos de vdrias formas, existindo no
minimo trés tipos de construgdes: i) com madeiras de
Rhizophora racemosa (mangue verdadeiro), Rhizophora
mangle (mangue vermelho) e Avicennia shaueviana
(mangue de botdo), em forma de fogueira; ii) com pneus
(de bicicletas, carros e camides) aglomerados no fundo;
iii) com pedras, aros de bicicletas, jantes de carros, jantes
de camides, fogdes, sacos de areia, espalhados no fundo.
Todas estas construgdes constituem extensos bidtopos
que atraem e suportam diversas espécies da flora e fauna
marinhas. Na comunidade de Almofala referenciaram-se
cerca de quatrocentas estruturas recifais artificiais ao
longo de apenas 20 Km de costa (quarenta pescadores e
cada um possui, em média, dez marambaias).

No passado, a constru¢do de marambaias servia para
capturar tartarugas. Os pescadores aproveitavam a noite,
altura em que repousam e a sua actividade é menor, para
as capturar em mergulho livre ou com redes aruaneiras.
Presentemente a maioria das tartarugas capturadas nas
marambaias sio trazidas até s instalagbes da Base do
Projecto TAMAR, em Almofala, sendo libertadas apds
medigio, pesagem e marcagio (LIMA, ez al., 2013).

Recolha da informagio

No periodo compreendido entre, Janeiro e Julho de
2002, efectuaram-se monitorizagbes didrias em dreas
protegidas e conservadas pelo Projecto TAMAR, para
registar a ocorréncia de tartarugas-marinhas capturadas
acidentalmente. Nestas ac¢des de monitorizagao incluem-
se as efectuadas ao desembarque do pescado de jangadas e
canoas a vela, proveniente de marambaias.

Através  de embarques com pescadores da
comunidade de Almofala proprietdrios de “marambaias”
escolheram-se como locais de estudo seis destas estruturas

“Marambaias” Como Elementos De Gestao E Conservagao (Zona Costeira Do
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situadas a diferentes profundidades e distincias da costa, e
construidas com diversos materiais. As estruturas recifais
retidas (cf. Figura 1) foram referenciadas através do
sistema GPS e procedeu-se a avaliagio da sua forma
geométrica e A determinacio dos seus perimetro (m),
altura acima do fundo (m) e respectivas profundidades
miximas (m). A partir das formas geométricas
aproximadas dos recifes calcularam-se a drea (m°) e o
volume (m”’) respectivos.

Todas  as  tartarugas-marinhas  capturadas
acidentalmente foram identificadas e, entre outros
procedimentos de rotina preconizados pelo protocolo do
TAMAR/IBAMA, medidas com uma fita métrica
extensivel registando-se, ao mm inferior (BOLTEN,
1999): i) o comprimento curvo da carapaga (CCL)
medido a partir da escama pré-central ao longo da linha
média da carapacga até A extremidade das escamas pds-
centrais; ii) a largura curva da carapaca (CCW), medida
nos pontos de largura méxima da carapagca.

Nos locais de estudo, para além da presenca de
tartarugas-marinhas, foi avaliada a sua riqueza especifica
(sendo esta uma medida da diversidade) no que respeita
as algas e ervas marinhas, aos principais grupos de
invertebrados e a ictiofauna.

As espécies de algas e ervas marinhas foram
amostradas no recife e respectiva drea circundante, num
raio de 10m, através de mergulhos em apneia. Todas as
amostras recolhidas foram conservadas em formol a 4% e,
posteriormente  identificadas no  Laboratério  de
Macroalgas e Herbdrio Ficolégico do Instituto de
Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceard
(Labomar). As algas foram identificadas segundo
WYNNE (1998), ¢ as angiospérmicas marinhas de acordo
com OLIVEIRA et al., (1983).

O inventdrio da ictiofauna e o registo dos
invertebrados foram realizados, tanto através dos
embarques periédicos que permitiram a identificacdo das
diferentes espécies capturadas nestes recifes, onde se
utilizaram duas artes de pesca (pesca linha-anzol e
tarrafas) na captura dos diferentes exemplares, como por
meio de observagdes efectuadas em mergulho nos locais
escolhidos, sendo as espécies identificadas 7 situ através
de sensos visuais realizados durante mergulhos em apneia
(SANTOS, 1997).

A identificacio das espécies de ictiofauna, foi feita
de acordo com PEREIRA, (1979), SZPILMAN, (1991) e
SAMPAIO, (1996). Aspectos referentes a ecologia e
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distribuigao geogrdfica das espécies identificadas foram
obtidos em www.fishbase.com.

A presencga de tartarugas marinhas nestes locais foi
registada de acordo com os métodos sugeridos por DIEZ
& OTTENWALDER (1999): i) observacées de
tartarugas marinhas a superficie e/ou quando estas sobem
para respirar, feitas a partir da embarcagio; ii) registo de
fezes A superficie na drea do recife; iii) visualizagio de
exemplares no fundo, através de mergulhos em apneia
(Figura 2); iv) registo, durante as imersoes efectuadas, de
vestigios de vegetagio marinha “mordiscada” de forma
tipica (BJORNDAL, 1980). As espécies de tartarugas
marinhas foram identificadas segundo PRITCHARD &
MORTIMER (1999).

Tratamento de dados

Calcularam-se as percentagens de ocorréncia das
diferentes espécies na drea prospectada e, para C. mydas
calcularam-se ainda as frequéncias relativas de 3 gamas de
comprimentos pré-estabelecidas: adultos (CCL 2 95 cm)
e, com separagao arbitrdria, juvenis (CCL <60 cm) e sub-
adultos (60 < CCL <95 cm).

Os dados obtidos foram agrupados em matrizes de
descritores por local estudado. No que se refere aos
diferentes zaxa, elaboraram-se matrizes de presenca (1) ou
auséncia (0) em cada uma das estagoes retidas. Quanto as
caracteristicas das marambaias, elas foram quantificadas,
elaborando-se uma matriz de dados quantitativos.

A partir das matrizes de dados-base, calcularam-se as
matrizes simétricas (de similaridades ou correlacoes)
utilizando-se, consoante os casos, o coeficiente
similaridade de Sorensen (qualitativo) ou o coeficiente de
correlagio de Bravais-Pearson (SNEATH & SOKAL,
1973; LEGENDRE & LEGENDRE, 1984). A matriz
das caracteristicas juntaram-se novos descritores (niimeros
de taxa de invertebrados, de espécies de peixes e de flora,
de tartarugas e de lagostas por local).

A andlise estatistica dos dados foi efectuada com
recurso ao software Primer® v6 e ao seu complemento
PERMANOVA (CLARKE & GORLEY, 2006;
ANDERSON ¢t 4l, 2008), utilizando as rotinas
apropriadas (andlise hierdrquica de classificagio -
CLUSTER e anélise em coordenadas principais - PCO).
Sobre a matriz simétrica das caracteristicas + indicadores
da diversidade biolégica efectuou-se uma andlise candnica
de correspondéncias (CCA), fixando como varidveis
explicativas o nimero de taxa de invertebrados, o nimero
de espécies da flora e o niimero de espécies de peixes e
utilizando o conjunto de programas existente na versio
2.5.6 do pacote estatistico Brodgar® (ZUUR, 2000).

As correlagoes entre matrizes simétricas da mesma
natureza e referentes a diferentes descritores (traduzindo
cada uma delas a similaridade dos locais baseada na
estrutura referente a um determinado grupo biolégico ou
As caracteristicas avaliadas) foram calculadas (coeficiente

de correlagio cofenética - SNEATH & SOKAL, 1973),

Figura 2. Chelonia mydas nos recifes naturais na zona de Almofala (fotos S. Morais e Projecto Tamar/Ibama).
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sendo utilizadas para formar uma nova matriz simétrica
de correlagoes entre matrizes simétricas. Esta matriz foi
posteriormente submetida a uma PCO tendo por
finalidade comparar os agrupamentos dos locais, obtidos
através dos diferentes descritores, e assim estabelecer
paralelismos entre elas. A existéncia de maior similaridade
entre as estruturas deverd traduzir afinidades ecoldgicas
entre os locais, e uma organizagio semelhante das
respectivas comunidades, para cada um dos grupos de
descritores considerados.

RESULTADOS
Captura de tartarugas-marinhas

Durante o periodo em que decorreu este estudo e
nas 4reas conservadas e protegidas (40 Km de costa entre
Almofala e Volta do Rio) e geridas pelo TAMAR, cuja
base em Almofala serve todo o Estado do Ceard,
realizaram-se 126  monitorizacbes  referentes  ao
desembarque de pescado de embarcagdes vindas das
marambaias. Foram igualmente realizados 43 embarques
em jangadas a vela que tinham por destino de pesca
aquelas estruturas.

Ne de individuos
O e W E D N ®

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
2002

Chelonia mydas, B Frectmochelys imbricata Caretta caretta

Figura 3. Namero de registros por més e por espécies de tartarugas-marinhas
capturadas nos recifes artificiais na drea de estudo Almofala — Boca da Barra,

entre Janeiro e Julho de 2002.

No total foram assinaladas 85 tartarugas-marinhas
na drea de estudo das marambaias (95% registos de
individuos vivos e 5% individuos mortos), pertencentes a
trés espécies diferentes: C. mydas (90,6%), C. caretta
(5,9%) e E. imbricata (3,5%), tendo-se registado 23
capturas acidentais. Junho foi o més com o maior
ndimero de capturas (30%) e Janeiro (4%), o més em que
se registou o menor. Nestas capturas, identificaram-se
trés espécies com percentagens de ocorréncia de: 4,3%
para C. caretta, 87,0% para C. mydas e 8,7% para E.
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imbricata (Figura 3). Destas, apenas as duas tltimas se
deram em marambaias.

No que respeita a C. mydas, o menor individuo
capturado possuia um comprimento curvilineo da
carapaga (CCL) de 21,5 c¢m, enquanto 110 cm foi o
maior CCL registado. A andlise da distribuicao dos
valores dos CCL respectivos mostra claramente que a
costa de Almofala é particularmente importante para os
juvenis (Figura 4), pois a presenca deste grupo etdrio foi
claramente dominante e a ocorréncia de individuos
adultos (todos eles machos) foi muito baixa (3%).

3%
19%

78%

O CCL295cm m60<CCL<95 cm O CCL<60cm

Figura 4. Distribui¢io percentual dos comprimentos curvilineos da carapaga

(CCL) de Chelonia mydas assinaldas (n=77).

Marambaias

As caracteristicas descritivas das marambaias de cada
um dos locais retidos para este estudo, (Tabela I)
traduzem a grande diversidade destas estruturas no que
respeita a drea, volume e configuragio. Encontrando-se
construgoes aproximadamente paralelepipédicas no local
5, ou piramidais no local 3.

Para os seis locais amostrados, foram identificadas
vinte espécies de algas e uma de erva marinha (Tabela II).
Das algas encontradas, as Rhodophyta dominaram,
estando representadas por um maior nimero de espécies

(65%), maioritariamente englobadas nas familias
Rhodomelaceae e Gracilariaceae (20% cada). As
Chlorophyta e Phaeophyta, surgem em menor

percentagem, 20% e 15%, respectivamente. A Unica
Spermatophyta presente foi a erva marinha Halodule
wrightii.
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Tabela 1. Caracteristicas das marambaias amostradas:

Profundidades maximas (m), Area (m2), Volume (m?) e Altura (m).

Caracteristicas / Locais Local 1 Local 2 Local 3 Local 4 Local 5 Local 6
Profundidade méxima (m) 8.5 6.5 5 7 5.5 8
Area (m?) 27 13.5 7 21 5 16.5
Volume (m?) 13.5 6.75 3.5 10.5 5 8.3
Altura (m) 0.5 0.5 1.5 0.5 1 0.5

Tabela II - Flora marinha presente nos recifes amostrados: 7#xa e abreviaturas respectivas (x — espécie presente).

Espécies de Flora - Abreviaturas Local 1 Local 2 Local 3 Local 4 Local 5 | Local 6
Caulerpa prolifera Cpro X x
Caulerpa sertularioides Cser x x x
Codium isthmocladum Cist x X
Avrainvillea elliotii Aell x x x x x x
Dictyota menstrualis Dmen X
Lobophora variegata Lvar X
Sargassum vulgare Svul x x
Bryothamniom seaforthii Bsea x
Bryothamniom triquentum Buri X X
Laurencia obtusa Lobt X x
Osmundaria obtusiloba Oobt x x X be x
Corallina oficinalis Coff x
Jania adbaerens Jadh x
Halymenia elongata Helon b
Gracilaria blodgettii Gblo x
Gracilaria domingensis Gdom X
Gracilaria cervicornis Geer X b4
Gracilariopsis lemaneiformis Glem X
Hypnea musciformis Hmus b x
Meristiella echinocarpum Mect X
Hualodule wrightii Hwri X X x
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Nas marambaias e 4reas limitrofes foram também
inventariados os taxa de invertebrados mais relevantes e
as espécies de peixes nelas presentes.

Relativamente aos invertebrados referem-se duas
espécies de crustdceos decdpodes com interesse comercial
(Panulirus argus e Panulirus laevicauda), uma espécie de
espongidrios, dois grupos de cniddrios hexacoralidrios
(corais e actinias) e dois grupos de equinodermes -
asterdideos (estrelas-do-mar) e equindideos (ourigos-do-
mar) — por vezes muito abundantes.

A par das lagostas, os peixes representam a principal
fonte de riqueza e de receita para os habitantes locais.
Durante este levantamento da ictiofauna foram
inventariadas quarenta e seis espécies pertencentes a dez
ordens e vinte e cinco familias (Tabela III). Destas 25
familias, aquela que esteve representada por um maior
nimero de espécies foi a Haemulidae (20%), seguindo-se
as familias Lutjanidae (11%), Caranjidac (9%) e
Scombridae (7%). As familias menos representadas sio as
Ostraciidae, Pomacanthidae e Aniidae (com 4%),
seguidas das restantes 18 familias (3% cada).

Na Tabela IV sintetizam-se os resultados
respeitantes a presenca dos diversos descritores biolégicos
em cada um dos locais estudados. O numero de
diferentes #axa encontrado e a presenca de tartarugas em
cada um deles, mostra: i) que o local 1, situado a maiores
profundidades, com maior drea (27 m?) e maior volume
(13,5 m’) foi o que apresentou maior diversidade de
peixes (35 espécies); ii) o local 2 com a maior diversidade
de flora marinha (15 espécies) e maior ocorréncia de
tartarugas marinhas; iii) o local 3, como o que tem a
marambaia mais alta (1,5 m) e situada a menores
profundidades; iv) que local 5 apresentou o maior
ndmero de taxa de invertebrados.

Andlise multivariada

O estudo da similaridade para os seis locais
amostrados, consoante os valores das caracteristicas
avaliadas e a presenga ou auséncia de espécies de flora,
taxa de invertebrados, espécies de peixes e de tartarugas
marinhas, permitiu a obten¢io, através da estrutura das
matrizes analisadas, da similaridade entre esses diferentes
locais.

As correlagoes entre todos os pares possiveis das
matrizes simétricas de similaridade deram origem a uma
nova matriz simétrica de correlagoes que permitiu a
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comparagdo das estruturas de agrupamento entre locais,
reveladas por cada grupo de descritores individualmente
utilizado.

Esta nova andlise (Figura 5) revelou trés niveis
distintos: i) num associam-se as estruturas reveladas pela
flora marinha, pelos peixes e pelos faxa de tartarugas-
marinhas encontrados em cada local; ii) outro grupo isola
a estrutura revelada pelas caracteristicas; iii) independente
destes dois separa-se a estrutura revelada pelo descritor
taxa de invertebrados.

No que se refere ao primeiro caso salienta-se que
a associagdo entre as estruturas reveladas pelos descritores
flora, peixes e tartarugas traduzem uma organizacdo com
semelhangas ecoldgicas, indicando que as comunidades
respectivas reagem de forma idéntica as condicionantes
ambientais.

A associagdo feita entre as estruturas que revelam
a utilizagdo do espaco para 3 dos grupos bioldgicos aqui
considerados (tartarugas-marinhas, ictiofauna e flora das
marambaias analisadas) sugerem uma relagio entre os
répteis e os peixes ou a flora, consoante o caso, o que
parece ser confirmado pela relagio entre as estruturas de
comunidade que, na sua origem tinham por base os
descritores  dos  diferentes  grupos  taxondmicos
considerados.
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Tabela ITI- Fauna marinha presente nos recifes amostrados: 7axa e nomes vulgares respectivos (x — espécie presente).

Nomes comuns Taxa de invertebrados Local1 | Local 2 | Local 3 | Local4 | Local 5 | Local 6
Esponjas Porifera x b4
Coral-Cérebro Scleractinia x x
Pélipos Actiniaria X
Lagosta-Vermelha Panulirus argus X x x X x
Lagosta-Verde Panulirus laevicanda X X x X
Estrelas-do-mar Asteroidea x x x
Ourigos-do-mar Echinoidea x b4 x X

Espécies de peixes
Ferrujo Anisotremus virginicus X X X X
Salema Anistrenus virginicus x
Raia-Pintada Atlantoraja castelnaui X x x
Xaréu Caranx hippos x x X
Xaréu-Preto Caranx lugubris x x X x
Cagio-de-Escamas Carcharhinus limbatus x x x
Parum Chaetodon striatus x x x x
Palombeta Chloroscoslombrus chysurus x x X X
Coré Conodon nobilis X x X x
Raia-Lisa Dasyatis americana X X X
Bonito Euthynnus alletteratus x
Bagre-Amarelo Genidens barbus x
Cagao-Lixa Ginglymostoma cirratum x
Moreia Gymnothorax moringa X X X X
Xila Haemulon aurolineatum x x x x x x
Cambuba Haemulon flavolineatum x x x
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Tabela III (Continuagio)— Fauna marinha presente nos recifes amostrados: 7axa e nomes vulgares respectivos (x — espécie presente).

Biquara Haemulon plumieri
Macassa Haemulon sciurus
Sapruna Haemulon steindachneri
Peixe-Agulha Hemirhamphus brasiliensis

Bagre-Branco

Hexanematichthys herzbergii

Mariquita

Holocentrus ascensionis

Baiacu-Cofre

Lactophys trigonus

Baiacu Lactuphryus triconus
Ceoba Lutjanus analis
Caranha Lutjanus griseus
Ariacé Lutjanus purpureus
Pargo Lutjanus synagris
Arenque Lycengraulis grossidens
Camarupim Megalops atlanticus
Guaiuba Ocyurus chrysurus
Canguito Orthopristis ruber
Barbudo Polydactylus virginicus
Beija-Moga Pomacanthus arcuatus

Parum-Dourado

Pomacanthus paru

Enchova

Pomatomus saltatrix

Piolho-de-Cagao

Remora remora

Peixe-Sabao Rypiticus saponaceus
Sardinha Sardinella brasiliensis
Cavala Scomberomorus cavalla

Peixe-Serra

Scomberomorus maculatus

Olhiao

Selar crumenophthlmus

“Marambaias” Como Elementos De Gestao E Conservagao (Zona Costeira Do
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Tabela III (Continuagio)— Fauna marinha presente nos recifes amostrados: 7axa e nomes vulgares respectivos (x — espécie presente).

Peixe-Galo Selene setapinnis

Galo-do-Alto Selene vomer

Batata Sparisoma chrysopterum x

Lanceta Tryrsitops lepidopoides X X X X

Tabela IV — Nameros de espécies de Peixes e Flora Marinha, taxa de Invertebrados e Tartarugas Marinhas presentes em cada um dos locais. EI —

Erectmochelys imbricata; CM — Chelonia mydas.

Caracteristicas / Locais Local 1 Local 2 Local 3 Local 4 Local 5 Local 6
o espécies Peixes 35 10 19 21 18 18
Ne espécies Flora Marinha 2 15 5 5 7 7
N° taxa Invertebrados 3 4 3 3 5 3
Presenga tartarugas-marinhas EI CM - CM - CM

Anilise multivariada

O estudo da similaridade para os seis locais
amostrados, consoante os valores das caracteristicas
avaliadas e a presenga ou auséncia de espécies de flora,
taxa de invertebrados, espécies de peixes e de tartarugas
marinhas, permitiu a obten¢io, através da estrutura das
matrizes analisadas, da similaridade entre esses diferentes
locais.

As correlagoes entre todos os pares possiveis das
matrizes simétricas de similaridade deram origem a uma
nova matriz simétrica de correlagoes que permitiu a
comparagio das estruturas de agrupamento entre locais,
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reveladas por cada grupo de descritores individualmente
utilizado.

Esta nova andlise (Figura 5) revelou trés niveis
distintos: i) num associam-se as estruturas reveladas pela
flora marinha, pelos peixes e pelos faxa de tartarugas-
marinhas encontrados em cada local; ii) outro grupo isola
a estrutura revelada pelas caracteristicas; iii) independente
destes dois separa-se a estrutura revelada pelo descritor
taxa de invertebrados.

No que se refere ao primeiro caso salienta-se que
a associagdo entre as estruturas reveladas pelos descritores
flora, peixes e tartarugas traduzem uma organizacdo com
semelhangas ecoldgicas, indicando que as comunidades



respectivas reagem de forma idéntica as condicionantes
ambientais.

A associagdo feita entre as estruturas que revelam
a utilizacdo do espago para 3 dos grupos bioldgicos aqui
considerados (tartarugas-marinhas, ictiofauna e flora das
marambaias analisadas) sugerem uma rela¢io entre os
répteis e os peixes ou a flora, consoante o caso, o que
parece ser confirmado pela relagio entre as estruturas de
comunidade que, na sua origem tinham por base os
descritores  dos  diferentes  grupos  taxonémicos
considerados.

50
| Car

N
(4}

Px

o

Tart

Flor

PCO2 (25,1% da variancia total)
)
(6)]

®

o
o

-25 0 25 50
PCO1 (25,2% da varidncia total)

Figura 5. Andlise de Coordenadas Principais efectuada com base numa matriz
de correlages (coeficiente de correlagio cofenética) entre matrizes simétricas
de similaridade entre os descritores, modo R (espécies de peixes - Px, flora
marinha - Flor, taxa de invertebrados - Inv, espécies de tartarugas - Tart e
caracteristicas das marambaias - Car) nos 6 locais amostrados. A ordenagio
desses descritores evidencia o agrupamento baseado na similaridade de

hierarquizagio das estruturas entre locais (modo Q) por eles determinadas.

A anilise efetuada sobre a distribuigao das diferentes
espécies de algas e fanerogimicas marinhas, e a ocorréncia
da espécie C. mydas, (coeficiente de Sorensen, andlise em
modo R), revela quatro grupos principais (Figura 6), em
que um inclui C. mydas associada a Caulerpa prolifera
(Cpro) e depois, sucessivamente, a Caulerpa sertularioides
(Cser), Halodule wrightii (Hwri) e a um subgrupo
constituido por Avrainvillea ellioti (Aell) e Osmundaria
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obtusiloba (Oobt).
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Figura 6. Dendrograma resultante da andlise hierdrquica (modo R) entre
descritores taxonémicos bindrios (espécies de flora marinha e Chelonia mydas —
abreviaturas segundo Tabela II) dos 6 locais amostradas na costa de Almofala

(coeficiente de Sorensen).

A andlise efectuada sobre a distribuicio das
diferentes espécies de algas e fanerogimicas marinhas, ¢ a
ocorréncia da espécie C. mydas, (coeficiente de Sorensen,
andlise em modo R), revela quatro grupos principais
(Figura 6), em que um inclui C. mydas associada a
Caulerpa prolifera (Cpro) e depois, sucessivamente, a
Caulerpa sertularioides (Cser), Halodule wrightii (Hwri) e
a um subgrupo constituido por Avrainvillea ellioti (Aell) e

Osmundaria obtusiloba (Oobt).

A CCA efectuada sobre a matriz simétrica de
correlagoes (coeficiente de correlacio de Bravais-Pearson)
que teve por base uma matriz quantitativa resultante da
repartigao por local dos descritores presentes nas Tabelas I
e IV, permite distinguir (Figura 7) trés grupos principais
associados as trés varidveis explicativas:

- numero de espécies de peixes presentes
que se agrupa com E. imbricata,

- ndmero de espécies de flora marinha

agrupado a C. mydas,
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- numero de faxa de invertebrados e
altura das marambaias, que integram as duas
espécies de lagostas.

! Elmbﬂea_H\‘ ~_ ;/An NTaxiny

axis 2
fe=d
!
b

axis 1

Figura 7. Andlise Canénica de Correspondéncias efectuada com base
numa matriz simétrica (coeficiente de correlagio de Bravais-Pearson) entre
descritores quantitativos dos 6 locais amostradas na costa de Almofala. Dados
segundo Tabelas 1 e 4. Os dois primeiros eixos explicam 69,5% da variancia.
Locais amostrados — L1 ...L6; NSpPx — n° espécies de peixes; NTaxInv — n°
de Taxa de invertebrados; NSpVeg — n° de espécies da flora; Alt, Vol, Pmax,
Area — respectivamente altura, volume, profundidade e drea das marambaias;
Plev — Panulirus laevicauda; Parg — Panulirus argus; Cmydas — Chelonia mydas;

Eimbrica - Erectmochelys imbricata.

Ao  primeiro  grupo associam-se ainda a
profundidade a que se encontram e a drea e o volume das
marambaias, descritores que, no local 1, estao ligados a
maior diversidade ictiolégica encontrada.

A presenga de E. imbricata apenas no local 1 (cf.
Tabela IV) poderd indicar que esta espécie, cujos valores
do CCL obtidos apontam, também, para individuos
jovens, nio se aproxima tanto da costa (ou de dguas

menos profundas) como C. mydas.
DISCUSSAO

Durante esta campanha foram registadas trés das
quatro espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no
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Ceard (MARCOVALDI ez al,, 2000). C. mydas, com
uma percentagem de 87% de ocorréncia, foi a espécie
mais frequente, com picos nos meses de Junho e Julho,
confirmando os resultados das campanhas anteriores do
TAMAR que, desde 1996, referem esta espécie como a
mais capturada (LIMA, 2001; LIMA ez al., 2013) ¢ a
mais abundante da costa Nordeste do Brasil (FERREIRA,
1968; MARCOVALDI, ez 4l., 2000; LIMA et al., 2013).

MUSICK & LIMPUS (1997) referem que os
juvenis de C. mydas, permanecem em zonas costeiras nos
seus habitats de alimentagio, onde se abrigam em dreas de
recife. Isto foi também confirmado pelos resultados que
individuos  juvenis largamente
predominantes nas ocorréncias registadas (78%). Isto estd
certamente relacionado com o facto de terem ocorrido
num trecho de costa onde, a par da existéncia destes
recifes artificiais, os recifes naturais sdo ainda frequentes
(MATTHEWS-CASCON & LOTUFO, 20006).

A populagio de tartaruga-verde presente no nordeste
da Nicardgua, regressa a noite aos recifes rochosos, que
utiliza como local de abrigo e descanso, apds ter
permanecido todo o dia a alimentar-se nos bancos de
vegetagio marinha (BASS ez al., 1998). No litoral norte
Paulista a actividade alimentar decorre também durante o
periodo diurno (SAZIMA & SAZIMA, 1983).
BJORNDAL (1980) refere que as populagoes de Union
Creek comecam a deslocar-se das suas zonas de abrigo,
localizadas a 7m de profundidade, para iniciar a
actividade alimentar pouco depois do amanhecer, e que
entre os picos de alimentacio estes individuos recorrem
novamente as zonas de abrigo para descansar.

Poe-se assim a hipdtese destas marambaias serem
utilizadas por estes répteis (principalmente pelos juvenis),
quer como zonas de abrigo e descanso entre os seus picos
de actividade de alimentagio, quer como zonas de
protecgdo contra grandes predadores que ocorrem em
mar aberto (ex: tubarées).

DIEZ & OTTENWALDER (1999) referem vdrios
“grupos-chave” indicadores de zonas focais de
alimentagdo de tartarugas-marinhas: algas bentdnicas e
outros diferentes tipos de vegetagio marinha, esponjas,
moluscos, peixes e crusticeos. A presenca de esponjas
incrustadas, tunicados, briozodrios, moluscos e algas
arrancadas de recifes de coral revela a comparéncia de E.
imbricata (BJORNDAL, 1985) e a presenca de bancos de
vegetagdo marinha e/ou algas benténicas indicam a

presenca provavel de C. mydas (BJORNDAL, 1980;

revelaram ser os



SAZIMA & SAZIMA, 1983; MUSICK & LIMPUS,
1997).

Assim, para averiguar se as marambaias poderiam
constituir focos de alimentagdo para as tartarugas que
demandam o litoral de Almofala,
caracteriza¢do das espécies de flora marinha, de peixes e
taxa de invertebrados em seis dessas estruturas e na
respectiva drea envolvente. Verificou-se que 74% das
espécies de peixes e 67% das espécies de macréfitas
registadas estdo associadas a sistemas recifais (LIINING,
1990; SZPILMAN, 1991), o que suporta a hipdtese
destes recifes artificiais recriarem um habitat favordvel
para muitas destas espécies, podendo compensar de
algum modo a perda do seu habitat natural. A zona de
Almofala ¢ palco, tal como muitas outras nesta costa, da
destrui¢ao dos recifes naturais por via de um processo de
assoreamento que tem vindo a ter repercussoes negativas
na rentabilidade da pesca.

As espécies da flora marinha amostradas sio
frequentes nos recifes rochosos ou de coral nas dreas de
alimentacdo de C. mydas (SAZIMA & SAZIMA, 1983;
LOHMANN & LOHMANN, 1998). De facto, para
além da maioria das espécies amostradas se encontrarem
em zonas de recife de coral, 81% sio pantropicais e 19%
tropicais (LIINING, 1990). LIMPUS & REED (1985)
mencionam que C. mydas se alimenta de algas bentdnicas
em zonas de recife, sendo mencionada a presenca de algas
vermelhas (PRITCHARD, 1997), verdes e castanhas
(FERREIRA, 1968; BJORNDAL, 1980) nos seus
estdbmagos. As duas espécies de algas verdes, Caulerpa
prolifera (Cpro) e Caulerpa sertularioides (Cser) e a erva
marinha Halodule wrightii (Hwri) que se agrupam com
C. mydas nas marambaias estudadas (cf. Figura 6), fazem
parte da dieta desta espécie (FERREIRA, 1968;
MORTIMER, 1982). Na Australia, BJORNDAL (1985)
identificou a alga vermelha Hypnea musciformes e as duas
espécies de Caulerpa presentes neste estudo, no contetido
estomacal de juvenis de C. mydas. Refere, ainda, que
Halodule wrightii ¢ a fanerogAmica marinha mais comum
na dieta desta espécie em todo o Atlantico Oeste.

BALAZS (1982) reporta a existéncia de Sargassum
vulgare ¢ de Caulerpa sp, no conteddo estomacal de
alguns individuos de C. mydas. SAZIMA & SAZIMA
(1983) observaram Caulerpa sertularioides e Hypnea
musciformes nos estbmagos de tartaruga-verde. Gracilaria
sp. é também citada como parte da alimentagio destas

tartarugas (LIMPUS & LIMPUS, 2000). FERREIRA

recorreu-se  a
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(1968), através de andlise de contetidos estomacais,
menciona  Gracilariopsis  lemaneiformis,  Gracilaria
domingesis, Hypnea musciformis, Osmundaria obtusiloba,
Briothamniom triquentum, Caulerpa prolifera, Codium
isthmocladum, Caulerpa sertularioides, Sargassum vulgare e
Lobophora variegata como itens da dieta da espécie, no
Ceara.

De acordo com as constatagdes destes autores,
metade das espécies de algas inventariadas neste estudo
fazem parte da dieta tipica dos juvenis de tartaruga-verde,
o que sustenta a hipdtese que estas marambaias, para além
de serem locais de abrigo, protec¢io e descanso, podem
ainda constituir pontos fulcrais de alimentagio para esta
espécie, nomeadamente para os juvenis que sdo
tipicamente herbivoros (PLOTKIN, 2003).

A tartaruga-de-escamas agrupou-se com o nimero
de espécies de peixes e aparece no local (L1) mais
profundo. BJORNDAL (1997) refere que E. imbricata
pode alimentar-se de pequenos peixes e que nos seus
habitats de alimenta¢do permanece sobre zonas de recife
um pouco mais profundas, onde se alimenta, para além
dos peixes, de outros organismos incrustados como
esponjas, tunicados e moluscos (BJORNDAL, 1997;
MORTIMER, 1982). De acordo com SANTOS (1997)
a colonizagao de recifes artificias por espécies de peixes,
estd associada 2 altura da coluna de d4gua e quanto maior a
altura da coluna de dgua mais espécies de peixes os podem
colonizar.

O facto de ter sido registado um ndmero tdo
elevado de espécies de peixes (46), pode justificar-se pelo
equilibrio de coloniza¢do existente nas estruturas
analisadas (mais de 6 anos); pela seleccio preferencial que
alguns individuos fazem perante uma estrutura artificial; e
pela recriagio de ambientes naturais que se tém tornado
escassos na zona. SANTOS (1997), refere que 4 anos
ap6s a imersdo de estruturas artificiais, a colonizagio por
espécies de peixes atinge um equilibrio.

Temos assim uma clarificagio da aproximagio do
descritor  “tartarugas” ao grupo constituido pelos
descritores “flora marinha” e “peixes” evidenciada na
Figura 5, ja que C. mydas, maioritariamente herbivora, se
agrupa com o numero de espécies vegetais ¢ a E.
imbricata, carnivora e que também exerce a sua ac¢io de
predagio sobre a ictiofauna, aparece associada ao descritor
“nimero de espécies de peixes” (cf. Figura 7).

No decurso deste trabalho tornou-se evidente que
marambaias em que se utilize madeira de mangue (Figura
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Figura 8. Aspecto de marambaias construidas com madeira de mangue na zona de Almofala (fotos Suzana Morais).

8) e em que a forma combine madeira empilhada e
espalhada pelo fundo, sio estruturas mais atractivas para
C. mydas. LIMPUS et al., (1994) e LIMPUS & LIMPUS
(2000) revelam que na Austrilia a populagao desta
espécie se alimenta de algas bentdnicas e de algas tipicas
dos mangais (Aviccinia sp.), preferindo inclusive as algas
de zonas de mangal as fanerogimicas disponiveis.
Percebe-se assim que os juvenis de tartaruga-verde
prefiram os recifes ndo muito elevados e onde a presenca
das espécies de mangue é dominante.

A utilizagao cuidada das marambaias da costa do
Ceard, habitats alternativos em 4reas onde os recifes
naturais se estio a tornar escassos, poderd vir a ser
fundamental na gestio para a conservagio de algumas
espécies de tartarugas-marinhas, especialmente para os
juvenis e sub-adultos de tartaruga-verde, nitidamente a
mais abundante nesta drea, j4 que lhes proporciona
habitat alternativo ao que se estd a perder pelo
assoreamento dos recifes costeiros.

Os recifes dos locais 3 e 5, os de maior altura acima
do fundo, foram construidos de forma diferente dos
restantes, sendo os tnicos locais em que nio se registaram
tartarugas-marinhas. O local 3, em forma de pirAmide, e
o local 5 que foi construido a base de pneus, embora
sejam igualmente atractivos para lagostas, nio parecem
favordveis as tartarugas-marinhas. Estas lagostas tém
constituido uma importante fonte de rendimento para a
comunidade de pescadores e sio uma das razoes do
sucesso das marambaias como método de pesca.

Os resultados deste trabalho mostraram que os
recifes artificiais utilizados no litoral de Almofala podem
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ser selectivos relativamente as espécies-alvo. Indicaram
também que a utilizagdo das marambaias pode
compatibilizar-se com a conservacio das tartarugas-
marinhas e facultar a captura de espécies de valor
econémico elevado.

No entanto, os problemas da pesca (ordenamento,
controle e fiscalizacao) na costa do Ceard sao actualmente
extremamente complexos. E ndo sio sé as espécies de
tartarugas-marinhas que se encontram sob ameaga. Sio
muitas as queixas e as noticias/dentincias de uma situacio
calamitosa:

- “Fazia gosto vocé ir pro mar antigamente,
quando eu comecei a pescar, ndis’ saia pro mar ali dos
Torrdo, as vezes oito, nove horas. Ld pra dezesseis braga,
afundiava (fixava) ld na base de trés horas da tarde,
comegava a pescar. Pescava o resto da tarde, noite.
Quando amanhecia o dia, pescava até oito horas e vinha
simbora’; era cinco, seis surrio de peixe. Eva biquara,
guaitiba, cangulo. Hoje vocé vai pro mar pescar peixe
nessas mesmas ponta ddgua que ia de primeiro,
antigamente, ai vocé passa quatro, cinco dia e ndo pega
mais o tanto de peixe. Quer dizer que é um negdcio que
mudou,  diminuiu, né?  Diminuiu  muito”. Zé
Raimundo, indio, pescador de Almofala. In:
ENCANTO DAS AGUAS, 2007.

- “Mergulhadores que utilizam o compressor
para a captura de lagosta - além de operarem na
ilegalidade -, contam com o auxilio de milhares de
marambaias, confeccionadas com tambores de produtos
quimicos e toxicos, usadas para agregar o crustdceo e
Jacilitar a captura. Os tambores utilizados aumentam o



poder e a eficiéncia de pesca de forma tio abrupta que o
esforco de pesca de um barco equipado com compressores
pode ser cinco vezes maior que o esfor¢o de wum barco a
motor  equipado  com  quatrocentos  manzuds’.
SCHARER (2008)
- “Como jd ndo bastasse a intensa pressio de
pesca sobre a lagosta, com técnicas tradicionais (covos) e
predatirias (redes, compressores) agora inventaram a
ultima moda em tecnologia de acabar de vez com a
lagosta  nordestina: as marambaias de tambor”.
BRANDINI (2008).
A situagdo salta a vista quando se confrontam os
dados referentes as capturas de lagosta no Ceard ao longo
dos ultimos vinte anos (Figura 9).

Captura (t)
8000 - A
7000 -
6000 - AA
5000 -
4000 -
3000 - A

2000 - aX A A
1000 -

0 - ; : .
1990 1935 2000 2005 2010 2015

y = -248,99x + 501698
r2 = 0,7199; p<0,001

Figura 9 — evolugio das capturas de lagosta no Cearé ao longo dos tltimos 20

anos. (Fontes: Barroso, 2011; Orenstein, 2012).

O governo brasileiro reagiu com legislacio dura
contra as marambaias, proibindo os pescadores de as
poderem instalar liviemente (IBAMA, 2008):

§ I'- Fica proibido o armazenamento, o transporte
terrestre ou aqudtico de marambaias montadas ou do
material utilizado para confeccdo ou montagem de
marambaias, como tonéis de pldstico ou ferro, folhas de
zinco ¢ madeira para ser empregada com esta finalidade,
além de outros materiais potencialmente utilizdveis para o
mesmo . fim, sem autorizagio ou licenca da autoridade
ambiental competente. "

§ 2° Para efeito desta Instrugdo Normativa, entende-se
por marambaia todo e qualquer conjunto de estrutura
artificial wutilizado para concentrar organismos aqudticos

“Marambaias” Como Elementos De Gestao E Conservagao (Zona Costeira Do
Cear4 - Brasil)
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vivos.'

No passado, a pesca linha-anzol, os mergulhos livres
e as antigas redes aruaneiras capturavam, nas marambaias,
um grande ndmero de tartarugas-marinhas. Sendo estas
estruturas utilizadas para abrigo, protec¢io ou local de
alimentagio por um elevado contingente destes répteis,
especialmente C. mydas (Eduardo Lima, comunicacio
pessoal), constituem uma potencial ameaca para os seus
juvenis que se alimentam junto a costa. Isto implica a
continuagao da respectiva  monitorizagao e
acompanhamento para que o processo de conservagio e
protecgio que o TAMAR prossegue desde 1991, em
Almofala (LIMA, 2001; LIMA et al, 2013), tenha
continuidade.

Todavia os resultados obtidos sugerem que as
marambaias constituem habitats alternativos relevantes
em dreas onde os recifes naturais tém vindo a desaparecer
e, pelo seu padrio, dimensio e profundidade, podem ser
utilizadas como instrumentos de gestdo, concentrando ou
afastando diferentes espécies (peixes, lagostas e tartarugas-
marinhas). Certamente que para a tartaruga-verde,
poderio ser favordveis A respectiva gestdo e conservagao,
mas o mesmo pode ser vdlido para a gestio de espécies
como as lagostas, igualmente ameagadas pela sobre
exploragio.

C. mydas efectua migracoes periddicas das suas dreas
de postura para as suas dreas de alimentagio, sendo o
primeiro semestre do ano a época de maior migracio de
algumas populagoes desta espécie para o litoral do Ceard.
De acordo com os resultados de estudos de marcacio,
telemetria e andlise de DNA que tm vindo a ser
efectuados, hd evidéncia que as que se alimentam neste
trecho da costa do Brasil, sao maioritariamente as que
migram para realizarem posturas na Costa Rica,
Suriname, Nicardgua e Ilha da Ascensio (MORTIMER
& CARR, 1987; HAYS, et al., 1999; LIMA, et al., 1999;
LIMA & TROENG, 2001; NARO-MACIEL et al,
2007). Isto transforma esta questdo num problema mais
vasto, transfronteirico e que requer uma ampla
cooperagao internacional para a conservagio destes répteis
que, como C. mydas, sio migradores de grandes distincias
e com um habitat multifacetado com bi6topos de
alimentagio e de reprodugio muito afastados e
submetidos a situagoes sociais e politicas, e recursos para a
conservagio frequentemente muito distintos.
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CONCLUSOES

As tartarugas-marinhas que procuram estes bancos
de alimentagio no nordeste do Brasil, parecem ser
selectivas em relagdo ao habitat escolhido para abrigo e as
caracteristicas que podem fazer dos recifes artificiais na
costa do Ceard locais mais ou menos atractivos para elas.
Os resultados obtidos mostram que: i) as marambaias
constituem dreas de abrigo das tartarugas-marinhas,
permitindo-lhes uma maior aproximagdo a costa e
protegendo-as dos grandes predadores de mar aberto; ii)
a ocorréncia de espécies associadas a sua dieta faz destes
locais  potenciais dreas de alimentagio; iii) a
monitoriza¢gio e controle do que ai se passa, ¢
fundamental para a conservagio das espécies que os
frequentam, quer as tartarugas-marinhas, quer outras
igualmente ameacadas como, por exemplo, as lagostas;
iv) o modo como as marambaias sdo previamente
pensadas e construidas pelos seus proprietdrios visa a
captura de diferentes espécies-alvo, pelo que a utilizagao
regular de diferentes artes e técnicas de pesca na sua
proximidade constitui sempre uma possivel ameaga para
espécies em risco; v) contudo, uma utilizagio cautelosa
das marambaias pode vir a ter um papel fundamental na
gestio para a conservagio de tais espécies, logrando
proporcionar-lhes habitat alternativo ao que se estd a
perder ao longo destes trogos costeiros; vi) ¢ possivel
construir marambaias para captura de espécies de elevado
valor econémico, como as lagostas, que sejam, a0 mesmo
tempo, estruturas nao atractivas para as tartarugas-
marinhas, evitando capturas acidentais e promovendo a
respectiva conservagio.

Estando a captura de tartarugas-marinhas
minimizada pela constante monitorizagio efectuada no
ambito do Projecto TAMAR, marambaias como a do
Local 1 poderdo incrementar o rendimento dos
pescadores, reduzindo o impacto sobre C. mydas, a
espécie mais abundante e sujeita a maior risco pelas
actividades de pesca na costa do Ceard. Por outro lado, o
desenvolvimento de estruturas recifais cuja tipologia seja
atractiva para as lagostas, mas nao para as tartarugas-
marinhas (ex. Locais 3 e 5), poderia ser um meio de criar
zonas de defeso tempordrio ou permanente que tivessem
em vista a recuperagdo das populagoes destes crustdceos.

Em conclusio, os recifes artificiais podem ser uma
ferramenta importante para a gestdo e conservagio das
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diversas espécies em risco na costa do Ceard, mas apenas
se a clarividéncia e o bom senso se vierem a impor.
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RESUMO

A Enseada dos Anjos localiza-se no Municipio de
Arraial do Cabo, na drea conhecida como Costa Azul do
Estado do Rio de Janeiro. O municipio tem como
principais atividades/empreendimentos, todos localizados
na Enseada dos Anjos, o Porto do Forno, o Instituto de
Estudo do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM) da
Marinha do Brasil e o Cais dos Pescadores e de Turismo.

O conflito de interesses fica claro (OLIVEIRA,
2011) quando vemos de um lado uma instituicio de
pesquisa oceanografica e uma vertente local turistica,
ambas com visio de preservagio ambiental local, e de
outro lado a pesca e a atividade portudria, ambas
claramente impactantes ao meio ambiente.

Simen Souto Vieira’.

A Praia dos Anjos, localizada no fundo da enseada,
apresenta problema de erosio na porgio sul, o que gerou
um esfor¢o conjunto entre o Instituto de Estudos do Mar
Almirante Paulo Moreira IEAPM) da Marinha do Brasil,
com verbas do Porto do Forno, e da Faculdade de
Oceanografia da UER], obtidos da Fundagio Carlos
Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro (FAPER]), para um estudo no local.

Foi realizado levantamento batimétrico da enseada,
para conhecimento da morfologia de fundo marinho, e de
varredura lateral nas cercanias das instalagdes portudrias e
do cais de pesca e turismo, visando a identificagio de
impactos ambientais localizados.

O fundo marinho mostrou-se com profundidades
reduzidas da maré, entre pouco mais de 13 a 0 m,
apresentando algumas irregularidades, como a drea do
porto, alvo de dragagem, e a por¢ao central da praia com
alguma ondulagao do fundo.
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Os sonogramas mostraram as estruturas de
engenharia localizadas na enseada, ou seja, o cais de
atracagio ¢ molhe de protegio do Porto do Forno, a
polui¢io por macrodetritos, sendo observados no leito
marinho vdrios pneus, usados como defensas das
embarcacdbes de pequeno porte, vdrias poitas de
amarragao das embarcagoes, pedacos de madeira, etc.

Ficou nitidamente demonstrada a influéncia das
atividades humanas na morfologia do fundo marinho e
na qualidade ambiental da enseada, o que serve de alerta
a populagao local e ao governo municipal e estadual,
visto que grande parte da receita municipal, bem como a
geragdo de empregos e renda a populagio depende
diretamente das atividades de pesca e turismo, ligadas a
um meio ambiente preservado.

Palavras-chave — Batimetria, Morfologia Submarina,
Polui¢io, Macrodetritos.

ABSTRACT

The Inlet of Angels is located in Arraial do Cabo
city, in the area known as Costa Azul at Rio de Janeiro
State. The municipality's main activities / projects, all
located in the Angels Inlet are the Porto do Forno, the
Exploration of the Sea Institute Admiral Paulo Moreira
(IEAPM) from Brazilian Navy and, Fisherman's and
Tourism Pier.

The conflict of interest is clear when we see on one
side an oceanographic research institution and a local
tourist, both with local environmental preservation
interests, and on the other hand fishing and port
activities, both clearly impacting the environment.

Praia dos Anjos, a beach located in the inlet, has a
problem of erosion in its southern part. A joint effort
between the IEAPM, with funding from the Porto do
Forno, and Faculty of Oceanography from Rio de
Janeiro State University (UER]), with funding from
Carlos Chagas Filho Research Support Foundation of the
Rio de Janeiro State (FAPER]) developed a study on the
site.

A bathymetric survey of the area was conducted to
have an information of the seabed morphology, and side
scan was made near the port facilities, and the fishing
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and tourism pier for the identification of localized
environmental impacts.

The seabed showed up with reduced depths of the
tide, from just over 13-0 m, with some irregularities, such
as the harbor area, dredging target, and the central
portion of the beach with some ripple background.

The sonograms showed the engineering structures
located in the inlet, in the landing pier and the Porto do
Forno breakwater protection, pollution from macro
debris, several tires used as fenders of small vessels, several
moorings of boats, wood chips, been observed on the
seabed.

It was clearly demonstrated the influence of human
activities on the morphology of the seabed and
environmental quality of the inlet, which serves as a
warning to the local population and the municipal and
state government. This because most municipal revenue
and job creation and income to the population depends
in on fishing and tourism activities, directly linked to a
preserved environment.

Keywords — Bathymetry, Underwater Morphology,

Pollution Macrodetritos.

INTRODUCAO

O Municipio de Arraial do Cabo estd localizado na
denominada “Costa Azul” do Estado do Rio de Janeiro
(Figura 1), tendo a sede nas coordenadas 22°57°58”S e
42°01'40" W e drea total de 157,9 km* (CEPER], 2013).
As principais atividades econdmicas sdo o turismo, a pesca
e a atividade portudria.

A Enseada dos Anjos abriga o Porto do Forno e seu
molhe de prote¢ao, o Instituto de Estudos do Mar
Almirante Paulo Moreira IEAPM) da Marinha do Brasil,
o Cais dos Pescadores/ Turismo e a Praia dos Anjos.

O cendrio caracterizado pelas atividades descritas
acima ¢ de conflito, pois a pesca e o turismo
ecolégico/ambiental desenvolvidos na regido necessitam
de qualidade e preservacio ambiental, o que coincide com
os interesses de um centro de pesquisa oceanogrifica, o
IEAPM. A presenca do porto, por sua vez, com as
intervengoes de engenharia (cais de atracagao e molhe de
protegao) e atividades potencialmente poluidoras geram
“stress” no meio ambiente.



Assim como ocorre em praticamente todo o Brasil,
o crescimento da regido tem ocorrido de forma
desordenada, sem planejamento adequado. A populagio
fixa e flutuante no municipio cresce desde a década de
70, mas os investimentos em infraestrutura nio
acompanharam este crescimento de forma proporcional,
havendo déficit de esgotamento sanitdrio, de d4gua
encanada, de pavimenta¢io de ruas, etc.
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Figura 1 — Localizagio da Enseada dos Anjos na costa sudeste do Brasil
(Google Earth, 2015a), Costa Azul do Rio de Janeiro (CEPER], 2013), no
Cabo Frio (Google Earth, 2015b).

As  consequéncias ambientais dos equivocos
cometidos no passado tém sido notadas (Figura 2) através
da degradagao da qualidade da dgua do mar pelo aporte
de esgoto sanitdrio nas dguas da enseada, alteragao do
regime natural de transporte de sedimentos, causando
erosao na porgao sul da praia dos anjos e acumulagio na
por¢ao norte (SAVI & FERNANDEZ, 2003; SAVI,
2007), mudangas a longo prazo em caracteristica e
indicadores populacionais e sociais (MELO et al, 2009).

O presente trabalho busca apresentar a morfologia
do fundo marinho na Enseada dos Anjos, avaliando a
poluigao deste por macrodetritos oriundos das atividades
portudrias, de turismo, de pesca e de lancamento de lixo
em geral.
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ca Portuaria ¢

is dos
adores/Turismo

Figura 2 — Imagem Google Earth com a indicagio das dreas de
assoreamento/erosdo, ponto de aporte de esgotamento sanitdrio e drea do porto

e cais dos pescadores/turismo (GOOGLE EARTH, 2015¢).

MATERIAIS E METODOS

A coleta de dados envolveu a realizagio de
levantamento hidrografico, planejado segundo as normas
técnicas  vigentes na Norman 25 (DHN, 2014),
atendendo especiﬁcagio superior a categoria 1B, ou seja,
sem validade para atualizacio da carta ndutica local.

Figura 3 — Foto do sistema de posicionamento DGPS R130 da Hemisphere.
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O posicionamento da embarcagio foi feito com
sistema de posicionamento satélite diferencial (DGPS)
modelo R130 da Hemisphere, com corregio diferencial
via satélite (Omnistar Coastal), tendo a posicio
determinada com erro inferior a 1 metro (Figura 3);
notebook com o software Hypack 2012, especifico para
posicionamento e armazenamento de dados. Optou-se
pela realizacio de linhas paralelas espacadas de

aproximadamente 50 metros (Figura 4).

A coleta de dados batimétricos foi realizada com um
ecobatimetro Syquest Bathy 500 DF (Figura 5), com
frequéncia de 208 kHz e saida de dados digital, sendo
conectado ao notebook de navegagio com software
Hypack 2012, armazenando os dados batimétricos junto
com os de posicionamento.
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Figura 4 — Mapa de Posicionamento das linhas de batimetria realizadas.

A coleta de dados batimétricos foi realizada com um ecobatimetro Syquest Bathy 500 DF
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Figura
5 — Fotografia do ecobatimetro Bathy 500 DF usado no levantamento

batimétrico.

Ao inicio e ao final do dia de sondagem foi feita a
calibragem da velocidade do som, utilizando-se placa de
afericio baixada em cabo de ago graduado sob o
transdutor, variando-se a velocidade do som no
ecobatimetro para ajustar-se a profundidade lida no eco
com a conhecida no cabo graduado.

A reducio do efeito da maré nos dados batimétricos
foi realizada tendo por base o maregrama registrado na
Estagio Maregrifica do Porto do Forno, sob
responsabilidade do IEAPM, sendo realizada no Hypack
2012, gerando um arquivo “.xyz” com coordenadas e
profundidades reduzidas.

A representagio grifica dos dados foi feita pelo
programa Oasis Montaj 8.2 (Geosoft, 2014),
preparando-se um mapa base na projecio UTM, Zona
23S e Datum WGS84, no qual foi inserida a Imagem
obtida no Google Earth e georreferenciada no Obasis
Montaj 8.2. Os dados de posicio e profundidade
reduzida da maré foram importados para o software
Oasis Montaj 8.2 e referenciados a0 Datum WGS 84 e
sistema de coordenadas UTM Zona 23S, procedendo-se
a andlise dos dados, elaboragio do grid batimétrico, do
grid de gradiente e a elaboragio dos mapas de
Posicionamento, de Batimetria e de Gradiente.

O levantamento com sonar de varredura lateral foi
posicionado com o mesmo sistema DGPS usado na
batimetria, mas a area de levantamento foi concentrada
nas proximidades do porto e dos pieres de pesca e de
turismo (Figura 6) sendo este sistema ligado ao Sonar de
Varredura Lateral Tritech Starfish, modelo 452, de 400
kHz (Figura 7). O sonar, por suas caracteristicas

Aorfologia De Fundo E Polui¢io Por Macrodetritos Na Enscada Dos Anjos, Arraial
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(pequeno, leve e de baixo custo) permitiu sua montagem
fixa na lateral da embarcagdo, possibilitando, assim, o
imageamento de dreas ultra rasas (lamina d’dgua inferior a
5m), préximas a obstdculos, entre as embarcagoes
fundeadas, etc.

Figura 6 — Imagem da tela do software Sonarwiz 5 mostrando o

posicionamento das linhas de varredura lateral.

Os sonogramas coletados com o sonar foram
importados para o software Sonarwiz 5, procedendo-se o
processamento das imagens através dos controles de
brilho, contraste e correcio gama para a melhora da
qualidade da imagem, de forma a permitir o melhor
reconhecimento das feigoes de fundo.

Em seguida foi realizada a identificacio dos
macrodetritos  poluentes  (pneus, madeira, tubos
metdlicos), as poitas de amarragio das embarcagoes de
pequeno porte e a delimitagio das estruturas de
engenharia (cais do porto e molhe).

Figura 7 — Fotografia do Sonar de Varredura Lateral Tritech Starfish 452.
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RESULTADOS

Os dados batimétricos, ap6s a redu¢io da sondagem
e o processamento, nos permitem duas formas de
representacio e de interpretacio, o relevo do fundo
marinho e a sua inclinago.

Em termos de relevo, foi confeccionado um mapa
batimétrico da enseada (Figura 8), no qual temos a
exibi¢ao do grid batimétrico colorido, sendo a coloragio
azul associada as 4reas de profundidade acima dos 16,5 m
e a coloracdo vermelha/rosa associada as profundidades
inferiores a 8,5 m.

A observagio do mapa batimétrico permite
descrever a Enseada dos Anjos como uma enseada, de
forma geral, rasa. As profundidades observadas entre as
duas pontas que a delimitam (Ponta do Forte, ao N, e
Ponta do Caramuru ao S) chegam ao mdximo de
aproximadamente -13,6m. Considerando-se a ponta do
molhe de protecio do Porto do Forno, no meridiano
806.250 E, hd predominancia de profundidade inferior a
-10m (coloragio laranja escuro a rosa), destacando-se a
drea junto as instalagbes portudrias e canal de acesso, que
excedem esse limite e se destacam por coloragdo laranja
claro a amarelo, a aproximadamente-10 a -11m.
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Figura 8 — Mapa de Batimetria da Enseada dos Anjos mostrando o grid

colorido e as isolinhas batimétricas em branco.

Pode-se notar que o afastamento diferenciado da
linha de costa das isolinhas batimétricas de -5m e -6m,
mais préximas na por¢io S e mais distantes na por¢io N
corroboram o descrito por SAVI & FERNANDEZ
(2003) e SAVI (2007), que descrevem erosio na por¢io

sul da praia e assoreamento na por¢ao norte da mesma. A
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observagao das isolinhas batimétricas de -4 m, -5 m e -6
m, entre os paralelos 7456000N e 7456500N e os
meridianos 805500E e 805750F mostram afastamento
entre si, delimitando um banco arenoso, provavelmente
ligado ao assoreamento descrito na literatura.
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Figura 9 — Mapa de Gradiente de Batimetria da Enseada dos Anjos.
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Figura 10 — Localizagao dos perfis batimétricos e de gradiente extraidos dos

grids respectivos.

O gradiente do fundo, observado no Mapa de
Gradiente (Figura 9), maiores valores
destacados pela coloragio vermelha a rosa e pela isolinha
de 0,02, localizados junto 2 margem sul da enseada, no
costdo rochoso do Pontal do Atalaia; nas proximidades da
praia e no flanco do canal de acesso ao porto.

Na drea portudria, sob a protegio do molhe,
observamos gradientes baixos com valores mais altos em

mostra oS



pontos localizados, provavelmente associados a efeitos
morfolégicos deixados pela acio de dragagem.

Na regiao de observagao do banco deposicional de
areia, na porgao central da praia, temos uma drea de
gradiente suave (tons de azul) coincidindo com o topo do
banco arenoso.

Uma andlise mais detalhada pode ser feita através de
05 perfis batimétricos e de gradiente extraidos dos grids,
cuja localizagao temos na Figura 10.

O perfil 1 (Figura 11) parte do extremo sul da Praia
dos Anjos e vai ao extremo norte. Pode-se notar a grande
diferenca na topografia do fundo entre as duas
extremidades da praia, sendo ao sul um perfil de descida
continua até cerca de 200 metros de distAncia de seu
inicio, atingindo a profundidade de 5,7 m e altos valores
de gradiente. Entre 200 m e 560 m a profundidade se
mantém entre 5,7 e 6,0 m a até 560 metros de distincia
do inicio. Segue-se entdo uma rdpida subida até a
distAncia de 600 m, com pico nos valores de gradiente,
com a profundidade indo de 5,9 m a 4,8 m, coincidindo
esta elevagdo com o posicionamento do banco observado
no mapa. A partir dos 600 m até 800 m do inicio do
perfil a profundidade permanece entre 4,8 m e 4,0 m,
seguindo-se uma subida a cerca de 2,6 m no extremo
norte da praia, final do perfil.

O Perfil 2 (Figura 12) tem seu inicio na praia,
aproximadamente a 200 m da extremidade norte desta,
em dire¢do ao molhe de protegio do porto. Pode-se
perceber o banco arenoso na porgio inicial do perfil até
100 metros de seu inicio, onde as profundidades variam
de menos de 2,0 m a 4,5 m onde um pico de gradiente
delimita seu final; segue-se um talude, até cerca de 400 m
de distancia da praia, com profundidades entre 4,5 m e
11,0 m, também delimitados por pico de gradiente. Em
seguida temos a por¢io profunda referente ao canal de
navegagio/bacia de evolugio do porto com profundidade
méxima perto dos 12,0 m.
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Figura 11 — Perfil n° 1 que parte do extremo sul da praia em diregio ao

extremo norte.
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O Perfil 3 (Figura 13) parte da porgao média do
costao do pontal do Atalaia em diregao ao terco final do
ber¢o de atracagao do Porto do Forno. Observa-se um
ripido aumento na profundidade, variando de pouco
mais de 4,0 m no inicio do perfil até cerca de 10,5 m na
distancia de 120 m, tendo esta por¢ao do perfil os
maiores valores de gradiente observados nele. Entre 120
m e 340 m temos uma profundidade quase que
constante, mergulhando-se depois no canal de navegacio,
até a distincia de 520 m, seguindo-se a bacia de evolucio
e berco de atracagio, com a profundidade variando de
11,8 m a 10,0 m, denotando as menores profundidades
préximas a face interna do molhe.

O perfil 4 (Figura 14) localiza-se na por¢ao central
do arco praial, seguindo em dire¢do a boca da enseada.
Observa-se uma descida quase que constante, com a
profundidade variando de aproximadamente 5,0 m até
cerca de 19,0 m, com gradiente elevada e irregular.

O perfil 5 (Figura 15), parte do terco inicial da praia
na extremidade sul, dirigindo-se 4 boca da enseada.
Também apresenta perfil de descida quase continua com
profundidades entre pouco menos de 4,0 m a cerca de
19,0 m e gradiente elevado e irregular.

Perfil 2

0.10000000f 2.0

by [ \_
- o IR\ N——

7 100 200 300 00 500 600 686
Dist (m)
GRADIENTE

008000000

006000000

0.04000000

GRADIENTE
BATIMETRIA

002000000

s

0.00000000

BATIMETRIA

Figura 12 — Perfil n° 2 que parte da praia, aproximadamente perpendicular a
esta, em direcao & ponta do molhe de protegao do porto.

No que tange a varredura lateral, apds seu
processamento, podemos representar em mapas as feicoes
antrépicas identificadas no fundo marinho.

Primeiramente foram tracadas as intervencées de
engenharia identificadas nos sonogramas, ou seja, os
limites do cais do Porto do Forno (Figura 16), da cabeca
do molhe de prote¢io do porto (Figura 17) e estacas do
Pier de Pesca/Turismo (Figura 18). Estas feigoes estardo
representadas em todos os demais mapas de poluicio por
macrodetritos.
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Figura 13 — Perfil n® 3 que cruza a enseada, indo do porto ao costdo médio do

Pontal do Atalaia.

Em seguida foi feita a plotagem das feigoes
arredondadas, com expressio de relevo nas bordas e
sombra no centro (Figura 19), sendo estas feigoes
identificadas como pneus, usados como defensas de
embarcagoes, que jazem no fundo marinho. Um total de
361 pneus foram marcados nos registros do sonar, sendo
gerado um mapa de localizagio destes pneus na enseada
(Figura 20).

O passo seguinte foi o reconhecimento nos registros
das poitas de amarra¢io das embarcagdes de pequeno
porte alocadas na enseada (Figura 21), sendo registradas
182 poitas, como pode ser visto na Figura 22.
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Figura 14 — Perfil n® 4 que parte da praia, em sua por¢io central, em diregio &

boca da enseada.

O passo seguinte foi a identificagio e marcagio do
posicionamento de tubos metdlicos ou pedagos de
madeira identificados no fundo da enseada (Figura 23).
Foram demarcados 6 alvos identificados como tubos
metalicos ou hastes de madeira, medindo entre 6,0 e
pouco menos de 13,0 metros. A localizagio destes alvos
pode ser vista na Figura 24.
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DISCUSSAO

A regido de Cabo Frio, onde se localiza Arraial do
Cabo, ¢ conhecida pelas caracteristicas de dguas oceinicas
frias, responsdvel pela denominagio atribuida ao local
pelos navegantes portugueses (COE et al, 2007) e pela
caracteristica de micro clima semi drido em meio a regido

de clima tropical imido. (COE, 2013).

Perfil 5

Praia Boca da Enseada

LA A

0.02500000 |
ET) 700 T 500 000 2001365

0.02000000 =

GRADIENTE

0.01500000 =

0.01000000 -

Dist (m)
e GRADIENTE  =——— BATIMETRIA

Figura 15 — Perfil n° 5, que parte da praia, em seu tergo inicial, dirigindo-se &

boca da enseada.

Esta anomalia na temperatura superficial do mar
(TSM) ¢ causada por um fenémeno oceanogrifico

conhecido  como  “Ressurgéncia”, que  segundo

MASCARENHAS et al (1971, apud ZALUAGA, 2012),
¢ o fendbmeno fisico da ascensio de dguas de camadas mais
profundas do oceano, no caso, a Agua Central do
Adantico Sul (ACAS) com temperaturas abaixo dos
20°C.

Figura 16 — Imagem do sonograma com a identificagio em preto do limite do

cais de atracagio do porto do forno.

A ressurgéncia  observada em Cabo Frio ¢
consequéncia de uma conjuncio de fatores (VALENTIN,
1984; KNOPPERS & MOREIRA, 1990; SILVA et al,
2006; CALIL ELIAS, 2009), sendo o principal deles a

agao dos ventos NE, favorecidos pela brusca mudanga de



direcdo da costa que passa de N-S para E-O. Desta forma
os ventos tipicos de primavera e verdo na regido, de
dire¢ao NE, sopram paralelamente a costa no Cabo Frio,
considerando-se o transporte de EKMAN, que define o
transporte liquido da dgua do oceano a 90° da diregao do
vento em fun¢io da agao da Forca de Coriolis, que em
nosso hemisfério (S) atua desviando o movimento para a
esquerda.

Outros fatores que podem contribuir com este
fendmeno sdo: varia¢oes sazonais na posicio da Corrente
do Brasii (MOREIRA DA SILVA & RODRIGUES,
1966); movimentos verticais ao longo de isopicnais,
linhas de mesma densidade da dgua do oceano, sob um
balanco geostréfico (SIGNORINI,1978); succdo de
dguas costeiras por voértices da Corrente do Brasil
(MESQUITA et al,1979); e a intrusio da ACAS na
plataforma continental induzida por vértices ciclonicos
da Corrente do Brasil (CAMPOS et al, 2000). Associa-se
ao descrito acima a posigio na coluna d’dgua da Agua
Central do Adantico Sul (ACAS), que se localiza a
menores  profundidades no verido, subindo pela
Plataforma Continental (CANDELLA, 1999). As
varidveis envolvidas no processo da ressurgéncia de Cabo
Frio sio muitas, o que propicia uma marcante
variabilidade do fen6meno tanto em frequéncia, maior
no verao do que no inverno, quanto de intensidade, caso
haja a confluéncia favordvel de todos os fatores
(MOREIRA DA SILVA & RODRIGUES, 1966;
MOREIRA DA SILVA & MENDONCA, 1977;
CANDELLA, 1999).

Figura 17 — Imagem do sonograma com a identificagio em vermelho do limite

do molhe de protegio do Porto do Forno.

A Enseada dos Anjos, assim como a Enseada do
Forno, situa-se na porgao continental do Cabo Frio,
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tendo a Ilha de Cabo Frio como limitador da
comunicagdio com o0 (Figura 25). Esta
comunicagio se faz pelo Boqueirdo Sul, com cerca de 140
metros de largura e voltado para o quadrante SW, pelo
Boqueirao Norte, voltado para o quadrante NE e com
aproximadamente 1300 metros de largura e pelo canal
entre a costa ¢ a Ilha dos Porcos, de direcio NE e largura
de cerca de 200 metros.

oceano

r

FELE o ; _d

Figura 18 - Imagem do sonograma com a identificagio em amarelo das estacas

de sustentagio do Pier de Pesca/Turismo.

Essa configuragio da comunicagio com o oceano
aberto confere a enseada uma condi¢ao de protegio as
ondas de tempestade que incidem principalmente de
S/SW. Nesta condigao de ventos a enseada torna-se um
local de dguas calmas, pois o Boqueirao Sul restringe a
entrada das ondas diretamente na enseada. A condi¢do de
maior agitacio observa-se com ventos de NE, que
adentram pelo Boqueirdo N, incidindo diretamente sobre
o costdo rochoso do Pontal do Atalaia e da por¢ao sul da
praia dos Anjos.

As condi¢des naturais de dindmica oceanografica da
enseada foram alteradas, segundo SAVI & FERNADES
(2003), pela construcdo do molhe de protecio do Porto
do Forno. O estudo de modelagem numérica realizado
por esses autores considerou 2 cendrios: sem o molhe e
com o molhe. A primeira situagio usa a Ponta da
Fortaleza como o difusor das ondas, o que se ajusta muito
bem & condicdo de linha de costa atual (Figura 26) com a
gerada pela modelagem (linha preta com bolinhas).

A segunda situagdo, por sua vez, aponta para um
desequilibrio ou equilibrio dindmico, com tendéncia a
erosao na porg¢do sul da praia e assoreamento na por¢io
norte, denotada pela nio coincidéncia da faixa de areia
com a linha preta de bolinhas da linha de costa gerada
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pelo modelo (Figura 27).

SAVI (2007) mostra a variagio da linha de costa,
sendo tracados os limites nos anos de 1976, 1995 e 2002
(Figura 28), ficando claro o recuo da faixa de areia na
por¢ao Sul e o avanco na por¢ao norte da Praia dos
Anjos.

O equilibrio dindmico descrito por Savi (op. Cit.)
também ¢é observado por Passo et al (2013) nos 5 perfis
monitorados entre Dezembro de 2001 e Junho de 2013
(Figura 29A) com tendéncia geral ao transporte de sul
para norte na praia (Figura 29B), destacando-se o perfil
2, que apresentou maior perda de material.

CONCLUSOES

Com base nos dados de batimetria e varredura
lateral obtidos, processados e interpretados, para a
Enseada dos Anjos, Arraial do Cabo-R], podemos
concluir que:

- A enseada tem sido afetada pela agio antrépica,
quer seja na alteracio de seu padrao natural de dinAmica
oceanografica e sedimentar, quer seja no impacto de
polui¢io por macrodetritos encontrados no fundo
marinho;

Figura 19 - Imagem do sonograma com a localizagao de fei¢oes identificadas

como pneus no fundo marinho.

83 . Hélio Heringer Villena ez al .

ENSEADA DOS ANJOS - ARRAIAL DO CABO -RJ

MAPA DE FEICOES ANTROPICAS
NO FUNDO MARINHO:
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-4201'15" 4000t

LEGENDA:

wm= - Cais do Porto

" 0SL9SPL

3 == - Limitc Submerso
do Molhe

+  -Estacas do Pier
Pesea/Turismo

o =Pneus

805500 806000
-42°01°00" 50 0 50 100 150 200

—
(metros)
WGS 84/ UTM zona 235

Figura 20 — Mapa de localizagio dos pneus no fundo marinho da Enseada dos
Anjos.

- A dinimica local sofre alteragio, principalmente
pelas obras de engenharia realizadas na enseada, ou seja,
constru¢io do Porto do Forno e de seu molhe de
protecdo. Atualmente temos uma tendéncia a erosio na
parte sul da praia e acumulagio na parte norte;

- A polui¢io por macrodetritos na Enseada dos
Anjos ¢ uma realidade, sendo detectados 361 pneus, 182
poitas e 06 tubos metdlicos/hastes de madeira. A

7

quantidade ¢ muito expressiva para uma drea geogrifica

pequena;

- Esta poluigio identificada é importante devido ao
tempo de decomposi¢io, principalmente de pneus,
compostos de borracha, e tubos metdlicos/ hastes de
madeira, com tempos de decomposicio indeterminado
para a borracha, 13 anos para madeira pintada e mais de
100 anos para metais.

Figura 21 — Imagem do sonograma com a identificagao de poitas de amarragio

de embarcagio de pequeno porte.



- A distribui¢io geogrifica dos macrodetritos
apresenta grandes concentracoes nas proximidades dos
Pier de Turismo e Pesca e 4rea de fundeio, apenas com a
observacio de alguns pneus na drea do canal de
navegagao, bacia de evolugio e cais de atracagio do
porto;

- A contribui¢io da atividade portudria na poluigao
por macrodetritos pode ser considerada baixissima,
cabendo a atividade de pesca e turismo, exercida pelas
pequenas embarcacoes que utilizam os pneus como
defensas e as poitas para a amarragio;

- Melhorias nas formas de fixacdo das defensas e
manuseio de materiais nas pequenas embarcagdes,
associadas a trabalhos de educagio ambiental junto aos
pescadores, operadoras de turismo/mergulho e mestres
das embarcagoes de pequeno porte ¢ a saida para que a
queda de detritos no fundo marinho seja reduzida ao
longo do tempo.

ENSEADA DOS ANJOS - ARRAIAL DO CABO - RJ
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Figura 22 - Mapa de localizagio das poitas de amarragio no fundo marinho da

Enseada dos Anjos.

o1

Figura 23 - — Imagem do sonograma com a identificagao de feigoes alongadas,

interpretadas como tubos metdlicos ou hastes de madeira.
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Figura 24 — Mapa com a localizagdo dos tubos metdlicos/hastes de madeira

identificados.
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Figura 25 — Mapa de localizagio da Enseada dos Anjos com a indicagio dos
Boqueirées N e S e a Ilha do cabo Frio.
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Figura 26 — Imagem da Enseada dos Anjos com a indicagdo (linha preta com

bolinhas) da costa prevista no modelo (alterado de SAVI & FERNANDEZ, Figura 28 — Mapa com a localizagao das linhas de costa nos anos de 1976, 1995

2003). € 2002. (alterado de SAVI, 2007).
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Figura 27 - Imagem da Ensecada dos Anjos com a indicagio (linha preta com
bolinhas) da costa prevista no modelo (alterado de SAVI & FERNANDEZ,
2003).
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Figura 29 — Gréficos Mostrando as variagbes temporais nos petfis de praia na
Praia dos Anjos (A) e a tendéncia 2 erosdo/assoreamento apresentada entre as

campanhas de coleta de dados (B), (alterado de PASSOS, 2013).

Do Cabo - Rj

Figura 30 — Fotografia do Cais de Turismo de Arraial do Cabo onde vemos as
pequenas embarcag6es amarradas. Sdo destacados os pneus sendo usados como

defensas nas duas primeiras embarcagoes na perspectiva da foto. (CRISTIANE,

2012).
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Figura 31 — Tempo necessdrio a decomposi¢io de alguns materiais no meio

ambiente (alterado de Planeta sustentavel).
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RESUMO

Fruto de projeto de pesquisa que tem por objeto a
Histéria Nativa, e por objetivo analisar e identificar o
nativo a partir de cronicas, relatos, descri¢des e
observagoes, produtos de viagens daqueles que passaram,
ou percorreram, o territério hispinico na América,
especialmente o Sul-americano, entre os séculos XVI e
XVII, este trabalho destina-se a encontrar este nativo,
(re)conhecendo sua identidade, nominando-os, seja
genericamente, de nativos, seja especificamente, pelo
préprio nome. Nosso recorte geografico estd limitado a
bacia do Rio da Prata, e neste trabalho, mais
especificamente ao seu estudrio.

Palavras-chave — Histéria Nativa, Bacia do Rio da Prata,
Arqueologia, Histéria Sulamericana.

ABSTRACT

Research project of fruit which is engaged in the
Native history, and to analyze and identify the native
from chronic, reports, descriptions and observations,
travel products those who have passed, or traveled, the
Hispanic territory in America, especially the South
America, between the sixteenth and seventeenth
centuries, this work is intended to find this person, (re)
knowing their identity, naming them, either generally,
native, either specifically by name. Our geographical
cropping is limited to the River Plate Basin, and in this
work, more specifically to its estuary.

Keywords — Native history, the River Plate Basin,
archeology, history Sulamericana.

NO RIO DA PRATA

Vlademir José Luft'

INTRODUCAO

A reflexo que apresentamos aqui ¢é fruto de projeto de
pesquisa que tem por objeto a Histéria Indigena'; por
objetivo analisar e identificar o nativo a partir de cronicas,
relatos, descrigoes e observacoes, produtos de viagens
daqueles que passaram, ou percorreram, o territdrio
hispAnico na América, especialmente o Sul-americano, entre
os séculos XVI e XVII; identificando, por fim, possiveis
espagos de ocupagio, que poderdo ser considerados quando
da elaboragio de projetos de pesquisa em arqueologia de
campo (escavagio).

Embora o uso, por parte principalmente da
Antropologia do termo indio como sinénimo de sociedades
nativas seja normal e frequente, é necessirio esclarecer que
utilizaremos o termo nativo, que identifica o original, o
autéctone, em detrimento do termo indio, que teve o sentido
de representar o nativo das indias, destino dos
“descobridores”. Fazemos isso por entender ser inadequado
continuar chamando-os de tal forma, usurpando-lhes a
identidade.

Como nosso trabalho destina-se a encontrar este nativo
(re)conhecendo sua identidade, torna-se obvio, pertinente e
necessario nomina-los, seja genericamente, de nativos, seja
especificamente, pelo préprio nome. Vale ressaltar que neste
caso pode tratar-se do nome utilizado pelo grupo ou por seus
similares, e/ou pelo europeu, estabelecido, por exemplo, a
partir de uma caracteristica fisica, geogréfica ou linguistica.

1.Professor Visitante na UER] - Departamento de Arqueologia; Rua Sao Francisco Xavier, 524,- Rio de Janeiro - (R]) - CEP.: 20550-013; e-mail:

luft@globo.com.
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Como, a partir de 1507, no mapa mundi (Universalis
Cosmographia), do  cartdgrafo Martin
Waldseemiiller’, o novo continente, ja chamado de Novo
Mundo, tornou-se América, reconhecendo nio ser este
territério as tio sonhadas indias, seria natural deixar de
chamd-los de indios e passar a chamd-los de nativos
americanos e/ou por seu nome nativo ou Europeu, neste
caso esclarecendo sua origem.

Apesar da amplitude dessa América hispanica, que
abarca desde a parte Sul dos Estados Unidos, a América
Central e a América do Sul, Andina e sua regidgo Noroeste, o
recorte  geogrifico do projeto original estd limitado,
especificamente, aos Vice-Reinos’ do Peru (criado em 1542)
e do Rio da Prata (criado em 1776), bem como a Capitania
Geral* do Chile (ocupada a partir de 1541).

alemao

APORTES TEORICO-METODOLOGICOS

A partir disso, todo e qualquer documento que
mencione ou trate das sociedades nativas dessa parte da
América Hispanica passam a ser uma fonte, que
conforme propée Silva & Silva (SILVA & SILVA, 2009),
¢ “tudo aquilo produzido pela humanidade no tempo e no
espago; a heranca material e imaterial deixada pelos
antepassados que serve de base para a construgio do
conhecimento.”, passiveis de todos os questionamentos
pertinentes, onde “questionar o documento néio é apenas

construir interpretagoes sobre ele, mas também conbecer sua

“Cronicas, relatos, descrigdes, observagoes e representagées: possibilidades e limites
para uma nova histdria indigena da América hispanica Sul-americana”.

2 The oldest map with the name America of the year 1507 and the carta
Marina of the 1516 by M. Waldseemiiller (Ilacomilus), edited with the
assistance of the Imperial Academy of Sciences at Viena by Prof. Jos. Fischer
and Prof. Fr. R. V. Wieser, Innsbruck., Wagner'sche Universitits-
Buchhandlung, 1903.

%0 titulo de Vice-Rei foi usado, primeiro, para designar os governadores de certos
territdrios da Coroa de Aragio eda Coroa de Espanha. A partir do século XVI foi
utilizado pelos governadores ultramarinos, responsdveis por vastos  territérios
chamados Vice-Reinos. - CEBALLOS, R.. A margem do Império: autoridades,
negociagoes e conflitos — modos de governar na América Espanhola (séculos XVI e
XVII), Saeculum - Revista de Histéria (21), 2009.

#Capitania-geral ¢ a denominagio dada s divisdes administrativas dos territorios do
Império Espanhol e do Império Portugués, governada por um capitdo-geral. No
Império Portugués as capitanias-gerais eram administradas pela Coroa, ou a
dontdrios, atribuidos, a titulo hereditdrio, a senhores comerciantes amigos da Coroa.
Estas, a partir do governo do Marques de Pombal, as donatdrias existentes, foram
substituidas por capitanias-gerais. Em Portugal as capitanias-gerais duraram, nos
Agorese na Madeira, até 1832, quando foram transformados em providéncias,
VITALE, L.. Contribucién al Bicentenario de la
Revolucién por la Independencia de Venezuela, Universidad de Chile, 2002.

governadas por prefeitos. -
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origem, sua ligagio com a sociedade que o produzin.”. E a
partir deste entendimento que os buscaremos e os
trataremos.
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Figura 1 - Vice-Reinos espanhois na América.

E assim que, se a afirmativa de Ricoeur (RICOEUR,
1982) de que “e/ tiempo se hace tiempo humano en cuanto
se articula de modo narrativo: a su vez, la narracion es
significativa en la medida em que describe los rasgos de la
existencia temporal’, ainda puder ser considerada e
levarmos em conta que ao falar em Novo Mundo estamos
falando de um mundo Moderno, ainda renascentista,
onde a Europa ¢ o centro do pensamento ocidental,
veremos que estes documentos, sobre e acerca do Novo
Mundo, “La mayor cosa después de la Creacion del mundo
sacando la encarnacion y muerte del que lo crid, es el
Descubrimiento de Indias” (LOPEZ DE GOMARA,
1553), sdo testemunhos de algo sem precedente, algo
nunca visto, nunca registrado, expressos em tons de
espanto e admiracio (PERRY, 2008).

Portanto, ao ler, pensar e discutir documentos de toda
ordem, devemos vé-los, também, como reflexo de uma
sociedade que, como propoe Heller (HELLER, 1982),
“vivia por completo en el presente y para el presente. ... El futuro



se imaginaba como continuacion y repeticion del pasado, ... sin
ninguna transformacion sustancial del presente.”. Testemunha
de algo inédito, este homem estava embriagado por “un
“mundo de novedades”: nuevos espacios y gentes, nuevas
criaturas y lenguas, nuevas riquezas y poderes” (PERRY,
2008). Narrar isso tudo seria entio “enredarse en historias, es
ceder a la seduccion de lo nuevo, acogerlo, afirmarlo y
convocarlo, y con ello poner em juego mi identidade.” (PERRY,
2008). Nesse sentido, Giannini (GIANNINI, 1987)

propoe que esta narragao seria

. esencialmente a un modo de ser con los otros, a
un modo de acoger y ser acogido, a un modo cuyo hdbitat
natural, en los niveles primarios de la cotidianidad, es la
charla y la conversacion. ... la narracion es bdsicamente
un método (un caminho o dos) para acceder y
comprender la realidad. En efecto, la narracion, y aqui
estd inserta la cronica como relato, consigue dar cuenta
de lo que sucede: Se narra lo que pasa, y justamente, por
pasar no queda; salvo en la palabra que lo narra, salvo
en la palabra del narrador que lo restituye a la realidad
tal vez para iluminar ésta en su ser pasajero, tal vez por
pura diversion.

Da mesma forma, Afion e Rodriguez (ANON &
RODRIGUEZ, 2.000) afirmam que ‘en los siglos XVI y
XVIL, la historiografia europea se hallaba en un momento de
transicion, que las cronicas contribuyeron a profundizar.’;
cabendo aos viajantes do Novo Mundo a narragio, intensa,
do vivido, para que aqueles que nunca poderiam estar
pudessem sentir tal vivencia.

Outro ponto destas consideragbes é como tratar
estes documentos. Walter Mignolo (MIGNOLO, 1982),

sob a dtica de uma produgio literdria, entende que

La organizacion de la prosa narrativa del
periodo colonial, en las letras hispanoamericanas,
presenta un problema tipolégico que puede dividirse
en dos instancias: la una, que corresponde a lo que
aqui  denominaremos formacion textual, pone de
relieve lo tipoldgico en el cardcter literdrio o no
literdrio de los escritos sobre el descubrimiento y la
conquista; la otra, que corresponde a lo que aqui
llamaremos  tipos discursivos presenta um  nivel
clasificativo interno en el cual debe considerarse a qué
tipo pertenecen los discursos actualmente - y en su
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generalidad- considerados como cronicas. ... Entre
estas dos alternativas hay tambien uma solucion que
han practicado la mayorla de los historiadores de las
letras hispanoamericanas, Esta es la de considerar
tales escritos como cronicas literdrias y organizarlas
por periodos. Lo que se pone en juego, en este caso, es
la adecuacion de las diferentes  periodizaciones
propuestas.

Mas afinal, que texto é expresso nas cronicas, relatos,
descri¢oes e observacoes? Mignolo (MIGNOLO, 1982 )
estabelece que “Lo definiremos, como un acto verbal conservado
en la memoria colectiva y de alta significacion en la organizacion
de una cultura.”, considerando que “Una cultura puede
considerar significativos no sélo los textos escritos en la lengua de
la cultura, sino también aquellos que, escritos en otra lengua
significan, de uma manera o de outra (determinable en cada
caso), en la cultura en cuestion.”. A partir disso, continua ele, o
texto ganha dois usos: “e/ primeiro es que el texto, definido
como acto verbal, es inseparable de la lengua; el segundo, es que
la expresion (alta significacion en la organizacion de una
cultura) nos permite distinguir, aunque de manera intuitiva, el
texto del documento.”

E assim que partimos do entendimento de que
através das representagdes, nomeamos, definimos e
interpretamos diferentes aspectos da realidade didria,
como diz Jodelet (JODELET, 2001) e propoe Chartier
(CHARTIER, 1990), onde as representagoes do mundo
social, fundadas na sempre,
determinadas pelos interesses dos grupos que as forjam. O
que o viajante viu, ouviu, sentiu e viveu, ao ser descrito e
relatado, passou a realidade vista, entendida e sentida.
Uma representagio. Seja qual for a forma-grau-nivel desta
representacao, O texto que temos sao representagoes,
fidedignas ou nio, daquilo que se viu, ouviu, sentiu e
viveu.

embora razio, sao,

Ao expressd-las, de forma manuscrita, podem nao
existir vocdbulos que signifiquem-na ou que expressem-
na, mesmo sendo fruto do relato ou descricao “in loco”,
através de didrios, croquis, desenhos, resumos ou
observacoes, de préprio punho, ou pelas maos de
auxiliares e/ou assistentes, ou de redagdes posteriores,
onde podem ser feitos acréscimos,
memorias e associagoes.

Nisso, fixa-se um de nossos propdsitos, entre tantos
outros, qual seja, o de permitir a recuperagao dos possiveis

inclusive com
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locais onde teriam habitado, sociedades especificas. Se
pensarmos a/em Arqueologia, este pode ser o referencial para
o inicio de um trabalho, em sua etapa de campo, ou seja, a
etapa de prospeccao arqueoldgica. Assim, quando
encontrado o “sitio arqueoldgico” estaria, jd, relacionado a
um grupo social, a uma cultura, a uma forma de vida, a um
cotidiano, que poderd ser confirmado, ou nao, quando das
escavagoes.

E dessa forma que, num primeiro momento,
documentos como os produzidos por Gonzalo Ferndndez
de Oviedo, Ulrich Schmidel, Felipe Guaman Poma de
Ayala, Nikolaus Federmann, Francisco de Orellana, Frei
Gaspar de Carvajal, Philip von Hutten, Francisco
Vizquez, Lope de Aguirre e Pedrarias de Almesto, bem
como os produzidos por Friede e Gaibrois sobre Gonzalo
Jiménez de Quesada, e Dalby e Kirkpatrick sobre
Gonzalo Pizarro, sao objeto de analise.

A escolha de tais fontes justifica-se pelo préprio objeto,
ou seja, as cronicas, relatos, descrigoes e observagoes acerca
das sociedades nativas da América hispanica Sul-americana.
Portanto, pensamos que a partir destas poderemos firmar ou
acrescentar visoes e entendimentos acerca das representagoes
existentes e criadas sobre as sociedades nativas. Sua
justificativa, e uso, baseiam-se no fato de que as imagens e
momentos vistos, vividos, analisados, repetidos e divulgados
pelo autor sdo dnicos no sentido de que representam o
contato e as relagdes, com aqueles meios’ e as sociedades
neles existentes, que poderdo contribuir na (re)construgao de
ambos, sociedades e meios.

Entendemos ser necessdrio, para que esta andlise possa
ser melhor realizada, dividir o elenco de fontes em trés
partes. Na primeira parte estariam os documentos dos
descobridores (didrios e correspondéncias). Sao documentos
fundadores, que tinham por objetivo descobrir e conquistar e
nao escrever (MIGNOLO, 1982), dentre os quais estd
Ciristovio Colombo (COLOMBO, 1998). Na segunda
parte estariam os documentos legislativos, produzidos pelo
Estado e destinados ao Novo Mundo, propostos pela
administragio das cortes espanhola® e portuguesa’ e
colocados em pratica pelos governos locais. Estao incluidos
neste item: oficios, instrugoes, cartas e decretos, entre
outras formas. Finalmente, na terceira parte estariam os

5 Meio geogrifico, espao fisico ...

®Leyes y ordenanzas nuevamente hechas por S. M. para la gobernacién de las indias, y
buen tratamiento y conservacién de los indios ...

7 Regimento Tomé de Souza, Governador do Brasil ...
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acordos ou contratos firmados com aqueles que adquiriram,
direta ou indiretamente, direitos de “exploracio” de
territérios no Novo Mundo.

E neste terceiro grupo de fontes (acordos ou
contratos) que encontraremos as cronicas, os relatos e as
descrigoes, que por sua vez, também podem ser
classificados: seja pela origem, seja pelo propdsito e/ou
interesses (LUFT; AMANTINO, & MACEDO, 1997).
Quanto a origem entendemos que podem ser divididos
como provindos:

(1) da igreja, onde estdo incluidos,
entre outros documentos: relatérios, cronicas,
registros e correspondéncias;

2) de pesquisadores (cientistas) e
artistas, onde estio incluidos, entre outros
documentos: relatos, cronicas, correspondéncias,
mapas, desenhos, descri¢bes, croquis e
documentos cartogréficos e topogréficos;

(3) de  mercadores-comerciantes,
onde estio incluidos, entre outros documentos:
relatérios e correspondéncias;

4) de  militares, onde estio
incluidos, entre outros documentos: relatdrios,
descri¢oes, mapas e correspondéncias;

) de viajantes e exploradores,
onde estio incluidos, entre outros documentos:
relatos e correspondéncias;

Por sua vez, quanto ao proposito entendemos que
estes documentos podem ser divididos em:

(1)de exploragio, voltados para a geografia,
de cariter “cientifico”, econdémico e/ou militar,
teriam, por principio, reconhecer a hidrografia e o
relevo; encontrando e/ou estabelecendo caminhos,
entrepostos comerciais e pontos de defesa;

(2)de reconhecimento, voltado para a
natureza, de cardter “cientifico” e/ou econdémico;
teriam por principio reconhecer, identificar e
descobrir recursos minerais, vegetais e animais que
pudessem ser explorados, gerando conhecimento a
ciéncia ou lucros a investidores mercadores e
comerciantes;

(3)de catequizagdo, voltada para as
populagées nativas, de cardter religioso, realizados
principalmente pela igreja crista, ou por alguma de
suas ordens, e que deveria prover: a igreja de novos



convertidos; a coroa de novos vassalos; e o sistema
mercantil e comercial de mao-de-obra para a
exploragio natural e/ou para o consumo;

Se entendemos ainda, que possam ser divididos de
acordo com seus interesses, poderiamos ter:

(1) por interesse pessoal;

(2) por interesse no local visitado, voltado
para (a) a paisagem; (b) a atividade econ6mica; (c) a
organizacio social e (d) a cultura;

(3)por interesse do financiador, voltado
para (a) os recursos naturais; (b) o potencial
humano e (c) a coleta de amostras e espécies
destinadas a exposi¢oes;

(4) por interesse do publico leitor, voltado
para a novidade e a excentricidade do territério, de
seu “povo” e de suas “coisas”.

A LEGISLACAO E O NATIVO

Como o novo territério pertencia a coroa, nio
podendo se tornar propriedade dos conquistadores, os
acordos ou firmados, para exploragao,
reconhecimento e catequizagao, somente autorizavam vir
ao Novo Mundo aquele que, sujeito as regras impostas,
se submetesse 2 fiscalizacdo de uma corte absolutista, que
vivia dos resquicios medievais de vassalagem e da troca de
favores monopolistas, comandados por uma burocracia
autoritdria, acostumada a favorecer aliados e destruir
opositores (RAMINELLI, 2013).

Diante desse panorama, e (re)lembrando que nosso
objeto de trabalho ¢ recuperar, da melhor forma possivel,
através das cronicas, relatos, descricbes e observagoes, as
sociedades nativas, ao tratarmos da América hispanica,
um dos documentos legislativos que a rege, nos
primeiros “Leyes y ordenanzas
nuevamente hechas por S. M. para la gobernacion de las
indias, y buen tratamiento y conservacion de los indios” .

E nelas que encontramos o entendimento espanhol
para o tratamento da terra e de sua gente. Estas “Leyes”
foram estabelecidas por “Don Carlos, por la divina
clemencia, Emperador semper augusto ... em la ciudad de
Barcelona, a veinte dias del mes de Noviembre, arno del
nacimiento de nuestro Salvador Jesu cristo de mill e
quinientos e cuarenta y dos anos”, quando

contratos

momentos, $a0 as
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... habiendo sido informados de la necesidad que
habia de proveer y ordenar algunas cosas que
convenian a la buena gobernacion de las nuestras
Indias, y buen tratamiento de los naturales dellas, y
administracion de nuestra  justicia, con mucha
deliberacion y acuerdo mandamos hacer sobre ello
certas ordenanzas: y porque después parecid  ser
necesario y conveniente declarar y anadir algunas
cosas en algunas de las dichas ordenanzas, y
acrecentar otras de nuevo, mandamos hacer ciertas
declaraciones 'y otras ordenanzas de nuevo em

beneficio de los dichos indios, ...

fezendo-as chegar a “la gran ciudad de Temistitin
Meéxico de la Nueva Espana”, a capital do Novo Mundo.

Constando de 16 f{tens, eram destinadas as
“abdiencias de la Nueva Espana, y el Peri, y Guatimala, y
Nicaragua, y la Isla Espafiola” visando o “bom governo”,
por parte de seu Presidente; de seu Conselho, das I[ndias;
bem como de seus Secretirios, Fiscais, Relatores,
Ouvidores e Governadores.

Entremeado as orientagoes de como tratar a nova
terra e sua gente, estdo as preocupagdes para com sua
administracdo, estabelecidas e ordenadas, nos itens 1 e 2,
em repartigoes (vice-reinos e audiéncias®) e representantes
legais (vice-rei, presidente eouvidor). Confirmados no
item 6 onde ordena-se

... que en las provincias o reinos del Perii resida
um visorey y una abdiencia real de cuatro oidores
letrados, y el dicho visorey presida em la dicha
abdiencia, la cual residird em la ciudad de los Reyes,
por ser em la parte mds convenible, ... que se ponga
una abdiencia real em los confines de Guatimala y
Nicaragua, en que haya cuatro oidores letrados, y el
uno de ellos sea presidente, ...

No que refere-se aos nativos, as recomendagoes estao
em seis de seus itens. A primeira, e mais importante delas,
consta do f{tem 4, onde sio
responsabilidades por sua instrugdo, na fé catélica, e por
sua guarda, como pessoas livres e vassalas, sob os cuidados

do Conselho das Indias

estabelecidas  as

80s vice-reis, além de cuidar dos assuntos administrativos, militares e religiosos,
também presidiam as audiéncias, onde eram autoridade judicial. A audiéncia era a
instAncia administrativa mais elevada do poder metropolitano na col6nia.
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Y porque nuestro principal intento y voluntad
siempre ha sido y es de la conservacion y abmento de
los indios, y que sean instruidos y enseniados em las
cosas de nuestra santa fe catdlica, y bien tratados,
como personas libres y vassalos nuestros, como lo son;
encargamos y mandamos a los del dicho nuestro
Consejo tengan siempre muy gran atencion y especia[
cuidado, sobre todo de laconservacion y buen
gobierno y tratamento de los dichos indios, ...

Esta responsabilidade é (re)confirmada no item 13

... que los dichos nuestros presidentes y oidores
tengan mucho cuidado que los indios que em
cualquiera de las maneras sus o dichas se quitaren, y
los que vacaren, sean muy bien tratados, instruidos
em las cosas de nuestra santa fe catélica, y como
vassalos nuestros libres; que este ha de ser suprencipal
cuidado, y de lo que principalmente les habemos de
tomar cuenta, y en que mds nos han de servir; y
provean que sean gobernados em justicia por lavia y
orden que son gobernados al presente en la Nueva
Espanal os indios que estdn em nuestra corona real.

e no item 16 “... y para que los indios sean bien
tratados y conservados e instruidos em las cosas de nuestra
santa fe, y que siempre tengan especial cuidado de saber
como esto se guarda, y de lo hacer e jecutar.”.

Sobre o comportamento para com os nativos, suas
relagoes de vassalagem e a escravidao, o item 11 aponta que
“... no se pueda hacer esclavo indio alguno, y queremos que sean
tratados como vassalos nuestros de la corona [real] de Castilla,
pueslo son. Ninguna persona se pueda servir de los indios por via
de naboria, nitapia, ni outro modo alguno, contra su
voluntad.”.

(Re)afirmando a necessidade de um tratamento
adequado aos nativos, no item 10 pede o acompanhamento
dos, possiveis e provdveis, desvios cometidos, acenando aos
infratores com osrigores da justica

. una de las cosas mds principales en que las
abdiencias han de servirnos es em tener muy especial
cuidado del buen tratamiento de los indios y
conservacion dellos, mandarnos que se informen
siempre de los excesos y malos tratamientos que les son

98 . Vlademir José Luft

o fueren hechos por los gobernadores o personas
particulares, y como han guardado las ordenanzas e
instrucciones que les han sido dadas y para el buen
tratamento dellos estdn hechas; y en lo que se oviere
excedido o excediere de aquia delante, tengan cuidado
de lo remediar, castigando a los culpados por todo
rigor conforme a justicia; ...

Reconhecendo a existéncia, e a necessidade, das
“encomiendas™, no ftem 12 pede para que as autoridades
acompanhem e evitem exageros de qualquer ordem, como
no caso onde, devido a quantidade de nativos encomendados
e em seu poder, pediu investigacio ...

. en la Nueva Espana se provea especialmente en
los indios que tienen Joan Infante, y Diego de Ordaz, y el
maestre de Roa, y Francisco Vizquez de Coronado, y
Francisco Maldonado, y BernaldinoVizquez de Tapia, y
Joan Xaramillo, y Martin Vizquez, y Gil Gonzilez de
Benavides, [y Gil Gonzilez de Avila] y otras muchas
personas, que el miimero de los indios que tienen diz que
es em cantidad muy excesiva, seqund la informacidn que

se nos ha dado; ...
ordenando, a partir disso,

que de aqui adelante ningin visorey,
gobernador, abdiencia, descubridor ni otra persona
alguna, no  pueda indios  por
nuevaprovision, ni por renunciacion ni donacidn,
venta ni otra cualquiera forma, modo, ni por
vacacion ni herencia, sino que muriendo la persona
que toviere los dichos indios, sean puestos em nuestra
corona real; ...

encomendar

De outra forma, as “Leyes y ordenanzas” tratam,
também, no item 16, dos tributos decorrentes dos nativos,

’“La encomienda era una concesiénotorgada por la corona, supeditada
aconfirmacion real, a través de algunos de sus funcionarios: virreyes, presidentes
deaudiencia, gobernadores, que implicaban a un grupo de nativos encabezados
por algtnjefe étnico- tradicional o designado por loseuropeosquienesdebian
pagar un tributo AL beneficiario de tal merced.” - in: SALINAS, Marfa Laura.
Encomienda, trabajo y servidumbre indigena em corrientes. Siglos XVII-XVIII,
2008, tesis para laobtenciéndel Titulo de Maestriaen Historia Latinoamericana,

Universidad Internacional de Andalucfa, ISBN 978-84-7993-140-7.



uma vez que sio considerados vassalos'® “... que em lo
descubierto hagan luego la tasacion de los tributos y servicios que
los indios deben dar, como wvassalos nuestros; ...”, embora
recomendando que os nativos de algumas ilhas do
Adanticonao sejam, por ora, tributados Es nuestra
voluntad, y mandamos que los indios que al presente son vivos
em las islis de San Juan y Cuba y la Espaniola, por agora y el
tiempo que fuere nuestra voluntad no sean molestados con
tributos ni otros servicios reales ni personales ni mixtos, ...”

Em dois itens do aditivo as Leyes y ordenanzas',
devido aos desvios conhecidos e relatados, faz-se novamente
mencio ao fato de

que ningun espanol que tuviere indios
encomendados, sea osado a llevar tributo alguno dellos,
sin que primero sea moderado y tasado por nuestros
visoreyes y abdiencias y otras personas que para ello por
Nos o por los dichos nuestros visoreyes y abdiencias fueren

diputados, lo que hubiere de llevar; ...
ressalvando que

.. por onde ordenamos y mandamos que los dichos
indios y naturales de las dichas nuestras Indias, sean muy
bien  tratados, como vassalos nuestros y personas libres
como lo son, ansi por las nuestras justicias, fatores y
oficiales que en nuestro nombre cobrarem los tributos
dellos, y otras cualesquier personas que los tovieren
encomendados, como por todos los otros nuestros siibditos
y naturales y pobladores que a las dichas nuestras Indias
han ido y fueren, que no les hagan mal ni dano en sus
personas y bienes, ni les tomen contra su voluntad cosa

alguna.

E diante dessa legislagao, e a partir dela, que ao iniciar
as andlises das cronicas, relatos, descricoes e observagoes,
produtos de viagens daqueles que passaram, ou percorreram,
o territério hispanico, especialmente o Sul-americano, entre
os séculos XVI e XVII, fomos levados a considerar e
ponderar, sempre, que para trabalharmos com eles, devemos
identificar e conhecer, quando existente, disponivel e
acessivel: (1) os manuscritos originais; (2) a primeira versao

"“neste ponto faz sentido o tratamento de vassalo, pois como tal devem tributos
ao reino ...

' “Dado enlavilla de Valladolid a cuatrodiasdelmes de Junio de mill y
quinientos y cuarenta y tresanos”
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impressa e/ou (3) a versao impressa mais antiga; (4) a versao
de cada um dos tradutores; e (5) a versio de cada um dos
editores.

Sabedores de que muitas versoes e edi¢oes podem ter
sido feitas, devemos identificé-las e, se possivel, considerar o
preficio, o prologo e as apresentacbes, identificando os
acréscimos, ou supressoes, propostas por cada um deles e as
devidas justificativas para tal, quando relatadas. Sao as
consideracoes que fizemos acerca das “informacdes” nelas
contidas, que entendemos ser necessdrio observar, uma vez
que sdo as possiveis “corregoes” e “adequagdes”, que muitas
vezes tém por propdsito estar em conformidade com o que
dizem outros pesquisadores, ou correntes de pensamento de
sua época, que podem alterar, ou confirmar, o contetido e o
propésito “original” do autor, o viajante.

UM ESPACO PARA REFLEXAO: A BACIA DO
RIO DA PRATA

Diante destas consideragoes e olhando para o espaco
sulamericano, entendemos que sua ocupagio e interiorizagio
foi feita a partir de caminhos aqudticos e/ou terrestres,
utilizados ~ cotidianamente  pelos  nativos em  seus
deslocamentos. Neste sentido, grandes bacias hidrogréficas
podem ser destacadas: bacia do Rio da Prata, bacia
Amazdnica; bacia do rio Tocantins, bacia do rio Sao
Francisco, bacia do Rio Doce, bacia do rio Paraiba do Sul,
bacia do rio Uruguai, bacia do rio Parand e bacia do rio
Paraguai.

38,8 km

[
ESCALA

Fonte de pesquisa: IBGE, 2002 | %)
Bkl v |

Figura 2 - principais bacias hidrogrificas brasileiras
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Como ponto de partida, optamos tratar da Bacia do
Rio da Prata e de suas rotas, que levavam ao mais longinquo
interior, e dele permitiam a retirada, e o escoamento, para a
vertente do Atlantico, via delta do Rio da Prata, dos mais
diversos Neste caminho, caminhos foram
explorados; rotas foram estabelecidas; contatos foram
realizados; assentamentos foram construidos; ocupagoes
foram registradas. Fazem parte da grande Bacia do Rio da
Prata, trés bacias secunddrias:

e bacia do rio Uruguai, tendo entre seus
principais tributdrios, a partir de um de seus
formadores, o rio Pelotas, temos em sua margem
direita, os rios Canoas, Peixe, Jacutinga, Irani,
Chapecé e das Asas; e em sua marem esquerda os rios
Tjui, Piratini, Ibicui, Quarai e Negro;

e bacia do rio Parand, tendo entre seus
principais tributdrios, a partir de seus formadores, o
rio Paranapanema e o rio Grande, temos em sua
margem direita os rios Aporé, Sucuriu, Verde, Pardo,
Invinhema, Amambai e Salado, e em sua margem
esquerda os rios Tieté, Ivai, Piquiri e Iguac;

e bacia do rio Paraguai, a partir de sua
formagio, na regido pantaneira, através de seus
principais tributdrios, em sua margem direita, desde a
borda Leste da Cordilheira dos Andes, os rios
Bermejo, Policomayo e Pilaya, ¢ em sua margem
esquerda os rios Ciuba, Sao Lourengo, Taquari e
Aquidauana.

recursos.

v

§,

% Cérdoba
3 2

it Atlantic

Ocean

Figura 3 - grande bacia do Rio da Prata
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AS FONTES

Motivados pela idealizacio e fantasia de encontrar
grandes riquezas, cidades fantisticas, sociedades excéntricas e
muitas aventuras, homens das mais diversas origens e ideais
passaram a ter como destino o Novo Mundo, a América. E
destes homens e dos documentos produzidos por eles e em
decorréncia deles, em forma de cronicas, relatos, descrigoes e
observagoes, que buscamos tratar e recuperar o maior
nimero possivel de informagoes acerca dos nativos.

Como sao intimeras estas fontes, podendo algumas
estarem, ainda, desconhecidas, escolhemos elencar aqui cinco
delas, apresentando alguns dados que deverdo ser
aprofundados, a partir das leituras que prosseguirio. E
importante lembrar que as destacamos aqui devido o perfil de
cada um dos produtores: um religioso, um burocrata, um
militar, um literata e um viajante.

A primeira delas, apesar de nao ter visitado o espago
geogréfico ao qual nos dedicamos, merece destaque por ser o
responsiavel por um dos primeiros relatos sobre a
“colonizagio” na América. Trata-se de Gonzalo Ferndndez
de Oviedo y Valdés (1.478-1.557).

De familia asturiana e educado na corte, teve sua
primeira obra, “Libro del muy esforzado e invencible caballero
Don Claribalte”, um romance de cavalaria publicado em
1.519. Além dela, entre outras, em 1.880 teve publicado,
pela Real Academia de Historia, de Madrid, o primeiro tomo
de suas “Quinquagenas de la nobreza de Espana”; da mesma
forma, em 2.006, pela Cole¢iao Parnaseo, da Universidade
Valencia, editado por Santiago Fabregat Barrios, seu “Libro
de la Cémara Real del Principe do Juan”.

De suas obras sobre a América temos, de 1.526, o
“Sumario de La Historia Natual de las Indias”, editado em
2.011, em Barcelona, pela Red-ediciones. De 1.535, temos a
primeira edigao da “Historia General de las Indias”, publicado
em Sevilla, por Juan Cromberger, reeditada em 1.547, em
segunda edigdo, corrigida e ampliada. Em 1.851 foi
publicada uma nova edi¢io, desta vez preparada por Amador
de los Rios.

Outro nome a ser considerado ¢ o de Ulrich Schmidl
(1.510-1.579). Homem de boa educagio, participou, em
1.534, como militar, de uma expedi¢io, de Pedro de
Mendonza, ao Rio da Prata, quando fundou-se Buenos Aires,
e de Juan de Ayolas, a0 Rio Paraguai, participando da
fundagio de Assungio. Em 1.546, sob o comando de



Domingo Irala, participou de expedi¢ao ao Pert, a Bolivia e
ao Gran Chaco.

Quando de volta 2 Europa, em Sevilha, apresentou-se
ao Conselho das Letras das Indias, a quem entregou uma
narrativa de suas “aventuras’: “A verdadeira histéria de uma
viagem notdvel feita por Ulrich Schmidel von Straubingen na
América ou Novo Mundo 1.534-1.554, onde serd encontrado
todos os seus problemas de 19 anos e a descrigio das terras e dos
povos notdveis que ele viu, descrito por si mesmo”, publicada em
Frankfurt, em 1.557. Nela nomina grupos nativos,
apresentando, deles, hdbitos e modo de vida. Desta sua obra
resgata-se “cenas’ de canibalismo, praticada por europeus,
principalmente  espanhdis, diante das dificuldades de
sobrevivéncia e da aspereza do clima.

Sua obra, originalmente em alemao, teria sido
sobreposta ao relato de Alvar Ntfez Cabeza de Vaca, bem
como de Andrés Gonzdles de Barcia'?, publicado em 1749, e
de Henri Ternaux-Compans"’, publicado em 1836.

De sua autoria temos a disposicio “Relatos de La
Conquista Del Rio de La Plata y Paraguay: 1534-1554,
historia de uma maravillosa navegacion” e “Viaje de Ulrico
Schmidel al Rio de La Plata’.

Outra personagem a ser levada em considerago, nesta
etapa de trabalho, é Pero Lopes de Sousa (1497-1539),
navegador portugués responsavel pelo Didrio de Navegagio'
da expedi¢ao colonizadora de seu irmao, Martim Afonso de
Sousa, que veio ao Brasil em 1530. De familia nobre,
nascido em Lisboa (Portugal) e irmao de Martim Afonso de
Sousa, veio ao Brasil a bordo da nau capitania, em dezembro
de 1530, viajando pela costa brasileira, em direcio ao rio da
Prata. Descoberto por Fracisco Adolfo de Varnhagen, o
referido didrio foi editado e publicado em 1839.

Dos muitos religiosos que relataram sobre a América
sulamericana, temos o nome o sacerdote jesuita Antonio
Ruiz de Montoya (1585-1652), que atuou como
missiondrio em territérios do Paraguai, Argentina, Uruguai e
Brasil, tendo produzido, dentre outras obras, o
diciondrio “Tesoro de lengua guarany’, a cronica “Conquista

12 “Historiadores primitivos das Indias” .

13 “Voyages, relagdes et mémories originaux derramar SERVIR a | histoire de la
découvert de 1I’Amerique” (10 volumes).

' Diario da navegagio da armada que foi 3 terra do Brasil em 1530 sob a
capitania-mor de Martin Affonso de Souza, escripto por seu irméo Pero Lopes
de Souza, publicado por Francisco Adolfo de Varnhagen, Lisboa: Tipographia
da Sociedade Propagadora dos Conhecimentos Uteis, 1839.

Aportes para uma Historia Nativa Sulamericana no Rio da Prata

espiritual hecha por los religiosos de la Compania de Jesiis en las
provincias del Paraguay, Parand, Uruguay y Tape” e o tratado
“silex del divino amor y rato del dnimo en el conocimiento de la
causa primera’. Nascido em Lima (Peru), ingressou, aos 24
anos, na Companhia de Jesus, depois de estudar Teologia e
Filosofia. Designado para o evangelismo nativo, conviveu e
repartiu, com os Guarani, costumes e lingua, fundando,
entre eles, 13 missoes. Entre suas aventuras estd o fato de, em
1.628, fugindo de Bandeirantes, conduzir aproximadamente
12.000 nativos, desde a Provincia do Guayrd (Parand —
Brasil) até a Provincia de Misiones (Argentina). Foi um dos
fundadores, em 1.625, da redugio jesuitica de San Joseph,
localizada na Provincia do Guayrd, onde atualmente estd o
sitio arqueoldgico Fazenda Santa Dalmécia (Cambé — PR —
Brasil). Baseado em suas obras, e vida, em 1986, com direcao
de Roland Joffé e roteiro de Robert Boltdo, estreou o filme
britinico “A Missio”.

Finalmente, apresentamos Ruy Diaz de Guzmdn
(1559-1629), Conquistador e burocrata, foi o primeiro
escritor (cronista) nascido na regido do rio da prata, entre
1558 e 1560, filho de uma filha mestica, de origem Guarani,
do entio governador Domingos Martinez de Irala. Teria sido
o primeiro a usar o termo Argentina. Dentre suas obras
destaca-se “Anales del Descubrimiento, Poblacion y Conquista
del Rio de la Plata”, mais tarde conhecida como "La
Argentina", de 1612. Posteriormente, foi denominada “La
Argentina, o Historia del Descubrimiento, Conquista 'y
Poblacion del Rio de la Plata” e atualmente é conhecida como

“La Argentina manuscrita’ .
CONSIDERACOES FINAIS

A titulo de conclusio, desta breve proposta de trabalho,
e considerando, como Becker', que “.. toda pesquisa tem o
propdsito de resolver um problema que, em aspectos importantes
ndo ¢ parecido com nenhum outro problema, e deve fazé-lo
dentro de um ambiente especifico diferente de todos os que
existiram antes.”, prefiro, como ele, “... um modelo artesanal de
ciéncia, no qual cada trabalbador produz as teorias e métodos
necessdrios para o trabalho que estd sendo feito.” .

Por isso, se é verdade que encontraremos informagoes
que nos encaminham para solucionar alguns dos problemas
colocados em nossas propostas de trabalho; ¢ verdade
também que elas poderio ser questionadas, seja pela forma

1> BECKER, Haward S. Métodos de Pesquisa em Ciéncias Sociais, Colegdo Ciéncias
Sociais, volume 31, Sdo Paulo: Hucitec, 1993, pp. 12-13.
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e/ou contetdo, por aqueles que ndo as consideram vilidas;
ou mesmo ainda utilizadas por aqueles que as vém como
oportunidade de, através de um indicio novo, chegar a novas
percepgdes e conclusoes.

E dessa forma, e com isso, que estamos contanto. Que
encontraremos indicios que possam nos levar a consideragoes
novas acerca daqueles que ocupavam espagos sulamericanos
dos mais diversos e com as mais diversas complexidades,
relatados por “europeus” das mais diversas origens,
perspectivas e interesses, durante os éculos XVI e XVII.

Serao estes dados, provindos destas fontes, somados as
referencias histéricas e antropoldgicas, que admitidos pela
Arqueologia conduzirio a pesquisa a grupos sociais
especificos, ~determinados e identificados; e pela
Antropologia, levardo a uma histdria antiga de sociedades
nativas atuais ou perdidas no tempo (histérico).

E assim, portanto, que buscamos informagdes, mesmo
que “raras” e “pequenas’, que possam contribuir para uma
Histéria Nativa voltada para grupos nativos especificos,
ocupando espagos histéricamente construidos e que visem
nao apenas “restos materiais” encontrados de forma aleatéria
ou sistemdtica pela Arqueologia; ou pela Antropologia, por
meio de trabalhos de campo com sociedades nativas, em
estdgios diversos, propondo associagdes e comparagoes que
podem conduzir alguns ao que tem sido identificado por
histéria nativa.
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RESUMO

Pesquisas realizadas no Alto Rio Paraguai
evidenciaram estruturas arqueoldgicas onde a presenca de
distintos padrées de sepultamentos parece indicar a
complexidade social e a diversidade cultural existente na
regido em periodos anteriores. Estruturas funerdrias
compostas por ossos humanos altamente fragmentados,
muitos calcinados, alguns com estrias e marcas de
seccionamento,  parecem  demonstrar  tratamento
diferenciado aos mortos. As caracteristicas dos rituais
evidenciados nos sitios analisados, provavelmente,
relacionam-se aos conflitos entre diferentes etnias do
Pantanal mato-grossense.

Palavras-chave - Sepultamentos,

Dentes, Traumatismos.

Bioarqueologia,

ABSTRACT

Research in the Upper Paraguay River showed
archaeological structures where the presence of distinct
patterns of burials seems to indicate the social complexity
and cultural diversity in the region in previous periods.
Funerary structures composed of highly fragmented
human bones, many calcined, some with stretch marks
and sectioning marks, seem to show differential
treatment to the dead. The characteristics of rituals
evidenced in the sites analyzed, probably relate to
conflicts between different ethnic groups of the Pantanal.

Keywords — Bioarchaeology, burials, teeth, trauma.
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INTRODUCAO
De acordo com RADAMBRASIL (1982) o Pantanal

de Mato Grosso se caracteriza como “uma extensa
superficie de acumulagio, de topografia bastante plana e
frequentemente sujeita a inundagbes, cuja rede de
drenagem é comandada pelo rio Paraguai” (figura 1). No
contexto dos dominios morfoclimaticos sul-americanos, o
Pantanal pode ser considerado como uma regido de
transigao entre os dominios do Cerrado, da Amazdnia, do

Chaco e da Floresta Atlantica (AB’SABER, 1988).

et -

Fonte: Mapa de Biomas do IBGE, 1 aproximac&o de 2004) e de Mata Atlantica (conforme o mapa
da Area da Lei n° 11.428 de 2006, ajustado & escala 1:1.000.000 pelas cartas do RADAM
1:1.000.000 (WWF-Brasil & Instituto SOS Pantanal, 2009)

Figura 1: Imagem do local retirado do IBGE.

As regides do Chaco e Pantanal sio consideradas
dreas de grande complexidade étnica com presenca de
diferentes  grupos  indigenas, que  apresentam
assentamentos,  subsisténcia e  cultura  material
semelhantes entre si, dificultando a associa¢io dos povos
indigenas conhecidos historicamente e os povos indigenas
pré-coloniais que ocuparam os Aterros.

1 Professora Adjunta, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rua Sio Francisco Xavier 524, Maracani, CEP 20 550-900 -
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A estratégia de implantagio dos assentamentos pré-
coloniais na paisagem parece ser um elemento comum
entre os povos indigenas, que ocuparam a planicie
pantaneira. A fixagdo  dos  assentamentos ¢,
preferencialmente, ao redor das grandes lagoas e ao longo
de um intricado sistema de canais fluviais, onde o
deslocamento ¢ facilitado pelo uso da canoa e pelo
conhecimento detalhado da hidrografia local, em especial
o intricado sistema de canais.

A drea de estudo estd inserida no Pantanal do
Corixo Grande Jauru — Paraguai, também denominado
como Pantanal de Céceres ou de Descalvados. Nas
primeiras décadas do século XVI, expedicoes espanholas
que navegavam nas ziguas do rio Paraguai, registram esta
regido na cartografia como “Laguna de los Xarayés” para
designar esta vasta drea do Alto Paraguai que
periodicamente  permanecia inundada, bem
descrevem a presenca de uma grande diversidade de
sociedades indigenas (figura 2). O quadro que ¢
apresentado pelos relatos quinhentistas, é a de povos em
constantes guerras e aliancas (CARVALHO, 1992). O
mosaico étnico desta regido ¢ ressaltado por diversos
autores, sendo caracterizada por forte influencia Aruak
que trouxeram uma agricultura de floresta tropical
(METRAUX, 1946, LATHRAP, 1975; CARVALHO,
1992; SUSNIK, 1994).

De acordo com Migliacio (2006), os Xarayés e os
Orejones seriam os ocupantes da drea do Pantanal de
Ciceres quando chegaram os colonizadores. Os Xarayés
jd no final do século XVI passavam por grande processo
de depopulagao em decorréncia do contato e exploragao
de maio-de-obra pelos espanhdis e escravizacio pelos
bandeirantes paulistas. No século XVIII nio aparecem
mais nas fontes coloniais.

como

Jerus, Jarus, Xarayés ou Xaray sio designagoes que
aparecem nas fontes quinhentistas como povos ocupantes
de uma drea no Alto Paraguai, mais especificamente no
Pantanal de Cidceres. Sao descritos por Cabeza de Vaca
(1987:207) como de estatura alta, usando adornos labiais
e auriculares, ornamentos de plumas de papagaio e
aventais de contas brancas. Seriam grupos horticultores,
destacando-se milho, mandioca e batatas.

Os estudos arqueoldgicos identificam duas grandes
tradi¢des ceramistas na regido pantaneira: Pantanal e

Descalvado (SCHMITZ et al., 1998; OLIVEIRA &
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VIANA, 1999/2000; MIGLIACIO, 2000, 2006). De
acordo com Migliacio (2006) a tradi¢io Pantanal se
caracteriza pela maior frequéncia de vasilhas globulares e
semiglobulares para preparo de alimentos, baixa
frequéncia de vasilhas abertas e as altas para estocagem, e
predominéncia de vasilhas de pequenas proporgées, o que
poderia sugerir grupos menores muito mais baseados na
caca e na coleta. J4 na tradicdo Descalvados ocorrem
vasilhas abertas apropriadas para servir de variadas
dimensdes e capacidades  volumétricas,
restringidas globulares e semiglobulares préprias para
preparo de alimentos, tigelas rasas e tostadeiras para
preparo de farinhas e beijus, vasilhas de altas dimensoes
proprias para estocagem. Enquanto a cerimica da
tradi¢ao Pantanal somente ocorre nos sitios arqueolégicos
do tipo Aterro nas dreas de inundagdo, a da tradicio
Descalvado sio encontradas tanto em Aterros como em
grandes sitios em 4reas mais elevadas correspondentes a
grandes aldeias ao longo do rio Paraguai.
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Figura 2: Cartografia do local.
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Tabela 1- Sepultamentos do Aterro Jatoba

Sepultamento| Categoria Posicao Categoria de idade Anexo funerario
1 Primario | Sentadg Fletido Adulto -
2 Primario 2 ? Adulto e
3 Primario | ventral | Estendidg Infantil Cordao de dentes de macaco
4 Primario ? ? Adulto —
5 Primario | Sentadg Fletido Adulto Cordao de dentes humanos, cordido de contas de
moluscos,tigelas e dentes de onga
? ? ? Infantil Argolas de molusco
6 Primario ? Estendida Infantil Cordao de dentes de macaco
7 ? ? ? Infantil -
8 Primario ? Estendida Infantil Tigela
9 Primério | Sentadg ? Adulto -
10 ? ? ? Infantil o
11 Primario | Lateral | Fletido Infantil Cordao de contas feitas de dentes de animal
direito

Pesquisas sistemdticas realizadas nos sitios Jatobd e
Indio Grande, localizados na regidgo do Descalvado, na
margem esquerda do rio Paraguai, Estado de Mato
Grosso,  evidenciaram  distintos ~ padrées  de
sepultamentos, o que parece indicar a complexidade
social e a diversidade cultural existente em periodos
anteriores (MIGLIACIO, MIGLIACIO et al, 2001,
2003; OLIVEIRA ez 4l., 2000, 2003, 2007).

A diversidade cultural no Pantanal mato-grossense
resulta da atragio de diferentes populagoes humanas
devido as suas caracteristicas ambientais, sendo esta
regido muito bem definida por Carvalho (1992) como
drea de “encruzilhada de povos”. Entretanto, estabelecer
com seguranga uma relagdo entre o registro arqueolégico
e etnicidade torna-se uma tarefa dificil, pois devemos
considerar a existéncia de uma imensa rede de contatos
de prestigios, de relagoes sociais e intertribais através do
rio Paraguai e seus afluentes. Neste sistema amplo de
contatos, a expressio das fronteiras étnicas pode envolver
uma série limitada de elementos da cultura material,
enquanto outros elementos e estilos podem ter sido
partilhados por diversos grupos vizinhos (JONES,

1997:28). Assim, parece mais promissora a identificacio

de elementos “correlatos de comportamento” étnico nos
registros arqueoldgicos, o que refletiria as fronteiras entre

grupos (MCGUIRE, 1996, 1982).

MATERIAIS E METODOS

No Aterro Jatobd foram evidenciados 11
sepultamentos primdrios (Tabelal), bem como duas
outras estruturas funerdrias em manchas de terra preta,
correspondentes a ossos de pés em conexdo anatdmica e
outros desarticulados, além de ossos humanos esparsos
por todo o sitio (figura 3).

Maior diversidade no tratamento dos mortos foi
observada no sitio arqueoldgico Indio Grande, onde
ocorreram  sepultamentos primdrios e secunddrios,
simples, duplos e mdltiplos, tanto no solo como em
urnas, ocorrendo também estruturas
indicagio de destruicdo intencional das unidades
anatémicas (Tabela 2). As estruturas funerdrias coletivas
s40 as mais instigantes, devido ao alto grau de impactagio
dos ossos e calcinacio. No
arqueolégico Indio Grande foram exumadas estruturas
funerdrias que apresentaram diferencas no tratamento dos

coletivas com

evidéncias de sitio
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mortos (figura 4), ou seja, estruturas com indicac¢io de
destruicio intencional das unidades anatdémicas de
diversos individuos (3), sepultamentos primdrios simples
no solo (12), sepultamentos simples em urnas (2),
sepultamentos

secunddrios simples (2) e multiplos (3), além de dois
sepultamentos impactados.

Tais caracteristicas indicaram a necessidade de
andlise de marcas de descarnamento, seccionamento e
grau de calcinacio (TURNER & MORRIS, 1970;
UBELAKER. 1978; SHIPMAN, WALKER &
BICHELL, 1985; ANDREW & COOK, 1985). Cabe
ressaltar que informagbes sobre os processos de
deteriorizacio dssea e as circunstincias, naturais e
culturais, a que estiveram expostos os restos humanos
auxiliam na distin¢do entre marcas de traumatismo ante-
mortem e post-mortem (BINFORD, 1971;
BROTHWELL, 1981; BUIKSTRA & COOK, 1980;
COOK, 1981; CHAPMAN et al., 1981). Cabe ressaltar
que processos bidticos durante a decomposicio do
caddver podem provocar desagregagio do caddver,
originar  lesoes

fragmentacio, destruicao e

pseudopatoldgicas.
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RESULTADOS

Em ambos os sitios arqueoldgicos ocorreram
sepultamentos cobertos por tigelas. A diagnose sexual dos
individuos adultos com a presenca da tigela “cobre-
cranio” indicou que tal prdtica funerdria estd associada aos
femininos e, desta forma, podemos considerar que o
mesmo corresponda aos infantis.

No Aterro Jatobd os sepultamentos foram todos
primdrios, sendo identificados 5 individuos adultos, 5
criancas e um adolescente (Tabela 3). A maioria dos
sepultamentos adultos apresentava auséncia de vdrias
unidades presentes
encontravam-se articulados (figura 5), o que poderia
indicar esquartejamento.

Nas escavagoes sistemdticas no sitio arqueolégico
Indio Grande, realizadas em 1999 e 2001, foram
exumados os restos esqueletais de 20 estruturas funerdrias
(Tabela 4), em sua correspondente  a
sepultamentos primdrios (65%), ocorrendo também
sepultamentos secunddrios simples ou duplos (20%) e
multiplos (15%).

anatomicas, embora os 0ssos

maioria
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Tabela 2- Sepultamentodo Sitioindio Grande

Sepultamentg Categoria Tipo/Posigao Categoria de idade Anexo funerario
01 Pertubado ? ? 0-1 ano Pequeno pote e dente de
lobo
02 Primario? Em urna 1-2 anos
03 Primario | Duplo |Semifletidoj Fem. 30-35 anos Tigela
Fem. 25-30 anos
04 Primario Hiperfletido Fem. 30-35 anos Tigela
05 Secundarig Multiplo | Fogueira 10 adultos, 1 Pequenos potes
funeraria adolescente e 5
criangas
06 Secundaria Emurna | Masc. 18-20 anos Urna e tembeta
07 Primario Estendido 1 ano Colar de contas
08 Secundaria Nosolo | Fem. 35-40 anos Dente de lobo
09 Secundarig Multiplo | No solo |5 adultose6 criangag Ao lado de uma fogueira
10 Primario Estendido 0-4 meses
11 Primario estendido 6-8 meses Cordao de contas
12 Primario Duplo Fletido Infantil Tigela e cordao de contas
Fem. 30-40 anos
13 Secundarig Multiplo | No solo | 5 gdultos e Colar de contas, Dentes
i erfurados
bicliangas Ffg\o lado de uma fogueira
14 Primario Estendido 0-4 meses Tigela e cordao de
sementes
15 Primario Estendido 1-2 anos Tigela e pingente depedra
16 Primario Semifletido| Fem. 30-35 anos Tigela
17 Primario Estendido 2-3 anos
18 Primario Semifletido| Fem. 25-30 anos Tigela
19 Primario Estendido 2-3 anos Colar de contas e tembeta
20 Secundarig No solo |2 adultose 2 criangas
21 pertubado ? ? Masc. 20 -30 anos Coletado por terceiros
22 pertubado| 7 ? Masc. senil, Fem. \coletados por pescadores
adulto, adolescentg
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Tabela 3
e Categorias de Idade
10 ? Aterro Jatoba
87
67?
5b? 2m
3?2 77 4am isolado A m
0-6 anos | 6 -12 anos |13 -17 anos] 18 -24 anos|25 - 29 anog30- 49 anos}t+ de 50 ano
baf isolado B f
4b f 9f
1f
Tabela 4
19 ?
17 2
152 Categorias de Idade
e Sitio Indio Grande
' Sepultamentos primarios e secundarios simples e duplos
1172
10 ?
77
27
12 22B 7 6m 21 m 22Am
0-6 anos [ 6 -12 anos |13 -17 anos] 18 -24 anos|25 - 29 anog30- 49 anosft de 50 ano
3B f A
18 f 4f
22C 8 f
13Af
16 f
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Figura 3: Ossos Humanos encontrados no Sitio.

As andlises dos restos dsseos dos sepultamentos
secunddrios multiplos, caracterizando-se como ossudrios,
revelaram tratamento distinto com os mortos. A
identificagdo do numero minimo de individuos presentes
nestas estruturas funerdrias baseou-se no inventariamento
das unidades anatdémicas, que foram também distintas
em suas partes, j4 que a maioria destes corresponde a
fragmentos. Assim, apenas alguns destes fragmentos
representaram melhores indicadores para a identificagao
do ndmero de individuos. Nesse caso, nos fragmentos de
ossos longos, as epifises proximal e distal tornam-se
indicadores mais seguros, embora tenha ocorrido um
maior nimero de didfises que, devido a variedade de
tamanhos, nio se mostraram apropriadas para a
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identificagio. Da mesma forma como no crinio, o
occipital, devido a sua maior resisténcia em relagio aos
demais ossos cranianos, os temporais apresentaram-se
como bons indicadores do niimero minimo de individuos
representados nestas estruturas.

Figura 4: Diferenciagio dos tratamentos dos mortos.

Em uma destas estruturas, apresentando
predominincia de ossos longos cuidadosamente
arrumados, em sua maioria preservados e sem sinais de
exposicdo ao fogo (sep. 9), identificou-se 5 individuos
adultos, entre estes 2 femininos e 1 masculino, e 6
infantis. As raras estrias observadas, tanto em ossos de
adultos como em infantis, parecem estar associadas ao
ritual de limpeza dos mesmos. Interessante observar que
ocorreram poucos fragmentos de crinio.
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Nas demais estruturas funerdrias coletivas os restos
Osseos  caracterizaram-se  pela  predominincia  de
fragmentos com evidéncias de calcinagio em diferentes
graus, estando a menor destas ao lado de uma fogueira
(sep. 13) e a outra correspondendo a uma estrutura de
combustao funerdria (sep. 5).

Figura 5: Indicios de esquartejamento.

A menor estrutura apresentou em sua superficie
ossos longos preservados e sem alteragbes aparentes, com
raras estrias e, abaixo destes ossos fragmentados e um
crinio feminino. A fragmentagio dos ossos, apresentando
pequena contragdo e coloragdo amarronzada, indica
exposi¢io a temperatura entre 200° e pouco mais de
400°. Esta estrutura indicou um ntimero minimo de 5
adultos e 6 infantis, e entre os adultos observou-se, pela
robustez e tamanho dos ossos longos, a presenca de
masculinos e femininos.

A estrutura funerdria coletiva maior corresponde a
uma estrutura de combustio onde ocorrem ossos
desarticulados, fragmentados e calcinados, “tendo sido
depositado sobre estes, num cuidadoso arranjo, um
conjunto de pequenos vasilhames cerdmicos apoiados em
gastrépodes, algumas conchas bivalves, um litico
vermelho e um chifre de cervo-do-pantanal (Blastocerus
dichotomus)”, exumados em periodos distintos (1999 e
2001). Apesar da presenca de fragmentos de vdrias
unidades anatomicas, foi mais seguro para a obtencio de
numero minimo de individuos a utilizagio das epifises
dos ossos longos. Assim, identificou-se a presenca de 10
individuos adultos, 1 adolescente e 5 criancas com menos
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de 5 anos. As andlises dos fragmentos quanto as
caracteristicas das fraturas indicam que a maioria das
unidades anatdmicas expostas ao calor encontrava-se
desprovidas de tecidos moles. Deve-se registrar que alguns
fragmentos apresentam fraturas irregulares transversais e
longitudinais, porém sem arqueamento. De acordo com
Ubelaker (1978), a reagio do material 6sseo sem tecido
mole exposto ao fogo ocorre de forma diferente ao que se
encontra recoberto por tecido. Em ossos secos expostos ao
fogo, observam-se rachaduras na superficie e fraturas
longitudinais regulares, enquanto que em ossos cobertos
por tecidos ocorrem fraturas transversais, fraturas
irregulares longitudinais e arqueamento. As andlises de
marcas indicativas de desmembramento e seccionamento
indicam uma baixa presenca destas nos fragmentos de
ossos longos e, total auséncia nos ossos cranianos.

As anilises dentdrias (MURPHY, 1959; MOLNAR,
1971; LARSEN, 1985; HILLSON, 1990) dos individuos
provenientes destes sitios arqueoldgicos indicaram a
existéncia de distintas populagoes horticultoras e
cagadoras-coletoras. No Aterro Jatobd observaram-se trés
padrées dentdrios, ou seja, desgaste moderado e presenga
de cdrie indicando maior consumo de carboidratos
(possivel horticultura) associado a caga e a coleta; desgaste
moderado com auséncia de cdrie, geralmente associado a
caca e a coleta, com marcas de utilizagio de adornos; e
um desgaste severo, principalmente na face lingual dos
dentes superiores e na face vestibular nos dentes
inferiores, indicando uma subsisténcia também baseada
na coleta e caga, consumo de algum tipo de alimento
fibroso, abrasivo e/ou possivel confec¢io de artesanato

com fibras (figuras 6 e 7).
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Os resultados das andlises dentdrias dos individuos
do sitio Indio Grande indicam desgaste moderado
(figuras 8 ¢ 9), um baixo indice de céries (4,67%) e de
perda dentdria in vivo (4,29%). A alta frequéncia de
célculos nos dentes tanto masculinos como femininos
indicam uma alimentagdo rica em fibras e proteinas. A
presenca de cdrie associada a desgaste dentdrio parece
estar relacionada a uma dieta com significativa presenca
de carboidratos com acréscimo de abrasivos durante sua
preparagao (POWELL, 1985). Em apenas um individuo
feminino (IG-4) observou-se maior incidéncia de ciries
associada a perdas iz vivo e pds mortem, desgaste dentdrio
e presenca de célculos (figura 10). Este mesmo individuo
apresentou uma série de lesdes em vdrias partes do corpo,
principalmente no crinio, decorrentes de severos
processos infecciosos.

Em relagio 4 morfologia craniana, foram
evidenciadas as seguintes caracteristicas para os
individuos do Aterro Jatobd e Indio Grande:

predominincia de mesocrania, crinios altos, face média,
orbitas altas, nariz variando de estreito a muito largo e
ortognatia. Dos individuos analisados, o sepultamento 9
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do Aterro Jatobd distingue-se dos demais de ambos os
sitios, nao somente no padrao do desgaste dentdrio, mas
por apresentar nariz estreito e mandibula comprida.
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Figura 7: Gréfico de desgaste Feminino.

Os ossos dos membros superiores apresentaram-se
de medianamente robustos a griceis, enquanto que os dos
membros superiores apresentaram-se menos marcados, ou
seja, a linha dspera do fémur mediana nos masculinos e
fraca nos femininos. As médias de estatura aproximada
para os individuos do sitio Jatob4 apresentaram-se entre
1,66 a 1,69 para os masculinos e, 1,56 a 1,60 para os
femininos. J4 para o Indio Grande as médias masculinas
obtiveram variacio entre 1,70 e 1,74 e, os femininos
entre 1,56 a 1,62.

As andlises multivariadas dos dados métricos
cranianos e epigenéticos destes dois sitios, buscaram
estabelecer as inter-relacbes entre os sitios, de forma a
verificar alguns aspectos sobre os individuos de cada sitio
e a ocupacio pré-colonial da drea. Foi de interesse, a
partir dos resultados obtidos, estabelecer correlagoes com
as praticas mortudrias identificadas nos sitios.

Nanci Vieira de Oliveira e Luciano Pereira da Silva . 114



O Homem e as Zonas Costeiras Tomo IV da Rede BrasPor

No sitio Jatobd as andlises indicaram maior
proximidade morfolégica entre alguns individuos
(estruturas funerdrias A e 5A), distanciando-se
relativamente de outros individuos exumados no préprio
sitio (B € 9). Ao analisarmos os individuos de ambos os
sitios se verificou proximidade morfolégica (estruturas
funerdrias A, 5A, B do Jatobd e 6, 3A, 3B, 13 A do Indio
Grande), enquanto distanciam-se de outros individuos
do Aterro Jatob4 (estrutura funerdria 9) e do Indio

Grande (9A e 22 A).
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Figura 9: Gréfico do desgaste dentdrio mandibular.

Os resultados das andlises epigenéticas também
indicaram maior proximidade bioldgica entre alguns
individuos de ambos os sitios, bem como distanciamento
entre individuos intra e inter-sitios. Ou seja, os
sepultamentos  JB-9 e IG-18 apresentam distancia
biolégica relativa aos demais individuos destes sitios
(figura 11).

Com relagao ao sepultamento JB-9, cabe lembrar
que este apresentou tratamento mortudrio diferenciado,
apresentando auséncias de parte de suas unidades
anatdmicas e marcas de seccionamento. Jd o individuo
IG-18, correspondendo a sepultamento primdrio,
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apresentou seccionamento no cranio causado por objeto
perfurante.

Pode-se observar que os indices de patologias por
stress funcional nos individuos do Jatobd sio mais leves,
apresentando apenas evidéncias de infeccio em ampla
drea do tecido ésseo no endocranio do individuo JB-9,
decorrente de abcesso no maxilar. O mesmo nio ¢
Indio Grande, onde
osteoartrites severas, osteomielites e osteomas nos
individuos adultos.

observado em observamos

Figura 10: Mandibula e Maxila demonstrando caries e célculos.
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Figura 11: Andlises epigenéticos.
-
CONSIDERACOES FINAIS

As andlises morfolégicas e epigenéticas dos
individuos dos sepultamentos primdrios e secunddrios,
simples e duplos, devido & melhor preservagio de suas

unidades anatdmicas, indicaram maior proximidade



biolégica e distanciamento entre individuos intra e inter -
sitios (OLIVEIRA e LIRA, 2003). Como também, em
ambos os sitios arqueoldgicos verifica-se um elevado
indice de mortalidade infantil.

De forma diferente do Aterro Jatobd, onde se
observa tratamento diferenciado entre sepultamentos
primérios, no Indio Grande a diferenciagio parece estar
relacionada aos individuos das estruturas funerdrias
altamente impactadas e calcinadas. Dos
individuos identificados neste sitio arqueoldgico, 69%
correspondem a estas estruturas coletivas, embora este
tipo de sepultamento represente apenas 15% dos rituais
funerdrios.

Embora ambos os sitios apresentem proximidade
geogrifica, temporal e elementos materiais comuns em
alguns sepultamentos, outras evidencias
parecem indicar prdticas culturais distintas entre tais
sitios.

Entre os

coletivas

materiais

sepultamentos  cujos  esqueletos
apresentavam-se incompletos no Aterro Jatobd, em
apenas um observou-se marcas de seccionamento (imero
esquerdo e direito, e da ulna direita). Os restos Gsseos
esparsos neste sitio arqueoldgico também apresentaram
baixa ocorréncia de marcas de seccionamento (3,2%),
sendo estas em ossos calcinados. As caracteristicas das
fraturas nos ossos indicaram que apenas alguns estariam
ainda cobertos por tecido mole (20%), enquanto a
maioria, ao ser exposta ao fogo, jé se encontrava
desprovida de tecido muscular. Algumas destas estruturas
funerdrias com esqueletos incompletos indicaram sinais
de manipulagao de ossos, apresentando partes do corpo
em conexdo anatdmica, o que parece relacionar-se 2
prética de esquartejamento.

No Indio Grande, os sepultamentos secunddrios
indicaram tratamentos diferenciados aos mortos, ou seja,
sepultamentos secunddrios com arrumacio cuidadosa dos
0ssos tanto no solo como em urna e, sepultamentos
secunddrios com fragmentagio intencional dos ossos e
exposicio ao fogo.

Evidéncias de conflitos interétnicos estdo presentes
em ambos os sitios, observando-se traumatismo
ocasionado por objeto perfurante, bem como marcas de
seccionamento  em  alguns ossos humanos. O
comprometimento da satide dos individuos do Indio
Grande, associado a elevada mortalidade infantil também

Paisagens Culturais E Rituais De SepultamcnmsNa Regido Do Pantanal De Ciceres,

Mato Grosso, Brasil

poderia estar relacionado a stress devido a intensos

conflitos interétnicos (OLIVEIRA e LIRA, 2003).
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CONSIDERACOES SOBRE A ARTE XAVEGA EM PORTUGAL:
SUA INTRODUCAO, DESENVOLVIMENTO E TEORIAS INERENTES

Olegdrio Nelson Azevedo Pereira', Jodo Alveirinho Dias’e Maria Rosdrio Bastos’

RESUMO

A arte xdvega ¢é uma das principais técnicas
tradicionais de pesca maritima em Portugal. Utilizada
principalmente na captura de espécies peldgicas, é uma
arte envolvente de arrasto pelo fundo, cuja rede é puxada
ou recolhida a partir da praia. Por tais motivos, o
exercicio deste labor s6 é exequivel em zonas costeiras
cujos fundos marinhos sejam arenosos e as praias
suficientemente extensas de forma a proporcionar as
necessarias manobras das embarcacbes e das redes. As
regides portuguesas onde predominam tais caracteristicas
geomorfolégicas, portanto propiciadoras da atividade, sao
a regido do Centro litoral e a regido Algarvia.

A questdo da introdugdo desta arte em Portugal tem
conhecido diversos debates, resultantes em diferentes
regra, os  Autores
cronologicamente apenas em meados do século XVIIL. A
proibicao de pesca de arrasto na Catalunha (Espanha)
terd contribuido para que os pescadores dispersassem

teses. Em localizam-na

para outras zonas. Daqui resultam duas teses gerais. A
primeira refere a chegada desses pescadores catalaes ao
Algarve e a resultante aplicagio da xdvega, depois
desenvolvida noutras regides. A segunda aponta o
entorno da laguna de Aveiro como zona de
implementagio dessa prdtica piscatéria, devendo-se
posteriormente aos pescadores a sua disseminagio para
Sul, aquando da procura de zonas piscatérias mais
rentdveis ou acompanhando os ritmos de sazonalidade
préprios da faina piscatéria. Como quer que seja, a
xdvega ¢ também apelidada como “arte nova” o que,
obviamente pressupde a existéncia de um tipo de pesca

andlogo, mas anterior.

Na verdade, como se pretende demonstrar com o
presente estudo, a técnica jd seria praticada antes de tais
cronologias. Ao longo da época tardo medieval sdo
diversos os documentos que se lhe referem como
enxaueguas. Os contatos seculares entre portugueses,
catales e galegos, bem como a transagdo de sardinha e a
sua relevincia comercial, sustentam a hipStese da
existéncia de uma arte piscatéria produtiva. Para além
disso, as modificacdes geomorfoldgicas ocorridas em
tempos medievos nas regioes costeiras onde atualmente se
emprega a arte xdvega, traduziram-se na formagio de
amplas zonas costeiras arenosas, propiciadoras da sua
utilizacao.

Palavra Chave — Arte Xdvega; Pesca; Costa Portugues:
Idade Média.

ABSTRACT

The “art of xdvega” is one of the most important
traditional techniques of sea fishing in Portugal. Mainly
used in the capture of pelagic species, it’s an art of
bottom trawling, whose nets are collected from the beach.
For these reasons, its use is only possible in coastal areas
with sandy seafloors and sufficiently extensive beaches,
capable of providing the necessary space and type of
terrain to the manoeuvres of vessels and fishing nets. The
regions with such geomorphological characteristics are
the central portuguese coast and Algarve.

1 Doutorando no Programa de Pés-Graduagio em Meio Ambiente pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (PPG-MA / UER]) & Bolsista da
FAPER]J (Fundagio Carlos Chagas Filho de Amparo 4 Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro) procedente do convénio FAPER] / CEPESE (Centro

de Estudos da Populagio Economia e Sociedade, Porto, Portugal). Email: olegario.pereira@hotmail.com

2 Cima — Centro de Investigagdo Marinha e Ambiental, Faro, Portugal. Email: jdias@ualg.pt

3 Universidade Aberta & Cepese — Centro de Estudos da Populagio Economia e Sociedade, Porto, Portugal. Email: rbastos@uab.pt
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The question about the introduction of this art in
Portugal has got many debates, resulting in different
theses. Usually, Authors chronologically located ita
appearence only in the mid-eighteenth century. The
trawling ban in Catalonia (Spain) had contributed to the
dispersion of fishermen to another fishing areas, such as
the ones located in Portugal. This consequence results in
two general theses. The first concerns to the arrival of
those Catalan fishermen to the Algarve and the
beginning of xdvega, application then developed on other
areas. The second admits the surroundings of Aveiro
lagoon as implementation zone of this fishing practice.
Subsequently, from here, it has spread south as fishermen
seeking more profitable fishing areas or
accompanying the seasonal rhythms of labour. In any
case, the xdvega is also called "new art", which obviously
presupposes the existence of a type of analogue fishing,
but with an earlier existence.

In fact, as whe intended to demonstrate by the
present study, the technique was practiced before such
cronologies. Throughout the late medieval centuries,
there are many documents regarded to the art as
“enxaueguas’. Secular contacts between Portuguese,
Catalan and Galician, as well as sardines transaction and
its commercial relevance, support the hypothesis of the
existence of a such productive fishing art. Furthermore,
geomorphological changes occurred in medieval times
and conducted to the formation of wide sandy coastal
areas in regions where currently xdvega art is employed.

where

Keywords — Art of xdvega; fishing; portuguese
coast; Middle Ages.

INTRODUCAO

Pais maioritariamente oceinico, com uma Zona
Econémica Exclusiva (ZEE) de cerca de 1, 700,000 Kms®
e apresentando uma ampla fachada atlintica, Portugal
manifestou desde cedo uma propensio para a exploragao
dos recursos maritimos. As caracteristicas das correntes, a
existéncia de afloramento costeiro (coastal upwelling) e as
condigées geomorfolégicas estuarinas, propiciaram uma
alta produtividade piscatéria em tempos medievais,
envolvendo uma numerosa parte da populacio nessa

labuta'. Nio obstante o interesse no pescado por parte de
outras categorias sociais, seriam as menos favorecidas as
maiores consumidoras, sendo as mesmas a dedicar-se a
sua captura’.

Sabe-se da importincia da atividade piscatéria em
tempos medievais. Os altos rendimentos subtraidos da
atividade pela coroa, clero e nobreza’, que desde sempre
reservaram espagos de pesca para seu proveito®, sio por si
uma prova disso. Acresce a elevada necessidade de
consumo de pescado observivel no regime alimentar da
época e nas imposicoes das regulamentagdes candnicas’.
Por outro lado, a indispensabilidade de pescado para
obtencio de cereais, através das trocas comerciais,
demonstra a sua importincia na balanga comercial®. Por
ultimo, mas nio menos importante, refira-se o facto de
haver interesse de sociedades estrangeiras nas pescarias
portuguesas no século XIV” e se observarem elevadas taxas
de exportagao de pescado para o Mediterraneo Ocidental
no século XV, o que é mais um indicador da importancia
do pescado para a economia portuguesa medieva. Neste
sentido, foram desenvolvidas vdrias estratégias de captura
de peixe. Evidentemente que nos cursos fluviais e litorais
abrigados, a tipologia de utensilios piscatérios eram (e
s40) mais rudimentares (e.g. pesca a linha, pesca a mao,
ramada, troviscada, nassas, covos ou covoes, etc.’). Em
mar aberto ou mesmo em zonas lagunares e estuarinas de
forte agitagao maritima, os artificios para a pesca costeira
terao de necessariamente apresentar outra dimensio e
Assim, diversas tipologias se
desenvolvendo ou introduzindo na atividade piscatéria
maritima em Portugal, entre outras, a xdvega, da qual nos
ocuparemos no presente estudo.

A arte xdvega pertence a tipologia das artes
piscatérias envolventes-arrastantes de alar, cujo objetivo é

resisténcia. foram

" CORTESAO; 1978, p- 25,73.

> MARQUES; 1981, p. 9.

* MARQUES; 1987, p. 111.

 BARROS; 1949, pp. 42-47, 83-86, 90-92.

> MARQUES; 1981, p. 9. Idem; 1987, pp. 464-465. SILVA; 1991, p.
106 e 158.

5 AMORIM; 2009, p. 254.

7 MARQUES; 1987, p. 112.

8 BARATA; 1998, pp. 107-109, 118-120. MARQUES; 1987, pp.
167, 169.

? GOMES; 2011, pp. 21-23.
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cercar e alar para terra cardumes de peldgicos. Trata-se de
uma técnica nao seletiva, empregue principalmente para
a pesca da sardinha, carapau e cavala'’. A rede ¢
constituida por uma bocada - parte principal ou saco —
sendo que as suas extremidades, ou caldes, encontram-se
atados a cabos chamados de calas. A restante parte da
rede, situada entre o seu saco e extremidades, designa-se

por mangas (fig. 1).

" CALOES OU CABOS DE
ﬂL ALAGEM "

— MANGAS

BOCADA OU SACO
L

Figura 1: Esquema da rede xévega

As diversas variantes destes tipos de artes devem-se
essencialmente ao comprimento das redes utilizadas e do
nimero de embarcagdes e efetivos humanos em si
empregues“. Por tais motivos, torna-se dificil a distingao
entre o chinchorro e a xdvega, ambas pertencentes a tal
tipologia.

Seguindo a opinido de Fernando Pedrosa e Inés
Amorim, autores cuja investigagio se tem debrugado na
andlise destas questées, o comum ¢ afirmar-se que o

1Y SOUTO; 2003(a), pp. 14-16.
' MADUREIRA (coord.), AMORIM (org.); 2001, p. 263.

Consideragdes sobre e Arte Xdvega em Portugal: Sua Introdugio, Desenvolvimento e

Teorias Inerentes

chinchorro se difundiu entre a foz do rio Douro e a Costa
da Caparica no século XVI, mantendo-se em utilizagao,
na regido lagunar de Aveiro, até ao século XVIII. Dizem
também que a arte xdvega é um resultado evolutivo desta
técnica, originando deste facto a sua fécil introdugao nas
costas portuguesas. Segundo se afirma, os chinchorros,
uma vez extintos a Norte de Lisboa nos finais do século
XVII e principios do século XVIII, foram substituidos
pela xdvega, permanecendo em laboracio apenas em
regides piscatérias localizadas a Sul dessa cidade,
nomeadamente em Setdbal, Sines, Odemira, Lagos e
Tavira'> Chegados a este ponto, confrontamo-nos com
controvérsias relativamente a proveniéncia da xdvega.
Segundo Octdvio Lixa Filgueiras, a embarcacio utilizada
para exercicio desta atividade piscatdria, denominada de
saveiro ou barco de mar, remonta as suas origens a
Mesopotamia e as suas embarcacoes de meia-lua. As rotas
comerciais terdo proporcionado a introdugio da
embarcagio no MediterrAineo, que se difundiu,
posteriormente, nas costas Ibéricas". Obviamente, supde-
se a existéncia de adaptagdes da embarcagio devido as
diferencas das condi¢oes maritimas, havendo necessidade
de construgio de barcos mais resistentes ao impacto da
forte ondulagao, prépria dos litorais abertos portugueses,
onde a energia da onda ¢ muito forte. A ser assim,
acompanhando-se os rumos de implementacio do saveiro
ou barco de mar, a arte piscatéria em estudo teria sido
introduzida em Portugal de Sul para Norte, bastante mais
cedo do que até agora se tem afirmado. A corroborar esta
conjetura apresenta-se a afirmacdo de Alberto Iria, ao
considerar que os pescadores algarvios j4 empregavam as
redes de chdvega em periodo de dominagio mugulmana'®.
Também para Oliveira Marques ... a xdvega ou enxdvega
(Sabaka), novo tipo de rede de pesca, comprovam a
actividade  piscatéria  no  Portugal
Mugulmano®. Da mesma forma, Reguart indica a possivel
proveniéncia da palavra xdbega dos drabes'® e Manuel
Alvar confirma que o termo jdbega, utilizado na
Catalunha e Andaluzia deriva de um arabismo'. No

relevincia  da

12 PEDROSA; 1985, p. 296, 301-303. AMORIM; 1996, Vol. 1, p. 540, vd.
nota 102. AMORIM; 1997, p. 192. AMORIM; 2002, p. 192. MADUREIRA
(coord.), AMORIM (org.); 2001, p. 111.

' Vd. FILGUEIRAS; 1977, pp. 77-114.

4 RIA; 1988, Vol. II, Tomo I, p. 207.

' MARQUES; 1993, Vol. II, p. 162.

!¢ REGUART; 1795, Tomo V, p. 352.

'7 ALVAR; 1975, pp. 33-34. Vd. PEDROSA; 1985, p. 296.
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entanto, como referimos e se vera, Fernandes Pedrosa e
Inés Amorim, apontam a introdu¢io da arte somente no
século XVIII.

Assim, tendo em conta as diversas perspetivas,
definem-se como objetivos do presente estudo:

1. Explanar as diferentes
proveniéncia, cronologia e caracteristicas da introdugao
da xdvega na pesca costeira portuguesa;

2. Sustentar através duma andlise interdisciplinar as

teorias acerca da

hipéteses aventadas;

3. Contribuir para o
problemdtica através da apresentagio de uma nova
contribuicio cientifica;

Longe de deixar o tema encerrado, o que nunca
acontece em Ciéncia, pretende-se aduzir dados que
facultem uma outra perspetiva sobre o mesmo, niao se
afigurando, por isso, como um ponto definitivo da sua
discussao.

esclarecimento  da

2. APRESENTAGCAO DE RESULTADOS

2.1. Introdugio da xdvega na regido Lagunar de
Aveiro

A introdugio da arte xdvega na regido do sistema
lagunar de Aveiro, segundo alguns autores, inicia-se em
meados do século XVIII'®. As hipdteses para tal
cronologia sio motivadas pelo facto de se ter instalado,
em Ovar, na década de 70 dessa centtria, uma fdbrica de
conserva de sardinha e extragio de dleo de peixe,
promovida por Joio Pedro Mijoule, um Francés
proveniente de Languedoc, fazendo-se acompanhar de
Cataldes experimentados na art de bou" (fig. 2).

'8 AMORIM; 1996, Vol. I, p. 539. LAMY; RODRIGUES; 2000, p. 25.

' Ano de 1773, segundo AMORIM; 1996, Vol. I, p. 539. Ano de 1776,
segundo LAMY; RODRIGUES; 2000, p. 25. Embora o primeiro contrato em
seu nome seja de 1771: AMORIM; 1996, Vol. I, p. 545. Vd. PEDROSA;
1985, p. 296, 301-303.

Galiza

Catalunha

QQ

Aveiro

Vigira de Leiria

o
Peninsula de
Setubal

Sotavento

Algarvio

Figura 2: Introdugio da xdvega na regido lagunar de Aveiro

No entanto, tal facto, nio aparenta ter obedecido a
chegada deste “investidor” e dos cataldes que o
acompanharam, pois, como se pode testemunhar através
de registos histdricos mais antigos, uma arte nova ji havia
aparecido na regido de Aveiro. A comprovd-lo, para além
de outros elementos designativos do advento de uma
nova técnica piscatoria, existe uma escritura datada de 06
de Junho de 1751, relativa a um contrato e obrigacio,
definindo a constitui¢do de uma companha descrita como
sendo das INTRODUZIDAS DE NOVO nesta vila [de
Aveiro] chamadas ARTES com todos seus aparelhos
necessdrios e com seu barco, para com ela se pescar na costa
do mar desta vila, antecipando assim em 20 anos as
possibilidades atrds enunciadas™.

As novas técnicas empregues no processo de captura
e de conservagio do peixe, permitiriam uma maior
produtividade piscatéria no entorno maritimo da regido
lagunar de Aveiro. A par de tais circunstincias, a
proibigio de importacio de sardinha galega e o facto de as
companhas deixarem de ser do tipo cooperativista
rudimentar, iniciando-se a interven¢io do capital,
proporcionaria um aumento da atividade. Até ao século
XX, desenvolvem-se infraestruturas de acomoda¢io do
pescado conservado, aumentam as companhas em
atividade e inauguram-se diversas unidades fabris de

0 Idems; pp. 542-543. Idem; 1997, p. 29.
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conserva de peixem. Esta dinimica, contando ainda com
o facto de a pesca ser uma atividade sazonal e existir a
necessidade da procura de novas zonas ricas em pescado,
leva a uma dispersao dos pescadores de Ovar, {lhavo,
Murtosa e Aveiro para outros pontos do pais. Pese
embora tal migracio jd se tivesse iniciado no século XVI
(através do fluxo de pescadores de Ovar para locais como
a Torreira, Sio Jacinto e Aveiro™), seria nos séculos
seguintes que atingiria a sua maior disseminacio. Os
pescadores de Ovar, a partir de finais do século XVII e no
século XVIIIZ, jd se encontravam em zonas de pesca a
Sul do rio Tejo e no AlgarveZ4. Do mesmo modo, os
pescadores dos ntcleos populacionais de flhavo e da
Murtosa expandem as suas pescarias para sul”,
observando-se um processo de povoamento sazonal,
mormente restrito a litorais de cariter abrigado™. Através
da migracio dos pescadores, explica-se a difusao da arte
xdvega no litoral entre Espinho e Vieira de Leiria, na
Nazaré, Costa da Caparica, Sesimbra, Tréia e no
Sotavento algarvio” (fig. 3).

2 OLIVEIRA; 1967, pp. 175-176. AMORIM; 1996, Vol. I, pp. 556-557,
563-566. AMORIM; 1997, pp. 31-32. LAMY; RODRIGUES; 2000, pp. 20-
25, 40-43. LAMY; 2001, Vol. I, pp. 192-194, 214-217. Vol. II, pp. 295-298.
2 OLIVEIRA; 1967, p. 173. LAMY; 2001, Vol. I, p. 85. LAMY;
RODRIGUES; 2000, p. 13.

% LAMY; RODRIGUES; 2000, pp. 14-15. LAMY; 2001, Vol. I, p. 126, 152-
153.

2 LAMY; RODRIGUES; 2000, p. 15, 19, 20, 33. LAMY; 2001, Vol. I, p.
152, 153, 190, 191, 294.

» SOUTO; 2003 (b), pp. 168-169.

2 FREITAS; 2010, pp. 53-60.

¥ AMORIM, 1997, p. 192.
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Figura 3 : Localizacdo geogréfica das regides de arte xdvega

2.2. Introdugio da =xdvega no Sotavento

Algarvio: o caso de Monte Gordo

A primeira metade do século XVIII ¢é indicada como
a cronologia em que foi introduzida a xdvega na costa
oriental algarvia®. As vicissitudes responsdveis sio
praticamente as mesmas elencadas para a regido de
Aveiro. Deve-se aos pescadores da Catalunha e da
Andaluzia que para ai se deslocaram, quando impedidos
de recorrer a este tipo de artes de arrasto para praia nos
seus locais de origem (fig. 4).

Catalunha
k5™
o 2

Andaluzia

Algarvio

Figura 4: Introdugio da xdvega no Sotavento Algarvio.

8 PEDROSA; 1985, p. 296. MADUREIRA (coord.), AMORIM (org.); 2001,
p. 82.
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Concentraram-se  especialmente na regido do
Sotavento, entre as quais se destaca a regiao de Monte
Gordo (c. Vila Real de Santo Anténio). Fazem-no devido
as suas caracteristicas geomorfoldgicas, com extensas
praias e fundos maritimos predominantemente arenosos.
Também pelo facto de ser local fronteiro, promovendo
um célere escoamento do pescado para a Andaluzia.
Monte Gordo, gragas as suas ricas pescarias, tornar-se-ia
colénia de pescadores provindos dessas regides e que ali
passaram a exercer a sua ocupagio profissional
estimulando as pescarias da sardinha®. Nos locais
litordneos o povoamento dos pescadores era mormente
sazonal recorrendo, tal como vimos para a regido de
Aveiro, a constru¢do de simples cabanas de cardcter
precrio™. A pesca foi atraindo cada vez mais populagio a
habitar no litoral. Vdrias localidades do Sotavento
radicam nesta atividade o crescimento populacional®.

Dominando os expedientes econémicos, técnicos e
a mio-de-obra, os pescadores catalies e andaluzes
detinham os proveitos da atividade e a coroa portuguesa
pouco beneficiava devido 4 fuga as tributagoes. Por tais
motivos, tomaram-se medidas para controlar as rendas de
tao valioso recurso piscicola que culminaram num
abandono das zonas de pesca pelos pescadores de Castela
mas também pelos portugueses™.

Lacerda Lobo retrata as fases atinentes as pescarias
de Monte Gordo nos finais de Setecentos, enumerando-as
em trés épocas distintas, a saber: de 1711 & criagdo da
Vila Real de Santo Anténio (1774), época de crescimento
das pescarias e de forte instalagio de espanhdis em Monte

Gordo; de 1774 até a2 morte do monarca D. José (1777),

» LOBO; 1791, pp. 351-352. LOPES; 1841, p. 382-383. CAVACO; 1974,
pp- 78-79. A presenga de pescadores andaluzes e cataldes na regido de Monte
Gordo remonta a tempos medievais, desde ento, tal situagio espoletou a
necessidade da coroa portuguesa e da Ordem de Cristo em controlar a
transagio ilicita do pescado por forma a proceder A sua tributagao: DINIS;
1960, pp. 82-107. Vd. Doc. 10, p. 385. Veja-se que o Infante beneficiava dos
rendimentos da pesca do atum e da dizima nova do pescado capturado no
Algarve, doagio régia de 1433 confirmada por D. Afonso V em 1449:
Chancelaria de D. Afonso V, liv. XX, fol. 38 in: DINIS; 1960, pp. 76-78 e
BARROS; 1922, p. 151.

% LOBO; 1791, p. 353. FREITAS; 2010, pp. 119-222.

' CAVACO; 1974, pp. 75-83. MENDES; 2010, passim. ROMBA; 2008, pp.
15-22.

3> MENDES; 2010, pp. 54-57, 63 e segs.

quando se criam sociedades de pesca e se providenciam
medidas de cardter fiscalizador e aduaneiro no sentido de
protelar a exportagio de sardinha para Espanha e a
concorréncia de pescadores desse reino; e por fim, desde
esta efeméride a 1791, época de insuficiente circulagao de
sardinha no mercado interno, dificuldade de penetragao
no mercado espanhol e interrup¢io das protecoes estatais,
levando a dissolugio das sociedades pesqueiras™. As
pescarias da costa do Algarve, embora descritas como
férteis até finais do século XVIII, entram em decadéncia a
partir de entao devido as a¢des levadas a cabo pela coroa
por forma a controlar a pesca e comercializagio do
produto pescado, resultando na emigracio de muitos
pescadores algarvios para a Andaluzia®. Por exemplo, no
ano de 1790, cerca de 2500 pescadores de Monte Gordo
encontravam-se nas pescarias de Ayamonte e S. Lucar de
Barrameda®. Trata-se de uma fase de estagnagio das
pescarias em Portugal ap6s uma forte produtividade cujos
vérios motivos sio apontados. O estado de impasse
verificar-se-ia durante algumas décadas e apesar de alguns
incentivos tomados nos finais do século XVIII e inicios de
XIX para proporcionar a revitalizagio da indistria
piscatéria, s6 em meados deste século a pesca voltaria a
conhecer um crescendo®. Apesar de se afirmar que a
prédtica da arte xdvega se mantem somente na regiao do
Sotavento algarvio, dando-se somente a partir do século
XIX a utilizagao de armagoes de sardinha nas restantes
regides”, a verdade é que a captura desse peligico por
todo o litoral algarvio remonta a tempos mais recuados™.
Nao obstante, a saida de pescadores de Portugal torna-se
comum. Na época de pesca da sardinha, pescadores
provenientes de Olhio, Tavira, Cacela, entre outros
locais, deslocam-se para o litoral de Huelva (Andaluzia)®.
No século XX, acentua-se a migragio de pescadores
algarvios especialmente pela regiao Sul de Portugal,

» Vd. LOBO; 1791, pp. 351-374.

3 Vd. LOBO; 1812, pp. 348-353.

35 Idem, p. 365.

3 CAVACO; 1974, pp. 83-87. MENDES; 2010, p. 95, 154.

% MENDES; 2010, p. 154, nota 292.

% Por exemplo desde 1490 no Alvor (Leitura Nova — Odiana, Liv. 2, fl. 60-62
in: CUNHA, 1972, p. 21) pescando-se ainda em 1758 (Memérias paroquiais,
vol. 3, n° 51, p. 389), fazendo-se igualmente em Olhéo, Portimao, Quarteira e
Lagos (LOBO; 1812, pp. 351-352).

¥ FARIA; GANDULLO; 2013, pp.60-62.
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movidos pela procura de melhores condigoes de vida.
Igualmente migram para zonas piscatérias do litoral
Norte portugués, acompanhando a polarizagio pelo pais
das técnicas piscatérias inovadoras e das inddstrias de
conserva®.

3. DISCUSSAO

3.1. Ponto de vista
geodinimica costeira

sociopolitico e da

Como jd se afirmou na Introdugao deste estudo, hd
fontes histéricas que demonstram a importagao desta
técnica piscatéria através do Sul peninsular (Catalunha,
Andaluzia e Algarve). Na verdade, o Homem comeca a
fabricar redes no periodo Mesolitico, fase final dos
cacadores - recolectores. Por outro lado, a pesca com as
redes de arrasto, das quais as xdvegas partilham
semelhangas, estio documentadas no Egipto desde cerca
de 3000 a. C.*'. Através da Arqueologia, podemos
presenca de inGmeras comunidades
piscatérias ao longo das costas Andaluzas, Catalas e do
Norte de Africa, remontando a periodos cronolégicos
bastante distantes. A julgar pelos vestigios arqueolégicos
relacionados aos utensilios empregues - onde obviamente
figuram anzéis, agulhas para redes e pesos e flutuadores -
e a conservacdo do pescado, a pesca representava ja uma
atividade bastante importante42. Da mesma forma, em
Portugal, remontam as comunidades autdctones as
primeiras pescarias, mantendo-se ao longo do periodo de
Romanizagao. Um pouco por toda a costa sao observéveis
registos arqueoldgicos atinentes a prdtica da pesca
maritima e a conservagdo do pescado e sua

constatar a

comercializacio®.

Entretanto, analisemos a conjuntura posterior a tais
periodos histéricos, dos pontos de vista sociopolitico e de
geodinimica costeira:

1. Ao nivel sociopolitico, com a queda do império

Romano do Ocidente (476 d.C.), toda a estrutura

% SOUTO; 2003 6, pp. 189-190.

“ BRANDT; 1984, p. 204, 247. FERREIRA; 1968, p. 117.

2 E. ¢ MAGANTO; 1992, AMADOR; GIL; 2010. CASASOLA; 2008.

# L. g FERREIRA; 1968, p. 119 e segs. IRIA; 1988, pp. 191-206. ALVES ez
al.; 1988-1989. FABIAO; 2006, 2007, 2009.
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administrativa, econdémica e, porque nio dizé-lo,
civilizacional, desmorona-se 4s maos dos novos invasores
da Peninsula, os germénicos (Suevos, Visigodos, Alanos,
Vandalos). Estes sao povos continentais, que baseiam a
sua economia na caga, agricultura e pesca fluvial, nio
estando consequentemente adaptados a exploragio do
mar*. No inicio do século oitavo (711) a Peninsula
Ibérica é palco de novas invasdes, desta vez de
Mugulmanos, provenientes do Norte de Africa e do
Oriente, ou seja, povos de indole manifestamente
maritima, e consequentemente, herdeiros dos contactos
com povos orientais cujas navegagoes gregas, fenicias e
cartaginesas se sedimentaram pela mao dos tirdulos. Nao
obstante, a intensidade e extensdo das batalhas (quer em
termos espaciais, quer cronoldgicos), nao permitiu a
pratica normal das atividades econémicas tradicionais. E
obvio que em momentos de guerra todos os bracos sao
poucos para combater o inimigo e a exploragao dos
recursos naturais cinge-se ao indispensavel, nao existindo,
portanto, condi¢des para uma pesca cujo ciclo ¢
demorado, exigindo uma mao-de-obra que estava a ser
canalizada para outros fins. A pacificagio do territério
que viria a ser Portugal foi todavia mais rdpida que o de
Espanha. Em finais do séc. XIII, com o tratado de
Alcanices (1297), as fronteiras estio definitivamente
tracadas e o territério pacificado. Ou seja, do ponto de
vista administrativo e politico-militar, estdo criadas as
condi¢des para a reorganizagao administrativa do reino e,
consequentemente, para a atividades
econémicas tradicionais®.

retoma das

2. Do ponto de vista da geodinimica costeira,
verifica-se que o litoral portugués é alvo, nesta fase, de
profundas e rdpidas modificagées que facultam, também,
o incremento da pesca costeira. Apresenta muitos trechos
costeiros lagunares ou estuarinos, onde o litoral (imerso e
submerso) ¢ amplo e arenoso, condigio sine qua non para
a prdtica da xdvega (figs. 2 e 3).

# Cf LEGUEY; 1993, pp. 13-114.
“ MARQUES; 1993, Vol. 11, pp. 117-249. TAVARES; 1992, pp. 31-37.
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Figura 5: Aplicagio / Utilizagio da Arte Xdvega

Figura 6: Exemplo da alagem da rede para a praia. Fotografias de Claude
Rives, 1985; Disponivel:
http://www.prof2000.pt/users/secjeste/arkidigi/RiaAvei01.htm (Consultado
em Julho de 2014).

A Norte de Espinho a costa é rochosa baixa e no
Alentejo, exceto em Trdia, constituida essencialmente por
arribas, ndo permitindo, por isso, o exercicio da atividade
piscatéria recorrendo a essa arte. Assim, faz todo o
sentido perceber, embora muito resumidamente, esses
contextos evolutivos ao nivel da geomorfologia costeira,
pois esse enquadramento parece ser consentineo com o
aparecimento da arte piscatdria em Portugal, uma vez que
0s registos referentes ao seu emprego sao tardo-medievais
e, portanto, em tudo coincidentes com as transformagdes
costeiras operadas ao longo da Idade Média.

As  pequenas oscilagoes climdticas, pequenas
alteragdes do nivel médio do mar, as variagées dos
balangos sedimentares e as modificacdes causadas pela
neotectdnica, fatores de indole natural, proporcionaram a
transformacdo da configuragio litorAnea, aos quais
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acresceram os fatores antrépicos™.

A regido da laguna de Aveiro sofreu ao longo da
época medieval uma intensa transformagio costeira’’.
Virios autores estudaram a questdo, desenvolvendo
andlises de cariz interdisciplinar, consolidando os dados
geolégicos e geomorfolégicos com o contributo da
Arqueologia e das informagées histéricas®™. Conclui-se
que na transi¢do do primeiro para o segundo milénio,
uma pequena restinga arenosa enraizada a Sul de Espinho
comega a desenvolver-se, confinando uma grande bafa
existente entre o Norte de Ovar e as proximidades do
cabo Mondego. Esta transformagio, cujo culminar
acontece no século XIX, confina a bafa referida,
formando a laguna de Aveiro”. A restinga arenosa
encontra-se a Norte de Ovar no
paulatinamente vai crescendo para Sul. Multiplos dados
histéricos sustentam tal interpretagio. No ano 922 um
diploma refere a existéncia do porto maritimo de Obal e
a laboracio de salinas em Vilega, ambos localizados no
atual concelho de Ovar™. A exploragio salifera e o porto
maritimo apontam o crescimento da restinga arenosa,
uma vez que pressupde a penetracio de dguas marinhas
até esta localidade. Simultaneamente, a zona da restinga
difrataria a incidéncia das fortes ondas oceinicas,
dissipando a sua energia, proporcionando um ambiente
relativamente calmo e, portanto, propicio a tais
atividades. No século XI, a restinga permanece a Norte
de Ovar pois os documentos da época referem as
localidades de Cabanées e Vilar localizadas junto do mar.
No século XII, observa-se uma intensa explora¢io de sal
na regido costeira entre Ovar e Vagos. Tal situacio
demonstra que a restinga jd atingia a zona da Torreira, af
permanecendo na centiria seguinte, uma vez que essa
exploragio pressupoe a necessidade de protecio do
impacte direto do Oceano. Nesta altura inicia-se o
assoreamento do golfo anteriormente aludido pois
comeca-se a observar a constituicio de ilhas. Entre os
séculos XIII e XV hd uma diminuta progressio da
restinga. A conjuntura desincentiva as atividades

século X e

“ Vd. DIAS; 2004. DIAS et al; 1997.

4 MARTINS; 1947, pp. 6-7. BASTOS, 2006.

“ DIAS et al 2012, p. 219.

¥ E.g LUCCI; 1918. GIRAO; 1922. SOUTO; 1923. BASTOS; DIAS; 2012,
p- 246.

50 BASTOS; DIAS; 2012, p. 114. OLIVEIRA; 1967, p. 60.
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antrépicas reduzindo a deposicio de sedimentos fluviais
transportados pelo mar. Por essa razao, o cordio arenoso
encontra-se entdo na localidade de S. Jacinto. Nos séculos
seguintes continuaria o paulatino crescimento da restinga,
atingindo no século XVIII a localidade de Mira’'.

Na Estremadura Central, sio também conhecidos os
processos de total assoreamento da lagoa da Pederneira
(que deixou de existir como corpo lagunar), de quase
desaparecimento da lagoa de Alfeizerao (reduzida a
pequena concha de Sao Martinho do Porto), de grande
diminuigio da drea ocupada pela lagoa de Obidos™ e da
constitui¢do do tdmbolo de Peniche. A constitui¢io do
tombolo de Peniche terd ocorrido apés o século XV, uma
vez que no inicio da nacionalidade Peniche ¢ descrita por
um cruzado como sendo uma ilha”. A primeira lagoa ¢
atualmente constituida por terrenos agricolas tendo
desaparecido o corpo hidrico. A segunda encontra-se
reduzida 4 diminuta concha de Sio Martinho do Porto. E
certo que nestes corpos lagunares em muito contribuiram
para o seu progressivo assoreamento as atividades
antrépicas. No século XIII, apés a demarcagio dos
Coutos de Alcobaca, aumento do
povoamento da regido e o consequente arroteamento de
terras para a agricultura, o que em muito influenciou tal
situagio. A partir do século XII ji se refere na
documentagio o fecho da barra e o esforgo despendido
para manter as trocas hidricas com o Oceano”. No século
XIII estes corpos lagunares ainda eram navegdveis.
Contudo, nos séculos XV e XVI, fruto das atividades
antrépicas, intensifica-se o assoreamento na Pederneira.
Nas centirias seguintes hd constantes deslocagées do
sistema portudrio, devido as dificuldades de navegacio
provocadas por esse completa
colmatagdo deste sistema lagunar dd-se no século XIX. O
mesmo caso acontece na lagoa de Alfeizerdo. Provida de
um importante porto medieval, o assoreamento deste
corpo lagunar ocorrido na segunda metade do século XVI
inutiliza-o, transferindo-se a atividade portudria para o
porto de Salir do Porto. Posteriormente e devido ao
paulatino assoreamento, novamente tiveram de transferir

inicia-se um

assoreamento. A

> BASTOS; 2006, pp. 39-55.

%2 E. g HENRIQUES; 1996.

% E. g. CALADO; 1994. DIAS ez al; 1997, p. 61. Vd. DAVID; 1936, p. 87.
** E. g DIAS; 2004, p. 166.

*> HENRIQUES; 2013, p. 431, 439-440.
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o sistema portudrio. Desta feita, para Sdo Martinho do
Porto. No século XIX jd representava grande perigo
fundear embarcagdes nesse local, indicando o progressivo
assoreamento.

Um pouco a Sul, na lagoa de Obidos, assiste-se
também a um progressivo assoreamento, embora mais
moderado, uma vez que a estrutura fundidria da regido
nio promoveu impactes antrépicos tio elevados. No
século XIV o cordio arenoso jd se encontrava completo,
isolando o corpo lagunar do Oceano. Atualmente, dos
trés sistemas referidos, é o Unico que mantém uma
funcao lagunar plena.

J4 a constitui¢io do tombolo de Peniche resulta da
refracio e difracio das ondas na ilha. Devido ao
assoreamento, o porto maritimo de Atouguia da Baleia,
distante da ilha cerca de cinco quilémetros e importante
centro piscatério medievo, tornou-se de dificil navegacio.
Por tal facto, enquanto se formava e consolidava o
tombolo, progredia um assentamento populacional na
ilha que fruia de melhores condi¢oes portudrias, atraindo
os pescadores de Atouguia®.

O litoral arenoso da Peninsula de Setubal restringe-
se, principalmente, ao trecho que vai da Ponta da Areia
(Caparica) até a lagoa de Albufeira. Esta, que ocupa a
regido vestibular da Ribeira da Apostica, estd separada do
oceano por uma barreira arenosa com mais de um
quilémetro de comprimento. Periodicamente, desde pelo
menos o século XV, é aberta artificialmente uma barra de
maré que estabelece a comunicagdo entre o meio lagunar
e o mar, a qual fecha naturalmente algum tempo depois.
A Sul de Setdbal desenvolve-se o extenso estudrio do
Sado, grande parte do qual estd separado do oceano pela
restinga de Tréia, com ocupagdo antrdpica extremamente
reduzida até recentemente, e que se integra num extenso
arco litoral que se prolonga até ao cabo de Sines. E
possivel que a parte norte da restinga de Tréia
correspondesse, hd uns dois mil anos, a uma ilha que,
posteriormente, se teria ligado a parte sul com a
construgio natural do estreito istmo da Comporta”.
Trata-se, no conjunto, de um extenso litoral arenoso
(com mais de 60 km de comprimento), na parte norte do
qual, na margem do estudrio do Sado, se localizam as
ruinas romanas de Tréia, que testemunham a existéncia

% DIAS; 2009, pp. 19-20.
57 E,g. ALARCAO; 1992.

de um agregado populacional dedicado & pesca e ao
fabrico e exportagao de conservas de peixe (garum), ativo
desde o século I até o século VI depois de Cristo™.

Na regiao costeira do Algarve meridional, o litoral
Vicente e Albufeira ¢
maioritariamente caracterizado por arribas rochosas,
embora, por vezes, intercaladas por praias arenosas
instaladas principalmente nas fozes de rios e ribeiras,
como acontece, por exemplo, no Alvor e em Armagao de
Péra. Para oriente, a costa torna-se arenosa, primeiro
constituida por arribas talhadas em litologias fridveis com
praia subjacente, na zona de Quarteira, transitando
depois para as extensas acumulacoes de areias que
constituem o Sistema de Ilhas Barreira da Ria Formosa,
que se prolonga até 3 Manta Rota; para Leste, até a foz do
rio Guadiana (fronteira natural entre Portugal e

Espanha), o litoral continua a ser arenoso>.

entre o cabo de Sao

3.2. A xdvega na documentagio tardo-medieval

Face ao exposto, percebemos que a uma acalmia
bélica  acresceu  uma  morfodindmica
potencializadora da utilizacgdo da xdvega. Parece-nos
razodvel supor que a pritica fora retomada de uma técnica
ancestral  introduzida nas algarvias  pelos
Mugulmanos e, posteriormente, repercutida em regioes
costeiras a Norte. Deste modo, nio obstante se tenha
comummente considerado que as enxdvegas medievais
correspondiam na realidade aos chinchorros®, nio nos
eximimos de contrariar essa assercio, bem como de
demonstrar que por vezes se aplicava a denominagao da
rede xdvega as embarcacdes utilizadas aquando do seu
emprego.

Indagando alguns diciondrios, verificamos que
ambos os termos se encontram insertos. O diciondrio
composto pelo padre D. Rafael Bluteau, reformado e
acrescentado por Anténio de Moraes Silva, do ano 1789,
nao faz qualquer mengio a xdvega. Em contrapartida
refere laconicamente o chinchorro como uma rede do alto

costeira

costas

%8 E.g. ETIENNE; et al;1994.

% DIAS; 1988, pp. 117-125.

% PEDROSA; 1985, p. 296, 301-303. AMORIM; 1996, Vol. 1, p. 540, vd.
nota 102. AMORIM; 1997, p. 192. AMORIM; 2002, p. 192. MADUREIRA
(coord.), AMORIM (org.); 2001, p. 111.
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de rasto®, o que reitera no diciondrio de 1831%. No
entanto, introduz o termo enxdvega, acrescentando a
seguinte explicacio: rede grande, ou varias redes juntas
para arrastar, e colber muito peixe. Deixa como
exemplo uma descricio recolhida nas Ordenagies
Afonsinas: barcas, que costumdo andar de carreto, e
passagem, e na enxauega, e aa sardinheira®. Ji em
1865, Frei Joaquim de Santa Rosa Viterbo no seu
Eluciddrio, refere os termos Enxavegos e Enxavegua.
Quanto ao primeiro explica serem uma Espécie de redes,
com que antigamente se pescava. D’ellas se faz mengdo
nas Cortes d’Evora de 1481. No caso do segundo,
explica que eram redes para a Pesca de solhas, e outro
peixe mitido, que nos rios, e praias se fazia com redes, a
que chamavam enxdvegos, exemplificando igualmente
através da citagdo da disposi¢do presente nas Ordenagoes
Afonsinas™. Talvez devido a estas explicages os autores
que se debrucaram na andlise da questao afirmaram
tratar-se da mesma arte de pescaGS, embora, em nosso
entender, os documentos sejam reveladores de clara
diferenciagio entre ambas as artes.

O diploma escrito mais antigo que se conheca
mencionando a xdvega, refere-se ao apuramento dos
galeotes para as vintenas do mar® e data de 2 de
Novembro de 1405, aludindo a localidades do entorno
lagunar de Aveiro. Af se refere: Jtem vos mandamos que
ponhaaes nas dictas vintenas todollos homens do mar e do
rrio e tdollos outros que andarem em barcas de carreto e de
passagem e andarem na enxawegua ¢ aa ssardjnbeira e
ssenprre acustumarom de poer em vjntena em tempo dos
outros rrejx que ante Nos . foram..." . Este diploma vem

61 SILVA; 1789, Vol. 1, p. 266.

2 SILVA; 1831, Tomo 1, p. 383.

 Idem, p. 721. Veja-se que Reguart refere a utilizagio de seis malhas diferentes
nas xdvegas catalis: REGUART; 1795, Tomo V, p. 363.

#VITERBO; 1865, Vol. I, p. 288.

¢ PEDROSA; 1985, p. 296. Apoiados nesta premissa mantiveram essa
afirmagio: AMORIM; 1996, Vol. I, p. 540, vd. nota 102. AMORIM; 1997,
p. 192. AMORIM; 2002, p. 192. MADUREIRA (coord.), AMORIM (org.);
2001, p. 111.

¢ Conjunto de vinte vizinhos ou casais que serviam de base para o
recrutamento  militar, neste caso para as armadas régias maritimas:
MARQUES; 1987, p. 344.

¢ Cédice, n° 9 — Armdrio das coxias da livraria, fl. 157 v. e segs, in:

MARQUES; Suplemento ao Vol. I, 1988, doc. 59, pp. 78-80.
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igualmente publicado, mas com a data de 2 de Novembro
de 1443, na coletinea documental Milendrio de Aveiro.
Porém, parece-nos tratar-se de um erro de transcri¢ao da
datagao no que se refere a transposicio da Era de César
para a Era de Cristo® (diferenca de 38 anos, ou 1443 — 38
= 1405), jd que as disposicoes constantes em ambos os
diplomas sio iguais, a saber, Vos mandamos, que ponhaaes
nas ditas vintenas todolos homeens do mar, e do rio, e todolos
outros que andarem em barcas de carreto, e de passagem, e
andarem na enxavegua, e aa sardinbeira, e sempre
acustumaram de poer em vintena em tempo dos outros
Reix que ante Nés forom...”. Na Reforma Nova das
Ordenagoes, ou vulgarmente conhecida como Ordenagoes
Afonsinas, consta a data de 2 de Novembro de 1443, o
que ter4 induzido o erro”. Contudo, é inequivoco tratar-
se de legislagio correspondente ao reinado de D. Joao I,
portanto, do ano de 1405”".

Nio obstante as divergéncias na datacio, “xdvega” é
aquilo a que todas as versdes se referem. Neste caso,
situdmo-nos na costa de Aveiro, pelo que, no principio do
século XV, a pesca com recurso a esta arte jd ali existia,
fosse ou nio semelhante a utilizada atualmente. Nio
obstante, tenha-se em atencdo o facto de se mencionar
que a prdtica piscatdria ji era exercida em reinados
anteriores a0 de D. Jodo I, portanto, podendo ser
praticada desde tempos mais recuados. Acrescem as
condigoes geomorfoldgicas anteriormente referidas para o
litoral lagunar de Aveiro, propiciadoras de extensos areais
e fundos marinhos arenosos, onde as manobras das

68 Alteragio ordenada por D. Joio I: V4. MARTINS; ALMEIDA, 1792, Livro
v, titulo LXVI, pp- 233-234,
heep://www].ci.uc.pt/ihti/proj/afonsinas/l4p233.htm (consultado em Agosto
de 2014).

¥ ANTT, Ordenagdes Afonsinas, Livro 1°, fls. 157 v. e segs, in: MADAHIL;
1959, Vol. I, doc. XCVIII, p. 189. Num anterior trabalho, citando este

disponivel:

documento, supusemos a existéncia da xdvega na regido de Aveiro pelo menos
desde 1443: PEREIRA; BASTOS; 2014, pp. 224-225. Corrige-se agora essa
asser¢do verificando-se, afinal, uma maior antiguidade no emprego desta arte
piscatéria, como alids haviamos ponderado.

7% MARTINS; ALMEIDA, 1792, Livro I, titulo 70, p. 467, disponivel:
heep://www].ci.uc.pt/ihti/proj/afonsinas/I1p467.htm (consultado em Agosto
de 2014).

7! DOMINGUES; 2008, p. 555. Cf. O facto destas Ordenagdes se tratarem,
em parte, de uma compilagio de legislacio de reinados precedentes ao de

Afonso V.
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embarcacdes e redes seria facilitada (fig. 3). No caso deste
diploma de 1405, estaremos perante uma denominagao
dada a embarcagao utilizada aquando da pesca com
recurso a rede xdvega e cuja designacio da arte de pesca
foi a si aplicada. Note-se que nao ¢ de todo despiciendo
este raciocinio se tivermos em consideragio o facto de tal
situagdo acontecer na Catalunha e na Andaluzia, onde
outras variantes da palavra acabariam por surgir
denominando embarcagoes ou mesmo os homens ligados
a pesca do atum’®. Além disso, outro documento
histérico referente 4 regido do Algarve demonstra-o!
Embora com maior amtiguidade73 , a presenca de xdvegas
em Castro Marim documenta-se pelo menos a partir de
1410. A 17 de Maio desse ano, confirma-se a deslocacio
de pescadores do reino vizinho de Castela para o
exercicio de pesca, recorrendo a essa tipologia de redes e
utilizando embarcagoes cuja denominagio ¢ a mesma. Af
se refere: Sabede que Johane Meendez de Vasconcellos,
comendador e alcaide de Castromarim, nos disse que ao
termo da dita villa veerom e vem pescadores castelliaos a
pescar em cada huu anno, com enxauegas e com outras
redes e artes de pescarias, os quaaes tem suas pousadas em
terra e pooem na dita terra as ancoras das ditas
enxauegas e doutros nauios...”".

Um diploma posterior novamente relativo a regiao
de Aveiro indica o ntmero dos tripulantes das
embarcagbes de  pesca
quantitativos bastante semelhantes aos utilizados na arte
xdvega do século XVIII. Datado de 1428, refere-se a uma
quezilia entre o concelho e os seus pescadores”. Isentos
de transportar dinheiro do monarca ou servirem em
encargos do concelho, os pescadores haviam sido
retirados do exercicio da pesca para o fazer. Tal situagao
impedia o prosseguimento atividade
piscatoria, resultando em graves perdas para o erdrio régio
relativamente aos tributos da dizima e da sisa do pescado.
Os pescadores queixam-se que o facto de serem
constrangidos a efetuar tais servigos os fazia perder virias
“marés”, especificando que o monarca perderia dez mil

maritima, revelando-se

normal da

7> ALVAR; 1975, pp. 43-51.

7> IRIA; 1988, Vol. II, Tomo I, pp. 206-207, ao referir a proveniéncia
Mugulmana na introdugio desta arte no Algarve.

7 ANTT: Ordem de Cristo, cédice 234, parte 2, fl. 176 v. in: DINIS; 1960,
doc. 10, p. 385.

7 FERREIRA; 2009, pp. 230-236.

reais brancos de sisa e quatro mil reais brancos de dizima.
Os valores retirados da tributacio sio elevadissimos,
pressupondo a aplicagdo de técnicas piscatérias bastante
produtivas. Para termos uma ideia da ordem de grandeza
deste imposto note-se que, a época (1437), um cavalo
custaria cerca de 3000 reais brancos’®. Mas,
permanecendo neste diploma e para aclarar a questao da
arte xdvega que é o mote que temos perseguido, fazemos
notar que o documento que vimos escalpelizando faz
referéncia ao numero de tripulantes das embarcacoes.
Alude-se que em cada barca andam continuadamente
catorze e quinze e dezasseis homens” . Ora isto pressupde,
como afirmamos, estar-se a falar de embarcacbes de
calado e dimensio aprecidvel, cuja arte de pesca utilizada
implique esta dimensdo. Assim, quer os barcos, quer o
ndmero de tripulantes e, consequentemente, a arte de
pesca aqui aludida, n3o podem ser comparadas as
utilizadas com chinchorros, uma vez que os homens
necessirios para a pesca com esta arte era somente entre
dois e quatro. Por outro lado, jé no século XVIII,
dependendo do tamanho da rede da arte xdvega e da
embarcagao utilizada, podia-se recorrer a um minimo de
quinze tripulantes’.

Quanto a arte piscatéria propriamente dita, existe
igualmente uma ténue, embora confirmativa, distin¢io
entre a xdvega e o chinchorro. No litoral Algarvio a pesca
com xdvega estd bastante documentada. A regido
apresentaria indices de captura piscicola bastantes
elevados na época medieval, desenvolvendo-se uma
pujante atividade piscatéria nas suas dguas maritimas’.

7SFERREIRA; 2007, p. 138. Alis, os valores do pescado sofrem diversas
flutuagbes na época tardo-medieval. A sardinha parece rarear nos inicios do
século XV e o seu prego encontrava-se bastante inflacionado: Idem; p. 93.

77 FERREIRA; 2009, p. 233.

7% AMORIM; 1996, Vol. 1, pp. 538-540. Também na Catalunha e Andaluzia
verifica-se, consoante o tamanho da rede e da embarcagio, a necessidade de um
minimo de oito ¢ um mdximo de vinte e dois tripulantes: REGUART; 1795,
Tomo V, pp. 355-356.

7 IRIA; 1988, Vol. II, Tomo I, pp. 210-224. GODINHO; 1983, Vol. IV, pp.
125-127: Indica uma elevada captura de sardinhas tanto na regido Algarvia
quanto na regido entre Setibal e Sesimbra e ainda na de Aveiro. Esta
informagio coaduna-se com o emprego de uma arte piscatdria direcionada para
a captura de espécies peldgicas, nomeadamente, como vimos, em regides cuja
evolugio geomorfoldgica se acentuou nesta época, proporcionando o seu

emprego.
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Assim, podemos verificar essa destringa através dos
Capitulos especiais da Vila de Faro apresentados nas
cortes de Santarém e datados de 3 de Abril de 1451.
Contrariamente ao que acontecia em Castro Marim, em
Faro tentavam persuadir os povos da regido fronteirica da
Andaluzia a pescar nas dguas portuguesas, pois, segundo
indicam, potenciavam o crescimento econdémico da
regidao™. Af se diferenciam trés tipos de artes piscatdrias
utilizadas: He fecta mergee ao jnfante dom Anrique,
uo0ss0  tjo, que quaeesquer emxauegas, Aauargas,
chinchorros que vem de Castella assentarse em costeira
per toda esta costa deste rregno, que aja a dizima do
pescado que matarem.”'.

Do mesmo modo, o Regimento Henriquino sobre os
direitos de pesca em Castro Marim datado de 6 de Abril de
1453, confirma a diferenca das artes. Nele se indica
relativamente 4 cobranca de tributos sobre a pesca
exercida em Castro Marim: Jtem, qualquer emxauega
que ujer me pagara trimta e huua dobras... Sendo que,
logo de seguida, se refere: Jtem, cada chimchorro uos
pagara doze dobras por anno, ou sse qujserem por
messes...*”. Caso se tratasse do mesmo tipo de arte
piscatéria nao faria sentido tal distingdo, tanto na
apresentagdo das disposi¢des do documento, quanto nos
valores a cobrar sobre a pesca realizada. E notéria a
cobranca mais elevada junto da pesca exercida com as
xdvegas em relagio a exercida com os chinchorros,
demonstrando que a primeira permitia a arrecadagio de
um volume de pescado muito superior a segunda e,
portanto, merecendo uma tributagdo mais elevada. Alids,
o mesmo diploma obriga os pescadores das xdvegas a
recorrer primeiramente ao sal produzido em salinas do
Infante D. Henrique, e s6 na falta desse, recorrer a outros
abastecedores: Jtem, todo o ssal que as exauegas ounerem
de guastar ade sseer do meu. E, quamdo nom o acharem
do meu, estomgee 0 marquem dos outros. Jtem, este ssal
meu sse uenda aa ponta de Moordaacha®. Tal
disposigao, parece-nos, revela o recurso a elevadas
quantidades saliferas, por forma a suprir a necessidade
desse produto utilizado na salga do pescado capturado.

8 V4. DINIS; 1960, pp. 96-100.

81 ANTT, Chancelaria de D. Afonso V, liv. II, fl.35, in: DINIS; 1960, doc.
49, p. 441.

82 ANTT, Leis, mago I, n°® 166, in: DINIS; 1960, pp. 82-83.

8 Idem; p. 83.
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Esta situagdo, a confirmar-se, é por si demonstrativa da
grande quantidade de pescado capturado nas dguas
maritimas algarvias através da xdvega. A viabilidade
econémica da pesca com esta arte é elucidativa, se
tomarmos em consideracio os valores subtraidos dos seus
rendimentos, de onde, por exemplo, o comendador de
Castro Marim receberia anualmente vinte mil Reais, para
além de ter de efetuar outros pagamentos de monta®. A
rentabilidade econdmica e a respetiva alta produtividade
retirada da pesca com as xdvegas, também se pode aferir
através do testamento do Infante D. Henrique (Outubro,
1460), quando refere a utiliza¢do, apds a sua morte, do
quinto dos rendimentos das xdvegas, do qual tinha
direito. A par de outros rendimentos reais bastante
proveitosos e dos quais beneficiava (rendas das saboarias;
rendas das ilhas da Madeira, Porto Santo, Desertas,
rendas da Guiné e suas ilhas; o quinto das Corvinas e o
quinto dos rendimentos das vilas de Lagos e Alvor),
pretendia aplicar o quinto das xdvegas em questoes
relacionadas com pagamentos de dividas: Jtem a el Rej
meu Senhor prouune de me dar. as Rendas que delle
tenho. Dellas em mercee e delas em mjnha vida por tres
anos depois de mjnha morte pera descarreguamento de
mjnha conciengia as quaaes Rendas som as que se seguem
a saber ... e o quinto das enxaueguas...”. Quatro anos
depois, Afonso V ordena a quitagio de uma quantia de
3300 Reais ao mogo do monte do Infante D. Henrique, da
qual ...mjl e trezentos Reaes que despendeo com certos
bragantes que esteueram nas enxauegas em servigo do
dicto meu tio...".

No ano de 1482, hid novamente uma alusio
explicita 4 xdvega. Trata-se da resposta dada aos
requerimentos dos Procuradores das Cidades e Vilas do
reino aquando das cortes de 1481/ 1482¥. Esta arte, em
conjunto com os acedares®®, foi alvo de um agravo por

8 Ibidem; pp. 83-84.

8 Misticos da livraria, n° 516, cit. pp. 3 e segs. Ordem de Cristo, cédice n° 235,
fl. 24 e segs e n° 233, fl. 172 e segs, in: MARQUES; 1988, Vol. I, doc. 461 e
462, p. 589.

8 Chancelaria D. Afonso V, 1° 8, fl. 117 v. Leitura Nova, Extras, fl. 41, 22 col.
in: MARQUIES; 1988, Vol. III, doc. 29, p. 43.

8 ANTT, Armdrio 11, mago 3, nimero 5, capitulo 113, in: SOUSA; 1828, pp.
199-200.

88 .. assudares nenhuma outra coisa é do que aquilo a que os modernos chamam

cercos, e eram estes como umas armagoes portateis, levavam trés barcos esta fibrica,
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parte dos procuradores do concelho ao monarca. Por se
tratar de pesca de arrasto nao seletiva, queixam-se de que
a sardinha j4 nao entra nos estudrios e tem de ser
capturada cada vez mais ao largo, resultando em grandes
danos nos homens, barcos e redes, pedindo a0 monarca a
retirada de tais artes de pesca: Senhor huum dano e sem
razam em vossos rregnos dos cedares que os pescadores
teem em Sezimbra e na atouguia com os quaees cercam a
sardinha no mar esta visto e sabido per todos que amte
que os ditos cedares fosem feitos emtraua a sardinha no
rrio de lixboa e em setuuall em tamta abastamca que
todo o rregno era abastado de que nacia a vosas rremdas
gram proveito e despois que husarom de os teer e pescar
com elles a sardiinha mais nom emtrou nem morreo nos
ditos rrios...”. Aqui se afirma que agora as xdvegas, a par
dos acedares, eram prejudiciais 4 entrada do pescado nos
rios, pedindo-se a0 monarca que forgasse a retoma da sua
utilizagdo da forma como até entdo seria usual naquela
regido, ou seja, nos estudrios, permitindo a entrada do
pescado nos rios: ...que tirem os ditos agedares que
iazem jazentios ao mar como vosa mergee bem sabe e se
tirem as enxavegas e pesquem com ellas asi como amtes
pescavam os pescadores e emtrara a sardinha como amtes
emtraua nos rios”. Tal afirmagio sustenta a hipétese de
estas artes serem agora utilizadas mais ao largo,
capturando o peixe antes da sua chegada as
desembocaduras fluviais, o que sustenta a utilizagio da
xdvega na pesca costeira. Chamdmos a aten¢io para o
facto da fase relativamente quente, ocorrida na Idade
Média (Pequeno Otimo Climdtico), ter influenciado a
circula¢io de entrada e saida das espécies piscicolas nas
desembocaduras fluviais e nas lagunas, uma vez que
provocou possivelmente a subida do nivel do mar e o
assoreamento’ .

Nao obstante seja voz comum atribuir-se a sua

que constava de uma rede de linho de malhas largas de 11, 12 ¢ mais bocas de
altura, com o qual cercavam os cardumes de peixe por dentro; esta
rede, chamada cerco, deitava outra rede mais dspera, e apertando-
se uma e outra, tanto que estava em sua conta, lhe metiam a rede,
chamada sacada, ¢ nela tiravam as pescarias. MADUREIRA
(coord.), AMORIM (org.); 2001, p. 79. Vd. PEDROSA; 1985, pp. 304-308.
% ANTT, Armdrio 11, mago 3, ndmero 5, capitulo 113, in: SOUSA; 1828, p.
199.

% Idem, p. 200.

9! DIAS et al; 1997. ARAUJO; 2002.

utilizagdo a uma importagio provinda do Norte de
Espanha, como referimos anteriormente, estes diplomas
sustentam o facto de a xdvega ser jd utilizada como arte de
pesca em Portugal no século XV. De facto, mesmo na
Catalunha, a utilizagao destas redes parece ser tao antiga
que em 1795 Safiez Reguart no seu diciondrio refere: Jas
ventajas de las pesqueiras de la red llamada Xdbega,
compreendidas desde el Golfo de Rozas, hasta Ayamonte;
pero conviene saber que este arte tan productivo y
benéfico para las costas referidas, de que estd en posedion
muchos siglos hace, como que no hay memoria de su
principio...”” Por outro lado, existe a eventualidade do
termo xdvega ter caido em desuso no século XV, voltando
a reaparecer no século XVIII, o que explicaria esta
aparente introdugio inovadora no século XVIII.
Equacionando-se os dados conhecidos até ao
momento, 0s apontam um periodo de
crescimento no sector pesqueiro catalio nos finais do
século XIV, mantendo-se, contudo, uma atividade
piscatéria praticada a partir das praias até meados do
século XVTI utilizando-se, entre outras artes, a xdvega. A
partir  de introduzidas
permitindo um crescimento do sector piscatério, mas, ao
mesmo tempo, espoletando questoes de sustentabilidade
ambiental, uma vez que a captura piscicola era
indiscriminada e varria os fundos
permitindo a regeneragao das espécies. Nesse contexto, a
partir do século XVIII com o aparecimento da art de
bous, defende-se a continuidade da utilizacio das artes
tradicionais, como a xdvega, pois, para além de menos
prejudicial, era socialmente aceite devido a necessidade de
mao-de-obra em terra para puxar as redes, sendo por isso
designada por arte dos pobres™. Veja-se que denominam a
xdvega com diferentes nomes, consoante a zona e a altura
do ano em que é empregue. Das praias da Catalunha para
as da Andaluzia, o nome vai variando. Por exemplo, na
Catalunha ¢ conhecida por Art, em Valéncia Arte Real ou
Boliche, na Andaluzia Arte de Malla Real e Bol em
Alicante”. Sofre alteracbes no seu tamanho, devido 2
tipologia costeira e do leito marinho em que ¢ utilizada,
nomeadamente da sua constitui¢do geomorfolégica. Por

mesmos

entio sio novas técnicas,

marinhos, nio

2 REGUART; 1795, Tomo V, p. 397.

> ALVAR; 1975, p. 42, nota 23.

% ALEGRET; GARRIDO; 2006, pp. 31-34
% REGUART; 1795, Tomo V, pp. 352-354.
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exemplo, em zonas menos arenosas onde se niao pode
empregar a xdvega, ou em alturas do ano em que se torna
impossivel a sua utilizacgio (Junho e Julho devido ao
intenso calor e no Inverno devido as condigoes
meteoroldgicas adversas) utiliza-se a chamada Media-
Xdbega, Média-Arte ou Boliche®.

A introdu¢io desta arte em Portugal com a
denominagdo arte xdvega parece, portanto, compreender
uma juncio da nova art de bous com a anterior xdvega, ji
conhecida pelos pescadores desde pelo menos o século
XV. Alids, também se lhe refere o termo arte nova, o que
prossupde a existéncia de uma arte anterior mas similar.

4. Conclusio

Técnica piscatéria comummente referida como uma
inovagao do século XVIII, a arte xdvega remonta as suas
origens a periodos bastante remotos. Na verdade, as artes
de arrasto com as quais partilha semelhangas sao
praticadas desde pelo menos 3500 antes de Cristo. Do
mesmo modo, a Arqueologia comprova a importancia da
atividade piscatéria, tanto na regiao do mediterrénio,
quanto na costa Atlintica portuguesa, através de
utensilios utilizados a época, entre os quais as redes e seus
flutuadores. Das embarcacdes denominadas de barco de
mar e utilizadas ainda hoje na faina, encontram-se
semelhangas na distante Mesopotdmia e nos seus barcos
de meia-lua. Sobre a nomenclatura, sabe-se provir do
vocabuldrio Arabe. Assim, tudo indicia uma anterior
introdu¢do  desta arte piscatéria em  Portugal,
nomeadamente pela mio dos Mugulmanos ou, quem
sabe, até anteriormente. No entanto, a falta de elementos
comprovativos mais cabais que o permitam afirmar,
deixaram-nos os documentos escritos tardo medievais,
provas da existéncia de uma arte cujas carateristicas, se
nao fossem iguais as da (re) surgida arte xdvega ou arte
nova de oitocentos, pelo menos seriam andlogas. Mas se
ddvidas restassem, uma vez que o relato medieval nao
estabelece ipso factum as dimensées e carateristicas da
arte, fica-nos uma incrivel coincidéncia desta pesca ser
sempre aludida em regides costeiras cujo culminar dos
processos geomorfolégicos se coadunam
cronologicamente com a datagio do relato medievo.
Coincidéncias? Nao nos parece. Na verdade, tudo
converge para se afirmar que pelo menos desde inicios do
século XV a xdvega era j4 uma das principais artes de

% Idem; pp. 363-365.
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pesca costeira realizada nos extensos areais recentemente
formados ou em plena formacio. Ficam ainda em aberto
hipotéticas contribui¢oes relativamente a outros paises
por onde os Portugueses passaram e que sabemos,
utilizam este tipo de técnica piscatéria ou técnicas
similares, embora sem lhe dar a mesma nomenclatura.
Talvez por aqui se consiga uma melhor clarificagio do
problema. Do mesmo modo, seria necessdrio aclarar se a
pesca do bacalhau que cresce a partir do século XVI,
desviou a mao-de-obra experimentada na pesca,
nomeadamente a que estava ligada 4 xdvega. As
referéncias coevas referentes a atividade da xdvega
diminuem, embora nio desaparecam totalmente, o que
faz supor tal situagio.
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RESUMO

O litoral sul/sudeste brasileiro foi palco, desde, pelo
menos, 8.000 anos A.P., de um desenvolvimento cultural
intenso e marcante, no qual o territério do atual Estado
do Rio de Janeiro tem uma importincia particularmente
significativa. Os primeiros grupos de coletores de
moluscos (sambaquis) se instalam, inicialmente, na regiao
de Itaipu, expandindo-se posteriormente por todo o
litoral. Novas adaptagoes deste modo de vida surgem a
partir de 4.000 anos A.P., nas margens de lagoas e sobre
dunas, trazendo uma maior diversificacio cultural. Na
margem das lagoas, além de sitios a beira de mangues,
mais interioranos, as ocupagoes demonstram uma énfase
na coleta, principalmente do gastrépode “corondd”
(Ampullaria sp, Ampullariidae, Gastropoda), bem como
de vegetais ¢ onde a caga e a pesca eram mais
diversificadas. Embora apresentassem muitas semelhancas
com os “sambaquianos”, sobretudo na tecnologia litica e
dOssea, tiveram como caracteristica particular e marcante,
entre outras coisas, o desenvolvimento de instrumentos
em carapaga de moluscos, particularmente o bivalve
Macrocalista sp (Veneridae, Bivalvia), com as quais
fabricaram  facas, raspadores, etc. As ocupagoes
aparentemente mais recentes tém seus sitios localizados
em praias de mar aberto, sobre dunas (Duna de Itaipu,
Duna Grande de Cabo Frio), com uma economia
voltada, principalmente, para a pesca, tendo-se, inclusive,
localizado pelo menos um sitio com ocupagio em ilha
ocednica. Os mesmos grupos que ocupavam as lagoas
parecem, mais tarde, ter iniciado o cultivo de tubérculos.
Estas trés formas de adaptagio, parecem ter convivido no
litoral do Rio de Janeiro apés 4.000 anos A.DP.

Palavra Chave - Brasil Antigo, Coletores,
Pescadores, Adaptacoes Litorineas, Rio de Janeiro.

Paulo Seda'?

ABSTRACT

The south/southeastern coast of Brazil experienced
since at least 8000 years B.P., an intense and remarkable
cultural development, in which the territory of the
present state of Rio de Janeiro stands out. The first
groups of shellfish collectors — shell mounds (sambaquis)
were installed initially at the Itaipu region, expanding
throughout the coast posteriorly. New adaptations of this
way of life arise from 4,000 years B.P., on the banks of
ponds and over dunes, bringing greater cultural
diversification. On the shore of the lakes, and places of
mangrove border, more hinterland, occupations
demonstrate an emphasis on the collection, especially the
gastropod "corondd" (Ampullaria sp, Ampullariidae,
Gastropoda), and of plants and where hunting and
fishing were more diverse. Although showing many
similarities with the shell mounds ("sambaquianos"),
especially in the lithic and boney technology, had the
particular and striking feature, among other things, the
development of instruments shell of molluscs, particularly
the bivalves Macrocalista sp (Veneridae, Bivalvia), with
which manufactured knives, scrapers etc. The seemingly
most recent occupations have their sites located in open
sea beaches, dunes on (Itaipu Dune, Great Dune of Cabo
Frio), with an economy mainly for fishing, and it was
even located at least one site occupation in oceanic island.
The same groups occupying ponds seem to be started to
cultivate tubers afterward. These three forms of
adaptation were synchronic in the coast of Rio de Janeiro
after 4,000 years B.P.

Keywords — Old Brazil, Collectors, Fisherman,
Coastal Adaptations, Rio de Janeiro.
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1. POVOAMENTO DO LITORAL

Embora nio seja possivel estabelecermos, com
precisio, quando se inicia a relagio do homem com o
mar, sobretudo
possivelmente esta relagio existe desde sempre. Desta
forma, ¢ possivel que as primeiras populagoes a
adentrarem o continente americano, ji se utilizassem de
recursos marinhos. Contudo, arqueologicamente, o
registro da presenca destas populagoes no litoral ¢ mais
recente (GASPAR, 2000).

Arqueologicamente, nio h4 registro de povoamento
do litoral americano antes do fim do Pleistoceno (dltima
glaciacio, ~10.500 anos A.P.). Na verdade, com o nivel
do mar mais baixo devido a glaciagio e,
consequentemente, maior exposicio da plataforma
continental, continua sendo possivel que as primeiras
populacoes tenham se utilizado do litoral como rota de
penetragao/expansio. Contudo, se isto ocorreu, com o
degelo e a elevagao do nivel do mar, estes vestigios teriam
sido submersos e/ou destruidos (AB’SABER, 1977).

Além disso, ¢ preciso lembrar que a baixa
temperatura do periodo nio favorecia a proliferacio de
moluscos e, desta forma, mesmo nos sitios interioranos,
do periodo, a beira rio, este recurso é praticamente
ausente.

como fonte de subsisténcia,

De qualquer forma, somente apés o fim da tltima
glaciacdo aparecem os primeiros vestigios de ocupagao do
litoral e, de forma bastante interessante, isto nio ocorre
apenas na América ou no Brasil: em todo o mundo,
observamos o aparecimento de culturas adaptadas aos
recursos marinhos, sobretudo a explora¢io dos moluscos.
A cultura maglemosiana no norte da Alemanha, os shell
mounds dos Estados Unidos e da Austrdlia, os sambaquis
do Brasil, Japao e muitos outros lugares.

Assim, as culturas litordneas se multiplicam de
maneira bastante rdpida. Na América, um rdpido exame
das datas mais antigas dos sambaquis no continente,
permite percebermos duas coisas: as datas sio muito
préximas, o que comprova a rdpida adogio e expansio do
modelo e, por outro lado, parecem girar em torno do
Otimo Climético (~-6.000 anos A.P.), o que, por outro
lado, demonstra a importincia deste fendmeno para a
adogio e expansao do modo de vida sambaquiano.
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Figura 1 — Sambaquis mais antigos na América

Por outro lado, evidentemente, sambaquis — vistos,
até este ponto, como uma designacdo genérica para
populacoes que desenvolveram uma  adaptagao,
principalmente costeira, fortemente baseada na coleta de
moluscos — nio foram o tnico modo de vida litorineo
desenvolvido na América. Na verdade, a utilizacdo dos
recursos marinhos gerou situagdes bastante distantes do
ponto de vista adaptativo no Continente, conforme o
registro histérico-etnografico.

De um lado, terfamos os povos que viviam na Terra

do Fogo — os fueguinos -, descritos por DARWIN como:

as criaturas mais abjems e miserdveis que eu
contemplei onde quer que seja... Seu pais é uma
massa  fragmentada de rochas rudes, montanhas
elevadas e florestas sem uso; e tudo isto é visto através
de neblinas e tempestades infinddveis. ... Caso seja
morta uma foca, ou encontrada uma carcaga de
baleia apodrecida boiando é wuma festa: e este
alimento é complementado por umas poucas amoras

do mato e fungos insossos (DARWIN, 2008: 213).



Embora se trate de uma visio evolucionista da
primeira metade do século XIX, da qual o préprio
DARWIN procura se redimir mais a frente, observando
que “ndo hd razio para acreditarmos que os fueguinos
tenham diminuido de niimero, portanto, devemos supor
que eles desfrutam de uma suficiente cota de felicidade”
(op. cit.: 216), a descri¢io fornece uma boa ideia do tipo
de adaptagao desenvolvida pelos fieguinos.

De outro lado, estariam os diversos povos que
ocupavam a Costa Noroeste, na América do Norte -
tlingit, haidas, tsimshian, kwakiutl, nootka, salish, chinook,
etc. -, entre a Bafa de Yakutat, no sul do Alasca e o Cabo
Mendocino, norte da Califérnia. Apesar da alta latitude,
esse litoral muito recortado apresenta uma temperatura
mais amena, decorrente da presenca das dguas aquecidas
da corrente do Japao. Chuvas abundantes favoreceram a
presenca de uma densa vegetagio florestal. Neste cendrio,
a drea oferece muitos recursos alimentares, destacando-se
os peixes, principalmente o salmio (cinco espécies).
Baleias e orcas também sio comuns naquelas dguas.
Nesta drea, desenvolveram-se populagoes bastante densas
e que estavam entre os poucos indigenas que valoravam a
riqueza pessoal, que, em alguns casos, incluia cativos.
Fortalecidos por uma vida espiritual rica e pelos lagos de
clas, criaram sociedades prosperas e complexas
(MELATTI, 2014).

Contudo, sem duvida alguma, os chamados
sambaquis sdo o tipo de sitio litorineo mais conhecido.
Os maiores se encontram nas costas do Chile, Peru, sul
do Brasil e sudeste dos Estados Unidos. Existem
inimeros  sitios arqueoldgicos  designados como
sambaquis no litoral brasileiro, pontilhando as planicies
costeiras de todos os Estados do sul, além de Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Maranhio e Pard,
isto sem contar os sambaquis fluviais.

O litoral do Rio de Janeiro, apesar de nao contar
com sitios do porte daqueles do sul do Brasil, tem nos
sambaquis um dos maiores exemplos da sua ocupagao
pré-colonial. Embora presentes em todo o Estado, eles
encontram sua maior concentragio na regido das
Baixadas Litordneas formada pelos Municipios de
Maric4, Saquarema, Araruama, Iguaba Grande, Arraial
do Cabo, Siao Pedro d’Aldeia, Cabo Frio, Armacio dos
Buzios, Casimiro de Abreu e Rio das Ostras, além de
Cachoeiras de Macacu e Silva Jardim, mais interioranas

Praias, Lagoas E Dunas:Povoamento Pré-Ceramico Do Litoral Do Rio De Janeiro,

Brasil

e, até o momento, sem registro de sambaquis. A estes
municipios, por questoes culturais e ambientais, devemos
acrescentar a regiao de Itaipu (Municipio de Niteréi) e o
Municipio de Macaé.

Nessa pequena faixa costeira — Baixadas Litoraneas —
encontra-se o mais antigo sambaqui do Brasil, até o
momento, e foi possivel estabelecer que sambaquis nio
foram o tnico tipo de adaptagao ao nosso territério.
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Figura 2 — Rio de Janeiro, destacando-se as Baixadas Litorineas.

2. POVOAMENTO DO LITORAL DO RIO
DE JANEIRO: INICIO

Entre 9.000 e¢ 7.000 A.P.,, com o final do
Pleistoceno (dltima glaciagao) e inicio do Holoceno, a
temperatura estd em ascensio e assim continuaria até
atingir, por volta de 6.000 anos A.P., o chamado “Otimo
Climdtico” ou “Altitermal”, ou seja, momento de maior
elevacio da temperatura dentro do Holoceno. Contudo,
isto ndo parece ter ocorrido, pelo menos nio com a
mesma intensidade, com a umidade, uma vez que
também foram comuns, por esta época, os periodos secos.
Assim, como observa DIAS Jr.:

se no Pleistoceno final o clima parece ter sido
basicamente frio e seco, no Holoceno inicial até o
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Figura 2 — Rio de Janeiro, destacando-se as Baixadas Litoraneas

climax (“Otimo”) ocorreram alternincias de periodos Nino” no Pacifico), é ficil projetarmos este fendmeno
quentes, secos e dimidos, provavelmente com no passado e entender, ou pelo menos tentar explicar,
predominio dos dltimos. Tais alternincias, na em linhas gerais, esta complexa rede de variagoes
verdade — ndo  estdo  sequer  necessariamente pequenas, médias e grandes ao longo do “Arcaico”
relacionadas com faixas cronoldgicas demarcadas, (DIAS Jr., 1991: 60-61).

pois parecem ter ocorrido variaces em um mesmo

periodo de tempo, em funcio dos elementos da Dentre as grandes transformagoes que iriam dar
topografia local. Schmitz (1981: 14), por exemplo, origem 4 Epoca Holoceno, duas parecem particularmente
assinala que no milénio situado entre 10.000 e relevantes para a tropicalizagdo de nosso territério: o fim
9.000 A.P. o clima foi predominantemente frio e dos dltimos vestigios das glaciagbes pleistocénicas e o
timido em Goids e quente no Piaui (entre o Planalto desvio, para leste, da corrente fria de Falkland (origindria
Central e a Regido Nordeste). Quando até hoje é na Antdrtida), juntamente com a expansio, em seu lugar,
posstvel observarmos a existéncia de uma “curva de da corrente quente do Brasil (origindria no Equador), que
curta  duragio”, que pode significar tendéncias passa a banhar a maior parte de nosso litoral.

divergentes da “média” ou da “principal” (como A vegetagdo, evidentemente, estaria em expansio
aquelas, por exemplo, provocadas pela corrente de “El  de um modo geral e a caga se tornou mais restrita. Por
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Figura 3 — Presenga (conchas) e quantidade (ntimeros) de sambaquis nas Baixadas Litoraneas

outro lado, o aquecimento progressivo das dguas (mares,
rios e lagos) cria condi¢des ideais para a proliferagio de
moluscos, que passam a representar um NOVO reCUISO.
Por sua vez, o nivel do mar eleva-se, mas, aparentemente,
sem alcancar ainda o nivel atual (AB’SABER, 1977;
BIGARELLA, 1971).

O periodo ¢, portanto, caracteristicamente de
transi¢do, entre uma etapa fria e seca e uma quente e
umida.

Quanto as populagoes, continuam a explorar os
mesmos ambientes anteriores, permanecendo nas mesmas
dreas. Em alguns locais, porém, parece ji haver respostas
as novas condicbes, caracterizando também uma
transigdo cultural.

Dentro deste quadro ¢ que, ao que tudo indica,
inicia-se a ocupacio do litoral, com os primeiros sitios de
coletores especializados de moluscos, os sambaquis. O

mais antigo deles, até o momento, seria o sambaqui de
Camboinhas, em Itaipu no Rio de Janeiro, escavado por
KNEIP e datado em 7958+224 anos A.P. Além dos
caracteristicos restos de moluscos marinhos, o sitio
apresenta instrumentos unifaciais de quartzo, pegas em
seixos e blocos, além de pontas dsseas (KNEIP ez al,
1981).

Sambaquis' podem ser descritos, basicamente, como
uma elevacio de forma arredondada, atingindo em
algumas regi6es do Brasil mais de 30 metros de altura (no
Rio de Janeiro esta altura atingiria, no mdximo, 3 a 4m),
composto basicamente de material faunistico como
conchas, ossos de peixe e mamiferos. Frutos e sementes
também sio comuns, bem como sepultamentos de
homens, mulheres e criancas de diferentes idades.

! Sambaqui, do tupi tamba (conchas) e ki (amontoado).
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Artefatos de pedra e de osso, além de fogueiras,
completam a composi¢ao bdsica, resultando em uma
estratigrafia, por vezes bastante complexa (KNEIP,
1977).

Por outro lado, sambaquis em locais secos e com
maior possibilidade de preservacio, como o litoral do
Peru, costumam apresentar uma quantidade de objetos
pereciveis: cordames, redes, cestaria, objetos de madeira,
etc., indicando uma riqueza material bem maior do que
aquilo que subsistiu.

Sem duvida, conchas de bivalves, principalmente
Anomalocardia brasiliana (GMELIN, 1971), diferentes
espécies de Ostrea, Lucina pectinata (GMELIN, 1971) e
outros mariscos, sa0 0 que o que mais sobressaem na
composi¢do dos sambaquis. Da mesma forma, se,
evidentemente, nio podemos ver nos sambaquianos uma
subsisténcia baseada exclusivamente nos moluscos,
acreditamos ser correto afirmar que esta era a base de sua
subsisténcia, com sua populagio se organizando em
funcao da coleta destes produtos, o que nos leva a
classificd-los, neste estudo, como coletores especializados de
moluscos, apesar de toda a restricio ao
especializado, como forma de diferencid-los de outras
adaptagoes litorAneas, como demonstraremos adiante.

Neste Periodo de Transigao, em que aparecem os
primeiros sambaquis, o total de sitios nao parece ter
aumentado e o povoamento ainda ¢ muito disperso,
enquanto o recurso a frutos e moluscos parece indicar
que houve uma diminui¢io ou deslocamento dos
recursos de caga.

Na verdade, os moluscos apresentam vantagens
significativas em relacdio aos produtos até entao
explorados: possuem imenso valor nutricional, aparecem
em quantidade considerdvel, através dos chamados
“bancos de moluscos” e apresentam relativa facilidade de
serem obtidos, ndo precisando ser cagados, mas coletados.
Trata-se, portanto, de um alimento seguro, com grande
oferta e serem maiores problemas tanto para aquisi¢io,
quanto para o consumo.

Por outro lado, essas significativas vantagens,
trazem consequéncias importantissimas: sambaquis sao
sitios mais estdveis, com populagoes mais densas
(aumento demogrifico), mais fixas, refletindo no
tamanho dos sitios, na quantidade e complexidade dos
vestigios.

Parece, portanto, que, no periodo, as culturas

termo
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comegam a se diversificar e regionalizar, buscando uma
melhor adaptagio aos recursos locais.

3. EXPANSAO DOS SAMBAQUIS

Apb6s esse periodo de transi¢do, a temperatura,
entre 6.500 e 4.000 anos A.P., atinge sua maior elevacio
no Holoceno e passam a predominar caracteristicas gerais
de umidade. Trata-se do “Otimo Climitico” ou
“Altitermal”. Em consequéncia, as florestas se expandem
significativamente, os cerrados se deslocam e expandem,
enquanto as caatingas se retraem até, pelo menos, os
limites atuais. A Amazdnia passa por um momento de
biostasia (expansao da floresta), com a hileia
ultrapassando limites atuais (AB’SABER, 1977).

Acompanhando estas caracteristicas, as dguas se
aquecem ainda mais e o nivel do mar sobe alguns metros
além do nivel atual. Por outro lado, a decomposicio
quimica das rochas no periodo disponibiliza sedimentos
finos (argila e silte), que se depositaram nos vales,
estudrios e bafas derivados da subida do mar (AB’SABER,
1989: 21).

Desta forma, surgem
possibilidade de exploracio, enquanto verifica-se o
empobrecimento de dreas jd tradicionalmente povoadas.
Fato marcante do periodo é o abandono de diversos
abrigos que foram, até entdo, utilizados intensamente, o
que leva DIAS Jr. a ressaltar que:

novas dreas com

A densidade  habitacional  do
aparentemente diminuiu, segundo o testemunho dos
sitios escavados, mas o litoral parece ter sofrido um
notdvel incremento populacional. As causas ainda néo
estdo claramente configuradas, ainda mais que a
impressio geral é que as mudangas climatoldgicas se
fizeram no sentido de wma maior oferta de
alimentagio no todo. A compreensio deste processo e a
explicagio dos seus fatores é, agora, um dos mais
instigantes problemas da arqueologia Pré-Historica
Brasileira. ... No “interior” podemos acompanhar o

gradual abandono, por um sensivel lapso de tempo,
das grutas e cavernas (DIAS Jr., 1991: 69).

interior

O periodo revela, portanto, entre outras coisas, 0

deslocamento de populagdes, desenvolvendo novas



respostas as novas condigc’)es, 0 que vai refletir-se em uma
diversificagio cultural.

Esta diversificacdo é 6bvia quando comparamos
as culturas que se desenvolvem no interior, com aquelas
que se instalam e se desenvolvem no litoral, cujas
populagoes, inclusive, apresentam sensiveis diferencas
fisicas (MELLO E ALVIM & UCHOA, 1976; MELLO
E ALVIM et al, 1977), mas ela também pode ser
percebida entre o conjunto de culturas de cada um destes
espagos.

Enquanto isto, as alteracoes ambientais criavam
condi¢oes extremamente favordveis no litoral, permitindo
que rapidamente as populagoes se expandissem e
trazendo, aparentemente, uma maior homogeneidade
cultural, pelo menos em um primeiro momento. As
restingas costeiras formam-se entre 12.000 e 7.000 anos
A.P., originando “um novo teatro de atividades para
grupos que atingiram pontos e setores da faixa
sublitorAnea do Brasil tropical atlintico” (AB’SABER,
1989: 17). Posteriormente, entre 6.000 e 5.000 anos
A.P., desenvolve-se a argilizagao. Sobre isto, AB’'SABER

faz os seguintes comentdrios:

A argilizagio aparece como o fato mais
significativo,...  deslanchou-se  a
sedimentagio de finos nos bordos de lagunas e
sistemas lagunares. Logo apareceram e se expandiram
planicies-de-marés capazes de redistribuir os produtos
mais finos da decomposi¢io das rochas, criando
pantanos salinos, em wm ambiente de baixadas
quentes e timidas, onde vieram a se estender grandes
manguezais (Op. cit.: 21).

universal e

Nesta mesma época, o nivel do mar parece ter
atingido sua maior elevacio, calculada em cerca de 3m
acima do nivel atual, estabilizando-se, observando DIAS

Jr. que:

Dai até 4.100 comegou o processo de retragdo,
chegando mesmo a baixar cerca de um metro em
relacio ao atual. Entre 4.100 ¢ 1.500 anos A.P.
ocorreriam pequenas flutuagoes, estabilizando-se, no
geral, a linha da costa, embora os fatores locais,
especialmente 0 assoreamento, imp/z'cassem num
continuo avango da linha costeira (DIAS Jr., 1991:
71).
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Estes fatores, combinados, ofereceram condigoes
extremamente favordveis ao estabelecimento dos grupos
humanos. Particularmente os moluscos, como ji
observamos, apareciam como uma nova, rica e farta fonte
alimentar, além da considerdvel facilidade do seu
recolhimento. Tao importante foi este recurso, que é,
neste sentido, que ousamos dizer que alguns grupos
tornaram-se coletores especializados de moluscos. Trata-
se dos construtores de “sambaquis”, um dos tipos de sitios
mais conhecidos em nossa arqueologia. Evidentemente,
estes grupos, como também jd ressaltamos, nio se
alimentavam exclusivamente de moluscos, praticando a
coleta de outros produtos, a caga e a pesca. Contudo, a
énfase macica no consumo destes animais ¢ inegdvel.
Neste cendrio, os sambaquis se multiplicam.

Seus sitios sio grandes e extensos, sendo
formados, basicamente, pelo acimulo das carapacas dos
moluscos consumidos. Nestes sitios, eram realizadas todas
as atividades: a alimentacdo, a preparagio dos
instrumentos, os sepultamentos, etc. Além disto, sem
ddvida, o recurso aos moluscos favoreceu a maior fixagao
e incremento populacional. Desta forma, como destaca

SCHMITZ:

Figura 4 — Sambaqui Figueirinha, S. Gongalo, Rio de Janeiro.

...entre a Serra do Mar e a praia, ao largo das
batas, canais, lagunas e rios, vai se afirmando um
modo de vida de recoletores de moluscos, destinado a
perdurar por milénios como um dos mais eficientes
para concentrar e sustentar uma populagio cagadora.
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Por isto hd a necessidade de explicar em que consiste
esta nova cultura, muito estudada, na arqueologia,
mas porém mal compreendida (SCHMITZ, 1981:
24).

De fato, como ressalta SCHMITZ (op.cit.),
sambaquis s3o os sitios mais pesquisados em nossa
arqueologia, mas, de certa forma, ainda pouco
conhecidos. Estudos que vém os sambaquianos como
mais do que meros coletores de moluscos, sio
relativamente recentes.

Inicialmente, os estudos discutiram se sambaquis
eram origindrios de fendmenos naturais ou artificiais. A
primeira opgao era explicada pelo recuo do mar e agao do
vento sobre as conchas lancadas a praia. Vestigios
humanos, como esqueletos, eram vistos resultado de
naufrdgios. J4 na segunda opgdo, sambaquis como
resultado da agio humana, eram apresentadas diferentes
explicacdes, mas todas elas simplistas. O acimulo de
carapagas de moluscos, era vista como um ato banal de
simples consumo e descarte das conchas, que se
acumulariam naturalmente. Assim, teria sido por
“preguica” que os nativos teriam acumulado restos
alimentares. Mas, nio faltavam aqueles que, em face da
presenca de sepultamentos, atribufam aos sambaquis o
significado de cemitérios (PROUS, 1991; DUARTE,
1968).

Evidentemente, com o avanco das pesquisas, a
primeira posi¢do foi abandonada, enquanto a segunda
abandonou a “preguica” como explicagdo. Contudo, a
visao de sambaquis como origindrios do simples acimulo
de materiais, persistiu. Somente recentemente essa visao
comegou a ser rompida.

A partir da década de 90 do século passado, um
grupo de pesquisadores, onde despontam GASPAR
(2000) e DEBLASIS (2007), passam a propor a ideia dos
sambaquis como deliberadamente construidos, como
monumentos erguidos nas paisagens litordneas. A partir
disto, diversas interpretacoes se desenvolvem: o tamanho
dos sambaquis indicaria diferentes hierarquias entre os
grupos, fogueiras acesas no topo fariam comunicagdo
entre os sitios, os sambaquis eram regularmente
aplainados, etc.

Juntamente com estas ideias, que propéem uma
interpretagio mais complexa sobre o significado dos
sambaquis, uma antiga ideia ressurge: os sambaquis como
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cemitérios.

Fish et a./ (2000), por exemplo, sustentam que os
grandes sambaquis do sul de Santa Catarina apresentam
indicios de terem sido exclusivamente cemitério: a
auséncia de evidéncias de locais de moradia, de lixo, de
etapas de fabricacio de artefatos. Além disso, os objetos
estdo espacialmente relacionados com os esqueletos bem
como as estruturas identificadas e a prépria construcio
dos sitios.

Por sua vez, GASPAR afirma que:

O cerne da sociedade sambaquieira parece ter
sido garantir a preservagdo dos corpos, jd que para os
mortos foram criados locais especiais que se destacam
na paisagem e se distinguem de todos os outros. Os
sambaquieiros  escolheram,  para
cemitérios, material que assegurasse a preservagio dos
seus mortos. Com o acumulo de conchas, criaram
uma interferéncia no ambiente que neutralizou a
acidez tipica do solo brasileiro e hd indicios de que
eles controlavam os processos apds a morte. Covas
eram revisitadas, ossos eram manipulados, retirados
de outros locais para integrar um novo ritual
Sfunerdrio, e eram também marcados e pintados. Esse
mesmo cuidado com os corpos levou & construgio de
cercas no entorno das covas, sendo a profundidade e a
espessura das estacas um impedimento & agdo de
animais carniceiros, resultando na preservagio de
esqueletos em posicio anatomica (GASPAR, 2004).
Segundo Fish e colaboradores (2000), a repeticio do
ritual funerdrio acabou por criar um elemento
obstrutivo da  paisagem que, em virtude do seu
tamanho e configuragdo, perpetua a mensagem que 0s

construir  o0s

Seus construtores queriam Iransmitir. Os sucessivos
eventos, diretamente relacionados com o processo de
crescimento do sitio, informam para os freqiientadores
da costa brasileira que aquele é o dominio dos
sambaquieiros e que ld estavam os corpos dos
pescadores-coletores. Dessa forma, ¢ no momento,
considera-se que o sambaqui ¢ o resultado de um
intenso trabalho social que resultou na construgdo de
uma paisagem domesticada, marcada por referéncias

sentimentais (GASPAR, 2009: 44-45).

Tais afirmacdes, mudam bastante a visio sobre os
sambaquis, vistos até entdo como sitios de atividades



multiplas. Resta discutir se isto ¢ uma situagao geral ou
algo mais regional.

Figura 5 — Dra. Lina Kneip e sepultamento no Sambaqui da Beirada,

Saquarema.

Figura 6 — Dra. Lilia Cheuiche Machado e sepultamento no Sambaqui.
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Neste sentido, é necessdrio estabelecer que, durante
muito tempo a “cultura sambaquiana” foi vista como
possuidora de uma grande homogeneidade. Contudo, os
trabalhos mais modernos j4 sustentam certa diversificacio
cultural entre os coletores especializados de moluscos,
conforme modelo proposto por ANDRADE LIMA
(1991; 1997), onde as circunscritas dreas lagunares do
litoral centro-meridional brasileiro, algumas com centenas
de sambaquis, teriam favorecido o assentamento de
grupos pescadores/coletores que se diferenciaram entre si
hierarquicamente, alcancando, em determinados casos,
niveis de complexidade emergente, como no estado de
Santa Catarina (com sambaquis monumentais, de até 30
metros de altura, altas densidades demogrificas, redes de
troca e difusio ideoldgica a longas distAncias, arte
elaborada,  sepultamentos  diferenciados,  projetos
construtivos, etc.). Isto nio teria ocorrido no Rio de
Janeiro, que seria uma area periférica em relagio a esse
fend6meno de complexidade emergente de Santa Catarina,
identificando a pesquisadora apenas uma hierarquia entre
os sitios, sugerindo fortemente diferenciacio social entre
seus ocupantes.

4. NOVAS ADAPTAGCOES LITORANEAS

Por volta de 4.000 anos A.P., verifica-se uma
nova forma de adaptacdo ao litoral, a Tradicio Itaipi’,
diagnosticada por DIAS Jr. (DIAS Jr., 1992). Sio
populacoes cujos sitios demonstram que, embora sem
abandonar a intensa coleta de moluscos, jd existia uma
énfase bem maior a coleta de vegetais e onde a caga e a
pesca eram mais diversificadas. Trata-se, portanto, em
oposigio ao grupo anterior, do que chamaremos de
coletores-pescadores generalizados. Também hd duvidas
sobre a origem desta tradi¢io, “tanto podendo se tratar de
comunidades chegadas do interior, quanto grupos
readaptados de populagdes litordneas, ou mesmo da fusio
de ambas” (DIAS Jr., 1991: 73). Embora apresentassem
muitas semelhancas com os “sambaquianos”, sobretudo

2 Cf. CHMYZ et al, 1976: 20. “Tradicio - grupo de elementos ou

técnicas com persisténcia temporal.”
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na tecnologia litica e Gssea, tiveram como caracteristica
particular e marcante, entre outras coisas, o0
desenvolvimento de instrumentos em carapaga de
moluscos, particularmente a bivalve Macrocalista sp, com
as quais fabricaram facas, raspadores, etc. e que, em
determinado momento, superam percentualmente os
instrumentos liticos e ésseos.

ARTEFATOS DE CONCHAS CATEGORIA A

WE LR

Figura 7 — Artefatos de concha do Sitio Corondd, S. Pedro d’Aldeia

DIAS Jr. (1976/77: 116-117; 1992) admite duas

expressOes para esta Tradigﬁo: a Fase A, mais antiga, com

3 Cf. CHMYZ et al, 1976. “Fase - Qualquer complexo de cerAmica,
litico, padrées de habitagao, etc., relacionado no tempo ¢ no espago,

num ou mais sitios.”
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sitios a beira de mangues e lagoas, mais interioranos, que
demonstram uma énfase na coleta, principalmente do
molusco “corondd” (Ampullaria sp), um gastrépode
dulcicola e a Fase B, mais recente, podendo significar uma
nova adaptagio, que tem seus sitios localizados em praias
de mar aberto, sobre dunas, com uma economia voltada,
principalmente, para a pesca, tendo-se, inclusive,
localizado pelo menos um sitio desta Fase em ilha
oceanica (ANDRADE LIMA, 1991).

Até o momento, esta Tradicio se estenderia do
norte de Sao Paulo ao litoral central do Espirito Santo,
embora ANDRADE LIMA (op. cit.) entenda que as
Fases A e B sdo duas expressoes e adaptacoes diferentes e,
portanto, nio integrariam a mesma Tradigio.

Sobre os sitios da Fase B, deve-se destacar a
dificuldade de pesquisa: nenhum desses sitios foi de fato
escavado, por pura impossibilidade técnica (seria como,
literalmente, escavar uma montanha de areia). Grande
parte dos achados, que nio sio poucos e extremamente
significativos, foram feitos apds alguma ventania.
Evidentemente, isto limita nosso conhecimento em
relagdo as ocupagoes sobre dunas.

Figura 8 - Duna de Itaipu (Niterdi), com vestigios expostos apds ventania.
Desta forma, acompanhando um movimento que se
iniciara no periodo anterior, o povoamento do litoral se
torna mais intenso e diversificado.

Quanto aos sepultamentos deste periodo, tanto no
interior quanto no litoral, acompanhando as suas




O Homem e as Zonas Costeiras Tomo IV da Rede Braspor

caracteristicas gerais, também se mostram bastante
diversificados, desenvolvendo-se segundo tradigées locais.

Por outro lado, os sitios Itaipu da Fase A,
apresentam  estruturas
complexas, como por exemplo, marcas de estaca,
conformando fundos de cabana. Nestes mesmos sitios,
em torno de 4.000 anos A.P., encontram-se os primeiros
sinais de horticultura, dando inicio a um novo momento.

habitacionais bastante mais

Figura 9 - Marcas de estacas no Sitio da Malhada, conformando um

fundo de cabana

CONCLUSAO

Desta forma, o litoral sul/sudeste brasileiro foi palco,
desde, pelo menos, 8.000 anos A.P., de um
desenvolvimento cultural intenso e marcante, no qual o

litoral fluminense tem, em especial as Baixadas
Litor4neas, uma importancia particularmente
significativa.

Este intenso desenvolvimento cultural, parece
ter, inclusive, levado as popula¢oes a outros caminhos.
Evidéncias indiretas, parecem indicar que, a partir de
3.500 anos A.P., grupos da Tradi¢ao Itaipu, do tipo mais
interiorano, comegavam a desenvolver experiéncias no
sentido da domesticagio de tubérculos no litoral do Rio
de Janeiro (DIAS Jr., 1991: 30-32). O estudo dos restos
esqueletais destas populacoes indicou um alto consumo
de carboidratos, cdries e um desgaste dentdrio especifico
(CHEUICHE MACHADO, 1984). Este desgaste
(lengual surface atrition of the maxillary anterior teeth),

nao transmissivel geneticamente, resultaria da utilizacio
dos dentes incisivos superiores, juntamente com a lingua,
para descascar ou raspar plantas abrasivas (TURNER &
CHEUICHE MACHADO, 1983: 125). Isto, associado
a0 alto indice de cdries (mais de 80%, por exemplo, no
sitio  Corondé, enquanto a média, para grupos
tipicamente agricolas da América, fica em torno dos
60%), permitiu a hipdtese de um cultivo incipiente de
tubérculos por estas populagoes.

Diversas teorias, algumas inclusive antagbnicas,
procuram explicar como teria se dado o inicio da
horticultura e que fatores a teriam propiciado (DIAS Jr.,
1993: 9-17). Um fato, contudo, parece inquestiondvel, a
importincia do chamado Periodo Arcaico (entre o final
do Pleistoceno e o estabelecimento da horticultura) para o
advento dos cultivos: o incremento da coleta de vegetais
trds, como uma de suas conseqiiéncias, um acimulo
inquestiondvel de conhecimento, a tal ponto que, no final
do periodo, as populagdes jé podiam interferir na
reprodugio das plantas.

Parece, portanto, que no litoral do Rio de
Janeiro, a adapta(;éo aos recursos litoraneos, permitiu as
populacoes, pelo menos aquelas mais interioranas da
Tradigao Itaipu, o actimulo de conhecimento e a
estabilidade cultural, necessdrias a novos experimentos.

Por outro lado, procuramos demonstrar que este
desenvolvimento cultural nio pode ser visto como algo
homogéneo. Muito pelo
acreditamos que sob uma mesma denominagao,
sambaquis, estio sendo designadas trés adaptacoes
diferentes. A primeira, os sambaquis propriamente ditos,
o que denominamos como coletores especializados de
moluscos, a segunda grupos que chamamos e coletores
generalizados de moluscos e por fim os coletores-
pescadores de dunas. Ao que tudo indica, estas trés
adaptacoes, que foram contemporineas, devem ter
convivido.

monolitico e contrario:

Por fim, devemos ressaltar que continuar &
denominar de sambaquis as diferentes adaptagdes, nic
constitui propriamente um equivoco, mas apenas outrz
forma de encarar o fendmeno. Contudo, tal posi¢ao, em
nossa avaliagéo, corre o sério risco de aproximar o termo
sambaqui da definiciao e tipo de sitio, ndo de tipo e
cultura.
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Pedro Isidoro ', Jodo Alveirinho Dias > e Maria Rosario Bastos *

RESUMO

As Terras de Ribacoa estao localizadas no interior
beirao portugués, na zona fronteirica com a Espanha. As
suas caracteristicas geomorfoldgicas apenas propiciaram a
pastoricia e a agricultura de subsisténcia, sendo que a
ocupagao humana da zona em estudo remonta ao
Paleolitico. Com acidentado vigoroso e clima agreste,
desde sempre este territério dependeu dos cursos de dgua
que ai abundam, com especial destaque para os rios
Douro, Cda e Agueda que a delimitam, garantem a pesca
fluvial, asseguram a agro e silvicultura e constituem
importantes vias de comunicagao.

No decorrer da Histéria, sobretudo a partir da
ocupagao romana, a regido foi negligenciada pelos
centros de decisio e poder dos povos invasores. Deste
modo, a populagio de Ribacéa desenvolveu na auto-
organizacdo um sentimento de unidade cultural, politica
e social, em convivéncia cordial com o invasor que,
assim, se abstinha de intervir na regiao.

Durante a Reconquista a situagdo manteve-se. O
reino de Ledo integrou Ribacda, mantendo os niveis de
autonomia destes povos, plasmados nos seus forais. O rio
Cba era uma fronteira entre os reinos de Portugal e de
Ledo! O afastamento da corte leonesa para Castela, a
fraqueza do monarca leonés/castelhano e a possibilidade
da perda de autonomia por via de uma qualquer doagao
territorial, levou estas gentes a abragar, sem resisténcia, a
ocupagio portuguesa, em 1296. O rio tornou-se numa
estrada que ligava Ribacbda a Portugal! Era também, em
caso de guerra, via de fuga e barreira de seguranca contra
o0 invasor.

Em suma: este espago fisico, naturalmente
delimitado por rios, dos quais sobressai o Cda (que dd
nome a regiao), dado o seu isolamento e desinteresse de
que foi alvo, veio a congregar-se numa comunidade que
extrapolou as fronteiras luso-espanholas, constituindo-se
como uma regido com um cunho identitdrio préprio, o

que se refletiu ao nivel cultural, linguistico e até politico.

Palavras-chave — Rios; Coa; Territério; Fronteira.

ABSTRACT

The Ribacda region is located in the “Be
Portuguese Territory”, in the border with Spain. The
geomorphologic characteristics of the region only allowed
cattle breeding and subsistence agriculture. Human
occupation of the area dates back to the Palaeolithic
times. The ground is bumpy and the climate is rough.
Life in this territory has always depended on water
courses, particularly the rivers Douro, Agueda and Céa
that limited our study area. These rivers always permitted
the practice of the fishing, agriculture and forestry while,
at the same time, constituted important lines of
communication.  These combined factors  were
determinant in creating the identity of the land
nominated Ribacoa. In the course of History, the region
has been abandoned by the Roman Visigoth nobility on
the run from Muslim invasions. As a consequence, the
population of Ribacda developed its community in a self-
organized way which led to a strong sense of cultural,
social and political unity (albeit coexisting peacefully with
the invaders).
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remained unchanged. The Kingdom of Leén annexed
Ribac6a, while maintaining the autonomy levels of these
of these people. This was evident in their ancient
municipal laws (named “forais”). The Coa River was, at
the time, a boundary between the kingdoms of Portugal
and Leon! The Leonese Court (meanwhile united with
Castile), exposed the weakness of the Leonese/Castilian
monarch as well as the possibility of loss of autonomy.
Such serves as an explanation as to why the natives
passively accepted the Portuguese conquest (1296). At
that moment, the river had become a road, linking the
Portuguese administrative centre to Ribacéa! The
Portuguese king (D. Dinis) granted that population the
security that the young weak Leonese/Castilian monarch
couldn’t offer them. It was also, in times of war, an
escape route and also a safety barrier against the attackers.

To conclude, we may say that this space, naturally
bounded by rivers (of which the Coéa stands out), given
their isolation and detachment, came to congregate in a
community that is bigger than the Portuguese and
Spanish frontiers, constituting itself as a region with an
unique identity stamp, which was reflected in a cultural,
linguistic and even political level.

Keywords — Rivers; Coa; Territory; Boundary.

INTRODUCAO

O presente trabalho retoma a andlise de um
territério que tem sido alvo de muitos e variados estudos
historiogréficos, linguisticos, etnograficos, geograficos e
outros. A profusio de trabalhos em torno desta franja
geogréfica demonstra, desde logo, a sua especificidade e
riqueza peculiares mas, igualmente, a complexidade
interpretativa das caracteristicas que lhe estdo subjacentes.

De realgar, entre os muitos exemplos possiveis, os
artigos e os estudos historiogrificos de Humberto
Baquero Moreno acerca da irmandade de Ribacba (e.g.,
MORENO, 1986), os trabalhos de José Mattoso sobre as
comunidades locais e respetiva organizagio (e.g.,
MATTOSO, 1993), ou de M4drio Barroca com virios
trabalhos acerca da estrutura defensiva da fronteira
politica (e.g., BARROCA, 2000; 2001; 2008). O facto de

a regido ter permanecido longos anos sobre dominio
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Leonés/Castelhano, tem despertado o interesse da
historiografia espanhola, com destaque para os trabalhos
de Inaki Matin Viso sobre o sistema periférico
representado pela regiao ribacudana (e.g., VISO, 2005a e
b e VISO 2008). No campo da linguistica, destaca-se a
obra de investigacio de Lindley Cintra (e.g., CINTRA,
1984), ele préprio natural da regido e autor de uma
notdvel obra que desenvolve a temdtica acerca das
diferentes linguas presentes nos forais ribacudanos que
permitem compreender a evolugdo do processo de
povoamento da regido e respetivo provisionamento
legislativo.

Constitui-se como objetivo principal do presente
trabalho a contribui¢do para a andlise interpretativa das
relacoes (possiveis) estabelecidas entre os Homens de
Ribacoa e os seus condicionalismos naturais/fisiogréficos
(muitos) mas, também, das suas potencialidades, de que é
exemplo pleno a existéncia de um nicho de ocupagao em
torno do Rio Céa que pululou ao longo dos tempos,
consubstanciado no comummente chamado “Vale do
Coa”, elevado a categoria de patriménio da Humanidade
pela Unesco em 1998.

O fio condutor da abordagem apresentada serd
sempre o da assungio da importincia do rio (Cda) que,
para além do ébvio papel de fornecimento de dgua para
populacoes, gados e culturas, funcionou como fator de
unidgo de povos, de delimitacio politica, de estrada
comercial, de mecanismo de regulagio de um microclima
ou, ainda, de barreira de prevencio e prote¢ao em tempos
de formagcio e afirmagao dos estados ibéricos portugués e
espanhois.



APRESENTACAO DOS DADOS

1. Ribacba: as terras e as gentes
1.1As condigbes naturais

Localizada no interior beirdo no Nordeste de
Portugal em zona fronteirica com a Espanha, Ribac6a
representou  desde sempre, pela sua geomorfologia
agreste, uma terra adversa a sua ocupagio, que apesar de
tudo, remonta ao Paleolitico.

Figura 1 — As Terras de Ribacoa.

Delimitada a sul e oeste pelo Rio Céa de onde
deriva a designagio da regiao, a norte pelo rio Douro e a
este pela Ribeira de Tourdes até a confluéncia com o Rio
Agueda e deste ponto até i foz no Douro, a regido
encontra-se praticamente rodeada de linhas de dgua. Para
além de representarem importantes vias de comunicagdo

Cba (Ne Portugal): O Rio que Une, Aparta e Protege! Em Torno da Defini¢io
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e acesso ao exterior deste territério, bem como linha
diviséria e defensiva relativamente a ameacas externas a
regido, estes cursos de dgua sempre assumiram uma
primordial

importincia subsisténcia  das

populacoes.

para a

Figura 2 — A zona de estudo em pormenor.

A zona em estudo estd incluida no Macico
Hespérico ou Ibérico e caracteriza-se por formagoes pré-
cimbrias e paleozoicas que foram metamorfizadas,
deformadas e instruidas por pluténios graniticos durante
a orogenia Varrisca ou Hercinia (e.g;, RIBEIRO ez 4l,
1979). Separado das regioes setentrionais pelo profundo
vale fluvial encaixado do rio Douro, que em si constitui
grande fronteira natural, Ribacéa situa-se num planalto,
com altitude média de 700 metros. No norte do territério
sobressaem as plataformas graniticas e xistosas, cortadas
por vales encaixados de dificil transposi¢io (sobretudo no
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curso final do Agueda), numa zona que pelo tragado
fortemente alcantilado ¢ militarmente conhecido por

“Garganta do Agueda” (NUNES, 1998). A sul, o
acidentado do relevo é menos vigoroso, sem porém
abandonar a severidade rochosa do granito. As margens
Rio Cba e da Ribeira de Tourdes, ainda préximas das
suas nascentes, sio nesta parte de Ribacoa menos
escavadas, num relevo mais décil (PIZARRO, 2007) e
dotadas de zonas agricolas férteis, e frequentes pontos de
passagem.

As caracteristicas fisicas condicionam as atividades
humanas da regido, modeladoras da paisagem. A
agricultura é nesta regido, ainda hoje, essencialmente de
sobrevivéncia. Os terrenos agricolas situam-se entre
macigos rochosos e fragas e normalmente préximos dos
frequentes pequenos cursos de dgua que existem na zona,
onde imperam o centeio, alternando com a batata. A
vinha, semeada em pequenas parcelas de terrenos tem
também um papel relevante, assim como o milho na sua
dupla funcio alimentar - o homem e o gado. Os solos
pouco profundos e com elevado nivel de acidez, nao
possibilitam o desenvolvimento de uma agricultura rica e
variada (VICENTE, 1998).

A reduzida influéncia atlintica, devido, entre
outros, aos conjuntos de barreiras orograficas localizadas
a Norte e a Oeste, que condicionam a condensagio das
massas de ar humido provenientes de Oeste, é o fator
essencial nas regido,
conferindo-lhe nitidos tracos de interioridade (e.g.,
DAVEAU et al., 1977).

O gado tem, assim, nestas terras, uma importancia
acrescida. Numa regido agreste, o predominio ¢ do gado
ovino e caprino, sendo praticada até hd poucas décadas, a
transumancia (perpetuada desde inicio da ocupagao
humana). O gado também grande
importincia, sendo criado nas margens dos cursos de
dgua em terrenos - os lameiros — situados no leito de
cheia desses cursos de dgua.

A vegetacdo natural, escassa, é constituida por
giestas e ervas rasteiras, entrecortadas por tufos de
carvalhos e castanheiros, sobreiros e azinheiros, mais
resistentes  ao agreste,
marcadamente continentais, muito severo, com invernos
longos e rigorosos e verdes curtos, mas bastante secos e
quentes.

climdticas da

caracteristicas

bovino tem

clima de caracteristicas
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1.2 As gentes - do inicio da ocupagio as invasées
mugulmanas

Embora a morfologia das terras ¢ o clima sejam
caracterizados por grande severidade, a ocupacio humana
de Ribacéa remonta ao Paleolitico. Numa regido
abundantemente dotada de vestigios arqueoldgicos, é de
realcar a predominincia de artefactos paleoliticos,
situados nas margens do Rio Cbda desde zonas préximas
da sua nascenca (na serra da Malcata), até desaguar no
Douro (em Vila Nova de Foz Cba), sobretudo em cotas
apenas visiveis em estacoes secas, estando submersas em
periodos de cheias invernais (GOMES, 1998).

Ao presente ainda surgem abundantemente reliquias
arqueoldgicas, nomeadamente em abrigos, junto a
pequenos afluentes do Rio Coéa. Esta profusio,
designadamente de gravuras de animais, permite-nos
supor a existéncia de caca abundante que se alimentava
dos pastos nas imediagoes dos leitos de dgua e onde, por
esse facto se fixavam as comunidades humanas.

A existéncia de povoados e comunidades
sedentarizadas, sao ji comprovadas no bronze Final e na
Idade do Ferro (eg, ALMAGRO-GORBEA, 1998),
fixando-se estes povoados em posicoes
sobranceiras aos cursos de dgua e aos pastos circundantes.
Assiste-se, neste periodo, a fixagdo no territério de
diferentes povos (transcudanos, tirdulos, e vetdes) a que
nio ¢ alheio a riqueza das ocorréncias de cobre e estanho
e a fertilidade dos terrenos junto aos cursos de 4gua,
propicios & agricultura e & pastoricia transumante.

A ocupagao romana da Peninsula Ibérica dd-se no
séc. II a.C. e podemos hoje afirmar que a centralizacio
administrativa e um poder hierarquizado e centralizador
foi contemporinea da chegada do invasor Romano.
Porém, esta ocupacio em Ribacba nio se apresenta, como
noutras regioes, alicercada em cidades ou centros politico-
administrativos. Uma das caracteristicas comuns ao longo
dos séculos da regiao de Ribacoa; é o facto de ser uma
regido periférica, objeto de uma débil integragio nos
poderes centralizados e, na verdade, com a ocupagio
romana a situagdo periférica acentuou-se. O império
romano baseava a sua existéncia numa série de estruturas
civis e militares que evolufam em espagos urbanos
desenvolvidos, nos quais existia uma sistematizagio
administrativa e judicial emanada de Roma (VISO,
2008). A condigdo periférica de Ribacda fazia-se sentir

altaneiras



neste particular, dado que nao encontramos qualquer
ndcleo urbano com um desenvolvimento relevante
(VISO, 2008). Em toda a regio encontramos um nucleo
préximo do conceito de cidade (civitas
Cobelcorum), mas pensamos nio representar um centro
administrativo com dimensdo relevante que de alguma
forma possa ter servido de correia de transmissao de
valores e modelos sociais, econdémicos e religiosos da
centralidade do império (VISO, 2005b). Assim, a
romanizagao teve apenas uma leve influéncia na anterior
vida castreja, evitando interferir na vida quotidiana das
populacoes, sob condi¢io que essas ndo interferissem
com a “pax romana” (VICENTE, 1998). A presenga
romana, para além da citada cidade, desenvolvia-se em
fortificacdes de pequena dimensdo, normalmente junto
aos castros pré-existentes e com guarnigoes de pouca
relevincia. Para além deste facto e a atestar a importincia
geoestratégica de Ribacda, esta era atravessada por
estradas e vias de grande importincia. Também por ser
uma zona mais pacificada, servia de retaguarda aos
exércitos romanos nas incursdes a norte do Douro
(CARVALHO, 2007).

Sem ddvida que a romanizagao langou as bases para
a municipalizagio dos povoados antigos pré-romanos no
periodo visigdtico. Porém, este processo evolutivo foi em
Ribacéa um processo mais lento que na maioria das 4reas
com maijores centralidades e comunicagoes da antiga
Lusitdnia. Entre as diversas razoes para este facto
podemos destacar a falta de representantes de cargos
superiores da administragdo romana na regiao, bem como
os praticamente inexistentes testemunhos da romanizagio
da vida social e econémica (MORENO, 1998). A regiao
ribacudana era uma comarca que denotava uma evidente
marginalidade, dependendo a sua evolucio de outros
nicleos mais ou menos distantes como a Egitdnia ou
Conimbriga. Neste sentido, o legado ao ocupante
bérbaro, da administracio romana em Ribacéa é ténue e
pouco consistente quer ao nivel das institui¢oes civis,
quer ao nivel da administragio eclesidstica.

A estrutura do poder visigético, nao representava de
todo um predominio homogéneo imposto de forma
uniforme 3 totalidade do territério (Viso, 2005b). A
periferia representada pelo territério ribacudano, longe
dos centros de decisao da monarquia visigética fluiu no
sentido de possibilitar o desenvolvimento de modelos de
organizacio suportado em estruturas e elites locais com

romana
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quem o poder central necessitava de negociar.

Por outro lado, a hierarquia eclesidstica converteu-se
nestas periferias, em figura de destaque na articulacio
entre a regido em que se insere e o poder central
assumindo a representagio do poder central, muito
especialmente o poder tributdrio, o qual era exercido
através das sedes episcopais e abaixo destas por uma rede
de paréquias que representavam estes poderes a nivel local
(VISO, 2005b).

Serd interessante questionarmo-nos acerca da criagio
da diocese de Caldbria. Neste trabalho nio teremos
espaco para um estudo sobre a temdtica, mas podemos
questionar se, existindo outras dioceses na zona Norte do
Sistema Central, a criacio da diocese de Caldbria nio terd
correspondido a vontade do poder central em exercer,
através dela, a sua influéncia politico-administrativa sobre
a regido ribacudana, nos termos atrds expostos?

A fratura das bases sociais da aristocracia tradicional
visigética (VISO, 2005b) e o respetivo desaparecimento
da autoridade centralizada da monarquia visigética, longe
de representar o colapso da estrutura organizativa
ribacudana, possibilitou o desenvolvimento de modelos
de auto-organizacio e estruturacio local.

A partir do século VIII, com a chegada do ocupante
mugulmano e a fuga da hierarquia da Igreja para as
Asturias, deu-se a desarticulagao dos pilares bdsicos da
presenca do estado central em Ribacoa.

A conquista mu¢ulmana e a consequente destrui¢ao
do reino visigdtico, nao foram sucedidos pela estruturacio
de um novo poder centralizado.

O processo de afirmagao do poder mugulmano na
regido ribacudana, nio se concretizou numa efetiva
ocupagio fisica do territério. Alids, apenas em Castelo
Rodrigo surge um vestigio fisico da presenca do ocupante
islimico, numa porta de uma cisterna (BARROCA,
2008), porventura numa regiao onde existe uma
proximidade a fronteira com a cristandade tragada pelo
Rio Douro e, por isso, objeto de qualquer forma de
permanéncia do invasor. O objetivo era apenas o controlo
efetivo da regido pela sujeicio das elites locais que,
atuando de forma auténoma, nio colocavam em risco a
dominacio do ocupante. Poderemos pensar que a adogio
de topénimos de raiz drabe, como Almeida, Almendra,
Alfaiates, Caria Talaya, Bismula ou Almofala, ou uma
profusio de pequenos povoados com o topédnimo
“Aldeia” representavam um elemento intelectivo, no
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sentido em que a adogao destes topénimos poderiam
representar junto do ocupante uma falsa sensagio de
dominagao. Apesar de agirem 4 margem do ocupante, as
populacoes ribacudanas mantinham contactos habituais
com ele, assegurando destas relagoes a
sobrevivéncia da sua autonomia.

através

2. Da organizagdo politica e administrativa a
formagio de uma congregagio regional

2.1 Os Forais das Terras de Ribacoa

O desinteresse a que estas comunidades periféricas
foram votadas durante séculos, favoreceu uma intensa
coesdo interna que nao sé fortaleceu as suas estruturas
dirigentes como, sobretudo, cimentou a sua identidade.
Por outro lado, a desarticulagao de um poder central, leva
sempre a uma fragmentagao politica que, ao invés de
representar um regresso a formas primitivas de poder, se
adaptaram a esta nova realidade. Estruturas sociopoliticas
locais coesas entre elas,
intrinsecamente no respeito ao crescimento e expansio
das comunidades rumo a novas centralidades.

As elites locais parecem ter nascido em primeiro
lugar do seu papel chefes militares das
comunidades, mas com uma funcio essencialmente de
defesa das comunidades e algumas agoes de rapina, estas
ultimas de cardcter pontual e maijoritariamente fora de
Ribacbda, usando os rios como estrada de regresso, de fuga
e, se necessario, de defesa.

Assiste-se neste periodo de e pds conquista crista a
um regresso a modelos tradicionais de povoamento do
tipo castrejo pré-romano, com povoados edificados em
zonas altas, nos quais uma estrutura defensiva assegurava
a protegdo e a seguranca dos terrenos agricolas e as
atividades econémicas que se desenvolviam nos vales
circundantes aos rios da regiao (cf. Figura 2).

As comunidades rurais sio, de facto, anteriores a
reconquista e a organizacdo que dai adveio, estando, a
época, consubstanciada na tradicio legal visigética
transposta nos normativos do conventus  publicus
vicinorum, bem como nas novas condicionantes sociais e
politicas da época, que resultam nos pactos estabelecidos
entre a monarquia leonesa e os poderes locais. Tais pactos

embora limitavam-se

como
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foram plasmados sobre a forma de forais, que nada mais
faziam senio sancionar a realidade pré-existente e
consolidar com a outorga de legislacio as diferencas
sociais e a hegemonia da classe de cavaleiros-vilaos.

Estes acordos representavam também, por partes das
elites locais, o reconhecimento de um poder superior
supra concelhio representado pela figura soberana do rei.

O reconhecimento régio de uma certa autonomia
politica e do poder jurisdicional, nio representava mais
que a transferéncia do poder régio, numa entidade
intermédia, que com isso articulava o sistema politico
numa organizagio interna de cardcter especial. O
concelho era o depositdrio do poder régio e por esse facto
protegido por ele, num incentivo a capacidade de

organiza¢io das comunidades (MATTOSO, 1993).

2.2 A Irmandade de Ribacéa:

2.2.1 Origem

Com a desarticulagdo do poder visigético, este nio
foi substituido por um novo poder centralizado. Como se
referiu anteriormente, a autoridade muculmana, mais do
que ter um efetivo interesse na ocupagio de Ribacoa,
permitia que as suas formas pré-existentes de organizacio
social e econémica se mantivessem, contado que estas nao
pusessem em risco a dominagio efetiva do califado pela
regidao mais vasta em que Ribac6a se inseria. Por outro
lado, Ribacda nao se encontrava nos planos imediatos de
ocupagio duradoura por parte de Astdrios-Leoneses, nio
s6 pelas limitagoes militares que dispunham ambas as
partes em contenda mas, sobretudo, porque a condicio
periférica da regido e o desinteresse a que estivera votada,
havia criado comunidades organizadas com um elevado
grau de coesdo interna.

Porém, a regidio de Ribacdba que pelas suas
caracteristicas fisicas e relativa pequena pobreza dos
naturais ~ disponiveis grande
importdncia para os poderes politicos centrais,
transformou-se em zona de disputa, onde se
desenvolveram os principais conflitos entre a monarquia
leonesa (de Fernando II e Afonso IX) e a monarquia

portuguesa (de Afonso Henriques, Sancho I, Afonso II e
Sancho II).

recursos carecia de



O repovoamento de Ciudad Rodrigo por Fernando
II de Ledo dd-se jd em plena segunda metade do século
XII (1161), tendo como principal objetivo o de assegurar
os seus dominios perante o recém-criado reino de
Portugal (1139) e as suas claras tendéncias expansionistas
(e.g., GONZALEZ, 1943).

O foral desta cidade serviu de base (com algumas
variantes e atenuacbes como refere Mattoso (1993)
diretamente a sete povoados, entre os quais Alfaiates. O
foral de Alfaiates serviria depois de diploma replicante a
outros povoados de Ribacéa, dado reflectir nos mesmos
um conjunto uniforme de usos e costumes.

Dificilmente poderemos entender que, sendo os
forais da regiio tio extensos, pudessem nio ser o
resultado de uma estrutura ji anteriormente existente,
sendo apenas o foral (isto é a “certidao de nascimento da
povoagao que a regulamenta em termos de direito
comum), um ato de integragio no complexo politico-
legislativo leonés uma organizagio prévia e independente
de qualquer poder central.

A opgao pela quase transcri¢ao do foral de Ciudad
Rodrigo direta ou indiretamente nos concelhos de
Ribacba, configura a ideia de unidade sociocultural da
regiao ribacudana, numa organizagio coesa, que Mattoso
opoe aos das cidades do centro e sul, onde “prevalece o
individualismo e a fluidez social” (MATTOSO, 1993).

H4, porém, caracteristicas nos forais de Ribacoa que
Em primeiro lugar, a
linguagem em que foram escritos. Sobre este assunto,
Lindley Cintra elaborou um estudo exaustivo. No
aludido estudo este autor, parafraseando Manuel Alvar,
referia que “El wvalor linguistico de los Fueros es
indudablemente superior al de los documentos notariales”
(CINTRA, 1984). Embora se possa denotar algum
exagero estudo algumas
caracteristicas que merecem ser objeto de um estudo mais
aprofundado. Em geral, os forais de Ribacoéa encontram-
se redigidos em latim bérbaro. Porém, o Foral de Castelo
Rodrigo, embora redigido como os anteriores no reino de
Ledo e representando uma coletinea legal materialmente
muito proxima dos anteriores, encontrava-se escrito
numa linguagem que resulta de uma mistura de galaico-
portugués e latim bdrbaro, sem que se possa distinguir
um predominio de qualquer uma das linguas. Apesar de
o Galaico-Portugués ser na época uma lingua associada
ao elitismo cultural emanado por Compostela, os forais

merecem uma referéncia.

semintico, este revela
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nio evidenciavam necessariamente uma linguagem
cultural, mas deveriam ser redigidos numa lingua que
pudesse ser compreendida por aqueles a quem se
destinassem. Alexandre Herculano admitiu sem duvida
que esta realidade refletiria as condigoes locais, parecendo
indicar que haveria uma colonizagdo muito intensa da
zona por gentes de aquém Cda.

2.2.2 Implantagio territorial

Ribacoa constituia uma faixa de terreno situado no
extremo ocidental do reino de Ledo, naquilo que era
designado por Extremadura. A criagio da cidade de
Ciudad Rodrigo, contribui para a emergéncia de uma
nova centralidade politico-administrativa, cuja drea de
influéncia abrangia todo o territério entre o rio Agueda e
a Ribeira de Tourées. Ribacoa tornou-se, por isso,
periférica a esta nova centralidade.

A leste da linha compreendida pela Ribeira de
Tourdes até 4 sua confluéncia com o Rio Agueda e deste
ponto até ao Douro situava-se agora uma faixa de terreno
que terminava no rio Coa (cf. Figura. 2), fronteira com o
Reino de Portugal que urgia, em primeiro lugar povoar
de forma mais efetiva e depois cativar para a érbita do
reino de Ledo, servindo assim de fronteira e zona tampao
a qualquer pretensao portuguesa sobre o reino Leonés.

E neste territério assim delimitado por rios e serras
que surgiram os concelhos que iriam formar a irmandade
de Ribacoa.

A criagio  dos Ribacba,
proporcionaram a recuperagdo e acréscimo de estatuto de
antigos nucleos populacionais, os quais sao dotados dos
elementos necessdrios para a sua manutengio e
crescimento. Pretendia-se, assim, criar a ocidente do reino
de Ledo centros de ocupacio, repovoamento e defesa da
fronteira com Portugal, representada pelo Rio Coa. A
criagio do concelho de Castelo Rodrigo, responde o
monarca portugués D. Sancho 1, logo em 1209, com o
repovoamento e a carta de foral a Pinhel, situada a curta
distancia de Castelo Rodrigo, na outra margem do Rio

Coa.

concelhos em

Ao processo de povoamento e “foralizacio de
Ribacéa”, sucede um processo praticamente paralelo do
lado portugués a oeste do Coa, nao sé das estruturas civis
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e militares como as estruturas eclesiasticas. Assim, em
resposta a recriagio da diocese de Caldbria, em Ciudad
Rodrigo, D. Sancho transfere a antiga diocese da Egitania
para a cidade da Guarda. A criagio do concelho do
Sabugal, Vilar maior e Alfaiates, do lado leonés responde
o monarca portugués com a concessio de forais, entre
outros a Castelo Mendo e Sortelha, criando-se assim uma
efetiva fronteira politico-administrativa, delimitada pelo
Rio Céa, e que do lado leonés era constituida por uma
linha de setes castelos - Sabugal, Alfaiates, Vilar Maior,
Castelo Bom, Almeida, Castelo Rodrigo e Castelo
Melhor, que correspondiam na prdtica aos povoados
fortificados anteriormente existentes, com uma estrutura
social ja definida e elevados a concelhos pelo monarca. E
relevante analisar a localizacio dos Castelos de Ribacoa,
bem como a resposta do monarca portugués a esta
construgao num didlogo de estruturas militares de ambos
os lados da fronteira (BARROCA, 2008), separadas pelo

rio Cda.

willay
-y

Guarda

Vila da Touro

Figura 3 — Estruturas militares leonesas e suas “réplicas” do lado portugués

Conforme se referiu, os concelhos criados pelo
monarca leonés, situavam-se em locais altaneiros,
dominantes da envolvente econdmica (dgua e terras
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férteis), sendo que a construgio dos Castelos tinha por
funcio a defesa da integridade territorial, supostamente
fundamentada numa linha fronteirica, ou separadora,
representada pelo Rio Coda. No entanto, os castelos
construidos em povoados, alguns deles erguidos sobre
castros pré-romanos, serviam também de postos de
guarda a pontos de passagem do Rio Cbda, como o “Porto
de Sao Miguel”, vau de utilizagao ancestral (BARROCA,
2001) em frente a Castelo Mendo. Representava pois,
para as populacoes, um ponto de travessia do Rio Coa, ou
um ponto de divisdo na fronteira do Rio Coa?

2.2.3.0bjetivos e  eficcia/

histérico

protagonismo

A Irmandade de Ribacoa, formada pelos concelhos
de Alfaiates, Almeida, Castelo Bom, Castelo Melhor,
Castelo Rodrigo, Vilar Maior e Sabugal, foi constituida
no reinado de Afonso X, o Sdbio. Esta associagio de
concelhos nomeava um representante para, em Cortes
apresentar as suas queixas e reclamagoes, normalmente
sobre os abusos de senhores e nobres, que sobre este
territério procuravam exercer o seu dominio.

A Irmandade era o resultado de uma solidariedade
municipal dos concelhos ribacudanos, que unidos
conseguiam de forma mais efetiva a defesa dos seus
interesses. Esta instituigao era suportada por um conceito
de identidade regional (estruturada em concelhos) que
emergira a margem da monarquia, embora a sua
existéncia dela dependesse (MORENO, 1986).

O protagonismo histérico da Irmandade de Ribacoa
advém-lhe, em primeiro lugar, do elemento intelectivo
representado por uma coesio social e econdémica,
suscitada  por um  enquadramento  geogrifico
relativamente confinado e pelas caracteristicas climdticas e
geomorfolégicas agrestes, que desde sempre impuseram
cumplicidades, solidariedade e estreita cooperagio como
estratégicas bdsicas de sobrevivéncia, na qual existia uma
livre circulacdo de pessoas e bens (mais exatamente de
gado) sem necessidade de pagamento de portagens,
configurando um espago unitirio. Em segundo lugar, a
importancia estratégica que a regiao representava como
zona tampdo a qualquer veleidade militar contra o pais
que a cada momento dominasse esta regiao. Por este



facto, a lealdade das populagoes ai estabelecidas era da
maior importincia para os monarcas, o que se refletia
também em beneficio para as populagoes, que em troca
conseguiam manter os seus estilos de vida tradicional e
uma certa coesio interna. Conforme atrds referido, a
coesao social das comunidades ribacudanas, votadas a sua
condicdo periférica desde os tempos mais remotos, torna-
as naturalmente voldteis 4 obediéncia a um poder central,
pelo que a lealdade era conseguida pelos monarcas com
recurso a cedéncias do foro legislativo, transcritas nos
forais da regiao.

Se, até ser firmado o Tratado de Alcanices (diploma
de 1297, pelo qual se fixaram os limites fronteirigos entre
os reinos de Portugal e Leiao e Castela), o foral
transpunha minuciosamente usos e costumes de longa
tradi¢do, a integragio em Portugal no reinado de D.
Dinis, trouxe o reconhecimento por parte do monarca
das suas liberdades consuetudindrias, condicao essencial
da sua integracdo pacifica em Portugal (COELHO,
1998).

Ciente da importincia da regiao para a coroa
(Castelo-Leonesa até Alcanices e Portuguesa depois deste
tratado) a irmandade criada no reinado de Fernando II
manteve-se até ao século XV, sendo invocada sempre que
sentissem em risco a especialidade dos direitos foralizados.
Neste sentido, encontramos a irmandade nas Cortes de
Evora em 1444. Estamos no periodo de regéncia do
Infante D. Pedro e estd em curso um processo de
senhorializagio que de forma muito concertada ameagava
as liberdades destas populagoes, invocando em cortes as
conquistas obtidas aquando da sua integracio em
Portugal, nomeadamente a protegio e soberania régias.

A dualidade de soberanias, ou por outras palavras, a
capacidade deste povo usar a sua lealdade como fator
para a obtengio de favores régios fazia-se sentir,
consciente ou inconscientemente em todos os setores da
vida social e econémica. Exemplo disso s3o as queixas da
Guarda nas cortes de 1465 contra o escrivao da portagem
de Almeida que cobrava portagens como se as
mercadorias fossem para Castela (COELHO & REPAS,
2005). Por outro lado, as relacoes de fronteira nunca se
fixaram em linhas tragadas politicamente. Ainda nas
Cortes de 1459, as gentes de Alfaiates, embora
severamente castigadas em guerras passadas contra os
castelhanos, pretendiam manter relagoes amigdveis com a

populagio de S. Martinho de Trebelho.
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CONCLUSAO

A estruturagio da fronteira Portugal/Ledo anterior a
Alcafices, poderia parecer alicerada numa fronteira
natural representada pelo Rio Coa, suficientemente
marcada no terreno. Porém, o Coda nio representa uma
barreira suficientemente impermedvel como o Douro a
Norte ou mesmo o Agueda no seu términos. A
vulnerabilidade da linha era evidente, apesar da fileira de
castelos e fortificagoes dispostas em ambas as margens do
rio.

Apés a morte de Afonso IX, com Fernando III, d4-
se a unido das coroas Leonesa e Castelhana. Tanto os
monarcas castelhano-leoneses como portugueses definem
como objetivo a conquista do sul peninsular, que
continuava em maos muculmanas, tarefa esta que se
desenvolverd durante boa parte do século XIL
Consequentemente, Ribacba comecou a  perder
importincia politica e estratégica, tornando-se numa
regidlo ainda mais longinqua e periférica. Esta
marginalidade reduz-lhe a importincia no contexto
geoestratégico e coloca-a a mercé da possibilidade de
perda de direitos por via de doagao.

Embora possamos teorizar acerca do papel do rio
enquanto fronteira, ou dito de outra forma, do papel do
rio como fator de separacio da centralidade para a
periferia, as populagoes de Ribacda, sempre souberam
utilizar o rio numa dicotomia de objetivos de acordo com
as necessidades da sua prépria autonomia.

Até ao século XIII, a fronteira administrativa foi
inexistente nio havendo diferenciagao cultural e politica
entre os espacos de um lado e de outro da fronteira.

O conceito de fronteira, complexo de definir no
periodo medieval, parte da ideia de estarmos em presenca
de dois espacos geopoliticos diferentes e unicos. Se
pensarmos a fronteira como atrds referido, Ribacda nao
configura esta teorizagdo, nio representando aquele
modelo de fronteira. O fluxo de pessoas e bens ¢ continuo
e nem a lingua parece ser fator de distingao. As relacoes
sociais e econémicas estabelecem-se com Castela ou com
a margem esquerda do Coa independentemente da linha
politica tragada como fronteira. Na realidade, a fronteira
real para as populacoes, para 14 da que era estabelecida
politicamente pelos tratados, era um conceito fluido,
gradativo, sendo constituida por dreas de caracteristicas
fisicas homogéneas, cuja utilizagio e exploragio pelos
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habitantes tinha definido, ao longo do tempo, pequenas
sociedades locais coesas, fortalecidas por interesses
comuns e estreitos lacos familiares. Constitufa, de certa
forma, uma centralidade auténoma, submetida, é certo, a
outro(s) poder(es) central(ais), mas perante os quais
surgiam como garantes da extensio desses poderes
politicos desde que lhes fosse reconhecida certa
autonomia. Para a vivéncia quotidiana das populacoes, a
regidao em que viviam era a sua prdpria centralidade (até
certo ponto independente das centralidades politicas
instituida nos paises), a qual era delimitada por fronteiras
que a separavam de outras realidades geomorfolégicas e,
consequentemente, habitadas por populacdes com
caracteristicas socioecondmicas e culturais
diferenciadoras. Ainda hoje alguns vocdbulos sao comuns
a Portugal e Espanha na zona raiana. Entio como
poderemos delimitar o conceito de estado e a fronteira?
Conforme se referiu anteriormente, o fator periférico do
territério, votou-o a um efetivo abandono por parte das
centralidades. As fronteiras naturais representadas pelos
rios que envolviam a regido ribacudana, delimitavam um
territério, no qual a autonomia e a coesdo social o
tornavam numa espécie de estado, dentro do préprio
estado a quem pagava os tributos. Os rios, serviam, para
além das necessidades da economia agropecudria, como
elemento de aproximagio e unio, mas também e sempre
que necessdrio, defesa e fronteira. Assim, o Coa ora unia,
ora apartava, dependente por um lado da conjuntura
sociopolitica e militar ou, se quisermos, da geoestratégia
dos monarcas portugueses ou, a um nivel geografico de
escala mais reduzida, consoante o perigo da perda de
direitos das comunidades locais era posto em causa.
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MUDANGAS NA SEDIMENTAGCAO DO DELTA DO RIO PARAIBA DO
SUL NOS ULTIMOS 40 ANOS: RESULTADOS DO MANEJO

RESUMO

O rio Paraiba do Sul representa o maior rio, daf a
grande importancia para o desenvolvimento humano, do
Vale do Paraiba (SP), onde nasce, e do estado do Rio de
Janeiro onde desdgua no oceano Atlantico. Junto a foz
desenvolve-se  um deltaico, fruto das
caracteristicas naturais e da alta geracio de sedimentos
onde a bacia hidrogréfica se insere, a Serra do Mar. O
delta apresenta grande variagio morfolégica, devido a
intensa deposicio sedimentar, adquirindo caracteristicas
progradantes, representadas por uma extensa planicie de
cordoes litorineos. No entanto, a praia de Atafona (Sao
Jodo da Barra, RJ) localizada a sul da foz do rio Paraiba
do Sul apresenta, desde a década de 50 do século passado,
problemas de erosio relacionados com a dinimica
sedimentar do delta. O objetivo deste trabalho é o de
apresentar uma visao sobre a referida dinimica, uma vez
que a a¢do humana no rio é extremamente elevada. Os
materiais utilizados incluem sequéncias de imagens de
satélite (ETM+Landsat) e dados de vazio, sedimentos em
suspensao e de pluviosidade que serviram de base a
andlises espaciais da drea de delta e das intervengoes
humanas realizadas ao longo do rio. Os resultados
apontam para a contribui¢io humana nos processos de
erosio e deposicio que ocorrem no delta, devido a

sistema

sucessiva construgao de barragens e a captacio de dgua
para consumo industrial e agricultura latifundidria,
diminuindo a capacidade de carga do rio. A dinimica
construtiva do delta foi interrompida, dando lugar ao
retrabalhamento e distribuicao dos sedimentos, alterando
a configuragdo do delta e a destruicio de dreas ocupadas,
como o caso de Atafona. Medidas governamentais de
grande porte como a revisio do ciclo de funcionamento
das barragens e até mesmo a inutilizacio de algumas
delas, podem remediar o problema, permitindo o rio
retornar a um estado similar ao original.

Palavras-chave — Rio Paraiba do Sul, erosio, delta.

EXCESSIVO

Emiliano Castro de Oliveira'

ABSTRACT

The Paraiba do Sul river is the longest river of the
Paraiba Valley (SP), with great importance to human
development in the So Paulo State, where born, and in
the Rio de Janeiro State, where flows into the Atlantic
Ocean. The river mouth is associated to a delta
landforms dominated by wave action, and controlled by
natural characteristics of catchment area lithology (Serra
do Mar), river water discharge and the distribution of
sediment by the ocean. The evolution of the delta
involved intensive sediment deposition represented by
extensive sandy ridges. The Atafona beach (Sio Joio da
Barra, R]) is located on the Paraiba do Sul delta, and
since the 50’s decade of past century this area has been
showing erosion problems related with delta sedimentary
dynamics. The aim of this paper is to present a new
vision of the present sedimentary dynamics, and the
impact of human actions within the Paraiba do Sul river
system. The materials used combine sequential sets of
Landsat ETM +, fluvial discharge, sediment load and
rainfall data. The methodology included spatial analysis
of delta area, and statistical analysis of data along the
river. The results point to important  human
contribution on the natural processes and its
morphodynamics. Successive construction of dams along
the Paraiba river promoted a significant diminution of
dynamic sediment budget, the uptake capture of water
for industrial use and landowner intensive agriculture
decrease the carrying fluxes of discharge capacity of the
river. Constructive deltaic morphodynamic distribution
of sediment was reduced, causing erosion in costal areas
of the delta, including occupied areas like, Atafona
beach. Large Some government measures as a review of
the operating cycle of dams and even destruction of
some of them, appear as possible form way of
remediation to the problem by allowing the river to
return to a state similar to without human intervention
in its course.

Keywords — Paraiba do Sul river, erosion, delta.
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INTRODUCAO

As dreas costeiras sio ambientes dotados de uma
dinAmica bastante complexa e ativa, onde é possivel
observar a interface entre continente, oceanos e atmosfera
sob a otica de diferentes processos de sedimentacio,
erosio e modificacao do relevo (GUERRA & CUNHA,
1998). Em alguns casos, a presenga de rios pode
contribuir para configuragées mais complexas como, por
exemplo, estudrios e deltas.

Os deltas sio dreas que apresentam, em planta,
morfologia similar a um leque, posicionado na foz de um
rio. Sdo compostos por sedimentos transportados pelo
préprio rio, em quantidades superiores a capacidade de
remobilizagio das marés, ondas e correntes presentes na
drea de foz (DAVIS, 1984). De acordo com a
dominéncia das capacidades de transporte de cada
processo envolvido na remobilizagio de sedimentos, o
delta pode ser classificado como dominado pelo rio,
quando o acumulo sedimentar adquire morfologias
condicionadas pelo rio; dominado por marés, quando o
acumulo sedimentar do rio se torna retrabalhado pelas
marés; e dominado por ondas, quando o acumulo
sedimentar do rio ¢ retrabalhado pelas ondas que incidem
na costa (DAVIS, 1984).

No caso dos deltas dominados pela ondulagio, a
dinAmica morfolégica e sedimentar é bastante intensa,
uma vez que ¢ condicionada diretamente pela energia das
ondas e carga sedimentar do rio. A distribui¢io dos
sedimentos e morfologias associadas definem cordées
litorAneos paralelos a linha de costa (DAVIS, 1984). A
histéria evolutiva de um delta pode apresentar periodos
mais longos de dominio de marés, ondulagio ou do rio,
como por exemplo em situagdes de variagoes no nivel do
mar (MARTIN ez al., 1993), nas quais o aumento do
nivel médio do mar pode causar a retracio do delta assim
como a descida pode provocar progradacio e,
consequentemente, aumentar a drea exposta do delta. Do
ponto de vista morfolégico, as modificagoes na linha de
costa se dao, em geral, em fungio da falta ou excesso de
sedimentos em relagao ao nivel do mar, sendo que a falta
de sedimentos pode ser provocada, naturalmente, por
mudangas na drea fonte e no regime das descargas, no
caso dos deltas dominados pela agio fluvial. Embora o
processo de erosdo, causado pela falta de sedimentos,
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possa ter origem natural, cada vez mais se torna visivel os
efeitos decorrentes de modificacoes feitas pelo homem,
tais como a construgio de barragens, transposigoes do
fluxo dos rios e outras obras que provocam interferéncia
no fluxo de sedimentos ao longo da costa (MUEHE,
2006). A construgio de uma barragem representa um
obstdculo ao transporte de sedimentos, além de reduzir a
energia do fluxo do rio na drea do reservatério, fatos que
ocasionam a deposi¢io de sedimentos nos reservatdrios
das represas.

Interferéncias antrépicas no curso dos rios influem
diretamente na dinimica deltaica. Modificagbes na
morfologia de canais e de deltas estio diretamente
associadas a constru¢do de barragens no rio Ebro, na
Espanha (BATALLA, 2003) e no rio Amarelo, China
(CHU, 2014). No caso do rio Ebro, a retencio de
sedimentos nas barragens estd relacionada ao fluxo com
maior poder de erosio a jusante das barragens. Jd no delta
do rio Amarelo ocorreu mudanga de comportamento
morfolégico, passando de feicio progradante a feicio
retrogradante (erosiva) (CHU ez al, 2006). Ainda na
China, Yang et al. (2014) acompanharam o processo de
preenchimento do reservatério da represa das Trés
Gargantas (rio Yangtze) durante 10 anos, ¢ pode observar
uma elevada retencio de sedimentos, da ordem de 1,8
bilhées de toneladas.

As modificagdes morfoldgicas apresentam-se a escala
de dezenas de quildbmetros numa drea contrastante,
correspondente 2 interface continente/oceano. Desta
forma, as alteracoes podem ser observadas e monitoradas
através do uso de fotografias aéreas e imagens de satélite
(FLOREZANO, 2002). A andlise sistemdtica de imagens
permite o estudo detalhado de como a linha de costa de
uma drea evolui, permitindo ainda perceber a influéncia
das intervengdes humanas.



CONTEXTO REGIONAL

A zona terminal do rio Paraiba do Sul é uma
planicie costeira associada a um delta dominado pela
ondulagio, estando localizada na por¢io nordeste do
estado do Rio de Janeiro (Figura 1). Apresenta um drea
de aproximadamente 2.500 km?, estendendo-se para o
interior do estado até ao contato com as rochas do
embasamento e os dep6sitos tercidrios do Grupo
Barreiras. O sistema deltaico ¢ caracterizado por duas
zonas com distinto comportamento morfoldgico: o litoral
progradante, entre Porto de Manguinhos e Cabo de Sao
Tomé; e pelo litoral retrogradante entre Cabo de Sao
Tomé e Macaé (BASTOS & SILVA, 2000) (Figura 2). A
planicie costeira apresenta altitude mdxima de 12 m e
diversas lagoas e lagunas. A Lagoa Feia, a maior da regiao,
representa um testemunho de uma paleolaguna formada
entre 6.000 e 4.000 anos A.P., quando o rio Paraiba do
Sul construiu um delta desenvolvido num sistema

barreira/laguna. (MARTIN ez al., 1993).
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Figura 1. Localizagio da drea de estudo, com énfase para a bacia hidrografica

do rio Paraiba do Sul.

A planicie deltaica do rio Paraiba do Sul foi
intensamente perturbada pelo homem, com a construgao
de uma extensa rede de canais artificiais de drenagem,
responsdveis pelo rebaixamento do lencol fredtico e
ressecamento de muitas lagoas e pantanos, e diques
marginais artificiais, construidos ao longo do rio Paraiba

Mudangas na Sedimentagio do Delta do Rio Paraiba do Sul nos Ultimos 40 Anos:
Resultados do Manejo Excessivo

do Sul para impedir o seu transbordo junto a dreas com
ocupagio antropogénica (MARTIN ez al., 1993).

Além das intervengbes na planicie deltaica e zona
costeira, o rio Paraiba do Sul vem sofrendo intimeras
intervengoes no seu curso desde a drea de formagio, no
estado de Sao Paulo, a partir do encontro dos rios
Paraitinga e Paraibuna. A constru¢do de barragens ao
longo do percurso e a transposi¢ao para o rio Guandd, na
cidade do Rio de  Janeiro, modificaram
significativamente, ao longo dos dltimos 60 anos, o
volume de dgua do rio e a capacidade de carga de

sedimentos (MARENGO & ALVES, 2005).

_#cabo go saoTome
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¢

Figura 2. Detalhe do delta do rio Paraiba do Sul (Google, 2015), em azul
principais massas d' dgua. Nesta imagem ¢é possivel observar a morfologia

deltdica, composta por cristas acreciondrias arenosas.

JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

Problemas de urbanizacio associados a variagdes de
linha de costa sio comuns em diversos lugares do mundo.
Os problemas relativos a erosio da costa na praia de
Atafona (Figura 3), no municipio de Sao Joio da Barra
sdo conhecidos desde a década de 80 do século passado
(DOMINGUEZ et al., 1981), onde a 4rea urbanizada
vem sendo sucessivamente erodida pelo mar (Figura 4).
Nio se sabe ainda qual a influéncia das modificacoes
humanas no curso do rio Paraiba do Sul, provedor de
sedimentos da regido, neste processo
impressoes observadas diretamente na paisagem atual, de
um sistema progradante com formagio sucessiva de
cordoes litoraneos, ¢ algo bem distinto do que passou a
ser observado nos udltimos 30 anos. A este fato acresce,

erosivo. As
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ainda, a recente instalagio de barragens na regiao de
Queluz (SP) e a possibilidade de transposi¢ao de parte da
dgua do rio, para auxilio no abastecimento dos
reservatérios da grande Sao Paulo. Dados analisados no
trabalho de Marengo e Alves (2005) indicam que a
precipitagdo aumenta sutilmente, enquanto os niveis de
vazio e cota do rio caem sistematicamente.

Google earth
X

Figura 3. Area Urbana de Atafona onde ocorre o processo crosivo da Costa.

O objetivo do presente trabalho ¢ o de analisar as
variagoes na linha de costa da zona leste do estado do Rio
de Janeiro com énfase na dindmica costeira do delta do
rio Paraiba do Sul, a fim de compreender como as
interferéncias antrépicas no curso do rio, nos ultimos 60
anos, contribuiram para modificar a morfologia costeira.

Figura 4. Praia de Atafona, com destaque para as ruinas de construgoes
erodidas pelas ondas nos tltimos 60 anos (Prefeitura Municipal de Sdo Joio da

Barra).
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MATERIAIS E METODOS

Para o estudo de varigio de linha de costa foram
utilizados conjuntos de imagens de satélite Landsat
ETM-+, referentes ao intervalo de anos entre 1973 e
2014, de acesso livre (por exemplo IPT, DRM-R],
CPRM, INPE, no Brasil, ¢ Universidade de Maryland,
NASA, JPL-NASA e USGS nos EUA). As imagens foram
analisadas com recurso do software SIG Global Mapper
14, versio de testes. Os dados de pluviosidade, fluxo,
sedimentos em suspensio e topogréficos foram obtidos
através do sitio HidroWeb, da Agéncia Nacional de Aguas,
e analisados em soffware de planilhas e cdlculos LibreCalc.

Definiu-se em campo um conjunto de
georreferéncias , os quais foram integrados nas imagens, a
fim de se criar pontos confidveis para as medidas de
distAncias e comparagbes. Em sequencia, as fotografias e
imagens foram tratadas, com auxilio do software de
geoprocessamento para se obter, de acordo com a data da
imagem, o posicionamento da linha de costa, e por
consequéncia o comportamento (erosio ou progradacio)
relativo as imagens dos demais anos analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através da andlise das imagens
de satélite indicam regressio da linha de costa na drea
terminal, planicie deltaica inferior, do rio Paraiba do Sul
(Figura 5) e progradagio nas dreas simetricamente mais
afastadas da desembocadura (Figura 6), seguindo um
padrio oscilante, durante a série temporal analisada (1973
a 2014). Modificagbes como estas sio descritas no rio
Amarelo, China, onde processos erosivos passaram a
suplantar a progradagio do delta, principalmente apds
grandes construgoes de barragens (CHU ez al., 2006).

O processo de erosio associado a foz do rio causou a
diminuicdo das dreas emersas nesta regido. A feicdo
morfossedimentar do esporio arenoso de Atafona,
presente no ano de 1973, deixou de
completamente durante a série temporal analisada (Figura

6).

existir
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Figura 6. Imagem Landsat do ano de 2014 (composi¢io RGB), detalhando a 4rea de foz do rio Paraiba do Sul, com as marcagoes da linha de costa de 1973

(rosa), dreas onde ocorre progradagio (amarelo) e drea de erosio do espordo arenoso (verde).

Emiliano Castro de Oliveira . 176



O Homem e as Zonas Costeiras Tomo IV da Rede BrasPor

Os padroes de acrecio e progradacao dos corddes

litorAneos apresentam crescimento uniforme, com

morfologia ligeiramente em cunha nas proximidades da
atual desembocadura, até ao limite da planicie deltaica.
As dreas de progradagio mais recentes, formadas a partir
de 1973, apresentam morfologias que se acunham em
direcao a foz do rio, onde adquirem carateristicas erosivas

(Figura 7).

Figura 7. Imagem Landsat de 2014 (composi¢io RGB) onde se pode observar
a inversio do processo de acregio (progradagio a sul, e erosio a norte),

evidenciado pela posicio da linha de costa em 1973 (rosa) face 4 posicao atual.

As imagens de satélite mostram que o cardter
deposicional do delta do rio Paraiba do Sul sofreu
alteracoes significativas. A presenca simultinea de
processos erosivos e deposicionais, em dreas tao proximas
e comuns ao sistema deltaico, indica que os sedimentos
previamente acumulados estao sendo remobilizados da
drea de desembocadura e depositados nas dreas mais
afastadas do delta. Esta dinimica é natural e é a
responsdvel pelas carateristicas morfolégicas de um delta
dominado por ondas.

A mudanca morfoldgica da foz do rio Paraiba do
Sul aponta para que, nos periodos anteriores a 1973, a
carga sélida transportada pelo rio era muito maior que a
capacidade de retrabalhamento dos sedimentos pela
ondula¢io, resultando na construgiao de um esporao ou
barreira arenosa natural, o “esporio de Atafona”. Esta
estrutura sedimentar foi sendo gradualmente removida
pela agio dos processos costeiros que, a partir de 1973,
passou a ser mais predominante sobre os sedimentos
depositados. No exemplo observado no delta do rio
Amarelo, China, esta inversao de progradagio para erosao
foi associada a construcio de barragens, responsdvel por
modificar taxas de fluxo e carga de sedimentos (CHU ez
al., 20006).
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Figura 8. Varia¢io da descarga média do rio Parafba do Sul com reta de

tendéncia (vermelho).

A anilise dos dados fluviais, associados ao rio
Paraiba do Sul, concentrou-se nos dados de vazio e carga
sedimentar. Os primeiros sio apresentados em séries
histéricas com inicio em 1920, 1939 e 1974, em funcio
das estagdes e mostram, ainda que sutilmente, quebra na
vazdo média do rio (Figura 8). Em relacio aos dados de
carga sedimentar em suspensio, as séries histéricas sao
mais recentes, 1989 e 1994, e mostram um decréscimo
nos valores médios (Figura 9). A andlise da pluviosidade
média registrada na bacia hidrogrfica, com séries
histéricas a partir de 1943, 1952 e 1955, mostra um
ligeiro aumento de valores (Figura 10).

O estudo demonstra tendéncias de decréscimo na
vazio ¢ no volume de sedimentos em suspensio e
aumento na pluviosidade. A queda dos dois primeiros
pardmetros ¢ gradual na série histérica e se associa ao
processo de desenvolvimento industrial e urbano das dreas
na dependéncia do rio Paraiba do Sul. Além do aumento
do consumo de dgua do rio, ocorreu a instalagio de 6
barragens (das 9 existentes), durante o periodo analisado,



para a produgio de energia elétrica e controle dos
periodos de seca e cheia. A série temporal relativa a
pluviosidade leva a admitir que a situagao de diminui¢io
de fluxo de dgua e carga sedimentar em suspensio nao é
natural, uma vez que as chuvas vém aumentando na
regido da bacia hidrogrifica. Este comportamento ¢é
observado também no rio Yangtze (YANG ez al., 2014),
onde as taxas de fluxo de dgua e carga sedimentar
diminuiram, apesar de nio ter ocorrido mudanga no
regime de chuvas na bacia hidrogréfica.
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Figura 9. Variagio da carga sedimentar em suspensio no rio Paraiba do Sul,

registada em diferentes estagoes, e respetiva reta de tendéncia (vermelho).

Os dados analisados mostram que a dinimica de
sedimentacio deltaica da foz do rio Paraiba do Sul foi
alterada em resultado de diversas interferéncias antrépicas
no curso do rio, como a constru¢io de barragens e a
captagio excessiva de dgua. Medidas de contengao e
direcionamento da sedimentacio em deltas nio se
mostram eficientes, uma vez que a reducio da carga
sedimentar ¢ o principal fator controlador do processo de
progradacio do delta (Bi ez 4/, 2014).

A identificagdo da real capacidade de construgio do
delta em fungio da carga sedimentar do rio seria um
importante fator para regular a exploracio, e consequente
modificagao, do rio, permitindo que os processos naturais
de progradac¢io se mantenham.
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Figura 10. Pluviosidade média, em diferentes periodos, observada em trés
estagoes localizadas na bacia hidrogrifica do rio Paraiba do Sul com reta de

tendéncia (vermelho).

CONCLUSOES

A mudanca do cardter deposicional para erosivo do
delta do rio Paraiba do Sul se relaciona diretamente com
o decréscimo do volume e energia do fluxo de dgua e do
volume de sedimentos transportados. Em contraste
observa-se o aumento da pluviosidade média na bacia
hidrografica.

O rio possui 9 barragens e um sistema de
transposi¢io que abastece o rio Guand, principal fonte
de dgua da Baixada Fluminense (11 milhoes de pessoas;
alto nivel industrial).

A distribuigao sedimentar atual indica que as ondas
estao retrabalhando sedimentos jd antes depositados, e
nio somente o material trazido na atualidade pelo rio. A
dindmica construtiva do delta encontra-se alterada bem
como a sua morfologia.

O mesmo tipo de processo erosivo é observado em
outras localidades do mundo, sendo que a interferéncia
antrépica, principalmente com a construgio de barragens,
¢ apontada como responsdvel por tais alteragoes.

Medidas governamentais de grande porte como a
revisiao do ciclo de funcionamento das barragens e, até
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mesmo, a inutiliza¢do de algumas delas, aparecem como
possiveis formas de remediagao do problema, que poe em
risco direto o distrito de Atafona.
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RESUMO

Na segunda metade do século XIX, Espinho e
Furadouro, localidades situadas na costa ocidental
portuguesa, foram atingidas pela erosio costeira. Este
fenémeno prolonga-se até hoje. As causas sio conhecidas:
diminuicdo do aporte de sedimentos ao litoral;
construgio de estruturas fixas a barlamar e ocupagio
crescente das zonas costeiras. Existem estudos sobre as
causas da erosdo e as taxas de recuo da linha de costa.
Mas ndo hd trabalhos sobre os seus impactes nas
comunidades.  Utilizando como  ferramentas de
interpretagio os conceitos de emergéncia, recuperagio e
reconstru¢do, os objetivos sdo analisar as percecoes das
populacoes em relagio ao avanco do mar, o seu impacte
social e econdémico nas comunidades afetadas e as
estratégias adotadas para gestdo do desastre e manutengio
dos nucleos urbanos. Pretende-se também determinar se
houve aprendizagem e adaptagio a partir das experiéncias
adquiridas ao longo de mais de um século.

As histérias de Espinho e Furadouro tém
paralelismos evidentes: foram povoagdes piscatérias,
depois estagbes balneares, o que teve repercussdes no
afluxo de populagbes, no crescimento urbano e nas
atividades econémicas. O avanco do mar destruiu
propriedades e bens, gerou movimentos de solidariedade
e obrigou as autoridades a procurar solucoes. H4,
contudo, diferencas evidentes entre os dois casos.
Espinho, vila balnear das elites, com um
desenvolvimento econdmico significativo, mereceu a
aten¢io da imprensa nacional e das autoridades. Ali se
ensaiaram as primeiras tentativas de protegio contra a
erosao costeira.

Palavra Chave — Histéria Ambiental, Erosio Costeira,
Risco, Antropicostas, Portugal.

FURADOURO (PORTUGAL)

Joana Gaspar de Freitas' e Jodo Alveirinho Dias’

O Furadouro, terra de pescadores, frequentado pelas
gentes locais, ficou quase esquecido, s adquirindo
estruturas de defesa muito mais tarde. O registo histérico
mostra que houve também uma clara diferenciagao no
que toca a protecio de diferentes grupos sociais. Para
além disso, as solugdes técnicas encontradas — grandes
obras de engenharia — favoreceram o crescimento destas
povoagbes ao abrigo de uma “falsa sensagio de
seguranca’, contribuindo para uma maior ocupacio de
zonas de risco e o incremento da vulnerabilidade destas
populagoes.

ABSTRACT

In the second half of the nineteenth cent
Espinho and Furadouro, located in the northwest coast of
Portugal, began to have serious problems of coastal
erosion. This phenomenon continues until today. Causes
are well known: the diminishing of sediments arriving to
the coast; the building of hard engineering structures
updrift and the increasing occupation of coastal zones.
There are many studies about the causes of the erosion
and the coastline retreat rates. But there are no papers
about coastal erosion impact in local communities. Using
as methodological tools the concepts of emergency,
recovery and reconstruction, the purposes of this study
are to examine population perceptions about coastline
retreat, its social and economic impacts and the adopted
strategies  concerning  disaster ~management and
maintenance of the urban areas. Also it is analyzed if
there was “learning and adaptation” based in the
experience gained over more than a century of coastal
erosion.
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Espinho and Furadouro histories are very similar.
Both were fishing villages transformed into seaside
resorts. Both were influenced by the arrival of new-
comers, significant urban growth and new economic
Coastline destroyed
properties, created solidarity movements and forced
authorities to look for solutions. However, there are clear
differences between the two cases. Espinho, seaside resort
of the elites, had a significant economic development and
because of that received full attention from the press and
the authorities. In Espinho were tested the first structures
for coastal protection. In Furadouro, on the other hand,
the problem was ignored. As a small fishing village, used
as a bathing place for local people, Furadouro only had
its own protection structures much later. Historical data
also show that there was a distinction concerning the
protection of different social groups. Besides, the adopted
solutions — hard engineering structures — gave a false
sense of security that favored the growth of these villages,
increasing the settlement in risk areas and people’s
vulnerability.

activities. retreat assets and

Keywords — Environmental History, Coastal Erosion,
Risks, Anthropicoasts, Portugal

INTRODUCAO

Durante muito tempo os desastres naturais foram
considerados “castigos de Deus” ou forcas extremas,
aleatérias, imprevisiveis, que atingiam de forma stbita
determinadas comunidades. Hoje hd explicacdo para esses
fenémenos e entende-se que as manifestagoes
meteoroldgicas, geoldgicas ou bioldgicas da natureza sé se
tornam “desastres” ou “catdstrofes” em funcio do seu
impacto sobre os seres humanos. Por outras palavras, os
eventos sio naturais, mas a respostas das sociedades a
essas ocorréncias sao culturais (MAUCH, 2009, p. 4;
FAVIER & GRANET-ABISSET, 2009, p. 120).

Franz Mauelshagen (2009, p. 45) escreveu que a
repeticio é um conceito-chave na investigagio histérica
dos desastres. E o elo entre o passado e o futuro, na
medida em que as comunidades aprendem com a
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experiéncia que resulta da repeticio do desastre. Greg
Bankoff (2009) entende que as comunidades atingidas
frequentemente por desastres desenvolvem estratégias
sociais e culturais que as tornam menos vulnerdveis a esses
episédios. Estando preparadas para esses eventos, elas nao
s6 amortecem o0s seus impactes, como conseguem
recuperar mais rapidamente. Segundo ele, a
vulnerabilidade das sociedades depende em grande
medida da sua exposi¢io aos perigos em virtude da sua
localizagio geogrifica e de circunstincias variadas, mas
capacidade de resposta, que ¢
essencialmente determinada por fatores humanos, como a
estabilidade politica, a eficicia das instituigoes, os recursos
econdémicos, as condigdes sociais, a qualidade das
habitagbes, o acesso a bens alimentares, a cuidados de
saide ou a seguros. A vulnerabilidade das comunidades
depende também — sobretudo quando hd repeti¢ao — da
sua capacidade de aprender com os desastres e de, a partir
da experiéncia vivida, desenvolver mecanismos de
prote¢ao, que permitam diminuir o impacte de futuros
eventos.

Espinho e Furadouro, duas localidades situadas na
costa ocidental portuguesa, tém problemas de erosio
costeira desde a segunda metade do século XIX (Figuras
1, 2 e 3). Em Espinho as taxas médias de recuo da linha
de costa atingiram os 3,8 metros/ano entre 1870 ¢ 1954 ¢
0,7 m/ano entre 1954 e 1990. Entre 1984 e 1990 parece
nio ter havido recuo (0 m/ano), o que se deve ao novo
esquema de defesa costeira construido em 1981 e 1982
(ANGELO, 1991; DIAS; FERREIRA; PEREIRA, 1994,
p- 57, 59). Maia (1912, p. 7) indica que desde os
primeiros episédios de erosio, em 1869, até 1912, a
marcha do avanco do mar foi de cerca de 8 m/ano, tendo
provocado um recuo de 350 m da linha de costa. Por sua
vez, no Furadouro, as taxas médias de recuo da linha de
costa atingiram os 2,8 m/ano entre 1954 e 1990, sendo
que entre 1984 e 1990 esses valores subiram para 8
m/ano (ANGELO, 1991).

As causas da erosao costeira que atinge este sector

também da sua

radicam na conjungio de fatores naturais com os
impactes diretos e indiretos de atividades antrépicas
(DIAS; FERREIRA; PEREIRA, 1994, p. 168-169).
«Espinho localiza-se numa zona em que se verifica
inflexao da costa, a qual tem orientagao geral NN'W-SSE,
para Norte, e NNE-SSW, para Sul. A velocidade da
deriva litoral induzida pela agitagio maritima dominante



¢ bastante maior no sector localizado a Norte do que no
que se situa a Sul. Estas condi¢oes tornam a zona de
Espinho muito sensivel a pequenas modificagoes da
atuacio dos mecanismos forcadores. Assim, é possivel que
a praia de Espinho sofresse, com frequéncia, alteragoes
rdpidas de largura, tanto no sentido positivo como no
negativo» (DIAS, 1987; DIAS; FERREIRA; PEREIRA,
1994, p. 171). Espinho e Furadouro t¢ém uma ocupagio
que remonta a finais do século XVIII, pelo que nio hi
registos histéricos para épocas mais recuadas. Mas, no
que concerne a finais do século XIX e ao século XX, sio
frequentes os  testemunhos grande
variabilidade destas praias, que quase de um dia para o
outro podiam ficar sem areia ou ter grande abundancia
dela (PERDIGAO, 1931, p. 11; Defesa de Espinbo, 10-
01-1937). Quanto aos fatores humanos responsdveis pelo
incremento da erosdo costeira foram ji analisados em
Dias, Ferreira & Pereira (1994) e Freitas & Dias (2013).
Sao eles a diminuicio do aporte de sedimentos ao litoral
pela construgio de barragens no rio Douro e seus
afluentes, as dragagens nos canais de navegagio, a
extragdo de areia nos leitos fluviais e praias, a construgao
de grandes obras de engenharia costeira — porto de
Leixdes, molhes do Douro e esporoes de Espinho - e a
intensa ocupacio de toda esta orla costeira. As
consequéncias sio também bem conhecidas: destruigio
significativa do patriménio edificado publico e privado.
Na verdade nada disto é novo. Virios estudos
efetuados nos dltimos anos abordaram a questio da
erosio costeira em Espinho e no Furadouro (eg.
OLIVEIRA et al., 1982; ANGELO, 1991; FERREIRA
& DIAS, 1991; DIAS; FERREIRA; PEREIRA, 1994;
GOMES, PINTO ez al., 2006; COSTA & COELHO,
2013; PEREIRA ez 4l. 2013; FREITAS & DIAS, 2013).
O que nio foi feito até agora foi o estudo das
consequéncias de mais de cem anos de constantes ataques
do mar sobre aqueles nucleos urbanos. Conhecem-se ao
pormenor os diferentes episédios e os estragos por eles
causados, mas nunca se procurou determinar o seu
impacte nas comunidades afetadas. O objetivo deste
estudo ¢é pois perceber como é que as comunidades de
Espinho e do Furadouro, bem como as entidades locais e
nacionais, geriram todo o processo decorrente dos
problemas de erosido costeira. Pretende-se analisar as
percecoes das populagoes em relagao aos avangos do mar;
determinar as suas consequéncias econdmicas e sociais e
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identificar as estratégias de protegio adotadas para
garantir a preservacio dos nucleos urbanos. Visa-se
também detetar a existéncia ou nio de mecanismos de
prevengao/protecio que possam ter sido desenvolvidos
em fungéo de anteriores experiéncias. Isto é, se nos casos
de Espinho e Furadouro, se pode falar em “aprendizagem
e adaptagao” a partir dos vdrios episédios de recuo
significativo da linha de costa. Por fim, para demonstrar a
tese de que as respostas aos eventos naturais sio
essencialmente  culturais, pretende-se  destacar as
diferencas entre os casos de Espinho e o Furadouro, pois
que existindo grande proximidade geogrifica (cerca de 15
km), estando ambos sujeitos a um mesmo fenémeno,
com consequéncias muito semelhantes, as atitudes das
entidades envolvidas e as repercussoes das suas agoes sao
distintas.

Portugal

Figura 1. Localizagio da drea de estudo: Espinho e Furadouro na costa
ocidental de Portugal (montagem dos autores a partir de imagens do

GoogleMaps).
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Figura 2. Espinho e o seu campo de esporoes. Repare-se nos esporoes que

; . p 5
protegem a drea a sul da cidade, para onde a erosdo se propagou gragas as
estruturas de defesa contruidas a barlamar (montagem dos autores a partir de

imagens do GoogleMaps).

MATERIAIS E METODOS

Para a realiza¢do deste estudo utilizaram-se como
suporte tedrico alguns artigos da coletinea Natural
Disasters, Cultural Responses (MAUCH & PFISTER,
eds., 2009), que apresenta um conjunto de trabalhos
sobre os impactes dos desastres naturais em vdrias
comunidades, em tempos distintos. Esta abordagem,
relativamente recente na historiografia e por conseguinte
pouco explorada, constitui uma referéncia para outros
estudos do mesmo género. Utilizou-se também alguma
da abundante bibliografia existente sobre Espinho e o

Furadouro (e.g. PEREIRA, 1970; TEIXEIRA, 1980a, b;
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GAIO, 1984; LARANGEIRA, 1984; LAMY &
RODRIGUES, 2001). Recorreu-se ainda a trabalhos
cientificos sobre a evolugao e a variabilidade da linha de
costa neste sector (e.g ANGELO, 1991; DIAS;
FERREIRA; PEREIRA, 1994).

Este artigo baseia-se sobretudo na anilise critica e
comparativa de vdrias fontes histéricas, nomeadamente
periédicos locais (e.g. Defesa de Espinho; O Povo de Ovar)
e nacionais (Didrio de Noticias; O Mundo), atas das
sessoes testemunhos de
eruditos/individualidades locais e relatérios técnicos dos
responsdveis pelas obras (e.g. MAIA, 1912; LIMA, 1931;
PERDIGAO, 1931; MIGUEL, 2001). De destacar,
como ji tem sido notado por outros autores (FAVIER &
GRANET-ABISSET, 2009, p. 125-126), que o mais
dificil neste tipo de estudo é a obtengio de fontes que
permitam conhecer com algum pormenor as percecoes da
populacio, especialmente de alguns grupos sociais com
menos expressividade nos registos oficiais /formais. Nao
s6 porque os seus conhecimentos sdo quase sempre
baseados na transmissio oral, mas também porque muitas
vezes sao menosprezados ou ignorados pelas autoridades
administrativas, face a valorizagio do conhecimento
técnico e cientifico em detrimento do saber empirico,
adquirido pela experiéncia ao longo de muitas geragoes.
S6 em parte foi possivel colmatar essa falha através de
alguns artigos publicados na imprensa regional — sempre
mais préxima da opinido pdblica local — e dos
testemunhos de eruditos e individualidades locais, com
um contacto amplo com os vdrios sectores da populacio.

Do ponto de vista metodolégico, os “desastres
naturais” ocorridos em Espinho e no Furadouro foram
analisados seguindo o modelo de interpretacio
desenvolvido por Pfister (2009). Segundo este, a maioria
dos planos de gestao de desastres divide-se em trés fases:
emergéncia, recuperagio e reconstru¢io. Que, de uma
forma breve, se podem caraterizar da seguinte maneira: o
momento da ocorréncia do evento e o socorro s vitimas;
o restabelecimento das atividades do quotidiano; a
reconstrugao de infraestruturas e a adogiao de medidas
mitigadoras de futuros desastres. Estas categorias,
utilizadas como ferramentas metodoldgicas, podem ser
muito Gteis para perceber como as comunidades gerem a
catdstrofe, no tempo, a nivel local e nacional.

camararias,
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Figura 3. Furadouro e as suas estruturas de defesa (esporoes). Estao também assinalados a cidade de Ovar, de que que depende o Furadouro, ¢ o Carregal, no

extremo norte da Ria de Aveiro (montagem dos autores a partir de imagens do GoogleMaps).

RESULTADOS

1) Emergéncia

Desde a segunda metade do século XIX, Espinho e
o Furadouro foram alvo de galgamentos oceinicos ou
“invasdes do mar”, como entdo lhes chamavam. O registo
histérico permite identificar no seu decurso alguns
comportamentos ¢ estratégias comuns, que persistem no
tempo.

Chegada a época de inverno, comegava a
intranquilidade das populagées, vivia-se em sobressalto
nas praias de Espinho e do Furadouro. Por ocasido dos
temporais ¢ das marés cheias (principalmente nas marés
de sizigia), as pessoas ficavam de alerta e vigia. Homens,
mulheres e criangas acorriam A beira-mar e ali
permaneciam, a observar com expectativa o avango e
recuo das vagas. Muitas pessoas, na eminéncia de
perderem os seus palheiros para o mar, optavam por os
desmanchar para poderem aproveitar «<madeiras, dornas e
telha» (O Ovarense, 01-04-1888; 11-02-1912; Didrio de
Noticias, 07-10-1896). Em Espinho, em diferentes

épocas, foram construidas palicadas de madeira numa
tentativa de travar ou enfraquecer o embate das ondas
(Didrio de Noticias, 17-11-1888; 04-02-1904; 30-01-
1937; Defesa de Espinho, 14-02-1943). Mais tarde, no
Furadouro, havendo ji outra capacidade técnica e
financeira, em situagoes de emergéncia langaram-se blocos
de pedra nos sectores em perigo (Noticias d Ovar, 02-10-
1958; 09-10-1958).

As descri¢oes do avango das vagas sobre as
povoagdes sao muito evocativas do estado de espirito das
testemunhas perante o susto de um «mar em furia, em
convulsoes terriveis de querer arrasar tudo» (O Ovarense,
11-02-1912). Os relatos utilizam expressdes como «cousa
nunca vista», «profundo terror», «marés vivas traicoeiras»,
«maus tratos do mar», «violéncias do oceano» (eg.
Comeércio do Porto, 28-09-1863; Defesa de Espinho, 01-01-
1933). A repeti¢io dos eventos — durante um longo
periodo de tempo - alimentou um ambiente de
desconfianga e pavor, sendo que alguns episédios
marcaram mais do que outros. A capela do Largo da
Ajuda (Figura 4), em Espinho, foi derrubada pelo mar,
em 1904 (reconstruida, foi novamente destruida em
1910). Os jornais relatam com pormenor a queda da
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Figura 4. Esquerda. Espinho. Capela do Largo da Ajuda destruida pelo mar em 1904 (Zlustragio Portuguesa, 05-12-1904. Cedida pela Hemeroteca Municipal

de Lisboa). Direita. Furadouro. Capela do Senhor da Piedade destruida em 1939 (Fotografia do Arquivo Municipal de Ovar).

torre: «as 11 horas ouviram-se estalar as pedras que
formavam a base da torre e ela principiou a tombar
lentamente para o lado do mar, até que, desequilibrando-
se se desmoronou com um ruido medonho, que foi
ouvido em toda a povoagao» (Didrio de Noticias, 22-12-
1904). No Furadouro, a destruigao da capela do Senhor
da Piedade, em 1939, também impressionou
profundamente a popula¢io (Figura 4). O templo
representava no imagindrio local uma espécie de fronteira
entre a terra ¢ o mar e tratando-se de um edificio
religioso, acreditou-se que o mar o pouparia. A sua queda
trouxe o alarme & populacio do perigo que corria a praia
(O Povo d'Ovar, 23-03-1939; 30-05-1939). Mesmo em
épocas mais recentes, j4 na segunda metade do século
XX, a populagio vivia horas de incerteza todos os
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invernos (O Povo d 'Ovar, 17-03-1960).

Em finais do século XIX, no Furadouro, os
pescadores mais velhos lembravam-se de ter visto
palheiros no sitio do “banco”, ou seja, no local onde
rebentavam as ondas. Tinham pois a no¢io de que o mar
avangara jdé muito sobre a praia (O Ouarense, 31-03-
1889). Ideia que se associava a tradi¢ao oral local de que o
mar um dia chegara ao Carregal (Figura 3). Assim,
quando as ondas embravecidas se aproximavam dos
palheiros, «...radicava-se no espirito puiblico o receio de
que o mar, rasgando caminho (...), depois de desfazer o
cabeco de areia que o protegia, entrasse pela terra dentro»
chegando até a4 Ria (de Aveiro) como ji o fizera antes
(Almanaque Ilustrado para Ovar, 1914, p. 203). Também
em Espinho havia uma lenda semelhante (MIGUEL,



2001, p. 45): a existéncia de grande abundéncia de
conchas no solo a poente da linha férrea, bem como a
natureza arenosa do mesmo, apontava para a presenga do
mar naquela drea em tempos recuados. Assim, a
populacio acreditava que ele voltaria a ocupar o que era
seu, o que contribufa para um sentimento generalizado

de pavor e impoténcia (PERDIGAO, 1931, p. 5).
2) Recuperagao
2.1 Ajuda as populaces

Os mais atingidos pelas invasdbes do mar em
Espinho e no Furadouro foram os pescadores. As suas
habita¢des — os palheiros — foram as primeiras a ser
destruidas, por serem as que estavam mais perto do mar.
Depois, os seus parcos recursos dificultaram ou
impediram a substitui¢io dos bens perdidos e a
reconstrugio das casas. Outra questdo ainda se pds, em
muitos casos, o terreno onde os palheiros se situavam
desapareceu por completo, ficando submerso ou ao
alcance das vagas. Mais ainda, muitas destas construgoes
de madeira serviam como espagos destinados a salga de
peixe, armazéns de apetrechos das companhas ou
armazéns dos comerciantes de pescado, o que significa
que as atividades econdmicas relacionadas com a pesca
foram também afetadas. Isto representou a miséria
extrema para muitas familias naquelas localidades
(MAIA, 1912, p. 7; LARANGEIRA, 1984, p. 70, 73,
84, 85). Mas nio s6 palheiros se perderam. Em Espinho,
algumas infraestruturas — como as linhas telegraficas e
férreas - ficaram em perigo e tiveram de ser deslocadas
(Didrio de Noticias, 16-11-1890, 13-10-1896). Depois,
naquela povoagio, com o avan¢o do mar, desapareceram
estabelecimentos de banhos, lojas de pequeno comércio,
igrejas, casas e prédios de valor, pertenca da classe média
local e de banhistas que ali se instalavam no verdo
(MIGUEL, 2001, p. 121).

Face as condigées sociais e econdmicas dos mais
atingidos, a preocupacio imediata das autoridades locais
e nacionais foi o de proporcionar meios para a
reconstrucdo das suas habitagées. Em 1891, a Rainha D.
Maria Pia visitou Espinho, a ela se deveu a iniciativa da
construgo do primeiro bairro destinado a albergar as
vitimas das invasdes do mar, o Bairro da Rainha, erguido
a sul da povoagio. Tinha 36 casas que foram arrendadas
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aos moradores por 750 réis semestrais (TEIXEIRA,
1980a, p. 212-214). Em 1896, segundo o Didrio de
Noticias (11-10-1896), marcavam-se terrenos a sul,
constando  que cedidos ~gratuitamente aos
pescadores que haviam perdido os seus palheiros. Em
1905, repetindo-se a tragédia, tendo caido parte das casas
do bairro dos pescadores, um dos donos da Fabrica de
Conservas Brandao Gomes cedeu um terreno para que
aqueles pudessem erguer ali os seus palheiros
(TEIXEIRA, 1980a, p. 220).

Em 1912, a Cimara Municipal de Ovar decidiu
distribuir terreno putblico aqueles a quem o mar tinha
destruido os palheiros na praia do Furadouro (CAMARA
MUNICIPAL DE OVAR, 26-02-1912, fl. 120). Pedidas
as devidas autorizacoes as instincias superiores foi a
Camara autorizada por decreto-lei a vender os ditos
terrenos ou a cedé-los gratuitamente a quem fosse
«provadamente pobre» (Didrio da Cimara dos Deputados,
01-05-1912, p. 8).

Em 1935, os representantes do Sporting Clube de
Espinho, da Associagio Comercial e Industrial, da Liga
dos Interesses Gerais de Espinho e outras coletividades
reuniram-se para analisar «a maneira de dar abrigo as
pessoas que ficaram sem a sua casa € sem recursos em
consequéncias das investidas das dltimas marés» (Defesa
de Espinho, 15-12-1935). Nos anos seguintes, o governo
mandou construir mais dois bairros para os pescadores de
Espinho — o Bairro Flecha e o Bairro dos Pescadores na
Marinha de Silvalde (1945) -, mas o nimero de casas, a
localizagio e a sua qualidade foi bastante criticada
(MIGUEL, 2001, p. 71-72; Defesa de Espinho, 05-01-
1936; TEIXEIRA, 1980b, p. 392-393).

2.2. Comissoes, estudos e obras

Por causa das invasées do mar, vdrias vozes se
ergueram para exigir a interven¢io do governo. Em 1898,
no Parlamento, um deputado chamava a atengao do
Ministro das Obras Publicas para a situacdo de Espinho,
pedindo providéncias para nao se perder patriménio
valioso (Didrio da Cimara dos Deputados, 07-03-1898).
Foi entao nomeada uma comissao para estudar a situacio
e propor solu¢des (Didrio de Noticias, 11-03-1898). O
Ministro das Obras Publica garantiu que seriam tomadas
as medidas necessdrias (Didrio da Cimara dos Deputados,
12-03-1898). Contudo, cerca de um ano depois, tendo
mudado o governo e conhecendo-se ji o parecer da
comissao, o novo Ministro adotava uma posigao diferente

seriam

Joana Gaspar de Freitas e Jodo Alveirinho Dias . 188



O Homem e as Zonas Costeiras Tomo IV da Rede Braspor

do seu antecessor. Apercebendo-se que as obras
consumiriam milhares de contos, o ministro recusou
assumir um compromisso que exigiria elevadas verbas
(Didrio da Cémara dos Deputados, 22-03-1899).

A situagio em Espinho, porém, agudizou—se nos
primeiros anos do século XX. O mar, depois de destruir
os palheiros que constitufam a primeira linha da frente
urbana, comegou a atacar casas e prédios de maior valor.
Em 1908, perante os clamores da populagao e de virias
individualidades, foi nomeada nova comissio de estudo
para indicar as obras necessdrias para evitar os prejuizos
que se registavam (Didrio de Noticias, 19-03-1908,
Didrio do Governo, 24-03-1908). Eram entio muitas as
criticas 4 falta de atuagio do governo. «O mar tem
continuado a investir contra a povoagao. E tiste e
desolador o quadro que se observa com as sucessivas
invasdbes do mar, pois as ultimas investidas tém
derrubado prédios de wvalor. (...). Infelizmente, este
horroroso quadro terd de se repetir sucessivas vezes, visto
que o governo ainda nio procurou salvar esta povoagao
das invasées do mar, e quando se resolver a mandar
proceder a essa importante obra de defesa, serd quando o
mar ji ndo tenha mais prédios para destruir» (Didrio de
Noticias, 25-02-1909). Forgado a atuar pelo avango do
mar, o governo autorizou a construgio de uma muralha,
proviséria, na praia, para travar as ondas. A obra, como
explicava Maia tinha cardcter de emergéncia, para evitar
maiores prejuizos, dada a proximidade do inverno. Mas,
o engenheiro tinha clara consciéncia de que esta
interven¢ao nao seria suficiente, era preciso uma estrutura
mais robusta (MAIA, 1912, p. 30, 34-35). Com efeito, a
muralha erguida foi destruida pelo mar nos dois anos
seguintes, 1910 e 1911. Perante isto, foi entdo aprovado
o projeto do Eng. Von Haff, que consistia na
implantacao de espordes transversais a praia. Em 1910
foram construidos dois espordes de ensaio e, em 1911,
perante os bons resultados obtidos, aprovou-se o projeto
final que consistia na construgao de um esporio principal
e 4 secunddrios, em madeira (PERDIGAO, 1931, 20-
21).

O ano de 1912 foi, contudo, trgico para Espinho.
O esporao ainda em fase inicial de construcio conferiu
alguma protecio a parte norte da povoagao, mas o resto
foi devastado. Perdigao (1931, p. 22) fala em avancos de
30m na zona central e 50m a sul. Nunca o mar tinha
chegado tao longe tanto. «Em casas, desde setembro até
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esta data foram destruidas 311 de regular construcio»
(Coméreio do Porto, 17-02-1912). As obras dos esporoes
prosseguiram — chegando a ser construidos 3 -, mas
nunca se concluiu o projeto Von Haff, pois a praia de
Espinho entrou em acregio — gragas aos esporoes e por
razdes naturais. Surgiu entdo a convicgdo de que o perigo
tinha sido afastado e de que o mar nio voltaria a atacar.
Em 1917, em plena Grande Guerra, perante a dificuldade
em obter pedra e veiculos para a transportar, os trabalhos

foram interrompidos (PERDIGAO, 1931, 22-26).
3) Reconstrugio

Durante alguns anos, entre 1913 e a década de
1930, Espinho e o Furadouro ndo sofreram novas
invasoes do mar. Houve acrecao de areia nestas praias.
Por conseguinte, a questio da sua defesa ficou
esquecida... até o mar voltar a aproximar-se das
povoagoes.

Nessa época, perante nova ameaca das vagas, os
representantes do municipio de Espinho solicitaram ao
governo a conclusao das obras hd muito paradas (Defesa
de Espinho, 09-06-1935). Novos espordes comegaram a
ser construidos. No entanto, as obras avangavam com
morosidade, as interrupgdes por longos periodos eram
frequentes, por falta de materiais ou por causa do mau
tempo, mas sobretudo por falta de verbas. Durante as
investidas do mar em 1935, parte do que ji estava
construido, ruiu, por md qualidade da construgio (Defesa
de Espinho, 29-03-1935). Apesar das dificuldades na
execugao das obras, a populacio acreditava que esta era a
melhor solugdo. Os jornais apontavam as falhas humanas,
os atrasos, a falta de dinheiro, mas todos criam que uma
vez concluidas as “obras definitivas”, uma vez executado o
plano Von Haff, entio «a populagio de Espinho podlia]
livrar-se do pesadelo das investidas do mar que tanto
tlinha] prejudicado a [sua] progressiva terra» (Defesa de
Espinho, 29-12-1935). Mais e maiores espordes eram
considerados a  solugdo:  pois, estavam  todos
«absolutamente convencidos da sua eficicia» (Defesa de
Espinho, 05-01-1930).

Para além da protecio das casas, a partir da década
de 1930, mas sobretudo dos anos de 1940 e 1950, outra
questdo surgiu nas duas praias. O seu desenvolvimento
enquanto estagoes balneares — mais em Espinho, que jd
era conhecida praia de banhos, menos no Furadouro,
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Figura 5. Cima esquerda. Furadouro no principio do século XX. Cima direita. Frente maritima do Furadouro antes da construgio da Esplanada. Repare-se na

existéncia de uma duna, que foi depois aplanada. Baixo esquerda. Invasées do mar no Furadouro, em 1965. Baixo direita. Avenida Marginal do Furadouro na

década de 1960 (Fotografias do Arquivo Municipal de Ovar).

frequentada pelas populagdes das redondezas -, que se
traduziu num crescimento urbano significativo e em
investimentos avultados junto & orla costeira. Em 19306,
um jornalista escrevia «as obras de defesa de Espinho nao
sao de luxo ou de utilidade secunddria, mas sim obras
urgentissimas que tém por objetivo salvar uma povoagao
importante dos perigos das invasdes do mar e evitar que a
populagio sofra novos prejuizos que sio para muitos a
ruina total, a miséria extrema» (Defesa de Espinho, 02-11-
1936). Mas, alguns anos depois, a situacdo assumia
outros contornos, porque tendo as autoridades locais
decidido investir na frente maritima, construindo uma
piscina, um court de ténis e fazendo o prolongamento da
esplanada, era preciso garantir a seguranca destes

investimentos (Defesa de Espinho, 29-05-1938; 27-12-

1942). Por conseguinte, o discurso na imprensa era jd
outro, das obras de defesa dependia «o embelezamento da
nossa beira-mar» (Defesa de Espinho, 24-11-1940, itdlico
nosso). «E tempo de executar um plano de
embelezamento da praia, (...) que a coloque em posicio
artistica ou arquiteténicas nio inferior as praias mais
modernizadas do pais. Mas tudo isto esbarra contra as
insuficiéncias das obras de defesa, que nio inspiram
ainda, por incompletas, a necessiria confianga aos
proprietdrios e capitalistas para que se animem a construir
ou reconstruir os seus prédios, concorrendo para a
modernizagio e embelezamento da que deve ser a mais
aprazivel das nossas artérias - a Esplanada» (Defesa de
Espinho, 27-12-1942). O governo parece ter tido a

mesma opinido porque a construgio de espordes em
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Espinho prosseguiu e foi também erguida uma obra de
defesa longitudinal aderente (muralha) ao longo da parte
central da povoagao.

No Furadouro a situacido foi bastante semelhante,
embora mais tardia. Apesar dos sucessivos ataques do
mar, a Junta de Turismo e a Cimara Municipal
construiram uma esplanada, que foi destruida em 1958
(Figura 5). Perante o avango do mar, foram langadas
toneladas de pedra na beira-mar, constituindo-se um
pareddo de pedra solta (LAMY & RODRIGUES, 2001,
p. 56-57). Também aqui as obras de prolongamento do
paredao estiveram suspensas e sofreram vicissitudes vdrias
de acordo com o estado do mar e as verbas disponiveis
(Noticias de Ovar, 18-12-1958, 18-04-1959). Mas, logo
que a povoacdo ficou relativamente “protegida”, deu-se
inicio a construgio de uma nova Esplanada (Noticias de
Ovar, 21-01-1960), que poucos meses depois jd se
encontrava ameagada, pois o mar atacando a muralha
destruira parte dela. «Pedra, mais Pedra, muita Pedra» -
pedia entdo um jornalista - «seno o coragio... do nosso
Furadouro estd sujeito a ser engolido pelo mar, dum
momento para o outro» (Noticias de Ovar, 07-04-1960).
As tdo solicitadas obras de engenharia de grande
envergadura, destinadas a proteger o Furadouro, foram
concretizadas na década de 1970, integradas num
esquema geral de protegio deste trogo
Consistiram numa defesa longitudinal aderente e trés
esporoes.

Em Espinho e no Furadouro, como em muitas
outras localidades costeiras portuguesas, ao abrigo da
seguranca oferecida pelas obras de defesa, os nucleos
urbanos cresceram e novos investimentos foram feitos.
Quando o mar voltava a atacar, danificando (e nalguns
casos destruindo) as defesas,
intervencoes no sentido de reforgar as existentes ou
aumentar o seu numero. Em 1978, no Parlamento, o
deputado Avelino Zenha dizia que em Espinho estavam
previstos e em curso investimentos de milhares de contos
que se perderiam se a defesa da praia nao fosse garantida.
Entendia o deputado que o governo devia materializar as
solugdes (Didrio da Assembleia da Repiiblica, 20-12-
1978). As populacdes — dizia Zenha - tinham direito a
sua seguranga. Era, pois, urgente implementar o projeto
da Hidrotécnica Portuguesa, que consistia em
artificializar toda aquela costa com espordes, para
defender a cidade, reconstituir a praia e permitir o seu

costeiro.

solicitavam-se novas
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(maior) desenvolvimento (Didrio da Assembleia da
Repiiblica, 12-03-1980, p. 1140-1142).

DISCUSSAO

Os resultados acima apresentados podem ser
analisados de diversos pontos de vista, mas interessa-nos
sobretudo destacar algumas questoes: 1) as diferencas de
tratamento/situagdo entre Espinho e o Furadouro; 2) os
contextos econdémicos e sociais que justificaram as
intervengoes de defesa; 3) a questao do desenvolvimento
cientifico/tecnolégico e dos riscos acrescidos.

1) Diferengas entre Espinho e o Furadouro

Ainda que Espinho e o Furadouro partilhem muitos
pontos em comum: uma mMmesma origem enquanto
povoagoes piscatdrias, fundadas ambas por pescadores
oriundos de Ovar (LAMY & RODRIGUES, 2001, p.
13, 15), embora com dimensées diferentes; uma evolucio
com tracos paralelos, uma vez que as duas se
transformaram (em tempos distintos) em estagoes de
banhos, com a chegada de novas gentes, que lhes
imprimiram maior desenvolvimento (ORTIGAO, 1876;
DIONISIO, 1993, p. 555-556); o mesmo problema de
erosdo costeira. Ainda que partilhem também as solu¢oes
encontradas — grandes obras de engenharia costeira,
baseadas em estruturas frontais e espordes -, as duas
localidades tiveram um tratamento diferente por parte da
opinido publica, da imprensa e das autoridades.

Espinho teve um crescimento muito rdpido,
sobretudo depois da inauguragio da esta¢io de caminho-
de-ferro, em 1875. Havia entre os seus banhistas um
conjunto de individualidades que trouxe prestigio a
povoagao e contribuiu para a difusio daquela praia a nivel
nacional (PEREIRA, 1970, p. 15-16, 45, 52). A pesca de
arrasto — a xdvega — permitiu também o desenvolvimento
da terra, possibilitando a constitui¢io de uma classe
média de armadores, artifices e negociantes que
investiram na vila, mantendo ali os seus negdcios e
construindo prédios de rendimento que alugavam aos
banhistas (MIGUEL, 2001, p. 42). Gragas as atividades
da pesca e ao caminho-de-ferro, Espinho transformou-se,
ainda no século XIX, num importante centro conserveiro

(GAIO, 1984). Em 1899, a relevincia comercial e



industrial da vila esteve na base de um pedido de
autonomia de 800 proprietirios,
industriais, que levou a cria¢do do concelho de Espinho
(Didrio da Cémara dos Deputados, 20-02-1899). Apesar
de todos os problemas de erosao registados no inicio do
século, é possivel verificar que a populagao residente na
freguesia de Espinho passou de 5385 em 1911, para
7915 em 1940, 8799 em 1960, e 12 851 em 1981. A
partir desta data comegou a decrescer, sendo de 9832 2
data do ultimo censo (2011). A populagao residente da
drea de concelho de Espinho cresceu de 3831 em 1900,
para 11 918 em 1911, 17 623 em 1940, 23 084 em
1960, e 32 409 em 1981, registando uma diminuicio a
partir de 2001 (33 701), sendo de 31 786 em 2011
(dados estatisticos retirados dos censos e obtidos no site
do Instituto Nacional de Estatistica - INE).

O Furadouro, terra de pescadores, praia das gentes
de Ovar e das redondezas, nunca teve esse brilho social
(DIONISIO, 1993, p- 512), nem essa importincia
econdémica, nem essa influéncia junto das autoridades.
Alids, ndo tinha nem tem estatuto de freguesia, sendo
apenas um lugar, nem sempre mencionado nos censos.
Segundo conseguimos apurar em 1911 tinha 211
residentes, em 1940, 405, e, em 1960, 586. Em 2011, a
populacio era de 2514 habitantes (INE).

Os primeiros casos de erosdo costeira em Espinho e
no Furadouro deram-se praticamente na mesma época.
Contudo, Espinho mereceu, a partir do momento em
que a situacdo se agudizou, a aten¢io da imprensa
nacional. Jornais como o Didrio de Noticias de Lisboa ou
o Comércio do Porto deram ampla cobertura a sua
situacdo. O Didrio de Noticias fez campanha por
Espinho, juntando-se aos apelos para que o governo
interviesse no sentido de por cobro aos ataques do mar
(Gazeta de Espinho, 28-03-1909 apud TEIXEIRA,
1980a, p. 228). O Furadouro também foi mencionado
pelos jornais nacionais, mas eram noticias curtas e
esporddicas. Apenas a imprensa local, O Ouvarense, O
Povo de Ovar e o Noticias de Ovar, se interessou pelo que
ali se passava. Assim, s6 o caso de Espinho foi discutido
no Parlamento nos finais do século XIX, s6 para Espinho
foram enviadas comissoes de estudo a fim de encontrar
solugdes. Sé em relagio a Espinho se discutiu se valia ou
nao a pena proteger a povoagao. As hesitagoes do governo
em resolver a situacio foram alids muito criticadas.

Para perceber melhor esta questdo é preciso ter em

comerciantes e
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conta o contexto politico, econémico e técnico da época.
A instabilidade politica dos tltimos anos da monarquia —
a contestacio interna dos republicanos e as sérias
dificuldades na manutengio do império ultramarino -,
bem como a grave crise econémico-financeira, nio
favoreciam a realizacdo de obras de grandes dimensoes.
Assim, nio admira que, em 1899, o ministro das Obras
Pdablicas, Etelvino de Brito, tenha mostrado grandes
reservas em levar a cabo uma intervencio dispendiosa,
que nem os préprios especialistas sabiam se seria
adequada (Didrio da Cimara dos Deputados, 22-03-
1899). Existiam entio muitas ddvidas a nivel técnico
sobre qual a melhor solucio para o problema — estruturas
longitudinais aderentes ou estruturas transversais — e
também quanto a sua eficicia. Os engenheiros enviados
para analisar a situacdo nio estavam de acordo quando a
melhor solugio para travar o avango do mar. Até porque,
embora se conhecessem situacdes andlogas no estrangeiro
(mesmo internacionalmente o assunto nio estava muito
aprofundado), o caso de Espinho era inédito em Portugal
(o Furadouro nio é mencionado nestas discussoes)
(PERDIGAO, 1931, p- 3), ndo havendo consenso sobre a
melhor forma de atuagio (MAIA, 1912, p. 19-22;
PERDIGAO, 1931, p. 13-16). Depois havia ainda a
questdo de saber se aquilo que se pretendia proteger valia
o investimento. O padre Lima (1931, p. 338), em 1898,
teria ouvido dizer aos engenheiros: «esses espigoes devem
custar pelo menos 2000 contos e Espinho nio os vale!!».
Depois de vdrios anos de sucessivas destruigoes, o
governo decidiu-se finalmente a intervir, em 1909.
Segundo O Mundo: «enquanto o oceano nio ameagou os
lares dos ricos e dos potentados, os protestos e as
reclamagées (...) tinham esse ar arrastado, frouxe e mole
das coisas... para inglés ver». Deve menos procurar-se
«nos clamores de agora o sentimento altruista pela
desgraga dos pequeninos do que o egoismo dos cresus e
caciques que principiam a sentir-se ameagados por uma
forca da natureza que ndo discute votos, jerarquias e
condigoes de fortuna» (O Mundo, 31-03-1909 apud
TEIXEIRA, 1980a, p. 230). E muito provével que O
Mundo tivesse razao. No inicio das invasoes, o mar levou
sobretudo  os  palheiros dos  pescadores. Mas,
desaparecidos estes, com o progressivo recuo da costa, as
construgdes de Espinho, de valor,
comegaram a ser atingidas e a cair. O governo decidiu
agir quando pressionado pelos influentes que ali tinham

novas maior
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casa e quando o patriménio edificado em risco foi
considerado suficientemente relevante para justificar o
investimento nas obras de prote¢do. Isto explica também
porque ndo houve preocupacio em proteger o Furadouro
que, nesta época, era apenas uma simples povoacio de
pescadores.

Em 1934/1935 quando o mar voltou a atacar
Espinho, a povoacio tinha crescido, era preciso
salvaguardar o patriménio e jd nio se colocou a questio
do beneficio-custo das interven¢oes. Dai em diante o
desenvolvimento urbano foi ainda mais significativo. Nos
anos de 1940 e 1950, também o Furadouro se
desenvolveu. A Cimara de Ovar e a Comissio de
Turismo  empenharam-se  na  introdugio  de
melhoramentos naquela localidade para torni-la mais
apelativa para os banhistas (LAMY & RODRIGUES,
2001, p. 52-56).

Podemos questionar como foi possivel todo este
crescimento, tendo em conta os episddios de “invasoes do
mar” e o conhecimento de facto de que este troco
costeiro era uma zona de risco. Apresentamos algumas
possiveis explicacoes:

a) A estabilidade das praias durante o periodo de
1914 a 1934 fez acreditar que o mar nao voltaria. «Assim
se passaram mais de 20 anos sem que o terrivel elemento
da natureza ocasionasse qualquer estrago de vulto. Uma
nova aurora despontou para a gente de Espinho;
acreditou-se na inofensividade do mar, desprezou-se a
conclusio do projeto [von Haffe] e tratou-se de
embelezar a praia» (Defesa de Espinbo, 17-11-1935);

b) A grande variabilidade das duas praias fazia com
que, por vezes, depois de virios episédios de erosao, elas
voltassem a ter grande quantidade de areia. Ao ponto de
esta se tornar um problema e ter de ser removida das ruas
(Defesa de Espinbo, 10-01-1937; 13-02-1937; 18-04-
1937), ou até, como sucedeu no Furadouro, ser
autorizada a sua extragio e comercializagio para a
construcao (RIBEIRO, 1967);

¢) O turismo tornou-se por esta época um dos
grandes projetos do Estado Novo. Ao longo de toda a
orla costeira, promoveu-se, através de “planos de
urbanizacio”, a reabilitagio de vilas e cidades. O
Furadouro, por exemplo, teve planos de urbanizacio,
com o objetivo de reconverter a velha povoagao piscatéria

numa estacio balnear (REZENDE, 1950; GIGANTE,
1961; BARROCA & CERVEIRA, 1968). A atratividade
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econémica da atividade turistica sobrepds-se ao bom
senso.

Ao abrigo da seguranca de vdrias geracoes de
espordes, Espinho cresceu ainda mais e os investimentos
feitos (e.g. o Campo de Golf e o Aerédromo construidos
imediatamente a sul) tiveram de ser protegidos (Figura 2).
Mas a salvaguarda de Espinho teve implicagoes: a medida
que as estruturas de defesa se tornavam mais robustas, a
erosao migrava para sul atingindo fortemente outras
praias, entre elas, o Furadouro.

Nesta localidade o recuo da linha de costa acentuou-
se. Em 1958, e nos anos seguintes, para salvar a povoagao,
langaram-se toneladas de pedra na praia, solucio
suportada muitas vezes pela Camara de Ovar, visto que,
segundo os jornais locais, os Servigos Hidrdulicos
atribufam aquela costa uma importincia secunddria
(Noticias de Ovar, 26-06-1960). No Furadouro era
sentida a diferenca de tratamento em relagio a Espinho
(Povo de Ovar, 02-03-1939). Em 1960, depois de uma
visita do Ministro das Obras Publicas a Espinho para
avaliar os estragos naquela praia, o Noticias de Ovar
referia: «embora, para nds, fosse uma enorme honra
contarmos com idéntica visita, parece-nos que o nosso
Furadouro nio exige esse sacrificio de Sua Exceléncia.
Mas o que todos nds contamos, esperamos e precisamos,
¢ que S. Ex.2 nao deixe de, igualmente, tomar as
necessdrias providéncias para a sua defesa» (Noticias de
Ovar, 07-04-1960). As obras “definitivas” do Furadouro
s6 chegaram em 1971-1974. Apesar desta intervengio, a
erosdo intensificou-se nas décadas seguintes e o problema
estd ainda hoje longe de estar resolvido (Figura 6).



Figura 6. Furadouro. Defesas costeiras na parte sul. O enrocamento existente
teve de ser reforcado para proteger a povoagio das investidas no mar no

inverno de 2014 (Fotografia de Joana Freitas).

2) Contextos econémicos e sociais das obras de
defesa

Relativamente a esta questio — o que proteger?
quem proteger? — hd que destacar outro aspeto que se
evidencia no registo histérico. A medida que os palheiros
dos pescadores foram destruidos pelo mar, os seus
moradores, por falta de outros terrenos,
empurrados para as extremidades das povoa¢oes. Tanto
no caso de Espinho, como no do Furadouro, os novos
bairros  dos  pescadores localizados
maioritariamente a sul dos aglomerados urbanos. Ora as
obras de defesa, tanto num caso como noutro,
concentraram-se sobretudo nas zonas centrais das
povoagdes, onde estava o grosso do aglomerado,
deixando de fora as extremidades. Em 1935, em Espinho,
0 mar ameagava seriamente o bairro piscatério, a sul.
Virias coletividades locais reuniram-se entdo para pedir a
rdpida construcio do 4.° esporio (o do sul), sem o qual
os mais atingidos seriam, na sua quase totalidade, os
pescadores (Defesa de Espinho, 08-12-1935; 15-12-1935).
Era preciso, diziam, construir mais um ou dois esporoes
(Defesa de  Espinho, 29-12-1935), para proteger a
extremidade sul do nucleo urbano, onde a erosio se
tornava mais incidente em consequéncia provavel dos
esporoes construidos a barlamar. Com efeito, alguns anos
depois, novas investidas do mar destruiram «as habitagoes

foram

ficaram
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de algumas familias numerosas de pescadores e peixeiras,
no populoso e miserdvel Bairro da Rainha» (Defesa de
Espinho, 17-10-1943). Em 1944, entre Junho e
Setembro, o bairro acabou por ser destruido. Para
albergar os pescadores e outras vitimas das invasdes do
mar, o Estado Novo construiu um Bairro de Pescadores
(1945), em Silvalde, a sul de Espinho. Em 1948
comegaram as obras de defesa da parte sul da povoagao,
uma palicada e vdrios esporées. Mas, como mostra
Teixeira (1980b, p. 393-401), a morosidade das obras e
os ataques constantes do mar faziam com que esta zona
fosse das mais vulnerdveis de Espinho. Em 1974, o mar
estava a apenas a 10m de distincia do Bairro dos
Pescadores (TEIXEIRA, 1980b, p. 401).

Também no Furadouro se verificava uma situagio
andloga, a extremidade sul da povoagao, para onde foram
deslocados os pescadores, foi a tdltima a ser protegida,
porque se considerava nio valer a pena proteger palheiros
(Noticias de Ovar, 02-10-1958). Quando enfim foi
decidido que o paredao ia ser prolongado para sul, o
Noticias de Ovar notava que finalmente se ia «defender a
zona dos palheiros, que também tém direito & vida»
(Noticias de Ovar, 09-10-1958).

Podemos assim dizer que os grupos socialmente
mais frdgeis — maioritariamente pescadores — foram as
principais vitimas do mar. Tendo perdido as suas casas e
o terreno onde elas se erguiam, foram empurrados para
zonas marginais das povoacdes. Ora, por razdes inerentes
aos processos de dinimica natural dos sistemas costeiros e
em consequéncia indireta das agdes antrdpicas, essas
novas dreas, a sul de Espinho e do Furadouro, tornaram-
se, posteriormente, por causa do efeito de reten¢io dos
espordes a barlamar, as zonas mais expostas ao ataque das
vagas, registando-se um acentuado recuo da linha de costa
(DIAS; FERREIRA; PEREIRA, 1994, p. 57-58), fazendo
com que as populagoes aqui instaladas, jd de si vulnerdveis
por razbes econdémicas e sociais, fossem as mais atingidas
pelas invasoes do mar. Segundo Miguel (2001, p. 54), em
Espinho, o declinio da xdvega e as destruigoes provocadas
pelas vagas — levando casas e bens — fizeram com que
muitos pescadores partissem para Matosinhos, ficando
apenas os mais pobres e menos habilitados. Também no
Furadouro, e em outras povoacoes desta costa, as
mudangas morfoldgicas na linha de costa contribuiram,
juntamente com o progressivo abandono da xdvega,
suplantada por artes mais modernas e lucrativas, para o
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desaparecimento das comunidades piscatérias. Mais, a
erosio costeira e as obras de prote¢io (sobretudo as
longitudinais) foram ainda responséveis pela diminuicio
das praias, limitando a drea de trabalho dos pescadores,
que tinham de competir pelo espago com os banhistas.
Para além disso, a entrada de embarcacbes no mar
tornou-se mais perigosa, visto que a for¢a da rebentacio é
maior nos trechos costeiros em erosio (SOUTO, 2007,
p. 92, 100).

3) Ciéncia, Tecnologia, Riscos

Era um dos propésito deste estudo determinar se
houve “aprendizagem e adaptagio” a partir da repetigio
dos desastres ocorridos em Espinho e no Furadouro. A
resposta nio ¢ linear. E possivel dizer que, a nivel local e
nacional, hd hoje, maior preparacio nas diferentes fases —
emergéncia, recuperacio e construgio —, porque hd maior
capacidade de prevencio e atuacdo, porque hd
instrumentos e mecanismos mais eficazes de apoio aos
sinistrados, porque hd maior capacidade econémica e
técnica para defender estas povoagdes e reconstruir o que
for destruido. Mas dizer que houve aprendizagem e
adaptagdo nio serd a melhor resposta. Porque na verdade,
neste Gltimo século, persistiu-se e incrementou-se a
ocupagdo urbana destas dreas, foram feitos investimentos
significativos em conhecidas dreas de risco, aumentando,
por conseguinte, a sua vulnerabilidade. Apostou-se tudo
na capacidade técnica de implementar solugoes de
engenharia capazes de fazer face ao mar. Mas estas
exigem cada vez mais recursos financeiros e nao sio,
como ficou demonstrado, solucées infaliveis e definitivas,
para além de terem efeitos secunddrios controversos.
Curiosamente, em finais do século XIX / principios do
século XX, quando se buscavam solugées para as invasoes
do mar, outra proposta surgiu para além da construgao
de obras de protegao. Solugio essa que a luz do
conhecimento atual se revela bastante sensata e que tendo
sido aplicada podia ter determinado uma evolugao
diferente para esta costa. Com efeito, em 1909, um
artigo, acerca de Espinho, sugeria que, em vez de se
despender uma soma avultadissima numa obra de defesa
de resultados incertos, se utilizasse o dinheiro para ajudar
os proprietdrios a mudar as suas habitagoes para nascente
da via férrea, onde ficariam a salvo (Didrio de Noticias,

26-03-1909). Também o Ministro das Obras Publicas
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tinha proposto algo semelhante em 1899, recomendando
aos habitantes que afastassem as suas casas do mar (Didrio
da Cimara dos Deputados, 22-03-1899).

Alguns autores (e.g. MAUCH, 2009; MITCHELL,
2009) tém salientado que a convic¢io generalizada de que
a ciéncia e a tecnologia podem controlar os fenémenos da
natureza e impedir ou minimizar os desastres contribuiu
para alterar a atitude das perante
determinados riscos. A instalacgio de mecanismos de
protegio — como sistemas de controlo de cheias e
paredoes afastou perigos do
quotidiano das populagoes e fé-los cair no esquecimento
(até ao préximo evento) (FAVIER & GRANET-
ABISSET, 2009, p. 130). Esta amnésia coletiva, bem
como a crenga ilimitada no conhecimento cientifico e
técnico, levam, por um lado, a uma aceitagio deliberada
(por motivos essencialmente econdémicos) dos riscos
(MAUCH, 2009, p. 8); e por outro, a uma maior
vulnerabilidade das popula¢des na ocorréncia de desastres,
porque menos preparadas, «rediscovering with each
catastrophic event that nature can be overwhelming»
(FAVIER & GRANET-ABISSET, 2009, p. 119).
Bankoff (2009, p. 279) considera que os paises
desenvolvidos poderao ter muito a aprender com os paises
menos desenvolvidos, prevengio,
recuperagio e reconstrucdo, porque ali a tdénica em
matéria de gestao dos desastres é colocada nio tanto na
tecnologia, mas na capacidade intrinseca (cultural e
social) das comunidades para enfrentar as calamidades. O
problema é que, em geral, nomeadamente em Espinho e
no Furadouro, as populacoes tradicionais (piscatdrias)
praticamente desapareceram e com elas o conhecimento
empirico tradicional (cultural e social) relativo ao
funcionamento e instabilidade das zonas costeiras.

comunidades

maritimos — certos

em material de

CONCLUSOES

A partir do casos de Espinho e do Furadouro
pretendeu-se com este estudo analisar o modo como as
comunidades locais e as autoridades geriram o problema
da erosdo costeira, que afeta aquelas localidades hd mais
de um século. Interessava destacar percegoes, impactes e
medidas para perceber, entre outras coisas, se era possivel
falar em aprendizagem e adaptagio em relacio a esta
situagdo de risco. Pretendia-se também, a partir destes
exemplos, mostrar como as respostas das comunidades



aos fenémenos naturais sio puramente culturais. Em
relagio aos objetivos estabelecidos foi possivel concluir o
seguinte:

1) O sentimento das populagées de Espinho e do
Furadouro em relagio as invasées do mar é dominado
pelo temor e angustia. A impoténcia perante a destruigao
causada gerou revolta e levou a exigéncia de medidas de
protecao capazes de salvaguardar casas e bens;

2) O impacto econémico e social da erosio costeira
nestas localidades foi significativo. Os mais pobres e
vulnerdveis, os pescadores, foram os mais atingidos. Nao
s6 porque as suas casas e os armazéns das companhas
foram os primeiros a desaparecer, mas também porque a
sua fragilidade dificultou a
recuperagio. As atividades relacionadas com a pesca
foram bastante afetadas, com a perda de locais de salga e
armazenamento, destruicio de fdbricas de conservas e
mais tarde desaparecimento progressivo das praias, onde
decorriam parte das operagoes inerentes as artes de
arrasto (a xdvega). Em Espinho, também a classe média
sofreu as consequéncias da erosio, vendo desaparecer
habitagées, lojas, negécios e prédios de rendimento;

3) As estratégias de recuperagio destas comunidades
foram variadas. A nivel local salienta-se a interajuda e a
mobilizacio de instituigbes para auxiliar os mais pobres,
com donativos e concessao de terrenos para reconstrugao
de casas. Em certos momentos, as autoridades assumiram
os custos da construgio de novos bairros destinados as
vitimas das invasées do mar. A nivel nacional houve
campanhas de solidariedade, exigiu-se a atuacio do
governo e a realizacio de obras de defesa. Foram
nomeadas comissoes de estudo para encontrar solugoes
para o problema e debateram-se formas de intervencio.
Uma das sugestoes apresentadas foi a da deslocacio das
populacoes para local seguro, o que (sabe-se hoje) ficaria
muito mais barato e teria sido mais eficaz. No entanto, a
estratégia adotada foi a implementacio de medidas de
protegio com base em solucoes de engenharia: a
constru¢io de espordes e muros frontais;

4) Verificou-se ainda que houve uma diferenciagio
no tratamento conferido a Espinho e ao Furadouro, no
que diz respeito as obras de defesa e a protecio das
povoagoes. Diferenciacio que se estendeu também a
diferentes grupos dentro destas comunidades. Esta
diferenca deveu-se a fatores econdémicos e sociais bem
traduzidos nas dimensoes contrastante (demograficas, de

econdémica e social
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estatuto, 4rea, etc.) entre as duas localidades. Na
impossibilidade de proteger tudo e todos deu-se clara
preferéncia a Espinho, pela sua preponderincia
econémica e importincia como praia de banhos, em
detrimento da povoagio do Furadouro, que era muito
pequena até ao aparecimento dos interesses turisticos e
imobilidrios. Também se protegeu sobretudo a parte
central dos nicleos urbanos, onde estava o patriménio de
maior valor, relegando para segundo momento a protegio
das suas franjas, onde se localizavam os bairros mais
pobres.

5) Para terminar, em rela¢io A questao de saber se
houve aprendizagem e adaptacio a partir da repeti¢io dos
eventos naturais pode dizer-se que a resposta nao ¢ linear.
Nos dias de hoje, em virtude da disponibilidade
financeira e tecnoldgica, da eficicia dos meios de
prevengao e socorro e da rapidez de resposta das
instituigoes, hd maior capacidade de atuagio nas trés fases
de gestdo do desastre. Mas, porque hd maior capacidade
de recuperagio e reconstru¢io hd uma aceitagio
deliberada do perigo — essencialmente por razdes
econdmicas —, com a ocupagdo de uma zona (conhecida
como) de elevado risco, aumentando
vulnerabilidade das comunidades ali instaladas e gerando
complicados problemas de gestao da orla costeira.

assim a
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo compreender como
um litoral esquecido ou até mesmo renegado pelos
colonizadores, ao longo do século XVI, passa a ser um dos
principais destinos turisticos do Brasil no século XXI. A
cidade de Fortaleza, objeto desse estudo, é um exemplo
cldssico de antropicosta — em que a frente marinha urbana
foi totalmente artificializada por estruturas rigidas
(espigoes, enrocamentos, molhes, quebra-mares, marinas e
pontes), situagdo que tem sua génese ligada direta e
indiretamente a evolucio das infraestruturas portudrias da
cidade. Logo, é importante analisar de forma diacronica e
integrada como se deu a relagio porto (instrumento
logistico) - cidade (territério urbano), observando suas
repercussdes na modelagdo da paisagem costeira de
Fortaleza. Esse processo histérico foi baseado, sobretudo,
pelo desenvolvimento de alguns ciclos econémicos. As
primeiras transformagbes impostas ao litoral foram
observadas a partir do desenvolvimento do ciclo do gado,
que tinha na navegagio de cabotagem seu principal
suporte. Entretanto, foi a partir da construgio da cidade
porto, impulsionada pelo ciclo do algodao, que o litoral
de Fortaleza vivenciou um periodo de mudangas nos
aspectos fisiogrificos da paisagem — especialmente ligadas
a0 assoreamento das estruturas portudrias. Na conversao
da cidade porto em cidade com porto (designadamente
com a construgio do Porto do Mucuripe), houve erosio
da Praia de Iracema, antiga drea portudria. Contudo, foi
na ascensio do turismo como atividade econémica que a
cidade com porto foi convertida em cidade com
aeroporto, em que o litoral estd totalmente saturado e os
valores ambientais naturais foram perdidos.

Palavras-chave — Ciclos econdmicos, Evolugao

portudria, Turismo, Espagos costeiros.

ABSTRACT

This work aims to understand how a coast, which
was forgotten or even ignored by European colonizers
during the sixteenth century, is now a major tourist
destination in 21st century Brazil. Fortaleza city is a
pertinent example of an ‘anthropicoast’ - where the
urban sea front has been totally artificialized by rigid
structures  (groynes, ripraps, breakwaters,
marinas and bridges), a situation caused both directly
and indirectly by the historical development of port
infrastructure in the city. Therefore, it is important to
analyze, in a diachronic and integrated way, the
relationship between port (logistical instrument) and city
(urban area), noting its impact in shaping the coastal
landscape of Fortaleza. This historical process was based
on the development of certain economic cycles. The first
changes to the coast observed from the
development of the cattle cycle, which relied on cabotage
navigation. However, it was the construction of the city-
port, driven by the cotton cycle, when the physiography
of the Fortaleza coastline experienced a period of changes
- especially related to the silting-up of port
infrastructure. As Fortaleza developed from a city-port to
a city with a port (notably with the construction of the
Port of Mucuripe), erosion of old harbor area at Iracema
Beach occurred. However, it was with the rise of tourism
as a major economic activity that the city with port has
now transformed into a city with airport, in which the
coast is completely built-up and natural environmental
values have been lost.
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Keywords — Economic cycles, Port evolution, Tourism,

Coastal areas.
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INTRODUCAO

Atualmente o litoral de Fortaleza (CE, Brasil) estd
artificializado em toda a sua extensio, o que corresponde
a um processo de antropizagdo. Segundo Paula er al.,
(2010), antropicosta é o resultado do processo de
artificializa¢do do litoral relativo & ocupagio humana e
suas atividades. Este processo estd associado, a priori, a
transformagdo de espagos naturais em humanizados,
consistindo em uma categoria de andlise das relagoes
humanas. Estd intimamente ligado a histéria e
desenvolvimento da sociedade local. Segundo Lima
(2002), as transformagoes do espago geografico
estabelecem a continuidade da sociedade, utilizando-se,
especialmente, das experiéncias do passado.

Neste trabalho, a artificializacio do litoral de
Fortaleza foi avaliada a partir da evolugao portudria e suas
repercussoes. Lima e Batista (2006, p. 122) observa que
no final do século XIX, o Nordeste brasileiro apresentava
condicoes favordveis a reproducio do capital a partir da
constru¢do de infraestruturas, notadamente as formas
portudrias ganharam destaque devido 4 importancia do
algodao no mercado externo.

A partitr do estudo desenvolvido, foi possivel
perceber quais foram os condicionalismos ambientais
(geomorfolégicos, climdticos e oceanogrificos) e
histéricos (de indole politica, econémica e social) que
impuseram a génese e o desenvolvimento de Fortaleza em
detrimento do extenso litoral cearense. A luz do
conhecimento atual, a sele¢io empirica de Fortaleza (bafa
do Mucuripe) como drea portudria preferencial parece
dbvia, atendendo nomeadamente s suas caracteristicas
fisiograficas da costa.

O Ceard do século XVI ficou conhecido apenas
como lugar de passagem. O fato de as bases principais
dos Holandeses (Pernambuco) e dos Franceses
(Maranhao) nio estarem no Ceard, parece confirmar que
este era bem menos atraente do que aqueles. As primeiras
tentativas de colonizacio do Ceard sé ocorreram no
inicio do século XVII. Afora essas constatacoes, o litoral
fortalezense do século XVII teve sua ocupagio regida
pelas relagoes de poder. O territério foi tratado, na sua
esséncia, como uma unidade politico-administrativa, isto
é, espago fisico. O principio da construgio e ocupagio da
cidade de Fortaleza, bem como de seu litoral, foi

marcado pelas relagées de poder que se tornaram
evidentes nos conflitos entre colonizadores e estrangeiros
por dominios territoriais, que foi refletido nas
fortificagoes erguidas ao longo do litoral cearense.

Os séculos subsequentes (XVIII e XIX) foram
marcados  pelo alguns
econdmicos que foram importantes para a evolugio
politico-administrativa do  Ceard, bem
independéncia da Capitania perante Pernambuco, que foi
obtida através da Carta Régia de 17 de janeiro de 1799.
Silva e Ximenes (2011) destacam que apés a obtengao da
autonomia politica, o Ceard passou a figurar com
destaque, devido a possibilidade de exploragio em larga
escala da cotonicultura.

Contudo, as instalagdes portudrias de Fortaleza eram
precdrias, porque as condigbes geomorfolégicas nio
permitiam grande seguranca e, portanto, nio podia haver
boas instalagoes portudrias. Por outro lado, a utilizac¢io do
porto nio justificava grandes instalagoes, pois o Ceard
dependia de Pernambuco, para onde toda a mercadoria
era direcionada para ser exportada. Quando o algodio se
valorizou, ndo havia grande infraestrutura portudria, mas
como era a unica com potencial oceinico, foi essa que foi
utilizada.

E vilido destacar que nos primeiros
econdmicos (pecudria e cana de aglcar), a navegagdo era
essencialmente de cabotagem e, devido a constricoes
politicas e econdmicas, o porto de Fortaleza nio se
conseguiu impor. Além disso, para a navegagio de
cabotagem, as condigbes geomorfoldgicas de Fortaleza
nao tinham vantagens sobre outros portos, os quais, com
frequéncia, estavam mais préximos da produgio (como
Aracati, Sobral e Camocim).

S6 a partir da primeira metade do século XIX, o
porto de Fortaleza passou a ter maior notoriedade,
constando nas rotas comerciais entre o Brasil e a Europa.
A antropizagdo da paisagem era bastante reduzida,
podendo considerar-se que os impactos diretos no litoral
eram quase nulos. Em todo este processo, verificou-se
uma amplia¢io crescente da utilizagdo do litoral como
zona portudria e a ocupagio da zona costeira com as
infraestruturas a ela inerentes. O litoral estava em

desenvolvimento de ciclos

como a

ciclos

progressiva transformagao, e as estruturas portudrias
perdiam, com frequéncia, operacionalidade.

O século XX foi marcado pela construgao de um
imagindrio portudrio como grande expoente dinamizador
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da economia do Ceard — isso veio com a construgao do
novo porto na Ponta do Mucuripe, dinamizando todo o
processo de ocupacio da cidade, bem como remodelando
a paisagem litorAnea através do agravamento dos
processos erosivos desencadeados com a construgio do
novo porto. Deste modo, o presente trabalho teve como
objetivo compreender, de forma integrada e diacrénica,
como um simples nicleo urbano portudrio converteu-se
em uma das capitais
artificializadas, avaliando todo o contexto histérico-
geogrifico que conduziu a perda da maior parte dos
valores ambientais naturais, bem como a saturacio do
litoral.

A cidade de Fortaleza (Figura 1), localizada na costa
Nordeste do Brasil possui uma populagao superior a 2,5
milhoes de habitantes, sendo considerada um exemplo
cléssico e bem definido de antropicosta, induzida,
incialmente, por atividades portudrias.

turisticas brasileiras mais

|
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Titan Porto do Mucuripe
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Figura 1. Trecho do litoral de Fortaleza compreendido entre o rio Ceard ¢ o

Porto do Mucuripe.

A NECESSIDADE DE UM PORTO
OCEANICO: CONVERSAO DE UMA CIDADE-
PORTO EM UMA CIDADE COM PORTO

- De Porto a Porto-Cidade

O processo de metropolizagio de Fortaleza estd
fortemente ligado ao processo histérico de ocupagio do
Ceard colonial, tendo como destaque o litoral e seus
portos -inicialmente em dreas estuarinas e fluviais ligados
ao transporte do gado (GIRAO, 1985). O Ceard do
século XVI ficou relativamente imune ao processo de
coloniza¢io, que, no Nordeste brasileiro, se concentrava
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nas capitanias da Bahia, Pernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte, regides com abundéincia de madeira
(e.g. Pau-brasil) e com clima menos drido. A primeira
alusao histérica a um porto no Ceard foi descrita por
Martins Soares Moreno, nos seguintes termos:

[...] este dito Siard é um Rio que entram néle embarcagées de 30
¢ 40 toneladas [...], tem uma pequena fortaleza de madeira com 4
pedreiras, estd sobre o Rio, e tem junto de si um rio de dgua doce
muito caudaloso, e bom, estd dali a 2 léguas a barlavento uma grande
enseada muito quieta para Navios de 400 e 500 toneladas das que era
antigamente porto dos franceses chamada Macoripé ali navio ladrao
Nenhum. Dali a barlavento estd outra enseada chamada Iguape que
também era repouso de estrangeiros [...] (MORENO, 1618, p.184 ¢
185).

O litoral cearense, entre os séculos XVI e XVII, era
marcado por uma estrutura urbana precdria, bem como
pelos conflitos com os indios que ocorriam no litoral e
nas serras (especialmente na Ibiapaba). O processo de
povoamento, propriamente dito, s6 foi iniciado apds a
expulsdo dos holandeses e franceses do Nordeste e com o
estabelecimento de ciclos econdmicos capazes de fixar o
homem a terra.

O ciclo da cana - de - agticar foi importante para o
surgimento de novas vilas ao longo da costa. Porém, foi
no ciclo do gado - atividade desenvolvida, especialmente,
nas regioes interioranas - que o litoral experimentou sua
primeira ascensio demogréfica, pois as exportagdes para
fora do Ceard deveriam ser conduzidas junto ao litoral.
Logo, o litoral também se desenvolveu devido as
atividades humanas que se estabeleceram nas regides
interioranas. As condigoes fisicas do territério cearense
propiciaram o surgimento da inddstria da carne-seca.
Braga (1944) escreveu que:

[...] a ideia se expandiu por todo o litoral, que veio a ser
chamado de litoral pastoril, que além da matéria prima abundante,
possuia outros fatores locais asseguradores do éxito: ventos constantes e
baixa umidade relativa do ar, [...], barras acessiveis a cabotagem da

época (BRAGA,1944, p.150).

Ali passou a ser fabricado um tipo de carne-seca,
prensada, moderadamente salgada e desidratada ao sol e
ao vento. Pinheiro (2002, p. 23) observou que
rapidamente os pecuaristas ocuparam regides antes
desprezadas (e.g. serra de Uruburetama). Na medida em
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que novos espagos eram  cobicados para o
desenvolvimento da pecudria, os povos nativos eram
expulsos para regides mais interioranas.

Assim, surgiu, em pleno século XVIII, o litoral
pastoril, que teve por base o desenvolvimento da
navegagao de cabotagem impulsionado pelas atividades
interioranas. Possufa como principais pélos as cidades
ligadas aos rios Jaguaribe (cidade de Aracati), Acarat
(cidade de Sobral) e Coreati (cidade de Camocim). Nas
margens de alguns rios (como Porto das Barcas no rio
Jaguaribe) surgiram portos fluviais utilizados até entio
para escoar a produ¢do de sal que tinha sido destacada
por Pero Coelho (1603) e Mathias Beck (1649). Braga
(1944) destacou que as variedades de capim e de arbustos
leguminosos favoreceram o pastoreio e permitiram,
justamente, a expansio do povoamento com base no
criatério extensivo.

O  surgimento do litoral  pastoril
designadamente a passagem de uma situagio de nicleos
urbanos com pequenos portos para uma condi¢io de
Porto-Cidade — em que as infraestruturas eram infimas e
o grau de operacionalidade era bastante rudimentar.

marca

- De Porto-Cidade a Cidade-Porto: o urbano e o
portudrio em sinergia

Monié (2006) destaca que na construgio das raizes
econdmicas, sociais e culturais de uma cidade portudria é
importante destacar a sinergia existente entre o territério
urbano (a cidade) e o instrumento portudrio (o porto).
No caso da cidade de Fortaleza, o periodo de constru¢io
da cidade porto foi impulsionado pelo ciclo do algodao,
isso em decorréncia da valorizagio da matéria prima no
mercado  exterior, especialmente na  Inglaterra,
oportunidade criada pela Guerra de Secessio (1861-
1865) nos Estados Unidos.

Outros fatores contribuiram para a constru¢io do
imagindrio portudrio de Fortaleza, dentre os quais, as
condicoes (dunas, vegetagio, recursos
hidricos, clima e enseadas ou bafas abrigadas) e a
evolucio do contexto politico e econdmico internacional
(Revolucao Industrial, em meados do século XVIII;
Decreto de Abertura dos Portos as Nagoes Amigas em
1808; Guerra de Secessio nos E.U.A. em 1861-1865)
viriam a induzir impactos determinantes em Fortaleza. O
algodao, simples matéria-prima da rudimentar inddstria

ambientais

caseira, foi fortemente valorizado com a Revolucio
Industrial. Devido ao colapso dos Estados Unidos como
fornecedores preferenciais dos teares industriais ingleses, o
algodio cearense encontrou uma janela de oportunidades,
com o que Fortaleza se transformou rapidamente no
principal porto oceinico exportador (nasce com a
necessidade da inddstria europeia e a oportunidade por
ter 0 Ginico porto oceinico).

No inicio do século XIX, a cidade de Fortaleza
comegou seu processo de conversio de uma cidade-porto
para uma cidade com porto, o que sé se concretizou com
a constru¢do do Porto do Mucuripe na primeira metade
do século XX. Antes disso, é preciso destacar o
importante papel dos atracadouros, trapiches e pontes no
processo de ordenacio territorial da cidade de Fortaleza.
Historicamente, o processo de desenvolvimento portudrio
de Fortaleza teve inicio em 1804 na regiao do Pogo da
Draga, com a construgao do trapiche do inglés Henry
Ellery, de 1844. Os trapiches eram pequenas pontes
construidas para embarque e desembarque de pessoas e
mercadorias. Em 1857, foi construido o trapiche de
Hitzshky para auxiliar no desembarque de passageiros e
mercadorias na regido do Pogo da Draga (ESPINDOLA,
1978).

Os trapiches nio eram suficientemente confidveis e
tampouco conseguiam atender a demanda da cidade.
Meyell (1930) destacou que, em 1875, a principal
estrutura portudria da cidade era uma ponte de madeira
também de madeira. A
inseguranga e os acidentes eram cotidianos, pois, na maré
alta, as ondas jogavam as embarcagoes contra a estrutura,
danificando-a. O mesmo autor também enfatizou que
logo foi solicitada a construgio de um quebra-mar
(conhecido por quebra-mar Hawkshaw). Quando ji se
tinham construidos 350 m de estrutura rigida, foi
observada uma forte acumulacio de areias no local,
acarretando a progradacio da linha de costa em 400 m
(MORAIS, 1980).

O assoreamento da regido portudria provocada pela
constru¢io do quebra-mar impedia que as grandes
embarcacoes chegassem até a ponte. Logo, toda atividade
de embarque e desembarque era realizada por pequenas
embarcagdes (chamadas de alvarengas), que faziam o
deslocamento da ponte até os barcos e vice-versa. E vilido
destacar que, até o final do século XIX, nio havia
registros de problemas erosivos, muito pelo contririo, o

assentada sobre estacas
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grande transtorno era com as areias que assoreavam a
regido do porto na Praia de Iracema.

Para obviar o problema do assoreamento, foi
construida uma muralha de pedras perpendicular
(espigao) a Praia de Iracema, na tentativa de desviar o
trajeto das areias, procedendo-se a fixagao das dunas
adjacentes com vegetagao rasteira (ARAGAO, 1990).
Iniciou-se, assim, ainda que com pequena amplitude, o
processo de alteragio do meio fisico no litoral de
Fortaleza. Como foram observadas, as intervengoes foram
progressivamente multiplicando até os dias de hoje, com
impactos ambientais cada vez mais robustos.

Nesse contexto, merece ser ressaltada a proposta de
Zébzimo Briulio Barroso em 1880, que projetava a
constru¢ao de um novo porto na Enseada do Mucuripe,
ligado a Capital por meio de estrada de ferro
(ESPINOLA, 2007). A proposta do novo porto, ainda
que merecendo a concordincia da generalidade dos
engenheiros da época, foi desaprovada pelos empresrios
cearenses ligados a Associacio Comercial do Ceard. Nesse
conflito de interesses, surgiu novo projeto do engenheiro
John  Hawkshaw (descrito no seu relatério de
melhoramento dos portos do Brasil de 1875 [1909]), que
embora concordasse com a ideia de um novo porto na
enseada, mantinha a opinido de que a ampliagio do
antigo atracadouro mostrar-se-ia melhor op¢io para a
associagao, pois os associados aproveitariam toda a
estrutura de armazéns e alfindega ji construidos
(ESPINDOLA, 1978).

Espindola (1978)

Hawkshaw, em que finalizava:

transcreveu as palavras  de

O antigo molhe deve ser removido, a fim de permitir passagem
as areias e nio convird construir molhes perpendicularmente ao litoral.
Se o cais que proponho for insuficiente, poderd construir um molhe
paralelo a ele. (...). (...). Recomendo um viaduto aberto no comego
do quebra-mar, para facilitar a passagem de areias; é provdvel, porém,
que, apesar disso, formem-se depdsitos no ancoradouro; e, nesse caso,
dragagens regulares e periédicas dario ao porto a necessiria

profundidade (ESPINDOLA, 1978, p.15).

O projeto de Hawkshaw foi autorizado em 1883
(Decreto n° 8943-A de 12 de maio), sendo executado
pela Ceard Harbour Corporation Limited. Espinola (2007,
p. 45) relatou que a “impetuosidade das ondas e dos
ventos aliados com o intenso movimento das areias das
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dunas aniquilou o sonho do projeto de Hawkshaw’.
Logo, é possivel observar que os desconhecimentos das
condicionantes naturais foram preponderantes para o
fracasso do projeto, e tal situagio também foi observada
nos projetos subsequentes de melhoramento das
infraestruturas portudrias, notadamente, as construidas na
Praia de Iracema. Apesar disso, os valores ambientais
mantiveram-se  praticamente regioes
adjacentes ao porto, a exemplo da Praia Formosa no Final
do século XIX.

O século XIX marcou designadamente a evolugao
portudria de Fortaleza — passando de um porto-cidade
para uma cidade-porto. Contudo, o nucleo urbano
continuava na dependéncia do porto, por concentrar uma
diversidade de servigos e atividades econdmicas (Figura

2).

intactos nas

Figura 2. Nicleo urbano margeando a regido do porto na Praia de Iracema
(regiao também conhecida por Pogo da Draga). No canto direito da imagem ¢
possivel observar a muralha Hawkshaw e na regido central um trapiche. Fonte:

Indtstria Naval do Ceard.

- Evolugio da cidade-porto para cidade com porto

A necessidade de uma estrutura portudria confidvel
fez com que o Governo autorizasse, em 18 de dezembro
de 1902, a constru¢io do novo porto na Praia de
Iracema. Oficialmente a obra ficou conhecida como
Viaduto Moreira da Rocha, porém popularmente foi
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chamado de Ponte Metdlica, nome que perdura até os
dias de hoje (ESPINDOLA, 1978). Com o passar dos
anos, essa estrutura portudria se mostrou ineficaz diante
do crescente volume de negécios que eram realizados por
seu intermédio e pela inseguranca nos embarques de
pessoas e mercadorias.

Em 1908, uma comissio chefiada pelo engenheiro
Manoel Carneiro de Souza Bandeira iniciou uma
minuciosa e completa pesquisa para efetuar o
levantamento topohidrogrifico da Enseada do Mucuripe
e estudar, detalhadamente, o regime dos ventos, marés,
correntes e transporte sedimentar. Conforme descreveu o
engenheiro Meyll (1930), em seu livro, o Porto de
Fortaleza — os resultados dos levantamentos de Manoel
Carneiro de Souza indicavam que a regido do Mucuripe
era a mais favordvel para a constru¢do de um porto
ocednico.

Em meio aos problemas portudrios e mais ainda
econdmicos, em 1920 (Decreto n° 14.555, de 17 de
dezembro), foi aprovada a constru¢io de mais uma ponte
portudria na Praia de Iracema, designada por Ponte dos
Ingleses. A iniciativa nio se mostrou imune ao croénico
problema da falta de crédito, o que fez com que as obras
fossem suspensas em 1923. Assim, nunca chegou a ser
utilizada como porto da cidade. A estrutura inacabada
passou a ter uso social, pois a populagio da cidade
aproveitou a beleza do lugar para transformd-la em um
ponto de encontro e lazer (SOUSA, 1999). Vale destacar
que o litoral a oriente da regiao portudria da Praia de
Iracema estava ainda em estado pristino, enquanto a
praia jd apresentava clara perda de qualidade ambiental —
as dunas e a vegetagdo costeira jd tinha sido suprimidas
pela urbanizagio desse trecho costeiro.

A Figura 3 a seguir sintetiza o processo de migragio
progressiva do porto para oriente, tendo em conta que o
porto primitivo se situava no rio Ceard (8 km a oeste da
regido da Praia de Iracema). E possivel também observar
a descaracterizagio da Praia de Iracema por obras
portudrias e obras rigidas de engenharia, designadamente
espigoes e enrocamentos. Esses ultimos, geralmente
utilizados ~ para
construidos para obviar os problemas de assoreamento da
regiao.

conter a erosio marinha, foram

N e ™
Armazéns e prégjes =t

“ 3B _ daalfand

Provavel localizagao
glo antigo Trapiche
S do Ellery

Figura 3. Vista geral da antiga regido portudria de Fortaleza em meados de

1930. Fonte: Arquivo Nirez.

O desenvolvimento portudrio da regido da Praia de
Iracema constituiu, provavelmente, a primeira forma mais
agucada de antropicosta no litoral cearense. Contudo, as
estruturas também foram importantes para democratizar
o0 uso balnear entre as diferentes classes sociais (Figura 4).
Surgiu assim, no inicio do século XX, o hdbito de
frequentar as praias, de utilizar o litoral com objetivos
ladicos e terapéuticos (DANTAS, 2004).

A classe mais abastada evitava a regido portudria
sujeita a repulsa velada devido ao intenso fluxo de
trabalhadores que a utilizavam (PAIVA, 1961). As
exposicoes solares se davam, sobretudo, nas praias do
Meireles e de Iracema, expandindo-se mais tarde para as
praias dos municipios vizinhos (praias de Iparana,
Pacheco e Icaraf). De forma progressiva, ai foram
construidas as segundas residéncias, transformando-as em
verdadeiros balnedrios de finais de semana. Além do uso
recreacional da praia, houve uma forte descaracterizacio
da paisagem natural a partir da ocupagio da alta praia e
das dunas por casas de veraneio (Figura 5).
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Ponte dos Ingleses

Figura 4. Entre 1920 (A) e 1940 (B), o hdbito marinho tornou-se
popular, especialmente na regido oriente do porto. Fonte: Arquivo

Nirez.

Vale lembrar que a constru¢io das primeiras
infraestruturas  portudrias rapidamente comegou a
influenciar a dindmica litorinea e a impor problemas de
assoreamento ao porto. Como consequéncia, também
houve um novo arranjo territorial da ocupagio ao longo
da regido portudria — podendo ser representado através
do pélo industrial téxtil de Fortaleza, que surguiu junto
ao porto, devido ao colapso do valor internacional do
algoddo cearense, situacdo que foi importante na
conversao da cidade porto em cidade com porto.

A consolidagao do litoral de Fortaleza como zona
portudria ocorreu em 1933 com a aprovagio da obra de
edificacio do novo porto de Fortaleza na Ponta do
Mucuripe (Decreto n° 23.098). As obras trouxeram um
dinamismo jamais visto para a regido oriental de
Fortaleza: vias de acesso e estradas de ferro foram
construidas para facilitar o deslocamento do material, em
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especial, as pedras para construcio das defensas do porto
(Figura 6). Tais intervengdes provocaram mudangas na
paisagem, como a degradagdo e fixagio das dunas. Essas
intervengbes alteraram, significativamente, o frégil
balanco sedimentar da regido, presumidamente uma
exploragao nio sustentada do meio (embora, na altura,
nao existisse ainda, como ¢ ébvio, tal tipo de conceito).
Como consequéncia, a exposi¢io da praia aos agentes
hidrodindmicos provavelmente aumentou, acarretando
alteragdes morfoldgicas no perfil praial.

E e
veraneio .

el

Figura 5. Ocupagio da orla da Praia de Iracema por casas de veraneio
em 1931. No processo de urbanizagio, as dunas frontais foram
paulatinamente incorporadas a malha urbana da cidade. Fonte:

Arquivo Nirez, digitalizado do Livro “Fortaleza 27 graus”.

Figura 6. Ponta do Mucuripe sendo preparada para construgio do
novo porto na década de 1930. No topo da imagem, é possivel
observar os vagbes de trem levando as pedras para construgio do
molhe de defensa do porto. Fonte: Arquivo da Companhia Docas do

Ceara.

Espinola (2007, p. 67) destacou que, em 1933, ap6s

as intervengoes fisicas na Ponta do Mucuripe (inicio da
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construgio do molhe do Titan), houve os primeiros
relatos de erosio costeira no Ceard. Para obviar o
problema, o engenheiro Edgar Chermont resolveu
desviar cerca de dois mil metros ctbicos de pedra para
protegdo da Praia de Iracema. Além disso, ordenou a
fixacdo das dunas adjacentes ao porto, objetivando
reduzir o assoreamento da obra por sedimentos
continentais.

No inicio dos anos 1940, as obras de finalizacao do
porto estavam atrasadas e os impactos ambientais eram
cada vez mais proeminentes — assoreamento da bacia
portudria e erosio na Praia de Iracema. Durante a
Segunda Grande Guerra Mundial, as obras do porto
quase foram paralisadas, jd que o Mucuripe funcionava
como entreposto logistico para as duas bases americanas
(Natal e Recife) (DULLES, 1967). Apéds a guerra, os
esforgos para finalizacio do porto foram retomados.

A nova localizagio do porto e suas obras de
prote¢ao nao evitaram, no entanto, que os problemas de
assoreamento que afetavam o antigo porto fossem
sentidos nesse novo local. Em 1947, o relatério do
Departamento Nacional de Portos, Rios e Canais dava
conta do assoreamento do Porto do Mucuripe e da
erosio das praias do litoral oeste de Fortaleza. No intuito
de minimizar os problemas, foi solicitado, em 3 de marco
de 1952 (Didrio Oficial da Unido — Pg. 33. Segao 1. P.
18.785-53), um estudo em modelo reduzido ao
Dauphinos d’Hidraulique Neyrpic de
Grenoble na Franga. As conclusdes desses estudos
recomendavam o prolongamento do molhe do Titan
para 1910m e a construgdo de um espigio com 200m de
comprimento na Praia do Futuro (Titanzinho), junto ao
enraizamento do molhe (ESPINOLA, 2007).

As alteracoes indicadas foram realizadas ainda na
década de 1950. O assoreamento e a erosao continuaram
atingindo o porto e a cidade, respectivamente. Novas
alteragbes foram impostas ao molhe do Titan
(ESPINDOLA, 2007). Além disso, houve a construgao
de uma série de estruturas rigidas de engenharia costeira,
quais sejam: enrocamentos € espigdes nas praias a oeste
do porto.

Conforme relatério técnico do 4° Distrito de
Portos, Rios e Canais - DPRPC elaborado por José
Gomes Parente, a erosio nas praias de Fortaleza foi
responsdvel pelos  primeiros
residéncias na histéria do Ceard. O jornal O Povo de 6

Laboratoire

desmoronamentos de

de fevereiro de 1952 trouxe como manchete principal “A
derrubada de 37 casebres na Praia Formosa por agao das
ondas”. Como medida paliativa, o Governo do Estado,
por sugestao do 4° DPRPC, autorizou a construgao de
um enrocamento para proteger as casas da Praia de
Iracema, bem como a regido do antigo porto de Fortaleza.

Na primeira metade da década de 1950, o sonho de
um porto maritimo tornava-se um grande pesadelo para a
cidade. O litoral converteu-se em um verdadeiro canteiro
de obras: espigdes e enrocamentos ocuparam o lugar das
dunas, e a pés-praia, antes bem desenvolvida, passou a ser
facilmente atingida pelas ondas durante a maré cheia,
colocando em risco o patriménio edificado ao longo do
litoral de Fortaleza. A situacdo foi agravada, ainda mais,
com a constru¢io do espigio do Titanzinho — medida
que objetivava obviar o problema de assoreamento do
novo porto. No que diz respeito as consequéncias
observadas ao nivel do porto, verificou-se que a difracio
de ondas na cabeca do molhe provocava e provoca o
transporte de sedimentos para o interior do porto,
consequentemente, assoreando-o.

No final da década de 1960, o litoral de Fortaleza jd
tinha perdido toda sua esséncia natural - foi uma
artificializagdo generalizada da costa, em que os limites de
resiliéncia foram ultrapassados. Jucd (2003), com base
nos relatos dos jornais do inicio da década de 1960,
calculou que cerca de 200 metros de praia foram erodidos
em 20 anos, a uma taxa de erosio de 10 m/ano, talvez
uma das maiores registradas no litoral. Segundo Salim
(1998), em meados de 1970, o litoral oeste de Fortaleza —
compreendido entre a Praia de Iracema e o rio Ceard —
encontrava-se completamente destruido e artificializado.

- De cidade com porto a cidade com aeroporto: a
consolidagio da cidade turistica

A cidade de Fortaleza passou a fazer parte do cendrio
internacional turistico a partir da consolidagio do
Aeroporto Internacional Pinto Martins (AIPM) em 1998.
Logo, Fortaleza passou a funcionar como um polo do
turismo globalizado, devido a sua localizagao geogrifica.
O Porto de Fortaleza (conhecido por Porto do Mucuripe)
e o Aeroporto Internacional sio fixos de inser¢io direta
da cidade na malha de globalizagio.

Segundo Paula ez al., (2012), entre os anos de 1994
e 2010, houve um aumento de mais de 400% na
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movimenta¢do do AIPM, que recebe atualmente um
fluxo superior a 5 milhoes de passageiros, enquanto que
no inicio da década de 1990, o fluxo era de pouco mais
de 900 mil passageiros, cendrio que foi favordvel ao
desenvolvimento do turismo de sol e praia em Fortaleza.

Em 2001, com a entrega do Porto do Pecém, a
cidade de Fortaleza deixou de ser uma cidade-porto e
passou a ser realmente uma cidade com porto e
aeroporto, sendo o porto citadino convertido para o
turismo e o porto comercial edificado fora da cidade.

A antropizacio da orla de Fortaleza possuia como
tendéncia central, a concentra¢io das zonas verticalizadas
préximas ao mar, ou seja, dreas mais vulnerdveis e sob
risco natural e antrépico. O processo de verticalizacio foi
catalisado, sobretudo, pelos investimentos privados em
acomodagoes para os visitantes.

A construgao do Aecroporto Internacional de
Fortaleza foi uma medida estratégica para o crescimento
do turismo no Ceard, mais especificamente em Fortaleza.
Esse crescimento foi seguido da artificializagio dos
sistemas naturais (e.g. praias, dunas, estudrios, lagoas, rios
e riachos) que foram incorporados & malha urbana. No
litoral, as defesas costeiras foram amplificadas na
tentativa de aumentar a sensaco de seguran¢a na costa.
Logo, a pés-praia foi fixada por calgaddes e estruturas
urbanas (e.g. pistas, barracas, postes de iluminagao e
pragas), seguida da verticalizacdo da orla por prédios
comerciais, turisticos e residenciais (PAULA ez al., 2013).
Nesse sentido, a dinimica costeira foi totalmente afetada
pelas estruturas construidas com fins turisticos e
portudrios, resultando no que podemos denominar de
dinimica costeira” (essa  deficientemente
conhecida).

Dessa forma, a sensagio de seguranca infundida
pelas estruturas de engenharia costeira, conjuntamente
com o aumento da procura turistica, conduziu a
expansio da malha urbana em direcao ao litoral,
amplificando  os  niveis de  verticalizagio e,
consequentemente, a valorizagdo econdémica desses
terrenos (Figura 7). Porém, mesmo diante de uma costa
totalmente artificializada por obras rigidas, o patriménio
edificado ndo estava totalmente protegido da acio das
ondas de ressaca do mar, ocorrendo destruicoes de
estradas, calcaddes e casas, além do alagamento em
setores mais rebaixados da costa. A tendéncia era de
reconstrugao dessas estruturas de defesa, tornando-as

«
nova
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maiores, mais robustas e mais “seguras”, o que aumenta a
sensa¢do de seguranca.

- e

Figura 7. Orla de Fortaleza, em 2014, totalmente ocupada por

prédios.
A década de 2000 foi caracterizada pela
disseminagao da verticalizagdo como modelo de

desenvolvimento urbano da cidade, em especial da orla
turistica, bem como pela falta de espacos construtivos ao
longo da orla, provocando um aumento significativo do
valor do metro quadrado ao longo desse litoral. Segundo
dados publicados pelo Sindicato da Industria da
Construgio Civil no Ceard, entre 2000 e 2010, o valor do
metro quadrado construido nos bairros litordneos de
Fortaleza, como o Meireles, variou de R$ 3.200,00 a R$
5.300,00. Em 2015, o valor médio ¢ de R$ 6.600 para
bairros litorAneos e de R$ 4.700 para cidade de Fortaleza
como um todo. Como consequéncia do processo de
valorizagio dos espagos litorineos, houve acelerada
ocupagao das zonas de praia, com a edificagio de
empreendimentos mistos (congregam nos pisos inferiores
atividades diferenciadas da praticada no restante do

imével) (PAULA ez 4l., 2013).
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Figura 8. Representacio grifica da evolugio do litoral de Fortaleza entre os anos de 1867 e 2010. Fonte: A representagio espacial do litoral,

entre 1867 e 1944, foi obtida através de cartas hidrogréficas, enquanto as demais foram baseadas em fotografia aérea (1978) e imagens de

satélite (OuickBird. 2010).

A frente urbana marinha de Fortaleza ¢ fortemente
verticalizada, totalmente artificializada e estd sob forte
ampliagio dos riscos costeiros, situacio que poderd
induzir 2 amplificacdo das defesas costeiras, ou seja, um
novo ciclo de modificagoes da orla. O litoral norte de
Fortaleza jd tem sua frente marinha saturada, sem mais
espagos para novas construgoes. Logo, como alternativa, a
costa oeste de Fortaleza vem sofrendo intervengoes
urbanisticas desde de 2011 através do projeto Vila do
Mar — obras de recuperagio e construgao de espigoes,
saneamento bdsico, calcadio, ciclovia, estruturas de lazer
e estrada de rodagem. O processo de artificializagao desse
trecho costeiro estd em franco desenvolvimento e repetird
o que se passou no litoral Norte.

CONSEQUENCIAS DA  CONSTRUCAO
PORTUARIA E TURISTICA NA ORLA DE
FORTALEZA

Paula (2012) destacou que a ocupagio da orla de
Fortaleza foi impulsionada por trés fatores diferentes. O
primeiro ligado ao antigo porto de Fortaleza, na Praia de
Iracema, obra que dinamizou e conduziu a urbanizacio
do trecho oeste da orla, inicialmente ocupada por casas de
veraneio. O segundo fator faz referéncia & mudanga das
atividades portudrias para a regiao do Mucuripe, extremo
leste, onde um novo ntcleo urbano foi instalado com o
objetivo de expandir a cidade em diregao a nova drea
portudria. O terceiro fator foi consequéncia indireta do
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segundo, pois, a partir da construgio do Porto do
Mucuripe, houve a erosio da Praia de Iracema,
conduzindo a um reordenamento territorial das préticas
maritimas, designadamente 0 veraneio, que passou a ser
desenvolvido na Praia do Meireles, litoral central,
vitimado em menor grau pelos processos erosivos e na
regido adjacente a cidade de Fortaleza (designadamente o
litoral de Caucaia).

O litoral de Fortaleza tem sofrido uma evolucio
acentuada ao longo dos dltimos dois séculos, como
resultado ndo sé das obras portudrias e costeiras que
foram sendo construidas, mas também da expansio da
prépria cidade. O processo de valorizagao da orla de
Fortaleza teve como consequéncia a edificagao adjacente
a linha de costa, impossibilitando a migracao em diregao
ao continente sem que houvesse sérios danos fisicos aos
iméveis ali instalados, uma artificializagao que limitava as
flutuacoes da linha de costa. Nesse sentido, a Figura 8
retrata todo o esforco continuado de construgio de obras
de engenharia costeira para minimizar os impactos de
assoreamento/erosio e desenvolver o litoral como drea
fonte de recursos econdmicos entre os anos de 1867 e
2014.

A partir da reconstituigio expressa através da figura
8 ¢ possivel observar que a paisagem natural foi dando
lugar a paisagem antropizada, em que o processo de
expansio portudria foi um dos principais vetores
dinamizadores das transformagées impostas a orla de
Fortaleza. Entre 1920 e 1940, o problema cronico de
assoreamento do antigo porto de Fortaleza, na Praia de
Iracema, foi substituido pela erosio costeira. Assim
mesmo, duas tendéncias antagonicas foram registradas ao
longo do litoral de Fortaleza — a primeira, ligada a
tendéncia para intensificagio da erosio (1930-1960),
enquanto que a segunda, para ampliagio da ocupacio do
litoral (1950 e 1980). Foi o inicio da artificializacio
generalizada do litoral de Fortaleza, em que os limites de
resiliéncia dos sistemas naturais foram completamente
ultrapassados.

CONCLUSOES

A anidlise da evolu¢io da explora¢io dos recursos
naturais do Ceard e sua consequente ocupagao antrépica
possibilitaram uma melhor compreensdo dos processos
histéricos, geopoliticos e geoambientais que conduziram

De um Simples Porto a uma Cidade Convertida para o Turismo: Artificializagao do

Litoral de Fortaleza-Ce, Brasil

a um processo de artificializacdo da costa cearense, em
especial, a da cidade de Fortaleza. Isso sé viria a se
concretizar na segunda metade do Século XX, a partir da
exploragio do turismo litordneo e da especulacio
imobilidria, especialmente, nos bairros que ficam
adjacentes ao mar, cendrio que contribuiu sensivelmente
para a amplificacdo dos riscos costeiros.

Historicamente, durante muito tempo, o litoral do
Ceard quase nio foi explorado, nio apresentando
significativas mudangas de ordem antrépica ao longo da
sua linha de costa. Foi o ciclo do gado, que comecou a
desenvolver-se no interior que, para facilitar a exportacio
dos produtos para outras regides através da navegagao de
cabotagem, impulsionou as primeiras transformagoes
relevantes na zona costeira.

Foi a associagio entre a existéncia de produtos
naturais valorizdveis (algodao) e alguns contextos politicos
especificos (Decreto de Abertura dos portos as nagoes
amigas, de 1808, Guerra da Secessao nos E.U.A., de 1861
a 1865) que possibilitaram o desenvolvimento da cidade
de Fortaleza como principal drea portudria do Ceard.

A valorizagio do algodio cearense no mercado
externo possibilitou o desenvolvimento de uma malha de
transporte (rodovias, estradas de ferro e portos) que
interligava o interior a4 Fortaleza, transformando esta
cidade no centro executivo e financeiro do Ceard. Foi
nesta altura que se verificou a evolugio de porto para
porto-cidade e, mais tarde, para cidade-porto.

A quebra da cotagio internacional do algodio
cearense impulsionou
desenvolvimento da industria téxtil em Fortaleza (final do
século XIX — inicio do XX), o que contribuiu de forma
relevante para a evolugao da cidade.

Devido as  condigées  geomorfolégicas e
morfodinimicas, o porto de Fortaleza funcionou sempre
em condigoes deficientes. Um dos principais problemas
era o assoreamento. Assim, verificou-se uma migragao
progressiva para oriente das instalagoes portudrias, que
originalmente estavam de forma expedita no estudrio do
rio Ceard (séc. XVII), para a zona do pogo da draga, e
depois para a Praia de Iracema, e finalmente para a Praia
de Meireles, até se iniciar a construcio (no final dos anos
30 do séc. XX) do Porto do Mucuripe. As interveng¢oes
iniciais de construgio deste porto  provocaram
modificagoes significativas nas caracteristicas da dinimica
costeira, induzindo forte erosio na frente maritima da

como alternativa o
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cidade, a qual se agravou progressivamente até a
atualidade.

Os impactos, em Fortaleza, da expansao turistica da
segunda metade do século XX conduziram a forte
especulacio verticalizacdo da frente
maritima. tempo, grande
ampliacio do comércio maritimo. Esta capital viu, assim,
reforgado o seu estatuto de cidade com porto.

A consignagio do aeroporto de Fortaleza como
aeroporto internacional (inaugurado em 1998) veio
integrar a cidade na rede turistica mundial, o que teve
como forte consequéncia o refor¢o da ocupacio da orla
costeira e da verticalizagio dos edificios ai construidos.
Simultaneamente, sio realcados os conflitos entre o
turismo e as atividades portudrias. Surge um novo porto
fora da cidade (Porto do Pecém) e, tendencialmente, o
porto existente serd reconvertido para o turismo.
Fortaleza evolui, assim, de “cidade com porto” para uma
nova fase, que designamos por “cidade com aeroporto e
porto fora da cidade”.

Na atualidade, o litoral urbano de Fortaleza estd
saturado, a maior parte dos valores ambientais naturais
estd perdida, a linha de costa é completamente artificial e
os riscos foram fortemente amplificados. E tudo comegou
com uma bafa e com o algodio.

imobilidria e

Ao mesmo verificou-se
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