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RESUMO
Palavras chave: Cenozdico; andlise de bacias; depdsitos aluviais; paleogeografia; tectonica de fractura; compressio bética; Portugal.

Nas bacias sedimentares portuguesas pode ser reconhecida uma importante ruptura sedimentar fini-Miocénica com reflexo
numa dréstica mudanga paleogeogréfica. Esta relacionada com um evento tectdnico de grande escala, de idade provavel Valesiano
terminal-Turoliano (cerca de 9,5 Ma; Tortoniano médio). Neste trabalho faz-se a caracterizagdo do registo sedimentar deste evento
e das suas relagdes com falhas activas, em diferentes contextos, nomeadamente nas bacias tercidrias do Douro (bordo NW), Mondego,
Baixo-Tejo ¢ Sado. O registo sedimentar Tortoniano superior-Messiniano ? (Valesiano superior-Turoliano ?) é interpretado como
correspondendo, essencialmente, a leques aluviais endorreicos desenvolvidos ao longo de falhas activas, nomeadamente desligamentos
indentados NNE-SSW ¢ falhas inversas NE-SW; no NE de Portugal, documentaram-se trogos proximais de uma rede hidrogrifica
drenando para a espanhola Bacia do Douro (a oriente). Apresentam-se as principais evidéncias do ange em Portugal continental da
compressdo bética; o conjunto das estruturas tectonicas interpretadas esti de acordo com um intenso encurtamenio crustal segundo
NNW-SSE, mas documenta-se alguma diferenciaco regional.

ABSTRACT
Key words: Cenozoic; basin analysis; alluvial deposits; palacogeography; brittle tectonics; betic compression; Portugal.

An Upper Miocene important sedimentary break can be accurately recognised in the Portuguese basins and is reflected by a
drastic palacogeographic change in relation to a large-scale tectonic event of probable uppermost Vallesian-Turolian (9,5 Ma;
middle Tortonian) age. The characterisation of the sedimentary record of this tectonic event, as well as its relations with interpreted
active faults is made for different situations: Douro (NW border), Mondego, Lower-Tagus and Sado Tertiary basins. The sedimen-
tary record, considered upper Tortonian-Messinian ? (uppermost Vallesian-Turolian ?) is interpreted mainly as endorheic alluvial
fans (internal drainage), developed along active NNE-SSW indent-linked strike-slip faults and NE-SW reverse faults. At NE Por-
tugal, proximal fluvial systems of an endorheic hydrographic network drained eastwards to the Spanish Duero interior Basin. The
main evidences of the betic compression climax in Portugal mainland are presented; the interpreted active tectonic structures are in
accordance with an intense NNW-SSE crustal shortening, but some regional differences are also documented.
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INTRODUCAO

Devido 2 auséncia de jazidas fosseis, até hd pouco
tempo atras considerava-se que em Portugal continental
existia lacuna do Miocénico terminal ao Zancleano; por
exemplo, na Bacia tercidria do Baixo-Tejo, existiam dados
biostratigrificos que documentavam o Aquitaniano a
Tortoniano inferior, bem como outros atribuiveis ao
Pliocénico superior e Quaternario.

Por outro lado, os trabalhos de cartografia estavam
mais experimentados com unidades tabulares, principal-
mente marinhas e muito extensas. Pouco se sabia de
depdsitos de leques aluviais, e menos ainda dos requisitos
para a sua identificag@o e separagdo cartografica em suces-
sdes continentais grosseiras, sem niveis guia, nem fosseis.

Sdo estas as principais razdes que devem ter levado
a que episodios sedimentares fini-neogénicos,
essencialmente constituidos por espessos depositos
heterométricos siliciclasticos de leque aluvial, passassem
despercebidos nos trabalhos de cartografia. Umas vezes
as facies aluviais distais, predominantemente areno-
lutiticas, foram incluidas na cartografia conjuntamente
com a sucessdo areno-lutitica do Aquitaniano ao
Tortoniano inferior, sem se dar conta que entre ambas
existia, geralmente, uma discorddncia angular. Noutros
casos as ficies aluviais proximais, predominantemente
conglomeraticas, foram tidas como terragos quaternarios
ou como “depositos de tipo rafia”, numa época
demasiadamente influenciada por critérios de separagdo
altimétrica.

Progressivamente, registaram-se avangos na sua
identificag@o nas coberturas sedimentares do soco em
areas mais interiores, principalmente por critérios
geomorfolégicos, destacando-se as contribuigdes dos
gedgrafos P. Birot, M. Feio, O. Ribeiro, A. Brum Ferreira,
S. Daveau e D. Ferreira. Nesses tempos os gedlogos
empenhavam-se mais em estudar o Cenozéico da “Orla
Ocidental”, principalmente as sucessdes que continham
intercalagdes de niveis marinhos com “fosseis de idade”.

Contudo, alguns gedlogos deram importantes
contribuigbes para o esclarecimento do posicionamento
estratigrafico das sucessdes continentais interiores, de que
destacamos G. Zbyszewski, A. Galopim de Carvalho e
M. Telles Antunes. Com o desenvolvimento da
Sedimentologia, da analise sequencial e de critérios para
a identificagdo de unidades alostratigrificas, constata-se
existirem unidades de leque aluvial fini-neogénicas, com
importante significado tecténico e paleogeogrifico,
distintas das outras unidades ja classicamente
estabelecidas.

No registo sedimentar Tercidrio, Cunha (1992a,
1992b) propds uma sucess@o de unidades alostratigraficas
(designadas por SLD) e fez uma proposta para as
respectivas idades provaveis. Quando em algumas nio
existiam suficientes ou nenhuns dados biostratigraficos
com significado temporal, usou as respectivas rupturas
sedimentares enquadrantes que se relacionam com fases
tectonicas ibéricas e se encontravam consideravelmente
bem datadas, principalmente em bacias espanholas (Calvo
et al., 1993). No que diz respeito ao registo do provével
Valesiano terminal a Rusciniano (Tortoniano final a
Zancleano), enquadrou-o nas SLD11 e SLD12, carac-
terizou-o em Portugal Central e destacou a sua provavel
representacdo noutras regides. Progressivamente, tem-se
melhorado a identificagdo destes episédios sedimentares
em todo o Pais, destacando-se os trabalhos de Barbosa
(1995), Pimentel (1997), Pereira (1997), Azevédo (1998)
e Martins (1999) (Quadro 1).

Relativamente a SLD11, considerada como provavel
Valesiano terminal a Turoliano (Tortoniano superior a
Messiniano), Cunha (1992a, 1992b, 1994) concluiu que
esta iniciava uma etapa tectono-sedimentar claramente
distinta da etapa anterior (Aquitaniano-Tortoniano
inferior), em termos das caracteristicas liticas do
enchimento, bem como na interpretada paleogeografia e
contexto tecténico.

No presente trabalho, em fungdo da identificagdo deste
episddio tectono-sedimentar nos registos sedimentares de

Unidade Idade B. Douro | Baciado Bacia do B. Baixo Tejo | B. Baixo Bacia
alostrat. provivel (Tris-os- | Mondego Mondego (NE) Tejo do Sado
Montes) (NE) (SW) (centro)
SLD14 Gelasiano- F. Aveleda | Nivel de Serra Nivel de Fratel Niv. Mora- F. Panéias
Plistoc. inf. da Vila Lamarosa
F. Santa F. Camide, F. Falagueira F. Ulme, F. Alvalade
SLD13 Placenciano | F. Mirandela] Quiténa Roussa, Almeinm
Barracio
SLDI12 Messiniano- Membro de F. Telhada F. Redinha F. Monfortinho .3
Zancleano Atalaia Esbarrondadoiro
SLD11 Tortoniano Membro de F. Campelo F. Pombal F. Torre F.Rio de F. Monte Coelho
superior- Castro Moinhos
Messiniano F. Ourém
Aquitaniano- F. Lobao F. Amor F. Silveirinha F. Ota, F. Alcécer do Sal
SLD9-10 Tortoniano lacuna dos Figos Tomar,
inferior . Almoster
SLD7-8 Paleogénico F. Vale F. Coja F. Bom F. Cabego F. Benfica F. Vale do Guizo
Alvaro Sucesso Infante

Quadro 1 - Proposta de correspondéncia entre unidades alostratigrificas (SLD) e unidades litostratigraficas definidas em varias
regides de Portugal continental.
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varias regides de Portugal, faz-se a interpretacéo da
paleogeografia, das principais falhas condicionantes e de
outros controlos da sedimentag@o.

NORDESTE DE PORTUGAL (SECTOR NW DA
BACIA TERCIARIA DO DOURO)

Caracteristicas do registo da SLD11

A maior parte do registo cenozdico do nordeste
transmontano ¢ constituido pela Formagdo de Braganga,
com uma espessura maxima de 80 m. Esta assenta no soco
hercinico ou, localmente, na Formagdo de Vale Alvaro
(Paleogénico 7). O enchimento cenozéico culmina com
as Formagdes de Mirandela (Placenciano ?) e Aveleda
(Gelasiano a Plistocénico inicial ?).

A Formagdo de Braganga € constituida pelo Membro
de Castro (SLD11) e Membro de Atalaia (SLD12),
granodecrescentes e separados por uma disconformidade
(Pereira, 1997, 1998, 1999; Fig. 1). Ambos os membros
sdo constituidos por depésitos siliciclasticos vermelhos,
predominantemente areno-conglomeraticos, com caracter
polimitico e desgaste moderado dos clastos. A fracgdo
argilosa é constituida por esmectite, caulinite e ilite. A
organiza¢do das litofacies denuncia um primeiro
preenchimento na forma de pavimentos do talvegue do
canal. Sobre estes niveis basais reconhecem-se, entre os
dominios mais proximais e médios (no contexto regional),
a sobreposigdo de ciclos de enchimento. As paleocorrentes
definem um sentido geral de escoamento para sudeste.

NW
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Paleogeografia

Os sedimentos preenchem paleovales com declive
pronunciado e organizados numa rede de drenagem de
baixa sinuosidade (ex. Planalto Mirandés e Mirandela) e
a sedimentacdo foi mais abundante nas depressdes
tectonicas (Fig. 1 e 2). Alguns leques aluviais estdo
localizados ao longo da zona de falha Braganca-Vilariga-
Manteigas, interpretando-se um levantamento relativo do
bloco ocidental.

Quando os vales atingem as depressdes tecténicas,
perdem o cardcter encaixado e aumentam a sinuosidade.
Nestes dominios sdo evidentes os dois membros e a
descontinuidade entre eles. A SLD11 mantém na base o
seu caracter grosseiro, pavimentando o talvegue. Para o
topo infere-se maior frequéncia de canais relativamente
estaveis, com zonas marginais alargadas, com
sedimentagdo predominantemente fina (Pereira,
1997, 1999).

O conhecimento das unidades cenozbicas regionais e
do seu enquadramento morfotecténico, bem como das
caracteristicas das bacias adjacentes, permitem interpretar
Trés-os-Montes oriental como uma area que, durante uma
parte significativa do Paleogénico ¢ Neogénico, terd
alimentado a Bacia terciaria do Douro (em Espanha),
através de uma rede fluvial. A organizagdo desta
paleodrenagem devera relacionar-se com um sistematico
levantamento regional, bem referenciado nas bacias
adjacentes por rupturas tectonicas (Lopez-Martinez et al.,
1985; Cunha, 1992a, 1994; Calvo et al., 1993; Santisteban
et al., 1996).

Formacdio de Braganga
Membro de Atalaia

E Gh predominantes !
‘ D3 :
| Membro de Castro |
‘ |__—| Fl e Sh predominantes

l Gp/Sp predominantes |

B Gh predominantes

| ———————D2

|/ " | substrato hercinico

Sendim SE

Fig. | - Arquitectura deposicional da paleodepressio de Sendim (Planalto Mirandés), com representagdo dos eixos de drenagem de

Palacoulo-Sendim (N-S) e Atenor (NW-SE). O Membro de Castro € constituido por um enchimento conglomeratico basal, preenchendo

paleovales controlados por abatimentos tectnicos; para o topo, o enchimento caracteriza-se pelo predominio de finos de planicie de

inundago e estruturas que traduzem migragdes dos canais ¢ barras areno-conglomeraticas. O Membro de Atalaia, com reduzida
expressdo neste sector, estd representado no topo por um conglomerado.
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Fig. 2 - Interpretagdo paleogeografica da SLD11, provavelmente no Tortoniano final a Messiniano (Valesiano terminal a Turoniano).
No Minho, estio representados os provaveis eixos de drenagem fluvial exorreica; dado que se considera ndo existirem os coevos
testemunhos sedimentares, foram interpretados por critérios geomorfolégicos. Legenda geral: 1 - limite territorial; 2 - rio
(RM - Minho; RL - Lima; RN - Neiva; RC - Cavado; RA - Ave); 3 - leque aluvial; 4 - falha sub-vertical (os dentes indicam o bloco
abatido); 5 - falha inversa (os tridgngulos situam-se no bloco cavalgante); 6 - basculamento regional; 7 - desligamento; 8 - localidade
(A - Arganil; Ab - Abrantes; B - Bragan¢a; Be - Barreiro de Besteiros; C - Castelo Branco; Ch - Chaves; Co - Coimbra; L - Lisboa;
M - Miranda do Douro; Mi - Mirandela; Mo - Mortigua; V - Vila Real); 9 - falhas activas (1 - Braganga-Vilariga-Manteigas;
2 - Verin-Penacova; 3 - Leiria-Pombal; 4 - Lousa-Seia; 5 - Sobreira Formosa; 6 - Grade; 7 - Rapoula; 8 - Ponsul; 9 - Abrantes;
10 - Avelar; 11 - Arrife; 12 - Sintra; 13 - Arrabida; 14 - Farrdbo).
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As caracteristicas e enquadramento tectono-
sedimentar da Formagdo de Vale Alvaro (e das Arcoses
de Vilariga, conservadas mais a sul, nas fossas de Vilariga
¢ Longroiva; Pereira & Cunha, 1999) sugerem fraca
drenagem aluvial. Devera ser durante parte do Miocénico
que se acentuam os vales e se alimenta significativamente
a Bacia tercidria do Douro, onde, mais a sudeste, o
Miocénico inferior e médio atinge espessura consideravel.

Tectonica regional

A zona de falha de Braganga-Vilariga-Manteigas ter-
se-a movimentado em desligamento esquerdo indentado
(Cabral, 1995), com importante soerguimento do bloco
ocidental e consequente criagio de depressdes alongadas
de sopé, nas quais ficaram retidos sedimentos ou que
funcionaram como eixos de alimentagio de vales fluviais
com drenagem para a Bacia do Douro (Espanha).

PORTUGAL CENTRO-NORTE (BACIA TERCIARIA
DO MONDEGO)

Caracteristicas do registo da SLD11

A Bacia tercidria do Mondego corresponde a uma
ampla drea subsidente, alongada segundo SW-NE e
actualmente compreendida entre as Montanhas Ocidentais
Portuguesas (Ferreira, 1978) ¢ a Cordilheira Central
Portuguesa - Maci¢o Calcéario Estremenho. O Tercidrio
da Bacia do Mondego é siliciclastico e assenta sobre o
Mesozéico ou (mais para leste) directamente no soco
hercinico. Nele estdo identificadas discordancias
angulares que delimitam unidades alostratigréficas
principais que comprendem outras sequéncias limitadas
por descontinuidades sedimentares (SLD; Cunha, 1992a,
1992b), com a seguinte provavel distribuigéo temporal:

* Campaniano superior - Eocénico inferior (SLD5 e

SLD6),

* Eocénico médio - Oligocénico (SLD7 e SLD8);

» Aquitaniano a Tortoniano inferior (SLD9 e SLD10);

* Tortoniano superior-Messiniano (SLD11);

* Messiniano terminal-Zancleano (SLD12);

* Placenciano (SLD13).

Na Bacia do Mondego identifica-se como registo da
SLDI1 a Formagdo de Campelo, definida formalmente
na Plataforma do Mondego (Cunha, 1999), e a formagdo
de Pombal (a unidade inferior dos Grés e Argilas de
Pombal-Redinha). Ambas sdo constituidas por depdsitos
heterométricos imaturos, com alternidncia de
conglomerados, arenitos e lutitos, geralmente de cor
acastanhada a avermelhada; apresentam cortejo argiloso
esmectitico, com alguma ilite e caulinite. Ao longo do
sopé da falha de Vérin-Penacova (Ferreira, 1978, 1980,
1991) e do cavalgamento de Lous3-Seia (Daveau et coll.,
1985-86; Cunha, 1992a) a Formag3o de Campelo
apresenta 100 m de espessura maxima, é muito rica em
clastos de rochas metassedimentares, quartzo filoniano e
quartzito. Ao longo da escarpa ocidental da falha de

Ciéncias da Terra (UNL), 14

Coimbra-Pombal-Leiria, a formagdo de Pombal traduz
uma alimentagdo em formagdes siliciclasticas (creticicas
e tercidrias) do bloco tecténico soerguido, nomeadamente,
a partir dos relevos do Macigo do Sicé (Pena dos Reis &
Cunha, 1989; Cunha, 1988). Um pouco mais a sul,
também poderdo ser incluidos na SLD11 os Arenitos de
Ourém (Barbosa, 1995; Pena dos Reis et al., 1992).

Paleogeografia

Nesta regido, o registo da SLD11 corresponde a leques
aluviais situados ao longo de escarpas tecténicas, com
drenagem endorreica de sopé (Fig. 2). Este episddio
tectono-sedimentar marca uma transformagao radical da
paisagem: passa-se de uma vasta drenagem fluvial
exorreica (atlantica) e numa superficie de suave declive
elaborada fundamentalmente no soco granitico
(Plataforma do Mondego), para o inicio da defini¢io dos
volumes montanhosos actuais.

Em consequéncia, a sedimentagdo arenosa e
feldspatica da etapa anterior (Formagdo de LobZo e Grés
e argilas de Amor) foi substituida por sedimentagdo
grosseira de sopé, com alimentagdo a partir de relevos
montanhosos predominantemente xistentos.

Tectonica regional

Durante este episodio formaram-se importantes

escarpas tectonicas, de que se destacam:

* o cavalgamento de Lousi-Seia, com direcgdo geral
NE-SW, originou 1400 m de rejeito vertical desde
meados do Tortoniano até a actualidade (etapa
intensamente compressiva fini-cenozoica); é uma
falha que mergulha cerca de 30°SE, associada a
desligamentos N3-20°E, que correspondem,
genericamente, a rampas laterais e a falhas de trans-
feréncia dos cavalgamentos. Durante este episédio
infere-se um soerguimento de cerca de 200 m;

+ a falha de Verin-Penacova (NNE-SSW), que
funcionou em desligamento esquerdo; durante este
episédio infere-se um comando vertical de cerca
de 300 m que se insere num total de 800 m de
movimentagdo vertical desde meados do Tortoniano
a actualidade;

+ a falha de Sdo Pedro Dias-Segade, cavalgamento
NE-SW com fraco pendor para sudeste ¢ 100 m de
soerguimento do bloco SE durante a etapa
compressiva fini-cenozdica;

+ afalha de Pombal-Leiria, sub-vertical e de direcgdo
NNE-SSW, com cerca de 55 m de levantamento do
bloco oriental no Miocénico final-Zancleano.

PORTUGAL CENTRO-SUL (BACIA TERCIARIA
DO BAIXO TEJO)

Caracteristicas do registo da SLD11

A Bacia terciaria do Baixo Tejo alonga-se segundo
NE-SW e situa-se a sudeste da Cordilheira Central
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Portuguesa e Macigo Calcario Estremenho. O enchimento
é quase exclusivamente siliciclastico, assentando sobre o
Mesozoico (Peninsula de Setuibal-Lisboa-Tomar) ou,
directamente, no soco hercinico (mais para nordeste).
Nesta bacia poderdo ser considerados como registo
da SLD11 (Quadro 1): a Formagio de Torre (Beira Baixa;
Cunha, 1996), os Conglomerados de Rio de Moinhos
(Abrantes; Martins, 1999), a Formag@o de Flamenga-Lage
(Setibal; Choffat, 1950) e o Conglomerado de Cabanas
(Arrabida; Azevédo, 1982). Correspondem a leques
aluviais, constituidos por depoésitos heterométricos
imaturos, com alternincia de conglomerados, arenitos e
lutitos, e geralmente de cor acastanhada a avermelhada,
apresentando um cortejo argiloso esmectitico, com alguma
ilite e caulinite. No sopé de escarpas relacionadas com
falhas inversas NE-SW do Ponsul de Rapoula-Chio da
V3, de Grade-Sobreira Formosa, etc. (Ribeiro, 1943; Dias
& Cabral, 1989; Cunha, 1987a, 1987b, 1992a, 1996;
Sequeira, Cunha & Sousa, 1997), s@o muito ricos em
clastos de rochas metassedimentares, quartzo filoniano e
quartzito. Na drea de Abrantes, os depdsitos dos
Conglomerados de Rio de Moinhos reflectem,
simultaneamente, uma alimenta¢io em formagdes
siliciclasticas (tercidrias e cretdcicas) e no soco do bloco
tecténico setentrional (Cordilheira Central) (Martins,
1999). Na Arrabida, os depésitos traduzem retoma erosiva
a partir de formagdes mesozdicas siliciclasticas
(principalmente do Jurassico Superior). O cavalgamento
da vertente norte da serra de Sintra (Carvalho, 1994)
também deve ter tido um rejogo desta idade.

Paleogeografia

Nesta regido, o registo da SLD11 corresponde a leques
aluviais situados ao longo do sopé de escarpas tecténicas
activas (Fig. 2). Identicamente ao que se passou na Bacia
do Mondego, este episdédio tectono-sedimentar com
deposigdo aluvial endorreica, interrompe uma vasta
drenagem fluvial atlantica e contribui para o inicio da
defini¢do dos volumes montanhosos actuais. Em
consequéncia, a sedimentagio arenosa e feldspética da
etapa anterior — Formagdo de Silveirinha dos Figos
(Beira Baixa; Cunha, 1996); Arenitos de Ota, Argilas de
Tomar e Calcarios de Almoster (Ribatejo; Barbosa, 1995);
sucessdo estuarina do Aquitaniano-Tortoniano inferior
(Lisboa-Peninsula de Setubal; Antunes et al., 1999, 2000)
— foi interrompida e s6 localmente substituida por
sedimenta¢do aluvial grosseira de sopé. Na regido do
Ribatejo, na sucessdo inferior 2 ruptura sedimentar que
da inicio 4 SLD 11, existem virias jazidas de mamiferos
com fauna das zonas (?) MNS5 (Vila Nova da Rainha e
Foz do Alviela), MN6 (P6voa de Santarém), MN7 (Casais
da Formiga), MN8 (Azambujeira inferior), MN9
(Archino), MN10 (Marmeleira, Freiria, Azambujeira su-
perior e Asseiceira); os pequenos mamiferos de Asseiceira
e Freiria indicam data assaz baixa dentro do Valesiano
superior MN10 (Alberdi et al., 1978; Antunes et al.,
1992). As jazidas do Ribatejo permitem posicionar
inferiormente esta importante ruptura sedimentar no
Valesiano terminal (final de MN10) ou mesmo na base
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do Turoliano (intra MN11, a cerca dos 9 Ma). Contudo,
com base na sintese das bacias neogénicas espanholas
(Calvo et al., 1993) esta ruptura foi considerada Valesiano
terminal (intra MN10), aproximadamente aos 9,5 Ma.
Também nas bacias do Douro e do Alto Tejo (Madrid)
ocorrem faunas do Valesiano superior abaixo da ruptura,
mas as datagdes acima sdo menos precisas.

Tecténica regional

Durante este episdédio ocorreu importante rejeito
tectonico em falhas NE-SW, de que se infere um
desnivelamento topografico préximo de 100 m na falha
de Monfortinho e de 30 m na falha de Rapoula-Chao da
Vi (Cunha, 1992a). Aquelas falhas promoveram uma
escadaria de blocos tectonicos, com subida progressiva
para NW, contribuindo para uma importante fase de
soerguimento dos relevos no sector sudeste da Cordilheira
Central Portuguesa (Ribeiro, 1949).

ALENTEJO OCIDENTAL (BACIA TERCIARIA DO
SADO)

Caracteristicas do registo da SLD11

A Bacia do Sado (também designada de Bacia de
Alcacer do Sal) corresponde & parte meridional de uma
ampla area subsidente durante o Cenozdico, com
similitude genética e sedimentar com a Bacia do Baixo
Tejo (Carvalho et al., 1985). Diversos estudos tém
sublinhado o paralelismo evolutivo nas suas grandes
etapas, mas tém também realgado a especificidade e
autonomia de alguns sectores. Efectivamente, a Bacia do
Sado (sector situado para SE de Setibal) apresenta
algumas caracteristicas distintivas no seu preenchimento
sedimentar, cuja espessura néo ultrapassa 300 m.

A unidade basal (Formagdo de Vale do Guizo) ¢
atribuivel ao Paleogénico (Pimentel & Azevédo, 1995;
Pimentel, 1997, 1998b), aflorando nas suas margens
devido & movimentagido das falhas bordejantes. Em
discordéncia sobre esta formagao encontram-se depésitos
fossiliferos datados do Miocénico, tendo sido definidas
duas unidades: Formag@o de Alcacer do Sal (Serravaliano-
Tortoniano inferior; Antunes, 1983) e Formagdo de
Esbarrondadoiro (Messiniano; Antunes ef al., 1986). O
enchimento sedimentar culmina pela Formagdo de
Alvalade (Placenciano ?). As quatro formagoes referidas
podem ser integradas nas sequéncias limitadas por
descontinuidades de Cunha (1992a, 1992b),
respectivamente, SLD7, SLD10, SLD12 e SLD13
(Pimentel, 1998a).

Proximo do bordo meridional da Bacia do Sado,
correspondente ao sistema de falhas da Messejana,
encontram-se depositos muito grosseiros, intensamente
carbonatados e de tonalidade ocre, ndo paralelizaveis com
as unidades acima referidas. As suas caracteristicas
litolégicas particulares e a sua posi¢do — assentam, por
desconformidade ou discordéincia levemente angular, na
Formag#o de Vale do Guizo, passando verticalmente para



a Formagdo de Esbarrondadoiro (Pimentel, 1998c) ou
estando cobertos em discordincia angular pela Formagdo
de Alvalade — levaram a considerar a definigdo de uma
nova unidade. Esta unidade foi designada por Formagéo
de Monte Coelho (membro inferior da Formagdo de
Esbarrondadoiro, in Pimentel, 1997), sendo integravel na
SLDI11 com base em critérios sedimentolégicos e de
enquadramento tectono-sedimentar (Pimentel, 1997,
1998a). A espessura observavel nos afloramentos
existentes é proxima de 30 m, mas sondagens indicam a
sua presenc¢a em profundidade com espessuras superiores
a50 m.

A Formagio de Monte Coelho € constituida por
conglomerados grosseiros macigos com matriz areno-
lutitica ocre e marmoreada, alternando com lutitos
macigos. A carbonatag@o ¢ intensa, definindo concregdes
e lenticulas irregulares, bem como ferruginizagdes
descontinuas e pisélitos dispersos. O contetido argiloso é
essencialmente esmectitico, com alguma ilite e caulinite.

A escassez de afloramentos e a sua reduzida extensdo
dificultam a detecg@o de variagdes laterais significativas.
Verticalmente, poder-se-a considerar uma tendéncia
macrossequencial positiva, com diminuicdo
granulométrica e aumento da pedogénese e carbonatagdes
sub-aéreas.

Paleogeografia

Os depdsitos da Formagdo de Monte Coelho traduzem
espesso preenchimento de uma area deprimida recém-
criada, por materiais grosseiros desagregados das
vertentes, bem como do provavel desmantelamento de
vertisolos af desenvolvidos. Interpreta-se sedimentagio de
leque aluvial (Fig. 2 e 3) em condigGes climaticas quentes

———
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Fig. 3 - Esbogo de reconstitui¢do paleogeografica para Formagio
de Monte Coelho. Materializagdo da SLD11 na Bacia do Sado
(adapt. Pimentel, 1997). AS - Alcacer do Sal; FF - Falha de
Farrobo; G - Grindola; A - Alvalade; ZSP - Zona Sul Portuguesa;
ZOM - Zona de Ossa-Morena; MB - Macico de Beja.
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e sub-hiimidas contrastadas, com drenagem deficiente. A
ocorréncia exclusiva de clastos metassedimentares da Zona
Sul Portuguesa indica a movimentagZo do sistema de falhas
da Messejana, enquanto as dreas a NE, onde afloram
essencialmente rochas magmaticas, se mantinham estaveis.

A reconstitui¢do paleogeografica aponta para a
existéncia duma importante escarpa no bordo SE da Bacia
do Sado. Dessa escarpa afluiriam materiais grosseiros que
preencheriam a depressdo adjacente. As dreas em erosdo
corresponderiam a regido de Pandias-Messejana-Aljustrel,
enquanto a sedimentagdo se localizaria numa faixa SW-
NE com alguns quilémetros de largura, genericamente
entre Torre V3 e a ribeira do Roxo.

Tecténica regional

Segundo Pimentel (1998b) estes depésitos terdo
resultado da reactivagdo compressiva do sistema de
acidentes associados a Falha da Messejana, com uma
orientagdo N50°E, provocando um rejogo inverso desses
importantes acidentes tardi-hercinicos (Cabral, 1995), ja
anteriormente movimentados no Paleogénico pelas
tensdes pirenaicas. Desta compressdo resultou um
soerguimento do bloco SE, com um comando vertical
proximo de 50 m e, consequentemente, uma nova
subsidéncia relativa do sector meridional da Bacia do
Sado, reactivando um “graben™ sub-paralelo a Falha da
Messejana, em relag@o com a falha de Farrébo.

Esta importante fase de movimentagdo tera sido
responsavel por um levantamento generalizado dos
terrenos paleozdicos envolventes da Bacia do Sado, bem
como dos terrenos paleogénicos nos seus bordos
(a SW do Torrdo, a NE de Gréndola e a NW da
Messejana) e de diversos “horsts” no interior da Bacia
(Pimentel, 1997).

A inexisténcia de depdsitos correlativos junto as falhas
de Grandola e do Torrdo, poder-se-a dever a erosdo
posterior ou, mais provavelmente, a4 sua nio
movimentagdo vertical durante este epis6dio, em fungdo
da sua orientagio WNW-ESE.

SINTESE DAS CARACTERISTICAS DO REGISTO
DA SLD11 EM PORTUGAL CONTINENTAL

Nas diversas bacias abordadas, o registo sedimentar
da SLDI11 caracteriza-se pelo predominio de depésitos
grosseiros, heterométricos e imaturos, gerados na
dependéncia de escarpas tectonicas recém-criadas. O
desenvolvimento de leques aluviais sob provaveis
condigdes climiticas temperadas quentes, com alguma
sazonalidade, é também uma caracteristica comum a estes
depdsitos. Tais condigdes promoveram a neoformagio de
esmectite, bem como paleoalteragdes diversas em funcdo
do contexto geoldgico, sendo frequente o marmoreado
vermelho e ocre e, mais raramente, concreg¢des
carbonatadas.

As reconstitui¢des paleogeograficas apontam
invariavelmente para posi¢es adjacentes a acidentes
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tectonicos orientados segundo NE-SW e NNE-SSW
(Fig. 2). A partir dessas escarpas desenvolveram-se leques
aluviais; no Planalto Mirandés, distalmente davam lugar
a sistemas fluviais drenando para SE em direcg@o 4 Bacia
terciaria do Douro (Espanha). O carécter endorreico ¢
também tipico deste episddio, 0 que constitui um trago
distintivo relativamente a etapas anteriores (Miocénico
médio e inferior) e posteriores (Placenciano).

Verifica-se que nas situagdes em que existe registo
das SLD9-10 (Miocénico ante-Tortoniano superior), estas
apresentam um cardcter exorreico e uma area de
alimentag@o geograficamente ampla, a qual inclui
abundantes rochas granitéides. Esta sedimentagio
feldspética desaparece com o contexto da SLDI11, em
resultado do soerguimento de novos relevos que
desencadeou sedimentagdo local de sopé. No norte de
Portugal e no Baixo Alentejo interior, a SLDI11
corresponde ao inicio da acumulagdo sedimentar
neogénica, em resultado da criagdo de importantes relevos
e respectivos “grabens” adjacentes.

Se considerarmos os acidentes que notoriamente
deformam as unidades com idade ante-Tortoniano
superior, igualmente sdo as falhas NE-SW e NNE-SSW
as que apresentam maior expresso. Tal € o caso das que
delimitam as Montanhas Ocidentais Portuguesas,
Cordilheira Central Portuguesa, Macigo Calcério
Estremenho, Arrabida, fossos litorais alentejanos, etc.
Nestes acidentes frequentemente se detecta o
cavalgamento das formagGes miocénicas por blocos de
soco hercinico, com ou sem cobertura mesozdica.

Contudo, nota-se uma diferenciagdo regional na
tipologia das falhas com desnivelamento vertical mais
significativo (Fig. 2). Em Portugal central, tém maior
importéncia as falhas inversas e cavalgamentos NE-SW
que definem uma estrutura em “pop-up” (Ribeiro ef al.,
1990; 1996). No norte de Portugal assume maior
importdncia a movimentagdo vertical associada aos
desligamentos esquerdos de Verin-Penacova (Sequeira,
Cunha & Sousa, 1997; Baptista, 1998) e de Longroiva-
Vilariga (Cabral, 1995; Cunha & Pereira, 2000). No sul
de Portugal detecta-se uma situagdo idéntica, expressa
pela falha de Farr6bo e pela falha de Aljezur (Pimentel &
Amaro, 2000), ambas pertencentes ao sistema de falhas
Avila-Messejana-Odemira. No Alentejo oriental salienta-
se ainda a Falha da Vidigueira, orientada WNW-ESE
(Silveira, 1990).

CONCLUSOES

Em Portugal continental identifica-se no registo
sedimentar neogénico uma drastica alteragio no contexto
tectono-sedimentar, a que se atribui uma idade provavel
de meados do Tortoniano (9,5 Ma; cerca do limite
Valesiano-Turoliano) e corresponde a fase tecténica que
marca o auge em Portugal da compressdo bética. Essa
grande mudanga regional expressa-se nuns casos pelo
inicio da sedimentag@o neogénica em areas interiores (ex.
Tras-os-Montes Oriental e Baixo Alentejo) e noutros pela
substituicdo de vastas drenagens fluviais atlénticas por
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uma sedimenta¢io imatura em leques aluviais, no sopé
de escarpas tecténicas activas.

Importantes escarpas foram geradas, geralmente, por
falhas inversas e cavalgamentos com direcgio NE-SW e
por falhas subverticais NNE-SSW. Deduz-se um
significativo encurtamento crustal desenvolvido em
fun¢do de um muito intenso contexto compressivo
orientado NNW-SSE. Este contexto terd também
promovido a interrup¢do da sedimentagdo marinha na
generalidade das areas actualmente emersas, bem como
a inversdo tecténica de areas subsidentes desde o
Mesozoico. Foi a partir deste momento que se definiu o
essencial do relevo actual, com os principais
soerguimentos das Montanhas Ocidentais Portuguesas,
Cordilheira Central Portuguesa, Macigo Calcério
Estremenho, Serra da Arrdbida, etc..

Nas Béticas foi reconhecida uma fase tecténica
compressiva a meados do Tortoniano. Todavia, a “Fase
paroxismal bética™ ocorreu no Burdigaliano. No contexto
das bacias terciarias espanholas (Calvo et al., 1993), a
ruptura sedimentar no Valesiano final-Turoliano basal é
muito importante por registar uma grande mudanca nas
tensdes que afectam a microplaca Ibérica (Sanz de
Galdeano, 1990, 1996; De Vicente ef al., 1990). Esta
ruptura pode ser reconhecida com precisdo nas bacias do
Douro, Alto-Tejo e Ebro, e traduz-se por uma dréstica
mudang¢a paleogeogrifica (Calvo et al., 1989; Pérez
Garcia, 1989; De Vicente ef al., 1990). A ruptura também
foi reconhecida no Baixo-Alentejo oriental (Silveira,
1990), bem como nas plataformas continentais alentejana
(Alves et al., 2000) e algarvia (Lopes & Cunha, 2000).

Do Miocénico inferior ao Tortoniano inferior deu-se
a convergéncia ortogonal da placa africana em relago a
europeia, segundo a direcgio NNE-SSW; a partir desse
momento, passou a dar-se a convergéncia obliqua segundo
NW a NNW gerando, no sector ocidental do Macigo
Hespérico, uma muito intensa compresséo intraplaca com
essa orientagdo (Ribeiro et al., 1996), a qual se deve ter
mantido nessa direcgdo até ao Gelasiano. O forte
constrangimento continental induziu o soerguimento de
importantes volumes, com o rejogo diferencial de blocos
delimitados por acidentes tardi-variscos de direcgio NNE-
SSW (reactivagdo, em desligamento esquerdo, de
segmentos en échelon destas zonas de falha) e NE-SW
(com a formag3o de falhas inversas e cavalgamentos),
onde se concenfrou uma percentagem significativa de
deformag3o intraplaca.
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