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RESUMO

PAPEL DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO E TECNOLOGIAS DE INFORMACAO
GEOGRAFICA PARA MITIGAR OS IMPACTOS NEGATIVOS DOS DESASTRES
NATURAIS. ESTUDO DE CASO: CIDADE DA BEIRA

GAIDAR CHISSONE LOVANE

PALAVRAS-CHAVE: Desastres Naturais, Mitigacdo, Ordenamento do Territorio, Tecnologias de

Informacgdo Geografica

Os desastres sao tidos como "resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais € ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Mogambique ¢ um Pais que ciclicamente tem
sofrido desastres naturais, causados por eventos naturais extremos tais como, ciclone, secas, €
inundacdes, devido a distribuicdo assimétrica da chuva, nas diversas regioes do Pais. As
consequéncias sofridas devem-se em parte a sua localizagio na costa sudeste da Africa e a
jusante de varios rios importantes, sendo no entanto um pais considerado extremamente
“propenso a desastres naturais recorrentes, nomeadamente cheias, tempestades tropicais, secas
e terramotos. O objectivo € de perceber como € que as tecnologias de informagdo geografica,
em estrita relacdo e coordenagdo com os processos de ordenamento do territdrio, podem ser
empregues para mitigar os impactos negativos dos desastres naturais mais comuns em
Mocgambique. O processo empregue para o alcance dos foi uma extensa revisao bibliografica
de modo a absorver conceitos relacionados a Desastres Naturais, Ordenamento do Territorio,
Planeamento Territorial, Tecnologias de Informacdo Geografica e outros que se julgaram
importantes para 0 mesmo.

Os resultados mostraram que, tratando-se da cidade da Beira, a questdo de elevagdo ndo ¢ tao
relevante, porque a cidade é inteiramente plana. Areas que foram consideradas com riscos
moderados de inundagdes, os mapas demonstram, que estas areas sdo muito propensas a
desastres, a saber os Bairros Matacuane Macurungo, Manga Mascarenhas, parte de Muave e
Inhamizua. Portanto, as mais seguras de acordo com indica¢do dos mapas seriam Alto da
Manga, Matadouro, maior parte de Nhangoma e Tchondja. Nestas areas, a longo prazo, os
riscos poderdo aumentar e, consequentemente, a magnitude dos desastres, tendo em conta que
a grande extensdo do territorio se encontrara impermeabilizada por meio de construgdes. O
Planeamento como exercicio da transformagdo territorial, quando ndo leva em consideragao
os planos feitos a nivel das comunidades locais, o atropelo pelo formal serd formidavel, isto €,
onde deveria passar uma drenagem, por exemplo, pode-se encontrar construgdes como
habitacdes. Este ¢ o caso do Bairro da Chota que tem inumeras residéncias sobre as linhas
onde estdo valas de drenagem de 4guas pluviais. Os planos elaborados no papel sao
perfeccionistas € ambiciosos, mas colocar em pratica tem sido uma histéria, porque eles na
grande maioria sdo de caracter rectificativo e ndo preventivo, o que quer dizer que as
comunidades ¢ que tomam dianteira na implementa¢dao da transformagdo do territorio, algo
caracteristico de todas grandes cidades mogambicanas (Maputo, Beira, Nampula).

ABSTRACT



THE ROLE OF SPATIAL PLANNING & GEOGRAPHICAL INFORMATION
TECHNOLOGY TO MITIGATE THE NEGATIVE IMPACTS OF NATURAL DISASTERS.
CASE: BEIRA CITY

GAIDAR CHISSONE LOVANE

KEYWORDS: Natural Disaster, Mitigation. Spatial Planning, Geographical Information Technology.

Disasters are seen as "the result of adverse events, natural or man-made, on a vulnerable ecosystem,
causing human, material and environmental damage and consequent economic and social damage.
Mozambique is a country that has cyclically suffered natural disasters, caused by extreme natural
events conditions such as cyclone, droughts and floods, due to the asymmetrical distribution of rain, in
the different regions of the country. The consequences suffered are partly due to its location on the
southeastern coast of Africa and downstream of several important rivers, being however, a country
considered to be extremely “prone to recurring natural disasters, namely floods, tropical storms,
droughts and earthquakes. As the objective is to understand how geographic information technologies
and spatial planning can mitigate the negative impacts of more natural disasters common in
Mozambique, the methodology employed first made an extensive bibliographic review in order to
abstract concepts related to Natural Disasters, Spatial Planning, Territorial Planning, Geographic
Information Technologies and others that were considered important.

The results showed that in the case of the city of Beira, the elevation issue is not so relevant, because
the city is entirely flat. Areas that were considered to be at moderate risk of flooding, in this map are
susceptible to disasters ie the Matacuane Macurungo, Manga Mascarenhas, part of Muave and
Inhamizua, and thes, the safe areas would be Alto da Manga , Slaughterhouse, most of Nhangoma and
Tchondja. In the long run, the risks could increase and consequently the magnitude of the disaster,
since in many cases they end in waterproofing the territory through construction. The plans drawn up
on paper are perfectionist and ambitious, but putting them into practice has been a story, because it’s
always not preventive, meaning that communities take the lead in implementing the plans, which is
characteristic of all large Mozambican cities.
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INTRODUCAO

Os desastres sao tidos como "resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais" (DE CASTRO, s/d, 2) t€ém ocorrido na historia da

humanidade e provavelmente bem antes da existéncia do Homem.

Um dos primeiros relatos que se tem sobre desastre natural foi o diluvio Biblico da era do
Patriarca Noé em que, Deus diz que cobriria a terra com agua por meio de um dilivio para
destruir toda criatura viva 1. Ao longo da histéria da humanidade varios foram os desastres

ocorridos nomeadamente estiagens, inundacdes, deslizes de terras, tornados, furacdes, vendavais.

Se antigamente os desastres, poderiam ndo ter um impacto significativo devido a
magnitude do mesmo, e pelo facto de serem esporadicos, actualmente ndo se pode afirmar o
mesmo na medida em que segundo Kobyama et al (2006) a tendéncia ¢ aumentar a intensidade,

a magnitude e a frequéncia dos impactos.

Com estes dizeres, a presente dissertacdo ¢ somente mais uma de tantas outras que falam
de desastres naturais, no entanto difere-se das demais devido a vertente que se aborda, isto ¢
falar-se dos desastres na Opticas do Ordenamento do Territorio e Tecnologias de Informacao

Geografica.

Muitas solugdes sdo tomadas relativamente aos desastres em Mogambique, contudo
Ordenamento do Territério e Tecnologias de Informagdo Geografica ainda ndo tem sido vistos

como parte importantissima para mitiga¢ao dos efeitos negativos dos desastres.

Os maiores problemas relacionados com os desastres actualmente estao relacionadas com o
Ordenamento do Territério e Tecnologias de Informacdo Geografica na medida em que as
segundas ajudam na tomada de decisdo e a primeira organiza as actividades a serem exercidas no
territério. Um deslize de terra, pode matar milhares de pessoas e destruir infra-estruturas, o
mesmo pode acontecer no caso de inundagdes, terramotos, ciclones. Se assim sucede considera-

se que as pessoas afectadas estavam a exercer actividades em areas de riscos, logo, ao tomar

1 Tese de Doutoramento de Rui Pedro Julido feita no ano 2011 no d&mbito do Doutoramento em Geografia e Planeamento
Regional

13



conhecimento sobre os provaveis incidentes que decorreriam de ocupagdes desses territorios

provavelmente teriam se preparado para responder adequadamente.
1.1.  Justificativa

No ano de 2005, de acordo com o Manual meio ambiente e qualidade de vida (s/d),
“ocorreram em todo o mundo 360 desastres naturais dentre os quais 0 maior numero esteve
relacionado com alteragdes climaticas nomeadamente inundagdes, tornados, secas que afectaram
aproximadamente 150 milhdes de pessoas e, no entanto, eventos causados pelo clima no século
passado (XX) eram de aproximadamente 3 por ano”. E necessario ressaltar que

independentemente das origens, os desastres naturais trazem consequéncias ao ambiente, a

sociedade e a economia de uma nag¢do, regido ou mesmo continente.

Mogambique ¢ um Pais que ciclicamente tem sofrido desastres naturais, causados por
eventos naturais extremos tais como, ciclone, secas, e inundacdes, devido a distribuicdo
assimétrica da chuva, nas diversas regides do Pais. Com efeito, na mesma época do ano, ¢
possivel que uma regido possa ser afectada pela estiagem enquanto que noutra ocorrem chuvas

intensas que causam enchentes e consequentemente inundagdes.

O que tem de comum (a seca e as enchentes) ¢ que ambas tém afectado gravemente as
actividades econdmicas principalmente a agricultura, visto que a escassez de agua bem como o

excesso ndo ¢ benéfico para que os produtos agricolas se possam desenvolver adequadamente.

Os ciclones quando passam por Mocambique normalmente tém sido acompanhados de
chuvas fortes que por sua vez provocam, como supramencionado, grandes enchentes. Outras
consequéncias que advém da seca e inundagdes sdo a fome, défice de saude (colera, diarreia,

malaria dentre outras.).

Estudos efectuados por Jenniffer Fitchett, (Fitchett & Grab 2014; Fitchett 2018) cientista sul
africana, e publicados no International Journal of Climatology e South African Journal of
Science, durante um periodo de 10 décadas Mogambique sofreu em média um ciclone tropical ou

tempestade tropical por década, dos quais os Ultimos dois aconteceram em 2019 nos meses de

Margo e Abril.

Com a recente passagem do ciclone Idai por 4 Provincias Mogambicanas mais de “70.000

pessoas foram abrigadas em centros de alojamento temporarios nas quatro provincias afectadas”

14



de acordo com a Avaliagao Réapida Multissectorial Pos Ciclone Idai (15 de Abril de 2019) e
também “resultou na morte de pelo menos 602 pessoas, com mais de 1.641 feridas e mais 1
milhdo pessoas que necessitam de servigos essenciais de saude”. (Mogambique Ciclone Idai,

2019).

ApoOs os factos inventariados, a pertinéncia deste trabalho enquadra-se na medida em que os
desastres naturais incidem sobre os territorios habitaveis. Dai, o Planeamento Territorial ter algo
a se debrugar sobre os mesmos, suportado pelas tecnologias de informacdo geografica que
ajudam a detectar mudancas espaciais ao longo do tempo e com isso fazer simulagdes de
cenarios que mostram o que poderd se suceder no territorio. E importante verificar que em
Mogambique sdo inexistentes ou hd poucos trabalhos que abordem os Desastres naturais na
perspectiva do Ordenamento do Territorio e Tecnologias de Informagao Geografica, pese embora

que fale-se incessantemente dos mesmos.
1.2.  Defini¢ao do Problema

Recentemente Mocambique foi afectado pelos Ciclones IDAI ¢ KENETH, fustigando as
Provincias de Manica, Zambézia, Tete e Cabo Delgado, trouxe consigo consequéncias tais como
inundacdes, destruicao de infra-estruturas sociais e econdmicas, de produtos agricolas, das infra-
estruturas verdes nas principais avenidas das cidades e doencas diarreicas (como colera).Nao
obstante o sucedido, a situacdo agravou-se na cidade da Beira devido ao corte de parte da tnica
da estrada de acesso, ficando assim isolada de todo o Pais por terra, onde era praticamente
impossivel sair ou entrar, corte de energia eléctrica e telecomunicagdes (Internet e Telefone). E
importante real¢ar que dias antes do ciclone, as provincias de Tete, Manica, Sofala e Zambézia,

foram inundadas o que obrigou pessoas a serem deslocadas dos seus locais de convivéncia.

As consequéncias sofridas devem-se em parte a sua localizagdo na costa sudeste da Africa e a
jusante de varios rios importantes, sendo no entanto um pais considerado extremamente
propenso a desastres naturais recorrentes, nomeadamente cheias, tempestades tropicais, secas e
terramotos. Nove dos seus rios nascem em paises vizinhos, o que requer uma boa coordenacao
transfronteirica para os alertas de aviso prévio. Sessenta por cento da populagdo vive ao longo da
costa, sendo, portanto vulneravel a tempestades tropicais.” (Disaster Recovery Framework,

2014).
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Mogambique ¢ um Territério, que se define como “espaco geografico, com limites politico-
administrativos, e estd sempre em transformagdo, tanto do ponto de vista fisico, quanto das
relagdes sociais que nele se estabelecem”. (Debora Noal et al, 2016), e apesar de sobejamente
conhecida a sua vulnerabilidade a que se sujeita, continua sendo apropriada e infra-estruturada
com ou sem planeamento, em areas que por sua natureza sao corredores de dguas pluviais, areas

préoximas ao mares, terrenos com alto lengol freatico, terrenos agricolas.

Mas as inundagdes ndo tém sido o Unico desastre que tem assolado Mogambique, como se
descreveu na Justificativa para a prossecucao deste trabalho. As estiagens ou secas tem sido um
calcanhar de Aquiles no Pais, com a regido sul a liderar casos do género. Recentemente foi
publicado em Jornal que a presente época chuvosa (2019/2020) que se aproxima “mais de 500
mil pessoas estardo em riscos de inundacdes concretamente nas zonas centro e norte de
Mocambique onde as barragens existentes atingirdo o nivel de armazenamento de agua, contudo
a regido sul do Pais prevé-se disponibilidade hidrica muito abaixo do normal” (in Jornal

Noticias, edi¢ao nimero 30.776 de 13 de Setembro de 2019).

Outro factor a destacar estd relacionado com a questdo do Planeamento Territorial em
Mocambique que de uma forma geral nao ¢ feito pelo sector Formal. O Estado fica a margem da
elaboracdo dos Planos e simplesmente aparece como executor, contribuindo desta forma para

implementagdo distante da realidade vivida.

E importante referir ainda que estes planos ndo sdo elaborados com auxilio dos Sistemas de
Informacdo Geografica que actualmente sdo Internacionalmente aceites como ferramentas para
auxiliar o Planeamento territorial e que contribuem significativamente para a previsao,

modelagdo e analisar processos complexos.

Diante do que foi explanado, cabe colocar a seguinte pergunta: Como é que as tecnologias
de Informacdo Geografica e 0 Ordenamento do Territorio podem mitigar os impactos

negativos dos desastres naturais mais comuns em Mo¢ambique?
1.3.  Objectivo Geral

e Analisar o Papel do Ordenamento do Territorio e Tecnologias de Informagao Geografica

na mitigagao dos impactos negativos dos Desastres Naturais em Mogambique.
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1.4.

Objectivos Especificos

Identificar as solugdes tomadas para responder aos desastres;

Perceber quais os impactos decorrentes das solu¢des tomadas;

Modelar a partir dos impactos decorrentes das solugdes tomadas para obtengao, de mapas
de graus de vulnerabilidade ou susceptibilidade de potenciais areas de riscos;

Perceber a relacionamento entre os impactos decorrentes das solugdes tomadas com as
areas de risco e o ordenamento do territorio;

Identificar formas para prevenir os impactos negativos dos desastres naturais no contexto

Mocambicano.
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I: ESTRUTURA CONCEPTUAL
1. Desastres Naturais

Relativamente aos desastres, André Sobral et al (2010) C. Vijayaraghavan, D.
Thirumalaivasan, R. Venkatesan (2012); Rajesh Shrivastava, (2014) afirmam que sdo a
interrupcao séria do funcionamento de uma comunidade ou sociedade que causa perdas humanas
e/ou importantes perdas materiais, econémicas e ambientais. Excede a capacidade de uma
comunidade ou sociedade afectada de fazer frente a situacdo utilizando seus proprios recursos
(Instrucdo Normativa n°.1) Com esta defini¢ao nota-se inequivocamente que os desastres nao
somente se referem a impactos decorrentes de fendmenos naturais, mas também relacionadas

com crises humanitérias provocadas por conflitos e guerras.

Adelaide Cassa Nardoci (2015:1) define como sendo eventos naturais perigosos que podem
afectar uma localidade e causar danos severos. Para Lidia Keiko Tominaga (2009:13) quando os
fenomenos naturais atingem areas ou regides habitadas pelo homem, causando-lhe danos,

passam a se chamar desastres naturais.

O EM-DAT afirma que desastre ¢ “Situation or event, which overwhelms local capacity,
necessitating a request to national or international level for external assistance (definition
considered in EM-DAT); An unforeseen and often sudden event that causes great damage,
destruction and human suffering. Though often caused by nature, disasters can have human

origins.” (Centre for Research on the Epidemiology, 2009: 16).

Mas como este trabalho pretende centrar-se exclusivamente sobre os desastres naturais que
sao especificamente todos aqueles causados pelos eventos naturais severos, onde de acordo com

Herlander Mata-lima

sdo caracterizados por eventos de origem natural, com consequéncias comumente agravadas pela
acgdo antropica, que superam a capacidade de controle das infraestruturas construidas pelo
Homem, causando perturbagdes nefastas no meio (ambiente e social) e consubstanciando
impactes socioecondmicos de severidade elevada, dos quais se destacam elevados danos materiais
e aos quais se juntam frequentemente perdas de meios de subsisténcia e de vidas humanas nas
comunidades afectadas, assim como doengas infecciosa devido a degradagdo das condigdes
sanitarias. S8o, por conseguinte, responsaveis por uma sequéncia de impactos ambientais e

socioecondémicos negativos visto que provocam perturbagdes (ou desequilibrios) nas dimensdes

ambiental, econdmica e social (Mata-Lima et al, 2013: 46).
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O handbook for disaster assessment, define desastres como “(...) a consequence of
natural phenomena unleashing processes that lead to physical damage and the loss of human
lives and capital, while also disrupting the lives of communities and individuals and the
economic activity of the territories affected. Recovery from such events requires action by

governments and, in many countries, external resources without which it would probably not

take place” (UN; ECLAC, 2014:17)

Masato Kobyama (2006) afirma que somente existem ou sdo considerados desastres
naturais “quando estes fendmenos intensos ocorrem em locais onde os seres humanos vivem,

resultando em danos (materiais € humanos) e prejuizos (s6cio econémicos) ™.

Diante disso pode-se entdo depreender que independentemente da frequéncia, e intensidade
do fendémeno natural severo (ciclones, cheias, inundagdes, secas, estiagens, deslizes de terra,
aluimentos) podem constituir impacto negativo se primeiramente afectar directamente ao
Homem e o seu Habitat ¢ de modo que extrapolem a capacidade de controlo e seguidamente o
meio ambiente de uma forma genérica, isto &, para Silvia Saito (s/d); Catarina Ramos (2013) “se
houver 10 ou mais mortos, 100 ou mais afectados, declaragdo de situagdo de emergéncia e
pedido de ajuda internacional”. Assim se 0s mesmos sucederem em areas em que a presenca dos
seres humanos nao ¢ tdo forte em termos de densidade populacional, habitacional ou infra-

estrutural, ndo estaremos perante um desastre.
1.1. Origem dos Desastres Naturais

Para Castro, (1999:9); Masato Kobyama et al, (2006); José Saraiva (2008)Veiga Janior
(2017) os desastres tem trés origens designadamente os naturais, provocados por fenomenos
naturais extremos, que sdo independentes da accdo humana; os humanos, causados pela acgao
ou omissdo humana, como os acidentes de transito e a contaminag¢do de rios por produtos
quimicos; e os desastres mistos resultantes das acgdes ou omissdes humanas, que contribuem

para intensificar, complicarem ou agravar os desastres naturais.

Ainda falando sobre os agravantes dos eventos naturais que causam os desastres, ha os
factores de ampliacdo de risco e dos custos dos desastres na sociedade contemporanea que de
acordo com Delton Winter de Carvalho (2013:401) sdao “condi¢des econdmicas modernas;
crescimento populacional e tendéncia demografica; decisdes acerca da ocupagdo do solo; infra-

estrutura verde e construida; e mudancgas climaticas”. Em falando ainda das causas dos desastres,
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Carla Amado Gomes (2012:11), no seu artigo questiona sobre se as enxurradas da ilha da

Madeira sao actos de Deus ou omissdo do Homem?

Carlos M Tucci diz que as principais causas dos desastres estdo “intrinsecamente ligadas
com a pressdo que a sociedade exerce sobre o sistema, impactos da mudanca ou variabilidade
climatica, vulnerabilidade econdémica, politicas e sociais”. (Tucci, 2010 acessado em

13.09.2019).

“Natural disasters derive from a combination of two factors: (a) natural phenomena capable of
unleashing processes that lead to physical damage and the loss of human lives and capital, and
(b) the vulnerability of individuals and human settlements. These events disrupt the living
conditions of communities and individuals and the economic activity of countries”.(UN,

ECLAC,2014:18).

Assim, pode-se assimilar que apesar dos desastres terem como causa imediata os eventos
naturais extremos, contudo as causas basicas sdo as ac¢des humanas que podem provocar niveis
de tragédia e actualmente, que para alguns estudiosos chamam de omissdo até mesmo crime.
Mas também percebe-se que os desastres sdo na verdade uma combinagdo de factores naturais,

sociais, culturais e ambientais, sendo que na falta de um deles pode-se ndo considerar desastre.

A combinacao destes factores sociais, naturais, culturais e ambientais propiciam a
vulnerabilidade dos territérios, colocando-os em susceptibilidade a riscos ou perigos. Os danos
decorrentes dos desastres naturais nao estdo distribuidos de forma igual nos territorios uma vez
que os danos e a destrui¢do provocados por eventos de intensidade fisica similar variardo de um
local para o outro, “sendo muito menos graves em regides onde as construgdes forem bem
estruturadas e planejadas para o enfrentamento de determinados riscos, onde houver a
preservacao das estruturas verdes”, e “onde a populacdo ndo estiver exposta a locais improprios

para moradia”. (Carvalho; Damascena, 2013: 57).

Deste modo percebe-se que os desastres somente t€m impacto significativo ou nao sobre as areas

afectadas pelos eventos naturais extremos na medida em que o territorio torna-se (in) vulneravel.
1.2. Tipos de Desastres Naturais

E de comum acordo que os desastres naturais sdo agrupados em 5 grandes grupos ou

categorias nomeadamente: Geofisicos, Meteoroldgicos, hidroldgicos, climatologicos, biologicos
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e extra-terrestres (Saraiva, 2012:23). Contudo, Omar; Laura; e Joseluis (2014) classificam os

desastres em Climatologicos, Geologicos/ Geofisicos, Mistos e Biologicos.

Para este trabalho consideram-se as categorias do Centre for Reasearch on the Epidemiology
of Disaster '(CRED) que criou uma plataforma que monitora desastres naturais e Tecnologicos a
nivel Mundial denominado EM- DAT e classifica os desastres em 5 categorias nomeadamente:
“Geofisico, Hidrologicos, Meteorologicos, Climatologicos, Biologicos e Extraterrestres. No
entanto, a CRED agrupa os desastres Hidrologicos, Meteorologicos e Climatologicos como

desastres relacionados ao Clima. (Centre For Research On The Epidemiology Of Disaster, 2016)

1.2.1. Desastres geofisicos

Envolvem os processos erosivos, de movimentacdo de massa e deslizamentos resultantes de
processos geologicos ou fenomenos geofisicos. (De Freitas et al, 2015). Para Omar; Laura e Jose

Luis (2014) os desastres geofisicos englobam os sismos, maremotos e erupgdes vulcanicas.

Daqui pode-se depreender que por causa da dindmica da terra e da sua estrutura interna, vao
propiciando fendmenos intensos que quando se sucedem proximo ou nos assentamentos

humanos vulneraveis originam desastres.
e Sismos e Maremotos
1.2.2. Desastres climatolégicos

Os desastres climatoldgicos sao aqueles relacionados com Inundagdes, Cheias, waves actions
(Hidrologicos), Tempestades, (Ventos fortes, Ciclones), temperaturas extremas (Meteoroldgicos)
secas, queimadas, Glacial Lake Outburst ou inundacdo devido a queda de barragem
(Climatoldgicos). O CRED, afirma que “de 1995-2015, os desastres climatoldgicos foram
responsaveis pela morte de aproximadamente 606,000 pessoas sem contar com 4.1 bilides de
pessoas feridas, sem casa ou precisando de assisténcia urgente” (Centre For Research On The

Epidemiology Of Disaster, 2016).
Ainda o CRED afirma que:

due largely to a sustained rise in the numbers of floods and storms. Flooding alone accounted
for 47% of all weather related disasters (1995-2015), affecting 2.3 billion people, the majority of
whom (95%) live in Asia. While less frequent than flooding, storms were the most deadly type of
weather-related disaster, killing more than 242,000 people in the past 21 years; that is 40% of
the global total for all weather-related disasters. The vast majority of these deaths (89%)
occurred in lower-income countries, even though they experienced just 26% of all storms.
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Heatwaves and extreme cold were particularly deadly in terms of the numbers of lives lost in
each event (405 deaths per disaster on average). High-income countries reported that 76% of
weather-related disaster deaths were due to extreme temperatures, mainly heatwaves. Overall,
mortality from heatwaves helped push the average toll from weather-related disasters up to 99
per event in high-income countries. This is second only to lower-middle-income countries in
terms of the average number killed per disaster. While this ranking is subject to reporting bias
(due in part to under-recording in low-income countries) the data still demonstrate the
widespread impact of weather-related disasters on rich and poor alike.

Inundacoes

As inundagdes sao resultado de excesso de aguas, podendo ser das quedas pluviometricas
répidas e bruscas ou mesmo devido ao nivel do lencol freatico em que quando de uma parte da
terra firma fica submersa e ou mesmo os galgamentos oceanicos. As “inundagdes sao fendémenos
hidrolégicos extremos, de frequéncia varidvel, naturais ou induzidos pela accdo humana, que
consistem na submersdo de uma area usualmente emersa”. (Ramos, 2013; Saraiva e Carvalho,

2009; Dias, 2017)

Para o Servigo Geoldgico do Brasil, inundagao se “refere ao transbordamento das aguas
de um canal de drenagem, atingindo as 4reas marginais”. (Santana, 2017). Para Rosangela do
Amaral e Rogério Rodrigues Ribeiro (2009:39) “inundagdes e enchentes sdo eventos naturais
que ocorrem com periodicidade nos cursos d’agua, frequentemente deflagrados por chuvas fortes

e rapidas ou chuvas de longa duragao”.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 115/20102, de 22 de Outubro, inundacdo ¢ “a
cobertura temporaria por dgua de uma parcela do terreno fora do leito normal, resultante de
cheias provocadas por processos naturais como a precipitacdo, incrementando o caudal dos rios,
torrentes de montanha e cursos de agua efémeros correspondendo estas a cheias fluviais, ou de

sobrelevacdo do nivel das 4guas do mar nas zonas costeiras”.

Masato Kobiyama (2008: 6) conceitua tal evento como “resultado de uma grande
quantidade de chuva que nd3o foi suficientemente absorvida por rios e outras formas de
escoamento, causando transbordamentos”. “A situagdo ¢ pior nas cidades, porque os prédios,
casas e o asfalto recobrem 4reas antes cobertas por vegetacdo, que em um momento anterior
seguravam a agua no solo e também absorviam parte da chuva, isso tudo impede que a dgua se

infiltre no solo, gerando a chamada "impermeabiliza¢do do solo”.

Tabela 1: Causas de Inundacoes

2 Excerto de entrevista com o Engenheiro Carlos Noa Laisse do AIAS
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Tipos de Inundacoes

Causas

Cheias (Inundacao Fluvial)

Chuvas abundantes e/ou intensas

Fusdo da neve ou de Gelo

Efeito combinado chuva+ efeito das marés e ou

+storm surge

Obstaculos ao escoamento fluvial ou derrocada

de Obstaculos

Inundacao de depressdao Topograficas

Subida da toalha freatica (natural ou artificial)

Retencdo da 4gua da precipitagdo por um solo
ou substracto geoldgico de permeabilidade

reduzida

Cheias

Inundacao Costeira

Storm surge
Tsunami ou maremoto
Subida eustatica do nivel do mar

Sismos com fenomenos de subsisténcia

tectonica.

Inundagao Urbana

Chuva intensa+ sobrecarga dos sistemas de

drenagem artificiais
Subida da toalha freatica (natural ou artificial)

Cheias

Fonte: (Catarina Ramos 2013: 12)
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Esta obvio que nao ¢ possivel evitar que estes fendmenos acontegam, contudo, somente
sera perigoso quando houverem condi¢des proprias para tal. As inundagdes se tornam perigosas
na medida em que mais se aproxima dos centros populacionais, muito bem consolidados, porém
com uma capacidade de resposta a eventos extremos muito reduzida, ou seja em territdrios

vulneraveis.
Seca

Ha mais de duas décadas, os cientistas e ambientalistas t€ém alertado para o fato de a dgua

doce ser um recurso escasso em nosso planeta.

Em todo o Planeta, entre 1967 ¢ 1992, as secas afectaram 50% do total de 2,8 mil milhdes
de pessoas que sofreram todos os tipos de catastrofes naturais. Por causa de impactos diretos e
indiretos 1,3 milhdes de vidas humanas foram perdidas, de um total de 3,5 milhdes de pessoas

mortas por catastrofes (OBASI, 1994 apud GUEDES, MACEDO e SOUSA, s/d).

A seca diferentemente de outros eventos naturais extremos, afecta de forma prolongada e
severa a humanidade. Ela ndo tem sido rapida e instantdnea, pelo contrario, ela sucede

paulatinamente, devido a falta de precipitacdo sobre determinada regido.

“a seca ¢ o desastre natural de origem meteoroldgica e climatologica complexa com o
Homem a promover ac¢des ma gestao de uso do solo e praticas agricolas inadequadas” (Pires;

Silva; Mendes, 2010).

O fenémeno da seca pode ser definido como “sendo uma anomalia na precipitagdo que
provoca valores de precipitagdo inferiores aos normais para uma determinada area e periodo de
tempo. Esta anomalia ¢ transitoria e pode ser mais ou menos prolongada, afectando todas as
restantes componentes do ciclo hidrolégico” (Vivas e Maia, 2008; Ramos 2010; Moénica da Hora

etal, 2015).

Devido a irregularidade das chuvas e aos baixos indices pluviométricos (abaixo de 800 mm por
ano) grande parte da regido afectada pela seca enfrenta um problema, ja cronico, de falta de agua,
motivo desses obstaculos ao desenvolvimento das actividades agrarias e agropecudrias. A
auséncia de sistemas eficientes para o armazenamento da dgua recurso que estd quase sempre
concentrado nas maos de poucos, intensifica ainda mais os efeitos sociais (MARENGO et. al.

2011, apud COSTA; DANTAS).

Para Donald A. Wilhite seca é:
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the consequence of a natural reduction in the amount of precipitation received over an extended

period of time, usually a season or more in length, although other climatic factors (such as high
temperatures, high winds, and low relative humidity) are often associated with it in many regions

of the world and can significantly aggravate the severity of the event. Drought is also related to
the timing (i.e., principal season of occurrence, delays in the start of the rainy season, occurrence
of rains in relation to principal crop growth stages) and the effectiveness of the rains (i.e., rainfall

intensity, number of rainfall events). (Wilhite,2000:7)

CHARNEY (1975) apud REBOITA et al (2016) menciona que em regides com solos
arenosos e rochosos, onde a vegetacao ¢ escassa por causa da falta de chuva, o albedo ¢ maior do
que em regides com solos cobertos por vegetacdo. Ainda Charney et al. (1977), estudando o
efeito do albedo em regides secas e semi-aridas, verificaram que o aumento do albedo reduz a
absor¢do da radiacdo solar pela superficie e, portanto, a transferéncia de calor sensivel e latente
para a atmosfera. Isso, por sua vez, reduz a quantia de nuvens convectivas o que permite que
mais radiacdo solar atinja a superficie e que haja menos emissdo de radiagdo de onda longa para
a superficie (as ondas decorrentes do efeito estufa natural). Dessa forma, a absorc¢ao liquida de

radiagdo pela superficie (radia¢do solar mais a radiacao terrestre) decresce.

O mesmo autor, Charney (1975) apud Reboita et al (2016) menciona que a perda liquida
de calor nas regides com maior albedo do que as ao seu redor contribui para um gradiente
horizontal de temperatura induzindo uma circulagdo friccional controlada que importa calor de
altos niveis ¢ mantém o equilibrio térmico através dos movimentos descendentes e compressao
adiabatica. Esse movimento descendente pode se acoplar ao ramo descendente da célula de

Hadley.

Tabela 2: Causas e Severidade da Seca

Tipos de Seca Severidade

Ocorre quando se verifica numa determinada regido e num determinado
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periodo de tempo, uma diminuicdo dos valores de precipitagdo (em
Meteorologica relagdo a precipitacao média para o periodo em causa). Este tipo de seca
estd na base dos restantes tipos de seca e a sua defini¢do varia de regido
para regido, uma vez que as condi¢des atmosféricas que determinam as

deficiéncias na precipitacdo variam significativamente.

Devido a uma diminuicao da precipitacdo durante um longo periodo de
tempo, surge uma reducdo significativa da disponibilidade da agua no
Seca Agricola solo (que depende da intensidade da seca meteorologica) o que provoca
um stress hidrico nas plantas, logo a uma diminui¢do da biomassa e da

produgdo agricola (desde logo, e em primeira analise, de sequeiro).

esta relacionada com a deficiéncia da disponibilidade de agua quer ao
Seca Hidrolégica | nivel superficial, quer subterraneo, traduzindo-se numa diminui¢do dos
niveis nas linhas de agua e nos locais de armazenamento (superficial e

subterraneo). Esta seca, tal como a seca agricola resulta da seca

meteorologica.
Seca Socio- Verifica-se quando as actividades humanas sdo afectadas, ocorrendo
Econ6mica uma situagdo tempordria de escassez de agua (ou seja, os recursos

hidricos disponiveis sdo insuficientes para as necessidades)

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir dos dados da Dissertagdo de Vanessa Ramos (2010).

,

E importante verificar que como em todos os desastres, as secas, por exemplo a de
origem hidrologica somente pode ser chamada de tal quando houverem pessoas afectadas, pois
de acordo com a National Mitigate Drought Center the effects of a Drought are result of
interplay between a natural event-lack of rain and how much water people require. (NMDC s/d,

apud Sabino 2002).
Ciclones

Os ciclones sao ventos fortes de origem meteorologica que para Mathias (2012) formam-
se a partir de perturbagdes da circulagao geral da atmosfera, que se ampliam e propagam através
de longas trajectorias. Estdo embebidos na circulagdo de grande escala, que pode lhes oferecer

energia para se intensificarem ou inibir seu crescimento.
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Para Masato Kobyama et al (2008:20) Ciclone ¢ o termo usado para descrever uma baixa
pressdo central, em relacdo as dreas circundantes, com caracteristicas de tempo instavel e
tempestuoso. Sua circulacdo da-se no sentido horario no Hemisfério Sul e anti-hordrio no
Hemistério Norte, devido a for¢a de Coriolis, (Coch, 1994; Noaa, 1999, apud Kobyama et al,
2008).

Ainda Masato Kobyama et al (2008:72) afirmam que “para que um ciclone desenvolva-se
¢ necessario que exista inicialmente a formagdo de uma tempestade tropical no oceano, sobre
aguas relativamente quentes, isto ¢, com temperatura da superficie do mar (TSM) superior a
26,50C”. No entanto, Walton (1976) apud Kobyama (2008:72) comenta que também podem

formar-se ciclones com temperaturas de até 23°C, mesmo que de forma esporadica”.

E necessario verificar que a humidade resultante do processo de evaporagio dos oceanos
devido a elevagdo das temperaturas e as tempestades contribuem significativamente para a
formacao dos ciclones violentos que se porventura atingir areas populacionais, certamente trara
danos severos. Eles sdo basicamente classificados como extra tropicais e tropicais, em funcdo da
regido onde se manifestam e actuam, de seu ciclo de vida e da fonte de energia pela qual se

mantém. (MATHIAS, 2012).

Os ciclones em si podem nao ser problematicos, porque sao benéficos para a natureza na
medida em que surgem para estabilizar e tornar homogénea a atmosfera nomeadamente
temperatura, humidade e densidade, porém, eles comecam a se tornar incertos quando
acompanhados de fortes chuvas, ventos fortes que conjuntamente provocam desastres naturais. A
tabela a seguir mostra as escalas ou medidas de intensidades de ciclones que variam de Um (1) a
Cinco (5) elaboradas em 1970 por Herbert Saffir e Robert Simpson, denominada escala Saffir-

Simpson.

Tabela 3: Categoria de Ciclones

Vento Pressiao | Onda Descricao
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(km/h) (mbar)

Nao sdo verificados danos estruturais nas
edificagdes mais resistentes. Os danos iniciais sdo
1 119-153 >980 | 1.2-15 verificados principalmente em arvores e arbustos,
trailers e placas, e destelhamento generalizado

Destruicao parcial de telhados, portas e janelas. Os
965- danos mais severos ocorrem nas casas de madeira.
2| 154-177 979 1.8-2.4 | Muitas arvores sdo derrubadas.

Arvores grandes derrubadas, e muitas perdem todas
as folhas (efeito paliteiro). Destruicao dos telhados,
945- portas e janelas de casas e danos na estrutura de

3 178-209 964 2,7-3,6 | edificios pequenos. Nos EUA &

exigida a retirada dos moradores das dareas
costeiras.

Destruicdo completa de casas de madeira. Danos
estruturais em residéncia de alvenaria.

Arvores, arbustos e todas as placas e sinais sdo
4 210-249 920- 3.9.5.5 | derrubadas. Muitas drvores sdo arrastadas pelos
944 ventos. Nota-se que nos EUA ¢ obrigatéria a
retirada total das pessoas que moram proximo a
costa e que vivam em terrenos baixos, a uma
distancia de 10 km do mar.

Arvores grandes sdo arrancadas pela raiz.

Casas de alvenaria sdo destruidas. Telhados e
paredes de casas e edificios resistentes sdo
5 > 249 <920 > 5.5 |severamente danificados. Todas as placas e sinais
de transito sdo arrancados ou destruidos,
transformando-se em projéteis. E obrigatoria a
evacuagdo em massa a uma distancia de 16 km do
mar.

Fonte: Retirado do Manual Prevengao dos Desastres Naturais da Autoria de Kobyama et al

Esta tabela mostra que quanto mais tender para a escala 5 mais danos sofre o territdrio
afectado, contudo ¢ importante ressalvar que os estragos em algum momento podem nao
especificamente depender da magnitude ou intensidade do ciclone, uma vez que factores como o
local do impacto do evento influenciam, por exemplo um evento de menor escala (3) pode
danificar gravemente a area afectada se a mesma for densamente habitada e infra-estruturada, em

relacdo a outro de maior magnitude (4) que ocorra numa area menos infra-estruturada.
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1.3. Fases dos Desastres Naturais

Como um dos objectivos deste trabalho consiste em contribuir para mitigar os impactos
negativos, ¢ premente abordar de forma breve o processo de gestdo que sdo constituidos pelas

fases anterior, durante e posterior aos desastres.

A gestao do risco de desastres € um conjunto de decisdes administrativas, organizagao e
conhecimentos operacionais desenvolvidos por sociedades e comunidades para implementar
politicas, estratégias e fortalecer suas capacidades a fim de reduzir os impactos de ameagas
naturais e de desastres ambientais e tecnoldgicos consequentes. Isso envolve todo tipo de
actividades, incluindo medidas estruturais ¢ ndo estruturais para evitar (prevengao) ou limitar

(mitigacdo e preparagdo) os efeitos adversos dos desastres (EIRD, 2005 apud NOAL et al, 2016).

Segundo Yq Chan (s/d) as fases de gestdo de desastres naturais sdo: Preparagdo, resposta e
recuperagdo e mitigacdo, enquanto que para Cees Van Wensten (2000) ¢ constituido por duas
grandes etapas a primeira que ocorre antes dos desastres composta por duas fases
nomeadamente: preven¢do de desastres e preparacdo para os desastres e segunda composta por

trés fases que ocorrem apo6s os desastres (alivio, reabilitagdo e reconstrugao).

Para Lizardo Narvaez, Allan Lavell, Gustavo Pérez Ortega (2009) se refere a “un proceso
social cuyo fin ultimo es la prevision, la reduccion y el control permanente de los factores de
riesgo de desastre en la sociedad, en consonancia con, e integrada al logro de pautas de

desarrollo humano, economico, ambiental y territorial, sostenibles

Para a Débora Noal et al gestdo de risco, contempla trés etapas com fases diferenciadas:
etapa de Reducdao do Risco de Desastre, com as fases de prevencao, mitigacdo e preparacao;
etapa de Manejo do Desastre, com as fases de alerta e resposta; e a etapa de Recuperagao, com as
fases de reabilitagdo e reconstrugdo (Narvaez; Lavell; Pérez Ortega, 2009, apud Noal et al,

2016).
2. Ordenamento do Territorio

Terminada a abordagem sobre os eventos naturais que quando satisfeitas certas condicoes
provocam desastres naturais, cabe a este subcapitulo dissertar sobre o Ordenamento do
Territorio, adiante designado por OT, porque todos os fendémenos acima descritos incidem sobre

0 mesSmo.
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E necessario primeiramente afirmar que o territorio é o local onde acontecem as relagdes
humanas, se exercem as actividades e ¢ uma realidade biofisica de qualquer estado. A resolucao
n°18/2007 afirma que o territorio ¢ a realidade fisica e social constituido pelo conjunto de
pessoas e do espaco geografico, que define os limites geopoliticos do Estado, ja o Decreto Lei n°
23/2008 afirma que ¢ a realidade espacial sobre a qual se exercem interacgdes sociais € as do
Homem com o meio ambiente e que tem a sua extensdo definida pelas fronteiras do Pais. Destes
dois conceitos, pode-se entdo depreender que o territorio deve estar bem delimitado, isto é bem
conhecido e identificado constituido de todas infra-estruturas naturais (verdes e azuis) e

artificiais (castanhas) onde o ser Humano tem as suas relacdes com as mesmas.

As interacgdes humanas e com o meio ambiente efectuadas sobre o territorio, na verdade sao
as actividades nela exercida. Sendo assim, ha uma necessidade de regrar o que ocorre dentro do
mesmo, para que haja uma harmonia em termos de convivéncia dos diferentes actores que nele

actuam.

Neste contexto a forma de trazer uma regra dentro de territorio, para que seja harmonioso, ¢
necessario ordend-lo de forma que o principal actor actuante (o Homem), saiba onde exercer as
suas actividades, assim, conforme Albrechts (2004) discutindo conceitualmente o OT do ponto
de vista do land use planning, afirmou que se refere, “a capacidade de pensar como o solo
deveria ser utilizado e atribuindo-lhe usos e fung¢des: habitacdo, industrias, lazer, educacao,

natureza, transporte, agricultura e praticas de caracter cultural”.

O Decreto-lei n° 23/20083 afirma que o OT € o conjunto de principios, directivas e regras
que visam garantir a organizagao do espago nacional através de um processo dinamico, continuo,
flexivel e participativo na busca do equilibrio entre o homem, o meio fisico e os recursos

naturais, com vista a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Dos conceitos supracitados entdo, entende-se que o OT consiste efectivamente na produgio
de instrumentos que possam regrar a ocupagao do solo (Urbano ou Rural), indicando onde deve
ser areas para agricultura, pastoricia, habitacdo, industrias e outras actividades que se julgarem

necessarias. Na verdade é o Planeamento do Uso do Solo

3 Excerto da entrevista com Engenheiro Noas da AIAS
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Agora, ¢ importante assinalar que OT sofreu uma evolu¢do ao longo do tempo e que na
lingua inglesa ha duas acepg¢des para o mesmo, nomeadamente Land Use Planning e Spatial
Planning, sendo este ultimo actualmente o mais usado em muitas literaturas e cursos
universitarios, porque concebe o territorio como produto de relacdes culturais, onde ha conflitos
de interesses e que deve haver actores a mediarem os mesmos, nao se baseando simplesmente em

elaboracdo de planos, contudo, fazendo um diagndstico da situagdo actual.

Sendo assim, na oOptica do Spatial Planning, o OT, pode ser definido de acordo com Estaba

(1999:6) como sendo:

la sistematizacion del desarrollo en el espacio geografico [..] estrategia hacia la modernidad y
atada a la de la descentralizacion |[...] refiere a aquellas acciones del Estado concertadas y
dirigidas a buscar una organizacion del uso de la tierra, con base en la redistribucion de
oportunidades de expansion y la deteccion de necesidades, potencialidades, limitaciones y
ventajas comparativas y competitivas. Su consecucion supone propiciar un sistema de ciudades
"armonico" y eficientemente integrado a la globalizacion, comprometedora meta porque significa
salvar ldas desventajas de lds fuerzas de integracion de la globalizacion y aprovechar las fuerzas
de la fragmentacion o diferenciacion espacial a los fines de fortalecer centros com capacidad
para competir con los dominantes; [...]También implica la superacion de contradicciones como
explotacion economica y preservacion de la naturaleza, eficacia econdémica y calidad de la

ordenacion.

Com este conceito entende-se que o OT passou de uma simples distribuicdo de
actividades a serem fixadas e realizadas dentro do Territério para acgdes viradas com a coesao
do mesmo. Por causa de diversos acontecimentos que incidem sobre o territorio desde a pobreza,
conflitos armados, crescimento populacional, poluicio do meio ambiente, crescimento
desordenado das cidades, bem como as diferentes oportunidades existentes para espagos
pertencentes a mesma regido, ou categoria, faz com que o OT busque harmonizar todas essas

adversidades.

Catarina Frade Ferreira (1999) considera o ...ordenamento territorial como uma realidade
que vai muito para além das simples concre¢des urbanisticas, antes conformando-as, por forma a
efectivar os seus objectivos mais extensos e profundos de desenvolvimento econdmico,

ecologico, social e cultural das diversas e simultaneamente integradas regioes.
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Sobre isso, Domingos Gomez Orea (2008:3), afirma que “la ordenacion del territorio
puede interpretarse como la proyeccion en el espacio de las politicas economica, social, cultural

y ambiental de una sociedade, y el sistema territorial, como resultado de aquellas’.

Nessa Perspectiva, o OT serve para promover o desenvolvimento sustentavel, isto € se um
territorio, ndo estiver ordenado, ndo vai poder descobrir, as suas fraquezas, ameagcas,
oportunidades e forcas, (analise FOFA) de modo a colmatar as primeiras e optimizar as segundas
e tornar-se competitivo. Para finalizar, Domingos Gomez Orea (2008: 52) conclui que ordenar
um territorio significa basicamente, “distribuir, organizar y regular las actividades humanas en

esse territorio de acuerdo com certos critérios e prioridades’. ... .....

3. Tecnologias de Informaciao Geografica

O mundo actual estd cada vez mais a usar as tecnologias de forma que se pode até afirmar
que estamos dependentes do progresso da mesma para o desenvolvimento da sociedade. Com o
desenvolvimento das tecnologias, a satide melhorou, a produgdo agricola aumentou, a

informacao chegando em locais remotos ao mesmo tempo que em grandes cidades.

Do mesmo modo que as tecnologias melhoraram a prestagdo de varios servigos, ¢
praticamente impossivel hoje falar do territorio sem se referir as Tecnologias de Informagao
Geografica, (TIG) pois elas agregam informagdes de diferentes formatos e fontes, e permitem
realizar andlises partindo das mais simples as mais complexas. As TIG ajudam a visualizar as

mudangas ocorridas no territorio e da mesma forma, a mostrar as tendéncias futuras do mesmo.

Para Patricia Mirandola Avelino (2004); Celiane Silva Santos (2012) estas possibilitam
maior eficicia e rapidez no tratamento das informagdes geograficas de modo a prover um
repertério de ferramentas analiticas para exploragdo, identificagdo, espacializagdo e

quantifica¢do das dindmicas territoriais.

Isso deveu ao facto que nos meados dos anos 70 forma desenvolvidos sistemas
computacionais capazes de processar informacado geografica de varias maneiras integrando dados

mapas digitais e dados Alfanuméricos. (SIMOES e TRANNIN, 2012).

As TIG sao definidas de acordo com Taborda (2008) como “conjunto de instrumentos de
gestdo da informagdo geografica”. Para Rui Pedro Julido (2001: 83), o “termo procura abranger

todo tipo de plataformas e sistemas informaticos utilizados no processamento de informagao
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Georreferenciada, incluindo os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), os sistemas de
Desktop Mapping, os sistemas de Detec¢do Remota, os sistemas de Posicionamento Global, bem
como todo tipo de plataformas hibridas e subsistemas relacionados como o processamento de

informacao geografica”.

Ainda para Rui Pedro Julido (2001), “as TIG servem para aquisi¢do, integragdo, analise e
visualizacdo, enquanto que para Tenedorio (2019) em ordenamento do territério, elas servem

para “Inventario, visualizacdo, analise, modelacao e simulagdo”.

Figura 1: TIG para José Tenedoério Figura 2: TIG para Rui Pedro Juliao

Aplicagdes fundamentais TIG em OT -
Tecnologia
INVENTARIO | VISUALIZAGAO | ANALISE
-

eCartografiado | e Visualizadorde | e Transigdes de | eModelo territorial Aquisi¢io Integrago Anilise Visualizagdo
plano, de base | IG/WebGIS ocupagao do

e tematica, ? 4 solo
 Discussédo
com

2t v publicade eRedese )
propostas de acessibilidade | » Tomada de decisdes espaciais
eParametros, ordenamento e de
indicadores e urbanismo no
indices ambito de planos
de indole fisica

eDinamica territorial

CAD

© Vulnerabilidade, perigo, risco

GPS

 |ndicadores « Operacionalizagao de

conceitos Detecgdao Remota

e
sustentabilida
© Observatorio de territorial e

do ambiental

ordenamento

e urbanismo

Desktop Mapping

VR e WWW

Fonte: José Antonio Tenedoério4 Fonte: Rui Pedro Julido5

A distingao entre as duas reside no facto de que a primeira imagem ja estar clarificado a sua
aplicagdo em Ordenamento do Territorio, enquanto que na segunda refere-se a um projecto de
(SIG). Agora uma vez que este trabalho pretende especificamente o papel das TIG, a seguir

descreve-se de forma breve sobre algumas das tecnologias mencionadas por Rui Pedro Julido.
3.1. Aplicacao das TIG aos Desastres Naturais
3.1.1. Sistemas de Informacio Geografica

Informacao Geografica ¢ toda informacao espacial, que se possa localizar por meio de um
sistemas de coordenadas, e saber relacdo entre cla e outras entidades. Para Rana ¢ Sharma
(2006:1), a informacao geografica ¢ aquela que descreve geograficamente as entidades e

fenomenos, envolvendo os seres vivos, € os seus habitats, os corpos celestes ¢ toda a matéria.

4 http://www.ingc.gov.mz/index.php/Noticias/Gestao-de-Risco-de-Desastres-INGC-cria-mais-comites-locais

5 Excerto da Entrevista efectuada ao Meteorologista José Passe do Instituto Nacional de Meteorologia
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Essa informagdo geolocalizavel ¢, também temporal, e pode ser exemplificado por um acidente
de viacdo que tenha ocorrido em um ponto da Avenida 24 de Julho, na cidade de Maputo pelas

8:00 horas da manha.

Para Jorge Pinheiro Carrasco (2011:1) o aspecto basico essencial € a informacao geografica
propriamente dita e que se define como a informagdo que se obtém sobre os locais que se
encontram a superficie da Terra e o consequente conhecimento que conseguimos obter de onde

por exemplo, se encontra determinado objecto...

Os Sistemas de Informacao Geografica deverdo ser entendido como “um processo que no
ambito de um determinado quadro Institucional, procura dar resposta a uma determinada
situacdo ou cumprir um objectivo através de conjugacdo de trés componentes essenciais
nomeadamente Informagdo georreferenciada, Ferramentas informaticas (Hardware/ Software) e

meios humanos” (Julido, 2001: 95).

Para o Environmental Systems Research Institute adiante designado por ESRI (s/d) GIS
technology provides the capability to map and analyze hazards of all types and visualize their
potential impacts. When hazards are fused with critical infrastructure, population densities, and

other community values, vulnerabilities can be observed, modeled, and better understood.

Tabela 4: Potencias usos dos SIG aos Desastres Naturais

Guarda, manipula e integra varios tipos de dados relacionados aos fendémenos

naturais em diferentes formatos de forma eficiente e efectiva.

SIG Gestao de Dados em tempo real, integragao de dados de voo permitindo gestores de

emergéncia a visualizar e analisar eventos. Juntamente com a tecnologia wireless €
possivel dinamizar a troca de informacao entre o campo ¢ a base de dados do

Escritoério.

Conhecer a vulnerabilidade natural e perigos como inundagdes e areas com
actividades sismicas; analisar os riscos e determinar o que ¢ mais provavel de
acontecer em areas de alto risco baseado nos dados historicos; producao de

resultados em mapas detalhados e relatdrios analiticos.
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Analise de informacao de riscos e perigos com a demografia pode ajudar a

determinar quem serd afectado e conhecer as necessidades prioritarias.

Andlise espacial pode perfomar a descoberta de factores e elementos relacionados a
riscos. Pode-se modelar o comportamento dos desastres e estimar os danos de

perdas através de analises multidimensionais.

Definigcdo de zona tampao nas areas afectadas pelos Desastres e estimar a populagao
afectada nas imedia¢des bem como identificar caminhos curtos entre os centros de

abrigos e as vitimas, evitando deste modo areas perigosas.

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir do artigo de Yq Chen

Tabela 5: SIG para diferentes tipos de Desastres Naturais

SIG

Tremores de Terra

Plataforma HAZUS (hazard in the US), RADIUS (risk
assessment tools for diagnosis of urban areas against seismic
disaster), EPEDAT (early post Earthquake damage assessment
tool), DIQS (Disaster Information Query System) EEWS
(Earthquake early Warning System in Japan).

Estes sistemas s3o usados para estimar os niveis e custos de
danos e impactos nos edificios e infra-estruturas, distinguir as
vulnerabilidades a riscos de tremores de terra.

Geragao de cenarios de potenciais ou provaveis ocorréncias de
tremores de terra.

Providenciar base de dados uniformes com objectivo de
permitir acesso Web e aplicacdes para perigos naturais urbanos
e disponibilizar resultados e informagdo com mapas tematicos

sobre postos.

Sistema de gestao
de desastres em
tempo real e
automatico para

Inundagoes

Sistemas de modelacao para monitorizagao de inundagdes.
Com dados hidrolégicos e informagdo de quedas pluviometrica
de forma a modelar niveis de rios e estimar o potencial de
inundagdes numa dada area.

Com os resultados, pode-se implementar medidas para reduzir

os danos causados pela inundagao.
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Gestao e analise de ‘ o .
o Gestdo de e analise de monitorizagdo de dados de deslize de
Monitorizagao de

terras e bridges.
Dados

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir do artigo de Yq Chen

Tabela 6: SIG aplicado em diferentes fases do Processo de Gestao de Desastres Naturais

Fases do _
Aplicagao
Desastre
Gestao de um largo volume de dados necessarios para mitigar os
Mitigacao perigos e riscos, bem como o planeamento de rotas de evacuacdo e
design de centros de operagdo de emergéncia.
SIG B Integracdo dos SIG, GPS e DR e outros sensores relevantes para o
Preparagao ) ) )
design de sistema de aviso de desastres
Resposta Integracdo de GIS e Sensores para pesquisa e operagdes de resgate
GIS juntamente com DR sdo usados para organizar a informagao dos
Recuperagdo | danos e informacao do censo pds desastres e avaliagdo de sitios de
reconstrugdo

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir do artigo de Yq Chen e Cees Van Westen

3.1.2. Deteccio Remota
Para Yq Chen (s/d, 5)" Remote sensing basically refers to measurement at a distance. More
precisely, it is concerned with the detection and measurement of variation in electromagnetic

energy".

Tabela 7: Elementos a considerar no conceito da DR

Fundamentos Fisicos

N Tecnologia
DETECCAO REMOTA

Extraccao de Informagdo Geografica

Fonte: Adaptado De José Antonio Tenedorio, TIGOT, 2019
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A tabela mostra como deve ser considerada a Deteccdo Remota (DR) ou seja que
primeiramente ela serve-se de tecnologia dos sistemas de observacao da Terra, nomeadamente os
satélites artificiais, que aproveitando-se do Espectro Electromagnético vai captar a energia por
ela irradiada para obter imagens digitais sobre a superficie terrestre, € que quando processadas

digitalmente pode-se extrair-se informacao, neste caso a geografica para os mais variados usos.

Como se falou anteriormente a DR serve-se da energia solar mais conhecida nesse
meandro por Radia¢ao Electromagnética (REM) para imagear a superficie terrestre. A REM para

Tenedorio (2019) “¢ baseada na propagacao simultanea de um campo eléctrico.

Para Quan-Go LI et al ( 2011:3) “Remote sensing has a unique to natural disasters
survey and monitoring..there are efficient and results visualization advantages on the extraction
of disasters information. Can provide detailed and comprehensive information for control of
different natural disasters, but also can provide scientific basis for the research of disasters

development trend”.
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Tabela 8: Identificacio de Riscos por meio de DR

Eventos Causas Identificacido Risco por DR Sensores
Identificagdo de areas Devido aos custos,
inundaveis/planicies de resolugdo temporal, as

. inundagdo, ou areas sensiveis a | imagens de satélite sdo
Chuvas prolongadas; rapidas . ~ .
inundacdes e posteriormente melhores que as
quedas de neves em corpos de ,
X mapear. fotografias aéreas,
~ aguas; quedas de chuvas - ..
Inundagdes A aplicagdo mais importante em | porque mostram a

extremamente pesadas durante
um curto periodo de tempo;
falhas nas barragens

DR para os casos de cheias esta
relacionada com o mapeamento
dos locais ou area susceptiveis
as inundacoes.

situacao anterior € com
as cenas obtidas apos
as inundagoes
atingirem o ponto mais
alto.

Tremores de
Terra

Delimitar zonas de falhas de depositos ndo consolidadas que pode
sofrer subitamente de um deslize de terra;
Nas fotografias aéreas e radares podem servir como alternativa
servindo-se da imagem multi-espectral no caso de ndo haver uma
fotografia aérea convencional;
A superficie activa das zonas com falhas pode ser definida nas
bandas IR ou proximo IR dos sensores mencionados na coluna a
direita a uma escala superior a 1.100,000 e, da mesma forma
distingue-se as rochas do matérias ndo consolidados, bem como de
areas atreitas a deslizes de terra.

Fotografia aérea
convencional
monocromatica ou
pancromatica pode é
util para este
proposito.

O Landsat TM ou
MSS e ainda o SPOT
HRYV oferecerem
imagens
multiespectrais para
delimitar.

Desertificacao

Detectar padroes de mudanca de vegetacdo e monitorizagdo da
deterioragdo das condi¢cdes naturais em numa dada area;
Deve-se ter conjunto de dados do fim da época humida e seca e as
duas estacgoes cinco ou dez anos antes do referido estudo;

Delimitacdo de misturas de padrdes e fronteiras de vegetagio;
Localizagdo e medicao de nuvens de poeira bem como medicao da
morfologia das dunas;
Um fenémeno que tende a diminuir a produtividade aparecem em
branco na imagem enquanto que o fendmeno que aumenta a
produtividade tende a escurecer a terra;
Os fenomenos que diminuem a produtividade aumentam a erosao,
perda da densidade da vegetagdo, deposicdo de sedimentos.

Radar e Scanners
InfravermelhosDados
Nimbus.Geostationary

Operational Satellite
(GOES) e Seasat SAP

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir do sitio www.oas.org
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Tabela 9: GPS aplicados aos Desastres Naturais

Redes densificadas e permanentes de GPS foram programadas em
muitas partes do mundo para estudar as deformagdes da crusta

terrestre

Providencia coberturas regionais para estimar potencial de tremor de

terra
Ferramenta de

monitorizagdo | Identificar falhas e testar modelos de movimentos tectonicos numa
dada regiao;

GPS . oL .
Medicao local de variagdo nas taxas de pressao.

Medi¢ao permanente da deformagdo da crusta em eventos um tremor

de terra, que nao foi previamente identificada pelos sismografos.

Com GPS multiantenas —( conexao de multiplas antenas a um

Monitorizagado receptor).

de Deslizes de

terra As multi-antenas monitoram automaticamente a deslizes de terra

proximo a uma central hidro-electrica no sudoeste da China

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir do artigo de Yq Chen e Cees Van Westen

De forma sucinta, as tecnologias de Informacgao geografica representadas neste trabalho
por DR, SIG e GPS, ajudam na geragdo de dados geograficos que aliados a outros tipos de dados,
fornecem por meio de andlises entre elas informacdes capazes de serem bases para tomada de

decisQes.

Em DR por exemplo pode-se fazer o processamento Digital de Imagem e calcular os
indices de vegetagdo de forma a obter a vegetagdo vigorosa e a senescente € com essa
informagdo gerada poder-se apontar causas de inundagdes (se o valor de vegetagdo senescente
for elevado em relagdo a vegetacdo vigorosa) sucedidas ou estimar o mesmo (areas de risco de

inundacdo devido a pouca vegetagao).
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Em DR e SIG, pode-se fazer andlise de crescimento da cidade a partir de imagens de
satélite e com isto prever como serdo ou deverdo ser as ocupacdes num futuro proéximo ou
distante. Como os eventos naturais incidem sobre os territorios, as TIG comenta Passos (2008)
produzem novos campos de actuacdo para a geografia, abrindo espago para a monitorizacao de

eventos em tempo real.
4. Trabalhos similares

Lucas Menezes Felizardo (2017), efectuou uma compilagdo de dados de uma bacia
micro urbana em sao Carlos aplicando técnicas de geoprocessamento, avaliando o uso da
extensao L-THIA como ferramenta para simular cendrios de escoamento superficial em bacias
urbanas que dispdem de poucas informagdes, usando como metodologia programas
computacionais como o ArcGIS para criar o modelo digital de elevacio DEM do sistema da
bacia em um formato Triangulated Irregular Network (TIN) de modo que a simulacdo executada
com vazao constante para simular profundidades do canal de forma realista e teve como
conclusdo que as melhores medidas para diminuir os impactos acarretado por eventos extremos,
como medidas estruturais na forma de bacias de retengdo e algumas medidas socio educativas

para evitar que galerias e bueiros estejam obstruidos na ocasido desses eventos simulados.

Jéssica Viana (2017) projectou um dispositivo que retine as informacgdes relevantes sobre
o monitoramento e o alerta de inundag¢des no Vale do Taquari, permitindo que a populagdo tenha
acesso a tais dados, de forma simples e eficiente, utilizando as metodologia Garret, pesquisa
Bibliograficas e Exploratorias e como resultado constatou haver relagdo entre a ocorréncia de

inundacdes e a importancia do monitoramento e o alerta destes eventos.

Eliane Lima e Silva et al (2012) efectuaram a aplicacdo de um modelo matematico de
predicdo de escorregamentos para a gestdo de riscos como subsidios as politicas publicas locais
no Municipio de Vitoria e obtiveram oito modelos que foram integrados em uma tinica imagem a
partir do maior valor de instabilidade entre todas as simulagdes e a partir desse mapa de
susceptibilidade de escorregamento foi possivel definir as areas de atengdo, prioritarias para o

desenvolvimento e a definicao de ac¢des de gestao do risco de desastres na regido.

Daniela Catarina André Lima (2013) efectuou uma analise climatologica dos ciclones
extratropicais e das suas trajectorias em ambos os hemisférios, nos climas presente e futuro em

simulagdes do cendrio RCPS8,5. Apos o estudo constatou que por causa do aquecimento global,
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ha uma reducdo do nimero de ciclones no hemisfério Norte e também a densidade de trajectoria
dos ciclones mais intensos diminui nas latitudes extra tropicais do Norte, exceptuando no verdo,

onde se verifica um ligeiro aumento.
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III: METODOLOGIA
1. Seleccao de Técnicas

Como metodologia para elaboracdo da presente Dissertagdo e pelas caracteristicas do tema,
primeiramente foi feita uma extensa revisdo Bibliografica de modo a abstrair conceitos
relacionados com Desastres Naturais, Ordenamento do Territério, Planeamento Territorial,

Tecnologias de Informagao Geografica e outros que se julgaram importantes para 0 mesmo.

Na sequéncia da revisdo bibliografica, buscava-se informagdes sobre os trabalhos feitos
relacionados ao tema tanto a nivel internacional, bem como nacional. Tratando-se de desastres
naturais houve necessidade de se definir area de estudo que servisse de amostra para os
diferentes tipos de eventos naturais que causam os desastres naturais em que neste caso escolheu-

se a cidade da Beira, que sofreu de dois eventos nomeadamente ciclone e inundacdes.

A pesquisa foi de cardcter exploratorio por causa dos objectivos aqui preconizados que tem
uma abordagem qualitativa onde dentre outros procedimentos efectuou-se entrevistas a entidades
que lidam com Gestdo de Desastres, Urbaniza¢do, Meteorologia e especialistas na area de

Arquitectura e Ordenamento do Territorio.

Quanto aos procedimentos técnicos ¢ estudo de caso. (GIL apud HARIS et al, 2007).
2. Recolha de Dados

2.1.  Dados Primarios

2.1.1. Entrevistas

Em tratando-se de um estudo qualitativo, programou-se entrevistas a seguintes instituigdes e

pessoas:

e Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades;

e Instituto Nacional de Meteorologia

e Administrac¢io de Infra-estruturas de Aguas e Saneamento;

e CMB (Conselho Municipal da Beira (Direc¢do de Urbanizagdo e Construgao);
e (Gabinete de Reconstrucao Poés ciclones Idai ¢ Keneth ;

e Professor -Murtah Shannon da Universidade de Utrech na Holanda.

e Pesquisador- Cor Simon;
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Das entrevistas programadas todas foram realizadas, exceptuando a do Gabinete de
Reconstrugdo Pos’Ciclone Idai e Keneth apesar de previamente se ter enviado por correio as

questdes que serviriam de base para a entrevista.

A entrevista foi semi-estuturada e gravada por um dispositivo de telefone movel, e posterior

escrita no Microsoft Word 2007, para sua analise.
2.2. Dados Secundarios

Os dados secundarios foram obtidos através da revisdo bibliografica, ¢ documentos cedidos

gentilmente pelas Institui¢des.
2.3.  Cartografia

Como parte deste trabalho estd relacionada com as tecnologias de Informagdo Geografica,
foram aplicadas as técnicas de Teledeteccdo e de Sistemas de Informacdo Geografica, com
objectivo de criar de cendrios de inundacdes, gerar mapas de areas de riscos € consequente

defini¢do de areas propensas a desastres.
2.3.1. Software

Para elaborar o modelo que culminou com a identificagdo de areas de riscos de inundagdes,
que resultou em areas propensas as desastres naturais, foram utilizados programas informaticos,

que serviram para aplicacao em estagios diferentes deste trabalho, nomeadamente:

o Visual Paradigm community edition, para o desenho conceptual do modelo
o ArcGisl0.7.1® (ArcMap, ArcCatalog, ArcToolBox e Model Builder), para o desenho

logico e fisico e visualizagdo do modelo.
2.3.2. Dados cartograficos primarios

Produzido pelo autor deste trabalho a partir de alguns dados secundérios como
declividade e mais seis dados que culminaram com a obtengdo da drenagem, uma variavel que

faz parte da estrutura de dados do modelo.
2.3.3. Dados cartograficos secundarios

Os dados para tornar possivel o modelo, foram obtidos:
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e Sitio da Earth Explora pertencente a USGS, obtengdo do Digital Elevation Model
(DEM);

e  WorldClim para obtengao de dados relacionados com precipitacao;

e CENACARTA- para obten¢ao dos dados referentes a divisdo administrativa da cidade da

Beira.
3. Procedimentos de Determinacio de Areas Propensas a Desastres

A fase de procedimentos metodoldégicos para a determinagdo de riscos de inundagdes teve
inicio com a seleccdo das variaveis consideradas pertinentes. Foram adoptados dois factores

preponderantes para susceptibilidade natural a inundagdes que sdo descritos mais adiante.
3.1.  Analise Multicritério

Visto que as andlises ligadas a riscos de desastres envolvem multiplos factores, com
objectivo de descrever e explicar o funcionamento do sistema ambiental, valendo-se do
procedimento de Analise de Multicritério (AMC) que ¢ amplamente utilizado para a criacao de

sintese de valores baseado na ponderacdo de critérios ou variaveis (Braalio Fonseca, 2019).

Para Barbieri, Inacio e Lima, AMC viabiliza a tomada de decisdo quando os problemas
apresentam aspectos que vao além da tangibilidade. A AMC ¢ amplamente utilizada para
estabelecimento de andlises de risco e aptidao em relacdo a ocupacao do territério. (Braalio

Fonseca, 2019).

Nesse sentido, “o procedimento de analise de multicritérios ¢ muito utilizado em Tecnologias de
Informacdo Geografica, pois se baseia justamente na logica basica da construgdo de um SIG:
seleccdo das principais varidveis que caracterizam um fenomeno, ja realizando um recorte

metodoldgico de simplificacdo da complexidade espacial” (Ana Moura, 2007:2)
A AMC corresponde a média ponderada entre multiplos factores, conforme a equacdo abaixo:

Equacio 1
AMC=E}:=1 (PkXNk)

onde AMC corresponde ao resultado da anélise de multicritérios em cada célula da matriz, n € o
numero de critérios, Pk ¢ o peso atribuido a cada critério e Nk ¢ o valor normalizado ou atributo

numérico (nota) de cada componente de legenda. (Braulio Fonseca, 2019:2)
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Diante disso, quando se esta perante diferentes factores que contribuem para tomada de
decisdo € necessario que se determine a contribuicdo relativa de cada um, elaborando a relacao
do nivel de importancia entre eles. A esta técnica de comparagdo entre os factores para aferir o
grau de ponderagdo de um em relagdo a outro da-se o nome de AHP (A4nalitical Hierarchy
Process) proveniente do inglés que traduzido significa Processo analitico hierarquico (Moreira

etal :s/d)
Para as areas de riscos de inundacio foram usados os seguintes dados:

e Declividade dos terrenos: variagdo das declividades dos terrenos. Quanto mais plano ou
menos declivoso for o terreno maior o risco;

e Densidade de canais de drenagem: quantidade de canais de drenagem por unidade de area
com ponderacao pela hierarquia do canal, sendo que quanto maior a densidade maior o
risco de inundacgoes;

e Precipitacdo:

e Solos:

Bem sabe-se que tem diferentes factores ou entidades que manipulados vao gerar o produto
final pretendido (mapa de area de riscos de desastres) e dado que cada um deles tem peso
diferente para responder a questdo de desastres, € necessario socorrer-se de técnicas que definem

com precisao estas aptidoes (MOREIRA, et al: s/d)

3.2.  Critérios de definicao de Areas de Riscos
Critérios sdo as medidas contra as quais as opc¢des sdo avaliadas e comparadas e que se

compde por objectivos e atributos (Paulo Alexandre Justo Fernandez 2015).
A definig¢do de critérios foi adaptada da metodologia adoptada por Edson de Oliveira (2004)

e Susceptibilidade Natural constituidos pelas entidades (DEM, Declividade, Drenagem e
Precipitacdo) onde o a drenagem e a declividade foram elaboradas durante o decorrer do
trabalho a partir do DEM;

e Padrao Urbano (Demografia, tipos de ocupagdes e numero de casas) que expressa a
vulnerabilidade do sistema social mostrando a magnitude que um evento natural extremo

pode causar (Edson Oliveira, 2004).

3.3.  Atribuicao de Pesos

45



Oscar Antunes (2012) usando a analise multicritério afirma que deve-se atribuir pesos aos

criterios, porque quanto mais detalhe geografico houver, maior serd o valor, e no caso contrario,

quando ha falta de dados ou poucos detalhes entdo o valor a atribuir sera reduzido.

Seguindo este raciocinio a seguir apresenta-se o peso distribuido por cada entidade:

Tabela 10: Peso por entidade

Temas Objecto Peso Class Significado Justificagdo
DEM- 10% Muito Alto
Declividade- 10% | Altoamuito
Inundacao 2 Alto Bem
3 Alto Detalhado
4 Moderado a
Alto
5
Moderado
1 Baixo Deve-se a
hierarquia das
0
Drenagem 40% 2 Meédio
drenagens
3 Alto
Precipitacdo 40%
Populagao 40%
Padrao Numero de Casas 30%
Tipos de Uso 30%
Ciclones Ventos 60%
Temperatura 40%
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Fonte: Do Autor

Para definir as 4reas susceptiveis aos desastres naturais na cidade da Beira, na sequéncia

dos temas acima ilustrados, recorreu-se a soma de pesos de inundagdes e padrao urbano como

mostra a tabela abaixo.

Tabela 11: Soma dos Pesos dos Temas

Temas Pesos | Class, | Significado Justificacao Interpretacdo da area de
desastres
Inundacdes | 50% Essa Class, Significado
. distribuicao
1 Muito Alto 1 Muito Alto
deve-se ao facto
2 AltO de ilustrar com 2 Alt() a muito AltO
3 Medio detalhes as 3 Alto
: areas propensas
4 Baixo 4 Moderado a Alto
s Muito Bai a desastres
uito Baixo 5 Moderado
Padrao 30% 1 Alto Ao se colocar o
> Médio peso de trinta por
cento deve-se ao
3 Baixo
facto dos dados
populacionias
terem aumentado
desde 2007,
sendo entdo que
a resolucao
temporal  desde
dados ¢ baixa.
Ciclones 20% Esse peso deve-

se ao facto de se
usarem dados

com  resolucao
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temporal  baixa

para representar.

Fonte: Do Autor

IV:ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

1. Caracterizaciio da Area de Estudo

Beira ¢ uma cidade Mogambicana localizada na Provincia de Sofala regido central de
Mocambique e, delimita-se a norte com o Distrito de Dondo, a sul com Oceano Indico, a Este
com o distrito de Dondo ¢ Oceano Indico e a Oeste com o Distrito do Buzi. De acordo com o
Instituto Nacional de Estatistica (2013) adiante designado INE a cidade da Beira tem uma
extensdo territorial de 631km? e uma populagdo 533 825 habitantes baseando-se no

recenseamento Geral da Populagdo e habitagdo realizado no ano de 2017 pelo INE.

Figura 3: Mapa de Localizacio da cidade da Beira
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Fonte:Do Autor

Figura 4: Cidade da Beira vista de cima

Foto Tirada em 1 de Junho de 2014

Legenda

|:| Mogambigue
- Sofala
|:| Beira

— Vias Estruturantes

- Corpos de agua
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Fonte: Cedida Gentilmente por Cor Simon

A cidade da Beira, tem um Aeroporto Internacional, Porto e Caminhos-de- ferro bem
como uma estrada que o liga aos paises do interior que se servem do Porto da Beira para
descarregarem suas mercadorias e transportando por via rodovidria ou ferrovidria. Estas infra-
estruturas sdo relevantes para a Economia de Mogambique de uma forma geral e da cidade da

Beira mais especificamente.

A cidade foi instalada na ponta Chiveve numa estreita faixa de terra arenosa limitada
pelos rios Pungué e Buzi (FERNANDO; MEALHA; MENDES:2016:156). Importa ainda
referenciar que a ocupacdo desta parte do territorio deveu-se a instalacdo de um posto de
comando militar e ndo exactamente como uma area para se habitar, porque TIVANE (1999)

afirma que ... havia mas condi¢des naturais da zona (pantanos, terrenos instaveis.

Esta condi¢ao natural da cidade da Beira, pode estar relacionada de acordo com o
Relatorio final do estudo simplificado da dragagem do canal de acesso ao Porto da Beira em
2006 ao facto de estender-se sobre uma planicie costeira formada por acumulagdo aluvionar e
marinha durante o Gltimo evento de regressdo marinha ocorrido no inicio do Quaternario. (CFM,

2006).
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Antonio Enes (1971) quando visitou Beira pela primeira vez disse que a terra parece
apenas uma crosta a flor da dgua suja, o mar, o céu e a chuva era tudo cinzento. J4 tinhamos
passado boias, pela popa fora do Erxéne alastrava-se em manchas barrentas o lodo do fundo
levantado pela quilha, e nada se avistava, a ndo ser, por uma e outra amura, duas delgadas barras
de um verde siilo com laivos amarelados Custou-me a crer que a Beira fosse aquilo, areia e
mangal debruando um enorme lameiro liquido, em que o Pungué e o Buzi vao dissolver as

proprias margens, lacetadas por correntes que fazem perder pé aos hipopdtamos.

Figura 5: Provavel Local onde foi instalado o Posto militar Colonial Portugués

T - -

Beira

Fonte: Cortesia da Winterton Collection of East African Photographs, Melville j. Herskovits
Library of African Studies, Northwestern University, Evanston (Herskovits, 2020).

A foto acima retirada do sitio da Winterton Collection of East African no dia 16 de
Janeiro de 2020, mostra o provavel lugar de implantacdo da cidade da Beira no século XIX.
Mesmo diante das caracteristicas fisiograficas, apds a instalacdo do Comando militar, na Beira,
TIVANE (6), comecaram a surgir algumas construgdes na sua periferia. Essas construgdes
devem-se em parte (Mocambique) destacam-se a estruturas portuarias e ferrovidrias que

impulsionaram o desenvolvimento, passando a ter alfandega, servigo de correios e fazenda...

Figura 6: Surgimento das Primeiras Construcdes na cidade Beira
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Shcesl in Beiva

Fonte: Cortesia da Winterton Collection of East African Photographs, Melville j. Herskovits
Library of African Studies, Northwestern University, Evanston (Herskovits, 2020).

Com a transferéncia do Governo de Sofala para Beira, (que antigamente era designado Chiveve
ou Aruidngua), este espaco geografico passou a ser uma referéncia estratégica pelo que o
Governo Colonial Portugués e a Coroa Britanica efectuaram memorandos de entendimento,
TIVANE (11) para construgdo de um porto e linha férrea que ligasse aos territorios vizinhos sob
o dominio Britanico. Os territorios que eram servidos sdo actualmente designados por

Zimbabwe, Malawi, Zambia.

Figura 7: Linha Férrea na cidade da Beira na época colonial
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Fonte: Cortesia da Winterton Collection of East African Photographs, Melville j. Herskovits
Library of African Studies, Northwestern University, Evanston (Herskovits, 2020).

2. Solucoes Tomadas para responder aos Desastres Naturais
2.1. Governo Central
2.1.1. Regime juridico da gestido das calamidades.
Antes mesmo de descrever as solugdes tomadas para responder aos Desastres Naturais,
compete dizer que orgdo responsavel por lidar com todos tipos de desastres sejam eles de

caracter natural ou tecnoldégico em Mogambique, ¢ o Instituto Nacional de Gestdo de

Calamidades (INGC).

Mog¢ambique entrou ao mais alto nivel no quesito de gestdo de Desastres quando em 2014
foi aprovado a lei 15/2014 de 20 de Junho que versa sobre a gestdo de calamidades (em

Mogambique o termo calamidade € usado como sinénimo de desastre).
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J4

Esta lei ¢ o regime juridico de gestdo de calamidades (desastres) que estabelece a
prevencao, mitigacdo dos efeitos destruidores das calamidades, desenvolvimento de acc¢des de

socorro e assisténcia, bem como as ac¢des de reconstrucdo e recuperagdo das areas afectadas.

Figura 8: Reducio de Riscos de Desastres

Acccohes de
SOCOrro e
assisténcia

Fonte: Adaptado pelo Autor a Partir da Lei 15/2014 De 20 de Junho

Verificando a figura, percebe-se que o (i) Governo tem inten¢do de tomar solugdes antes
de um evento natural acontecer (preven¢do) para aqueles que por suas caracteristicas ¢ possivel
prevenir como o caso das inundag¢des, (ii) mitigagdo tanto para os que podem acautelar que ndo
sucedam, mas que por alguma razdo foram descurados bem como aqueles que independente do
tipo de accdo a ser tomada sucederdo, ou seja ciclones, sismos dentre outros. Como em algum
momento os sistemas de aviso prévio falham por diversas razdes e associado ao facto de que nem
toda a populagdo recebe de bom grado os alertas emitidos pelo governo relativos a
acontecimento de um evento natural extremo, esta lei pretende realizar buscas isto é socorrer e

assistir as vitimas e finalmente criar mecanismos para reconstruir e recuperar.

De acordo entdo com a figura acima, a cidade da Beira, neste exacto momento encontra-
se na fase de reconstru¢do e recuperagdo. Para esta etapa o Governo criou um Gabinete

denominado de Gabinete de Reconstrugdo Poés ciclone IDAI e KENETH que de principio
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objectiva especificamente lidar com esta situacdo, visto que o ciclone IDAI causou a maior

catastrofe de que se tem memoria no hemisfério Sul.

Um dos beneficios com a entrada em vigor desta lei ¢ de especificar com exactiddo quais
as medidas a serem tomadas bem como a traducdo das medidas em planos ou directrizes para se
cumprir com o preceituado, isto quer dizer, ela indica o que deve ser feito e quem o deve fazer.
De forma mais simples t€ém-se as solucdes destacadas e os principais actores para implementar as

mesmas.

Figura 9: Medidas de Prevencao

Edificagdo e outros

empreendimentos resistentes a CONSELHO D E MINISTROS
cheias, ciclones

Definigdo de zonas de risco de

calamidades nas respectivas areas de

jurisdigdo. Interditar a construggo de GOVERNOS PROVINQAIS E
edificios de qualquertipologia AUTARQUIAS LOCAIS
exceplo mediante aplicagio de

tecnologia de construgdo adequada

Prevengio

deformagdo em matéria de gestao
de calamidades para as entidades CONSELHO DECOORDENAGAO DE
publicas, privadas e outras, GESTAO DE CALAMIDADES
sobretudo anivellocal.

Fonte: Adaptado pelo Autor a Partir da Lei 15/2014 De 20 de Junho

2.1.2. Plano quinquenal do Governo 2015-2019.

O Plano Quinquenal do Governo posteriormente denominado por PQG em Mogambique
¢ tido como aquele que vai nortear a governacdo do candidato presidencial eleito no sufragio
universal e directo pelo periodo de vigéncia de governagdo que sao de Cinco (5) anos. De uma
forma generalizada sendo escolarizado ou ndo, sabe-se que esta parcela de territorio localizada
no continente africano tem recursos naturais e ¢ vulnerdvel a eventos naturais extremos razao
pela qual, muitos dos planos estratégicos governamentais abordam a questdo de Gestdo
transparente dos Recursos Naturais. Seguindo este raciocinio, o0 PQG define prioridades que sao
sustentados por pilares e estes por seu turno sdo traduzidos em objectivos estratégicos e assim

findam por ac¢des para lograr com sucesso os intentos preconizados.
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Tabela 12: Medidas definidas pelo PQG:

Prioridade V Objectivo Acgoes

Elaborar, implementar, fiscalizar e
monitorar os planos de ordenamento
territorial a escala nacional, provincial,
distrital e municipal;

efectuar o zoneamento a escala de
aprimorar o planeamento e | maior precisdo nos corredores de
ordenamento territorial e | desenvolvimento agrario de Maputo,
fortalecer a  monitoria, | Limpopo, Beira, Vale do Zambeze,

fiscalizacao e | Nacala e Pemba-Lichinga;
responsabilizacao na | melhorar 0 planeamento e
elaboragao e | ordenamento territorial das cidades e

implementa¢do dos planos; | vilas;

efectuar o zoneamento a escala de
maior precisdo nos corredores de
desenvolvimento agrario de Maputo,

Assegurar a

Gestao ] Limpopo, Beira, Vale do Zambeze,
Sustentavel e Nacala e Pemba-Lichinga;
Transparente

Criar a capacidade para a prontiddo e
resposta as calamidades ao nivel dos
Governos locais e  municipios,
priorizado aquele localizado em areas
de maior risco;

melhorar 0 planeamento da
localizagao das infraestruturas
economicas e sociais criticas;

dos Recursos
Naturais e do
Ambiente

Reduzir a wvulnerabilidade
das comunidades, da
economia e infra-estruturas
aos riscos climaticos e as
calamidades naturais e
antropogeénicas.

expandir a cobertura dos Sistemas de
Aviso Prévio de fendmenos naturais e
antropogénicos para as comunidades
de maior risco;

criar a capacidade para a prontiddo e
resposta as calamidades ao nivel dos
Governos locais e  municipios,
priorizado aquele localizado em areas
de maior risco;

Fonte: Adaptado pelo Autor a Partir do POG (2015-2019)

Depreende-se deste quadro que o Governo Central pretendeu entdo traduzir este Planos
tacticos e operacionais de forma que as medidas tomadas possam se repercutir na comunidade
local, quando por exemplo fala sobre a prontidao de resposta ao desastres no nivel local e dando
primazia aos locais mais propensos. Ora, antes de se avancar nas medidas urge referir que as

nesta tabela ndo foram colocadas todas as acgdes correspondestes a estes dois objectivos
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estratégicos e convém ainda mencionar que o autor escolheu aleatoriamente aquelas que julgam-

se importantes para este trabalho.

Esta tabela faz ainda entender que de alguma forma o Governo separa o OT territorio da
vulnerabilidade aos riscos de desastres naturais, pese embora a vulnerabilidade compreenda
varios factores. Ao se colocar neste formato, remete ao entendimento de que o papel de OT serve
somente para assegurar a gestdo sustentavel dos recursos naturais, significando assim, de uma
forma mais simplista com utiliza¢do dos mesmos actualmente e preservando para as geracdes

futuras, no entanto nao estando preocupado com os impactos negativos que este uso pode trazer.

Independentemente do uso (in) sustentavel dos recursos naturais, deve-se entender que
alguns destes ndo se renovam e assim, propiciam condi¢des de vulnerabilidade dos territorios e
das comunidades existentes onde em casos de desastre a recuperagdo e reconstrugdo podem ser

dificeis.

Melhorar o planeamento e ordenamento territorial das cidades e vilas ajuda no
melhoramento do planeamento da localizagdo das infra-estruturas econdomicas e sociais criticas
reduzindo deste modo a vulnerabilidade a desastres naturais, visto que os instrumentos de gestao
do territério (instrumentos de ordenamento territorial em Mogcambique) t€m valor de lei e sdo
vinculativos tanto a publicos como a particulares. Desta forma ao se planear qualquer tipologia
de infra-estrutura planear-se-4 tendo em conta estes instrumentos para evitar que se instale em
locais criticos, logo ha necessidade de ndo dissociar os instrumentos de ordenamento do territdrio

com redug¢do vulnerabilidade o que ndo se verifica no PQG, assim:

Planeamento e Ordenamento do Territorio » Planeamento da Localizacdo de Infra-estruturas

Reducgao da Vulnerabilidade das comunidades a desastres naturais

Fonte: Do Autor
2.1.3. Plano director de mitigacio de calamidades naturais

Na justificativa para a prossecucdo deste trabalho foi dito que em Mogambique na mesma
época do ano sucedem cheias e consequentes inundagdes (regido centro e norte) e estiagens ou
secas (na regido Sul). Para esta situacdo, o Plano Director de Prevencao e Mitigacdo de

calamidades Naturais adiante designado por PDPMCN, um instrumento do Governo de
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Mocambique elaborado pelo INGC, “explica que tal situagdo deve-se ao clima extremamente
variavel de Mogambique... onde maior parte dos rios... tem um regime torrencial com altos

fluxos durante 3 e 4 meses com correntes baixas durante o resto do ano”.(PDPMCN, 2006:9).

Os rios entdo, baseando-se no paragrafo anterior, em muitos casos acabam sendo
intermitentes, exceptuando os grandes corpos hidricos. Ao suceder fluxos altos (3 a 4 meses) ¢
baixos (durante todo o ano), e considerando que na época de chuvas torrenciais tem coincidido
com ciclones, conclui o PDPMCN (7) sucede o desbalanceamento hidrico que alterna ciclos de
inundacdes com periodos de secas. Para resolver o problema de desbalanceamento hidrico, o

PDPMCN aponta duas saidas:

e Constitui¢do de reservas de agua para a mitigacao dos efeitos da seca e;

e (Construcao de infra-estruturas para o controlo de inundagdes.

As duas saidas indicadas para dirimir este problema, sdo exequiveis, até porque tem se
debatido veementemente essa questdo de construcdo de reservas, porquanto como sabe-se tanto a
falta como o excesso sdo prejudicais ao Homem. Mas paira uma questdo que se julga pertinente
colocar aqui, caso este relacionado com a materializacio do PDPMCN (como se materializam

essas duas linhas estratégicas aqui referenciadas?)
Segundo que tipo de infra-estruturas de controlo de inunda¢des o PDPMCN se refere?

Para esta segunda questio o PDPMCN responde com medidas importantes e urgentes como

pode-se ver nas tabelas abaixo.
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Tabela 13: Medidas importantes pelo PDMCN

Medidas Implementacio

A construcdo e reabilitacdo de diques | Provavelmente ndo
nas bacias do Incomati, Limpopo, Save,
Buzi, Piingue, Zambeze e Licungo

Formulagao de Planos Directores para a
gestdo das bacias do Incomati, Maputo,
Zambeze, Pungue e Buzi

A constru¢do da barragem de conduta
de Moamba

A construcdo da barragem de Bue Maria

A construgdo da Barragem do rio
Licungo

Melhoramento da drenagem da cidade | Feito e na fase de colocagdo de
da Beira infra-estrutura verde

Fonte: Adaptado pelo Autor a Partir dos Dados do PDMCN

Observando o quadro acima, vé-se que na altura em que foi aprovado o PDMCN, nao
tinha algum tipo de solugdo que nio envolvesse obras de engenharia, logo, as infra-estruturas
eram praticamente as castanhas. Ora, nem todas as solugdes para resolver as inundagdes devem
ser de obras de engenharia, pois uma pequena planta pode ajudar de forma significativa na

absor¢do das 4guas que causam inundacdes.

Vé-se ainda que o Governo Central, ja tinha no¢do de que devia-se intervir na cidade da
Beira, no entanto, o autor deste trabalho considera tardia a intervencdao de melhoramento da
drenagem da cidade da Beira, porque se tivesse sido intervencionado anteriormente e completa
todas as fases incluindo a colocacdo de infra-estruturas verdes, os impactos das inundagdes
seriam substancialmente reduzidos. E importante referenciar que anteriormente, quando chovia
de forma torrencial ou ndo, a agua na cidade da Beira, demorava dias para ser escoada para o
mar, contudo, apos a melhoria da drenagem, tem sido uma questdo de horas para que seja

escoada ou filtrada.

Em falando da reabilitagdo de drenagens, considera-se importante dizer que os tipos de

inundacdes frequentes na cidade da Beira, sdo as Cheias (devido a chuvas abundantes e reduzida
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capacidade de absor¢do da dgua no solo) e as inundagdes costeiras (storm surge, quando as
marés estdo vivas e elas penetram terra adentro). A Administracdo Nacional de Infra-estruturas e
Saneamento adiante designado por AIAS e o Municipio da cidade da Beira, reabilitaram os
canais de Drenagem Pluviais com objectivo de escoar as aguas resultantes das quedas

pluviométricas em primeiro plano e em segundo para as inundac¢des Costeira (Storm surge).

A intervencdo na cidade da Beira, compreendia primeiramente a revitalizagdo do rio Chiveve,
que era practicamente inexistestente ao longo de décadas, criando um fluxo desde o estuario até a

area do goto no Bairro da Ponta-Géa.6
Figura 10: Drenagem Artificial na cidade da Beira, antes da reabilitacdo

Fotos tiradas em 2014

Fonte: Cedida Gentilmente por Cor Simon e Gaidar Chissone Lovane

As imagens mostram os canais de drenagem (antes de serem intervencionados) que A AIAS
e 0 Conselho Municipal da Beira adiante designado CMB, reabilitaram de forma a gerir melhor

as dguas tanto pluviais bem como do mar. E importante referenciar que com recursos municipais,

6 Excerto da entrevista efectuada pelo autor ao Coordenador (Arquitecto Higino) do Gabinete responsavel pelo Ciclones IDAIl e
Keneth
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o CMB fazia trabalhos de manutengdo das valas como por exemplo a retirada das lamas, como
se pode testiifcar nas primeiras duas imagens onde existem veiculos do tipo P4 Escavadora e

outro do tipo camido.

A segunda fase de intervengdo que compreendia a parte de colocacdo de infra-estrutura
verde, objectiva especificamente incutir nos cidadaos, a visualiza¢do do rio como um curso de

agua importante.

Fonte: Enviada por Lurdes Custodia Chicatsa, (2020)

Tabela 14: Medidas Urgentes

Medidas Implementagdo

Ampliar e melhorar os sistemas de
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aviso prévio

Mapear as bacias com detalhe
necessario para analise mais

objectiva do risco

Criar Comités distritais de gestao
do risco com envolvimento

comunitario

Reassentar as populacdes que nas

cidades da Beira, Maputo e Para Beira foi efectuado um apelo
Quelimane vivem em zonas e retirada compulsiva mas sem
alagadicas sem drenagem ou sucesso-

drenagem deficiente

Incentivar a construcdo de casas
melhoradas ladeadas por sistemas
de escoamento de agua de chuvas
mesmo que superficial

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir dos dados do PDMCN

Para o caso da cidade da Beira, em 2015 foi efectuado um apelo e retirada compulsiva
aos moradores da area da Praia Nova no Bairro Chaimite mas sem sucesso, 0 insucesso deveu-se
ao regresso das familias retiradas reclamando condi¢cdes de acesso e servicos que nao foram
criados previamente, de facto, o Decreto nimero 31/2012 de 8 de Agosto que versa sobre o
reassentamento, estabelece dentre outros aspectos relevantes, a criacdo de condigdes iguais ou

acima do padrdo de vida anterior.

Contudo na Reabilitagdo do Sistema de Drenagem de aguas pluviais previu-se o
reassentamento de 21 familias, (isto ¢ 21 habitacdes), que estavam dentro do perimetro do
projecto em alusdo, quando em 2017 faz-se adenda ao contracto para colocagdo de Infra-
estrutura verdes, na area do Goto, previu-se o reassentamento de 27 familias dentre as quais 9

familias seriam relocadas para novos locais (AIAS, 2013:2017).
Figura 11: Praia Nova- Cidade da Beira

(Foto tirada em 1 de Junho de 2020)
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L——1 Praia Nova

FONTE: Contorno Elaborado pelo Autor (31 de Mar¢o 2020) a partir da foto cedida

Gentilmente por Cor Simon

Das medidas aqui indicadas, note-se que se estas existem deve-se ao facto de que as
outras sendo importantes (obras de engenharia), sio um processo oneroso € mMoroso para o
contexto mogambicano, sendo que varias indagacdes relacionadas a esta morosidade poderiam
surgir, mas que nao cabe a este trabalho referenciar. Os sistemas de aviso prévio colocados como
medida urgente para o caso da cidade da Beira, funcionam de forma conjunta com o comité
locais de gestdo de risco de calamidades adiante designado por CLGRC pelo INGC em parceria

com o poder local que nesta vertente sao os Municipios.

Falando ainda sobre Praia Nova, o Governo Central, ndo tem um plano direccionado para
intervengdo esta area, no entanto, prevé-se a implementagdo de um novo projecto para bairros
como Chota e, este ¢ um pacote que integra a proteccdo costeira. A partir deste projecto que
inclui a preservacao da costa, poderao ter impactos positivos para a Praia Nova, ressalvando que

¢ para toda costa da cidade da Beira, ndo se concentrando especificamente na area em questdo.
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Os CLGRC sao constituidos por pessoas das comunidades e tem o papel de avisar e
sensibilizar as pessoas da sua circunscri¢do territorial, sobre um evento natural extremo que
podera se suceder, quer dizer, estes informam os moradores de forma a se prepararem atempada
e adequadamente para os possiveis impactos decorrentes desses desastres. No caso de
Inundagdes (storm surge) ao longo dos canais de drenagem existentes na cidade, foram
instalados hidrometros e os membros dos comités sdo responsaveis por interpretar os niveis e da

mesma forma prever o que significa em termos de impactos a populagdo da comunidade?7.

Ora, ¢ premente acrescentar que CLGRC s3o o braco operativo ao nivel das
comunidades, sem eles ndo teriamos como estar presentes em todas as comunidades que possam
ser afectadas pelos eventos extremos em tempo util. Os CLGRC sdo os responsaveis por preparar
as suas comunidades, identificacdo dos riscos e vulnerabilidades locais. Sdo eles que auxiliam
localmente o INGC a desenvolver ac¢des para a sua reducdo. Neste processo, os CLGRC sao
treinados pelo Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades a interpretar e implementar os

Sistemas de Aviso Prévio (SAP) e por sua vez, eles treinam a sua comunidade.§8

Figura 12: Inundag¢des em diferentes bairros da cidade da Beira

(Fotos tiradas em 2014).

Fonte: Cedido Gentilmente por Cor Simon e Gaidar Chissone Lovane

2.1.4. Plano director de reducao de riscos de calamidades

O Plano Director de Redugao de Riscos de Desastres Naturais, PDRRD ¢ substituto do
Plano Director de Mitigagdo de Calamidades naturais, que vigorou durante 10 anos, ndo continha
aspectos relacionados com o ordenamento do territdrio. O PDRRD elaborado em 2017 e com um

horizonte temporal de 13 anos entende que, a redugdo do impacto dos desastres exigird uma

7 Excerto da entrevista efectuada pelo autor ao Coordenador (Arquitecto Higino) do Gabinete responsavel pelo Ciclones IDAI e
Keneth

8 Excerto da entrevista efectuada ao meteorologista José Passe do INAM
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combinac¢do de intervengdes que assegurem a integragdo da reducdo do risco de desastres e da

resiliéncia climatica nas politicas e planos de desenvolvimento (PDRRD, 2017:9) .

Tabela 15: Medidas definidas pelo PDRRD

Visao Linhas estratégicas Objectivos

. o o Melhorar a Compreensao do Risco de
Consolidar a experiéncia adquirida ]
Populagio, Desastres a todos os niveis;

meios de

subsisténcia, | Actuar prospectivamente sobre os
Reforcar a Governagdo e a Participacao
Infraestruturas | processos geradores de risco e
. Publica e Privada na Redugao do Risco
resilientes  aos | proteger os investimentos publicos
de Desastres;
eventos e privados.

eX{remos ¢ aos | Consolidar os processos de
Fortalecer o ordenamento territorial

efeitos das Investimento Publico, Ordenamento

d dando atengdo ao crescente risco o o )
mudane¢as o Territorial e Protec¢do Financeira
urbano e as mudangas climaticas

climaticas com contra calamidades;

uma  cultura Reforcar as Capacidades de Prontidao,

consolidagdo Desenvolver capacidades Resposta, Répida Recuperacao e

de prevengao, Reconstrugao Resiliente; e

rontidao ' _
P ’ . . Estabelecer Parcerias e Cooperacao
resposta ¢ | Intervir de forma correctiva ’
Internacional.
recuperagao

Promover processos de reforma

normativa e institucional

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir dos dados do PDRRD (2017)

Diferentemente do PDMCN o PDRRD ¢ bem detalhado, e responde de forma eficiente
com aquilo que sdo os padrdes internacionais para a redugdo de riscos e consequente mitigacao
dos desastres naturais. Ora, o que ¢ inovador neste Plano € a inclusdo do OT como factor para a
mitigacdo dos desastres naturais, o que no anterior Plano ndo existia pelo menos quanto ao

objectivo.
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Deste modo entende-se que Mogambique ja comegou a perceber quao importante ¢ o OT
na solucdo de problemas como desastres naturais, alids o OT mostra-se importante na medida em
que quando se fala das fases da Gestdo de Desastres Naturais ela se incluir na prevengao,

rectificagdo e reconstrugao.

Tabela 16: Accoes a serem tomadas pelo PDRRD:

Objectivo Resultado Accdes

Revisao de Normas de OT para inclusao de
zoneamento de risco como condigdo para

autorizar ocupacao do solo.

Formacao em OT com critérios do risco de

Consolidar os reducao de desastres

processos de Implementacdo de planos de gestao de riscos
Investimento | Programa de urbanos em cidades e centros urbanos
Publico, ordenamento considerados prioritarios

Ordenamento | territorial e Definigdo de Zonas de Risco de calamidades
Territorial e reduc¢do de risco nas areas de jurisdi¢do onde ¢ interdita a
Proteccao urbano constru¢do habitac¢des, mercados, excepto
Financeira implementado. mediante a aplicagao de tecnologia

contra adequada

calamidades; Divulgar técnicas basicas de Planeamento

para ajudar a comunidade a responder ao

ordenamento basico das comunidades locais

Promover a constru¢do de casas adaptadas

as mudangas climaticas

Fonte: Adaptado pelo Autor a partir dos Dados do PDRRD (2017)

As duas ultimas accdes ja estdo sendo executadas onde foi publicado um manual
intitulado Manual de Técnicas Bésicas de Planeamento e também foi testado na provincia de
Sofala no Distrito de Nhamatanda matérias para a construgdo de casas adaptadas as mudancas
climaticas e eventos naturais extremos. Quantos as acgdes previstas relativamente ao zoneamento

de areas de riscos, ndo se especifica como vai se definir, no entanto, o Autor espera que sejam
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baseados no Tecnologias de Informacdo Geografica nomeadamente o GPS, SIG e Detecgdo

Remota, uma vez que as tendéncias actuais de elabora¢do de Instrumentos de OT sdo em TIG.

Ainda sobre as Tecnologias, ¢ quase de forma recorrente em todos os documentos aqui
analisados a ndo especificagdo das Tecnologias de Informacdo Geografica para mitigar os

impactos negativos dos Desastres Naturais. Daqui pode-se entdo tirar as seguintes conclusoes:

1) O Governo demonstra um fraco conhecimento da funcionalidade e aplicabilidade das
TIG;
i) A grande maioria das decisdes tomadas para a elaboragdo e implementacdo de IOTs

ndo se baseia nas TIG pelo fraco conhecimento das multiplas vantagens que elas

oferecem na tomada de decisdo;

111) Existe um grande défice de dados relativos ao territorio que dificulta a inclusao das

TIG

3.  Solucoes tomadas antes, durante e Po6s Desastres
3.1. Governo Central

Os eventos naturais extremos em Mogambique sdo causados na sua maior parte por
sistemas de baixas pressoes que se formam no oceano Indico, no canal de Mogambique que pode
ultrapassar Madagascar. Associado ao facto de estar situado na zona de convergéncia
intertropical devido a proximidade do Equador, onde as temperaturas sdo altas. Quando o ar ¢
aquecido no equador, atmosfera torna-se instavel.9

Referenciar aqui que estes eventos acima falados referem-se aos de grande escala como os

ciclones, tempestades, vendavais.

Antes de ocorrer qualquer desastre natural, o Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades,
adiante designado por INGC tem feito um trabalho, relacionado com educacdo, formagdo de
pessoas, montagem de sistemas tecnologicos de forma a reduzir o impacto negativo de desastres,

acresce-se ainda o facto de que apesar de o INGC, ser o responsavel e, porque a questao de

9 Excerto da entrevista efectuada ao Engenheiro Augusto Manhoca, Coordenador do Gabinete Técnico da Vereagdo de
Urbanizagdo e Construgdo do CMB
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desastres, ser transversal, ou seja todas outras entidades governamentais, a0 cumprirem com 0s

Planos Economico e Social adiante designado PES, as ac¢des estarem viradas para o Antes.10

Desta forma em termos do que é a tendéncia para gestdo de desastres Naturais,
Mocambique ndo € excepgdo, isto €, segue os padrdes internacionalmente aceites para casos
como estes, pese embora, o cumprimento seja deficiente, por exemplo, quando a previsao de
acontecimento de um evento natural extremo, mais especificamente o ciclone, somente avisa-se
sobre a ocorréncia trés dias antes de suceder. Isso deve-se ao facto de antes dos trés dias ndo se
saber efectivamente por onde (lugar) o ciclone ird entrar e se ird mesmo atingir esses locais,
porque casos hd que os ciclones acabam se dissipando ou entrando por um ponto diferente

daquele divulgado oficialmente.11

Sobre o aviso, cabe ressaltar aqui que os fenomenos atmosféricos de grande escala, sdo dificeis
de prever para um ponto de um Pais, dado que que a atmosfera ndo ¢ exacta, porém dinadmica
onde os dados devem ser constantemente actualizadosl2. Assim, sendo dificil de prever,

contribui de forma significativa para que se anuncie trés dias antes.
Assim, diante do que foi abordado, sucedem problemas relacionados com:

1) Os CLGRC nao terem tempo suficiente para mobilizar as pessoas a se abrigarem em
locais seguros;

i) A preparacdo atempada das comunidades locais de forma a reduzir os impactos
negativos;

111) Ocorréncia do que podera ser interpretado como desinformacao por parte de criticos,
porque como ndo se pode prever com exactiddo o local de entrada, mobilizar-se
pessoas a encontrarem locais seguros que, no entanto, podem ser locais de entrada de

determinado evento natural e assim criar desastres de grandes magnitudes.

De uma forma geral as medidas tomadas pelo Governo central o antes de ocorrer um evento

natural extremo estdo abaixo esquematizadas.

10 Universidade Catélica de Mogambique

11 Excerto de entrevista com o Pesquisador Cor Simon.

12 Excerto da entrevista efectuada no CMB ao Engenheiro Augusto Manhoca
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Figura 13: Medidas tomadas antes de ocorrer um Desastre em Mo¢cambique

’ Mobilizac3o

Antes de
ocorréncia

de um B
desastre Instalacdo de

( equipamentos
tecnoloégicos

Fonte: Elaborado pelo Autor a Partir da entrevista cedida Pelo INGC
3.2. Autarquia Local (Conselho Autirquico da Cidade da Beira).

Depois de falar sobre as medidas tomadas pelo Governo Central para a mitigacdo dos
Impactos Negativos do Desastres Naturais, deve-se referenciar que a andlise efectuada

anteriormente refere-se a documentos estratégicos para responder a esse problema.

Ora como o caso de estudo ¢ sobre a cidade da Beira cabe agora a esta parte mostrar como € que
se traduz e quais as solugdes tomadas para mitigar, visto que foi a cidade que mais sofreu

recentemente dos impactos negativos do Ciclone IDALI.

Como poder local instituido legalmente, o Municipio da cidade da Beira, tem tomado

medidas de forma a mitigar os impactos negativos dos desastres naturais dentre as quais:

3.2.1. Plano Director

Uma das primeiras medidas de forma a reduzir os impactos negativos dos desastres
Naturais foi a elabora¢do de um Plano Director da Cidade da Beira que iria vigorar até 2035.
Este plano tinha mesmo como objectivo responder aos efeitos dos eventos climaticos extremos,

principalmente os ciclones e a Inundagdes no entanto, este plano ndo pode ser utilizado devido a
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questdes legais onde se justifica que o mesmo foi elaborado com base na lei holandesa e nao

como emanam a legislagdo Mocambicana.
3.2.2. Plano de Estrutura Urbana da cidade da Beira

Actualmente estd em processo a revisao do Plano de Estrutura Urbana por equipas
mocgambicanas de urbanistas que pensa-se que tenham dominio da legislagdo. Deve-se notar
ainda que as equipas que estdo a produzir este plano sdo as mesmas que tem elaborado outros
planos de estrutura a nivel do Pais em muitos casos e estes nao se tém baseando em Sistemas de

Informacao Geografica o que coloca em duvida a fiabilidade destes planos.
3.2.3. Elaboracao de Mapas de Riscos

Mas se estes planos ndo responder aos anseios do Municipio, o Conselho autarquico esta
a tomar outra medida relacionada com a elaboracdo de Mapas de Riscos em cooperagdo com a
JICA (Japanense International Cooperation Agency) onde mostrar-se-a onde se deve construir e
onde ndo se deve construir e que tipos de construcao. Depreende-se entdo que o Governo
Municipal pelo menos estd a seguir o emanado pelo regime juridico de gestdo de calamidades

bem como o PDRRD.
3.2.4. Formagao

Aposta na formagao de técnicos em matéria de mudangas climaticas e resiliéncia. Esta
aposta ¢ muito premente na medida em que o investimento em recursos humanos nomeadamente
na sua qualificagdo agrega valor para responder aos desastres a nivel municipal, porque com
facilidade pode-se traduzir a nivel local as directrizes emanadas centralmente e, propor

iniciativas locais ao poder central.
3.2.5. Centro de evacuacoes

Construcdo e Reabilitacdo de Escolas para servirem de evacuacdo e acomodacao durante
um evento natural extremo. Como nem todos os eventos podem se prevenir, 0 Municipio estd a
construir escolas no Bairro de Macurungo para alguma eventualidade evacuar e acomodar as

vitimas.

Sobre escolas, elas teém sido sempre locais de abrigo quando acontecem desastres
naturais na cidade da Beira, foi assim em 2003 devido as inundagdes e também o foi durante o

ciclone IDAI em 2019, no entanto nem todas elas estdo preparadas para suportar tempestades
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fortes (ciclone). Quando soube-se dias antes que o Ciclone IDAI iria atingir a cidade, o INGC
enviou uma para a cidade da Beira com objectivo de se preparar para os impactos do Ciclone e
dos locais identificados para evacuagdo e abrigo somente 4 escolas eram apropriadas para tal
nomeadamente Escola Secundaria Samora Moisés Machel, Escola Secundaria Mateus Sansao

Mutemba, Escola Industrial e Escola Primaria e Completa Agostinho Neto.
3.2.6. Criacao e reactivacio de comités de gestao de riscos de calamidades

Porque a cidade da Beira, sofre também de inundagdes causadas pelo galgamento das
aguas do mar, poluicdo dos canais de drenagem por parte da comunidade local, esta a se criar a
nivel local os CLGRC que actualmente sdo 21. As tarefas destes consiste em socorrer a

populacgdo, sensibilizar sobre o uso adequa dos canais e como se portar diante de desastres.

Em referindo-se dos CLGRC, tanto o INGC como o CMB afirmam que para casos de alertas de

inundacdes, todos tem trabalhado com os comités.
3.2.7. Reactivacao dos Sistemas de aviso Prévio

Como deve-se saber os sistemas de aviso prévio sdo importantes quando se fala de
Gestdo de Desastres Naturais. Nao alheio a esta realidade, o CMB tem um sistema de aviso

prévio que esta mais relacionado com as inundagdes.
3.2.8. Proteccao costeira

Subida eustatica do nivel do mar, a sobrecarga das drenagens artificias associado a
tempestades provocaram o galgamento das dguas do mar no ano de 2017 na cidade da Beira,
onde parte dos Bairros da Ponta-Géa e Chaimite ficaram inundados. No ano transacto (2019)
com o ciclone IDAI, os mesmos bairros sofreram de inundagdes das adguas do mar e areais

provenientes da praia.

Para responder a este desafio a edilidade pretende reconstruir os espordes que servem de

proteccao Costeira.
3.2.9. Bacias de retencao

Actualmente a edilidade estd empenhada em procurar financiamento para construir uma
bacia de retencdo no bairro da Chota que por sinal € o bairro com o nivel mais baixo da cidade da

Beira, esta bacia de retengo sera construida no Estoril ¢ mais uma no Bairro da Manga.
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3.2.10. Infra-estruturas Verdes

Augusto Manhoca (c.p,2020), afirmou ser perigoso pavimentar os logradouros dos edificios
que tem se verificado de forma recorrente na cidade da Beira, visto que um talhdo com vegetacao
tem maior capacidade de absorver dgua. Assim, como foi supramencionado, anteriormente, 0 Uso

de planta.13
4.  Consideracoes Genéricas sobre as Solucdoes Tomadas

Depois de uma abordagem diga-se um pouco exaustiva, visto que ndo foram analisadas
todas estratégias que tem enfoque a mitigagdo dos Desastres Naturais, este subcapitulo pretende
de forma resumida tecer mais alguns comentarios sobre as solucdes tomadas tanto a pelo

Governo Central, bem como pelo CMB do ponto de vista do tema deste trabalho.

Nas estratégias Governamentais, antes da entrada em vigor da lei sobre a gestdo de
calamidades, pouco se falava de OT, ou seja que buscava-se mais resolver as causas que aqui
denominam-se de imediatas descurando as causas bésicas, sendo assim, apesar de se conseguir
lograr com sucesso em alguns casos decorrentes dos eventos naturais extremos, o ciclone IDAI
veio colocar a prova esta maneira de encarar os desastres. Mocambique ja teve ciclones com
velocidade maiores que o IDAI, no entanto, os impactos que eles causaram ndo se comparam

com este ultimo aqui referenciado.

Seguindo o quadro de Simon-Saphir sobre a escala de ciclones, o IDAI pode se situar na
categoria trés (3) onde arvores grandes derrubadas, e muitas perdem todas as folhas (efeito
paliteiro). Destruicdo dos telhados, portas e janelas de casas e danos na estrutura de edificios

pequenos.

No entanto, devido ao impacto sentido pode-se incluir na categoria 5 onde arvores grandes
sdo derrubadas pela raiz, casas de alvenaria s3o destruidas, telhados e paredes de casas e
edificios resistentes sdo severamente danificados. Essa caracterizagdo deste ciclone deve-se a

associagao de outros eventos como inundacao costeira e inundac¢ao urbana.

Este impacto desastroso teve origem no crescimento e expansao da cidade da Beira, se ela,

ndo tivesse um crescimento como verificado, as probabilidades do ciclone tornar-se num desastre

13 Excerto da entrevista efectuada ao Professor Murtah Shannon
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das propor¢des que teve seria reduzida. Deve acrescer a isso o facto de que as Estratégias de OT
ndo sdo cumpridas rigorosamente ¢ serem isoladas da prevencdo dos Desastres Naturais, quer

dizer que até Seis (6) anos atras o OT ndo era tido como a causa basica dos desastres.

Mesmo com a incorporagao recente do OT como um dos factores redutores dos riscos de
desastres, ¢ importante salientar que a tradugdo das estratégias nacionais para o nivel local tem
sido um processo moroso devido em parte a burocracia, falta de fundos para financiar o
cumprimento, ¢ ou diversos estudos que acabam gastando em quase 60% do dinheiro

or¢amentado para a implementacao.

Assim, como fora dito fazem Seis (6) anos agora desde que se colocou o OT como uma
linha estratégica na reduc¢do da vulnerabilidade, no entanto, ao que tudo aponta a nivel local ndo
existe nenhum plano que incorpore essa componente como factor preponderante para a mitigacao

dos impactos negativos desastres naturais.

Referente as TIG, o CMB parece estar consciente da importancia destas na medida em que
comeca a produzir mapas de areas de risco em cooperagdo com JICA, mas ndo se pode comentar
de forma exaustiva, visto que se ainda ndo comecou a se ver os enormes beneficios que o OT
pode trazer para responder aos desastres, como entdo saber sobre elas (TIG) como

preponderantes, em virtude de o primeiro ser elaborado com base no segundo?

O mapa a seguir mostra a cidade da Beira no ano de 2004 em termos do que eram os
assentamentos humanos, notando-se por exemplo que o Bairro Chota era praticamente
despovoado, existindo apenas actividades agricolas e uma instalagdo de pescas. No entanto dos
anos 2009 até ao presente momento, os espagos disponiveis neste Bairro sdo inexistentes o que

quer dizer que se porventura houver uma bolsa vazia, tera evidentemente um dono com DUAT.

Recordando ainda que este Bairro faz parte de uma das areas mais baixas da cidade da
Beira, e com a sua ocupac¢ao intensiva, a cidade perde mais uma potencial bacia de reten¢do e

cintura verde aumentando as consequéncias negativas dos desastres.

Figura 14: Beira em 2004
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Legenda
|:| Bairms

Fonte: Elaborado pelo Autor a partir dos Dados cedidos Gentimente pelo Centro de Informag¢do

Geografical4

5. Impactos decorrentes das Solucoes tomadas

Partindo do principio de que toda ac¢do que for tomada quer por singulares ou entidades

governamentais t€ém seu impacto, a tabela seguir mostra os impactos que advém e advirdo das

solugdes tomadas. Note-se que as solucdes aqui apresentadas até aqui referem-se ao nivel do

governo Central e Municipal.

Tabela 17: Impactos decorrentes das solucdes tomadas

Solucio Impacto Classificacao (Positivo ou
Negativo)
Construgdo e Reabilitagdo de | Asfaltagem e reabertura de Positivo

valas de drenagem

estradas;

Surgimento de novas estradas;

14 Excerto da entrevistada efectuada ao Professor Murtah Shannon
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Deslocagao de familias; Negativo
Valorizagdo e especulagdo do Negativo
solo (talhdes);
Maior consolidacdo do solo Negativo
nas d4reas abrangidas pela
tragado dos canais
Infra-estrutura verde Contengao de erosao; Positivo
Absor¢ao de agua; Positivo
Aumento da producdo de Positivo
espécies, abrigo
Planeamento e Ordenamento | Organizagdao sustentavel das Positivo
Territorial actividades e das urbes,
Zoneamento Identificacdo clara e objectiva Positivo
dos locais a serem objecto de
assentamentos humanos
Mapeamento de areas de Positivo
riscos a desastres naturais
Sistemas de Aviso Prévio Positivo
Comités de Gestao de Riscos | Comunidade sensibilizada,
de Calamidades educada e em muitos casos
informada atempadamente Positivo
sobre  possiveis eventos
naturais extremos
Formacgao Técnicos qualificados Positivo
Centro de Evacuagao Reducao acentuadas de
numero de vitimas feridas ou
mortas.
Protecgdo Costeira Redugdo  de  inundagdes Positivo
costeiras;
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Reducdo de Erosdao Costeira Positivo
que estd a se alastrar para o

centro da cidade;

Provavel aumento de erosdo, Negativo
devido aos espordes que

poderao ser edificados.

Bacias de Retengao Redugao das Inundagoes; Positivo

Aumento de Turismo;

Especulagdo do Solo;

Construgdo e incremento de Negativo

numero de edificacoes;

Arruamentos, transportes,
Expansdo de areas disponiveis

para crescimento da cidade

Fonte: Do Autor

6. Modelacao dos impactos decorrentes das Solucoes tomadas para obtencio, de mapas

de graus de Vulnerabilidade ou Susceptibilidade de Potenciais areas de Riscos.
6.1. Oportunidade para a Modela¢cao Geografica

A oportunidade para usar a modelagdo geografica neste trabalho surge a partir dos efeitos
negativos causados pelos desastres naturais que recentemente (Margo 2019) flagelaram a cidade
da Beira que de um lado entende-se até agora devem-se ao papel pouco interventivo do
Ordenamento do Territorio na cidade da Beira. Se houvesse um Planeamento e Ordenamento do
Territorio eficiente e eficaz (medidas preventivas, rectificativas e prospectivas) estes incluiriam o
zoneamento ¢ definicdo de areas de riscos no qual de forma obrigatéria e compulsiva as
entidades do Governo Central e Municipal retirariam as comunidades instaladas nas areas que de

forma recorrente sdo de riscos e vulneraveis.

Ainda encontra oportunidade desde que a modelacao geografica sugere apenas simulagdes do
que pode suceder no territorio quando certas condigdes forem criadas (neste caso esta a se falar

de riscos, vulnerabilidade, eventos naturais extremos construgdes e desastres naturais).
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6.1. Desenho Conceptual

Desenho conceptual ou modelo conceptual de Dados se “refere a estrutura da base de dados
do sistema de informagdo, através da identificacido das entidades e respectivos atributos.”
(Cardoso, 31:2011). Corresponde entdao, a um nivel de abstraccao dos dados que serve de base

para o desenho ou modelo logico.

A obtencdo deste desenho, varia de autor para autor, isto €, pode ser feito em a mao livre,
num processador de texto, programas de desenho ou ainda em ferramentas especiais para tal

como o Visual Paradigm, que ¢ o caso da figura abaixo ilustrada.

O visual Paradigm entdo, baseia-se no uso do UML (Unified Modeled Language), que ¢ uma
linguagem de modelagdo que se serve de diagramas. Dentre os varios digramas em UML
(Treze), neste trabalho utiliza-se o State Chart Diagram que ¢ parte dos digramas
comportamentais. A escolha deste esta relacionado directamente com as areas de riscos aqui a

serem obtidas, porque entende-se que sdo dinamicas.

Desta forma, como tem-se dois temas que sdo base para a modelacdo de areas de riscos de

desastres, as seguintes entidades sdo usadas:

Tabela 18: Entidade

Tema Nome do Objecto Elemento Geometria
Digital Elevation Model Geografico Matriz
Inundagdes | Precipitagdo Tabela
Drenagem Geografico Matriz, Linha

Fonte: Do Autor
Com os dados acima descritos, produziu-se o desenho conceptual no Visual Paradim como ilustra

a figura 15 abaixo indicada.
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FiguralS:DesenhoConceptual
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Mapa de Uso e
Cobertura do solo
g

Temperaturas

Fonte:Elaborado pelo Autor, no Visual Paradigm Community Edition

O DEM oferece uma base para a predi¢do de escoamento da agua sobre a superficie,
caracterizando assim, muitas propriedades hidrologicas (Longley 2001, apud, Reis 2013).
Oferece base para elabora¢dao de mapas de declividade e Drenagem, como estara ilustrado no

modelo logico.
6.2. Desenho Légico

Na sequéncia da modelacdo para defini¢do de areas de riscos, o segundo passo consiste em
mostrar como a estrutura de dados, ¢ acondicionada na base de dados. O modelo l6gico de dados
que foi produzido com base no desenho conceptual, consiste em como as entidades, as suas

caracteristicas e relacionamentos sdo armazenadas na base de Dados. (CARDOSO, 2011).
6.2.1. Processamento do Dados

A seguir descreve-se como foi feito o modelo no ambiente model builder do Arcgis,

mostrando especificamente o processo de obtencdo de dados como Declividade e Densidade de
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Drenagem. No arcToolbox foram usadas 3 caixas de ferramentas, nomeadamente: Data

Managment Tool, Spatial analyst e 3D Analyst.

Spatial
analyst tool

SD Analyst

Fonte: Do Autor

Data

manazgsaerment

Ttooal

e Do Data Management Tool, escolheu-se a ferramenta CLIP que serviu recortar o DEM

Global (Digital Elevation Model). Havia areas que ndo eram do interesse desse estudo,

razdo pela qual fez-se o recorte do DEM como input Raster e a Shapefile Usocob como o

output extent. Das duas formas de recorte do DEM existente, usou-se recorte por limites

e Do 3D Analist escolheu-se a ferramenta Slope que serviu para obter o mapa de

declividade da area de estudo que foi renomeada Declividade Beira Tif antes de ser

reclassificada.

e Do Conversion Tools escolheu-se Raster to Point para converter os dados matriciais de

ventos, temperatura e precipitacdo em pontos para posteriormente especializa-los

e Spatial Analyst

A opcdo pela caixa de ferramentas Spatial Analyst surge no ambito da obtenc¢do da camada

matricial de Drenagem e espacializacdo dos dados da temperatura, precipitacdo e ventos bem

como classes de todos os dados para proceder com os céalculos de mapas, assim, foram usadas as

ferramentas descritas na tabela abaixo:

Tabela 19: Caixa de Ferramentas Spatial Analyst

Ferramenta

Funcao
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Spatial
Analyst

Raster Para o calculo de algebra de mapas que culminou com a obtencao
Calculator de temas como inundagdes, Ciclones, Padrdao Urbano, Aptidao de
Solos e consequentemente as areas de desastres
Reclassify Para atribuicdo de classes com objectivo de ter algum detalhe no
tema em que fosse necessario.
Extract by Para recortar os dados interpolados para a cidade da Beira
Mask
Kriging Para interpolagdo linear

Fill-

Esta ferramenta foi usada com objectivo de corrigir quaisquer

imperfei¢des constantes do Recorte do DEM

Flow Direction-

Como o préprio nome sugere, usou-se com objectivo de verificar

para qual Direc¢do a vazao de agua se dirige

Flow Se tivermos uma direccdo de fluxo obviamente esta vazao

accumulation: | acumula-se em algum lugar, razdo esta que contribui para a
utilizagdo desta ferramenta.

Set Null

Stream Link - Para juntar as linhas separadas

Stream Order-

Para hierarquizar as linhas

Stream to | Transformar de Raster para Vector
feature-
Kernel Density- | Para densificar a rede de drenagem

Fonte: Do Autor

Essas ferramentas foram usadas para gerar a rede de drenagem que ¢ integrante do

processo de analise multicritério para defini¢do de areas de inundagdes € consequentes areas

susceptiveis a desastres naturais.

Primeiramente foi corrigido o DEM, para retirar provaveis erros para ponderar pontos

com valores fora em funcdo do registo ou interpolagdo. Posteriormente criado o fluxo de

direcc¢do através do algoritmo D8 (Deterministic 8- node) pelo método de Strahler.
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Nas trés paginas seguintes se ilustra o modelo unico (na pagina 68) e nas restantes,

paginas divididos em blocos com uma resolug@o que possa permitir a visualiza¢do sem esforgos.

81



Figura 16: Fluxograma de areas de Desastres
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FONTE: ELABORADO PELO AUTOR NO MODEL BUILDER
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6.3.  Resultados Obtidos da Implementac¢cao do Modelo (Desenho Fisico)

Os modelos fisicos dos dados, MFD sdo usados para projectar o esquema interno de uma
base de dados, descrevendo as tabelas de dados, as colunas de dados das tabelas e o

relacionamento entre as tabelas.
Apresentam-se os resultados obtidos em 2 etapas nomeadamente:
6.3.1. Produtos obtidos a partir do DEM

Como foi anteriormente falado, o DEM serviu de base para obter alguns produtos necessarios
para alimentar a estrutura de dados de simulagao de areas de inundacao, assim foram obtidos os

seguintes produtos:

e DEM-BEIRA (0o DEM GLOBAL depois efectuda a operagcdo Mosaico, procedeu-se com
a operagdo de recorte com a ferramenta CLIP).

e Declividade- apds o recorte adicionou-se as ferramentas Slope para obtencao do produto,
e procedeu-se com uma classificagdo manual, reduzindo de 9 classes para 4. A matriz de
declividades foi classificada conforme classes de declividades especificas, a saber: 0 a
5%; 5 a 30%; 30 a 47% e acima de 47%. Essas classes sdo utilizadas no Brasil e constam
na legislagdo federal brasileira sobre o parcelamento do solo em areas urbanas (Lei
Federal 6766/79).

e Densidade de Drenagem- apds o recorte adicionou-se a ferramenta fill para a correccao,
partindo do pressuposto que para todas operagdes subsequentes para obtencdo de

subprodutos que culminam com a obteng¢do deste produto.
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Figura 17: DEM global e DEM Beira

Legenda
DEM Beira.tif

DEM_SRTM_GLOBAL

0 14000 28000 56 000 Metros.
[ |

Fonte: Adaptado pelo Autor a Partir dos Dados do UGS
Figura 18: Mapa de Declividade da Cidade da Beira

N

A

Legenda
s
[ls-3
[ 30-47

[ 0 310 6200 12400 Metros
T Y R S |

Fonte: Do Autor
Decorre desse mapa o seguinte:

e As areas com até 5 por cento representa locais inteiramente alagados;
e De 5% a 30% por cento sdo areas que se podem ocupar e, urbanisticamente falando estas
as areas nao susceptiveis a inundagdes e que podem ser consideradas apropriadas para

habitacdo e infra-estrutura relevantes compativeis com a funcao residencial, localizam se
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a norte e nordeste da Baia de Sofala, nomeadamente nos Bairros Muave, Nhangoma,
Nhangau, Tchondja;
e De 30% a 47%, podem ser ocupadas mediante uma avaliagdo técnica;

e Superior a 47% sérios riscos de deslizes de terra.

Tratando-se da cidade da Beira, as duas ultimas percentagens, ndo sdo tdo relevantes, porque
as caracteristicas topograficas sdo inteiramente planas, como se atesta no mapa de relevos da

cidade.

Figura 19: Mapa de Fluxo Acumulado apés classificacdo

Legenda

Fluxo acumulado
<VALUE>

I 0-5000

I 5 000.000001 - 123 914 L

0 2500 5000 10 000 Meters
L L 1

Fonte: Do Autor

Ao se apresentar o fluxo acumulado que ¢ um dos subprodutos que combinados com
outros gera a entidade drenagem, pretende-se mostrar que até se chegar ao produto final, este

sofre uma operagao de classificagdo (neste caso sao duas classes).

A classificagdo do fluxo acumulado explica a partir de quantas células ¢ que se pode

considerar de drenagem.
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Figura 20: Rede de Drenagem apo6s a densificacio

A

Legenda

o mEo-
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Fonte: Do Autor

A Densidade de drenagem ¢ o indice que exprime a relacao entre o comprimento total, dos
cursos de 4gua de uma bacia (sejam eles efémeros, intermitentes ou perenes) e a area total, da

mesma bacia, representado (Maria Dias 2003:9).

Equacio 2

A=

&= |

Onde:- A corresponde ao comprimento total do curso de dgua

A corresponde a area total da Bacia

A densidade de drenagem foi obtida a partir da ferramenta Kernel density do Spatial Analyst

e deste mapa decorre o seguinte:

e O azul com menor intensidade corresponde as drenagens pouco densas e
consequentemente de categoria um (1) como foi obtido quando organizou-se a matriz da
rede de drenagem. Paras as areas que se localizam ao longo desta categoria considera-se
que seja menos provavel de sofrerem de inundagdes ou enchentes.

e O azul intermédio corresponde a drenagens intermédias, isto € de categoria Dois (2) que
se situa entre 0 menos € o0 mais denso mostrando entdo que as areas aqui localizadas

podem eventualmente sofrer de cheias ou inunda¢des mas nao causarao um desastre;
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e O azul vigoroso corresponde aos mais denso e consequentemente de categoria Trés (3),
significando entdo que as areas que se localizam ao longo desta rede sdo propensas a
inundagdes que podem causar desastres, se as condi¢des propicias estiverem criadas,
como densidade populacional, edificacdes, vulnerabilidade socioeconémica, dentre

outros.

Ao se interpretar o mapa, pode-se notar as categorias que foram colocadas nomeadamente 1,
2, e 3. Assim, considera-se de 1* ordem ou categoria 1 as linhas de dgua iniciais que nao
tenham afluentes; quando duas linhas de 4gua de categoria 1 se unem ¢ formada uma de 2*
ordem; a jun¢do de duas linhas de 2* ordem ou de categoria 1 d4 lugar a formacao de uma de

3* ordem e assim sucessivamente. (Maria Dias, 2003).
6.3.2. Produtos obtidos da AMC

Figura 21: Areas de Inundacées

Legenda

Riscos Inundagao

- Muito Alto Risco
- Alto a muito Alto
l:l Alto

- Moderado a Ato

B oceraco 0 3200 6400 12 800 Metros

Fonte: Do Autor
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Como foi abordado na metodologia este tema foi elaborado a partir das varidveis DEM,
Declividade, Densidade de Drenagem. A divisdo dessas classes deve-se ao facto da cidade da
Beira ter um formato plano em toda sua circunscri¢do territorial fazendo perceber entdo que a

inundacao ¢ sempre uma opg¢ao quando chove, logo ser prudente colocar moderado a muito alto.

Note-se que mesmo colocando a declividade e o DEM como critérios, para a cidade,
ambos ndo tem praticamente peso. Por ser tao plana a vazao de dgua de chuvas nao tem sido tao
rapida quando comparado com areas com declives acentuados como a cidade de Chimoio e Tete
na mesma regido (centro) onde se localiza a cidade da Beira, ainda sobre o escoamento de agua,
o agrupamento de solos ndo sao propicios para infiltracao das dguas resultantes da pluviosidade,

havendo casos em que até um metro do subsolo ja se encontre o lencol freatico.

Ao decorrer da revisdo da literatura sempre se observou que os fendémenos naturais
(inundag¢do, maremoto, terramoto, sismos dentre outros mencionados neste trabalho) nao
constituem um perigo por si, razao pela qual apelida-se de eventos naturais extremos, tornando-
se alarmante quando estes afectam éareas habitadas por humanos. Com isso, este mapa mostra

simplesmente areas que sao susceptiveis a inundagdes no caso de pluviosidade.

Numa situagdo de Planeamento e Ordenamento Territorial, com este mapa, saberia-se de
antemao onde se deve instalar infra-estruturas das mais as menos relevantes, distribuicdo de
actividades agricolas, areas para expansdo urbana. Verifique-se no entanto, que o autor deste
trabalho parte do pressuposto que a cidade da Beira ¢ uma area agreste com alguns aglomerados

populacionais e com edificagcdes construidas por material local.

Mas nao sendo um local despovoado, sem infra-estruturas, a cidade da Beira, ¢ a segunda
mais bem consolidada de Mocambique infra-estruturalmente falando e a mais grande em termos

de extensao territorial, foi ocupada em areas sensiveis como ilustrard o mapa de desastres.

O mapa que ilustra areas de desastres na cidade da Beira foi gerado a partir do tema
inundacgoes, ciclones e padrao urbano, servindo entdo para indicar quais serdo as areas mais
afectadas (desastres) em caso de um evento natural extremo (inundagdo ou ciclones). Estas areas
mais afectadas estdo intimamente relacionadas com o nimero de populacdo, edificacdes e tipos

de solos existentes ndo serem permeaveis.
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Deve-se acrescer ainda que se fale actualmente de algumas areas dentro da cidade

propensas a desastres, mas num futuro préximo ou distante, ao se continuar a ocupar a terra

como tem sido a praxis, toda cidade da Beira sem excepcdo podera sentir mais uma vez os

efeitos negativos dos desastres, no entanto, com impactos maiores que os vistos no ano transacto

(2019). Esta hipotese aqui apresentada deriva do facto das 4reas mais inundaveis da cidade da

Beira serem igualmente o locais de expansao urbana da cidade, por exemplo, presentemente esta

a se construir habitagdes no Bairro da Maraza onde se localiza a primeira bacia edificada da

cidade da Beira.

Figura 22: Areas de Desastres

Legenda
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Fonte: Do Autor

Areas que foram consideradas com riscos moderados de inundacdes, neste mapa de

mostram-se susceptiveis a desastres isto ¢ os Bairros Matacuane Macurungo, Manga

Mascarenhas, parte de Muave e Inhamizua, ou seja as areas seguras de acordo com a figura,
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seriam Alto da Manga, Matadouro, maior parte de Nhangoma e Tchondja. Porém deve-se
acautelar que isso deve primeiramente ao nimero de populagdo e habitagdo existentes tantos nas

areas propensas a desastres quanto as que ndo sdo vulneraveis.

A ocupacdo destas areas parte de mais a menos consolidada, obedecendo entdo locais
densamente construidos e habitados com superficie impermedveis a que se designa de
urbanizacdo completa (pavimentos e asfaltos, edificios em altura) passando por lugares
intermédios (superficies semi-pavimentadas e asfaltadas) a locais que tem uma caracteristica

rural mas com uma crescente expansao urbana.

Nas areas de urbanizacdo completa, os edificios existentes sdo muito antigos que necessitam de
uma manutencdo constante que se assim ndo for, ficam destruidos como atestam as figuras

abaixo.

Figura 23: Edificios antigos da cidade da Beira

| e ,

| J‘i’?“

Fonte: Enviada por Fernando Manico Paulino

A primeira imagem mostra a cidade da Beira nos dias em que foi fustigada em Margo de

2019 e a segunda um ano depois.
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Figura 24: Tipos de Uso

- Residencial Suburbana
- Zona Industrial
- Zona Comercial

- Ocupacac Desordenada 0 3200 6400 12 500 Metros

Fonte: Do Autor

Pese embora o tipo de uso e ocupacdo do solo condicionar expressivamente o escoamento
superficial das aguas, (Vanessa Ramos, 2010), entende-se que parte de areas de alto a muito alto
riscos de desastres, sdo residenciais (urbanizacdo completa) que se encontram inseridas em um
relevo do tipo vales e planicies. Convird ainda que as areas de muito alto risco de inundagdes,
sdo locais de expansdo da cidade e se inserem em relevos de planicies fundos de vales e planicies

estuarinas, como se pode verificar na figura adiante.
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Figura 23: Relevo da cidade da Beira

Legenda

Val lanici
I ates @ planicies 0 2800 5600 11200 Metros
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- Planicie estuarina

Fonte: Do Autor

As areas residenciais (Urbanizacdo completa), foram implantadas em solos franco argiloso e
arenoso acinzantado profundo, que sdo caracteristicamente impermeaveis, contudo propicios
para agricultura. Da relacdo entre os tipos de solos, relevos e uso e ocupacdo do solo,
compreende-se inequivocamente a vulnerabilidade que esta sujeita a cidade da Beira aos
desastres.

A forma de ocupacdo nos ultimos 10 anos, vem ainda agravar esta ja tdo grande e fragil
cidade. A figura adiante mostra de uma forma genérica como se distribuem os solos ao longo da
cidade da Beira.

O escoamento em superficies impermedveis resulta em maiores volumes e tempos de

concentracdo menores do que o escoamento em superficies permedveis com as mesmas
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dimensdes e declives, evidenciando como o tipo de ocupagdo do solo, a topografia e o tipo de
solo afecta as caracteristicas do escoamento. (RAMOS, 2010)

E importante ainda, referir que os desastres até agora abordados sdo resultantes das
inundacdes sejam elas resultantes das aguas das chuvas ou galgamento das marés.

Figura 25:Tipos de Solo

Legenda

Solos
- Argiloso castanho, acinzentado escuro, solos profu

l:l Franco-argilo-arenoso castanho amarelado, com cama 0 2900 5800 11 600 Metros
|

|:| Franco_Arenosos, Castanho acinzentados, profundos L L L L 1 L L

Fonte: Do Autor
Ainda sobre os tipos de solos, deve se referir que de uma forma geral, a cidade da Beira tem um potencial
agricola elevado, principalmente para a producdo da cultura do arroz, porque sdo areas mal drenadas,
sendo um factor positivo para a pratica de tal actividade. Os produtos agricolas provenientes sdo a Batata-
doce, Mandioca (no tempo seco que coincide com o inverno) ¢ o Arroz. No entanto, o CMB, ndo esta
acautelando a questdo agricola, por que ndo conhecem nenhuma cidade agricola no mundo que seja
agricola, razdo pela qual antigas quintas estdo sendo requalificadas, para acolher actividades de fungdo

residencial, industriais ou mistas.

A cidade da Beira, deve aprender com os erros cometidos por outras cidades do mundo e

procurar solucdes, porque, deve-se entender que ela esta inserida num contexto e realidades bem
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diferentes. Deve-se perceber que as realidades da Europa como o caso da Holanda boa parte do
dinheiro publico ¢ destinado a gestdo de recursos hidricos e Mogambique ¢ diferente e nio
consegue gerir de forma eficiente e eficaz por que além dos problemas de desastres naturais,

deve lidar com problemas de fome e conflitos15

Ao se falar de agricultura para a cidade, ndo se quer induzir que ela permanega agricola,
contudo que se aproveite o potencial agricola que ela tem para produzir alimentagdo que seja
suficiente para a populacdo local, reduzindo os custos de importagdo do arroz. Ainda, em casos
de corte de acessos a cidade, como o que sucedeu durante o ciclone Idai, serviria para garantir

mantimento aos afectados.

Em falando de acessos, 0 mapa a seguir mostra as vias estruturantes da cidade da Beira

Figura 26: Vias Estruturantes

Legenda
Vias Estruturanies - Urbano 2- Munhava
Beira - Urbano 3- Inhamizua
|:| - Urbano 4- Manga Loforie
Posto_Admi [T urbano 5- Nhangau 0 3100 6200 12 400 Metras

L | |
I urbano 1- central P L

Fonte: Do Autor

15 Excerto da entrevistada efectuada ao Professor Murtah Shannon
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Pelo Mapa Percebe-se que o distrito parte do distrito Urbano numero 4 e todo Distrito Urbano
nimero 5 ndo tem practicamente alguma via estruturante, no entanto ¢ pertinente dizer que
existem sim uma via (somente uma) estruturante neste distrito que comeca na Manga Loforte e e
termina no Bairro Tchondja. Nestas areas onde ndo tem alguma via estruturante, sdo areas de
expansdo urbana da cidade da Beira que futuramente terd constru¢des consideraveis bem como
populacdo mas que podera se encontrar em situacdo critica em caso de um evento natural

extremo se nao haver uma urbanizacao prévia

Figura 27:Pluviosidade

Legenda
|:| Fracas

- Fracas a Moderadas
- Moderada

- Moderada a Fortes
B rortes

Legenda

[ ] 190 - 197,0520412

[ 1979520413 - 201 9204118
I 2019204110 - 2040882353
I 204 0882354 - 207 945008
Il 207 c450981 - 216

0 4750 9 500 19 000 Metros
|

Fonte: Do Autor

Neste mapa, ¢ importante verificar que as areas propensas a inundacdes e desastres sao

também locais com queda pluviométrica elevada.
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Antes de procurar os dados de pluviosidade na Web, o autor solicitou dados do INAM e
tendo recebido os dados, verificou que ndo seria possivel especializa-los, devido a falta de outras
estagdes meteoroldgicas. A cidade da Beira tem simplesmente uma estagdo meteorologica
funcional que se situa no Aeroporto Internacional da Beira, no Bairro Muave, sendo impossivel

ter dados de quantidade de precipitagdao por Bairros ou Postos Administrativos.

Apesar de ndo haver uma quantidade consideravel de precipitacdo em areas de expansdo da
cidade da Beira, sdo locais menos infra-estruturados e muito propenso a inundagdes. Pode-se
relacionar isso a influéncia que o tipo de solo pode ter na drenagem das dguas, como pode se ver

pela figura adiante.

Figura 28: Drenagem dos solos

N

J

Legenda

Moderada

|:| Moderada a ma

I 2 2 muito ma 0 2900 5800 11600 Metros

Fonte: Do Autor

Deste mapa decorre o seguinte:
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A drenagem moderada e moderada a ma correspondem todas a areas de expansdo da cidade

da Beira, estas areas ainda tem muita infra-estrutura verde. A drenagem ma a muito ma

corresponde ao Distrito Urbano numero 1, 3 e parte de 4 onde ha uma urbanizagdo completa

e intermédia.

7. Relacao entre os Impactos decorrentes das Solucdes tomadas e areas de Riscos

Ao se falar sobre relacdo entre os impactos decorrentes das solugdes tomadas com as areas

de risco pretende-se perceber se estes serdo factor de (in)sucesso na mitigacdo dos impactos

negativos dos desastres naturais ou ainda se o caminho que se intenta seguir aumentard a

vulnerabilidade destas areas.

Tabela 20:Rela¢do de Impactos e Areas de Riscos

Solucio

Impacto

Relagdo com Areas de Riscos,

Construgao e
Reabilitagdo de valas

de drenagem

Asfaltagem e reabertura de

estradas;

Maior vazao de agua

Surgimento de novas estradas;

Estradas com pouca durabilidade

por ndo serem resistentes a agua

Deslocag¢ao de familias;

Negativo

Valorizagao e especulacdo do solo

(talhdes);

A valorizagdo especulacdo dos
solos estd a acontecer em locais
com alta probabilidade de
ocorréncias de desastres naturais,
nomeadamente Chipangara,
Munhava, Mananga, Maraza e
Chota com este ultimo a ser

edificado com muito rapidez e

com edificios imponentes (
hotéis, universidades ,
condominios).

Maior consolidagdo do solo nas
areas abrangidas pelo tracado dos

canais

Impermeabiliza¢do e consequente

aumento de inundagdes
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Contencao de erosao; Positivo
Infra-estrutura verde | Absor¢do de agua; Positivo
Aumento da producgdo de espécies, Positivo
abrigo
Planeamento e Organizagao sustentavel das | Distribuicao equitativa  dos
Ordenamento actividades e das urbes, espacos, urbanizaveis,
Territorial urbanizados bem como os afectos
a estrutura ecologica
Identificagdo clara e objectiva dos | (inundaveis), bem como o tipo de
Zoneamento locais a serem objecto de | actividades a serem
assentamentos humanos implementadas.
Mapeamento de areas Positivo
de riscos a desastres
naturais
Sistemas de Aviso Positivo
Prévio
Comunidade sensibilizada, educada | Diminuicdo do numero de

Comités de Gestao de
Riscos de

Calamidades

e em muitos casos informada

atempadamente sobre possiveis

eventos naturais extremos

pessoas afectadas de modo que

ndo se constitua um desastre

Formacgao

Técnicos qualificados

Para lidar com Planeamento e

Ordenamento Territorial e

Desastres
Reducdo acentuadas de numero de | Os  centros de  evacuacdo
Centro de Evacuacdo | vitimas feridas ou mortas. identificados durante as

entrevistas efectuadas localizam-

se nas 4reas mais propensas a

desastres como sdo os casos das

Escolas

Sansdo Mutemba

Secundaria

€

Mateus

Samora
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Proteccao Costeira

Moises Machel (Bairro do
Esturro)

Redugdo de inundagdes costeiras; Positivo

Reducdao de Erosdao Costeira que Positivo

estd a se alastrar para o centro da

cidade;

Provdvel aumento de erosdo, Negativo

devido aos espordes que poderdo

ser edificados.

Bacias de Retencao

Reducao das Inundagdes;

Identifica¢do clara de locais que

podem servir de bacias de
retencao.

Aumento de Turismo;

Especulagao do Solo;

Constru¢do e incremento de | Aumento da  vulnerabilidade

numero de edificacoes; destas areas devido a
impermeabilizagao

Arruamentos, transportes, Aumento de transportes

Expansdo de areas disponiveis para | individualizados  devido  as

crescimento da cidade

distancias causadas pela expansdo

e propiciar poluicao.

Fonte: Do Autor

Peter Drucker (1962) afirma que planear ndo estd relacionado com o futuro mas com as

implicagdes futuras das decisdes presentes. Do cruzamento feito entre os impactos decorrentes

das solugdes tomadas e as areas de riscos depreende-se que a longo prazo, os riscos poderao

aumentar e consequentemente a magnitude do desastre, visto que em muitos dos casos terminam

em impermeabilizagdo do territorio por meio de construgdes.

8. Formas para Prevencido dos Impactos negativos dos Desastres Naturais no contexto

moc¢ambicano.
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Os desastres nem sempre sdo negativos, mas tratando-se do tema aqui trazido e como forma
de finalizar, debruga-se alguns excertos de como se pode prevenir dos impactos decorrentes
destes visto que (ndo podemos mudar a nossa cidade da Beiral6), mas adaptar-se as condi¢des

climaticas, reconhecendo que elas sempre se sucederam e assim sera.

O Planeamento em Mocambique ¢ uma heranga da era colonial portuguesa, ou seja a
Quarenta e Cinco anos (45) anos segue-se o modelo portugués pelo menos relativamente as leis
elaboradas, no entanto mostrando-se diferente na practica. Os planos elaborados no papel sdo
perfeccionistas e ambiciosos, mas colocar em pratica tem sido uma historia, porque eles sempre
sao de caracter rectificativo e nao preventivo, quer dizer que as comunidades ¢ que tomam
dianteira na implementacdo dos planos sendo caracteristica de todas grandes cidades

mogambicanas (Maputo, Beira, Nampula).

Estes planos elaborados definem o que ¢ formal (considerando-se todas ocupagdes feitas
mediantes a estrutura urbanistica desenhada ou anuidas legalmente pelas entidades
governamentais) € o que ¢ informal. Seguindo este modelo de formalidade e informalidade, as
mesmas grandes cidades, normalmente sdo constituidas por um centro que ¢ produto da era
colonial, alinhados com régua e esquadro como se tem dito na giria urbanistica e as restantes
areas sdo informais. Contudo, nas areas consideradas informais é onde se concentra muitas vezes
a maior parte da populagdo, ¢ exemplo disso o posto Administrativo da Munhava na cidade da

Beira.

A questdo central aqui ndo € que se esteja a dizer que o modelo esteja errado, mas que se
Mocambique quiser mitigar os impactos negativos dos desastres naturais com base no OT deve
comegar por trazer abordagens diferentes do formal ou informal, e sim sobre a legitimidade17 do
planeamento praticado pelas comunidades. Para o caso da cidade da Beira, é necessario ainda
mais devido a moderados recursos e capacidade administrativa existente para responder ao tipo

de abordagem em vigor em Mogambique.

Ainda sobre o Planeamento quando ndo se leva em consideragdo os planos feitos a nivel das

comunidades locais, o atropelo pelo formal tem sido formidavel, isto €, onde deveria passar uma

16 Artigo de Rui Francisco Sicola disponivel na Revista Cientifica Vozes dos Vales — UFVIM — MG — Brasil

17 Regime Juridico de gestdo de calamidades
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drenagem por exemplo, pode-se encontrar habitagdes, este ¢ o caso do Bairro da Chota que tem

inameras residéncias sobre as valas.

Para que as comunidades locais sintam o impacto das medidas adoptadas pelo Governo
central como o local, existe uma cadeia por onde as decisdes tomadas devem se submeter,
contribuindo para que cheguem tardiamente as pessoas visadas. Muitos doadores e dinheiro estao
indo ou tentando ir para Beira, no entanto as decisdes em volta da cidade ndo estdo conectadas

com as comunidades e pessoas que realmente vivem na cidade da Beiral8.

Perante o que foi dito, deve-se comecar a pensar em mudar as formas de tomadas de decisoes
que actualmente tem sido de forma vertical (up to bottom) e passar a ser horizontal, obviamente
isto envolveria uma mudanga muito profunda a nivel das leis que regem o funcionamento da
Administragdo Publica do Estado Mogambicano. Os postos administrativos sdo a base da
planificagdo em Mogambique, no entanto como sempre faz-se mengao, a realidade tende a ser o
contrario preceituado pela lei, logo se € assim dificil serd a uma situagao emergéncial de forma a

mitigar.

Para cidade da Beira o caso torna-se mais grave ainda devido a questdes de caracter politico
(Governo Central dirigido pelo Partido FRELIMO e Governo Local dirigido pelo MDM) em
que se acusam mutuamente sobre quem fez o que e onde. Enquanto houver essas questiunculas, a

cidade ndo vai conseguir mitigar os impactos negativos dos desastres.

Sobre essas querelas, quando se inaugurou o sistema de drenagem e reabertura do rio
Chiveve um houve discussdes em torno de quem foi o mentor da obra, com o0 MDM partido no
poder na cidade da Beira a dizer que sdo suas obras ¢ FRELIMO partido que dirige

Mogambique a afirmar categoricamente que sdo feitos do Governo Central.

Independentemente de quem sdo os feitos, deve-se olhar a cidade da Beira como um local
muito propenso a par de Quelimane outra com caracteristicas similares e que se nada for feito
uma geragdo de mogambicanos podera ser dizimada. As decisdes tomadas devem ser
directamente proporcionais aos anseios das comunidades locais de forma que elas se sintam

dentro do sistema governativo e responsaveis em cumprir o plano formal previamente acordado.

Deve-se ainda fortalecer a sociedade civil em termos de participacdo no processo de

Planeamento, porque da experiéncia absorvida pelo autor deste trabalho, muitas vezes em que se
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ouve falar de actividades da sociedade civil, estdo relacionadas com questdes de pleitos
eleitorais, direitos da mulher (emancipacdo) e da crianga, descurando, pensa-se a questdo de que

tudo sucede no territorio. A sociedade civil para o caso da cidade da Beira ¢ pouco proactiva.19

Deve-se criar capacidade local & nivel dos Bairros onde as comunidades saibam onde, como,
porque, quando ocupar, porque a experiéncia mostra que em algum momento as comunidades
funcionam na base de sentimentos e sentido de propriedade, porque se assim ndo fosse
provavelmente nao haveria o informal. Quer dizer que por causa dos sentimentos, as
comunidades foram se cedendo por¢des de terra para satisfazerem as suas necessidades
(principalmente habitagdo, visto que o modelo em Mogambique € auto-construcao, sendo desejo

de todo mocambicano ter pelo menos sua propria moradia).

Ao se aproveitar os sentimentos e sentido de pertenga criando uma capacidade local, os

desastres naturais poderiam ser muito bem mitigados com sucesso.

A interdicao de construgdes em locais de riscos, exceptuando mediante tecnologia apropriada
como forma de mitigagdo, deve ser acompanhada de uma politica habitacional centrada no
governo local, ou seja, ndo ¢ suficiente proibir. As entidades governamentais tanto central como

local devem construir habitagdes em locais ndo propensos a riscos.

Sobre a agricultura na cidade da Beira ¢ o desconhecimento de que haja alguma cidade
agricola no mundo, o CMB, poderia aproveitar as caracteristicas agricolas de parte da cidade
para fazer uma mistura de usos se tornando numa referéncia. Afinal ndo é preciso sempre olhar o
que sucede no estrangeiro para se praticar o que ¢ benéfico para a populacao e o ambiente, visto

que as realidades podem ser diferentes.
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CAPITULO V: CONCLUSOES E RECOMENDAC()ES
1. Conclusoes

Chegado ao termo deste trabalho, deve-se tecer algumas consideragdes relacionadas a
tudo que foi abordado. Seria entdo o que se compreendeu desde a concepcao do tema e projecto
de pesquisa, visitas as bibliografias, entrevistas efectuadas e ndo concedidas, elaboracdo dos

mapas de riscos.

As acc¢des realizadas em ambos poderes (central e local) t€ém se manifestado de forma
isolada, propiciando entdo um descalabro na forma de proceder sobre determinados assuntos

relativamente ao que deve ser feito e quem o deve fazer.

O OT tem um papel fundamental para reducdo significativa dos desastres naturais em

Mogambique, apesar de ndo se dar o devido destaque, na verdade ¢ ele que tem aumentado as
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consequéncias tragicas quando ocorrem um evento natural extremo, porque como fora dito ha
duas formas de planear (formal e informal) e sendo o mais expressivo na realidade e quotidiano
mogambicano o Planeamento informal. Este planeamento compreende-se que seja resultado da
politica centralizadora que Mocambique teve logo nos primeiros anos ap6s a independéncia que
foi motivada em alguns casos por falta de mao-de-obra qualificada e que culminou com a

distribuicdo de talhdes para auto-construgdo.

Convém ressaltar que em Mogambique, com a independéncia a terra passou a pertencer
ao Estado. O direito de uso e aproveitamento de terra (DUAT), constitui-se sobre a superficie do

terreno delimitado e o espaco aéreo correspondente.20

Ao se distribuir talhdes para auto-construgdo, o processo foi-se tornando como regra
porque até a implantacdo da lei de Base das autarquias locais que alteou com a descentralizagdo
de poderes criando-se as Municipalizacoes, esta pratica foi continuada até ao presente momento
em que se estd a redigir esta conclusdo. Todavia, esse costume foi feito a margem das entidades
estatais que por um lado ndo tinham capacidade técnica e financeira para fiscalizar e fazer

cumprir com os planos feito centralmente.

De principio, as auto-constru¢des eram feitas por pessoas que ndo tiveram acesso a
habitacdo pertencente ao Estado administrada na altura pela Administracdo do Parque
Imobiliario do Estado (APIE) que sdo praticamente todas infra-estruturas herdadas da época
colonial portuguesa. Mas essa questdo teve um segundo periodo de aglomeragdo populacional
devido a guerra que ocorreu num periodo de 16 anos (1976-1992) onde refugiados iam ocupando
espacos para desenvolver suas actividades e cré-se que por aquelas alturas implementar um plano

de urbanizagdo era praticamente impossivel.

O terceiro periodo da-se com o passar dos anos e mudangas de paradigmas
desenvolvimentistas aliado ao crescimento populacional bem como a falta sequenciada de
constru¢do de novas moradias pelo Governo, propiciando de forma massiva a ocupagao de areas
vazias que no entanto ja tinham dono por direito consuetudinario (ocupagdo por boa-f¢) surgindo
varias tipologias de edificacdes € mais uma vez em muitos dos casos a margem do Planeamento

formal.

Esta forma criada pelo poder centralizado, agudizada pela guerra de desestabilizacao ou

civil e enraizada com novos paradigmas de desenvolvimento, acabou surtindo efeito nos dias
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actuais, porque o planeamento e OT em Mogambique resume-se em criar espagos para habitacao
unifamiliar por cada talhdo, resultando em extingdo de terra disponivel numa determinada
circunscri¢do territorial. Isso significa que o Planeamento informal tem uma expressiao

assustadora em Mogambique nao dando a devida importancia as areas de riscos.

Percebeu-se que o OT em Mogambique ¢ visto que um mero planeamento de uso de solo
e ndo como forma de tornar coeso o territdrio, contribuindo para acentuacdo de pobreza e
problemas de saude (saneamento do meio), ndo se conseguindo explorar de forma eficiente e

efectiva os pontos fortes de cada circunscricao territorial.

Atinente as TIG, estas ndo se ousam falar delas pelo menos nos documentos estratégicos
aqui abordados, apesar de compreender-se no decurso da elaboracdo deste trabalho que a par do
OT tem um papel fundamental. Se num estudo desta dimensdo, que ndo contou com apoio
financeiro de alguma instituicdo logrou-se com sucesso o uso das TIG para producao de mapas
de areas de risco para indicar locais propensos a desastres e consequentemente mostrando locais
optimos para desenvolvimento de certas actividades, quanto mais seria produzido por entidades

que velam pelo OT e desastres com recursos a elas.

Uma vez que as decisoes sao tomadas verticalmente (up-bottom) e os planos estratégicos
elaborados desconhecem ou omitem a relevancia das TIG na mitigagdo (prevencao), o que se
pode dizer entdo dos poderes locais considerando que tem recursos humanos, financeiros,

patrimoniais e até politicos escassos e limitados?

Se o OT fosse elaborado com recurso as TIG, os planos nao se limitariam simplesmente a
identificar areas afectas a estrutura ecoldgica mas construiriam cenarios de desenvolvimento para

cada 4rea constante da planta de desenvolvimento.

Reduzir a vulnerabilidade a desastres naturais implica conhecer quais sdo essas, onde
estdo, como se manifestam. Esta resposta nos dias actuais pode ser dada com recursos a TIG
como os SIG que foi a tecnologia maioritariamente usada para este trabalho, tornando-se
importante ainda porque conseguem responder efectivamente as necessidades do ordenamento

do territorio.

Deve-se destacar que foi dito ao longo deste trabalho a falta de dados para trabalhar para

alimentar as TIG (nomeadamente os SIG). Quanto a isso, pode ser que haja at¢ muitos dados
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produzidos, mas que se encontram dispersos, ndo havendo uma entidade que tenha controlo
cabal. Por exemplo os Municipios, os Ministérios da Terra e Ambiente, Agricultura e Seguranga
Alimentar, todos estes produzem dados e até mais recentemente, o Ministério de Transportes e
comunicagdes estd a construir uma infra-estrutura de dados espaciais, contudo ndo existe uma

institui¢do responsavel por armazenar esses dados e os tornar disponiveis ao publico-alvo.

Algo que foi evocado no Lei 15/201421 ¢ a interdicdo de constru¢do em areas de riscos
excepto mediante a aplicacdo de tecnologia adequada e ainda refor¢a a ideia de promocao
resistentes as cheias e ciclones o que comega a mostrar um pouco da consciéncia relativa a
resiliéncia, no entanto, ¢ controversa essa solucdo na medida em que se negligencia o factor
auto-constru¢do. Enquanto houver auto-constru¢do, a cidade da Beira, como outras cidades
propensas a desastres, ndo cumprirdo escrupulosamente as prerrogativas emanadas no respectivo

quadro juridico.

2. Recomendacoes

O Governo Central e Local devem trabalhar de forma estritamente coordenada de modo
que se for tomada uma decisdo sobre determinado assunto pelo poder central, esta chegue
cedo ao governo local e possa responder de satisfatoriamente e se o inverso suceder ( haver

uma iniciativa local) ndo possa ser rejeitada pelo Governo Central.

Ao Municipio da cidade da Beira, deve aproveitar as caracteristicas naturais e do
potencial agricola para fazer uma mistura de actividades entre o residencial o industrial e o verde
(perceba-se o verde como o agricola, o de lazer, o inundavel). Se assim o fizer podera ser uma
referéncia no ambito de mitigagdo dos impactos negativos dos desastres naturais a partir do seu

proprio contexto para outras cidades com caracteristicas similares.

Visto que as edificacdes sdo autonomas isto é, cada cidadao deve construir sua propria
habitag@o os custos de constru¢do na cidade da Beira sdo muito elevados porque primeiramente
implicam aterros, o CMB deve aproveitar esta oportunidade de modo a promover o material
local, para desenhar e construir habitagdes que se adaptem ao ambiente e com baixos custos,
lembrando que ja houve na Beira as famosas constru¢cdes de Madeira e Zinco que muita delas

(excluindo aquelas que foram demolidas) existem pese embora necessitem de reabilitacdo. Ao se

108



proceder assim um dos maiores problemas individuais que afecta grande parte da populagdo

estaria sendo resolvido e reduzindo os impactos ambientais negativos.

O Ministério responsavel pelo OT deve criar um cadastro Nacional sobre areas propensas
a desastres de forma que possa responsabilizar as entidades locais, o proprietario da obra, o
projectista € o construtor da obra em casos de ocupagdes desenfreadas dessas areas. Essa
recomendacdo surge na sequencia da verificagdo macabra de ocupac¢des com construgdes em
concreto de areas ambientalmente sensiveis como ao longo do rio Chiveve mais especificamente
na Ponte 22 de Maio onde antes da reabilitacdo do rio alguém que por algum motivo teve forcas

suficiente para construir um muro em concreto ao longo do mesmo.

O Ministério responsavel pelo OT e o Ministério das Obras Publicas e Habitacdo podem
produzir um regulamento onde constem as actividades a serem exercidas nas areas propensas a
desastres e o tipo de materiais que devem ser adoptados. Note-se que essa recomendagao surge
na sequéncia de que os eventos naturais que t€ém um impacto imediato sdo os ciclones e as

inundagoes.

O INGC e o CMB, através dos comités dos CLGRC podem criar mecanismos de tornar
os comités como zeladores das ocupagdes desenfreadas nas areas propensas a Desastres, visto
que obras nestes locais podem surgir € a construgdo terminar sem os responsaveis pelo

ordenamento do territorio se aperceberem.

As Universidades que leccionam cursos relacionados com construgdo civil, arquitectura,
urbanismo, podem comecar a pensar em instituir nos seus curriculas cadeiras relacionadas com
construgdo com material local, até porque em zonas do interior de Mogambique mais
especificamente na regido central, as edificagcdes sdo feitas com material local, como por

exemplo tijolos produzidos a partir de argila que ¢ nimiamente conhecido por Matope.

As Universidades que formam Arquitectos, Planeadores Fisicos, Planeadores Urbanos,
Planeadores Territoriais, Urbanistas, Engenheiros Civis, Geografos, devem preparar os
estudantes na busca de solugdes que possam resolver a situacdo de desastres a curto e médio

prazo focando-se sempre na realidade local e criando ligagdes academia e comunidade.

Ao Centro Nacional de Cartografia e Teledeteccdo que comece a regulamentar como dever

ser a qualidade dos Dados em SIG, apresentacao e qualidade dos Mapas. Deveria ser a pioneira
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na criacdo de Infra-estrutura de Dados Espaciais, algo que estd sendo feito pelo Ministério de

Transportes e Comunicagdes através do Programa de Desenvolvimento Espacial.

O Centro Nacional de Cartografia deve procurar armazenar na sua base de dados, todos
os dados produzidos em Mogambique de forma que se alguém ou alguma institui¢do necessitar

de algum dado saiba onde o buscar.

CAPITULO VI: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. (ECLAC), E. C. (2014). Handbook for Disaster Assessment.

2. (AIAS), A. D. (2014). Plano de Acg¢do de Reassentamento: Estudo Prévio,
Projecto De Execug¢do e Supervisdo da Obra de Reabilitagdo do Sistema de
Drenagem Pluvial da Cidade da Beira. Maputo

3. AIAS. (2017). Plano de Reassenatamento e Deslocaliza¢do de Infraestruturas da area

do Goto. Mogambique: World Bank.

4. Albrecths. (2004). Stratetfic (Planning) reexamined. Environment and Planning B:
Planning and Design , pp. 743-758.

5. Amaral, R & Ribeiro, R. (2009). Inundag@o e Enchentes. In L. Tominaga, J. Santor, & R.
Amaral, Desastres naturais: conhecer para prevenir (pp. 41-52). Sdo Paulo: Instituto

Geologico.

110



10.

11.

12.

13.

14.

Antunes, O. ( 2012 ). Andlise multicritério em SIG para a determinagdo de um indice
espacializado de pressdo antrdpica litoral. Casos de Espinho, Caparica e Faro .
Dissertacdo de Mestrado em Gestdo do Territorio. Lisboa: Universidade Nova de

Lisboa. Faculdade de Ciéncias Sociais € Humanas.

Araghavan, C; Thirumalaivasan, D & Venkatesan, R. (1 de Janeiro de 2012). Utilization
of Remote Sensing and GIS in Managing Disasters- A review. International Journal of

Scientific & Engineering Research , pp. 1-8.

. Avelino, P. (1 de Novembro de 2004). A trajectoria da Tecnologia de Sistemas de

Informacao Geografica (SIG) na Pesquisa Geografica. Revisat Eletronica da Associagdo

dos Geografos Brasileiros , pp. 21-37.

Barbieri, A; Inacio, P & Lima, J. Métodos de Andlise Multicritéerio Aplicados a

Transportes: Uma Revisdo Sistemdtica.

Bello, O., Ortiz, L., & Samaniego, J. (Setembro de 2014). La Estimacion de los efectos
de los Desastres en América Latina, 1972-2010. Medio Ambiente Y Desarollo , p. 33.

Below, R; A, W; & Guha-Sapir, D. (2009). Common accord
Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED) and Munich Reinsurance Co
mpany (Munich RE ). isaster Category Classification and Peril Terminology for

Opertaional Purposes. Bélgica: Université Catholique de Louvain.

Cardoso, J. (2011). Modelo de Dados Geografico para a Gestdo do Teriitorio a Escala
Municipal. Lisboa: Universidade Nova de Lisboa. Faculdade de Ciéncias Sociais e

Humanas.

Carrasco, P. (2011). Sistemas de Informagdo Geogrdfica no Apoio a Decisdo Militar .

Lisboa: Academia Militar- Mestrado em Ciéncias Militares- Especialidade de Artilharia.

Carvalho, D. (Setembro- Dezenbro de 2013). As Mudancas Climaticas e a Formacao do
Direito dos Desastres. Revista NEJ - Eletronica , pp. 397-415 .

111



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Carvalho, D & Damascena, F. (Janeiro a-Margo de 2012). A intensificagao dos desastres
naturais, as mudancas climaticas e o papel do Direito Ambiental. Revista de Informagdo

Legislativa, pp. 83-97.
Castro, A. (2003). Manual de Desastres Naturais. Brasilia.
Castro, A. (1999). Manual de Planeamento em Defesa Civil. Imprensa Nacional.

Charney, J. (Setembro de 1977). A comparative study of teh effects of Albedo Change on
drought in Semi-Arid Regions. Journal of Atmospheric Sciences , pp. 1366-1385.

Chen, Y. Geomatics Technologies for Hazards Mitigation. Department of Land
Surveying and Geo-Informatics The Hong Kong Polytechnic University.

Costa, S; Lourenco, L; Ferreira, C & Gouveia, M. (2014). Multidimensdo e Territorios de
Risco, (pp. 287-290). Guimaraes.

Dantas, C. (2012). Previsdo e Controle de Inundag¢oes em Meio Urbano com Suporte de
Informagoes Espaciais de Alta Resolugdo, Tese de Doutoramento em Ciéncias de

Engenharia Civil. Universidade Federal de Pernambuco.

Dias, M. (2017). Estudo hidrologico da Ribeiria do Amparo, Mestrado em Engenharia

Civil. Leiria: Escola Superior de Tecnologia e Gestdo, Instituto Politecnico de Leiria.

Enes, A. (1971). Mo¢ambique: Relatorio Apresentado ao Governo. Lisboa: Imprensa
Nacional.

ESRI. (s/d). Geographic Information System (GIS) Framework for Disaster Management.
An Esri Indian white Paper

Estaba, M. (15 de Dezembro de 1999). La descentralizacion y la Ordenacion del

Territorio en Venezuela: Estratégia Hacia la Modernidad. Scripta Nova. Revista

Electronica de Geografia y Ciencias Sociales. .

Felizardo, L. (2016). Aplica¢do de Sistemas de Informa¢do Geogrdfica (SIG) para
modelagem de Eventos Criticos em uma micorbacia Urbana. Dissertagdo de Mestrado.
Ilha Solteira Sdo Paulo: Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista-

UNESP.

112



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Fernades, M., Mealha R & Mendes, R. (2016). Beira, uma paisagem modernista na
Africa Tropical. Urbe.Revista Brasileira de Gestdo Urbana ( Brazilian Journal fo Urban

Management , pp. 155-166.

Fernandez, P. (2015). Avalia¢cdo do Risco Inundag¢do em Zonas Urbanas com a
Integracdo de Dados LiDAR e Catrografia a Grande Escala. Tese de Doutoramento em

Ciéncias da Engenharia do Territorio e Ambiente. Evora.

Fitchett, J. (Novembro de 2018). Recent emergence of CATS tropical cyclones in the
South Indian Ocean. South African Journal of Science , pp. 1-6.

Fitchett, J] & Grab, S. (2014). A 66-year tropical cyclone record for south-east Africa:
temporal trends in a global context. International Journal of Climatology, Royal

Meteorological Society .

Fonseca, B. (2019). Analise de Multicritérios - analise de risco de inundagdo e potencial
de expansdo urbana usando o ArcGIS 10.x. Cooperagdo Internacional Educacional na

Area de Andlise Espacial. Universidade Federal de Minas Gerais.

Frade, C. (1999). 4 componente Ambiental no Ordenamento do Territorio. Centro de

Documentac¢ao e Informagao do Conselho Economico ¢ Social. .

Framework, D. R. (Agosto de 2014). Recovery from Recurrent Floods 2000-2013. Guide

for Disaster Recovery Frameworks .

Freitas, C. e. (2015). Desastres Naturais e Saude no Brasil. Brasilia: Organizagdo Pan-

Americana da Satde/Organiza¢do Mundial da Satide — OPAS/OMS no Brasil .

Freitas, C. e. (2014). Desastres naturais e¢ saude: uma analise da situagdo do Brasil.

Ciéncia & Saude Coletiva , pp. 3645-3656.

Guedes, R; Macedo, M & Sousa, F. d. (Marco de 2012). Analise espacial de eventos de
secas com base no indice padronizado de precipitagdo e analise de agrupamento . Revista

Brasileira de Ciéncias Ambientais , p. Brasil.

113



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Harris, 74 et al (2007). Manual de Metodologia de Investiga¢do Cientifica. Faculdade de
Economia e Gestdo: Universidade Catélica de Mocambique, Beira, Mogambique

Julido, R. (1999). Tecnologia de Informag¢do Geogrdfica e Ciéncia Regional: Contributos
Metodologicos para a Defini¢do de Modelos de apoio ao Desenvolvimento Regional.

Tese de Doutoramento. Lisboa, Portugal: Universidade Nova de Lisboa, .

Kobyama, M. et al. (Junho de 2006). Aprender Hidrologia para Desastres Naturais.
Aprender Hidrologia para Prevengdo de Desastres Naturais” , pp. 1-12.

Kobyama, M. et al. (2006). Prevencdo de Desastres Naturais: Conceitos. Florianopolis:

Organic Trading .

Kobyama, M & Goerl, R. (Abril de 2013). Redu¢@o dos Desastres Naturais: Desafio dos
Geografos. Ambiéncia - Revista do Setor de Ciéncias Agrarias e Ambientais , pp. 146-

172.

Li, Q; Kang, L; Tang, D & Zhu, Y. (2011). Applications on Spatial Information
Technology in Natural Disasters. 3rd International Conference on Environmental Science

and Information Application Technology (ESIAT 2011). Elsevier.

Licco, E. M. (Dezembro de 2015). Alagamentos, Enchentes Enxurradas e Inundagdes:
Digressdes sobre seus impactos socio econdmicos e Governanga. Revista de Iniciagdo

Cientifica, Tecnologica e Artistica Edi¢do Tematica em Sustentabilidade , pp. 160-174.

Lima, M. (s/d).. Impacto dos Desastres Naturais nos Sistemas Ambiental e

Socioconomico: O que faz a diferenga? Brasil.

Mathias, R. (2012). Andlise e Classificagdo de Ciclones Utilizando Diagramas de Fase
Conceitos e Aplicagdo em Previsdao de Tempo Operacional. UFRJ/PPGM/GEO/CCMN.

Mendes, R. (2012). A Cidade Colonial e a Estrutura¢do do Territorio em Mogambique
‘A evolu¢do wurbana de Lourengco Marques/Maputo, Beira, Nampula e Porto

Amélia/Pemba . Porto: Departamento de Geografia , Universidade do Porto.

Mogambique, C. d. (2006). Estudo Ambiental Simplificado da Dragagem do Canal de

Acesso ao Porto da Beira.

114



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Mocambique, R. d. (2019). Avalia¢do Rapida Multissectorial pos Ciclone IDAI. Maputo,

Mogambique: Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades.

Mogambique, R. d. (20 de Junho de 2014). Lei n.° 15/2014 de 20 de Junho . Regime

Juridico da Gestao das Calamidades, .

Mogambique, R. d. (18 de Julho de 2007). Lei n°® 19/2007 de 18 de Julho. Lei de

Ordenamento do Territorio .

Mogambique, R. d. (2019). Mo¢cambique Ciclone IDAI: Avaliag¢do de necessidades pos

desastre. Rasunho Final. Maputo Mocambique.

Mocambique, R. d. (2017). Plano Director de Redugdo de Riscos de Desastres. Maputo:

Conselho de Ministros.

Mocambique, R. d. (14 de Abril de 2015). Resolucao n.° 12/2015 de 14 de Abril .
Programa Quinquenal do Governo para 2015 — 2019 .

Mocambaqiue, R. d. (2006). Plano Director de Preven¢do e Mitiga¢do das Calamidades

Naturais. Maputo: Instituto Nacional de Gestao de Calamidades.

Moura, A. C. (2007, ). Reflexdes metodologicas como subsidio para estudos ambientais
baseados em Andlise de Multicritérios. Anais XIII Simposio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto (pp. 2899-2906). Florianopolis, Brasil: Universidade Federal de Minas Gerais —
IGC — Depto Cartografia .

Nardocci, A. (2015). Desastres Naturais: Eventos Perigosos que podem afectar
gravemente uma locailidade e causar danos severos. Departamento de Sdude Ambiental,

Universidade de Sao Paulo.

Narvéaez, L., & Lavell, A. & Ortega. (2009). La Gestion del Riesgo de Desastres Un

enfoque baseado en procesos. Lima, Pert: Secretaria General de la Comunidad Andina .

Noal, D; Oliveira, S; Alpino, T. & Rocha, V. (2016). Gestdo local de Desastres Naturais

para Atengdo Bdsica. Sao Paulo: Universidade Federal de Sao Paulo.
Novaes, C & M., P. (Maio a Agosto de 2016). Revista Formagao (ONLINE. pp. 143-162.

115



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

Oliveira, E. (2004). Areas de Risco Geomorfologico na Bacia Hidrogrdfica do Arroio
Cadena,Santa Maria/RS: Zoneamento e Herarquizag¢do. Rio Grande do Sul:

Universidade Federal do Rio Grande do Sul: Instituto de Geociéncias.
Orea, D. (2008). Ordenacion Territorial. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa.

Ramos, C. (2013). Perigos Naturais Devidos a Causas Meteoroldgicas: O Caso das

Cheias e Inundagdes. pp. 11-16.

Reboita, M. (2016). Causas de Semi-Aridez do Sertdo Nordestino. . Revista Brasileira de
Climatologia , pp. 254-256.

Reis, P. D. (2015). Identificacdo de Areas Vulnerdveis as Enchentes e Inundacées em
Areas Urbanas Através de Modelos Topogrdficos e Hidrdulicos. Uberlandia:

Universidade Federal de Uberlandia.
Robaina, L. (Universidade Federal de Santa Maria). Inundacoes.

Rocha, S. (1995). Prevencao de inundagdes e reabilitagdo de edificios em zonas

inundaveis. Territorium , pp. 11-20.

Rodrigues, R; Moreira, M & Guimaraes, R. Apontamentos para Aulas de Hidrologia.

Universidade de Evora, Departamento de Engenharia Rural.

Sagrada, B. (2005). Deus faz chover sobre a Terra. Tradugdo de Jodo Ferreira de
Almeida. Edi¢cdo Corriida e revista Fiel ao texto original. Sdo Paulo, Brasil: Sociedade

Biblica Trinitariana do Brasil.

Saito, M. e. Desastres Naturais: Conceito basicos. Brasil: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais: Geotecnologias em Desastres Naturais ¢ Eventos Extremos. Ministério da

Ciéncia e Tecnologia.
Saneamento, A. (2013). Plano de Ac¢do de Reassentamento. Maputo: World Bank.

Santana, S. (2017). Processos hdrologicos: Inundagoes, enchentes, enxurradas e

alagamentos na geragdo de areas de riscos. Vitoria, Espirito Santo.

116



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

Santos, C. (2012). Os Sistemas de Informagdo Geogrdfica Aplicados a Andlise Espacial
para o Mapeamento dos espagos verdes do Bairro do Cabula na Cidade do Salvador —
Bahia — Brasil. Lisboa: Universidade Nova de Lisboa.Faculdade de Ciencias Sociais e

Humanas.

Saraiva, M; & Carvalho, L. (2009). Riscos e Inunda¢des: Metodologia para a formulacao
do indicador Riprocity n°4. Rios e Cidades: Oportunidades para a Sustentabilidade
Urbana, (pp. 1-19). Lisboa, Portugal.

Shrivastava, R. (2014). Remote sensing and GIS in disasters management-in special

reference to Asian countries . Recent Research in Science and Technology , pp. 154-156.

Sicola, R. (31 de Outubro de 2014). Ordenamento territorial e planificagdo estratégica no
ambito local: os sistemas de gestdo do territério . Revista Cientifica Vozes dos Vales , pp.

1-20.

Simoes, S. J & Trannin I, C. (2012). Gis Application in Flood Management — A Case
Study: Paraiba do Sul Basin, Southeast Brazil. Aqua-LAC , pp. 26-44.

Sobral, A. et al. (2010). Desastres Naturais- Sistemas de Informagdo e Vigilancia: Uma

revisdo da Literatura. Brasil.

Taborda, R. (s/d) Sistemas de Informagdao Geograficos Aplicados. Departamento de

Geologia. Universidade de Lisboa.

Marques, L. (2009). Tecnologia de Informagdo Geogrdfica e Monitorizagdo Ambiental
em Contexto Africano. Lisboa, Portugal: Faculdade de Ciéncias Sociais e

Humanas,Universidade Nova de Lisboa.

Tenedorio, J. (2019). Topicos de sintese sobre conehecimentos fundamentais de Detecgdo

Remota.

Tivane, C. N. (1999). Manica e Sofala: Subsidios para a usa historia e descrigdo das
dontes existentes no Arquivo Historico de Mog¢ambique. Maputo: Faculdade de Letras e

Ciéncias Sociais- Universidade Eduardo Mondlane.

117



82.

&3.

&4.

85.

86.

87.

88.

Tominaga, L. (2009). Desastres Naturais: por que ocorrem ? In L. Tominaga, J. Santoro,
& R. Amaral, Desastres naturais: conhecer para prevenir (pp. 11-23). Sdo Paulo:

Instituto Geolégico.

Van Westen, C. (2000). Remote Sensing For Natural Disaster Management. International

Archives of Photogrammetry and Remote Sensing , pp. 237-245.

Veiga Junior, J. (2017). O Papel da Protec¢do e Defesa Civil Brasileira na Gestdao dos
Riscos de Desastres Ambientais. Dissertacdo de Mestrado em Direitos de Titulacdo

Difusa. Lorena: Centro Universitario Salesiano de Sdo Paulo.

Viana, J. (2017). Projecto de Dispositivo de Monitoramento e Alerta de Inundagoes do
vale de Taquari. Trabalho de Conclusdo de Curso. Lajeado, Brasil: Universidade do

Vale do Taquarim Centro de Ciéncias Humanas e Sociais.

Vivas, E & Maia, R. Avaliagdo de Situacdes de Seca e Escassez de Agua em Portugal

Continental: Utiliza¢do de Indicadores. 9° Congresso de Agua.

Wilhite, D. (2000). Drought as a Natural Hazard: Concepts and Definitions . Drought: A
Global Assessment, Vol. I , pp. 3-18.

www.oas.rg. (2019,  Dezembro).  Retrieved 2019, from  www.oas.org:

https://www.oas.org/dsd/publications/Unit/oea66e/ch00.htm#

118



INDICES DE FIGURAS

Figura 1: TIG para José Tenedério  Figura 2: TIG para Rui Pedro Julido
Figura 3: Mapa de Localizacido da cidade da Beira

Figura 4: Cidade da Beira vista de cima

Figura 5: Provavel Local onde foi instalado o Posto militar Colonial Portugués

Figura 6: Surgimento das Primeiras Construcdes na cidade Beira
Figura 7: Linha Férrea na cidade da Beira na época colonial

Figura 8: Reducdo de Riscos de Desastres

Figura 9: Medidas de Prevencao

Figura 10: Drenagem Artificial na cidade da Beira, antes da reabilitacdo
Figura 11: Praia Nova- Cidade da Beira

Figura 12: InundacOes em diferentes bairros da cidade da Beira

Figura 13: Medidas tomadas antes de ocorrer um Desastre em Mocambique
Figura 14: Beira em 2004

Figural5:DesenhoConceptual

Figura 16: Fluxograma de areas de Desastres

Figura 17: DEM global e DEM Beira

Figura 18: Mapa de Declividade da Cidade da Beira

Figura 19: Mapa de Fluxo Acumulado apos classificacio

Figura 20: Rede de Drenagem apos a densificacio

Figura 21: Areas de Inundacdes

Figura 22: Areas de Desastres

21
37
38
39
40
41
42
43
48
51
52
57
62
66
70
74
74
75
76
77
79

119



Figura 23: Edificios antigos da cidade da Beira 80
Figura 24: Tipos de Uso 81
Figura 25:Tipos de Solo 83
Figura 26: Vias Estruturantes 84
Figura 27:Pluviosidade 85
Figura 28: Drenagem dos solos 86
Figura 29: Direccdo de Fluxo [
Figura 30:Casas cidade da Beira Erro! Marcador nao definido.
Figura 31:Variaveis [
Figura 32: Varidveis armazenamento \Y
INDICE DE TABELAS
Tabela 1: Causas de Inundacdes 11
Tabela 2: Causas e Severidade da Seca 14
Tabela 3: Categoria de Ciclones 16
Tabela 4: Potencias usos dos SIG aos Desastres Naturais 22
Tabela 5: SIG para diferentes tipos de Desastres Naturais 23
Tabela 6: SIG aplicado em diferentes fases do Processo de Gestdo de Desastres Naturais 24
Tabela 7: Elementos a considerar no conceito da DR 24
Tabela 8: Identificacdo de Riscos por meio de DR 26
Tabela 9: GPS aplicados aos Desastres Naturais 27
Tabela 10: Peso por entidade 34
Tabela 11: Soma dos Pesos dos Temas 35
Tabela 12: Medidas definidas pelo PQG: 44
Tabela 13: Medidas importantes pelo PDMCN 47
Tabela 14: Medidas Urgentes 50
Tabela 15: Medidas definidas pelo PDRRD 53
Tabela 16: Accdes a serem tomadas pelo PDRRD: 54
Tabela 17: Impactos decorrentes das solu¢cdes tomadas 63
Tabela 18: Entidade 65
Tabela 19: Caixa de Ferramentas Spatial Analyst 67
Tabela 20:Relaciio de Impactos e Areas de Riscos 87

120



121



APENDICES
Apéndice 1: Direccio de Fluxo
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Legenda
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Apéndice 3:Variaveis
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Variables

*Extract_tid75]1.uf

¥ Precipitacdo em pontos.shp

¥ Output variance of prediction raster
Temperatura Mask Beira.tif
sTemperatura em pontos Mask.shp

¥ Output variance of prediction raster (2)
*DEM_SRTM BEIRA FINAL.TIF
zBeira.shp

*DEM Beira.tif

#DEM _BEIRA FILL.tif

#Direcccio de fhuxo. tif

#Fhxo _acumulado. tif

#Fhxo acunmulade por reclassificacdo. tif
¢Beira de Temperaturas.tif

¥Beira Ventos.shp

% Output variance of prediction raster (3)
% Output drop raster

¥As tenperaturas da cidade da Beira.tif
#RasterT_tifl

= Output variance of prediction raster (4)
tKriging Rastl

#Extract Krigl
% Vias Estruturantes.shp

#Vias Estrufurantes raster.tif
+Vias Estrumrantes reclass.tif
#Input falze raster or cons tant value (2)
*DRAINAGE RASTER.tif

¥ Drainage link. tif

Drenagem ormdenada.tif
¥Drenagem ondenada dos finais.shp
¥ Densidade drenagem.tif
#Densidade de drenagem reclass.tif
¥Dem Reclassificado. tif
#Precipitacdo em Kriging. tif

B eira Precipitacio finaltif
#Precipitaciio Reclassiftif
sDecliviladeB eira.tif
¥Declivilades _reclass.tif
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¢Raster Calculator (1)
#Reclassify (18)
Reclassify (14)
sReclassify (12)
sReclassify (13)
#Raster Calculator (3)
sReclassify (16)
#Raster Cakulator (5)
<Clip @)

#Polvgon to Raster
zReclassify 8)
*Polvgon to Raster (3)
tReclassify (%)
#Polvgon to Raster (2)
s Reclassify (10)
#Polygon to Raster (4)
sReclassify (11)
#Raster Calculator (4)
#Reclassify (17)
#Raster Calculator (5)
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Apéndice 4: Armazenameno das Variaveis
Generated on: Wed Jul 1 16:14:22 2020

Yariables

2Extract_tBTSLAE

Data Type:Raster Dataset 5 3 7

Value:E UNIVERSIDADE NOVADE LISBOAUNL'2® ANO'Dissertacio Biblogmfa' ANALISE DE RESULTADOS \DADOS DESERTACAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDACOES Extract 37516
=Precipitacio em pontos.shp

Data TypeFeature Chss jl N N

Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAIUNL'2® ANO'Dissettagio'Bibliogra fa' ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAC OES Precipitacio em pontos.shp
=Output variance of prediction rster

Data Type:Raster Dataset

Value:

+Temperatura_Mask_Beira.cif

Data Type-Raster Dataset N R N

Value:EXUNIVERSIDADE NOVADE LISBOATUNL'2® ANO'Dissertagio Bibliografa ANALTSE CE RES ULTADOS'DADOS DESERTACAOMDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES' Temperatura Masl: Beira tif
#Temperatura em ponins Mask.shp

Data TypeFeatrs Class : B B

Value EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2® ANO Dissertagio Bibliogrmafa' ANALTSE DE RESULTADOS ' DADOS DESERTACAOMDDELACAOQ DESASTRES E INUNDAC OES' Tempera tura em pontos Mask shp
= Output variance of prediction raster (2)

Data Type:Raster Dataset

Value:

+DEM_SRTM_BEIRA_FINAL.TIF

Data TypeRaster Dataset N

Value:EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO'Dissertaio Bibliogra fa ANALISE DE RESULTADOS ' DADOS DIESERTACAO'DEM SRTM BEIRADEM SRTM BERA FINAL TIF
2Beira.shp

Data Type:Shapefile .

Value EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2® ANO'Diesertagio Bibliogm fa' ANALSE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAQ Beira shp
2DEM Beira.tif

Data Type:Raster Dataset N - .

Value:EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO'Disseriaio Bibiografa ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DIESERTACAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAC OES'DEM Beina. if
+DEM_BEIRA FILL.f

Data TypeRaster Dataset i 2 2

Value:EUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO'Dissertaio Bibliogm fa ANALISE DE RESULTADOS ' DADOS DISSERTACAOMDDEL ACAQ DESASTRES E INUNDAC OES'DEM _BEIRA FILL tif
2Direcceio de fuxo.tif

Data Type:Raster Dataset . . .

FalueE UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOANUNL2® ANO'Dissertagio Bibhogrfa' ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DI SERTACAOMDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES'Direcogio de fhwo tif
+Fluxo_acumulado. tif

Data Type-Raster Dataset i i i

Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO'Dissertacio Bibiogrm fa' ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAC OES Fhwo_acumulado. if
#Fhixo acumulado por reclassificacio. tif

Data TypeRaster Dataset . . .

Falue:E UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2” ANO'Dissertagio Bibiogm fa' ANALTSE DE RESULTADOS 'DADOS DESERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES Fhxo acumiado por reclassificacio tif
2Beira de Temperaturas.fif

33:12.%%?{5& NOVADE LISBOATUNL'2® ANO'Dissertacio'Bibliogmfiat ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DIS SERTACAONDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Bera de Temperaturas tif
zBeira Ventos.shp

Data Type-Feature Class L . B

Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAIUNL'2® ANO'Dissettagio'Bibliogra fa' ANALISE DE RESULTADOS' DADOS DISSERTACAOMODEL ACAO DESASTRES E INUNDAC OES Beira Ventos shp
%Output variance of prediction ras ter (3)
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+Output variance of prediction raser (3)
Data Type.Raster Dataset
Value:

+Output drop raster
Data Type-Raster Dataset
Value:
#As tenperaturas da cilade da Beira.of

SUNTVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL 2 ANO/Dissetagio Bibliografa! ANAT KE DE RESULTADOS'DADOS DESERTAC AONMDDELACAQ DESASTRES E INUNDAGOES As. tempermturas da cidade da Beira tf

sRasterT_tifl

Data Type-Feature Class
Value:C: Users\GAIDAR Docurents. ArcGIS \De fult ¢db Raster T il

#Output variance of prediction raster (4}
Data TypsPastar Dataset
Value:

Data Type-Raster Dataset
Value:C: Users\GAIDAR Docurents AreGIS \De fult ¢db Extract Krig2

ins Estruturantes.shp

Shapefe R
SUNTVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL!2" ANO Dissertagio Bblograf ANALSE DE RESULTADOS'DADOS PARA MODELACAO! Vias Estruturantes.shp
#Vias Estruturantes raster.tif

Data Type-Raster Dataset ot Raster Catalog
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL 2° ANO Dissertagio Bibfogra i ANALISE DE RESULTADOS 'DADOS DISSERTACAOMDDEL AGAO DESASTRES E INUNDAG OES Vias Estruturantes raster tf

#Vias Estruturantes reclass.tif

Data Type-Raster Dataset . . »

Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'2° ANO Dissettagio Bbliogra fa' ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DS SERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES 'Via ass.if
aTnput false raster or constant value (2)

Data Type:Composie Geodataset

Value:1

2DRAINAGE RASTER.Gf

Data Type-Raster Datas
ValueE: U\I'I'\'ERSDA.EE NOVA DE LISBOATUNLI2® ANO\Dissettagio Bibliografat ANAL BE DE RESULTADOS'DADOS DESERTACAONMDDEL AGAO DESASTRES E INUNDACOES DRAINAGE RAS TER.tF

#Drainage link.tif

Data Type-Raster Dataset
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL 2° ANO Dissetiagio Bibiogra & ANALISE DE RESULTADOS DADOS DS SERTAGAONMDDEL AGAO DESASTRES E INUNDACOES Drairage fnk fif

+Drenagem ordenada.tif

Data Type-Raster Dafaset
Value-E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL 2* ANO Dissettagio Bibfogm i ANAL KE DE RESULTADOS'DADOS DSSERTACAOMDDEL AGAQ DESASTRES E INUNDACOES Drenagem orderada fif

#Drenagem ordenada dos finais.shp
Data Type:Feanre Class

Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL 2* ANO Dissetagio Biblogra & ANAL BE DE RESULTADOS'DADOS DESERTACAQNMDDEL AGAQ DESASTRES E INUNDAC OES Drenagem ordemada dos frmisshp
+Densidade drenagen.tif

Data Type-Raster Dataset N ~ R

Value:E;\UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL'2® ANO Dissertaglo! VALKE DE RESULTADOS DADOS DESERTAGAONVDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Densidade drenagem fif

#Densidade de drenagem reclass.tif

Data Iype:Raster Dataset
Value:E: UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNL\2® ANO Dissettagio Bibliografa' ANALKE DE RESULTADOS'DADOS DESERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Densidads de drenagem mcssif

2Dem Reclassificado. tif

Data Type:Rasier Datasst B = )
Value E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATNLI ANO Disertagho! {ALISE DE RESULTADOS DADOS DESERTAGAOMDDEL AGA0 DESASTRES E INUNDAG OFS Dem Reclssifeado i

#Precipiftagio em Kriging tif

Data Type-Rasier Dataset

Value EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2® ANO Dissertagio Bibfogm fa ANALSE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTAGAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OFS Precipitagio em Krizing i
2B eim Precipitacio finaltif

Data Type:Raster Dataset
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2° ANO Dissertagie'Bibliogr fal ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTAC AOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Beira Precipifacio final tf

*Precipitacio_RechssiEtf

Data Type-Raster Dataset
Value EUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2® ANO Disseracio Biblogm fa ANALSE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OFS Precipitacio_Reclasfif

#DeclividadeB eira.tif

Data Type:Raster Dataset . . .

Value EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'Y* ANO Dissertacie'Bibliogr fial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DESERTACAONMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAC OFES 'DechividadeBerra tif
2Declividades_reclass.tif

Data TypeRaster Dataset
Value:EUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO Dissetiaio'Biblografal ANAL SE DE RESUL TADOS DADOS DSSERTAGAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAG OFS Dechvidades_rechss i

+TESTES INUNDACOE SRASTER CALc.tif

Data Type:Raster Dataset
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2® ANODissertagio Biblogs fa ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES TESTES INUNDACOES RASTER CALc.tf

#Testes Imndagbes reclassify.tif

Data Type-Rasier Dataset
Value EUNTVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'2® ANO' Dissertagio'Bibliografial ANALISE DE RESULTADOS 'DADOS DISSERTAC. AOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OFS  Testes Inadagbes reclassify iif

#Beira Ventos Kriging.tif

Data TypeRaster Daaset L ) )
Value E{UNIVERSIDADE NOVATDE LISBOATUNLQ® ANO Dissertagio Bibliogsa s ANALISE DE RESULTADOS 'DADOS DISSERTAG AOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAG OES Beita Ventos Krigig if

#Beira ventos finaLtif

pe-Raster Dafaset
U"U\’ERSID.&IE NOVADE LISBOAUNLQ® ANO Dissrtagio Biblografal ANALISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC, AOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OFS Beira venios fral if

2Beir ventos.Reclass.tif

Data Type-Raster Dataset

ValueEXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL® ANO Dissertacio Bibfogm fa ANALSE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTAGAOMDDELACAQ DESASTRES E INUNDAG OFS Beira ventos Reclass.tf
aTemperntura em Kriging:tif

Data Type-Raster Dataset

Value EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL')® ANO'Dissertacio'Biblogrm fial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTAC A0NDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Tempematura em Kriging tif

+Beir Temperatura finaltif

Data Type-Raster Dataset
Value:E-UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO Dssettaio Bibliogra fa ANALISE DE RES ULTADOS'DADOS DISSERTAG AOMODELACAO DESASTRES E INUNDAG OFS Beira Tenperatura fimltf

» Temperatua_R eclass.tif

Data Type:Raster Datasst
Value:EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNLQ® ANODissettagio Biblogm s ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTAGAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OFS Temperatira Rechssitif

2Testes_Ciclones.tif

Dm Tvpe Raster Dataset
'ERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL(2® ANO Diseriagio Bibloprm & ANALISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOMODELACAO DESASTRES E INUNDAGOES Testes Ciclones if

2 Testes ciclones Reclassify tif

Data Type:Raster Dataset
Value:EXUNIVERSIDADE NOVADE LISBOAUNL2® ANQ Dissetiagio Bibfiogs f2 ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTAGAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES  Testes ciclones Reclassifyeif

*Tipos_de Uso.t

Data Type:Raster Dataset -
Value EXUNTVERSIDADE NOVA DE LISBOAVUNL2® ANO'Dissertacio'Bibliografal ANALISE DE RESULTADOS MODELAC AO THE FINAL'Tipos_de Uso. i

»Tipos de uso rechss. &

Data Type-Raster Dataset
Value: E TUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO Disseriacio\Bibliografa ANALSE DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAG OES! Tipos de wso rechss if
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Value'E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO\Disseragio Biblografa ANALSE DE RESULTADOS MDDELAC A0 THE FINAL Beira_populagio_2007.4f
#Beira_populaciio 2007 reclass.£f
Data Type Rastet Dataset " - R
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2” ANO'Disseriagio'Biblios afal ANALTSE DE RESULTADOS'\DADOS DISSERTACAG'MDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES ‘Beira_pepulagio 2007 rechss tif
#Casas_cidade da B eira.tif
Data TypeRaster Dataset =
Value-E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'2° ANO'Dissertagio'Bibliogm fa ANAL EE DE RESULTADOS MDDEL AC AO THE FINAL'Casas_cidade da Betra tif
#Casas da cidade da Beira_Rechss.tif
Data TypeRastr Dataset . . .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'2° ANO Disseriagio'Bbliogm fa ANALSE DE RESULTADOS \DADOS DI SERTACAO'MDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES'Casas da cidade da Bewra_Reclass 6f
#Padrio urbano.tif
Data Iype:Raster Datasst - ~ .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2” ANO'Disseriagio'Bibliegmfial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES ‘Padriio whano.if
2Padrao Urbano reclass ificado. tif
Data TypeRaster Dataset R B .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2* ANO Disseriagio Bibliografial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES ‘Padrio Urbano rechissificado. if
#Testes ireas de desastres.tif
Data TypeRaster Datasst i N .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2" ANO'Disseriagio'Biblios a fal ANALTSE DE RESULTADOS'\DADOS DISSERTACAG'MDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES  Testes dreas de desasires fif
#Solos.shp
Data Type:Shapefie R
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2” ANO'DisseriagioBibliografa\ ANALTSE DE RESULTADOS MODELAG AQ THE FINAL'Solos shp
2Clip_de Solos shp
Data TypeFeature Chss . . .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'2® ANO'Dk 40 e ANALBE DE RESULTADOS 'DADOS DISSERTACAO'MDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES Clip_de Solbs. shp
~TIPOS VEGTACAO BEIRA.6if
‘Raster Dataset or Raster Catalog - - " -
SUNIVERSIDADE NOVADE LISBOATUNL'Y® ANO'Dissertagdio' Bibliografa ANALIE DE RESULTADOS \DADOS DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES'TIPOS VEGTAC AO BEIRA &
#Tipos de vegetacio rechss.tif
Data Type:Rasier Dataset ) i P
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2* ANO'Dissertagio'Bibliografial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Tipos de vegetacio mchiss if
sAGRUPAMENTO SOLOs.tif
Data Type:Raster Dataset or Raster Catalog N N .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2" ANO'Dissertagio'Bibliografial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACACMDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES\ AGRUPAMENTO §OLOs f
= Agrupamentio Rechass ficacio. tif
Data Type Rastet Dataset i P -
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2" ANO'Dissertagio'Bibliog afal ANALTSE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAG'MDDELACAOQ DESASTRES E INUNDAC OFS ' Ag mpamentio Re classificag ot
+#RELEVO BEIRA.4f
Data Type:Faster Dataset o Raster Catalog . . .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2° ANO\Disseriagio'Biblogm fa ANALISE DE RESULTADOS \DADOS DESERTACAOMDDELACAQ DESASTRES E INUNDAC OES'RELEVO BEIRA tif
#Relevo Beira reclass.tif
Data TypeRaster Dataset 2 5 5
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2” ANO'Disseriagdo Bibliogmfial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAO'MDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES ‘Rekvo Beim rechsstif
2Drenagem de solos. tif
Data Type:Faster Dataset or Raster Catalog b . .
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL'2° ANO Disseriagio' Bibiogm fa ANALSE DE RESULTADOS \DADOS DESERTACAOMDDELACAO DESASTRES E INUNDAC OES 'Drenagem de solos tif
2Drenagem de solos_reclassificada.tif
Data TypeRasier Dataset N - N
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2® ANO'Dissertagio Bibliogmfial ANALISE DE RESULTADOS'DADOS DISSERTACAQMDDELACAO DESASTRES E INUNDACOES Drenagem de solos _reclassifcada tf
2Aptidao de Solos.tif
Data Type Rastet Dataset N N B
Value:E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'Y” ANO'Disseriagio Bibliografal ANALTSE DE RESULTADOS'DADOS DIBSERTACAOMDDELACAQ DESASTRES E INUNDAG OES ' Aptidao de Solos. tif

#Aptidio solos_reclass.tif
Data Type-Raster Dataset
Valu,
2Testes de desas tres.tif
Data Type:-Raster Dataset

Value-E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO Dissertagio Bibliografa ANALISE DE RESUL TADOS \DADOS DISSERTACAONMDDELAGAQ DESASTRES E INUNDAG OES  Testes de desastres tf

T T T T T T T T T T T T T T

UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL'2® ANO Dissertacio Bibliogmfa ANALBE DE RESULTADOS DADOS DESERTACAONMDDEL AGAO DESASTRES E INUNDAC OES Aptidio solos_reclass
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Apéndice 5: Processos

Processes

#Raster to Point
S

Raster to Point (2)
“Kriging ()

sExtract by Mask (4)
zFill

#Flow Direction
#Flow Accumulation
% Reclassify (6)
*Raster to Point (3)
¥Kriging (3)

#Raster to Point (%)

¥ Kriging (4)

sExtract by Mask (6)
sPolvline to Raster
¥Rechssify (15)

= Set Null

# Stream L ink

¥ Stream Order

% Stream to Feature
zKernel Density
¥Reclassify (5)
#Reclassify (4)
Extract by Mask
¥Reclassify

¥ Slope (2)
sReclassify (7)
#Raster Calulator
#Reclassify (19)
sExtract by Maszk (3)
=R eclassify (3)
Extract by Mask (2)
sReclassify 2)
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¢Raster Calculator (1)
#Reclassify (18)
Reclassify (14)
sReclassify (12)
sReclassify (13)
#Raster Calculator (3)
sReclassify (16)
#Raster Cakulator (5)
<Clip @)

#Polvgon to Raster
zReclassify 8)
*Polvgon to Raster (3)
tReclassify (%)
#Polvgon to Raster (2)
s Reclassify (10)
#Polygon to Raster (4)
sReclassify (11)
#Raster Calculator (4)
#Reclassify (17)
#Raster Calculator (5)
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Apéndice 6: Armazenamento dos Processos

Processes
“Raster o Point
Tool NamrRasro ost
“Parameters: -
Name Direction | Type Data Type Value
Input raster It Requed  Composte Geodaaet  E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA'UNL2* ANO Dsertasio Biblo ISEDERESUL DISSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES E 5 BT
Ouputpointfestwes  Oup  Reguied  Featue Chss E/UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAIUNL 2* ANO Dissetag o Bibingrafa ANAL ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOMODELAGAO DES AS TRES E INUNDACOES Prcipingi
Field gt Optomal  Fiid v
Messages:
® Exeoeg (Rase o o) RasrToPot - UNIVERSIDADE NOVA DE LISBO, ISE DE RESUL 'DADOS DISSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES E OES Esract 3751 67 'EUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNLY"
RTAC IO DR ACAD PR a8 B 3 IMDAGO) 3 ' Vi
@ Start Tove: Wed Jun 24 155839 2020
1 Succeeded at Wed Tin24 15:58:39 2020 Eapred e .25 seconds)
Tool NameKsigee
Tod. eram i . Acatat e
~Parameters:
Name Direction | Type Duta Type Value
Tnput point features gt Regured G NOVADE LISBOATNLY A0 308 biogra AN ALISE DE RESULTADOS DADOS DIS SERTACAO'MODEL AGAO DES ASTRES E INUNDAGOES Prcipiagio om portossip
Zvalue feld put Requied  Fed PONTD
Output suface raster Oup  Requied RastrDamset EU NOVADE LEBOATNL Y ANO AoBbiog 1SE DE RESULTADOS DADOS DIS SERTAGAO MODEL ACAO DES AS TRES E INUNDACO) 50 em Kighe
Semivariogram properties put Requied  SemiVarbgam Sptereal0 001000
Ouput cell size nput Optonal  Ambsi Cell Sz 1.00000000000001E-03
Search radins put Optonal  Radas VARIABLE 12
‘Output variance of prediction raster Oupw  Optonal Raser Damset
SMessages:
® Exscutg B NOVADE LISBOATNL L ANOD: ISE DERESULTA 40VDDELACAO DESASTRES E 5 ;5 ' POINTID NOVADE LISBOATNLY
¥ eraf ANAL ISE DE RESULTADOS! SERTAC IO DR A 16 DES SRS E 3 0 em Kring ' ", "WARIABLE 12"
B Start Tane: Wed Jun 24 1558:40 2020
1 Succeeded at Wed 24 1558:40 2020 Ehpsed Tame:
*Raster t Point (2)
Tool NameRaster to Poit
Todl - T\ArcToobos TooboresC Point
sParameters:
Name Direction | Tipe Data Type Value
Input raster Input Requed i X NOVA DE LISBOATUNL® ANODisertach ISE DE RESUL TADOS DADOS DISSERTAC AOMDDEL A A0 DES ASTRES E INUNDAGOES Temperatura Mask_Beira if
Ouputpointfeatwes  Oupx  Requred Featwe Chiss E-UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL AN 3 1SE DE RESUL TADOS DADOS DISSERTAG AOMODELAG AO DES ASTRES E INUNDAGOE faskshp
Field gt Optoml  Feid Vaie
“Messages:
Kriging @)
Tool NameKigie
Tool 5 TAecToobx At e
#Parmeters:
Name Direction | Tipe Data Type Value
Input point features Tngut Requred[C: NOVA DE LIS BOATUNL2* ANO Dissertagio Bblogs ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AONDDELAC A0 DESASTRES E INUNDACO Ty
Zvalue fiekd Input Requred Feld POINTD
Output swase raster Oupw  Requred  Raster Datset NOVADELISBOAUNL2 ANO Disera IS DE RESULT: 'DISSERTAG A0 NDDELAG A0 DES AS TRES E INUNDACO! °m Keigig &
Semivariogram properties It Requted  SemiVarbgam Spherical 000900
Outpu cellsize Ingut Optonal  Absis CellSim 1.00000000000001E-03
Search radins Ingut Optonal  Radass VARIABLE12
Outpu variance of prediction raster Oupw  Optonal Rastr Dataset
#Messages:
@ Excuiy Regg 2) xqmg‘zmnusmuvoumussmmz NODisseriagio B {ANALISE DERESUL 3 DISSERTACAOMODELAC: nmmmg;rm NDACOEST sk i’ POINTD. NOVADELISBOATNL2®
\NALISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AOMDDEL ACAO DES ASTRES E Kigeg i 03 'VARIABLE 12" #
© Start Tme: Wed Jun 24 15:58:42 2020
© Succesdedat Wed Jun24 15:55:42 2020 (Ea e Time:0,60 seconds)
SExtract by Mask (4)
Tool NameExtactbyMask
Tool . TArcToobos At
*Parameters:
Name Dincction _ Type Data Type Value
Input raster Toput Requied  Composic Geodaset  E/UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL2® AN 4.0 Bblografa’ ANALISE DE RES UL TADOS DADOS DISSERTAG A0'DEM SRTM_BEIRA'DEM SRTM_BEIRA_FINAL TR
Input raster or feature mask data Input Requsd  Composts Geodamset  EXUNIVERSIDADE NOVA DELISBOAUNLLY' ANO Disertagio Bblografa ANALISE DE RES UL DISSERTAG A0 Beia shp
Output master Oupst  Requied  Rasier Dataset E-UNIVERSDADE NOVA DE LISBOAUNL ANO Dsertagh (ANALISE DE RES UL TADOS DADOS DISSERTAG A0 VODEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGOES DEM Beta &
#Messages:
@ Executig tacBy\bs NOVA DE LISBOAIUNL'2* ANOD: ] DISSERTAC AODEM SRTM BEIRADEN SRTM EEIRA FINAL TIF*E:UNIVERSIDADE NOVADE LEBOATNL 0"
ANO Disertasio Biligraf ANATSE i RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0 Beira shg' 'E{UNTVERSIDADE NOVADE LSBOATAL 5 N0 Do I 5E DE RESULTADOS DADOS DISS ERTACAOMODEL ACAO DESASTRES E INUNDACOES DEM Beim &'
© Start Tme: Wed Jun 24 15:58:43 2020
© Suwceededat Wed Jn24 15:55:44 2020 (Elapsed Tme:0.49 seconds)
<F
Tool Neme:Fl .
Tool NOVADE LEBOAUNLY' ANODiseragio Bbiog ISE DE RESULTADOS MODELAGAO THE FINAL Uireas de RicosGeodatabase gdbRiscos de_Desastres Fil
*Parameters
Name Direction | Type Date Type Value
‘Input swace raster It Requed  C: E{UNIVERSID ADE NOVA DELISBOATUNLY' ANO) 5o Bbliografa ANALISE DE RESUL 'DISSERTAC AOMDDELAC A0 DES ASTRES £ OESDEMBeia i
Output swface raster Ouiput Requred  Raster Daaset NOVADELISBOATUNL' ANO 5 TSE DE RESUL 'DISSERTA A0 VDDEL AG AO DES AS TRES E INUNDACOES DEM BEIRA_FILL &
Ztimit Input Optonal Do
<Messages:
 Executing (Fil):Fil E: NOV: A[r,usgo«w[ 2* ANO! ISE DE RESUL AOMDDELAC A0 DESASTRES E INU o {Beira "} 'NOVADELISBOAUNL2® ANOD 4 SEDE
RS EADOS DADOS DISSERTAC A0 MDDEL A0 0ES 45 RES & INUNDACORS B FETRA HLL 4 5
@ Start Time: Wed Jun 24 15:58:44 2020
2020-06-24T15:58:45.541: Iemtion Phase
 2020-06-24T15:58:45.646: Competion Phase
© Sucesded at Wed Jin 24 15358:45 2020 (Eapeed Tane: 104 seconds)
Flow Direction
Tool Neme:Flow Dicctin
Tool NOVADE LISBOAUNLY" AN ~ ISE DE RESULTADOS MDDELACAO THEFINAL : s de_Dx
+Parameters :
Name Direction | Type Data Type Vatue
Input surface raster Input Requied  Composte Geodataset  EXUNIVERSIDADE NOV A DE LISBOATUNL 2* ANO Deseriagio Bisiog TSE DE RESUL 'DISSERTACAO MODEL AGAO DES ASTRES E INUNDACO [BERA_FIL&
Output flow direcon raster Ouput  Requred |RasterDaset E:UNIVERSIDADE NOV A DE LISBOA'UNL 2" ANO Diseragio Bisiog ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AONMODELACAO DES ASTRES E 5 o e st
Foree alledge cell to flow outvard Tnp Opfonal  Bookean ke
Output drop raster Ouput  Optonal RasterDaset
Flow direction (ype. Input Optonal _Strag s
AMessages:
® Exeueg (Flw Deecion) FonDimcon E-UNIVERSIDADE NOVADE LISBOAINL 2* ANO SE DE RESULT DISSERTACAOMODELACA E OES\DEM_EEIRA FILL tf NOVADELISBOAUNL®
. A0 VDDEL AC A0 DES ASTRES £ INUNDACO ° NORMAL #D§

© Start Tame: Wed Jn 24 1538:46 2020

© 2020-06-24T15:58:47.097: nlnion Phase

© 2020-06-24T153847.777: Temton Phase

@ 2020-06-24T155547.871: Completion Plase
 Suceded at Wed Jin 24 15:58:47 2020 (Epeed Tane: 60 seconds)



#Flow Accumlation
Tool Name:Flow Accumiation

Tool Nov.

DE LEBOAUNLY ANO ISE DE RESULTADOS MDDELAGAO THE FINAL s de ]
*Parameters:
Name Diretion | Type Data Type Value
Input low direction raster gt Fequied |G EiC OVA DE LISBOATUNLY' ANO. 30 Bbliografa ANALISE DE RES ULTADOS'DADOS DISSERTAC AOVDDELAC O DESASTRES E 5 =
Output accumlation raster Oviput Requied Raster Daaset NOVADE LISBOAUNLY ANO 3 1SE DE RESTL 3 'DISSERTAC A0 VDDEL A A0 DES ASTRES E INUNDACOES Fluso_scumido &
Input weight raster nput Optoral | Composie Geodataset
Output data type. ngut Optoral St FLOAT
Flow direction type npt Optoral _Strng D8
“Messages:
® Exocutig Fow OV DE LISBOATNL 2 ANO Diseri NALISEDERESUL DISSERTACAOMODEL AGHO DESASTRES E 5 8 FATE TRAGAERTE
NO < ISE DE RESUL 'DISSERTAG AOMDDEL AC A0 DES ASTRES E INUNDAGOES Fisso_scuriado i # FLOAT DS

@ Start Tme: Wed Jnn 24 15:58:48 2020

© 2020-06-24T155851.907: Inilizmton Phase

@ 2020-06-24T155952 542: Teration Phase

® 2020-06-24T15:5853.302: Completion Phase

1 Sucesded at Wed Jun 24 15:58:53 2020 Elapsed Tie: 476 seconds)

sReehssify 6)
ToolNameRectsssy
Todl . st
#Parameters:
Name Diveation | Type Data Type Valu
Input raster Input Requied C NOVA DE LISBOA\UNL 2* ANO Dissrtag o Bibiogratia ANALISE DE RESUL ‘DISSERTACAO MODELACAO DES ASTRES EINUNDACOES Fimo_scumiado &
Rechss fiell Tnput Requind Feld VALUE
Rechssifcation Input Requied Remap 05000 1:5000 1239142
Output raster Oupst Requied Raster Daaset 'NOVA DE LISBOA\UNL 2* ANO Dissrtag o Bibiogratia ANALISE DE RESUL ‘DI SERTACAO MODELACAO DES ASTRES EINUNDACOES Fio acummiado por rchssicasio &
Change missing values to NoData Tt Bookan ke
“Messages:
® f'E/ UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAIUNLY! ANO' i ISE DERESULTADOSIDADOS DISSERTACAONMODELACAO DES ASTRES E INUNDACOES Fio_scumniado i VALUE "0 5000 1:5000 123914 2" EXUNIVERS DADE NOVA DELISBOAUNL Y
NODiseragio Bl ISE DE RESUL ERTAC AOMDDEL AGAO DES ASTRES E INUNDAGOE: Go.4f DATA
© Start Tave: Wed Jun24 15:58:53 2020
B Succeedsd at Wed Tn24 15:38:54 2020 Elapred Tine: 041 seconds)
#Raster o Point ()
Tool Name:Raster to Poi
Tool
+Parameters:
Name Direction | Type Value
Input raster It Requied 'NOVA DE LISBOATUNL2* ANG 5 SE DE RESUL OMODEL ACAO DESASTRES £ 5 & Temprratwas
Output point features Oupe  Requed NOVA DE LISBOATNL Y ANO 30 Bbios SE DE RESUL DISSERTACAOMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAGOES Beta Vetosshp
Fied Input Optoma! Vate
sMessages:
q i EUNW (OVADELISBOAUNL® ANQ Dissertaio Bblig: ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AOMDDEL A0 DES ASTRES E INUNDACOES Beka de Teapratuas i NOVA DE LISBOATUNL®
° a INAL ISE DE RESUL DISSERTAC AONDDELACA0 DESASTRESE Ventos s Vabe
@ Start Tave: Wed Jun 24 15:58:55 2020
 Suceeded at Wed Tin24 15:58:53 2020 Eaped e 0,33 seconds)
+Kriging )
ToolNameKesie
Todl st
*Parameters:
Name Direction | Type Data Type Valu
Input point features Input Reqind G NOVA DE LISBOAUNL12® ANO Dissertsi SE DERESUL DISSERTACAONDDEL ACA E 5
Zvalue feld Input Reqnd  Feld POINTD
Output swface raster Oupst  Requed RasterDamst 'NOVADE LISBOATUNL 2* ANO Disserss SE DE RESUL O NODEL AGAO DESASTRES 3
Semivariogram properties Input Reqnd  SemiVaogram Sptereal 0001000
Output cell size Input Optom! Ay Cel Sz 1.00000000000001E-03
Search radins Input Optom!  Radis VARIABLE 12
Output variance o prediction raster Oupst  Optoml RasterDast
AMessages:
® = g (OVA DE LISBOAUNLL® ANO B ISEDERESUL DISSERTAGAOMODELACAO DES AS TRES E OES B Ventos s POINTID ‘E:UNIVERSIDADE NOVA DELISBOATUNLY
NODseraa ISE DE RESUL DADOS /DDELACAO DES AS TRES E INUNDAGOES Beta Vertos Kiigg " 1 WARLABLE 12
© Start Tie: Wed Jin24 155855 2000
© Sucoeeded at Wed Jun24 15:38:36 2020 Elapsed Tae: 063 seconds)
#Raster o Point (5)
Tool NameRasec o Poe
Tool. 7
<Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Input raster Input Reqird  C NOVADE LSBOATNLY® ANO 9 SE DE RESUL DISSERTACAONODEL ACAO DESASTRES E 5 4 cifade aBera it
Ouputpointfeatwes  Oupit  Requind  Feanre Class C: User| GAIDAR Docurents ArcGS Dk g Raster Tl
Fied It Optora! Vaie
SMessages:
sy (Rastr o o (- RaseToPoin -UNI RS DADE NOVADELISBOAUNL AN Disero Bbloras ANALISE DE RESULTADOS DADOS DISERT: ¢ A0 VDDELAC A0 DES ASTRES E INUNDAGO) 4 cidade da Bei " C: Users GAIDAR D
© Start Tne: Wed Jon24 1558:57 2020
5 Succeeded at Wed Jun24 1535:58 2020 Elpsed Time: 1,47 seconds)
#Kriging ()
Tool NameKsigee
Tool 5 Ayt
#Parameters:
Name Direction, Type Data Type Value
Input point features Tnput Requied Conposke Geodataset (C:Users GAIDAR Documents AreGIS Defiuk gdb Raster T
Zvalue feld Input Requid Fett PONTD
Output surface raster Ouput Requicd Raster Dumset (C:Users GAIDAR Documenss ArcGIS Defuk edb Krige Rastl
Semisarogram properties Input Requicd SemiVadogram Sptereal0.000900
Output cellsize Input Optom! Ammiyss Cel Sz 1,00000000000001E.03
Search radius Input Optom! Radis VARLABLE 12
Output variance of prediction raster Oupt Optom! Raster Dumset
“Messages:
© Excoug » I il POINTIDC: & g Rastl 1 WARLABLE 12'#
© Start Tane: Wed Jun 24 15:58:59 2020
1 Stcceeded at Wed Jun24 1539:01 2020 Elpsed Time: 2,11 seconds)
<Extract by Mask (6)
Tool NameEstact by Mask:
Tool Source’ NOVADE LEBOATUNLY ANO 3 ISE DE RESULTADOS MDDELAGAO THE FINAL : s de_Dx $
SParameters:
Name Direction Type Data Tipe Value
Tnput raster It Requed  C cits £ Fasi
Input raster or feature mask data Input Requied  C \DE NOVA DELISBOAUNLY ANO Diserssi ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0 Beirashp
Ouput raster Oup Requed  RasterDaset (G4 Users GAIDAR Documets Ar GiS Defuit gdb Exract Kri2
SMessages:
D Exccurg ¥ y T Rastt NOVA DELISBOAUNL® ANODisertagioBbliog ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0 Beia ' C:1
9 Start Time: Wed T 24 1559:01 2020
1 Succeeded at Wed i 24 1559:03 2020 Eapred e 1,76 seconds)
Palyline o Raster
Tool Name:Polyine to Raseer
Tool
“Parameters: - :
Name Direction | Tipe Data Iipe Value
Input Features Input Requed  Feate Layer VOVADE LISBOATUNL 2" AN a ISE DE RESUL PARAMODELACAO a
Value feld Input Requied e FD
OuputRasterDataset  Oupe  Fequred RastrDx g NOVADE LISBOATUNL 2* ANO Disseragk ISE DE RESUL /ODEL ACAO DESASTRES E 6
Cellasigument type Input Optom! _ Streg MAXIMUM LENGTH
Priority feld Input Optomal  Feld NoNE
Cellize It Optom!  Amss Cell Sz 5)
Messages:
® Exccutre Polyiee DE RESUL 'DADOS PARA MDDELAGAO 4 FDET NOVA DE LISBOATUNLY' ANO ~ SEDE

'DISSERTAC A0MDDELAC AO DE:

OV A DE LIEBOATNL2® ANO Disetagh
RESE

B Start Tone: Wed Jun 24 1550322020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:32 2020 Eapred T 0,10 seconds)

" MAXIVUM LENGTHNONE 52

132



Reclssify 05)

Tool NameRectsssy
Todl 3 Acatat 5
=Parameters:
Name Direction | Tipe Data Type Value
Toput raster Tt Reqrd Composts Geodaset  EUNIVERSIDADE NOV A DE LEBOAUNL2* ANO Diseragio Bibtogn & ANALISE DE RES ULTADOS DADOS DISSERTACAO MODELACAO DESASTRES E INUNDACO: @
Rechss field Input Reqrd Feld VALGE
Rechssification Input Reqrd Remzp
Ouput raster Oupst  Requied RaserDaaset E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL 2" ANO Disseraglo Bibliogafal ANALISE DE RES UL 'DISSERTACAOMODEL ACAG DES ASTRES E INUNDAGO
Cliange missing ralues to NoData. Input Optora!
SMessages:
@ Esecuting Reclassify (15)) Reclssify E'L XOVA TE LISBOA UL AXO \NALISE DERESULTADOSIDADOS DISSERTACAOMODEL AGAO DES ASTRES EINUNDAGOES V: P VALUE ™'E{UNIVERSIDADE NOVA DELISBOAIUNLY!
xo 3o ISE DE RESUL o e o DATA
B Start Tane: Wed Jun 24 1559:33 2020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:33 2020 Eapred T 0,08 seconds)
&  Araist Tools b C
“Parameters:
Name Direction | Type Data Type
Input conditional raster Input Requied G = 'NOVA DE LISBOATUNL 2* ANO Diseri ALISEDERESUL DISSERTACAOMODELACAO DES ASTRES E 5  scumiado t
Input fale raster or constant value It Requied  Composte Geodamset |1
Output raster Oupst Requied  Raser Daaset EU 'NOVA DE LISBOATUNL ANO 30 Biblografa ANALISEDE DISSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES EINUNDACOES DRAINAGE RAS TER &
Expression It Optoms!  SQL Espresson VALUELT5000
Messages:
 Execug 5ol SNl INIVERSIDADE NOVA DE LISBOA UNL 1 ANO Dierai B ISEDERESUL DISSERTAGAOMODELAGAO DES ASTRES EINUNDAGOES Fio_scmiado.tf'1 " 'NOVA DE LISBOATUNL 2 ANO Disecsgio Bbliog prm—
RESULTADOS DADOS DDELAC 0 DE: E TER 6 "VALUE LTS000"
% Start Tave: Wed Jun 24 1559:04 2020
1 Succeeded at Wed Jin 24 1559:04 2020 Eapred Tine: 029 seconds)
+Stream Link
Tool Name:Stzzam Lk
Todl /A DE LEBOATNLY" ANO! o Bbiog ISE DE RESULTADOS MDDELACAO THEFINAL & + de_Dx &
<Parameters :
Name Direction | Type Daa Type Value
Input stream raster Input Reqied € /ADE LSBOAUNLY ANG 30 Bbiog 1S DE RESUL 'DISSERTACAOMODEL ACAO DES ASTRES £ 3 RASTERF
nput flow direction raster Toput Requesd  C EU NOVADE LEBOATNLY' ANO 30 Bbiog ISE DE RESUL DISSERTACAOMODEL ACAO DES ASTRES o 4o de fimo it
Output raster Oups  Requied Raster Daaset E:UNIVERSIDADE NOVA DE LEBOAUNL2* ANO 10 Bbiognial ANALISE DE RESULTADOSDADOS DISSERTAC A0 MODEL ACAO DES ASTRES E INUNDACO i
*Messages:
@ Esecutig i E: OVADE LISBOAUNLO® AN SE DE RESULTADOS DADO: AOMDDELACAO DE: OBS DRAINAGE RASTER f E:UNVERSIDADE NOVADELISBOAUNLY
X 30 Bblograa ANALISE DE RESUL DSERTAC IOADDE A5 DES ACRES £ AADACORSD: T, s ISEDERESUL JDDELACAO DESASTRESE.
INUNDACOES Datmge ik &
© Start Time: Wed Jun 24 1559:05 2020
© 2020-06-24T153993.451: bialzation Pase
© 2020-06-24T15:5905.520: Compltion Pase
© Stceded at Wed Jin 24 155905 2020 (Epeed Tane:0.49 seconds)
=Stream Order
Tool Neme:Stzeam Order
Tod /ADE LSBOAUNL ANO 50 Bibiog ISE DE RESULTADOS MDDELACAO THEFINAL : de ] Ort
*Parameters :
Name Direction | Type Data Type
Input sream raster Ioput Reqnd G EU NOVA DE [ISBOATUNL 2" AN = 1SE DE RESULTADOS DADOS DiSSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES E INUNDACO:
nput flow diection raster Ioput Reqund G NOVA DE LISBOATUNL® AN 2o Biblogs ISEDE \DOSDADOS DISSER ODELACAO DESASTRES £ B
Output raster Oupst  Requied RaserDast EU NOVA DE LISBOAIUNL2* ANO Dissrtasi ISEDE DOSDADOS DISSERTACAD: anrwvAcAomsAsmsEl\mNDAcf)Esnmgmmmdam
Method ofstream ordering Ioput Optomsl  Steg STRAHLER
#Messages:
® Exsu e Ore:SesmOuter NOVADE LISBOATNLL® ANO : NALKE DE RESUL DISSERTACAOMDDELACAO DESASTRES E OES Drsiage ke MOVADE LISBOAUNL
DERESUL 'DADOS DISSERTAC AOMODELAC AO DES ASTRES E INUNDA COES Dtecos B 'NOVA DE LISBOATUNL 2* ANO A INAI ISE DERESUL RTACAOMDDELACAO DESASTRESE
N DACOLS D vt i STEALER
1 Start Time: Wed Jun 24 15:39:06 2020
3 Stceeded at Wed Jin 24 15:59:06 2020 (Epeed Tane:0.73 seconds)
=Stream to Feature
Tool Name:Stzzam o Featie
Todl. /ADE LSBOAUNL ANO s0\Bibiog ISE DE RESULTADOS MODELAGAO THE FINAL : de ]
*Parameters:
Name Direcion | Type Data Type Value
Input sream raster nput Requicd G E:UNIV NOVA DELISBOAUNLY" AN s \NALISE DE RESUL 'DISSERTAC AOMDDEL AG A0 DES AS TRES E INUNDAGO! &
Input v directionraster nput Requied Couposie Geodatset  E-UNIVERSIDADE NOVA DELISBOA'UNLL ANO DiserssiolEblograta ANALISE DE RESUL 'DISSERTAC AO'VDDEL AC 5O DES AS TRES E INUNDAGOE: 5
‘Output poyline eatures. Oup  Requied [Featre Chiss 'NOVA DELISBOA UNL2® ANO Disertagh ISE DE RESUL 'DISSERTAC AONMDDEL AG A0 DES AS TRES E INUNDAGO! s Gos s
Simplify polylines nput Optorsl  Bootean e
Messages:
® Esccvtig Gtream EUNW NOVA DELISBOAUNLY" ANO! 5 ISE DE RESUL DISSERTACAOMDDELAC A0 DES ASTRES £ INUNDACO! NOVADELISBO.
NO Diserai ISE DE RESUL DADOS DISSERTAC AOMODEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGOES Diteccg& B DE LISBOAUNL 2* ANO i LISE DE RESUL SR TACAD NODELACAO DESASTRES E
INUNDACOES Dreragem orderada dos fais shp” SIVPLIFY
B Start Tave: Wed Jun 24 1550:07 2020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:08 2020 Eapred e .60 seconds)
ernel Deasity
Tool Name:Kerel Decsty .
TootSouree’E UNIVERS IDADE NOV A DE LITBOAIUNL 2" ANO Diseasio Bbfogafs ANALISE DE RESULTADOS MDDELAGAO TREFINAL & : de ] Decsiy
Parameters
Name Direction | Type Data Type
Input point or polyline features T Required  Composie Geodataet  EUNIVERSIDADE NOVA DELISBOATUNL® ANO Dseriagio Bbligrafa ANALISE DE RESUL 'DISSERTAC AOVDDEL AC 50 DES ASTRES E INUNDACOES Derag os o i
Population fiekd It Requed  Fiid NONE
Output raster Oupst  Requied RaserDatset E:UNIVERSDADE NOVA DELISBOAUNL 2" AN 2 INALISE DE RESUL DISSERTAG A0MDDEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGO: &
Ouput cell size It Optoral Al Cell Siz 9,5202220840004E-04
Search radins It Optoral Doute
Area wnits It Optoral  Steeg SQUARE_MAP_UNITS
Output values are gt Optorl  Srkg DENSITES
Method Input Optorml  Sireg PLANAR
Messages:
D Exccurg > " NOVADE LISBOATNL 2 AN ISE DE RESUL DISSERTACAOMDDELACA INUNDAGGES Dr 4 : NOVADELISBOAUNLY
o 3 ISE DE RESUL ERTACAOMDDEL AGAO DES ASTRES E INUNDAGOE o, 4# S QUARE_MAP_UNITS DENSITES PLANAR
% Start Tave: Wed Jun 24 1559:08 2020
) The defusearch s compuied was: 00406453 7831145678 Degre.
T Succeeded at Wed in 24 15:59:09 2020 Eapred Tane: 062 seconds)
sReclassify ()
Tool NameRectssty
Tool 5 Aaabet &
“Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Tnput raster put Reqied C NOVADE LISBOATUNL 2" ANO Dissertagio Biblog SE DE RESUL KO MODEL ACAO DESASTRES E INUNDAG OES De: 7
Rechass field nput Reqed Fed VALUE
Rechssifcation put Reqied Remp 08,440741 1;8,440741 23,403874 2:23 403874 40.285336 340 285356 61 387210 451387210 98219536 5
Ouput raster Oupt  Requed RasterDaiaset OVADE LISBOATUNL 2 ANO DisserasioBbiog ISE DE RESUL OMDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAG OES De:
Cliange missing values to NoData nput Optoral  Bookan e
Messages:
® Esecuting (Reclassfy (5)) Reclasify XU NOVA DE LISBOAUNL ANO A ALISE DE RESUL DISSERTACAONODEL ACAO DES ASTRE gwuvmz;onsmamdmgmu UE "0 8440741 1,8 440741 23,403874 223 403874 40285356 3:40.285356
61387210 461 387210 98 210536 5'" 'NOVA DE LISBOAIUNL 2* ANO Disering o/ Biblografia ANALISE DE RESUL IODET ACAO DE: S DATA
4 Start Tave: Wed Jun 24 1550:10 2020
1 Succeedsd at Wed Jin 24 1559:10 2020 Eapred Tane: 007 seconds)
#Reclassify ()
Tool NameRecssty
Tool . Aaabet &
“Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Tnput raster Input Requied  C EL DE LISBOAIUNL 2" AN 3o Biblog: ISEDERESC "DISSERTACAOMODELAGKO DES AS TRES E INUNDACOES DM BEIRA FILL &
Rechass field Input Requied  Feld Vale
Rechssifcation It Requied  Remap 010 110 172,17 25 325 43 443 63535 3
Output raster. Ouput  Requred Raster Dats EL NOVA DE LISBOATUNL AN 3o Biblogs ISEDERESC DISSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES E INUNDAGOES Dem Reclassicado &
‘Clange missing values to NoData Input Optonal  Bookan ke
2Messages:
cttig 5" NOVA DE LISBOATUNLYY ANO 0 Bibiografa ANALISE DE RESUL ADOS DISSERTACAOMODELAGAO DESASTRES £ OESDEM BEIRA_FILL& Vave '0 10 10 17 217 25 3:25 43 443 63535 5 EXUNIVERSDADE NOVADE
LISBOAUNLY ANO 0 Bbiograf ANALISE DE RESUL VDDELACAO DESASTRES E INUNDACO: rDATA

1 Stat Toe: Wed Fon24 1558:102020
7 Succeeded at Wed Jim 24 1559:11 2020 Epred Tane: 0,33 seconds)
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4Extract by Mask

Tool Name:Esinct byMask
Tool

DE LEBOATUNL AN ISE DE RESULTADOS MDDELAGAO THEFINAL x s de D .
Parameters :
Name Direction | Type Data Type Value
Tnput raster ngut Requied (G EUNN? X NOVA DE LISBOATUNL® AN 3oBbliografal ANALISE DE RESUL 'DISSERTAC AOMDDEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGO 3 %
Tnput raster or feature mask data ngut Requred  Composic Geodamset  E-UNIVERSDADE NOVA DE LISBOAUNL2® ANO Disseragho Bbliograia ANALISE DE RES UL DISSERTAC A0 Beia d
Output raster. Oupi  Requred RaserDamset E:UNIVERSDADE NOVA DE LISBOAUNLY ANO 3 ISE DE RESTL 'DISSERTAG AOMDDEL A A0 DES ASTRES E INUNDAGOES B: o el
*Messages:
© Execuie y . OVADE LISBQATUNL 2" ANO Disseragi ISE DE RESUL 30 \MDDELACAO DESASTRES E INUNDACO 3 3 NOVA DE LISBOATNLY®
NO i ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AO'Be i shp'E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL'2* ANO Disserti NALE DE RES ULTADOSDADOS DISSERTACAONDDEL ACAO DESASTRES E INUNDAG OFS B i 3

4 Start Time: Wed Jn 24 1559:11 2020

3 Swcesded at Wed Jun 24 15:59:12 2020 Elapsed Tae:0,31 seconds)

Rechssify
Tool NameRechsséy
Toal £  Avmyst 5
#Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Toput raster gt Required  Compos EU 'NOVA DE LISBOATUNL 2 ANO Diserago Biblograt ANALISE DE RESUL DISSERTAGAOMODELAGAO DES ASTRES EINUNDACOES Beim Precipiagio Sl if
Reclass field nput Requied  Feld VALEE
Rechssification lnput Requicsé Remap 1007250 153,422775 1,153,422775 302 15903 2302, 216903 45023096 3:450 923096 60035358 4600335388 752.61121 5
Output rast Oupt  [Requited  Raser Datas B 'NOVA DE LISBOATUNL 2" ANOD: , ISE DE RESULTADOSDADOS DISSERTACAOMODELAGAO DES AS TRES E INUNDAGO
Change missing values to NoData nput Bookan ke
AMessages:
utg NOVA DE LISBOATUNL NALISE DE RESUL DISSERTACROQDDELACAO DESASTRES £ INUNDACOES Been Procpinlo SpiAf VALUE 1007259 153420715 1153422775 302318503 3302219903 50923096

@ Exo 5 ¢ E:UNIVERSIDADE
5:450.923096 600,335388 4:600,33 3388 732961 21

4 Start Time: Wed Jnn 24 1559:12 2020

\NO Dissertach
NOVA DE LISBOATUNL2® AN

ISEDE

5 Swceeded at Wed Jun 24 15:59:12 2020 Elapsed Tie:0,10 seconds)

#Slape (2)

o_Rechssfif

i0_Rechssiff

Tool Name:Slope
Todl. st
“Parameters: - )
Name Dinction | Type Data Type Value
Toput raster ot Reqird [ NOVA DE LEBOATNL Y ANO 30 Biblog 1SE DE RESUL DISSER ODEL ACAO DES ASTRES E Bt
Ouput raster Oup. Requed  Raster Dataet NOVADE LEBOATUNLY ANO S ISE DE RESUL DISSERTACAO MODEL AC A DES ASTRES E INUNDACO W
Output measurement gt Optoral _Stig DEGREE
Zacor It Optoral _ Double 1
Method It Optoral  Stmg PLANAR
Zunit It Optoral  Stng METER
SMessages:
® Bouty St 0): e EUNVERSIDADE NOVALE LISBOAUNLZ 430 5 NALISE DE RESULTADOS DADOS DISSER /DDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES DEM Beim " EXUNTV OVADEEISBOATNEE AN : GREETE
DELAG A0 DE EINUNDAGO i DEGREE | PLANARMEIER

1 St T Wed Jn24 1530:13 2020
A foor T

9 Swcesded at Wed Jun 24 15:59:13 2020 Elapsed Tine:0.33 seconds)

ndefined. A defiult Z fctorof 1 was used.

#Reclassify (7)
Tool NameRechsséy
Tool 7 st 7
Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Tnput raster It Requied G EUNM NOVA DELISBOATNL AN 3 ALISE DE RESUL 'DISSERTAC A0DMDDEL AC A0 DES ASTRES E INUNDAGO! &
Reclass fiekd Input Requied  Feld VALGE
Rechssification Input Requied  Remp 05 153023047 347 899517754
Output raster. Ouput  Regured Raster Datst 'DELISBOAUNLO ANO Diserti SE DE RESUL 'DISSERTAC AODMDDEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGO s rocass &
Change missing values to NoData Toput Bookan ﬁhe
*Messages:
By Gty ) By NOVA DE LISBOAIUNL 2" AN ISEDERESUL 'DISSERTAG AOMODELAG A0 DES AS TRES E INUNDAGOES DeclitadeBeiea i VALUE "0 5 15 30 230 47 3:47 89951775
LISBOAUNLY® SE DE RESUL \DDEL ACAO DESASTRES £ OFS Declvifades rachs ' DATA.

4 Start Time: Wed Jnn 24 2118:29 2020

1 Succeeded at Wed Jin 24 21:18:29 2020 Eapsed Tane: 0,16 seconds)

#Ras er Caleulator
Tool NameRaster Calcuator
Tool 5 st bt
AParameters:
Name Direction | Tipe Data Type Value
Map Algebra expression Input Required  Raster Calulator Expesion | %De 0 407 %D: /70,107 YPrecipiacio_Rechssf if/4™0.40y-("%Decividades_eclass 64°*0.10)
Output raster Oupst  Requid Raser Damst NOVA DE LISBOATUNLY? ANO ISEDERESUL DISSERTACAOMODELAGAO DES AS TRE: INUNDACOES RASTER CALe
Messages:
(OVADELI ISE DE RESUL DISSERTAC AONMDDEL TRES E INUNDACOE E (OVA DE LISBOATUNL

© Esscutng Raster C:
o s

0 5
oyt LTADOS DADOS DISSERTAC ONDDEAC A0 DS SR EINND COF

0 10 UNVERSIDATE NOV: X PESEOAT NLi2" ANO Disertac i

(E:
o DE RESULTAD0S DADDS DISERTAC A0 NODELAC 40

% Start Tave: Wed Jun 24 155928 2020

3 Suwsesded at Wed Jin 24 1559:26 2020 Elpoed Tie: 0,11 seconds)

DESASTRESE o Becimstd"0 (% NOVA DE LISBOATUNL 2" E DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOTMODELACAO DES ASTRES EINUNDAGOES Decliifades rechss ©70.10) E:C NOVATE
LISBOATNLLY ANO 30 B bhog 7 DF FES L TADOS DADOS DESERTAGAO NDDELACAD DESASTRES £ INENDAC OF TESTES INUNDAGOES RASTER C ALO R
© Start Tone: Wed T 24 21118302020
® NOVA DELISBOAUNLY" ISE DE RESUL DADOS DISSERTAC AO'MDDEL AC A0 DES ASTRES E INUNDAGOES D+ - e (OVATE LISBOATNL2®
ANODisseracdol ISETE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AONDDELAC A0 TESASTRES EINUNDACO 70 DE NOVA DE LISBOAUNL 2 ANO: ol {ANALBE DE RE AOMODELACAO
DESASTRES 30 Rechssf i o BOAUNLY' 5 { ANALKE DE RESUL DSSERTACAOMDDEL AGAO DESASTRES E INUNDAC OFS Declvidades_recas. #Y°0.10)
B Suwcesded at Wed Jun24 21:18:30 2020 Elaped Tone:0,18 seconds)
*Rechssify 19)
Tool Name:Rechsséy
Tool 7 sralat §
*Parmeters:
Name Direction | Type DaraTipe v
Input raster pst  Requed Compos EX NOVA DE LEBOAUNL ANO Diseracho! LISE DE RESULTADOS! DISSERTACAOMODEL ACAO DES ASTRES E NUNDACOES TES TE OFS RASTER CAL: &
Rechass field It Reged Feld VALUE
Reclassification It Regked Remsp 11,7000 11,700000-2,500000 2:2 500000 3,100000 3:3,100000 3,700000 43700000 5 5
Output master Oupe  Reged RaserDamset NOVA DE LEBOAUNLU® ANODs: ISE DE RESUL DISSERTACAOMODEL ACAO DES ASTRES E INUNDAGOE > 5
Change missing values toNoData It Bookan e
SMessages:
® Executig Rechssfy "EUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNLY' ANOD: SUALISEDERESULTADOSDADOS DISSERTACAOMODELACRO DES 5 TRES EINUNDACOES TESTES INUNDACOES RS TER CALC i VALUE 1, TR000 11000002 3000003250000
3100000 33,100000 3,000 43,1000 5 " "E5UNIVERS IDADE NOVA DE LISBOATUNL* ANO ISEDE RESUL RTACAONMODELACAO DESASTRES EINUND.
© Start Tame: Wed Jn 24 21:18:31 2020
8 Sucesded at Wed Jun24 21:18:31 2020 Elaped Tone:0,07 seconds)
sExtract by Mask (3)
Tool NameExtmctbyMask
Todl . soatst :
+Parameters:
Name Direction | Type Date Type Value
Toput raster o Requed EC NOVADE LEBOAUNL ANODisriack 1SE DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOMODELACAO DESASTRES E 5
Input raster or featwre mask data o Reqund NOVADE LISBOAUNL® ANODiserack ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC
Output raster Ouput Requred  Raster Damset VA DE LSBOAIUNL'2® ANO'D: 4 g ISE DE RESULTADOS DADOS DISSER’ VODELAGAQ DESASTRES E ‘ventos fnal tf
Messages:
D Execuiy ExtaciBy)sk 'E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL(* ANO Dissrag INALISE DE RESUL DISSERTACAOMODELACAO DESASTRES £ o 2 NOVA DE LISBOAIUNLY®
NO z SE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AO'Be rash' E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2* ANOD: NALKE DE FES ULTADOS DADOS DISSERTACAO MDDEL ACAO DESASTRES E INUNDACO) ]
T Sart T Wed Tun24 153927 2020
T Sucesded at Wed Jn 24 155927 2020 Elpsed Tone:0,34 sscons)
*Rechssify @)
Tool NameRechssy
Tod s
Parmeters:
Name Direction | Type Date Type Value
Inputraster o Requind EC 'NOVA DE LISBOAIUNL 2" ANO Dseriag INALISE DE RESUL DISSERTACAOIMODELAGAO DESASTRES E 5 eos Salf
Reclass field p Requied  Feld VALZE
Reclassification o Requied  Remap 1,007259 153423775 5155423775 302,218903 4302, 218503 450,923096 3:450,923096 600335385 2600335388 752961121 1
Ouputraster Oups  Requind Rastr Daist ET 'NOVA DE LISBOAIUNL 2" ANO Diserag INALISE DE RESUL DISSERTACAOIMODELAGAO DES ASTRES £ 5 otos Reclss
Change missing values to NoData b ean e
Messages:
Execuirg 5 " NOVA DE LISBOATUNL' ANO' ~ ALISE DE RESUL DISSERTACAOODELACAO DES A5 TRES EINUNDACOES Bl i mlaf VALUE 007259 133 42775 5153.02773 3021893 430221690 450333086
5 i A A DETEBOR G A 30 Bibtog ISEDE D CAO DESASTRES EINUNDACOES Beim vemos Rechss i DATA
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5 Sowsesded at Wed Jin 24 1559:26 2020 Elpoed Tie: 0,11 seconds)

<Extract by Mask (2)
Tool NameEstact by Mask
Todl. 5 Aratst 3
Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Tnput raster pt Requred  Composte NOVA DE LISBOATUNL 2 AN o Biblioe 1SE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAGAOMODELACAO DES AS TRES EINUNDAGOES Tomperatia em Krgig &
Input raster or feature mask data gt Requisd  Compos EU 'NOVA DE LISBOAIUNL 2" ANO Dissetago Biblioes ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAGAO Beira shp
Output raster. Oupt [Requred RaserDamset EU NOVA DE LISBOAIUNL ' AN i INALISE DE RESULTADOSDADOS D i AGHO DES ASTRES EINUNDAGOES Beim Tomperatica foalif
Messages:
D Execuie ExeacByfnk E:UNVERSIDADE NOVA TE LISBOAIONL X ANO & ANALISE DERESULTADOS DADOS DISSERTAC AOMODELACA0 DESASTRES ENUNDACD s Krigng APENOUA DE LISBOATNL
xo o Bblios SE DE RESUL ERTAC AOBe adhp E:L 'NOVADE LISBOAUNL 2* NALISE DE RESUL ERTACAOMDDEL E INUNDACOES Beira Tempeaua
B Start Tane: Wed Jun 24 155929 2020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:29 2020 Eapred T 0,36 seconds)
sReclassify @)
Tool NameRectsssyy
Tool st ¥
SParameters:
Name Direction | Type Data Type Value
o = Reqied (G 'NOVA DE LISBOATUNL 2" ANO Diseragio Bibfog SE DE RESULTADOS DADO: A0 MDDELACAO DESASTRES E INUNDAGOES Beka Tenperatca falf
Rechass field It Reqind Feld VALUE
Rechssification Input Reqied Remap 1,00725 153422745 11153 422745 302218633 2302 218633 450.923096 3:450.923096 600333388 4600335388 7152.961121 5
Output raster Oupe  Requed |Rastr Damst 'NOVADE LISBOAUNL 2* ANO Dissersgio Bbios SE DE RESUL DADO: KO NODEL ACAO DESASTRES E INUNDACOES Tempermtra_Rechssif
Change missing ralues to NoData. Tnput Optioal Bookza e
Messages:
@ Esecuting Reclassify(0)) Rechssify” NOVA DE LISBOAUNL ANO & NALISE DERESUL DISSERTAG AONMODEL acmm«smssgwuvmconsmremmmquus 1007259 153422745 1:153,422745 302,218933 2302218933
450923096 3:450.923096 600335388 4:600335388 752.961121 'NOVA DE LISBOATUNL2* ANO i IS DERESUL ERTACAOMODELACAO DESASTRES EINUND: : Reclas & DATA
% Start Tave: Wed Jun 24 1559:30 2020
1 Succeeded at Wed Jin 24 15:59:30 2020 Eapred Tane: 029 seconds)
#Raster Cakeultor )
Tool NameRaste Caleutor
Todl e Aratet i v
“Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
DMap Algebra expression Input Requied | Rastr Caleutor Expresson (9B s Recsn 040 60) (" Tomper Recks 04°0.0)
Output master Oupe  Requred Raster Dot EUNIVERSDADE NOVADE LISBOAUNL2* ANODiss ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0MDDEL AC A0 DES ASTRES E INUNDAOES Tastes_Cielones
Messages:
 Exny Rasts Gk ) RseCalers NOVADE LISBOAUNLY' ANOTX \NALISE DE RESUL DISSERTAGAOMODEL AGAO DES ASTRES EINUNDACOE 0. NOVA DE LISBOA'UNL2®
ISE DE RESUL DADOS UDDELAC 30 DES ASTRES E INUNDACOES Temperata. Rechas.i£+0.40) 'NOVATE LISBOAUNL® ANO SE DE RESUL ODELAC
DR TRES T NUNBACOES Tenes Colos &
B Start Tane: Wed Jun 24 1559:31 2020
@ (Raster(r NOVA DELISBOAIUNLY" ANO Dissertach a\ ANALISE DE RESUL 'DISSERTAG AONVDDELAGAQ DESASTRES E INUNDAGOES Bera Rechssf)*0.60)(Raster(r E: 'NOVA DE LISBOAIUNL2* ANO! 4 ISEDE
RESUL ‘DISSERTACAOMODELACAO DES ASTRES E : Recass 6°0.40)
1 Succeeded at Wed i 24 1559:31 2020 Eapred Taue: 0,38 seconds)
“Rechssify (19)
Tool NameRectsssy
Todl. st
“Panmeters: : h
Name Direction | Type Data Type Value
Tnput raster T Requred (G 'NOVA DE LISBOATUNL2* ANODisertach 1SE DE RESUL AOMODELAGAO DES ASTRES E INUNDACOES Testes_Clores i
Rechass field It Requred  Fied E
Rechssifcation Tt Reqired Remap 2600000 12,600000 800000 22800000 3 20000 33 2000003400000 4
Output raster. Oupt  Requred RastrDumset EUNIV] 'NOVADE LISBOAUNL2* AN ALISE DE RESUL 'DISSERTAG AOIMODEL AG A DES ASTRES E INUNDAGOES Testes cilones Rechssly &
Cliange missing values to NoData. It Bookan ke
Messages:
@ Esecutie 5 . NOVA DE LISBOATNLI ANO - ISEDERESUL ADOS DISSERTACAOMODELACAO DES ASTRES E OES Testes_Cicloees 6 VALUE 2,600000 12,600000 2800000 222 500000 3200000 3:3.200000 3.400000 4°
E /ADE LISBOAUNL 2 ANOD: \NALISE DE RESUL DISSER SODELACAO DESASTRES E f6 DATA
9 Start Time: Wed Jn24 1359:322020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:32 2020 Eapred e 0,08 seconds)
hRecllmiv(H)
ool Name Reciassy
Tout = Acatat 5
SParameters:
Name Direction | Type Date Type
Tnput raster Input Requicd  Compo EU 'NOVADE LISBOATUNL2® ANO Disserai ALSE DE RESULTADOS MODELAC.
Rechass feld Input Requied  Feld va
Rechssification Input Requied  Remmp 11122243454
Output raster Oupt  Requred RaserDaaset EU NOVADE LISBOATUNL 2" ANO Dissertagi SE DE RESUL X0/NODEL ACAO DESASTRES £ 5
Cliange missing ralues to NoData. Input 1 i
Messages:
® Execuie 3 §E DE NOVA DE LISBOA/UNL 2* ANO Disetg SEDE ODEL AGAO THE FINAL Tipos_de Uso f Vake "] 11222 43,4 3.4°" NOVA DE LISBOATNL Y ANO 4 SEDE
RESULTADOS DADOS DDELACAO DES ASTRESE de 150 tocs i DATA.
9 Stat Toe: Wed Fon24 1559:34 2020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:34 2020 Eapred Tane: 0,16 seconds)
“Rechssify 12)
Tool NameRectsssyy
Todl iy
“Parmeters: ) -
Name Direction | Type Data Type Value
s ot Reqind [C B NOVADELISBOATUNLE AN o Bblograal ANALISE DE RESULTADOS MODELACAO TEE FINAL Beka populisdo 2007 8
Rechass field Input Reqed Fed Vabe
Rechssification Input Reqied Remap 1540 6204 1:6204 13936 213936 17242 37242 25023 423023 34547 5
Output raster Oupst  Requed  Raser Danst E 'NOVA DELISBOATUNLY* AN : \NALISE DE RESULTADOS DADOS A0MODELAGAO DES ASTRES E INUNDACOES Beka_populagio 2007 rchss if
Cliange missing values to NoData Input Optoral  Bookan ke
Messages:
Execuing Reclassfy (12)): Rechssfy E:U 'NOVA DE LISBOAUNL2* ANO Dissrtaci ANALISEDE IODEL ACAO THE FINAL Bein_popuisgio_2007 A Vahe "1540 6204 1:6204 13936 2:13936 17242 3:17242 25023 425023 34547 5" EXUNIVERSIDADE NOVADE
LISBOAUNL " ANO Dissetgk NALSE DE RESUL DISSERTAC AOMDDELACAO DESASTRES E \ popiacio 2007 rechs< i DATA
B Start Tane: Wed Jun 24 1559:35 2020
1 Succeeded at Wed T 24 15:59:35 2020 Eapred Tane: 021 seconds)
Reclassify 03)
Tool NameRecsssy
Too 5  Aralst 3
*Parameters
Name Direction | Type Data Type Valu
Input raster = Requed G B DE LEBOAUNL'Z" AN( = TSE DE RESULTADOS MODEL ACAO THE FINAL Casas_cifade da Bea &
Rechss field = Requed Fed Vate
Rechssification Input Requied Remmp 329 1053 151053 1513 1513 2677 32677 4282 4:4282 6248 5
Output aster Oupt  Requed RaserDamst EU OV A DE LSBOATUNLY2® AN( 9 TSE DE RESUL DISSERTACAOMODEL ACAO DES ASTRES E INUNDAGOES C: Beka_Rechs i
Change missing values to NoData = 1 Bookean ke
AMessages:
@ Esecuting Reclassfy(13)):Recissify” NOVA DE LISBOAUNLY" ANO Disetag o Bibfog ISEDEF VODELACAO THE FINAL Casas ciade da Beim. " Vabe "329 1053 1:1053 1513 2;1513 267 3:2677 4262 4:4262 6248 5" 'EUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL Y
® 3 \NAL ISE DE RESUL 'DISSERTAC A0MDDEL AC AG DES ASTRES E INUNDAGOES C: Bein_Rechss if DATA
© Start Time: Wed Jun 24 15:59:36 2020
 Stceeded at Wed Jin 24 15:59:36 2020 (Elpeed Tane:023 seconds)
#Raster Cakeulator )
Tool NameRaste Caleutor
Tool 5 st b
<Parameters :
Name Direction | Type Data Type Value
Map Algebra expression npue Requicd  Raser Cautor Expression (% Tipos de 0 reckss 470,10/ *4Beira_populagio 2007 reckss £974™0.30)+(%Casas da cidade da Bera Rechas #°0.30)
Qutput raster. Ouput Requied  RasterDamsel \DE NOVA DE LISBOA/UNL2® ANO Dk % ISEDE DADOS DISSERTACAOMODELACAO DESASTRES EINUNDAGOES Paddio wbamo.tif
AMessages:
P Exccug Raser Cavltor (3 RasteCaliit DELSBOATUNL? ANO ISE DE RESULTADOS DADOS A0MODEL AGAO DES ASTRES E 0 e o rechss 70 10)4C NOVA DE LISBOATUNLY®
ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0VDDEL AC 30 DES ASTRES E INUNDAOES B: mmcaozwmmm'ozo)« VERSDADE XOVADE IS804 UNL 2 40D ISE DE RESULTADOS DADOS DI SERTACAOMDDEL ACAO
DESASTRES EINUNDACOES Casas da clade da Beira Rechass*0.30) ‘E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL Y ANOD: ISE DE RESUL DADOS DI ODEL ACAO DES ASTRES £
@ Start Time: Wed Jun 24 1605:31 2020
® (Rastrt¢ EXUNIVERS IDADE NOVA DE LISBOAUNLY" ANODiseragh NALISE DE RESUL 'DADOS DISSERTAG AOMODEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGO 70,10/ Rastere NOVADE LISBOATUNL® ANO! ISEDE

TRES E INUNDACOES Beka_popubsio 2007 rechiss if)*0.30)Rastetr NOV ADE LEBOATUNL " AN 3 ISE DE RESUL

DISSERTAC AOMODEL

\CAO DESASTRES E.

0E
INUNDAGOES Cass dacilade da Bein_Reckss)°0.30)
 Sucesded at Wed Jin 24 160532 2020 (Elpeed Tane: 106 seconds)
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#Rechssify (16)

Tool NameRecssty
Tool st
“Parameters: i ) )
Name Direction | Tipe Data Type Value
Tnput raster It Requied  C OVA DE LISBOATUNL " AN 5o Bblos SE DE RESUL HONODELACAO DESASTRES E INUNDACOES Padsio wbano &
Rechass field It Requred  Fild VALUE
Rechssifcation Input Requed  Remzp 1,400000.2,300000 1:2,300000 2, 900000 22500000 3,800000 3.3,800000 4800000 4:4,800000 5,500000 5
Output raster Oupst  Requied Raser Daaet OVADE LISBOATUNL " AN 30 Bbiog ISE DE RESUL OMODELACAO DESASTRES E OES Padc
‘Clange missing values to NoData It Optomal _ Bookean i
AMessages:
Excontig - /A DE LISBOATUNLY" AN 30 Biblog ISEDE 0SDADOS DISSERTACAOMODELACAO DESASTRES E OES Padl VALUE 1,400000 2,300000 1:2.300000 2500000 2:2.900000 3,500000 3:3,500000
450000 4:4,800000 5.500000 DE LISBOA UNL2* ANO 5 ISE DE RESUL DISSER JODELACAO DESAS TRES E a & DATA
B Start Tane: Wed Jun 24 1605:33 2020
1 Succeeded at Wed i 24 1605:33 2020 Eapred Tane: 0,72 seconds)
#Raster Cakeulator )
Tool NameRasee Caleutor
Todl. Anatyst b
“Parameters: - )
Name Divection | Type Data Type Value
DMap Algebra expression e Requied  Raste C: 5 507+ 4020/ %Pad
Ouput raster Oupt  Requred Raster Datset NOVADE LEBOATNL2* ANO 30 Bibiog ISE DE RESUL DADOS DISSERTACAOMODEL AGAO DES ASTRES E INUNDACD
2Messages:
© Execung Rastr Cakector (5)) RasterCalenor NOVADE LEBOAUNL: ANO 5 ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOMODEL ACAO DES ASTRES E INUNDACOE: 5 £ 0.50)( NOVADE LISBOAUNL®
? 3 INAL ISE DE RESC ACAO DESASRESE Rechssy 0 'NOVA DE [1SBOA'UNL 2" AN 5 ISEDERESUL
DESASTRES OES Paddio U r+030) 'NOVADELISBOAUNL2® ANO Disserai SE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0MDDELAC A0 DES AS TRES E INUNDAGO @
@ Start Tave: Wed Jun 24 21:18:32 2020
P (RaserCEUN NOVADELISBOAUNL® ANO 5 ALISE DE RESUL ERTAG AOMODEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGOES Te 70 NOVADE LISBOAUNL®
NO Dissrtgi ANAL SE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AOMDDELAC A0 DES ASTRES E INUNDAGO Rechsdy 670 DE LISBOAUNL 2 ANO 5 SE DE RESUL
DISSER SODELACAO DESASTRES E Jdio U 0.30)
1 Succeeded at Wed i 24 21:18:32 2020 Eapred Tane: 0,17 seconds)
2Clp@)
Tool Name:Clp
Todl ]
“Parameters: -
Name Direction | Type Data Type Value
Toput Features ot Roqued [Featwe Layer g VOVA DE LISBOATNLE ANO 5 ISE DE RESULTADOS MODELAGAO THE FINAL Sobs $ip
Clip Features ot Reqund Featwelawr  EWU 'NOVADELISBOAUNLY® ANO ) 1SE DE RESUL 'DISSERTAC A0 Beia
Output Feature Class Ouipt Roquied [FeatweCs  EAUNI NOVADELISBOAUNL2® ANO 5 1SE DE RESUL 'DISSERTAC AOVDDEL AC A0 DES ASTRES E INUNDACOES Cip,_de Solos shp
XY Tolerance It Optioral_ Liear mie
Messages:
@ Esenutig ChpQ)) Cip E:T NOVADE LISBOAUNLY' ANO 0B SE DE RESULTADOS VDDELAC 40 THE FINAL Solos sy’ E-UNIVERSIDADE NOV A DE LEBOATUNL 2" ANO i NALISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAGAO Beira sty
/ADE LISBOATUNL 2" ANO 5 ISE DE RESULTADOS DADOS DISSER' JODELAGAO DESASTRES E , de Sobosshp' £
B Start Tane: Wed Jun 24 1559:15 2020
@ Reading Fat
© Crackig Feates.
© Assenbing Feates
1 Succeeded at Wed i 24 1559:17 2020 Eapred Taue: 1,78 seconds)
<Polygon to Raster
Tool Name:Potyzonto Raster
Tol . i
SParameters:
Name Direction | Tipe Data Type Value
Input Features It Requind Featue Layer E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL 2" ANO ~ SEDERESUL \DDELACAO DESASTRES E INUNDACOES Ciip_de Scbs dp
Vale feld It Reqind Feld TIP_VEGETA
OuputRasterDataset  Ouput  Requed anbog EX 'NOVADE LISBOATUNL 2" ANO Disseriagi NALSE DE RESUL DISSERTACAO VDDELACAO DESASTRES E TIROS VEGTAG AO BETRA &
Cellassigument type = Optoml_ Streg CELL_CENTER
Prioriy fild Tt Optoml  Feld NONE
Celsize It Optomal  Anates Cell Siz 000054
Messages:
® Exccuig NOVA DE LEBOATUNL O ANO Disetaglo Bibiog ALISE DE RESULTADC DISSER DELAC A0 DESASTRES E , de Sobs st TP_VEGETA 'EUNIVERSIDADE NOVA DE LSBOATNL2®
: INAL ISE DE RESUL DISSERTAC AOMODEL ACA0 DESASTRES E VEGTACAO BEIRA & CELL_ CENTER NONE 000094
 Stat Toe: Wed Fon24 1558:17 2020
B Suscesded at Wed Jun 24 1550:17 2020 Elapsed Time:0,10 seconds)
sReclassify )
ToolName sty 3
SParameters: } -
Name Direction | Type Data Type Ve
Tnput raster Taput Requird  Compo: E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAIUNL2® ANO 3 1ISEDERESULTADOS DADOS DISSERTACAOMODELACAO DES ASTRES EINUNDACOES TIPOS VEGTACAO BERA
Rechass field It Requed Fiid VALUE
Rechssification It Reqed Remp 11122233
Ouput raster Oupt  Reqimd RaserDamset NOVA DE LISBOATNL Y ANO oBiblon SE DERESUL 'DISSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES E 5 = &
Chiange missing vales to NoData It Optonal _ Bookan ke
Messages:
@ Executing £y §'EL NOVA DE LISBOAUNLL2 ANO i 1SE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0MODELACAO DES AS TRES E INUNDACOES TIPOS VEGTACAO BERA 6 VALUE "1 1:122:2 3 3" E-UNIVERSIDADE NOVA DE LIS BOAIUNL2®
o 5 ISE DERESUL 'DISSERTAC A0 MDDELACAO DES ASTRES E INUNDAGOE: & o DATA

% Start Tave: Wed Jun 24 1559:18 2020
B Swcceeded at Wed Jun 24 15:59:18 2020 Elapsed Time: 0,10 seconds)

olygon to Raster (3)
Tool Name:Potyzonto Raster
Todl

n Took e
“Parameters
Name Direction | Trpe Data Type Value
Taput Features fopt Requed Featws Layer 'NOVADE LISBOATUNL2® ANO Disseragio Biblograf ANALISE DE RESUL ONMODEL ACAO DESASTRES E BES Ciip de Solos dp
YValue pt Requied  Fied AGRUP_SOLO
OuputRasterDataset  Oups  Requred Raster Datasetor Rasier Catalog E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL I ANO Disseriaslo Bbfografa ANALISE DE RESUL TADOS DADOS (DDELACAO DESASTRES E 5 T0 SOLOs i
Cellassigument type pt Optoml _ Stmg CELL_CENTER
Prioriy fild p Optoml  Fielt NONE
Cellsize pt Optoml  Amlyss Cell S 000098
Messages:
© Execurg NOVA DELISBOAUNLY AN 5 ISE DE RESUL RTAC A0MODEL AC A0 DES AS TRES E INUNDACOES'Cip de Sobs shp" AGRUP, SOLO E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL2®
NO Do ISE DE RESUL Daos AOMDDELAC A0 DESASTRES E INUNDAGO) NTO SOLOs i CELL_CENTER NONE 0,00094 - -
% Start Tave: Wed Jun 24 1559:19 2020
T Suceeeded at Wed i 24 15:59:19 2020 Eagsed Time: 0,11 seconds)
“Rechssify )
Tool NameRechsssy
Todl iy
“Parameters:
Name Direction | Type Date Type Value
Tput raster Tnput Reqired E{UNIVERSIDADE NOVADE LISBOAUNL 2 ANO. 30 Bbiograia ANALTSE DE RESULTADOS DADOS DISSERTACAOMODEL AGAO DESASTRES E INUNDACOES NTO S OLOs if
Rechass field Requed  Fild VALUE
Rechssification It Requred  Remap 11122233
Ouput raster Oupst  Requied Raser Dataet NOVADE LISBOATNLY' ANO 30 Bbfogras ANALISE DE RESUL {DDELACAO DESASTRES E OES g »
Chiange missing values to NoData. = Optomal Bookean i
Messages:
® Execuing g 'NOVA DE LISBOAUNL 2" ANO Disertch NALISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAG A0 MODELAGAO DES ASTRES EINUNDACO) NTO SOLOs 6 VALUE *L 1;1 223 3" E{UNVERSIDADE NOVA DE LISBOAUNL2®
o 5 ISE DERESUL 'DISSERTAC AOMDDEL ACAO DES ASTRES E INUNDAGOES A o if DATA

4 Start Time: Wed Jnn 24 1559:20 2020

5 Swceeded at Wed Jun 24 15:59:20 2020 Elapsed Tie:0,12 seconds)

Polygon to Raster (2)
Tool Name:Potyzonto Raster

Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Input Features nput Requied _ Featue Layer 'NOVA DE LISBOATNL2* ANO Disseragio Bblografa ANALSE DE RESUL {ONDDELACAO DESASTRES £ OES Ciip_de Solos .
Value field fngut Requeed  Filf FORMA TERR
Output Raster Dataset Ouput  Requred |Raser Dataet orRaster Catalog E:UNIVERSIDADE NOVADE LISBOAUNL 2" ANO Disserssio Bisiog: SE DE RESULTADOS DADO! A0NDDELACA E EVOBERA
Cellassignment type ngut Optonal _ Stirg CELL CENTER
Prioity field nput Optonal _ Fiid NONE
Cellsize nput Optonal | Ambsis Cel Sz 000094
*Messages:
© Exccute (Poly EUNV] NOVADELISBOAUNLY® ANOI 20 \ E DE RESUL ] DISSERTAC AOMDDEL A A0 DES ASTRES E INUNDACOES:Ctp_de Sobs shp FORMA_TERR 'E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL®
INODasertaca 1SE DE RESUL DADOS AONMDDELAC A0 DESASTRES E INUNDACOES RELEVO BERA ' CELL_CENTER NONE 000094 & -
B Start Tane: Wed Jun 24 155921 2020

3 Swcesded at Wed Jun 24 15:59:21 2020 Elapsed Time: 0,10 seconds)

136



1 Succeeded at Wed i 24 1559:21 2020 Eapred Tane: 0,10 seconds)

Rechassify 00)

Tool Name:Rechssy

Tool st 5

Parameters :

Name Direction | Type Data Type Value

Tnput raster I Fequied Composie Geodasst  EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL 2* ANO Disseragh NALSE DE RESUL 'DISSERTACAO MDDELAGAO DESASTRES E INUNDAC OFS RELEVO BEIRA

Reclass field Inpu Requied  Feld VALUE

Reclassification I Requied Remsp 11122233

Output raster Oupt  Requed RaserDamset E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL2* ANO Disseragh NALSE DE RESUL 0\VDDELACAO DESASTRES E INUNDAG OES Rebvo Beim rechss i

Change missing values to NoData I e

AMessages:

D Exccutig 1 NOVA DE LISBOA'UNL 2* ANO Dissetag 30 Eiblos ISEDERESUL ERTACAOMODELAGAO DESASTRES E OES'RELEVO BEIRA 6 VALUE "1 1;1222 3 3" E{UNIVERSIDADE NOVA DE LEBOATUNLQ®

NO Disertach ISE DE RESUL DADOS /DDELACAG DESASTRESE i Bots b DATA

1 St T Wed Jn4 1539222020
13 Soxsesded at Wed Jin 24 155922 2020 Elpoed Tie: 0,11 seconds)

olygon to Raster (4
Tool Name:Potyzonto Raster
=Parameters : -
Name Direction | Type Date Type
Taput Features Lo Requred  Foatis Layer EUNNI NOVADELISBOAUNLY ANO 5 ISE DE RES UL 'DISSERTAC A0MDDELAC A0 DES ASTRES £ BES Ci.
Vale feld It Requred  Field DRENAGEM
OuputRasterDataset  Ouput  Requred  Raster isog  NOVA DE LISBOAUNLY ANO = ISE DE RES ULTADOS DADOS DISSERTAC A0 MDDEL AC &0 DES ASTRES E INUNDAGO
Cella sigument type It Stmg CHLL CENTER
feld It Optoral  Fetd NoNE
It Optoral  Armiysis Cell Sz 000094
SMessages:
Bxcuig E ERTAC AOMODEL AG A0 DES ASTRES E INUNDAGOES Ciip_de Sobs shp DRENAGEM 'E:UNIVERS DADE NOVA DE LISBOATUNL*
OD; R FESULTADOS DADOS DISERTAG ADNDDELA A0 DES A5 TES E NUNDAGOES D ds s o7 CELL CENTER NONE 0 0054

© St Toe: Wed 24 153923 2020
13 Sowsesded at Wed Jin 24 1559225 2020 Elpoed Tie: 0,16 sconds)

*Rechssify 01)
ToolNome Reskssy N
#Parameters : i B
Name Direction | Type Date Tipe Vlue
Input raster Ipst  Repied G NOVADE LISBOAUNL® ANO Dise gl Bibfog 1SE DE RESUL DISSERTACAONMODELAGAO DES ASTRES E 5 sl i
Reclass fiekl gt Reqied Fed VALGE
Reclassification gt Reqied Remsp 11122233
Output raster Oupw  Requied Raster Damset 'NOVADE LISBOAUNL 2" ANO 30 Biblog: 1SE DE RESUL DISSERTACAOMODEL ACAO DESASTRES E 5 gem_de olos_rechssifcada
Change missing values to NoData It Opiomal [Bookan ke
Messages:
© Execuing Reclassiy (1 1) Rechssy” NOVA DE LISBOATUNL z ISEDEF DISSERTACAOMODELAGAO DES ASTRES 0 soos i VALUE "1 111222 3 3" E{UNIVERSIDADE NOVADE LISBOAUNLL®
NODserach ISE DE RESUL Bt ERIAC KON DOILAG A6 DESASTRES £ IVUNDACOES Dormgan e s rocbodhcais o DATA

1 Stat Toe: Wed Fon24 155924 2020
1 Succeeded at Wed i 24 15:59:24 2020 Eapred Tane: 0,09 seconds)

#Raster Cakelator (4)
Tool Name:Raster Calviator
Tool . Avayst ——
SParameters:
Name Direcion | Type Data Type Value
Map Algebra expression Tnput Requicd  Raster C: "% Tipos de vegeiack 0 257(% ento. 3060570257+ 40 25+ Dremgem,_de soos_echssicada 40.25)
Output aster. Oupw  Requied  Raster Dataset NOVA DE TISBOATNL 2* ANO 3o Bibiog 1SE DERESUL DISSERTACAOMODELAGAO DESASTRES E BES Apisiao de Solos if
*Messages:
® Exeoeg (Raser Caluor () RasirCaleor NOVA DE LEBOATNLY! ANO 3 ISE DE RESUL DISSERTACAOMODEL ACAO DESASTRES E INUNDAGOES Tipos d s 1025+ OV DE LISBOATNL!
E DE RESULTADOS DADOS /DDELAC A0 DES ASTRES E INUNDAGOES Ag o *0.25)-(E:UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL2* ANO! i TSE DE RESUL A0MODELACAD
i Em“mj\coggmnngm,mgumonwuw NOVAE [ EBOAUNL Y ANODssetack ISE DE RESULTA.DOS DADOS DISSERTAGAOMODEL ACAO DES ASTRES E INUNDACOES Dresgem G sobs_rechissfesda 80 25) E:UNIVERSDADE NOVADE
LISBOATUNLY® ANO SE DE RESUL DDEL ACAO DESASTRES E INUNDACO &
B Start Tane: Wed Jun 24 1559:24 2020
® Raser@EUNN] 'NOVADELISBOAUNL ANO ISE DE RESUL 'DISSERTAC AOMDDEL AC A0 DES AS TRES E INUNDACOES Ty i @029 NOVADE LISBOATNL A 5E
{5 DISSERTAC A00MODELAC A0 DES ASTRES E INUNDACO) o 72025 RaserE 'NOVA DE LISBOATUNL 2 ANO 3 ISEDERESUL DISSERTACAOMODELACAO DES ASTRES E
INUNDAGOE: 0. 'NOVADE LISBOATNL2® ANO 5 SE DE RESUL DISERTACAOMDDELACAO DESASTRES E b solos_reclasiicada )*0.25)
B Swoeeded at Wed Jin 24 155925 2020 (Elapeed Time: 022 seconds)
sReclassify (17)
Tool NameRechsséy
Tool st 5
~Parameters:
Name Direction | Type Data Type Value
Taput raster Toput Requind G E{UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL 2" ANO Disseragk SE DE RESUL AONDDELACAO DESASTRES £ 8 &
Reclass fiekd Tnput Reqied  Feld VALUE
Rechssification Input Requied  Remap 15122233
Output raster. Oupst  Requmd Raser Daaset EXUNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL 2" ANO Dissertack S DE RESUL KONDDELACAO DESASTRES £ 3 o solos reclas i
‘Change missing values to NoData Input Optiomal _ Boolean Bl
*Messages:
© Execuing Reclasify(17)): Rechss NOVA DE LISBOAIUNL 2" ANC 30 Bibiog ISEDERESC DISSERTACAOMODELAGAO DES AS TRES EINUNDACOES Aptidao de Solos ' VALUE"1 1;1 22.2 3 3" E/UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOATUNL®
® 2 ISE DE RESUL DISSERTAC AONDDELAC RESE o f0 50 reckss i DATA
% Start Tave: Wed Jun 24 155925 2020
B Suwoeeded at Wed Jin 24 153925 2020 Elapeed Tame: 007 seconds)
#Raster Cakulator ()
7 st i b
Direction | Type Data Type
Map Algcbra expression nput  Required RasterC 5 = 5 307-(%Temperatu,_Rechass #76°0. 10 %Bei vertos Rechss 67470, m«w@m\mmu;snf,mpw %Casas da cidade da Beira Reckss §9/5™0.15)+(%Beka_popuiagio 2007 reclass #7°0.20)
Output raster. Ouput  Requred Raster Dataset NOVA DE LEBOATNL2* ANOD: u ISE DE RESUL DISSER ODEL ACAO DES ASTRES E INUNDACO!
*Messages:
 Excoig Raser Caior©) RasieCli NOVADE LIEBOATNLY? ANO 5 ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAGAOMODEL ACAO DES ASTRES E INUNDAGOE 5 10 30-(E:D NOVADE LISBOAUNLY®
ISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC A0NDDELAC A0 DES ASTRES E INUNDAGO | Rechss 0.1 NOVA DE LISBOAUNL 2” ANO EDE ‘DISSERTAC A0MDDELAGAO
msumsmmm«cogssm ks Rechs %0 10)+(E-UNVERSDADE NOVA DE ISBOAUNL2* ANO Disera ALISE DE RESULTADOS DADOS DISSERTAC AOIMODEL AC £0 DES ASTRES E INUNDACOES Tios o s 6750_15)CEU % NOVADE
LIBOAINLY &NOD NALKE DE RESUL ERTACAOMDDELACAO DESASTRES £  Recks 020 157 VA DE LEBOAUNL 2° AN 0 Bbiogafa ANALISE DE RESUL
ODELACAO DES ASTRES £ 6 oeoiie 07 e 050 'NOVADELISBOATUNL AN 3 E DE RESULTADOS DADOS ODEL ACAO DES ASTRES E OES Testes de domsres &
4 Start Tme: Thu Jun 25 1955422020
® Gasere NOVADELISBOAUNL® AN INALISE DE RESUL A0MODELAG A0 DES ASTRES E INUNDAGOES T ) NOVADE LISBOATNLY®
ISE DE RESUL DISSERTAC 10 MDDEL AC A0 DESASTRES E INUNDACOES Temperstaa Rechss )70, NOVADE LISBOAUNL 2" 4NO 3 SE DE RE: OMODELAC
Pesaoms EINUNDACOES Beim tntos Reckss )70 10)-RasterE- U /A DE LSBOATUNL Y ANO' ISE DE RESUL B A0 DES ASTRE: & mmmmmnmmmu NOVA DE
LISBOAUNLY® ANO ISE DE RESUL VDDELACAO DESASTRES E INUNDACOES C: dade da Bk Raclas 3015 NOVADE LISBOATNL > 36 E DE RESUL

DISSERTACA0MODEL ACA0 DES AS TRES E INUNDACOES Beita_popuagio 2007 recas )70.20)
1 Swcceeded at T Jun 25 19:55:43 2020 (Epsed Tine: 0,62 sconds)
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