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SIIG - SISTEMA DE IDENTIF,ICA(;AO E
INFORMACAO GEOGRAFICA

Proposta de Sistema de Gestao Portuaria para o Porto de Sines

RESUMO

A presente dissertacdo de mestrado tem por objectivo apresentar uma proposta
para desenvolvimento e implementacdo de um Sistema de Informagéo
Geogrifica.

As Autoridades Portudrias tém a necessidade de gerir diversa informacio
relativamente a infra-estruturas maritimas e terrestres, ordenamento, gestdo de
dreas dominiais, drea comercial, seguranga e ambiente, dentro da drea portudria
sobre sua responsabilidade.

Desta necessidade resulta a intenc¢do e o estudo da implementacdo de um Sistema
de Gestao Portudria no Porto de Sines tendo por base um Sistema de Informacao
Geogrifica como plataforma que permita gerir toda esta informacdo e a
interligacdo com os actuais sistemas em funcionamento no porto.

Para o efeito seguiram-se as metodologias de desenvolvimento de sistemas de
informacdo, tendo-se procedido a aplicagdo das técnicas ANU - Avaliagdo das
Necessidades dos Utilizadores e ACB - Andlise Custo/Beneficio. Deste trabalho
surgiram questdes e apresentam-se proposta a ter em consideragdo num
desenvolvimento real.



SIIG — GEOGRAPHIC INFORMATION AND
IDENTIFICATION SYSTEM

Proposal for Port Management System to Port of Sines

ABSTRACT

This master dissertation aims to present a proposal for development and
implementation of a Geographic Information System.

The Port Authorities have the need to manage diverse information like maritime
infrastructure and land infrastructure, land sort, proprietary areas, commercial
information, safety and environment inside the port area of their responsibility.

This necessity arises from the intention of the study and implementation of a Port
Management System in the Port of Sines based on a Geographic Information
System as a platform that can manage all this information and interconnection
with existing systems operating in the port.

For this purpose the methods of developing information systems were followed.
The applications of this techniques UNS — User Needs Study and CBA -
Cost/Benefit Analysis, let emerge and confirm a few issues that should be taken
into account in a real development.
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1. INTRODUCAO

1.1 Enquadramento da actividade Maritimo-Portuaria

Em termos mundiais, europeus e nacionais é hoje imprescindivel que a actividade de

transporte seja social, ambiental e economicamente sustentavel.

A actividade de transporte refere-se ao movimento desde a origem até ao destino das
matérias-primas e mercadorias entre diferentes instalagdes, recorrendo a meios de transporte
terrestres, rodovidrios e ferrovidrios, aéreos e maritimos. O conjunto das instalagdes e
circuitos entre os diferentes operadores envolvidos designa-se como cadeia logistica. Nesta
cadeia enquadram-se os portos como interfaces modais. Desta forma, o transporte maritimo e

a actividade portudria integram esta cadeia logistica de transportes.

A nivel da Unido Europeia e a nivel nacional, a actividade portudria segue a politica definida
pelo “Livro Branco dos Transportes” e as “Orientagdes Estratégicas para o Sector Maritimo-
Portuario” (OESMP). O livro branco foi produzido pela Comissdo Europeia em 2001 e
revisto em 2006. As “Orientacdes Estratégicas para o Sector Maritimo-Portudrio” foram
elaboradas pela Secretaria de Estado dos Transportes do MOPTC — Ministério das Obras

Publicas, Transportes e Comunicag¢des, em Dezembro de 2006.

Como documento orientador, o “Livro Branco dos Transportes”, destaca a promogdo do
transporte maritimo e fluvial, a revitalizacdo do caminho de ferro, o refor¢o da qualidade do
transporte rodovidrio, a reconciliagdo do crescimento do transporte aéreo com a protecgdo do
ambiente e o desenvolvimento dos objectivos ambientais a médio e longo prazo. Pretende-se

assim a obten¢do de um sistema de transportes sustentavel.

Das orientagdes estratégicas também decorre o refor¢o dos objectivos gerais ja definidos.
Relativamente ao sector maritimo-portudrio, visa-se a integragdo dos portos na cadeia
logistica de transportes, numa perspectiva sistémica e intermodal, cumprindo os portos a
missdo de captacdo de trafegos para modos de transporte menos poluentes e visando a

obtengdo de um sistema econdmico-financeiro, social e ambiental sustentdvel.



Na cadeia logistica de transportes, um porto define-se como um né de conexdo entre o
transporte maritimo e os transportes terrestres, rodo e ferrovidrio, com a fungdo principal de

assegurar a continuidade na cadeia de transportes das mercadorias.

Sendo os portos nacionais fronteiras externas da Unido Europeia, nos dias de hoje as
Autoridades Portudrias (AP) necessitam de conhecer e conjugar diversa informagdo para
desenvolver a gestdo portudria sobre a sua responsabilidade, a qual se alia a necessidade de

maior competitividade na sua 4rea da cadeia logistica.

Pretendo-se tornar a intermodalidade uma realidade, adoptando as medidas necessdrias para
a integrac@o dos varios modos de transporte (Maritimo, Aéreo, Rodo e Ferroviario) de forma
tecnicamente harmonizada e interoperacional, a utilizacdo de informacgdo georreferenciada
esttica e dindmica com base num Sistema de Informacdo Geogrifica (SIG) integrado com
outros sistemas de tramitagdo administrativa e de despacho informadtico serd, sem divida, um

meio de se atingir com sucesso o objectivo definido.

Em termos da actividade portudria existem dreas como o ordenamento portudrio, cadastro de
infra-estruturas, gestdo portudria, manutencdo, monitorizagdo, seguranca € emergencia,
ambiente, logistica e estratégia, entre outras que podem beneficiar da utilizacdo da

informagdo geografica.

E neste sentido que se pretende desenvolver, construir e implementar um SIG como
plataforma integradora dos sistemas e informacdo existentes a varios niveis e actualmente
dispersa para um melhor desenvolvimento da actividade portudria e apoio a decisdo, tendo

por base informacdo de qualidade, actual e de rapido acesso.

Historicamente, em 1972, o entdo Gabinete da Area de Sines (GAS), entidade constituida
para a desenvolver e construir o projecto do Complexo Portudrio e Industrial de Sines, foi
pioneiro no desenvolvimento e implementacio do primeiro sistema de informagdo

geografica em Portugal.

Hoje, cerca de 40 anos depois, a Administracdo do Porto de Sines (APS) tem como objectivo
dar mais um passo no desenvolvimento e consolidacdo deste porto com a intencdo de

implementar um sistema de informacéo geografica que sirva a sua organizacao.



O projecto foi designado como SIIG - Sistema de Identificacdo e Informagdo Geogrifico do
Porto de Sines, tendo um ambito alargado, considerando-se um sistema de gestdo da

actividade portudria.

O presente trabalho de projecto enquadra-se na area das Ciéncias da Informacgdo Geogréfica
(CSIG), dos Sistemas de Informagdo Geogrifica nas Organizagdes (SIGO) e Logistica de

Transporte.

1.2 Objectivo

O Sistema de Identificacdo e Informagdo Geografica do Porto de Sines (SIIG) pretende ser
uma plataforma que, através da informacdo espacial, interligue cinco areas estratégicas para
o porto, como a drea de ordenamento portudrio, gestio de cadastro e infra-estruturas,
operagdo portudria, seguranga e ambiente, e o fornecimento de dados estruturados para apoio

a decisdo relativos ao porto e sua actividade.

Assim, pretende-se dotar os servigos de engenharia, gestdo portudria, seguranca e ambiente
de um sistema informatico que, face a extensdo espacial da area portudria, maritima e
terrestre, permita gerir e apoiar as decisdes em cima da informacgdo georreferenciada

relacionada com as diversas instalacdes e equipamentos portudrios.

O SIIG constitui-se assim como uma ferramenta indispensdvel aos servigos técnicos de
engenharia para suporte e gestio adequada do ordenamento portudrio, cadastro,
monitorizacdo e manutencdo das condigdes geofisica terrestres e maritimas, bem como da

seguranca na navegacao maritima.

Por outro lado, permitird aos servigos de seguranca a gestdo e desenvolvimento do plano de
emergéncia, suportando a aplicagdo informatica de apoio a decisdo e os modelos
matemadticos de predi¢do das consequéncias de incidentes/acidentes — explosdes, fugas,

derrames, etc.

O SIG para além da informacdo cartografica — terrestre e maritima — e dos dados
georreferenciados das instalagdes e equipamentos portudrios, permitird a visualizacdo de

dados dindmicos — movimento de navios — através da ligacdo ao VTS/AIS - Vessel Traffic



System/Automatic Identification System e viaturas de emergéncia através de GPS — Global
Position System, aos gestores de operagdes e emergéncia disporem de toda a informagdo

necessaria numa unica consola.

Com base na implementagdo do SIIG, prevé-se a integracdo do sistema de localizacdo de
viaturas de emergéncia com o GPS, os sistemas de gestdo e a aplicacdo informdtica de

suporte do Plano de Emergéncia e modelos matemadticos de predi¢cdo de consequéncias.

O plano para a implementacéo do SIIG previu um prazo de 9 meses dividido em duas fases,
uma 1* fase de tr€s meses abrangendo as 4reas tematicas de ordenamento e gestdo de
cadastro, bem como a construcdo da estrutura e base de dados georreferenciada, e uma
segunda de 6 meses, abrangendo as dreas de gestdo portudria, seguranga e ambiente. Acresce

ao periodo de implementagdo um prazo de 2 meses para ensaios e testes.

1.3 Metodologia Geral

Como metodologia geral para a criacdo de um Sistemas de Gestdo de Portudria que tenha por
base a informacdo espacial, a utilizacdo de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) que
permita a interligacdo de dreas estratégicas para os portos, administra¢des portudrias, como o
ordenamento portudrio, gestdo de cadastro e infra-estruturas, operagdes portudrias, seguranca
e ambiente, bem como o fornecimento de dados estruturados para o planeamento, andlise e
apoio as decisdes relativas ao porto e sua actividade seguir-se-3o as metodologias definidas
para a implementacdo de Sistemas de Informacdo Geografica, de acordo com Avison e

Fiztgerald (1988).

Sendo a actividade maritimo-portudrio uma drea especifica, procedeu-se a pesquisa de um
sistema de gestdo portudria com utilizacdo de sistemas de informacdo geogréfica, para
conhecimento de solugdes, tendo-se identificado alguns portos americanos e europeus de que

se fara referéncia.

Desta forma, estudaram-se algumas das solugdes implementadas de SIG nos portos dos
Estados Unidos da América, nomeadamente o Porto de Los Angeles (POLA), Jacksonville
(JAXPORT) e Virginia (VPA), entre outros também estudados localizados tanto na Costa

Este como Oeste. A nivel europeu foram analisados alguns dos grandes portos que utilizam



SIG’s na sua actividade portudria, em especial os portos de Roterddo e Barcelona, tentando-
se perceber qual a importincia e as vantagens da utilizagdo destes sistemas. Em termos
nacionais foi efectuado um levantamento dos portos utilizadores de sistemas de informagdo

geogréfica, efectuando-se para o efeito um questiondrio tipo.

O desenvolvimento da proposta para o Sistema de Gestdo Portudria — Sistema de
Identificag@o e Informag@o Geografica do Porto de Sines seguiu aplica¢do da metodologia de

desenvolvimento de SIG composta, com 0s seguintes passos:

CONSCIENCIALIZAGAO INICIAL

CONSTRUGAO DE UM CASO EMPRESARIAL

ANALISE E
ESPECIFICACAO DETALHADA

IMPLEMENTACAOQ

MANUTENCAO E REVISAD

Figura 1 — Esquema da Metodologia de Desenvolvimento do SIIG

Este assunto serd de novo abordado no ponto 5.11 em maior detalhe identificam-se as

vantagens deste modelo de desenvolvimento de sistemas de informacdo geografica.



1.4 Organizacio da tese

A presente dissertacdo divide-se em seis (6) capitulos, os quais se interligam num
seguimento que se pretende coerente e apresente uma solucdo de integracdo e gestdo de
informag@o com base num SIG, passivel de ser aplicdvel no porto de Sines e noutros com

caracteristicas idénticas.

No primeiro capitulo faz-se a introducdo ao tema desta dissertacdo, com o enquadramento da

actividade maritimo-portudria, os portos e as cadeias logisticas e de transportes.

O segundo capitulo apresenta-se e descreve-se as Administra¢des Portudrias (AP), como
autoridades portudrias, sua estrutura legislativa, organizacional e funcional.

O terceiro capitulo corresponde a pesquisa desenvolvida, tendo em vista conhecer-se a
utilizagdo de SIG implementados em portos internacionais, europeus e nacionais. Para o
efeito consultaram-se os portos internacionais dos Estados Unidos da América (EUA) como
os portos de Los Angeles, San Diego, Tacoma, Jacksonville, Virginia, Tampa Bay e
Houston, bem como os portos europeus de Hamburgo, Bremen, Roterddo, Antuérpia, Le
Havre, Marselha, Génova, Barcelona, Algeciras, Tarragona, Valéncia. Para conhecer a
situacdo nos portos nacionais foi efectuado um questiondrio aos Leixdes, Aveiro, Lisboa,

Setiibal, Sines, IPTM, Madeira e Acores, o qual € apresentado em detalhe no Anexo 1.

O quarto capitulo faz o enquadramento histérico do porto de Sines ontem e hoje, bem como
o primeiro Sistema de Informacdo Geografica desenvolvido em Portugal pelo Gabinete da

Area de Sines (GAS) com base no SYMAP.

Sendo o objectivo deste trabalho a definicdo de um modelo de Sistema de Gestdo Portuario
para o Porto de Sines, designado SIIG — Sistema de Identificacdo e Informacdo Geogrifica, o
mesmo serd apresentado e desenvolvido no quinto capitulo. Serdo referidas as necessidades
de informac@o espacial, as premissas do projecto, a plataforma de integracdo, bem como a
integracdo das diferentes dreas funcionais, com sistemas de informacgdo e a metodologia de

desenvolvimento composta seguida.

No sexto e ultimo capitulo faz-se a conclusdo, com uma abordagem ao SIIG proposto para o

porto de Sines e o que foi implementado entre 1971-1973 pelo Gabinete da Area de Sines



(GAS), assim como a avaliacdo do modelo proposto como solu¢io para uma melhor gestdo
das dreas de administragdo portudria.

Em anexo, é apresentado o quadro de respostas ao questiondrio efectuado aos portos
nacionais sobre a utilizacdo de sistemas de informacdo geogréfica na sua gestdo portudria
(Anexo 1), bem como, copia de um mapa do Atlas do SYMAP relativo aos declives da area
do Gabinete da Area de Sines (Anexo 2). Sdo também apresentadas alguns exemplos de
funcionalidades e aplicacdes para o Sistema de Identificacdo e Informacdo Geogrifica, nas
areas de ordenamento portudrio, gestdo e monitorizacdo de areas dominiais, planeamento de
operages portudrias e supervisdo de processos, seguranca e ambiente e potencial de

expansdo do porto (Anexo 3).



2. Autoridades Portuarias

2.1 Enquadramento institucional

O modelo orgénico das administra¢des portudrias, conjuga a adopcdo de uma forma juridica
de direito privado — sociedades an6nimas — com o seu enquadramento no sector piblico face
a detencdo pelo Estado ou outras pessoas colectivas publicas da totalidade do capital, sendo
entdo o modelo que melhor corresponde a diversidade de atribuicdes que caracteriza o
propésito das varias Administragdes Portudrias (AP), no qual se conjugam e desenvolvem,
em simultineo, actividades de prestacdo de servico puramente empresarial, com o exercicio
de poderes decorrentes do seu estatuto de Autoridade Portudria strictu sensu. Nesses termos,
as administragdes portudrias sdo conferidos instrumentos adequados a uma gestdo mais

dindmica e flexibilizada com autonomia e respectivas competéncias.

No ambito da reforma sectorial preconizada no Livro Branco da Politica Maritimo-Portudria,
em 3 de Novembro de 1998 foram publicados diversos diplomas, sob a forma de Decreto-Lei
transformando as diversas administra¢des portudrias, enquanto institutos publicos dotados de
personalidade juridica de direito publico e de autonomia administrativa, financeira e
patrimonial dos usualmente designados como portos principais do continente, em sociedades
anonimas de capitais exclusivamente publicos, aprovando igualmente os respectivos
estatutos. Importa ainda referir que as varias administragdes portudrias, através dos mesmos
diplomas, sucederam ainda na titularidade de todos os bens, direitos e obrigacdes dos
respectivos Departamentos de Pilotagem de Sines do Instituto Nacional de Pilotagem dos

Portos (INPP).

Dando seguimento a reestruturagio institucional do sector maritimo-portudrio que teve em
vista a optimizacdo das infra-estruturas existentes e a promog¢do da competitividade dos
portos nacionais, foram publicados diversos diplomas, também sob a forma de Decreto-lei
definindo um novo modelo de organizacio, libertando o Instituto Portudrio e dos Transportes
Maritimos, I.P. (IPTM), da responsabilidade de gestdo directa dos portos de dmbito mais
regional, e que usualmente sdo designados como portos secunddrios, transformando-os

assim, também em sociedades andnimas de capital inteiramente detido pelos portos

principais, com autonomia de gestdo, numa légica articulada com os segundos.



Do exposto resulta por um lado a criagdo de condicdes para uma cada vez maior
competitividade dos portos, como ainda a configuracdo do IPTM, como entidade reguladora
de sector, com poderes de supervisdo do sector maritimo-portudrio. Importa ainda ter
presente a Lei Organica do Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunica¢des
aprovada pelo Decreto-Lei n.° 210/2006, de 27 de Outubro, na medida em que, por um lado,
no seu artigo 2.° considera que na prossecu¢do da sua missdo s@o suas atribui¢des: o
desenvolvimento do quadro legal e regulamentar das actividades de transportes maritimos e
fluviais, a coordenac@o, promogao e gestdo das infra-estruturas portudrias (art. 5.°, alinea c))
e elenca o IPTM, como entidade sob a Administracdo indirecta do Estado e por outro no
artigo 9.°, faz depender do membro do Governo responsavel pelas Obras Publicas
Transportes e Comunicacdes a competéncia relativa a defini¢do das orientagdes das
entidades do sector empresarial do Estado com atribui¢des nos dominios dos transportes e
respectivas infra-estruturas, nomeadamente navegacdo maritima e fluvial, bem como o
acompanhamento da sua execugdo, embora sem prejuizo dos poderes conferidos por lei ao

Conselho de Ministros e a0 membro responsavel pela drea das Financas.

No que diz respeito ao IPTM, importa ainda referir que o Decreto-Lei n.° 146/2007, de 27 de
Abril definiu entdo a sua missdo e as suas atribui¢des, atribuicdes essas como ja referido, do
Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes sob superintendéncia e tutela do
respectivo Ministro. Atenta ainda referir que de acordo com o artigo 3.° do mesmo diploma,
a sua missdo é ndo s6 reguladora como igualmente fiscalizadora, desempenhando ainda
funcdes de coordenacdo e planeamento do sector maritimo-portudrio e supervisionar e
regulamentar as actividades desenvolvidas nesse sector. Na sequéncia desse diploma, foi

publicada a Portaria n.® 544/2007, de 30 de Abril que aprovou os seus Estatutos.
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Conforme apresentado no esquema da figura 2, podemos ver que as Administracdes
Portudrias, correspondentes aos principais portos nacionais, dependem directamente da
Secretaria de Estado dos Transportes do Ministério das Obras Publicas, Transportes e
Comunicagdes, a qual também integra o Instituto Portudrio e dos Transportes Maritimos e

outros organismos e estruturas.

O Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comunicacdes é o departamento
governamental que tem por missdo definir, coordenar e executar a politica nacional nos
dominios da construcdo e obras publicas, dos transportes aéreos, maritimos, fluviais e
terrestres e das comunicagdes.

O Ministério das Obras Publicas, Transportes ¢ Comunicagdes compreende 0s servicos,

organismos e estruturas identificados no Decreto-Lei n.° 210/2006, de 27 de Outubro.

Sem prejuizo dos poderes conferidos por lei ao Conselho de Ministros e ao Ministro de
Estado e das Finangas, a competéncia relativa a defini¢do das orientagdes das entidades do
sector empresarial do Estado com atribui¢des no dominio da administracdo dos portos, bem
como ao acompanhamento da sua execucdo, € exercida pelo Ministro das Obras Publicas,
Transportes e Comunicagdes em articulagdo com o Ministro da Defesa Nacional e, quanto a
gestdo territorial, com o Ministro do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do

Desenvolvimento Regional.

2.2 Estrutura organizacional e funcional

Em termos organizacionais e de funcionamento, as administracdes portudrias t€m entdo
diversas responsabilidades quer relativas ao investimento quer & manutencdo da sua area de
jurisdi¢do. Acresce ainda a responsabilidade de autoridade portudria, no ambito da gestdo da
exploracdo portudria, corpo de bombeiros interno, pilotagem (pilotos de navios) e também
como entidade licenciadora no dmbito de actividade portudria. Importa a propésito referir o
Decreto-Lei n.° 46/2002, na medida em que veio cometer as Administra¢des Portudrias a

competéncia em matéria de seguranca maritima e portudria nas suas areas de jurisdicdo.

Assim, as Administracdes Portudrias e concretamente a Administracio do Porto de Sines
(APS, S. A.), conforme descrito no Decreto-Lei n.° 337/98, de 3 de Novembro, assegura o
exercicio das competéncias necessdrias ao regular funcionamento do porto de Sines nos seus

multiplos aspectos de ordem econdmica, financeira e patrimonial, incluindo a gestdo de
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efectivos e de exploracdo portudria e ainda as actividades que lhe sejam complementares,

subsididrias ou acessorias.

No ambito das atribui¢Ges a que se refere o nimero anterior, sdo conferidas a APS, S. A.,

competéncias para:

a)

b)

c)

d)

Atribui¢do de usos privativos e defini¢cdo do respectivo interesse ptiblico para efeitos
de concessdo, relativamente aos bens do dominio publico que lhe estd afecto, bem
como a pratica de todos os actos respeitantes a execucdo, modificagdo e extin¢do da
licenca ou concessao;

Licenciamento de actividades portudrias de exercicio condicionado e concessdo de
servicos publicos portudrios, podendo praticar todos os actos necessdrios a
atribuicdo, execuc¢do, modificacdo e extingdo da licenga ou concessdo, nos termos da
legislagao aplicdvel;

Expropriagdo por utilidade publica, ocupagdo de terrenos, implantacio de tragados e
exercicio de serviddes administrativas necessdrias a expansdo ou desenvolvimento
portudrios, nos termos legais;

Fixac@o das taxas a cobrar pela utilizagdo dos portos, dos servicos neles prestados e
pela ocupacdo de espagos dominiais ou destinados a actividades comerciais ou
industriais;

Protecc¢do das suas instalagdes e do seu pessoal;

Uso publico dos servicos inerentes a actividade portudria e sua fiscalizagao.

Em termos de estrutura organizacional e funcional as administragdes portudrias sdo empresas

com uma estrutura tipica hierarquizada, com um diagrama triangular, que se apresenta na

figura 3.
Nivel de Topo Nivel Executivo
Nivel Intermédio Nivel de Pesquisa e Gestao

Nivel Base / \ Nivel Operacional

Figura 3 — Estrutura Funcional das Administracoes Portuarias
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O diagrama com a estrutura funcional das administra¢des Portudrias apresenta trés niveis
identificados ascendentemente, como o nivel base, o nivel intermédio e o nivel executivo.

O nivel base é o nivel operacional, onde se processa a realizac@o e a prestacdo de servicos,
bem como o controlo, fiscalizagdo e regulacdo, desempenhados pelos Servigos. O nivel
intermédio enquadra pesquisa e gestdo didria, realizada pela Unidades e Divisdes,
fornecendo informagdo para decis@o a nivel de topo, bem como gerindo e decidindo no
desempenhos das suas competéncias, em ligag@o directa com o nivel operacional. O nivel de
topo, designado por executivo, corresponde nas Administragdes Portudrias aos Orgaos

Sociais, compostos pela Assembleia Geral, Conselho de Administragdo e Conselho Fiscal.

Em termos organizacionais, apresenta-se o actual organigrama especifico da Administragdo
Portudria do Porto de Sines, conforme figura 4, na qual se identificam perfeitamente os

niveis de topo e intermédio do diagrama triangular das organizagdes.

2
8 AG CA CF
8 Assembleia Geral Conselho de Conselho Fiscal
S Administracio
(¢}

DAJ GQL

Direccao de Gabinete de
Assuntos Juridicos Qualidade

Q
2 DFE DSC
] Direccao Financeira e Direccio de Sistemas
é Econdémica Planean.lent(: e
g Comunicacio
S

DIO DRH

Direccao de Direccao de
Infraestruturas e Recursos Humanos
Ordenamento

o
g
g
g DMP PLT DSA DCA
o} Direccio de Pilotagem Direccao de Direccio de
@ Operacoes Seguranca e Ambiente Concessoes e
E Maritimo-Portuarias Areas Dominiais
£
o)

Figura 4 — Organigrama da Administracdo do Porto de Sines, SA (APS)

As Administragdes Portudrias e especificamente o porto de Sines, tém diversas ligagdes com
autoridades, entidades e empresas. As principais ligacdes sdo com as autoridades portudrias
(AP), maritima (AM), fiscal (AF), seguranca (AS) e IPTM, com as entidades dos agentes de
navegacdo, despachantes/ transitdrios, carregadores e recebedores, concessionarios e

licenciamentos e empresas prestadores de servigos.

13



3. Os SIG na Actividade Maritimo-Portuaria

Os sistemas de informacdo geogréifica sdo ferramentas de apoio a decisdo e quando
utilizados, integrados com outros sistemas, permitem o aumento de eficiéncia e eficicia de

uma organizacéo.

Figura 5 — Processo de Gestao de Informacao através de um SIG (ESRI, 2009)

A implementacdo de um SIG numa organizacdo deverd ser vista como uma decisdo
estratégica. A sua implementacdo requer a montagem de hardware e software aplicado nos
locais certos da organizacdo, suportados pela experiéncia, dados estruturados e

procedimentos organizacionais.

A cadeia dos SIG, segundo Longley, Goodchild, Maguire e Rhind (1999), apresenta a
experiéncia, a estrutura de dados, a organizacdo e o software/ hardware como elos principais

da mesma, o que pode ser aplicado a actividade maritimo-portudria com as devidas

adequacoes.

Software/
hardware

Estrutura de
dados

Experiéncia . . Organizagao .

Figura 6 — Cadeia dos SIG (Longley, et all. 1999)

A actividade portudria, pela sua especificidade e do acumular de experiéncias pelos portos,

recolhe dessa experiéncia e do seu funcionamento um enorme volume de informagdo, como
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os projectos de infraestruturas e edificios, dados comerciais, de exploragéo, climaticos, entre
outros. A informacdo que se encontra arquivada e dispersa podera ser ttil a organizagcdo da
empresa/porto quando disponivel e distribuida a cada &rea especifica e prdpria, como
exemplo as areas de engenharia, operacdes portudrias, financeira, seguranga e ambiente, de
entre outras. A sua disponibilidade aos interessados e utilizadores € efectuada com base em
hardware e software com capacidade de visualizar e trabalhar este tipo de informacdo. E aqui
que entram os sistemas de informacdo como ferramenta com capacidade para utilizar a

informacdo existente e servir de meio de transformar essa informacdo em conhecimento.

Considerando as necessidades dos portos, os elevados requisitos de localizacdo e de
planeamento a vérios niveis, existentes em praticamente todos os processos de actividade de
um Porto, faz todo o sentido o desenvolvimento de SIG empresariais, uma vez que este tipo

de tecnologia permite:

- Modular e visualizar a informacdo de gestdo da actividade portudria num
contexto espacial;

- Integracdo e centralizacio de toda a informag¢do num tnico ponto;

- Adesao da informagdo ao mundo real e em tempo real;

- Facilidade de interpretacdo da informac3o;

- Andlise de multipla informacdo em simultdneo e em varios niveis;

- Utilizagdo intuitiva.

Desta forma, os sistemas de informacdo geografica nos portos podem realizar um importante
papel no desenvolvimento da compreensdo das necessidades da drea maritima com as
operagdes comuns dos portos, permitindo dotar os portos com uma capacidade para suportar,
gerir e optimizar as dreas onde actuam, diminuindo o peso e complexidade da sua gestdo,
desenvolvendo um Sistema de gestdo global portudrio que permita acompanhar a sua

evolugdo natural para outras dreas e dinamizar essa evolugao.

15



3.1 SIG Portuarios nos Estados Unidos da América

Decorrente da andlise efectuada através de alguns portos dos Estados Unidos da América
(EUA), podemos ver que a utilizacdo de sistemas de informagdo geografica a nivel dos
portos ja se verificam a alguns anos, como é exemplo entre outros, os sistemas SIG
empresariais implementados nos portos de Los Angeles - Califérnia, Jacksonville Port —
Florida e Virginia - Virginia a2 mais de uma década. Os Portos de Tacoma, San Diego,
Tampa e Houston também serdo referenciados pelas ferramentas SIG que utilizam no ambito

da gestdo portudria.

Portos Americanos
Costa Qeste Costa Leste
Porto de Tacoma Porto de Jacksonville
Porto de Los Angeles Porto de Tampa Bay
Porto de San Diego Porto de Houston
Porto de Virginia

Tabela 1 — Listagem de portos americanos estudados
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Figura 7 — Localizacao dos portos americanos estudados
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De acordo com WRIGHT (2008), o porto de Los Angeles (POLA) na Califérnia, tem
desenvolvido e redefinido o seu SIG durante a dltima década. Inicialmente o sistema foi
criado para uma melhor gestdo do grande volume de dados necessarios para projecto,
construcdo, bem como documentar os grandes projectos desenvolvidos no POLA. O porto de
Los Angeles teve de ultrapassar inimeras barreiras na implementacio do seu SIG, de forma
a integrar adequadamente hardware, software, dados, recursos e formacdo. O SIG iniciou-se
como um pequeno sistema e cresceu grandemente quando a Divisdo de Engenharia
reconheceu as enormes vantagens e ganhos de eficiéncia que um sistema de informacdo

geogréafica a funcionar em pleno, podia trazer para a sua organizacao.

Segundo a empresa NorthSouth GIS LLC 1, que estd a trabalhar, desde 2008, sobre um
projecto estratégico de um SIG para a Policia Maritima do Porto de Los Angeles, esta refere
que actualmente o departamento portudrio de SIG tem algumas de funcionalidades dispersas
por trés divisdes — Engenharia, Gestdo ambiental e Estudos e Planeamento — prevendo, em
breve envolver também a divisao de dreas dominiais. Foi também identificado que ndo foram
definidas quaisquer standartizagdes de dados ou aplicacdes entre o departamento de
Engenharia que usa software da Autodesk e os departamentos de Planeamento e de
Ambiente que usam software ESRI. Neste caso ndo havendo uma visdo corporativa ou uma
orientacdo empresarial alargada, o SIG parece ser utilizado somente como uma ferramenta

para o final do trabalho, em vez de ser uma ferramenta integrada no processo de trabalho.

O porto de Jacksonville, conhecido por JAXPORT € um porto maritimo de servigos de
comércio internacional, localizado em Jacksonville, Florida. O JAXPORT possui e opera
tr€s terminais maritimos, de movimentacdo de contentores e automéveis e carga a granel e

fraccionada.

O porto de Jacksonville reconheceu o potencial dos SIG para o planeamento, operacdes e
manutencgdo, seguranca e de facturagdo, e em Setembro de 1999 seleccionou a firma
England-Thims e Miller, Inc. (ETM) para implementar um SIG empresarial. O novo SIG foi
pensado para integrar as praticas de negdcio existentes JAXPORT, alterar os processos de
funcionamento do dia-a-dia, tornando-os mais eficientes, através da eliminacdo de processos
obsoletos, duplicacdo de esforgos e redundancias de dados (WRIGHT & YOON, 2007). Para
software do projecto foi escolhido pelo JAXPORT a tecnologia ARCGIS da ESRI.

O consultor England Thims and Miller projectou um sistema de gestdo completo SIG para as

suas instalacdes, o que incluiu a conversio de dados de vdrias centenas de desenhos
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impressos e mais de 4 GB de desenhos digitais de CADD e Microstation. O projecto
abrangeu todos os trés terminais maritimos, bem como varias propriedades exteriores. A
ETM foi responsdvel pela criagdo do modelo de dados, a concepg¢do, desenvolvimento e
carregamento da geodatabase ArcSDE. Para o efeito foram criadas mais de 100 classes de
recurso para a electricidade, seguranca, ambiente, infra-estrutura, proprietdrios, irrigacao,
dgua industrial, dgua potdvel, esgoto, dguas pluviais, comunicacdes, transportes e cais. A
ETM estabeleceu uma precisdo GPS inferior a um metro para todos os dados recolhidos
acima do solo em todos os trés terminais e propriedades exteriores. A ETM carregou os
metadados usando as ferramentas integradas ArcGIS, verificando e aplicando o controlo de

qualidade (QA/QC 1.
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Figura 8 —- MIMS - Webgis desenvolvido para o JAXPORT (ESRI, 2009)

Para concretizacdo do projecto planeado foi desenvolvido um protétipo que permite que a
autoridade portudria apresente os temas carregados, num sistema de gestdo baseado na Web
a correr sobre a sua intranet. Este protétipo foi posteriormente convertido num médulo SIG
designando-se por MIMS — Marine Information Management System. O mdédulo MIMS

permite aos utilizadores autorizados de todos os departamentos o acesso as informagdes que

' QA/QC - Quality Assurance/ Quality Control Procedures
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ndo estavam disponiveis antes da sua implementacdo. O porto de Jacksonville com este
moédulo € agora capaz de identificar os conflitos de infra-estruturas numa questdo de
minutos, em contraponto a dias de trabalho, utilizando as redes geométricas criadas em

ArcGIS.

A implementacdo de um SIG permitiu ao porto de Jacksonville uma maior gestdao dos activos
do porto e da capacidade para realizar consultas complexas das informagdes para atender os

objectivos do projecto e aplicagdes de mapeamento.

A Autoridade Portuaria de Virginia (VPA), Virginia, EUA implementou um sistema de
GIS para uma melhor gestdo de dados georreferenciados criticos para as trés funcdes
principais do negécio do Departamento de Engenharia: planeamento de novas infra-
estruturas, projecto e constru¢do, manuten¢do e reparagdo de instalagdes e de conformidade
com a regulamentacdo ambiental. (WRIGHT & YOON, 2007).

= Moffatt & Nichol | VPA Engineering ~ NIT Warehouse 1, 2 & 3 Area Improvements - Windows Internet Explorer

— =
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Virginia Port Authority Engineering

Projects Resources Home

NIT Warehouse 1, 2 & 3 Area Improvements

Project Description | Schedule | Project Team | Back to Archive

Archived: December 2, 2003

Project Description

This project consists of the movement of approximately 175,000 cubic yards of
soil formerly used as surcharge at the northern end of NIT on the site of what
will be the new VPA Command and Control Center. The soil is to be moved to
the area where Warehouses 1, 2 & 3 used to stand and compacted to serve
as a suitable base for new pavement.

Actuaf Construction Cast: $750,000

Site Grading After Demo

Back to Ton

Schedule

[ Phase Target Actual
Start Design |December 2002 |December 2002
[Finish Design imarch 2003 iMarch 2003
Advertise. |April 2003 April 2003
Bids Due 1une 2003 [1une 2003
Natire to Prareed lulv 2003 v 2002

Figura 9 — Arquivo WEB desenvolvido no Porto de Virginia (VPA, 2009)
O impulso inicial para a aplicacdo do SIG baseou-se na base de dados criada com a
informacgdo detalhada das caracteristicas fisicas e da avaliacdo do estado das instalacdes

portudrias existentes. Este inventdrio foi fundamental para permitir ao VPA a construgdo de
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um programa racional e plurianual de manutencio de instalagdes e de tomar decisdes sobre
as prioridades de aplicacdo dos fundos de manutengdo e reparacdo. Foram recolhidos dados
detalhados das condicdes das estruturas de cais, pavimento, postos de acostagem e
instalacdes locais, utilizando-se uma pesquisa de documentos dos estudos anteriores
existentes e de investigacdes de campo extensiva. Os dados obtidos foram catalogados num

banco de dados, podendo todos ser georreferenciados nas instalagdes préprias dos terminais

maritimos (WRIGHT & YOON, 2007).

A estrutura do SIG desenvolvido para o VPA foi criada a partir de uma visdo bem definida
do objectivo final pretendido e de uma apreciacido das medidas necessdrias para implementar
um sistema integrado de informacdo til para varios departamentos da empresa. O VPA
enfatizou uma abordagem gradual, proporcionando uma série de capacidades que foram
levadas em linha de conta de uma forma sequencial. A implementag¢do decorreu durante
védrios anos com recurso a financiamento de vdrias categorias, permitindo que o sistema
projectado fosse realmente construido. Em cada etapa foi realizada uma andlise custo-
beneficio e demonstrado um retorno positivo sobre os fundos investidos antes de se

prosseguir no seu desenvolvimento (WRIGHT & YOON, 2007).
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Figura 10 —- WEBSIG para a gestao do Terminais do VIT, Porto de Virginia (VIT, 2009)
O porto de Tacoma localiza-se na Costa Oeste dos EUA, sendo um porto de maritimo é
considerado a maior porta de entrada para a Asia e Alasca e o sétimo maior porto de

contentores da América do Norte. O porto € também um importante centro de movimentacio
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de carga a granel, carga fraccionada, cargas pesadas de elevacdo, bem como os automoveis e

camides médios.
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Figura 11 — CPC WEB - Sistema de Gestao Ferroviario do Porto de Tacoma (TACOMA, 2009)

Para uma melhor gestdo do parque ferrovidrio e a constitui¢do de comboios, o porto de
Tacoma utiliza um Sistema de Gestdo Ferrovidria, que através da sua intranet, integra em
tempo real o percurso dos contentores ferrovidrios e a indicacdo da sua carga, através de

sensores e tags de identificacdo.

O porto de San Diego foi criado por decisdo estadual em 1962 com o objectivo para gerir a
Baia de San Diego e margens circundantes. O porto é composto pela Imperial Beach,
National City, Chula Vista, San Diego e as margens de Coronado. O porto é administrado
por um Conselho de Comissarios do Porto, sendo nomeado um comissério por cada conselho
da cidade de Chula Vista, Coronado, Imperial Beach e National City, e trés comissarios

nomeados pelo Conselho Municipal de San Diego.
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Figura 12 — SIG da Baia de SanDiego, California - EUA (ESRI, 2009)

Utilizando tecnologia ArcGIS da ESRI foi desenvolvida e estruturada informacéo relativa a
area de jurisdi¢do, infraestruturas, aproximagdes maritimas, emergéncia resposta a incidente,

entre outros para auxilio a gestdo da Baia de San Diego.

O porto de Tampa tem sido um dos principais portos do mundo na movimentacdo de
produtos fertilizantes. O fertilizante da Florida € enviado através do porto de Tampa para
diversos pontos ao redor do globo. Os embarques de fertilizantes e derivados de petréleo
correspondem a cerca de 75 por cento do total da tonelagem de carga anual que passa pelo
porto. O porto fornece energia para a regido central da Florida, garantindo o abastecimento
de gasolina e combustivel de aviacdo necessdrios, bem como os volumes crescentes de
Etanol. Actualmente o porto de Tampa tem vindo a diversificar a sua carteira comercial,
movimentando muito dos materiais de constru¢cdo necessdrios para apoiar a construcio no

centro da Florida, como cimento, agregados, madeira e aco.

A Autoridade Portudria da Baia de Tampa utiliza a tecnologia SIG para gestdo e

cumprimento da legislacdo ambiental, identificando melhores praticas de gestdo e
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melhorando a gestdo da redes de drenagem, tanques de retencdo e zonas hiimidas, garantindo

assim uma melhor a qualidade da 4gua e dos habitats costeiros.

Figura 13 - SIMmetry da Baia de Tampa, Florida - EUA (ESRI, 2009)

As aplicagdes SIG foram desenvolvidas com ArcGIS da ESRI fornecendo informacdes para
auxilio ao planeamento e a gestdo da emergéncia como este display da Baia de Tampa,
Florida, que inclui a estrutura de comando de resposta a incidentes. Este sistema de comando
de incidentes (ICS) foi desenvolvido pela Applied Science Associates para a Guarda

Costeira dos EUA.

O porto de Houston localiza-se na costa Leste dos EUA e estende-se por cerca de 25
milhas, sendo um complexo diversificado de equipamentos puiblicos e privados, localizados
apenas algumas horas de navegacdo a partir do Golfo do México. O porto é classificado
como o primeiro nos Estados Unidos em termos de arqueagdo maritima e segundo em
tonelagem total. E também composto pelo maior complexo petroquimico do pais e o

segundo maior no mundo inteiro.
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Figura 14 — SIG WEBMAP do Porto de Houston, EUA (ESRI, 2008)

O porto de Houston utiliza uma aplicacdo baseada na Web para a gestdo de contratos nas

dreas portudrias concessionadas e arrendadas, ligada a uma base de dados Microsoft Access

N

com as informacdes relevantes dos mesmos. Os utilizadores t&€m acesso a ap

através da intranet corporativa. Na figura 15 € apresentado o WEBMAP disponibilizado.

RN ——

Langera Gttt

Figura 15 — Base de Dados Access da aplicacao de gestiao de contratos do Porto de Houston,
EUA (ESRI, 2008)

licacdo SIG
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Figura 16 - AIRMAP do DSSH/GCQA de Houston, EUA (ESRI, 2008)

O Gabinete de Controlo da Qualidade do Ar, do Departamento de Sadde e Servicos
Humanos, em Houston, Texas, usa dados SIG existentes na empresa para executar a
extensdo AIRMAP construida pela Applied Science Associates utilizando tecnologia ArcGIS
da ESRI, para a modelagdo de incidentes. A aplicacdo de modelagdo, AIRMAP, utiliza dados
atmosféricos em conjunto com outros dados permitindo ajudar a compreender o provavel
desenvolvimento de um incidente. Na figura 16 podemos ver o desenvolvimento de uma

pluma para um caso de uma liberacdo quimica importante de uma unidade industrial.

Verifica-se que nos portos americanos ja existe uma utilizacdo de SIG bem implementada,
sendo esta tecnologia reconhecida como uma mais valia para a gestdo das diferentes areas
funcionais da actividade portudria, permitindo aos portos uma melhor gestio e

desenvolvimento dos seus activos.
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3.2 SIG Portuarios na Europa

Pretendendo-se conhecer o que existe ao nivel europeu, relativamente

N

a utilizacdo de

sistemas de informacgdo geogréifica nos portos, foi elaborada uma pesquisa aos diversos

portos:

Portos Europeus

Porto de Hamburgo Porto de Valéncia

Porto de Bremen Porto de Leixoes

Porto de Roterdao Porto de Aveiro

Porto de Antuérpia Porto de Lisboa

Porto de Le Havre Porto de Setubal

Porto de Marselha Porto de Sines

Porto de Génova Portos da Madeira

Porto de Barcelona Portos dos Agores

Porto de Algeciras IPTM °

Porto de Tarragona

Tabela 2 — Listagem de Portos europeus estudados
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Os portos portugueses serdo abordados mais pormenorizadamente no ponto 3.3 SIG

Portudrios em Portugal.

Da andlise e recolha de informacgdo pode-se identificar que os portos da Europa ja utilizam
sistemas de informacdo geogrifica hd mais de dez anos, verificando-se pela informacao
disponibilizada uma situacdo estabilizada, podendo-se confirmar a utilizacdo desta
ferramenta para a identificacdo e caracterizacdo de zonas portudrias, infra-estruturas
portudrias, designacdo de redes de cadastro, acessibilidades rodovidrias, ferrovidrias e
maritimas, assim como a identificacio de navios nos cais, em ancoradouro ou em
transito/movimento. Também foi identificavel a utilizagdo de SIG para a apresentagdo da

cronologia histérica de portos, com as diferentes dreas desenvolvidas ao longo do tempo.

Em especial o porto de Roterdao, sendo o maior porto europeu, utiliza o SIG para diversas
areas funcionais. Na drea da operacdo portudria o porto de Roterddo teve a necessidade de
modernizar o controlo de trafego, como objectivo o aumento de competitividade do porto.
Para o efeito foi utilizada uma aplica¢do SIG como plataforma para controlar e monitorizar a

gestao das operagdes portudrias, baseada em software MapObjects da ESRI.

Figura 18 — Mapa dindmico do trafego portuario Centro de Controlo Portuario (GHR) do Porto
de Roterdao (ESRI, 2003)

O porto de Roterddo criou um Centro de Controlo Portudrio, no qual controlam toda a sua
drea de intervencdo. Para o efeito € disponibilizado em dois grandes monitores uma primeira

area que se estende em 40 por 10 km, correspondente a todo o canal e terminais e uma
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segunda drea maritima que abrange uma extensdo de cerca de 60 km no Mar do Norte. Este
sistema de mapa dindmico portudrio fornece em tempo real o fluxo de navios permitindo
ajudar a gestdo e controlo das opera¢des. Um grande nimero de pontos e cruzes de vérias
cores, com uma seta indicativa do sentido, podem ser observadas nos mapas dindmicos nos
monitores, correspondendo cada um a um tipo de embarcac¢do. Toda a informacdo de trafego
de navios visualizada nos monitores, correspondente a area de jurisdicdo do Centro de

Controlo de Portudrio € recebida dos diversos radares ligados ao sistema.

Figura 19 — Centro de Controlo Portuario (GHR) do Porto de Roterdiao (ESRI, 2003)

Aos controladores de trafego quando seleccionam um navio, € apresentado no monitor toda a
informacdo respeitante a esse navio, a qual estd guardada numa base de dados Oracle. E
também possivel projectar cendrios e planear as operagdes portudrias de atracacdo e

desembaraco dos diferentes navios nos respectivos terminais e/ou cais.

28



Também da andlise efectuada constatou-se que todos os portos espanhdis estudados, porto
de Barcelona (Figura 20), Algeciras, Tarragona e Valéncia, apresentam informacio
idéntica, apenas divergindo na sua configuracio, relativa a identificacdo de navios nos cais,
em ancoradouro ou em trinsito/movimento, tracado de linhas comerciais regulares de
transporte maritimo, identifica¢@o de infra-estruturas maritimas, zonas portudrias, vista aérea
e informacdo logistica. Considera-se que esta apresentac@o e generaliza¢do da utilizagdo de
informag@o georreferenciada advém da prépria politica para os portos espanhéis, uma vez
que estes dependem directamente do organismo publico do estado, designado Puertos del
Estado, que pertence ao Ministério do Fomento, que na sua estrutura do sistema portudrio

enquadra as 28 autoridades portudrias de Espanha.
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Da tabela 3 podemos efectuar uma andlise resumo e ver que a maioria dos portos da Europa
utilizam sistemas de informacdo geografica. Identificam-se as principais dreas de aplicagdo
como o ordenamento portudrio, o cadastro de redes, a seguranca, assim como a drea do
ambiente. As dreas de operagdes portudrias, logistica — modos de transporte e as dreas
dominiais, que tém a ver com as concessdes a outras entidades, sdo normalmente sistemas
mais complexos e que torna a sua integragio com o SIG mais dificil. E, no entanto, claro que
o desenvolvimento destas areas depende directamente das caracteristicas do porto e do seu

interesse nas mesmas.

Areas Funcionais do SIG

Portos Pagina Aplicacoes SIG para
WEB SIG na Gestao
pagina WEB  Portuaria

Dominial
Ordenamento
Cadastro
Seguranca
Ambiente
Operacoes
Portuarias
Logistica

Europa — Alem dos Pirinéus
Porto de Antuérpia

Porto de Bremen

Porto de Génova

Porto de Hamburgo
Porto de LE Havre
Porto de Marselha
Porto de Roterdao
Espanha

Porto de Algeciras
Porto de Barcelona
Porto de Tarragona
Porto de Valéncia
Portugal

IPTM (3)

Porto de Aveiro
Porto de Leixdes
Porto de Lisboa
Porto de Setibal
Porto de Sines
Portos da Madeira
Portos dos Acores
Legenda:

Pédgina WEB: Sim/Nio
Aplicagdes na pagina WEB: Sim/Nao

SIG para Gestao Portuaria WEB: Sim/Nao

Areas funcionais: (D) Dominial, (O) Ordenamento, (C) Cadastro, (S) Seguranca, (A) Ambiental, (L) Logistica

Tabela 3 — Quadro comparativo dos portos europeus utilizadores de SIG

 IPTM - Instituto Portudrio e dos Transporte Maritimos
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3.3 SIG Portuarios em Portugal

N

Tendo em vista a avaliacdo da situacdo actual relativamente a utilizacdo de sistemas de

informacdo geografica nos portos nacionais, procedeu-se a realizagdo de um questiondrio

que foi submetido a todas as entidades responsdveis por dreas portudrias e portos.

Assim, foram contactadas as oito entidades nacionais com responsabilidades portudrias:

APDL — Administragcdo dos Portos do Douro e Leixdes;

APA — Administra¢do do Porto de Aveiro;

APL — Administrag@o do Porto de Lisboa;

APSS — Administragdo do Porto de Setiibal e Sesimbra;

APS — Administragdo do Porto de Sines;

APRAM - Administracdo dos Portos da Regido Auténoma da Madeira;
APSM — Administra¢do dos Portos das Ilhas S. Miguel e S. Maria;

IPTM - Instituto Portudrio e dos Transportes Maritimos.

Em face das respostas recebidas concluiu-se que a utilizacdo de sistemas de informagdo
geogréfica nos portos portugueses € ainda reduzida, conforme se pode verificar na tabela 3.

Identifica-se claramente que o porto de Leixdes tem, actualmente, implementado o sistema
de informacgdo geografica mais completo, actuando como plataforma que interliga diversas
areas como ordenamento, gestdo dominial, ambiente, seguranca e operagdes portudrias. Este
SIG tem por base a tecnologia da TRIEDE, com o programa SIGAP — Sistema de Gestio
Ambiental Portudria. O porto de Settiibal também utiliza um SIG, mas apenas com um

médulo de gestdo ambiental - GESPOR, também baseado na tecnologia TRIEDE.

O IPTM utiliza sistemas de informacgdo geografica mas para situagdes diferentes como a
existente no porto de Viana do Castelo em que € utilizado um sistema de gestdo ambiental e
no porto de Portimdo em que ¢é utilizado um sistema de gestdo patrimonial para licengas,

ambos da TRIEDE.
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Utilizacao de SIG’'s nos Portos Nacionais

O Portos com SIG B Portos sem SIG

Figura 21 — Grafico com percentagem actual de SIG’s implementados nos portos nacionais

Actualmente em Portugal os portos ndo sdo grandes utilizadores de sistemas de informagio
geogréfica, apenas 38% dos portos t€m sistemas implementados, conforme se apresenta na
figura 22. No entanto € evidente da informacdo recolhida, a existéncia de uma consciéncia
das vantagens e mais valias que este sistemas de informagdo geografica podem trazer aos
portos em diferentes dreas funcionais, de que sdo exemplo o planeamento e ordenamento
portudrio, a gestdo dominial, a gestdo de cadastros e infra-estruturas, a gestdo ambiental, a
seguranca e a operagdo portudria, entre outras. Neste sentido, pelo menos mais dois portos
estudam a implementag@o de sistemas de informagdo geogréfica integrados, o que se preve ir

alterar o futuro panorama nacional nos préximos dois anos.

Previsdao da implementacao de SIG's nos Portos
Nacionais até 2012

62%

O Portos com SIG B Portos sem SIG

Figura 22 - Grafico com a previsao de implementacio até 2012 de SIG’s nos portos nacionais
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SIG's implementados nos portos nacionais

APDL  APA APL APSS APS APRAM APSM IPTM

OImplementados B Em desenvolvimento

Figura 23 — Grafico dos SIG’s implementados e em desenvolvimento nos portos nacionais

Na figura 24 podemos ver quais as autoridades portudrias que tém implementados SIG
empresariais e/ou médulos de gestdo especificos, as autoridades portudrias que tém com a
intencdo de implementar sistemas deste tipo e aquelas que ndo prevéem a médio prazo
desenvolver ou implementar SIG. Contudo e devido a ndo existéncia de dados da APL, nao é
possivel pronunciarmos de forma categdrica sobre a situagdo nesta autoridade portuaria, mas

tudo indica que a APL ird também desenvolver trabalho nesta area.

Em anexo sdo apresentados os quadros com toda a informagdo recolhida referente ao

questiondrio enviado aos portos nacionais sobre a utilizagdo dos SIG na sua gestdo portudria.

33



3.4 As vantagens e beneficios da utilizacdo de SIG nos portos

A utilizagdo dos sistemas de informacdo geogrifica pelas administragdes portudrias tem
grandes vantagens e beneficios como, por exemplo, nas dreas do planeamento e ordenamento
portudrio, da gestdo de cadastros e infra-estruturas, da gestdo ambiental, da gestdo da
seguranca (protec¢do e emergéncia) e da gestdo da operagdo portudria, entre outras. O
recurso a informacg@o de qualidade, de rdpido acesso e fécil interpretacdo e compreensdo,

permite melhorar a sua eficiéncia, eficacia, a sua competitividade para com os outros portos.

O planeamento e ordenamento portudrio € uma drea de grande importancia para os portos

devido aos seguintes factores: (Caldeirinha, 2006)

* Os investimentos a realizar sdo pesados, dispendiosos, pouco flexiveis e implicam
processos administrativos longos de véarios anos, até a concretizacdo da obra e ao inicio
da exploracio;

* Implicam muitas vezes, o financiamento do estado, quer nas infra-estruturas portudrias,
quer nas acessibilidades terrestres ou maritimas, carecendo de uma escolha racional e
fundamentada dos investimentos prioritarios no sector;

= Sdo investimentos que se viabilizam a muito longo prazo, possuindo uma durabilidade
média de 30 a 50 anos, devendo ser conjugados com a politica nacional e regional de
desenvolvimento econdmico, logistico e industrial;

= O planeamento é fundamental para delimitar e reservar espacos de expansdo futura nos
portos, definido usos e fungdes em cada espaco, para ordenar o estabelecimento de novas
actividades;

= E também importante na criacio e desenvolvimento de novos recursos portudrios com
uma visdo de longo prazo, que dificilmente outras entidades ou empresas portudrias

criariam.

A utilizacdo de um SIG em planeamento e ordenamento portudrio permite identificar e
disponibilizar informagdo relativamente as areas existentes e de reserva como a defini¢do do
uso e fungdo para cada espago, permitindo ordenar e estabelecer novas actividades, dando
apoio a decisdo de investimento e minimizando futuros constrangimentos, condicionamentos
e custos. Permite também com a identificacdo dos diversos limites e fronteiras dos planos
nacionais e regionais de ordenamento, PDM - Plano Director Municipal, ZPE — Zona

Proteccdo Econdémica, REN — Reserva Ecoldgica Nacional, entre outros instrumentos legais
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existentes, efectuar um planeamento através de diferentes andlises possiveis como
localizagdes, condigdes de localizacdo, tendéncias de alteragdes ou evolugdes, distribuigdo

de acordo com padrdes e modelacdo/predi¢cdo de acontecimentos.

A gestdo de cadastros e infra-estruturas nas dreas portudrias sdo também fundamentais para
um bom planeamento e manutencio destas. Os SIG dado grandes facilidades de visualizagdo
das redes de cadastro e infra-estruturas, com a integracdo e sobreposicdo da informagio
existente em formato vectorial ou raster com imagens disponibilizadas por ortofotos ou
cartografia de base. A utilizacdo dos SIG permite o arquivo de toda a informag@o relativa as
redes de cadastro e infra-estruturas, conforme as pecas desenhadas dos projectos. No entanto,
permite associar-lhes as suas caracteristicas, 0 que potencia muito a informacgdo sobre essas
redes e infra-estruturas uma vez que permite saber ndo s6 onde realmente estdo porque sdo
georreferenciadas, mas também permite projectar melhor os novos projectos e intervengdes,

desenvolver uma manutengdo preventiva atempada e efectuar analises de exploragéo futura.

E na 4rea da gestio ambiental que se verifica uma maior utilizacio dos sistemas de
informagdo geografica, em geral utilizam-se dados existentes disponibilizados pela
informacdo de base, como cartografia, topografia e hidrografia do terreno, linhas de dgua,
pocos de captagdo e abastecimento de dgua, locais de abastecimento e rejeicdo de dguas, a
localizagdo das infra-estruturas, acessibilidades e outros. Os SIG ainda permitem proceder ao
desenvolvimento da modelacdo de incidentes, com o acompanhamento da evolucido de
situacdes de acidentes ambientais, bem como, a monitorizagdo e registo de incidentes,
procedendo a gestdo ambiental.

Os SIG poderdo ainda ter outras vertentes se poderem incorporar a informagdo em tempo

real das condi¢des atmosféricas, o que normalmente acontece nos portos porque t€m estacdes

meteoroldgicas.

A questdo relativa as dragagens dos fundos, para garantir um acesso navegavel, também ¢
um problema para muito dos portos, nomeadamente aqueles que sdo interiores, com
localizag@o em rios e foz, estudrios, deltas e baias, como é exemplo os portos nacionais do

Douro e Leixdes, Aveiro, Lisboa e Sesimbra e Setabal.
Em termos de gestdo da seguranca, a qual se pode dividir em protec¢do e emergéncia a

vantagem da utilizacdo dos SIG € a integracdo de dados, voz e imagem em tempo real. A

integracdo da informacdo dos dados em tempo real conjugados com a informacdo de base,
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como a referida anteriormente para a gestdo ambiental, a imagem video e as comunicacgdes
sdo a grande vantagem de um SIG para a gestdo da seguranca. Os postos de Comando e
Controlo de Operagdes (CCO), podem proceder a coordenacdo e a gestdo de meios de
intervengdo, com equipamentos e meios humanos, recorrendo a disponibilizacdo grafica que
o SIG permite, visualizando em tempo real uma 4rea de intervencdo com cartografia base,
ortofotos, modelos digitais do terreno e meios de intervencdo. Este meios, nomeadamente
viaturas de combate a incéndio e outras tendo instalados equipamentos GPS permitem
identificar a sua localizacdo exacta sendo mais fécil actuar em situagdes de emergéncia e
definir que meios utilizar. Nos portos existem normalmente diferentes tipos de cargas
movimentadas, o que é importante identificar, visto que cada uma delas pode provocar
incidentes diferentes, assim como a infra-estrutura que utilizam para carga/descarga e
armazenamento. A identificacdo destas cargas e produtos podem estar caracterizadas e
registadas numa base de dados e ligadas a uma plataforma que integrada com um SIG
permite proceder a avaliagdes de tendéncias, modelacdes de acontecimentos, andlises

simples entre outras acgoes.

Também a nivel de seguranca e nomeadamente o ISPS — International Ship and Port Facility
Securty Code, que apdés os atentados de 11 de Setembro de 2001, levou a IMO -
Organiza¢do Maritima Internacional, a desenvolver novas medidas relativas a proteccdo de
navios e instalacdes portudrias, as quais foram aceites pela EU, levando a alteracdo das
medidas de seguranca nas dreas portudrias. Os SIG, apresentando a vantagem de conjugar
diferente informag¢@o em modo de imagem, voz e dados, permitem que, em termos seguranca
e supervisdo portudria seja possivel disponibilizar visualmente e registar a exibi¢cdo dos
streams de video provenientes dos dispositivos de video-vigilancia devidamente localizados
na 4rea portudria. Assim € possivel reagir aos eventos despoletados pelo Sistema de
Supervisdo Portudrio exibindo sobre a carta geografica informagdo sobre o dispositivo e o

evento gerado, aumentado os beneficios de uma maior e melhor seguranga portudria.

A gestdo da operagdo portudria passa pelo planeamento das operagdes portudrias
relacionadas com a movimentagdo de navios e a carga e descarga e mercadorias e produtos
nos portos. A utilizacdo de um SIG que permita, através da integragcdo com o VTS/AIS —
Sistema de Controlo de Trifego Maritimo/ Sistema de Identificacdo Automadtico de
Embarcagdes, disponibilizar os dados de cinemdtica de embarcagGes e navios em
aproximagao ao porto, no porto ou de saida do porto, através da recepcdo em tempo real da

informagdo de posicionamento e da restante meta-informacdo associada a um alvo daquele
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sistema, permite gerir de forma optimizada a operacdo portudria, disponibilizando online a
informacdo referente a navios e ao seu real posicionamento, e registando os dados para
futuro. Acresce a vantagem a nivel nacional da integracio da JUP — Janela Unica Portudria,
como balc@o virtual, com o SIG a possibilidade de associado aos alvos de navios obtidos
com a identificacdo pelo VTS/AIS, sejam disponibilizados os dados das escalas desses
navios, permitindo o planeamento de manobras e elaboracdo de cendrios. O beneficio destas
integracdes do VTS/AIS e JUP com o SIG serdo enormes, nomeadamente reducio de tempos
de espera, custos associados, registos de dados cinematicos para questdes de reclamagdes e

seguros e optimizacgdo da gestdo da infra-estrutura portudria.

Em suma, a implementacdo de SIG como suporte da gestdo portudria, congrega multiplos
beneficios. Uma visdo integrada de um Sistema de Informacdo Geogréfica torna-se mais
racional um processo de tomada de decisdes, sendo estas mais esclarecidas e permite uma

melhor distribui¢do de recursos limitados.
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4. O Porto de Sines

4.1 Enquadramento histérico do Porto de Sines

O “nascimento” da area de Sines aparece nomeadamente, com a necessidade de fecho da
refinaria da SACOR em Cabo Ruivo, Lisboa e o interesse na constru¢cdo de uma refinaria a
sul do Tejo. Devido as suas condi¢des naturais excepcionais da costa, com grandes fundos,
boas condi¢des de abrigo dadas pelo cabo de Sines, a existéncia de matéria-prima (pedreira)
para a sua construcdo e a sua localizag@o a cerca de 100 km de Lisboa e a 70 km de Setubal,
o porto de Sines manifestou-se desde muito cedo, como uma excelente solugdo de porto

maritimo, podendo ser um porto complementar e especializado em trafego pesado.

Em 8 de Junho de 1971, o Conselho de Ministros da altura, aprovou:

- A localizagdo, na drea de Sines, de uma zona de implantacdo concentrada de industrias
de base e construgdo, das infra-estruturas portudrias, de transporte e urbanas.

- A constitui¢do de um organismo especificamente encarregado de realizar todas as
ac¢Oes para concretizar o estudo, projecto, financiamento, execucdo e gestdo do
complexo industrial e urbano a instalar — O Gabinete da Area de Sines.

- A constitui¢do de uma area de jurisdi¢do sobre responsabilidade do organismo a criar

(GAS, 1971).
O Gabinete da Area de Sines, ao dar cumprimento a decisio do Conselho de Ministros

iniciou o desenvolvimento de diversas ac¢des entre as quais se enquadra a implementacdo de

um sistema de informagdo geogréfica.
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Planta a que se refere o n.” 2 do artigo 2.°
do Decreto-Lei n.o 270/71, de 19 de Junho

(Zona de aotuagho directa do Gabinete da Area de SInes)
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Figura 24 - Planta da Area de Jurisdicio do GAS

4.2 A implementacao do primeiro SIG em Portugal - SYMAP

Pretende-se neste ponto dar a conhecer um pouco mais do que foi realizado na drea de Sines
no ambito dos Sistemas de Informacdo Geografica, verificando hoje a realidade de sua

implementacdo e o seu legado para as geragdes seguintes, apds cerca de 40 anos passados.

Neste sentido, serd abordado o que foi feito, com a implementacdo de um Sistemas de
Informacdo Geografica (SIG) pelo Gabinete da Area de Sines (GAS) em 1971, anterior ao
inicio da constru¢do do complexo industrial/portudrio, a sua importancia para a vida desta
regido, com a utilizacdo de uma aplicagdo da ferramenta designada SYMAP — Synagraphic
Mapping System, desenvolvida pelo Laboratério de Computagdo Grafica e Andlises

Espaciais da Universidade de Harvard.
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4.2.1 Descricao do SIG implementado em Sines

O sistema de informacgdo geogréfica implementado pelo Gabinete da Area de Sines é
considerado o primeiro e o mais importante projecto SIG portugués a data, utilizando um

software comercial, o SYMAP.

De acordo com Norberto Grancho, este iniciou-se em 1971, com a criacdo de um banco de
dados de apoio a gestdo do complexo portudrio e industrial de Sines, desenvolvido pelo
Gabinete da Area de Sines e que compreendia dados de natureza econdmica, social,
demografica e biofisica, baseado num sistema de quadriculas que variavam entre o

decametro e o quilémetro quadrado.

O projecto desenvolvido pelo Gabinete da Area de Sines integrou uma vasta equipa de
técnicos de vdrias dreas, sendo constituida inicialmente por cinco gedgrafos e dois analistas
de sistemas e investigacdo operacional. Os gedgrafos eram directamente responsaveis pelo
banco de dados e os outros técnicos organizavam o sistema de processamento e a sua ligacdo
ao processo de planeamento (PGAS, 1973). Dos técnicos envolvidos destacam-se entre

outros, Jorge Gaspar, Leonor Gomes e Lurdes Poeira (Grancho, 2006).

Os modelos utilizados permitiram simular vérias hipéteses de desenvolvimento de uma

cidade nova, o que foi um avango face ao modelo deterministico usado até a data.

De acordo com a opinido de Rosas e Brito, a autonomia técnica e financeira existente no
GAS, foi um dos factores de sucesso na implementacdo destas novas tecnologias em Sines

(Grancho, 2006).
Em termos informaticos, os ficheiros encontravam-se interligados, estando uniformemente
referenciados no tempo e no espago, permitindo comparacdes e correlacdes bem como

actualizacdes.

Para a producdo de mapas, o software usado foi o SYMAP — Synagraphic Mapping System,
0 SYMVU, e possivelmente, o GRID.

O software SYMAP foi adquirido em 1973 pelo Gabinete da Area de Sines, correndo num
computador UNIVAC 1100.
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Figura 25 - Fluxograma de Planeamento como processo continuo (PGAS, 1973)

No programa SYMAP, sendo um programa desenvolvido por arquitectos paisagistas, as
funcionalidades, disponiveis eram orientadas para tarefas especificas de paisagismo,

nomeadamente, calculo de pontos de vista, visualizacdo e operacdes de sobreposicao.

A unidade de escala comecou por ser 1:25.000 e posteriormente passou a ser igual ao do

levantamento, ou seja a escala 1:1.000.

De acordo com Grancho, Leonor Gomes que trabalhava na édrea de base de dados e
representagdo, com programacdo em FORTRAN, Jorge Gaspar alimentava a base de dados
com elementos recolhidos em inquéritos de campo, realizada por uma equipa de quatro
gedgrafos. A recolha de dados era feita logo em formato digital, ndo se colocando problemas
de conversdo de dados ja existentes para formatos digitais (Grancho, 2006) O fluxograma de

planeamento como processo continuo € apresentado na figura 26.
Embora ndo fosse ainda um Sistema de Gestao de Base de Dados, os valores de cada

varidvel eram programados em FORTRAN, sendo os dados formatados e guardados em

formato digital (Grancho 2006).
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Nao havendo uma nog¢do precisa sobre o investimento do GAS envolvido na recolha de
dados, do tratamento de dados, nem hardware ou software, confirma-se no entanto, o pesado

trabalho de recolha de dados que absorveram bastantes recursos e tempo (Grancho 2006).

4.2.2 Dados obtidos pelo SIG

Como se referiu anteriormente o SIG do Gabinete utilizava o programa SYMAP para
produzir mapas, podendo estes ser de diferentes tamanhos, conforme a escala pretendida,
com diferentes simbolos, legendas e titulos. Os mapas eram produzidos com base em grelhas
quadriculadas de células, através da geracdo de pontos representados no centro de cada

célula, com um valor atribuido préprio.

Os mapas produzidos foram compilados no Atlas do SYMAPS, abordando aos temas de
altimetria, declives, litologia, capacidade de uso do solo, cobertura florestal, cobertura

agricola e densidade populacional.

Figura 26 - Pormenor da impressao dos mapas SYMAP

Os mapas produzidos utilizavam caracteres como defini¢do de diferenciacdo de dados,

conforme podemos ver na Figura 27, referente ao declive do terreno.
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4.3 O Porto de Sines hoje

O Porto de Sines é um porto de dguas profundas, lider nacional no volume de mercadorias
movimentadas, apresentando condi¢Ges naturais impares na costa portuguesa para acolher
todos os tipos de navios. Dotado de modernos terminais especializados, pode movimentar os
diferentes tipos de mercadorias, estd aberto ao mar e conta com excelentes acessibilidades

maritimas sem constrangimentos.

E o principal porto na fachada ibero-atlantica, cujas caracteristicas geofisicas tém
contribuido para a sua consolidacdo como activo estratégico nacional, sendo, por um lado, a
principal porta de abastecimento energético do pais (petréleo e derivados, carvdo e gas
natural) e, por outro, posiciona-se jid como um importante porto de carga geral/
contentorizada com elevado potencial de crescimento para ser uma referéncia ibérica,

europeia e mundial.

Com uma construgdo recente (1978), dispde de um ordenamento de referéncia, livre de
pressdes urbanas, assegurando capacidade de expansdo a longo prazo. Conta ainda com
acessibilidades terrestres adequadas para o trafego actual e com um plano de evolugdo rodo-
ferrovidrio, que permitira dar resposta as projeccoes futuras de crescimento do porto e da sua

area de influéncia.

A sua drea de jurisdicdo terrestre de 656 ha, como maritima de 1.495 ha tem um grande

potencial de expansdo permitindo considerar um grande desenvolvimento futuro.

4.3.1 Localizacao

O Porto de Sines fica localizado no Sudoeste da Europa, a 58 milhas nduticas a sul de
Lisboa, no cruzamento das principais rotas maritimas internacionais Este-Oeste e Norte-Sul.

A sua localizacdo estratégica aliada as suas caracteristicas fisicas, permitem posicioné-lo

como o grande porto hub da fachada Ibero-Atlantica.
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Figura 27 - Localizaciio do Porto de Sines a nivel nacional

4.3.2 Acessibilidades Maritimas

O Porto de Sines dispde de excelentes acessibilidades maritimas, com fundos naturais e ndo
sujeitos a assoreamento, estando vocacionado para receber navios de grande porte dada a ndo
existéncia de restricdes de fundos de servigo. Sendo um porto aberto ao mar, dispde de dois
grandes molhes de abrigo — designadamente o Molhe Oeste, com 2.000 m e orientagdo N-S,

e o Molhe Leste, com 2.200 m e orientagdo NW-SE.

4.3.3 Acessibilidades Terrestres

No que respeita as acessibilidades terrestres, o Porto de Sines e a Zona Industrial e Logistica
(ZILS) associada dispdem de excelentes ligacdes rodo-ferrovidrias directas aos terminais e as

industrias existentes, que permitem dar uma resposta eficaz ao trafego actual. Para responder
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ao objectivo estratégico de crescimento do porto de duplicar a carga movimentada até 2015,
encontra-se em implementacdo um plano que permitird ter ligagdes ajustadas ao hinterland
Portugués e Espanhol através das intervengdes no IC33 — Sines/Evora/Espanha; IP8 —

Sines/Beja/Espanha; e ligacado ferrovidria Sines/Elvas/Espanha.

4.3.4 Terminal de Graneis Liquidos

O TGL - Terminal de Graneis Liquidos, inaugurado em 1978, € o maior terminal de graneis
liquidos do pais, concebido numa arquitectura de multi-cliente e multi-produto. Com seis
postos de acostagem e fundos naturais até 28 metros ZH (Zero Hidrografico), tem
capacidade para receber navios de porte até 350.000 toneladas DWT, e permite a
movimentacdo simultinea de diferentes produtos (crude, refinados, gases liquefeitos e outros

granéis liquidos).

Dispde de uma esteira de pipelines para a movimentacdo dos produtos entre o porto, a zona
adjacente de tancagem e a ZILS — Zona Industrial e Logistica onde estdo instaladas as
principais inddstrias que utilizam o terminal, das quais se destacam a refinaria de Sines,

petroquimica, fabrica de resinas e fabrica de negro de fumo.

O terminal funciona em regime de concessdo com obriga¢do de servico publico de
movimentag@o de cargas, sendo operado pela concessiondria CLT — Companhia de Logistica

de Terminais Maritimos, SA.

O terminal estd equipado com um moderno sistema informéatico de comando e controlo que
permite cumprir os mais elevados padrdes de seguranca nas operagdes que ai decorrem. Por
outro lado, tem associada uma estacdo de tratamento de 4guas de lastro e residuos que

permite dar cumprimento a todas as exigéncias de ordem ambiental.

O TGL conta ainda com uma boa capacidade de expansdo, podendo receber novos clientes
que se queiram instalar na zona de tancagem ou na ZILS. Este terminal dispde ainda de um
parque de bancas gerido pela Galp Marinha e Aviagdo que permite abastecer os navios no

TGL através de instalag@o fixa, e em todo o porto através de bateldo.

Principais caracteristicas:
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6 Postos de acostagem Fundos até -28m/ZH Navios até 350.000 dwt

Principais Produtos Movimentados:

Ramas, Refinados, LPG, Metanol e Nafta Quimica.

4.3.5 Terminal Petroquimico

Desde 1981 o Porto de Sines dispde de um terminal dedicado para produtos petroquimicos, o
TPQ - Terminal Petroquimico, que permite a movimentacdo de mercadorias através de
pipeline dedicado, entre os navios e o complexo petroquimico localizado na ZILS — Zona
Industrial e Logistica de Sines. Este terminal € operado pela REPSOL Polimeros em regime
de concessdo de uso privativo. O TPQ dispde de dois postos de acostagem, com fundos de
12 metros ZH, que permitem a recepcdo de navios até 20.000 m3 de capacidade de carga,
movimentando produtos como Propileno, Etileno, Butadieno, ETBE, Etanol, MTBE, Mescla
Aromdtica, Metanol. Faz parte integrante deste terminal, um parque de armazenagem com
dois tanques criogénicos de armazenagem de Etileno (25.000 m3) e Propileno (22.000 m3),
duas esferas de Butadieno com 4.500 m3 cada, um tanque de ETBE com 10.000 m3 e um

tanque de Etanol com 6.000 m3.

Principais caracteristicas:

2 Postos de acostagem Fundos de -12m/ZH Navios até 20.000 m3

Principais Produtos Movimentados:

Propileno, Etileno, Butadieno, ETBE, Etanol, MTBE, Mescla Aromatica, Metanol

4.3.6 Politica Integrada de Qualidade, Ambiente e Seguranca

Actualmente o Porto de Sines detém, desde 5 de Dezembro de 2005, a certificacdo da
qualidade em conformidade com os requisitos da norma NP EN ISO 9001:2000, conferida
pela Lloyd's Register Quality Assurance Limited, no dmbito do processo de realizagdo
"Movimentacdo de navios no porto”, incluindo "Pilotagem" e do processo de realizagdo

"Gestao de contratos de concessao", conforme Certificado de Aprovacdo N.° PTG0230205.
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- Certificacdes ISPS* de Terminais e Porto;
- Gestdo Integrada de Residuos;
- Meio de Combate e Acidentes/Poluigao;

- Permanente Monitorizagdo Ambiental.

ok

UKAS

LALITY
MANAGEMENT

001

O Porto de Sines tira ainda partido de uma politica integrada da Qualidade, Ambiente e

Seguranca e Saide no Trabalho, segundo os referenciais NP EN ISO 14001: 2004 e OHSAS

18001: 1999, de forma a assegurar a plena satisfacdo dos seus clientes e a afirmar uma

posicdo de lideranga e inovagdo no sector portudrio.

Desta politica destacam-se os seguintes principios:

. Melhorar a qualidade e eficacia dos servigos prestados;

. Cumprir e fazer cumprir os requisitos legais, regulamentares e normativos aplicaveis

aos servigos prestados, aspectos ambientais e a seguranca e satde;

. Prevenir, controlar e minimizar a polui¢do, designadamente os residuos gerados pelas

suas actividades, promovendo o recurso ao investimento em novas tecnologias e

processos menos poluentes;

. Identificar e minimizar os riscos existentes, procedendo a implementacdo de accdes

correctivas e preventivas, de modo a eliminar qualquer factor de risco nas suas

instalacdes.

O presente documento destina-se a estabelecer a politica da qualidade, ambiente e seguranca

de forma a atender o estabelecido nas normas de referéncia aplicdveis, nomeadamente NP

EN ISO 9001:2000, NP EN ISO 14001:2004 e OHSAS 18001:1999.

4.3.7 Porto moderno e tecnologicamente avancado

Para o célere despacho de navios e de mercadorias, os circuitos de informacgdo assentam em

procedimentos simplificados e numa plataforma tecnoldgica de ultima geracdo. Esta

*ISPS — Instalation Secure Port Secure
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plataforma implementa a filosofia de “Janela Unica Portudria”, que interliga todos os actores
publicos e privados, permitindo aos agentes econdmicos interagirem com todas as
autoridades e todos os servicos do porto através de um balcdo tnico electrénico. O porto
dispde também de modernos sistemas informaticos de controlo operacional e de seguranca,
sempre com total integracdo, permitindo gerir em tempo util a supervisdo das operacdes e

situacdes ligadas a seguranca portudria.

4.4 Estrutura organizacional e funcional da APS

A Administragcdo do Porto de Sines, apresenta uma estrutura composta por camadas
hierarquizadas, designadas por orgdos sociais, Cinco unidades de apoio e trés unidades
operacionais. Os orgdos sociais sdo constituidos pela Assembleia Geral, Conselho de
Administracdo e Conselho Fiscal. Como unidades de apoio sdo consideradas a DAJ, DFE,

DIO, DSC e DRH. As unidades DMP, DSA e DCA sio consideradas operacionais.

A DAJ — Direcgdo de Assuntos Juridicos € uma unidade de apoio, que tem como missdo
assegurar apoio juridico e solicitadoria. Em termos de actividades a DAJ tem as
responsabilidades de actuar em nome da APS em processos legais, actualizar o registo
juridico, apoiar as unidades na interpretacdo de todas as normas juridicas integrar nova

legislacdo na APS e prestar servigos de solicitadoria.

A DFE - Direc¢do Financeira e Econdmica € uma unidade de apoio que tem como missido
assegurar a gestdo e o controlo financeiro e patrimonial. Em termos de actividades a DFE
tem as responsabilidades de desenvolver contabilidade financeira e analitica, desenvolver o
or¢amento, plano de actividades e controlo or¢amental, processar facturas e gerir tesouraria,
gerir o aprovisionamento e patrimonio, proporcionar servicos gerais e controlar a frota

automovel.

A DIO - Direcc¢ao de Infraestruturas e Ordenamento € uma unidade de apoio, com a missdo
de assegurar a gestdo das infraestruturas e o ordenamento na drea portudria.

Em termos de actividades a DIO tem as responsabilidades por estabelecer e monitorizar
normas de manutenc¢do de equipamento e instalacdes, realizar, contratar e monitorizar obras,

definir o planeamento fisico, o ordenamento portudrio e a respectiva integracdo com outros

48



planos ao nivel da informagdo geogréfica, realizagdo da projectos de engenharia, desenho e

arquivo técnico.

A DSC - Direccdo de Sistemas, Planeamento e Comunicacio é uma unidade da apoio, com a
missdo de assegurar a gestdo das tecnologias e sistemas de informagdo, o planeamento e a
comunicacdo. Em termos de actividades a DSC tem como responsabilidade de efectuar o
planeamento e acompanhamento das medidas e ac¢des de acordo com o Plano Estratégico,
efectuar a certificagdo de seguranca TI/ST ISO 27001:2005, desenvolver a arquitectura da
info-estrutura portudria, planificar, desenvolver e contratar tecnologias de informacdo e de
comunicacdes e sistemas aplicacionais, gerir a organizagio, armazenamento e tratamento da
informagdo em suporte electrénico, assegurar estatisticas e outras andlises, assegurar a

comunicacao.

A DRH - Direc¢do de Recursos Humanos é uma unidade de apoio que tem por missdo
assegurar a gestdo os recursos humanos. Em termos de actividades a DRH tem como
responsabilidade a gestdo das relagdes com Sindicatos, a gestdo do recrutamento e seleccdo
em colaborag@o com as unidades, a avaliacdo de desempenho, planos de viagens, formacao e
estigios, retribui¢des, remuneracdes e beneficios sociais, servico de expediente, Posto

Meédico e a coordenacdio com a DSA o cumprimento de SHST.

A DMP - Direc¢@o de Operagdes Maritimo-Portudrias ¢ uma unidade operacional, com uma
missdo de assegurar a gestdo das operacdes maritimo-portudrias. Em termos de actividades a
DMP tem como responsabilidade o controlo do trafego de navios e a coordenagdo das
operagdes portudrias, e de forma provisoéria a coordenagdo da resolugdo de todos os eventos
nas dreas de proteccdo, operagdo e seguranca maritima e portudria, gestdo do Trem Naval,

Plataforma de Apoio Maritimo e a gestdo do transporte de pilotos.

A DSA - Direc¢do de Seguranca e Ambiente € também uma unidade operacional, com a
missdo de assegurar a gestdo da seguranca e ambiente de acordo com as normas. Em termos
de actividades a DSA tem como responsabilidade de efectuar e manter a certificacio
ambiental ISO 14001:2004, efectuar e manter a certificagdo em seguranca OHSAS
18001:1999, exercer as func¢des de proteccdo portudria da acordo com a legislacdo, efectuar a
articulacdo entre seguranca preventiva e de intervencdo, monitorizar o cumprimento de

normas de seguranca e ambiente, efectuar inspec¢des a navios e coordenar com a DRH —
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Direccdo de Recursos Humanos o cumprimento de SHST — Sistema de Higiene e Segurancga

no Trabalho.

A DCA - Direcgio de Concessdes e Areas Dominiais é uma unidade operacional, com a
missdo de assegurar a gestdo da ZAL — Zona de Actividades Logisticas de Sines, de
contratos de concessao, dos licenciamentos e das areas dominiais. Em termos de actividades
a DCA tem como responsabilidade negociar contratos de concessdo e licenciamento, gerir
dreas dominiais, supervisionar o cumprimento das condicdes contratuais, dos niveis
operacionais e de servigo, bem como 0s contactos com os concessiondrios, gerir licencas de
actividades, definir tarifdrios préprios e submeter a aprovacdo dos concessiondrios e gerir e

desenvolver a ZAL

Na figura 29 apresenta-se o organigrama da Administracdo do Porto de Sines a sua forma.

| MACRO E MICRO ESTRUTURA I

Figura 28 - Organigrama da APS (APS, 2009)
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5. Sistema de Identificacao e Informacao Geografica do

Porto de Sines

5.1 Objectivo

O Sistema de Identificagdo e Informagdo Geogréfica do Porto de Sines (SIIG) preconizado
pretende ser uma plataforma que interligue cinco areas estratégicas para o porto, através da
informacgdo espacial, como a drea de ordenamento portudrio, gestdo de cadastro e infra-
estruturas, operagdo portudria, seguranca e ambiente, bem como o fornecimento de dados

estruturados para apoio a decisdo relativos ao porto e sua actividade.

Entidades Entidades
externas internas
Informag &n alizada
Ordenamento Cadastro Operacoes Ambiente
portuario portuarias

AJAPS Redes de Movimentagio de POES PGA

PDM infraestruturas Navios ISPS

POOC Parcelas JUP 2 SSP

PNMP VTS/AIS

POEM

Figura 29 - Diagrama da Plataforma SIIG

Assim, pretende-se dotar os servigos de engenharia, gestdo portudria, seguranca e ambiente
de um sistema informdtico que, face a extens@o espacial da 4rea portudria, maritima e
terrestre, permita gerir e apoiar as decisdes em cima da informacgdo georreferenciada
relacionada com as diversas instalagdes e equipamentos portudrios.

Desta forma, um sistema de informacgdo geogréfica ¢ uma ferramenta indispensdvel aos
servigcos técnicos de engenharia para suporte e gestdo de forma adequada, o ordenamento

portudrio, cadastro, monitorizacdo e manutencdo das condig¢bes geofisicas terrestres e

maritimas, bem como da seguranga na navegacdo maritima.
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Por outro lado, permitird aos servicos de seguranca a gestdo do plano de emergéncia,
suportando a aplicacdo informadtica de apoio a decis@o e os modelos matematicos de predicao

das consequéncias de incidentes/acidentes — explosdes, fugas, derrames, etc.

O SIG para além da informacdo cartografica — terrestre e maritima — e dos dados
georreferenciados das instalagées e equipamentos portudrios, permitird a visualizacdo de
dados dinamicos — movimento de navios — através da ligacdo ao VTS/AIS — Vessel Traffic
System/Automatic Identification System e viaturas de emergéncia através de GPS — Global
Position System, permitindo aos gestores de operagdes e emergéncia disporem de toda a

informacdo necessdria numa tnica consola.

Prevé-se no ambito deste sistema, o melhoramento e desenvolvimento do plano de
emergéncia do porto com base na implementacdo do SIIG, integrando um sistema de
localizag@o de viaturas de emergéncia e a interligacdo ao VTS/AIS, aos sistemas de gestdo, a
aplicacdo informadtica de suporte do Plano de Emergéncia e aos modelos matematicos de

predicdo de consequéncias.

Projectou-se a implementacdo do SIIG para um prazo de 9 meses divididos em duas fases: a
1* fase a decorrer durante os trés primeiros meses e a 2* fase a decorrer nos restantes 6
meses. Na 17 fase serdo abrangidas as dreas temadticas de ordenamento e gestdo de cadastro,
bem como a construcdo da estrutura e base de dados georreferenciada, e na 2* fase as areas
de gestdo portudria, seguranca e ambiente. Acresce o prazo de dois meses para ensaios para

entrada em producio.

5.2 Necessidades de informacao espacial na empresa

Relativamente as necessidades de informacdo geogrifica da APS foram identificadas
algumas, apresentando-se descritas por Unidade e relativas as dreas funcionais de
planeamento, operacdo portudria, ordenamento fisico, dominiais, seguranga e ambiente,

como:

a) DIO - Direcc¢io de Infra-esrtruturas e Ordenamento Portuario
- Caracterizar a drea de jurisdicdo da APS;

- Caracterizar o hinterland do porto;
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c)

Caracterizar o cadastro de infra-estruturas enterradas e aéreas.
Disponibilizar plantas e visualiza¢do de informagao conjunta.

Gestao de documentagdo e arquivo.

DMP - Direc¢io de Operacoes Maritimo-Portuarias

Planeamento das operagdes portudrias e supervisdo de processos utilizando dados
espaciais;

Integracdo do VTS/AIS a funcionar sobre carta electrénica ndutica (CENO) em formato
S57;

Controlo efectivo da movimentagdo de navios;

Execucdo de cendrios de planeamento de atraccdo de navios em Windows independente,
com base tematica;

Utilizagdo da carta electrénica ndutica, com possibilidade de visualizar em ecras de
grande dimensao toda a informac3o relativa a hidrografia;

Visualizacdo directa das cargas em painel.

DSA - Direcciao de Seguranca e Ambiente

Visualizacdo e reporte on-line da situacdo geografica do porto em termos de objectos
estaticos e objectos dindmicos, servindo de suporte aos planos de emergéncia e de
protecc¢do do porto;

O planeamento e gestdo de ocupag@o de espacos por actividades temporarias (regatas e
accdes promocionais);

Monitorizagdo ambiental;

Caracterizacdo e localizacio dos produtos, cargas e tanques na drea portudria.

DSC - Direccao de Sistemas, Planeamento e Comunicac¢iao

Acesso a cartografia de base;

Detalhe das plantas dos edificios e infraestruturas dentro dos edificios;
Cadastro de infraestruturas;

Cabos e tipo de cabos;

Identificag¢do de tomadas;

Bastidores, como objectos e com a descri¢ao;

Alimentacdo eléctrica assistida e capacidade;

Rede Hi-Fi, ligacdes e area de influéncia.

Em resumo as necessidades de informacdo geogréfica identificadas através de reunides com

as diferentes unidades da empresa sdo:
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Acesso a cartografia de base e foto aérea;

Caracterizagdo geral da Area de Jurisdi¢do da APS e do hinterland do porto;

Caracterizacdo das infra-estruturas do porto;

Plantas de edificios;

Cadastro de redes;

Identificagdo e localizacdo de equipamentos, imobilizado, patriménio;

Integrac@o do SSP — sistema de Supervisao portudria

Gestao de contratos de concessdes e licenciamentos;

Monitorizagdo ambiental;
Monitorizag@o de recursos geoldgicos;

Integragdo do VTS/AIS;

Optimizac¢do do arquivo de infra-estruturas e cadastro.

Na Tabela 4 apresentam-se descritas e integradas

com as dreas temadtica e tecnoldgicas.

as necessidades de informacdo geogréfica

ol 8
© L=} @
5(8)|8 g8
S5l1al| S = | @
=lel2 S |s
ol 8|l 3| o 2l E
s | lo|a g ';
218l o|g @ oo @
i < K o <
SlElel o S 38| < E
Slel§]8]= & kA A I Y o
s|e|8|E(S|E| (2| |E18[2|2]5|]| |2
slslgl518lel 2] |&[C]|2]2]|E 8
Elefc|c|8fls|glu Olowl|lolO]| 3 °
Slels|e|elz|S|s[Ele]|L|gle]s 8 &
ol s|lolol8|cflSleol&]|el]8]ele g Ml =
sl8|e|ls(s|(s|g|S|5[s|E|e|s]|e z e
alcs|la|a|8|la|2|a]|l>|la]|s 7 ) Slola]| T+
ol S|lo|lo|ld|lao|l2]lo|lo|lo| ||| o 21S 1 <
olalololS|lolSlolololrlalolo fElolal=
Temas principais
Ordenamento Portuario
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Gestéo de contratos de concessdes e licenciamentos X X X X olo]oO
Localizag&o 6ptima das actividades econémicas X o]0
Manutenc&o e inspeccao de equipamentos X X olO0]O
Integracéo de cartografia e dados da rede de infra-estruturas subterraneas | X | X x| T 1T [x] o] o] |

Integracéo com o Sistema de Supervisao Portuaria

Integracdo com o Sistema integrado de Comunicagdes

Monitorizag&o do controlo de acessos

Localizagao dos colaboradores e divisao funcional do espaco dos edificios da APS
Monitorizagéo de veiculos e meios de socorro da APS

Ambiente
Modelacéo de Incidentes

x|

XX

XX

x|
(o][e][e][e] (o]
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Planeamento de operagdes portuarias e supervisao de processos
Integracéo SIG, VTS/AIS e JUP

X X] X o]0
Integracéo do Plano de Monitorizagao Ambiental X1 X X X X [} ¢
Gestéo de licenciamentos de abastecimento e rejeicdo de dguas X X 11 X[ X [0)

Integrac&o com o PORTMOS

Topo-Hidrografia

O|O]

Registo de Sondagens e imersao de Materiais
Agitagéo Maritima e Marés ]
]

Legenda:

Sistema de suporte X
Sistema Fundamental |
Tecnologia necessaria para suportar o Sistema [0)

Tabela 4 — Definicoes de Necessidades de Informaciao Geografica com a area tematica e

tecnologica
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5.3 Aquisicao e levantamento de informacao espacial

O SIIG implicard a aquisi¢do, a conversdo e o levantamento de informagdo especial para
integrar o mesmo, tendo-se identificado separadamente a informacdo espacial necessaria

para o sistema, em informag@o espacial estratégica e complementar.

5.3.1 Informacao espacial estratégica

A informagdo espacial estratégica é aquela informacdo georreferenciada que servird de base
a todo o sistema de informag@o geogrifica e aos sistemas associados, que se referem mais a
frente nos sistemas a integrar no SIIG. Esta informag@o é uma informacdo de contexto,
estruturante e de suporte, dando a possibilidade de proceder a andlises descritivas, garantir a
coeré€ncia espacial entre os temas e dando suporte ao sistema permitindo alguns célculos e

operagdes de andlise espacial.

Em termos de informacdo espacial estratégica para a APS identificaram-se as seguintes

necessidades:

a) Carta electronica nautica oficial (CENO) do Porto de Sines em formato S57;

b) Hidrografia da bacia do porto (IH);

c) Cartografia topografica da area de jurisdicd@o a escala 1/1000;

d) Ortofotos da 4rea portudria e toda envolvente (r=20km, IGP/AMLA);

e) Imagem de satélite equivalente ou superior a utilizada no GoogleMaps e Virtual Earth,
disponibilizada por fornecedor especializado, sob licenca da Navteq North America LLC

("NAVTEQ") e/ou Tele Atlas North America, Inc. ("TANA").

5.3.2 Informacio espacial complementar

A informacdo considerada complementar é toda aquela que existe em arquivo, propriedade

da APS, em formatos de papel, vectorial e raster.
Em formado vectorial (DWG) existe um volume de informacdo enorme e que decorre de

todo o trabalhos que tem sido desenvolvido no Porto de Sines ao longo dos anos e em

especial dos tdltimos 12 anos pela Sala de Desenho da APS. A informacdo vectorial existente
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refere-se as suas infra-estruturas, equipamentos e projectos. A conversdo e carregamento

para a base de dados deste volume implicardo uma grande dedicag@o, atengdo e tempo.

Relativamente as infra-estruturas de cadastro enterradas procedeu-se ao seu levantamento
rigoroso, com recurso aos projectos de execugdo existentes em arquivo, o qual se apresente

no quadro resumo da tabela 5.

Redes de infra-estruturas do Porto de Sines
Cédigo Infra-estrutura Quantidade
(km)
RAP Rede de Abastecimento de Agua Potavel 13,09
RAI Rede de Abastecimento de Agua Industrial 8,96
RR Rede de Rega 1,28
REP Rede de Esgotos Pluviais 22,02
RED Rede de Esgotos Domésticos 6,80
POR Rede de Esgotos Poluidos 5,66
REF Rede de Esgotos (Conduta de Bombagem Forgada) 5,47
RE Rede Eléctrica 9,61
RT Rede de Terras - Zona Oeste 4,82
RTC Rede de Telecomunicacoes 2,90
CcC Caminho de cabos 9,94
RIP Rede de lluminacao Publica 4,76
RG Rede de Gas 0,69
RTP Rede de Tubagens de produtos 108,10

Tabela 5 — Quadro resumo das redes de infra-estruturas na area da APS (APS, 2009)

5.3.3 Sistema de qualidade

Em termos de qualidade a aquisicdo de dados é muito importante, esta deve seguir de forma
rigorosa as normas e métodos definidos, sendo fundamental seguirem-se procedimentos
basicos que garantam a homogeneizacdo da estrutura, bem como o nivel de qualidade da

informacdo recolhida a integrar o SIIG.

Desta forma o processo de aquisicio e producdo de informacdo deverd permitir a
referenciacdo da area de jurisdicdo da APS numa base geogréfica continua e criada com base

em critérios semelhantes. Desta forma garante-se a integrac@o e a compatibilidade de toda a
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informagdo (DIAS, 2003). Para tal € necessario utilizar critérios uniformes e linha
orientadoras no que respeita aos sistemas de coordenadas, escalas, precisdo niveis de
informacdo, formatos de dados admissiveis, informacdo alfanumérica associada, tratamento

topoldgico dos dados, técnicas de recolhas, cartografia e metadados (DIAS, 2003).

5.4 Premissas do Projecto SIIG

5.4.1 Areas tematicas
Como premissas do projecto a desenvolver foram definidas as cinco dreas temadticas abordar,

as quais se interligar@o através da plataforma SIIG que ird servir de base.

- Ordenamento portudrio da drea de jurisdi¢do da APS
- Gestdo do cadastro e infra-estruturas

- Fornecimento de informacdo de apoio a decis@o

- Seguranca e Ambiente

- Planeamento de operacdes portudrias e supervisdo de processos

Figura 30 — Esquema de integracao de temas na plataforma SIIG

¢ Ordenamento portuario da area de jurisdicdo da APS — Ordenamento do porto
relativo as suas diferentes valéncias, graneis liquidos e sélidos, petroquimicos, energéticos
como o carvdo, GNL — Gés Natural Liquefeito e GPL — Gas de Petréleo Liquefeito,

contentorizacdo, logistica e servigos portudrios e administrativos, estudo de dreas de
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expansdo. Enquadramento da drea de jurisdi¢do com toda a legislagdo de ordenamento do

territorio e maritima como os PO, PNPOT, PDM, POOC, POEM, PNMP, entre outros.

¢ Gestao do cadastro e infra-estruturas — Super-estruturas, edificios, depdsitos, tanques,
vias de circulagdo, obras maritimas e obras terrestres, infra-estruturas compostas por redes
das diferentes especialidades, linhas de aguas, geologia, pedreira (exploracido de recursos

minerais) e cadastro do territério da Administragdo do Porto de Sines (APS).

¢ Disponibilizacdo de informaciao integrada das diversas areas e sistemas
informaticos da APS — Disponibilizacdo da informacdo baseada em dados estruturados e
integrados das diferentes dreas e sistemas informaéticos para apoio a decisdo relativos ao

porto e sua actividade.

e Planeamento de operacoes portuarias e supervisido de processos — Acgdes
relacionadas com o planeamento das operagdes portudrias de atracacdo dos diferentes navios
nos respectivos terminais e por cais. Supervisdo dos processos relativos a operacéo portudria
de acordo com a sua localizacdo de cada navio. Ligacdo permitindo a visualiza¢do de dados
dindmicos — movimento de navios e de veiculos de emergé€ncia, bem como os dados

georreferenciados das instalagdes e equipamentos portudrios.

e Seguranca e Ambiente — Informacdo em tempo real da situagido geografica do porto em
termos de objectos estdticos e objectivos dindmicos, servindo de suporte aos planos de

emergéncia e protec¢do do porto.

5.4.2 Arquitectura da Plataforma SIIG

Em termos de arquitectura da Plataforma SIIG, foi projectado uma estrutura de niveis
hierdrquicos, um primeiro nivel de apresentacdo/utilizadores, um segundo nivel
designado como nivel das aplicacdes, o terceiro nivel que é o motor e por ultimo o

nivel das bases de dados, conforme se apresenta na figura 32.
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5.4.3 Disponibilidade de informacao

A disponibilidade de informac@o pretende-se que seja efectuada por duas vias, a primeira por
Intranet as unidades de negdcio da empresa, permitindo através do perfil do utilizador aceder
a informacgdo e andlise distintas. A segunda via serd a disponibilidade de informacdo via
Web, pelo site oficial do porto de Sines. O acesso do exterior via Web ao SIIG deverd,
conforme o perfil do utilizador e devidamente credenciado, permitir aos concessionarios
procederem a actualizacGes e registo de alteracdes nas infra-estruturas de cadastro. As

alteracdes efectuadas pelo exterior serdo posteriormente validadas pela APS.

5.4.4 Navegacao grafica

Pretende-se que o SIIG permita através de navegacdo gréfica aceder a informacgdo nas bases

de dados, sem a necessidade de preenchimento de formulérios.

5.4.5 Escalabilidade e novos desenvolvimentos

A plataforma SIIG deverd permitir a escalabilidade da mesma, sem restri¢des.

5.5 Plataforma de integraciao

Como arquitectura do sistema de SIIG, esta é composta por uma estrutura hierarquizada por
quatro niveis ou camadas. O primeiro nivel corresponde a apresentacdo aos
clientes/utilizadores, € a area de acesso de cada utilizador. O segundo nivel tem a ver com as
diferentes aplicacdes informadticas de consulta e consumo de informacdo geogriafica que
correm sobre o motor de SIG. O terceiro nivel corresponde ao motor de SIG propriamente
dito, onde sdo realizadas as diversas fungdes de andlises, ligacGes, integragdes, etc. dando
resposta as seleccdes perguntas e andlises efectuadas pelo cliente/utilizador na sua area de
trabalho. O quarto nivel corresponde aos diversos sistemas e bases de dados de suporte, onde

ficam registados todos os dados de cada sistema informadtico existente, bem como do novo

sistema SIIG e a sua base de dados georreferenciada.
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Figura 31 - Proposta de estrutura do SIIG

Esta arquitectura do sistema de informagdo permitird que sejam integrados os diferentes
sistemas de informag@o e deixando aberto para o futuro a possibilidade de conciliar e

integrar novas aplica¢des e expandir o mesmo.

5.6 Sistemas actualmente em funcionamento na empresa

Os sistemas informdticos em pleno funcionamento no Porto de Sines, abrangem hoje
diversas dreas como a informdtica, comando e controlo de equipamentos, seguranga
portudria e controlo de navios, controlo de acessos e gestdo de recursos, gestdo documental,

gestao financeira e gestdo portudria.
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Figura 32 — Diagrama de interface dos sistemas informaticos da APS

Para se compreender o projecto e a sua dimens@o, foram identificados os sistemas

informaticos em pleno funcionamento no porto de Sines e que se pretendem integrar na

plataforma SIG.

Sistemas informaticos em funcionamento no Porto de Sines

Designaciao

Descricao

BD Sensores

Base de dados dos sensores meteorolégicos

CUP Cartdo dnico portudrio
EDoc Programa de gestdo documental
GIAF/RH Programa de gestdo de recurso humanos
Internet Rede externa
Intranet Rede interna
JUpP Janela dnica portudria
SAP Sistema integrado de gestdo
SGPR Sistema de gestdo do Porto de Recreio
SSP Sistema de Seguranga Portudria — EPS e SCADA
VTS Sistema de controlo de navios — inclui AIS e Integrador de comunicacgdes
OSIRIS Gestao de emergéncias — inclui modelos matematicos CHARM e ALOHA

Tabela 6 — Sistemas informaticos em funcionamento no Porto de Sines
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BD Sensores — Base de dados dos sensores meteorolégicos, com o registo das condigdes
atmosféricas (vento, temperatura ambiente, pressdo atmosférica, humidade, radiagdo solar e
pluviosidade), ondulagio e marés.

CUP - O cartdo unico portudrio permite realizar, com recurso ao subsistema ACESSU, o
controlo de acessos e presencas em todas as dreas portudrias, com particular importancia
para as zonas internacionais € o acesso a navios, através de um cartdo unico visual e digital.
O utente do porto efectua através de um portal dedicado, o processo de autorizacdo de
pessoas e viaturas, com validade simultinea para a Autoridade de Fronteira, Autoridade
Maritima, Autoridade Portudria e Instalacdes Portudrias. Relativamente aos tripulantes e
passageiros dos navios, as autorizagdes sdo automaticamente integradas a partir da JUP,
dentro da filosofia de balcdo tnico virtual. Da mesma forma, a informag@o sobre tripulantes
de embarcagdes de recreio também € integrada neste sistema (APS, 2009).

eDoc — Programa de gestdo documental no qual sao registados todos os documentos entrados
na empresa, bem como a divulga¢io de informac@o interna a todos os colaboradores da APS.
GIAF/RH - Programa de gestdo de recurso humanos e processamento de saldrios, que
recebe informacgdo da picagens de funciondrios através do subsistema ACESSU do Sistema
CUP (APS, 2009).

Internet — Rede de comunicagdo a escala mundial que interliga milhdes de computadores
por protocolo TCP/IP, permitindo o acesso a informagdes e todo tipo de transferéncia de
dados.

Intranet — Rede de computadores privada, uma versdo interna da Internet, ou uma mini-
Internet confinada a uma organizagdo e neste caso ao porto de Sines.

JUP — A Janela Unica Portudria trata-se de uma plataforma electrénica do tipo eHUB, que
implementa o conceito de balcdo tnico virtual, isto €, o ponto tinico de contacto com o porto.
Nesta plataforma os agentes econémicos entregam toda a informagdo em formato electrénico
e esta flui para todas as entidades relacionadas, de forma a receberem os despachos em
antecipagdo ao movimento fisico dos navios e mercadorias. A JUP é um instrumento
essencial para a eficiéncia colectiva do porto, sendo os principais utilizadores os Agentes de
Navegacdo, os Despachantes, as autoridades Portudrias, Maritimas, Aduaneiras, Fronteira e
Satide, os Terminais Portudrios e os Prestadores de servigos aos navios e as mercadorias. A
JUP troca informacéo com o cartéio Gnico portudrio, para efeitos de autorizagio de entradas e
saidas de bordo dos navios e com o SAP para efeitos de facturagdo de fornecimentos e
servicos a navios (APS, 2009).

SAP ERP - Sistema integrado de gestdo, que inclui os mddulos de FI — Contabilidade
Financeira, CO — Contabilidade Analitica, TR — Gestdo de Tesouraria, AA, Gestao de
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Imobilizado, MM — Gestdo de Materiais, PM — Gestdo de Manutengdo e PS — Gestdo de
Projectos, permitindo coordenar actividades, decisdes e conhecimento através das diferentes
areas funcionais de negécio da APS numa plataforma comum. O SAP recebe informacao da
JUP e do SGPR para efeito de facturacdo (APS, 2009).

SGPR - O Sistema de gestdo do Porto de Recreio faz toda a gestdo do Porto de Recreio com
o registo de entrada e saida das embarcacdes, bem como a facturacdo, interligado com o
SAP. O SGPR troca também informag¢do com o cartdo Unico portudrio para efeito de
autorizac@o e controlo de acesso de tripulantes a terra e as respectivas embarcacdes (APS,
2009).

SSP — Sistema de Seguranca Portudria — EPS e SCADA. Toda a édrea portudria estd coberta
por um moderno sistema de supervisdo, que integra um subsistema de vigilancia video, com
41 camaras estrategicamente posicionadas no terreno, e um subsistema de gestdo de eventos
e alarmes de seguranca provenientes das dreas onde se movimentam e armazenam
mercadorias perigosas. Este sistema é uma importante ferramenta de seguranca e protecgio
portudria, sendo permanentemente operado pela Central de Seguranca do Porto de Sines
(APS, 20009).

VTS [’] - Sistema de controlo de trafego de navios — O VTS é uma ferramenta de suporte ao
Centro de Controlo de Trafego Maritimo do Porto de Sines, que permite monitorizar em
tempo real o posicionamento de todos os navios que se encontram em aproximacdo e dentro
da drea maritima do porto. As embarcacdes sio permanentemente controladas através de
sinais de radar e, simultaneamente, através de transporders AIS (Automatic Identification
System) que funcionam em georreferenciacdo via GPS (Global Position System) (APS,
2009).

OSIRIS C3 - Sistema de Gestao de Emergéncias e Modelagdo de Incidentes, que permite o
Comando, Controlo e Comunicacdes numa plataforma modular e extensivel, com
transmissdo de dados, tipificados e parametrizados, efectuada através de diversos tipos de
sistemas de comunica¢do a partir de consolas instaladas nos centros de operagdes (APS,
2009). A modelagdo de incidentes inclui modelos matematicos de dispersdo gaussiana que
utiliza o Programa ALOHA [°], associado a0 MARPLOT [’] e CAMEO [*], disponibilizado
pela NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration, do Departamento de

Comércio dos Estados Unidos da América e desenvolvidos pelo Office of Emergency

VTS - Vessel Traffic Sistem

% ALOHA - Programa de cadlculo de acidentes ambientais da EPA e NOAA;

" MARPLOT - Programa de visualiza¢io da previsdo do acidente da EPA e NOAA;
8 CAMEO - Programa de gestdo de informag@o da EPA e NOAA.
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Management da EPA — Enviromental Protection Agency e Emergency Response Division da

NOAA.

5.7 Responsabilidade funcional dos sistemas

Na tabela 7 identifica-se a responsabilidade funcional sobre os sistemas informdticos dentro
da empresa, informacdo que servird mais a frente para melhor identificar a localizagdo de um

servico responsdvel pela informagdo espacial, pela exploragdo e manutengdo do SIIG.

Unidades
DSC | DFE | DMP | DCA | DIO | DSA | GQL

ACESSU
BD Sensores U
CUP
edoc U
EIS
GIAF/RH
Internet
Intranet
JUP
SAP U
SGPR
SSP
VTS/ AIS

Sistemas

Legenda: - Principais responsaveis U Utilizadores

Tabela 7 — Responsabilidade funcional sobre os sistemas informaticos na APS

5.8 Integracdes de sistemas

Conforme referido nos capitulos anteriores, pretende-se que o sistema SIIG a implementar se
integre com outros sistemas existentes na APS para efeito de troca de informacio

bidireccional.

Para o efeito terdo que se identificar os requisitos para a troca de informagdo entre os
sistemas, mapear os dados a serem trocados e desenvolver os servicos necessarios do lado do
SIIG, criando uma especificacdo a ser seguida pelos servicos desenvolver do lado dos

restantes sistemas.

64



5.8.1 Integracao com VTS/AIS

Através da integracdo com o VTS/AIS — Sistema de Controlo de Trafego Maritimo/ Sistema
de Identificacdo Automético de Embarcacdes, pretende-se que o SIIG passe a disponibilizar
os dados de cinematica de embarcacdes em aproximagdo ao porto € no porto, através da
recep¢do em tempo real da informacdo de posicionamento e da restante meta-informagdo

associada a um alvo daquele sistema.

Pretende-se que, com estes dados, seja possivel a disponibilizacdo online para utilizadores do
SIIG de informacdo referente a navios e ao seu real posicionamento, assim como a

reutilizac@o desta informacao noutras funcionalidades do SIIG.

5.8.2 Integracao com a JUP

Através da integracio com a JUP — Janela Unica Portudria, pretende-se que, associado aos
alvos de navios obtidos com a integracdo com o VTS/AIS, seja disponibilizado no SIG

dados das escalas desses navios.

Pretende-se ainda implementar funcionalidades de planeamento e marcacdo de manobras,
por exemplo, o arrastar um navio de um fundeadouro para um cais, permita despoletar um
pedido de manobra na JUP. Também se pretende que seja possivel a elabora¢do de cendrios
de planeamento de manobras tendo em conta as embarcagdes em porto assim como as

previsdes de chegadas e de partidas.

5.8.3 Integraciao com o SSP

A integracdo com o SSP — Sistema de Supervisdo Portudria, pretende-se que seja possivel
disponibilizar no SIIG os dispositivos de video vigildncia daquele sistema, assim como a

exibic¢do dos streams de video provenientes dos dispositivos seleccionados pelo utilizador.

O SIIG devera também reagir aos eventos despoletados pelo SSP exibindo sobre a carta

geogréafica informacdo sobre o dispositivo e o evento gerado.
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5.8.4 Integracao e identificacido de viaturas

Com a integragdo e identificacdio de viaturas, pretende-se que seja possivel disponibilizar no

SIIG a localizacdo online das viaturas e respectiva meta-informacao.

De forma semelhante ao que se pretende obter com as funcionalidades de planeamento da
JUP, pretende-se que as viaturas possam receber ordens através da integracdo com o sistema
OSIRIS C3, isto €, por exemplo, ao arrastar no monitor uma viatura de uma localizag@o para
outra, o sistema emitird uma ordem para o condutor da viatura efectuar esse movimento ou

efectuar um percurso assim definido.

5.8.5 Integracio com o sistema OSIRIS

Pela integracdo com o OSIRIS — Sistema de Comando, Controlo e Comunicagdes, pretende-
se que seja estabelecida a troca de informagdo de comando e controlo de operagdes de
seguranca e de emergéncia, através da exibicdo no SIIG dos elementos de seguranga

(veiculos e pessoas) com a recolha de dados GPS disponibilizados.

Pretende-se também, para além da disponibilizacdo online de informacio de posicionamento
de veiculos e pessoas, a possibilidade de exibir informacdo sobre as manobras que estdo a ser
executadas no terreno, permitindo exibir as posi¢des futuras de cada elemento a ser

monitorizado em fun¢do das ordens recebidas do sistema OSIRIS.

5.8.6 Integracio com o sistema CUP

Através da integracdo com o CUP — Sistema de Cartdo Unico Portudrio/ Controlo de
Acessos pretende-se que seja disponibilizada informacdo sobre os dispositivos de controlo de
acessos e seu estado, assim como informagdo sobre pessoas e veiculos presentes em dado

momento nos diversos locais monitorizados.

Pretende-se ainda a disponibilizagdo de informagdo online de eventos ocorridos em cada
dispositivos de controlo de acessos, nomeadamente os eventos de passagem de pessoas e de

viaturas.
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5.9 Accoes de implementacao do SIIG

As acc¢des de implementagdo do SIIG passam pelas seguintes principais duas etapas:

1.* A constituicio de uma infra-estrutura tecnoldgica, que permita disponibilizar

informagdo geogriafica e alfanumérica a toda a estrutura da APS e entidades

externas, e

2.* A integracdo das aplicacdes e ferramentas que actualmente estdo em funcionamento

na APS.

Destas etapas principais consideram-se as seguintes tarefas de implementacao do SIIG:

IL
I1I.

IV.

VI

VIL

VIIL

Fornecimento de informacéo geografica de interesse a actividade do porto.
Fornecimento e instalacdo de hardware, para implementacdo do SIIG.
Implementagdo do SIIG com a instalacdo de software, incluindo formaco
certificada de utilizadores.

Construgdo da base de dados com a digitalizagdo dos dados analdgicos, inser¢do
de dados alfanuméricos, inser¢do de dados externos e tratamento de informacao.
Desenvolvimento dos interfaces para a troca de informagdo com os outros
sistemas da APS identificados, preconizando-se o recurso a webservices.
Desenvolvimento da especificagio WSDL com defini¢do dos servigos a serem
invocados pelos restantes sistemas, assim como definicdo dos servigos que esses
sistemas deverdo providenciar para a troca bidireccional de informagao;
Desenvolvimento de aplicagdes técnicas e funcionais, através de interfaces
especificos para a utilizagdo em ambiente produtivo.

Desenvolvimento de aplicagdes dedicadas para disponibilizacdo de informagdo
pela Intranet e Internet.

Manutengdo da plataforma SIIG, incluindo assessoria técnica, manutengdo da

solucgdo e garantia de evolugdo tecnoldgica.

5.10 Faseamento do desenvolvimento da implementacao

As Metodologias de desenvolvimento de Sistemas de informagao sdo, de acordo com Avison

e Fiztgerald, uma coleccdo apropriada de filosofias, etapas, procedimentos, regras, técnicas,
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ferramentas, documentag@o, gestdo e formagdo para técnicos de Sistemas de Informagio.
Estas tém como objectivo ajudar a traduzir as necessidades da organizacdo em sistemas de

informacdo apropriados.

Como filosofia a implementacdo do SIIG no porto de Sines segue uma filosofia de um
projecto, a semelhanca dos projecto de grandes empreendimentos, e considera-se um SIG de
Gestdo, de acordo com Matos (2001), uma vez que tem como objectivo e preocupacio a
seguranca, integridade, concepgdo e desenvolvimento de aplicacdes especificas de utilizacio,

distribui¢@o e manuten¢do dos dados.

O desenvolvimento de um SIG considerard diversas etapas, que t€ém como objectivo obter
um resultado final, sendo subdividas em diversas outras sub-etapas, as quais concorrem para

um objectivo comum.

Neste sentido, foi desenvolvido um plano de ac¢do que tem a intengdo de perspectivar a sua
execucdo no tempo, devendo o mesmo ser desenvolvido e aprofundado tanto quanto

possivel.

Actividades/ Meses M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI0 M1l MI2 M13 MI5 MI16

Preparacio do
processo de concurso

Langamento de \
concurso
Adjudicacdo/Contrato %

Implementagdo —

Ensaios =

Entrada em Produgédo ’

Figura 33 — Plano Geral de ac¢oes para a implementacio de um SIG no Porto de Sines
As metodologias utilizam diferentes técnicas apropriadas para melhor justificar a

implementacdo de SIG, como a Andlise de Custo-Beneficio, Protétipos e Benchmarking por

exemplo, tendo-se realizado para o efeito a Andlise de Custo-Beneficio.
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Relativamente ao ambito do SIIG a metodologia aplicar abrange as fases de
consciencializagdo inicial, constru¢do de um caso empresarial, andlise e especificagdo

detalhada, implementacdo e manutencao.

5.11 Metodologia de desenvolvimento de SIG composta

Tendo como projecto a implementagdo do SIIG no Porto de Sines, seguiu-se uma
metodologia de desenvolvimento de SIG composta que apresenta uma sequéncias fases:
Consciencializagdo inicial; Constru¢do de um caso empresarial; Andlise e especificacio

detalhada; Implementagcdo; Manutencgdo e revisdo.

CONSCIENCTALIZACAO INTCTAL

= Conscidncia interna

I . CoNSTRUCAD DE UM CASO FMPRESARIAL
- Pesquica externa

- Pesquiza interna

- Estudo daz necessidades dos
utilizadores (UNS)
- Anglize Custo — Beneficio (CBA)

I . ANALISE E ESPECTFICACA0 DETALHADA
= Miodelacio de Dados & Procezzos

I . IMPLEMENTACAO
- Gestio do Projecto

= Cragio da base de dados
»  Disponibilizacio

b ManuTENCAOE REVISAD
Arctualizacies & Revizdesz

k

Figura 34 — Esquema da Metodologia de Desenvolvimento do SIIG composta
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5.11.1 Consciencializacao inicial

A consciencializacdo no interior da empresa comecou em 2004, tendo-se desenvolvido e
consolidado ao longo dos ultimos cinco anos. Do desenvolvimento do processo interno de
consciencializagdo inicial na empresa salientam-se alguns pontos dessa tomada de

consciéncia:

= A necessidade de disponibilizagdo de informagdo em termos de ordenamento;

= Conjugar diferentes dados e dar uma resposta rapida;

= Andlises de seguranca portudria e ambiental;

=  Analise e Gestdo Dominial;

= Arquivo de informacdo de forma organizada;

= O rapido acesso a informacdo arquivada;

= A necessidade de facilitar a informacdo a diversas Unidades da empresa de forma

normalizada.

Neste sentido, comeca a ser consensual, que a possibilidade de utilizacdo de informagdo

integrada e a manipulacdo de informacdo espacial podera ser muito util.

5.11.2 Construc¢ao de um caso empresarial

Com base em informag@o recolhida de diferentes dreas da empresa e tendo por base algumas
propostas comerciais de fornecimento de solugdes de Sistemas de Informacdo Geogrifica,

projectou-se um caso empresarial que sirva o Porto de Sines.

Considerando-se uma aposta correcta a implementacdo de um SIG no Porto de Sines, foi
estruturada uma equipa constituida por elementos de diferentes das unidades funcionais da
APS com maior interesse num desenvolvimento de um projecto de SIG para gestdo da drea

portudria.
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Coordenacéo do Programa

N
i Novas Solugao
Tecnologias > .
do CCLS Instalagdes de Informacéao
daAPs ) Espacial Gestio do Projecto

Especialidade Equipa SIIG
Técnicas Elemento da DIO
Elemento da DSC
Elemento da DSA
Elemento da DMP

./

Areas e
Especialidades Técnicas

Figura 35 - Diagrama de organizacao de gestao do programa

Assim, a equipa designada € constituida por quatro elementos, um de cada direccio
envolvida, Direccdo de Infraestruturas e Ordenamento Portuirio (DIO), Direc¢do de
Sistemas, Planeamento e Comunicacido (DSC), Direccdo de Seguranca e Ambiente (DSA) e

da Direccdo de Operagdes Maritimas.

5.11.2.1 Pesquisa externa

Foram contactados diversos projectos de implementacdo de SIG exteriores, salienta-se a
visita a AMLA, REN, Instituto Hidrografico, REFER, APDL, nas quais se tentou identificar

e responder a algumas questdes tais como:

e Porque necessitam de um SIG?

e Qual a aplicagdo SIG escolhida?

¢ E porqué?

® Quanto tempo levou a implementacdo do SIG?

® Quais foram os custos de implementacdo do SIG?
® Quais sdo os custos de manutencio do SIG?

e Quantos elementos trabalham com o SIG?

e (Quais os portos que tém um Sistema destes?
Igualmente foram contactados todos os portos nacionais, tendo em vista conhecer a sua

opinido quanto a utilizacdo dos SIG na gestdo portudria, conforme ponto 3.3 desta

dissertacdo.
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Na sequéncia da recolha dos dados foi-se constatando a mais valia da implementagcdo de um

SIG na Administracdo do Porto de Sines.

5.11.2.2 Pesquisa interna

Internamente foram realizadas algumas ac¢des nomeadamente o levantamento de

Necessidade de Informacdo do Utilizador e a Andlise Custo-Beneficio.

5.11.2.2.1 Estudo das necessidades dos utilizadores — UNS

Na sequéncia do estudo das necessidades dos utilizadores (UNS) identificaram-se as ligacdes
e as necessidades de informacdo espacial das diversas unidades do Porto de Sines.

Considerando-se que o SIG como sendo sistema transversal a toda a organizacao.

Para o efeito apresentam-se os seguintes quadros com as necessidades de informagdo

espacial por Unidades da APS, dividida por trés dreas como:

a) Factores Sécio Econémicos;
b) Factores Fisiogrificos;

¢) Factores Ambientais.
Tendo por base a seleccdo e adaptacdo da proposta comercial do sistema SIGAP de Gestao

Ambiental e Portudria da TRIEDE, Sistemas de Informagdo, o qual foi aplicado noutras

Administracdes Portudrias.
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Factores Socio Economicos
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Factores Ambientais

Informacéao Espacial

Unidades do Porto de Siines

DCA | DFE | DIO | DMP | DRH | DSC | GAL | DAJ | DAS

Gestao
Territorial

Jurisdicdo

Cadastro de Propriedade

Patriménio

Patriménio Histérico e Arqueoldgico

Ocupagao e Uso do Solo

Infraestruturas

Obras Maritimas e Portuérias

Instalacbes

Equipamentos

Acessibilidades

Redes Técnicas

Obras Diversas

Actividades
Portuarias

Ordenamento Portuario

Gestao Dominial

Centro de Custo

Controlo de Trafego Maritimo

Movimento de Mercadorias

Prestacéo de Servicos

Prevensao e Seguranca

Meteorologia

Agitacdo Maritima

Agentes

Niveis e Correntes

Morfodinamica

Topohidrografia

Geomorfologia

Vulnerabilidade e Risco

Usos do Meio Ambiente

Fontes de Poluicio

ETARs

Accoes

Acidentes

Emissoes

Residuos Portuarios

Impactes

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Ruido

Qualidade do Solo e Sedimentos

Tabela 8 — Necessidades de informacao espacial relativa a Factores Sécio Economicos,
Fisiograficos e Ambientais

Tendo a UNS como objectivo a produgdo de informacdo base para conhecimento e decisdo

da organizacdo de avancar com um SIG pretendeu-se identificar quatro aspectos dos

requisitos para os SIG, e que se desenvolvem a seguir:

a)
b)
c)
d)

Requisitos de produtos de informacdo geogrifica;
Propriedade dos dados geogréficos;
Especificacdo preliminar das funcionalidades SIG;

Atitudes para com os SIG.
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Em termos de “Requisitos de produtos de informagdo geografica” estes baseiam-se

essencialmente nos mapas solicitados a Sala de Desenho da empresa, assim como andlises

espaciais relativas aos limites administrativos da APS, planos de ordenamento e dados

relativos as redes de infra-estruturas enterradas.
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Informacéao Espacial

Unidades do Porto de Siines

DCA

DFE

DIO

DMP

DRH

DSC

GQL

GRJ

GSA

Cartografia

Cartas

Fotomapas

Planimetria

Altimetria

Divisdes Administrativas

Zonas e Regides

Pontos de Referéncia

Dados de Campo

Estacoes

Redes de Estagoes

Levantamentos

Amostras - Simentologia/ Geologia

Prospeccdo Geoldgica

Ensaios - Geotecnia

Observacdes - Geomorfoldgicas

Observacdes - Ecolégicas

bl bl Bl Bt Ead B Bad B Rl b Bl Bl Bl Ead B

Andlises Laboratoriais

Monitorizacdo de Obras

x

Monitorizagao de Navios

Informacéao

Técnica

Parametros

Sistemas de Unidades

Sistemas de referéncia

Classificacdes Técnicas

Glossério

Tabelas Técnicas

XXX [X]X[>

Entidade

Portos

Navios

Instituicoes

Individuos

XIX|X[>X

Biblioteca

Projectos, Plano e Programas

Instrumentos de Gestao territorial

Publicacées

Legislacdo

Documentos Administrativos

Documentos Diversos

Noticias

XIX|X|X]X

Ficheiros

X

Tabela 9 — Estrutura tematica de informacao espacial

N

Relativamente a “Propriedade dos dados geograficos” estes na sua maioria sdo da prépria

empresa, derivados do levantamentos aerofotogramétrico, topograficos e hidrograficos.

Sendo o Porto de Sines uma entidade que tem os seus préprios investimentos, a elaboracio

dos projectos e as telas finais sdo sempre informagado propriedade da APS. No entanto havera

que adquirir alguma informagao exterior.
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Quanto a “Especificacdo preliminar das funcionalidades SIG” devera ter-se em atencdo a
necessidade de interligacio do SIG com os restantes sistemas de informacdo em

funcionamento na APS e com os quais devera partilhar informacao.

Comando
Centralizado

A 4

33))
Arquivo

»
»

Intranet [«

Maregrafo
Ondulagio
GIAF/RH BD
Sensores .
Visibilimetro

Estacao
Meteorolégica

Acessu

Figura 36 — Diagrama Geral das interligacoes a implementar para o SIIG do Porto de Sines

Por ultimo, no dmbito de “Atitudes para com os SIG” deve-se salientar a existéncia de
grande interesse por parte das dreas desenvolvidas pelas Unidade de Gestdo da APS,
Direccdo de Sistemas, Planeamento e Comunicacdo, Direccdo de Infraestruturas e
Ordenamento Portudrio, Direccdo de Seguranca e Ambiente e Direccdo de Concessdes e

Areas Dominiais, bem como do Conselho da Administracio da APS.

5.11.2.2.2 Analise Custo — Beneficio (ACB)

A andlise de custo-beneficio é uma técnica utilizada pela metodologia de desenvolvimento

de SIG composta, como forma de identificar os beneficios liquidos para a organizagio,
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reduzindo os custos e os beneficios a uma base comum para facilitar comparagdes entre os

beneficios liquidos de propostas bastante dispares.

Assim, todos os custos relacionados com o sistema sdo contabilizados numa base monetéria,
tal como, € atribuido um valor a todos os beneficios resultantes do sistema durante a sua

vida, permitindo dessa forma calcular uma relagdo custo — beneficio.

Sendo a légica da ACB uma logica linear, apresenta também algumas limitacdes,

nomeadamente a defini¢do do valor dos custos e dos beneficios.

5.11.2.2.2.1 Custos

Deste modo identificaram-se os custos associados a propostas SIG e que serdo considerados

na anélise a realizar:

a) Custos de procura;

b) Custos de arranque;

¢) Custos de conversido de dados;
d) Custos de aquisi¢do de dados;

e) Custos de manutengdo.

Os custos de procura correspondem ao trabalho desenvolvido pela equipa de projecto de
desenvolvimento, incluindo deslocacdes e consultoria. Relativamente aos custos de arranque
estes sdo aqueles que correspondem ao maior valor pois sdo o primeiro investimento,
aquisicdo de hardware, software, formacdo, adaptacdes fisicas das salas e de redes
informaticas. Os custos de conversdo de dados serdo diluidos no trabalho actualmente ja

realizado e que serd realizado em parte por entidade exterior.

Os custos associados a aquisi¢do de dados repartem-se entre informacdo relativa a fotografia
aérea, levantamento aerofotogramétrico, cartas tematicas e imagem satélite. Quanto aos
custos de manutencdo e actualizag@o, considerou-se um valor de 10% referido por todos os
representantes das empresas proponentes. Os custos de administragdo e acompanhamento do

projecto por parte da equipa de projecto ndo foram quantificados.
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Com base nas propostas econémicas recebidas de empresas da drea dos SIG, como a CME,

TRIEDE e ESRI, quanto a solugdes de software e quanto a solugdes de hardware da Hewlett

Packard (HP), foi possivel identificar alguns custos associados que se apresentam na tabela

10.

CUSTOS
Custos associados TRIEDE Valor

adoptado

Procura 5.000€ 5.000€ 5.000€ 5.000€
Arranque - 170.200€ 150.000€ 150.000€
Conversao de dados 100.000€ 100.000€ 100.000€ 100.000€

Aquisicao de dados 97.000€ 5.000€ 67.000€ 45.000€

Manutencao & 10% do 10% do 10% do 15.000€

Actualizacao arranque arranque arranque )

Total -€ 297.220€ 317.000€ 315.000€

Tabela 10 — Custos estimados de implementacio de um SIG no Porto de Sines

5.11.2.2.2.2 Beneficios

Em termos de beneficios tentou-se quantificar os mesmos quanto as:

a) Eficiéncia quantificdvel nas praticas presentes;

b) Ampliag¢do quantificavel das capacidades;

¢) Beneficios quantificaveis da venda de produtos ou servigos novos;
d) Beneficios intangiveis ou ndo quantificaveis;

e) Beneficios inesperados.

Relativamente aos beneficios é muito dificil quantificar os custos associados nas situagdes
aqui reportadas por falta, muita vezes, de elementos precisos dos custos envolvidos, no
entanto, dos calculos efectuados e abrangendo toda a informagdo disponivel apresentam-se

na tabela 11 os valores para os beneficios da utilizacdo de um SIIG.
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BENEFICIOS

Beneficios esperados Valor
Eficiéncia quantificavel nas praticas presentes 100.000€
Ampliacao quantificavel das capacidades 100.000€
Beneficios quantificaveis venda de produtos ou servigcos novos 25.000€
Beneficios intangiveis ou nao quantificaveis 50.000€
Beneficios inesperados 100.000€
Total 375.000€

Tabela 11 — Custos dos beneficios da implementacio de um SIG no Porto de Sines

No que se refere a custos de investimento, adoptaram-se os valores com base nas propostas
econdmicas das empresas da drea dos SIG para as solucdes de software e da empresa de
equipamento informdtico Hewlett Packard para as solugdes de hardware. Desta forma e
contabilizando os custos de procura correspondente aos custos internos para o estudo da
melhor solugdo para o SIIG, os custos de conversdo de dados, a aquisi¢do de dados e por
ultimo a manutencdo e actualizacdes, apresentam-se na tabela 12 os custos globais da
implementacdo no porto de Sines do Sistema de Identificacdo e Informacdo Geogréfica, que

totaliza o valor de 315.000€.

CUSTOS

Custos associados Valor
Procura 5.000€
Arranque 150.000€
Converséao de dados 100.000€
Aquisicao de dados 45.000€
Manutencao & Actualizacao por ano 15.000€
Total 315.000€

Tabela 12 — Custos da implementac¢io do SIIG no Porto de Sines
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5.11.3 Analise e Especificaciao Detalhada

Na andlise e especificacio detalhada consideram-se trabalhos diversos anteriormente
desenvolvidos no ponto 5.2, quanto as necessidades dos utilizadores de informacéo espacial.
Identificando-se as funcionalidades que se pretendiam ver respondidas pelo SIIG. As
funcionalidades identificadas referem-se a diversas 4reas e temas, estando previsto serem

desenvolvidas faseadamente.

Gerais
a) Perfis e funcionalidades
e Perfis de utilizador, controlo de acesso a funcionalidades, controlo de acesso a dados.
Ordenamento e Cadastro
a) Ordenamento Portuario
e Ferramenta de ordenamento do territdrio terrestre € maritimo;
¢ Integracdo da informacdo de administragdo do territdrio terrestre e maritimo;
b) Gestao de Cadastro
e Cadastro das redes de infra-estruturas enterradas ou ndo — redes de daguas, de
saneamento e pluviais, de telecomunicacdes, de energia eléctrica, etc.
e (adastro das redes no interior dos edificios.
¢ Estado das infra-estruturas, por trogos.
¢) Actualizagdo da informagdo de base
d) Monitorizag@o da Pedreira
® Gestdo e monitorizagdo da exploragdo;
® Monitorizag¢do do ruido e poeiras;
¢ MDE - Modelos Digitais de Elevacio;
e) Impressoes Tipo
® Mapas;
¢ Plantas de localizac¢do ou implantac3o;
e (Cadastro de redes;
e Desenhos.
Seguranca
a) Coordenacdo e Comando de Emergéncias
e Gestdo de recursos, localizagdo de recursos, SITAC, fitas de tempo, percurso mais
rapido, transformacdo de percursos em novos objectos — linhas, dreas, envio de dados

Central <-> Posto Comando <-> Veiculos.
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¢ Integracdo do OSIRIS C3 (Comando/ Controlo/ Comunicagdes).
b) Modela¢do matemaética
¢ Plumas, derrames, cones de propagacio.
¢ Gestdo de rotinas de verificagdo de equipamentos.
e Gestdo de sinalizacdo rodovidria e Ferrovidria.
® Gestdo de dreas para a execucdo de trabalhos de manutencgdo.
Ambiente
a) Gestdo ambiental
¢ Gestdo de licenciamentos de captagdes e rejei¢des de dgua.
e (Carta energética do porto.
b) Monitorizagdo de ambientes
e Registo de analises, exames, etc.
Logistica
a) Logistica
¢ Criagdo de percursos, mapas estatisticos
Manutencao
a) Gestdo de manutencio
® Preventiva e correctiva — georrefenciacdo de equipamentos e intervengdes — ligacdo
com SAP
Patrimoénio
a) Gestdo de patriménio
¢ Georreferenciacdo de bens do imobilizado e outros — ligagcdo com SAP
Gestao dominial
a) Gestdo da area dominial
e Gestdo de concessoes e licencas
e Gestdo de espagos e eventos
Gestao documental
a) Arquivo
¢ Documentagao referente a dreas/objectos georreferenciados
Operacoes Portuarias
a) Operagdes portudrias
¢ Visualizag@o da hidrografia e carta néutica;
® Visualizagdo em tempo real do movimento dos navios e embarcagdes com AIS/VTS;

e [dem para o transporte rodoviario;
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e [dem para o transporte ferroviario.

5.11.3.1 Modelacao de Dados e Processos

O processo de aquisicdo e producdo de informagdo deverd permitir a referenciacdo da drea
de jurisdicdo da APS numa base geogrifica continua e criada com base em critérios
semelhantes. Desta forma garante-se a integracdo e a compatibilidade de toda a informacio.
Para tal é necessdrio utilizar critérios uniformes e linha orientadoras no que respeita aos
sistemas de coordenadas, escalas, precisdo niveis de informagdo, formatos de dados
admissiveis, informacdo alfanumérica associada, tratamento topolégico dos dados, técnicas

de recolhas, cartografia e metadados (Adaptado de DIAS, 2003).

Quando a informagdo a utilizar se encontrar em suporte de papel, esta requer um
procedimento de reconversdo designado por vectorizacgdo. Este podera ser feito com recurso
de scanners de grandes dimensdes, os quais digitalizam as imagens a vectorizar, sendo
posteriormente sujeitas a um processo de georreferenciagdo, o qual consiste na
transformacdo da geometria de imagem raster em relacdo a um determinado sistema de
coordenadas. Por fim, e com recurso a programas informaticos especificos, procede-se a

vectorizag@o da informagdo raster.

No porto de Sines existem muitos dados, que vém de diferentes origens e com informacdo
diversa, digital ou ndo, mas sem uma estrutura ou qualquer tipo de metadados ou

caracteristicas devidamente referidas.

Neste sentido e tendo-se em consideracdo a importancia de garantir a homogeneizacdo da
estrutura dos dados e a qualidade da informacdo a integrar na base de dados deverdo ser
seguidos os procedimentos a seguir apresentados na tabela 13, tendo por base os diferentes

tipos de dados existentes na APS.
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Tabela 13 — Procedimentos de carregamento de dados para a base de dados do SIIG

Dados
Vectoriais Raster Papel
(DWG, DXF) (TIFF, JPG,
BMP, ECW)

Georreferenciar

Definir o sistema de coordenadas

Definir o datum altimétrico NM ou
ZH

Definir ponto de insercao

Rasterizacao da informacao
Definir a escala do desenho de
origem

Definir a data de execugao/data
de carregamento

Definir os desenhos
complementares

PROCEDIMENTOS

5.11.4 Implementacio

Relativamente a questdo de implementacdo sera apresentado um plano de gestdo do projecto,
com o circuito de comunicagdo entre os diversos elementos, uma breve descricdo das bases
de dados e o processo de disponibilizagdo aos utilizadores de acordo com os diferentes perfis

e defini¢do do hardware e software necessério.

5.11.4.1 Gestao do Projecto

A gestdo do projecto serd assegurada por um gestor de projecto interno da APS, que fara
toda a ligacdo entre a Equipa SIIG, as Unidades da APS e seus utilizadores, bem como com
os contactos externos com outras entidades, dando resposta a Comissdo de Coordenagdo do

Programa.

Na figura 38 é apresentado o circuito de comunicagdo da gestdo deste projecto para uma

Solug@o de Informacgdo Espacial, designado SIIG.
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Circuito de Comunicacao

Unidades da APS
€ Gestdo do Projecto
Utilizadores APS

Comissao
de Coordenacao do CA/APS
Programa

Figura 37 — Circuito de comunicacio do projecto da Solucio de Informacao Espacial

5.11.4.2 Criacdao da base de dados

A cria¢do da base de dados geogrifica relacional deverd ter em consideracdo os diversos

temas referidos anteriormente na tabela 9 — Estrutura temética de informacao espacial.

!du & behavior I..?' .
+ — Topology
‘?@3 o

Figura 38 — Base de Dados geogrifica

5.11.4.3 Disponibilizacao

A disponibilidade de informacdo tem ligacdo directa com o hardware e software
seleccionado. Estes correspondem aos meios necessarios para a implementacdo do SIIG.

Tendo em consideragdo as premissas do projecto, nomeadamente o ponto 5.4.3 —
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Disponibilidade de informacio e os futuros utilizadores apresenta-se listagens do hardware e

software de base, bem como o software SIG escolhido, o qual utiliza a tecnologia ARCGIS

da ESRI

5.11.4.3.1 Hardware e software de base

Em termos de hardware para a implementacdo do sistema projectou-se a aquisi¢cdo dos

seguintes equipamentos e respectivos sistemas operativos e componentes de software de

base:

Um (1) servidor para acesso internet ao SIIG, do tipo rack mount de 1U form factor,
processador Intel Xeon 3.0GHz Quad Core, 16 GB Ram, 146 GB HD Raidl Hot
Swap, garantia on-site 24x7 4h 3 anos, com S.O. Windows 2003 Server SP2;

Um (1) servidor para acesso intranet ao SIIG, do tipo rack mount de 1U form factor,
processador Intel Xeon 3.0GHz Quad Core, 16 GB Ram, 146 GB HD Raidl Hot
Swap, garantia on-site 24x7 4h 3 anos, com S.O. Windows 2003 Server SP2;

Um (1) servidor para a camada de dados, do tipo rack mount de 2U form factor,
processador Intel Xeon 3.0GHz Quad Core, 16 GB Ram, 146 GB HD Raidl Hot
Swap + 300GB Raid5 Hot Swap, garantia on-site 24x7 4h 3 anos, com S.O. Linux
CentOS 5.3;

Um (1) servidor para gestdo de licengas concorrentes ao SIIG, do tipo rack mount de
1U form factor, processador Intel 1.6GHz, 2 GB Ram, 72 GB HD Raidl Hot Swap,
garantia on-site 24x7 4h 3 anos, com S.O. Windows 2003 Server SP2;

Duas (2) unidades do equipamento Motorola MW810, a instalar nas viaturas de
comando da APS;

Oito (8) equipamentos E/R com GPS do tipo Motorola MTM800 enhanced, a
instalar nas viaturas de emergéncia da APS;

Uma (1) base emissora/receptora do tipo MTMS800 para integracdo da localizagdo

GPS com o SIG.
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Figura 39 — Diagrama Geral de interligacoes a implementar para o SIIG no Porto de Sines

5.11.4.3.2 Software de SIG

Em termos de licencas de software para a implementacdo do SIIG prevé-se a obtengdo das

seguinte licengas:

e Uma (1) licenca do software ArcGIS Server Enterprise Standard (4 “cores” de
processador), para os sistemas internos e criticos;

e Uma (1) licenga do software ArcGIS Server Enterprise Standard (4 ‘“cores” de
processador), para Sistemas externos ao piblico em geral e alguns servigos internos
partilhados com clientes (servicos esses com autenticagao);

e Quatro (4) licengas concorrentes do software ArcEditor: 1 para cada direc¢gdo DIO,
DSC, DMP e DSA;

e Uma (1) licenca de software QlikView, para gestdo de concessiondrios e parte de
monitorizacdo ambiental;

e Uma (1) licenca do software Network Analyst Server para Web, (para permitir aos

clientes fazerem calculos de rotas);
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e Duas (2) licengas concorrentes do software Network Analyst para Desktop, para
servir as 4 direccdes (para cdlculo de rotas, comparacido entre rotas maritimas e
terrestres, calculo de rotas para emergéncias, auxiliar na localizacdo 6ptima de infra-
estruturas, entre outras andlises possiveis);

® Duas (2) licengas concorrentes do software Spatial Analyst para Desktop, para servir
as 4 direccdes (para modelacdo de derrames, dispersdes, entre outros temas);

e Uma (1) licenga concorrente do software Analyst 3D para Desktop, para servir as 4
direccdes (para a pedreira, para outras modelacdes relacionadas com o Ambiente,
derrames, video vigilancia, dreas de cobertura de comunicagdes, andlises 3D do
fundo oceénico, entre outros tipos de analises possiveis);

e Uma (1) licenga concorrente do software Tracking Analyst para Desktop, para servir
as 4 direcgdes (controlo de movimentagdes de navios e seu histérico, modelagio

temporal de fendmenos atmosféricos e ambientais, entre outros tipos de situagdes).

5.12 Manutencao e Revisao

A manutencgdo e revisdo serdo abordadas neste item como uma previsdo do que se espera
com a implementacdo do SIIG no porto de Sines, considerando a manuten¢do, garantia,
actualizacdo de licencas e a revisdo de processos. Desta forma a garantia devera estender-se
por um periodo de trés anos. A questdo relacionada com a manutengdo e as actualizacdes
deverd também esta estender-se pelo periodo da garantia, prevendo-se que o implementador
disponibilize dois dias por més para o efeito. Desta forma consegue-se uma bolsa de horas
que podera ser utilizada para este fim. A revisdo de processos inclui-se neste bolsa de horas

anteriormente referidas.
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6. CONCLUSOES

6.1 As conclusoes do Atlas do SYMAP para o projecto do Complexo

Portuario e Industrial de Sines

Da andlise global e como conclusio, constata-se que tanto nos dias de hoje, como de ontem,
o primeiro projecto de SIG desenvolvido em Portugal e que abrangeu a drea de Sines, com

vista a implementacdo de um projecto de interesse nacional, continua a ser um projecto

bastante avancado.

Hoje, cerca de 40 anos depois do desenvolvimento deste projecto, vemos concretizada, toda
a sua ideia inicial, relativamente ao ordenamento. A implementacdo do porto e das areas
industriais, bem como da nova cidade projectada - Vila Nova de Santo André, ainda hoje ndo

atingiu todo o potencial de expansao previsto.

O planeamento efectuado definindo 4reas para actividades e industrias diferentes, com
grandes lotes para as suas instalacdes, permitiu a localizacdo da refinaria de Sines, a
petroquimica, a central termoeléctrica, a fdbrica de cimento e outra empresas. As
acessibilidades, o abastecimento de dgua, o tratamento dos esgotos e tratamento de residuos,

que foram definidas pelo projecto inicial do complexo de Sines, mantém-se actuais.

Em suma verifica-se que todas as infra-estruturas planeadas na altura ainda hoje estdo

actuais, embora tenham sido desenvolvias diversas novas ac¢des que as complementam.

Relativamente & drea dos Sistemas de Informacdo Geografica, o projecto desenvolvido ndo

teve continuidade em termos do Complexo Industrial e Portudrio de Sines.

Desenvolveram-se, no entanto, acgdes de implementagdo de SIG nas cdmaras municipais, no
ambito do Programa Operacional da Sociedade da Informacéo, pela empresa inter-municipal

REGI, e prevé-se a sua implementacéo noutras entidades e nomeadamente o Porto de Sines.

6.2 SIIG - Solucao proposta como suporte a gestao portuiria

A implementagdo de um sistema de informacgdo geografica no Porto de Sines passard pela

satisfacdo das necessidades como Autoridade Portudria de gerir diversas informacdes
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relativamente a infra-estruturas maritimas e terrestres, ordenamento, gestdo, area comercial,
seguranca e ambiental, dentro da drea portudria sobre sua responsabilidade, sua envolvente e

hinterland.

A informacdo recolhida do Estudo das Necessidades dos Utilizadores permitiu a

identificacdo de novas necessidade e a confirmacdo de outras anteriormente identificadas.

Através desta investigacdo compreendeu-se melhor a necessidade de um sistema de
informagdo geografica que realize a interligacdo entre os actuais sistemas de informagdo
existentes, os quais irdo fornecer e receber informacdo espacial existente e a criar,
permitindo assim obter uma maior eficiéncia e eficicia. Em termos de monitorizagdo
também serd uma drea em grande desenvolvimento no Porto de Sines, que beneficiard da
utilizagdo de um SIG, assim como a fiscalizacdo e as dreas concessionadas e licenciadas,

dentro da area de jurisdigao.

Os resultados da Andlise Custo-Beneficio requerem um acompanhamento da gestdo do
projecto de forma a identificar e controlar os reais custos do investimento inicial e aferir os

custos finais com os beneficios.

O Sistema de Identificacdo e Informacdo Geografica (SIIG) devera ser concebido de forma
estruturada, numa Optica escaldvel e utilizando ferramentas tecnoldgicas abertas, permitindo
garantir condi¢des para que seja possivel adicionar novas funcionalidades que contribuam

para a maior eficdcia e aumento da competitividade do Porto de Sines no Mercado.

Da analise realizada e como conclusdo, constata-se que a implementacdo da proposta
apresentada para o SIIG no Porto de Sines serd uma mais valia, permitindo fornecer
informacdo de qualidade com rapidez e eficiéncia, dando suporte as decisdes na gestdo

portudria, com implica¢do na melhoria dos seus activos.

6.3 Desenvolvimentos futuros na area de Sines

Considera-se que seria de interesse para a regido e nomeadamente para o complexo industrial

e portudrio de Sines, que fosse implementado um sistema de informagao geogrifica de modo
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a permitir a interligacdo entre todas as entidades publicas, semi-publicas e privadas em
termos de planeamento e ordenamento. A sua concretizacdo possibilitard uma melhor gestdo
de custos em investimentos e manuten¢do, a minimizagdo de riscos de seguranca e ambiente,

a consolidacdo das empresas envolvidas e a prestacdo de melhores servicos.

A implementacdo de um sistema deste passard pela concretizacdo da implementagdo do SIG
nos municipios, em especial na Camara Municipal de Sines e Santiago do Cacém, com uma

boa prestacdo de servigos on-line.

Posteriormente, ou em paralelo, as empresas como o Porto de Sines e a AICEP GLOBAL
Parques, PETROGAL, REPSOL, Aguas de Santo André, Central Termo Eléctrica de Sines e
outras, poderdo desenvolver em colaboracdo com os municipios, a implementacdo de

sistemas geograficos mais adequados as suas necessidades, mas com partilha de informacdo.

A utilizacdo de sistemas de informagdo geografica pelas principais entidades do complexo de
Sines anteriormente referidas, possibilitard o desenvolvimento de um projecto conjunto de
SIG nesta regido com os varios beneficios previsiveis e uma considerdvel redugdo de custos

de manutencio.
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Anexo 1 — Questionario da utilizacao de SIG nos portos nacionais
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Questoes:

APL, S.A.

APRAM, S.A.

IPTM, L.P.

Tem algum SIG | Sim Nio (em fase de Nio # Sim Nio (em fase de | Nio Nao Sim (em fase de

implementado no porto? desenvolvimento  de desenvolvimento  de desenvolvimento  de
concurso para concurso para concurso para
implementacdo de implementac@o de implementacdo de
SIG) SIG) SIG)

Que tipo de SIG? Uma | Sistema standard | Um  sistema com | - Sistema standard | Uma plataforma SIG | - - Sistema standard

plataforma integrada ou
mddulo especifico?

um

SIGAP - Sistema de
gestdo ambiental e
portudria, plataforma

integradora de
diferentes sistemas
informaticos

modulos

SIGAP - Sistema de
gestdo ambiental

que integre diferentes
médulos.

SIGAP - Sistema de
gestdo ambiental e
dominial

Moédulos?

Moédulos especificos de
Seguranga, Ambiente,
Ordenamento, Gestiao
dominial

Integragao dos
sistemas de informagdo
existentes numa

plataforma de SIG que
permita a  gestdo

espacial
georreferenciada e o
cruzamento de

informagdo. Estruturar
a  informacdo  por
médulos dada a

complexidade e
especificidade de cada
drea (Cadastro
territorial, Gestido
dominial,
Ordenamento e
Planeamento,
Infraestruturas,

Ambiente, Seguranca,
etc.)

Modulos especificos de
Ambiente; GESPOR

Pretende-se que sejam

desenvolvidos e
integrados os médulos
das dreas de

ordenamento portuadrio,
cadastro, seguranga e
ambiente,  operacdes
portudrias e gestdo
dominial.

SIGAP - Sistema de
gestao ambiental
implementado no Porto
de Viana do Castelo.

SI

&

Nio houve resposta por parte da Administragdo do Porto de Lisboa, ndo sendo possivel avaliar a utilizagdo de SIG neste porto.
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Questoes:

APDL, S.A.

APRAM, S.A.

APSM, S.A.

IPTM, L.P.

(Continuagio)

Quais  as
Aplicacoes? Tecnologia?

ferramentas?

Tecnologia TRIEDE,
SIGAP - Sistema de
Gestdo Ambiental e
Portudria, com
ferramenta SIG
associada  designado
GEOMEDIA da
INTERGRAPH  para
analise espacial.

Aproveitar a
plataforma existente na
APA (Civil 3D -
Autocad Map) e a
informagdo digital
existente ja produzida
pela empresa e por
outras entidades.
Uniformizar
procedimentos de
informagdo digital
garantindo a coeréncia
dos dados. Garantir as
ligacdes necessdrias as
bases de dados também
ja existentes. Escolha
de um interface
amigdvel para gerir a
informagdo alfa
numérica.
Flexibilidade e
adaptabilidade na
estrutura  das  BD
(evitar as DB
proprietarias).

Tecnologia TRIEDE,
SIGAP - Sistema de
Gestdo Ambiental e

Portudria,
ferramenta
associada
GEOMEDIA
INTERGRAPH
andlise espacial.

com
SIG

designado

da
para

Tecnologia ESRI, com
ARCGIS, associada
com OSIRIS C3 para
seguranga.

Quais as dreas temdticas

abrangidas pelo SIG?

Ambiente,
Ordenamento, Gestdo
Dominial e VTS.

Cadastro territorial,
Ordenamento e
Planeamento, Gestdo
dominial,
Infraestruturas,
Ambiente, Seguranca,
etc.

Ambiente,
dominial e SAP

gestdo

Cadastro territorial,
Ordenamento e
Planeamento, Gestdo
dominial,
Infraestruturas,
Ambiente, Seguranga,
etc.
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Questoes:

(Continuagio)

APDL, S.A.

APRAM, S.A.

IPTM, L.P.

Quais as fases principais de | Defini¢do de | Defini¢do das Defini¢ao de
implementagio do SIG? necessidades/ necessidades de necessidades,
lancamento do | informagao/gestdo de langcamento de
concurso/ cada drea (indicadas na concurso,
Implementagéo. alinea anterior), implementagdo,
verificacio das ensaios e produgdo,
necessidades e niveis manutencao.
de informacdo de cada
modulo, defini¢do de
rotinas de
procedimentos
(carregamento,
verificagdo e
implementacdo de
procedimentos de
rotina), langamento do
concurso,
implementac¢ao e
verificagdo/correc¢ao
do sistema e validag@o.
A APA, SA, esti na
fase do levantamento
das necessidades
estando  previsto o
lancamento do
concurso até finais de
2009.
Onde estd integrado o grupo | Na DEO - Direccéo de | Gestao DIA/Departamento de | DIO/OP/Sala de
de SIG na empresa? Engenharia e | dominial/Infraestuturas SIG Desenho
Ordenamento
Quantas  pessoas  estdo | 3 pessoas | 2+3 3 pessoas | 2 pessoas

envolvidas?

directamente, acrescido
dos  elementos de
outras unidades da
APDL.

directamente, acrescido
dos  elementos de
outras unidades da
APDL.

directamente, acrescido
dos  elementos de
outras unidades da
APSS.

Qual o prazo

de

implementacdo do projecto

do SIG?

Previstos 8 meses,
tendo acrescido mais 1
ano de implementagdo
e 2 de adequagdes e
correcgoes.

2 anos

9 meses
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Questoes:

APRAM, S.A.

APSM, S.A.

(Continuagao)
Qual o valor do 300.000,00 € Valor previsto de Valor previsto de
i i inicial?
investimento inicial? 50 000€ 300 000€
Qual o valor do 300.000,00 € Valor previsto de -
i i inal?
investimento Final? 100 000€
Consideraram manutenc@o? | Sim, foi considerada | Sim, mas deverd ter em Sim
Qual o custos anuais? manutengao. conta as garantias em
O valor corresponde a fase de 1mplemen?agio
25% do investimento | S€M CcuUStos anuais a
das licencas ano) e apdés essa fase
96.000.00€ serdo 0s custos
referentes a
actualizacoes de
hardware, software e
formagdo. Todos os
updates do sistema
deverdo ser garantidos
como um contrato de
manutengdo que
preferencialmente
englobe as
actualizacoes referidas.
Qual tem sido a resposta dos | Participativa Participativa e Participativa
servigos ao SIG? estratégica
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Anexo 2 — Mapa de Declives da Area do GAS (Atlas do SYMAPS, 1978)
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Anexo 3 — Funcionalidades e Aplicacoes para o SIIG - Exemplos
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1. ORDENAMENTO PORTUARIO

Limites Administrativos na Area de Jurisdicio da APS

De acordo com a necessidade de caracterizag@o da drea de jurisdi¢do do porto de Sines e a
sua drea envolvente € de grande importincia a identificacdo precisa dos limites oficiais dos
mesmos. Também o conhecimento do cadastro predial, se reveste, de grande importancia,
permitindo visualizar e identificar facilmente os proprietarios dos prédios. Na figura seguinte
podemos ver a visualizacdo de diferentes temas referentes ao Ordenamento, que contemplam
o limite da area de jurisdi¢do da APS, o perimetro urbano da cidade de Sines e da linha de

costa anterior e actual, e o cadastro predial por proprietario.

genda:
Cadastro
I <all other values>
Layer
FOLHA
PREDIO
PREDIOS DGPE - DG FLORESTAS
PREDIOS APS
PREDIOS CMS
| PREDIOS ESTADO - ZIL Il
PREDIOS IAPMEI
PREDIO S PARTICULARES
AREA EM ESTUDO
B Area Jurisdicédo da APS
PU_Sines Novembro 2007

Figura 1 — Mapa com cadastro predial na area de Sines
Também fazem parte deste tema os limites administrativos, como os limites das freguesias,

conselhos, identificacdo destes através dos metadados associados, derivados da CAOP —

Carta Administrativa de Oficial de Portugal, PDM de Sines, POOC Sines — Burgau e REN —
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Reserva Ecoldgica Nacional. O respectivo tema Ordenamento permite a inser¢do de mais

layers respectivamente ligados a este tema.

Estruturas portudrias na Area de Jurisdicio da

APS

A identificacdo e localizacdo das estruturas e infra-estruturas portudrias, compostas pelos

Terminais portudrios, zonas de actividades logisticas e a infra-estruturas maritimas de

protecgéio e acostagem é informagdo base para qualquer porto e que deverd estar sempre

presente num SIG.

al

E TEAMINAL DE GRANELS LIQUIDDS STNES
I:l TERMINAL PETROGUIMICE - REPSOL

[ ronro ok resca
E PORTD DE RECRELD
- ZALSINES - LOTE A

|:| TEAMINAL MULTIFURPOSE
I:l TEAMINAL DE GAS NATURAL LIQUIDG - RLEM,
ATUANTICO

E TEAMINAL OE CONTENTORES - P 5., SINES

:l ZOMN, DE ACTIVIDWOES LOGESTICAS = EXTRARORTUARLL
AREA DE JURISDICAD DA ADMINISTRAGAD 00
FORTD DE SINES
AREA DE JURESDICAD MARITIMA DA
ADMLNLE-'.HM,’:ID DO PORTO DE SINES
E LIMITE DA AREA DE RAISDIGAO DA
ADMIMISTRAGCAD DO PORTOD DE SINES

;E RESE RODCVIARIA

RESE FERACVIAREA

Figura 2 — Mapa das estruturas portuarias do porto de Sines
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2. GESTAO DE AREAS DOMINIAIS

Areas dominiais - Concessoes e Licenciamentos
Na érea de jurisdicio do porto de Sines existem diversas dreas que se encontram
concessionadas e arrendadas as quais tém de ser monitorizadas e fiscalizadas de forma a

saber-se em tempo real a situagcdo de cada uma destas parcelas.

Legenda:

[ ] AreaJurisdicio daAPS

[ Pu_sines

I -10-Cimentos(ote1 idcim
- c2-Temminal Multiporpuse
I c4-PortoPescazmaritima
B e

I c5-TerGNL-TRANSGAS
[ L1o-cutturasiMzarinhas(oesnor)
I | 14-Quicsque-Praia n*t
B L15-Quiosque-Praia n®2
I L 16-Quiosque(PortoRecreio) teCarapeto
I 10 Pavihoes1e2 Premier
I .=-Pzioin®5(oesnor)

B 2= vetalsines

B :-Paioined(knudsen)

I L4-Paionca(setefrate) 9 05 "1
Il 5 Paion=2(opersu) Kilometers
I 5-suipreste Novembro 2007

I L7 ClubeNauticoSines

Figura 3 — Mapa de Concessdes e Licenciamentos no porto de Sines
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3. HIDROGRAFIA

Hidrografia na Area de Jurisdicio da APS

Para garantir uma navegacdo segura os levantamentos hidrograficos sdo um suporte
indispensdvel para um porto garantir a seguranga nos seus canais de acesso e nas suas areas
de acostagem. Estes trabalhos de levantamento hidrografico sdo indispensaveis para
monitorizar os fundos de acordo com as profundidades de projectos e para suporte a
projectos de dragagem que requerem a manutencdo de uma profundidade adequada para uma
navegacdo segura. A maioria dos levantamentos hidrograficos de hoje, sdo efectuados
recorrendo a utilizacdo de equipamentos automaticos que produzem informag¢do em formato

digital que podem ser importados directamente para uma ferramenta SIG.

% Projecto - SIG Hidrografia_1.mxd - ArcMap - ArcEditor

Eile Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DEd& i} “ & [[1108262 -] 2] & & 3 | w2 | o
Georeferencing | Layer: [Vias de Comunicacéo.dwa Polyine v | (=3|~| 7 30 Analyst ¥ ]
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.
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Figura 4 — Hidrografia costeira da area de jurisdicio maritima do porto de Sines

107



Levantamentos hidrograficos na Area de Jurisdicio da APS
Os levantamentos hidrograficos do porto tém sido efectuados pelo Instituto Hidrogréfico,
entidade responsavel pela divulgacdo oficial, a nivel nacional, deste dados hidrograficos

garantindo & partida a qualidade dos dados fornecidos, conforme a figura 5, onde se

apresenta imagem do fundo hidrogréfico levantado por multifeixe.

LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO
A MULTIFEIXE

DA BACIA DO TERMINAL XXI
E DO PROLONGAMENTO DO
MOLHE LESTE

Figura 5 — Levantamento Hidrografico da Ampliacao do Molhe Leste em Multifeixe (APS/IH)

A aplicacdo de levantamentos hidrograficos na manutengdo e operagdo portudria sdo de
varios tipo, como:

- Fundos nos cais e postos de acostagem;

- Fundos dos canais de acesso de entrada/saida de navios.

- Controlo de dragagens;

- Medicdo de dragagens para efeitos de facturacio;

- Alteragdes dos fundos ao longo do tempo.
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No porto de Sines ndo existe a necessidade de dragar fundos, uma vez que estes sdo rocha,
no entanto por vezes em investimentos de primeiro estabelecimento sdo efectuadas

dragagens e respectivos levantamentos hidrograficos para confirmacdo das dragagens

realizadas.

lsp Legenda: - \
A EOEEWE 8
Il Area Jurisdigio da APS

Figura 6 — Localizacio de dragagens de primeiro estabelecimento (APS, 2008)

Também € habitual realizarem-se levantamentos hidrograficos para avaliar a evolugdo da

deposicdo de areias nas praias.
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4. GEOLOGIA E RECURSOS PETREOS

Geologia - Avaliacao dos Recursos Pétreos na area de jurisdicao do porto

O Porto de Sines, na sua drea de jurisdi¢do integra uma pedreira designada Pedreira de
Monte Chaos. Esta pedreira insere-se no Complexo eruptivo de Sines, sendo a pedra
explorada enquadrada na familia das rochas eruptivas granulares, designados por Gabro e
Dioritos, de grande densidade e dureza, dptimas para a aplicacdo em todas as obra e em

especial obras maritimas.

A sua localizagdo e a sua exploracdo permitiram a construcdio de todas as infra-estruturas
maritimas actualmente existentes, bem como outras obras portudrias, vias rodovidrias e
ferrovidrias, edificios, etc. No entanto, e devido a sua proximidade da cidade de Sines,
verificam-se grandes constrangimentos relativamente a sua exploracdo e expansdo da

pedreira, implicando uma avaliacdo quanto a sua exploracio futura.

—— AREA_PEDREIRA

]
e

Figura 7 — Mapa da Area de Estudo da Pedreira de Monte Chéos com a Carta geolégica (APS)

O conhecimento da geologia na Area de Jurisdicio da APS é de grande importancia,
permitindo assim, proceder a uma real avaliacdo dos recursos pétreos. Neste sentido e

decorrente do interesse da APS, desenvolveu-se um modelo para andlise espacial,
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produzindo uma avaliacio dos recursos pétreos existentes na zona de Sines, nomeadamente

na Pedreira de Monte Chéos, propriedade do Porto de Sines.

Para o efeito foi recolhida diversa informacdo relativa a geologia da zona e estruturada num
tema designado Geologia, de forma a dar resposta a andlises espaciais, tendo por base o

SIIG, conforme imagem da figura 7.

Exploracao de recursos minerais na AJAPS

A exploracdo de recursos minerais na drea de jurisdicdo da APS, pretende identificar as
zonas de expansdo da pedreira, tendo em vista a exploracdo de pedra com interesse para
obras maritimas, designadamente enrocamento (pedra de grandes dimensdes) e permitir

obter informacdo para um planeamento futuro desta drea de actividade portudria.

PEDREIRA DE MONTE CHAOS - 2008
Modelacéao TIN

Legenda
Pedreira_tin_curvas
Elevation
N s0-
5 -
I 70-

65 -
60 -
55 -

L] ]

[ L L | Metros
0 100 200 400 600

Escala

Figura 8 - Modelacio TIN da Area de Estudo Pedreira de Monte Chios — 2008

Para o efeito criaram-se modelos digitais de elevacdo através de Redes de Tridngulos
Irregulares (TIN) referentes a situag@o actual e a prevista modelar tendo em consideragdo a
recuperagdo paisagistica da mesma. Apds uma confirmacéo da possibilidade da utilizacio de
uma aplicagdo SIG para modelagdo, procedeu-se a avaliagdo dos custos da exploragdo por

diferentes zonas, por topografia e geologia.
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Monitorizacao da exploracao da Pedreira
Pretendendo-se proceder a avaliacdo da exploracdo realizada na Pedreira de Monte Chaos,
propriedade da Administracdo do Porto de Sines, da qual existem dados da sua exploragdo

para comparacdo e para a qual se pretende optimizar o processo de monitorizagao.

Para o efeito utilizam-se os modelos digitais de elevacdo referentes a situagdo actual, a qual é
revista anualmente, e o plano de lavra previsto para a pedreira e que considera a modelagdo

final, tendo em consideracio a recuperacdo paisagistica da mesma.

PEDREIRA DE MONTE CHAOS 2008 - PARP
@ Modelacao Raster

Legenda
Tingrid_parp
Value

High : 93,33

Low : 0,00
Tingrid_2008 o e Metros
Value 0 100 200 400 600
P High : 95,00

- Low : 3,00

Escala

Figura 9 — Composicao da Modelacio actual e o plano de lavra da pedreira - 2008

Assim, criou-se um modelo para a anédlise espacial de forma a monitorizar a exploragdo da
pedreira, identificar custos de explora¢do para o cumprimento do Plano de Pedreira e perfil

geoldgico, permitindo a avaliagio actual e futura das zonas de expansdo da pedreira.

Pretende-se também que no futuro esta informagdo possa ser base para os relatdrios
estatisticos elaborados anualmente e enviados a DGEG - Direc¢do Geral de Energia e

Geologia, para efeitos de controlo e estatistica.
A avaliacdo dos custos da exploracdo por diferentes zonas, recorreu a topografia e geologia,
recorrendo-se a superficies de custo para producdo do mapa actual identificador dos custos

de exploracgdo da pedreira.
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PEDREIRA DE MONTE CHAOS 2008
@ CUSTOS DE EXPLORACAO POR DECLIVE

S \
g

Custos Transpé

~——— 0,000 - 17,000 = 4
—— 18,000 - 41,000 = 30€
—— 42,000 - 71,000 = 30 €/m3’
—— 72,000 - 95,000 = 20 €/m3
Custos Exploragao

[ 572,000 =55 €/m3

[ ] 42,000 - 71,000 = 75 €/m3
I 18,000 - 41,000 = 85 €/m3
I o.000 - 17,000 = 100 €/m3 000501 02 03 04

Km

Figura 10 — Mapa de custos de exploracio da Pedreira de Monte Chaos

Como meio de calcular o mapa de custos de exploragdo da pedreira, considerou-se a variagdo
dos custos com a exploracdo a diferentes cotas. Neste sentido houve a necessidade de criar
uma superficie com base na topografia actual e a qual ap6s reclassificacdo através de custos
de exploragdo por cotas resultou num mapa informativo que se apresenta.

O mapa de custos de exploragdo (Figura 10) é uma das outras vantagens que se pode obter da
utilizagdo dos SIG em modelagdo de superficies. Tendo o Porto de Sines inten¢do de
implementar e desenvolver um Sistema de Informagdo Geogrifico que lhe permita uma
melhor gestdo portudria da 4rea sob sua jurisdi¢do, estes modelos permitiram contribuir para

esse objectivo.
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5. Analise do Risco de Poluicao

Tendo as Administragdes Portudrias actualmente uma responsabilidade acrescida no ambito
da seguranca e da qualidade, tanto a nivel de legislacdo ambiental, seguranca, e na
certificacdo de qualidade, assim como os impactos na populacdo envolvente, implicam que
qualquer questdo relacionada com estes assuntos sejam levados muito a sério, devido as

possiveis propor¢des que podem tomar e os impactos que podem produzir.

A existéncia de meios e ferramentas de apoio a decisdo como os SIG que permitem a
integracdo de toda esta informagdo espacial com dados diversos garante a satisfacdo de uma
necessidade existente de gerir toda esta informacdo ambiental e seguranca em tempo e em
qualidade, assim como a interligagio com diferentes sistemas informadticos da

responsabilidade da Autoridade Portuaria.

A Andlise de Risco de Polui¢do numa Area Portudria com recurso a sistemas de informagio
geografica € assim, uma solucdo muito interessante, pois facilita e permite avaliar,

monitorizar e prever os riscos de acidentes e polui¢do em tempo ttil.

Neste sentido aplicou-se a drea abrangida pelo Porto de Sines e sobre sua jurisdi¢do um
modelo de ferramenta SIG a integrar no sistema de gestdo portudria SIIG por forma a
controlar e monitorizar a sua drea de influéncia tendo em vista a manutencgdo da certificagio

de porto néo poluido.

Desta forma, pretende-se através de um SIG conseguir responder a questées como:
¢ Numa situacdo critica de derrame, fuga, fogo ou explosdo, quais as implicagées que
teria? Quais os impactos nos outros Terminais? Que servigos seriam afectados? Que
impacto teria na costa?
e As suas conclusdes serdo posteriormente avaliadas para a sua utilizagdo pelas
Autoridades Portudrias e pelo Porto de Sines, prevendo uma actuagdo e/ou aferir

uma melhor gestdo de meios humanos e técnicos em situacdes de crise.
Sendo a 4rea em estudo abrangente, muito vasta devido as vdrios estruturas de armazenagem

e de transferéncia existentes no porto, tal como diferentes produtos movimentados, com

diferentes perigosidades, centra-se a funcionalidade numa situagfo critica de um derrame de
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Crude para o mar, a partir de um posto de acostagem e a existéncia de uma fuga para a

atmosfera de Metanol, sendo avaliada a situa¢do de dispersdo por derrame e fuga sem

incéndio;

z

A avaliagdo ¢é realizada com recurso a programas proprios de célculo de acidentes

ambientais, utilizando o Programa ALOHAY, associado ao MARPLOT10 e CAMEOI11,

disponibilizado pela NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration, do

Departamento de Comercio dos Estados Unidos da America e desenvolvidos pelo Office of

Emergency Management da EPA — Enviromental Protection Agency e Emergency Response

Division da NOAA.
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Figura 11 — Mapa das zonas de toxicidade provocadas pelo derrame para o mar (ALOHA)

A utilizag¢do dos programas é implementacdo directa e com recurso a modelos matematicos

de dispersdo, as diferentes condigdes das situacdes reais sdo generalizadas por forma a que se

o Programa de calculo de acidentes ambientais da EPA e NOAA;
10 Programa de visualizag@o da previsdo do acidente da EPA e NOAA;

1 Programa de gestdo de informagdo da EPA e NOAA.
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possam aplicar programa de cdlculo como estes desenvolvidos pela EPA - Environmental

Protection Agency e NOAA - National Oceanic And Atmospheric Administration.

Toxic Threat Zone ALOHA® 5.4.1

Time: May 25, 2008 1%1& hours DST [user specified)

Chemical Hame: CLEUM
Solution Strength: £5% [by weight)

Hazardous Component: SULFURE TRICKIDE
Wind: 2.5 meters/second from MW at 3 meters

THEEAT ZCHE:
Model Run: Heawvy Gas
Red : B.2 kilometers —— (30 mgd (cu m) = ERPS-3}
dgrange: greater than 10 kilometers --- (10 mg/icu m} = ERFG-2)
¥ellow: greater than 10 kilometers --- [2 mg/(cu mp = ERFG-1)

Figura 12 — Informacao das zonas de toxicidade provocadas pelo derrame para o mar (ALOHA)

Text Summary ALOHA® 5.4.1

- ALENTEJQ, FORTUGAL
changes Fer Hour: 0.53 [unshe
Time: May 25, 2008 1%1€ hours DST (user spe

(i weight)

Ambient Boli E4.7° C

Fartizl Pressure at Ambient Temperature: .14 atm

Ambient Saturation Concentration: 143, €33 ppm or 14.4%

nent: SULTUR TRICKIDE

g a.0¢ g/fmol

mg/s [Cu mh ERFe-2: 10 mgf (cu m) ERFG-3: 30 mg/ (cu m)

ATMOSPEERIC DATA: (MANUAL INFUT OF DATA)
¥ind: 2.5 m rafsecond from MW at 3 meter
Ground Roughness: open water
Alr Temperature: 21%* C

Ho Inversion Height Relative Humidity: E50%

SOURCE STREMGTH:
Evaporating ruddle
Fuddle Area: 2000 sguare meters
Awverage Puddle Depth: 20 centimeters
Gsround Type: Defanlt soil cround Temperature: 21% C
Initial Puddle Temperature: Ground tempe
Felease Durat ALOHA limited the dura
Max Average Sustained Releasse Rate: 279

[averaged over a minute or more)

Totzl Amount Hazardous Component Feleased: 16,041 kilograms

THREAT ZONE:
Model Run:
Red : B.2
drange: greater
YelloWw: greater ¢

(30 mgf (cu m) = ERFG-3}
10 kilometers --- (10 ma/(cu m} = ERFG-2]
10 kilometers --- (2 mg/(cu mj} = ERFG-1)

THEEAT AT POINL:
Conoentration Esti
weset: 0.025 kil Borth: 0.050 kilometers
Foint selected is upwind of source _outside

In this situnation,

exceed minimum

at the point:

Figura 13 — Dados de calculo para o derrame para o mar (ALOHA)
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Nas figuras 11, 12 e 13 podemos ver toda a informacdo reportada pelo programa ALOHA,

referente a zona geogréfica, cédlculos e mapa da dispersdo da toxicidade provocada pelo

derrame para o mar

iz Thraat Zons

RLOHRE 3.4.1
Tina: May 28, 200F 2036 hours ST (using computar's clock)
Chamical Mama: METHENROL
Wird: 2.5 metsrcsssacond foom WM at 3 oetarcs
THEERT ZCHE:
Modal Fomr Haawy Gas
Fad 1 221 mEtErs --- (S00D0 pon e
Qramngs: 752 mebars --- (1000 pom o=
Tallow: 1.2 Rilomabars --- (200 @ i
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‘d e (i
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1 i 1 & ]
kilometers
5000 ppm = ERPG-3
S Tala

Figura 14 — Mapa das zonas de toxicidade provocadas pela fuga para atmosfera (ALOHA)
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Taxt Summary RLTHRE 3.4.0

SITE DRTA:
Location: SINEE - RLENTEIC, PORTUZARL
Euilding kir Exch g Par Hour: .52 junshaltarad singla storiad)
Tima: May 28, ar's clock)

CHEMICRL DATAR:

Chanlosl Mama: HETHARNOL Malacular Waiagnt: 31,004 g3imal
EFRFPe-11 200 mem ERFG-21 1 31 3000 poe

ITLH: &3I0 pon LEL: 73107 ppm EL: 3ed300 ppm

Emziant Boitlinmg Foint: 84,79 0O

Varpor Frassume at Amblant Tearperature: 1,13 ate
Embisnt Saturation Conoamtratlon: 134, 535 pom or 13, 3%

RTMOSFHERIC DRTR: QRNURL INFUT OF DRTR)
Wind: I3 metarsisecond foom WM At ¥ metars
Ground Rouaghnass: oman countov loud Covar: 3 tanths
Rir Tamoeratura: 21 C Stablility Class: E
Mo Imvarsion Haignt Falativa Homidlzv: e7%

SCURCE STREMGTH:
Laak fron nols
Flanmabla chan

Tank Dlanetsc:

Tank Voluma: cublc mabtacs

Tank Intarnal Tamoeratura: 21° C

Chan 10,49 tons Tank L3 0% full

Clroular Opening Diametar: 20 cantimetars

Oraning 45 O petacs from tank Dobtor

Grovnd Type: Default sotil

Tamparatoral squal to amblant

dia D i

inowvartleosl ovlindrizal tank
ing from tank (oot Duonl
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ton to 1 hour
Max Evarage rllograrsd nin
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Total Aeount Relaased , 415 Eilagrams
} ¢ Tha chanloal s 3 liquid and Zforped an avanorating puddla
ELOHE linlted tie spreading puddla diameter to 207 retars

THRERT ZOME:
31t Gasz

Figura 15 — Dados de calculo da fuga para a atmosfera (ALOHA)

Nas figuras 14 e 15 podemos ver toda a informacdo reportada pelo programa ALOHA,

referente a zona geogréfica, cdlculos e mapa da dispersdo de uma fuga para a atmosfera.
Da andlise global e como conclusdo, constata-se que a modelagdo de informacdo no ambito

da seguranca e ambiente sdo uma das areas de grande importancia e passivel de integrar os

sistemas de informacdo geografica.
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6. DADOS/INFORMA CAO DISPONIVEL

Em termos de informacdo relativa as condi¢des atmosféricas e maritimas, do porto de Sines,
estas podem ser recolhidas dos instrumentos meteoroldgicos e béia onddgrafo existentes no
Porto de Sines, os quais sdo disponibilizados oficialmente on-line pelo Instituto Hidrogréfico

(APS/IH).

Altura significativa 1.4 m
Altura maxima 1.96 m
Periodo médio 4.9 s
Periodo maximo observado 10.2 S
Direc¢do da ondulagdo WNW
Temperatura da dgua 16.4 °C
Data no servidor: 2008-05-09 23:44 +0100

Tabela 1 — Descricio dos dados recolhidos da béia ondégrafo (APS/TH)
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Tabela 2 — Direccio da ondulacido em Graus — 2007
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TEMPERATURA
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Tabela 3 — Temperatura da agua do mar (°C) — 2007
A integracdo desta informagao ja € hoje apresentada na pagina institucional da APS e podera

servir para diversos estudos e andlises desenvolvido com base num sistema de informacao

geografica.
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