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Resumo

O objetivo desta tese de mestrado consiste em contribuir para uma analise do
desenvolvimento do ensino da matemdtica nos cursos técnicos (industriais e
comerciais) durante o periodo compreendido entre a publicacdo da Lei de Bases do
Ensino Técnico (em 1947) e a criagdo do Ciclo Preparatério do Ensino Secundario
(1968).

A analise ird incidir sobre o estudo de um capitulo (fragdes) dos manuais escolares
destinados aos alunos do Ciclo Preparatério do Ensino Técnico assim como dos
artigos publicados pelos autores destes manuais, no Boletim das Escolas Técnicas,
pretendendo apurar qual o material pedagdgico produzido e quais as perspetivas
dos autores relativamente ao ensino da matematica como disciplina deste grau de
ensino.

De modo a esclarecer as alteragdes introduzidos pela Reforma do Ensino Técnico de
1948 (data da implementacdo da Reforma), procedeu-se previamente a uma leitura
da legislacdo, referente a este sistema de ensino, produzida desde o inicio do século
XX até esta data. Foi feita ainda uma leitura comparativa dos diferentes desenhos
curriculares af definidos e de alguns dados estatisticos referentes as disciplinas de
formacao matematica no Ensino Técnico e no Ensino Liceal.

Palavras-chave: Manuais escolares, Ciclo Preparatério, Histéria da Educacao
Matematica, Ensino Técnico.






Abstract

The aim of this research is to contribute to an analysis of the development of
mathematical education on the technical courses (industrial and commercial) in the
intervening time between the publishing of the Lei de Bases do Ensino Técnico
(1947) and the creation of the Ciclo Preparatério do Ensino Secundario (1968).

This analysis will focus on the study of one chapter (fractions) of textbooks intended
to students of the Ciclo Preparatoério do Ensino Técnico, as well in the study of the
articles published by the authors of this books, in the Boletim das Escolas Técnicas,
with the propose of establishing what was the pedagogical material produced and
what were the conceptions of those authors concerning the teaching of mathematics
as a course of this education degree.

To understand the changes introduced by the Reform of Technical Education of
1948 (when it was implemented), it was done a previous reading of the legislation
concerning this education system, produced since the beginning of the XX century
till that date. It was also made a comparative reading of the different curricular
structures defined by them and of statistical data concerning mathematics courses
in the two systems of public education: the Technical Schools and the Lyceum.

Keywords: Textbooks, Ciclo Preparatério, History of Mathematical Education,
Technical Education
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Introducao

A 19 de junho de 1947 é publicada, em Diario do Governo, a Lei n.2 2.025, Lei de
Bases do Ensino Técnico. Constituindo-se como o culminar de um processo que
colocou em evidéncia um conjunto de pressupostos culturais, politicos, socioldgicos
e técnicos sobre o ensino publico, serviu também como base de aplicacdo de
diferentes inten¢des e propostas pedagégicas e didaticas, que se destacam, logo a
partida, por oposicdo a um outro sistema de ensino, o Ensino Liceal, mas também
por comparacao, ao sistema de Ensino Técnico anteriormente vigente.

Este trabalho pretende contribuir para o estudo de um dos componentes dessa
Reforma, o ensino da Matematica no Ciclo Preparatdrio, partindo do estudo de um
capitulo de manuais destinados ao ensino nesse nivel, o capitulo Fracgdes,
procurando analisar as perspetivas dos autores desses manuais e os pontos comuns
com o Ensino Liceal, no grau correspondente (1.2 Ciclo Liceal).

Portugal, nos finais da primeira metade do século XX, assiste a um conjunto de
transformacdes econdmicas e sociais que motivardo a transformacio do ensino
publico que se refletiu no que veio a ser a Reforma do Ensino Técnico de 1948.
Muito embora, também o Ensino Liceal tenha sofrido altera¢des durante este
periodo (nesse mesmo ano ¢é aprovada a Reforma do Ensino Liceal, Decreto 36.508,
1947), com a introducdo do Ciclo Preparatério elementar de educacdo e pré-
aprendizagem observa-se uma aproximacdo entre os dois niveis, em termos da
concegdo basica do que seria a formacgao inicial p6és-primaria. A futura integracao de
dois sistemas escolares (Liceal e Técnico), verificando-se apenas vinte anos mais
tarde, é precedida desse primeiro passo reformador.

Esta aproximacdo, que contrariou o espirito de muitos na época, verificou-se ser
uma incubadora de aplicacdo de conceitos pedagogicos que, apesar de conhecidos
através da literatura especializada, ndo tinham aplicacdo generalizada nas escolas
publicas do ensino médio em Portugal.

No que respeita a Reforma do Ensino Técnico de 1948, dois aspectos fundamentais
se evidenciam desde logo: a divisdo do ensino técnico em dois graus e a
especificidade curricular proposta.

A divisdo do ensino técnico! (englobando neste campo o ensino profissional,
industrial e comercial) consistiu na introdu¢do de um primeiro grau, de duracdo de
dois anos, correspondente ao “Ciclo Preparatdrio elementar de educagéo e pré-
aprendizagem geral” e um segundo, de duragdo inferior ou igual a quatro anos, que
englobava diversos cursos com objetivos de formacdo profissional diferenciada
entre si.

1 De notar que o Ensino Técnico Agricola, assim como o Ensino Artistico ndo sdo objetos de estudo do
presente trabalho.



Relativamente a especificidade curricular — em particular, o desenho curricular e
programatico (nas vertentes de contetidos e métodos) da disciplina de Matematica —
verifica-se uma adaptacao a populacdo escolar e propdsitos deste sistema de ensino
e, simultaneamente, uma aproximacdo ao curriculo dos cursos liceais.

A introducdo do Ciclo Preparatério constituiu uma rutura com o passado, exigindo,
para além de uma fundamentacao de indole tecnocratica (econémica), necessaria a
sua aprovacao politica, um novo conjunto de pressupostos pedagogicos, cuja pratica
era admitidamente experimental. Assim o entende o autor de um dos manuais que
mais adiante serdo estudados:

“O proprio Ciclo é facto novo no nosso ensino, com cinco curtos anos de
existéncia; tudo houve que ser moldado em formas absolutamente diferentes
do que existia. E certo que os alicerces da construcdo estavam de hd muito
consubstanciados em estudos feitos por pedagogos eminentes e se encontravam
realizados, no todo ou em parte, em outros paises; mas entre nos, a aplicacdo
oficial dos principios surgiu como completa novidade”. (Silva, 1952, p. 207) (o
negrito é meu)

Pretende-se implementar um novo método de ensino, condicionado ndo sé por
normativos administrativos, que sdo definidos pelos programas oficiais, mas
também pela oportunidade em que esta Reforma se constituiu, no dominio da
comunicagdo e investigacdo ao nivel docente, uma vez que o Boletim das Escolas
Técnicas criou um espago de discussdo entre alguns atores envolvidos no processo.
A defesa de uma metodologia diferenciada da existente e adaptada ao universo
especifico da populacao escolar do Ensino Técnico (ja em si reformadora) conduziu
a abordagens proprias, sendo o ensino das fragdes um exemplo especifico, entre
outros que seria possivel estudar.

Por outro lado, pretende-se averiguar qual a mudanga entre o desenho curricular do
ensino técnico anterior a 1947 e o introduzido com o Ciclo Preparatério e quais as
aproximacgdes alcancadas (em termos curriculares) com o 1.2 Ciclo do Ensino Liceal,
particularizando, finalmente, esse mesmo estudo, para a disciplina de Matematica.

Metodologia

Este trabalho pretende contribuir para o estudo do desenvolvimento do ensino da
matematica nos cursos técnicos (industriais e comerciais). A abordagem escolhida
consistiu na analise de dois aspetos particulares inscritos em dois dominios que,
entre outros, segundo Gimeno (1991), modelam o curriculo: o curriculo prescrito e
o curriculo apresentado aos professores.

Por um lado o curriculo prescrito, corporizado na legislacio produzida a este
respeito, na definicdo do desenho curricular, nos programas e nos normativos
organizativos (para além de outros elementos), estabelece qual a racionalidade
subjacente a politica educativa que sustenta todas estas defini¢gdes, assim como o
grau de liberdade que os agentes envolvidos gozam nesta esfera (Gimeno, 1991).



Por outro lado, o curriculo é apresentado aos professores através de diversos
materiais entre os quais se inclui, desempenhando um papel de destaque, o manual
escolar (Gimeno, 1951).

Na sua forma final de material a ser utilizado em contexto educativo, encontram-se
subjacentes as concec¢oes didatico-pedagogicas dos respetivos autores, que medeiam
arelacdo entre o curriculo prescrito e o curriculo apresentado aos professores.

E sobre estes dominios que incidem concretamente os objetivos do presente
trabalho:

— estudar as alteragdes introduzidos pela Reforma do Ensino Técnico de 1948,
incluindo uma leitura prévia da legislacdo referente a este sistema de ensino,
produzida desde o inicio do século XX até esta data;

— analisar as concecdes pedagoégicas dos autores de manuais escolares produzidos
para o Ciclo Preparatério do Ensino Técnico;

— analisar o conteido de um capitulo de manuais escolares dirigido a este nivel de
ensino.

Muito embora existam estudos relativos ao Ensino Liceal deste periodo, quer em
termos institucionais, quer em termos curriculares (Almeida, 2007; Ferreira, 2004;
Ponte, 2004; Teixeira, 2010), o acervo é mais escasso no que se refere ao Ensino
Técnico, destacando-se as obras de Sérgio Gracio (1986; 1998). Encontram-se
referéncias ao tema do Ensino Técnico noutros trabalhos, numa perspetiva de
descricao global do ensino publico (Carvalho, 1986; Teodoro, 1999), ou abordando
aspetos particulares da sua estrutura e implementacao (Alves, 2010; Pardal, 2003;
R. Gracio, 1995). Em particular, sobre o ensino da Matematica neste sistema nao foi
possivel encontrar qualquer trabalho referente a esta época.

Na escolha dos documentos em analise, optou-se por uma leitura do primeiro
manual aprovado como livro tnico para o Ciclo Preparatério do Ensino Técnico,
nomeadamente, Matemadtica - Ciclo Preparatério, de Antonio Oleiro Santos Heitor
(aprovado em 1954). Sendo o intuito deste trabalho observar de que modo foi, em
termos institucionais, implementado o ensino da Matematica, o manual escolar,
desde logo sujeito a uma aprovacdo oficial (como livro Unico) acarreta
imediatamente uma concordancia entre os dois niveis de acdo: o desenho
programatico, legislado, e o desenho pedagogico apresentado no manual.

Outro manual foi estudado, para o mesmo Ciclo de Ensino, de edi¢do posterior
(1960), Matemdtica Preparatéria, da autoria de Rodrigues da Silva, chefe da
reparticdo da Direccdo-Geral do Ensino Técnico Profissional (1953). Este manual
apresenta-se como um projeto particular e digno de uma aten¢do mais demorada,
pela sua estrutura diferenciada, tal como se vera adiante.

A leitura destes dois livros foi confrontada com a de um livro de exercicios e do
manual Unico para o 1.2 Ciclo Liceal, nomeadamente, o Caderno de exercicios e
problemas - Aritmética e Geometria - Volume I - 1.2 ano do Ciclo Preparatdrio, de Rui
e Carvalho (1965). Esta opcao carece de uma verificacdo que permitisse aferir quais
as utilizacoes efetivas dos livros de exercicios em contexto de sala de aula, ja que
oficialmente a utilizacdo de manual escolar encontrava-se prescrita nos programas



da disciplina, nada estando definido para cadernos auxiliares. Contudo, verificando-
-se ser esta uma quinta edicdo da obra, considera-se que traduz o facto de que este
material era consumido nao sé pelos docentes, mas por uma populacdo mais
alargada de alunos. Por outro lado, entende-se que os objetivos dos dois materiais
(manual escolar e livro de exercicios) sdo diversos pelo que oferece outra perspetiva
sobre o que seria considerado fundamental no ensino dos conteudos.

Optou-se, ainda, por incluir nesta analise o Compéndio de Matemdtica — 1.2 Ano do
Curso Liceal, de Alvaro Sequeira Ribeiro, manual aprovado como livro tnico,
destinado ao 1.2 Ciclo do Ensino Liceal, para efeito comparativo entre os dois
sistemas de ensino.

0 estudo do ensino da disciplina de Matematica no Ensino Técnico, apesar de exigir
diversas abordagens, restringe-se aqui ao estudo da abordagem pedagdgica e
metodoldgica apresentada pelos autores dos manuais num capitulo especifico:
fracdes. Esta escolha deve-se ao facto de, sendo o objetivo deste trabalho estudar o
ensino da Matematica no Ensino Técnico, optando por recorrer a analise de manuais
escolares e, por ineréncia seguindo as perspetivas dos autores dos materiais
pedagdgicos produzidos, importava estreitar o campo de andlise a um dominio que,
por um lado, fosse comum dentro do ensino técnico e por outro, permitisse uma
andlise comparativa entre os dois sistemas vigentes, o Ensino Técnico e o Ensino
Liceal.

Uma primeira leitura transversal dos manuais em estudo, procurou estabelecer se o
estudo exclusivo de um sé capitulo de algum modo desvirtuaria a intencdo de com
ele procurar retratar o que se observaria num estudo pormenorizado da totalidade
da obra. Considerou-se ndo ser esse o caso - muito embora se mantenha a
pertinéncia de tal trabalho. Foi feita a op¢ao de estudar apenas um capitulo de cada
manual (fragdes), ndo havendo prejuizo nesta restricdo do universo, tendo em conta
os propésitos do presente tarbalho.

Estabelecido universo de estudo, houve necessidade de realizar a andlise de
contetido em dois niveis: um primeiro, que se traduz numa analise qualitativa, de
funcdo heuristica e outro, posterior, de andlise quantitativa, sistematica, conduzida
pela necessidade de categorizacao.

No primeiro nivel a analise foi feita em termos descritivos, procurando abarcar trés
dominios, seguindo a metodologia indicada por ]. P. Ponte (Ponte, 2004). Na analise
conceptual é descrito como em cada manual sdo apresentados os conceitos, como se
encontra organizado, quais os suportes graficos presentes, os exemplos e exercicios
apresentados. No dominio da analise fenomenoldgica identificaram-se quais os
fendmenos abordados na introdugdo, exploracdo e aplicagio dos conceitos
apresentados. Finalmente, procedeu-se a andlise didatico-cognitiva, ou seja, a
abordagem da teoria da aprendizagem subjacente, sendo que apenas num dos
manuais é apresentada uma prolongada exposicdo da sua posicdo, em primeira
pessoa, no proprio manual (no caso, a posicdo do autor Rodrigues da Silva).

0 segundo nivel de andlise, consistiu na analise quantitativa sistematizada (Bardin,
2004). Deste modo foi necessario proceder a uma categorizacdo dos diferentes



modos de apresentacdo dos conteddos e conceitos, assim como dos exemplos
apresentados e exercicios propostos. Carvalho (2006) apresenta uma grelha de
analise de niveis de uso, no contexto da utilizacdo de calculadoras graficas, onde
remete para uma separacdo entre itens de explicacdo de processos e tarefas,
subdividindo estas ultimas em trés categorias: calculo imediato, resposta fechada e
resposta aberta. Contudo, dada a especificidade do estudo em questdo e o seu
afastamento relativamente ao pretendido no presente trabalho resultou numa
reformulacdo destas categorias para esta analise. Assim, foi adotada uma
classificacdo geral de itens: teoria e pratica. Considerou-se teoria qualquer elemento
que consistisse na apresentacdo e exploracdo de um conceito ou procedimento,
incluindo aqui todos os exemplos de aplicagdo. Na rubrica pratica incluem-se todos
os exercicios e tarefas propostas ao aluno, isto é, cuja resolucdo nao se apresentasse
no manual. Na teoria, incluem-se textos introdutorios, definicGes e exemplos de
aplicacdo de conceitos. Note-se, no entanto, que as defini¢cdes apresentadas nao sio
expostas com formalismo - tendo em conta a faixa etdria dos destinatarios do
manual. Os exemplos também sao classificados como esquematicos, numéricos ou
correntes (apresentando uma situacdo da vida corrente). Quando se designa
determinado exemplo como esquematico, ndo invalida a sua descricio em termos
numéricos - é antes a apresentacdo que sustenta o estudo numérico que é feito em
sequéncia.

Relativamente a pratica distinguem-se os exercicios dos problemas, sendo que no
caso dos primeiros poderio, a semelhanca dos exemplos, recorrer a representacdes
esquematicas, numéricas ou em linguagem corrente, podendo ainda ser de aplicacdo
direta ou composta (no caso de envolver mais do que uma operacao). No caso dos
problemas propostos, entende-se por tal todos os que, envolvendo a interpretagdo
da questao posta, e distinguindo-se dos exemplos apresentados, requerem mais do
que uma operagdo para a sua resolucao (nivel um) ou que (para além dos elementos
anteriores) acresce a articulagio de conceitos (nivel dois). Esta distincdo entre
niveis assume niveis mentais distintos envolvidos nestas operagdes, sendo que no
nivel um, a simples aplicacdo do algoritmo distingue-se, no nivel dois, por uma
aplicacio critica dos algoritmos ou conceitos envolvidos. Esta distin¢do corresponde
a caracterizacdo de pensamento de baixo nivel e de alto nivel apresentada no ja
referido trabalho de Carvalho (2006).

Foi feito ainda um levantamento do niimero de exercicios propostos, contabilizando
os que correspondiam a diferentes alineas dum exercicio, uma vez que essa
enumerac¢do torna expressivos os variados modos de abordagem de um mesmo
conceito, ou seja, a intencdo de trabalhar diversos aspetos sobre um mesmo
conceito.

Paralelamente, a analise dos artigos publicados pelos autores dos manuais
estudados (Santos Heitor e Rodrigues da Silva) permitiu aprofundar a analise
oferecendo uma abordagem das conce¢des didatico-pedagdgicas dos mesmos.






Capitulo 1

O Ensino Técnico desde o inicio do
século XX

Tendo como objetivo delinear o enquadramento histdrico, em termos legislativos, da
implementacdo da Reforma de 1948, procede-se neste primeiro capitulo a uma
leitura da legislacdo produzida desde o inicio do século XX, anterior a Reforma,
referente ao Ensino Técnico (Industruial e Comercial).

0 Ensino Técnico define-se, por distin¢do com o sistema de Ensino Liceal, pelo facto
de ser vocacionado para uma formacio profissional, ou seja, pretende-se num
sistema de ensino técnico, alcancar o dominio dos preceitos necessarios ao
desempenho de determinada profissdo. Esta aprendizagem, podendo ser feita em
regime de aprendizado, distingue-se deste na organica que a suporta, ou seja, é um
sistema de ensino e nio uma modalidade de formacido exclusivamente oficinal.
Como sistema, é abrangido por um conjunto de consideracdes organizacionais que
pressupdem na sua criacdo uma finalidade a ser alcancada mediante um projeto de
algum modo pensado e pesado de acordo com as condicionantes que o
contextualizam. Deste modo, o ensino técnico é pensado em termos de formacao
socialmente determinada.

Os fundamentos que justificam a existéncia de um sistema de ensino especifico,
como o Ensino Técnico, sdo variados. Pela leitura da legislacdo produzida neste
contexto, verifica-se que, desde o inicio do século XX, a justificagdo da necessidade
do desenvolvimento deste sistema de ensino surge sempre articulada com
imperativos econémicos ligados a necessidade de mao-de-obra qualificada, que se
adaptasse as exigéncias de desenvolvimento e industrializacdo que o Pais carecia
para o seu progresso.

Contudo, nas diversas iniciativas legislativas sobre esta darea, encontra-se
recorrentemente a observacdo de um estado de abandono deste sistema, o que
ganha a sua ironia atendendo a profusdo de matéria legislativa produzida sob a
égide de uma necessaria Reforma do Ensino Técnico.



1.1. Decretos de 15 de Maio de 1911 e de 5 de Dezembro de 1918

E exatamente esse o tom que encontramos no inicio do século XX (Diario do
Governo de 15 de Maio de 1911, que separa o Instituto Industrial e Comercial de
Lisboa em dois institutos diferenciados:

“No que diz respeito ao ensino technico, considerado dos seus differentes
graus, a nossa miseria é confrangente (...). O nosso atraso provém apenas
da insufficiencia do nosso ensino technico, insufficiencia que hontem era
um mal e hoje é um perigo, dada a luta de competencias que é preciso
supportar na concorrencia aos mercados de todo o mundo. Temos
espalhadas no pais varias escolas industriaes, tio defeituosas, a maior
parte d’ellas, na sua installacdo e apetrechamento, como no seu dinamismo
pedagogico” (Decreto, 1911)

A reorganizacdo do ensino elementar e intermédio do ramo industrial e comercial
apenas sera decretada em 1916 (Decreto 2.609 - E, Diario do Governo n.2 179, 1.2
Série, Suplemento, de 4 de Setembro de 1916, ja Portugal participava na I Guerra
Mundial).

O relatério apresentado no Diadrio do Governo de 05 de Dezembro de 1918 (dois
anos apo6s a aprovacdo do Decreto 2.609 - E) - alias, eloquente em termos de sintese
histdrica do ensino técnico e da producdo legislativa sobre o tema até a época -
aponta o fracasso da reforma implementada:

“Criam-se escolas e institutos, mas ndo corresponderam ads necessidades
prdticas, desde a origem, desvirtuados por lhes faltar o sentimento popular
da sua utilidade, e ndo possuirem verdadeira orientacdo prdtica. Alguns
ministravam um ensino ndo adequado ao meio, outros transformaram-se em
centros tedricos e iniiteis, e quantos desapareceram por ndo haver alunos!”
(Decreto 5.029, 1918)

Uma das causas apontadas, e ja referenciadas no predmbulo do mesmo relatodrio,
seria a dificuldade que as escolas tinham em serem entendidas como tteis. Uteis aos
olhos dos patroes se estes fossem obrigados a apenas empregarem pessoal
habilitado; tuteis aos olhos das familias por atenuarem os encargos representados
pelos filhos (nomeadamente através de servigcos de cantinas que forneceriam a
refeicdo gratuita, segundo o proposto no documento). Deste modo as reformas
implementadas falhariam pela incapacidade de fazer sentir o Ensino Técnico como
necessario: “o ensino [técnico] ndo se tinha tornado popular, ou (...) ndo soube fazer
criar a sua necessidade, pois muitas vezes uma ideia é nova num determinado meio
e o primeiro problema consiste em despertar a necessidade de realizacdo, da
utilidade prdtica dessa ideia.” (Decreto 5.029, 1918)

Outra das especificidades apontadas consistiria na falta de empenho em aproveitar o
potencial dos professores estrangeiros na formacdo de professores que, assim, os
substituissem. Ndo é avaliado o papel desempenhado pelo Estado na promogio
dessa mesma formacdo, por exemplo, através da criacio de escolas com esse



propoésito e de incentivos que resultassem num maior nimero de professores
disponiveis para ministrarem os cursos e conduzirem as oficinas das escolas
técnicas existentes. Reconhece-se apenas em termos gerais a falta de investimento
no ensino técnico, por contraste com o que se observava nos restantes paises.
Reduz-se a legislacdo produzida nesse campo a um conjunto de normativos
institucionais, que alterando a organica (criacdo, fusdo e encerramento de escolas,
designacdo de disciplinas, etc.) ndo acrescentavam um rumo e a estabilidade a este
ramo do ensino, necessaria a sua progressao.

Ha que ter especial atencdo ao papel social e econémico que é atribuido ao ensino
através do discurso oficial apresentado neste relatério - pondo-se em questao se
este ndo poderd ser um exemplo que a capacidade transformadora da Escola
depende da capacidade da sociedade absorver os efeitos dessa transformacao, nas
diferentes camadas sociais, culturais econdémicas e produtivas que a constituem,
questdo essa que serd retomada mais adiante. Reconhece-se ainda outro aspeto
distintivo do espirito desta acdo legislativa (de 1918), nomeadamente a perspetiva
mecanicista do individuo a que se destina a formacao técnica. Esta ndo se enquadra
numa visdo humanista, mas antes concebe-se num quadro economicista em que o
valor do individuo é referenciado no seu potencial produtivo:

“O que mais interessa a felicidade de um povo é a sua produgcdo e a
difusibilidade dessa producdo (...). O progresso tem a sua origem no cidadio
e na comunidade. O cidaddo vale tanto mais quanto melhor aprestado se
encontar para a luta pela vida, isto é quanto maior for o seu grau de
desenvolvimento profissional e quanto mais sdlida for a sua disciplina social,
quer dizer, o seu valor variard com a sua capacidade produtiva e com a
consciéncia, que tiver, do principio de que a sociedade é um organismo, que,
para viver, necessita do equilibrio e da coesdo de todos os seus elementos.”
(Decreto 5.029, 1918) (o negrito é meu)

0 ideal aqui representado ndao concebe o Homem como medida das coisas. E antes a
determinacao social que justifica e suporta este desenvolvimento.

Na legislacdo, mantém-se, no entanto, a motivacdo reorganizadora, que o mesmo
relatério apontava nas iniciativas anteriores. As escolas previstas no Decreto 5.029
dividem-se nas seguintes tipologias: escolas de artes e oficios; escolas industriais;
escolas de artes aplicadas; escolas preparatdrias; Institutos Industriais e Instituto
Superior Técnico. A admissdo nas escolas industriais dependia da aprovacdo em
exame complementar de instrucdo primdria, indiferentemente do género. O ensino
estaria aqui dividido em trés graus: um primeiro, preliminar, de adaptagio do
ensino primario; o segundo, geral, destinado a formagio de aprendizes e um terceiro
grau destinado a formag¢do complementar de operarios. A admissao aos Institutos
era feita ap6s o curso das escolas preparatoérias, sendo que as escolas industriais
destinavam-se exclusivamente a formacao de operarios.

O curriculo dos trés graus das escolas industriais encontra-se sumariamente
descrito na Tabela 1.1, assinalando-se, nos cursos industriais a criagdo de um grau
transitério entre o ensino primario e a formacgao especificamente profissional, muito



embora pese o facto de apenas considerar (no primeiro grau, preliminar), duas
disciplinas de carater tedrico geral: no¢des de aritmética e geometria e lingua patria.
Em todo o caso, a matricula neste grau era permitida a todos os alunos menores de
treze anos, com aprovacdo no exame complementar da instrugdo primdria (artigo
37.9).

Tabela 1.1 - Distribuicdo de disciplinas em diferentes cursos do Ensino Técnico.

Escola Disciplinas Duragio
— elementos de desenho geral;
— lingua pétria;
— nog¢des de aritmética e geometria; 1 ano
— trabalhos manuais (diferenciados por
género).
— lingua patria;
— aritmética e geometria;
Industrial — principios da fisica e da quimica e
2.2 grau nog¢des de tecnologia;
geral — geografia e historia;

— lingua francesa;
— desenho geral e especializado;
— trabalhos oficinais.

3.2 grau Dependente das necessidades do meio
complementar | em que se insere - ndo especificada

Fonte: Decreto 5.029 (1918).

1.2 grau
preliminar

4 anos

2 anos

0 grau preliminar apresenta-se, assim, como percursor do Ciclo Preparatério, uma
vez que permite preencher o espago entre o término da formacdo primadria e o inicio
de uma formacdo profissional, espaco este que existiria necessariamente,
considerando que antes dos treze anos “os alunos sdo muito novos para tirarem
proveito da aprendizagem técnica” (Decreto 5.029, 1918). Contudo, a necessidade
de um grau preliminar é justificada pela necessidade de “evitar a essas criancas os
perigos da rua” (Decreto 5.029, 1918) e ndo pela necessidade de complementar a
formagdo de um individuo com uma cultura geral mais vasta.

Os trés graus correspondem a uma hierarquizacao da formacdo, e sdo precedéncia
necessaria para admissio a cada um dos diferentes graus - em que a admissao ao 1.2
grau (dito preliminar) dependia da aprova¢do em exame de instrucdo primaria, para
além do limite etdrio maximo de treze anos. No caso das escolas de artes aplicadas,
com programas proprios e duracdo definida por escola (ndo presente no decreto)
exigia-se como condicdo de admissdo a conclusdo do curso de 2.2 grau da escola
industrial. Ja nas escolas preparatdrias (para ingresso nos Institutos), exigindo-se a
aprovacdo no exame complementar de instrugdo primaria, ndo estava definido
qualquer limite de idade para admissdo, pelo que ndo se estabelecia um grau
preliminar como nas escolas industriais.

Para além das disposicdes de reorganizagdo curricular e de normas de
funcionamento de cada curso, assim como das disposi¢des relativas ao pessoal
docente e ndo docente, nomeadamente no que concerne as suas habilitagdes, ndo se
assiste a implementacio de nenhuma medida concreta de investimento em



equipamento, nem em constru¢cdes nem em maquinaria ou outros instrumentos e
materiais didaticos. Assim, de acordo com a lista apresentada (na Parte IV, que
define a nomeacdo das escolas existentes) contabilizam-se dezanove escolas de
artes e oficios; nove escolas industriais; duas escolas preparatorias; sete escolas
elementares comerciais. Comparando o nimero de escolas existentes com a lista
apresentada no Decreto 2.609 - E, de 1916, observa-se que o nimero de escolas
manteve-se, excepto as escolas do ramo comercial, que se viram aumentadas em
quatro unidades (o que, ainda assim, constitui um aumento significativo atendendo
a que apenas dois anos separam os diplomas).

Note-se, ainda, a titulo de curiosidade, que uma das intengdes expressas artigo 7.2,
prendia-se com a publicacdo de um “Boletim da Direccdo Geral do Ensino Técnico’,
sob a responsabilidade desta Direcdo e cujos objetivos aproximam-se bastante do
que se veio a verificar no “Boletim das Escolas Técnicas”, no final da primeira
metade do século XX. Também na forma de intengdo é prevista (artigo 277.2) a
criacdo de museus comerciais, “destinados a servir de complemento ao ensino
comercial’ (Decreto 5.029, 1918) e de bibliotecas (artigo 280.2), em funcionamento
articulado com as escolas de ensino industrial e comercial.

1.2. Decretos de 4 de junho de 1930 e de 21 de outubro de 1931

E em 1930 que se volta a assistir a uma nova reorganizacio (geral) do Ensino
Técnico (Decreto 18.420 de 4 de Junho de 1930). Novamente, aqui encontramos o
mesmo discurso desiludido com este sistema de ensino:

“Vdo passados onze anos sobre a ultima organizacdo do ensino industrial e
comercial. (...) Posta em vigor, embora nem todas as suas disposicoes fossem
cumpridas, o tempo fez sentir que muitas ndo correspondiam as exigéncias
déste ensino, e que outras ndo logravam éxito por deficiéncias de material e
de pessoal, nem sempre recrutado, como convinha entre profissionais. (...)
[A] criacdo de um certo niimero de escolas falhas de condicoes de vida (sem
edificios adequados, sem oficinas, sem pessoal docente idoneo), [tem] vindo
a dificultar o funcionamento de outras que jd tinham atingido um grau de
desenvolvimento que exigia, em presenga de uma populacdo escolar sempre
crescente, um aumento de recursos (...).” (Decreto 18.420, 1930)

Um aspeto interessante de verificar é a preocupacdo em travar o recurso ao Ensino
Técnico, para além da formagao do operariado:

“Quanto as [escolas preparatorias], entendeu-se que a sua organizacio
consistia numa duplicacdo de preparacdo liceal (...). Uma frequéncia de mais
de 1:000 alunos na escola de Lisboa, e cérca de 600 na do Porto, ndo dava
alids para os institutos mais do que umas escassas dezenas de matriculas.
(---) O seu cardcter era indefinido, fazendo, por assim dizer, o papel de liceus
de matriculas baratas, problema éste que ndo pertence ao ensino técnico
profissional.” (Decreto 18.420, 1930)



Na estrutura proposta observa-se o desenho de um modelo curricular estruturado,
que ultrapassa a conjuncdo de disciplinas consideradas adequadas a formacao
pretendida. Assim, o ensino industrial dividia-se em trés vertentes: uma primeira,
visando a educacgdo plastica (nomeadamente através de varias técnicas de desenho e
de modelacdo); a segunda, dirigida a “educacdo geral do espirito e cientifica’” (que
incluia o estudo das disciplinas de portugués, geografia e histéria, matematica -
aritmética, algebra e geometria -, fisica e quimica) e uma terceira que consistiria na
educacao profissional.

As escolas industriais de Lisboa, a Escola Industrial do Infante D. Henrique no Porto
e a Escola Industrial e Comercial de Brotero, de Coimbra seriam as unicas onde se
previa o ministério do curso de habilitacbes complementares, que conferia o direito
de matricula nos Institutos Industriais e mesmo esse curso apenas poderia ser
frequentado pelos alunos de alguns cursos, ou seja, a partida, os alunos de
determinados cursos ndo poderiam habilitar-se aos Institutos. Por exemplo, ndo se
previa o curso de habilitacdes complementares para o Curso de Marceneiro, estando
no entanto previsto para o Curso de Carpinteiro Civil.

Para o ensino comercial, a divisdo era feita em duas vertentes: uma primeira,
referente a “educacdo geral do espirito e cientifica’ (pelas disciplinas de geografia
geral, histdria, portugués, francés, inglés - até ao segundo ano -, matematica -
aritmética e geometria, no primeiro ano-, elementos de fisica, quimica e histéria
natural); e uma segunda, respeitante a educacdo profissional (que incluia as
disciplinas de nogbes gerais do comércio, escrituracdo e contabilidade comercial,
francés e inglés comerciais, aritmética comercial 2.2 ano, direito comercial e
economia politica, geografia econémica, no¢des de tecnologia e mercadorias e pelas
aulas praticas de caligrafia, datilografia e estenografia).

De modo similar ao que sucedia com os cursos industriais, apenas nas escolas
comerciais de Lisboa e Porto e na Escola Industrial e Comercial de Brotero, de
Coimbra, ministrar-se-ia o respetivo curso de habilitagdes complementares, que
daria direito aos alunos deste cursos a matricula nos Institutos Comerciais.

O pessoal docente dividia-se em dois grupos principais, professores e mestres,
ficando estes ultimos como responsaveis pelo ensino das aulas praticas.

Os professores agrupavam-se, por categorias, professores efetivos - em quadros
privativos a cada escola, que formavam o respetivo corpo docente -, professores
agregados - em quadros nacionais, destinados a prover a casos de impedimento ou
falta de professores efetivos ou por motivos de desdobramentos em turmas
paralelas, donde seriam recrutados os professores efetivos - e professores
provisérios - destinados a colmatar a falta de professores agregados,
desempenhando provisoriamente fun¢des docentes.

Uma semelhante separacdo por categorias verifica-se entre os mestres. Assim, os
mestres efetivos, pertenceriam ao quadro fixado na organizacdo de cada escola; os
mestres contratados, fariam parte de um quadro nacional sendo essa uma categoria
prévia para passagem a efetivo, e os mestres provisérios, que ndo pertenceriam a
nenhum quadro.

A passagem para professor efetivo era feita apds um minimo de cinco anos de
servico como professor agregado, através de concurso documental (sendo que para



uma vaga de efetivo numa escola poderiam concorrer, tanto os professores
agregados como os professores efetivos de outra escola). Neste concurso
documental a classificacdo seria obtida por média entre o curso de habilitacdo para a
Seccdo Técnica da Escola Normal Superior e a nota obtida neste curso, acrescendo
meio valor por cada ano de servico. Esta graduacdo ndo dependia da categoria do
professor, pelo que nao se assinalava a distincao entre professor agregado e efetivo
para efeitos de concurso.

A nomeacgao para professor agregado era obtida pela habilitagio da mesma Sec¢do
Técnica da Escola Normal Superior, por ordem de classificacdo no curso, sendo o
quadro dividido em professores agregados para o ensino industrial e professores
agregados para o ensino comercial, resultando assim numa estrutura rigida de
formacao e colocacao.

Relativamente aos lugares para professores provisérios, muito embora o Art. 60.2
defina que s6 poderiam concorrer a professores provisdrios individuos com o
habilitacdo da Secgdo Técnica da Escola Normal Superior, o artigo 66.2 admite que
nem sempre isso se verifique, a partir do ponto em que indica que “/o/s diplomados
pela Seccio Técnica da Escola Normal Superior que concorram a professores
provisorios tém preferéncia absoluta sobre todos os demais concorrentes” (Decreto
18.420, 1930). O mesmo é admitido mais adiante, no art. 72.2, onde ndo existe um
rigor na fixacdo das condi¢des necessarias para o preenchimento destes lugares,
deixando-as ao critério dos conselhos escolares, ou nos casos da sua inexisténcia, da
Direcdo Geral do Ensino Técnico. A graduagdo no concurso documental era similar a
estabelecida para o concurso para professores agregados.

Mais adiante, no artigo 377.2, sendo extintas com este diploma as anteriores escolas
preparatorias (de ingresso nos Institutos), transferem-se os professores agregados
destas escolas como professores agregados das novas escolas. Deste modo, os
professores agregados das escolas preparatérias, responsaveis pela disciplina
aritmética, geometria e elementos de algebra seriam, de acordo com a legislacdo
anterior, “diplomados com qualquer curso de engenharia do Instituto Superior
Técnico ou da Faculdade Técnica da Universidade do Porto, os licenciados das
seccles de matemdtica ou sciéncias fisico-quimicas das Faculdades de Sciéncias, os
engenheiros agronomos ou silvicultores do Instituto Superior de Agronomia, os
Engenheiros fabris do exército, os diplomados com o curso superior de Indiistria dos
extintos institutos industriais e comerciais de Lisboa e Porto’ (Decreto 12.567,
1926). Para os quadros dos professores agregados das escolas comerciais,
passariam os professores anteriormente responsaveis por esta mesma disciplina,
“diplomados com os cursos superiores de comércio e financas dos institutos
superiores de comércio de Lisboa e do Porto” (Decreto 18.420, 1930). Observa-se
assim, que nenhuma preparacdo pedagdgica anterior era exigida a estes docentesz2.

2 Note-se que pelo Decreto 12.567, publicado em Diario do Governo de 24 de Outubro de 1926, ou seja,
que até a data regulamentava o recrutamento de professores agregados, previa exatamente o mesmo
conjunto de habilitacdes para professores agregados, ou seja, estes ndo teriam a data, nem
necessitariam por estas disposi¢ées transitorias, possuir qualquer formagio pedagdgica adicional. Por
outro lado, refira-se, a titulo de curiosidade, que a disciplina correspondente era designada por
“aritmética e geometria’ para os cursos das escolas industriais e por “aritmética, geometria e

elementos de dlgebra” para os cursos das escolas preparatoérias.



Relativamente a formacdo na Secc¢ao Técnica da Escola Normal Superior, para efeitos
de ensino, agrupavam-se por disciplinas os assuntos a tratar, onde as Matematicas
seriam integradas em dois grupos: no segundo grupo (na ordem geral de todos os
grupos), onde se incluiam, para além das Matematicas, o desenho de maquinas,
mecanica técnica, tecnologias, electrotecnia e no terceiro grupo, que substituia estas
disciplinas pelas de desenho de construgdes, tecnologias das profisses da
construcdo civil. As habilitacdes para estes grupos seriam o Curso de Engenharia
mecanica, o curso de Engenharia Civil ou Electrotécnica do Instituto Superior
Técnico de Lisboa e da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto ou de
escolas estrangeiras equivalente ou curso superior de arquitetura das Escolas de
Belas - Artes (ou seja, ndo se incluem cursos de matematicas).

0 artigo 299.2 estabelece em catorze horas semanais o servico semanal obrigatério
de professores efetivos, agregados e provisorios sendo progressivamente diminuido
para doze e dez horas, conforme os professores efetivos completassem dez e vinte
anos de servico, podendo a este hordrio serem acrescidas mais quatro horas
semanais (obrigatorias, “quando as necessidades do ensino o exijam’, ndo sendo
claro que necessidades poderiam ser essas, mas que seriam remuneradas, com
valores diferentes conforme a categoria do docente). No caso de lecionacdo em
turmas desdobradas poderiam acrescer ainda mais nove horas semanais, também
elas remuneradas mensalmente. Para os diretores de escolas com uma frequéncia
(média do numero de alunos matriculados em trés anos letivos) compreendida
entre os trezentos e os quinhentos alunos haveria lugar a reducdo (no horario do
diretor) de trés horas semanais; essa reducdo seria de um ter¢o do horario semanal,
no caso de a frequéncia ser superior a quinhentos.

Relativamente ao funcionamento das escolas estabelecia-se que o ano escolar
comecaria em 1 de setembro e terminaria em 31 de agosto, sendo que estes mesmos
limites seriam 6 de outubro a 30 de junho, para o ano letivo. O més de julho ficaria
reservado a exames; em agosto s6 haveria servigo reduzido de secretaria e os
trabalhos de beneficiagdo do material escolar e instalagdes, reservando-se o més de
setembro para matriculas e organizacdo do semanario e horario escolar.

O horario dos cursos diurnos decorria entre as nove e as dezoito horas, reservando
um intervalo de uma hora (almoco), entre as doze e as catorze horas. Na sec¢do 1
estipula-se a preferéncia (e ndo obrigatoriedade) das aulas de oficinas serem
leccionadas no periodo da tarde.

Quanto a constituicdo das turmas, o artigo 137.2 estipula o nimero maximo de
alunos por turma em trinta alunos, mesmos nas areas oficinais. No entanto s6 prevé
a possibilidade de criagdo de turmas extras a partir dos trinta e cinco alunos, ou seja,
este seria, na pratica, o nimero maximo de alunos por turma possivel.

Os tempos letivos teriam a duracdo de uma hora, a todas as disciplinas, prevendo-se
a possibilidade de as aulas de laboratorios, experimentacdo e escritérios poderem
decorrer ‘em alguns dias da semana” com a duracdo de duas horas, sendo que
apenas para desenho se estabelece a obrigatoriedade da duracdo de duas horas para
cada licao.

Também se encontrava previsto, no artigo 145.2 a criacdo de bibliotecas “composta
de obras de cultura geral, pedagdgicas, técnica e de documentacdo e conterd livros,



revistas, estampas e desenhos” (Decreto 18.420, 1930), admitindo a frequéncia de
alunos, professores e mestres.

A idade minima para ingresso nestas escolas (a excecdo dos cursos de rendeiras de
Peniche e Vila do Conde, onde a idade minima de ingresso seria de oito anos) é de
doze anos (nos cursos diurnos) sendo de catorze anos a idade maxima admitida
para primeira matricula. A habilitacdo minima estabelecida (artigo 228.2) é o exame
do 2.2 grau (note-se que a escolaridade obrigatoria consistia na 3.2 classe, 1.2 grau,
sendo a 4.2 classe o correspondente ao 2.2 grau do ensino primario).

Em termos disciplinares, varias medidas sdo definidas (artigo 232.2), estabelecendo-
se uma graduacao de gravidade: admoestacdo particular; admoestaciao na aula ou
oficina; repreensao lida em todas as aulas e registada; suspensdo de aulas e oficinas
até dez dias; suspensdo de aulas e oficinas de dez a trinta dias e, finalmente,
expulsdo da escola. A segunda pena, quando aplicada por trés vezes deveria ser
comunicada ao diretor, sendo deste a responsabilidade das penas terceira e quarta e
da responsabilidade do conselho escolar as quinta e sexta. Neste ultimo caso, previa-
-se recurso a Direcgdo-Geral do Ensino Técnico. O aluno seria ouvido pelo diretor
nas penas superiores a segunda.

As classificacoes distribuiam-se numa escala de 0 a 20 valores, sendo as
classificagdes de aproveitamento distribuidas em trés periodos: final do més de
janeiro, final do més de abril e final do més de junho, sendo que a classificacdo final
resultaria da média aritmética das trés classificacdes obtidas nestes momentos. Uma
classificacdo final inferior a 10 valores resultaria na obrigacdo de ‘“repetir a
disciplina ou oficina para se poderem matricular no ano imediato do curso” (artigo
239.9). Conforme determina o artigo 237.2 as classificacdes seriam atribuidas em
reunido de professores e mestres, “sob a presidéncia do director da escola ou do
professor efectivo por éle designado”, nao sendo feita qualquer referéncia sobre as
condi¢cdes de designacio, ou seja, se seria necessario que o professor fosse docente
do ano respetivo.

Relativamente a assiduidade, o nimero limite de faltas (para efeitos de exclusdo)
variaria, consoante o peso semanal de cada disciplina, conforme a distribui¢do
apresentada na Tabela 1.2:

Tabela 1.2 - Nimero limite anual de faltas dos alunos.

Nimero de ligdes Niimero de faltas para perda de
semanais ano da disciplina ou oficina
1 8
2 14
3 20
4 26
5 32
6 38

Fonte: Decreto 18.420(1930).

0 artigo 242.2 determina que ndo seriam aceites justifica¢cdes de faltas admitindo, no
entanto, ‘a prestacdo de provas de frequéncia” dos alunos com falta de assiduidade,
mediante consentimento do conselho escolar, nos seguintes casos:



“1.2 0 aluno assim o requeira ao director;

2.2 A informacdo do professor ou mestre da disciplina seja favordvel;

3.2 As faltas tenham sido dadas por motivo de doenca atestada por médico
e verificada pelo director ou delegado da sua confianca.” (Decreto 18.420,
1930)

Contudo, por cada cinco faltas a mais deveria ser paga uma multa (de 2$00).
Também uma multa teria que ser paga no caso de auséncia a um exame que tivesse
marcado. Apenas estava definida uma época de exames em julho, sendo os exames
obrigatorios para os alunos ordindrios3 nos anos terminais de cada disciplina, a
excecdo da disciplina de geografia e historia dos cursos comerciais, onde haveria um
exame de geografia e um exame de histdria nos anos respetivos (artigo 246.2).

No caso da disciplina de matematica (assim como de portugués, francés e inglés) o
exame consistiria em duas provas, uma escrita e outra oral, sendo que a prova oral
seria realizada perante um judri, de trés elementos, professores da escola, de que
faria parte o professor de cada aluno. As provas orais teriam a duracdo de quinze
minutos que poderiam estender-se por mais cinco minutos por cada elemento do
jari. A prova escrita (“ponto tirado a sorte”) teria a duracdo de duas horas. A
classificacdo de exame seria obtida pela média aritmética das classificacGes
atribuidas por cada elemento do juri. A classificagdo final do curso seria obtida por
média ponderada de acordo com os pesos apresentados na Tabela 1.3.

Tabela 1.3 - Ponderacdo das disciplinas na média final.

Disciplina Ponderagio
Oficinas 4
Desenhos especializados e disciplinas
técnicas 3
(mecanica, tecnologia e idénticas)
Fisica, quimica e matematica 2
Restantes disciplinas 1

Fonte: Decreto 18.420(1930).

Quanto aos manuais escolares, o artigo 389.2 prevé a criacio de uma comissao
composta por seis professores efetivos, nomeados pela Direccio-Geral do Ensino
Técnico cuja funcdo consistiria na definicdo de normas para abertura de concurso
para a publicagido “de livros didicticos’.

A intencdo (reiterada) de controlo de frequéncia do Ensino, no caso técnico,
encontra-se expressa no artigo 390.2 “Fica o Governo autorizado, pelo Ministério da
Instrucdo Publica, a fixar o nimero de matriculas nas escolas do ensino técnico
profissional, de modo que ndo exceda o niimero actual” (Decreto 18.420, 1930).
Relativamente ao numero de escolas do Ensino Técnico, comparando os valores
apresentados no Decreto de 1918, quando existiam 37 estabelecimentos de ensino
(onde se incluem escolas de artes e oficios, escolas industriais, escolas elementares
comercias e escolas preparatorias) este numero apresenta um aumento para

3 0 artigo 2152 distingue os alunos em duas categorias: alunos ordinarios, que frequentariam os cursos
diurnos industriais, ou os cursos comerciais diurnos ou noturnos, seguindo o plano de estudos destes
cursos e alunos extraordinarios que frequentariam disciplinas ou cursos especializados dos cursos
industriais noturnos, ou disciplinas dos cursos comerciais diurnos ou noturnos.



quarenta e dois estabelecimentos (escolas industriais e comerciais) segundo a
relacdo apresentada neste Decreto de 1930. O niimero de professores efetivos em
1916 (Decreto 2.609 — E, 1916) era 155% (onze dos quais das disciplinas de
aritmética e geometria), enquanto em 1930 apresentavam-se 283 lugares para
professores de quadros de escola (ndo sendo feita qualquer distincdo em termos de
disciplinas).

Quanto ao desenho curricular, tome-se por exemplo o Curso de Serralheiro
Mecanico (Tabela 1.4). Este tem um desenho comum, nomeadamente no que
concerne a carga hordria destinada a disciplina de matematica, igual ao dos cursos
de carpinteiro de moldes, serralheiro civil, mecanico de automéveis, serralheiro
(provincia), ferreiro forjador (da industria metalo-mecanica), carpinteiro civil,
compositor tipografico, eletricista e de mestre-de-obras (noturno), com trés horas
por semana, ao longo dos trés primeiros anos. Nos restantes cursos, essa carga
horaria mantém-se, mas apenas para os dois primeiros anos. Note-se que nem todos
os cursos inclufam a habilitacdo complementar para ingresso nos Institutos
Industriais (por exemplo, o de marceneiro ndo incluia), existindo também duas
versOes para alguns cursos, em que o ministrado na provincia apresentava uma
menor carga horaria semanal.

Tabela 1.4- Organizac¢do do Curso de Serralheiro Mecanico (1930).

Curso de Serralheiro Mecénico
Disciplina Carga hordria semanal
12Ano | 2.2Ano 3.2 Ano 4.2 Ano 5.2 Ano
Portugués 3 3 3 - -
Matematica 3 3 3 - -
Geografia e historia 3 - - - -
Desenho geral 10 - - - -
Desenho de projeccoes - 10 - - -
Desenho de maquinas - - 10 10 6
Fisica e quimica - - - 4 4
Mecanica técnica - - - 3 4
Oficina 6 15 15 20 20
Total 25 31 31 37 34
Habilitacdo complementar para matricula nos Institutos Industriais
Portugués - - - 3 -
Francés - - 3 3 3
Matematica - - - 2 2
Fisica e quimica - - - - 2
Total - - 34 45 41

Fonte: Decreto 18.420(1930).

No caso do Curso (diurno) Complementar de Comércio (Tabela 1.5), a disciplina que
se pode agrupar como equivalente a matematica dos cursos industriais sera a de
aritmética comercial e geometria elementar, com uma carga semanal mais reduzida,

4 0 levantamento feito a partir do Decreto de 1916 inclui os professores dos quadros das escolas de
desenho industrial, das escolas industriais, das escolas industriais e comerciais, das escolas
elementares do comércio e das escolas preparatdrias. Esta organizagdo sofreu, como ja foi visto, uma
reorganizagdo nos Decretos de 1918 e 1930, pelo que inclui-se este nimero de professores no Ensino
Técnico Elementar e Médio.



de trés horas por semana, apenas nos dois primeiros anos, havendo um reforgo da
formacado nesta area nas habilitacdes complementares para matricula nos Institutos
Comerciais, com a disciplina de elementos de algebra, no tltimo ano, com uma carga
de trés horas semanais.

Tabela 1.5 - Organizag¢do do Curso Complementar de Comércio (1930).

Curso Complementar de Comércio
Disciplina Carga hordria semanal
1.2 Ano 2.2ano 3.2 Ano 4.2 Ano
Portugués 3 3 3 3
Francés 3 3 3 3
Inglés 3 3 3 3
Aritmética comercial e geometria 3 3 i i
elementar
Elementos de direito comercial e de i i i 3
economia politica
Geografia comercial, vias de 3 3 i i
comunicacdo e transportes
Historia patria e geral - - 3 -
Noc¢des gerais de comércio - 3 - -
Contabilidade e escrituracao i i 3 6
comercial
Elementos de fisica, quimica e i i 3 i
histéria natural
Nogdes de tecnologia e mercadorias - - - 3
Cursos praticos
Caligrafia 3 3 - -
Datilografia - - 3
Estenografia 3 3
Total 18 21 24 24
Habilitacdo complementar para matricula nos Institutos Comerciais
Elementos de algebra - - - 3
Fisica e quimica - - - 3
Total - - - 30

Fonte: Decreto 18.420(1930).

Para além das inevitaveis distingdes entre os cursos industriais e o curso elementar
do comércio, refira-se que os primeiros eram mais exigentes em termos de acesso
aos Institutos, no sentido que exigiam uma formagao preliminar maior em duragdo
(um ano). Existindo cursos industriais com a duracdo de quatro anos (por exemplo,
modista de vestidos) estes ndo incluiam a habilitagdo complementar de acesso aos
Institutos.

Nao obstante a envergadura destas disposi¢des legais, no seu conjunto, apenas um
ano mais tarde é publicado o Decreto 20.420 de 21 de Outubro de 1931, que vem
alterar alguns aspetos estabelecidos no anterior regimento. Em particular encontra-
-se, no artigo 76.2 uma nova distribuicdo por grupos no que concerne a formagao
pedagogica, passando a matematica a integrar, para além dos ja definidos em 1930,
um novo grupo (sexto grupo), em conjunto com as disciplinas de “fisica e quimica,
quimica tecnologica e tecnologia das indiustrias vidreira, cerdmica, tintureira e
semelhantes” (Decreto 20.420, 1931). Novamente, ndo se considera a formacao
superior em ciéncias matematicas como habilitacido para este grupo. Também o



artigo 243.2, ao estabelecer que “As classificacbes de aproveitamento dos alunos do
ensino industrial, e s6 para estes, serdo feitas em reunido de professores e mestres
dos respectivos anos, sob a presidéncia do director da escola ou do professor por éle
designado” (Decreto 20.420, 1931) (o negrito é meu) impde uma distin¢do que ndo
é observada anteriormente. No que diz a distingdo de género do pessoal docente,
enquanto o Decreto de 1930 restringia a admissao ao servico (note-se que ndo é
designada a efetividade em quadro de escola) de professoras em situacdes em que
durante trés anos consecutivos o numero de alunas matriculadas fosse suficiente
para abrir uma turma exclusivamente feminina, o artigo 351.2 (do Decreto de 1931)
introduz a possibilidade de passagem a efetiva de uma professora (nos mesmos
termos que anteriormente), estendendo essa permissdo para professoras agregadas
sempre que em cada ano houvesse a possibilidade de abrir turmas exclusivamente
femininas. Quanto as habilitacdes exigidas nestas situacdes, elas mantém-se, sendo
que a admissdo de professores do sexo feminino apenas poderia ocorrer nos
concursos em que tal era expressamente definido.

Quanto a organizacao dos cursos, ela sofre alteracdes quanto a distribuicdo de horas
por ano, mantendo-se no curso comercial a distribuicdo por semestres observada
em algumas disciplinas.

Tome-se novamente como exemplo dos cursos industriais, o Curso de Serralheiro
Mecanico (Tabela 1.6). Assinalam-se na tabela a negrito as alteragdes introduzidas
neste Decreto (1931) indicando entre paréntesis as disposicdes anteriores (do
Decreto até entdo em vigor, de 1930). Com asterisco assinalam-se as disciplinas cuja
carga horaria foi alterada, ou que foram introduzidas neste diploma.

Tabela 1.6 - Comparagdo da organizacdo do Curso de Serralheiro Mecanico (1930 e 1931)

Curso de Serralheiro Mecanico
Disciplina Carga horaria semanal
1.2 Ano 2.2 Ano 3.2 Ano 4.2 Ano 5.2 Ano

Portugués 3)3 3)3 3)3 - -
Matematica 3)3 3)3 3)3 - -
Geografia e histéria* (3) - ()2 )2 - -
Desenho Geral (10) 10 - - - -
Desenho de projec¢des - (10)10 - - -
Desenho de maquinas - - (10) 10 (10) 10 (6)6
Fisica e Quimica - - - (44 (44
Mecanica Técnica - - - 3)3 (44
Tecnologia* - - - ()2 (-2
Oficina* (6)6 (15) 15 (15) 18 (20) 18 (20) 20

Total* | (25) 22 (31)33 (31) 36 (37)37 (34) 36

Fonte: Decreto 20.420(1931)

Nota: Entre paréntesis apresenta-se a carga horaria definida em 1930

No conjunto das alteragdes, verifica-se que apesar de carga horaria semanal do
primeiro ano ser diminuida em trés horas, a dos restantes anos é aumentada,
correspondendo a uma carga horaria semanal média de 32,8 horas por ano, contra
as anteriores 31,6 horas, por ano.



Na Tabela 1.7, que apresenta a organiza¢cdo do Curso Complementar de Comércio,
recorre-se as mesmas notacdes utilizadas na Tabela 1.6, para efeitos comparativos.
Observa-se que as principais altera¢oes introduzidas prendem-se com a introducao
de duas disciplinas e exclusdo de uma, conservando-se no entanto a carga horaria
semanal média de 21,75 horas por ano.

Tabela 1.7 - Organizagdo do Curso Complementar de Comércio.

Curso Complementar de Comércio
Disciolina Carga horaria semanal
P 1.2 Ano 2.2ano 3.2 Ano 4.2 Ano
Portugués 3)3 3)3 3)3 3)3
Francés 3)3 33 3)3 33
Inglés* 3) - 3)4 3)4 3)4
Aritmética comercial e geometria
elementar (3)3 (3)3 ©)- ©)-
Elementos de direito comercial e de
economia politica ©)- ©)- ©)- (3)3
Geografia comercial, vias de
comunicacao e transportes (3)3 (3)3 ©)- ¢)-
Historia patria e geral () - ) - 33 ) -
Nocdes gerais de comércio () - 33 () - ) -
Eic;rlltablhdade e escrituracdo comer- O - O - 3)3 6) 6
Elementos de fisica, quimica e
histéria natural ©)- ©)- (3)3 ©)-
Nocdes de tecnologia e mercadorias () - () - () - 3)3
Cursos préticos
Caligrafia 3)3 33 () - () -
Datilografia () - ) - 3)3 () -
Estenografia () - ) - 3)3 33
Total* | (18)15 | (21)22 (24) 25 (24) 25

Fonte: Decreto 20.420 (1931).

Nota: Entre paréntesis apresenta-se a carga horaria definida em 1930

Refira-se que, relativamente as habilitacbes complementares para ingresso nos
Institutos, mantém-se o seu magistério apenas em Lisboa, Coimbra e Porto. O artigo
18.2 remete para o futuro a organiza¢do do plano de curso para estas habilitacoes,
mantendo-se iguais ao anteriormente definido, razdo pela qual nio se incluem nas
tabelas anteriores.

1.3. Decreto de 29 de Julho de 1941

Em 1941, com o Decreto-lei n.2 31.430, que antecede o Decreto-lei n.2 31.431, que
cria a Comissdo de Reforma do Ensino Técnico, observa-se a necessidade de
explicitar, de forma inequivoca, a intencdo de travar o aumento de habilitacoes
escolares, nomeadamente através dos cursos do ensino técnico de habilitagio
complementar de acesso aos Institutos. Ja antes tal havia sido expresso em 1930 (p.
16, deste trabalho), mantendo-se uma visao elitista sobre o tema:



“(...) as necessidade de uma boa ordenagcdo dos valores sociais ndo tornam
recomenddvel que se assegure indiscriminadamente a todos os que se
matriculam nas escolas industriais e comerciais o acesso aos institutos
médios. Para que a colectividade retornem os beneficios pelo acesso dos
mais aptos aos graus superiores da vida escolar é necessdrio libertd-los do
péso dos menos aptos, que sempre hdo-de contribuir para a degradagcdo do
nivel mental dos grupos discentes; aos processos de seleccdo crucial parece
preferivel a formula das aproximacoes sucessivas.” (Decreto-lei n.2 31.430,
1941)

Neste sentido apontam as medidas estabelecidas pelo diploma: impedem a
matricula de alunos extraordinarios nos cursos diurnos (artigo 13.2), excepto em
casos transitorios; aumenta para o quintuplo o pagamento de propinas em caso de
repeticdo de qualquer disciplina ou ano; o nimero limite de faltas (a partir do qual é
perdido o direito a frequéncia) é estabelecido de forma tinica como sendo igual ao
triplo do numero de licdes semanais da disciplina (recorde-se que anteriormente
esse numero limite variaria entre oito e, aproximadamente, seis vezes o nimero de
licoes semanais). Como consequéncia a populacdo das escolas industriais desce
drasticamente, ndo sendo, no entanto, acompanhada pela populacdo das escolas
comerciais — seja porque os cursos comerciais eram mais escolares (mais gerais),
seja porque o numero de alunos extraordinarios era maior no ensino industrial, seja
porque as escolas industriais exigiam um maior investimento material (em termos
de oficinas, laboratorios e materiais) (Gracio, 1998).

Apresentam-se, no entanto, algumas concessdes relativamente a assiduidade e
aproveitamento. Quanto a assiduidade prevé-se a relevacdo de faltas, em caso de
faltas justificadas, de alunos com aproveitamento satisfatério e com men¢io de bom
comportamento, sem pagamento de qualquer multa, mantendo-se o limite de trés
vezes o ndmero de licGes semanais nestas situacdes.

Quanto ao aproveitamento, os examinandos com classificagdo minima de 14 valores
na parte escrita ficariam dispensados da parte oral do exame, eliminando, no
entanto (por reprovagdo, sem realizacdo da parte oral), os que obtivessem
classificacdo inferior ou igual a oito valores.

A matricula nas disciplinas que constituiam a habilitacdo complementar de acesso
aos Institutos apenas seria permitida aos alunos com classificagdo minima de curso
de 14 valores, sendo que restricio de acesso a essas habilitagdes, passa, entdo a
ocorrer em dois niveis: em primeiro lugar requeria mais um ano de formacio, pois
apenas poderia ter lugar apds a conclusdo dos cursos correspondentes
(complementar do comércio ou industrial) e, em segundo lugar, exigia um
aproveitamento minimo superior (ndo bastava a aprovacao nas disciplinas ou anos
anteriores). No caso dos cursos de comércio, essa habilitacdo complementar (Tabela
1.8) mantinha a duragdo correspondente a um ano, sendo constituida pelas
disciplinas de portugués (introduzida neste diploma), matematica e fisica e quimica,
com quatro horas semanais atribuidas cada, a exce¢do da ultima, a que cabiam cinco
horas. No caso dos cursos industriais essa habilitagdo (Tabela 1.9) mantinha a
discrepancia relativamente ao curso do comércio, com uma durag¢do superior, igual a



dois anos. No entanto, seria possivel abreviar a duracao total acumulando, no tltimo
ano de curso, a matricula com as disciplinas do primeiro ano da habilitacio
complementar. Este ano consistia na ministracio das disciplinas de francés e
matematica, com trés horas semanais cada; no segundo ano acresciam a estas as
disciplinas de portugués e fisica e quimica, com quatro e cinco horas semanais cada,
mantendo a carga horaria de matemadtica e aumentando para quatro a carga
semanal de francés no ultimo ano. Esta disciplina via por este meio diminuida a sua
importancia neste curso, em termos totais, ao contrario das restantes, que saem com
uma carga horaria bem mais reforcada, em especial, matematica e fisica e quimica.
Em termos médios, a carga horaria semanal média do curso de habilitacdes
complementares passa de 6 horas semanais, ao longo de trés anos, para
aproximadamente 7,3 horas, ao longo de dois anos.

Tabela 1.8 - Carga horaria semanal das disciplinas da habilitacdo
complementar para matricula nos Institutos Comereciais.

Disciplina Carga horaria semanal
Portugués () 4
Matematica
(Elementos de algebra) () 4
Fisica e quimica 3) 5

Total (6) 13

Fonte: Decreto-lei 31.430(1941)
Nota: Entre paréntesis apresenta-se a carga horaria definida em 1930

Tabela 1.9 - Carga horaria semanal das disciplinas da habilitacdo
complementar para matricula nos Institutos Industriais.

Disciplina Carga horaria semanal
P 1.2 Ano 2.2 Ano 3.2 Ano
Portugués (-)- 3)4 (-)-
Francés 3)3 3)4 (3)-
Matematica -3 23 (2) -
Fisica e quimica -)- ()5 2) -
Total 3)6 (8) 16 ™ -

Fonte: Decreto-lei 31.430(1941)

Nota: Entre paréntesis apresenta-se a carga horaria definida em 1930

Assim, aumentava a carga hordria da habilitacdo complementar no Curso Comercial
para mais do dobro (mantendo-se no entanto a carga total do Curso Elementar de
Comércio desde 1931) sendo esse aumento menor no caso das habilitacdes
complementares para os Institutos Industriais (cerca de 28%, face a legislacdo
anterior). Note-se que, contudo, tomando novamente o Curso de Serralheiro
Mecanico como exemplo, o curso havia sofrido, de 1930 para 1931 um aumento do
numero médio de horas semanais por ano pelo que este novo acréscimo contabiliza
um aumento total (no final do curso) de onze horas semanais de formacao, contra as
sete horas observadas no curso de comércio. Somando a esta diferencga, a existente
na carga horaria semanal, observa-se uma constante sobrecarga dos cursos
industriais face aos comerciais. Neste sentido, qualquer analise de diferenciais de



aproveitamento entre estes dois ramos do ensino técnico tera que integrar, para
além das diferencas programaticas das disciplinas de alguma forma
correspondentes (como o poderdo ser a matematica e a aritmética comercial e
geometria elementar, ou de uma forma mais clara, o portugués) o diferencial
horario, assinalavel, entre eles.

Esta observacdo sugere que tais condi¢cdes pudessem constituir uma outra
motivacdo para a discrepancia entre o nimero de alunos matriculados no ensino
comercial e os matriculados no ensino industrial (além de uma eventual
aproximacdo curricular com os cursos liceais e estatuto profissional associado).
Recorrendo aos dados disponiveis, para o ano letivo 1940-19415, foi feito um
levantamento do numero de alunos (masculinos e femininos, do territério
continental) inscritos, classificados e aprovados, nas disciplinas de matematica$, no
ensino oficial diurno. Foi tido em conta que os alunos dos primeiros anos de
matematica do Liceu (1.2 Ciclo) pertenceriam a taxas etarias diferentes dos alunos
da disciplina de matematica dos cursos industriais, contudo, por corresponderem a
anos diretamente subsequentes ao ensino primario, foram tomados como
correspondentes. Do mesmo modo, os dois primeiros anos da disciplina de
aritmética comercial e elementos de geometria, do curso de comércio, foram
agrupados com os dois primeiros anos da disciplina de matematica dos cursos
industriais e do 1.2 Ciclo do Liceu, considerando-se a disciplina de elementos de
algebra como uma disciplina de matematica de terceiro ano, para o curso de
comércio (ndo havendo correspondéncia com os dois ultimos anos). Para efeitos
comparativos, sujeitos as ja descritas adaptacdes, acresce a auséncia propositada
dos resultados para os dois dltimos anos da disciplina de Matematica no Liceu, uma
vez que ndo encontra qualquer paralelo com a formagdo matematica nos cursos
industriais e comerciais. Refira-se ainda, que esta compara¢do tem por base uma
equivaléncia de percurso nos diferentes regimes (nomeadamente, sequencial) nio
se atendendo as diferencas programaticas das diferentes disciplinas’.

Relativamente a discrepancia entre o nimero de inscritos nos dltimos dois anos,
representado no Ensino Industrial e no Liceal, ela sera facilmente explicavel
atendendo a que ndo s6 apenas alguns cursos incluiam essa formacdo complementar
(de habilitacdo complementar para matricula nos Institutos Comerciais) como esta
formacdo apenas era ministrada em trés cidades do territdério continental (Lisboa,
Coimbra e Porto), obrigando a um esfor¢o suplementar por parte dos alunos e
respetivas familias, que ndo pertencessem a essa regiao.

A inclusdo dos dados relativos ao ensino particular acentuaria esta discrepancia,
uma vez que o numero de alunos inscritos no ensino industrial e comercial
particular é relativamente marginal, o que ndo acontece com o nimero de alunos
matriculados no Ensino Liceal particular (onde alids, a percentagem de alunas chega

5 INE, Estatistica da Educacio - Ano lectivo 1940 - 1941, Lisboa 1944.

6 No Anexo I encontram-se as tabelas correspondentes.

7 Os resultados correspondentes para o ensino técnico noturno poderdo ser encontrados no Anexo I,
contudo, dadas as especificidades deste regime de ensino, extravasam o poder ilustrativo pretendido
pela comparagdo agora apresentada.



a ser superior a das inscritas no ensino oficial - por exemplo 57,7% das alunas do
2.2 ano do Ensino Liceal encontram-se matriculadas em escolas particulares, sendo
essa percentagem inferior, 46,5%, para os alunos matriculados no mesmo ano).
Outra razdo que levou a nao incluir estes valores, relativos ao ensino particular,
prende-se com o facto de se pretender observar sistemas que a partida sdo desde
logo completamente distintos, mantendo, pelo menos, um denominador comum, que
fundamenta a acdo governamental neste dominio. Ou seja, a acdo governamental,
legislativa aqui estudada dirige-se ao ensino oficial e influenciard camadas socio-
-econOmicas relativamente préximas - ji que a formacdo em escolas particulares
acarreta um conjunto de circunstincias e op¢cdes determinadas por outros fatores
para além da igualdade de acesso a essa formacao. Sera essa uma possivel explicagcdo
para uma maior prevaléncia da opc¢do pelo ensino particular para a educacio das
alunas, face ao que sucede com os alunos; outros elementos, como a formacio
religiosa ou a determinagdo social dum determinado meio (por exemplo, Escolas
Internacionais, ou outras) também influenciardo essa escolha. Perde-se, contudo,
nesta exclusao, o retrato do papel desempenhado pelas escolas particulares que em
diversas localidades constituiam as Unicas instituicoes de ensino pos-primario mas,
uma vez que nestas leccionava-se, sobretudo, o Ensino Liceal, a sua inclusao nao
deixaria de se afastar do ambito deste trabalho.

Numero de alunos inscritos na disciplina de
formagao matematica
(Ano Letivo 1940/1941 ) K Ensino industrial diurno

@ Ensino Comercial diurno
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Figura 1.1- Numero de alunos matriculados nas disciplinas de formagéio
matematica, nos diferentes sistemas de ensino, no ano letivo
1940-1941.
Fonte: INE (1944)

Retomando, novamente, a analise comparativa dos dois sistemas de ensino, a altura
da publicacdo do Decreto-lei n.2 31.430, de 1941, observando o niimero de alunos
aprovados, as disciplinas de formagdo matematica, e comparando as respetivas
taxas de aprovacao, verifica-se que o nimero de alunos com a aprovacao necessaria
nas disciplinas de formacdo complementar de acesso aos Institutos era
relativamente reduzido face ao verificado no Ensino Liceal.

A Figura 1.2 apresenta nimero de alunos aprovados no ultimo ano da disciplina de
formagdo matematica no ano letivo 1940/1941 sendo essa, Matematica 5.2 ano, para



os cursos industriais; elementos de algebra, para o Curso Comercial e matematica
(3.2 Ciclo - 7.2 ano - complementar) para o Liceu. Os valores referem-se ao nimero
de alunos no territério continental, inscritos no ensino diurno oficial.
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Figura 1.2 - Numero de alunos aprovados no dltimo ano da disciplina de
formagdo matematica no ano letivo 1940/1941.
Fonte: INE (1944)

A Figura 1.3 apresenta a taxa de aprovacdo no ultimo ano da disciplina de formacdo
matematica, sendo matematica 5.2 ano, para os cursos industriais; elementos de

algebra, para o Curso Comercial e matematica (3.2 Ciclo - 7.2 ano - complementar)
para o Liceu.

Taxa de aprovacao no ultimo ano da disciplina de
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Figura 1.3 - Taxa de aprovacdo no ultimo ano da disciplina de formag¢do matematica.
Fonte: INE (1944)

E de notar, que, ndo obstante o nimero de alunos ser inferior no ensino industrial, a
taxa de aprovacdo, calculada como sendo a razdo entre o numero de alunos
classificados e o nimero de alunos aprovados no ultimo ano da disciplina de
formacdo matematica, inscritos no ensino diurno oficial, é superior a do ensino
comercial.



Este facto é assinalavel se for atendido o diferencial de carga horaria semanal entre
os dois cursos, ja apresentado anteriormente. Contudo, seria necessaria uma analise
dos respetivos programas e materiais de curso (manuais, testes, exames) para
verificar quais os fundamentos desta discrepancia - se porventura poderia estar
relacionada com a formacdo matematica complementar necessaria para outras
disciplinas do curso.

Outro indicador dos diferentes desempenhos nas disciplinas de formacao
matematica, nos cursos industriais e no comercial, é a taxa de abandono/exclusao
nestas disciplinas® (Figura 1.4), bastante mais acentuada no Curso Comercial do que
nos cursos industriais.
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50,0

40,0

H Ensino industrial diurno

30,0

@ Ensino Comercial diurno

% L
E Ensino liceal

20,0

10,0

0,0

Ano

Figura 1.4 - Taxa de abandono/exclusdo nas disciplinas de forma¢do matematica - Ano
Letivo de 1940/1941.
Fonte: INE (1944)

8 Esta taxa (t) foi calculada utilizando a seguinte formula t =

1-c/i ,
% X 100, onde c representa o nimero

de alunos classificados e i o ndmero de alunos inscritos, nos diferentes cursos oficiais diurnos, no
territorio continental.



Capitulo 2

A Reforma do Ensino Técnico de
1948

No mesmo ano em que foi publicado o Decreto de 29 de julho de 1941, cujo
proposito explicito consiste em demarcar o ensino técnico do ensino liceal, é criada,
pelo Decreto Lei 31.431 de 29 de julho de 1941, a Comissdo de Reforma do Ensino
Técnico, cuja atividade tem inicio em dezembro desse mesmo ano (Gracio, 1986, p.
41), sob a presidéncia de Antdnio Carlos Proenca de Figueiredo.

Em meados de 1944 é apresentado o Relatério® elaborado ao entio ministro da
educacao nacional, Fernando Andrade Pires de Lima, sendo a Lei de Base da
Reforma do Ensino Técnico publicada a 19 de junho de 1947. Finalmente, é
promulgado, a 25 de agosto de 1948, Decreto - lei 37.029, o Estatuto do Ensino
Profissional Industrial e Comercial, sendo a partir desse ano admitidas matriculas de
alunos no recém-criado Ciclo Preparatério. E pois, 0 ano de 1948 tido como data de
referéncia da implementacgdo desta Reforma.

Neste capitulo apresentam-se os principais elementos distintivos entre os
normativos apresentados no Estatuto do Ensino Profissional Industrial e Comercial
e a anterior legislacdo vigente, sobre o mesmo tema.

Muito embora o Decreto-lei de 1948 preveja a construcdo de equipamentos
(edificios) especificos para este ramo do ensino, apenas em 1950 é disponibilizada a
verba necessdaria para o inicio das construgdes previstas nas medidas tomadas. A
primeira escola a ser construida especificamente no ambito desta reforma sera
inaugurada quase uma década depois do Decreto-lei de 1941, a Escola Eugénio dos
Santos, em dezembro de 1950, em Lisboa. Ja a Escola Industrial e Comercial de Beja,
apesar de ser a primeira criada em consequéncia da reforma, funcionaria em edificio
cedido pela Camara Municipal (Gracio, 1986, p. 42).

Muito embora o nimero de edificios a construir chegasse as noventa unidades, com
o inicio da guerra colonial em 1961, verificou-se um desvio do esforco orcamental
previsto, somando a Junta de Construgdes para o Ensino Técnico e Secundario um
total de sessenta e quatro escolas, em quinze anos (Gracio, 1986).

9 Relatério publicado em Escolas Técnicas - n.2 3 e 4, 1947:7,8; Programa Preparatério elaborado pela
comissdo de professores (£7- n26- 7 1949: 43); Debate na Assembleia Nacional (£7n.2 6-7, 1949).



A Escola Industrial e Comercial Alfredo da Silva, na entdo vila do Barreiro ser3, ainda
antes disso (1945), palco da introdugdo desta inovagdo curricular, em que consistiu
a introducao do Ciclo Preparatério no regime de estudos do ensino técnico. Recorde-
-se que a legislacdo anterior estabelecia os doze anos como idade minima de
ingresso na generalidade dos cursos industriais e no Curso Comercial, sob o
pressuposto que a formacao profissional acarretaria um esforgo fisico que nao seria
recomendavel a criangas mais jovens (mesmo os relativos a forma¢do do Curso
Comercial). Este ditame criava um intervalo temporal de aproximadamente dois
anos no percurso formativo do aluno que ndo seguisse o sistema liceal. Esse
diagnostico é desde logo apresentado no Relatério da Comissdo, retomando palavras
de Eusébio Tamagnini:

“«0 aluno que deseja completar a sua educacdo num curso técnico terd de
esperar dois longos anos, quebrando assim a continuidade das suas
actividades escolares, perdendo bons hdbitos de estudo e trabalho que
porventura tenha adquirido, esquecendo muitos dos principios lteis que a
escola primdria lhe fornecera, viciando-se finalmente na vida ociosa a que o
condena um sistema escolar inconsequente e desconexo».” (Comissdo de
Reforma do Ensino Técnico, 1947, p. 45).

A proposta apresentada por este consistia na criacdo de um 1.2 ciclo da escola
média, “‘gue se aproxima, nos seus intuitos e finalidades, do projectado liceu
moderno” (Comissdo de Reforma do Ensino Técnico, 1947, p. 45), correspondendo a
formacdo profissional dos cursos técnicos a um 2.2 ciclo, “de escola média de cultura
geral’, contudo, com maior énfase na formacdo especificamente técnica, face a
formacdo liceal. Nao é, portanto, um projeto incubado exclusivamente pela
Comissdo, mas esta teve, sem davida, o meritério papel de a concretizar e
fundamentar, ndo sé no Relatério mas também nas discussdes publicas que lhe
sucederam. Isso mesmo é reconhecido no préprio texto:

“O ciclo que agora se tenta instituir, na base dos cursos profissionais, tem,
pois, antecedentes no ensino técnico portugués (...). Trata-se assim de dar
expressdo, ajustada ds presentes realidades do nosso sistema escolar,
conforme com as experiéncias proprias e alheias e esclarecida pelos
ensinamentos da moderna ciéncia pedagogica, a um pensamento que tem,
entre nds, mais de cinquenta anos.” (Comissio de Reforma do Ensino
Técnico, 1947, p. 49).

A reminiscéncia do grau preliminar, instituido pela legislacdo de 1918, e os seus
fundamentos, reconhecem-se no texto do Decreto-lei 35.402 de 27 de dezembro de
1945, que cria a Escola Industrial e Comercial Alfredo da Silva:

“Ndo pareceu, por um lado, pedagogicamente aconselhdvel fazer seguir
imediatamente a escola primdria o ensino profissional, e, por outro, atendeu-
se d necessidade, por todos reconhecida, de suprimir o intervalo que no
actual regime de estudo separa qudsi sempre a saida dos alunos da 4.2 classe



de instrucdo primdria do seu ingresso nas escolas industriais e comerciais.
Remove-se a dificuldade instituindo, na base de todos o0s cursos
profissionais, um ciclo preliminar de estudos comuns, de educacdo e pre-
aprendizagem geral. O ensino assumird também caracteristicas de
orientacdo profissional e, conseqiientemente, terd em vista despertar e
robustecer nos alunos a tendéncia para a expressio activa do saber,
proporcionar-lhes, através da diversidade dos trabalhos escolares, a
experiéncia pessoal que lhes permita tomar consciéncia das suas proprias

P

aptidées e, com auxilio da familia e da escola, escolher a carreira futura.
(Decreto-lei 35.402, 1945) (o negrito é meu).

Tado extensa citacdo, para além de apresentar o exemplo da continuidade da
denominacgao do ciclo preliminar, ilustra igualmente a mudanca do tom apresentada
nesta nova legislacdo, onde se reconhece a influéncia da Escola Ativa que de forma
clara informara os programas futuros, assim como a assuncdo de um papel ativo a
ser desempenhado na cooperagdo entre a familia e a escola (neste caso, no
respeitante a orientacdo profissional). O programa proposto aqui para o ciclo
preliminar é o apresentado na Tabela 2.1:

Tabela 2.1 - Distribuicido dos tempos semanais das diferentes
disciplinas do ciclo preliminar.

Tempos de ensino
Disciplinas ( Carga horiria semanal)
1.2 Ano 2.2 Ano

Lingua e histdria - patria 4 4
Ciéncias geografico - naturais 3 4
Aritmética e geometria 4 3
Desenho 6 6
Trabalhos manuais 6 6
Caligrafia 1 1
Educacgdo moral e civica 1 1
Educacio fisica 2 2
Canto coral 1 1
Total 28 28

Fonte: Decreto-lei 35.402 (1945)

Tabela 2.2 - Distribui¢do dos tempos semanais das diferentes
disciplinas do ciclo preparatério elementar.

N.2 de tempos
Disciplinas semanais
1.2 Ano 2.2 Ano

Lingua e Histéria Patria 5 5
Ciéncias Geografico - Naturais 4 4
Matematica 3 3
Desenho 6 8
Trabalhos Manuais 6 6
Religido e Moral 2 1
Educacdo Fisica 2 2
Canto Coral 1 1
Total 29 30

Fonte: Decreto 37. 029 (1948)



Comparando esta distribuicdo pela que veio a ser efetivamente apresentada no
Decreto 37.029 de 1948, publicada em Diario do Governo a 25 de agosto desse ano,
descrita na Tabela 2.2, verifica-se que todas as disciplinas sofreram um acréscimo de
carga semanal, a excecdo das disciplinas de trabalhos manuais, educagao fisica e
canto coral, sendo que nas disciplinas de desenho e educacdo moral e civica (agora
com a designacao religido e moral) essa carga se vé diminuida. Desaparece, ainda a
disciplina de caligrafia. A disciplina de formacdo matematica vé alterada a sua
denominacdo de aritmética e geometria, passando a designar-se matematica.

Todo o processo que conduziu a esta reforma encontra-se extensamente estudado
nas obras de Gracio (1986, 1998). A tese que afirma que o Estado Novo definiu
politicas de controlo do acesso a educacdo, nas suas diferentes variantes, tendo
agido em termos de politicas educativas num pressuposto de intervencdo, em forma
de controlo, sobre a mobilidade social, encontra sustenta¢cdo na sua analise, cujo
pormenor ndo cabe aqui repor. Pretende-se apenas, aqui, ilustrar as principais
diferencas normativas que esta ultima reforma veio introduzir. Alguns elementos
encontrados ao longo do caminho percorrido pela legislacdo sobre o Ensino Técnico,
mantém o interesse pela sua virtude ilustrativa

2.1. Alteragdes introduzidas pelo Decreto 30.029 de 1948

Sendo o foco do estudo do presente trabalho, a Reforma do Ensino Técnico de 1948,
e para que seja entendida como tal (uma reforma) interessa notar, de modo breve,
quais os pontos de contacto e distanciamento observaveis entre os dois sistemas de
ensino técnico, industrial e comercial, face a legislagdo anterior.

O Decreto 37.029, de 1948, define diversas modalidades de ensino profissional
industrial e comercial, distribuidas em dois graus: um primeiro grau de formacgao
geral e preparatéria com dois anos de duracdo (Ciclo Preparatério) e um segundo
grau, de formacao especifica.

Para admissdo no Ciclo Preparatdrio era necessaria a aprova¢cdo em exame. A
tipologia das provas de admissdo ao Ciclo Preparatério, “cujas matérias estardo
compreendidas nos programas da 4.2 classe’ consistiria em trés partes: prova
escrita, pratica e oral. Da prova escrita incluia-se um ditado (“de 120 a 150
palavras”), um exercicio de redacdo (quarenta e cinco minutos) e dez questdes de
aritmética e geometria (sessenta minutos). As provas escritas seriam comuns a todo
o pais e realizadas no mesmo horario e data em todo o pais. A prova pratica era
constituida por uma prova de desenho, de um objeto comum apresentado ao
examinando (com duracdo de sessenta minutos). As provas orais consistiriam na
“leitura e andlise ideologica de um trecho simples” e de um questionario sobre
noc¢des de historia e geografia, cada uma das partes com a duracgio de dez minutos
(artigo 12.92).

0 segundo grau, de formacao especifica, compreendia os cursos:

e industriais e comerciais complementares de aprendizagem;
e industriais e comerciais de formacao profissional;

e industriais de mestranca;



e preparatdrios;
¢ de aperfeicoamento.

Para os cursos industriais e comerciais complementares de aprendizagem exige-se
como habilitacdo a aprovacdo em exame da 4.2 classe e idade minima de treze anos.
Destinava-se a complementar a aprendizagem efectuada na iniciagdo profissional
em ambiente de trabalho, substituindo-se, assim, ao Ciclo Preparatério prevendo-se
(e ndo estabelecendo desde logo neste regulamento) que consistisse, também como
habilitacdo para os cursos de formacao profissional.

A habilitacdo do Ciclo Preparatério ou 1.2 Ciclo do Liceu seria necessaria para a
matricula nos cursos industriais e comerciais de formacdo profissional, destinando-
se a ministrar a formacdo especifica exigivel para o desempenho de determinada
profissao.

Os cursos industriais de mestranca, destinados a trabalhadores, visavam habilitar
(quer tedrica, quer tecnicamente) para a funcdo de contramestre, mestre e chefe de
oficina. A matricula nestes cursos era possivel para quem tivesse um curso
industrial e exercicio de pelo menos trés anos na categoria de oficial ou quem, com a
42 classe e com aprovacdo no exame de admissdo, tivesse exercido
profissionalmente, por pelo menos oito anos, as fun¢des do campo correspondente
ao curso a que se habilitava.

Os cursos preparatérios, para ingresso nos Institutos Industriais ou Comerciais, ou
Escolas de Belas-Artes, nos cursos de pintura e escultura, seguiam-se aos cursos de
formacdo profissional, com uma duracio de um (comercial) ou dois anos
(industrial).

Os cursos de aperfeicoamento, em regime noturno, estavam destinados a alunos
com ocupagdo profissional, onde ndo fosse aplicavel o regime dos cursos
complementares de aprendizagem. Encontrava-se organizado em disciplinas e
trabalhos dos cursos do 1.2 ou do 2.2 grau conforme organizacdo do Conselho
Escolar respetivo e aprovacao do Ministro da tutela.

Os artigos 23.2 e 24.2 definem que o ano escolar decorreria de 1 de outubro a 10 de
agosto, enquanto a legislagdo anterior abrangia periodos continuos (de 1 de
setembro a 31 de agosto). Esta determinacdo era especialmente danosa para os
professores contratados, mesmo que reconduzidos para o exercicio da mesma
posicdo no ano seguinte, uma vez que criava um intervalo de tempo, entre 10 de
agosto e 1 de outubro, em que ndo auferiam vencimento. O ano letivo mantém-se
dividido por trés periodos, mas era prolongado, desde logo por iniciar a 1 ao invés
de 6 de outubro, mas também por abreviar as férias de Natal (iniciando o segundo
periodo a 3 de janeiro, quando anteriormente iniciava a 8 de janeiro) e da Pascoa
(que anteriormente decorriam desde o domingo de Ramos, anterior a Pascoa, até ao
domingo de Pascoela, ou seja, com uma durac¢do de duas semanas, passando agora o
terceiro periodo a ter inicio logo na quarta-feira depois da Pascoa). O periodo de 1
de julho a 10 de agosto era reservado para servico de exames, ou seja, um pouco
mais do que o observado na anterior legislacdo, que consagrava apenas o julho.

0 artigo 438.2 redefine o tempo letivo, de uma hora para, cinquenta e cinco minutos,
estipulando-se dez minutos de intervalo entre diferentes aulas, permitindo-se as



aulas de carater pratico o seu agrupamento em aulas de cento e dez minutos. Nas
aulas oficinais, definia-se uma duracdo minima de duas horas e uma duracdo
maxima de quatro horas, quando anteriormente eram previstas aulas de apenas
duas horas para disciplinas de carater pratico.

Também o horario de funcionamento dos cursos diurnos passaria a ter inicio uma
hora mais cedo, e término uma hora mais tarde, isto é, no periodo compreendido
entre as oito e as dezanove horas, mantendo-se a preferéncia (e ndo
obrigatoriedade) das aulas de oficinas serem lecionadas no periodo da tarde. O Ciclo
Preparatério teria que funcionar exclusivamente em regime diurno, terminando
necessariamente as dezassete horas.

0 artigo 430.2 aumenta o nimero maximo de alunos por turma para trinta e seis,
quando em 1930, este numero era, por defeito, trinta (apesar de poder ser
estendido a trinta e cinco).

Em termos disciplinares (artigo 460.2), a medida “repreensio lida em todas as aulas
e registada” é substituida por “repreensido dada pelo director’, sendo a medida de
suspensdo mais leve diminuida de dez para oito dias. No entanto, a medida de
suspensdo mais grave, deixa de estar limitada pelo prazo de trinta dias, passando a
ser prevista para um “periodo ndo superior a um ano”. Também & agravada a ultima
penalidade prevista, que deixa de ser ‘expulsdo da escola’, passando a “exclusdo
tempordrio ou definitiva da frequéncia de todas as escolas”. Com este agravamento
das penalidades previstas é acrescentado, no artigo 462.°2 uma disposicio
completamente ausente na legislacdo anterior, nomeadamente, o estabelecimento
do “cardcter paternal e educativo da accdo disciplinar’.

Relativamente a assiduidade mantém-se o nimero limite de faltas injustificadas
igual ao triplo dos tempos semanais da disciplina, introduzindo (artigo 451.2) a
obrigatoriedade de comunicacdo das faltas aos Encarregados de Educac¢do dos
alunos menores de dezoito anos (uma vez mais procura-se estreitar a relacdo entre
a escola e a familia). A justificacdo das faltas seria entregue ao diretor que sujeitaria
a apreciacdo do conselho disciplinar ou do conselho de turma, decidindo com essa
base a sua aceitacdo ou ndo. No caso do Ciclo Preparatério essa exclusdo seria
estendida a todas as disciplinas e nido apenas aquela em que tivesse ultrapassado
esse limite.

As classificacoes distribuiam-se numa escala de 0 a 20 valores, sendo as
classificacoes de aproveitamento distribuidas por trés periodos, nomeadamente, no
final de cada periodo escolar. No caso das disciplinas com organizacdo semestral
essa classificagdo seria obtida uma s6 vez, nomeadamente no término da sua
frequéncia.

A classificagao final resultaria da média aritmética das trés classificacdes obtidas
nestes momentos. Uma classificacdo final inferior a 10 valores na obrigacdo de
“repetir a disciplina ou oficina para se poderem matricular no ano imediato do
curso’ (artigo 239.9).

No caso particular do Ciclo Preparatério, a passagem do primeiro ano para o
segundo ano, ou a admissdo a exame final do Ciclo Preparatério era admitida a todos
os alunos com classificacdo superior ou igual a 10 valores a todas as disciplinas do
grupo, ou a todas menos uma (a menos que nessa tivesse classificacdo inferior a 5



valores) e que ndo “tenham nota de mau no comportamento’ (artigo 26.2). A
dispensa de exame de final de ciclo era concedida aos alunos que obtivessem em
todas as disciplinas uma classificacdo superior ou igual a 16 valores a todas as
disciplinas do segundo ano e uma avaliagdo de comportamento de bom ou muito
bom (articulando, assim, a vertente comportamento e aproveitamento, preceito esse
ausente na legislagdo anterior). Contudo, em qualquer altura, um aluno que
obtivesse numa qualquer disciplina a classificacdo de mau (de 0 a 4 valores), em
qualquer periodo, ficaria excluido de todas as outras disciplinas a menos que
obtivesse uma classificacao, noutra disciplina de bom ou muito bom (que abarcava
classificacoes nao inferiores a 14 valores).

Os artigos 28.2 e 29.2 estabelecem a tipologia dos exames de final de ciclo
(preparatdrio), consoante as disciplinas. Na disciplina de matematica (assim como
em lingua e historia patria e ciéncias geografico-naturais) os exames seriam escritos
e orais. Os exames escritos teriam carater nacional, realizados simultaneamente por
todo o pais e ilhas, com a duragdo de noventa minutos. A desenho e trabalhos
manuais s6 haveriam provas praticas para alunos externos, sendo que os alunos
internos teriam uma classificacdo de exame de igual valor ao da média obtida nos
dois anos do Ciclo Preparatério.

No caso dos exames nos cursos de formacado profissional, estes seriam obrigatoérios
nos anos terminais das disciplinas de carater teérico. No caso dos cursos industriais,
esses exames poderiam ser substituidos pelas provas de aptiddo profissional
quando se verificasse, para determinada disciplina, compatibilidade das matérias
versadas.

Note-se que em termos de aproveitamento o novo regulamento consigna uma maior
preponderancia ao fator comportamento, tendo este em conta em diversos pontos,
nomeadamente nas condi¢des de passagem ao segundo ano ou admissio a exame (ja
acima referidas), como também na obrigatoriedade de, em reunides de apuramento
de frequéncia ser avaliado “o comportamento dos alunos e tendéncias pelos mesmos
reveladas, com o fim de determinar a vigildncia e assisténcia educativa a dispensar-
lhes, em colaboracdo com a familia, ndo s6 quanto a frequéncia da escola, mas
também quanto a escolha da carreira futura’ (Decreto 37.029, 1948, artigo 445.2).
Uma maior flexibilidade, relativamente aos normativos anteriores, também pode ser
observada na possibilidade prevista de transferéncia entre cursos industriais
(mediante determinadas condi¢des), assim como na possibilidade de dispensa de
exame (nas disciplinas préprias) de quem obtivesse uma classificagdo final minima
de 16 valores a respectiva disciplina. O facto de ndo estar prevista qualquer
ponderacao entre as classificagdes das diferentes disciplinas, para efeitos de
classificacdo final de Ciclo ou de curso exprime uma valorizagdo reciproca das
mesmas.

No que diz respeito ao pessoal docente, o artigo 16.2 do Decreto-lei 37.028, de 25 de
agosto de 1948 (que antecede, o Decreto 37.029 da mesma data, que corresponde ao
Estatuto agora em andlise) define uma nova categorizacdo do pessoal docente, que
passava, no caso dos professores, a estar dividido em efetivos, adjuntos, auxiliares,
contratados do quadro e de servico eventual. Os professores das disciplinas de
educacdo fisica e canto coral seriam contratados do quadro. Desaparece em



designacdo a figura de professores agregados, podendo criar-se o paralelo com a
figura de professores auxiliares, ja que, pelo artigo 18.2, pertenciam a um quadro
geral “com o fim de ocorrer ds necessidades de servico nas diferentes escolas”
(Decreto-lei 37.028, 1948). Contudo, a novidade consiste na subdivisdo desta
categoria em duas: professores auxiliares de 1.2 grau (com a habilitacao exigida aos
professores adjuntos) e professores auxiliares de 2.2 grau (com a habilitacdo exigida
aos professores efetivos).

Criam-se, também, as figuras de professores adjuntos. Estes, possuindo a habilitagao
propria para a docéncia, em termos de formacdo pedagégica, e pertencendo
igualmente a quadros de escola, distinguiam-se dos professores efetivos na sua
habilitagdo base, que nao sendo licenciatura, como no caso dos ultimos,
corresponderia a uma formacdo em Institutos Comerciais, Industriais, Curso
Especial de Belas-Artes ou, ainda, determinadas cadeiras de cursos superiores,
adaptada a regéncia das disciplinas do respetivo grupo.

Os professores (efetivos, adjuntos e auxiliares) do 1.2 Grupo regeriam as disciplinas
de matematica e fisica e quimica. Os professores do 2.2 grupo (regentes,
normalmente, das disciplinas de mecanica, eletricidade, desenho e disciplinas
tecnolégicas das profissdes metalomecanicas e electrotécnicas), 3.2 grupo (desenhos
e disciplinas tecnoldgicas das profissdes da construcado civil) e 4.2 grupo (ciéncias
fisico quimicas naturais, mercadorias, quimicas aplicadas e disciplinas tecnolégicas
das profissdes quimico-técnicas) poderiam ser, caso necessario, obrigados a reger a
disciplina de matematica, assim como os professores adjuntos do 11.2 grupo
(ciéncias geografico-naturais e geografia).

Na categoria de professores de servico eventual também incluiam-se dois
subgrupos, contratados e provisorios. Seriam contratados aqueles que regessem
disciplinas especializadas que ndo estivessem discriminadas nos grupos
disciplinares gerais definidos, ou as disciplinas de educacio fisica e canto coral (nio
existindo professores do quadro disponiveis) assim como turmas de cursos de
aperfeicoamento. O artigo 218.2 prevé ainda a possibilidade de os professores
contratados, mediante proposta da Direcdo-Geral e aprovacdo ministerial, proverem
a lugares de disciplinas dos grupos definidos caso ndo fosse possivel o
preenchimento dessa vaga por pessoal dos quadros (de escola).

Os professores provisorios (também subdivididos em professores de 1.2 grau e de
2.2 grau, a semelhanca dos auxiliares, com base na sua formagdo académica)
proviriam a falta de professores auxiliares, desempenhando servico que nao
pudesse ser distribuido pelos professores efetivos ou adjuntos, mediante concurso,
sendo necessaria a habilitacdo propria definida para o respetivo grupo.

Os professores efetivos, auxiliares e provisorios de 2.2 grau, e os contratados do
quadro tinham um servico docente obrigatério de vinte e duas horas por semana,
reduzindo-se para vinte e dezoito horas apds dez e vinte anos de servico,
respectivamente. Para os professores adjuntos auxiliares e provisorios do 1.2 grau,
esse horario seria de vinte e quatro horas por semana, reduzindo-se, do mesmo
modo, para vinte e duas horas e vinte horas.

A distingdo entre os diversos graus afirma-se ndo sé pelo horario semanal de servico
docente, mas também pelo vencimento auferido pelas diferentes categorias. No



capitulo XV, Seccdo I, define-se como habilitagdo para docéncia a “habilitacdo nas
cadeiras da seccdo pedagdgica das Faculdades de Letras e pela realizacdo de um
estdgio de dois anos’.

As condi¢des de admissdo a estagio estavam dependentes do grupo e da categoria
que se pretendia ingressar. No caso da disciplina de matematica (1.2 Grupo) ndo
estava estipulada a categoria de professor adjunto, apenas a de efetivo. Para esta, a
habilitacdo requerida era a de licenciatura em Ciéncias Fisico-Quimicas ou em
Ciéncias Matematicas (o artigo 288.2 do Decreto 40.714 de 1 de agosto de 1956
estende este conjunto de habilitagdes, passando a incluir também a licenciatura em
Ciéncias Geofisicas e o curso de Engenheiro Gedgrafo). A admissdo a estagio, que
decorria apenas em escolas de Lisboa e Porto, dependia ainda de um exame de
admissdo. Esse exame seria constituido por uma parte geral (comum ao exames
destinados a professores de todos os grupos) e uma parte especifica (artigo 237.2).
No caso do 1.2 grupo, a parte especifica era constituida por:

“Desenvolvimento, por escrito, de um assunto de Matemadticas
elementares;

Exposicdo oral sobre um assunto de fisica que envolva a realizacdo, na
presenca do juri, de operacoes de laboratorio;

Exposicdo oral sobre um assunto de quimica que envolva a realizagcdo, na
presenca do juri, de operacoes de laboratorio” (Decreto 37.029, 1948).

0 Exame de Estado era requerido apds a aprovacao no 2.2 ano de estagio, tendo que
repetir este ano, caso nao obtivessem aprovagdo de Exame de Estado dois anos
decorridos ap6s a conclusdo do estagio. Este Exame era constituido por trés provas:
uma primeira prova escrita “sobre os métodos de ensino de um ponto dado do
programa de qualquer disciplina do grupo’ (Decreto 37.029, 1948), com uma
duracdo de duas horas; uma segunda prova, oral, com dura¢do de meia hora sobre
um tema de didatica geral, escolhido vinte e quatro horas antes e uma terceira
prova, pratica, que consistia na lecionacdo de uma aula a uma turma de alunos do
ensino profissional. Cada uma destas provas seria classificada numa escala de 0 a 20
valores, todas com carater eliminatério, obtendo-se a classificacdo final por média
aritmética da classificacio obtida nas trés provas, tomando como fator de
ponderagdo o aproveitamento ao longo do estagio e o curriculum vitae do candidato.
Gracio (1998) defende que a Comissio de Reforma foi responsavel pela introdugao
dos normativos em termos de formacdo pedagodgica de professores ja que estes
indiciam a aplica¢do de principios orientadores que visavam uma maior valorizagio
do ensino técnico e sua equiparacdo ao Ensino Liceal, nomeadamente no que
concerne ao seu corpo docente.

Por seu lado, os mestres e contramestres encontravam-se distribuidos por classes
(A, B e C) conforme a natureza especifica da técnica correspondente. Esta
distribuicdo por classes, com repercussdes em termos de vencimentos, espelha uma
hierarquizacdo das respetivas especialidades, sendo que a categoria A



corresponderiam 4areas com maior vertente tecnoldégica (relojoaria,
radioeletricidade, por exemplo), a B atividades mais artesanais (marcenaria,
carpintaria) sendo as dreas tipicamente femininas, como bordados, costura,
datilogafia, etc., incluidas na categoria C, em conjunto com a olaria e trabalhos
manuais. Os mestres e contra-mestres podiam ser do quadro da escola ou
contratados (para além do quadro).

2.2. Relagdo entre as Escolas e o patronato

Da legislacdo apreciada nos capitulos anteriores encontram-se patentes tentativas
do legislador no sentido de criar uma dindmica de articulagdo entre o tecido
industrial/empresarial de uma dada regido e o Ensino Técnico, em particular a
Escola Técnica que af estivesse localizada.

Assim, em 1918, num diagnoéstico preliminar, afirma-se:

“A difusdo do ensino consegue-se apenas pela propaganda no seio das
classes interessadas. Interessar as classes (...) somente se alcangard por
meio de uma ligacdo estreita das classes com o ensino, criando ao lado de
cada escola uma comissdo unindo essa escola com o meio social (...). Ligar as
classes de operdrios e de patroes com o ensino, é difundir o ensino (...).”
(Decreto 5.029, 1918)

Nesse sentido, o artigo 30.2 prevé que:

“Junto de cada escola industrial, preparatdria ou de arte aplicada funcionard
uma comissdo de aperfeicoamento de ensino, composta de director, que
presidird, de um professor eleito pelo conselho escolar, que desempenhard o
cargo de secretdrio, e de trés vogais escolhidos pelo Govérno de entre os

socios de associacbes industriais ou profissionais da localidade (..).
(Decreto 5.029, 1918)

Os Decretos 18.420 e 20.420, de 1930 e 1931, respetivamente, mantém a mesma
intencdo de colaboragdo com o patronato do meio envolvente a escola, mantendo-se
no Decreto de 1931 a redagdo encontrada no Decreto de 1930, do artigo 184.2:

«,

s conselhos escolares, quando o julgarem conveniente para o
estreitamento das relacoes da escola com o meio em que ela se acha
estabelecida, poderdo convidar a assistir as suas sessoes pessoa ou pessoas
que no meio local tenham uma influéncia econdmica que possa ser de
reconhecida utilidade aos progressos da escola.” (Decreto 20.420, 1931)

Deste modo, a nomeagdo para os conselhos escolares, da parte do Governo, de
outros elementos da comunidade onde se inseria a escola, prevista no Decreto mais
antigo, desaparece nas reformas seguintes. Fica, assim, a ligacdo entre a escola e o
patronato dependente da iniciativa de cada conselho escolar. Nao se procurou
averiguar de que modo essa colaboracao veio a ser, ou nao, concretizada. Segundo
Gracio (1998), apesar das tentativas legislativas o patronato mantinha-se



desinteressado em cooperar com as escolas industriais e comerciais, no que se lhes
podia facultar - nomeadamente na criacdo de cursos especificos, adaptados as
necessidades de crescimento econémico e industrial (ndo compareciam em reunides
nas escolas e nas comissoes de aperfeicoamento do ensino, nem nas mostras de
escolas), mas a Lei de Bases do Ensino Técnico (Lei 2.025 de 19 de junho de 1947)
aponta de forma mais clara para um imperativo de articulagdo entre o meio
produtivo e econémico e a escola:

“Ads autarquias locais, aos organismos de coordenacio econdmica e
corporativos, ds empresas industriais e comerciais e aos proprietdrios rurais
cumpre colaborar activa e permanentemente na obra de educacio e formagdo
profissional dos agentes de trabalhos dos ramos de actividade que
representam e dirigem.” (Lei 2.025, 1947)( o negrito é meu)

Este imperativo é reforcado em julho do mesmo ano:

“Reconhece o Governo a necessidade urgente de difundir o ensino técnico
(---). Acresce que nem tudo nesta matéria deve ficar a cargo do Estado e que
convém, portanto, facultar as entidades interessadas na difusdo do ensino
profissional os meios que lhes permitam juntar, como lhes cumpre, os seus
aos esforcos do Governo (...).” (Decreto-lei 36.409, 1947)

Em consequéncia, determina o mesmo Decreto-lei, no artigo 8.2 que a criacdo de
novas escolas (para além das previstas no documento) ficaria dependente de uma
partilha de despesas entre o Estado e as autarquias ou outras entidades e da criacao
prévia da comissdo de patronato.

No relatério elaborado pela comissdo de Reforma, no diagnéstico apresentado,
podem observar-se dois tipos de intervencdo patronal. Por um lado, face aos
inquéritos sobre o ensino técnico (nomeadamente, sobre a natureza da formacao
necessaria aos operarios), realizados em alguns concelhos do pais (Ovar e
Abrantes), e outro, de carater ndo regional, dirigida a diversos industriais (Gracio,
1986, p. 48) verifica-se que, ndo s6 a resposta é em nimero reduzido, como nas
respostas apresentadas, a valorizacdo dada ao ensino técnico, por parte do
patronato, é muito reduzida: “(..) responderam, sem hesitacées, ndo encontrar o
minimo inconveniente em recrutar para o trabalho das suas oficinas e fdbricas
operdrios analfabetos” (Gracio, 1986, p. 48), sendo, no entanto, acentuada a
necessidade de melhor formagdo para as areas de tipografia, metalomecanica,
serralharia e eletricidade. Contudo, de acordo com as respostas obtidas, essa
formacao deveria ser comportada pelo Estado, admitindo, no entanto, que a
formacdo disponivel ndo corresponderia as necessidades sentidas, numa falta de
correspondéncia entre o ensino ministrado, condicionado pelos recursos
disponiveis, em termos de trabalhos praticos, e a sua propria adequabilidade as
necessidades especificas de determinado ramo empresarial. Contudo, essa nio
deveria ser uma situacao generalizada:



«“«,

s alunos do ensino elementar industrial e comercial deviam ser
geralmente bem aceites nas empresas. Sugere-o a propria popularidade
deste ensino. Mas as empresas deviam limitar-se quase sempre a beneficiar
das suas capacidades. Ndo procuram outros beneficios intervindo na
organizag¢do do ensino, dando-lhe apoio material, etc..” (Gracio, 1998, p. 80)

Varios motivos podem justificar esta posicdo, de acordo com um elemento da
Comissdo, Antonio Matoso. Por um lado a fraca necessidade de operarios
especializados numa industria pouco mecanizada, por outro (no caso das industrias
mais mecanizadas) a procura do lucro - a contratacdo de mao-de-obra mais
qualificada, com maiores niveis de formagdo, acarretaria um maior nivel salarial,
como poderia comportar um nivel de exigéncia laboral, em termos de condi¢bes de
trabalho, mais elevado. O facto de muitos empresarios também ndo possuirem
habilitagdes especializadas, talvez contribuisse para que as valorizassem menos
(Grécio, 1986).

Porém, por outro lado, se ao nivel individual, o interesse pelo ensino técnico parece
ser diminuto e circunscrito a determinadas areas, por outro as associacdes
industriais e as unidades industriais de maior envergadura, manifestam uma
posicdo diferenciada: atribuicdo de prémios aos alunos das escolas técnicas com
melhores classificacbes, entre os associados e os ramos de formacdo
correspondentes da Associacdo Industrial Portuense; a Escola Industrial Fonseca de
Benevides organiza um curso proposto pela CRGE (Companhias Reunidas de Gas e
Electricidade) destinado aos melhores alunos em trabalhos oficinais; as Oficinas
Metaldargicas Oliva fornecem equipamentos a Escola Industrial de Oliveira de
Azeméis; no Barreiro, o patronato local fornece a Escola Alfredo da Silva, no
Barreiro, material de ginastica e organiza os servigos de cantina e o posto médico
escolar de forma considerada exemplar. Este apoio ao Ensino Técnico, por parte das
associagdes industriais e empresariais foi-se consolidando ao longo das décadas
seguintes, a par da aceleracdo da industrializacdo e da proépria rede escolar
associada ao ensino técnico verificada nesse periodo. Contudo esse apoio, limitado, é
em grande parte posterior a implementacdo da Reforma do Ensino Técnico. Deste
modo, as suas determina¢gdes emanam em grande parte, mais da iniciativa
governamental, corporizada na Comissdo, do que das sugestdes do patronato.
Resultam de uma posicdo governamental apoiada numa perspectiva do ensino
técnico como recurso necessario ao desenvolvimento econdémico do pais,
preparando para a adapta¢do a priori as novas tecnologias de producdo, cujo fraco
desenvolvimento e implementacdo estaria relacionado com a baixa qualificacdo de
todos os agentes envolvidos (patrdes, operarios e artifices) (Gracio, 1986).

2.3. Os cursos

Ao longo do Capitulo 1, foi possivel observar que desde 1930 as alteracdes
introduzidas a matriz curricular pelas diferentes reformas do Ensino Técnico
vinham aumentando a carga horaria semanal dos varios cursos (industriais, diurnos,

de formacdo) - podendo-se até estender esta afirmacdo a 1916, cuja carga horaria



semanal ja era também menor do que a definida pela regulamentacao de 1930. O
diploma de 1948 conserva essa tendéncia, aumentando a carga semanal dos trés
primeiros anos. Por outro lado, ndo sé o ndmero de cursos diminui
significativamente, simplificando toda a estrutura do ensino industriall®, mas
também diminui a duracao de cada um deles.

Comparacao entre a durag¢ao dos cursos

industriais de formac¢ao de 1931 e os de 1948

45
40
35
30

25
20 H Reforma de 1931

Nuamero de cursos

15 — [ Reforma de 1948
10 Lt

s i iom

3 anos 4 anos 5 anos 6 anos
Duragdo dos cursos (Anos)

Figura 2.1 - Comparacdo entre a duragdo dos cursos industriais de formacdo de
1931 e os de 1948.
Fonte: Decreto 37. 029 (1948); Decreto 20.420 (1931)

Atendendo a Figura 2.1, construida com base nos Decretos de 1931 e 194811,
observa-se uma diminuicdo para cerca de metade do numero de -cursos,
desaparecendo a especificidade de cursos de provincia. Note-se que os cursos de
cinco anos estabelecidos em 1931 necessitavam de um prolongamento para
habilitagdo complementar para acesso aos Institutos, enquanto em 1948 alguns
cursos com duragdo de trés ou quatro anos poderiam ser complementados com a
seccdo preparatoria para os Institutos, perfazendo um total de cinco ou seis anos,
respetivamente, de duracao.

0 Curso Comercial de Esteno-datilografo, que ndo incluia a sec¢io preparatdria para
os Institutos, tinha uma duracgao de trés anos. Ao curso geral de comércio, com uma
duracdo de trés anos, acrescia um ano da sec¢ao preparatoéria. Este era um aspeto de
diferenciacdo face aos cursos industriais, com prejuizo para os ultimos, pois, para
uma habilitagdo para os Institutos, estes obrigavam a um prolongamento do periodo
de formagdo que seria, em qualquer caso, sempre superior ao exigido para o curso
comercial. No minimo, o curso de habilitacdo para os Institutos Industriais duraria

10 Interessa observar a diferenca, mantendo o contexto pelo qual tem vindo a ser feito este trabalho,
nomeadamente o ensino técnico oficial diurno, respeitante aos cursos de formagdo profissional. No
caso dos cursos comerciais apenas assinala-se, em 1948, a criagdo de um Curso de Formacdo de
Esteno-datilografo.

11 Para os cursos, previstos na Reforma de 1948, que inclufam Sec¢bes Preparatérias, considerou-se a
duracao total do curso. Para uma maior discrimina¢do dos dados de suporte ver Anexo II.



cinco anos, face aos quatro do curso geral do comércio, o que, em conjunto com a
carga horaria semanal tornava, no seu conjunto, os cursos industriais menos
atrativos do que o curso geral do comércio.

Assim, em termos gerais, muito embora a nova Reforma se revele mais penalizadora
para os cursos industriais, pelo facto de aumentar a carga horaria semanal nos
primeiros trés anos de curso!?, por outro lado apresenta o beneficio de diminuir o
tempo de formacdo necessario para a matricula nos Institutos Industriais (assim
como dos cursos profissionais em si), quer seja nos cursos industriais quer nos
comerciais.

No prolongamento da formacao profissional, em temos de carga horaria semanal,
podera reconhecer-se uma valorizacdo da componente da formagdo escolar na
preparacdo de futuros técnicos, operarios, ja que este acréscimo deu-se em
disciplinas de carater mais geral ou tedrico (no total do curso, por exemplo de
serralheiro, o tempo das oficinas passou de setenta e sete para setenta e oito horas -
uma diferenca pouco significativa). Como se pode observar, no caso particular da
disciplina de formagdo matematica no curso geral do comércio e no curso industrial,
diminui a carga horaria semanal em uma hora, apenas no segundo ano,
compensando o acréscimo de carga horaria decorrente da introducdo de cinco
disciplinas nos dois cursos e o aumento da carga semanal das disciplinas mais
especificas. Por outro lado, no curso industrial desapareceram trés disciplinas e, no
curso comercial, uma (definidos pela legislagio anterior).

Para efeitos comparativos, observe-se a distribuicio das disciplinas do Curso
Industrial de Serralheiro definido pelo Decreto de 1948 (o Curso de Serralheiro
considera-se, a este propdsito, equivalente aos cursos anteriores com designagao de
Serralheiro Mecanico) e do curso geral de comércio, Tabela 1.1 e Tabela II.1,
presentes no Apéndice 1.

12 Correspondendo assim a uma maior carga de formagio para um nivel de habilitagio equivalente ao
do Curso do Comérecio.



Capitulo 3

A matematica no Ciclo Preparatorio
do Ensino Técnico

Neste capitulo pretende-se continuar a responder ao primeiro objetivo deste
trabalho, de andlise da legislacdo produzida sobre o Ciclo Preparatério do Ensino
Técnico em 1948. Clarifica-se aqui outra dimensdo do curriculo prescrito que diz
respeito a sua ordenagdo:

“A regulacdo ou intervencdo do curriculo é realizada de mutiltiplas formas e
pode se referir aos mais variados aspectos nos quais incide ou é feito; em
seus conteldos, em seus codigos ou nos meios através dos quais se
configura na prdtica escolar.” (Gimeno, 1991, p. 113)

Em primeiro lugar observar-se-4 em que termos foi proposta a introducdo de um
ciclo de estudos pds-primarios, preliminares da formacao técnica especializada. Em
segundo lugar, quais as indicacdes apresentadas nos programas em termos de
organizacao do espaco escolar e metodologia de ensino e quais os constrangimentos
observados em algumas escolas, conforme sdo apresentados pelos seus Diretores
nos respetivos relatérios (que deveriam ser apresentado anualmente a Diregdo-
-Geral do Ensino Técnico). Finalmente sera feita uma abordagem ao programa da
disciplina de matematica neste Ciclo.

3.1. A introducao do Ciclo Preparatorio

Com base em estudos estatisticos de compara¢do de dados disponiveis e modelos
projetados, da comparacdo entre a realidade observada e os efeitos esperados,
Gracio conclui que “/aj reforma de 1948 é duplamente voluntarista: prolonga a
escolaridade no ensino técnico; e é seguida, embora com um compasso de espera,
por uma vigorosa expansdo da rede.” (Gracio, 1986, p. 70). Esta expansao, prevista
na reforma de 1948, anuncia um crescimento, a que era avesso a ideologia do
Regime, duma expansdao na vertical - o Regime pretendia uma expansao na
horizontal, prevendo que cada vez mais pessoas obtivessem os diplomas do ensino
primario, mas procurando travar o aumento do nivel de escolaridade e o acesso ao
Ensino Liceal. Uma vez que a extensio da escolaridade obrigatéria para seis anos s



se veio a verificar dezasseis anos mais tarde!3, temos que a Reforma do Ensino
Técnico de 1948, incorporando um ensino preparatorio de carater mais geral, é o
antecessor dessa medida, permitindo assim um maior crescimento na vertical.

Tal como referido no inicio do terceiro capitulo, uma das inovagdes introduzidas
pela Reforma de 1948 decorreu da proposta da criacdo de um ciclo preliminar, o
Ciclo Preparatério, que colmatasse o anterior hiato de percurso académico para os
que seguissem o sistema de Ensino Técnico. Um dos principais méritos ndo consistiu
apenas na sua proposta, ja reconhecivel em discursos anteriores, mas antes na
conquista da sua introducao efetiva. Uma conquista dupla, ja que a sua introducao
acresce o carater que o definiu.

Admitindo que a prépria criagdo da comissdo reflete uma posicdo de dirigismo
estatal, que considerava que o desenvolvimento industrial portugués deveria
assentar num ensino técnico especifico (considerando-se assim que o peso da
procura por parte das classes populares ndo é determinante, assim como pressdes
externas que, tal como foi atras referido, eram em nimero pouco significativo, por
parte do patronato), também é necessario considerar que a vertente de carater
geral, introduzida pelo Ciclo Preparatdrio, é consubstanciada por uma doutrina que
se estende para la do utilitarismo do proveito econdmico da mesma. Conclui Gracio
(1986) que um dos feitos da reforma foi a aproximag¢do do Ensino Técnico ao Liceal
através da introducdo do Ciclo Preparatério. Uma ideia de “valorizacdo e
reabilitacio do ensino técnico” uma vez que “0s saberes menos proximos das
atividades de execucdo” (Gracio, 1986, p. 79) sdo os mais considerados, transpondo-
se assim para o ensino técnico uma concecio hierarquica do saber - ao pretender
valorizar o ensino técnico em si, transporta-se para ele a prevaléncia desses saberes,
legitimando a sua valorizagao.

Uma das hipoteses avancadas pelo autor, para a prevaléncia desta concegao, prende-
-se com a constituicdo da prépria Comissdo. Sendo constituida maioritariamente por
professores do Ensino Técnico (elementar e médio), para além de professores do
Ensino Superior, todos os elementos que a constituiam ‘estdo directamente
interessados na promogdo do ensino técnico, pois nele encontram a sua razao social”
(Gracio, 1986, p. 80). Uma vez que os professores do Ensino Liceal encontravam-se
numa posicdo social superior a dos do Ensino Técnico (mesmo em termos de
remuneracdo), uma valorizacdo dos tltimos poderia ser considerada por estes como
uma ameacga ao seu estatuto. Por outro lado, os professores do Ensino Superior,
situando-se num sistema distinto, em termos de carreira, nada teriam a recear desta
promo¢do do ensino técnico, tentando, pelo contrario, transportar para ele a
valorizac¢do dos saberes dominantes da sua esfera.

13 0 Decreto-lei 45.810 de 9 de julho de 1964 declara obrigatéria e gratuita a frequéncia do ciclo
complementar para alunos de ambos os sexos que se matriculem pela primeira vez ou como repetentes
na 1.2 classe em 1964/65 (o ciclo elementar primario corresponderia a quatro anos, da 1.2 a 4.2 classe,
a que se seguia o ciclo complementar, com durac¢do de dois anos, podendo este ser o 1.2 Ciclo dos Liceus
ou o Ciclo Preparatério do Ensino Técnico). A unificacio do 1.2 Ciclo dos Liceus com o Ciclo
Preparatério do ensino técnico sé se veio a efetivar em 1967, no Decreto-lei 47.480 de 2 de janeiro

desse ano.



Na apresentacdo da proposta do Ciclo Preparatorio, as vozes resistentes temiam que
um aumento de escolaridade conduzisse a um aumento ndo comportavel das
espectativas (sociais e econémicas) dos alunos oriundos das classes populares - que
sdo os que constituem a procura da escola técnica, aumentando o inconformismo
destas face a sua posicdo na hierarquia social: “/p/ara ele [Marcelo Caetano], o filho
de operdrio promovido pela escola «ndo passaria nunca de um mediocre
intelectualy, visto a aptiddo dirigente ser produto de uma longa socializacdo que s6
dd plenamente os seus frutos ao longo das linhagens” (Gracio, 1998, p. 108), ja que
“«[o rapaz] estd possuidor de uma certa cultura geral, que lhe da laivos de pseudo-
intelectualismo» e por isso «[njdo se sujeita aos trabalhos grosseiros que as oficinas
lhe impoem»” (p. 75, Escola Técnica, n.2 6-7, 1949: 8, citando o deputado Tedfilo
Duarte). Nesta perspectiva defende-se que “«as matérias de cultura geral, cientifica,
literdria e civica, sdo descabidas num plano de ensino técnico elementar, e que se
deve restringir a iniciacdo prdtica; 4 capacidade de execucdo»” (parecer da
Associacdo Industrial Portuguesa, citado por Gréacio, p. 74).

No entanto, tal como se veio a verificar, estes argumentos ndo interferiram no
fundamental que era proposto pela Comissao e, tal como é apontado pelo autor,
basta atentar para a distribuicdo dos tempos letivos, para verificar que a formacao
de carater geral prevaleceu face aos tempos dedicados aos trabalhos manuais, neste
Ciclo Preparatério.

Suportando uma visio humanista da educacdo, os defensores das propostas da
Comissdo de Reforma estendem o argumento para as vantagens econdmicas das
mesmas, defendendo que na criacdo de um Ciclo Preparatoério de carater mais geral
estd presente a noc¢do utilitdria de adaptacdo as transformacdes previstas pelo
progresso da técnica, o que constitui uma prudente perspetiva de que essa formacao
permitird ter uma mobilidade horizontal e nao vertical, fator de maior resisténcia
por parte dos opositores da reforma:

“«[A] escola técnica ndo pode limitar-se a criar o profissional, o homo
economicus - se tal fosse o seu programa padeceria do mesmo pecado de
abstraccdo que adulterou a escola demoliberal, exclusivamente ocupada em
educar, o eleitor, o homo politicus (...)». O aluno da escola técnica, sobretudo
se tiver frequentado o ensino de formagcdo, ao «sair com mais ampla
instrugcdo» serd «capaz de se adaptar a qualquer trabalho compreendido
num mais largo sector de actividade». E isso é uma necessidade, porque uma
«instrugdo geral e técnica o mais sdlida possivel» permite ao trabalhador de
hoje, ameacado em permanéncia pelo desemprego devido ds mutagcoes
técnicas, ter «mobilidade horizontal».” (Gracio, 1986, p. 74) (citacdes de
Escola Técnica, n.2 3- 4,1947: 33).

As escolas comecam a aceitar matriculas para o Ciclo Preparatério logo no ano letivo
de 1948/49 com 4 659 alunos inscritos no primeiro ano do Ciclo Preparatdrio oficial
(no territdério continental), dos quais 3 222 sao do sexo masculino (Instituto



Nacional de Estatistica, 1950, p. 300)14. Contudo, apenas em 1952 sdo publicados os
programas das diferentes disciplinas, em particular, de matemaética do Ciclo
Preparatdrio. No intervalo compreendido entre estas duas datas, por determinacao
do artigo 11.2 do Estatuto do Ensino Profissional Industrial e Comercial, Decreto
37.029 de 25 de agosto de 1948, os programas em vigor sdo os definidos para as
experiéncias piloto de introducao do Ciclo Preparatério nas escolas Alfredo da Silva
e Pedro de Santarém, pelo Decreto 36.356 de 18 de junho de 1947.

Observa-se uma cuidada atenc¢do na redacio destes programas no que diz respeito a
necessidade de explicitar o espirito que deveria alimentar o novo ciclo de ensino
introduzido, assim como os preceitos pedagégicos a observar em termos de
profundidade, rigor e ambito dos contetidos abordados. Variadas sdo as sugestdes
apresentadas, com algum pormenor, que se estendem para além dos conteddos a
abordar visando alargar o espaco de aprendizagem para l1a da sala de aula. Sao disso
exemplo as sugestdes de tarefas relacionadas com a disciplina de lingua e histéria
patria (criacdo de uma biblioteca, de um jornal de turma e anudrio, realizacio de
conferéncias e visitas de estudo, propostas de atividades de ampliacdo, promocao de
intercimbios escolares); as investigacdes laboratoriais, assim como a metodologia
de trabalho, a desenvolver em ciéncias geografico-naturais, descritas
detalhadamente, bem como as sugestdes de articulacdo interdisciplinar!s. Incluem-
se ainda indicacdes especificas sobre a postura a adotar pelos professores em
contextos de aprendizagem?6, justificando-se algumas das opc¢des tomadas no
desenho do programa e conteudos ai consagrados: “
pldsticos constituem exercicios de modelacdo e dardo ao aluno a percepcdo exacta
do volume” (Portaria 13.800, 1952)(p.e.).

Nos primeiros programas em vigor para o Ciclo Preparatério, de 1947, definem-se
as fungdes do diretor de classe e do conselho de classe, sendo que a estes cabia a
funcdo, para além de outras, de orientar a articulagido da distribuicdo dos diferentes
temas dos programas de modo a desenvolver um tema, definido como um centro de
interesses, sobre o qual gravitariam as atividades desenvolvidas em todas, ou
apenas em algumas, disciplinas. A mesma orientacdo continua a ser apresentada no
artigo 21.2 do Decreto 37.029, de 1948 - o que procurou-se respeitar, pelo que nos é
dado a entender da leitura de alguns relatérios dos Diretores das Escolas “Técnicas,
deste periodo, com ensino do Ciclo Preparatério. Assim, por exemplo, no relatério da
Escola Comercial Filipa de Vilhena, relativo ao ano letivo 1952/53, sobre o Ciclo
Preparatdrio, faz-se a referéncia da participacdo das diferentes disciplinas na

s trabalhos com materiais

14 No ano letivo de 1966/1967 esse numero elevava-se a 25 173 (cerca de 540% do valor de
1948/1949), dos quais 14 428 do sexo masculino (Instituto Nacional de Estatistica, 1968).

15 Cite-se, a titulo de exemplo, uma sugestdo apresentada para a disciplina de ciéncias geografico-
naturais: “As leituras de Portugués e o ldpis de Desenho podem e devem prestar aos alunos de Ciéncias
valioso auxilio: tal como os temas cientificos hdo-de ser familiares na aula de Portugués e alguns
elementos naturalistas entrar frequentemente na aula de desenho.” (Portaria 13.800, 1952)

16 “Liberdade de falar sentird o aluno, se o mestre se ndo d4 a interrompé-lo por tudo e por nada, com a
falaz intencdo de o corrigir. (...) [A] capacidade expressional ndo a cultiva a constante correccdo dos
erros (...). Mais do que corretor, o professor de Portugués é o guia, o condutor dos alunos as fontes de
estimulo e propiciacdo desse contacto”: “Quando [o professor] houver de intervir, sugira, e ndo
explique, encaminhe, e ndo resolva, suscite a accdo, endo faga.” (1952, p. 22 e p. 26).



Exposicdo (final de ano), cujas areas de interesse foram identificadas como “Natal,
Pascoa e Romarias”:

“Matemdtica - Desenho - Trabalhos manuais- vdrios trabalhos cujos
cdlculos foram feitos na aula de Matemadtica, os pormenores em Trabalhos
Manuais e a sua realizacdo quase total em Desenho. Entre esses trabalhos
lembramos: Posicées relativas de duas circunferéncias; dreas e volumes;
grdficos com histogramas; figuras equivalentes, etc.” (Escola Comercial
Filipa Vilhena, 1953)

Também no relatério da Escola Industrial e Comercial Alfredo da Silva, relativo ao
ano letivo 1952 /1953 poderemos encontrar referéncias no mesmo contexto:

“Como jd foi dito muitas vezes, grande parte da eficiéncia do ensino assenta
na colaboracdo entre os vdrios professores e na fusdo das diferentes
disciplinas. Principalmente no Ciclo Preparatorio, gracas ao espirito que o
anima, cada disciplina so vive se for enquadrada na unidade de todas as
outras. (...) [Flrequentemente se encontram unidas as Ciéncias Geografico-
Naturais com a Lingua e a Histdria pdtrias e o Desenho; este com o0s
Trabalhos Manuais ou a Matemadtica. As palestras, os jornais, os trabalhos
de Portugués revelaram muito de geografia, historia, fisica, etc, no seu
contetido; e algo de desenho na sua apresentacdo.” (Escola Industrial e
Comercial Alfredo da Silva, 1953)

Com esta visdo mais humanista do ensino técnico apresentada pela introducio do
Ciclo Preparatorio, verifica-se um prolongamento do espirito de inovacdo através da
formacdo de professores e mestres (participacdo de aproximadamente trezentas
pessoas, em formagoes realizadas no inicio do ano escolar nas diversas capitais de
distrito) e divulgacdo de métodos didatico-pedagdgicos que extravasam a
transposicao das metodologias do Ensino Liceal para o ensino das disciplinas ndo
aplicadas do Ensino Técnico. Essa divulgacao, feita principalmente entre professores
tem lugar na revista Ensinos Técnicos (Gracio, 1986), onde se apresentam as ideias
mais inovadoras no campo do ensino: “Vdrios docentes ai ddo conta das suas
experiéncias de estigio em bem organizados e por vezes bibliograficamente bem
apoiados artigos. A vontade de inovar e de persuadir a inovacdo, no plano
pedagogico, por parte dos seus colaboradores é uma constante, e terd tido alguma
efectiva realizacdo” (Gracio, 1986, p. 82).

Contudo esta divulgacdo nem sempre era suficiente, ja que muitas vezes os docentes
em exercicio ndo tinham formacdo pedagodgica de base, quer em termos da
frequéncia das cadeiras da Seccido Pedagogica do Ensino Superior, quer em termos
de realizacdo de estagio, sendo essa situagdo mais determinante na qualidade geral
do ensino nas escolas mais afastadas dos grandes centros urbanos. Tal é o
diagndstico apresentado no relatério da Escola Industrial de Braganga, referente ao
ano letivo de 1962/63:

“O quadro do pessoal docente continuou praticamente deserto mas apraz-
me registar que o pessoal eventual, de uma maneira geral, procurou



cumprir.(...) O recrutamento fez-se, por vezes, com dificuldade, devido ao
isolamento e dificuldade de comunicacoes da cidade de Braganca. (...) A
adaptacdo aos modernos processos de ensino exige da parte da Direccao
uma acg¢do continua junto dos jovens professores e ndo é possivel colher os
melhores resultados por caréncia de preparacdo pedagogica da maioria.”
(Escola Industrial de Braganca, 1963) (o negrito é meu).

A falta de preparagio pedagégica, acrescia a pouca estabilidade do corpo docente
nestas regides, referida, por exemplo no relatério da Escola Industrial e Comercial
de Viseu, assinalando-se como um problema o desempenho dos professores
provisorios que “tém procurado esforcar-se no sentido de bem cumprirem”mas que
nao hesitam em aceitar outra colocacdo - sendo notado que a permanente mudanca
de escola e de disciplinas que lhes sio atribuidas, para além da pouca experiéncia de
ensino também contribuiam para algumas deficiéncias das atividades escolares.

Mas nem sempre esse esforco de bem cumprir é reconhecido na perspetiva dos
diretores:

“Nestas circunstdncias, os professores que se apresentam ao servico sio
pessoas recentemente formadas (e com baixas classificacées no seu curso)
além de pouco experientes. Habituados aos métodos do ensino superior,
absolutamente inadaptdveis ao Ensino Técnico de feicio preponderante-
mente experimental e educativa, limitam-se, quase exclusivamente, a
repeticdo das anacrdnicas “sebentas’, tomando o ar de imponéncia
catedrdtica, sem se aperceberem das ainda reduzidas faculdades de
percepcdo dos nossos alunos. Os repetidos exercicios, sem qualquer
finalidade, as constantes “chamadas’, que so servem para aterrorizar a
crianga, aliados aos frequentes desejos de notas de mau comportamento,
como de imediato resulta da falta de atencdo a licoes tio “magistrais’, sdo
outros tantos inconvenientes a acrescentar ds mds classificacbes que se
pretendem dar aos alunos nos fins dos periodos, as quais, em tltima andlise
deveriam, sim, ser atribuidas, mas ao professor.” (Escola Industrial de
Braganca, 1963)

Sdo, entdo, variadas as analises apresentadas pelos diretores das diferentes escolas,
nos seus relatdrios. Contudo, refira-se a consciéncia presente por parte destes de
que uma nova metodologia se exigia do Ciclo Preparatério, sendo patente em muitos
deles, a preocupacao em coordenar, através de reunides regulares com os docentes e
mestres, o0 ensino nestes anos.

3.2. 0 programa de matematica no Ciclo Preparatério

0 movimento da Escola Nova, que teve influéncia em Portugal desde o final do
século XIX, informa os programas de todas as disciplinas do ciclo, espalhando-se ao
longo do texto explicitacdes de uma nova metodologia que se pretende introduzir:



“Do que fica exposto se conclui que a postura do professor da escola nova
tem de afastar-se muito da que esti nas nossas tradicées docentes.”
(Portaria 13.800, 1952)

««,

0 é educado o que foi agente da sua propria educacdo (...). Portanto, o
primeiro dever da escola consiste em facultar ao aluno os meios
indispensdveis as suas descobertas. (...) [QJuem observa, quem experimenta,
quem pesa e conta e mede, quem [é e escreve, quem formula hipoteses e as
verifica, quem recolhe os factos, os interpreta, os agrupa e os sistematiza,
deverd ser o aluno. A funcdo do professor consiste essencialmente em
preparar as situacées estimulantes, em levar os alunos, pelos melhores
caminhos, aos pontos de vista mais fecundos e em lancd-los na exploracdo
até onde cheguem as suas forcas e a sua auddcia.” (Portaria 13.800, 1952)

Uma vez que esta visdo é transversal, o programa da disciplina de matematica nao se
exclui desta descricao.

Desde logo, a apresentacdo do programa inicia-se com uma legitimacao da disciplina
em termos de valor “social, educativo e material”. Educativo pelos aspetos cognitivos
que nela se pretende que se desenvolvam, nomeadamente o juizo critico e o
raciocinio; social e material pela utilidade que apresenta na resolucio de situacdes
problematicas na vida quotidiana. Contudo, num refreio de qualquer visdo
puramente material, utilitaria, desta disciplina, logo os autores sublinham que, numa
atitude de prudéncia e em respeito da visdo dos docentes e opinido publica,
manteve-se a inclusdo de alguns topicos a que falha a propriedade utilitaria,
abreviando-se, no entanto a exploragdo dos mesmos:

“E porque algum exercicio com reduzida finalidade prdtica pode ter sensivel
rendimento na formagcdo da mentalidade especulativa, fdcil de encontrar nos
alunos das nossas escolas, admite o programa rubricas que um critério
restrito de utilidade condenaria ou que, a acentuar-se a evolucdo dos
processos diddcticos realizada nas ultimas décadas, virdo porventura a
eliminar-se em futuro ndo muito distante. Tal é a justificacdo da inclusao,
verbi gratia, da regra prdtica para a extraccdo da raiz quadrada, do estudo do
mdximo divisor comum, do minimo miltiplo comum e da regra de trés
composta, cujo mérito, por muitos contestado, ndo tem certamente origem na
sua utilidade prdtica.” (Portaria 13.800, 1952) (o negrito é meu).

Em termos de indicacdes gerais recomendam-se as revisdes frequentes de
conteddos, observando o principio da passagem do concreto para o abstrato,
recorrendo a exemplos concretos, de preferéncia retirados do meio envolvente e da
experiéncia quotidiana do aluno. Sugere-se também a realizacdo de trabalhos em
grupo e afericdo regular dos resultados obtidos de modo a poder avaliar os
diferentes tipos de “comportamento matematico” dos alunos.

No que respeita aos conteudos programaticos, reduzidos no Apéndice IV, podem
encontrar-se multiplos pontos de contacto entre o Ciclo Preparatério e o 1.2 Ciclo do
Liceu, que indiciam uma convergéncia, em termos de conteddo, dos dois sistemas.



No entanto o programa do Ciclo Preparatério, ndo sé no seu conjunto, mas na
descri¢do particular da disciplina de matematica, inclui mais e variadas sugestdes
metodoldgicas.

A excegdo do tema inicial do 1.2 Ano do Ciclo dos Liceus (conhecimento dos sélidos
geométricos e das figuras planas) todos os outros encontram paralelo com o
programa do 1.2 Ano do Ciclo Preparatério. Também no segundo ano os contetidos
sdo comuns aos dois Ciclos (exceto o tema relacionado com a proporcionalidade
direta e inversa, que encontra maior aprofundamento no 1.2 Ciclo do Liceu). Este
paralelismo, embora ndo total, traduz a aproximacao entre o que era considerado
fundamental nos dois sistemas de ensino, Liceal e Técnico, configurando-se como
uma aproximacdo de facto entre eles, muito embora, em termos formais
permanecessem distintos.

A formacdo matematica basica cobria os dominios de aritmética e geometria. No
caso do estudo do sistema métrico decimal, denota-se a preocupacdo da ligacao
entre o dominio das fung¢des fundamentais de contagem e medicdo e o calculo
aritmético abstrato (relacionando a potenciacdo e a extracdo de raizes quadradas e
cubicas com problemas de medidas de superficie e de volume). A ampliacdo do
conceito de relagdo entre duas grandezas para além da aplicacdo das regras de trés
simples e trés composta a sua representacdo grafica (bem como a representacao
grafica de contagens e medicdes, aplicando-se a construcdo de histogramas). O
estudo das operacoes aritméticas (designada por aritmética pratica) é igualmente
explorado pelos dois programas (critérios de divisibilidade, multiplos, divisores,
decomposicdo em fatores primos e operacdes com fracoes e poténcias). O mesmo
acontece com a geometria intuitiva no estudo dos angulos, das propriedades da
circunferéncia, tridngulos e quadrilateros bem como de figuras semelhantes e
equivalentes. A distribuicdo dos contetidos pelos dois anos é também similar, pelo
que poucas divergéncias, em suma, se podem apontar entre os dois programas.

A carga horaria semanal da disciplina também era igual para os dois Ciclos (1.2 do
Liceu e Preparatério do Ensino Técnico), cabendo-lhe trés tempos semanais, tal
como também se verificava para as disciplinas de lingua e histéria patria, ciéncias
geografico - naturais e educacgdo fisica, sendo que a disciplina de francés nio
pertencia ao desenho curricular do Ciclo Preparatério, mas sim ao do 1.2 Ciclo do
Liceu. As diferencas acentuam-se nas disciplinas de carater pratico, sendo que no
Ensino Técnico cabiam seis e oito tempo a desenho, no primeiro e segundo ano,
respetivamente, enquanto esta carga era reduzida para trés tempos no Liceu,
acentuando-se ainda mais essa diferenca na disciplina de trabalhos manuais, com
seis tempos semanais por ano, ao invés do Unico tempo semanal no Liceu. Ou seja,
muito embora se observem ainda diferencgas fulcrais nas cargas das disciplinas mais
praticas dos dois sistemas, no que diz respeito a formacdo de carater geral, e em
particular, a disciplina de matematica, a forma¢do era semelhante. Salienta-se,
contudo, a diferenca da profundidade no tratamento dos diversos temas, reflexo das
finalidades distintas dos dois Ciclos, sendo que no Liceu esse maior aprofundamento
visava uma prepara¢do matematica direcionada ao estabelecimento de um corpo de
conhecimentos mais completo que permitisse o desenvolvimento dos contetidos
previstos para os ciclos seguintes.



Capitulo 4

Concecoes pedagogicas dos autores
dos manuais

Neste capitulo pretende-se responder ao segundo objetivo deste trabalho, analisar
as concegdes pedagogicas de autores de manuais escolares produzidos para o Ciclo
Preparatério do Ensino Técnico, neste caso, de Santos Heitor e Rodrigues da Silva.

0 manual escolar veicula, através da estruturacdo e modo de apresentacdo de
conteudos, opg¢oes pedagdgicas que moldam o curriculo que ira ser apresentado aos
alunos, uma vez que este material é dominante na pratica da sala de aula e é nele
que o professor muitas vezes se apoia para dirigir a sua aula (Gimeno, 1991). Como
produto cultural existe um meta-discurso, neste caso relativo a concegdes
pedagdgicas, que podera ser esclarecido numa abordagem paralela ao que os seus
autores testemunharam num outro suporte isento da funcdo instrumental do
manual escolar.

4.1. A Aprendizagem da Matemdtica nas Escolas Técnicas, de Santos
Heitor

Santos Heitor, engenheiro de formacao e professor efetivo metod6logo na Escola
Industrial Marqués de Pombal, participou no I Congresso Nacional do Ensino
Técnico Profissional, em 1958, vindo a dirigir a Comissdo de Estudos de
Reorganizacdo do Ensino da Matematica nos Cursos de Formacido Industrial, em
1968. Colabora também no Boletim das Escolas Técnicas, tendo contribuido com o
artigo A Aprendizagem da Matemdtica nas Escolas Técnicas (publicado em quatro
partes entre 1954 e 1955). O conjunto dos quatro artigos permite compreender as
propostas concretas pedagogicas defendidas por este autor assim como a sua
perspetiva mais global e tedrica sobre o ensino da matematica e a sua articulacdo em
termos gerais com outros ramos do saber, em particular da formacgdo profissional.
No artigo A Aprendizagem da Matemadtica nas Escolas Técnicas - I, o autor aborda
dois aspetos especificos do ensino técnico: a finalidade do ensino e caracteristicas da
populagdo escolar como grupo. Relativamente ao primeiro ponto o autor identifica
trés finalidades do ensino da matematica:

1. informativa profissional;

2. formativa intelectual e



3. formativa cultural.

Afirma como principal ponto distintivo a finalidade do Ensino Liceal Secundario face
a do Ensino Técnico Secundario, na medida em que o primeiro tem no ingresso aos
cursos superiores o seu objetivo Unico, enquanto os segundos projetam-se no
exercicio da profissdo. Desta maneira o carater pragmatico do ensino profissional
sobrepde-se ao carater cientifico, sendo delimitado pelas necessidades inerentes a
um desempenho profissional e ndo ao desenvolvimento do curriculo. Desta maneira
a finalidade informativa profissional torna-se presente na necessidade de se
constituir o conhecimento matematico como um instrumento ao servigo de outras
disciplinas (como a eletrotecnia ou a fisica e quimica).

Relativamente a finalidade formativa intelectual, desde logo o autor alerta para o
cuidado a ter com a concecdo de transferéncia de treino. Na sua perspetiva, de uma
forma geral, verifica-se uma transferéncia de atitudes e ndo de capacidades,
distinguindo a capacidade de resolucdo de problemas matematicos da capacidade de
resolucdo de problemas da vida corrente. Por isto, sublinha a necessidade do
desenvolvimento de atitudes que permitam que se verifique a transferéncia de
treino da matemadtica para outras areas de atividade intelectual, nomeadamente, a
direcdo, a adaptacdo e a critica. A direcdo que permita organizar o pensamento
l6gico do que é necessario determinar e resolver; a adaptacdo de um problema
complexo num outro mais simples, mais proximo dos objetivos pretendidos, que
permita distinguir entre o essencial e o acessorio em cada circunstancia e finalmente
a critica exercida na analise de resultados. Dai, conclui, a necessidade de uma
revisdo de métodos de ensino que permita dar maior relevo e treino a atitudes
preponderantemente presentes na disciplina de matemadtica: ‘a) o hdbito de
concluir logicamente a partir de permissas certas; b) atitudes de independéncia de
raciocinio (...); c¢) atitude de discernimento de escolha, que leva a procurar, através
dos elementos desconexos, o que hd neles de comum (..); d) atitude de
discernimento entre o compativel e o incompativel, o significativo e o insignificativo;
e) finalmente, a amoldacdo a esse jogo de inteligéncia duma linguagem sobria
correta e clara.” (Heitor, 1954, p. 165)

Por outro lado, relacionada com estas finalidades do ensino da matematica,
integrada na funcdo de todo o ensino, encontra-se a integracdo no meio social
através da disciplina de matematica, jA que permite aceder e compreender um
conjunto de informacdes, articulando o saber matematico no desempenho das
funcdes sociais e econdomicas de cada individuo. No caso especifico do Ciclo
Preparatério, a sua complexidade adaptar-se-ia aos interesses e problemas mais
imediatos, como jogos, alimentacdo, vestuario, organizacdo de viagens ou da vida
familiar. Esta vertente social da aprendizagem matemadtica torna-se assim mais
premente no Ensino Técnico do que no Liceal.

Na parte dedicada as caracteristicas da populacdo escolar, encontramos um alerta
para a importancia dos fatores externos ao ensino, cuja influéncia psicolégica é
determinante na aprendizagem. Partindo do pressuposto que o préprio professor é
um antigo elemento da populagdo escolar (aqui entendida como conjunto de
alunos), é necessario atender a condicionante de ele prdprio ter sido aluno de um
curso liceal (e superior), o que podera ‘“reforcar a inconsideracdo de diferencas, a ter



em conta, em relacdo a populagdo do ensino profissional” (Heitor, 1954, p. 170). Por
outro lado, os proéprios alunos do ensino profissional constituem-se como uma
populacdo mais heterogénea do que a que se encontra no liceu (pese que ainda
assim reconhecem-se diferenciacées no seu interior). O autor identifica a idade e o
exercicio profissional, para além dos fatores fisiolégicos derivados de diferente
reparticdo de recursos econdmicos familiares; fatores culturais que afetam a
compreensdo e expressdo verbal (em particular no referente ao raciocinio abstrato)
e as condicOes existentes no ambiente familiar para o trabalho intelectual. A todos
estes fatores é chamada a ateng¢do no cuidado a ter no exercicio do magistério, na
planificacdo das atividades e nas estratégias de ensino aplicadas.

No artigo 4 Aprendizagem da Matemdtica nas Escolas Técnicas - II, o autor debruca-
se sobre as tentativas de unificacdo do ensino no Ciclo Preparatoério, em torno dos
centros de interesse, que, ndo contestando o seu valor, identifica como
implementadas de forma esporadica, improvisada, propondo algumas alternativas
para a conjugac¢do das varias disciplinas. Reconhecendo a limitagcdo imposta pela
carga horaria da disciplina, apresenta esta articulacio como um modo de aumentar
o rendimento do ensino da disciplina na sua integracdo com outros saberes. Uma
outra forma, retrospetiva, de aumentar o rendimento no ensino da disciplina é
apresentada: a adaptacdo dos exames da admissdo ao Ciclo, exigindo-lhes um
dominio mais dirigido ao ensino nas escolas técnicas. Em particular, aponta para o
dominio de conceitos e significados, aferidos ndo s6 através de questdes de calculo
direto, mas também por questdes que permitam avaliar o grau de aquisicdo, em
variadas etapas. Os exemplos de questdes apresentadas inserem-se no capitulo
fracdes. Aqui o significado de fracdo é abordado grafica e numericamente. A
primeira questdo, composta por quatro alineas, pretende a identificacdo de uma
fracdo (maior e menor do que a unidade) dada a unidade sendo essa unidade
representada esquematicamente de maneira diversificada: uma régua, um circulo e
um quadrado, divididos em partes iguais, e um conjunto de figuras (cole¢do de
discos) em que apenas algumas se encontram sombreadas. A quarta alinea remete
para a identificacdo numérica de uma fracdo (“3 horas que fracdo é do dia?”). A
segunda questdo, também ela dividida em alineas, propde a determinacdo de uma
fracdo dada a unidade (grafica e numericamente). Na terceira questao, dividida em
duas alineas, pretende-se a determinacdo da unidade conhecida uma fracgao, ou seja,
uma reversibilidade do conceito anterior. A quarta questdo aborda a compreensao
do significado de fracdo como divisio de dois numeros, novamente nas
componentes grafica e numérica. A quinta questido amplia o conceito de fragio
entendendo-o como uma multiplicagdo. A sexta questdo explora o conceito de
igualdade de fragdes (novamente nas suas representacdes numérica e grafica). Tal
como sublinhado, nenhuma das questdes pressupde o conhecimento de definicdes
formais, antes o dominio dos conceitos e significados, expressos inclusive na
reversibilidade observada entre diferentes questdes.

A Aprendizagem da Matemadtica nas FEscolas Técnicas - III desenvolve pontos
abordados nos artigos anteriores, nomeadamente a finalidade do ensino da
matematica (Parte I) e a articulagdo com as outras disciplinas (Parte II). Por um



lado, ilustrando com uma citacdo de Dewey, esclarece o entendimento de uma
estrutura logica de conhecimento que, articulada com operac¢des de raciocinio
formal ou dedutivo (no caso da aprendizagem elementar), constr6éi o corpo do
conhecimento matematico. A aprendizagem, partindo do concreto ndo devera
restringir-se a um conhecimento fragmentado necessario ao exercicio profissional.
Neste artigo, influenciado pelos conceitos de Piaget e de Klein, o autor apresenta os
processos intelectuais (psicoldgicos) presentes na aprendizagem matematica. Por
um lado identifica a desconexdo de ideias e processos como um fator de “fracasso na
aquisicdo e conservacdo de conhecimentos matemdticos” (Heitor, 1955b, p. 53),
definindo como conhecimentos abstrato ou isolado aquele que, ndo s6 ndo apresenta
relacdo com a realidade concreta, sem aplicacdo (seguindo, nas suas palavras, o
conceito de Dewey), como também ndo encontra eco na estrutura intelectual
existente de modo a contribuir para a resolucido de futuros problemas, tornando-se,
assim, inoperativo. Deste modo reafirma-se a necessidade da criagdo de um sistema
l6gico e coerente condutor de toda a aprendizagem e conhecimento matematico, que
permita a equilibracao de novos conceitos, numa sintese cada vez mais estruturada
do mesmo. Ora, recolhendo ao entendimento de Piaget destes processos mentais, o
autor sublinha a importincia da reversibilidade, em termos de dominio de um
conceito, e da interiorizacao concretizada na construcao de esquemas de assimilacao
“como sejam: seriar, classificar, contar, compor, decompor, projetar, rebater,
planificar, seccionar” (Heitor, 1955b, p. 57). Deste modo, outros dominios para além
do operatorio (aqui entendido como processual) sdo compreendidos no interior do
que é conhecimento matematico, ndo se diminuindo, pelo contrario, como o autor
aponta mais adiante, a importancia da repeticdo e do treino. Estes terdo que ser
subsequentes a primeira integracdo do conhecimento. Por ultimo apresenta-se a
proposta de Klein de recorrer ao conceito de funcdo como potenciador de uma
unificacdo do conhecimento matematico e respetiva instrumentalizacdo pelas outras
areas de saber.

0 artigo 4 Aprendizagem da Matemdtica nas Escolas Técnicas — IV debruga-se sobre
os aspetos concretos do ensino (sistema métrico decimal), nomeadamente a
estruturacdo por etapas, num desenvolvimento progressivo de um mesmo conceito
ou processo. Numa sintese das propostas apresentadas enumeram-se principios
metodoldgicos aplicaveis aos diferentes conteidos matematicos. Em primeiro lugar,
a necessidade de organizar o ensino por graduacdo de dificuldade. Em segundo
lugar, conduzir a
objetivado, o concreto acompanhado de traducdo numérica; o numérico” (Heitor,

«“,

rdtica operatdria sobre trés campos consecutivos: o concreto

1955b, p. 42) — processo, alids, bastante presente no manual da sua autoria, como
mais adiante se vera. O terceiro ponto incide na necessidade de abstracdo dos
processos operatorios, traduzido na realizagdo de operagdes por processos
exclusivamente mentais. O quarto ponto a atender é a necessidade do dominio dos
patamares anteriores, sendo que a sequéncia, por patamares (etapas) ndao depende
exclusivamente do carater concreto das mesmas, podendo estar relacionada com a
complexidade operatoéria. O quinto ponto enunciado esclarece, novamente, que a
concretizacio e a dedugdo poderdo partir de situagbes numéricas simples. O sexto



ponto invoca o ‘“receio supersticioso e tio em voga, hoje, da oralidade’, que ndo
partilha, desde que corresponda a uma efetiva interiorizacido de conceitos e de
propriedades a que estejam associadas determinadas terminologias. A preocupacdo
numa organizacdo que atenda a associacdo entre operagdes inversas (novamente
sublinhada a importancia da reversibilidade operatéria) é abordada no sétimo
ponto. O oitavo, considera o beneficio do dominio de mecanismos enunciados
(“somar dezenas com dezenas’, p.e.) que facilitem os procedimentos operatoérios. No
ponto seguinte propde-se a correcdo da escrita do calculo aritmético, reconhecendo,
nos patamares iniciais, as tendéncias naturais dos alunos no que diz respeito a
determinado tipo de erros. Contudo, uma atenc¢do redobrada é recomendada na
escrita de operagdes envolvendo o sinal de igual e paréntesis, apresentando-se
diversos exercicios com estratégias de apresentacdo de calculos que ponham em
evidéncia o significado e a importancia dessa simbologia. No ultimo ponto o autor
propde o recurso a exercicios numéricos que envolvam uso agrupado mais simples
(nomeadamente multiplos).

4.2. O primeiro ano de matemadtica, de Eduardo Jorge Rodrigues da Silva

Eduardo Rodrigues da Silva, engenheiro de formacao, foi chefe de reparticdo na
Direcdo-Geral do Ensino Técnico e Profissional, no principio dos anos 50 do século
XX, tendo sido posteriormente diretor da Escola Industrial Fonseca Benevides. Tal
como Santos Heitor, contribuiu para o Boletim das Escolas Técnicas, no seu caso
com dois artigos, O primeiro ano de Matemadtica e O segundo ano de Matemdtica.

0 autor comega por abordar a possibilidade de alunos, que supostamente nao teriam
aptidao para esta disciplina, desenvolverem uma aprendizagem matematica.
Considerando um agrupamento em “cinco tipos psicolégicos relativos a aprendiza-
gem da Matemdtica” (Silva, 1952, p.208)o autor ird apresentar propostas de
adaptacdo do estilo de ensino a cada um destes grupos, procurando que através do
respeito pela individualidade de cada aluno, seja possivel desenvolver uma
aprendizagem matematica.

A classificagdo apresentada divide-se, entdo, em cinco grupos:

- os alunos do Tipo T (teoricista), manifestam facilidade na descoberta de
regularidades, assim como em exercicios de calculo mental;

- os alunos do tipo M (mecanizador) dominam corretamente 0s processos sem se
apoiarem numa analise do raciocinio implicito, ou seja, respeitam as regras do jogo,
sdo bons jogadores, mas ndo se questionam sobre os fundamentos das regras
estabelecidas;

- os alunos do tipo A (aplicador) desenvolvem as aprendizagens a partir do
dominio pratico e nio pelo exercicio tedrico de analise, dedugio e especulacio.

- os alunos do tipo F (fantasistas), bastante proximos dos do tipo T, sdo menos
disciplinados no exercicio teérico, e por tal menos objetivos.

- os alunos do tipo R (refratario), o Unico onde serd impossivel “criar gosto pela
Matemdtica” (Silva, 1952, p. 209), acrescentando que os individuos que pretencem a
este grupo também se mostram ‘“nferiores em outros ramos do conhecimento”
(ibidem) - excluindo-se assim a possibilidade de individuos terem aptidio para a



aprendizagem noutros dominios e ndo na matematica. Contudo, mesmo estes,
admite-se, ndo podem ser estranhos a ‘nocdo de nimero e as dele induzidas”
(ibidem).

Estipulado este agrupamento, o autor afirma que a maioria dos professores inclui-se
no tipo T, levando-os a corporizar nos seus métodos de ensino as suas proprias
conceg¢des da Matematica, como um corpo légico, coerente e rigoroso, cujos objetos
se encontram no dominio do abstrato. Afastando deste modo o significado humano
da atividade matematica, ao apresenta-la como um corpo ja construido, afastam
também o interesse e envolvimento dos alunos dos outros tipos psicolégicos, para
além do eventual prejuizo em que incorre quando o professor do tipo T é conduzido
a uma menor valorizacao da inteligéncia de outros tipos (nomeadamente, do tipo M
eA).

A solugdo apresentada pelo autor passa entdo pela necessidade de incorporar e
valorizar no ensino da matematica elementos humanos na constru¢do do corpo
matematico, em particular, o significado concreto e as circunstancias praticas que
conduziram a determinadas solucdes matemadticas. Deste modo seria possivel
aumentar o /nteresse dos alunos pela disciplina.

O interesse depende de dominios de importancia relativa diferente de individuo
para individuo. Ele podera vir do dominio da perce¢do, da imaginacdo, da razdo e da
emo¢ao.

Por esta razio, os conceitos matematicos deverdo ser articulados para além do
dominio da razio, sendo necessario ao professor
ligacées, existentes ou susceptiveis de criacdo, com os outros mundos do espirito
humano”(Silva, 1952, p. 211).

0 modo como esta articulacdo sera feita partira, segundo sugestdo do autor, da
construcdo do conhecimento matematico realizada pelo préprio aluno, influenciada
pelo interesse do sujeito, quer este se situe no mundo da percec¢do, imaginacao,
razao ou emogao.

A reconstrucdo da Histoéria das ideias, permitiria que o aluno descobrisse quais as
circunstancias concretas que conduziram ao desenvolvimento de certos conceitos
matematicos, ou, como a matematica (desenvolvida fora do contexto utilitario)
forneceu as ferramentas necessaria para a resolu¢io de problemas.

Atribuir uma utilidade pratica rea/ ao ensino da matematica permitiria ir ao
encontro desta construcdo. Torna-se assim necessario discernir entre a utilidade
aparente e a utilidade real/ de um problema proposto. Nao sera pelo facto de incluir
elementos concretos (muros, fitas, nimeros de rebugados) que um problema se
torna real mas sim pelo modo como ele se apresenta e como se aproxima da
experiéncia quotidiana do individuo. Assim, deveria ser feita uma selecdo de

rocurar e fazer ressaltar todas as

problemas em que nem sempre os elementos estejam previamente selecionados
promovendo uma pesquisa e analise da situacdo particular que permita aferir quais
os processos adequados para a sua resolucdo, ou, em alternativa, problemas do
ambito de outra disciplina. A utilidade de problemas em que os dados estejam
previamente selecionados e organizados ndo perdem, contudo, a sua importancia, ao
promover o dominio de procedimentos (ao “industriar os alunos no caminho das



solucdes”, Silva, 1952, p. 212), mas nao deverdo ser exclusivos, antes deverdo
complementar a aprendizagem matematica.
Sobre os objetivos disciplinares da Matematica, o autor enuncia duas finalidades:

a) ‘aquisicdo e desenvolvimento de conceitos de quantidade, relacdo e
dependéncia’. Neste incluem-se:
— “a nogdo das grandezas e das suas medidas; a nocdo das formas gerais e
em particular das formas geométricas;
—a nogdo de varidvel e das relacoes e dependéncia entre varidveis’.
b) “aquisicdo de habitos e atitudes mentais”, onde se inclui o treino da:
— “capacidade de andlise de situacoes, separando nelas o essencial do
fortuito;
— capacidade de reconhecimento de relacées e da sua possivel expressao
quantitativa,
— capacidade de generalizacdo, isto é da extensdo ao todo do que se
verificou para algum ou alguma parte ”(Silva, 1952, pp. 213-214)

Na andlise de situacGes deverdo articular-se trés acbes: a experimentacdo, a
definicdo (reconhecimento da situagdo como verificando determinada definicdo) e o
raciocinio.

A capacidade de reconhecimento de relagdes assume para o autor uma elevada
importancia. Novamente, a necessidade de uma compilacdo de atividades que nao
estejam estritamente formatadas para redundarem numa aplicacio de
procedimentos mecanizados é sublinhada. Levar os alunos a investigar a existéncia
de uma correspondéncia que possa ser definida por uma /ej conduzira ndo s6 ao
reconhecimento de relagdes quantitativas, mas também ao dominio do conceito de
variavel e de relacdo funcional. Tal como Santos Heitor, o autor evoca “a opinido
consagrada de Felix Klein (...) para a conveniéncia de adotar-se como ideia
unificadora do ensino da Matemadtica, o conceito de fungdo” (Silva, 1952, p. 217).
Evita-se assim a aplicagdo de um determinado procedimento por mecanizagdo: se o
exercicio apresentar os dados de forma preparada, num enunciado tipificado,
incluido em dado tema do programa, o aluno é imediatamente conduzido a seguir
determinado procedimento, sem previamente analisar as condi¢des que devem ser
verificadas para a sua aplicacao.

Para além de procurar aproximar o ensino da matematica de uma dimensdo mais
humana, porque mais préxima dos problemas como eles se pdem na realidade, o
autor propde fazer essa aproximagdo através da Histéria humana das ideias, isto é,
do seu enquadramento numa narrativa que ponha em evidéncia ndo s6 de que modo
o conhecimento matematico foi necessario (numa dada situacdo), mas também o
modo como os atores dessa historia foram reais.

A segunda parte deste artigo é dedicada a aspetos da didatica da matematica no
primeiro ano do Ciclo Preparatério. Tal como indicado no inicio do artigo, enquanto
a primeira parte é dedicada a uma apresentacdo de principios que
moderno ensino da Matemadtica” (Silva, 1952, p. 207), esta segunda apresenta uma

residem ao



interpretacdo da organizacao efetiva desse ensino no que diz respeito as praticas em
sala de aula.

Em primeiro lugar, no que diz respeito a metodologia de trabalho, refere-se a
organizacdo da turma em cerca de seis equipas de trabalho, constituida por cinco ou
seis elementos. Nao excluindo a realizacao de trabalho individual por parte de cada
aluno, atribui-se a esta forma de organizacdo elevada importancia na gestdo das
atividades de aula. Tal como indicado no programa da disciplina, a utilizacdo do
caderno, para apontamentos e resolucido de exercicios individuais é apontada,
relegando para dossiers proprios o arquivo dos trabalhos realizados em equipa.
Relativamente ao tratamento dos temas consagrados no programa, o autor
apresenta como exemplo a abordagem ao primeiro tema, contagens e medigdes.
Reconhecendo que per se as atividades de investigacdo (medicdo, andlise dos
resultados obtidos, estimativas, e andlise de propriedades das figuras) poderdo nao
despertar o interesse de todos os alunos, sugere-se que essas atividades estejam
integradas numa atividade com objetivos concretos, para além da investigacdo
matematica: “ou se vai levantar a planta da sala, o que concitard o interesse dos
construtivos, ou de estudar a aplicacio de uma gambiarra colorida, para os
fantasistas, etc.” (Silva, 1952, p. 219). A intervencdo do professor nestas atividades
consistird ndo sé na correcdo de eventuais erros nos procedimentos, mas também
na explicacdo dos resultados, assim como na redistribuicdo das tarefas propostas de
modo que todos os alunos realizem as diferentes atividades e experimentem
variados instrumentos. As atividades de medi¢do conduzirao, nesta perspetiva, a um
dominio do conceito de numero a partir do qual ird ser desenvolvida a
aprendizagem matematica. O autor reconhece que o processo para além de moroso,
podera conduzir a situacdes de maior desorganizacdo em que os alunos nao
dominam a manejo correto dos instrumentos, ndo organizam a recolha e registo de
dados, manifestando a propensdo para um comportamento mais irrequieto e
perturbador. Em todas estas contrariedades o professor devera surgir como uma
autoridade reguladora, cuja intervencdo se deve dar num sentido educativo,
reconhecendo a inevitabilidade de tal etapa de adaptagdo, mas sempre corrigindo os
desvios.

Nos paragrafos seguintes sdo apresentadas mais sugestdes para trabalhos de equipa,
a desenvolver noutros temas, sugerindo-se a articulacdo disciplinar com a disciplina
de ciéncias geografico-naturais (no tratamento grafico de informagdes), com
desenho e trabalhos manuais (no tratamento da geometria).

No que diz respeito ao conhecimento de propriedades e relagdes, exclui-se a
demonstracdo de teoremas, propondo-se o recurso a uma demonstracdo pratica, da
verificacdo de determinada propriedade — em particular, “a tracagem e o recorte
serdo os principais meios de aprendizagem da Geometria no Ciclo” (Silva, 1952, p.
229). No desenvolvimento dos trabalhos sugere-se um grau de liberdade aos
executantes, devendo os resultados finais ser arquivados em pastas proprias,
devidamente identificados.

Dos diferentes trabalhos espera-se o dominio de procedimentos e o reconhecimento
de propriedades que deverdo ser organizadas e sistematizadas ao longo do ano, no
tratamento de outros temas. A verificacdo dessa aprendizagem, sugere-se, podera



ser feita através de chamadas, apds o aluno ter realizado individualmente alguns
exercicios. Para além de preparar o aluno para uma situacdo de exame (que faria
parte da sua vida escolar no futuro), os objetivos destas chamadas prendem-se com
um incentivo ao calculo mental e a permanente atividade do aluno, devendo ser
estendidas a todos os alunos.

Relativamente a classificacao do aluno nas reunides finais do periodo, propde-se que
o professor tenha presente o conjunto de informagdes recolhidas, mais do que uma
proposta de nota. Essa deveria resultar da andlise conjunta com as informacoes de
outras disciplinas:

‘as «notas» hdo-de resultar das reunibes, porque a lei manda classificar
com valores numéricos; mas ndo € necessdrio que o professor leve ja
pronto, para cada caso um numero que hd-de depois, se houver boa
vontade, ser acomodado com os restantes.” (Silva, 1952, pp223-224) (o
negrito é meu)

Para registo das informacoes é sugerida uma grelha de observacdo. Nesta
encontram-se discriminados os diferentes tipos de aprendizagem matematica:

1- Pratica de medicdes;

2- Conhecimento das formas geométricas;

3- Pratica das operacdes numeéricas;

4- Calculo de extensoes;

5- Conhecimento das fun¢gdes numéricas

Em cada um destes campos, haveria que considerar uma subdivisdo mais especifica
que permitisse avaliar o desenvolvimento ao nivel dos conhecimentos (dominio de
conteddos) assim como do “das suas condicdes inatas (inteligéncia, memoria,
atengdo, etc.)” (Silva, 1952, p. 224). Cada uma destas areas seria classificada numa
escala de 1 a 5 que corresponderia a uma avaliagdo qualitativa segundo escala
oficial.

Para uma consolidacao das aprendizagens e verificagdo da qualidade do trabalho
desenvolvido por cada aluno, o tltimo capitulo previsto no programa, “Problemas da
vida corrente” apresenta uma oportunidade de compilacdo de problemas que
envolvam variados temas abordados ao longo do ano, propondo-se que os préprios
alunos apresentem problemas relacionados com a sua vida quotidiana, cabendo ao
professor o papel de orientacdo e organizacdo dessas atividades.

4.3. 0 segundo ano de matemadtica, de Eduardo Jorge Rodrigues da Silva

O autor, na primeira parte intitulada / - Consideracées Gerais, inicia este seu
segundo artigo no Boletim das Escolas Técnicas recordando o que considera serem
os objetivos disciplinares do ensino da matematica, ja apresentados no artigo
anterior, incluindo nestes outros relacionados com o “valor formal do ensino (...),
aquisicio de hdbitos e atitudes mentais de pesquisa metddica, concentracdo e
precisdo.” (Silva, 1953, p. 12).

Assim delineados os objetivos disciplinares da matematica, o autor pde em causa a
separacdo definida no programa do Ciclo Preparatério entre geometria intuitiva e



aritmética pratica. Para ele, a importancia da geometria como rdbrica do programa
deve alinhar-se com a relacio entre os diferentes elementos que podem ser
explorados através do seu estudo.

Assim, retomando os objetivos definidos, no estudo da geometria, ao estabelecer os
conceitos de formas geométricas (p.e., tridngulos), as suas grandezas e medidas
(p.e., perimetros e areas) serd possivel reconhecer relagdes objetivas entre as
diferentes medidas e a sua possivel expressdo quantitativa (p.e., como determinar o
perimetro de um tridngulo equildtero ou a area do tridngulo), tendo em conta o
conceito de variavel e de relacdes entre variaveis. Existe assim uma interpenetracao
dos diferentes objetivos que podera ser desenvolvida a partir do momento em que a
divisdo entre os dois dominios (geometria e aritmética) deixe de ser estanque. E
exatamente a possibilidade de ligacdo entre as duas areas da matematica que o
autor vai procurando evidenciar através da apresentacdo de outros exemplos (a
relacdo entre a propriedade distributiva e o calculo da area de um retangulo, por
decomposic¢do, ou a relagdo entre os lados de um triangulo).

Contudo, o autor reconhece que nem todos os pontos do programa de matematica
do Ciclo Preparatério assumem um carater pratico, sendo o seu valor entendido
apenas no ambito especifico disciplinar, por um lado por desenvolver o raciocinio
l6gico, por outro por serem necessarios para o encadeamento légico dos assuntos a
tratar. Procurando que o interesse destes pontos ndo se esgotem em si mesmos,
propoe-se que o seu tratamento seja feito de modo particular.

Assim, apresentando como exemplo os critérios de igualdade de tridngulos, defende-
se que serd necessario colocar em evidéncia a necessidade de respeitar o conjunto
de condicdes necessarias. Pedir ao aluno que estabeleca a igualdade entre duas
figuras quando essa propriedade é a seus olhos evidentes, pode tornar-se uma
atividade espuria; no entanto se as mesmas duas figuras forem apresentadas de
modo tal em que a igualdade ndo seja uma propriedade assim tdo evidente, o
dominio das condi¢cdes necessarias para a igualdade de tridngulos torna-se um
recurso reconhecidamente pratico.

Outro exemplo apresentado diz respeito ao conceito de nuimero primo e a
decomposicdo de numeros em fatores primos para determinacdo do minimo
multiplo comum e do maximo divisor comum. Apesar do seu valor para o
desenvolvimento ulterior de outros temas ‘€ de uma aridez impressionante” (Silva,
1953, p. 18), ja que no espirito dos alunos, a importancia do dominio das regras de
calculo envolvidas ndo sdo evidentes. Por outro lado, em possiveis problemas da
vida pratica que possam envolver operacdes com fragdes, segundo o autor, a
resolucdo dos mesmos nao recorre ao calculo do menor denominador comum, mas
sim ao mesmo denominador comum (sem preocupacdo que este tome o valor
minimo), donde a necessidade das técnicas de decomposicdo em fatores primos seja
reduzida neste contexto. Temos deste modo que esta rdbrica apresenta-se com um
interesse puramente disciplinar “e somente é de recomendar que ndo se torne
fastidioso” (Silva, 1953, p. 18) e que a determinacio do m.m.c. através da
decomposicdo em fatores primos se faca incluida no estudo do m.m.c. e ndo no
estudo das operacgdes com fragdes. Neste ambito sdo apresentadas véarias sugestoes,



relativas ao modo de abordar alguns conceitos e procedimentos neste capitulo,
assim como possibilidades de avaliacao.

A primeira diz respeito a multiplicacdo de fracdes, propondo-se apoiar este conceito
numa representa¢do geométrica, nomeadamente areas de retangulos.

Outra sugestdo prende-se com o calculo de expressdes numéricas envolvendo
operacdes com fragdes, onde se aponta para um trabalho que conduza a
simplificacdo de fracées e reducdo ao menor denominador comum, sem tornar esse
método uma exigéncia processual. Por outro lado, aponta-se para a necessidade de
diversificagdo de exercicios propostos, de modo a que envolvam fracdes
representadas em forma decimal, trabalhando assim a reversibilidade de conceitos
de forma adequada as exigéncias de calculo (conforme for mais util trabalhar com
fracdes ou com a sua representacdo na forma de dizima).

Recordando os diferentes tipos de psicolégicos, apresentados no artigo O primeiro
ano de Matemdtica, o autor sugere um modo de avaliagdo que permita aferir a
qualidade das aprendizagens atendendo as caracteristicas dos diferentes grupos.
Esta poderia ser feita apresentando diferentes exercicios sobre o mesmo tema,
abordados sobre diferentes prismas, dos quais o aluno escolheria apenas um,
procurando-se assim aliviar as consequéncias do “desacordo entre a exigéncia do
exercicio e o tipo psicolégico do aluno que o executou” (Silva, 1953, p. 22).

Outro aspeto ja abordado n’O primeiro ano de Matemadtica, diz respeito ao aspeto
artificialmente pratico de alguns exercicios propostos:

“18 operdrios, trabalhando 8 horas por dia, durante 4 dias, construiram um
muro com 54 metros de comprimento. Quantos operdrios serdo precisos
para construirem, em 6 dias, um muro com 81 metros de comprimento, se
cada operdrio passar a trabalhar 6 horas por dia?” (Silva, 1953, p. 24)

Novamente se defende que a abordagem metodologica se deveria afastar do
dominio de procedimentos mecanizados (regra de trés simples, de trés composta)
para se aproximar dos objetivos enunciados no inicio deste artigo: o dominio dos
conceitos de variaveis e observacio de relacdes e dependéncia das variaveis,
estabelecendo relagdes funcionais. Capacitando, através do treino, para a analise de
situagdes, para a compreensdo das relagdes entre os dados apresentados, e a
generalizacdo de propriedades observadas, evita-se uma mecanizacio de
procedimentos (aplicacdo de regras) que exclui por principio a compreensao logica
dos mesmos. A mecanizac¢do da aplicacdo de regras é acompanhada, de acordo com
os exemplos apresentados pelo autor, por um conjunto de erros, que ocorrem
exatamente pela falta de compreensao do significado das leis que se encontram em
jogo em cada problema (a titulo de exemplo, a ordenacdo incorreta das grandezas).
Deste modo os problemas relacionados com o transporte de mercadorias, juros e
velocidade, etc., seriam reduzidos ao trabalho sobre relagdes funcionais entre
variaveis. O autor subscreve, declaradamente “as ideias de Klein sobra a influéncia
do conceito de funcdo no estudo da Matemadtica” (Silva, 1953, p. 31), tal como ja o
havia feito no artigo anterior, defendendo que, dado o carater obrigatério do
tratamento dessas regras, definido em programa oficial da disciplina, esse se faca de
modo consequente e ndo prévio, da nogdo de relagio funcional entre variaveis. Do



mesmo modo sublinha a importancia da representacdo grafica no tratamento destes
temas.

Na segunda parte do artigo, // - Algumas notas diddcticas, considera-se o segundo
ano do Ciclo Preparatdrio como uma continuacdo do trabalho desenvolvido ao longo
do primeiro ano. Consequentemente, as revisdes ndo deverao surgir num tempo
determinado (no inicio do ano, segundo as indica¢gdes do programa), mas antes
incluidas no desenvolvimento dos temas definidos para o segundo ano.
Relativamente a indicacdo expressa no programa da disciplina de apenas haver
lugar a compéndio no segundo ano, o autor afirma que esse sera desnecessario,
tendo em conta a tipologia de trabalho a desenvolver no Ciclo:

“«

essoalmente seriamos partiddrios de ter esse livro «na prateleira»
durante o ano, e de oferecé-lo aos alunos, no final, para o caso de quererem
recordar o que aprenderam ao longo de meses de estudo” (Silva, 1953, p.
34)

Esse mesmo ponto de vista é defendido no Notas Didicticas Il. O manual é
considerado como um repositorio de conhecimentos adquiridos e organizados, e por
tal, distante do espirito que se defende de um conhecimento que é construido pelo
aluno. O encadeamento dos temas ndo segue uma ordem rigorosa, apenas a que se
impOe como necessaria para a resolucdo de situacdoes problematicas compendiadas
para o desenvolvimento dos temas previstos no programa. De modo mais ambicioso,
manifesta-se uma vez mais (tal como havia sido feito no primeiro artigo) a
preferéncia pelo recurso a situacdes compendiadas pelo proéprio professor,
relacionadas com a vida quotidiana dos seus alunos, relativamente aos problemas
“fabricados”. Reconhece-se, no entanto, o valor do manual, como um apoio a pratica
do professor.

De seguida apresentam-se modos de abordagem de alguns temas da geometria,
partindo do conceito de distancia de um ponto a uma reta, conduzindo para a
construcdo da bissetriz de um angulo, da mediatriz de um segmento de reta, do
circulo inscrito num triangulo e da circunferéncia circunscrita a um triangulo. Parte-
se assim de uma nog¢ao fundamental, fazendo derivar o estudo para todos contetidos
consequentes (contemplados no programa).

Outros exemplos sdo apresentados, como sugestdes para a abordagem de diferentes
temas, nomeadamente igualdade de triangulos, propriedades relativas ao centro da
circunferéncia circunscrita a um tridngulo e semelhanga de tridngulos (articulando
com o conceito de proporcionalidade direta).

No penultimo ponto o autor aborda o contributo da matematica para a organizacao e
realizacdo das exposicdes escolares relativas ao trabalho desenvolvido pelos alunos
no Ciclo Preparatério. Admitindo dificuldades da sua integracdo no
desenvolvimento dos trabalhos realizados em outras disciplinas, ainda assim,
reconhece-se como possivel desde que dentro de um determinado ambito:

“Quando se trata de assuntos como a alimentacdo, a casa, os meios de
transporte, etc, serd fdcil encontrar problemas elementares, relativos a
casos da vida corrente relacionados com aqueles centros de interesse



colectivo (...). Naturalmente, hd maior dificuldade em encontrar interesse
matemdtico em assuntos de ordem moral, como a familia e o Natal. No
entanto, com o subsidio da aula de Ciéncias Geogrdfico-Naturais, ainda hd
maneira de neles motivar verdadeiros problemas quantitativos (...).” (Silva,
1953, p. 45)

Finalmente, conclui-se o artigo com a apresentacdo de uma bibliografia organizada
por propositos, visando apoiar o professor de matematica:

a) Conceitos gerais da matematica;

b) Pedagogia e didatica da disciplina;

c) Pontos de vista de interesse especial;

d) Livros de texto menos ortodoxos.

4.4. Notas Diddcticas - Il - A Matemadtica no Ciclo, disciplina de trabalho,
de Eduardo Jorge Rodrigues da Silva

Do manual Matemadtica Preparatdria encontraram-se diversas edicdes na Biblioteca
Nacional (1960, 1963, 1961 e 1967), tendo-se optado pelo estudo da primeira
edicdo que ndo difere das posteriores. Esta edicdo inclui uma separata intitulada
Notas Didicticas - Il - A Matemadtica do Ciclo, disciplina de trabalho onde é
apresentado um excerto de uma conferéncia proferida pelo autor Rodrigues da Silva
e onde é feito o enquadramento da necessidade de publicacdo dos Cadernos de
Matemdtica (um deles, o Caderno n.? 3, ira ser mais adiante analisado). Antes da
andlise do manual propriamente dito, é conveniente uma leitura da separata
referida e do Caderno de Matemdtica (3.2) que o acompanham, uma vez que
explicitam o contexto didatico-pedagégico que o enquadra.

No excerto da conferéncia que inaugura a separata encontra-se presente o espirito
que alimenta o programa da disciplina de matematica, no Ciclo Preparatdrio, tal
como ele é definido na Portaria 13 800, do Diario do Governo de 12 de janeiro de
1952.

“Para muitos, o trabalho, na Matemadtica, serd um exercicio mental, mesmo
quando executado sobre dados materiais. Esses parecem ndo compreender
nem aceitar que o conhecimento matemadtico possa nascer de um trabalho
material, digamos mesmo de uma manipulagdo. (...) Sem entrar na polémica
(---), podemos admitir uma linha média de conduta, aceitando que o concreto
estimula de certo modo o esforco de abstraccdo, podendo ser substituido, a
partir da idade em que termina a infincia, por um apelo a abstrac¢do pura,
susceptivel de produzir, em alunos bem dotados, um notdvel
aperfeicoamento do raciocinio matematico.” (Silva, 1960, pp. 5 - 6)

Pretende-se, baseando-se num determinado grau de concretizacdo, procurar
desenvolver uma organizacdo do conhecimento matematico que evolua em direcdo a
abstracdo. Essa necessidade de concretizagcdo é fundamentalmente justificada pela
idade dos alunos do Ciclo, muito embora se reconheca um determinado fundamento



histérico (ainda que nao ilustrado por exemplos, para além da contagem) no seu
desenvolvimento. Sublinham-se, ainda neste trecho, dois aspetos: o autor é
relativamente omisso sobre o que entende por concretizacio, apesar de, mais
adiante, esclarecer: “(...) um tronco de cone, um tridngulo ou um quadrado ndo sdo
abstraccées, so porque a Geometria lhes estuda as qualidades independentemente
da substincia: de resto toda a Geometria elementar é essencialmente concreta.”
(Silva, 1960, p. 6)

Afirma-se a assunc¢do de um carater privilegiado do desenvolvimento do raciocinio
matematico, ja que apenas os “alunos bem dotados” (e nado todos) poderdo, através
da abstracdo pura, atingir “um notdvel aperfeicoamento do raciocinio matemdtico” -
o raciocinio matematico notavel, apenas é assim considerado no dominio da
abstracdo. O autor enuncia, ainda, as conce¢des que adota sobre a disciplina
matematica no ensino elementar:

“Dizem eles que (em «The Elementary School», Prentice - Hall, 1956 [Nota
do autor]) essa disciplina: a) Deve encarar-se como produto do espirito
humano, invencdo concebida pelo Homem quando pds a inteligéncia a
trabalhar naqueles problemas da vida didria que requeriam solugcdo
quantitativa. b) E uma linguagem para recordar e comunicar pensamentos
sobre experiéncias quantitativas. (...) c¢) E um sistema logicamente
organizado de ideias inter-relacionadas. (...) d) E uma forma de pensamento.
Pensar sobre e acerca de quantidades ndo é uma arte unitdria; tem varios
graus e cambiantes. (...) e) E uma ciéncia. O desenvolvimento da Matematica
deve-se ndo somente ao crescimento das necessidades humanas mas
também a pressdo interna que resulta da gestacdo de ideias originais.” (Silva,
1960, p. 8)

Outro aspeto a que é chamada atencdo, relativamente ao ensino desta disciplina,
prende-se com o dominio afetivo, onde a atividade da aprendizagem, entendida
como uma construcdo de conhecimento, associa-se o interesse do aluno e a sua
curiosidade. Em consequéncia desta perspetiva o autor opta por dividir o manual
escolar em dois livros com objetivos diferenciados: um caderno de trabalho e um
compéndio. No primeiro, com exercicios estruturados, pretende-se que o aluno,
seguindo um conjunto de passos, seja conduzido a determinada conclusdo. Procura-
-se com este método proporcionar alguma liberdade de expressido de raciocinio,
contudo, compartimentada numa ordem previamente estabelecida pela prdpria
sistematizacdo dos procedimentos apresentados que se pretende que o aluno siga.
Nao sdo, portanto, apresentados pontos de partida para uma investigacdo, mas sim
uma investigacdo cujos espagos em branco o aluno deve preencher. O compéndio,
por outro lado, apresenta-se como uma compilacdo dos conhecimentos
anteriormente construidos, resumidos num livro que possa ser posteriormente
consultado, um livro de apoio, como um prontudrio:

“O livro auténtico, impresso e editado com aspecto grifico atraente, mas em
que o aluno ndo tem intervencdo, deve aparecer mais tarde, quando surja a
necessidade de ser consultado’. (Silva, 1960, p. 10)



Por fim, como indicacdo metodoldgica, o autor preconiza uma distribui¢do do tempo
de trabalho em duas fases distintas, tomando por base a atividade permanente do
aluno: uma das fases em que seriam propostos problemas cuja exploracdo indutiva
ficaria a cargo do aluno, partindo de situacdes funcionais. Nessa fase de trabalho, os
conceitos matematicos surgiriam relacionados com outros da vida corrente devendo
ser a ela destinado um terco a metade dos tempos consagrados a disciplina. Uma
outra fase, que diria respeito a organizacdo e sistematizacdo dos conceitos
abordados, através da realizacdo de exercicios ocuparia o tempo restante.






Capitulo 5

Os manuais escolares

Neste capitulo pretende-se responder ao segundo objetivo deste trabalho, analisar o
conteddo de um capitulo de manuais escolares dirigido ao Ciclo Preparatério do
Ensino Técnico.

O Estatuto do Ensino Profissional Industrial e Comercial (Decreto 37.029, de 1948)
estabelece, no capitulo XXV, o regime de livro tnico, sobre a aprovagdo do Ministério
da Educacao Nacional, prevendo que, no caso em que nao houvesse livro aprovado, a
responsabilidade de adocdo do manual coubesse aos conselhos escolares. A
aprovacdo, pelo Ministério, seria feita por concurso publico, sendo valida por
periodos de cinco anos, estabelecendo-se como inicio desse primeiro periodo o dia 1
de outubro de 1951. O primeiro livro a ser aprovado para a disciplina de matematica
do Ciclo Preparatorio foi o Matemdtica — Ciclo Preparatorio, de Anténio Oleiro
Santos Heitor, aprovado em 1952 e que conheceu diversas edicées ao longo dos
anos seguintes.

5.1. Matemadtica - 2.2 ano do Ciclo Preparatdrio, o manual escolar da
autoria de Santos Heitor.

O primeiro manual a ser aqui analisado sera o de autoria de Ant6nio Oleiro dos
Santos Heitor, com o nome Matematica — 2.2 ano do Ciclo Preparatério, aprovado
como livro Unico, por despacho ministerial, publicado no Diario do Governo, II série,
n.2 136, de 9 de Junho de 1954. Tal como referido apenas se procedera a leitura do
Capitulo Fragdes (em qualquer um dos manuais). Este manual teve diversas
impressoes, tendo sido consultadas as dos anos 1955, 1957, 1960, 1961, 1962, 1964,
1966 (Biblioteca Nacional). Em termos de estrutura observaram-se ao longo dos
anos poucas alteracdes. Apenas as edi¢des de 1955 e 1957 incluem a indicagao de
aprovacdo como livro unico. As capas sdo diferentes ao longo das edi¢des de 1955,
1957 e 1960, mantendo-se, a partir desta ultima, igual nas edi¢des posteriores. A
partir da edicdo de 1964, inclusive, o manual mantém-se igual, podendo falar-se da
existéncia de duas versdes do mesmo. A primeira versdo (de 1955 a 1962)
apresenta um texto introdutério ao manual que desaparece na segunda versdo
(1964 a 1966). A propria organizacdo dos capitulos é feita de forma ligeiramente
diferente, aumentando-se, na segunda versao, ndo sé o numero de exercicios como a
extensdo dos proprios capitulos; passam, também, a ser apresentadas solucdes de



exercicios. Por estas razdes o nimero de paginas das duas versdes varia de 298 (9)
para 320. O manual (em qualquer uma das versdes) é constituido por paginas de
tamanho A5, de papel pardo, com letras negras, utilizando apenas o negrito como
cor de destaque, com capa rija. Uma vez que a edicao de 1964 apresenta-se mais rica
de exercicios, mantendo os propostos nas edi¢des anteriores, acrescentando-lhes
outros, e dado que no essencial a estrutura e metodologia de apresentacdo de
conteidos mantém-se opta-se por descrever com maior pormenor o capitulo
Fracdes da edicdo de 1964. Tal como ja indicado, um contetido que é retirado da
segunda versao, diz respeito ao texto introdutério do manual.

Na primeira versao (de 1955), o manual inicia-se com uma breve invocacdo da
necessidade de conhecimentos matematicos, necessarios para o aluno no seu
quotidiano, reconhecendo que, ainda que elementares, necessitardo de ampliacio
face as necessidades da vida adulta. O autor exprime, entio, a intencdo explicita de
trazer, por intermédio de uma familia ficticia, que se pretende ser “uma familia
qualquer’, problemas dessa natureza: “Para que os alunos melhor compreendam
estes e outros problemas, os vejam mais perto da Fscola, onde os aprenderdo a
resolver (...)” (Heitor, 1955a, p. 7). A familia Silva: o pai, senhor Silva, a mie, D.
Helena, e dois filhos, José e Maria Amélia. Por outro lado, esse caracter utilitario da
Matematica é expandido para a esfera cultural, quando o autor invoca problemas de
natureza extra-doméstica, cuja compreensdo e resolucdo apoiar-se-a num
conhecimento matematico: “Se até os jornais andam cheios de niimeros,
compreendem bem os alunos que, para conduzirmos a nossa vida, exercermos uma
profissio e compreendermos o que se passa 4 nossa volta, é necessdrio saber
Matemadtica.” (ibidem). Como conclusdo ao manual é apresentado um pequeno texto
narrativo, ilustrado com um desenho, invocando a familia Silva e as tarefas
quotidianas que puderam ser resolvidas corretamente com o auxilio de calculos: “F
quantos problemas ndo surgem a volta do cultivo dum quintal (...)", onde é chamada
a atencdo para o facto do José, o filho, ser o Gnico que nao trabalha - e olhos postos
na ilustragdo, descobrimos uma figura deitada por baixo duma arvore a ler um livro
(Heitor, 19554, p. 293).

0 manual termina com o seguinte texto:

“E que ele que ji trabalhou e descansa, agora, lendo a «Viagem do Almirante
Byrd ao Polo Sul». «...Byrd iria voar sobre o Pdlo, mas parte do trajecto da
expedicdo, 1 500 milhas, far-se-ia de treno. Duracdo prevista: 90 dias.
Reduzir a carga... e os numeros e cdlculos sucedem-se..» Sempre a
Matemadtica? Sim, sempre a Matemdtica que, posta ao servico da Vida, da
Ciéncia e da aventura calculada, permite, hoje, que os Polos se sobrevoem.”
(Heitor, 19554, p. 294)

Em qualquer uma das versdes, cada capitulo é apresentado com uma pequena
ilustracao e um texto que enquadra o tema, em termos histéricos, culturais ou, como
é o caso do capitulo aqui em estudo, praticos. Como é possivel observar, na Figura
5.1, a introducdo ao tema é feita recorrendo a exemplos da vida corrente que
procuram, no caso particular do capitulo em estudo - Fragdes - sublinhar a
necessidade do conceito de fragdes em situa¢des problematicas do quotidiano. Cada



subseccdo é assinalada com um titulo a negrito, sendo a primeira deste capitulo
“Primeira nocdo de fraccdo”. Esta primeira nocdo é apresentada contextualizada
numa situacdo da vida corrente, no caso a divisdo de uma folha de papel, primeiro
por dois alunos e depois por quatro. Partindo desta situacido representa-se a parte
da unidade em causa através de um esquema (retangulo dividido em duas partes
iguais), a sua representacdo em fracao e a sua leitura em linguagem corrente. Esta
introducao é reforcada pela indicacdo do que é o numerador e o denominador, os
termos e a relacdo com a unidade.

S

NUMEROS FRACCIONARIOS

Necessidade de saber trabalhar com fraccé

€

A D. Luisa, que h& muitos anos estudou fracgdes, estd um
bocado esquecida do assunto e sente esta falha, na vida de todos
os dias.

Assim, ao tentar fazer um bolo, leu, num livro, a seguinte
receita.

Para 4 pessoas:

Farinha de trigo ......coooveiii — de kg
Manteigs ..ovvminonssmmseas 1 colher de sopa
1
Leite ........ooooii — 1
2
OVOS oo 2 gemas
1
BCHCRY wovsnnvgonsvimsnss sansivang — de kg

Mas o bolo era para dia de anos, em que havia mais duas pessoas
ao jantar. Que por¢des empregar para 6 pessoas?

Também duas farmécias lhe fazem descontos em medicamentos.
Uma, num remédio de 30$00, descontou 6$00; outra, num remédio
de 50$00, descontou 12$50. Como comparar estes dois descontos?

Quando uma amiga lhe disse: «a vida estd muito cara, 1 600$00,
ou seja 2/3 do ordenado do meu marido, gasto eu, geralmente, em

Figura 5.1- Pagina inicial do capitulo Fracdes (Heitor, 1964).

De imediato sdo apresentadas diversas observagdes baseadas na mesma situacao:
multiplica-se um quarto por dois e verifica-se que representa dois quartos; divide-se
a metade por dois e verifica-se que representa um quarto e estabelece-se a
igualdade entre duas fragdes equivalentes (um meio e dois quartos). Todas estas
observacdes sdo apresentadas de forma sintética e sem qualquer outra ilustragio de
apoio, para além daquela que acompanhava o exemplo inicial da divisao da folha de
papel em partes iguais, por determinado nimero de alunos. Outro exemplo explora
observacdes semelhantes entre fracdes de numeradores diferentes, mas com o
mesmo denominador. De seguida, a negrito, surgem as Denominagdes - ou seja as
definicdes, nido formais, dos diversos conceitos atras abordados, assim como



diversos exemplos de leitura de fracdes em linguagem corrente e a distin¢ao entre
fracGes decimais e fracdes ordinarias. Para completar esta subseccido introdutoéria
propoe-se sete exercicios. Os trés primeiros pretendem uma consolidacdo do
conceito de fracdo, sem, no entanto, remeterem para a aplicacdo das defini¢des
apresentadas. No primeiro (Figura 5.2) o aluno devera representar por uma fracdo
uma determinada zona, representada a sombreado. No segundo e no terceiro
(Figura 5.3) devera representar geometricamente a fracdo de uma figura dada como
unidade, sublinhando-se que no caso do terceiro apresenta-se uma articulacdo com
o capitulo da Geometria, anteriormente estudado.

1 — A parte tracejada representa uma fraccido da figura inteira.
Escrevam, por baixo de cada figura, essa fraccio.

Figura 5.2 - Exercicios propostos, p. 202 (Heitor, 1964).

2 — Tracem nas figuras as fracgdes por baixo indicadas, sabendo
que a figura inteira representa a unidade.

3 — Lembram-se das areas equivalentes? Aplicando os principios
estudados na Geometria, e supondo que cada figura inteira
representa a unidade, tracem sobre esta a fracc¢do indicada.

NN

3
4

3
3

v l.n

2
B

Figura 5.3 - Exercicios propostos, p. 203 (Heitor, 1964).

Os trés exercicios seguintes sao de caracter numérico, sendo o quarto uma aplicacdo
da representacdo da unidade por uma fracdo (trés alineas). O quinto pretende um
calculo intuitivo de uma subtracdo entre a unidade e uma fracdo: “Calculem quanto
falta as seguintes fraccdes para atingirem a unidade”. O sexto é também um
exercicio de calculo, onde se pretende, dada uma fragdo, decomp6-la no produto de

um numero inteiro por uma fracdo, também ela apresentada - por exemplo,
3

1 A 10 - - A0
ST X - (trés alineas). O sétimo exercicio proposto (trés alineas) apresenta um

grau de complexidade mais elevado: (exercicio 7) “Se indicarmos um nimero



desconhecido por X, calculem esse niimero desconhecido nos seguintes casos: a) %
dum niimero X € 9. Qual é X? (Sugestdo: Lembrem-se de que X é a unidade, igual a
quatro quartos.” (Heitor, 1964, p.204)

Na subsec¢do seguinte apresentam-se dois exemplos de fracdes decimais, como
representantes de unidades submultiplas. A esta sintética apresentagdo, que é feita
apenas numericamente, segue-se um exercicio de aplicacdo (com seis alineas) onde
se pretende a aplicacdo do conceito a unidades de medida de comprimento,
superficie, capacidade e massa. A definicdo de uma fracido como quociente exato é
apresentada através de dois processos de obtencdo de uma fragdo, partindo de uma
situagdo corrente, no caso, dividir tabletes de chocolate por alunos, de modo que a
cada um deles caibam 3/5 da mesma. O primeiro processo, representado

esquematicamente, consiste na divisio de um retangulo (uma tablete) em cinco
partes iguais e, numa representacio a sombreado, de trés dessas partes como
correspondente a 3/5.

0 segundo processo, também ele representado esquematicamente, ao lado do
primeiro, consiste em considerar a partida trés retangulos (tabletes), isto é, trés
unidades, e a divisdo de cada uma em cinco partes iguais. Os 3/5 que cabem a cada

aluno, representam-se a sombreado como sendo a soma de 1/5 de cada uma das trés

tabeletes. A partir desta situacdo introduz-se (como observacdo) o conceito de
fracdo como quociente exato — primeiro processo - e como produto de uma fracio
de numerador um por um numero inteiro - segundo processo, trés vezes 1/5.

De modo a explorar um pouco mais este raciocinio, apresenta-se um exercicio
resolvido (em que novamente sdo considerados os dois processos). Este, assim
como dois dos exercicios a seguir propostos, consistem na aplicacdo destes
processos a reducdo de unidades submultiplas. Ainda, neste contexto, o segundo
exercicio propde a representacdo geométrica (em quadriculado) da aplicacdo deste
duplo processo. O terceiro exercicio proposto, apresenta uma situacdo em
linguagem corrente (a divisdo de dois chocolates por trés amigas), mas em que
assiste-se a uma procura do desenvolvimento da comunicagdo de raciocinio (“Como
devem efectuar a divisdo (...)?”). Estes exercicios vém acompanhados de solucdes,
no final. A subseccdo seguinte introduz a fragdo como a comparacio entre dois
valores (numerador e denominador) e uma vez mais essa introducio ¢é
desenvolvimento de uma situacdo de partida, concretizada esquematicamente
(neste caso um desenho de duas figuras, o José e o Pedro, onde, através de divisdes
horizontais da figura, em partes iguais, é feita a comparagao das respetivas alturas).
Os exercicios propostos consistem na aplicagdo deste conceito, no primeiro, a dois
valores, no segundo a grandezas diversas: comprimento (decimetro e centimetro),
tempo (horas e minutos), etc.. Repete-se, novamente, a apresentagdo das respectivas
solugdes. No conjunto, todas as subsec¢des seguem a mesma estrutura: fracdes
préprias e impréprias; ndmeros mistos; expressdo fracciondria dum numero
decimal; dizimas exatas, finitas e periddicas; comparacido de fracoes e simplificagio
de fracbes e reducdo ao mesmo denominador ou a dizima; operacdes com fracdes.
Este manual ndo inclui um capitulo, preconizado no programa, de Problemas da Vida
Corrente.



No que diz respeito a organizacdo do manual, esta mantém uma estrutura coerente
ao longo de todo o capitulo: apresentacdo de uma situacdo concreta, corrente, de
uma situacao, cujo desenvolvimento ira introduzir o conceito em questdo, seguida
de esclarecimentos sintéticos, que podem tomar a forma de exercicios resolvidos, e
defini¢des informais que sdo consolidadas através de um conjunto de exercicios
propostos, cujas solucdes se apresentam no final.

Véarios aspetos podem observar-se na metodologia utilizada: a énfase dada ao
acompanhamento dos raciocinios através de esquemas; a reversibilidade ou
equivaléncia dos raciocinios (quer na sua explora¢do, quer na sua aplicacdo); a
diversidade de representacdo esquematica e a organizacdo dos raciocinios
recorrendo a exposi¢cdo esquematica por passos.

Posto isto, vejamos a forma prdtica de reduzir fraccoes ao menor
denominador comum.

Suponhamos que as fraccdes a reduzir ao menor denominador
comum sdo as seguintes:

12 5 7
18 6 9
1.°) Reduzimos as fraccgdes &
sua expressdo mais simples:
2 5 7
3 6 9
2.°) Calculamos o m. m. c.
dos denominadores (mentalmente,
como neste caso, ou por decompo-
sicAo em factores primos): m. m. c.=18
3.2) Este m. m. ¢. é o deno-
minador comum das fracgdes: _— _— e
18 18 18
4.°) Reparem bem: o novo
denominador (18) em relacio aos
anteriores veio multiplicado, res-
pectivamente, pelos factores se-
guintes: (6) (3) (2)
5.°) Para as fraccbes nfo se
alterarem, temos que multiplicar
0s seus numeradores, respectiva-
mente, pelos mesmos factores: 2X6 5X3 TxX2
18 18 18
6.°) Assim obtivemos, final-
mente, as fraccdes reduzidas ao
menor denominador comum: 12 15 14
18 18 18

Figura 5.4 - Redugdo de fragdes ao menor denominador comum, p.

232 (Heitor, 1964).

Os exercicios propostos dividem-se em exercicios de aplicacdo de regras praticas e
aplicacdo a situagdes de vida corrente, aplicadas a grandezas variadas, situando-se
no contexto observado nos restantes manuais, como mais adiante se vera. Quanto a
complexidade dos mesmos, observa-se a intencao de estabelecer diversas rela¢des
entre os conceitos em causa, nomeadamente a aplicacdo de diversos processos a



uma mesma situacdo e a bidirecionalidade de abordagem a um conceito (sendo os
exemplos das paginas 202 e 203 paradigmaticos nesse sentido ou ainda a tabela,
caso Unico entre os manuais estudados, da pagina 221, onde se pretende a
representacdo de fracdes ordindrias de diversas formas). A complexidade dos
exercicios propostos é elementar, resultando na aplicagao do raciocinio estudado, ou
da regra de calculo em causa, a situacdes, quase sempre, numéricas. Este nivel
apenas aumenta na subsecc¢do dedicada as operagdes com fracgdes, correspondendo,
em primeiro lugar, a interpretacio de problemas apresentados em linguagem
corrente e posterior resolucdo dependente de aplicacdo de diversos conceitos, o que
requer, para além da compreensao dos mesmos, uma articulacdo continua entre as
diferentes subsecg¢des e a uma estratégia de resolucao que estabeleca a relacdo entre
as mesmas. [sto mesmo pode ser exemplificado com as propostas das paginas 252 e
253, que se apresentam agora como exemplo. Ap6és um exercicio, com quatro
alineas, de calculo numérico de multiplicagio de fracdes, outro exercicio
relacionado, de calculo de uma determinada fracdo de uma quantidade (calculo
numérico) surgem, de forma ndo consecutiva os seguintes exercicios:

(exercicio 3) “Uma garrafa de 3/ 4 de litro estd cheia até 2/3 ; que fraccdo do litro

contém?’ (Heitor, 1964, p. 252). No caso deste exercicio exige-se a aplicacdo do
conhecimento de uma fragdo de uma quantidade como uma multiplicagdo, para além
da necessaria interpretacdo de informacdo apresentada em linguagem corrente.
(exercicio 6) “As azeitonas duma certa colheita ddo uma quantidade de azeite igual
aos 12 / 100 @0 seu peso. Um hectolitro de azeitonas pesa 45 kg e um litro de azeite

pesa 912 g. Quantos hectolitros de azeitonas sdo necessdrios para obter 1 000 litros
de azeite?” (Heitor, 1964, p. 253). Este exercicio, com um grau de complexidade
elevado, exige o dominio de diferentes conceitos, nomeadamente o que se encontra
em estudo nesta subsecc¢do, ou seja a fracdo de uma quantidade como multiplicacao
de fracdes, mas também a relagdo entre diferentes grandezas e ordens de grandezas.
Em primeiro lugar é necessario saber qual é o peso de 1000 litros de azeite
(multiplicacdo de inteiros); paralelamente é necessario calcular qual o peso de
azeite produzido por cada hectolitro de azeitonas (o que é feito através da
multiplicacdo de um inteiro por uma fragdo, ou seja, calculando a fracdo de uma
quantidade), calcular a fragcdo da unidade a que corresponde o peso de 1000 litros
de azeite (conceito de fragdo; fracdo impropria) e calculo dessa fracdo da quantidade
de 1 hectolitro. Como é possivel observar, a prépria relacdo entre dados (notando
que nao é suposto que se pretenda a aplicacdo da regra de trés simples, que apenas
ird ser estudada no capitulo seguinte), e a sua articulacdo na resolucdo do exercicio
exige uma compreensao ndo mecanica dos processos envolvidos. Sublinhando que
esta ultima tipologia de exercicios apenas surge no tema operagdes com fracdes e
constituem uma pequena parte dos exercicios propostos (que sdo no total em
numero reduzido) ainda assim é de assinalar os processos requeridos para a sua
resolucdo. O manual apresenta-se, assim, como um suporte de ensino, organizador
de aprendizagens destinando-se ndo s6 a facilitar o processo de ensino aos
professores, mas também como facilitador de aprendizagem aos alunos. Isto porque,
se, por um lado, os conhecimentos fundamentais apresentam-se organizados de
forma clara (as definicbes ou regras surgem a negrito, destacadas por uma barra



vertical a esquerda), com uma boa definicio das subseccdes, facilita o papel
organizador do professor, por outro, no discurso direto ao aluno (recorrendo a
primeira pessoa do plural na exposicdo e a segunda pessoa do singular nos
exercicios), na apresentacdo de exercicios resolvidos e solu¢des dos exercicios
propostos, no acompanhamento esquematico dos conceitos e na organizagdo por
passos dos procedimentos e raciocinios facilita o estudo auténomo do aluno.

5.2. Matemdtica Preparatoria, o manual escolar da autoria de Eduardo
Jorge Rodrigues da Silva e Jodo Augusto Marques de Almeida

5.2.1. Cadernos de Matemdtica - Ciclo Preparatério - 1.2 Ano - N.2 3, de
Eduardo Jorge Rodrigues da Silva

Pelo referido no capitulo 4, este caderno deveria complementar o projeto do manual
anterior. Na Biblioteca Nacional encontram-se edi¢cdes de 1951 e 1953 (para além
de uma terceira, da mesma década, mas que nao foi possivel precisar qual o ano em
concreto, considerando-se assim, sem data) do terceiro volume que aqui se
descreve. Também é possivel encontrar o primeiro volume (edicoes de 1951, 1956,
1961 e 1964), o segundo volume (edicdo de 1951) e o quarto volume (edi¢bes de
1956 e outra da mesma década). Apresenta-se a descri¢cdo do terceiro volume, uma
vez que é neste que se apresenta o estudo das fragdes. O manual é constituido por
paginas de tamanho A5, de papel pardo, com letras negras, utilizando apenas o
negrito como cor de destaque. A seccdo tem inicio pela apresentacio de trés figuras
em que uma delas representa a unidade, outra representa a unidade dividida em
partes iguais e, finalmente, a terceira figura corresponde a uma das partes obtidas
anteriormente. Cada uma das figuras é legendada. Apds essa apresentacdo, como
consolidagdo, segue-se um conjunto de perguntas cujas respostas conduzem aos
conceitos de fracdo, numerador, denominador e a escrita de fragdes, assim como a
relacdo entre a fracdo e a unidade. De seguida, propde-se a traducdo por uma fragdo
e em linguagem corrente das zonas sombreadas de diversas figuras. Observa-se a
preocupagdo em ndo condicionar o entendimento do aluno, recorrendo para esse
efeito a figuras diferentes (circulos e quadrados) e a sua divisio de modo
diversificado (por diagonais, linhas horizontais e linhas verticais). Na seccdo
seguinte (as sec¢des encontram-se separadas por numeracdo romana) estabelece-se
a relacdo entre fragdes e a unidade. Este conceito é novamente seguido de um
conjunto de exercicios de consolidacdo, envolvendo a divisdo de diferentes
grandezas (ano/meés; garrafa/copos; bolo/fatia; pés/polegadas). Mais adiante,
noutra sec¢do, mantendo-se o estudo da relacdo entre a fracdo e a unidade
apresentam-se cinco circulos, divididos num ndmero crescente de partes,
procurando identificar quantas dessas partes perfazem o todo. Este exercicio
apresenta-se como uma atividade de exploracdo (muito simples) ja que ao
apresentar cinco figuras (divisdo da unidade em cinco partes iguais) o raciocinio é
explorado até a divisio em dez partes iguais (que ndo sdo representadas
graficamente). De seguida, pretende-se a tradu¢do de uma fracdo de um segmento
de reta, por uma fracdo, tomando como unidade o segmento de reta maior. A



correspondéncia entre uma fracdo e a sua representacdo na forma decimal é
apresentada como um exercicio (“Um niimero decimal é também uma fraccdo.
Escreve 1/10 na forma de niimero decimal” (Silva, s.d., p. 16), sendo secundado por
dois exercicios semelhantes). Segue-se outra seccdo que introduz a escrita de
ndimeros maiores do que a unidade através de numeral misto. Esta nocdo é
acompanhada, nas propostas feitas, por figuras (circulos e quadrados) divididos em
determinado nimero de partes iguais, onde o aluno deve representar (através de
sombreado) uma fracdo maior do que a wunidade e depois representar
numericamente essa quantidade. Esta estrutura segue-se ao longo de todo o
capitulo: escrita de fracdo em forma decimal explorando a reversibilidade do
processo; a fracdo como quociente exato; definicdo de fragdes proprias e impréprias;
representacdo de uma fracdo imprépria por um numeral misto (ja sem o simbolo da
adicdo); percentagens; adicdo de fragdes como adicdo de nimeros decimais; dizimas
simples e mistas; representagdo de uma fracdo por um numero decimal, com
diversos graus de aproximacdo; fragdes equivalentes; reducdo ao mesmo
denominador de duas fragdes!’ e, finalmente, operagdes com fracoes.

a) — Ja sabes como se divide uma fraegio por um nimero inteiro, quan-
do o numerador da fracgio é divisivel pelo inteiro:

6 508 _ 2 18186 3

I 4 4 37 31 31
E quando o numerador niio for divisivel pelo inteiro?

b) — Tens de dividir % por 2.

111 1 g s s3s .
T F 7 Cada —— estd dividido ao meio!
P P A 4
NN Quantos bocadinhos destes tem a unidade?
NN
y SNEE Resposta:
| NN )
e A unidade ficou dividida em 2 vezes mais
Nt N et partes!
3.5:3.0 . .
s 9=

Os trés quartos quantos bocadinhos destes contém?

Resposta:
Portanto:
3 ,_ 3
4 4><2

Figura 5.5 - Divisdo de fragdes, p. 53 (Silva,s.d.).

Em todas as secgdes as situacdes sdo apresentadas partindo dum pequeno esquema
em que o leitor é convidado a explorar a situacdo representada através da resposta a
questdes colocadas pelo autor e cujo espaco de resposta encontra-se no proprio
Caderno. Estas respostas podem consistir na observacdo de propriedades (“Que
representa o denominador?’, p. 13) ou no completar de um raciocinio (“Portanto, a
parte tracejada representa também uma coluna de ... unidades, dividida em ....
partes’, p. 19). Também sdo sugeridas varias formas de raciocinio para uma mesma
situacdo - por exemplo quando, na pagina 20 é pedido ao aluno que represente 2/3,

17 Parte-se da nocao de fragdes equivalentes, isto é, toma-se como denominador comum o
produto entre os numeradores (no caso em que nenhum numerador ser multiplo do outro) -
ndo se recorre, portanto, o0 minimo multiplo comum, tal como o previsto no programa da
disciplina. Este tltimo processo apenas sera abordado no segundo ano.



por um lado partindo de um retangulo dividido em trés partes iguais, por outro
partindo de dois retdngulos, um abaixo do outro, cada um dividido também em trés
partes iguais (outro exemplo podera também ser observado na Figura 5.5).

0 Caderno esta, entdo, construido para ser utilizado como suporte direto do trabalho
e, na medida em que apresenta uma linha diretora do raciocinio necessario a
resposta das situa¢des apresentadas, pressupde que esse trabalho seja desenvolvido
em autonomia, requerendo um apoio menor, em termos de esclarecimento e
introducdo aos temas, por parte do professor. Por essa mesma razio, também o
discurso é informal, utilizando-se a segunda pessoa do singular, e dialogante (por
exemplo, na pagina 39, a questdo “Se juntares os 3/8 com 0s 2/8 que fraccdo
obterias? Resposta: Essa juncdo é uma adicdo de duas parcelas, ndo é verdade?”, ou
ainda, na pagina 33, “Repara no exercicio e): como achaste os niimeros que
multiplicados por ambos os termos das fracgbes, as transformavam noutra igual
com o denominador 607”). Em cada seccdo de consolidacdo, que, como foi referido,
segue a introducdo de cada conceito, encontram-se exercicios de aplicacdo direta do
dominio do mesmo ou da regra de calculo em causa, e exercicios apresentados em
linguagem corrente, envolvendo percentagens e medidas de grandezas diversas
(massa, comprimento, superficie e unidades monetarias), com nivel de
complexidade elementar que visam a aplicacdo de uma unica operacgio (para além
da necessaria interpretacdo de linguagem corrente). Por exemplo, na pagina 57,
envolvendo a divisdo de fracbes: “Quantos copos com a capacidade de 1/8 de litro se
podem encher com uma garrafa de 750/1000 de litro de vinho?” ou ainda, na mesma
pagina: “Um rectingulo tem uma drea de 3/16 de polegada quadrada. O seu
comprimento é 3/4 de polegada. Qual a sua largura?”. Ndo se observa um
escalonamento do grau de dificuldade das questdes - este resulta antes da
complexidade do préprio assunto em abordagem, sendo natural que a
representacdo, por uma fracido de uma determinada parte da unidade sombreada
tenha um grau de dificuldade inferior aos exemplos acima apresentados. Os
exercicios de aplicacdo direta de regras de calculo tétm um baixo nivel de
complexidade, envolvendo um maximo de trés parcelas e uma sé operacao, sendo a
Unica excec¢do dois exercicios apresentados na dltima secc¢do, pagina 64:

1 1
” 4 2 2 “ 1 5 3 1 ”n
Calcula o valor dex = i 22" “Calcula o valor dex = (3 + 3) X (Z - E) )
3 6

As situagdes, expressas em linguagem corrente, tém uma contextualizacdo a
objetos/entidades reconheciveis pelos alunos (que tém, pelo menos, dez anos de
idade), situadas numa dimensao da vida quotidiana, sem ligacdo a outros campos de
conhecimento ou disciplinas do Ciclo. As figuras, recorrentes na
apresentacdo/exploracdo de conceitos novos sdo inexistentes nos exercicios
propostos (a excecdo daqueles em que se pretende que seja representada uma
determinada parcela da unidade, através do sombreado de figuras), sendo, portanto,
a sua funcdo ilustrar determinado conceito, concretizando-o nessa representa¢do
geométrica. Observa-se a preocupacdo em diversificar essas representacdes de
forma a ndo limitar, nem condicionar a compreensdo da situagdo em causa. O
Caderno encaixa-se, entdo, no projeto preconizado pelo autor nas Notas Diddcticas



Il onde se assume o manual como um livro acabado, onde os conhecimentos
encontram-se organizados de forma sintetizada, cuja finalidade prende-se apenas
com a utilidade em ser consultado para efeitos de revisdo ou duvidas, remetendo
para o(s) Caderno(s) o verdadeiro apoio de aprendizagem em sala de aula,
promovendo uma certa autonomia de trabalho no processo de aprendizagem -
sublinhe-se, no entanto, que ndo inclui solu¢des como método de autocorregao.

5.2.2. Matemadtica Preparatoria, de Eduardo Jorge Rodrigues da Silva e Joao
Augusto Marques de Almeida

0 manual é constituido por paginas de tamanho A5, de papel branco, com letras
negras, empregando apenas o negrito como cor de destaque. No inicio do capitulo
Fragdes, define-se em primeiro lugar fracdo de uma quantidade, recorrendo depois a
uma representacdo esquematica, partindo da divisdo do circulo em partes iguais.
Partindo desse mesmo esquema ¢é de imediato apresentada a correspondéncia entre
uma fragdo com numerador e denominador iguais e a unidade (Figura 5.6).

FRACCOES

Fracgdo (parte) duma quantidade é o resultado da sua divisdo
em partes iguais. Assim:

Z2X1/2=1 IX1/3=1 4x1/4=1 5X1/5=1

A unidade teri 2 meios (metades), ou 3 tercos, ou 4 quartos,
ou 5 quintos, etc.

3X1/4~=3/4 3X1/5=23/5

Figura 5.6 - Primeira pagina do capitulo Fragées, p. 37
(Almeida, 1960)

Nesta primeira introdugdo, nas seguintes subsec¢bes, e entre estas ultimas,
encontra-se um simples titulo escrito a negrito e maitusculas (“Fracgoes”; “Fraccées
lguais” “Dizimas’, etc.). De seguida, ilustrando com retangulos divididos num
numero diferente de partes iguais, sdo apresentadas as definicdes de numerador,
denominador, termos de uma fracao, fracdes equivalentes e simplificacao de fracdes.
Este esquema de apresentac¢ido de conceitos segue-se ao longo do capitulo:

 a representacdo de fragdes por dizimas é abordada a partir da traducdo de uma
fracdo numa divisdo ‘@ maneira normal” (como indica o autor) e respetivo calculo,
apresentando a distingdo, com um exemplo para cada caso, de valor decimal exato e
valor decimal aproximado;



¢ a reducdo de uma fracdo imprépria a nimero misto, assim como o processo
inverso, sdo explicados através de um exemplo de calculo concreto 23/5;

¢ as operagdes com fracdes apenas sdo apresentadas com um exemplo de calculo
concreto e o enunciado da regra de calculo (“Para multiplicarmos fraccoes
multiplicamos termo a termo”).

Recorde-se que o estudo de fracdes encontra-se dividido pelos dois anos do Ciclo,
pressupondo-se que as operacdes com fracdes com recurso ao minimo multiplo
comum e a sua simplificagdo com recurso ao maximo divisor comum, apenas sejam
abordadas no segundo ano, reduzindo o primeiro ano ao estudo das defini¢des e
propriedade mais elementares. Deste modo, no capitulo consagrado ao estudo de
fracdes no segundo ano encontramos uma abordagem diferente. Para cada uma das
operacdes, é apresentado um problema seguido da sua resolucdo, cujo raciocinio é
descrito de forma sintética, mas ndo omissa, concluindo com um Comentario que
mais ndo é do que o enunciado da regra pratica de calculo a aplicar em cada caso.
Depois deste, sdo propostos quatro problemas, apresentados em linguagem corrente
e trés exercicios de dominio de procedimentos (que sdo designados pelo autor como
Treino Mecanico). Nesta seccdo apenas se encontram duas ilustracdes: dois
quadrados e dois retangulos sombreados, em todos os casos a ilustrar a resolugio
do problema inicial proposto. Em diversos exercicios complementa-se a exigéncia de
operacdes com fracdes com a conversdo entre unidades. Os problemas propostos
envolvem objetos/entidades concretas (unidades monetarias; laranjas; quantidades
de azeite; areas de terrenos), ou sdo aplicados a figuras geométricas (divisdo de
quadrados e retangulos num determinado nimero de partes). Muito embora o
programa preveja um capitulo final de Problemas da Vida Corrente, neste manual os
exercicios de sintese resumem-se a exercicios de calculo direto.

Por comparagdo ao manual anteriormente analisado (de Santos Heitor),
encontramo-nos perante um manual mais simplificado na apresentacdo dos
conceitos, ndo aprofundando nem concretizando muitas das situagdes apresentadas,
nem sequer por acompanhamento de esquemas ilustrativos das situacoes em
estudo. Em particular, no capitulo referente ao primeiro ano, sobre fra¢des os
conceitos sdo apresentados em termos de fundamento numérico e procedimento de
calculo, ndo sendo aplicado a nenhuma situacdo concreta da vida corrente. A
organizacdo é feita de forma crua, sem sumarios, exercicios resolvidos (para além
dos que apresentam o conceito) nem solucdes. O discurso é descritivo, ndo havendo
qualquer tentativa de envolvéncia do leitor no raciocinio: o autor enuncia as
propriedades e os procedimentos. O manual apresenta-se como um simples
organizador de conceitos a que acresce um determinado nimero de exercicios que
visam, em alguns casos, o dominio de definicdes e procedimentos de calculo e,
noutros casos, a sua aplicacdo a situagdes de vida corrente (o que acontece nos
exercicios propostos, mas nio na apresentacdo de conceitos), tal como preconizado
pelo autor nas suas Notas Did4cticas.



5.3. Caderno de exercicios e problemas - Aritmética e Geometria -
Volume I - 1.2 ano do Ciclo Preparatoério, de Rui Silva; ]J. Carvalho
Matos

A leitura de dois manuais escolares, destinados a ser utilizados em aula, por
professores e alunos, foi confrontada com a de um livro de exercicios. Este tipo de
material auxiliar, complementa tanto a acdo do professor como a do aluno,
oferecendo tarefas preparadas (no caso exercicios e problemas) com
instrumentalizacdes potencialmente diferentes por parte destes agentes. Evidencia
uma versdo sobre o que sdo considerados os contetidos fundamentais numa
perspetiva funcional do curriculo, isto é, qual o conjunto de saberes do curriculo que
sdo fundamentais no percurso académico do aluno (apesar de ndo se esgotar nesta
funcao).

0 Caderno de exercicios é constituido por paginas de tamanho A5, de papel pardo,
com letras negras, utilizando como cor de destaque o laranja - nas figuras,
sublinhados e algumas separacdoes de colunas. A separacdo entre conceitos
fundamentais e esclarecimentos é feita por recurso a alteragdo do tamanho de letra.

O capitulo referente ao estudo de fragdes tem inicio com a seccdo 19 do manual,
intitulando-se esta “Niumeros fracciondrios’. Na sua introducdo um sumario lista os
principais conceitos que serdo abordados nas paginas seguintes. Os primeiros dois
exemplos abordam o conceito de fracdo: um deles representa uma fragio (divisao
em partes iguais) e o segundo exemplo apresenta fracdes diferentes (divisdo em
partes diferentes) - Figura 5.7.

Apresentam-se de seguida representacdes numeéricas e esquemadticas de varias
fragcdes, recorrendo a uma para esclarecer o seu significado e o conceito de
numerador e divisor, traduzindo o seu significado para linguagem corrente. E
também feita a leitura, em portugués corrente, do valor da fragdo (trés quintos, etc.).
Depois desta apresentacdo de conceitos, sem a precedéncia de qualquer exercicio
resolvido, um conjunto de exercicios, envolvendo seis fracdes pretende que se
escreva o valor, em forma de fracdo a partir da leitura de um esquema (partes
sombreadas de um quadrado). Para estes exercicios ndo sdo apresentadas solucdes.

Fraccdes
@ 1. A senhora Aninhas fez um ® Pedrilo cortou uma lira de
bolo e dividiu-o em quatro papel em qualro bocados los
partes iguais para distribuir dos diferentes:
ao lanche, pelos seus qua-
tro filhos
s
Cf o
1L——
— Cada uma deslas qualro partes iquais — Os qualro bocados da lira de papel
do bolo € um quarto. diferentes ndo sdo quarlos,

Figura 5.7 - Introducdo do conceito de fragdo, p. 166 (Silva, 1965)



Seguem-se os conceitos de fracdes proprias, improéprias, acompanhadas de uma
representacdo grafica e de um exercicio de aplicacdo (cujas solucdes encontram-se
no final da seccdo) em que se pretende que se classifiquem seis fracoes.

Os conceitos de numero misto, fracido decimal e fracdo ordinaria sdo abordados do
mesmo modo, mas desta feita, trés dos exercicios propostos - em niimero de quatro,
no total - vao ter uma natureza ligeiramente diferentes, pois ja requerem:

o (Exercicio 4, p. 169) a representacdo geométrica de uma dada fracdo,
considerando como unidade um quadrado de um dado comprimentos (2 cm de
lado, neste caso);

e (Exercicio 5, p. 169) a escrita de sete fracdes “iguais a unidade cujos termos
sejam os menores possiveis”;

o (Exercicio 6, p. 169) a determinacdo da solucdo de um problema simples,
envolvendo fracdes (“Se dividir um queijo em 6 partes iguais e tomar cinco, que
fracgdo se obtém?"), apresentado em linguagem corrente. (Silva e Matos, 1965)

Os conceitos de expressao fracionaria de um numero inteiro, expressao fracionaria
de um numero decimal e fracdo como representacdo de um quociente exato seguem
a linha descrita.

No final da sec¢do sdo propostos dezoito exercicios (enunciados como Exercicios de
Revisdo). Desses, alguns repetem-se (com alteragdes menores) face ao proposto
anteriormente, todavia, assinalam-se dois de caracter distinto:

(Exercicio 22) “Trace um rectingulo com os lados iguais a 3 cm e 5 cm. Divida-o
em cinco partes iguais. Depois divida ao meio cada uma destas cinco partes
iguais. Como se chama cada uma das cinco primeiras partes obtidas? E cada
uma das outras partes obtidas depois?

Pinte a cor vermelha trés quintos e a cor azul trés décimos do rectingulo’
(Exercicio 29) “O Jodo tinha 20300, gastou $80 numa viagem de eléctrico e
6$20 numa revista. Que fraccdo do seu dinheiro gastou? Que fracgcdo lhe resta?’
(Silva e Matos, 1965, pp. 172-173)

O primeiro exercicio (Exercicio 22) é particularmente interessante pois congrega
diferentes habilidades a partir de um sé enunciado, simples. Em primeiro lugar a
capacidade de representar corretamente um retiangulo (podendo ser feito em
caderno quadriculado, supde-se que poderiam ser utilizados instrumentos de
medida, ja que o comprimento dos lados é apresentado em centimetros). Depois a
sua divisdo (divide-se o lado que mede 3 cm, em cinco partes iguais, ou o que mede
5 cm?). Finalmente, a articulagdo entre as diferentes representacoes de fracao (o seu
significado como sendo resultado da divisdo de uma unidade, que desta feita ndo é
um quadrado nem um circulo como nos exemplos anteriores; a sua representacao
geométrica, a sombreado, e a correspondéncia entre fracdes cujos denominadores
sejam multiplos entre si: trés quintos corresponderdo a seis décimos do retangulo).



Contudo, ndo é possivel averiguar se esta seria, ou ndo a intencdo do autor ou se
todas estas implicacGes eram exploradas de modo ativo.

No segundo exercicio (Exercicio 29) o aluno tem que fazer uma interpretacdo do
problema apresentado de linguagem corrente, traduzindo-o para linguagem
matematica, mobilizando o conceito de fragdo como parte do todo, apdés uma
pequena operagdo de soma que implica desde logo uma estratégia (calculo do total
gasto em escudos e depois a sua representacdo em fracdo ou antes a representacdo
de cada em forma de fracdo e s6 depois o calculo do total gasto?). Na segunda alinea
0 mesmo problema se pde, podendo ser apresentados (pelo menos) dois modos de
abordagem para uma mesma situagao.

A Secgdo 20, encontra-se organizada de modo analogo a anterior, constando no seu
Sumario os seguintes temas a abordar: comparacio de fra¢des; fragcdes equivalentes;
simplificacdo de fragdes (sem recurso a nocdo de maximo divisor comum); casos
simples de comparacdo de duas fracdes com denominadores diferentes mas
igualaveis por processos intuitivos. Novamente, nesta sec¢do, os conceitos sdo
apresentados através de um exemplo ilustrado, com um pequeno texto explicativo, a
que se segue a proposta de um conjunto reduzido de exercicios, que é
complementado no final da sec¢io pelos Exercicios de Revisdo. O conceito de fracoes
equivalentes é sempre apresentado com recurso a uma representacdo grafica
(Figura 5.8), donde se parte para a regra aritmética: “se multiplicarmos ou
dividirmos ambos os termos duma fraccdo pelo mesmo niimero, obtemos sempre
uma fracgdo equivalente’ (Silva e Matos, 1965, p. 175). Pretende-se, assim, partir de
uma no¢do intuitiva e concretizada através representacdes graficas, para a
generalizacdo, para a regra de calculo.

Apesar de o Sumario ndo o referir, é nesta seccdo que sdo estudadas as operacoes
com fragdes (e ndo somente a simplificacdo). Recorrendo ao conceito de fragcoes
equivalentes, a adicdo e subtracdo é feita reduzindo ao denominador que
corresponde ao produto dos denominadores das fragdes envolvidas na operacdo. O
grau de dificuldade, ndo é elevado. Dos quinze exercicios propostos sobre este tema,
sete envolvem fragdes com o mesmo denominador e os restantes envolvem apenas
duas fracdes em que o denominador de uma é multiplo do denominador da outra.
Nesta parte da vigésima seccdo comegam a apresentar-se Aplicaces, que mais ndo
sdo que exercicios resolvidos (Figura 5.9).



(@ 1. Fracgdes equivalentes. — Observemos as seguintes figuras :
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Figura 5.8 - Introducdo do conceito de fragdes equivalente, p. 174
(Silva, 1965).

Aplicagdo.—Achar a soma das fraccées indicadas a cheio na seguume
figura, em que se foma como unidade o quadrado maior. i
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Figura 5.9 - Aplicagdo, p. 180 (Silva, 1965).

Também a multiplicacdo, a divisdo e o calculo de fragdes cujo denominador e/ou o
numerador sejam fragdes sdo explicados com recurso a uma pequena representacdo
grafica (partes sombreadas de quadrados divididas em determinado nimero de
partes iguais) acompanhada de uma resolugdo aritmética da qual se conclui a regra
geral de calculo. Ao contrario do que se observou anteriormente a proposta de
exercicios ndo é precedida de exercicios resolvidos (Aplicacdo). Sublinhe-se que, a
excecdo dos primeiros exercicios respeitantes a cada uma das operacgdes, 0s
restantes constituem-se como enunciados de problemas (no sentido que estes nao
foram apresentados e estudados anteriormente), propostos em linguagem corrente,
que requerem a tradugdo entre a linguagem corrente e a linguagem matematica
(representacdo e calculo de operagdes com fragdes). Veja-se apenas um exemplo:

“Um terreno, que media 1 hectare, foi dividido em 125 talhées todos iguaris,
para a construcdo de prédios. Um mestre-de-obras comprou 4 desses
talhoes e dividiu-os em 5 partes. Em 3 delas construiu um prédio e nas
duas restantes outro prédio. Que fraccdo do hectare ocupava cada prédio?
Quantos metros quadrados corresponde cada uma dessas fraccoes?” (Silva
e Matos, 1965, p. 183)

Note-se que o nivel de interpretacdo exigido ndo é elementar e acresce a intencdo de
articular temas diferentes: fracées e conversdo de medidas (hectare para metro
quadrado).



O céalculo de poténcias e raizes quadradas de fracdes, contudo, afasta-se da
organizacdo geral das seccoes estudadas anteriormente. Aqui o tema é apresentado
através de um exercicio resolvido (Figura 5.10) bem que, de modo sumario, é
enunciada a regra de calculo aplicada para a sua resolucdo, o mesmo acontecendo na
simplificacdo de expressdes numéricas envolvendo fracdes (estas com um grau
crescente de complexidade, envolvendo todas as operagdes estudadas
anteriormente).

® Calcular as seguintes poténcias e justifique como procedeu :

) () s

Resolugdo:
o (£f=Ltxs 16
S o S Sy
b) /,3;)3: F_3IX3IX3I_Z
K 5 58 5oX6 X8 N5

Justificaggo: Elevam-se ambos os termos da fraccdo & respectiva poténci

® fExiraia & raiz quadrads as seguintes fraccdes, e juslifique com
Figura 5.10 - Exercicio resolvido, p. 188 (Silva, 1965).

Antecedendo o término do capitulo apresentam-se oito exercicios resolvidos,
enunciados em linguagem corrente e envolvendo operagdes com fragoes.
Finalmente, propdem-se cento e trinta e quatro exercicios (alguns com diversas
alineas), com graus de dificuldade crescente, onde trinta sdo apresentados em
linguagem corrente (com alguma semelhang¢a com os apresentados anteriormente)
e os restantes sdo exercicios de calculo. As solu¢des destes exercicios apresentam-se
nas paginas seguintes antes do inicio do novo capitulo.

Segundo o programa da disciplina, o ano terminaria com um capitulo intitulado
Problemas da Vida Corrente, onde se pretendia uma aplicacdo de todos os conceitos
abordados ao longo do ano em situa¢des da vida corrente. Nesse capitulo, presente
no Caderno de exercicios, encontramos problemas envolvendo distancias e
intervalos (calculo de distancia mais curta numa determinada viagem, calculo da
distdncia entre janelas, dados os comprimentos das janelas e da parede, etc.);
viagens, transportes e velocidades (calculo de velocidades, horarios, consumos e
leitura de informagdes apresentadas em linguagem corrente e em tabelas - horarios
de comboios); precos, compras, vendas, lucros e percentagens); consumos, leituras
de aparelhos de medidas (calculo de consumo e despesas respetivas em que os
custos sdo variaveis em func¢do do consumo ou em que existem custos fixos e custos
variaveis); medidas de tempo e de angulos, medidas inglesas comuns; numeros
complexos e incomplexos (exercicios de calculo envolvendo a conversao de medidas
nas diferentes unidades). Este capitulo constitui um corpo interessante e
diversificado de exercicios de aplicacdo de conceitos matematicos a situagdes de
vida corrente, mais concretas do que os apresentados anteriormente.



De modo geral observa-se ao longo do Caderno uma intencao clara de apresentar os
conceitos de forma simples, acompanhando cada nocdo pela sua representacdo
grafica, fazendo preceder a regra de um exemplo concreto, numa linguagem
objectiva, em que o leitor é interpelado na terceira pessoa do singular (aquando a
proposta de exercicios) ou na primeira pessoa do plural (aquando a apresentacdo de
exemplos e conceitos). Existe um discurso de relativa proximidade com o leitor. As
interrogacoes feitas sdo imediatamente seguidas de uma explicacdo concreta, ndo
existindo qualquer convite a uma investiga¢do. Os exercicios propostos apresentam
alguma diversidade na sua natureza: os primeiros (apés a introducdo do novo
conceito) requerem a aplicagdo imediata da definicdo ou regra operatéria, os
seguintes ja exigem outro tipo de habilidades, como a representacdo geométrica
(concreta) de uma determinada situacdo ou a interpretacdo de uma situacdo
corrente para linguagem corrente, para sua posterior resolucio aritmética.

Relativamente aos fenémenos envolvidos, é necessario atender ao facto de este
caderno destinar-se a alunos do ciclo preparatério. Assim, as situacdes apresentadas
envolvem objetos/entidades concretas relacionadas com a vida quotidiana do aluno
(unidades monetarias; laranjas; quantidades de azeite; areas de terrenos).

5.4. Compéndio de Matemética - 1.2 Ano do Curso Liceal, de Alvaro
Sequeira Ribeiro

Para efeitos comparativos considerou-se de interesse apresentar a leitura do
capitulo dedicado a fragdes do manual aprovado para o 1.2 Ciclo do Ensino Liceal.
Este manual, em capa rigida, é constituido por paginas de tamanho A5, de papel
pardo, com letras negras, utilizando apenas o negrito como destaque. Cada capitulo
é apresentado com uma pequena figura de apoio ao exemplo introdutério. Em
particular, no capitulo em estudo apresentam-se duas porcdes de chocolate, em que
a menor identifica-se como parte da maior, definindo-a, a partir dai como fracao
dessa barra (Figura 5.11).

1. Exemplo I — A barra de chocolate que se vé representada na
freura 87 contém 5 porgdes iguais. Carlos comeu a quantidade que se vé na
froura 88.

Fig. 87 Fig. 88

Seré facil indicar quanto vale aquela quantidade, referida & barra inteira
como unidade?

Reflectindo um pouco, vemos que sim, desde que, juntamente com o
nimero de porgdes que o Carlos comeu, se declare em quantas porcdes a
barra estava dividida.

Tudo isto se indica facilmente, escrevendo que Carlos comeu %' da barra.

Figura 5.11 - Apresentacdo do conceito de fragdo, p. 190
(Ribeiro, 1956).



Define-se assim o nimero encontrado (dois quintos) como sendo uma fracdo,
explicitando a denominacdo do denominador e do numerador indicando o que
representam, no exemplo, assim como a sua designacdo numérica e leitura em
linguagem corrente. Dois outros exemplos se seguem, um relativo a porcdo de uma
peca de tecido com determinado comprimento (ndo sendo apresentada qualquer
figura auxiliar) e um terceiro onde se apresentam dois segmentos de reta, com
comprimentos dados. Neste caso é pedido que se determine a medida de cada um,
tomando como unidade, numa alinea, o segmento de comprimento maior, e noutra
alinea, tomando como unidade o segmento com comprimento menor (designando
cada um em linguagem formal). De seguida apresentam-se trés observagdes sobre o
modo de leitura, em linguagem corrente, de quantidades representadas por fragdes.
0 terceiro ponto (considerando como o primeiro, os exemplos e como o segundo, 0s
esclarecimentos de linguagem) consiste na apresentacdo da definicio de unidades
fracionarias, recorrendo aos exemplos apresentados anteriormente. O quarto ponto
consiste na proposta de quatro exercicios. O primeiro requere que se escreva em
forma de fracdo a por¢do sombreada, e ndo sombreada, de um circulo, tomado como
unidade, dividido em doze partes iguais. O exercicio nimero dois, propde a aplicacdo
do conceito de fracdo a conversdo entre unidades ( “Que fraccdo de 1 semana sdo 3
dias? (...) Que fraccdo de 1 m é um dm?”) (Ribeiro, 1956, p. 193). Os dois ultimos
exercicios consistem na representacdo na forma de uma fragdo de uma determinada
quantidade, sendo o problema apresentado em linguagem corrente e referente a
objetos do quotidiano (no caso, fésforos e folhas de papel). O quinto ponto deste
capitulo propoe:

“Nos problemas que resolvemos até aqui determindmos as fraccoes que
representavam em certa unidade a medida de uma grandeza dada da mesma
espécie. Agora vamos fazer o contrdrio: dada a medida fracciondria de uma
grandeza, determinar esta grandeza, desde que se conheca a unidade.”
(Ribeiro, 1956, p. 194)

Os exercicios propostos, em nimero de quatro, ndo sdo antecedidos de qualquer
exemplo, para além do texto reproduzido, e consistem na representacdo de 7/9
(mantém-se sempre a fracdo a ser representada) de um segmento AB (sendo
apresentado esse segmento dividido em nove partes iguais), de um circulo (dividido
em nove partes iguais), de um retangulo (dividido, por quadriculado, em nove parte
iguais) e de um quadrado (dividido em nove quadrados iguais). Os exercicios que se
seguem consistem em determinar a quantidade que representa determinada fragio
(“De uma turma de 36 alunos foram a uma excursdo 5/ o Quantos eram?” (Ribeiro,
1956, p. 195), entre outros de tipologia semelhante). Assim, observa-se que para
além do enunciado ndo é apresentada qualquer explicacdo para essa operacgdo, e 0s
exercicios apoiados em representagdes graficas pouco se relacionam com o processo
de calculo envolvido nessa operagdo. Por um lado repete a representagdo de uma
mesma fragdo (7/9) por todo o conjunto, diversificando a representa¢do, mas ainda
assim, mantendo a divisdo necessaria em todas as figuras que constituiram a
unidade. Por outro lado, ao pretender (atendendo ao exemplo de considerado) que



se determine 5/6 de 36 alunos, sera necessaria a aplicacdo de um de dois processos

de calculo possiveis (por exemplo, o calculo de 1/6 de 36 e posterior multiplicacao

por 5), que ndo se encontram explicitados em qualquer parte. Segue-se um texto de
esclarecimento do que consiste a representacdo grafica de fung¢des e, no ponto 7,
sobre a comparacdo de fracdes: “Compreende-se que se duas fraccoes forem
representadas graficamente pelo mesmo segmento (ou barra), na mesma unidade,
devemos considerd-las iguais; e que se ndo o forem, serd maior a que for
representada por um segmento (ou barra) maior.” (Ribeiro, 1956, p. 196). Note-se
que o conceito, tal como ele é apresentado, reveste-se de uma natureza espuria, uma
vez que torna-se irrelevante qual a barra que é tomada como unidade, para efeitos
de comparac¢do. Um exercicio segue-se de imediato (Figura 5.12)

8. Exercicio — Tome para- unidade a barra U da frgura 95 e
escreva a direita de cada uma das barras @, 4, ¢, a fracgdo que exprime a sua
medida.

R.

Iig. 95

Figura 5.12 - Exercicio de aplicacdo do conceito de fragdo, p. 196 (Ribeiro,
1956).

Segue-se uma definicdo sintética, que ndo é acompanhada de qualquer exemplo, do
que sdo fracdes proprias e imprdéprias, secundada por um exercicio de aplicagio
dessa mesma classificacdo num conjunto de fragdes. A definicdo de fragcdo aparente
(isto é, uma fracdo que corresponde a uma representacdo de um numero inteiro)
parte de um exemplo em que é considerado um segmento de reta AB, dividido em
cinco partes iguais, tomado como unidade, pedindo que se represente a fracio 15/5,

tendo ja observado que esta corresponde a uma divisio de resto zero, cujo
quociente é trés. Os exercicios de aplicacdo assemelham-se a situagdo apresentada,
consistindo na proposta de representacdo, grafica, de um conjunto de quatro
fracdes, sendo trés delas aparentes, todas com denominador 7, e considerando como
unidade uma barra dividida (através de quadriculado) em sete partes iguais. O
segundo exercicio proposto consiste no calculo numérico de nove fragcdes aparentes
(todas elas apresentadas numericamente). Deste conjunto de exercicios segue a
observacao que, em quatro das fragdes trabalhadas, estas tomam um determinado
valor (no caso, quatro). Propde-se, entdo que o aluno encontre o numerador de uma
determinada fracdo de valor quatro, dado o denominador, procurando que, de
seguida, exprima a regra que o permita fazer em qualquer caso (essa conclusio é
feita através do completar de um espaco em branco de uma frase apresentada pelo



autor). Seguem-se exercicios de aplicagdo desta regra: “ Transforme 9 em fraccdo de
denominador 7” (Ribeiro, 1956, p. 199), todos com a mesma tipologia, em que
apenas sdo alterados os nimeros envolvidos. Deste trabalho, conclui-se a definicdo
de fracdo como quociente exato entre dois nimeros, expandindo o conceito, através
da representa¢do grafica de 4/3, dado um segmento AB dividido em trés partes
iguais. Todo o capitulo segue, entdo, a estrutura apresentada até agora: um pequeno
exemplo de aplicacdo, em que, por vezes a representacdo numérica é apoiada pela
respetiva representacdo grafica, a que se seguem um conjunto de exercicios de
aplicagdo da regra, definicio ou conceito enunciados. E isso que sucede na
representacdo de um niimero decimal por uma fracdo (e vice-versa); na comparacao
de fragdes com o mesmo denominador ou o0 mesmo numerador e a equivaléncia de
fracdes. O capitulo conclui com um conjunto de vinte e um exercicios, todos eles
apresentados em texto, em que quatro sdo de aplicagdo de regras, calculo numérico
(p.e. ”1/6 de uma grandeza, que fraccdo serd de metade dela?’, (Ribeiro, 1956, p.
206)) e outros envolvendo objetos e grandezas diversas (bolos, ordenados,
comprimentos). Em alguns destes, mantém-se a necessidade de aplicacdo de uma
regra de calculo ( “Quantos quintos de metro hd em 2,2 m?”, “Quantos metros sdo 1/ 4
de 2/ 4 de 24 m?”), noutros o grau de complexidade exige uma compreensdo nitida
dos fendmenos envolvidos, ou de uma estratégia de resolucio (“Uma pessoa gastou
num més 7/ 8 do seu ordenado que é 3200 escudos. Quantos escudos economizou?”,
“As dimensées de um rectingulo sdo 54 cm e 24 cm. Que fraccdo da drea de um

quadrado de 70 cm de lado representa a drea desse rectingulo?” (Ribeiro, 1956, p.
207)).

Verifica-se, da andlise efectuada, que os conceitos sdo apresentados de forma
sintética, descrevendo numericamente, ou através de um pequeno texto, um
exemplo apresentado. O autor recorre a situagdes preparadas de modo a conduzir o
aluno (nomeadamente, a divisdo de uma figura no nimero de partes iguais ao
denominador da fragdo a ser representada), diversificando o suporte esquematico
(circulo, segmento, retangulo), recorrendo a situacdes numéricas ja abordadas
anteriormente (por exemplo, as mesmas fragdes, representadas em diversas figuras,
ou as mesma fragdes ja trabalhadas noutros exercicios). Os exercicios de aplicacdo
no final de cada sub-seccdo (aqui, divisdo por pontos), consistem em exercicios de
aplica¢do imediata dos conceitos abordados, envolvendo, em alguns casos grandeza
concretas, cujo enunciado revela-se de baixa complexidade ( “Quanto medem 5/7 de

14 metros?” (Ribeiro, 1956, p. 195)).






Conclusao

Pretende-se com este trabalho contribuir para uma analise do desenvolvimento do
ensino da matematica nos cursos técnicos (industriais e comerciais) durante o
periodo compreendido entre a publicacdo da Lei de Bases do Ensino Técnico (em
1947) e 1968 (criagdo do Ciclo Preparatério do Ensino Secundario). A andlise
incidiu sobre o estudo de um capitulo (fracdes) de dois manuais escolares
destinados aos alunos do Ciclo Preparatdério do Ensino Técnico assim como dos
artigos publicados pelos autores destes manuais, no Boletim das Escolas Técnicas,
pretendendo apurar qual o material pedagoégico produzido e quais as perspectivas
dos autores relativamente ao ensino da matematica como disciplina deste grau de
ensino. Complementou-se esta leitura com uma comparacdo com outro material
pedagdgico disponivel neste periodo, um livro de exercicios destinado ao mesmo
nivel de ensino, e com o manual Unico aprovado para o 1.2 Ciclo do Ensino Liceal.
Aceitando-se que decorre um hiato entre o que é prescrito em termos oficiais e o
que é realizado em termos de experiéncia de ensino — o curriculo prescrito e o
realizado (Gimeno, 1991) —, tomou-se a op¢ao de, ao pretender descrever o ensino
da Matematica no Ensino Técnico, fazé-lo sobre a perspetiva de documentos escritos
disponiveis: por um lado a legislacao produzida, por outro, um conjunto de manuais
escolares e ensaios produzidos pelos seus autores. Ao fazer esta escolha, ndo se
diminui em importdncia um estudo de praticas, que permitiria preencher o hiato
referido, trazendo a luz o modo como as politicas educativas foram na realidade
implementadas, quer em termos institucionais (praticas de grupo de professores,
cujo estudo dependeria de uma andlise de atas de reunido de grupo, planificac¢des,
relatdrios, etc.), quer em termos funcionais (pratica dos professores em, cujo estudo
dependeria de documentos pessoais de preparacdo de material pedagdgico, como
fichas, testes, planificagdo de aulas, assim como de cadernos dos alunos,
complementando-se com a possibilidade de testemunhos dos atores intervenientes,
professores e alunos). Contudo esse seria outro estudo, de outra dimensao, possivel
no futuro.

A leitura da legislacdo sobre o Ensino Técnico elementar, desde o inicio do século
XX, oferece um retrato de um sistema que, nao obstante o interesse anunciado pelo
discurso oficial, ndo encontrava o reflexo desse entusiasmo no interior da
populacdo, em particular da faixa econémica e social a que era declaradamente
dirigido. E declarada a intengio de fomentar o desenvolvimento do pais, entendido
como econémico, mais do que humano, através do ensino. Contudo, decreto apés
decreto, cada um com a sua defesa do valor do Ensino Técnico, encontramos um
retrato desiludido dos resultados das iniciativas anteriores, no ponto em que a nova
se apresenta. A Reforma de 1948 reafirma a defesa do Ensino Técnico distanciando-



-se do espirito das anteriores reformas que entendiam a formacgdo neste sistema de
modo diferente da que veio a ser implementada na segunda metade do século XX.
Em particular (para além de outros aspetos envolvendo a organizacdo e
financiamento), foi a afirmacdo do objetivo do ensino técnico como sistema de
educacdo para além da formacgao, no sentido que nao se excluia deste uma formacao
geral (do espirito), procurando colmatar o distanciamento com o Ensino Liceal,
tanto em termos objetivos do préprio curriculo, como em termos sociais. A
introducdo do Ciclo Preparatério do Ensino Técnico teve ndo s6 o mérito de
reconhecer a necessidade da continuidade de um percurso escolar para os que nao
enveredavam pelo Ensino Liceal, mas também, ao fazé-lo desenhou-o em contornos
proprios, concebendo um desenho curricular mais humanizante na formacao
técnica. E essa concegdo que permeia os programas das varias disciplinas (1952),
em particular o da disciplina de matematica. Nesta, a consciéncia do seu papel como
instrumento ao servigco dos objetivos de formagao técnica, ndo apaga o valor do seu
papel em termos de formacao intelectual e cultural, tal como é exposto por Santos
Heitor em Aprendizagem da Matemadtica nas Escolas Técnicas.

O material de apoio produzido neste contexto espelha esta concecao.

Como manual de Matematica, entendido como suporte de trabalho, quer para o
aluno quer para o professor, o manual de Santos Heitor (Matemdtica - 2.2 Ano do
Ciclo Preparatdrio) revela-se o mais completo nas multiplas exigéncias que
comporta. Destaca-se do manual de Silva Rodrigues e Marques de Almeida
(Matemadtica Preparatoria), pela riqueza grafica e poder pedagdgico. No caso do
primeiro assiste-se a uma preocupacdo, ndo s6 na organizacdo dos conceitos, mas
também na sua apresentacdo inicial. A introdugdo de todos os capitulos com um
pequeno texto, que procura contextualizar o tema que ira ser abordado, exprime a
preocupacdo em afirmar a Matematica como pertinente e como saber préoximo da
realidade do Homem, ou seja, a sua afirmacdo como uma disciplina que resulta da
cultura Humana e como um produto social (através da Histdéria ou aplicacdo a
situagdes correntes problematicas) e ndo como uma abstracdo. A preocupacdo em
explicitar os processos de raciocinio através da frequente exploracdo de varios
processos, reversibilidade de operacdes e diversidade dos esquemas de apoio
remetem para uma preocupa¢do em evitar a mecanizacdo simples (isto é, sem
compreensdo dos processos envolvidos). Os esquemas graficos de apoio variam
entre figuras geométricas simples, como quadrados, retangulos, circulos, e figuras
mais complexas, tal como se pretende exemplificar na Figura 5.3. Essas mesmas
representacdes também sido exploradas de forma diversa: ao invés de dividir sempre
poligonos (o que, alias, faz de forma diversa, por linhas horizontais, verticais, etc.)
divide também retas ou recorre a objetos concretos do quotidiano (por exemplo, a
representacdo de fracdes em chapéus de chuva ndo é mais do que a traducao da
mesma situagcdo num circulo).

Essa riqueza ndo se observa no manual de Rodrigues da Silva e Marques de Almeida.
0 recurso a esquemas graficos de apoio é praticamente inexistente e aplica-se a
situagcdes numéricas. A reversibilidade de procedimentos é apenas estudada como
aplicacdo de regras de calculo e ndo como processos de pensamento sobre uma
mesma situacdo. De um modo geral a apresentacdo das regras de calculo surge de



forma espontdnea e ndo como conclusdo de um determinado raciocinio sobre uma
situacdo, como acontece no manual de Santos Heitor onde o raciocinio é continuo e
articulado. Em ambos os manuais o discurso é direto ao aluno, informal e expositivo;
embora no manual Matemadtica Preparatoria, sejam em maior nimero os exercicios
de calculo (mas também o sdo no total), as propostas dividem-se, entre os deste tipo
e de aplicacdo a problemas da vida corrente, envolvendo objetos e entidades da vida
quotidiana. Em nenhum dos dois é feita a aplicacdo a outras disciplinas do Ciclo.
Uma das razdes pela qual o Matemadtica Preparatoria apresenta os conhecimentos de
forma tdo sintética prende-se com a inten¢do de se prever a sua utilizacdo como
manual de consulta, tal como Rodrigues da Silva (autor) afirma nas suas Notas,
tomando como instrumento de trabalho efetivo os Cadernos. Nestes, a conce¢do do
processo de ensino-aprendizagem como constru¢cdo de conhecimento é evidente:
todo o corpo é construido a partir de um fio condutor que conduz aos
conhecimentos, procedimentos, raciocinios e regras de calculo que se pretendem
estudar. O discurso é feito num didlogo com o aluno, em que ele é convidado a
participar, através do completar de frases ou inquiricdes (“Porqué?’, “Ndo é
verdade?”). Sublinhe-se a concordidncia entre a perspetiva sobre aprendizagem
matematica apresentada nas Notas e o contetido dos Cadernos, nao englobando, no
entanto, a dimensdo historico-cultural que encontramos no manual de Santos
Heitor. Os dois manuais, apresentam exercicios relativamente elementares, onde
apenas é requerida a aplicacdo de uma determinada regra de calculo (mesmo em
problemas colocados em linguagem corrente, a que acresce a interpretacdo da
informacdo e traducdo dos dados apresentados). No manual de Santos Heitor a
énfase situa-se ao nivel de modos de raciocinio sobre os conceitos, verificando-se
que em muitas subsecgdes os exercicios propostos cingem-se a uma aplicagado direta
dos mesmos. Apenas aquando o estudo de opera¢des com fracdes surgem alguns
problemas de complexidade mais elevada, implicando o recurso a estratégias de
resolugdo, consequéncia do estudo levado até entdo. O nivel a que tal é feito é ai
superior as propostas no Caderno de Matemadtica, de Rodrigues da Silva.

O Caderno de exercicios e problemas, de Rui Silva e Carvalho Matos, desempenha
uma fun¢do de complemento da aprendizagem. Ndo é exaustivo na exploracio dos
conceitos, como Santos Heitor, nem propoe a atividade construtiva de Rodrigues da
Silva e Marques de Almeida. Contudo, como livro de apoio, sintetiza de modo
eficiente as aprendizagens fundamentais para o dominio das técnicas de cdalculo
aritmético, ndo se limitando, porém, a estas. Os problemas de vida corrente
propostos articulam, com um grau de dificuldade adequado, essas mesmas técnicas
num nivel de pensamento mais abstrato, onde estejam envolvidas as capacidades de
interpretacdo do problema, a tradugdo dos dados do enunciado para linguagem
matematica e a escolha de estratégias de resolugdo. Acresce a este aspeto o facto de
incluir um elevado niimero de exercicios e problemas de temas e graus de
dificuldade variados, afirmando-se assim como material de apoio adequado.
Finalmente, numa comparacdo com o compéndio para o 1.2 Ciclo do Liceu, de
Sequeira Ribeiro, os dois manuais apresentam um maior cuidado na exploracdo e
compreensdo de cada conceito, com uma maior diversidade de apresentacdo de
exemplos concretos. No Compéndio, os conteidos sdo expostos com rigor



(adequado a faixa etaria), mas sem qualquer evocacao da participagdo do aluno na
exploracao dos raciocinios apresentados, revelando-se alguma falta de diversidade
nesta fase (de introducdo de conceitos). A apresentacdo das defini¢bes (regras ou
conceitos) é feita de forma sintética, muitas vezes sem o enquadramento de
exemplos devidamente explorados, nao se verificando uma preocupacao
permanente com a ilustragdo esquematica das situacdes apresentadas. A
fenomenologia envolvida aproxima-se bastante da presente nos manuais do ensino
técnico (vencimentos, areas, comprimentos) ndo se identificando um grau de
complexidade superior ao observado nestes. O facto de o discurso ser feito na
terceira pessoa do singular contribui para uma maior distanciamento entre o autor e
o leitor, tornando-o assim mais distante do processo de aprendizagem.

Apesar da natureza diversificada e das diferencas assinaladas, os dois materiais de
apoio do Ciclo Preparatdrio revelam uma preocupacdo pedagogica que excede a
simples organizacao de conhecimentos e apresentagdo de conceitos (considerando o
Matemdtica Preparatéria um projeto que inclui os Cadernos de Matemadtica),
assumindo a matematica como corpo de conhecimento coerente, com uma
organizacdo légica, onde os conceitos apresentam uma relacdo que permite a sua
estruturacdo construtiva por oposicdo a uma organiza¢do por “caixas”, estando
ainda presente a preocupacdo em expandir a aplicabilidade dos conceitos
aritméticos a contextos da vida corrente atribuindo significado concreto ao conjunto
de conhecimentos em questdo, envolvendo-o assim nesse corpo, o que alias é
reforcado pelo estilo de discurso que é feito com o leitor. Se fosse posta em questao,
escolher-se-ia a visdo construtiva do processo ensino-aprendizagem implicito no
projeto de Rodrigues da Silva e Marques de Almeida e a matematica como corpo de
conhecimentos inter-relacionados de Santos Heitor como caracteristicas distintivas
dos dois autores mas em ambos sublinha-se a clareza e propdsito atento de
construir um manual adaptado ao universo especifico a que se destinava: alunos que
apds o ensino primario ingressam no Ensino Técnico.
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Apéndice |

Organizacao do Curso de Serralheiro
(estudo das alteracoes introduzidas
pelo Decreto 37. 029 de 1948)

Curso de Serralheiro
Carga horaria semanal (tempos letivos)
Seccdo Preparatdria R
Disciplina 2 2 3.2 para os Institutos col-rlra:g;(lel;lag:gar
Ano Ano Ano 4.2 Ano 5.2 Ano
3.2 Ano 42Ano | 1.2ano | 2.2ano
Portugués* 3)3 3)2 3) - ()2 ()2 ) - 4) -
Matematica* 33 (3)2 (3) - -3 ()3 3)- 3) -
(Geografia e
histéria)* - (2 - 2 - Ok - - -
Desenho
Profissional
(Desenho (10)8 (-8 (-8 ()4 ()4 ()- ()-
Geral)*
(Desenho de
projeccdes)* ()- (10) - ()- (- ()- ()- ()-
(Desenho de
magquinas)* - - (10) - (10) - (6) - - -
Elementos da
Fisica e da
Quimica (4 (4 - (4 - 4 - - (5)-
(Fisica e
Quimica)*
Mecianica
Geral
(Mecanica - ()2 (- (3)- (4)- ()- -
Técnica)*
Tecnologia* ()- ()2 ()4 (2)4 (2)- ()- ()-
Oficina* (6) 18 (15)20 | (18) 24 (18) 8 (20)8 -)- ) -
Orgamentos e
Contas de - - 1
Obras*
Religido e
Moral* ! 1
Formacdo 1
Coorporativa*
Nogoes de 1
Higiene*
Educagdo
Fisica* ! ! !
Total | (22)38 | (33)42 | (36) 40 (37) 21 (36) 17 ()- ()-




Curso de Serralheiro

Carga horaria semanal (tempos letivos)

Secgio Preparatdria

para os Institutos Habilitagdo
42 Ano 52 Ano complementar
3.2 Ano 42Ano | 1.%ano | 2.2ano
Francés* 3 5 3 4
Fisica e Quimica* 3 3 () - (5)-
Ciéncias
Lo . _ 2 2 N N
i setgio proparatinia. | Naturals A
para os Institutos Geografia® 3 . - -
Historia* - 3 - -
Inglés* 3 5 - -
Total 35 35 (6) - (16) -

Tabela 1.1 -Organizag¢do do Curso de Serralheiro. Fonte: Decreto 37.029, 1948




Apéndice Il

Organizacio do Curso de Comércio
(estudo das alteracoes introduzidas
pelo Decreto 37. 029 de 1948)

Curso Geral (elementar) de Comércio
Carga horaria semanal(tempos letivos)
Sec¢do
Preparatéria Habilitagcao
Disciplina 12 Ano | 22an0 | 3.2 Ano Ipal.‘ao complementar

nstituto

4.2 Ano o

3.9 Ano 1.2 Ano
Portugués 3)3 3)3 3)3 3)3 4) -
Francés* 3)4 3)4 32 3)2 () -
Inglés* (-2 45 45 45 () -
Geografia
(Geografia comercial, vias
de comunicag¢do e ®3)3 ®3)- ©)- ©)- ©)-
transportes)*
Calculo Comercial
(Aritmética comercial e 3)3 3)2 ) - -)- G-
geometria elementar)*
Nogbes de comércio, de
direito comercial e de
economia politica
(Elementos de direito )3 )2 )2 ®3)- ©)-
comercial e de economia
politica)*
Historia geral e patria ) - ()2 3)2 (-2 ()-
Ciéncias Fisico-naturais
(Elementos de fisica, qui- 3 3 3)- ) - -)-
mica e histéria natural)*
Mercadorias
(Nogdes de tecnologia e -)- - 3 33 -)-
mercadorias)*
(Nogodes gerais de
comércio)* )- (3)- )- ()- ()-
Contabilidade () - (-4 3)6 (6)6 ()-




Curso Geral (elementar) de Comércio

Carga horaria semanal(tempos letivos)

Secgdo
Disciplina Preparatéria Habilitacdo
1.2Ano | 2.2ano | 3.2Ano parao complementar
Instituto
4.2 Ano 1.2 Ano
(Contabilidade e
escrituracdo comercial)*
Técnica de Vendas (-)- (-)- )1 ) - ) -
Caligrafia* 3)3 3) - ) - ) - ) -
Datilografia* ()- ()- (3)4 ) - ) -
(Estenografia)* ()~ ()~ 3)- 3)- () -
Religido e Moral 1 1 ) - ) - ) -
Formacdo Coorporativa () - () - (1 ) - ) -
Nogdes de Higiene () - ()1 ) - ) - ) -
Educacdo Fisica (OF! (OF! ()1 () - () -
Total | (15) 26 |(22)28 | (25) 30 (2521 () -
Complementos de
matemdtica (-4 4) -
Disciplinas especificasda | (Matematica)*
sec¢do preparatéria para os | Complementos da fisica e
Institutos quimica (-4 (5) -
(Fisica e quimica)
Total 29 (13) -

Tabela II.1- Organizacdo do Curso Geral de Comércio. Fonte: Decreto 37.029, 1948




Apéndice III

Dados estatisticos referentes ao

ano letivo 1940/1941

Tabela III.1 - Situacdo académica final na disciplina

de
1940/1941)

matematica
Ensino

letivo
industrial

(ano

elementar e complementar - Regime
diurno - Territério Continental.

Ano Situa(,‘é.o Género
Académica | Masculino | Feminino

Matriculados 3412 1357

1.2ano Aprovados 1736 842
Classificados 2774 1291
Matriculados 1748 743

2.2 ano Aprovados 1097 543
Classificados 1457 628
Matriculados 918 116

3.2ano | Aprovados 538 70
Classificados 789 100
Matriculados 305 38

4.2ano | Aprovados 197 21
Classificados 207 25
Matriculados 166

5.2ano | Aprovados 109
Classificados 131 3

Fonte: INE, 1944




Tabela I11.2 - Taxa de abandono/exclusdo e taxa de aprovacdo na disciplina de
matemadtica (ano letivo 1940/1941) - Ensino industrial elementar e
complementar - Regime diurno - Territério Continental.

Taxa de abandono/ exclusdo ® | taxa de aprovagioP
Género
Ano Masculino Feminino Masculino | Feminino
1.2 ano 18,7 49 62,6 65,2
2.2 ano 16,6 15,5 75,3 86,5
3.2 ano 14,1 13,8 68,2 70,0
4.2 ano 32,1 34,2 95,2 84,0
5.2 ano 21,1 25,0 83,2 66,7

Fonte: INE, 1944
Notas:

a) Calculada com base no nimero de alunos matriculados e classificados.
Sendo m = numero de alunos matriculados (inscritos) e ¢ = ndmero de alunos
classificados, a taxa de abandono/exclusdo (t.) foi determinada utilizando a férmula

te=(1-<)x 100 (1 cd)

b) Calculada tendo por referéncia o nimero de alunos classificados.
Sendo ¢ = niimero de alunos classificados e a = nimero de alunos aprovados, a taxa de
aprovacao (t,) foi determinada utilizando a formula t, = % x 100 (1 c.d.).

Tabela I11.3 - Situa¢do académica final na disciplina de
matematica (ano letivo 1940/1941) -
Ensino industrial elementar e
complementar - Regime Noturno
Territério Continental.

Situagdo Género
Ano L - —
Académica | Masculino | Feminino
Matriculados 1208 2

1.2ano | Aprovados 591
Classificados 687
Matriculados 990
2.2ano | Aprovados 419
Classificados 627
Matriculados 1007
3.2ano | Aprovados 399
Classificados 537
Matriculados 179
42ano | Aprovados 76

Classificados 108
Matriculados 96

5.2ano | Aprovados 46

Classificados 52
Fonte: INE, 1944
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Tabela Ill.4 - Taxa de abandono/exclusdo e taxa de aprovacdo na disciplina de
matematica (ano letivo 1940/1941) - Ensino industrial elementar e
complementar - Regime Noturno - Territério Continental.

Taxa de abandono/ excluséo 2 taxa de aprovagio »
Ano Género Masculino Feminino Masculino Feminino
1.2ano 431 0,0 86,0 50,0
2.2ano 36,7 0,0 66,8 100,0
3.2ano 46,7 33,3 74,3 100,0
4.2 ano 39,7 - 70,4 -
5.2ano 45,8 - 88,5 -

Fonte: INE, 1944
Notas:

a) Calculada com base no nimero de alunos matriculados e classificados.
Sendo m = numero de alunos matriculados (inscritos) e ¢ = ndmero de alunos
classificados, a taxa de abandono/exclusdo (t.) foi determinada utilizando a férmula

te=(1-2)x 100 (1 cd.).

b) Calculada tendo por referéncia o nimero de alunos classificados.
Sendo ¢ = niimero de alunos classificados e a = nimero de alunos aprovados, a taxa de
aprovacao (t.) foi determinada utilizando a férmula t, = % x 100 (1 c.d.).

Tabela II.5 - Situagdo académica final nas disciplinas de
aritmética comercial e geometria elementar e de
elementos de algebra (ano letivo 1940/1941) -

Regime Diurno - Territdrio Continental.

Ano Situagdo Género
Académica | Masculino | Feminino
Aritmética Comercial | Matriculados | 2237 169
e geometria Aprovados 902 89
elementar 1.2ano | cjassificados | 1294 127
Aritmética Comercial | Matriculados | 1684 157
e geometria Aprovados 409 52
elementar 2.2ano | ¢jassificados 898 87
Matriculados 295 175
Elementos de algebra Aprovados 141 36
(3.2ano)
Classificados 196 110

Fonte: INE, 1944



Tabela I11.6 - Taxa de abandono/exclusdo e taxa de aprovacgdo nas disciplinas de aritmética
comercial e geometria elementar e de elementos de algebra (ano letivo
1940/1941) - Regime Diurno - Territério Continental.

Taxa de abandono/exclusdo @ taxa de aprovagio b
. Genero Masculino Feminino Masculino Feminino
Disciplina
Aritmética
Comercial e 42,2 24,9 69,7 70,1
geometria
elementar (1.2 ano)
Aritmética
Comercial e 46,7 44,6 45,5 59,8
geometria
elementar (2.2 ano)
Elementos de
slgebra (3.2 ano) 33,6 37,1 71,9 78,2

Fonte: INE, 1944
Notas:

a) Calculada com base no nimero de alunos matriculados e classificados
Sendo m = numero de alunos matriculados (inscritos) e ¢ = numero de alunos
classificados, a taxa de abandono/exclusdo (t.) foi determinada utilizando a férmula

te=(1-<)x 100 (1 cd.).

b) Calculada tendo por referéncia o nimero de alunos classificados.
Sendo ¢ = nimero de alunos classificados e a = nimero de alunos aprovados, a taxa de
aprovacao (t,) foi determinada utilizando a formula t, = % x 100 (1 c.d.).

Tabela II.7 - Situagdo académica final nas disciplinas de aritmética
comercial e geometria elementar e de elementos de
algebra (ano letivo 1940/1941) - Regime Noturno -
Territério Continental.

Situagdo Género
Ano .
Académica Masculino Feminino

Aritmética Matriculados 2898 1852
Comerc1§l € Aprovados 1237 996
geometria
elementar 1.2 ano | Classificados 2267 1648
Aritmética Matriculados 1565 1150
Comercn:;ll ¢ Aprovados 748 568
geometria
elementar 2.2 ano | Classificados 1192 927

Matriculados - -
Elementos de Aprovados ] i}
algebra (3.2 ano) P

Classificados - -

Fonte: INE, 1944



Tabela I11.8 - Taxa de abandono/exclusdo e taxa de aprovagio nas disciplinas de aritmética
comercial e geometria elementar e de elementos de algebra (ano letivo
1940/1941) - Regime Noturno - Territério Continental.

Taxa de abandono/exclusdo taza de aprovaggio B

a)
Género
Disciplina Masculino Feminino Masculino Feminino
Aritmética Comercial
e geometria 21,8 11,0 54,6 60,4

elementar 1.2 ano
Aritmética Comercial
e geometria 23,8 19,4 62,8 61,3
elementar 2.2 ano
Elementos de
algebra (3.2 ano)
Fonte: INE, 1944

Notas:

a) Calculada com base no nimero de alunos matriculados e classificados
Sendo m = ndmero de alunos matriculados (inscritos) e ¢ = numero de alunos
classificados, a taxa de abandono/exclusdo (t.) foi determinada utilizando a férmula

te = (1-<)x 100 (1 cd.).

b) Calculada tendo por referéncia o nimero de alunos classificados
Sendo ¢ = numero de alunos classificados e a = ntimero de alunos aprovados, a taxa de
aprovacao (t.) foi determinada utilizando a férmula t, = % x 100 (1 c.d.).

Tabela II1.9 - Situagdo académica final no Ensino Liceal oficial
disciplina de matematica (ano letivo
1940/1941) - Territério Nacional.

Ano Situ;;lgi_o Género
Académica | Masculino | Feminino
Matriculados 1792 1155
1.2 ano Aprovados 1350 838
Classificados 1543 966
Matriculados 1451 933
2.2ano Aprovados 1195 732
Classificados 1318 822
Matriculados 1307 658
3.2ano Aprovados 1095 575
Classificados 1180 627
Matriculados 1591 984
4.2 ano Aprovados 1247 662
Classificados 1409 754
Matriculados 1307 736
5.2ano Aprovados 955 520
Classificados 1069 580




Situagdo Género

Ano iy : —
Académica | Masculino | Feminino

Matriculados 1201 639

6.2 ano Aprovados 873 475

Classificados 932 525

79 ano Matriculados 1394 728

(complementar) | Aprovados 940 353

3.2Ciclo Classificados | 1026 415

Fonte: INE, 1944

Tabela I11.10 - Taxa de abandono/exclusdo e taxa de aprovacdo no Ensino Liceal oficial
disciplina de matematica (ano letivo 1940/1941) - Territério Nacional.

Taxa de abandono/ exclusio 2 Taxa de aprovagao P
Ano Género Masculino Feminino Masculino Feminino
1.2 ano 13,9 16,4 87,5 86,7
2.2 ano 9,2 11,9 90,7 89,1
3.2ano 9,7 4,7 92,8 91,7
4.2 ano 11,4 23,4 88,5 87,8
5.2ano 18,2 21,2 89,3 89,7
6.2 ano 22,4 17,8 93,7 90,5
7.2 ano
(complementar) 26,4 43,0 91,6 85,1
3.2Ciclo
Fonte: INE, 1944
Notas:
a) Calculada com base no nimero de alunos matriculados e classificados

b)

Sendo m = numero de alunos matriculados (inscritos) e ¢ = numero de alunos
classificados, a taxa de abandono/exclusdo (t.) foi determinada utilizando a férmula
te=(1-<)x 100 (1 cd).

Calculada tendo por referéncia o niimero de alunos classificados

Sendo ¢ = numero de alunos classificados e a = nimero de alunos aprovados, a taxa de
aprovacao (t,) foi determinada utilizando a formula t, = % x 100 (1 c.d.).



Apéndice IV

Programas de matematica do Ciclo
Preparatorio e do 1.2 Ciclo do Liceu
(1952)

As seguintes tabelas foram construidas para efeitos comparativos dos dois
programas. A base de comparacao utilizada foi o programa de matematica do Ciclo
Preparatdrio, assinalando-se, através do alinhamento horizontal, os contetidos do
programa de matematica do 1.2 Ciclo do Liceu comuns, ou similares a estes. Quando
estes coincidiam tal facto foi assinalado utilizando o negrito.

Tabela IV.1 - Programas da disciplina de matematica para o Ciclo Preparatério do Ensino Técnico e
para o 1.2 Ciclo do Liceu (1952) — 1.2 ano.

Ciclo Preparatério 1.2 Ciclo do Liceu
Conhecimento dos sélidos
geométricos (paralelepipedo, prisma,
piramide, cilindro e cone de
revolucao, esfera) e das figuras planas
(tridngulo, quadrado, retdngulo,
losango, paralelogramo, trapézio,
poligono  convexo e  circulo).
Elementos geométricos.
Sistema métrico decimal.
1) Medigcoes e contagem Medidas de comprimento. Emprego
a)Medidas de comprimento. Estima de | dos instrumentos usuais (metro
medida. Medigdes com o metro, a | articulado, a fita métrica, cadeia de
fita métrica e o duplo decimetro. agrimensor). Comprimento de um
Comprimento de um segmento de | segmento; distancia entre dois pontos;
reta. Lados de poligonos e arestas | perimetro de um poligono regular;
do cubo e do paralelepipedo | perimetro de uma linha curva. Tomar

retangulo. as medidas feitas como centro dos
Perimetros. Comparacgdo de | seguintes estudos:
medidas: quantidades iguais e | a)Leitura e escrita de ndameros
diferentes. inteiros e decimais; estima das
medidas;
b)As quatro operag¢des fundamentais
sobre numeros inteiros;

propriedades mais importantes;
sua aplicagdo as provas das
operagoes;

c)As mesmas operacdes sobre
numeros decimais;

d)Calculos do quociente de dois
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b) Medidas de superficies. Medi¢ao
direta e suas dificuldades. Medicio
indireta das &areas de retingulos e
quadrados. Extensdo as medidas
agrarias. O are e o hectare.
Comparacio de medidas.

¢) Medidas de volume e de capacidade.
Volume do paralelepipedo retingulo e
do cubo, a partir das medidas lineares
das arestas.

d) Medidas de peso. Pesagens em
balangas de farmacia, com caixas de
peso e as de volume ou capacidade.

e) Relagdes entre as medidas de peso
e as de volume ou capacidade.
Pesagens de 1 decimetro ctibico ou 1
centimetro cudbico de agua pura, de
ferro, de madeira, de pedra, etc.
Organizacdo de escalas de substancias
vulgares, ordenadas pelos pesos
especificos.

f) Critica de alguns resultados errados
quanto a atribuicao de unidades.

g) Representagio grafica de contagens
e medi¢cdes de quantidades variaveis
com o tempo ou com o espago.
Construgao de histogramas.
Consideracdes muito elementares
sobre as variagdes visiveis.

h) Sintese simples do estudo feito:
medir e contar, bases de calculo. A
numeragdo, numeros concretos e
numeros abstratos.

numeros inteiros ou decimais, com
uma dada aproximacao.

e) Calculo mental;

f) Expressdes numéricas;
paréntesis; calculo de
numeérico de uma expressao

uso de
valor

Medidas de superficies. Medi¢do direta

e suas dificuldades; areas do retangulo

e do quadrado; emprego do papel

milimétrico; areas das superficies do

paralelepipedo retiangulo e do cubo.

Tomar as medidas feitas no quadrado

como ponto de partida para os

seguintes estudos:

a) Potenciacdo; multiplicagao e divisdo
de poténcias de base igual ou de
expoente igual; poténcia de uma
poténcia; expressdes numéricas.

b)Raiz quadrada; regra pratica;
extracdo da raiz quadrada de um
numero inteiro ou decimal com uma
dada aproximacao.

c) Medidas de volume e de capacidade;
emprego de medidas graduadas e de
provetas; volumes do paralelepipedo
retdngulo e do cubo.

d)Medida de massa;
balanga de Roberval

emprego da

Graficos: graficos de barras; graficos
cartesianos.

[Incluido no tema do sistema métrico
decimal]
a) Leitura e escrita de numeros
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II - Operagdes aritméticas.

Na adicdo, a ordem das parcelas é
arbitraria. Adigdo de segmentos de
reta: perimetros. Adi¢do de niimeros
abstratos.

Na subtrac¢do, o resto somado com o
subtrativo reproduz o aditivo.
Subtragdo de segmentos de reta.
Subtracio de nimeros abstratos.
Perimetros de tridngulos equilateros,

quadrados e outros poligonos
regulares.

Multiplicagdo de um niimero concreto
por outro abstrato.

Multiplicagdo de dois numeros
concretos. Multiplicagio de dois

numeros abstratos.

Multiplicagdo com trés e mais fatores.
A ordem dos fatores é arbitraria.
Multiplicagdo de um niimero por uma
soma e por uma diferenga. Fator
comum; parénteses.

Areas de quadrados: volumes de
cubos; nogdo de poténcia. Tabuas de
quadrados e cubos. Poténcias de
expoente superior a 3.

Problemas de reparticdo; calculo do
comprimento ou da altura de um
retangulo de area conhecida: divisao
com  quociente inteiro  exato.
Multiplos e divisores (submultiplos).
Divisdao com resto: o produto do
divisor pelo quociente, somado com o
resto, reproduz o  dividendo.
Quociente de dois numeros, inteiros
ou decimais, com uma dada
aproximagao.

Problemas de reversio sobre areas de
quadrados: raiz quadrada. Calculo de
raizes, utilizando as tdbuas de
quadrados. Regra pratica da extragdo
da raiz quadrada de um nimero
inteiro ou decimal, com uma dada
aproximagao.

[II - Numeros fracionarios

FragOes proprias e sua representacdo
geométrica. Fragdes improprias;
numeros mistos. Expressao
fracionaria de um numero inteiros;
expressdo fraciondria de um numero

inteiros e decimais; estima das
medidas;

As quatro operagdes fundamentais
sobre ndmeros inteiros;
propriedades mais importantes;
sua aplicacdo as provas das
operacoes;

c) As mesmas operagoes
numeros decimais;
Calculos do quociente de dois
ndmeros inteiros ou decimais, com
uma dada aproximac3o.

Calculo mental; Expressoes
numéricas; uso de paréntesis;
calculo de valor numérico de uma
expressao.

b)

sobre

[incluido tema medidas de

superficie]
a) Potenciacio

no

b)Raiz quadrada; regra pratica;
extragdo da raiz quadrada de um
nimero inteiro ou decimal com uma
dada aproximagao.

Nimeros fracionarios; representagdo
grafica; propriedades; comparagdo de
fracgdes.
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decimal.

A fracdo representa um quociente
exato.

Comparacdo de fracdes. Fracdes
equivalentes. Simplificacao de fragdes
(sem recurso a no¢do de maximo
divisor comum). Casos simples de
comparacdo de duas fracdes com
denominadores diferentes mas
igualaveis por processos intuitivos.
Adicao e subtracao de fragdes com o
mesmo denominador. Fragdes de
fracdo; multiplicacdo e divisdo de
fracGes simples.

[V- Geometria intuitiva

Angulos de retas. Angulo nulo, agudo,
reto, obtuso e raso. Angulos de um
giro e de mais de um giro.
Circunferéncia e angulo ao centro.
Angulos iguais e desiguais. Unidade de
angulo; medi¢des com o transferidor.
Soma e subtracio de angulos. Angulos
complementares e suplementares.
Posi¢do relativa de duas retas num
plano. Angulos verticalmente opostos.
Angulos formados por duas retas
paralelas, cortadas por uma secante.
Angulos de lados respetivamente
paralelos e perpendiculares.

Angulo interno e 4ngulo externo de um
tridangulo e de um poligono convexo
qualquer. Soma dos dngulos externos;
soma dos dngulos internos.

V- Problemas da vida corrente -

Revisao de conjunto dos
conhecimentos  adquiridos, com
aplicacio na resolucdo de casos

concretos e auténticos da pratica
usual: distancias e intervalos; viagens,
transportes e velocidades; precos,
compras, vendas, lucros e
percentagens; consumos, leitura de
aparelhos de medida; medidas de
tempo e de dngulos, medidas inglesas
comuns; ndmeros complexos e
incomplexos.

Nogdo de angulo e de arco de
circunferéncia; igualdade e
desigualdade de angulos; angulos
adjacentes; operagbes sobre angulos;
unidades de angulo; emprego do
transferidor; dangulos complementares,
suplementares e verticalmente
opostos. Propriedades mais
elementares destes angulos

Posicdo relativa de duas retas no
plano; angulos formados por um
sistema de duas retas cortadas por
uma terceira; relagbes entre estes
dngulos quando as duas primeiras
forem paralelas; angulos de lados
respetivamente paralelos e
perpendiculares.

Angulo interno e 4ngulo externo de um
tridngulo e de um poligono convexo
qualquer: soma dos angulos externos;
soma dos angulos internos.

Redu¢do do nimero complexo a
incomplexo e vice-versa; operagdes
sobre os nimeros complexos.

Fonte: Portaria 13:800 (1952) (Ciclo Preparatério) e Decreto 37.112 (1948) (1.2 Ciclo do Liceu).




Tabela IV.2 - Programas da disciplina de matematica para o Ciclo Preparatério do Ensino Técnico e
para o 1.2 Ciclo do Liceu (1952) — 2.2 ano.

Ciclo Preparatdrio

1.2 Ciclo do Liceu

[ - Revisdo do 1.2 ano

II - Geometria intuitiva

Tridngulos; relagbes entre os seus
elementos. Altura de um tridngulo.
Casos de igualdades de tridngulos
(sem destacar os casos de tridngulos
retangulos).

Comparagio dos segmentos da
perpendicular e da obliqua tirados do
mesmo ponto para uma mesma reta;
distancia de duas retas paralelas.

Quadrilateros: paralelogramo, losango,
retingulo, quadrado e trapézio.
Propriedades mais importantes
Circunferéncia. Arco, raio, corda,
didmetro, secante e tangente. Posicdo
relativa de duas circunferéncias.
Circulo. Segmento de circulo, setor
circular, coroa circular.

Circunferéncia inscrita e circunscrita a
um tridngulo. Outros poligonos
inscritos. Perimetro da circunferéncia.
Determinagdo experimental do valor
de .

Figuras equivalentes.

Equivaléncia do paralelogramo e do
trapézio ao retangulo. Equivaléncia do
tridngulo ao paralelogramo. Areas
destas figuras. Areas dos poligonos
planos, regulares e irregulares. Areas
do circulo, do setor circular, do
segmento de circulo e da coroa
circular.

Area das superficies do prisma reto, da
piramide regular, do cilindro e do cone
de revolugdo. Volumes dos sdlidos
indicados

III- Aritmética pratica

Miltiplos e divisores. Restos da
divisdao de um numero inteiro por 10 e
por poténcias de 10, por2e5epor9e
3; critérios de divisibilidade por estes
numeros.

Geometria
Tridngulos; relagdes entre os seus
elementos; altura de um tridngulo;

igualdade de tridngulos; casos de
igualdade de triangulos.
Comparagio dos segmentos da

perpendicular e da obliqua tirados do
mesmo ponto para a mesma reta:
distancia de um ponto a uma reta;
distancia de duas retas paralelas.
Quadrilateros: paralelogramo, losango,
retingulo, quadrado e trapézio;
propriedades mais importantes.
Circunferéncia; arco de circunferéncia;
raio, corda, didmetro, secante e
tangente; circunferéncia inscrita e
circunscrita a um triangulo; circulo;
segmento de circulo; setor circular;
coroa circular. Posi¢io relativa de duas
circunferéncias. Perimetro da
circunferéncia. Determinac¢do
experimental do valor de 7.

Figuras equivalentes. Equivaléncia do
paralelogramo e do trapézio ao
retdngulo. Equivaléncia do tridngulo ao
paralelogramo. Areas destas figuras.
Areas dos poligonos planos, regulares
e irregulares. Areas do circulo.

Area das superficies do prisma reto, da
piramide regular, do cilindro e do cone
de revolugio. Volumes dos sdlidos
indicados

Aritmética

Muiltiplos e divisores. Restos da divisdo
de um nimero inteiro por 10 e por
poténcias de 10, por 2e 5e por9 e 3;
critérios de divisibilidade por estes
numeros. Prova dos nove destas
operagoes

Divisores comuns a dois ou mais
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Nimeros primos. Decomposi¢io de
um nimero em fatores primos.
Divisores comuns a dois ou mais
numeros. Maximo divisor comum.
Multiplos comuns a dois ou mais
nimeros. Menor multiplo comum.

Fracgdes. Reducdo menor
denominador comum. Operagoes
sobre fragOes: sistematizagdo sobre a
forma de regras.

a0

Relacdes entre grandezas variaveis.
Proporcionalidade direta e inversa.
Aplicagdo dos conceitos de
proporcionalidade a resolugdo de
casos praticos de regras de trés
simples, direta e inversa. Regra de trés
composta, somente aplicada a casos
relativos a trés espécies de grandeza.

Operagoes elementares sobre
poténcias: multiplicagdo e divisdo de
poténcia de base igual ou de igual
expoente; potenciagdo de poténcias.
Expressoes numéricas muito simples.
Revisdo de conjunto dos
conhecimentos adquiridos, com o
carater do que foi efetuado no final do
1.2 ano.

numeros: determina¢cdo do maximo
divisor comum de dois nimeros pelas
divisdes sucessivas. Multiplos comuns
a dois ou mais ndmeros; menor
multiplo comum de dois ou mais
nimeros partindo do maximo divisor
comum.

Nogio de nimero primo.
Decomposicdo de um nimero em
fatores primos.

Fragoes. Simplificagdo e Redugdo ao
menor denominador comum; dizimas;
reducdo de uma fracdo a dizima;
operagoes sobre fragdes. Fracdes
generalizadas; valores numéricos de
expressoes em termos fracionarios

Proporcionalidade direta e inversa;
proporgoes geométricas;
propriedades fundamentais.
Aplicagdes da proporcionalidade a
regras de trés simples e composta,
percentagens, regras de companhia e
juros simples. Representacdo grafica
da proporcionalidade direta;
aplicacdo a resolugcdo de problemas
simples.
[incluido tema medidas de
superficie]
a) Potencia¢do; multiplicagdo e divisdo
de poténcias de base igual ou de
expoente igual; poténcia de uma

poténcia; expressoes numéricas.

no

Fonte: Portaria 13:800(1952) (Ciclo Preparatério) e Decreto 37.112(1948) (1.2 Ciclo do Liceu).




