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Resumo

As sociedades evoluem e muitas das suas caracteristicas, como a esperanca média de vida,
também. Assim, a longevidade das populagGes com o seu consequente envelhecimento, tem
repercussdes a varios niveis, e um deles é a sustentabilidade financeira dos sistemas publicos

de pensdes.
Nesta dissertacdo, com o intuito de oferecer mais uma contribuicdo sobre as caracteristicas
das estruturas etarias e as suas dinamicas futuras, projecta-se a evolugdo da populagéo

portuguesa para as proximas cinco décadas, até 2065.

Paralelamente, faz-se um estudo da evolugdo dos subscritores, invalidos e reformados dos

regimes de pensdes da Seguranca Social e da Caixa Geral de Aposentagoes.

Palavras-Chave: cca, demografia, factor de sustentabilidade, fertilidade, mortalidade,
RGSS, saldo migratério.



Abstract

Societies evolve and many of its features, such as life expectancy, too. Thus, the longevity of
the population, with its consequent aging, has repercussions at many levels, and one of them is

the financial sustainability of public pension systems.

In this dissertation, in order to provide a further contribution on the characteristics of age
structures and their future dynamics, it is projected the evolution of the Portuguese population
for the next five decades, by 2065.

At the sametime, we also study the evolution of subscribers, invalids and pensioners from the

Social Security and Caixa Geral de Aposentacdes pension systems.

Keywords: CGA, demography, sustainability factor, fertility, mortality, RGSS, migratory
balance.
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Introducéao

O problema da demografia de cada pais reveste-se de grande importancia, dado que pode ter

um grande impacto na sociedade a varios niveis.

Um dos grandes problemas com que as sociedades actuais se debatem, é a questdo da
sustentabilidade financeira dos Sistemas Publicos de Pensdes em regime de reparticdo. As
receitas obtidas nomeadamente através das contribuicdes dos subscritores destes regimes
podem, a longo prazo, ndo ser suficientes para cobrir (financiar) as despesas para com 0s
reformados e pensionistas. As dindmicas populacionais decorrentes de varios factores como a
fertilidade, a mortalidade ou as migrac¢des, tém um papel muito importante sobre este assunto.
A baixa taxa de natalidade verificada em Portugal, aliada a um preocupante envelhecimento da
sua populagéo, repercute-se de forma negativa no sistema de pensoes.

Devido & instabilidade econdmica nos ultimos anos, na qual o nosso pais ndo passou incolume,

0 aumento do desemprego veio ainda agravar mais este problema.

As preocupac¢fes anteriores e a importancia de as debater para encontrar novas solugées, vém
ao encontro do objectivo desta dissertagdo, que € o de estudar a evolugdo da populagdo
portuguesa até ao ano de 2065 e de alguns pressupostos demograficos, macroeconémicos e
actuariais, fazendo-se uma abordagem dos seus efeitos a longo prazo sobre o Regime Geral

da Seguranca Social e ao ja fechado Regime da Caixa Geral de Aposentacdes.

O Regime Geral da Seguran¢a Social (RGSS), abrange todos os trabalhadores do sector
publico e do sector privado a partir do ano de 2006. A sua estrutura baseia-se principalmente
no sistema previdencial que corresponde ao regime geral contributivo, e no subsistema de
solidariedade onde se inclui o regime ndo-contributivo, o regime especial de seguranca social
das actividades agricolas, o regime nao transitorio e ainda outros regimes considerados néo
contributivos. O RGSS tem ainda o sistema complementar publico e privado, que é o regime
publico de capitalizacdo e o0s regimes complementares de iniciativa colectiva (regimes
profissionais complementares) e de iniciativa individual (planos poupanca-reforma, seguros de

vida e seguros de capitalizacao).

No subsistema da Caixa Geral de Aposentacdes (CGA), incluem-se os funcionarios publicos e
agentes administrativos inscritos até 31 de Dezembro de 2005, data a partir da qual o sistema
foi encerrado para a inscricdo de novos subscritores. Esta instituicio gere o regime de
seguranca social publico relativo a pensdes de aposentacdo, de reforma, de sobrevivéncia e
outras de natureza especial (pensbes de preco de sangue, pensdes por servicos excepcionais

prestados a patria, pensdes por méritos na defesa da liberdade e da democracia, pensdes por
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condecoracdes, subvengGes mensais vitalicias e outras). A CGA é um regime publico,
instituido e gerido pelo Estado, sendo financiado através do método de reparticdo “pay-as-you-
go”, em que se pressupde a solidariedade entre geracgdes, isto €, as pensdes em pagamento
sdo suportadas pelos actuais subscritores, no compromisso de que as novas geracées irdo

assumir no futuro os encargos com as pensdes das geracdes precedentes.

Assim ao se tentar projectar a populagédo no futuro, vai proporcionar a tomada de decisdes
importantes com vista ou a manter ou a mudar de rumo, consoante as projec¢cdes sejam

animadoras ou catastroéficas.

Este trabalho esta dividido em 6 capitulos. No capitulo 1 é feita uma breve revisao de alguns
conceitos base de actuariado, o capitulo 2 refere-se aos dados estatisticos utilizados nesta
tese, nomeadamente a sua proveniéncia (fontes) e a forma como os mesmos foram
trabalhados e estruturados. Seguidamente, o capitulo 3 mostra a metodologia usada para
efectuar todas as projecc¢des, no capitulo 4 apresentam-se os resultados finais e por fim
conclui-se o trabalho no capitulo 5. Toda a bibliografia de apoio a realizacdo desta tese esta

expressa no capitulo 6.



1 Conceitos base

1.1 Tempo de vida futuro

A idade da morte de uma pessoa nao se pode prever de uma forma precisa, logo o seu tempo
de vida pode ser modelado por uma variavel aleatéria T, que representa o tempo de vida futura

ou o tempo de sobrevivéncia dessa pessoa.

Seja (x) um individuo que tem uma determinada idade x.

Seja T, ou T(x) ou ainda T o tempo de vida futura de (x). Portanto, x + T,, sera a idade na

altura da morte de (x).

T, € uma variavel aleatoria que tem como funcéo de distribuicéo,

F(t) =Pr(Ty<t) , t=0.

Tem-se que F,(t) é a probabilidade de (x) ndo sobreviver para além da idade x + t, ou seja, € a

probabilidade de (x) morrer durante os préximos t anos.

Por outro lado, a fungdo de sobrevivéncia, denotada por S,, € uma variavel aleatéria com

funcéo de distribuicao,

SO =1-F@)=Pr(T,>t) , t=>0.

S, (t) representa a probabilidade de (x) sobreviver pelo menos durante t anos, ou seja, de o

individuo sobreviver para além de t.

Toda a fung&o de sobrevivéncia, S, (t), tem de verificar as seguintes condigdes:
e S5.(0) =1, ou seja, a probabilidade de uma vida de idade x sobreviver 0 anos é 1;
o lim;,,S,(t) = 0, ou seja, os individuos eventualmente morrem;

e A funcéo de sobrevivéncia tem de ser uma funcéo n&o crescente com t.

As trés condigBes anteriores sdo necessarias e suficientes para que qualquer fungéo S, (t) que
as verifique com funcdo de t (t =0), para um x fixo (x =0), definir uma funcdo de

sobrevivéncia da idade x em diante.



1.2 Tabelas de mortalidade

A primeira tabua de mortalidade foi editada em 1693 por Edmund Halley (1656-1742). Foi
construida a partir dos registos de 6bitos classificados por idades ocorridos na cidade de
Breslau, Inglaterra, entre 1687 e 1691, e assentava no pressuposto da populacdo ser
estacionaria, ou seja, com taxa de crescimento nulo.

A primeira tdbua considerada cientificamente correcta foi divulgada em 1815 e é atribuida a
Milne (CARRILHO, et al., 2004).

Actualmente, as tabuas de mortalidade, principalmente as abreviadas, calculam-se
anualmente, sendo a esperanca de vida um dos indicadores chave em analise demogréfica.

A tabua de mortalidade é utilizada por especialistas de diversas areas, entre os quais
demografos, actuarios, médicos e investigadores em salde publica, para desenvolverem
estudos sobre a longevidade, duracdo de vida activa, esperancas de vida sem incapacidades
entre outros.

A tdbua de mortalidade é um modelo estatistico que combina as taxas de mortalidade as
diferentes idades, transformando-as em quocientes de mortalidade, e permite medir o
fendmeno da mortalidade, deduzir as probabilidades de sobrevivéncia e esperan¢ca média de
vida.

Existem dois tipos de tabuas de mortalidade:

As tabuas transversais ou de momento que se baseiam na andlise de uma geracao ficticia
(geralmente de 100.000 individuos) sujeita as taxas de mortalidade observadas para cada
idade (ou grupos de idade) num curto periodo de tempo, como um, dois ou trés anos.

As tabuas longitudinais ou de geracdo que se focam no célculo das taxas de mortalidade
registadas por uma mesma geracgao (por exemplo, todas as pessoas que nasceram em 1930).
Mas isto exige que as pessoas sejam seguidas a partir do seu nascimento e ao longo de toda a
vida.

A tabua de mortalidade apresenta os valores para [, , nuimero de individuos com idade x

desde a idade inicial O até a idade limite w.

Como exemplo, a Figura 1 seguinte, construida com base nos dados disponibilizados de
(MORENO, 2011), apresenta graficamente o nimero de mulheres sobreviventes para o ano de
2015.



Figura 1: Numero de individuos vivos do sexo feminino com idade x em 2015
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Fonte: Elaborado pelo autor com base em informacéo disponibilizada em (MORENO, 2011).

1.2.1 Probabilidades de morte e sobrevivéncia

Dado que as fungbes S,(t) e F,(t) sdo notacdes estatisticas, a notagdo actuarial para as
probabilidades de sobrevivéncia e de morte séo as seguintes:

Temos que ;p, € a probabilidade de (x) sobreviver até aidade x +t,

tPx = Pr(Ty > 1) = 5.(b) .

Temos que .q, € a probabilidade de (x) morrer antes de atingir a idade x + t,
G =1— px =Pr(T, <t) =1—-5,(t) = E(¢) .

Se considerarmos t = 1, o indice € omitido e a ¢, denomina-se taxa de mortalidade, que é
igual & probabilidade de (x) morrer antes de atingir a idade x+ 1, em ambiente de
unidecremento.

Das expressdes anteriores, vem que,

thxt qx=1.

Seguindo (BOWERS, et al., 1997) ou (DICKSON, et al., 2013) dada uma lei de mortalidade, ou
se quisermos, dado um modelo de sobrevivéncia com a respectiva probabilidade de
5



sobrevivéncia ;p, , podemos construir uma tabela de mortalidade para o0 modelo, que vai desde
uma idade inicial x, até uma idade final w .

Como Ly, = L..py , X9 < x <w, consideremos entdo [, um nimero arbitrario positivo (raiz da
tdbua), que normalmente toma o valor 100.000. Através deste processo, é possivel construir
uma tabela de mortalidade para idades inteiras.

Também é usual ter-se o valor de d, tabulado, que representa o valor esperado do nimero de

mortes entre as idades x e x + 1 a partir de [, individuos vivos de idade x.

Ay = L@y = Ly — Lyyq

1.2.2 Esperanca Média de Vida

A Esperanca Média de Vida representa o nimero médio de anos que um individuo, a partir do
momento em que nasce, pode esperar viver.
A esperanca de vida completa de um individuo de idade x, é o valor esperado da variavel

aleatdria tempo de vida futura e representa-se por

[oe]

e? = E(T,) = j Py dt
0

Sendo a variavel aleatéria K, = |T, ] o tempo futuro de vida em anos completos de um individuo

de idade x, a esperanca de vida incompleta de um individuo de idade x define-se como

(o0} [oe]

ex=E(Kx)=Zk*Pr(Kx=k)=Zk*Pr(kSTx<k+1)=Zk*(kpx—k+1px)=

k=0 k=0 k=0

= ( 1Px — sz) + 2( 2Dx — 3Px) + 3( 3Px — 4px) + =

[ee]

= qPx t 2Dx t 3Dx + =Z kPx
k=1

. . 1
Relaciona-se e? com e,, da seguinte forma: el = Stex.

Para estudo mais aprofundado ver, por exemplo, 3.5 e 3.6 de (BOWERS, et al., 1997).
1.3 Tabelas de decremento

Quando se efectua um estudo actuarial, supde-se que a populacdo analisada verifica
determinadas caracteristicas, denominadas pressupostos ou hipéteses.
De entre os pressupostos a considerar salientam-se 0s pressupostos de decremento que sdo
relevantes para a avaliacao actuarial de um plano de pensées publico ou privado.
Para os contribuintes da seguranca social e da Caixa Geral de Aposenta¢fes, os decrementos
mais relevantes séo:

e Morte;

e |nvalidez;



e Reforma (velhice, antecipada ou pré-reformal);
Os beneficiarios (reformados, invalidos e outros) estdo expostos exclusivamente ao
decremento de:

e Morte.

1.3.1 Taxas de decremento

Uma taxa de decremento consiste na proporcéo de participantes que deixam um determinado
estado devido a uma determinada causa, considerando que ndo estdo em causa quaisquer
outros decrementos.

Designe-se por g, ® a taxa de decremento de causa k. Entdo tem-se as seguintes taxas, que

séo as mais utilizadas:
Taxa de mortalidade — g, ™
Taxa de invalidez — q, ®

Taxa de reforma — q, ™

Neste trabalho, utiliza-se somente os pressupostos de morte, invalidez e reforma. Mantendo o

raciocinio poderdo ser acrescentados outros decrementos.

1.3.2 Decremento por mortalidade

A mortalidade entre os participantes activos impede-os de chegar a idade normal de reforma
(INR) e consequentemente de receber o beneficio, enquanto a mortalidade entre os
beneficiarios vai determinar o final do pagamento desse mesmo beneficio.

No entanto, a morte pode iniciar outro tipo de responsabilidade como sejam pensfes de
sobrevivéncia, podendo originar uma indemnizac¢éo fixa, ou o inicio de pagamentos anuais a
um cdnjuge sobrevivente por um determinado tempo.

A probabilidade de um individuo sobreviver até & INR é um pardmetro importante no célculo do

custo de pensdes.

1.3.3 Decremento por invalidez

A invalidez entre os participantes, assim como a mortalidade, impede os participantes de se
qualificarem para receber o beneficio por reforma (completamente formado), potencialmente
reduzindo desta forma o custo. No entanto, caso a penséo por invalidez esteja contemplada,

este decremento da inicio antecipado ao pagamento de uma penséo de invalidez.

'os dois Gltimos n&o sdo considerados neste trabalho.
7
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No caso da invalidez, ha que ter em conta que a taxa de mortalidade a usar quando

D

calculado o custo dos beneficios por invalidez é a taxa de mortalidade para invalidos, que
superior a taxa de mortalidade comum.
Os factores mais importantes associados a invalidez entre contribuintes activos sdo a idade, o

género e a ocupacdao (salario).

1.3.4 Decremento por reforma

Ao contrario dos outros decrementos que impedem o recebimento do beneficio por reforma
regular, o decremento de reforma entre os contribuintes activos inicia 0 pagamento da pensao.
Se um dos beneficios for reformas antecipadas, ha que considerar também este decremento.
Pode ser incorporado no modelo considerando uma tabela de reformas antecipadas, por
exemplo da idade 55 a INR.

Usualmente, os beneficios pagos a participantes que decidem reformar-se antecipadamente
séo inferiores aos que receberiam a INR. No actual enquadramento legal essa redugdo advém,
também, da aplicacdo do Factor de Sustentabilidade (Portaria n.° 378-G/2013, de 31 de
Dezembro). No entanto, no actual estudo, optou-se por considerar que a reforma ocorre
apenas a idade legalmente estabelecida para tal no Decreto-Lei n° 167-E/2013 de 31 de
Dezembro. Desta forma a tabela de reforma, é zero para todas as idades excepto para a INR
(idade arredondada ao inteiro mais préximo) que é 1.

Vérios factores econdmicos e sociolégicos contribuem para que os empregados optem por se
reformar mais cedo, entre os quais estdo por exemplo, o tempo de servico, o estado de salde,

o nivel de beneficios de pensao ou o estatuto profissional.

1.3.5 Probabilidades de decremento

Designe-se por ¢, a probabilidade de ocorrer um decremento devido a uma determinada
causa k.

Se estivermos a considerar um s6 decremento temos,

qx ®) = qx,(k)

Se estivermos a considerar varios decrementos temos que as taxas ndo s&o iguais as
probabilidades. As varias taxas de decremento ndo permitem que um individuo fique exposto a
uma s6 probabilidade de decremento durante todo o periodo considerado.

A taxa de decremento coincide com a proporcdo de individuos que abandonam um
determinado estado, devido a uma causa especifica, supondo que ndo existem outras causas
de decremento, isto &, supondo que nao existe competicdo entre 0s decrementos.

Se a taxa referida for usada num ambiente de unidecremento, por exemplo, no caso dos
reformados que sé estdo expostos ao risco de morte, a taxa coincide com a probabilidade do

decremento.



Mas os contribuintes activos estdo hum ambiente multidecremento, em particular discutimos os
riscos de Morte, Invalidez e Reforma.

Num ambiente de multidecremento, a taxa de mortalidade ndo é igual a probabilidade de
morrer, pois as taxas de decremento relativas as restantes causas, impedem o individuo de
estar exposto a probabilidade de morte ao longo de todo o ano.

E necessario converter as taxas em probabilidades, e para isso, vamos admitir que todos os
decrementos ocorrem de um modo uniforme (UDD — Uniform Distribution of Death) ao longo do
ano:

wlx = U.(qy, o0<u<1

Assim no caso de o participante estar exposto a varios multidecrementos, tendo em conta uma
aproximagédo ao pressuposto UDD, no caso de trés ou mais decrementos, vem que o valor de

q,Y para k =3 é aproximado por

0 =g/ V[1-05q,@][1-05¢,'?]

Por exemplo para a mortalidade,
0™ = q,'"™[1 - 0,5q,'P][1 - 0,5¢,""]
De modo anéalogo obtém-se aproximacdes para q,@ e para q,™.
0" ~ q,'O[1 - 0,5q,'™][1 - 0,5¢,"™]
0" = q¢;'V[1 - 0,5¢,"™][1 - 0,5¢,'"]

Uma demonstracéo destas relag6es pode ser consultada em (DICKSON, et al., 2013).

1.4 Cadeias de Markov

Na populacdo em estudo, temos quatro estados possiveis para cada um dos individuos, que

podem ser classificados como:

A (Activos ) - individuo est4 activo
I ( Invélidos ) - individuo est4 invalido
R ( Reformados ) - individuo esta reformado

M ( Morte ) - individuo morreu

Podemos dizer que o Espaco dos Estados, E, pode ser representado da seguinte forma:
E={AIR M)}

O objectivo é analisar como evolui a classificacdo dos elementos da populagao, ao longo do

tempo, segundo o estado em que se encontram.



Probabilidades de Transi¢cdo num passo:

Seja X;, a variavel aleatéria, definida no conjunto Q constituido por todos os elementos da
populagcdo com h pertencente a {1, ..., k} onde k é o nimero total de individuos da populacao
no inicio do estudo, e tomando valores em E, que nos indica, a data n e N, , qual a situacéo de
cada elemento da populagéo.
No contexto do problema, sera fundamental avaliar

pij(0) = PrXppss = Jj | Xnp = i]
ou seja, sabendo que a data n o individuo h se encontra no estado i, qual é a probabilidade de
se encontrar no estado j a datan + 1.

Designaremos p; ;(n) por probabilidades de transi¢cdo num passo.

Estimacé&o das Probabilidades de Transi¢ao:

Como p; j(n) representa a probabilidade de estar no estado j e E numa determinada data,
sabendo que estava no estado i € E na data anterior, vem que

Z Pi,j(n) =1

jeE

Matriz de Probabilidades de Transicao:

Estas probabilidades podem ser organizadas numa Matriz de Probabilidades de Transi¢&o:

P= [pijMlexs = [PrlXnnes = | Xon=1]] ijeE

Grafo da Cadeia:
A cadeia de Markov pode ainda ser representada por um grafo, que ilustra as relagfes entre os
varios estados da cadeia.

Cada estado é um vértice do grafo e existe um arco a unir os vertices i e j se e s6 se p; ; > 0.

Neste trabalho a cadeia de Markov pode ser representada pelo seguinte grafo:

Figura 2: Grafo que representa os 4 estados de um individuo

(0
ACTIVOS % INVALIDOS
(m)
qx
q,™ q,'™

REFORMADOQOS [———
q r(m})
X

Fonte: Elaborado pelo autor
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Muitas propriedades importantes das cadeias de Markov podem ser analisadas através do

grafo correspondente.

Distribuic&o Inicial:
Suponha-se que é observavel a distribuicdo inicial da populacao pelos estados do conjunto E,
dada por:

A =521, =0, R =162, M=0
Entédo tem-se que,

_ 521

PriX, = Al = 162

-5 = 0.762811, Pr[X,=1]=0, Pr[X,=R]= -5 = 0237189, Pr(X,=M]=0
Uma cadeia de Markov estd completamente especificada quando a distribuicdo inicial e a

matriz de probabilidades de transicéo estdo definidas.

Definicdo: (Processos de Markov)
Um processo de Markov é um processo tal que, paratodoo b>a e t; <t, <:-<t,<t,se
tem

Prlia <X(@) <b|X(ty) = x4, ... X(tx) = x;] =Prla < X(t) < b | X(t;) = xi]

ou seja, a probabilidade de assumir um qualquer comportamento futuro, quando o seu estado

presente € conhecido, ndo é alterada pelo conhecimento adicional respeitante ao seu passado.

Assim, uma cadeia de Markov é um processo de Markov, com espac¢o dos estados finito ou

infinito numeravel.

Definicdo: (Cadeia de Markov)
Uma sequéncia de variaveis aleatorias {X,,,n € N,} diz-se uma cadeia de Markov se
Pr{Xps =j 1 Xo =i0, X1 = iy, 0, X = 1] = Pr[Xpgq = j | Xy = in]

As cadeias de Markov representam sistemas que evoluem ao longo de diversos estados, a
medida que o tempo (discreto) evolui. Para além disso, a evolucao futura do processo,

conhecido o estado presente, ndo depende dos estados passados.

2 Tratamento dos dados estatisticos

Os dados estatisticos fundamentais para a realizacdo deste trabalho, foram obtidos de diversas
fontes, nacionais (INE) mas também estrangeiras (AgeingReport 2015) no caso de certas
taxas. De referir também que os dados iniciais para as diversas variaveis sao relativos ao ano

de 2014, sendo os valores de 2015 ja estimados com base no ano anterior.
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2.1 Informacdo relativa a populagcdo nacional

Nem sempre existe informacdo disponivel relativa a idades individuais, todos os dados
aparecem quase sempre estruturados por grupos de idade. Como se pretende que a evolugéo
da populacéo seja feita por idades individuais, teve de se contornar este problema utilizando-se
rectas ao longo dos intervalos, partindo sempre de um valor inicial (na idade 0) e que podem
ser crescentes ou decrescentes caso, respectivamente, o valor da classe do intervalo anterior
seja menor ou maior que o intervalo seguinte.

Para fazer toda esta construcdo de segmentos de recta, recorreu-se ao software “GeoGebra

que se veio a revelar muito Util, tendo-se na figura abaixo um pequeno exemplo.

Figura 3: Estimagéo da populagéo portuguesa masculina por idades individuais dos 0 aos 120 anos
partindo de dados agrupados por 5 anos.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para cada caso, a informacdo foi sempre tratada por género, separando-se a populacdo

masculina da populagéo feminina, e sempre dos 0 anos até aos 120 anos de idade.

Explicando esta construcdo mais detalhadamente, vamos dar o exemplo da estimacdo da
populacdo masculina por idades individuais. Primeiro comecou por se obter a idade 0 inicial.
Esta informacao foi obtida através da pesquisa do nimero de bébés masculinos nascidos no
ano de 2014, sendo de exactamente 42.427 (INE, 2015). Depois, sabendo que a populagéo

masculina na faixa etaria dos 0 aos 4 anos de idade é um total de 230.243, fez-se a média
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deste intervalo, dando o valor de 46.048,6 para cada uma das idades consideradas neste
mesmo intervalo. Posteriormente desenhou-se no grafico a recta horizontal y = 46.048,6 e
tracou-se cinco rectas verticais x =0, x = 1, x = 2, x = 3, x = 4, correspondentes a cada uma
das idades nesta faixa etaria. Definiu-se a idade 2 como o ponto médio de [0, 4], e obteve-se a
interseccdo da recta horizontal y com este ponto médio que da obviamente o0 mesmo valor de
46.048,6. Temos assim garantido que qualquer recta y; que venha a passar por este ponto
médio fixo x = 2, e independentemente do declive que queiramos dar a dita, a soma total da
interseccdo de todas as outras rectas verticais contidas neste intervalo, com a recta y, ira dar
o total real da populacdo na faixa etaria dos 0-4 anos, isto €, 230.243. Finalmente tragou-se a
recta inicial, ligando o ponto A4; = (0, 42.427) relativo & idade O inicial fixa, com o ponto

A; = (2,46.048,6) relativo & idade 2, obtendo-se assim a seguinte recta,
—3621,6x + 2y = 84854 <=>y = 1810,8x + 42427

de ordenada na origem de 42.427 (bébés masculinos nascidos em 2014) e declive 1.810,8.
Fazendo a intersec¢cdo das outras rectas verticais com a recta defina em cima, temos A, =
(1,44.237,8), A, = (3, 47.859,4) e As = (4, 49.670,2). Logo, a partir da populacéo inicial (idade
0), estimamos a populagdo para as restantes idades nesta faixa etaria: 44.237,8 pessoas com
1 ano de idade, 46.048,6 com 2 anos, 47.859,4 com 3 anos e 49.670,2 com 4 anos. Fazendo a
soma de todas estas pessoas o total sera de 230.243 que é a informacao real a que se teve

acesso.

Aplicou-se 0 mesmo processo para o intervalo seguinte dos 5-9 anos, em que a segunda recta
vai ter origem no ponto As = (4, 49.670,2) e passa no ponto médio definido para esta faixa

etaria, B; = (7, 51.154,6) . E assim sucessivamente até a idade limite definida.

Na Figura 3 acima, temos uma visualizacdo da parte inicial desta construcdo no GeoGebra,
onde se seleccionaram propositadamente a primeira recta desenhada e a recta horizontal que
passa no ponto médio. Nao se seleccionaram as restantes para ndo ficar muito confuso
visualmente. Indicou-se, também, todos os pontos correspondentes a populacéo estimada para
cada idade individual e todos os segmentos de recta que unem esses pontos com o intuito de

se observar melhor esta evolugéo.

Utilizou-se esta metodologia para se obter, por idades individuais, a populagcdo nacional, a
imigracdo e emigragdo nacionais, subscritores da CGA, aposentados e reformados da CGA e

da SS, pensionistas de invalidez da CGA e SS, tudo referente ao ano de 2014.

2.2 Informacdo relativa a CGA e RGSS

Neste trabalho, tanto para o sistema da CGA como para o0 RGSS, séo precisos dados relativos
a subscritores, aposentados e reformados, e ainda a pensionistas de invalidez, mas nao foi
13



possivel obter toda a informacé&o estatistica relativa a estas areas. Teve-se entao que contornar
este problema.

Para os subscritores existem disponiveis dados da CGA, 0 mesmo nao sucedendo no caso do
RGSS e para isso, subtraiu-se ao nuimero total de empregados em 2014, a populacdo de
subscritores do sistema de pensdes da CGA do mesmo ano, conseguindo-se desta forma
estimar o nimero de contribuintes do RGSS.

Nos aposentados e reformados, faltavam valores correspondentes aos pensionistas de reforma
do RGSS para as diferentes faixas etarias de homens e de mulheres, onde s6 se tinha
disponivel o total anual para o sexo masculino e feminino, e os totais por intervalos de idade
agregando ambos os sexos. Para se fazer essa separacdo, recorreu-se as probabilidades
marginais.

Relativamente aos pensionistas de invalidez, para ambos os sistemas de pensdes, recorreu-se
novamente as probabilidades marginais para se obter dados nao disponibilizados,
conseguindo-se assim estimar informacao mais detalhada para homens e mulheres, essencial

para os objectivos deste estudo.

3 Metodologia. Modelo de Projeccao e Pressupostos
Utilizados.

Este trabalho tem uma estrutura modular, isto é, estd dividido em varios médulos que se

apresentam a seguir :

e Modulo de Demografia, em que se projecta as componentes de alteracdo
demografica nomeadamente a mortalidade, a fecundidade e o saldo migratério, e

posteriormente se projecta a evolugéo da populacdo residente.

e Mobdulo do mercado de trabalho, onde se faz a evolugdo do emprego e do

desemprego.
e Modulo dos subscritores, onde se projecta o nUmero de subscritores activos.

e Moddulo dos aposentados, reformados e pensionistas, projectando-se a evolugéo
do numero de aposentados, reformados e pensionistas por idade e por contingéncia

(Velhice e Invalidez).

Cada uma das variaveis do modelo séo trabalhadas de forma agregada por género (masculino
e feminino), por idade (dos 0 aos 120 anos) e por regime (RGSS e CGA). Nas secc¢des
seguintes apresentam-se 0s pressupostos demograficos, macroecondémicos e actuariais

utilizados neste trabalho.
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Os resultados deste estudo suportam-se nas variaveis projectadas por instituigdes como o INE,
Pordata ou Comissdo Europeia e ainda em variaveis do estudo (BRAVO, et al., 2013).

3.1 Pressupostos Demograficos

Para os pressupostos demogréaficos utilizou-se os modelos estocésticos do relatério de
(BRAVO, et al., 2013) para projectar as componentes de alteracdo demogréfica (fecundidade,
mortalidade, saldos migratorios).

A metodologia adoptada neste trabalho para a componente demografica foi a existente na
literatura relacionada com o tema e que também é a utilizada em varias instituicdes
nomeadamente o Instituto Nacional de Estatistica (INE) e o EUROSTAT (na projec¢do da

populacéo europeia).
3.1.1 Saldo Migratdrio

O Saldo Migratério (SM) é a diferencga entre a Imigracéo (I), ou seja, as pessoas que entram no

pais e a Emigracao (E), isto €, as pessoas que saem de territério nacional,

SM=I1-E

Na componente Imigracdo, tanto para os homens como para as mulheres comeca-se por
calcular uma percentagem por faixa etaria, fazendo o quociente da idade pelo total dos
imigrantes.

Seguidamente no primeiro ano obtém-se uma taxa inicial, uma para o sexo masculino e outra
para o sexo feminino, através do quociente entre o total de imigrantes e o total da populacéo.

Depois calcula-se as varias taxas para 0s anos seguintes,

taxa; = taxa;_, * (1 + var;)

em que i é 0 ano e var representa a variagdo anual das taxas. Estas variacbes estdo
disponiveis no relatério sobre a CGA (BRAVO, et al., 2013).

Tem-se assim as vérias taxas para os diferentes anos. Multiplica-se essa taxa anual pela
populacdo total (PopTot) do ano anterior e temos a populacdo total de imigrantes

(PopTotImig) nesse ano,

PopTotimig; = taxa; * PopTot;_,

Por fim, para obter a populacdo de imigrantes por faixa etaria em cada ano, multiplica-se a
populacao total de imigrantes de cada ano pela percentagem da faixa etaria correspondente.
Estdo assim calculados todos os nimeros relativos a Imigracdo por sexo e por idade durante
todo o horizonte temporal de projecgéo.
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Relativamente a componente Emigracao faz-se exactamente o mesmo processo que foi
utilizado para estimar a evolucao da Imigracdo, em que a Unica diferenca esta na variacéo
anual das taxas considerando-se agora o valor -0,05 a partir do ano de 2018 até 2065, com o
intuito de se alterar os constantes valores negativos do saldo migratério durante todo o periodo

de projeccéo, passando com esta alteracdo a ser positivo a partir de certo momento.

3.1.2 Fertilidade

Na variavel fertilidade, numa fase inicial, utilizou-se as projeccdes do Indice Sintético de
Fecundidade (ISF) que foram calculadas no relatério de Avaliacdo Actuarial do Regime de
Pensdes da Caixa Geral de Aposentacdes (BRAVO, et al., 2013).

Tendo por referéncia a definicdo apresentada pelo Instituto Nacional de Estatistica e Pordata, o
ISF representa o nimero médio de criancas por cada mulher em idade fértil, isto €, no intervalo
dos 15 aos 49 anos de idade, e que se obtém pelo somatério das taxas de fecundidade por
grupos de idade quinquenais entre 0s momentos 0 e t, a multiplicar por cinco, durante um ano

civil, ou entdo somente o somatorio das taxas de fecundidade por idades individuais.

Estas projec¢bes foram obtidas através da modelagéo de séries temporais historicas das taxas
de fecundidade por idade de cada mulher no periodo fértil, observadas nos ultimos 30 anos
relativamente a data do relatério acima referido. Incluem também pressupostos sobre a
convergéncia do ISF e das taxas de fertilidade observadas em Portugal com os Estados
Membro de referéncia da Unido Europeia (UE) (Ver relatério EUROPOP 2010, CE).

Segundo o mesmo relatério, num cenério moderado, o ISF irhd aumentar de forma gradual e

lentamente.

Seguidamente relacionou-se o ISF projectado para cada ano com as taxas de fecundidade
(Dados INE) por idades individuais. Primeiro determinou-se 0 quociente entre a taxa de
fecundidade para cada idade pela soma total da taxa de fecundidade de todas as idades.
Depois de obtido este valor para cada idade da mulher dos 15 aos 49 anos, multiplicou-se pelo
ISF do correspondente ano, e fez-se a evolucdo para o horizonte temporal de 2065, obtendo-se
assim o valor do ISF para cada idade entre os 15 aos 49 anos que cada mulher tera

anualmente.

Mais concretamente, como exemplo, o valor do ISF para uma mulher com 35 anos de idade em
2020 é 0,07734, que representa exactamente a média de filhos que cada mulher vai ter nesta
idade, e que se obtém através da multiplicacdo da taxa de fecundidade para a idade dos 35
anos com o ISF para 2020.

Obtemos assim os valores de fertilidade para cada mulher em idade fértil até 2065.

Por fim, vamos calcular os nascimentos masculinos e femininos.
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Temos que a Taxa Bruta de Reproducédo (TBR) é o nimero médio de filhas nascidas por cada
mulher em idade fértil, ou seja, dos 15 aos 49 anos. E equivalente ao ISF multiplicado pela

proporcao de nados-vivos do sexo feminino (aproximadamente 48%), isto &, ISF*0,488 (INE).

Para se obter os nascimentos de bébés do sexo feminino para cada ano e por idade, no
periodo fértil, multiplicou-se a TBR para esse ano pela populagdo residente nesse ano e em
determinada idade e multiplicando ainda o valor obtido pelo ISF desse mesmo ano e idade
pretendida.

No caso dos nascimentos de bébés do sexo masculino, por ano e idade, € utilizar a mesma

férmula em que a Unica diferenca é substituir a variavel TBR por 1-TBR.

3.1.3 Mortalidade e Esperanca Média de Vida

Para as componentes Mortalidade e Esperanca Média de Vida, foram utilizadas taxas de
mortalidade projectadas desde 2014 até 2065 e dos 0 aos 120 anos de idade para homens e
mulheres da populagéo portuguesa. Estas taxas foram obtidas através do método de Poisson-
Lee-Carter (BROUHNS, et al., 2002) e do método de Denuit e Goderniaux (DENUIT, et al.,
2005), e foram gentilmente cedidas pelos autores de (MORENO, 2011).

Multiplicando a populagdo residente de determinado ano em determinada idade pela

correspondente taxa de morte q,'c(m), tem-se o nimero de 6bitos nesse periodo.

A variavel EMV é calculada da seguinte forma:

Primeiro obtém-se o niUmero de sobreviventes, L, , para cada idade dos 0 aos 120 anos e ao
longo do periodo de projeccdo. Considera-se para a idade 0 inicial, [, = 100.000, bastando
depois calcular 1., =1L,. p,’c(m), em que p,'fm) =1- q,'fm) representa a taxa de sobrevivéncia.

Logo, para cada idade i e ano j, tem-se

(X otes)

EMY, ;==

emque 2015<;j<2065 e 0<i<120.

3.1.4 Factor de Sustentabilidade e Idade Normal de Acesso a Penséao de Velhice

Devido a necessidade de contencao da despesa publica, os regimes de pensfes de invalidez e

de velhice da seguranca social estdo em constante mudanca.
Com a Lei de Bases da Seguranca Social de 2007 (Lei n.°4/2007, de 16 de Janeiro), a

evolucdo da EMV aos 65 anos vai ser um factor a ter em conta na forma como séo

determinadas e avaliadas as pensdes dos sistemas publicos de seguranca social.
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Na formulacdo de 2007 (Decreto-Lei n.° 187/2007, de 10 de Maio), o Factor de
Sustentabilidade (FS) é o quociente entre o valor da EMV aos 65 anos, no ano de 2006, e o

valor da EMV aos 65 anos no ano anterior ao do inicio da pensao,
FS = EMV3006 / EMVgno i1

Na formulacdo de 2013 (Decreto-Lei n. © 167-E/2013, de 31 de Dezembro,Artigo 5.°), o FS é

alterado, onde o ano base passa a ser 0 ano de 2000 em vez de 2006,
FS = EMV3000 / EMVg0 i1

O Factor de Sustentabilidade aplica-se apenas a quem solicitar pensdo de velhice antes de

atingir a INR, de acordo com o mesmo diploma.

Relativamente a idade normal de acesso a pensao de velhice (INR), o Decreto-Lei n. ° 167-
E/2013, de 31 de Dezembro, no seu Artigo 5.°, que altera o Decreto-Lei n. © 187/2007, de 10 de
Maio, Artigo 20.°, redefine a INR ap6s 2014 como sendo a INR em 2014 (66 anos) acrescida do

numero de meses apurados pela aplicagcdo da seguinte formula:

n

2
m, = Z (EMV,_; — EMV,_5) .12 .5

i=2015

em que m € o niumero de meses a adicionar a idade normal de acesso a pensdao relativa ao
ano de 2014, n é o inicio da pensdo e EMV é a esperan¢ca média de vida aos 65 anos no ano

indicado.

3.1.5 Estimativas de Populagdo Residente e Estrutura Etaria da Populacgéo

As estimativas de populacéo residente (PopRes) foram obtidas com a agregacdo dos factores

anteriores: saldo migratorio (SM), fertilidade (PopNasc) e mortalidade (PopObit).

Inicialmente, para a idade 0O, considera-se somente 0s nascimentos nesse ano, a partir da

componente fertilidade,
PopReSano i, idade j = POPNASCano i, idade j
com 2015 <i <2065, j=0.
Para as idades seguintes, até aos 120 anos, e sucessivamente ao longo de todo o periodo em

estudo, tanto para o sexo masculino como para o feminino, entram os valores do ano e da
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idade anteriores, relativos aos nascimentos, a mortalidade (Obitos registados) e ao saldo

migratério,
PopResgn, i, idade j = PopResgn, i-1, idade j—1 PopObitano i-1, idade j—1 + SMano i-1, idade j—1
com 2015<i<2065 , 1<;<120.

Obtendo-se o valor total em cada ano de homens e mulheres, pode-se construir as piramides
etarias onde se observa com grande impacto a evolucdo da populacéo residente em Portugal

no ano inicial para o ano final de projeccao.

3.2 Pressupostos Macroeconémicos

Relativamente ao mercado de trabalho, foram utilizadas estimativas do relatério de (BRAVO, et
al., 2013) e ainda previsfes do relatério anual de 2015 da Comisséo Europeia (COMMISSION,
2015) sobre projec¢Bes econdmicas e orcamentais para os 28 Estados Membro desde 2013
até 2060.

3.21 Taxade Actividade

Foi feita uma projeccdo da taxa de actividade, utilizando-se as varia¢cdes anuais desta taxa
projectada pelo relatério de (BRAVO, et al., 2013).

A taxa de actividade (txAct), segundo a metodologia do INE, representa 0 niUmero de activos
por cada 100 pessoas, e permite definir o peso da populacdo activa (PopAct) sobre o total da

populacéo residente com 15 e mais anos (PopTotalRes),

PopAct
7> * 100
PopTotalRes

txAct = <
Neste trabalho utilizou-se os dados referentes a taxa de actividade em 2014 disponibilizados
pelo INE. Considerou-se o intervalo de idades dos 15 aos 74 anos, que inclui diferentes taxas
distribuidas por varias faixas etarias. Para os homens e para as mulheres, calculou-se o racio
entre a taxa de actividade por sexo e a taxa de actividade total, e multiplicou-se pelas
percentagens definidas por grupo etério. Posteriormente, nos anos seguintes, as taxas de

actividade sdo determinadas da seguinte forma:
txACtano i, idade j = tXACtano i—-1, idadej * (1 + Vargno i)

com 2015<i<2065 , 15<j<74
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e onde wvar representa a variacdo anual das taxas de actividade disponibilizadas no relatério
(BRAVO, et al., 2013). Assim, através deste processo, projectou-se a taxa de actividade até ao

horizonte temporal que foi estabelecido.

3.2.2 Populagéo Activa
A projecc¢éo da populacdo activa (PopAct) para o sexo masculino e para o sexo feminino, faz-

se de uma forma muito simples, bastando para isso multiplicar a populagéo residente (PopRes)

pela correspondente taxa de actividade (txAct):

POpACtano i, idade j = POPReSano i, idade j * txACtano i, idade j

com 2015<i<2065 , 15<j<74

3.2.3 Taxade Desemprego / Evolugdo do Desemprego

A projecgéo da taxa de desemprego foi obtida utilizando-se as variagbes anuais desta taxa
disponibilizadas no relatério de (BRAVO, et al., 2013).

Segundo o INE, a taxa de desemprego (txDes) representa o nimero de desempregados por
cada 100 activos. Os activos sdo a mao-de-obra que esta disponivel para trabalhar onde se
incluem os trabalhadores empregados e desempregados. Esta taxa permite definir o peso da

populacdo desempregada (PopDes) sobre o total da populagéo activa (PopAct),

Para fazer a evolu¢do da taxa de desemprego, numa primeira fase, obtiveram-se os dados
publicados pelo INE e Pordata de 2014, em que se considerou um intervalo de idades dos 15
aos 74 anos, onde se incluem trés taxas, 34,8%, 12,7% e 13,5%, distribuidas respectivamente
por trés faixas etarias, 15-24 anos, 25-54 anos e 55-74 anos. Depois, para homens e mulheres,
calculou-se o produto desta taxa, pelo racio entre a taxa por sexo e total. Para os anos

seguintes as taxas de desemprego séo projectadas pela formula,

txDeSano i, idadej = txDesano i—1, idade j * (1 + Varano i)

com 2015<i<2065 , 15<j<74
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onde wvar representa a variacdo anual das taxas de desemprego projectadas em (BRAVO, et

al., 2013). Tem-se assim a evolugédo para todo o periodo de projeccéo de 2015 até 2065.

Para se obter a populagdo desempregada basta calcular,

PopDesano i, idadej = POpACtano i, idade j * txDeSano i, idade j
com 2015<i<2065, 15<j<74

em que se multiplica a populagdo que esta em idade activa pela correspondente taxa de

desemprego.

3.2.4 Populacdo Empregada

Para se determinar a evolucdo da populagdo empregada (PopEmp) durante o periodo de

projeccdo tem-se a aplicagdo da seguinte formula:

POpEmpano i, idade j = POpACtanoi, idade j — POpDeSano i, idade j

com 2015<i<2065, 15<j<74
isto é, em cada ano, a populagdo activa por género e idade, subtrai-se a correspondente

populacdo desempregada.

3.3 Pressupostos Actuariais

Nestes pressupostos considera-se varios decrementos associados a contingéncia dos
nascimentos, que representam as entradas no sistema, e associados as contingéncias de

mortalidade, invalidez e velhice, que representam as saidas do sistema.

Para o estudo da evolucao dos subscritores e pensionistas da Caixa Geral de Aposentacdes
(CGA) e do Regime Geral da Seguranga Social (RGSS), utilizou-se uma tabela de
mortalidade prospectiva para a populacdo portuguesa, a tabela de invalidez EKV80
(considerando constante a taxa de invalidez a partir dos 64 anos) possibilitando acompanhar o
evoluir da idade normal de reforma para |4 dos 65 anos, e uma tabela de reforma estimada de
forma a que a probabilidade de saida em cada ano seja a correspondente a INR determinada

segundo a legislacdo em vigor.
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3.3.1 Evolucédo da populacdo da CGA

Relativamente a evolugéo populacional da CGA a evolugéo de subscritores (subscritoresCGA)

foi calculada, considerando os subscritores do ano e idade anterior e subtraindo a estes a

estimativa do numero de novos invélidos provenientes da populagdo de activos (que transitam

para o estado de invalido, proveniente do estado activo, de acordo com a cadeia de markov

apresentada e de acordo com as tabelas de decrementos utilizadas) (novosinvActCGA), a

estimativa do nimero de novos reformados provenientes da populacdo de activos

(novosReformActCGA) e a estimativa do nimero de mortes provenientes da populagéo de

activos (mortesActCGA), também todos relativos ao ano e idade anterior.

Tem-se que,

subscritoresCGAgno i, idage j = SubscritoresCGAgno i—1, iqade j-1 —

novosInvActCGAgno i-1, idade j-1 —
novosReformActCGAgno i1, idade j—1 —

mortesActCGAgno i-1, idade j-1

Para se obter novosinvActCGA multiplica-se os subscritores de determinado ano i e idade j

pela taxa de invalidez (txInvalidez ) correspondente.

novosINVACtCGAano i, idade j = SubscritoresCGAgno i, iqaae j * txInvalidezan, i | jqade j

Os novosReformActCGA séo obtidos, fazendo-se o produto dos subscritores deste regime pela

taxa de reforma (txReforma) correspondente, isto é,

novosReformActCGAuno i, igade j = SubscritoresCGAgno i, iqade j * tXRef0rmag,, i idade j

As mortesActCGA obtém-se pelo produto dos subscritores pela taxa de morte (txMorte).

morteSActCGAuno i, idade j = SUbscritoresCGAgno i, iqade j * tXMOTtean, i, idade j

Agora, para a projeccdo da populacdo de invalidos proveniente da populagdo de
activos (InvActCGA), vem que estes, sdo o resultado dos existentes no ano e idade anteriores,
adicionando a estimativa do nUmero de novos invalidos provenientes da populacédo de activos,
do ano e idade anteriores, e ainda a subtrair pela estimativa do nimero de mortes da
populagdo de invalidos provenientes da populacdo de activos (mortesInvActCGA) do ano e
idade anteriores,

InvActCGAgno i, idade j = INVACtCGAgno i-1, idade j-1 T+

novosInvActCGAgno i-1, idade j-1 —

mortesInvActCGAgno i-1, idade j-1
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onde mortesInvActCGAano i1, idade j-1 = INVACtCGAgno i—1, idgade j—1 * tXMOTteano -1, iqade j—1

Por dltimo a estimativa do nimero de reformados provenientes da populagdo de

activos (ReformActCGA), séo determinados pela seguinte formula:

ReformActCGAan, ijgaae j = ReformActCGAano i-1,idade j-1 +
novosReformActCGAgno i-1,iaade j-1 —
mortesReformActCGAgno i—1,idade j-1
em que,
morteSReformACtCGAano i-lidade j—-1 = ReformACtCGAano i-1idade j-1 * txMortegn, i—1,idade j—1

permite estimar o nimero de mortes na populagdo de reformados provenientes da populagao

de activos.

De notar que para todas as formulas anteriores, relativas a populagdo da CGA, tem-se que
2015 <i<2065 , 1<j<120.

3.3.2 Evolucéo da populacdo do RGSS

A evolucdo da populagdo do RGSS faz-se de modo analogo ao do subcapitulo anterior, tanto

para os subscritores como para os pensionistas de velhice e de invalidez.

4 Resultados e aplicacéao pratica

Depois de anteriormente terem sido explicadas todas as metologias de calculo, neste capitulo
sdo apresentados os resultados praticos (utilizando os dados disponiveis) para os

pressupostos demograficos, macroeconémicos e actuariais.

4.1 Pressupostos Demogréficos
4.1.1 Saldo Migratério

Os resultados referentes ao Saldo Migratério para a populacdo masculina, variam entre
23.039 em 2015 e 7.525 em 2065. Para a populacdo feminina os valores sdo mais elevados,
passando de um saldo negativo de -5.561 em 2015, para um saldo positivo de 13.530 em
2065.

Relativamente ao Saldo Migratério Liquido, como podemos observar na Figura 4 seguinte, vai
oscilar entre os -28,6 milhares no ano de 2015 e os 21,1 milhares no ano de 2065, ocorrendo
neste periodo uma evolucao positiva de 49,7 milhares de pessoas, 0 que contribuiu para a
partir de 2029 este saldo comegar a ter valores positivos depois de quase década e meia no

negativo.
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O Saldo Migratério Liquido em percentagem da populacéo, varia de -0,28% em 2015 até 0,26%

em 2065, significando mais de meio ponto percentual, ou seja, 0,54%.

Figura 4: Projecgdo do Saldo Migratério Liquido entre 2015-2065
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Fonte: INE, PORDATA, estimativa do autor.

Tabela 1: SM Liquido e SM em percentagem da populagéo entre 2015-2065

Projec¢6es Demogrdficas

2015 2016 2017 2018 2019

2020 2025 2035 2045

2055 2065

Saldo Migratdrio Liquido (milhares)

Saldo Migratdrio Liquido em % da populagdo

-28,60 -26,76 -25,90 -22,96 -20,18
-0,28 -0,26 -0,25 -0,23 -0,20

-17,55 -6,36 8,84 16,78
-0,18 -0,07 0,09 0,19 0,24

19,86 21,05

0,26

Fonte: INE, PORDATA, estimativa do autor.

4.1.2 Fertilidade

Os resultados da evolucdo do Iindice Sintético de Fecundidade para a populacdo portuguesa

estdo na Tabela 2 seguinte:

Tabela 2: Evolucéo do Indice Sintético de Fecundidade entre 2012 e 2060

Projec¢6es Demogrdficas

2012 2013 2014 2015

2020 2030 2040 2050 2060

indice Sintético de fecundidade (ISF)

1,28 1,27 128 1,29

1,31 135 138 141 145

Fonte: Relatério de Avaliacdo Actuarial CGA (2013).
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Estima-se um aumento de 0,17 no ISF de forma quase gradual e quase linearmente de 2012
até 2060 (em 2013 decresce para 1,27), em que inicialmente é de 1,28 e no final do periodo de

projeccéo é de 1,45.

Apesar do crescimento deste indice em Portugal, as taxas de fertilidade vao continuar abaixo
dos niveis que sao precisos para a renovacdo da populacdo. Segundo o INE, para que a
substituicdo de geracdes seja assegurada é necessario que cada mulher tenha em média 2,1
filhos. Isto significa que a populagdo portuguesa ird continuar a envelhecer, com reflexos

também na populacdo em idade activa.

4.1.3 Mortalidade e Esperanca Média de Vida

Os resultados de projeccdo de mortalidade estdo expressos nas seguintes Figuras 5 e 6 e na
Tabela 3. Temos os valores da esperanca média de vida a nascenca e aos 65 anos de idade,
calculados numa o6ptica de periodo, que considera as condi¢cbes de mortalidade observadas

num dado ano de calendario.

Figura 5: Evolugdo da Esperanca Média de Vida a nascenca
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Fonte: Estimativa do autor.

Através das tdbuas de mortalidade calculadas por ano cronoldgico, tem-se que nos homens
estima-se um aumento de 7,1 anos na esperanca média de vida a nascenca desde 2015 até
2065, isto é, passa de 78,2 anos para 85,3 anos, enquanto que nas mulheres é estimado um

aumento de 6,7 anos na esperanga média de vida, variando de 84,2 anos para 90,9 anos.
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Figura 6: Evolucéo da Esperanca Média de Vida aos 65 anos
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Fonte: Estimativa do autor.

Na esperan¢ca média de vida aos 65 anos, e utilizando também as tabelas de mortalidade por
ano cronolégico, é estimado um aumento de 4,6 anos para 0 sexo masculino, passando de
18,1 anos em 2015 para 22,7 anos em 2065.

No sexo feminino, projecta-se um acréscimo de 5 anos, em que ir4 aumentar de 21,7 em 2015,
até 26,7 em 2065.

Tabela 3: Evolugéo da Esperanga de Vida a nascenga e aos 65 anos

Projec¢6es Demogrdficas 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Esperanga de vida a nascenga (periodapproach)
Homens 78,16 78,32 78,552 78,69 7887 79,05 79,89 81,44 8285 84,12 85,29
Mulheres 84,19 84,32 84,53 84,68 8486 8502 8584 8732 8864 8983 90,89
Esperanga de vida aos 65 anos (periodapproach)
Homens 18,10 18,19 18,30 18,40 1850 18,60 19,20 20,07 21,00 21,88 22,72
Mulheres 21,67 21,75 21,89 21,99 22,12 22,23 22,80 23,87 24,87 2580 26,67

Fonte: INE, PORDATA, Projeccdes demogréficas elaboradas pelo autor.

Como se observa na Tabela 3 acima, a esperanca média de vida tem um aumento sempre

crescente anualmente, durante todo o periodo de projeccéo e em todas as idades.

4.1.4 INR e Factor de Sustentabilidade

A evolugdo da INR, estimada de acordo com o Decreto-Lei n. © 167-E/2013, de 31 de
Dezembro, Artigo 5.°, j4 referido no subcapitulo 3.1.4, e de acordo com as estimativas de EMV

obtidas anteriormente, estd expressa no grafico seguinte.
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Figura 7: Evolugéo da INR no periodo 2015-2065
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Fonte: Estimativa do autor

Se em 2015 esta nos 66 anos, 50 anos depois ir4 situar-se um pouco acima dos 69 anos
(acrescido de mais 3 meses segundo o Decreto-Lei).
Nesta tese como € necessario trabalhar com idades inteiras, os resultados obtidos s&o

arredondados ao inteiro mais proximo.
Atendendo a informacéo disponivel e a importancia do Factor de Sustentabilidade no RGSS

calculou-se esta variavel. Na Figura 8, observa-se a sua projeccéo segundo a formulacdo de

2013 que esta actualmente em vigor.
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Figura 8: Evolugéo do Factor de Sustentabilidade no periodo 2015-2065
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Com a subida dos valores da Esperanca Média de Vida aos 65 anos, o Factor de
Sustentabilidade ir4d assim decrescer ao longo de todo o periodo considerado, com a
consequente reducgdo das reformas dos aposentados e dos reformados ao longo dos anos.
Numa andlise mais detalhada, na formulacdo de 2013, as reducdes para os anos de 2015,
2025, 2035, 2045, 2055 e 2065, sdo estimadas em, respectivamente, 11%, 15%, 19%, 23%,
26% e 28%.

Tabela 4: Evolugdo do Factor de Sustentabilidade no periodo 2015-2065

Projec¢oes Demogrdficas 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Factor de sustentabilidade
Formulagéo de 2014 0,89 0,89 0,88 0,88 0,87 0,87 0,85 0,81 0,77 0,74 0,72

Fonte: ProjecgBes elaboradas pelo autor

4.1.5 Estimativas de Populacao Residente e Estrutura Etaria da populagao

Pelos resultados decorrentes deste estudo, verifica-se que a populagdo portuguesa ira evoluir
de, aproximadamente, um total de 10.314.288 em 2015, para um total de 7.990.682 no ano de
2065. Isto significa que durante este periodo o pais tera menos cerca de 2.323.605 habitantes,
ou seja, ira sofrer uma reducado de cerca de 23% na sua populacéo. Isto acontece devido as
taxas de natalidade ndo serem suficientemente elevadas e a saldos migratorios baixos

estimados para as préximas décadas.
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Figura 9: Evolugéo da populacéo portuguesa de 2015 a 2065
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Fonte: Estimativas do autor

Através do grafico em baixo, onde se apresenta a populagdo projectada por grupos de idade,
dividida entre jovens, adultos e séniores, constata-se que, se por um lado a populagdo mais
nova se mantém relativamente estavel, diminuindo duas centésimas em cinco décadas, por
outro a populacdo mais idosa, se inicialmente era cerca de 20% do total populacional, no final
ja seréa aproximadamente 35%. A percentagem da populacdo entre os 15 e 0os 64 anos tem
uma queda abrupta de 65% para 53%, significando uma perda de 2.468.466 de pessoas das
iniciais 6.719.347 no ano de 2015.
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Figura 10: Evolugdo da populagéo portuguesa por grupos de idade de 2015 a 2065
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Fonte: Estimativas do autor

Na Figura 11 e Figura 12 seguintes, pode-se observar a evolugdo estimada da estrutura etaria
nacional nos préximos 50 anos, utilizando-se piramides etérias.

Figura 11: Estrutura etaria da populagdo portuguesa em 2015
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Fonte: Estimativas do autor
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Figura 12: Estrutura etaria da populagdo portuguesa em 2065

Pirdmide etaria 2065

Homens Mulheres

1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Fonte: Estimativas do autor

Verifica-se, numa primeira analise, que em 2015 a populacédo jovem é muito mais elevada do
gue em relagdo a 2065, onde é notorio o seu envelhecimento. A base da piramide no ano inicial
de projeccdo é mais larga, em que os cohorts mais numerosos se situam a volta dos 40 anos
de idade, tanto nos homens como nas mulheres. No Ultimo ano de projeccdo é o topo da
pirdmide que tem os maiores volumes populacionais, que se situam em torno dos 65 anos no
caso dos homens, e na casa dos 85 anos nas mulheres. Pode-se afirmar que a estrutura da
populacdo durante o periodo de projeccéo vai-se assemelhando a uma piramide invertida, isto
devido a esperanca média de vida ser cada vez mais elevada.

Destes resultados sai outro indicador importante, a idade média, que passara dos 43,2 anos
em 2015, para os 50,4 anos em 2065.

Para comparacdo com as estruturas etarias elaboradas nesta tese, segue-se uma piramide
etaria do INE com estimativas para o ano de 2012 e projecgdes por cenarios para o ano de
2060.
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Figura 13: PirAmide etaria, Portugal, 2012 (estimativas) e 2060 (projec¢des, por cenarios)
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Através da leitura da Tabela 5 seguinte, verifica-se que a percentagem de populacdo que esta

na faixa etaria dos 0 aos 14 anos de idade e que é de 14,2% em 2015, ird reduzir para 12,2%

em 2065. Relativamente a faixa etéria dos 25 aos 54, sofre uma forte reducdo, passando dos

41,3% para 31,6% no mesmo periodo. Na propor¢éo de populagdo que se situa entre os 15 e

0s 64 anos e que estd em idade activa, baixa dos 47,5% iniciais para 38,6% no final da

projeccéo.

Tabela 5: Projec¢des demogréficas por grupos etarios de 2015 a 2065

Projec¢bées Demogrdficas 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Populagéo (milhées) 10,31 10,26 10,20 10,14 10,08 10,03 9,76 9,32 8389 843 7,99
Populagéo (0-14) em % do Total 14,15 13,94 13,72 13,51 13,29 13,10 12,06 11,39 11,48 11,41 12,16
Populagéo (25-54) em % do Total 41,34 40,91 40,50 40,10 39,72 39,36 37,70 34,07 33,18 32,56 31,61
Populagéo em idade activa (15-64) em % do Total 47,52 47,24 46,97 46,70 46,44 45,99 44,62 41,62 39,13 38,96 38,62
Populagéo (65+) em % do Total 20,70 21,13 21,55 21,97 22,38 22,78 25,28 30,19 34,85 35,27 34,64
Populagéo (80+) em % do Total 593 6,11 6,28 643 655 666 7,39 9,71 12,54 15,30 16,12
Populagéo (80+) em % da populagéo (65+) 28,65 28,94 29,14 29,24 29,26 29,22 29,24 32,16 35,98 43,38 46,54
Populagéo (80+) em % da Populagéo em Idade Activa 12,16 12,60 13,00 13,37 13,70 14,05 16,02 22,42 30,61 37,83 40,19

Fonte: Estimativas do autor
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A populagdo com 65 ou mais anos de idade em percentagem do total, passara dos 20,7% em
2015 para os 34,6% em 2065. Considerando as pessoas que estdo na faixa etaria dos 80 ou
mais anos em percentagem das que tém idade igual ou superior a 65, os valores evoluem de
uns 28,7% iniciais para 46,5% finais, ou seja, proximo de metade é bastante envelhecida.
Estima-se também que nesta Ultima faixa etaria, a proporcdo em idade activa passe a ser de
40,2% em 2065.

Na Tabela 6, estdo determinados varios racios de dependéncia, Uteis para mostrar os
problemas em termos demogréaficos que os sistemas publicos de seguranga social irdo ter

futuramente, em especial a Caixa Geral de Aposentacdes.

Tabela 6: Racios de dependéncia demogréfica projectados de 2015 a 2065

Rdcios de Dependéncia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Proporgéo da Populagéo Idosa (55-64)/(20-64) 21,98 22,41 22,83 23,23 23,60 23,96 2534 2865 2492 2511 27,02
indice de Dependéncia de Jovens (0-19)/(20-64) 32,68 32,49 32,24 3194 31,57 31,16 29,68 2861 31,09 31,46 32,86
indice de Dependéncia de Idosos (65+/20-64) 31,77 32,53 33,29 3406 3480 3553 40,34 5168 6493 66,15 65,11
Rdcio de Dependéncia Total (0-19 e 65+)/(20-64) 67,31 67,97 6857 69,09 69,552 69,86 73,54 84,24 101,20 103,09 103,27
Indice de Envelhecimento (65+/0-14) 146,24 151,56 157,05 162,68 168,37 173,94 209,55 265,07 303,52 309,03 284,73
Indice de Juventude (0-14/65+) 68,38 6598 63,68 61,47 5939 57,49 47,72 37,73 32,95 32,36 35,12
Indice de Juventude da Populagéo Activa (15-39/40-64) 77,53 7531 73,26 71,38 69,69 6818 6739 7539 7452 6886 72,17
indice de Longevidade (75+/65+) 48,65 4839 48,27 48,28 48,39 4861 49,74 52,74 55,72 64,46 63,57

Fonte: Estimativas do autor

A percentagem que se obtém pelo quociente entre a populagédo na faixa etaria dos 55 aos 64
anos e a populacao na faixa etaria dos 20 aos 64 anos, é de 22% em 2015 e 27% em 2065,
subindo 5% ao longo de todo o periodo. Relativamente ao indice de dependéncia de jovens
tem-se que este varia de 32,7% até 32,9%, em que se observa um decréscimo percentual até
2035, aumentando posteriormente depois desta data. No indice de dependéncia de idosos, o
quociente entre a populagdo com 65 ou mais anos e a populagdo com idades no intervalo 20-
64 anos, mostra um grande aumento em que passa de 31,8% em 2015 para 65,1% em 2065.
O indice de dependéncia total (que se obtém fazendo o racio entre a populacdo até aos 19
anos agregada com a que tem 65 ou mais anos, e a populagéo que esta no intervalo de idades
dos 20 aos 64 anos) passara de 67,3% no inicio da projec¢do para uns elevados 103,3% no

final desta, ou seja, ter-se-a um activo por cada dependente jovem ou idoso.

Com este cenario a sustentabilidade demogréafica do regime de pensfes da Seguranca Social
esta seriamente comprometida no futuro. Uma vez que o regime da Caixa Geral de
Aposentacbes se encontra fechado a novas admissdes, poderemos considerar que a

sustentabilidade demografica deste regime ja se encontra comprometida.

33



4.2 Pressupostos Macroeconémicos

421 Taxade Actividade

Os niveis de emprego também estdo relacionados com as diferentes taxas de actividade

distribuidas pelas varias faixas etarias. No quadro seguinte observa-se que as mais altas

percentagens deste item se situam no intervalo de idades dos 25 aos 54 anos, baixando para a

populacdo mais nova e idosa. No sexo feminino, estimaram-se valores ligeiramente inferiores

aos do sexo masculino.

Tabela 7: Projeccéo da taxa de actividade de 2015 a 2065

Taxa de Actividade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Tx de act (15-24)
Homens 0,37278 0,37278 0,37278 0,37278 0,37278 0,37129 0,37129 0,37241 0,3739 0,37689 0,37689
Mulheres 0,31222 0,31222 0,31222 0,31222 0,31222 0,31097 0,31097 0,31191 0,31534 0,32007 0,32199
Tx de act (25-34)
Homens 0,97405 0,97405 0,97405 0,97405 0,97405 0,97015 0,97015 0,97306 0,97696 0,98477 0,98477
Mulheres 0,81581 0,81581 0,81581 0,81581 0,81581 0,81254 0,81254 0,81498 0,82395 0,83631 0,84132
Tx de act (35-44)
Homens 0,9981 0,9981 0,9981 0,9981 0,9981 0,99411 0,99411 0,99709 1,00108 1,00909 1,00909
Mulheres 0,83595 0,83595 0,83595 0,83595 0,83595 0,83261 0,83261 0,8351 0,84429 0,85695 0,8621
Tx de act (45-54)
Homens 0,92813 0,92813 0,92813 0,92813 0,92813 0,92442 0,92442 10,9272 0,9309 0,93835 0,93835
Mulheres 0,77735 0,77735 0,77735 0,77735 0,77735 0,77424 0,77424 0,77656 0,78511 0,79688 0,80166
Tx de act (55-64)
Homens 0,60454 0,60454 0,60454 0,60454 0,60454 0,60213 0,60213 0,60393 0,60635 0,6112 0,6112
Mulheres 0,50633 0,50633 0,50633 0,50633 0,50633 0,50431 0,50431 0,50582 0,51138 0,51905 0,52217
Fonte: Estimativas do autor
4.2.2 Populacéo Activa
Na tabela 8 seguinte estéo os resultados da evolucédo estimada da populacéo activa:
Tabela 8: Racios de dependéncia demografica projectados de 2015 a 2065
|Popula§60 Activa 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Populagéo em Idade Activa (15-64)
(milhares) 6719,35 6659,86 6601,06 6542,05 6484,62 6428,56 6116,64 5443,42 4773,64 4492,54 4250,88
Taxa de crescimento da populag¢do em idade
activa (15-64) % -0,89 -0,88 -0,89 -0,88 -0,86 -4,85 -11,01 -12,30 -5,89 -5,38
Populagéo em Idade Activa (20-64)
(milhares) 6164,88 6105,76 6049,89 5996,50 5947,37 5902,43 5624,83 5057,73 4420,63 4148,89 3931,09
Taxa de crescimento da populagéo em idade
activa (20-64) % -0,96 -0,92 -0,88 -0,82 -0,76 -4,70 -10,08 -12,60 -6,15 -5,25
Populagéo Activa (15-64) (milhares) 4900,92 4844,96 4789,74 4734,73 4681,48 4611,47 435519 387821 3480,11 3282,55 3085,82
Homens 2580,54 2546,21 2512,19 2478,25 2445,60 2404,61 2256,42 1998,24 1772,91 1622,67 1458,19
Mulheres 2320,38 2298,75 2277,55 2256,48 2235,88 2206,86 2098,77 1879,97 1707,20 1659,88 1627,63
Populagéo Activa (20-64) (milhares) 4710,65 4654,81 4600,59 4547,50 4497,10 4431,63 4187,19 3746,69 3359,94 3164,76 2975,84
Homens 2474,96 2440,65 2407,16 2374,27 2343,20 2304,75 2163,68 1929,19 1716,41 1570,96 1410,01
Mulheres 2235,70 2214,16 2193,43 2173,24 2153,90 2126,89 2023,51 1817,51 1643,53 1593,80 1565,82

Fonte: Estimativas do autor
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Fazendo uma leitura ao quadro observa-se que em 2015 a populacdo em idade activa no
intervalo entre os 15 e 0s 64 anos é de 6.719 milhdes de pessoas e no ano de 2065 estima-se
em 4.251 milhdes, sofrendo uma forte reducéo de 2.468 milhdes, cerca de 36,7%. Como
consequéncia da diminui¢do da populagédo em idade activa, a evolugdo da populacgédo activa ira
ter uma trajectéria negativa.

Note-se que nas faixas etarias dos 15-64 anos e 20-64 anos, no ano inicial de 2015 a
populacgdo activa é de respectivamente 4.901 milhdes e 4.711 milhdes, e no ano final em 2065
estes valores tém uma queda aproximada em ambos o0s intervalos de -37%, respectivamente

3.086 milhdes e 2.976 milhBes de pessoas.

Através da Figura 14, pode-se observar a compara¢éo entre estes dois indicadores, em que o
decréscimo de um é acompanhado pelo decréscimo do outro ao longo do periodo de
projec¢do. A queda abrupta da oferta de trabalho, enfraquece a economia nacional com

consequéncias a nivel da sustentabilidade dos sistemas de pensdes.

Figura 14: Projeccdo da Populacao em Idade Activa e da Populacédo Activa de 2015 a 2065
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Fonte: Estimativas do autor
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4.2.3 Taxade Desemprego / Evolucdo do Desemprego

Na Tabela 9, apresenta-se a evolucdo da populagédo portuguesa desempregada, de homens e
mulheres. Em 2015 os valores do desemprego na faixa dos 15-64 anos esta nas 711 mil
pessoas e estima-se que 50 anos depois, em 2065, este valor tenha reduzido para as 408 mil
pessoas, menos 303 mil. Pode-se dizer que esta reducdo € de aproximadamente 6,1 mil
pessoas por ano. Considerando o intervalo de idades dos 20 até aos 64 anos, vem que para
2015 e 2065 os valores estimados sdo de respectivamente 645 mil e 372 mil, isto significa uma
diferenca de menos 272 mil, decrescendo a um ritmo de cerca de 5,4 mil pessoas anualmente.
Verifica-se que a reducdo de desempregados nos homens na faixa dos 15-64 anos é mais
acentuada do que nas mulheres, passando de 366 mil para 185 mil pessoas sem emprego,
enguanto que no sexo feminino, inicialmente o nimero estad em 345 mil e no final passa para
as 304 mil.

Tabela 9: Racios de dependéncia demografica projectados de 2015 a 2065

Taxa de Desemprego 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2035 2045 2055 2065
Populagéo Desempregada (20-64) (milhares) 644,61 637,25 63027 62357 617,36 592,13 560,50 474,14 420,12 395,05 372,75
Populagéo Desempregada (15-64) (milhares) 710,61 703,22 69588 68852 681,32 652,76 617,16 516,25 458,45 432,46 407,73
Homens 36596 361,52 357,12 352,69 34841 333,26 313,19 259,62 22552 204,91 185,34
Mulheres 344,65 341,69 338,77 33582 332,91 31950 316,60 313,61 310,51 307,29 303,97
% Jovens (15-24) 1843 1853 1863 1872 1880 1886 1888 17,36 17,10 17,81 17,77
% Idade Adulta (25-54) 67,36 6697 6658 6621 6585 6552 64,47 6342 6644 6559 64,19
% Seniors (55-64) 1421 1450 1479 1507 1535 1562 1664 19,21 1646 1659 18,04

Fonte: Estimativas do autor

Na Figura 15 pode observar-se o0 peso relativo do desemprego dos jovens, dos adultos e dos
séniores no total da populacdo desempregada. Nos jovens na faixa etaria dos 15-24 anos,
segundo as projecgBes, o desemprego diminui para 17,8% em 2065, menos 0,7% do que o
verificado em 2015. Nos séniores na faixa etaria dos 55-64 anos o desemprego vai crescer,
registando-se uma percentagem de 18% em 2065 em relacdo aos 14,2% em 2015, ou seja,
mais 3,8%. Para a faixa etaria dos 25-54 anos, as percentagens deste indicador vao diminuir
ao longo da projeccéo, passando de uns iniciais 67,4% para uns 64,2% finais, significando uma

variacao de -3,2%.
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Figura 15: Peso do desemprego jovem, adulto e sénior no total da populagdo desempregada ao longo do
periodo de projeccdo 2015-2065
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Fonte: Estimativas do autor

4.2.4 Populagcdo empregada

Nesta seccdo apresentam-se 0s resultados relativos ao emprego desde 2015 até 2065. Como
se pode constatar, no grafico seguinte, verifica-se uma queda quase continua do namero de
empregados, homens e mulheres, desde o inicio da projec¢do até ao final da mesma. Se em
2015 este indicador situava-se nos 4.302.808, passadas cinco décadas, este valor vai ser de
2.782.819 pessoas empregadas. Isto significa que no final deste periodo ir4 existir menos
1.519.989 de empregados no mercado de trabalho, com impacto nas contribuicbes para os
sistemas de pensdes. Estes nimeros devem-se essencialmente a diminuicdo da populacdo
portuguesa ao longo dos anos, e ndo a outros factores economicos como se pode verificar na
relacdo entre populacdo empregada e populacdo activa, que se mantém quase constante
sempre acima dos 85% depois de um ligeiro crescimento inicial. Observando a relagéo entre
empregados e residentes, esta desenvolve-se numa trajectdria descendente entre os 40% e

50%, explicado pelo aumento populacional nas idades mais avancadas.
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Figura 16: Evolugdo do numero de empregados agregando ambos 0s sexos
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4.3 Pressupostos Actuariais
4.3.1 Evolucéo da populagcdo da CGA

Na Figura 17 estdo expressos os resultados da evolucdo da populagdo de subscritores,
invalidos e reformados relativos a Caixa Geral de AposentacBes, em percentagem do total
anual remanescente. Observa-se que 0 niUmero de subscritores a partir de 2055 é praticamente
irrelevante, sendo de apenas 586 e extinguindo-se em 2060, ficando ainda um grande nimero
de aposentados e reformados da CGA, por velhice e por invalidez, de respectivamente 41.900

e 17.995, sem contribuintes para a sua pensao, num total de 59.895.
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Figura 17: Evolugdo populagdo Caixa Geral de Aposentacdes 2015-2065
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Na Figura 18, seguinte, temos a projeccao efectiva total de subscritores, invalidos e reformados
da CGA.

Em 2015, a soma do namero de pensionistas de velhice com o nimero de invalidos, 468.673, é
cerca de 49,4% do total da populagdo da CGA, contra 480.125 subscritores que representam
uma fatia de 50,6%. Com o decorrer dos anos e estando este sistema fechado a novos
contribuintes, os subscritores irdo ter cada vez menos peso relativamente a percentagem de
pensionistas. Sensivelmente a meio da projec¢do, no ano de 2041, sdo ja menos de 1/4 dos

reformados e invalidos juntos, sendo necessério cerca de 20 anos para se extinguirem.

Mais pormenorizadamente, nos homens a populacdo inicial de subscritores é de 208.293
extinguindo-se em 2059, enquanto que as mulheres sdo 271.832 em 2015, terminando em
2060.

Relativamente aos invalidos, sdo um total de 78.353 no ano inicial de projeccdo e 17.995 em

2065, ou seja, uma diferenca de menos 60.358 beneficiarios de invalidez.

O total de reformados da CGA, se inicialmente em 2015 eram de 390.320, no final serdo

41.900, o que significa uma redugédo de 348.420 beneficiarios de reforma.
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Figura 18: Evolugdo populagdo Caixa Geral de Aposentacdes 2015-2065
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Fonte: Estimativas do autor

Evolucéo da populagdo do RGSS

4.3.2

O RGSS é previsto evoluir de acordo com o grafico da Figura 19, determinado em

percentagem do total anual.
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Fonte: Estimativas do autor
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Observa-se que a percentagem de subscritores em 2015 é superior a 60% do total
populacional do RGSS, mantendo-se sempre acima desta percentagem até 2037 (exceptuando
2036), ano a partir do qual comeca a decrescer mais acentuadamente durante duas décadas,
onde no ano de 2060, o peso relativo dos subscritores volta a ganhar algum félego para os
reformados e invalidos, chegando em 2065 a cerca de 40% do total, contra aproximadamente
60% dos pensionistas. Nota-se também gque no momento em que o peso dos contribuintes
comeca a diminuir, a percentagem de invalidos mantém-se relativamente estavel, enquanto a
percentagem de reformados vai crescendo. Quando a propor¢cdo de subscritores volta a
aumentar, o peso de invalidos continua a manter-se mais ou menos estavel, enquanto que nos

reformados vai diminuir até ao final da projeccéo.

Considerando agora a projeccdo efectiva da populagdo do RGSS, verifica-se um decréscimo
continuo e acentuado do numero de contribuintes desde o inicio até 2059, ano a partir do qual
estabiliza ligeiramente até 2065. Em 2015 o numero total de subscritores deste sistema é de
3.824.263, reduzindo acentuadamente para 954.858 em 2065, menos aproximadamente
2.870.000 pessoas 50 anos depois. Separando por sexo, na populacdo masculina temos um
total inicial de 2.088.824 e um total final de 482.032, enquanto que na populagdo feminina
temos respectivamente, 1.735.439 e 472.826.

Pelo contréario, no caso dos invalidos, se inicialmente sdo 266.564, este valor vai aumentar no

ano de 2065, atingindo os 297.000 beneficiarios de invalidez.

Nos reformados regista-se um decréscimo, evoluindo de 1.936.898 pessoas em 2015 para

1.142.228 pessoas em 2065, ou seja, uma reducédo perto de 795.000 beneficiarios de reforma.

Segundo as estimativas, se inicialmente os contribuintes do RGSS superavam os invalidos e
reformados em mais 1.620.802 pessoas, no ano de 2045 passam para menos 31.164 pessoas
e no final sdo um total de 954.858 subscritores para um total de 1.439.229 beneficiarios, menos
484.370.
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Figura 20: Evolugdo populagdo Regime Geral da Seguranc¢a Social 2015-2065

Populagao RGSS

7000000
6000000
5000000
4000000 B Mortes
= Reformados

3000000 M Invélidos
2000000 B Subscritores
1000000

0
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No grafico da Figura 20, tem-se os resultados da evolugdo deste sistema de pensdes, e que

espelham o que foi referido no texto anterior deste subcapitulo.

4.3.3 Evolucdo da populagao total (CGA+RGSS)

Os resultados do somatério dos dois regimes em estudo, estdo expressos nos graficos das

Figuras 21 e 22 seguintes, com estimativas da populacéo total para os préximos 50 anos.

No ano inicial da projeccdo (em 2015), considerando valores aproximados, os subscritores,
4,304 milhdes, sdo 62% do total populacional da CGA agregada com o RGSS. Ao invés, os
pensionistas, 2,672 milhdes, representam uma percentagem de 38%. Para anos posteriores,
2025, 2035, 2045, 2055 e 2065, os contribuintes dos dois sistemas de pensbes séao
respectivamente, em milhdes, 3,793 (63%), 2,887 (57%), 1,995 (48%), 1,238 (38%) e 0,955
(39%). No caso dos pensionistas de invalidez e de velhice, tem-se para 0s mesmos anos
referidos anteriormente, respectivamente em milhdes, 2,209 (37%), 2,146 (43%), 2,147 (52%),
2,044 (62%) e 1,499 (61%).

Desagregando os pensionistas, estima-se que o ndmero de invalidos evoluam de 355 mil em
2015 para 315 mil em 2065, e os reformados de 2,327 milh6es no ano inicial para 1,184
milhdes no ano final.
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Figura 21: Evolugao populagdo CGA+RGSS 2015-2065
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Na figura seguinte verifica-se o continuo decréscimo dos subscritores, acompanhando como

seria de esperar a tendéncia negativa dos indicadores demogréficos.

Figura 22: Evolugéo populagdo CGA+RGSS 2015-2065
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Fonte: Estimativas do autor
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5 Conclusodes

Analisando os resultados finais obtidos sobre a evolug&o da populacdo portuguesa, constata-se
que passados 50 anos ira diminuir aproximadamente em 2.323.600 pessoas, ou seja, uma
reducdo de cerca de 23% da registada em 2015. Apesar da EMV aumentar durante este
periodo, tanto a nascenca como aos 65 anos e, segundo as projec¢cdes do INE, a tendéncia da
taxa bruta de mortalidade ser para se manter relativamente estavel, onde desde 1960 até 2015
oscilou entre 9,3 e 11,5 mortes por mil habitantes, aliada a uma consideravel diminuicao da
taxa de mortalidade infantil (caiu de 77,5 %0 em 1960 para somente 2,9%. em 2015), o facto é
gue o estimado aumento do indice de fecundidade utilizado para o periodo em estudo, ndo é
suficientemente elevado para conseguir renovar as geragfes, ficando ainda aquém dos
necessarios 2,1 que cada mulher em média devera ter. Também os baixos saldos migratérios
registados anualmente tém uma fraca contribuicdo para o crescimento populacional.

Os dados anteriores séo o reflexo actual dos paises desenvolvidos, onde se insere Portugal,
em que a melhoria das condi¢bes de vida, no campo social, econémico e na saude, vem
diminuir e muito as taxas de mortalidade mas igualmente as taxas de natalidade, tendo
consequéncias a varios niveis, nomeadamente nos sistemas de pensdes nacionais, e para se
estabelecer essa relacdo fez-se, nesta tese, uma evolucao da populagédo da CGA e do RGSS
paralela a evolugédo da populagao nacional.

A juncéo das variaveis, baixos indices de fecundidade e baixas taxas de mortalidade, leva a
gue as geragdes mais idosas aumentem e pelo contrario as mais jovens diminuam, como se
verifica na piramide etéria de 2015 comparativamente a de 2065. Isto reflecte-se na populacéo
em idade activa que progressivamente diminui tal como a activa, e em sentido oposto o nimero
de pensionistas ira crescer, onde inevitavelmente se vai atingir um ponto de ruptura na gestdo
de pensdes.

Relativamente & CGA, quase década e meia depois do inicio desta projeccdo, em 2029, o
numero de pensdes de velhice passa a ser mais 12.698 sobre o total de 275.397 contribuintes
(+4,6%). Mas, nove anos depois, agregando os pensionistas de invalidez e de velhice, 387.411,
tem-se ja no ano 2024 um ndmero superior aos activos que sdo de 383.445. Esta diferenca ira
aumentar cada vez mais, como se pode comprovar pelo racio entre a mao-de-obra
trabalhadora e os que dependem desta para receber a pensado, que é de 1,02 activos por
pensionista em 2015, baixando para 0,65 em 2030, 0,1 em 2045 e tomando valores
insignificantes para o final da projeccao. O ritmo de decréscimo deste racio por ano é calculado
em aproximadamente 0,02 pontos percentuais, prevendo-se existir ainda perto de 60.000
aposentados e reformados em 2065.

Se no caso do sistema de pensfes da CGA, tem-se, aliado ao fecho da entrada de novos
subscritores, o problema da longevidade da populacdo mais idosa, no caso do RGSS além do
aumento da EMV, entra também o problema da fecundidade, com reflexos na populagéo activa
em que 0 racio entre subscritores e pensionistas também vai diminuir, numa média anual

practicamente idéntica & CGA. Se durante 30 anos este indicador esta acima de um activo por
44



pensionista (decrescendo de 1,74 até 1,04), no ano de 2046 passa para um valor de 0,98 e em
2065 é de aproximadamente 0,66.

Agregando os dois sistemas de pensfes, os resultados sao semelhantes aos do RGSS, tendo-
se em 2015, 1,61 subscritores por cada pensionista, estimando-se evoluir para 0,96 em 2044 e
0,64 em 2065.

Também de referir a dificuldade na obtencédo de dados estatisticos mais detalhados sobre a
populacdo nacional, tanto em instituicdes nacionais como em instituic6es estrangeiras. Devido
a esse facto, os resultados obtidos ndo s&o tao rigorosos quanto o pretendido. No entanto, de
acordo com o objectivo do estudo, foi possivel, como ja referido, observar tendéncias de

evolucao da populacéo preocupantes a varios niveis.
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Anexo

Tabela de Invalidez EVK80

Idade EVK80 Ildade EVKS80
0 100.000,00 36 98.799,71
1 100.000,00 37 98.716,91
2 100.000,00 38 98.629,94
3 100.000,00 39 98.538,12
4 100.000,00 40 98.440,96
5 100.000,00 41 98.337,79
6 100.000,00 42 98.228,05
7 100.000,00 43 98.111,16
8 100.000,00 44 97.986,56
9 100.000,00 45 97.853,69
10 100.000,00 46 97.711,90
11 100.000,00 47 97.560,64
12 100.000,00 48 97.399,47
13 100.000,00 49 97.227,65
14 100.000,00 50 97.044,77
15 100.000,00 51 96.850,29
16 100.000,00 52 96.621,24
17 100.000,00 53 96.352,25
18 100.000,00 54 96.029,66
19 100.000,00 55 95.645,54
20 100.000,00 56 95.199,93
21 99.925,00 57 94.674,90
22 99.850,06 58 94.052,13
23 99.775,17 59 93.327,18
24 99.700,34 60 92.501,42
25 99.625,56 61 91.544,86
26 99.550,84 62 90.455,11
27 99.476,18 63 89.200,14
28 99.401,57 64 87.956,42
29 99.327,02 65 86.678,32
30 99.252,53
31 99.178,07
32 99.103,70
33 99.029,38
34 98.955,10
35 98.878,91
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Esperanca Média de Vida de 2000 a 2065

Ano EMV Ano EMV
2000 17,04 2041 21,77
2001 17,42 2042 21,87
2002 17,55 2043 21,96
2003 17,51 2044 22,05
2004 17,76 2045 22,14
2005 17,90 2046 22,23
2006 17,94 2047 22,32
2007 17,99 2048 22,41
2008 18,13 2049 22,50
2009 18,19 2050 22,59
2010 18,47 2051 22,67
2011 18,75 2052 22,76
2012 18,84 2053 22,85
2013 18,97 2054 22,93
2014 19,12 2055 23,02
2015 19,19 2056 23,10
2016 19,27 2057 23,19
2017 19,39 2058 23,27
2018 19,49 2059 23,35
2019 19,60 2060 23,44
2020 19,70 2061 23,52
2021 19,81 2062 23,60
2022 19,91 2063 23,68
2023 20,02 2064 23,76
2024 20,12 2065 23,84
2025 20,22
2026 20,32
2027 20,42
2028 20,52
2029 20,62
2030 20,72
2031 20,82
2032 20,92
2033 21,01
2034 21,11
2035 21,21
2036 21,30
2037 21,40
2038 21,49
2039 21,59
2040 21,68
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