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Nota introdutoria: variacoes sobre fios de voz

A musica cantada e alinguagem falada estdo presentes em todas as sociedades.
Com maior ou menor definicdo dos seus limites, a manifestacdo destas formas
de comunicacdo humana tem acompanhado a evolu¢cdo humana ao longo dos
tempos. Diferentes perspetivas teéricas alimentam o interesse acerca das seme-
lhancas e diferencas entre estas formas de comunicacdo, sendo fascinante o
debate acerca da sua génese evolutiva (para uma revisdo sobre o tema ver Wal-
lin, Merker, & Brown, 2000). Uma das perspetivas mais divulgadas reivindica
o termo musilanguage — proposto por Brown (2000) —, defendendo que musica
e linguagem terdo evoluido como especializacdes de um ancestral comum.

Se se verificar, no ambito do desenvolvimento musical, que a ontogénese
repete a filogénese, talvez possamos admitir que a primeira producdo vocal
da crianca compartilha caracteristicas musicais e linguisticas. Ou seja, tal-
vez possamos ver refletido no desenvolvimento vocal da crianca, um modelo
musicolinguistico pré6ximo do proposto por Brown relativo ao desenvolvimento
vocal na evoluc¢do humana.

Dar corpo a esta hipodtese obriga-nos a explorar as semelhancas e diferen-
cas entre o cantar e o falar em idade precoce, encontrando elementos carac-
terizadores de uma e de outra forma de comunicacdo. Ou seja, a estabelecer
uma analise no terreno da producdo vocal numa etapa do desenvolvimento
infantil caracterizada pela constante transformacao, pela intencionalidade
comunicativa e pela aquisicdo de competéncias de distinta natureza. Talvez
canto e fala se alimentem do mesmo respirar; talvez canto e fala se mobili-
zem a partir de idénticos atos motores; talvez canto e fala brotem da mesma
necessidade de contacto com os outros. A génese serd a mesma, mas talvez
canto e fala se estruturem e, eventualmente, se diferenciem, em funcdo dos
didlogos estabelecidos com esses mesmos outros e com o seu espaco cultural.
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Apresente-se, entdo, o primeiro conjunto de interrogacdes: serdo as voca-
lizacbes do bebé apenas precursoras dos exercicios linguisticos iniciais ou
poder-se-a considerar uma fase elementar de vocalizacdo com partilha de
caracteristicas musicais e linguisticas? Quando um adulto afirma que aquele
bebé comecou por cantar antes de falar esta a dizer o qué? O que é que 0s seus
ouvidos escutaram? Qualquer adulto interpretaria da mesma forma aquilo
que escutou? O ato de “cantar” na primeira infancia, observado por muitos
Pais, que parecem ndo ter duvidas em reconhecer o significado de “cantar” e
“falar” (pelo menos, quando se trata do seu proprio bebé) serda apenas produto
da imaginacao babada dos pais ou serd mais do que isso?

Um conjunto de estudos (a que a frente se fara referéncia) parece reforcar
aideia da existéncia precoce de um tipo de comportamento vocal em resposta
a motivos musicais, por parte do bebé. Nesses estudos fica por esclarecer o que
€ que do comportamento vocal infantil é biolégico e independente da contex-
tualizacdo e o que é que é fruto da modelizacdo do adulto e da cultura em que
a crianca estd inserida. Mas teremos algum dia respostas satisfatdrias para
este tipo de questdes que, de resto, radicam nas mais antigas questdes filosé-
ficas da humanidade?

Alimente-se, pois, esse debate, percorrendo os estadios de desenvolvi-
mento geral, musical e linguistico da crianca, inquietando-nos com duas
questoes interdependentes: em que periodo do desenvolvimento infantil
é possivel encontrar tracos distintivos entre producado vocal falada e pro-
ducao vocal cantada? Que caracteristicas, partilhadas e ndo partilhadas,
constituem a base das vocalizac¢des consideradas musicais e as considera-
das linguisticas?

Perceber a partir de quando estamos na presenca de comportamentos vocais,
de algum modo relacionados com a musica cantada que as criancas escutam,
incentiva-nos a sistematizar um conjunto de praticas educativas que possam ir
ao encontro das capacidades musicais que as criancas ja dominam. Mais do que
isso, colocard a disposigao do professor e do educador elementos fundamentais
para a elaboracdo de materiais musicais mais validos e diretamente orienta-
dos para as criangas de que vao cuidar.

Estimulacao, predisposicao e precursores do canto

no desenvolvimento vocal de bebés

Vérios autores reportam diferencas na interacao dos bebés com objetos e com
pessoas (Brazelton & Cramer, 1989; Murray, 1991; Trevarthen, 1990), mostrando
que na interacdo com pessoas ha, desde o inicio, uma intencao comunicativa
(Trevarthen, 1990; Gomes-Pedro, 1985), na qual sdo visiveis gestos e movi-
mentos pré-linguisticos. Esta interacdo, que se estabelece desde o inicio da
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vida, é carregada de afetos, tendo-lhe sido apontada, por varios investigado-
res, tracos de musicalidade.

De entre o conjunto de aquisicdes de ambito comunicativo observadas nos
primeiros meses de vida do bebé, destaca-se o uso da voz. A producdo de sons
pelo bebé atrai o interesse da mae, reforcando a comunicacdo entre ambos
(H. Papousek, 1996; M. Papousek, 1996; Van Puyvelde et al., 2010).

Por outro lado, a prosédia da fala materna parece desempenhar um estimulo
fundamental para as primeiras vocalizac6es dos bebés, a par de padrbes de
comportamento partilhados que, de acordo com Papousek (M. Papousek, 1996),
sdo comuns entre culturas. Note-se, porém, que os aspectos musicais univer-
sais presentes nas interacdes pré-verbais entre pais e bebés ndo escondem
o cariz genuino e exclusivo que também esta presente na comunicacdo entre
aqueles. Isto é, para além da universalidade dos elementos musicais presentes
naquelas interacoes, cada diade parece encontrar, nas palavras de Rodrigues
(p. 7, 2005), “um coédigo préprio de comunicacgao”.

A altura dos sons — qualidade que nos permite perceciona-los como agudos
ou graves — parece estar também envolvida na capacidade de os bebés reprodu-
zirem balbucios com entoacdo, antes da producéo de fala significativa. E rele-
vante que, para H. PapousSek (1995), ndo seja “o conteudo lexical mas a entoacao
métrica que assume a importancia nas nossas primeiras conversacoes com
0s bebés” (p. 172). Ou seja, mais importante do que a palavra em si, a entoa-
cdo da producado vocal com que nos dirigimos ao bebé (entoacdo em sentido
lato, englobando aspectos relativos a altura, ao ritmo, ao timbre, a expressivi-
dade) proporciona-lhe uma das primeiras experiéncias sociais. Como defende
Rodrigues (2004), “[...] observando a interacdo que sucede naturalmente entre
0 bebé e quem dele cuida, somos levados a constatar todo um conjunto de
comportamentos marcado por formas basicas de comunicacdo caracterizadas
por grande expressividade e musicalidade” (Rodrigues, 2004, p. 9).

A representacdo mental de melodias nos primeiros anos de vida da crianca
parece também enfatizar esta atracdo pela entoacdo dalinha melddica. A atra-
cdo pelo contorno melédico, isto é, pelo padrao de sequéncias de subidas
e descidas da altura dos sons, como observa Trehub (Trehub, 2003; Trehub
et al., 1997), manifesta-se na primeira etapa de desenvolvimento da percecdo
sonora e musical dos bebés e é anterior a percecdo de intervalos meldédicos
e notas individuais. Tal significa que os bebés processam, em primeiro lugar,
aspectos holisticos dos padrdes sonoros e s6 mais tarde atentam a aspectos mais
detalhados. E possivel também que os mecanismos de agrupamento auditivo!

1 De acordo com a Teoria da Gestalt o cérebro agrupa os elementos percetivos (auditivos, visuais
ou de outra natureza) de acordo com as caracteristicas que possuem entre si. Estes agrupamentos
sdo formados a partir da aplicagao de varios principios (leis) que regem a perce¢do humana. Assim,
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observados em adultos (Bregman, 1994) funcionem desde muito cedo no desen-
volvimento humano.

A primeira forma de comunicac¢do que o bebé descobre como despertando
o interesse dos pais serd o choro e, pouco depois, o sorriso. Apesar da comu-
nicacdo ndo se estabelecer exclusivamente através destas formas de expres-
sdo, estas serdo a alavanca dos primeiros balbucios. Para Costa (2003), esta é
uma etapa fascinante que prepara a producdo de linguagem explicita. Reco-
nhecer se um determinado balbucio corresponde a uma verdadeira palavra
é possivel se se perceber a intencdo comunicativa da crianca. Ou seja, para
Costa, “quando o mesmo som passa a ser utilizado num contexto especifico,
com uma intencdo comunicativa determinada e exclusivamente na presenca
daquilo que a palavra significa, entdo pode ser interpretado como uma pala-
vra” (Costa, p. 85).

A estrutura destas primeiras palavras corresponde a silabas formadas geral-
mente por apenas uma vogal (ou por uma consoante e uma vogal - CV), como
no caso de “na” para a palavra “ndo”. Rapidamente ganham forma as primei-
ras sequéncias bem formadas de unidades CV - a crianca comega a produzir
cadeias de silabas do tipo “mamama” ou “papapa”. Tipicamente entre 0s 9 e os
18 meses pode observar-se a producdo das primeiras palavras por entre o bal-
bucio. Esta fase pode conter, simultaneamente, unidades identificaveis como
elementos significativos, isto é, pertencentes ao vocabulario de uma determi-
nada lingua, e silabas que ndo sao reconheciveis em termos lexicais.

Apesar de as primeiras vocalizacdes dos bebés terem sido amplamente
investigadas em contextos linguisticos, poucas tentativas foram avancadas
relativamente a discussdo do fenémeno relacionando-o com as origens do
desenvolvimento musical.

Para alguns autores, as vocalizacdes de conteudo musical estdo presentes
nos primeiros anos de vida da crianca (Moog, 1976; Fox, 1983; Gordon, 1990;
Welch, 1994, 2006; Dowling, 1999). Estes autores fundamentam esta convic¢do
a partir da observacado de bebés e criancas em contextos ecoldégicos, argumen-
tando que as suas vocalizacdes contém caracteristicas musicais semelhantes
as que sao tipicas da cultura musical desse mesmo ambiente.

As primeiras produc¢des vocais parecem basear-se, sobretudo, em linhas
melddicas descendentes, isto é, terminando num som mais grave do que o
som inicial. Parece também consensual que a vocalizacdo cantada consista,
inicialmente, na utilizagdao de sons isolados, maioritariamente vocalicos (isto
é, sons sem consoantes).

o agrupamento auditivo é a organizacdo de elementos sonoros entre si de modo a formarem todos
coerentes. Na Psicologia da MdUsica, a teoria da Gestalt teve grande impacto no estudo do ritmo,
ao nivel da formacao de padrées temporais.
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Tafuri e Villa analisaram as vocalizacdes espontaneas de bebés, num estudo
longitudinal que seguiu familias e o0s seus bebés durante os primeiros 6 anos de
vida (Tafuri & Villa, 2002). O projeto inCanto envolveu 119 maes, inicialmente
no 6.° ou 7.° més de gravidez, e os seus filhos. As futuras maes participaram
em sessOes semanais de atividades musicais até ao momento do nascimento
do bebé e em sessdes de orientacdo musical para recém-nascidos a partir do
final do primeiro més apés o nascimento. Como componente do programa de
educacdo musical do projeto, as maes foram encorajadas a realizar um conjunto
de praticas didrias em casa durante a gravidez e, mais tarde, durante a comu-
nicacado estabelecida com os seus bebés. Tais praticas incluiam cang¢des sim-
ples, jogos de movimento ritmico e audicdo de musica gravada. Foi-lhes ainda
pedido que elaborassem um didrio acerca da natureza e duracdo das ativida-
des musicais realizadas em casa e que anotassem e gravassem periodicamente
as reacoes vocais dos seus bebés. Foram também gravadas as vocalizacoes de
um conjunto de bebés pertencentes a um grupo de controlo, sem exposicdo
a atividades musicais.

Uma das vertentes do projeto inCanto considerou a descricao dos elemen-
tos musicais presentes nas vocalizag¢ées produzidas pelos bebés do estudo,
entre os 2 e os 8 meses. Observou-se que os bebés vocalizaram alguns glis-
sandos (ascendentes e descendentes) e intervalos de 3% 4.2 e 52 Tafuri e Villa
registaram também a ocorréncia de cadéncias e progressdes melddicas, isto é,
sequéncias de sons que, no primeiro caso, transmitem um sentido de resolu-
cdo de uma ideia/frase musical e que, no segundo, dizem respeito a estrutu-
ras maiores, eventualmente mais proximas das melodias cantadas por adultos
(Tafuri & Villa, 2002). As gravacdes obtidas revelaram ainda maior nimero de
combinacdo de sons e producdo de vocalizacdes de maior duracdo do grupo
de bebés face ao grupo de controlo (Tafuri & Villa, 2002).

Numa outra vertente do projeto, procurou-se encontrar uma relacdao entre
o envolvimento musical precoce dos bebés e a sua posterior producdo vocal
de canto espontaneo. A andlise dos didrios e das gravacdes audio das voca-
lizagOes indicou que entre os 2 e 0s 3 anos as criancas ja exercitam a criagao
livre de canc¢des inventadas, cuja analise levou a consideracdo de trés catego-
rias: frases, mondlogos e canc¢des (Tafuri, 2003). Nestas produg¢des inventadas
a autora observou uma presenca clara de intervalos e padrdes melddico-rit-
micos préprios da cultura musical ocidental. Tafuri conclui que, desde que
inseridas em contextos que estimulem as atividades musicais, as criancas
nesta idade possuem ja os mecanismos fisiolégicos, percetivos e cognitivos
para a invencdo de cancoes.
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A musicalidade na raiz da comunicacao: elementos
acusticos na comparacao entre producao vocal

em contexto de voz cantada e voz falada

Embora alguns dos autores acima mencionados tenham arriscado compara-
¢cOes entre as modalidades da voz falada e cantada, nenhum é suficientemente
claro relativamente as semelhancas e diferencas acusticas presentes nas pro-
ducobes vocais das criancgas.

Pelo contrario, em estudos acerca da voz adulta, sdo conhecidas as carac-
teristicas acusticas que diferenciam voz cantada e voz falada. Neste ambito, a
manipulacdo das vogais foi identificada como uma caracteristica importante
para a caracterizacdo das duas formas de expressao vocal (Sundberg, 1987,
1999; Scotto Di Carlo, 2005; Patel, 2008). Nomeadamente, verificou-se que na
passagem do registo falado para o cantado, a duracdo das vogais aumenta,
enquanto a parte consonantica de uma silaba tende a diminuir (Scotto Di Carlo
& Autesserre, 1992).

Poder-se-a perguntar se esta caracteristica acustica, importante na dife-
renciacao entre voz cantada e voz falada em idade adulta, ocorre também nas
vocalizacdes produzidas na infancia.

Tratar-se-a de atender a um aspecto fundamental da qualidade da vibra-
c¢do vocal — o timbre — muitas vezes excluido do estudo das producdes vocais
infantis, uma vez que ndo se refere a uma dimensdo sonora unitaria. A sua
analise resulta da relacdo de todas as propriedades acusticas que nao influen-
ciam diretamente a altura e a intensidade do som (Henrique, 2002).

O timbre parece ser percecionado de forma multidimensional, sendo as
dimensdes temporal e espectral fundamentais no estudo comparativo entre voz
cantada e voz falada. A dimensdo temporal refere-se a evolucdao da amplitude
de um som ao longo do tempo, enquanto a dimensdo espectral diz respeito a
distribuicdo das diferentes frequéncias que o compdem e as amplitudes rela-
tivas dessas mesmas frequéncias.

Ao contrario da importancia da altura dos sons, ndo parece que existam
sistemas musicais organizados exclusivamente a partir de contrastes timbri-
cos. E na linguagem que a dimenséo timbrica assume toda a sua importancia,
uma vez que a fala consiste, fundamentalmente, num sistema organizado de
contrastes timbricos.

Dos sons da fala, a vogal sera o mais musical, contendo uma frequéncia fun-
damental (F0) clara (correspondente a altura do som que é escutado), e uma
estrutura harmoénica rica, isto é, um grande niimero de harmoénicos que nor-
malmente sdo multiplos exatos de FO (por exemplo, FO = 120Hz, F1 = 240 Hz,
F2 =360 Hz, etc.) A estrutura acustica de uma vogal pode variar bastante face ao
contexto de producdo. Tal como se referiu anteriormente, Scotto Di Carlo (Scotto
Di Carlo, 2005; Scotto Di Carlo e Autesserre, 1992) mostra que na passagem da
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voz falada para a voz cantada, a duracao média das vogais aumenta, enquanto
que a das consoantes diminui ligeiramente. Assim é porque as vogais consti-
tuem um suporte ideal para o fluxo melédico, enquanto que as consoantes agem
como barreira a continuidade melddica. Este aspecto reforca a importancia do
estudo do timbre na comparacao entre as producdes vocais faladas e cantadas.

Uma outra dimensao sonora importante na comparacgao entre voz cantada e
voz falada é a altura do som. Esta é uma caracteristica psicolégica cujo corres-
pondente fisico é a frequéncia da onda sonora, medida em Hertz (Henrique,
2002)2. Uma vez que todas as culturas possuem algum tipo de manifestacdo
musical baseada na diferenciacdo de alturas de som (Patel, 2008), esta dimen-
sdo (e ndo outras como, por exemplo, a intensidade do som) parece ser funda-
mental para a criacao de um qualquer sistema musical organizado.

A altura desempenha também um papel muito importante no contexto de
linguas tonais (isto é, linguas em que a mesma palavra pode adotar significa-
dos distintos, dependendo da altura dos seus sons: por exemplo, o mandarim).
Em linguas ndo-tonais a altura continua a ser uma caracteristica importante
(de outro modo teriamos uma fala monocérdica sem lugar para a interrogacao
ou a exclamacao) mas as diferencas na altura dos sons numa mesma palavra
nao lhe conferem diferentes significados lexicais.

A este respeito, refira-se um estudo pioneiro de Mang (2001), através do
qual se procurou verificar se falantes de linguas tonais e de linguas ndo-
-tonais exibiriam um padrao de altura vocal distintivo. Mang observou o desen-
volvimento vocal de um grupo de oito criancas inglesas e chinesas, durante
42 meses, tendo obtido a altura das suas vocaliza¢bes a partir de uma anélise
acustica. A autora comparou longitudinalmente as FO vocais entre os 2 e 0s
6 anos de idade das criancas, verificando que as diferencas entre voz cantada
e voz falada aumentaram com a idade nas criancas falantes de inglés, mas tal
nao sucedeu com as criancas cuja lingua materna era o mandarim.

Ou seja, nas criancas de lingua materna inglesa ha uma maior distincao
entre voz falada e voz cantada, enquanto que no mandarim o pardmetro altura
vocal na producédo cantada e falada ndo parece ser uma caracteristica distin-
tiva proeminente. Estes resultados vém ao encontro do que seria de esperar,
dado que o mandarim é uma lingua tonal e, portanto, mais préxima do canto;
nado obstante, é interessante verificar que as vocalizacdes de criancas desta
faixa etdria exibem ja as caracteristicas das respetivas linguas maternas e da
sua diferenca relativamente a voz cantada.

2 Henrique (2002) recomenda prudéncia quanto ao uso do termo altura para classificar um som,
visto tratar-se de uma caracteristica psicolégica e no fisica. Tendo em conta a recomendagédo
do autor, neste texto optou-se pela utilizagdo desta expressdo sempre que ndo estava implicita
qualquer medicao fisica do som e pela expressao frequéncia fundamental nos casos correspon-
dentes a medicao de uma grandeza fisica.
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A maior parte das melodias musicais constréi-se em torno de um conjunto
estavel de intervalos mel6dicos, enquanto que as melodias linguisticas nao.
Tal permite, por exemplo, que as melodias musicais possam recorrer a um
centro tonal, como anteriormente se aludiu. Patel (2005) considera que esta
caracteristica estda na base daquilo que torna as melodias musicais tdo eficazes.
Pelo contrario, os contornos entoacionais de fala raramente sdo memorizados
e cantarolados uma vez que a rede de relacdes entre os tons entoacionais de
fala ndo é tdo rica como a das melodias musicais, tornando-se esteticamente
menos relevante.

De acordo com varios autores (Guimaraes, 2007, Henrique, 2002; Patel, 2005;
Cook, 2001), um dos parametros mais importantes na caracterizacao mel6-
dica da voz falada é a determinacdo da FO0, a partir da frequéncia de vibracao
das cordas vocais. Uma caracteristica evidente da F0O da fala é o seu movi-
mento, para cima e para baixo, através de glissandos muito rapidos (Xu & Sun,
2002), sem que nenhuma diferenciacdo ordenada de tons ou semitons possa
ser percebida. Esta linha melddica da fala, bastante ondulante, contrasta com
a sequéncia de tons de altura definida das melodias de instrumentos musi-
cais e, certamente, evidenciard igualmente diferencas relativas a voz cantada.

No que concerne a caracterizacdo melédica da voz cantada, um aspecto que
parece ser comum tanto a musica de tradicao ocidental, como a proveniente de
outras culturas, é a predominancia de intervalos pequenos entre os sucessi-
vos sons (Huron, 2006). Ou seja, parece observar-se uma tendéncia para que
0 movimento melddico se desenvolva por graus conjuntos.

Em resumo, estaremos perante a producdo vocal falada ou cantada, em
resultado da manipulacdo de pardmetros idénticos. Assim, o falar e o cantar
representam categorias diferentes, mas a inter-relacao profunda entre ambas,
torna a sua separacao dificil.

Desenvolvimento vocal na infancia: andalise acustica

de vocalizacoes de bebés

O conjunto de estudos referidos amplia o conhecimento acerca do comporta-
mento vocal musical das criancas em contextos ecolégicos de observacgao. No
entanto, os dados referidos nao estabelecem uma relacao entre o tipo de voca-
lizacbes produzidas pelos bebés e as cancdes cantadas/ouvidas pelas maes,
sendo igualmente pouco claros os critérios usados para a classificacdo das
producdes vocais “inventadas” pelas criancgas.

Por outro lado, poucas referéncias sao feitas a comparacao entre as produ-
¢Oes vocais que ocorrem em contextos de natureza linguistica e as que ocor-
rem em contextos de natureza musical que, no nosso entender, deverao ser
consideradas.
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Outro aspecto comum aos estudos atras apresentados é a utilizacdo de uni-
dades de andlise que poderdao ndo ser adequadas ao estudo do desenvolvimento
musical infantil. Esta é, alids, uma caracteristica comum em investigacdes
sobre desenvolvimento musical na primeira infancia, nas quais se descreve
o comportamento musical infantil confrontando-o com o padrdo adulto. Con-
cretamente, numa andalise musical de material produzido por adultos podera
fazer sentido utilizar critérios baseados na producao de intervalos (referindo,
por exemplo, a producdo de intervalos de 3.% 4.7 ou 5.%); mas sera que faz sen-
tido utilizar exatamente os mesmos critérios quando se estd a analisar pro-
ducdes vocais musicais que, do ponto de vista da cultura musical ocidental,
sdo ainda incipientes? Isto é, do nosso ponto de vista, hd que encontrar des-
critores especificos para caracterizar o desenvolvimento musical na infancia
tal como tém sido encontrados para o desenvolvimento linguistico, para des-
crever cada uma das suas etapas.

Assim, num estudo de Reigado (2007) em que se procurou comparar o desen-
volvimento da voz cantada com o desenvolvimento da voz falada, adotou-se
uma perspetiva de andlise distinta das anteriormente descritas. Nesse sentido,
procuraram-se aspectos acusticos que permitissem caracterizar as vocaliza-
¢cOes de bebés, tendo-se encontrado dados que apontam para a existéncia de
uma producao vocal especifica para o contexto musical e, portanto, diferente
do tipo de vocalizacdo produzida em contexto linguistico.

Foram analisadas as vocalizacbes de 21 bebés, com idades entre os 9 e os
11 meses, produzidas no contexto de estimulacdo musical e linguistica. Os bebés
foram observados semanalmente, ao longo de quatro sessdes de 20 minutos
cada, num ambiente controlado mas proximo do que poderia ser um contexto
ecologico de interacao com bebés. Cada sessdo compreendia a apresentacao de
duas situacdes: uma situacdo musical, em que o experimentador cantava, e uma
situacdo linguistica, em que o experimentador narrava poemas num estilo de
voz préoximo do chamado discurso dirigido as criancas®. As vocalizacbes dos
bebés, produzidas durante os dois tipos de estimulagdo foram gravadas e pos-
teriormente submetidas a andlises auditivas (percetivas) e acusticas.

Verificou-se que as vocalizacdes que os bebés produziam em contexto musi-
cal apresentavam caracteristicas diferentes das produzidas em contexto lin-

3 De acordo com Fernald e Simon (1984), quando as maes falam com os seus filhos bebés utilizam
um tipo de discurso com caracteristicas préprias, designando-o por “infant-directed speech”.
Ao fazé-lo, recorrem a sons de altura mais aguda, oscilando vocalmente entre uma amplitude
de alturas mais vasta do que na fala habitual com adultos. Outras caracteristicas deste estilo de
discurso dirigido as criancas prendem-se com a existéncia de pausas mais longas, enunciados mais
curtos e maior nimero de repeticdes prosddicas. O “infant-directed speech” realca fortemente a
prosddia da lingua materna, atraindo mais facilmente a atencao dos bebés, quando comparado
com a fala adulta convencional (Fernald & Kuhl, 1987).
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guistico. Concretamente, as vocalizacdes produzidas face a estimulacdo musical
registaram menor duracao do que as obtidas perante a estimulacado linguistica.
No que concerne a estrutura das vocalizagOes, constatou-se, face a estimula-
¢do musical, uma preponderancia acentuada de vocalizacdes de sons isolados,
enquanto que, relativamente as vocalizacdes produzidas em resposta a estimu-
lacdo linguistica, se observou um equilibrio entre a ocorréncia de sons isolados,
de estruturas de duas ou mais silabas e de contornos entoacionais. Foram tam-
bém encontradas diferencas quanto a extensdo vocal usada, observando-se que
esta foi mais limitada no caso do contexto musical. Assim, nas respostas vocais
ao estimulo musical, os bebés usam maioritariamente uma extensao limite de
9 meios-tons e em contexto linguistico uma extensao maxima de 25 meios-
-tons. Note-se, no entanto, que este facto poderd apenas revelar que os bebés
adequaram a sua extensdo vocal a extensdo vocal dos estimulos apresentados.

Partindo do mesmo corpus de vocalizagOes, através de uma nova pesquisa
verificou-se que a vocalizacdo de sons isolados observada em Reigado (2007)
dificultava o reconhecimento pelo adulto do contexto de vocalizacdo (Rocha,
2007). Ou seja, a falta de um numero minimo de determinadas caracteristicas
sonoras impedia o adulto de constituir uma representacdao mental da vocali-
zacado dos bebés, que permitisse ligd-la inequivocamente a um contexto musi-
cal ou linguistico.

Este facto acabou por definir o problema de partida da investigacdo que
adiante se reporta: a ocorréncia de sons isolados estara condicionada pela
idade das criancas (no estudo anterior os bebés participantes tinham entre
9 e 11 meses) ou serd consequéncia dos estimulos utilizados?

Pretendeu-se entdo acompanhar a evolucdo da voz cantada durante o
segundo ano de vida, confrontando caracteristicas das vocaliza¢6es produzi-
das em duas condicdes distintas: conversa e cancao.

Ou seja, era importante verificar se, no caso de existirem diferencas nas
vocaliza¢bes das criancas produzidas em contexto linguistico ou musical, estas
ocorriam ndo s6é porque a criancga progredia em termos de desenvolvimento
linguistico, mas também em termos da sua voz cantada.

Nesse sentido, foram estudadas as vocalizacdes dos bebés sob diferentes
perspetivas: andlise comparativa dos elementos segmentais presentes nas pro-
ducgdbes vocais obtidas nos contextos musical ou linguistico; analise compara-
tiva das caracteristicas melddicas e ritmicas, bem como o estudo dos indice
de variabilidade de intervalos acusticos — nPVI (normalized pairwise variabi-
lity index) para os nucleos, para os intervalos consonanticos e para intervalos
silabico — e indice de variabilidade dos intervalos melddicos presentes numa
vocalizacdao — MIV (melodic interval variability); estudo longitudinal das voca-
lizacdes produzidas em contexto musical.

Um relato aprofundado deste trabalho pode ser encontrado em Reigado (2013).
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Voz cantada e voz falada no segundo ano de vida: relato
de um estudo

Na sequéncia do exposto foi conduzida uma investigacdo que pretendeu acom-
panhar o desenvolvimento vocal da crianca durante o segundo ano de vida,
estabelecendo comparacdes entre producdo vocal em resposta a voz cantada
e em resposta a voz falada. Apresentam-se de seguida os respetivos aspectos
metodolégicos.

Participantes

Participaram neste estudo doze criancas (7 raparigas e 5 rapazes), acompanha-
das por um dos pais. No inicio do estudo todas as criancas tinham 12 meses
de idade (M = 11,5). Os pais das criancas acederam em participar no estudo,
durante todo um ano, ao longo do segundo ano de vida dos seus filhos, sem
compensacdes monetdrias. Como incentivo a participacdo dos pais e dos seus
filhos, foi acordada a possibilidade de frequentarem um conjunto de sessdes
de orientacdo musical para pais e bebés, no final da fase de recolha de dados.

Materiais

Trés cancdes (abaixo transcritas) foram compostas com o propdsito de que as
mesmas refletissem contrastes musicais, quer internamente, no que concerne
a forma de organizacdo das frases musicais, quer quando comparadas entre
si, relativamente a tonalidade, a métrica e ao andamento.

Pato corredor
(Maior / binaria) JR.

=72 Fine
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Barco a remos

(menorh / ternaria) JR.

Danca do caracol
(dérico / binaria) JR.

Figura 1. Cancdes sem palavras usadas no estudo

As sessoes foram gravadas através de 3 microfones (DPA 4060 Hi-Sens), suspen-
sos a partir do tecto da sala e do interface M-Audio ProFire™ 2626 (24bit/192kHz)
com pré-amplificacdo (Octane™) e tecnologia JetPLL para a eliminacdo de jitter,
conectados a um computador Apple, iMac 24" (2.8GHz/8GB SDRAM/640GB HD).
Usou-se o programa Audacity 1.3.9-beta (http://audacity.sourceforge.net/) para
segmentacdo e etiquetagem das amostras sonoras. No apoio a andlise acustica
e tratamento das amostras vocais foram utilizados os programas Praat 4.4.04
(Boersma & Weenink, 2006) e Prosogram (Mertens, 2004).

Procedimento

Foi efetuada a recolha de vocalizacdes ao longo do segundo ano de vida de
12 bebés participantes. Para tal, foram organizados encontros de 30 minutos
entre o experimentador e o bebé, acompanhado por um adulto acompanhante
(normalmente o Pai ou a Mae), no espaco do Laboratério de Musica e Comu-
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Figura 2. Espaco da recolha de dados

nicacdo na Infancia, do Centro de Estudos de Sociologia e Estética Musical,
da Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas (ver fig. 2). Cada bebé foi sujeito
a duas condicOes de estimulacdo: a condicdo Conversa e a condicao Cancao.
Na condicdo Conversa o experimentador dirigia-se a crianca falando; na con-
dicdo Cancdo o experimentador dirigia-se a crianca cantando, usando para
tal uma silaba sem significado linguistico (“bam-bam”). A condi¢do Conversa
baseava-se tanto em situacdes de interacdo linguistica como em momentos
de pausa, isto é, periodos em que o experimentador permanecia em siléncio
e destinados a obtencado de vocalizacdes produzidas pelas criancas. A condi-
cdo Cancdo contemplava trés cancgdes, interacdes musicais e pausas. As situa-
¢Oes de interacdo musical destinavam-se a execugao, pelo experimentador, de
padrdes musicais de cada cangdo, tentando-se uma analogia entre os padroes
musicais executados e os padroes silabicos comummente usados em modelos
de acesso lexical (ver, por exemplo, Rivera & Smith, 1997).

Os encontros referidos realizaram-se quinzenalmente entre os 12 e os
24 meses de vida dos bebés.

Foram gravadas as vocaliza¢des obtidas durante o segundo ano de vida,
selecionando-se para andlise as ocorrentes aos 12, 15, 18, 21 e 24 meses.

Obteve-se um total de 662 produgdes vocais (N = 662), constatando-se que
449 ocorreram na condicdo Conversa e 213 ocorreram na condicdo Cancao.
A amostra final excluiu sons vegetativos (tais como sibilos, espirros, tosse e
solucos), sons de esforco (tais como gemidos e grunhidos) e vocalizac¢des obti-
das em contexto de birra ou choro. Cada vocalizacdo em andlise correspondeu
a todo o sinal acustico situado entre o final da vocalizacdo estimulo, produzida
pelo experimentador, e o final do dltimo elemento vocalizado pela crianca,
imediatamente antes de novo estimulo vocal do experimentador.

Face as caracteristicas do estudo acustico e a utilizacdo do software Praat,
versdo 4.4.04 (Boersma & Weenink, 2006) foram ainda rejeitadas amostras cujo
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sinal actstico era demasiado fraco e cuja duracao era inferior a 1500 ms. Para
a analise acustica das variaveis, recorreu-se a medi¢oes com base no espetro-
grama e forma de onda, cuja banda de deteccdo de FO foi estabelecida entre
40 a 800 Hz, com uma frequéncia de amostragem de 200 Hz.

Medidas

Com recurso ao programa Prosogram (Mertens, 2004) foram calculados os
parametros prosodicos do sinal de voz, conseguindo-se uma segmentacdo em
silabas e pausas. Deste modo, foram depois determinados o inicio e o final das
vogais usados para calcular a duracdo de cada vogal ou sequéncia de vogais
e de consoantes, bem como a duracdo compreendida entre inicios de nucleos
consecutivos.

Numa primeira fase, determinou-se a duracdo total de uma vocalizacdo -
durvocal - e o tempo de fonacdo (a duracao de uma vocalizacdo descontando
pausas entre fonacgoes) — durfonal. Contabilizou-se o nimero de nucleos por
vocalizacdo —nnucleos — e a duracdo média (em segundos) dos nucleos — dnucleos.
Foi ainda apurada a velocidade da producado vocal — ratenucleos — calculada a
partir da razdo entre o nimero de nucleos e o tempo total de uma vocalizacgao.
Este primeiro conjunto de medidas correspondeu a caracterizacao da estrutura
geral de cada vocalizacado, observando a sua duragao, o niumero de elementos
constituintes e a velocidade de articulacdo vocal nas duas condicdes. Ou seja,
€ 0 que se costuma designar como elementos segmentais de uma vocalizacao.

Um segundo conjunto de calculos considerou a caracterizacdo das vocaliza-
¢Oes face a altura dos sons (através da determinacdo de F0) e aspectos mel6-
dicos. Consideraram-se trés parametros para esta variavel, representando as
frequéncias fundamentais minima (minF0), média (medF0) e maxima (maxFO0)
de cada vocalizacdo. A determinacdo destes trés patamares de FO interessa na
medida em que podera revelar diferencas na extensdo vocal da vocalizacdo
em resposta a uma e outra condicoes de estimulacao.

Em termos melddicos, no estudo efetuou-se uma andlise do contorno melé-
dico, préxima da percecdo da variacdo da altura dos sons e baseada no sinal
acustico. A medida intradinF0 representa a percentagem do tempo em que a
variacdo da frequéncia fundamental dentro de um nucleo excedeu o limiar de
glissando, isto €, em que a variacdo da frequéncia foi entendida como movi-
mento ascendente ou descendente. A variavel interabsF0 representa a soma
das variagbes absolutas de FO entre ntcleos sucessivos.

Descricdo da amostra

O Quadro 1 apresenta a distribuicdo do ntimero de vocaliza¢des recolhidas
por condicdo experimental e sexo da crianca.
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CONVERSA CANGAO

n % n % Total
Rapaz 116 55,24 94 44,76 210
Rapariga 333 73,67 119 26,33 452
N 449 213

Quadro 1. Nimero Total de Vocalizacées: Distribuicdo por Sexo e Condicdo Experimental

O numero total de vocalizacOes é, para a condicao Conversa, superior ao
dobro do registado na condicdo Cancao. O nimero total de vocalizacdes é
bastante mais elevado no caso de bebés raparigas (N = 452) do que em bebés
rapazes (N = 210). Tal parece ser o resultado de uma maior assimetria de com-
portamento de producdo vocal dos bebés raparigas, relativamente as duas
condicdes (Conversa = 333; Cancao = 119). O mesmo facto ndo se verifica no
comportamento vocal dos bebés rapazes cuja distribuicdo pelas duas condicdes
é mais equilibrada (Conversa = 116; Canc¢do = 94). Ndo obstante, ndo deixa de
ser interessante verificar que, para qualquer dos sexos, a condicdo Conversa
proporciona maior nimero de producdes vocais.

A percentagem de vocalizacdes tem, por isso, um comportamento desigual
quando analisada tendo em conta o sexo e a condi¢do experimental. O teste do
qui-quadrado permite rejeitar a independéncia entre o sexo e a condicdo expe-
rimental [x2 (1) = 21,491, (p <0,001)], admitindo-se a existéncia de associacdo
entre a condicdo experimental em que ocorre a vocalizagao e o0 sexo da crianca.

Apresentacao de resultados
Significancia estatistica das diferencas entre as vocalizacoes em funcao
da condicao experimental

Podemos observar no Quadro 2 que a condicao experimental - Conversa vs.
Cancao - influencia significativamente a duracdo da vocalizacao (durvocal) (F
(1,660) = 9.77, p < .05), as variaveis maxFO0 (F(1,516) = 4,36, p = 0,037) e medFO0
(F(1,516) = 4,80, p = 0,029) e muito significativamente o tempo de fonacao (durfo-
nal) (F (1,660) = 4.23, p <.01), o nimero de nucleos (nnucleos) (F (1,660) = 12.20,
p < .01) e a duracao dos ntucleos (dnucleos) (F (1,660) = 8.77, p < .01).
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CONVERSA CANGAO

M DP M DP F
durvocal 1,52 1,46 1,26 0,99 5.54*
durfonal 0,98 0,77 0,81 0,58 8.19**
nnucleos 5,48 4,47 4,30 3,11 12.2%*
dnucleos 0,09 0,04 0,10 0,06 8.77**
ratenucleos 6,13 4,89 6,89 8,58 2.09
minFO 258,33 151,56 243,77 147,63 0,99
maxFO0 563,49 151,71 531,99 164,37 4,36*
medFO 405,73 114,81 381,26 115,72 4,8*
intradinFO 9,84 13,70 10,70 15,60 0,41
interabsFO 33,80 48,30 30,30 36,30 0,65

*p <. 05 **p <. 01

Quadro 2. Valores Médios, Desvios-Padrdo e Anélise de Varidncia das Varidveis Acusticas de
Acordo com a Condigdo Experimental

Pretendeu-se analisar a influéncia quantitativa de cada varidvel indepen-
dente - sexo, condicdo experimental e idade — sobre as varidveis em estudo
nas vocalizacdes das criancas. Conduziu-se uma analise de regressao linear,
cujos coeficientes apurados para o efeito das varidveis independentes acima
indicadas, vém expressos no Quadro 3.

Pela andlise do Quadro 3, constata-se que o facto de o bebé ser rapariga ou
rapaz tem pouco efeito sobre as caracteristicas em estudo nas vocalizacoes.
Por outro lado, a condicdo experimental parece exercer um efeito significa-
tivo sobre as variaveis durvocal, durfonal, maxF0 e medFO0 (p < 0,05) e muito
significativo sobre as variaveis nnucleos e dnucleos ( p < 0,01). Relativamente
a tendéncia de variacdo das varidveis dependentes face ao efeito da condicao
experimental, observa-se que quando a condicdo é Cancdo os valores de dur-
vocal, durfonal, nnucleos, maxF0 e medF0 diminuem, enquanto que dnucleos
aumenta.

A andlise de regressdo linear mostra ainda que a idade da crianca tem
também um efeito significativo sobre as variaveis durfonal, dnucleos, maxf0 e
interabsFO (p < 0,05) e muito significativo sobre a variavel ratenucleos (p < 0,01).
Quanto a tendéncia de variacdo destas variaveis observa-se que a medida
que a idade da crianca aumenta, os valores de durfonal e dnucleos aumentam,
enquanto que diminuem os valores de ratenucleos, maxFO0 e interabsFO.
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SEXO Condigao Experimental
(Rapariga=0, Rapaz=1) (Conversa=0, Cangao=1) Idade

B P B P B P
durvocal -0,139 0,219 -0,244 0,033* -0,008 0,574
durfonal -0,017 0,774 -0,143 0,021* 0,019 0,010*
nnucleos -0,152 0,663 -1,099 0,002** 0,045 0,275
dnucleos 0,002 0,573 0,012 0,002** 0,001 0,038*
ratenucleos -0,432 0,419 0,600 0,267 -0,179 0,005**
minFO -6,56 0,657 -11,894 0,430 1,361 0,431
maxFO0 -13,994 0,357 -33,203 0,032* -4,483 0,012*
medFO0 -8,46 0,455 -23,548 0,041* -0,757 0,566
intradinFO -0,451 0,749 1,054 0,462 0,074 0,654
interabsFO -0,471 0,915 -4,477 0,321 -1,024 0,048*
*p <. 05 **p <. 01

Quadro 3. Coeficientes da Regressao Linear do Efeito do Sexo, Condicao Experimental e Idade

da Crianca sobre as Variaveis AcUsticas

Efeito da idade sobre o desenvolvimento da voz cantada

A regressdo linear mostrou que, para além da condicdo experimental, tam-
bém a idade da crianca exercia efeito sobre algumas das varidveis em andlise
nas suas vocalizacbes. Analisa-se, agora, este efeito em detalhe, observando-
-se longitudinalmente os dados recolhidos em 5 momentos do 2.° ano de vida
da crianca.

Asproximas figuras exibem a tendéncia de variacao dos elementos segmen-
tais (ver fig. 3), da altura dos sons e dos aspectos melédicos (ver fig. 4) anali-
sados nas vocaliza¢des produzidas na condicdo Cancdo ao longo do segundo
ano de vida.
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Figura 3. Variacdo dos elementos segmentais
das vocaliza¢bes produzidas na condi¢do Can-
cédo. Duragao da vocalizagdo (durvocal), tempo
de fonacgdo (durfonal) e nimero de nuicleos
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nucleo (dnucleos) (centro); velocidade de pro-
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Figura 4. Variagdo da altura dos sons e dos

37.5 aspectos melddicos analisados nas vocaliza-
¢oes produzidas na condicdo Cancéo. Valores
de minF0, medFO e maxFO (esquerda); per-

12.5 centagem de tempo em que a variacdo da

frequéncia foi entendida como movimento

ascendente ou descendente (centro); varia-
¢do absoluta de FO entre nucleos - interabsFO
=0~ interabsF0 (direita) aos 12, 15, 18, 21 e 24 meses de vida.
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Tal como o esperado, a duracdo da vocalizacao (durvocal) e o tempo de fonacdo
(durfonal) apresentam uma tendéncia de variacao semelhante. Pode-se obser-
var que, apesar do nimero de nucleos (nnucleos) aumentar no periodo entre
os 18 e os 21 meses, a duracdo da vocalizacdo (durvocal) e o tempo de fonacao
(durfonal) diminuem. Tal deve-se ao facto de também a duracdo dos nucleos
(dnucleos) diminuir neste periodo. Existe também um aumento paralelo das
variaveis durvocal, durfonal e dnucleos entre os 21 e os 24 meses. A velocidade
de producéo vocal (ratenucleos) diminui entre os 12 e os 18 meses. E a partir
deste ponto que a evolucdo desta varidvel depende diretamente da tendéncia de
variacdo do niimero de nucleos (nnucleos), aumentando entre os 18 e os 21 meses
(aumenta também nnucleos) e diminuindo entre os 21 e os 24 meses (diminui
também nnucleos). De facto, o teste post-hoc HSD de Tukey para comparacoes
multiplas confirmou diferencas significativas para o nimero de nucleos (nnu-
cleos) entre os 15 e 0s 18 meses (p = .001) e entre os 15 e os 24 meses (p = .023).

A percentagem do tempo em que a variagao da frequéncia é entendida como
movimento (intradinF0) é significativamente diferente ao longo do tempo (ver
fig. 2, ao centro). Concretamente, para a variacdo ocorrida entre os meses 21
e 24, o teste post-hoc HSD de Tukey confirmou também diferencas significa-
tivas (p = .007).

Relativamente a variavel interabsF0, o periodo 12-15 meses (p = 0.039) regista
médias que sdo significativamente diferentes. Ou seja, a variagao absoluta de
F0 entre nucleos de uma vocalizacdo regista valores médios distintos em cada
um destes dois periodos.

Discussao de resultados

A andlise conduzida clarifica a existéncia de diferencas nas vocalizacdes de
bebés produzidas nas duas condicoes em estudo (Conversa e Cancdo). Do ponto
de vista da andlise comparativa dos elementos segmentais, os resultados estao
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em linha com os encontrados no estudo precedente (Reigado, 2009), confir-
mando a ocorréncia de vocalizacdes mais longas na condicdo Conversa.

Nesse estudo anterior, a observacao de producgdes vocais mais longas na
sequéncia do estimulo linguistico revelou-se como um elemento distintivo
entre as vocalizagdes produzidas numa e noutra situacdo. Prop6s-se, na altura,
que este facto fosse o resultado de uma maior exposicdo didria a estimulacao
linguistica por parte dos bebés (que serd, por assim dizer, o seu meio privile-
giado de expressdo). Ou seja, a menor familiarizacdo com estimulos musicais
implicaria uma assimetria de desenvolvimento da vocalizagdo musical, em
comparacdo com a evolucdo do balbucio linguistico.

No entanto, ficard por investigar quais as caracteristicas que influencia-
vam diretamente a duracdo de uma vocalizacdo, nas duas condicbes de esti-
mulo. Com a realizacdo deste segundo estudo, foi entdo possivel constatar uma
significativa superioridade do nimero de ntcleos na condicdo Conversa, deter-
minando a ocorréncia de vocalizacdes mais longas neste contexto. Este facto
pode ser explicado por uma maior familiarizacdo das criancas com as carac-
teristicas da linguagem verbal. De facto, varios estudos mostram que as crian-
cas produzem, por volta do 2.° ano de idade, articulagbes claras e uma grande
quantidade de séries de silabas variadas (Boysson-Bardies, 2001; M. Papousek,
1996). Mas pode também ver-se neste comportamento da crianca, a reproducao
das caracteristicas do estimulo que o tornam diferente do estimulo musical. Ou
seja, uma vez que o estimulo falado (condicdo Conversa) apresenta mais sila-
bas do que o estimulo cantado (condi¢ao Cancdo) (tanto mais que, recorde-se,
a cancdo foi vocalizada numa silaba apenas) é natural que a crianca vocalize
com maior nimero de silabas naquele contexto.

Nao deixa, no entanto, de ser interessante verificar que a duracdo média dos
nucleos é superior na condi¢ao Cancdo. Ou seja, apesar das producdes vocais
ocorridas na condicdo Cancdo serem mais curtas, a duracao dos nucleos é
superior, denunciando aquilo que parece ser um prolongamento sistematico
das vogais, quando as criancas vocalizam naquele contexto. Estes resultados
confirmam as observacdes de Dowling (1999), que verifica que, por volta dos
2 anos, ha uma maior sustentacdo de vogais nas vocalizac6es em resposta a
condicdao Cancgdo, do que relativamente a condi¢ao Conversa.

Estdo também em linha com as observacdes de Scotto Di Carlo (2005) sobre
a inteligibilidade da voz cantada adulta, quando constata que a silaba sofre
um prolongamento substancial no canto, o que leva a um aumento na duragao
relativa das vogais e diminuicdo nas consoantes. Para aquela autora, tal sucede
porque as vogais sao um suporte meldédico ideal enquanto as consoantes afe-
tam a qualidade do legatto, interrompendo a linha melédica. E surpreendente
que, neste estudo, os resultados apurados apontem para um comportamento
diferenciador semelhante na producao vocal infantil.

-207 -



Do ponto de vista da andlise das caracteristicas melédicas das vocaliza-
¢Oes, encontraram-se também algumas diferencas. Constata-se, em primeiro
lugar, que os valores de FQ encontrados para qualquer dos patamares de medi-
cdo — minF0, maxFO0 e medFO0 — foram superiores na condicdo Conversa. Estes
resultados confirmam as observacgoes de Reigado, Rocha e Rodrigues (2011),
verificando-se, em ambos os estudos, que as criangas restringem a extensao
vocal em contexto musical de forma a aproxima-la da extensdo do estimulo
cantado pelo adulto.

Refiram-se agora os resultados apurados acerca do comportamento da linha
melddica, tanto nos nucleos, como na vocalizacao completa.

Uma tendéncia observada que merece reflexdo surge da andlise da varia-
¢do de FO ao longo de toda a vocalizacdo. Repare-se que, quando se observa
a variacdo tonal considerando a sequéncia de intervalos melddicos da voca-
lizacdo (interabsF0), apuram-se valores superiores na condi¢do Conversa aos
encontrados na condicdao Cancdo. Este facto d4 conta de uma vocalizacado que,
na condicdo Cancdo, obedece a uma linha meldédica com poucos saltos, ou seja,
que recorre a tons proximos em termos de altura.

Este tipo de comportamento foi ja observado por Gordon (2000), estando
alids na base dos conselhos que preconiza na forma de atuar com a crianca
que progride do estadio de resposta aleatéria para o de resposta intencional
da audiacgdo preparatoéria:

“No estadio 3 da audiacdo preparatdria apenas se devem cantar para
as criancas os padroes tonais em tonalidades maior e menor harménica
que se movimentam diatonicamente (por graus de uma escala), porque
estes sdo 0os mais caracteristicos das vocalizacOes e dos sons da fala da
propria crianca.” (p. 71)

Estas observacdes parecem também convergir com as de Patel (2008),
quando verifica a ocorréncia, nas melodias musicais, de um maior nimero de
intervalos pequenos.

A verificacdo deste tipo de comportamento em idade infantil é significativa.
Nao é de espantar que os intervalos de menor amplitude sejam mais faceis
de executar, devido a imaturidade e constrangimentos do aparelho vocal das
criancas.

Assim, os dados relatados parecem ir ao encontro do que se pode observar
em sessdes de musica para bebés e de iniciacdo musical com criancas peque-
nas. Nestas, a ocorréncia de producdes vocais que contemplam intervalos dia-
ténicos é comum, sobretudo quando os bebés e as criancas sdo confrontados
com melodias que terminam repentinamente, num ponto em que soam incon-
clusivas. Frequentemente, as criancas tendem a completar estas melodias can-
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tando sons que sdo proximos, em termos de altura, do dltimo som cantado e
deixado em suspenso. Neste estudo, as criancas tenderam também a integrar
o fluxo sonoro, produzindo sons vocais que completavam a coesdo musical dos
pequenos fragmentos musicais apresentados.

Este é um aspecto que permite uma ligacdo ébvia as estratégias usadas na
percecdo adulta do fluxo sonoro, tal como descrito por Bregman (1994). De
acordo com o autor, a compreensdo de mensagens auditivas obedece a um
conjunto de regras que, uma vez violadas, dificultam a percecdo das mesmas.
Por exemplo, a proximidade de elementos sonoros vizinhos, como aqui se
discute, parece ser um importante factor para a compreensao do fluxo musical
(op. cit., p. 401). Para se fazer compreender, linguistica e musicalmente, o adulto
tendera também a utilizar estas regras na producgdo vocal que dirige a terceiros.

Em consonéncia com o que Bregman observa relativamente a percecao
adulta, o presente estudo mostra que a crianga parece também procurar estra-
tégias que visam a compreensdo da sua producgdo vocal em contexto musical,
pelos sujeitos que lhe estao préximos.

As conclusdes de Bregman - relativas ao facto da proximidade de elementos
sonoros vizinhos ser um importante factor para a compreensao do fluxo musical
na situacdo percetiva do adulto — ha que acrescentar o facto de o bebé tender
a vocalizar sons de alturas préximas entre si. Perante estes dados podemos
argumentar que o bebé esta dotado de um equipamento de producado vocal que
permite que a sua mensagem seja percecionada pelos adultos que lhe estdo
proximos. Podemos também especular que as caracteristicas de percecdo e
de producado vocal andam a par e passo desde a primeira infancia no que diz
respeito a proximidade de elementos sonoros vizinhos.

Ao observar-se longitudinalmente os elementos segmentais e os aspectos
melddicos das vocalizagbes produzidas face a condi¢do Canc¢do, ndo foram
encontradas tendéncias inequivocas de crescimento (positivo ou negativo) das
varidveis que caracterizam aqueles pardmetros. O ato vocal infantil é um fené-
meno psicolégico complexo, que requer a aquisicao e coordenacdo de capacida-
des a varios niveis (percetivo, fisico, articulatério e cognitivo), muito diferente
de processos evolutivos lineares (como o crescimento fisico, por exemplo). Efe-
tivamente, o desenvolvimento da voz cantada parece assentar em reorganiza-
¢Oes sucessivas de comportamentos.

De facto, a observacado longitudinal demonstrou que a idade da crianca
influencia tanto a duracdo da vocalizacdo como o nimero e duracdo dos nucleos.
Assiste-se também a um efeito significativo da idade da crianca sobre o tempo
de oscilacdo de FO num ntucleo e sobre a variacao de FO entre nucleos con-
secutivos de uma vocalizacdo. Razbes de ordem fisica e articulatéria estardao
na base destas observacdes. Como se sabe, o trato vocal das criancas passa
por transformacdes de ordem morfolégica durante os primeiros anos (Kuhl &
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Meltzoff, 1996). Assim, a vogal, que serd, em oposicdo a consoante, a parte tonal
da silaba, aumenta ao longo do tempo, tendo como consequéncia o aumento
progressivo da duracdo das vocalizacdes cantadas. Este resultado evidencia
a manipulacdo da vogal como um aspecto fundamental no desenvolvimento
das vocalizacdes cantadas.

Em suma, esta investigacdao procurou examinar aspectos da aquisi¢ao da
voz cantada no segundo ano de vida, considerando elementos segmentais e
aspectos melédicos.

A analise das vocalizacdes revelou diferencas nas condi¢cdes Conversa e
Cancdo relativamente as seguintes caracteristicas: duracdo das produgdes
vocais, duracdao média da fonacdo, nimero médio de nucleos por vocaliza-
¢do, duracdo média de cada nucleo, valores de frequéncia fundamental — FO
e variacdes da frequéncia fundamental (F0) entre ntcleos sucessivos de uma
vocalizacdo. A observacao longitudinal confirmou ainda o efeito significativo
da idade da crianca sobre a duracdo da vocalizagdo e o numero e duracao dos
nucleos presentes numa vocalizacao.

Algumas questdes ficam ainda por responder e obrigam a uma andalise mais
detalhada em futuros estudos. A primeira diz respeito ao aprofundamento
das relacdes tonais entre estimulo e resposta, procurando verificar se exis-
tem graus tonais que sdo produzidos mais frequentemente. A segunda cen-
tra-se na importancia que os registos filmados poderdo ter para a analise, na
medida em que permitem cruzar os processos de aquisicdo e desenvolvimento
da voz cantada, com aspectos do movimento corporal, da expressdo facial e,
por exemplo, do direcionamento do olhar. Uma terceira questdo diz respeito
ao modo como se poderdo conciliar instrumentos de andlise, encontrando um
fio condutor entre a andlise técnica e a apreciacao humana, especializada e
dita ndo especializada.

Tanto quanto é possivel saber, a partir da revisao da literatura, nenhum
estudo abordou a producédo vocal infantil utilizando como parametros de ana-
lise os elementos segmentais e meldédicos usados no presente estudo. Assim,
esta metodologia pode ser promissora para o acompanhamento do desenvol-
vimento musical das criancas, permitindo-nos ampliar o nosso conhecimento
acerca da producdo vocal em idades anteriores e posteriores a considerada
nesta investigacdo. Esta metodologia podera ser igualmente util na anélise de
vocalizagdes produzidas por diferentes participantes (crianca versus adulto;
bebé versus mae; etc.) e envolvendo diferentes estimulos musicais (vocal versus
instrumental).

Outra potencialidade da investigacdo sobre a aquisicdo da voz cantada
podera ser a de conciliar instrumentos de andlise, plataformas de observa-
cdo. Em concreto, propde-se que o estudo das primeiras vocalizacdes canta-
das encontre um fio condutor entre a andlise técnica e a apreciacdao humana,
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especializada e dita ndo especializada. Retomando uma das questdes iniciais,
importa compreender o que esta a suceder quando Pais e musicos sustentam
que o (seu) bebé cantou. Sabemos que a construgao do ato comunicativo assenta
na partilha de significados; por isso, as observacdes e interpretacdes dos Pais
(ou outros que estdo proximos do bebé no dia a dia) ndo podem ser ignoradas.

Quando um bebé vocaliza “pa” poucas duvidas existem que tera dito a pala-
vra “pai”, ao invés de “pau”, “pdo” ou “paralelepipedo”. Os Pais recriam o bal-
bucio, idealizando-o como uma palavra que ainda ndo o é. Corporizam-na no
pensamento da crianca, que mais tarde a verbalizard. No fundo, esta ideali-
zacado das aquisicdes linguistica e musical que os Pais demonstram, de forma
tdo espontanea, é transversal a todos 0os comportamentos infantis em desen-
volvimento. Porque a crianca sé interage com quem lhe devolve compreen-
sdo, com quem a contextualiza, lhe da referéncias e a motiva para arriscar ser
compreendida.

Precisamos de entrar na teia das vocalizacdes dos bebés, nesse espaco babé-
lico, povoado de cores, sons e contornos e que, antes de fazer parte do mundo
da musica ou do da linguagem, expressam a razdo pela qual se expressam — a
sua veemente necessidade de comunicar. Nasce-se para con(tactar).
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Glossario

analise segmental — Descricdo da estrutura geral de cada producdo vocal da
crianca, isto é, da duracdo, do niumero de elementos constituintes e da veloci-
dade de articulacao vocal.

durfonal - Duracdo total de uma vocalizacdo, descontando os tempos de siléncio
entre fonacoes.

durvocal - Duracdo total de uma vocalizacdo, correspondendo a soma das duracdes
de fonacao dentro e fora do ntuicleo com os tempos de siléncio entre fonacdes.

frequéncia fundamental (F0) - Frequéncia de vibracdo das cordas vocais, sendo
um parametro fundamental na caracterizacdao melédica da voz. Determina objec-
tivamente a sensacdo de altura dos elementos de uma vocalizacdo, permitindo
ordenar os sons do grave ao agudo.

interabsF0 - Soma, em valor absoluto, das variacdes da frequéncia fundamental
(FO) entre nucleos sucessivos de uma vocalizagao.

intradinF0 - Percentagem do tempo em que a variacdao de altura num nucleo
excede o limiar de glissando. Ou seja, é a proporcdo da duracdo do nucleo em
que a altura do som é entendida como movimento.

limiar de glissando - G - trata-se de um limiar auditivo para a percecdo da
variacdo da altura. Depende da amplitude (extensdo) e da duracgao da variacao
frequéncia da fundamental (F)). E normalmente expressa em ST/s (semitons
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por segundo). O valor de referéncia para este estudo é G = 0,32/T?, em que T é
a duracdo da variacgdo (cf. Mertens, 2004).

nucleo - Parte obrigatéria da silaba. Os nucleos das silabas sdo sempre ocupados
por vogais. Por exemplo: [i] corresponde ao nucleo inicial da palavra [bibe].

silaba (sil) - Unidade de prontncia maior que um simples som e menor que uma
palavra (Xavier & Mateus, 1990). Cada silaba obedece a uma organizacao hie-
rarquica, sendo constituida pelo Ataque e a Rima. O Ataque corresponde a con-
soante ou consoantes com que se inicia a silaba e a Rima integra um Nucleo
(uma vogal ou ditongo) e pode conter uma Coda (uma consoante final).
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