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RESUMO

O presente relatério contextualiza e descreve actividades e aprendizagens integradas
no estagio curricular do mestrado em Comunicagao de Ciéncia da FCSH - Faculdade de
Ciéncias Sociais e Humanas e do Instituto de Tecnologia Quimica e Biolégica, ambos da
Universidade Nova de Lisboa, tendo como instituicdo de acolhimento a UOC — Universidade
Aberta da Catalunha, no grupo de investiga¢do liderado pelo sociélogo Eduard Aibar, com
enfoque em Ciéncia Aberta e Inovagao.

Como o titulo indica, este trabalho aborda a comunicagdo de ciéncia num contexto de
ciéncia revolucionaria, tendo como base a teoria dos paradigmas descrita pelo filésofo
Thomas Kuhn, no seu livro A estrutura das Revolugdes Cientificas.

O ponto de interrogagao do titulo torna perceptivel a duvida sobre o papel e potencial
impacto do cidadao comum, e em particular do comunicador de ciéncia, nesse percurso do
desenvolvimento dessa ciéncia.

O estagio, que implicou uma pausa na actividade profissional, incluiu uma imersao,
durante trés meses, numa instituicdo de investigagdao e ensino superior em Barcelona - um
estudo de caso de como se organiza, como se trabalha e como se vive a ciéncia no interior de
uma instituigdo cientifica, quais os desafios que se colocam, numa era onde a mudanga é a
Unica constante e a comunicag¢do de ciéncia um tema omnipresente;

Permitiu, também, beneficiando do estatuto de estagidria, o acesso a bases de dados
cientificas, dificilmente acessiveis pelo cidaddo comum; interessantes conversas semanais
sobre temas de controvérsia em ciéncia, com o co-orientador deste estagio pela da institui¢ao
de acolhimento, Eduard Aibar, sociélogo, lider do grupo de investigagao Ciéncia Aberta e
Inovagdo da UOC, assim como colectar pistas para a continuacao de um projecto pessoal de
estudo na area da ciéncia revoluciondria, relacionado com as experiéncias de Bell e onde se
pretendia avaliar o potencial papel da Ciéncia Aberta e dos comunicadores de ciéncia num
processo revoluciondrio da ciéncia.

O estagio permitiu ainda a consolidagdo de competéncias de divulgagdao e
comunicagdao de ciéncia adquiridas na parte curricular do mestrado em Comunicagao de
Ciéncia, a partir de contextos auténticos de concretizagao pratica particularmente na area da
comunicagao escrita e visual, dirigidos a varios tipos de publicos.

As atividades aqui reportadas incluem:

(i) observagdao da forma de funcionamento da UOC, particularmente da darea
ligada a investigagdo e a comunicagao;

(ii) acompanhamento e envolvimento em tarefas relacionadas com a
comunicagdao junto com investigadores e com a organizagdo de evento
cientifico;
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(iii) actividades auténomas e de iniciativa propria, entre as quais se destacam o
desenvolvimento de histdrias de ciéncia, para varios tipos de publicos e em
varios formatos, instanciando o papel da comunicagao de ciéncia em ciéncia
revolucionaria.

(iv) o desenho dos préximos passos na estratégia de colocar Portugal na frente de
um movimento de ciéncia revolucionaria.

Palavras-chave: Ciéncia Aberta; wikipedia; comunicacdo de ciéncia; ciéncia revoluciondria.
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SUMMARY

This report contextualizes and describes activities and learning integrated in the curricular stage of the
MSc in Science Communication of the FCSH - Faculty of Social and Human Sciences and the Institute of Chemical
and Biological Technology, both of the New University of Lisbon, having as host institution the UOC - Open
University of Catalonia, in the research group led by the sociologist Eduard Aibar, with a focus on Open Science
and Innovation.

As the title indicates, this paper addresses the communication of science in a context of revolutionary
science, based on the theory of paradigms described by the philosopher Thomas Kuhn in his book The Structure
of Scientific Revolutions.

The question mark of the title makes one question about the role and potential impact of the ordinary
citizen, and in particular of the science communicator, in this course of the development of this science.

The internship, which involved a break in professional activity, included a three-month immersion in a
research and higher education institution in Barcelona - a case study of how it is organized, how one works and
how one lives science within a scientific institution, what the challenges are, in an era where change is the only
constant and communication of science is a ubiquitous theme;

It also allowed access to scientific databases, which were difficult for the ordinary citizen to access, as
a trainee; interesting weekly conversations on issues of controversy in science, with the co-supervisor of this
stage by the host institution, Eduard Aibar, sociologist, leader of the research group Open Science and
Innovation of the UOC, as well as collect clues for the continuation of a project research personnel in the field
of revolutionary science, related to Bell's experiments and where it was intended to evaluate the potential role
of Open Science and the communicators of science in a revolutionary process of science.

The internship also allowed for the consolidation of communication skills and communication of science
acquired in the curricular part of the master's degree in Science Communication, starting from authentic
contexts of practical concretion particularly in the area of written and visual communication, addressed to
various types of public.

The activities reported here include
(i) observation of the way the UOC operates, particularly in the area of research and communication;

(ii) follow-up and involvement in communication-related tasks with researchers and the organization
of a scientific event;

(iii) autonomous and self-initiated activities, among which the development of science stories, for
various types of public and in various formats, emphasizing the role of science communication in
revolutionary science.

(iv) the design of the next steps in the strategy of putting Portugal in front of a revolutionary science
movement.

Keywords: Open Science; wikipedia; science communication; revolutionary science.
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INTRODUCAO

N3do sou propriamente uma recém-licenciada em busca de uma oportunidade de
emprego numa area em crescimento, a procura de competéncias técnicas ou da aquisi¢cdo de
um novo grau académico, ou prosseguir uma carreira na investigagdo em comunicagao de
ciéncia.

Tenho 60 anos de idade, vinte deles essencialmente ligados a uma actividade
profissional na area da consultoria estratégica e operacional de produtos elevado conteudo
tecnoldgico ou inovagao, desenvolvidos em empresas como a Portugal Telecom, Renault,
Refer, EDP ou INESC. Esta especializagao profissional foi construida com base em formagao
superior e pds-graduada em Quimica, Analise de Sistemas Informaticos, MBA em Gestao,
Formacado e Educacao em elLearning, entre outras de mais curta duracdo, diversas, como a
comunicagao e a comunicagao visual.

Recentemente, mas ja ha mais de dez anos, um outro interesse pessoal, na drea da
Fisica tedrica, levou-me a autodidaticamente aprofundar conhecimentos nesta darea
cientifica, a inscricdo no mestrado de Comunicagdo de Ciéncia da Universidade Nova de
Lisboa e a realizagao de um estagio numa instituicao de ensino e investigagao, em Barcelona,
com vista a estudar o ‘mercado’ da investigagdo cientifica, da politica cientifica, da
comunicagao de ciéncia e do nivel de preparagao destes novos profissionais para os desafios
de um papel activo em ciéncia revolucionaria. Como dizia o meu professor de marketing John
O'Shaughnessy [MBA, Universidade Nova de Lisboa, 1991], ‘ndo hd especialistas em
marketing, hd especialistas em mercados’.

E minha inteng3o, por muito pouco credivel que possa parecer, propor para Portugal
um projecto para acelerar a revolugao cientifica na drea da Fisica tedrica, com beneficios de
‘first mover advantage’ (vantagem do primeiro a actuar) para o meu pais, que incluird ac¢des
relacionadas com a comunicagdo de ciéncia, que necessitam do envolvimento da comunidade
portuguesa de comunicacdo de ciéncia, mas também iniciativas de ciéncia cidad3, na sua mais
ampla defini¢do [1], que inclui a ciéncia participada, envolvendo os cidaddos em todas as fases
da atividade cientifica.

Em espirito de missdao. Por Portugal e pela ciéncia.

I know what I'm doing. | know I'm shocking you.

Miley Cyrus

! Encontro Nacional de ciéncia cidad3, agendado para 24 Outubro de 2019, https://www.ciencia-

aberta.pt/ciencia-cidada
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OBJECTIVOS DO ESTAGIO INTEGRADO

A inscricdo no mestrado de Comunicacado de Ciéncia teve dois objectivos principais:

1. afectartempo para estudar e pensar no tema da fisica tedrica e ciéncia revolucionaria,
afastada de distragdes motivadas por solicitagdo profissionais, assim como
desenvolver competéncias pessoais técnicas na comunicacao de ciéncia.

2. observar o estado da arte na area da comunicagdo de ciéncia, em geral e em particular
em Portugal, de forma a poder avaliar o potencial desta comunidade e desta area
cientifica e do conhecimento para acg¢des concretas ligadas ao tema da ciéncia
revolucionaria.

Os objectivos gerais, divididos pelos dois pontos principais incluem:

1.1 Pesquisa e analise de artigos cientificos no tema das experiéncias de Bell, desde
2016 e em particular no ano de 2018, assim como o impacto histoérico e actual
destas experiéncias na evolugao da fisica, outras ciéncias naturais e humanas e da
filosofia.

1.2 Construgdo de esbocos ou especificacdo de pecas de comunicacao escrita e grafica
para diversos publicos interessados em ciéncia ou envolvidos nesta area cientifica.

2.1 Identificagdo de ferramentas uteis dentro do movimento da Ciéncia Aberta,
ciéncia cidada, ou de divulgagao cientifica como a Wikipedia, jornalismo de ciéncia ou
blogs, acessiveis aos comunicadores de ciéncia.

2.2 Andlise da formagao em comunicagao de ciéncia e da dinamica da comunidade
portuguesa de comunicadores de ciéncia, em Portugal.

No que respeita ao estagio curricular integrado no mestrado de Comunicagdo de
Ciéncia da Universidade Nova de Lisboa, tendo em conta a instituicdo e o grupo de
investigacao de acolhimento, respectivamente a Universidade Aberta da Catalunha e o grupo
de investigagao cujo enfoque se situa na Ciéncia Aberta e Inovagao, os objectivos especificos
definidos para este estagio sao:

i) Observar o trabalho realizado pela instituicdo de acolhimento, em termos de
comunicagao, organizagao e defini¢ao de prioridades;

ii) Observar o trabalho do grupo de acolhimento relativo a Ciéncia Aberta e estudos
sobre a Wikipedia;

iii) Actualizar o conhecimento sobre o estado da arte da area cientifica das
experiéncias de Bell e suas controvérsias;

iv) Retribuir as duas institui¢des de acolhimento, Universidade Aberta da Catalunha e
Universidade Nova de Lisboa, a oportunidade e boas condicbes de estudo que me
proporcionaram:
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= em Barcelona, através a participagdo em aspectos mais praticos da comunicagao
de ciéncia necessarios no dia a dia do trabalho de um investigador, tais como a
comunicagao visual de apoio a palestras e encontros de cientistas, a formagao em
comunicagao visual e o apoio logistico na organizagao de eventos cientificos; e
ainda a avaliagdo critica e com sugestdes de dois cursos de formagao na area do
empreendedorismo cientifico e da infografia.

= em Lisboa, em resposta a solicitagdo do coordenador do curso de mestrado,
Antonio Granado, para uma avaliagdo SWOT do mesmo, complementa-la com o
desenvolvimento de uma proposta de sugestdes para um novo programa para o
curso de mestrado, dirigido a construgao de uma comunidade de comunicadores
de ciéncia com vista a um papel activo no movimento de ciéncia revolucionaria.

v) Desenvolver e aplicar competéncias necessarias ao estabelecimento de uma
comunicagao eficaz com varios tipos de publicos, incluindo o cientifico.
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CAPITULO 1. COMUNICACAO DE CIENCIA
INTRODUCAO

Este capitulo tem como objectivo o levantamento de tdpicos relevantes para a
definicdo de uma estratégia para o envolvimento da comunidade de comunicadores de
ciéncia em Portugal no movimento de ciéncia revolucionaria.

Secgdo 1. Inclui a revisdo das origens e evolugao das actividades de comunicagao de
ciéncia, o papel dos cientistas e suas atitudes, o ponto de situagdo e agenda da investigagao
em comunicag¢dao de ciéncia e, para o caso particular de Portugal, como é vista e vivida a
comunicagao de ciéncia, oferta de formagao e a politica de ciéncia.

Secgdo 2. Descreve a actividade de comunicagao de ciéncia numa instituicao de ensino
e investigacao cientifica. Inclui uma entrevista a Rubén Permuy, responsdvel pela
comunicagado da area de investigagao da UOC — Universidade Aberta da Catalunha.
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Seccao 1.
COMUNICAGAO DE CIENCIA - TOPICOS RELEVANTES PARA A CIENCIA REVOLUCIONARIA

A) COMUNICACAO DE CIENCIA, UMA ACTIVIDADE EM VIAS DE PROFISSIONALIZACAO

O termo ‘comunicag¢ao de ciéncia’ tem sido capturado por muitos actores de ciéncia,
tais como governos, especialistas em relagdes publicas, universidades e institui¢cdes de
investigacao, jornalistas de ciéncia e bloggers, nao esquecendo os cientistas, e para os quais
a comunicagdo de ciéncia tem significados diferentes e cuja comunicagao esta comprometida
de interesses especiais, dizem Weingart e Guenther, num artigo de revisdo Science
Communication and the issue of trust, de 2016 [?].

Segundo os autores, o boom da comunicacdo de ciéncia tem vdrias causas
interrelacionadas, com particular relevancia para o drive da democratizagao da ciéncia, que
data do movimento revoluciondrio de Maio de 68 em Franga.

No entanto, os autores salientam o facto de nas ultimas duas ou trés décadas, a
comunicacdo de ciéncia ter-se tornado mais uma industria do que um conjunto de bem
intencionados cientistas, jornalistas ou divulgadores de ciéncia que se dedicam a informar
publicos interessados sobre os ultimos avangos da ciéncia e da investigagao. Segundo
Weingart e Guenther, a comunicagdo de ciéncia transformou-se numa arena onde multiplos
interessados lutam por atencdo e por poder, pois ha fundos envolvidos neste jogo, empregos
para capturar e novas identidades profissionais em causa.

Os autores concluem que, sendo a comunicagao de ciéncia uma ligagao crucial entre
o mundo onde o conhecimento é produzido e o publico generalizado, a credibilidade da
ciéncia estd efectivamente dependente da credibilidade da comunicagado de ciéncia.

B) A COMUNICACAO DE CIENCIA EM PORTUGAL

Uma imagem do que se passa em Portugal é apresentada no relatério Cultura
Cientifica em Portugal, de Anténio Granado e José Victor Malheiros, dois jornalistas de nosso
pais, com actividade na area da comunicacao de ciéncia, publicado pela Fundacdo José
Manuel dos Santos, em 2015. [3]

O relatdrio recorre a exemplos ilustrativos do que se faz no nosso pais em termos de
investigagao em comunicagao de ciéncia, em particular os trabalhos das investigadoras Marta

2 Weingart, P., Guenther. L., 2016, Science communication and the issue of trust, Journal of Science
Communication 15(05)(2016)C01.
https://jcom.sissa.it/archive/15/05/J)COM_1505_2016_C00/JCOM_1505_2016_CO01.pdf

3 Granado, J e Malheiros, J. , 2015, Cultura Cientifica em Portugal, Fundacdo José Manuel dos Santos.
https://www.ffms.pt/publicacoes/detalhe/1581/cultura-cientifica-em-portugal
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Entradas e Ana Delegado, e oferece um levantamento histérico até 2015, de actividades e
entidades envolvidas na divulgagdo de ciéncia em Portugal.

Especialmente relevante é o capitulo sobre associacdes de comunicadores de ciéncia
com actividade de promogao da cultura cientifica, das quais 90% foram criadas apds o 25 de
Abril de 1974 e um tergo na ultima década.

Destacam-se a pagina de facebook SciCom Portugal, que chegou a atingir préximo de
um milhar de seguidores e a Associagdao SciComPt — Associagdao de Comunicagdo de Ciéncia
SciComPt [*], entre uma dezena de outras, como a Comcept — Comunidade Céptica
Portuguesa.

Para além do interesse destas associa¢gdes na divulgacdo cientifica e aumento da
cultura cientifica em Portugal, o relatério e os estudos reportados, mostram também a
evidencia da industrializacdo do sector em termos da procura da melhoria da formacao,
captacdo de recursos, procura de emprego e novas identidades profissionais.

A Associagdo de Comunicagdo de Ciéncia SciComPt ndo pretende conceber ou realizar acgOes de
divulgacdo cientifica ela prépria, sendo o seu objectivo ser um ponto de encontro, de troca de
experiéncias, de informagdo, de debate e de formagado dos diferentes profissionais de comunicagdo de
ciéncia. [Granado e Malheiros, 2015, pag. 75]

Algumas destas associagdes foram de facto formalizadas, afim de participar em iniciativas promovidas
pela Agéncia Ciéncia Viva — Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnolégica. [Granado e
Malheiros, 2015, pag. 72]

Em termos de recursos disponiveis para a comunicagdao de ciéncia, a comunidade
parece ser ainda pequena, mas com potencial de crescimento.
Ndo existem numeros sobre o total de pessoas activamente envolvidas nestas associagcbes em

actividades de divulgagdo/comunicagdo mas, na nossa opinido, é seguro estimar que elas se contam
em centenas. [Granado e Malheiros, 2015, pag. 73]

Mais recentemente, e ja apds 2015, foi criada uma nova associagdo, PIC - Plataforma
de Interface a Ciéncia [°], cujo principal objectivo é a promocdo e valorizagdo dos profissionais
e das areas de interface a investigagao que sustentam o sistema cientifico e tecnoldgico
nacional.

0 ENVOLVIMENTO DOS CIENTISTAS EM COMUNICACAO DE CIENCIA

Sobre o papel dos cientistas na area da comunicagdao de ciéncia, o relatério de
Granado e Malheiros descreve os resultados do estudo realizado por Marta Entradas, sobre

4 Site da Associacdo de Comunicacdo de Ciéncia SciComPt, http://scicom.pt

5 Site da Plataforma de Interface a Ciéncia, https://sites.google.com/view/PIC-pt
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o envolvimento societal das Unidades de investigagao e desenvolvimento, em Portugal,
incluido no projecto MORE-PE — Mobilising research institutes for public engagement [°], onde
se pode ler:

A esmagadora maioria das unidades de I&D fa-lo para disseminar os resultados de investigacdo (61,8%),
16,7% para responderem as politicas nacionais de cultura cientifica, e 12% como resposta a exigéncias
de comunicagdo das institui¢es de financiamento. De menor importancia parecem ser a projec¢ao da
imagem, a atracgdo de financiamento publico, a atrac¢do de apoio do publico e as exigéncias por parte
das proprias institui¢des onde as unidades se inserem.” Apenas uma minoria das unidades (6,4%) refere
“a necessidade de ouvir e envolver os cidaddos em questdes de ciéncia e tecnologia” como razao
principal para a sua actividade de comunicagdo. [Granado e Malheiros, 2015, pag. 31]

* % %k

Um inquérito a investigadores sobre os factores que afectam o envolvimento dos
investigadores em actividades com o publico, realizado pelo Consortium of UK public research
funders [’], em 2015, detalha as barreiras que impedem os investigadores se envolverem em
actividades de comunicacdo de ciéncia dirigidas a outros publicos que ndo os seus pares.

As barreiras foram classificadas em trés tipos:

= barreiras relacionadas com o trabalho, tais como tempo, dinheiro e formacao;

= barreiras relacionadas com atitudes (e.g., quando os investigadores acham que
a sua investigacdo é demasiado especializada);

= barreiras estruturais, que se referem a factores relacionadas com a instituicao
onde trabalham e que afecta a sua participagao.

O estudo revela ainda os factores que poderiam encorajar a participacdo dos
investigadores, que incluem recompensas e o reconhecimento inter-instituigdes.

Um inquérito mais antigo, de 2006, realizado pela Royal Society sobre uma amostra
de 1 500 investigadores do Reino Unido [?] refere que uma larga proporcdo de cientistas vé
as actividades de disseminacdao como ocupacdo de baixo status.

8 Entradas, M., 2015, Envolvimento societal pelos centros de 1&D, capitulo do livro 40 Anos de Politicas de
Ciéncia e de Ensino Superior, de Maria de Lurdes Rodrigues e Manuel Heitor (org.). Lisboa: AImedina.

7 Consortium of UK public research funders, 2015, Factors Affecting Public Engagement by Researchers.
Report from the Consortium of UK public research funders. https://wellcome.ac.uk/news/what-are-barriers-
uk-researchers-engaging-public

& The Royal Society, 2006, Science Communication, https://royalsociety.org/topics-
policy/publications/2006/science-communication/
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Um outro inquérito que incluiu mais de 7000 investigadores do CNRS — Centre
Nacional de Recherche Scientifique francés [°], realizado em 2011, revela a existéncia de trés
sub-grupos de investigadores do que diz respeito ao seu envolvimento com actividades de
disseminagdo de ciéncia junto do grande publico. Pablo Jensen, o autor do estudo, nas suas
conclusdes, apresenta recomendagdes diferenciadas para politicas de ciéncia para cada um
dos sub-grupos.

Para grupo ao qual chamou ‘cientistas inactivos’, o autor sugere incentivos a um clima
favoravel a popularizagao, como por exemplo a criagdo de um prémio anual para a melhor
iniciativa de popularizagdo; para a ‘sub-populagdo aberta’, sugere o apoio pratico sobre como
organizar uma exposicao ou lidar com entrevistas; enquanto para os ‘sempre activos’, sugere
o reconhecimento dessa sua actividade.

Jensen adverte, no entanto, que embora a divulga¢dao educacional seja oficialmente
reconhecida como um dever dos investigadores, as estatisticas do seu estudo mostram que
ela ndo é reconhecida para progressdo na carreira. Para o autor a mensagem real enviada
pela instituicdo aos divulgadores parece ser: ‘interaja com o publico se achar divertido, mas
nao dentro do seu tempo de trabalho, que deve ser usado para a publicacdo de artigos em
revistas internacionais’. [Jensen 2011, pag. 35]

A INVESTIGACAO EM COMUNICACAO DE CIENCIA

Uma componente importante para a credibilizagao da comunicagao de ciéncia e dos
comunicadores de ciéncia junto, ndo s6 a generalidade do publico, como também junto a
comunidade cientifica, é a consolidagao da comunicagao de ciéncia como ramo cientifico por
direito proprio.

Um relatdrio publicado em 2017, Communicating Science Effectively, concebido pelo
US - National Academy of Sciences ['°], apresenta uma proposta de agenda para a
investigagao na area.

O relatdrio inclui uma extensa e completa revisdao da bibliografia da investigagao em
comunicagao de ciéncia. Confirma que também nesta drea a comunidade de investigadores
€ ainda relativamente pequena, enfatiza a necessidade de ciéncia para melhorar a
comunicagdao de ciéncia, explora a complexidade de comunicar ciéncia, a natureza das
controvérsias publicas com ligagao a ciéncia e a necessidade de construgao de uma solida
base de conhecimento para uma eficaz comunicagao de ciéncia.

% Jensen, P., 2011, A statistical picture of popularization activities and their evolutions in France, Public
Understand. Sci. 20(1) (2011) 26-36

10 National Academy of Sciences, 2017, “Communicating Science Effectively”, National Academy Press,
https://www.nap.edu/catalog/23674/communicating-science-effectively-a-research-agenda
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Alerta, no entanto, que um dos desafios que mais penaliza a investigagdao em
comunicacado de ciéncia é o longo tempo que decorre entre a proposta destes projectos e a
obtencgao de financiamento para os realizar.

A POLITICA DE CIENCIA EM PORTUGAL, EM FASE FAVORAVEL PARA A COMUNICAGAO DE CIENCIA.

Manuel Heitor, ministro portugués da ciéncia, tecnologia e ensino superior, anunciou,
no encontro Ciéncia 2016 ['!], duas iniciativas com potencial estratégico para o
desenvolvimento da comunicagdo de ciéncia em Portugal:

= A orientagdo para que, a partir de 2017, as instituicdes do sistema cientifico e
tecnoldgico, utilizem pelo menos 5% do financiamento de todos os projectos
plurianuais financiados pela FCT — Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia, a
Unica instituicdao de financiamento publico no nosso pais

= Também para 2017, a criagao de um programa governamental para a alocagao
de verbas publicas, até 1% do orgamento da FCT, para um orgamento
participativo para a ciéncia [*?], onde os cidaddos podem propor e votar ideias
para projectos de investigagao, de comunicagdo de ciéncia, ou ainda para
infraestruturas, a ser implementados por equipas de investigadores e
departamentos do estado.

Sobre a primeira, ainda é cedo para se poder avaliar o seu impacto; da segunda, alguns
resultados ja foram apresentados.

No inicio de 2018 foram selecionados sete projectos de ciéncia do orgcamento
participativo, de uma lista de 38 projectos aprovados em dareas que, para além da ciéncia
incluiam cultura, administragdo interna, justica, educa¢dao e formagdo de adultos, com
financiamento para os projectos na drea da ciéncia que totaliza 364.160 euros, mais de 10%
de um orcamento de 3 milhdes de euros alocados a totalidade do orgamento participativo de
2017. [*3]

O programa Ciéncia Viva, em parceria com a FCT — Fundagdo de Ciéncia e Tecnologia,
lancou um concurso publico para a execug¢do dos oito projectos vencedores, dirigida a
entidades do sistema cientifico portugués, mas também para associagdes sem fins lucrativos
com objecto social que inclua a promogdo da cultura e/ou literacia cientifica e tecnoldgica.

[*]

1 Heitor, M., 2016, Discurso de Abertura, Encontro Nacional de Ciéncia,
https://www.portugal.gov.pt/download-ficheiros/ficheiro.aspx?v=e8fbab4f-1256-4899-9262-e432c3803837
12 Orcamento participativo de Portugal, https://opp.gov.pt

13 Projectos vencedores do Orcamento participativo de Portugal, 2017, https://opp.gov.pt/winners2017

14 Execucdo das ideias vencedoras da edicdo 2017, Ciéncia Viva.
http://www.cienciaviva.pt/concurso/oppciencia/
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A 11 de Outubro de 2018, um comunicado de imprensa do gabinete da ministra da
presidéncia e modernizagao administrativa, anunciou que dos vinte e dois projectos mais
votados, que implicardo um investimento de quatro milhdes e meio de euros do orgamento
participativo, so foi selecionado um projecto da area da ciéncia - Tabernas do Alentejo, Arte
e Ciéncia - um projecto regional do Alentejo, vencedor com 5052 votos e cujo orcamento nao
ultrapassa os 68 mil euros. O comunicado refere ainda que os proponentes terGo um papel
importante nesta fase, através da sua participacdo nas diversas etapas de implementagdo dos
projetos [*°].

No orgamento participativo de 2018 estao para votagao, durante 2019, 64 propostas
de projectos classificados como pertencendo a area de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
[16]. Destes projectos destacam-se, por exemplo:

= Plataforma agregada de projetos cientificos, de Francisco Vieira, para a disseminacdo, procura
e promocao da rede nacional de investigacao, com especial foco nos projetos de investigacao
e que inclui uma vertente “aberta” para projectos em busca de meios alternativos de
financiamento;

= (Ciéncia de "Alta Performance”, de Maria do Amparo Ferreira Faustino, que pretende a oferta
de programas para alunos do ensino secundario, para além do entretenimento com ciéncia, e
que visem o desenvolvimento de competéncias ligadas ao pensamento cientifico
nomeadamente através da resolugdo de problemas especificos que nos sdo colocados hoje;

= ouainda o projecto Empoderamento cientifico nacional - formagdo em gestdo de ciéncia para
investigadores, um segundo projecto de Francisco Vieira, pela criacdo de uma rede formativa
de apoio a autoria cientifica que, por um lado, promova o conhecimento sobre a estrutura da
producdo e disseminacdo de ciéncia atual e, por outro lado, apoie a qualidade do processo de
producdo de conhecimento, desde a revisdo de literatura a andlise e discussado de resultados
de investigacao.

* % %k

Numa iniciativa anterior, mas igualmente relevante para a ciéncia e em particular para
a comunicagao de ciéncia, Portugal mostrou lideranga e visdo no apoio ao movimento de
Ciéncia Aberta, através de numa Resolucao do Conselho de Ministros de 2016, que definiu
um grupo de trabalho, linhas orientadoras e um pacote de recomendagdes que abrem
oportunidades de trabalho para comunicadores de ciéncia. [*’]

15 Fundac3o de Ciéncia e Tecnologia, 2017, Aberto o Concurso para a Execucdo de Propostas do Orcamento
Participativo Portugal, Noticia de 6 Fev 2017,
https://www.fct.pt/noticias/index.phtml.pt?id=309&/2018/2/Aberto_o_Concurso_para_Execugdo_de_Propos
tas_do_Orgamento_Participativo_Portugal, e Programa Ciéncia Viva, 2017, Convite publico a Apresentagdo de
Candidaturas, http://www.cienciaviva.pt/concurso/oppciencia/

16 Lista de projectos propostos ao Orcamento Participativo de Portugal, obtida a 20 de Mar¢o de 2019,
https://opp.gov.pt/p?ordering=created_at&area=science&#proposals-list.

17 Site Ciéncia Aberta, Politica Nacional de Ciéncia Aberta, https://www.ciencia-aberta.pt/pnca
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A OFERTA DE FORMACAO EM COMUNICACAO DE CIENCIA EM PORTUGAL

O ja citado relatério de Granado e Malheiros dedica um capitulo a formagao em
comunicagdao de ciéncia em Portugal, onde podemos encontrar um leque variado de
iniciativas de formacao, desde o inicio deste século, que vao desde a formacdo especializada
para jornalistas, até disciplinas de ilustragao cientifica em cursos de design, artes e de ciéncia,
cursos de mestrado e programas doutorais em varias cidades do pais, como Evora, Coimbra,
Porto e Lisboa, assim como iniciativas de instituicdes de investigacdao para formagdao de
cientistas.

Esse retrato é o de uma d4rea a procura de publicos interessados na temdtica, quer sejam jovens
jornalistas em busca de especializagdo, professores do ensino secundario interessados em transmitir
melhor ciéncia nas suas aulas, ou cientistas empenhados em fazer chegar a ciéncia que fazem a um
publico mais alargado. [Granado e Malheiros, 2015, pag. 59] (t.a.)

Hoje destaca-se em termos de formagao de nivel superior o mestrado de Comunicagao
de Ciéncia da Universidade Nova de Lisboa, iniciado no ano lectivo de 2011/2012, ja com oito
anos de maturidade, mas também o doutoramento em Ensino e Divulgagdo das Ciéncias da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto iniciado no ano lectivo de 2010/2011 e ainda
a nova aposta do curso de mestrado de Cultura Cientifica e Divulgacdo de Ciéncia da
Faculdade de Ciéncias de Lisboa [*%], que arrancou no ano lectivo de 2017/2018.

18 Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Mestrado de Cultura Cientifica e Divulgacdo,
https://fenix.ciencias.ulisboa.pt/degrees/mscos-2253350296879107
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Secgao 2.

A COMUNICACAO DA CIENCIA FEITA NA UOC, UMA UNIVERSIDADE COM 400 INVESTIGADORES —
ENTREVISTA A RUBEN PERMUY

Rubén Permuy é um jovem, galego, licenciado em Jornalismo pela Universidade de
Santiago de Compostela e mestre em Comunicagao Cientifica, Médica e Ambiental pela
Universidade Pompeu Fabra. Membro da Associagao Catala de Comunicagao Cientifica.
Trabalhou tanto para organizagdes de media, quanto para universidades e instituigdes,
desenvolvendo informagdes cientificas e, também realizando atividades de disseminagao.
Atualmente é Chefe de Comunicacdo do Gabinete de Apoio a Pesquisa e Transferéncia de
Conhecimento (OSRT) da UOC. Curriculum interessante.

Uma pequena pesquisa Google revela que Rubén foi também jornalista na Radio Voz
Compostela; editor de conteudos em programas de entretenimento para televisdo estatal e
regional com o produtor Gestmusic Endemol; orador de um programa de radio em galego em
Barcelona, Galiza ... algo mais, em Sants3radio; diretor de um documentario com o
Observatdério da Comunicacdo Cientifica da UPF, intitulado Una noche al laboratorio,
financiado pelo Ministério da Ciéncia e Inovagdo e atualmente responsavel pela comunicacao
e secretario técnico da Associagao Catalda de Comunicagdo Cientifica (ACCC) e o responsavel
pela comunicagao do Gabinete de Apoio a Pesquisa e Transferéncia da Universitat Oberta de
Catalunya. Foi o vencedor em 2011 do prémio internacional para o video cientifico mais
votado do concurso Science of the city.

Bastou um encontro casual na Cafetaria da sede da UOC com membros da equipa
responsavel pela Comunicagdo Institucional da UOC para que me tenha sido facilitado um
convite de Rubén para uma entrevista no seu gabinete na UOC, situado no Parc Mediterrani
de la Tecnologia, em Castelldefels, a 20 quildmetros de distancia da sede da UOC, na periferia
de Barcelona.

Sem duvida que a UOC tenta facilitar a vida aos seus colaboradores — um taxi, alids um
Taxi Ecoldgico de uma companhia de taxis que so utiliza automdveis com motor eléctrico,
estd disponivel sempre que previamente solicitado, em horarios pré-definidos para permitir
a partilha por varios interessados, e facilitar o transporte entre os trés campus principais da
UOC - Tibidabo, 22@ e Castelldefels. E efectivamente uma alternativa confortavel e eficaz a
viagem de no minimo hora e meia, conjugando trés diferentes meios de transporte publicos
e ainda uma caminhada de 15 minutos. A Universidade oferece a ida e também a volta.

A pergunta sobre como se faz comunica¢io de ciéncia na UOC, Rubén Permuy
responde com gosto e entusiasmo. Usando projec¢ao e multimédia, a conversa flui a partir
de um ponto central — o plano estratégico da UOC.

Vou seguindo a histéria de como se desenvolveu o plano plurianual 2014-2020 de
estratégia da UOC para a area de comunicagao, a concepgao do plano operacional para 2014-
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2016, que foi realizado de forma colaborativa e descentralizada. Uma inovacao institucional
muito ligada a missdo da UOC.

De forma transparente, mas sem grande detalhe, Permuy revela as areas em que nem
tudo correu como o planeado, as licbes a aprender e como, no momento, todo o
departamento se encontra atarefadamente envolvido no desenvolvimento do planeamento
estratégico para o préoximo biénio. A breve, mas abrangente descrigao desse plano inclui ndao
so explicagdo, mas até o envio de links ilustrativos das varias acgdes, disponiveis na intranet
UOC, que mais tarde poderdo aportar detalhes interessantes.

Uma das linhas estratégicas definidas no plano estratégico inclui a aposta na
internacionalizacdo da investigacdo da UOC, razdo por que um dos objectivos operacionais
definidos foi criar uma maior visibilidade dos seus investigadores junto a imprensa, diz Rubén
Permuy. Nasceu o Directorio dos Experts que lista e classifica a area em que cada um dos
investigadores da UOC se distingue, fornecendo ainda os seus contactos mais directos.

Sobre Ciéncia Aberta, um outro eixo estratégico, alids um dos mais importantes na
UOC, Permuy releva o Repositorio aberto O2 e a diretiva em vigor desde 2010, que obriga a
gue toda a producdo cientifica - mas também educacional - da UOC seja disponibilizada de
forma facil, gratuita e permanente. Assim se Ié no site da Biblioteca da UOC [*]:

O mandato exige que os funcionarios da Universidade depositem em acesso aberto a fim de coletar

todas as produgdes cientificas e educacionais produzidas dentro da Universidade. Acesso aberto

significa acesso on-line, gratuito, imediato e permanente ao texto completo de um artigo cientifico ou

académico, apresentagdo, artigo ... As caracteristicas distintivas da politica da UOC sdo a integracdo de

todas as comunidades da Universidade, levando em consideragdo pessoal de pesquisa, ensino e gestao,
bem como tendo em conta todos os tipos de documentos gerados na universidade.

A propdsito de Ciéncia Aberta, Rubén Permuy ndo deixa de mostrar conhecimento e
ainda um reconhecimento pelo bom trabalho realizado por Portugal nesta area e conta como
conheceu alguns investigadores portugueses em encontros cientificos da especialidade onde
se apercebeu da prioridade politica colocada na Ciéncia Aberta em Portugal, sublinhada nos
discursos de Manuel Heitor, ministro portugués da ciéncia, tecnologia e ensino superior.

Do que correu menos bem na area da comunicagao, particularmente na relagao com
a comunidade interna de investigadores, Rubén ndo desvenda detalhes, mas refere como
exemplo o primeiro concurso Research Show Case, um concurso tipo-Famelab que desafiou
todos os investigadores da UOC a apresentar um tema cientifico em 10 minutos perante uma
audiéncia e um juri, e que incluia um prémio monetario para o vencedor. A sua primeira
edicdo aconteceu em 2017, mas nao se repetiu em 2018, ‘para termos tempo de repensar um
novo modelo que ultrapasse as dificuldades encontradas no primeiro formato’, confessa
Rubén Permuy, garantindo que devera com certeza ser repetido em 2019 com novos moldes
gue ainda estdo em discussao.

O modelo de governance do departamento de comunicacdo da UOC também foi
evoluindo ao longo do tempo a medida que a experiéncia mostrava o que funcionava e nao

1902 - Repositdrio Aberto da UOC — Universitat Oberta de Catalunya http://biblioteca.uoc.edu/es/recursos/el-
repositorio-institucional-de-la-uoc-02
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funcionava bem no trabalho com a comunidade cientifica interna. A criagao de uma area de
interface, com um recuso do departamento de comunicacgao, disponivel a tempo inteiro junto
de cada um dos varios departamentos de investigagao foi uma das medidas mais eficazes. Um
outro recurso, primeiro a experiéncia, mas depois sub-contratado, embora a tempo parcial,
estd disponivel para apoiar localmente os investigadores no que diz respeito a comunicagdo
em redes sociais, com muita procura.

Como exemplo de boas praticas, a nova imagem da UOC, desenhada em 2016, trouxe
uma modernidade e uniformidade a comunicagdo escrita, dudio e video para toda as areas
da UOC, incluindo a area especifica da investigacdo e inovagao, tendo sido disponibilizados
Guias de Estilo, Templates de Word e PowerPoint, bibliotecas de icones e multiplas
campanhas de comunicagao interna relacionada com a importancia da comunicagao visual.

Indmeros prémios foram concedidos a esta Universidade na area da comunicagao
institucional, revela Permuy. Sé nos Transform Awards Europe, da iniciativa de revista
Transform - The only global magazine for rebranding and brand development, a UOC
arrecadou quatro prémios: Ouro pela Melhor Comunicac¢ao Interna, Prata por Melhor Uso da
Audiobranding, Bronze pela Melhor Arquitetura de Marca e Mengdo Honrosa pela Melhor
Identidade Visual para o setor educacional.

A UOC foi também finalista do Premier Partner Awards da Google em 2018 para a
regido EMEA (Europa, Oriente Médio e Africa) na categoria de inovagdo em video. Desde o
seu langamento em Junho de 2017, a campanha — Siempre obteve mais de seis milhdes e
meio de visualizagdes no Youtube. Os videos foram divulgados ndo sé nos canais da prépria
universidade, Youtube e nas redes sociais, como também em outdoors. Actualmente, o video
Siempre ainda é usado na campanha dirigida a trés mercados geograficos diferentes, a
Catalunha, o resto da Espanha e na América Latina.

Aimagem da Universidade e das suas pessoas é uma das grandes apostas da UOC para
alavancar tanto as vertentes de investigagdo, como a da educagdao e da transferéncia
tecnolégica. Uma pesquisa no seu site institucional usando a palavra Award, mostra mais
prémios recentes, que vao desde as Apps do eHealth Center, a Biblioteca, vdrios prémios
atribuidos pelos Learning Impact Awards, ou pela IEEE, que recentemente premiou um sensor
desenvolvido pelo grupo de investigadores da UOC Wireless Network: ‘o prémio foi concedido
para demonstrar um sistema cibernético robusto e interativo usando computagdo em nuvem’,
explicou Rubén Permuy.

Existem portais para cada uma das grandes areas de actividades da UOC, nao
esquecendo a area de Rechercha e Inovacion (R&I), departamentos e grupos de investigacao,
com conteudos geridos pelos préprios grupos, incluindo blogues.
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S6 o canal de Youtube UOC R&I disponibiliza uma centena de videos de qualidade
profissional, principalmente de entrevista. Para além deste canal a UOC ainda disponibiliza
os canais UOC - Universitat Oberta de Catalunya, com 17 mil inscritos, UOC Institucional, UOC
Actualitat, UOC Studis, UOC Corporate e UOC X Xtended Studies.

Mensalmente é produzida uma newsletter especifica para a comunidade dos
investigadores, difundida por email e arquivada no portal interno, que inclui material
multimédia em video, por exemplo entrevistas, que é o conteldo que os investigadores mais
apreciam, garante Permuy, o anuncio de Calls para publicagdes cientificas e programas de
financiamento, assim como a agenda de eventos especificos internos e de participacdo da
UOC e noticias de interesse para essa comunidade.

Anualmente é organizado um grande Encontro de Investigadores da UOC, onde se
apresenta e discute o balanco do ano anterior e as perspectivas para o novo ano,
posteriormente disponibilizado em video. Estao disponiveis tanto videos de curta duragao
com os do Balan¢o-Ano, assim como os das préprias apresentacdes de uma hora, filmadas no
auditdrio e inclusivamente difundidas em webstreaming live para quem nao se pdde deslocar
a Barcelona para o evento.

Em 2018 o orador convidado do UOC R&I Meeting Day, foi Michele Catanzaro,
jornalista cientifico do El Periddico de Catalunya e vencedor de um prémio europeu de
jornalismo cientifico que falou sobre Popular scientific writing, numa sessao onde o jornalista
abordou as questdes a serem levadas em conta para transformar os artigos cientificos em
textos informativos para diferentes formatos. [2°]

Em 2017 o tema do convidado principal do encontro foi Incrementar la visibilitat dels
articles cientifics, desenvolvido por Mari Vallez, técnica da Servigos Biblioteca de apoio a
Investigacdo da UOC e Professora Associada do Departamento de Comunicagao da UPF
(Universidade Pompeu Fabra, uma instituicdo de ensino superior publica catald sediada em
Barcelona, na Catalunha, onde Permuy fez o seu mestrado de Comunicacdo de Ciéncia) visou
alertar os investigadores da UOC para o facto de a difusao de artigos cientificos passar por
diferentes etapas e ndo terminar quando o artigo é publicado; ‘antes se inicia uma nova fase
para tentar alcangcar o mdximo impacto possivel’, sublinhava Mari Villez. [?!]

Rubén Permuy reforca que um outro dos principais eixos estratégicos relacionados
com a comunicagao de ciéncia se foca no apoio a projectos de transferéncia de conhecimento
e tecnologia para as empresas. Entre 2016 e 2017 foram, por exemplo, criadas novas
estruturas de apoio a investigacdo e a criagdo de empresas de cariz tecnoldgico: a UOC
Corporate, para um mais proximo relacionamento entre a universidade e o tecido
empresarial; a incubadora de empresas SPIN UOC e ainda a Invergy dirigidas a criagdo e

20 Catanzaro , M., 3 Abril 2018, R&I Meeting day: Popular scientific writing, Canal de Youtube da UOC —
Universitat Oberta de Catalunya, https://www.youtube.com/watch?v=0m2kTkxfv1Q

21 vidllez, M., 2 Junho 2017, UOC R&I Meeting Day: Incrementar la visibilitat dels articles cientifics, Canal de
Youtube da UOC — Universitat Oberta de Catalunya, https://www.youtube.com/watch?v=fMgOMy1BJFO
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desenvolvimento de Start-Ups, especificamente dirigidas aos investigadores, estudantes e
colaboradores da UOC.

‘O nosso trabalho no gabinete de apoio estad principalmente relacionado com a
divulgacdo em projectos de investigacdo’, diz Rubén Permuy, Por exemplo projectos que ja
estdo na fase do desenvolvimento de patentes e cuja oferta seja dirigida a empresas que
possam ter interesse nessas tecnologias. ‘Desenvolvemos produtos de comunicagdo para
apresentar em encontros e feiras de tecnologia’, elucida.

Nesses processos sdao criados videos de curta duragdo, com entrevistas aos
investigadores e a demonstragdo do potencial dessas novas tecnologias, assim como
brochuras electrénicas e em papel, profissionalmente concebidas com recurso a empresas
externas especificamente contratadas para o efeito. A equipa de comunicagao da UOC ndo é
grande, refere Permuy, ‘pelo que sub-contratamos todos os trabalhos especializados’.

O galego Rubén Permuy orgulha-se de bem compreender o portugués e é um
contador de histérias. Por vdrias vezes nos cruzamos a porta da sede da UOC, onde se situa a
area para fumadores, para conversar sobre um pouco de tudo, inclusive sobre as ligacdes
Portugal-Galiza. Permuy relata episddios de uma histéria comum, mas vista do lado galego,
como por exemplo o impacto positivo que os intelectuais portugueses tiveram no estudo e
historia da lingua e cultura galegas, nos finais do século XIX, inicio do século XX, que os galegos
nao esquecem.

Uma conversa ficou ainda por fazer. Gostaria de poder ter tido a oportunidade de ficar
a conhecer a sua opinido sobre Os Escépticos no Pub [?%], um dos grupos de trabalho de
disseminacdo por terras galegas que ele ajudou a crescer, um projecto parecido com o
projecto PubHD que existe em Portugal [%3], mas com a nuance de ser dinamizado por um
grupo de cépticos da ciéncia. O projecto Os Escépticos no Pub inclui palestras, conferéncias
ou coldquios que acontecem, num bar, em Santiago de Compostela.

‘Escepticos ante o canabis’ ou ‘Que aprendemos sobre os Incéndios Florestais de
2017” ou ainda o ‘Desmontando mitos sobre a sexualidade humana’, parecem temas que
levariam um publico interessado e interessante até a um bar para uma conversa com
investigadores.

A entrevista a Rubén Permuy, para além de abrangente, revelou aspectos inovadores
da governance da UOC, uma instituigdo cientifica e educacional que, provavelmente devido a
sua exclusiva dedicagdo ao ensino a distancia, suportadas por um conjunto de ferramentas
colaborativas web, lhes facilita o desenvolvimento de actividades como a planificagao

22 projecto Escépticos no Pub, http://eeep-compostela.blogspot.com
23 pagina do projecto PubHd Portugal, https://pubhd.wordpress.com/tag/portugal/
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estratégica colaborativa e a implementagao de diversificadas acgdes que potenciam os
valores da UOC.

O compromisso da instituigdo com a comunicagdo, quer interna, quer externa, aposta
em conteudos infograficos ou em video, de qualidade reconhecida, numa estratégia que nao
descura outros meios de comunicacao com o publico, como o uso de publicidade de rua.

Mas, exactamente por ser uma instituicdo onde tanto estudantes, como
colaboradores, docentes e investigadores, se sentem confortaveis com um trabalho a
distancia, é de relevar a quantidade e variedade de eventos presenciais disponibilizados pela
instituicdo para manter o contacto com o espago fisico da Universidade e potenciar o
networking.
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CAPITULO 2. CIENCIA ABERTA

INTRODUCAO

Este capitulo é dedicado a Ciéncia Aberta, um movimento ainda em fase de definigao
e constante evolugdo, que visa a credibilizagdo, justica e transparéncia da investigagao
cientifica e a democratizagao da ciéncia.

Seccdo 1: Inclui um enquadramento histdrico, taxonomia, actividade em Portugal, a
aposta europeia e alguns exemplos relevantes relacionados com a revisdo por pares aberta.

Seccgdo 2: Descreve a palestra, Some Critics to Open Science, realizada por Eduard
Aibar, coordenador do grupo OS/ -Open Science and Innovation, onde foi realizado este
estagio.

Secgdo 3: Apresenta alguns estudos quantitativos realizados pelo grupo OSI sobre a
Wikipedia, particularmente o comportamento e atitudes da comunidade cientifica face a
Wikipedia e o papel das mulheres como editoras de paginas na Wikipedia.

Seccdo 4: Apresenta um estudo de caso, realizado com base na metodologia utilizada
pelo grupo OSI, na analise qualitativa de paginas da Wikipedia. A pagina escolhida foi a “Bell
test experiments” da Wikipedia em lingua inglesa.
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Seccao 1.

CIENCIA ABERTA — TOPICOS RELEVANTES PARA A CIENCIA REVOLUCIONARIA

Historicamente a Ciéncia Aberta apareceu como uma proposta de solugdes para a
resolugao de problemas, que muitos circunscreviam ao mercado privado da publicagao
cientifica.

= Elitista e dispendiosa. Acesso aberto — a possibilidade de disponibilizar todo e
gualquer conteudo cientifico, de forma gratuita e persistente, a todos os publicos.

= Urgente necessidade de reproductibilidade de experiéncias e estudos. Dados abertos
—a possibilidade de poder verificar, ou até reutilizar, dados obtidos de experiéncias.

= Enviesamento de revisores e suspeita de conflitos de interesses. Revisdo aberta — pela
transparéncia, reducdo de tempos e melhoria da qualidade da revisao por pares.

O mercado privado da publicagao cientifica, com muito poder na ciéncia, justificava o
status quo defendendo comecando pelos cldssicos ‘custos’ de producdo e distribuicdo das
revistas em papel; a auséncia de espaco fisico para publicar os dados; e a proteccdo da
identidade e carreira dos revisores perante autores descontentes.

Posteriormente outras categorias foram aparecendo, particularmente no sentido da
definicao de regras, organizagao, monitorizagao, politicas, formagado e suas ferramentas, que
foram sendo categorizadas numa taxonomia para a Ciéncia Aberta.

Open Science Taxonomy

Open Access Definition
Open Access Initiatives
Open Access Gold Route
Open Access Routes
Green Route
Open Access Use and Reuse
Open Big Data
Open Data Definition

Open Data Journals

Open Data

Open Data Standards
Open Data Use and Reuse
Open Government Data
Definition of Open Reproducible Research
Irreproducibility Studies
Open Lab/Notebooks

Open Science Open Reproducible Research Open Science Workflows

Open Source in Open Science
Open Science Definition Reproducibil?ty Guidelines Altmetrics
Reproducibility Testing .
Bibliometrics
Semantometrics

Webometrics

. . Open Metrics and Impact
Open Science Evaluation
Open Peer Review

Open Science Guidelines Funders policies
Organisational mandates Governmental policies
Institutional policies

Open Access policies
Subject policies P P

Open Science Projects Open Data Policies
Open Repositories

FOSTER Open Science Tools Open Services

Open Workflow Tools

Open Science Policies

Taxonomia da Ciéncia Aberta, projecto FOSTER [Fostering the practical implementation of Open Science
in Horizon 2020 and beyond] [?*]

24 projecto Foster PLUS, Taxonomia da Ciéncia Aberta, https://www.fosteropenscience.eu/foster-
taxonomy/open-science
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O projecto FOSTER PLUS - Fostering the practical implementation of Open Science in
Horizon 2020 and beyond, uma iniciativa europeia, define Ciéncia Aberta como ‘0 movimento
para tornar a investigagdo cientifica, os dados e a disseminag¢do acessiveis a todos os niveis
de uma sociedade interessada’.

E um projeto de dois anos, iniciado em Maio de 2017, financiado pela Uni3o Europeia,
realizado por onze parceiros em seis paises — entre eles a portuguesa Universidade do Minho,
cujo principal objectivo é contribuir para uma mudanga real e duradoura no comportamento
dos investigadores europeus para garantir que a Ciéncia Aberta se torne a norma.

* % %k

Portugal comecou cedo com iniciativas concretas de apoio ao movimento de Ciéncia
Aberta. Desde 2016 o Estado portugués, através de uma Resolugdao do Conselho de Ministros,
definiu um grupo de trabalho, linhas orientadoras e um pacote de recomendacdes /%], que
incluem:

Promogéio de uma campanha nacional de sensibilizagdo para a Ciéncia Aberta | Conhecimento para

Todos — valorizando a importdncia do acesso ao conhecimento, acesso as publicagbes e partilha de

dados, como um valor essencial a ciéncia, especialmente no que respeita a investigacao beneficidria de
financiamento publico;

Preparag¢éo de pacotes pedagdgicos disponibilizados on line destinados a diferentes perfis de
utilizadores;

Organizagdo de uma conferéncia sobre gestdo e curadoria de dados cientificos;

Langamento de um programa de agbes especificas para a comunidade académica e o publico em geral
(conferéncias, workshops, agbes de formagdo) sobre acesso / Ciéncia Aberta e propriedade intelectual;

Todas estas dimensdes podem ser vistas a lente de um potencial de integracdo de
comunicadores de ciéncia na organizagao ou implementagdo destas acgdes, ou mesmo ser
alvo de projectos para o orgamento participativo, de iniciativa de um ou um grupo de
comunicadores de ciéncia.

* % %k

5 politica Nacional de Ciéncia Aberta, In pagina d o site Ciéncia Aberta, https://www.ciencia-
aberta.pt/resolucao-conselho-de-ministros
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O reconhecimento das boas praticas implementadas em Portugal pode encontrar-se
no texto de apresentacdo do encontro de Ciéncia Aberta, realizado em Barcelona, em
Novembro de 2018, na UOC [?®], aqui traduzido e reproduzido:

Dezanove especialistas, juntaram-se para o debate representando uma iniciativa conjunta entre a

Biocat e a Obra Social “la Caixa”, co-organized pelo Centre for Genomic Regulation (CRG), a University

of Barcelona (UB), o Barcelona Institute for Global Health (ISGlobal), a IrsiCaixa AIDS Research Institute

e a Open University of Catalonia (UOC). que incluird recomendagdes concretas para diferentes partes
interessadas, como foi feito na Holanda ou em Portugal.

A Ciéncia Aberta visa abrir todo o ciclo de pesquisa a sociedade, refor¢gando a ideia do conhecimento
cientifico como um bem publico. A Ciéncia Aberta aproveita as novas tecnologias digitais e facilita a
inclusdo, abertura, participagdo e colaboragdo em todo o mundo. Inclui acesso aberto a publicagdes,
dados, cédigos, metodologias, ética e integridade, avaliagdo da pesquisa aberta, recursos educacionais
abertos e o envolvimento de multiplos interessados na pesquisa.

A Ciéncia Aberta é implementada em paralelo com o modelo de Responsible Research and Innovation,
que compartilha algumas de suas metas e é impulsionado por diferentes comunidades cientificas,
governos e a Comissdo Europeia. (t.a.)

Balanceando o evidente optimismo dos organizadores, Eduardo Aibar, do grupo de
Ciéncia Aberta e Inovagao da UOC, participou nesse encontro apresentando o tema - Algumas
criticas a Ciéncia Aberta, palestra que ird ser reportada, na Secgdo 2 deste capitulo.

A implementagdo da Ciéncia Aberta ainda esta a dar os seus primeiros passos. Da
discussao dos varios modelos de Acesso Aberto, que incluiu certamente uma negociagdo
dificil com as publicagdes cientificas de maior impacto, o ambito foi-se alargando e foi ficando
cada vez mais evidente que as rodas do movimento de Ciéncia Aberta ja estao em movimento.

De salientar, na Unido Europeia, o papel e empenho na Ciéncia Aberta do comissario
europeu para a investigacdo, ciéncia e inovagao, o portugués Carlos Moedas, enunciado no
Encontro de Ciéncia 2016, em Julho de 2016.

Em Novembro de 2018, Moedas comunica que, apds um primeiro programa de ampla
consulta e reflexdo com as partes interessadas, lideradas pela Comissdo Europeia, se langou
a primeira pedra da EOSC — European Open Science Cloud [*’], que pretende ser um ambiente

26 Open science: from values to practice. Building a roadmap for transformative change, 2018, Encontro
cientifico sobre Ciéncia Aberta, Barcelona, https://www.bdebate.org/en/forum/open-science-values-practice-
building-roadmap-transformative-change

27EQSC Cloud Europeia para Ciéncia Aberta, 2018, FCCN - Fundag¢3o para a Ciéncia e Tecnologia, Computac3o
Cientifica Nacional, https://www.fccn.pt/eosc-cloud-europeia-para-ciencia-aberta/
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aberto e seguro para gestdo de dados de investigacdo, o qual estard ao servico da ciéncia e
dos investigadores europeus, permitindo-lhes tirar o maximo partido da Ciéncia Aberta.

No prefacio do relatério de recomendagdes Prompting an EOSC in practice, Final
report and Recommendations on the European Open Science Cloud [?®], Carlos Moedas,
avanga com prazos e numeros. A estrutura de governanga ja esta em vigor e, para 2020, a
cloud ficara operacional. Ira capacitar 1,7 milhdes de pesquisadores europeus e 70 milhdes
de profissionais em ciéncia e tecnologia e afirma:

O objetivo final é conseguir uma transformagao fundamental de todo o ciclo de vida da investigacdo e
torna-la mais confidavel com maior integridade, mais eficiente, colaborativa e mais responsiva aos
desafios da sociedade. (t.a)

ARXIV, PUBLONS, PUBPEER, RETRACTION WATCH E WIKIPEDIA

Nos inicios dos anos 1990, ja a comunidade dos fisicos, matematicos, ciéncias da
computacdo e biologia, tinha encontrado uma solucdo que abriu quase completamente o
acesso, livre e gratuito, a praticamente todos os artigos publicados nessas areas cientificas.
Sendo de todos, pelo menos, dos mais recentes, ou seja, das ultimas duas décadas.

Essa iniciativa, com o conceito de pré-print e o nome de ArXiv [*°], introduziu no
sistema cientifico a possibilidade da disponibilizagao de artigos cientificos enquanto decorre
o processo de revisdo por pares por parte das publicagdes cientificas.

Embora o ArXiv ndo possua revisdo por pares, uma colecdo de moderadores de cada
area revé os artigos submetidos e podem recategorizar qualquer um que seja considerado
‘fora de tépico.

Este sistema facilitou, em muito, o trabalho de investigadores independentes, e
mesmo dissidentes de teorias mainstream, ndo afiliados a qualquer instituicdo de
investigagao.

Para um utilizador assiduo do ArXiv, é facil identificar rapidamente quais os artigos
ainda nao revistos pela tradicional revisao por pares do sistema cientifico — os que s6 tém
uma versao, e quais os que ja foram revistos e publicados, cuja diferenga, muitas vezes é
somente a inclusdo do DOI — o indentificador digital do objecto, atribuido aquando da
publicacdo em revistas cientificas.

28 European Open Science Cloud, 2018, Final report and recommendations of the Commission 2nd High Level
Expert Group on the European Open Science Cloud (EOSC),
https://www.eosc-portal.eu/sites/default/files/KI0318339ENN.en_.pdf

29 Site ArXiv, http://www.Arxiv.org
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O sistema de notificagdes do ArXivtambém permite uma actualizagao diaria, embora,
tal como qualquer cientista da area da fisica podera confirmar, entrar no ArXiv e dar uma
olhada as publica¢des do dia, é a primeira tarefa didria de um investigador, assim que se senta
ao computador.

* % %k

Outras ferramentas, muitas vezes de iniciativa pessoal, que comegaram com um
simples blogue, vieram transformar o panorama do sistema cientifico.

Sao eles, por exemplo, os sites:

B Publons [*°], um site que permite publicar e ver o seu artigo revisto por revisores
voluntarios, e que recentemente, entre Maio e Julho de 2018 realizou um inquérito
global a mais de 11.000 investigadores com vista a estudar as atitudes e percepcdes
relacionadas com a revisdo por pares em jornais cientificos. [*!];

B Pubpeer [3?] — um site de revis3do pds-publicacdo, onde qualquer pessoa pode publicar
uma nova revisao de um artigo ja publicado, com notificagdo e direito de publicagdao
de resposta por todos os autores;

B e ainda Retraction watch [*3], um site de combate a fraude cientifica que lista todos
os artigos retratados do sistema de publicagao cientifica.

Estas experiéncias pioneiras alinhadas com Ciéncia Aberta sdo passos onde se tenta
também obter experiéncia util a ser incorporada nos novos programas do movimento de
Ciéncia Aberta.

Um exemplo trazido por essa experiéncia é o debate sobre os beneficios do anonimato
na revisao por pares, particularmente na revisao pds-publicagao.

As recomendacdes de iniciativas de revisdo aberta por pares do projecto europeu
FOSTER PLUS apostam na revisao identificada. Ja sua segunda versao, de 2015, é proposto
um juramento a que os revisores do sistema aberto de revisao por pares, voluntariamente,
se deverdo submeter [34].

Juramento de revisdo por pares:
Principio 1: assinarei meu nome na minha revisao
Principio 2: revisarei com integridade

Principio 3: tratarei a revisdo como um discurso para si, em particular, e irei fornecer criticas
construtivas

Principio 4: Eu serei um embaixador para a pratica da Ciéncia Aberta. (t.a.)

30 Site Publons, https://publons.com

31pyblons, 2018, Global State of Peer Review, Relatério, https://publons.com/static/Publons-Global-State-Of-
Peer-Review-2018.pdf

32 Site Pubpeer. https://pubpeer.com

33 Site Retraction Watch. https://retractionwatch.com

34 Site Projecto FOSTER. https://www.fosteropenscience.eu/node/402
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Na Pubpeer, foi implementada a opgao do uso de revisao andnima nas revisdes pos-
publicagdo, uma iniciativa apoiada pela Retraction Whatch [*°].

Esta decisdo de rever de forma identificada ou anénima é um tema particularmente
relevante em controvérsia cientifica ou ciéncia revolucionaria, com dois casos distintos: se o
autor da revisao é independente, podera obter alguma visibilidade para o seu trabalho com
mais facilidade do que com um artigo original, particularmente se essa revisao passar a ser
contabilizada nos indicadores de impacto; mas se o autor pertence a um grupo de
investigacao académico, haverda um atractivo para o anonimato, de forma a poder evitar
eventuais represalias por parte da sua instituicdo ou chefes de equipa, com implicacdes
negativas na sua carreira de investigador.

Em particular, no que diz respeito ao combate a fraude cientifica, que muitas vezes no
ambito dos debates sobre Aberta se foca no tema da reproducibilidade de estudos, estdo
previstas sanc¢des para autores fraudulentos, mas provavelmente ‘a sangdo mais comum é
que nada acontece, porque as pessoas ndo sGo apanhadas’, diz lvan Oransky da Retraction
Watch, numa mesa redonda sobre o tema, Destabilized Science, que ocorreu em 2016 na
Universidade da Califérnia, que contou também com a participagdo de Brandon Stell da
Pubpeer. [?°] E ha razdes dbvias para isso, responde Brandon Stell:

Existem conflitos de interesse em todo o sistema. Quando ha um erro encontrado, os autores

geralmente ndo querem admitir que cometeram um erro potencialmente embaragoso. A revista ndo

quer dizer que houve um problema com um dos seus artigos. O instituto ndo quer dizer que houve um

problema com um de seus investigadores. Ha conflitos de interesse construidos em todo o sistema, de
modo que esses problemas ndo sejam reconhecidos e ndao sejam sancionados. (t.a.)

E mesmo que esses autores sejam sancionados, com penas que implicam, de acordo
com a gravidade percepcionada, alguns anos de actividade supervisionada ou banidos de
poder publicar e até de serem financiados por programas de financiamento publico, nao
estdo previstas san¢des as publicacdes também responsdveis por essas publicacdes, que sdo
financiadas em modelo privado.

Ja estdo disponiveis propostas para a transparéncia da investigacao cientifica para
cientistas, autores e revisores, tais como as que propdem uma assinatura de um
Compromisso pela Transparéncia e Ciéncia Aberta [*], da comunidade Reseach
Transparency, com origem na Universidade de Munique, disponivel desde 2015, mas assinada
somente por 199 investigadores. Mas este compromisso ndo inclui nenhum item para a
responsabilizagao das publicagdes cientificas.

35 The new watchdogs’ vision of science: A roundtable with lvan Oransky (Retraction Watch) and Brandon Stell
(PubPeer), 2018, https://sites.library.queensu.ca/transmissions/wp-content/uploads/2018/01/The-new-
watchdogs-vision-of-sciencel-1.pdf

36 The new watchdogs’ vision of science: A roundtable with Ivan Oransky (Retraction Watch) and Brandon Stell
(PubPeer), 2018, https://sites.library.queensu.ca/transmissions/wp-content/uploads/2018/01/The-new-
watchdogs-vision-of-sciencel-1.pdf

%7Site Research Transparency, http://www.researchtransparency.org
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Para ultrapassar esta situagdo, Ivan Oransky, sugere a existéncia de um indicador —
The transparency Index [3%], que dirigido as publicacdes cientificas funcionaria como um
indicador da qualidade da revista, mas reconhece que essa iniciativa, proposta em 2012, para
iniciar um debate sobre o tema, ‘nunca saiu do papel, deveriamos tentar novamente’.

* % %k

A Wikipedia [*], a enciclopédia livre, é um dos mais representativos exemplos de
Ciéncia Aberta ligado ao objectivo de democratizagao da ciéncia, que desde o seu langamento
em Janeiro de 2001, usa um modelo de negdcio baseado na iniciativa privada, financiado
exclusivamente por doagdes do publico utilizador.

Do ponto de vista da comunicagdo de ciéncia a Wikipedia é, provavelmente, o recurso
mais eficaz na divulgagao cientifica tanto para o leigo como para o cientista.

Aibar e seus colaboradores no estudo, Wikipedia e Universidade - o que pensam os
académicos sobre isso, referem que, ja em 2005, de facto, a Internet é hoje a fonte de
informagdes mais importante para as questdes cientificas e tecnoldgicas, citando o trabalho
de Brossard e Scheufele de 2013 [%°], ‘e como a maioria dos motores de busca coloca as
entradas da Wikipedia nos seus melhores resultados, € muito provavel que a enciclopédia
livre se tenha tornado o canal mais importante para a compreensao da ciéncia pelo publico.’
[*]

Brossard e Scheufele, nesse seu artigo de 1983, revelam que o publico leigo americano
estd a usar cada vez mais fontes da Internet fora dos principais canais jornalisticos para obter
informacdes relacionadas com ciéncia e que, embora ainda escassos, os dados sugerem que
0s proprios cientistas estdo comegando a contar com esses canais alternativos para se
manterem atualizados com os desenvolvimentos cientificos em seu préprio campo ou em
outros.

Além disso, novas ferramentas de coleta e analise de dados, muitas vezes capturadas
sob o rétulo de Big Data, criaram oportunidades para colaboragdes interdisciplinares entre
ciéncia da computagao, linguistica computacional e outras ciéncias sociais.

38 Marcus, A. Oransky, I. 2012, Bring on the Transparency Index, The Scientist — August 1, 2012,
http://www.the-scientist.com/?articles.view/articleNo/32427/title/Bring-On-the-Transparency-Index/

39 Site Wikipedia. http://wikipedia.com

40 Brossard, D., 2013, New media landscapes and the science information consumer, Proc Natl Acad Sci U S A.
2013 Aug 20; 110(Suppl 3): 14096-14101.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3752175/

41 Aibar, E. et al, 2005, Wikipedia at University: what faculty think and do about it, UOC Repository,
http://openaccess.uoc.edu/webapps/02/bitstream/10609/39442/1/Aibar_et_al_preprint.pdf
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E nesse contexto Big Data que Aibar e a sua equipa, constituida maioritariamente por
socidlogos, desenvolvem a sua actividade de investigacdo, focados na Wikipedia, onde
utilizam métodos quantitativos de Big Data. Alguns trabalhos desta equipa serdo
apresentados na Seccao 3, deste capitulo.

Nesta equipa também se utilizam métodos qualitativos para complementar e
aprofundar o tema em analise. Sendo a Wikipedia um exemplo de modelo de revisao
colaborativo dos conteldos, com registo de todas as alteracdes que foram sendo feitas ao
longo do tempo, e dos seus autores, é também uma ferramenta que regista a histéria de
como sao resolvidos os conflitos em temas de controvérsia ciéncia-publico e até disputas
relacionadas com temas cientificos onde nao ha consenso na prépria comunidade cientifica.

Neste relatdrio, na Seccao 4 deste capitulo, esta incluido um estudo de caso, usando
a metodologia sugerida pelo orientador deste estagio na instituicao acolhedora, Eduard
Aibar, ilustrando esta ideia da controvérsia cientifica em formato aberto, através de uma
andlise qualitativa da pagina da Wikipedia que comunica com o publico o tema das
experiéncias de Bell, um assunto dos fundamentos da fisica, que teve origem na muito
medidtica disputa entre Einstein e a Mecanica Quantica, nos anos vinte e trinta do século
passado e que ainda hoje se encontra em controvérsia.
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Secgao 2.
UOC “SOME CRITICS TO OPEN SCIENCE?

A comunicagao de ciéncia de cientistas para cientistas — historia de uma palestra.

Estou a estagiar, no ambito de um mestrado de Comunicagao de Ciéncia num grupo
de investigacdo que se dedica ao estudo de Ciéncia Aberta e Inovag¢ao. Tenho assim o
privilégio de poder estar em contacto com o que se passa na fronteira do conhecimento de
uma drea que até parece ja encontrar consenso no mainstream das prioridades da ciéncia.

Fiel a missdo ofereci-me para ajudar no desenho de uma apresentacao powerpoint de
apoio a uma palestra dada por Eduard Aibar, o lider do grupo, no encontro Open science: from
values to practice. Building a roadmap for transformative change, Barcelona, 4-5 de Outubro,
2018. [*?]

O objetivo deste evento é comegar a construir um roadmap para a pratica da Ciéncia
Aberta, reunindo especialistas nacionais e internacionais de diferentes disciplinas e trocando
conhecimento e boas praticas entre os participantes.

Curiosa pelo titulo da apresentagdao de Eduard Aibar, Some Critics to Open Science,
guero saber mais sobre o levantamento de problemas que esta ideia da Ciéncia Aberta pode
trazer.

Pelo menos parece uma ideia fresca a hegemonia actual dos beneficios indiscutiveis
que a Ciéncia Aberta ira trazer para todas as comunidades sem excep¢dao, que nos é
transmitida quando nos comegamos a interessar pelo assunto e onde o Unico entrave parece
ser a auséncia de esforgo colectivo, a resisténcia a mudanga e recursos financeiros de apoio
a sua implementacao.

Na sua intervencao, Eduard Aibar comeca por se apresentar como sociélogo e lider do
grupo de investigacao “Ciéncia Aberta e Inovagdao” na Universitat Oberta de Catalunya,
enquadrado no ramo dos Estudos de Ciéncia e Tecnologia, de sigla STS.

A STS nasceu em parte como uma reagdo ao que costumavamos chamar de visdo herdada da ciéncia
construida principalmente por filésofos da ciéncia, rapidamente abragcada por formuladores de
politicas e outros, e como tal era e ainda é controversa, porque essa visdo herdada ainda é dominante.
Nem todos os pontos discutidos em STS sdo facilmente aceites fora do campo e que também existem
controvérsias internas sobre alguns deles. (t.a.)

Varios desses pontos sao desenvolvidos na apresentacdo, como a visao da ciéncia de
forma monolitica, versus ‘ndo ha uma ciéncia, ha varias ciéncias’, frase que deve ter chocado
alguns dos participantes da conferencia, pois foi projectada, propositadamente destacada,
em tamanho gigante.

42 Encontro cientifico sobre Ciéncia Aberta, 2018, Open science: from values to practice. Building a roadmap for
transformative change, Barcelona, https://www.bdebate.org/en/forum/open-science-values-practice-
building-roadmap-transformative-change
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Falou também da evolugcdo do conceito de ciéncia ao longo dos tempos ou o
desenvolvimento histdrico de cada uma das ciéncias, de acordo com o seu modelo de
financiamento e de governance, sob um trindmio estado - industria - interesses militares, e
ainda as consequéncias epistémicas de acordo com o tipo de conhecimento produzido e como
este é validado.

Entrando no tema da Ciéncia Aberta Aibar comega por criticar a premissa de que a
ciéncia precisa de ser acelerada, tal como defendido pelos seus mais proeminentes actores,
como o Open Science Center e mesmo na missao da plataforma Academia.edu.

‘Mas estara realmente a ciéncia atual a precisar de aceleragao?’, desafia Aibar,
mostrando a audiéncia varios recortes de publicagdes cientificas:
= "Mais de 9000 cientistas publicam um artigo a cada 5 dias", é o titulo de um artigo da Nature de
Setembro de 2018;
= "Além disso, encontramos evidéncias de que autores mais produtivos sGo mais propensos a reciclar
seus artigos", 1&é-se no artigo de um autor do Instituto de Ciéncia, Inovagdo e Sociedade holandés,

que quantifica o problema “Aumento do nuimero de retrata¢es 2/3 causadas por md conduta
[pldgio, dados cozinhados, manipulagdo de imagem, ... ]”. (t.a.)

A estes problemas, Aibar acrescenta novos recortes ilustrativos com outros
problemas: ‘As lesdes ocultas da academia neo-liberal e os custos para a vida mental e pessoal
dos investigadores’, que encontram eco em grupos que assinam o Slow Science Manifesto e
ganham visibilidade no site da Accelerated Academy.

As origens deste problema, segundo Aibar remontam ao que ele apelida de Novo
Regime Histdrico da Ciéncia, consubstanciados numa crescente privatizacio e
mercantilizagdo da ciéncia, onde ja em 2013, dois tergos da ciéncia eram financiados por
privados - dados da OCDE.

Este Novo Regime da Histérico da Ciéncia, diz Aibar, mostra um grande esforgo em,
nao so, transformar o conhecimento cientifico numa mercadoria, em politicas para tornar a
ciéncia mais sensivel as necessidades do mercado, mas também introduzir a légica do
mercado dentro da ciéncia e da academia, estd bem representado nos organismos de
desenvolvimento da Ciéncia Aberta ao mais elevado nivel. E mostra dois exemplos:

A Ciéncia Aberta, no entanto, ndo significa "ciéncia gratis’. E essencial garantir que a propriedade

intelectual seja protegida antes de disponibilizar publicamente o conhecimento, a fim de atrair

investimentos que possam ajudar a traduzir os resultados da pesquisa em inovagao. (t.a.)
Open Innovation, Open Science, Open to the World. European Commission, 2016, p. 42.

Ou ainda:

A comercializagdo e a Ciéncia Aberta ndo sdo necessariamente irreconcilidveis e poderiam ser vistas
como elementos complementares de uma estrutura de inovagdo mais holistica. (t.a.)

Referéncia de Caulfield T, Harmon SH, Joly Y. In Open science versus commercialization: a modern
research conflict? Genome Medicine. 2012;4(2):17.

Se somente um tergo da ciéncia é actualmente financiada por dinheiros publicos,
pergunta Aibar, e se os resultados de qualquer pesquisa financiada com fundos publicos
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devem estar disponiveis abertamente, o que (ndo) diz a Ciéncia Aberta sobre os restantes
dois tergos da ciéncia financiada por empresas privadas?

Focando o importante aspecto do Public Distrust of Science, Aibar continua a fazer
perguntas: ‘Quando as solucdes propostas da Ciéncia Aberta, se limitam a transparéncia e ao
envolvimento do publico (Ciéncia Cidada), como interpretar o facto da desconfianca na
Ciéncia ser maior nos sectores mais educados da populagdao?’

Aibar continua criticando ao que chama a ‘uberizagao da ciéncia’, onde plataformas
tipo Academia.edu de capital privado, ou de palavras de ordem do tipo ‘precisamos de um
facebook para a ciéncia’, pretendem servir de alternativa as actuais estruturas de divulgagao
cientifica, substituindo o publico pelo privado. Entretanto, trés frases do sociélogo Paul Phillip
Mirowski, estdao projectadas no ecra:

= A Ciéncia Aberta é um produto desse novo regime [neoliberal], que tenta remodelar tanto as instituicbes
quanto a natureza do conhecimento, para melhor se adequar aos imperativos do mercado,

= O objetivo bdsico deste Novo Regime Histdrico parece ser tornar a ciéncia mais responsdvel pelas
necessidades do mercado, promovendo a comercializagéo de resultados de pesquisa e introduzindo a
I6gica de mercado dentro da ciéncia e da academia, transformando cientistas em empreendedores.

= F por isso que alguns autores chamam esse novo regime da ciéncia, o regime neoliberal, que visa
substituir o antigo regime orientado para a produgdo do conhecimento como um bem publico. (t.a.)

Aibar termina a sua palestra com mais um alerta: por muito interessantes que sejam
as politicas e iniciativas da Ciéncia Aberta, todas elas serdo irrelevantes se estas somente se
aplicarem a um conjunto cada vez mais reduzido de investigacao realizada sob financiamento
publico e a ciéncia como a politica (particularmente a americana) se veja invadida pelo
mecanismo das revolving doors onde o dinheiro privado domina o financiamento e este
determina qual as prioridades de investigacdo e até quais os resultados a ser e ndo ser
publicados.

Estes argumentos de Aibar ndo aparecem com frequéncia no tradicional ambiente
académico. Fundamentalmente Aibar sugere uma maior discussao pelo movimento de
Ciéncia Aberta quanto as implicagdes do financiamento publico e privado da ciéncia.
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Seccao 3.
WIKIPEDIA — BIG DATA, CIENTISTAS, MULHERES E A DEMOCRATIZA(KO DA CIENCIA

O trabalho da equipa OSI da UOC.

A Wikipedia é um dos grandes projectos colaborativos da humanidade do inicio do
século XXI. Estd no quinto lugar dos sites mais visitados do mundo, diz o indicador Alexa [*],
gue combina o nimero de visitantes Unicos com o niumero de pageviews.

E uma enciclopédia construida de forma colaborativa pelos seus préprios utilizadores,
uma ideia lancada a 15 de Janeiro de 2001, por Jimmy Wales e Larry Sanger, dois
empreendedores americanos dos early days do boom da internet. Hoje, disponibiliza mais de
40 milhdes de artigos, escritos em 131 linguas diferentes e é visitada por mais de 500 milhdes
de visitantes unicos por més.

Em 2005 a revista Nature comparou 42 artigos da Wikipedia com os da Encyclopaedia
Brittanica e descobriu ndo haver muita diferenca nos niveis de precisdao. Mais recentemente,
tanto o Facebook, em 2017, como o Youtube, em 2018, anunciaram que iriam incluir links
adequados para artigos da Wikipedia para ajudar os seus leitores na detecgao de fake news.

[*]

Tanta informacao, construida de forma tao sui generis, despoletou a curiosidade dos
investigadores, como por exemplo o grupo de Estudos de Ciéncia Aberta e Inovagao da
Universidade Aberta da Catalunha. Eduard Aibar e a sua equipa tentam responder a
perguntas como, o que pensam os investigadores sobre a Wikipedia, ou porque se disfarcam
(adoptando o anonimato) as mulheres editoras de conteudos da Wikipedia, ou como se
debatem controvérsias cientificas na Wikipedia.

Este grupo da area das Artes e Humanidades, constituida maioritariamente por
socidlogos, usa diariamente e competentemente ferramentas de exploragao de Big Data. O
método de investigacdo inclui o download de um Dump [**] da base de dados disponibilizada
pela Wikipedia, que pode incluir sé os abstracts, todo o artigo, autores e links e ainda o
historico de alteragdes. Uma analise de dados dessa base de dados exige o controlo de
técnicas de programagao e pesquisa SQL.

43 Alexa, empresa do grupo Amazon. Top Sites, https://www.alexa.com/topsites

4 Wikipedia. https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

45 Um Dump é uma cépia completa de todos os wikis da Wikimedia, a base de dados da Wikipedia, numa data
especifica, na forma de fonte wikitext e metadados incorporados em XML, que permite a realizagdo de
pesquisas de acordo com vdrios critérios.
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Destes estudos, normalmente antes de serem passados a artigos, alguns resultados
preliminares sdo apresentados em encontros com cientistas, sob a forma de Poster.

Wikipedia, Academia, and Science
Eduard Aibar

eaibar@uoc.edu
IN3 / Universitat Oberta de Catalunya
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Particularmente, este poster - Wikipedia, Academia and Science, revela alguns
segredos relevantes para este relatério, particularmente sobre o que pensam os
investigadores da enciclopédia Wikipedia. O Poster mostra alguns resultados preliminares do
estudo Wikipedia at University: what faculty think and do about it [*°], que aplicou um
guestionario de cinquenta perguntas numa populacdo de dimensdo muito consideravel (N =
3.639), para todos os docentes de duas universidades espanholas, Universitat Pompeu Fabra
e Universitat Oberta de Catalunya, com 913 respostas validas.

Em destaque, alguns resultados e uma pergunta de investigagao foram incluidos no
Poster e aqui estao aqui transcritos:

= WIKIPEDIA: AVALIAGAO E USO DA QUALIDADE

A suposi¢cdo comum de que a maioria dos membros do corpo docente considera a Wikipedia como
uma fonte de informagdes imprecisa e ndo confidvel ndo é apoiada pela nossa pesquisa.

=  WIKIPEDIA E CULTURA ACADEMICA

[Os investigadores] Sao utilizadores frequentes, mas preferem nao falar sobre isso. A Wikipedia
parece ser, para os académicos, o que a pornografia é para conversas educadas em jantares.

=  WIKIPEDIA E CIENCIA

Estudos recentes mostram que a Wikipedia se tornou o principal canal para a comunicagdo publica
da ciéncia. Embora cientistas e instituicGes de Investigacdo e Desenvolvimento ndo estejam cientes
disso!

= INVESTIGAGAO EM CURSO DO GRUPO OSI

Pergunta: As paginas da Wikipedia reflectem o standard consenso cientifico ou ddo margem a
apresentagdo de posi¢des minoritarias em ciéncia? (t.a.)

O que se entende por consenso cientifico? O portal Green Facts [*’], uma iniciativa
gue tem como missao fornecer aos ndo especialistas resumos claros e estritamente factuais
de relatérios cientificos consensuais sobre saude, meio ambiente e desenvolvimento
sustentdvel, apresenta a seguinte definicdo no seu glossario: o consenso cientifico representa
a posicao geralmente acordada num determinado momento pela maioria dos cientistas
especializados um determinado campo. E acrescenta:

Consenso cientifico NAO significa que:

= todos os cientistas estdo unanimes: desentendimentos podem ocorrer e podem ser necessarios
para a ciéncia progredir,

= a posicdo é definitiva: o consenso pode evoluir com os resultados de pesquisas adicionais e
opinides contrarias.

4 Ajbar, E. et al, 2005, Wikipedia at University: what faculty think and do about it, UOC Repository,
http://openaccess.uoc.edu/webapps/02/bitstream/10609/39442/1/Aibar_et_al_preprint.pdf

47 Green Facts, Scientific Consensus, http://www.greenfacts.org/glossary/abc/consensus.htm
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Portanto, o Consenso Cientifico ndo é sindnimo de ‘Certain Truth’. Mas quando falta a expertise
cientifica para julgar uma posigao cientifica, a melhor escolha é confiar no consenso. (t.a.)

O editor Universo Racionalista, apresenta um outro ponto interessante — o papel das
publicacdes cientificas na construcdo do consenso cientifico.

Muitas pessoas pensam que um consenso cientifico se refere a um grande grupo de cientistas no
qual todos concordam que algo é verdadeiro. Na realidade, um consenso cientifico € um grande
conjunto de estudos cientificos nos quais todos confirmam e se sustentam entre si. O acordo entre
os proprios cientistas é simplesmente um sub-produto das evidéncias consistentes. [*8]

O Universo Racionalista [*°] é um portal dedicado a ciéncia, filosofia e tecnologia,
criada por comunicadores de ciéncia, apoiado pela revista Scientific American, que traduz
para lingua portuguesa/brasileira artigos de divulgagdo cientifica. Este portal estd associado
a uma pagina de facebook com mais de um milhdo e setecentos mil seguidores.

Outros estudos deste grupo OSI sdo também apresentados sob a forma de Poster. Do
trabalho - [Wikipedia Editors] Are Women Present, Absent or in Disguise? [*°] - duas propostas
graficas alternativas foram desenvolvidas durante o estagio [Anexo 1], num trabalho
colaborativo com o investigador Julia Minguillon.

48 Universo Racionalista, m Imagem publicada pela pagina de facebook Universo Racionalista,
https://www.facebook.com/UniversoRacionalista/photos/a.211862165597348/2164081467042065/?type=3&
theater

49 Universo Racionalista, https://universoracionalista.org

50 Lista de artigos do grupo Open Science and Innovation (OSl), no site do grupo 0OSI, da Universitat Oberta de
Catalunya, https://osi.blogs.uoc.edu/publications/
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UOC R&I

Are Women Present, Absent or in Disguise?
Analyzing Gender Bias in the Spanish WP

J. Minguillén, J. Meneses, S. Fabregues, E. Aibar, N. Ferran-Ferrer
Universitat Oberta de Catalunya, Barcelona, Spain

7 gy, 5" site in Alexa { Nov. English Spanish

| S\;/ o “The sumlgf all 2018 (1)
80 o D@ knowledge Articles 57M 1,5M (8"
v * 300 different Edits  864M 111 M (4"

language versions
* Collaborative
culture oriented

Editors 35M 52 M (2%)
Active 135K 18K (4"

But... mEE o Only 12-16% females /
%% 4" +Failed to reach 25% E5 Sample
. Gender bias ¢  * Higher dropout rate
« Hostile editing . _* October 2017 dump
srvlerEr: Pro]ect goals . Rgglstered users that haye
« Wikipedia edited the last 5 years, with
decline * Analyze women presence 50 edits and user page
in Spanish Wikipedia _+ 13,210 candidates
« Early dropout reasons * Stratified random sampling
« Why in disguise? by edits / user page size
Instrument + API = Unknown Men Women Total
Not said 1,618 172 2,912
* User page content, » User
but no username profile ey O] 2]
» Use of infoboxes Women 59 0 123 182
* Explicit saying of Usuario:  Total 2,423 2,029 295 4,747
gender or real name . .
* Use of gendered Usuaria: Discussion
language ) )
* Few discrepancies manually solved
Further research * Men are more likely to include
gender in profile (59.6% vs 51.4%)
* Gender differences in editing * Only 354 (7.5%) can be identified as
practices, participation, dropout, ... women, 34.1% remain unknown
» Content analysis (16 interviews to * Our projection: 11.3% are women
current and former women editors) * XXX
* XXX * XXX

EuroCSS 2018 — European Symposium Series on Societal Challenges: Bias and Discrimination

Versdo original do Poster de Julia Minguillén.
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Secgao 4.
WIKIPEDIA — BEHIND THE SCENES

Segundo Eduard Aibar, responsdvel pela equipa de investigagao Ciéncia Aberta e
Inovagdo, hd varios tipos de estudos de investigacdo que se podem realizar sobre dados
provenientes da Wikipedia, estudos de Big Data.

Muitos dos estudos do grupo de Ciéncia Aberta e Inovacdo sdao deste tipo, como por
exemplo a analise da diferenca entre a Wikipedia em lingua inglesa e da Wikipedia em lingua
castelhana, ou a analise da participagao de mulheres como editoras de paginas da Wikipedia
espanhola.

Um outro tipo de estudos, mais qualitativo e muitas vezes histérico é a andlise de uma
pagina ou de um conjunto de paginas relacionadas.

E neste tipo de estudos qualitativos que complementam os estudos quantitativos que
se enquadra o interesse da equipa de Eduard Aibar quando pretendem compreender:

= porque preferem o anonimato as mulheres editoras da Wikipedia,

= como sao resolvidos os conflitos entre editores de paginas da Wikipedia,

= ou a resposta a pergunta: As paginas da Wikipedia reflectem o consenso
cientifico ou ddo margem a apresentagao de posi¢des minoritarias?

Em termos metodolégicos, a equipa de Eduard Aibar aplica habitualmente uma
analise qualitativa de uma pagina de Wikipedia envolvendo os seguintes passos:

= Essa pagina existe em varios idiomas? Existem diferengas significativas no
conteudo nos diferentes idiomas?

= [Estatisticas da pagina. Data de criagdao, pagesviews, data da ultima
actualizagao.

= Quem criou a pagina? Tem pagina de perfil ou estd anéonimo?

= Editores. Numero de editores e seu periodo de actividade. O Top 10 dos
editores em numero de bytes.

= Contribui¢des. O Top 10 de contribuicdes. Alteracdes maiores e menores.

= Comparagao de versdes. Versdes consecutivas, qualquer versao contra a
primeira ou contra a actual.

= Foéruns de Discussdo (Talks). Ha dois tipos de féruns de discussdo. A cada
pagina de perfil de editor estd associada um férum de discussao; a cada pagina
de artigo esta associado um outro féorum de discussao.

= Paginas relacionadas, que referenciam ou sdo referenciadas nesta pagina. [A
ferramenta grafica disponivel pela Wikipedia nao é ainda suficientemente
eficaz.]
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A PAGINA DA WIKIPEDIA “BELL TEST EXPERIMENTS” — UM ESTUDO DE CASO

Wikipedia: como sdo resolvidos conflitos em artigos caracterizados por se
encontrarem em estado de controvérsia, quando um editor pode colocar e retirar texto e até
existe um botdo de Revert que elimina alteragdes realizadas por um outro editor? A resposta
de Eduard Aibar chega a fazer sorrir: ‘ganha o mais persistente’.

A normas de construcdo e estabilizacdo dos artigos da Wikipedia foram sendo
actualizadas ao longo do tempo e ndo sdo necessariamente as mesmas dependendo da lingua
em que os artigos sao escritos. Por exemplo, na versao inglesa so leitores registados podem
criar um artigo novo, mas para alteracdes e revisdes hd muitos editores simplesmente
identificados por um nimero de /P.

‘A pesquisa comeca selecionando uma pagina-alvo, sobre um tema do qual ja temos
um conhecimento prévio razodvel’, aconselha Aibar. A pagina escolhida é dedicada as
experiéncias de Bell, um tépico em polémica cientifica ha mais de quarenta anos, “Bell Test
Experiments” [°!], na versdo inglesa da Wikipedia, a data deste estdgio e do qual, do meu
lado, ja existe um razodvel conhecimento prévio.
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7 e e
£ C 0
SERT Article | Tk Read Edit View history |Search Wikipedia Q
pe. 2
WIRIDEDIA Bell test experiments

The Free Encyclopedia N .
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Part of a series on
Quantum mechanics

A Bell test experiment or Bell's inequality experiment, also simply a Bell test, is a real-world physics experiment designed to test the
theory of quantum mechanics in relation to Einstein's concept of local realism. The experiments test whether or not the real world
satisfies local realism, which requires the presence of some additional local variables (called "hidden" because they are not a feature of
quantum theory) to explain the behavior of particles like photons and electrons. According to Bell's theorem, if nature actually operates in
accord with any theory of local hidden variables, then the results of a Bell test will be constrained in a particular, quantifiable way. If a Bell
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In a novel experiment conducted in 2016, over 100,000 volunteers participated in an online video game that used human choices to
produce the data for researchers conducting multiple independent tests across the globe."/1%! To date, this, and all prior Bell tests, have
found that the hypothesis of local hidden variables is inconsistent with the way that physical systems behave.
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BREVE ENQUADRAMENTO TEORICO

As experiéncias ou testes Bell sdo testes de falsificagao do realismo local. O editor da
revista Nature, na edigdao que publicou o artigo cientifico BBT - The Big Bell Test, em 9 de Maio
de 2018, explica o que é o Realismo Local.

O artigo explora a tensdo entre a fisica quantica e o realismo local. Este ultimo reline dois principios:
localidade - segundo a qual, observar uma particula num local fisico ndo pode ter efeitos imediatos nas
propriedades de uma particula num local diferente - e realismo, que expressa como as caracteristicas
observaveis das particulas existem mesmo sem as medir activamente. Mas na mecanica quantica
existem correlagGes entre particulas distantes que sao tdo fortes que (teoricamente) violam o realismo
local. Em outras palavras, na teoria quantica é possivel ter duas particulas correlacionadas distantes
uma da outra, para medir a primeira e, como resultado, aprender alguma coisa sobre a segunda sem

té-la observado diretamente. [*?] (t.a.)

E um tema de controvérsia cientifica onde se discute, com base em resultados de
experiéncias cientificas, o conflito entre dois paradigmas para a fisica— o paradigma quantico,
com trés combinagdes possiveis (anti-realista e local, realista e ndo-local e anti-realista e nao-
local) e o paradigma do realismo local.

Nota: todas as ciéncias naturais incluindo toda a fisica, excepto a mecanica quantica,
seguem o paradigma realista local.

Versoes em varios idiomas?

A coluna do lado esquerdo da pagina da Wikipedia “Bell Test Experiments”, mostra
que esse artigo existe em 9 linguas— portugués, francés, cataldo, inglés, italiano, dinamarqués,
arabe, chinés e japonés. ‘Um dos estudos que se pode fazer nesta area é a comparacgao de
como foi construida cada uma destas versdes’, diz Eduard Aibar. ‘Muitas vezes sdo a mera
traducao, ou traducdo em progresso, da versao inglesa’, esclarece.

Efectivamente, a maioria das versdes ndo-inglesas da pagina “Bell Test Experiments”
estdo em fase de construcdo em progresso, baseadas na traducdo da versao inglesa.

A versdao em cataldo resume-se a trés linhas, onde se destaca uma hiperligacdo para o
site do The Big Bell Test [*3], uma iniciativa com o envolvimento de ciéncia cidad3, que

52 Editorial Nature, 9 de Maio 2018, Crowdsourced quantum reality-check gets crowdsourced peer review,
https://www.nature.com/articles/d41586-018-05073-5
53 Site do Projecto BTT — The Big Bell Test, https://thebigbelltest.org
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envolveu a realizagao de 13 experiéncias de Bell. Curiosidades reveladas neste site: duas das
equipas de investigadores do Big Bell Test, os das experiéncias #9 e #10, estao sediadas em
Barcelona. Também catala é a equipa responsavel pelo desenvolvimento da app que permitiu
100.000 bellsters participar no estudo, que disponibilizou os ‘human generated numbers’ a
todas as outras equipas, de laboratérios espalhados por todo o mundo. Foi também esta a
equipa que desenvolveu o site e a comunicag¢ao do projecto e, s6 em Espanha, conseguiram
a participagao de 25.000 cidadaos.

Ndo existe versao dessa pagina da Wikipedia em castelhano; a versao italiana esta
muito incompleta, foi actualizada pela ultima vez em 2018, mas ainda nao inclui informagao
sobre o Big Bell Test.

As versOes dinamarquesa, arabe, chinesa e japonesa, a primeira vista, parecem ...
curtas.

A versdo francesa

A versdo francesa foi criada em 2016, com o objectivo de facultar uma tradugdo da
versdo inglesa e foi recentemente actualizada, em 2018, com a referéncia ao Big Bell Test,
mas estd tao incompleta e fragmentada que a propria Wikipedia pede o favor de alguém
ajudar a completa-la.

Inclui, no entanto, um ultimo bloco original, intitulado Failles, que nao reproduz a
traducdo da versao inglesa do bloco Loopholes.

O bloco de referéncias bibliograficas ndo inclui o trabalho de Alain Aspect, fisico
experimental francés e autor da experiéncia de Bell de 1982, a mais influente experiéncia de
Bell — na versao francesa, ela merece uma pagina sé dela: a pagina Experience d’Aspect na
Wikipedia francesa [**], pagina que também existe, com traducdo da francesa, na versdo
italiana.

O bloco de referéncias da versao francesa mostra trés trabalhos, onde sobressaem
alguns nomes sonantes da histéria da fisica nesta drea do conhecimento.

= um artigo [*°] de 2004 assinado por Phillipe Grangier, um dos dois outros autores
de Aspect et al, (da experiéncia de Bell realizada em 1982, reportada na versao

4 Wikipedia em lingua francesa, Experience d’Aspect, https://fr.wikipedia.org/wiki/Expérience_d%27Aspect

55 Grangier, neste artigo de 2004, faz uma proposta para uma experiéncia de Bell ‘loophole-free’; este
detalhe é relevante, pois mostra que Grangier, autor da experiéncia de Bell de 82, mais de 20 anos depois
continuava a tentar imaginar uma experiéncia que conseguisse obter os resultados que o seu artigo de 82,
cuja experiéncia sofre do loophole conhecido como ‘fair sampling assumption’, na pratica equivale a uma
insuficiente percentagem de detecgdo nos detectores de fotGes para que o teste pudesse diferenciar a
hipétese do realismo local da hipétese alternativa da mecanica quantica, a que a tornou a experiéncia
inconclusiva.
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francesa na pagina, Experience d’Aspect), com uma proposta tedrica para uma
nova experiéncia de Bell ‘loophole-free’.

= um artigo também de 2004, com o titulo ‘Bell's theorem and the experiments:
Increasing empirical support to local realism’ [>®] assinado por Emilio Santos - um
professor da Universidade de Cantabria, espanhol, dissidente da mecanica
quantica e especialista em fundamentos da fisica, referéncia que também aparece
na versao inglesa;

= e ainda um artigo de autoria de Richard D. Gill, uma referéncia que também
aparece na versdo inglesa e na italiana, correspondendo ao trabalho de um
relativamente jovem investigador, pelo menos comparado com os dois anteriores,
matematico, da Vaxjo University e especialista da area dos estudos de computador
e computagao quantica.

A versao em Portugués

A versdo portuguesa é baseada na traducdo da versao inglesa. Curiosidade: nesta
versao portuguesa, ‘experiéncias’ sdo ‘experimentos’.

Este artigo inclui duas referéncias a trabalhos de revisdao de autores brasileiros, que
nao existem nas outras linguas. Uma, o artigo ‘Conceitos e Interpretagdes da Mecanica
Quantica: o Teorema de Bell’, do filésofo e historiador Osvaldo Pessoa Junior, da Universidade
de S. Paulo. Outra, o artigo ‘Teorema de Bell e suas consequéncias’ [°’], de José Roberto
Pinheiro Maho, Professor do Instituto de Fisica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

6 In any case | claim that local realism is such a fundamental principle that should not be dismissed without
extremely strong arguments. It is a fact that there is no direct empirical evidence at all for the violation of local
realism. The existing evidence is just that quantum mechanical predictions are confirmed, in general, in tests of
(non-genuine Bell) inequalities like (18) or (14). Only when this evidence is combined with theoretical arguments
(or prejudices) it might be argued that local realism is refuted. But, in my opinion, this combination is too weak
for such a strong conclusion. Thus | propose that no loophole-free experiment is possible which violates local
realism. E. Santos (2005)

57 José Maho termina o seu artigo “Teorema de Bell e suas consequéncias” com o seguinte paragrafo:

Para concluir esse artigo, talvez seja oportuno citar Feynman em um artigo de 1982: “... ainda néo é obvio, para
mim, que ndo hd um problema real (com a mecdnica qudntica). Ndo posso definir o problema, portanto suspeito
que néo hd problema, mas néo estou sequro de que ndo hd problema. Por isso, gosto de investigar as coisas”.?

Entdo eu digo: Ainda ndo é ébvio para mim ...”
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Informacgao e Estatisticas da pagina (versao inglesa)

Depois da comparacdo do tépico em multiplas linguas, Aibar sugere prosseguir para
dados que a Wikipedia inclui no link Page Information.

Ai estd disponivel um grande conjunto de informacdo, desde o tamanho da pagina
medido em bytes, ao numero de pageviews nos ultimos 30 dias, quem criou a pagina e em
que data, quantas vezes foi editada, a data da Ultima actualizacdo e quem foi o autor. E
possivel também saber quantas outras pdginas se ligam com esta por link interno dessa
versdao da Wikipedia.

S6 no més de Maio de 2018, [més em que saiu o artigo sobre o The Big Bell Test, na
revista Nature], a pdgina “Bell test Experiments” foi visitada 10.000 vezes, um pico
significativo, comparado com uma média mensal de 5290 visitas no ultimo ano.
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Estatisticas dos principais contributos

Da evolugdo temporal em nimero de edits, e de dimensdo (em bytes) desde a criagdo
da pdgina “Bell Test Experiments”, é relevante o nimero de edi¢des durante o periodo de
arranque da pagina e de actividade da criadora da pagina, Caroline Thompson — entre
Outubro de 2004 e Novembro de 2005, mas também em 2015, ano das varias experiéncias

de Bell auto-intituladas ‘loophole-free’.

Year counts [hide]
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All edits
Minor edits
IP edits
Size

Evolugdo em numero de edits, e de dimensdo (em bytes) desde a criagdo da pagina “Bell Test Experiments”.

Na Estatisticas da historia das revisdes, um indicador que contabiliza o numero de
bytes incluidos na pdgina por cada editor, encontramos Caroline Thompson, a criadora da
pagina, posicionada em primeiro lugar no Top 10 dos editores em termos de texto adicionado,

mas também em primeiro lugar na quantidade de texto que apagou da pagina.

First edit 2004-08-08 23:14  Caroline Thompson ® 6,050
Max. text deleted 2005-02-10 11:37  Caroline Thompson e -5,537
Top 10 text added (1) Caroline Thompson - 17,413 (23.7%)

Quem fez o qué e quando nesta pagina?
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No Top 10 by edits [*®] da Revision history statistics da pagina da Wikipedia, da versdo
em lingua inglesa, encontramos, Caroline Thompson, Gill110951 e Dr. Chinese nos trés

primeiros lugares.

Top editors [hide]

Rank Username

1 Caroline Thompson
2 Gill110951

3 DrChinese

4 Harald88g

5 Gotz

6 145.94.175.128
7 Rjwilmsi

8 83.84.23.96

9 XOR'easter

10 12.50.30.83

General statistics *

Top editors -

Top 10 by edits

Caroline Thompson - 51 (27.7%)
Gill110851 - 37 (20.1%)
DrChinese - 30 (16.3%)
Harald88 - 15 (8.2%)

Gotz - 12 (6.5%)
145.94.175.128 - 9 (4.9%)
Rjwilmsi - 8 (4.3%)

83.84.23.96 - 8 (4.3%)
XOR'easter - 7 (3.8%)
12.50.30.83 - 7 (3.8%)

Links Edits

Top Edits - Edit Counter 51 16
Top Edits - Edit Counter 37 16
Top Edits - Edit Counter 30 0
Top Edits - Edit Counter 15 4
Top Edits - Edit Counter 12 3
Top Edits - Edit Counter 9 0
Top Edits - Edit Counter 8 8
Top Edits - Edit Counter 8 0
Top Edits - Edit Counter 7 3
Top Edits - Edit Counter 7 0

Estatisticas dos principais editores.

Authorship + Year counts «

Minor edits

Minor edits %

31.4%

43.2%

0%

26.7%

25%

0%

100%

0%

42.9%

0%

Month counts «

(Semi-)automated edits *

Assessments pry of the article.

Top 10 by added text

First edit

2004-08-08 23:14

2006-12-01 07:55

2005-01-24 19:29

2005-11-27 21:34

2009-09-30 02:22

2015-11-11 13:57

2013-12-08 22:51

2015-09-24 06:20

2017-08-09 17:24

2011-04-02 23:11

Caroline Thompson - 17,413 (23.4%)
Deathphoenix - 9,565 (12.8%)
XOR'easter - 5,613 (7.5%)

CSTAR - 5,565 (7.5%)

Gill110851 - 5,498 (7.4%)

Matthew Mattic - 3,252 (4.4%)
145.94.175.128 - 2,680 (3.6%)
94.216.35.71 - 2,632 (3.5%)
CuriousMind01 - 2,348 (3.2%)
Citation bot - 2,328 (3.1%)

Latest edit atbe! Added (bytes)?
2005-11-05 09:54 8.9 17,413
2015-09-05 09:19  86.5 5,498
2005-12-06 01:57  10.5 180
2006-01-14 21:00 3.2 -4,050
2013-05-2520:09 111.1 1,642
2015-11-11 15:06 0 2,680
2017-08-29 10:20  169.9 605
2015-12-1309:26 10 311
2018-11-19 15:02  66.7 5,613
2011-04-02 23:19 0 567

De forma grafica, mas também em quadro, podemos analisar as estatisticas dos
principais editores:

= Em primeiro lugar — Caroline Thompson, 51 edi¢des, 17413 bytes de sua autoria.

= Em segundo lugar, Gill110951. [Serd o mesmo Richard D. Gill, cujo trabalho
aparece referenciado nas versdes inglesa, francesa e italiana?]

= Em terceiro lugar, Dr. Chinese. 30 edi¢des mas sé 180 bytes de sua autoria.

= Em quarto lugar, Harald88, que em 15 edicbes, retirou mais bytes do que
introduziu.

Informac3o curiosa. E bastante provavel que Gill110951 seja Richard Gill, que tem um
artigo seu referenciado em pelo menos trés versdes desta pagina, em diferentes idiomas; o
primeiro edit de Gill110951 estd datado de Dezembro de 2006, pelo que, ao contrario de Dr.
Chinese, nunca se “cruzou” com Caroline Thompson; o Dr. Chinese, sem pdgina de perfil, estd
em terceiro lugar no Top 10 by edits deste artigo e cuja contribui¢gao terminou, curiosamente,

58 Wikipedia, Top 10 edits da pagina “Bell Test Experiments”, Marco 2019,
https://xtools.wmflabs.org/articleinfo/en.wikipedia.org/Bell_test_experiments
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um més apas a ultima edigdo de Caroline Thompson e 5 dias apds Gill110951 iniciar o controlo
editorial da pagina. Serdo Gill110951 e Dr. Chinese, dois pseudénimos da mesma pessoa?

Uma investigagao que ficara para um futuro historiador da ciéncia.

A CRIADORA DA PAGINA — PERFIL DE CAROLINE THOMPSON

‘Para além das estatisticas, perfil do autor da pagina e suas contribuicdes, a parte mais
interessante da analise estd nas Talks,’é mais um conselho de Eduard Aibar.

A pagina “Bell Test Experiments” foi criada por Caroline Thompson, a 8 de Agosto de
2004. A Wikipedia mantém um registo de todas as suas contribuicdes, discussdes [*°] e
pagina de perfil [°°], onde esta editora se apresenta em termos que justificam a citacdo aqui
apresentada na integra:

I'm a full-time "independent mature student" who stumbled upon some facts about the experiments
claimed as supporting "quantum entanglement" some ten years ago. | have since read a very
considerable number of the original papers involved, including Alain Aspect's PhD thesis, and found
other problems with the experimental evidence.

When you check out the details of any individual experiment, you find that the possibility of local
realist explanations, applying basically classical ideas, has never been ruled out.

| don't expect to change the world, but | do feel that others should be able to find out the facts with
rather less effort than me!

| started contributing to wikipedia in the summer of 2004 and created and/or modified existing pages
to create a linked set related to Bell's theorem.

As you will see below, my set lasted until about Christmas before being mangled almost out of all
recognition. It seems that defenders of "established theory" do not wish the public to know too much
about those loopholes!

O separador em destaque que disponibiliza o historial da discussdo entre os editores
deste artigo, as Talks, regista a histéria das controvérsias que, nas palavras de Caroline
Thompson, foram acesas e para ela, frustrantes.

Espero que uma abordagem racional acabe por prevalecer, com a Wikipedia a apresentar uma
declaragdo honesta dos factos. Como as coisas estdo no momento, a "derivagdo" da desigualdade de
Bell apresentada para o teorema de Bell, ndo é valida, ja que nem menciona o argumento de Bell das
varidveis ocultas. A desigualdade original de Bell ndo é apresentada e as lacunas ndo sdo mencionadas
e aquelas que o sdo, sdo apresentadas sem referéncias Uteis.

E evidente que as pessoas que (desde janeiro de 2005) tém vindo a editar as paginas com a ideia de
promover o ponto de vista tedrico quantico nem sempre foram plenamente qualificadas para a tarefa.
Caroline Thompson 09:34, 20 Apr 2005 (UTC) (t.a)

59 Wikipedia, férum de discussdo pessoal de utilizador, User_Talk: Caroline Thompson, em Margo 2019,
https://en.wikipedia.org/wiki/User_talk:Caroline_Thompson

50 wikipedia, pagina de utilizador, User: Caroline Thompson, acedida em Margo 2019,
https://en.wikipedia.org/wiki/User:Caroline_Thompson

Teresa f. Mendes, COMUNICAGCAO DE CIENCIA REVOLUCIONARIA?, relatério de estagio do mestrado
em Comunicagdo de Ciéncia, Faculdade de Ciéncia Sociais e Humanas, Universidade Nova de Lisboa. Ano lectivo 2018-2019. Pag. 49



Nas Talks, € também possivel extrair algumas informagdes interessantes sobre o
curriculum e a vida desta editora.

Caroline Thompson assume-se como dissidente da teoria da mecanica quantica e
defende que os principios do realismo local regem o mundo fisico. E uma especialista em
Teorema de Bell, o trabalho tedrico de John Stewart Bell e em experiéncias de Bell, que sao
os testes de falsificacdo do realismo local, proporcionados pelo Teorema de Bell.

Deixou testemunhos do seu trabalho tanto no ArXiv, como na Stanford Encyclopaedia
of Philosophy [Bell’s theorem], como na Wikipedia, mas também nas revistas Foundations of
Physics e Galilean Electrodynamics.

A sua pagina pessoal [®'] hoje estd desactivada. Mas o seu trabalho continua e
continuara disponivel, através da Wikipedia, por exemplo na pagina “Bell test Experiments”,
gue criou, corrigiu e melhorou em 51 edi¢cdes, num periodo temporal de 16 meses, a ultima
a 5 de Novembro de 2005. Caroline Thompson faleceu a 8 de Fereveiro de 2006, apenas trés
meses apos deixar a sua ultima contribuigdo na Wikipedia, mas nela firmou o seu legado:

Ndo espero mudar o mundo, mas sinto que os outros deveriam poder descobrir os factos com menos
esforgo que eu!. (t.a.)

Na pagina de Talks da uma outra pagina por si criada “Bell inequalities”, entretanto
apagada, revela que iniciou a actividade de investigadora independente, em 1993, muito
antes de se tornar editora na Wikipedia [®?].

Entrei em cena em 1993, muito depois de as desigualdades terem sido descobertas e a pagina agora

ndo contém nenhuma referéncia ao meu trabalho. Nado, ndo ha pesquisa original, portanto, essa ndo é
uma razdo vdlida para ser apagada.(t.a.)

Politicas e Regras da Wikipedia

Os factos requerem referéncias, defende a Wikipedia. A politica mais importante da
Wikipedia, porque é uma enciclopédia, é regra que diz que todos os factos colocados num
artigo tém de ser verificdveis e que a Wikipedia ndao é um espaco de divulgacdo do trabalho
de investigacdo original [artigos ndo publicados] de um investigador. [%%]

61 p4gina pessoal de Caroline Thompson. http://freespace.virgin.net/ch.thompson1/

52 https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Articles_for_deletion/Bell_inequalities, Delete POV fork, original
research. Jayjg (talk) 22:00, 28 Feb 2005 (UTC)

| came into the picture in 1993, long after the inequalities had been discovered, and the page now
contains no reference to my work. No, there is no original research there, so that is not a valid reason
for deletion.

83 Wikipedia, Wikipedia Policies, https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Wikipedia_policies
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Quando um facto é apresentado sem estar combinado com a respectiva fonte nas
referéncias, a Wikipedia coloca um comentario ‘falta citagao’. Embora a Wikipedia tenha
historicamente privilegiado referéncias a trabalhos publicados em revistas cientificas,
preferencialmente com revisdao por pares, hoje encontramos com frequéncia referéncias a
fontes jornalisticas ou paginas da web.

A época, em 2004/2005, tal como depreende da leitura das suas Talks [®*], Caroline
Thompson pretendia incluir na pagina das experiéncias de Bell evidéncias de criticas aos
métodos e praticas dos seus experimentalistas, pouco conhecidas pelo publico ou mesmo
pela comunidade cientifica, ndo seu trabalho original.

Tal como ela refere, a sua ideia seria facilitar o acesso livre a essa informacao a leitores
sem acesso facil ou gratuito as bibliotecas de investigagcao, mas acabou por nao o conseguir
fazer de acordo com a regra da Wikipedia de nao se poder citar ‘trabalhos originais’.

Caroline Thompson optou finalmente por incluir o link das referéncias as versdes da
relativamente recente plataforma de pré-print Arvix, em complemento as citagdes de artigos
publicados em revistas peer-reviewed, como hoje ja é pratica comum.

64 Esta foi a discuss3o que descrita nas suas Talks, que envolveu varios editores, entre 28 e 30 de Junho de 2004.

You may want to know that we have a policy of no original research - everything must have been
published, preferably by a peer-reviewed journal. Secretlondon 22:45, 28 Jun 2004 (UTC)

I'm doing my best to just present lesser-known facts objectively. The editors of Phys. Rev. Lett.
and Phys. Rev. A consider my material to be "well known". Much of it is published in peer-
reviewed journals -- see my bibliography -- but these are not widely available. | am therefore
linking mainly to the versions at arXiv.org. Caroline Thompson 11:01, 29 Jun 2004 (UTC)

As long as they're published somewhere there is no problem, but the article should cite the sources for
the material and maintain a neutral tone. Dori | Talk 15:34, Jun 29, 2004 (UTC)

I'll add full journal refs to external references but mainly link to the quant-ph archive or other
public sources. Caroline Thompson 08:11, 30 Jun 2004 (UTC)
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Ferramenta de comparacao de versoes

Na Wikipedia permite a comparagdo de pares de versdes temporais da mesma pagina.
A primeira e a ultima, uma versao e a anterior, ou qualquer outra combinacdo. Essa
comparacdo é mostrada de forma grafica, de forma relativamente intuitiva.

No design grafico da pagina da Wikipedia que compara duas revisdes, dois textos
aparecem lado a lado, para facilitar a comparacdao. Um simbolo [-] indica que o texto a bold
e sublinhado a cor de laranja foi apagado enquanto que um simbolo [+] mostra, sublinhado a
azul, o texto que foi acrescentado.

# Edit links

experimental results in favor of quantum mechanics and that the door has not been
completely closed on local realism. Generally, these arguments have not been taken as being
substantive by the scientific community. However, one of these is mentioned here for
historical purposes.

The "fair sampling assumption” states that the sample of detected pairs is representative of
the pairs emitted. The possibility of this not being true comprises the "fair sampling™,
"detection"™, "efficiency™ or "variable detection probability" loophole. In 2001 an experiment
was conducted that used detection methods that were almost 100% efficient, thus avoiding
this loophole (Rowe, 2001; Kielpinski, 2001). This experiment demonstrated violation of the
CHSH inequality using two trapped ions. Most physicists would go along with Bell himself
when he wrote that "itis hard for me to believe that quantum mechanics works so nicely for
inefficient practical set-ups and is yet going to fail badly when sufficient refinements are
made.” This was tested in 2001 by Rowe et al in experiments in which all emitted pairs
were tested, and the results were identical to previous experiments.

Lol Line 57: Line 57:

Catala

Dansk

Frangais

#30] ==Hypothetical Loopholes== ——Hypothetical Loopholes==

Italiano

Rors There exists a small group of vocal critics of the various Bell experiments, which includes There exists a small group of vocal critics of the various Bell experiments, which includes
% o Caroline Thompson and others. They postulate that various considerations bias the Caroline Thompson and others. They postulate that various considerations bias the

experimental results in favor of quantum mechanics and that the door has not been
completely closed on local realism. Generally, these arguments have not been taken as being
substantive by the scientific community. The two of them are presented below.

+  ===Fair sampling===

The "fair sampling assumption" states that the sample of detected pairs is representative of
the pairs emitted. The possibility of this not being true comprises the "fair sampling™,
"detection™, "efficiency™ or "variable detection probability" loophole (Pearle, 1970). In 2001
an experiment was conducted that used detection methods that were almost 100% efficient,
thus avoiding this loophole (Rowe, 2001; Kielpinski, 2001). This experiment demonstrated
violation of the CHSH inequality using two trapped ions. The setup, however, did not
satisfy one of the essential criteria for Bell inequalities to apply: the two sides of the

were not far ( , 2001). Pearle’s argument still
stands, by such as Nicolas Gisin (Gisin, 1999): almost
all actual Bell tests have had large numbers of non-detections and hence may, if the

is false, have "hidden variable" explanations. Most physicists,
however, would go along with Bell himself when he wrote that "it is hard for me to believe that
quantum mechanics works so nicely for inefficient practical set-ups and is yet going to fail
badly when sufficient refinements are made."

4  ===Subtraction of "accidentals"===

Adjustment of the data by subtraction of "accidentals”, though standard practice in many
applications, has been criticized by some. When the level of accidentals is high, the
subtraction can have a large effect on the interpretation of the results. It perhaps deserves
more debate.

Comparagdo de versGes na Wikipedia. A laranja o texto que foi eliminado; a azul o texto que foi incluido.

Nesta comparacdo de duas versdes consecutivas, Caroline Thompson retirou uma
parte do texto e complementou-o artigo com novo texto.

Este exemplo é ilustrativo da controvérsia desta pagina que pretende apresentar, para
um publico generalista da Wikipedia, a descricdo e resultados das muitas experiéncias de Bell
e seus problemas, algumas delas, a data, realizadas hd mais de vinte anos.

Porque é util compreender, em termos de conteudo, o que foi retirado e o que foi
acrescentado, incluimos a transcricdo da comparacdo de versdes ilustrada na imagem do
segundo bloco de alteragdes.
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A Revision as of 21:54, 6 October 2005, by Caroline Thompson “Revert! Rowe et al's
closure of loophole in one particular expt is irrelevant to other expts!”, [°]

Antes (o texto a bold foi retirado)

The "fair sampling assumption" states that the sample of detected pairs is representative of the pairs
emitted. The possibility of this not being true comprises the "'fair sampling'", '"'detection', ""efficiency"
or "'variable detection probability'' loophole. In 2001 an experiment was conducted that used detection
methods that were almost 100% efficient, thus avoiding this loophole (Rowe, 2001, Kielpinski, 2001).
This experiment demonstrated violation of the CHSH inequality using two trapped ions. Most physicists
would go along with Bell himself when he wrote that "it is hard for me to believe that quantum
mechanics works so nicely for inefficient practical set-ups and is yet going to fail badly when sufficient
refinements are made." This was tested in 2001 by Rowe et al in experiments in which all emitted

pairs were tested, and the results were identical to previous experiments.

1

Depois (o texto a bold foi incluido)

The "fair sampling assumption" states that the sample of detected pairs is representative of the pairs
emitted. The possibility of this not being true comprises the "'fair sampling'", '"'detection', ""efficiency"
or "'variable detection probability"' loophole (Pearle, 1970). In 2001 an experiment was conducted that
used detection methods that were almost 100% efficient, thus avoiding this loophole (Rowe, 2001,
Kielpinski, 2001). This experiment demonstrated violation of the CHSH inequality using two trapped
ions. The setup, however, did not satisfy one of the essential criteria for Bell inequalities to apply:
the two sides of the experiment were not sufficiently far separated (Vaidman, 2001). Pearle's
argument still stands, supported by such respected scientists as Nicolas Gisin (Gisin, 1999): almost all
actual Bell tests have had large numbers of non-detections and hence may, if the assumption is false,
have alternative "hidden variable" explanations. Most physicists, however, would go along with Bell
himself when he wrote that "it is hard for me to believe that quantum mechanics works so nicely for

inefficient practical set-ups and is yet going to fail badly when sufficient refinements are made."

1

Explicando o jargao especifico dos fundamentos da fisica, que discute a natureza da
realidade e opde o paradigma do realismo local a qualquer outro paradigma que inclua anti-
realismo e/ou n3do-localidade, a controvérsia foi a seguinte:

Quando, numa experiéncia de Bell, que envolve pares de fotdes, chamemos-lhe de
tipo 1, ndo se inclui no seu equipamento experimental suficiente eficiéncia de detecgao nos
detectores desses fotdes, ndo se consegue ter um teste de Bell conclusivo. Ou seja, quaisquer
que sejam os resultados experimentais, estes serdo sempre compativeis com as previsdes da
mecanica quantica, assim como respeitadores dos limites do realismo local.

Quando uma experiéncia de Bell, em vez de realizada com pares de fotdes, usa pares
de (trapped) ides, chamemos-lhe de tipo 2, caso da experiéncia de Rowe-2001 citada no texto,
tendo ‘quase 100%’ de eficiéncia de deteccdo, evita-se o problema das experiéncias do tipo
1, ‘e oresultado foi idéntico ao das experiéncias anteriores’. Era o que estava escrito no texto,
a bold do lado esquerdo, que foi retirado por Caroline Thompson.

85 Wikipedia, pagina de comparacdo de duas versdes do artigo “Bell test experiments”, imagem em 9
Margo 2019, https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Bell_test_experiments&diff=prev&oldid=24923134
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O novo texto de Thompson, a bold do lado direito, inclui varias referéncias
bibliograficas e acrescenta que nessa experiéncia de Rowe ndo foi possivel
experimentalmente separar os pares de (trapped) iGes. Esta experiéncia de 2001 n3o pode,
por isso, ser considerada um teste de falsificagao do realismo local, pois ndo implementa um
dos pressupostos do teorema de Bell, a separacdo fisica do par, neste caso, dos ides. De que
serve ter 100% de eficiéncia de deteccdo, se o teste nao testa o que devia testar?

O texto novo incluido por Caroline Thompson ofereceu trés novas referéncias,
mostrando que, ja a data de 2005, se sabia que nenhuma das experiéncias de Bell realizadas
previamente, quer as do tipo 1, através dos trabalhos publicados por Pearle-1070 e Gisin-
1999, quer as do tipo 2, por Vaidman-2001, teriam sido conclusivas.

O texto ndo alterado, que Caroline Thompson manteve na pdagina, merece também
um comentdrio. E um apelo ao consenso cientifico a favor da mecanica quantica, através de
uma frase, escolhida a dedo, de John Stewart Bell que faleceu em 1990, no ano em que estava
nomeado para receber um prémio nobel da fisica, obviamente credivel, onde este afirma que
ndo acredita que numa experiéncia (de tipo 1) ainda por fazer, usando um equipamento com
melhor eficiéncia de deteccdo, se obtenha resultados diferentes de uma outra que ja se fez,
usando um outro equipamento com menos eficiéncia de deteccao.

John Stewart Bell, fisico irlandés a trabalhar no CERN, era um defensor do realismo
local e, em 1964, inventou o teorema de Bell para voltar a trazer para o debate cientifico a
posicdo de Einstein-Podolsy-Rosen de 1935, em defesa do paradigma realista local. A sua
pagina da Wikipedia, vers3o portuguesa, a data de hoje, esclarece [®°]:

Os resultados das experiéncias, mostrando que violavam suas desigualdades, ndao fizeram John Bell

particularmente feliz: ele esperava que elas pudessem sempre ser satisfeitas na natureza, e que as

experiéncias pudessem eventualmente negar a mecanica quantica. Apesar de observar as violagses,

Bell manteve alguma esperanga que experiéncias futuras pudessem mudar a situagdo. N3o obstante,

estava pronto para aceitar a validade da mecanica quantica ortodoxa. Referindo-se aos testes das
experiéncias de Bell, um comentario seu é frequentemente citado:

"E dificil para mim acreditar que a mecanica quantica, funcionando muito bem para actuais pardmetros
praticos, ndo obstante venha a falhar completamente com a melhoria da eficiéncia das experiéncias..."
(Ref 1, page 109) (t.a.)

A data desta citacdo de John Bell, publicada em 1987 [?7], este referia-se a um
comentario tido numa palestra realizada em 1979.

A eficiéncia de deteccdo da experiéncia de Aspect-1982, foi inferior a 1%. S6 em 1987,
pelos fisicos tedricos Garg e Mermin [%8], foi pela primeira vez matematicamente calculada,
qual a eficiéncia minima de detecgao, a saber 83%, que poderia discriminar realismo local e
mecanica quantica em testes de experiéncias de Bell.

56 Wikipedia, John Stewart Bell, vers3o portuguesa. https://pt.wikipedia.org/wiki/John_Stewart_Bell

57 Bell, J.S., 1987, Speakable and Unspeakable in quantum mechanics, Cambride University Press. P4g 110.
Acknowledgements: This Comment is based on an invited talk at the Conference of the European
Group for Atomic Spectroscopy, Orsay-Paris, 10-13 July 1979.

58 Garg, A., Mermin, N.D., 1987, Detector inefficiencies in the Einstein-Podolsky-Rosen experiment, Phys. Rev.

D 35, 3831, https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/physrevd.35.3831
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A relevancia desta controvérsia vista de um outro prisma, expondo o seu significado
profundo e implicacdes para o que assumimos ser o consenso cientifico, é explicada por Tim
Maudlin, filésofo e director do John Bell Institute for the Foundation of Physics, num artigo
publicado na NOVA/PBS, em 2015: [®]

Muitas questGes sobre a natureza da realidade ndo podem ser apropriadamente pesquisadas sem a
fisica contemporanea. A investigacdo da estrutura fundamental do espaco, tempo e matéria deve ter
em conta a teoria da relatividade e a teoria quantica. Os filésofos aceitam isso. De facto, varios
importantes filésofos da fisica detém doutoramentos em fisica. No entanto, optaram por se afiliar aos
departamentos de filosofia, em vez de aos departamentos de fisica, porque muitos fisicos
desencorajam fortemente as perguntas sobre a natureza da realidade. A atitude reinante na fisica tem
sido ‘shut up and calculate’: resolva as equacdes e ndo faca perguntas sobre o que elas significam. (t.a.)

Mediac¢ao de conflitos numa ferramenta colaborativa

As Talk pages, ou féruns de discussao, é uma plataforma onde varios editores
discutem melhorias para artigos e outras paginas da Wikipedia.

No caso de disputas e de resolucdo de conflitos, que pode mesmo incluir pedidos de
terminagao da pdgina, como aconteceu com uma outra pagina “Bell test loopholes” criada
por Caroline Thompson, a Wikipedia disponibiliza mecanismos de mediac¢do [’°], como a
arbitragem ou a votacao [VfD — Vote for Deletion], envolvendo vérios editores dessa pagina.

As Talks de Caroline Thompson [”!] mostram como um desses conflitos foi resolvido através
de um compromisso: apagar o artigo “Bell Test Loopholes”, mas incluir o seu conteuddo na
pagina com um titulo mais genérico, “Bell test experiments”, através de um mecanismo a
Wikipedia chama ‘Merge and Redirect’. Foi uma decisao que Caroline Thompson teve de

9 Maudlin, T. 2015, Physics needs philosophy, Nova, PBS, 23-Abril,
https://www.pbs.org/wgbh/nova/article/physics-needs-philosophy/

70 Wikipedia, “Mediation”, https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Mediation

1 VD result. This page was voted on for deletion at Wikipedia:Votes for deletion/Bell test loopholes. The final
result was Merge and redirect to Bell test experiments. --Deathphoenix 02:08, 12 Mar 2005 (UTC)

By the way, as far as the vote for deletion goes, you can always save your version of the pages under
your user space so good material from it can be salvaged. Miguel 14:29, 2005 Mar 17 (UTC)

Yes, thank you, and I've saved the pages on my computer anyway, but my problem is that at present all my edits
are being reverted. And | don't understand why we can't have a Bell inequalities page that lists and discusses the
various inequalities, with links to pages giving the derivations. Dr Chinese objected that the page added nothing
useful, but he is under the impression that all the inequalities are equivalent. This may indeed be the case if QM
is correct but is certainly false under local realism. Caroline Thompson 18:04, 18 Mar 2005 (UTC)
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aceitar, mas ndao sem deixar um alerta sobre a necessidade de se abordar o tema com ambas
as perspectivas cientificamente viaveis:

Meu problema é que, no momento, todas as minhas edigGes estdo sendo revertidas. Ndo entendo
porque ndao podemos ter uma pagina de desigualdades de Bell que lista e discute as vdrias
desigualdades, com links para paginas das derivagdes. O Dr. Chinese objetou que a pagina nao
acrescentou nada util, mas ele tem a impressao de que todas as desigualdades sdo equivalentes. Isso
pode ser realmente o caso se a mecanica quantica estiver correta, mas é certamente falso para o
realismo local. (t.a.)

Proteccdo dos conteudos da Wikipedia

A Wikipedia esta dotada de um mecanismo de proteccdo de paginas que, quando
estas sao aprovadas, garante a disponibilizagdo da sua historia para a Historia.

Protec¢do. Eu protegi a sua pagina de utilizador, para o caso de algum ‘nitwit’ decida vandaliza-la.
DS 19:29, 13 Margo 2006 ["?] (t.a.)

Paginas interligadas

A Wikipedia oferece um link para a analise de paginas interligadas. Mas como diz Eduard
Aibar, é uma ferramenta ainda pouco util, pois inclui muito ‘lixo’. Melhor é analisar
manualmente.

Das contribuicdes apercebemo-nos que Caroline Thompson,

= foi ndo a criadora, mas somente editora - 32 no Top 10 dos editores, da pagina Bell's
theorem, uma pagina com um pico de 35 mil pageviews em Outubro de 2015 e uma
média mensal 20.000 pageviews.

= mas foi a criadora de varias outras paginas relacionadas com a anterior, entre elas a
Bell test loopholes, Loopholes in optical Bell test experiments, Bell test experiments,
Local hidden variable theory, Clauser and Horne's 1974 Bell test e CHSH inequality.

Para uma melhor percepg¢ao do impacto destas paginas é possivel comparar o nimero
mensal de pageviews, desde a data mais antiga que a Wikipedia permite a data de hoje, Junho
de 2015, de varias paginas relacionadas, como por exemplo:

72 Wikipedia, pagina de Talk do User Caroline Thompson
https://en.wikipedia.org/wiki/User_talk:Caroline_Thompson,
Protection. | have protected her user page, just in case some nitwit decides to vandalise it. DS 19:29,
13 March 2006
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®  Quantum Computing vs Quantum Computer,
= Quantum Entanglement vs Bell’s Test Experiments vs Local Realism
= e jd agora, Bell’s theorem e John Stewart Bell.

Pageviews Analysis

Pages Enter up to 10 page: X Clear Totals
Bell's theorem |+ Quantum entanglement | | Quantum Computar ng | Bell test John Stewar: Bell ! GHSH inequality
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Trés pdaginas se destacam, como as mais visualizadas:

A pagina Quantum Computing, linha laranja, com 88 mil pageviews mensais, atesta
o interesse do publico nas tecnologias de informagao quantica. A pagina Quantum
Computer foi redirecionada para a Quantum Computing.

A pagina Quantum Entanglement, ou como |lhe chamava Einstein, ‘spooky action
at-a-distance’, linha azul, com 64 mil pageviews mensais, tem muito mais
expressdo do que a do teste de falsificagdo do realismo local - as experiéncias de
Bell, com 5 mil pageviews mensais ou a da hipdtese que é testada nesse teste - 0
realismo local, com 1500 pageviews mensais e somente 106 bytes de conteudo,
pois deixou de existir tendo sido redirecionada para a pdagina Principle of Locality,
esta com 19 mil pageviews mensais.

A pagina Bell’s theorem, linha verde, com mais de 19 mil pageviews mensais é bem
mais expressiva do a pagina de John Stewart Bell, com 5 mil pageviews mensais.
Este fisico tedrico que inventou o Teorema de Bell, é relativamente
(des)conhecido, embora o seu trabalho tenha sido considerado a mais profunda
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descoberta da ciéncia ["3].
Ha uma pégina dedicada ao John Stewart Bell Prize [’4,”>], um prémio criado em
20009, tanto na Wikipedia inglesa como na alema.

Retrato da situa¢ao actual

A pagina da Wikipedia “Bell Test Experiments” que Caroline Thompson comegou, hoje, no
inicio de 2019, dificilmente iria contentar a sua criadora.

Sobre o resultado das experiéncias do teste que permite a falsificacdo do paradigma do
realismo local, continua a afirmar-se, em destaque, a rejeicao experimental desse paradigma,
embora, com bem menos destaque, e na mesma pagina, essa afirmagao seja desprovada.

[ i i e o ) e ] -
I |
|
1 BELI— TEST I Muitos de Beflfora
I realizad rios dffffisic:
1 EXPERIMENTS | muitas veZ€s com J'Objetivo te EST
| melhorar problemas de aparatus LUUP“GLES N BE\.\.T
[ Até hoje, este [2018] e todos os I experimental ou configuracdo que EXPER\ME‘“S
| testes anteriores da Bell descobriram poderiam, em principio, afetar a 4
| que a hipdtese de variaveis ocultas I validade dos resultados de testes p feéd [ = = = = = 1
I locais é inconsistente com a forma | anteriores de Bell. Isso é conhecido S/_,:-st,écj:i ,78,% 1 |
como os sistemas fisicos se como "fechar loopholes nas b Mty 70y Mg, = )
I comportam. & : experiéncias de teste de Bell". s osze Meng ! EXPERIENCE D"ASPECT [1982] |
00,,, e |
I Phoge ! )
L 1 2015 LOOPHOLES —FREE EXPERIMENTS B | Emboraametodologia I
____________ implementada tenha um loophole I
David Kaiser, do MIT, disse ao New York Times em 2015 que 53[ I potencial, o loophole de detecgdo,
uma fraqueza potencial das experiéncias loophole-free é que oy, Yo |  oresultado é considerado decisivo |
os sistemas usados para adicionar aleatoriedade a medigdo Ssz,, ”/779;’/1‘@ N @ dd origem a muitas outras 1
podem ser predeterminados com um método que n3o foi e“fa,-dosco Os'oo,-s&”a/b experiéncias que confirmam a I
detectado nas experiéncias. [43] ... de:"/o S’/beclhs/én e I experiencia original.
o iy ) | I
207, g, - d"&o Ky s o iy I |
g &y, e
" ‘/9/,7 : ) /3, n d@gee %’29 ,7;9 - —1/ ________
! Pe, Qa
{ Ne,., S €y %, 7
NEW YORK TIMES: [DAVID KAZER, 2015] v &k, "oaec’?sc,e"fs/,,o’o % 43%0"’0/4,/\
Acredito até aos 0ssos que a mecanica quantica é a /o ’a/,hs ey, Rer "5'90 ? N, se 207 @44/
e ¥ 74 Nte  Per;s g "7 &, S€p Sy TN
descrigdo correcta da natureza. Mas, para dizer a verdade, e ey i D@,/.é oded.
francamente, ainda ndo chegamos I4. [...] o resultado pode "’6%;7@;,9 N e’”c?sd%/és I?e’q
ainda ter sido predeterminado, como Einstein acreditava. %y, %) : ® /o, Olay, "Yep. .
Nas hoy, Meng. Lo
************************* (3

Draft para infografia: Retrato actual da pagina da Wikipedia em lingua inglesa “Bell Test Experiments” e outras
paginas relacionadas. X = afirma a rejei¢do experimental do realismo local, V = nega essa rejei¢do.

Sobre a recente e mais mediatizada experiéncia de 2018, BBT — The Big Bell Test, Challenging
local realism with human choices, presente nas principais versdes da Wikipedia, o préprio
artigo fornece a resposta. BBT — Using human generated randomness to violate a Bell
inequality without detection or locality loopholes, experiéncia 13, pag 40]:

73 Feature Physics World, 1998, Personalities: John Bell and the most profound discovery of science,
https://physicsworld.com/a/john-bell-profound-discovery-science/

7 Wikipedia, John Stewart Bell Prize, https://en.wikipedia.org/wiki/lohn_Stewart_Bell_Prize,

75 Site The Bell Prize. https://cqigc.physics.utoronto.ca/bell_prize/home.html
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‘Fomos incapazes de rejeitar a hipdtese nula que o realismo local governa a nossa experiéncia na qual
as decisdes aleatérias foram geradas por seres humanos’. [7®],(t.a.)

e quem sabe, continuar o trabalho de Caroline Thompson e contribuir também para alertar
para a necessidade de mais qualidade na edigao de publicagdes cientificas e na revisao por
pares e relevancia da revisao pds-publicagao.

Este estudo de caso de andlise qualitativa de uma pagina da Wikipedia e suas
relacionadas, é um exemplo ilustrativo da relevancia do movimento de Ciéncia Aberta,
revisao por pares aberta e resolucdo de conflitos colaborativa e, de particular relevancia, de
dados e protolocos experimentais abertos.

Caroline Thompson, teria certamente apreciado saber que ja estdo em movimento
novas formas de melhorar a qualidade da ciéncia, quando em 2001 escreveu:

Deveriamos ter regras melhores para a experimentagdo. Ou, dadas as regras existentes, em defesa do
realismo, submeter as experiéncias existentes a um exame mais rigoroso. ['’] (t.a.)

A pergunta de investigacio de Eduard Aibar, colocada no Poster — Wikipedia,
Academia and Science, tema no qual sua equipa esta neste momento a trabalhar: a Wikipedia
reflecte o consenso cientifico ortodoxo, ou da espago a posi¢des minoritarias na ciéncia?, a
resposta sugerida por este estudo de caso é: sim, esta pagina da Wikipedia, reflecte o actual
consenso.

Se da espago a posigdes minoritarias? — a resposta sera também sim, mas é dificil.
Afinal, (ja) ndo ha hoje, na Wikipedia inglesa, ou em qualquer outra lingua, uma pagina
chamada “Local Realism”.

Mas nada na politica da Wikipedia e modelo de revisdao e moderagdao de conflitos
colaborativa impede que sejam apresentadas posi¢des (ainda) minoritdrias.

Tal como disse Eduard Aibar: ‘ganha o mais persistente’.

76 BIG Bell Test Collaboration, 2018, Challenging local realism with human choices, Nature. 557 (7704): 212—
216. arXiv:1805.04431, pag 40:
we are unable to reject the null hypothesis that local realism governs our experiment whose random
inputs were generated by humans.
7 Thompson, C. H., 2001, Loopholes and anomalies in actual Bell Tests, capitulo do livro Instantaneous Action
at a Distance in Modern Physics: "pro" and "contra", editors Andrew E. Chubykalo, Viv Pope and Roman
Smirnov-Rueda, Nova Science Publishers Inc., New York. Citagdo da pag. 358.
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CAPITULO 3. CIENCIA REVOLUCIONARIA?

INTRODUCAO

Muitas vezes neste relatdrio foi utilizada a expressdo ciéncia revolucionaria sem uma
explicagdo prévia do que se pretendia significar.

A estrutura das revolugdes cientificas foi descrita por Thomas Kuhn, em 1962. [78] E
estudada na disciplina de filosofia do ensino secundario portugués, onde dezasseis mil jovens
se apresentam anualmente ao exame nacional desta disciplina ["°], um exame n3o obrigatério
do 112 ano do ensino em Portugal. A bases da teoria dos paradigmas de Kuhn ndo necessitam
de grandes apresentacdes.

No entanto, revolucdo cientifica e ciéncia revoluciondria, serdo expressdes
equivalentes?

Revolugao cientifica, segundo Kuhn, é um periodo histérico que marca a passagem de
uma fase de crise cientifica criada pela acumulagdao de anomalias vindas da fase de ciéncia
normal de uma ciéncia, para uma nova fase de ciéncia normal que viu a crise resolvida através
da adopgao de um novo paradigma cientifico, incomensuravelmente diferente do anterior.
Diz Kuhn, a transicdo n3o é neutra, nem instantanea.

A transi¢do entre paradigmas concorrentes ndao pode ser feita passo a passo, baseados numa
experiéncia légica e neutra. Como na transicdo gestalt, a mudanga tem de ocorrer de uma vez sé
(embora ndo necessariamente num instante), ou ndo ocorrer de todo. [Kuhn, pag. 150) (t.a.)

Outros autores, como Casadevall e Fang [¥°], em 2016, propdem uma defini¢do de
ciéncia revoluciondria como um avancgo conceitual ou tecnoldgico que permita um avancgo
dramatico na compreensao, que lance um novo campo e influencie grandemente outros
campos da ciéncia. Um foco mais no impacto dessa revolugdo, quer na ciéncia como na
sociedade.

Estes autores consideram que o aspecto mais notavel das revolucdes é a auséncia de
gualquer estrutura comum para explicar sua ocorréncia ou definir sua natureza. Defendem
gue a ciéncia revoluciondria pode emergir da observacdo cuidadosa e da descricao,
experimentacdo, pensamento ou inspiracdo e frequentemente requer uma combinagdo
desses elementos, temperada com um toque de serendipidade.

78 Kuhn, T., 1962, The Struture of Scientific Revolutions, The University of Chicago Press, 3™ edition, 1996.
Também em portugués, Kuhn, T., “A Estrutura das Revolug¢des Cientificas”, Editora Guerra e Paz. Setembro de
2009.

7 Jornal O Publico, 2018, Exame de filosofia: as provas e os critérios de correcgédo, 18 Junho de 2018,
https://www.publico.pt/2018/06/18/sociedade/noticia/exame-de-filosofia-as-provas-e-os-criterios-de-
correccao-1834790

80 casadevall, A., Fang, F.C., 2016, Editorial: Revolutionary Science, American Society for Microbiology, Vol 7,
Issue 2, pags 1-5. https://mbio.asm.org/content/mbio/7/2/e00158-16.full.pdf
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Concluem que o Unico denominador comum de todas as revolugdes cientificas que
analisaram é que elas resultaram da curiosidade humana e de um incessante impulso para
entender o mundo natural. E afirmam ainda que, ‘como a sociedade é ao mesmo tempo
beneficidria e principal patrocinadora da ciéncia revolucionaria é importante considerar como
a ciéncia revolucionaria pode ser melhor estimulada.” [Casadevall e Fang, pag. 4] (t.a.)

De forma pragmatica, a ciéncia revoluciondria sera, na minha opiniao, a actividade de
pessoas, cientistas ou pessoas com capacidade de intervencdo junto a comunidade cientifica,
com vista a facilitar a mudanga de paradigma.

E a comunicagdo de ciéncia revolucionaria sera, entao, o conjunto de actividades de
comunicacao, realizada por comunicadores de ciéncia na sua definicdo mais ampla, que
conscientes do periodo historico em que vivem, contribuem activamente para acelerar essa
mudanca, promovendo o debate de ideias.
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“POR MARES NUNCA DANTES NAVEGADOS" - UMA VISAO PARA PORTUGAL.

Quem no inicio do século XX, olhando para Louis De Broglie, um fisico francés
interessado nos fundamentos da fisica, cujo trabalho de doutoramento em 1924 |he valeu o
prémio nobel da fisica de 1929, apostaria que, a menos de 5 anos desse doutoramento, se
iria construir o primeiro microscopio eletronico, que revolucionou a biologia? A fisica é a area
cientifica que, historicamente, mais novas tecnologias disruptivas ofereceu a Humanidade
[81].

Fazendo um paralelo entre modos de gerir activos financeiros, ou activos ambientais
[82], sd0 os governos, os gestores de dinheiros publicos, que tém como obrigacdo olhar para
a ciéncia como um activo e investir num portfolio diversificado de projectos de investigagao,
balanceado produtos de pouco risco, mas pouco retorno, com outros de elevado risco e
elevado potencial de retorno, que na ciéncia se concretiza como a forma a gerir o risco de
(perder) oportunidades de tecnologias futuras com base no conhecimento cientifico.

Essa gestdo é concretizada nas politicas de ciéncia e esta enquadrado na aposta na
inovagao.

Antecipar uma revolugao cientifica na fisica é sinal para dar prioridade ao
investimento em novas ideias, novas pessoas e em uma nova geracdo de cientistas
preparados para abragar o novo paradigma.

Portugal fez uma aposta na Ciéncia Aberta — uma vertente transversal a todos os
ramos cientificos. Chegou a altura de apostar na fisica como a prioridade em ciéncia
fundamental e na comunicacao de ciéncia, como ferramenta megafone para criar awareness,
em publicos muito variados e de dimensao relevante.

Apostar em contra-corrente na fisica é inovar e posicionara Portugal como o ‘Silicon
Valey da Ciéncia’, no rescaldo da revolugdo cientifica, quando o realismo local se instalar, a
procura de especialistas explodir e para onde muita gente querera vir trabalhar e estudar, tal
como fez o governo do Canadd com o Perimeter Institute for Theoretical Physics, ha vinte
anos atras, no qual investiu quatro milhdes de dolares:

A fisica tedrica fundamental é uma pedra fundamental da ciéncia quantitativa moderna, sobre a qual
ha todas as outras se suportam. E talvez a area de maior impacto e mais low-cost da investigac3o basica.
O campo avanga a nossa compreensdo fundamental do universo, com suas ideias poderosas semeando

as tecnologias de amanha.

O Perimeter Institute comegou como umaideia ousada para investir estrategicamente num dos campos
mais fundamentais de toda a ciéncia. A visdo era radical, mas simples: construir um ambiente para

81 Marina Cabral, A Fisica e as suas relagées com outras ciéncias, Mundo Educacio,
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/a-fisica-suas-relacoes-com-outras-ciencias.htm

82 Costanza, R. et al, 2000, Managing Our Environmental Portfolio, BioScience, Volume 50, Issue 2, February
2000, Pages 149-155
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ajudar a promover os avangos que transformardo nosso futuro, enquanto compartilhamos o poder da
fisica com o mundo. [®3] (t.a.)

Histodria e filosofia da ciéncia serdo outras areas cientificas positivamente afectadas,
pois afinal, todo o publico ird estar interessado em perceber o que aconteceu e porqué, numa
revolucdo cientifica que ocorreu no seu tempo, quais os actores, quais os herdis, quem
ganhou e quem perdeu, na grande batalha pelo conhecimento sobre a natureza.

De uma comunidade de comunicagdo apoiada, forte e focada, até no curto prazo pode
ser postulada uma nova industria para Portugal, o ‘turismo cientifico’, aproveitando as
infraestruturas dedicadas a ciéncia e geografia do nosso pais, contando com o potencial dos
comunicadores de ciéncia portugueses e o seu papel no movimento para a aceleragao da
revolugdo cientifica na fisica.

No médio prazo, outras dreas econdémicas se desenvolverdo, baseadas em
investigacao cientifica e através de polos tecnoldgicos para industrias que pretendem estar
préximas das novas oportunidades tecnolégicas (como é, hoje, o caso do computador
quantico ou da inteligéncia artificial).

No longo prazo, quem sabe... mas, especulando, talvez nas tecnologias de exploragao
(e protecgao) do fundo do mar. Portugal viu alargada as zonas maritimas soberanas ou sob
jurisdicdo portuguesa, definido pela Convencao das Nacdes Unidas do Direito do Mar, que
compreendem as aguas interiores maritimas, o mar territorial, a zona econdmica exclusiva,
incluindo a zona contigua ao mar territorial, e a plataforma continental [4] e consultas
publicas estdo a decorrer sobre a possibilidade da utilizagao privativa do espago maritimo
nacional (por exemplo, para parques de diversdo aquaticos, aquacultura, mas também para
aimers3do de residuos ligeiramente contaminados) [®°].

NAO MATEM O MENSAGEIRO

José Victor Malheiros, numa conversa abrangente sobre comunicagdo de ciéncia com
guatro personalidades portuguesas do mundo da ciéncia e da comunicacdo de ciéncia e
perante o desafio de definir quais os deveres do comunicador de ciéncia, sugere um papel
para a comunidade de comunicagao de ciéncia, na ciéncia, equivalente ao quarto poder da
imprensa, na sociedade.

O dever do comunicador de ciéncia é para o bem comum e ndo para nenhum grupo particular; ou seja,
ndo faz o seu trabalho para defender os cientistas, é para defender as pessoas em geral.

8 perimeter Institute for Theoretical Physics, https://www.perimeterinstitute.ca/about/about-perimeter

84 Direccdo Geral de Recursos Naturais de Portugal, Zonas maritimas sob soberania e ou jurisdi¢éo portuguesa,
https://www.dgrm.mm.gov.pt/am-ec-zonas-maritimas-sob-jurisdicao-ou-soberania-nacional

8 Direccdo Geral de Recursos Naturais de Portugal, Discusséo publica,
https://www.dgrm.mm.gov.pt/web/guest/discussao-publical
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Um comunicador de ciéncia ndo existe para defender o seu laboratdrio. Ao jornalista de ciéncia, ou ao
comunicador de ciéncia que é jornalista de ciéncia, néo lhe passa pela cabega que lhe digam que tem
de defender a ciéncia.

No entanto, quem faz comunicagdo de ciéncia é isso que faz, e fd-lo sem qualquer problema de
consciéncia. E ao fazer uma divulgagéo que tem como unico objectivo a promogdo da ciéncia, acaba de
facto por defender as institui¢Ges cientificas, as revistas cientificas, a prdtica dos cientistas e néo tanto
a ciéncia, os seus valores, a procura da verdade, o valor da controvérsia, o reconhecimento do erro, a
experimentacéo, a consideracdo da verdade cientifica como verdade proviséria”. [t6]

Deverd ser dever do comunicador de ciéncia, num contexto de ciéncia revolucionaria,
e ndo so, reportar o actual estado da ciéncia, o bom e o0 menos bom e a mudancga que se
percepciona na ciéncia e principalmente ser capaz de contar a histdria para diferentes tipos
de publicos, incluindo o que toma decisdes de politica cientifica?

Como o fisico Joseph Rotblat disse no seu discurso de aceitagao do Prémio Nobel da
Paz de 1995:

Existem outras dreas de pesquisa cientifica que podem direta ou indiretamente levar a danos a
sociedade. Isso exige vigildncia constante. O objetivo de algum governo ou interesse industrial é as vezes
ocultado, e informagbes enganosas sfo apresentadas ao publico. Deveria ser o dever dos cientistas
expor tal maleficio. O whistleblowing deve tornar-se parte do ethos cientifico. Mas Isso pode trazer
represdlias; um prego a ser pago pelas condenagdes [¥]. (t.a.)

Essas represdlias mais dificilmente serdo sentidas por comunicadores de ciéncia,
independentes de institui¢cdes cientificas e dessas potenciais represalias.

A prépria AAAS - Associagdo Americana para o Avango da Ciéncia, incentiva a
participagdo de todos:

A participagdo no AAAS é aberta a todos - seja vocé um cientista de carreira, engenheiro, aluno ou

campedo apaixonado pela ciéncia, vocé pertence aqui. Temos sido o lar de cientistas e apoiantes da

ciéncia desde 1848. Hoje, somos a maior sociedade cientifica geral do mundo - uma comunidade que se
preocupa com a curiosidade, a evidéncia e a descoberta. [*8] (t.a.)

Ao mostrar que nao foi possivel, durante mais de 40 anos, rejeitar experimentalmente
o realismo local através do unico teste de falsificagao existente até a data, por muitas
tentativas que se tenham realizado, contando com a visibilidade que hoje tem o
desenvolvimento do computador quantico, percepcionado por uma poderosa indUstria como
uma ameaca para os (seus) segredos militares e financeiros [®°], pode ser que esteja
encontrada a peca do dominé que ird desencadear a mudanga de paradigma na fisica sub-
atdmica e resolver a crise cientifica que hoje se vive nessa ciéncia.

8 Ftica aplicada & Investigagdo cientifica, capitulo - Por um cddigo de Etica na Comunicacéo de Ciéncia — o
quinteto do Porto, escrito por Carlos Cataldo Alves e Rosalia Vargas. Edigdes 70. Dezembro de 2018. Pags. 306-
307.

87 Roblat, 1995, J. Nobel prize lecture, https://www.nobelprize.org/prizes/peace/1995/rotblat/lecture/
8 AAAS, Membership, https://www.aaas.org/membership/why-join
8 |nvestopidea, Quantum Compunting, https://www.investopedia.com/terms/q/quantum-computing.asp
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A fisica é uma ciéncia fascinante e o realismo local é um paradigma légico e racional,
gue ja rege a maioria das sub-disciplinas desta area cientifica. Alias, rege todas menos a
mecanica quantica.

N3ao matem o mensageiro.
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CAPITULO 4. PARA CONCLUIR

Quer se queira, quer ndo, este estagio foi realizado com o objectivo de estudar, pensar
e também delinear uma estratégia para os proximos anos, com vista a implantar Portugal na
vanguarda de um movimento revolucionario na ciéncia, que se aproxima a passos largos,
reflectindo particularmente no papel, ou dever, do comunicador de ciéncia, da politica de
ciéncia e da comunidade de comunicadores de ciéncia.

O estagio indubitavelmente contribuiu decisivamente, complementando o aprendido
na fase curricular do mestrado, para um maior conhecimento sobre como funciona o sistema
cientifico e as instituicdes de investigacdo, com enfase na comunicagao de ciéncia, mas
também sobre o estado da arte do movimento de Ciéncia Aberta e como funciona a edicao
na Wikipedia - o maior site de divulgacdo e democratizagdo de ciéncia do planeta - temas
que igualmente se integram na grande arena de temas e areas de intervengdo da
comunicagao de ciéncia.

Em paralelo, porque um estagio tem implicito uma componente ‘pratica’ foi possivel
integrar algumas tarefas mais ‘tradicionais’ da comunicagdo de ciéncia, quando associada a
ciéncia em fase de ciéncia ‘normal’, tais como o apoio logistico na comissao de organizagdo
de um encontro cientifico com mais de oitenta participantes, a formagao de cerca de vinte
investigadores e pessoal de apoio sobre comunicagao visual e em particular design grafico e
instrumentos da marca, assim como o acompanhamento do desenvolvimento, para
elementos da equipa OSI, que me acolheu, de pegas de comunicagdo visual, como
apresentacdes e posters. [anexo 1]

Sem duvida que as conversas semanais com Eduard Aibar, co-orientador local deste
estagio e lider da equipa de Ciéncia Aberta e Inovagao, OSI, da Universidat Oberta de
Catalunya, foram de inestimavel valor.

Foi possivel ter uma boa ideia de como é ministrada a formagdao em comunicagao de
ciéncia em Portugal, como se tem organizado a comunidade de comunicadores de ciéncia e
guais os seus objectivos actuais.

Foi possivel identificar no movimento de Ciéncia Aberta, a drea de revisao aberta por
pares e em particular a revisao pos-publicagdo, numa primeira fase, mas principalmente a
componente de dados abertos, mas também da ciéncia cidada, como instrumentais para a
aceleragdo da revolugao cientifica, que se pretende o mais rapida e curta possivel, contando
com a lideranga das equipas de investigadores portuguesas e o apoio politico dado a drea da
Ciéncia Aberta.

A nivel da construgao de uma comunidade de comunicagdo de ciéncia preparada para
tomar lideranga no movimento revolucionario, duas medidas de politica de ciéncia foram
implementadas nos ultimos tempos — a recomendagao de dotagao orgamental de 5% para a
comunicagao de ciéncia, em todos os projectos financiados pela FCT e ainda o Orgamento
Participativo para a Ciéncia e para os Jovens, na area-chave Educagdo formal e informal, com
evidente valor na oferta de solugdes para o financiamento das acgdes que necessitam ser
desenvolvidas.
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Alguns dos proximos passos da estratégia delineada inferem-se deste relatério e que
em tudo estdo relacionados com comunicacgao de ciéncia e ciéncia aberta, e a necessidade de
envolvimento de um publico mais alargado e com interesse em temas de ciéncia, como, por
exemplo:

= Propostas ou integracdo em projectos europeus de comunicacdo de ciéncia, que de
acordo com o programa SWAFS — Science With and For Society, com o objectivo de
enquadrar o novo programa de financiamento da ciéncia europeu FP9, pds 2020, em
suporte a drea-chave, acgdes para ‘atrair, envolver e mobilizar a sociedade e os
cidadaos’, inclui um estudo realizado a pedido de Carlos Moedas, comissdario europeu
para a Investigac¢do, Ciéncia e Inovagao e cujas recomendagdes propdem a duplicagdo
do orgamento do programa anterior.

= No campo da educagao informal em ciéncia, relacionada com museus de ciéncia e
escolas, diversos projectos poderdo ser apresentados ao orcamento participativo da
ciéncia em Portugal, como propostas para organizagdo de eventos e exposi¢gdes, com
vista ao envolvimento de jovens estudantes do secundario e outros publicos e
contribuir para alargar a massa critica necessaria para um movimento revolucionario
em Portugal.

= A nivel de voluntariado individual ou de equipas multi-disciplinares, muitas pecas de
comunica¢do sobre o tema poderdao ser desenvolvidas, como a tradugdo e
legendagem de videos disponiveis na plataforma Youtube, participagao em portais
divulgacado cientifica, ou a construcao de novas por exemplo, arte ou jogos, usando
técnicas de comunicacdo e animacao visual e programacao de apps.

= Toda a histdria da ciéncia do século XX podera ser revisitada com um novo olhar,
principalmente a histdria de Einstein, onde o seu contributo para a ciéncia nao
terminard na teoria da relatividade, nem no pacifismo ou na defesa dos direitos
humanos. Uma nova pdgina serd criada com a histdria do papel do seu artigo de 1935
e a defesa incansavel pelo realismo local, como uma valida descri¢gao da natureza.

= A importancia da filosofia e da ética poderao voltar a ordem do dia — debates e
conferéncias, possibilitardo aos jovens entrar na universidade com uma nova
perspectiva sobre pensamento critico, a perenidade da verdade cientifica, ou até a
necessidade de publicacdo, também, de dados e resultados negativos.

Ideias nao faltardo, trabalho ndo faltara, em praticamente todos os ramos cientificos
e todos os niveis de conhecimento. Afinal, é uma revolugao, cientifica e ndo-violenta, que
democratiza a ciéncia e estd aberta a participacdo de todos [*].

Sem qualquer julgamento do curso que frequentei, ao qual sé posso agradecer a
oportunidade de poder estudar, de forma livre e aberta, deixo uma sugestdo para o desenho
de um novo de curso de mestrado de Comunicagdo de Ciéncia, desenhado com objectivo

% Sharp, G. 1973, The politics of nonviolent actions, Vol. 2. Boston: Porter Sargent, 1973 and later editions
from the The Einstein Institute, The 198 methods of nonviolent action,
https://www.aeinstein.org/nonviolentaction/198-methods-of-nonviolent-action/
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aumentar o networking dos comunicadores de ciéncia, tendo a vantagem de, através do
aumento a procura, melhorar também as oportunidades de trabalho e emprego e, portanto,
também da atractividade deste curso [anexo 2].

E aproveito para agradecer toda a orientagdao proporcionada pelo professor Carlos
Cataldo na escrita deste relatério.

De forma nenhuma poderia terminar sem agradecer a Jodo Especial a consultadoria
cientifica sobre experiéncias de Bell, e em particular, o seu trabalho publicado nos Annales
de la Fondation Louis de Broglie, Bell inequalities under non-ideal conditions. [°']

Desejo sorte a todos nds. Temos um desafio, uma oportunidade Unica para
aproveitar.

When Life Puts You in Tough Situations, Don't Say 'Why Me', Say 'Try Me'
Miley Cyrus

91 Especial, J., 2012, Bell inequalities under non ideal conditions, Annales de la Fondation Louis de Broglie, Vol.
37,2012, 91-125, disponivel também no ArXiv https://arXiv.org/abs/1205.4010].
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ANEXOS
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ANEXO 1: A COMPONENTE PRATICA DO ESTAGIO DE COMUNICACAO DE CIENCIA

O estagio na UOC permitiu a aplicagao de conhecimentos num ambiente pratico ligado
ao dia-a-dia do investigador.

O investigador divide o seu tempo entre estudar, escrever e preparar apresentacdes
para encontros, conferéncias e seminarios, tarefas de coordenagao e de networking.

Como estagidria em comunicagao de ciéncia, apercebi-me que o trabalho de um
comunicador de ciéncia, hoje, sé é considerado util se integrado numa equipa de investigacao
e quando ha necessidade pontual (ou obrigatéria) da componente de design grafico, de
comunicagado via redes sociais, ou no apoio logistico e administrativo na organizagao de
eventos.

Este estagio permitiu-me desenvolver competéncias em comunicagdo para publicos
distintos, pesquisar temas especificos para melhor compreender os publicos alvos e os meios
de divulgagao, para conceber e desenvolver esbogos de histérias de ciéncia, escritos ou
visuais.

Tomando partido da oferta formativa da UOC foi possivel, durante o periodo de
estagio, frequentar ainda dois cursos:

= de empreendedorismo, da Edutech, durante 9 semanas, dirigido a colaboradores
da UOC, para o desenvolvimento de projectos com vista a criagdo de empresa que
integre o uso de tecnologias de elearning. [°?]

= de comunicagdo visual, uma experiéncia de MOOC [massive open online course],
da UOC-X Extended Studies, durante 4 semanas, com o tema — iniciacdo a
infografia e a visualizagdo de dados, em parceria com um prestigiado especialista
da drea, Alberto Cairo. [*3]

Junto se inclui alguns exemplos de trabalhos realizados durante o estagio.

92 Emprén, Hubbik, https://hubbik.uoc.edu/ca/noticies/apuntat-al-programa-edutech-empren-1

% Iniciocio a la infografia i visualizacion de dades, UOC-X, https://x.uoc.edu/mooc/iniciacio-a-la-infografia-i-
visualitzacio-de-dades-1a-edicio/
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Exemplo 1: Poster com tema cientifico, “Experiéncias de Bell”, desenvolvido para dois

publicos distintos — jovens dos 15-24 anos e adultos STEM. Uma versao deste poster foi
apresentado no encontro de Pos-Normal Science IV, realizado em Barcelona, 15-17

Novembro de 2018.

1.1 Pablico jovem.

........

RETRACT THE Bllg BELL
TEST PAPER - 2018

POST-NORMAL SCIENCE: HIGH STAKES - URGENT DECISIONS

1. WHERE [T ALL BEGINS

EINSTEIN ATTACKS
QUANTUM THEORY|

1.2 Publico STEM

Challenging NATURE magazine Teresa Mendes, teresa..mendes@gmall.com, citizen of the world.

The latest Bell’s tests article, published in NATURE, in 2018

Phvsics is in a Crisis “Challenging LOCAL REALISM with human choices”- The BIG BELL TEST

BBT: 13 experiments, 12 worldwide labs, Nature’s editorial 9 May 2018: “Bell tests have confirmed
signed by 250 researchers, using 100.000 citizens, ~the validity of quantum theory many times, but they

A kuhnian crisis, already
announced by leading scientists
like Steven Weinberg, particle
physicist and Nobel laureate, or
Neil Turok, Director of Perimeter 123 4567809
Institute of Theoretical Physics.

Einstein saw it first lllllll
O

The EPR paper, 1935, is

Not even a Bell’s test.
the most downloaded scientific

Insuffici f
paper of all times. It questions Wl eSS Sonclusne test
Quantum Mechanics and proposes . No crosstalk measure
a pedanken expeﬂment. to allow a conclusive test

7,
Bell’s Theorem

John Stewart Bell, 1964.

"Bell's theorem is the most
profound discovery of science.”
Using Einstein’s idea, allows for a
falsification test for Local
Realism .

More
Loopholes?

Try again

Loopholes:

Local Realism
vs Quantum Theory

Two competing paradigms for
quantum phenomena.

If Local Realism is falsified, it gives
confidence for the development of
Quantum Information Technologies
[Quantum Computer], based on a

N Py a viable scientific paradigm for
quantum mechanics prediction, The most influential experiment: ;:'::i,v:',i: r’:: :‘;;r;z;::’ubt that quantum phenomena that has
Quantum Entanglement, non- Alain Aspect et al., 1982. convinced the | operimental tests of Bell’s never been disproved. It unifies
locality, or “Spooky Action at-a- scientific community that Local Realism | inequalities to date. Yet no all Physics, Engineering,
distance”, as Einstein called it. had been rejected. ; as ideal as it is,canbe  Chemistry and Biology. It's time

2. THE PROBLEM - BAD SCIENCE / CONFIRMATION BIAS

NATORE Filitarial & Moy 2006 cxplo‘os
QUANTUH MECHANICS VS LOCAL REALISH

pllosopic
il
exyermer]
[

. unc, the problen
DURING 40 YEARS

4 orooofirmation bias? - Bew tests have contirmed the
validity of quantum theory many times, but they include
assumptions that leave wiggle room for non-quantum
explanations as to why local realism is violated, and so
physicists have been looking for ways to close these

loopholes ever since.

555 13-4

Mams ... 0 goars of msuccessfud flstTotion fests.
LOGAL REALISM 1S A VIABLE PARADIGH FOR QUANTOM PHENOMENA

]

And mecmwhile, ol €eachers and texébooks sy fhe opposttel. Gumtzm Evmganmm'

include assumptions that leave wiggle room for non-
quantum explanations as to why local realism is violated .

1|1 |2
12 3 For 40+ years, authors publish
and announce the experimental
.ll violation of Local Realism. Claims

40+ years that where found to be false -
misleading they called it “loopholes” on
the world Bell's experiments.
and other What do scientific magazines do?

Nothing! Publish and not retract.
Today is just confirmation bias
for funding on research for
quantum computer’s
applications. They know that,
without entanglement, there is
no quantum computer.

scientists!

FINISH

RETRACT BBT PAPER:
Challenging NATURE
magazine against
confirmation bias

ACTION: Publish an ad in widely
Alain Aspect, 2015:"Of course read newspapers in 4 different
we must remember that these countries, with a Manual for
experiments were primarily
meant to settle the confiict
between Einstein’s and Bohr’s
points of view. Can we say that
the debate over local realism is

CONCLUSION: LOCAL REALISM is

First Bell’s test published in 1972.

Never retracted. | said to be totally loophole-free. © for a paradigm change in

quantum Physics.
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Exemplo 2: Organizagdo de evento cientifico, POST NORMAL SCIENCE SYMPOSIUM, com 80
participantes, que decorreu entre 15 e 17 de Novembro de 2018, na UOC, organizado pela
Open-Evidence, uma empresa spin-off da UOC.

= |mplementacdo de um processo para a concepgao de logotipo
= Elaboracdo de propostas para merchandising (T-shirts) — ofertas a participantes
= Elaboracdo e producdo de poster para encontro cientifico.

O trabalho integrado na equipa de organizacado do evento incluiu ainda:

= Apoio logistico e administrativo integrada na equipa de organizacdo do evento.

= Relacionamento com prestadores de servicos.

= Apoio na elaboragao do Booklet de Abstracts do encontro.

= Obtencao de assinaturas para declara¢des de cedéncia de transmissdo de imagem
= Servico de recepc¢do de materiais para exposicao

= Recepc¢do aos participantes durante todo o periodo do evento.

2.1 Apresentacao para os membros da equipa de organiza¢ao do evento.

POST-NORMAL
SCIENCE

1

Design Logo Design Client Design Final Logo
Requirements Concepts Feedback Revisions Deliverables

THE BRIEF RESEARCH PRESENT
= e AND DRAFT TECHNICAL ~ PRODUCE
THE LOGO DESIGN PROCESS

: THE LOGO DESIGN PROCESS

1. BRIEF
WHAT IS
POST-NORMAL
SCIENCE?

1 B R I E F WHAT IS POST-NORMAL SCIENCE?

= IN WIKIPEDIA

WHAT |S - Post-normal science (PNS) represents a
novel approach for the use of science on
AAA - R -
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2.2 Propostas para design de T-shirts para o evento.

S
POST

S8E
NORMAL

a POST
SCIECE Ry

a7 POST
a‘ R
~a\ Jida

o
POST I @
AL &
SCIENE

@

Gt i vacertanty

dcience
w82 FACTS

Uncertain
—— values in dispute ——

STAKES HIGH

and decisions

urgent
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2.3 Concepcao e design de Poster para Recepgao e Salas do Evento.

post-normal science A vision of science when
“facts are uncertain, values are in dispute,
stakes are high and decisions are urgent”

[ Silvio Funtowicz and Jerome Ravetz)

Pust-Hormal Soence
PNS4 Symposium. Barcelona. 2018

15-17 November
Barcelona. 2018

#PNS_4

Check out twitter hashtag
#PNS_4 to see what
people are saying about
the talks you may have
missed.

PNS_4live

http://www.uoc.edu/portal/es/uoc-tv/en-directe/tibidabo/
Share with all that want to follow the talks live.

UOC, Avinguda Tibidabo, 39 Barcelona
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Exemplo 3: FORMACAO EM DESIGN GRAFICO PARA INVESTIGADORES

3.1 Concepcado e implementacdo de curso de duas horas sobre técnicas praticas de design
grafico. Explicacdo das principais normas institucionais da nova marca UOC.

O anuncio deste semindrio foi difundido para toda a drea de Arts y Humanidades, da UOC,
através da newsletter interna de 28.09.2018 [*4].

CRAP: QUATRO PRINCIPIOS DE DESIGN GRAFICO - Powerpoint de apoio. Este seminario
incluia a visualizacdo de trés videos de curta duragao, didacticos, incluindo o video de
apresentacao institucional da nova marca UOC.

Aboutme ... SEMINAR - VISUAL COMMUNICATION

APRACTICAL APPROACH

*Nothing!

“What would you want me to do for
you, during a whole week, (for free)?

But, returning to ...

Nothing!?

THE 2017
PRESSURE A RESEARCH AGENDA
1S HIGH

Are youssure ... @

oMo
A PRACTICAL APPROACH

Te
% THE CRAP METHOD

—
—
1

19 20

9 Comunicacdo enviada em catal3o:

[.]

Proper seminari

La setmana vinent reprenem les series de seminaris de recerca. Mantindrem les mateixes quatre séries
alternades (work in progress, doctorands, tematic, workshop), la freqiiéncia i els dies de les sessions
(setmanal en dimecres o dijous) i I'horari (de 14.30h a 15.30h). Podeu consultar el programa (encara en
construccid) aqui. El teniu també incorporat al GCal dels Estudis, que podeu importar al vostre GCal
personal.

La propera sessio sera la primera d’aquest curs i forma part de la série work in progress: Teresa Mendes
(Universidade Nova de Lisboa, investigadora visitant del grup 0OSl), “Graphic Communication for
researchers. A practical approach”.

Com és costum, hi haura un pica-pica previ, a les 13:45h, a la terrassa de Tibi3.
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nepETGAO

Next seminars ...
pree— 2 o smincts

A GRELHA DO TEMPLATE POWERPOINT DA UOC

O conceito de grelha como apoio ao desenho de slides powerpoint usando o template
institucional da marca UOC — R&l

Titular del document
Lletra: Arial negreta /
48 pt./ Blanca

Pagina mostra
per a presentacions
Drive i Power Point

6
‘-
I
10 1 12
" " "
13 14 15 16 17 18
b " Lok "

TITLEZONE 1 or 2 cell tall

£ ZONE 1 or 2 cell tall

Pagina mostra
per a presentacions
Drive i Power Point

TITLE ZONE 1 or 2 cell tall

19 20 21
3 b d
cell all
TITLEZONE 1 or 2 cell tall TITLE ZONE 1 or 2 cell tall
25 26 27
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3.2 Apresentagdo da biblioteca de icones da marca e exemplo de uso do template powerpoint
UOC a equipa OSI da UOC.

Aplicacdo das normas de design institucional da marca UOC a uma apresentacdo powerpoint
de apoio a palestra realizada por Eduard Aibar, do grupo OSI.

Some criticisms
to Open Science

Tha productivist | managarial

A new historical rogims in scienca

'STS: sciance in the making is measy, difficul, The ubsrisation of sciance? Final remarks
uncertain and complex.
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3.3 Especificacao para video abstract para artigo cientifico do grupo OSI

Proposta para a elaboracao de video abstract com base num artigo recentemente publicado
pelo grupo OSI.

. c 4. Cambios en la naturaleza del conocimiento
VIDEQ ASSTRACT -

a1 42 43 44 45

e duden dhsies o astufios derreaiaal s 7.0 Ia torre de movfilal mercado 8. “Hacer cosas” y soslayor b crtca 9. Dstos e Interpretacién

48 49 50
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Exemplo 4: Especificacdo para novas propostas graficas para posters do grupo OSI.

# upe
Wikipedia. . . '
“The sum of all knowledge™

5™ site in Alexa ranking
300 different languages

But... =

Gender bias

Hostile editing Environment
Content quality and diversity
Wikipedia decline

Only 12-16% of editors are
known to be females

Failed to reach 25% goal
Higher dropout rate

Project goals

Analyze women presence (1
in Spanish Wikipedia

Early dropout reasons (2

In disguise? Why? (3

Sample

October the 1%, 2017 dump
Registered users (no IPs, no bots)
that
have edited during the last 5 years
with at least 50 edits and user
page

13,210 candidates to be coded
Stratified random sampling (4 x 4)
by number of edits / user page
size

Discussion

4,747 coded, few discrepancies manually solved
Men are more likely fo include

their gender in profile (59.6% vs 51.4%)

Only 354 (7.5%) can be identified as women,
34.1% remain unknown

Our projection: 11.3% are women

Euro(SS 2018 — European Symposium Series on Societal Challeng
Kdln, Germany, 5-7 December 2018

J. Minguillon, J. Meneses, S. Fabregues, E. Aibar, N. Ferran-Ferrer
Universitat Oberta de Catalunya, Barcelona, Spain

U0 Are Women Present, Absent or in Disguise?
Analyzing Gender Bias in the Spanish Wikipedia

Nov. English (1) Spanish
2018

Articles 51M 1,5M(8")
Edits 864 M 1M (4'h)
Editors I5M 5,2 M(2")

Active 135K 18K

Instrument (manval) T

User page content, but no username  User profile
Use of infoboxes Not said
Explicit saying of gender or real name  Usuario:
Use of gendered language Usuaria:

API (automatic)

= Unknown Men  Women [Total

Not said 1,618| 1,122

172) 2912

Men 746) 907 0 1,653

Women 59 0 123

182

Total 2423 2,029

Further research

Gender differences in editing practices,
participation, inferests, dropout, ...
Content analysis (16 interviews to current
and former women editors)

XXX

Bias and Discrimi

295 4,747
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EuroCSS 2018 — European Symposium Series on Societal Challenges: Bias and Discrimination
KéIn, Germany, 5-7 December 2018

Universitat Oberta de Catalunya, Barcelona, Spain

ARE WOMEN PRESENT, ABSENT OR IN DISGUISE?
Analyzing Gender Bias in the Spanish Wikipedia

oc J. Minguillén, J. Meneses, S. Fabregues, E. Aibar, N. Ferran-Ferrer

WIKIPEDIA “THE SUM OF ALL KNOWLEDGE"

5th site in Alexa.

300 different languages. ENGLISH vs SPANISH

WIKIPEDIA
1st

™M

articles edits editors  active

GENDER BIAS IN WIKIPEDIA
Hostile editing Environment
Content quality and diversity

PROJECT GOALS
1. Analyze women presence
in Spanish Wikipedia.

SAMPLE

October the 1st, 2017 dump.
Registered users (no IPs, no bots) that
have edited during the last 5 years
with at least 50 edits and user page.
13,210 candidates to be coded.
Stratified random sampling (4 x 4)
by number of edits / user page size.

GENDER IN SPANISH WIKIPEDIA

Use of gendered language.
API (automatic)

User profile Not said.

Usuario: Usuaria: .

QUANTITATIVE

Explicit saying of gender or real name.

SAMPLE 4747 INSTRUMENT: MANUAL
Unknown Men Women
APE :oﬂ said 34,1% :.::b

en !
INSTRUMENT + API e Women 1.2% 7 26%

Instrument (manval)

User page content, but no username Results 341% 58,5% 7.5%
Use of infoboxes Our Prediction 92,59 1,3%

o
0%  Quality control [manual vs automatic)

4,747 coded,
few discrepancies manually solved.

pr

QUALITATIVE

2. Early dropout reasons.
3. In disguise? Why?

11.3
are women

FURTHER RESEARCH
Gender differences in editing practices,

participation, dropout, ...
Content analysis
(16 interviews to current and former women editors).
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ANEXO 2: PROPOSTA DE MESTRADO DE COMUNICACAO DE CIENCIA

INTRODUCAO

A proposta para um novo curso tem como base uma analise SWOT, dos pontos fortes
e fracos, oportunidades e ameacas, do curso actual, realizada também com base na
experiéncia pessoal de frequéncia do curso e no acesso a outros participantes, tanto do ano
frequentado, como dos anos anteriores e seguinte.

ANALISE SWOT [SUMARIO]:

= QO principal ponto forte — (a proximidade a) docentes envolvidos nos maiores projectos/iniciativas de
divulgacdo de ciéncia em Portugal. E ainda a atribuicdo de grau de Mestre passada por uma
Universidade com imagem de prestigio. Perspectiva de empregabilidade [novo ou mudangal.

= O principal ponto fraco — a auséncia da centragem nas necessidades dos alunos.

= A principal ameaga — a tomada de consciéncia por parte dos potenciais novos alunos da falta de
empregabilidade dos futuros mestres.

= A principal oportunidade — o actual momento da politica de ciéncia nacional e internacional.
[E via movimento revolucionario, a existéncia de uma comunidade de comunicagdo de ciéncia, ainda
pequena, mas activa e com grande potencial de crescimento].

A proposta visa o reposicionamento do curso de mestrado de Comunicacao de Ciéncia
da Universidade Nova de Lisboa, com reorientagao estratégica — para a construgdo de uma
comunidade de comunicadores de ciéncia activa e coordenada e a melhoria da
empregabilidade destes alunos.

Esta proposta esta alinhada com as tendéncias crescimento do investimento privado
em I&D e inovagdo e na aposta de solugbes baseadas em empreendedorismo.

Por exemplo, o Plano estratégico da UOC 2017-2020 [*], cujo desenvolvimento de
objectivos operacionais foi realizado sob um modelo colaborativo envolvendo uma grande
parte dos seus colaboradores, decorreu durante o periodo deste estagio realizado nessa
Universidade. Esse Plano inclui, no terreno universitario, uma preocupa¢do com a tomada de
acgbes concretas com vista ao aumento do nivel de empregabilidade dos seus alunos [*®], que
atinge os 87%, no primeiro lugar do ranking de empregabilidade das universidades
espanholas; e no terreno da investigagao cientifica e inovagao, a oferta de formagdao em
empreendedorismo e de instrumentos de apoio para a criacdo de empresas spin-off dos seus
investigadores, que inclui uma incubadora [°’] e uma empresa de capital de risco [*?].

Esta tendéncia de aposta na economia das start-ups esta também a instalar-se em
Portugal, como é o caso da Universidade Nova de Lisboa que ja disponibiliza estruturas de

% Plan estratégico 2017-2020, UOC,
https://www.uoc.edu/portal/_resources/ES/documents/la_universitat/plan-estrategico-2017-2020.pdf

% fndice de Empregabilidade na UOC, https://www.uoc.edu/portal/es/news/actualitat/2017/140-uoc-salida-
laboral.html

97 Hubbik, https://hubbik.uoc.edu/en/researchers
% |nvergy, https://hubbik.uoc.edu/en/invergy
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apoio a criacdo de Spin-offs [*°], oferece uma disciplina de segundo semestre de
empreendedorismo [1%°] dirigido a estudantes selecionados de todas das unidades orgénicas
da universidade e recentemente iniciou um MOOC (massive open online course) curso piloto
de incentivo ao empreendedorismo, em blended learning [*°1].

De salientar, nesta proposta, a aposta no networking, concretizada na oferta de
seminarios, abertos, com a participagdo, por convite, a (muitos) antigos alunos para a
apresentagdo dos seus trabalhos finais de mestrado; actividades desenvolvidas a nivel de
turma, como a de uma festa de final de ano lectivo com um formato tipo Famelab, ou a
criagdo de um jornal, de gestao colaborativa, de comunicagao de ciéncia online, ou ainda a
facilitagdo de espago/tempo, na prépria Universidade para a realizagdo de trabalhos de
grupo.

A segunda aposta, no empreendedorismo, inclui uma disciplina dedicada a esse tema
e a identificagao de oportunidades de trabalho junto da actual comunidade cientifica e sob
programas de financiamento europeu; assim como o desenvolvimento de competéncias na
area do design grafico e da comunicagdo visual; e ainda a disponibilizagao de trés cadeiras de
opgao, dirigidas especificamente a cada um dos “mercados” de trabalho disponiveis aos
comunicadores de ciéncia, a saber, museus e outras iniciativas de entretenimento e cultura
cientifica para o publico; a comunidade cientifica e grandes projectos de financiamento
europeu; e comunicagao institucional para instituigcdes do sistema de investigagao portugués,
jornalismo de ciéncia e outras iniciativas de divulgagdo de ciéncia via web.

Estas duas apostas visam aumentar a empregabilidade e dotar os alunos de
competéncias para potenciar oportunidades trazidas pela recomendagao de dotagao de 5%
do orcamento de projectos FCT para actividades de comunicacdo de ciéncia, bem como
promover a criagdo de equipas para apresentagdo de propostas junto do orgamento
participativo para a ciéncia. [*?]

Um curso de mestrado com estas caracteristicas ira certamente contribuir para o
crescimento das actuais iniciativas criadas por grupos de comunicadores de ciéncia e dessa
forma facilitar o crescimento de uma comunidade organizada.

9 Spin-offs, Universidade Nova de Lisboa. https://www.unl.pt/en/node/24487

100 Starters Academy, Universidade Nova de Lisboa. https://www.unl.pt/en/entrepreneurship/starters-
academy

101 What Why and How — your road to entrepreneurship, Universidade Nova de Lisboa.
https://miriadax.net/web/what-why-how-your-road-to-entrepreneurship

10254 P., 2017, Cinco milh8es para estimular a participacdo democrdtica ,Didrio de Noticias, 3 Agosto 2017.
https://www.dn.pt/portugal/interior/cinco-milhoes-para-estimular-a-participacao-democratica-8728380.html
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1. FILOSOFIA DO CURSO

Esta proposta para um novo mestrado 2.0 tem como filosofia dois vectores, a capacitagao
dos alunos e o networking.

Pretende-se, por um lado, facilitar a criacdo do prdprio emprego e o desenvolvimento de
empresas, possivelmente associagdes sem fins lucrativos, para poder concorrer a projectos
em parceria com a academia e por outro, aumentar a massa critica para negociagao com o
poder politico e melhorar o estatuto do comunicador de ciéncia em instituicdes cientificas,
um dos desafios que se colocam a esta drea cientifica — a sua credibilidade e respeito. [1%3]

CAPACITACAO DOS ALUNOS

Para desenvolver a ciéncia e a pratica de comunicagdao de ciéncia nas instituicdes
cientificas é necessario um plano de gestao da mudanga dirigido a comunidade cientifica. A
coordenagao do curso de mestrado de comunicagao de ciéncia estd numa posigdo privilegiada
para definir acgdes concretas para uma articulagdo mais alargada com a comunidade
cientifica e as suas instituicdes.

A minha experiéncia na UOC e o contacto com referéncias equivalentes na
implantagao de departamentos de comunicagdao em grandes empresas no inicio deste século
concorrem para o reconhecimento da importancia de competéncia que abrem portas nesta
area: o design grafico.

Outra competéncia que facilitara a vida dos comunicadores de ciéncia em institui¢des
cientificas é a capacidade de dar formagao e consultadoria a comunidade dos investigadores
em ferramentas de comunicagao visual, animagdo, video e exploragdao e visualizagao de
dados, gestao de redes sociais e desenvolvimento de blogs e websites, tipo wordpress. Assim
como, em posicdes de gestdo, poder funcionar como interface entre a instituicao e empresas
de prestacdo destes servigos especializados.

Uma terceira competéncia indispensavel para o desenvolvimento do sector é a
capacidade de criar o seu proprio emprego, descobrindo quais as competéncias

103 Gascoigne, T., Metcalfe, ., 2017, The emergence of modern science communication in Australia, JCOM
16(03)(2017)A01,
https://www.tossgascoigne.com.au/pdf/78.The_emergence_of _modern_science_communication_in_Australi
a.pdf [paginas 16-20]:
Science communication and the context in which it operates is changing at bewildering speed. The world is moving to an
‘alternative facts’ and ‘post-truth’ era, where factual accuracy in news is almost optional. This is bad news for science and the
work of science communicators, and the challenges are mounting.
Challenge 1. Where people get their information.
Challenge 2. Lack of respect for science.
Challenge 3. Research to improve science communication practice.
Challenge 4. Lack of respect for science communication.
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multidisciplinares que é necessario juntar para o desenvolvimento de uma oferta de servigos
especializados em comunicagao de ciéncia dirigida as institui¢des cientificas, museus e outras
programas de divulgacdo e ensino de ciéncia. A abordagem que hoje se usa nos cursos de
empreendedorismo é adequada e estd amplamente disponivel no mercado -- disponivel
também na Universidade Nova, para poder ser oferecida como uma cadeira de semestral de
mestrado.

Uma quarta competéncia fundamental ao sector é conseguir posicionar a
comunicagao de ciéncia como uma disciplina cientifica de pleno direito, e ndo somente vista
como um conjunto de técnicas de servigos especializados. Os profissionais da comunicagdo
de ciéncia devem ndo s6 conhecer, mas também praticar a ciéncia como o fazem os
profissionais de ciéncia e tecnologia. Devem, para tal, estar munidos das ferramentas
adequadas, incluindo o conhecimento da histodria e filosofia da ciéncia e serem colocados em
situacbes onde possam desenvolver e aplicar os métodos da ciéncia, bem como o
pensamento critico e a reflexdo sobre a pratica profissional. Devem conhecer o estado da arte
desta ciéncia da comunicagdo de ciéncia, em matéria de investigacao; devendo também ser-
Ihes facultada a possibilidade de poder prosseguir carreira de investigagao em comunicagao
de ciéncia.

No que respeita a sociedade, o comunicador de ciéncia tem de tomar
responsabilidade de assegurar junto do publico adulto uma informacdo util para além do
entretenimento e ir também para além do jornalismo de ciéncia de duas paginas de noticias,
com origem em press releases. Deve ser capaz de motivar investigadores a manter, de forma
continuada, um blog sobre temas de interesse publico, e ndo unicamente sobre a divulgacao
de resultados da sua investigagdo. Esta capacitagao pode incluir a escrita em dupla autoria,
por exemplo, ou implicar a criagdo de uma publicagdao regular de jornalismo online,
especializado em temas de ciéncia e controvérsia. Esta competéncia de conseguir trabalhar
em grupo para um objectivo comum de relevancia social pode ser potenciada, por exemplo,
pelo recurso a processos de financiamento em crowdfunding para a obtengao de capital inicial
de arranque ou para investigagao -- pratica ja utilizada em muitos ramos da ciéncia.

Uma ultima competéncia— o saber falar em publico. A capacidade de animar um grupo
de jovens ou criancas para actividades com ciéncia em museus ou escolas, ou ainda a
capacidade de apresentar um tema cientifico ou uma ideia de negdcio, realizar um podcast
ou apresentar um video, para além de divertida, sera uma competéncia que ird desenvolver
os futuros comunicadores de ciéncia em termos pessoais — pela melhoria da confianga e auto-
estima, numa drea que por definigao os apaixona.

NETWORKING

Para crescer e ganhar estatuto de ciéncia e de equivaléncia a carreira de cientistas, os
comunicadores de ciéncia tém de fazer crescer a sua comunidade e de trabalhar em conjunto
com esse objectivo. As iniciativas ja existentes no nosso pais mostram que é possivel
percorrer esse caminho com seguranga.

O networking entre alunos do mestrado é uma mais-valia determinante. Devem ser
multiplicadas as oportunidades de encontro e partilha. Uma destas oportunidades, a
implementar de forma regular e continuada, é a organizagdo na propria FCSH/NOVA de

Teresa f. Mendes, COMUNICAGCAO DE CIENCIA REVOLUCIONARIA?, relatério de estagio do mestrado
em Comunicagdo de Ciéncia, Faculdade de Ciéncia Sociais e Humanas, Universidade Nova de Lisboa. Ano lectivo 2018-2019. Pag. 84



seminarios, focados na divulgacdo dos trabalhos mais relevantes e/ou na partilha de
experiéncias pessoais de colegas de mestrado, em matéria de estagios, carreiras, projectos
de investigagao e outras.

A abertura de sessOes de apresentacdo de novas propostas de negdcio tipo Elevator
Pitch, no ambito da cadeira de empreendedorismo, a antigos alunos e alunos de outros
mestrados da FCSH/NOVA potencia também o networking. Funciona ndo s6 como meio para
se conhecerem, mas como meio para juntar interessados em determinado projecto, como
por exemplo projectos dirigidos ao orcamento participativo de ciéncia, ou a criacdo de uma
nova empresa ou ainda de iniciativa pessoal.

Recomenda-se a reestruturacdo do modelo de funcionamento das aulas, de trés horas
seguidas, para um modelo de trés horas com diferentes tipos de actividades, constituido por
blocos que incluam uma parte tedrica, uma de seminario com convidados (principalmente
antigos alunos) e discussdao de um tema da actualidade ou de enquadramento e uma parte
pratica, onde os alunos possam fazer os trabalhos de grupo ainda no horario comum
disponivel e nas instalagdes da Universidade. Um intervalo mandatoério de 10 minutos entre
cada bloco é vivamente recomendado.

Todas as boas condigdes logisticas, infraestruturas e equipamentos, ja existentes na
FCSH, deverdo ser proporcionadas para que os alunos possam trabalhar em grupo e em
projectos colaborativos de turma, durante o periodo lectivo.

Dois exemplos de trabalhos colaborativos com o envolvimento de toda a turma
poderiam ser implementados, o primeiro que podera fidelizar ao curso os alunos mais
interessados em integrar ou desenvolver a carreira de jornalismo de ciéncia e o segundo, que
certamente podera ser um palco para alavancar a participagao em outras iniciativas de cariz
internacional.

= Uma publicagdo organizada, tipo jornal digital, de tdpicos de ciéncia online, com
redaccdo, colunistas, noticias, equipa técnica, estratégia de marketing, newsletter,
etc.

= Uma festa de fim de ano lectivo, um grande evento, com apresentacdes tipo Famelab,
realizadas e organizada pelos préprios alunos.
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2. ESTRUTURA

Trés modulos por semestre, com possibilidade de optar por mddulos de outros ramos,
tanto no primeiro como no segundo ano.

Carga horaria semanal, 3 horas por mddulo, para garantir o niumero de créditos
necessarios para um curso de mestrado acreditado.

O arranque da parte ndo-curricular do mestrado nao obriga a obtengao prévia de todos
os créditos curriculares.

O objectivo desta nova estrutura sera flexibilizar a oferta para ter em contra os perfis
educacionais prévios, preferéncias pessoais e objectivos profissionais dos alunos.

Esta proposta esta alinhada, por exemplo, com o Curso de Mestrado em Sociologia da
Universidade Nova de Lisboa [*%*], um programa de quatro semestres que oferece cinco
percursos diferentes, concentrando, cada percurso, as disciplinas de base estruturadoras
do curso no 1.2 semestre, deixando para o 2.2 semestre as disciplinas de especializacdo e
gue inclui uma opc¢ao de curso livre, ou 0 Masters in Science Communication da Australian
National University [*%°] que oferece dois mddulos obrigatérios — Communicating Science
with the Public e Master of Science Communication Research Project, a escolha entre nove
madulos da oferta especifica deste mestrado e ainda a possibilidade por optar por quatro
cursos livres dessa universidade.

EXEMPLOS DE MODULOS (SEMINARIOS E ACCOES CRITICAS)

Os moddulos aqui sugeridos reutilizam o potencial dos docentes do actual curso desta
universidade, sendo, por vezes, propostos novos nomes para facilitar a compreensdo e
escolha dos alunos.

Ciéncia informal

Pratica: propor ou desenvolver um projecto outreach ou para Museu
Semindrios: visita ao Oceanario de Lisboa, Museu da Ciéncia ou outro. Redes sociais.

Ciéncia e Cientistas

Pratica: escrever e rever um artigo cientifico — a sorte, single blind, double blind, ou
open. Revisdo pbés-publicacdo, andnima ou identificada. [Todos os trabalhos
Publicados em blogue de turmal.

Semindrios: Etica em Ciéncia [Ontologia, Epistemologia, Fake news/percepgio publica
da ciéncia]. Visita ao arquivo da FCT.

104 Mestrado de Sociologia, FSCH — Universidade Nova de Lisboa.
http://fcsh.unl.pt/ensino/mestrados/sociologia

105 Master in Science Communication, Australian National University.
https://programsandcourses.anu.edu.au/program/MSCOM#tstudyoptions
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Técnicas e praticas de Comunicac¢ido de Ciéncia

Pratica: Bases de Design e animacdo grafica em powerpoint e/ou photoshop e
illustrator, edicdo de video em adobe premiére e/ou youtube; criar um blog em
wordpress; proposta para famelab (Festa de final de Curso)

Seminario: Jornalismo de Ciéncia [Noticia/Press Release, Reportagem, Crdnica]
Seminario: Construcdo de Guido (ou story board)

Seminario: Stand-up comedy

Importante: Ferramentas previamente instaladas nos computadores da Universidade
(licencas).

Gestao de ciéncia e projectos europeus

Pratica: estruturas de governance / analise de programas e projectos europeus
/desenho de propostas e processos de controlo e gestdo de projectos

Seminario: histdria das instituigdes de financiamento cientifico portuguesas
Seminario: investigador conta como foi processo de desenvolvimento de proposta
ganhadora de programa ERC ou Marie Curie.

Seminario: EARMA

Semindrio: Novos Financiamentos da Ciéncia (Spin-off, parcerias, etc.)

Empreendedorismo

Pratica: criar e testar um modelo de negécio. Piches.
Seminario: testemunho de empresas contratadas por grupos de investigagao

Investigacdao em Comunicagao de Ciéncia

Seminario: convidados SciCom Portugal, Plataforma Interface de Ciéncia
Seminario: Programas Europeus, a experiéncia de investigadores
Seminario: Plataforma de Ciéncia Aberta em Portugal

Web-Jornalismo de Ciéncia

Seminario: Data journalism
Semindrio: testemunhos de jornalistas (networking)
Seminario: Publicagdes de divulgacao cientifica

Infografia e visualizagao de dados

Seminario: Data journalism
Seminario: Introdugdo ao sql e Python
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3° SEMESTRE —NAO CURRICULAR

Opcdo 1: Estagio num grupo de investigagdo FCSH/ITQB ou outro a escolha do aluno.
Lista de portfolio de estagios disponiveis (incentivo institucional a professores e
grupos de investigacdo que aceitem estagiarios)

Opcao 2: Tese
Opgdo 3: Projecto - para Orgamento Participativo da Ciéncia e/ou Museu

Opcao 3 (alternativa) - Projecto de investigagdo para financiamento europeu.
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