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SUMARIO

As restricoes ao crescimento do consumo de energia, na tripla vertente de preco, seguranca e

impacte ambiental, tém colocado na ordem do dia as questdes da eficiéncia energética.

Estima-se que a utilizacao racional de energia podera reduzir até um quarto as necessidades
energéticas da Europa até 2020. Nos paises europeus, 0 consumo de energia nos edificios
representa uma importante fatia dos consumos. O sector dos servicos tem uma expressao de
aproximadamente 40% dos consumos finais de energia na Europa e cerca de 30% em
Portugal. A adopc¢édo de medidas de eficiéncia energética em edificios € um processo moroso,
que passa por investimentos significativos e por uma mudanca de visao e atitude. Contudo, o

beneficio potencial é grande: 50% de poupanc¢a, com a tecnologia actualmente disponivel.

Esta dissertacdo foca-se na questdo da eficiéncia energética dos edificios de servigos,
tomando como caso de estudo a realidade do Concelho de Almada. Analisaram-se os
certificados RSECE emitidos no Concelho, realizou-se um inquérito aos proprietarios e

estudou-se um caso organizacional.

Concluiu-se que a aplicacdo de medidas concretas esta associada a grandes investimentos,
com periodos de retorno interessantes, mas que exigem uma taxa de esforgo financeiro que

actualmente as organizagdes nao conseguem suportar.

A nivel nacional, sugere-se a criagdo de sistemas de incentivos atractivos, capazes de
proporcionar as organizagdes a rentabilizagdo dos investimentos, através da diminuigdo dos

consumos e da factura a pagar.

E recomendavel um processo de revisdo dos regulamentos que constituem o SCE, visando o
seu ajustamento a realidade portuguesa, que tenha em conta o ciclo de vida dos edificios, dos

sistemas energéticos, que incuta e regule as rotinas de manutengéao e auditoria.

Nos edificios de servigos do sector publico, o Estado, enquanto proprietario, devera assumir as
funcbes de supervisdo/acompanhamento de programas especificos, com dotacao orgamental

propria, que proponham e valorizem a implementagao de medidas concretas.

Conclui-se que a certificagdo de edificios contém informagao relevante, mas falta instrumentos

complementares para concretizar os potenciais de melhoria.

Palavras-chave: eficiéncia, energia, edificios, servicos, municipio, recomendacées.
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ABSTRACT

The restrictions on the growth of energy consumption, in the triple aspect of price, safety and

environmental impact, have placed on the agenda the issues of energy efficiency.

It is estimated that the rational use of energy can reduce up to one quarter of Europe's energy
needs by 2020. In European countries, energy consumption in buildings represents a large
share of consumption. The services sector has an expression of approximately 40% of final
energy consumption in Europe and about 30% in Portugal. The adoption of energy efficiency
measures in buildings is a slow process, which involves significant investments and a change of
view and attitude. However, the potential benefit is great: 50% savings, using the technology

currently available.

This dissertation focuses on the issue of energy efficiency in service buildings, taking the City of
Almada as a case study. In order to gather important data, the City RSECE certificates were
analyzed, a survey was applied to property owners and an organization was studied.

It was concluded that the implementation of concrete measures is associated to large
investments with interesting payback periods, but it also demands a financial outlay rate that

currently organizations cannot afford.

In a national level, it is suggested the creation of attractive incentive systems, capable of
providing organizations the return on investment through lower energy consumptions and

smaller bills.

Is advisable a review of the regulations that constitute the SCE, in order to adjust it to the
Portuguese reality, taking into account buildings and energy systems life cycle, that instill and

regulate maintenance and auditing routines.

At the same time, in public services buildings, the State as proprietary, should be responsible
for the supervision / monitoring of specific programs, with its own budget, which propose and

value the implementation of effective measures.

In conclusion, buildings certification contains relevant information, but there’s a lack of

complementary instruments to develop the potential for improvement.

Keywords: efficiency, energy, buildings, services, city, recommendations.
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1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

Perante as assimetrias a escala global, no que respeita as necessidades e dependéncia
energética, o vasto tema energia € colocado diariamente na ordem do dia, ao nivel das
grandes decisOes estratégicas da governacao de todos os paises. Actualmente preparamo-nos
para uma mudanga muito significativa do ponto geopolitico em matéria de energia: enquanto
hoje em dia o acesso a energia esta limitado ao local dos recursos energéticos — pogos de
petroleo, por exemplo — na nova fase isso passa a ser muito menos importante, dando lugar a

tecnologia de producao e eficiéncia energética.

Os equipamentos em nossa casa, escritorio, 0 nosso carro, a iluminagdo nas nossas ruas e até
as centrais que produzem e distribuem a nossa energia, consomem de alguma forma uma
fonte de energia. Por outro lado, a utilizacdo das fontes de energia de origem de combustiveis
fésseis, como o petréleo (que representa 37% do consumo mundial), o carvdo (27% do
consumo mundial) e o gas natural, contribuem grandemente para a libertacdo de didxido de
carbono para a atmosfera, trazendo consequéncias desastrosas para o Planeta, como o

aquecimento global e a redugdo da camada de ozono (OECD/IEA, 2011).

A Europa, com indices de dependéncia energética face ao exterior na ordem dos 50% do
consumo energético total, tem assumido uma enorme preocupagdo, promovendo sucessivas
discussoes e criando como prioridade estratégica a redugao dos consumos e, inerentemente, a
menor dependéncia. Em 2007, o Conselho Europeu adoptou objectivos ambiciosos para 2020
em matérias de energia e alteragdes climaticas, nomeadamente uma reducdo de 20% nas
emissbdes de GEE, o aumento da quota de energia renovaveis para 20% e uma melhoria de
20% na eficiéncia energética. A nova estratégia incide em cinco prioridades, sendo que a
eficiéncia energética constitui um dos objectivos centrais para 2020, bem como um factor-
chave para a prossecucao dos objectivos a longo prazo em matéria de energia e clima (IEA,
2008).

O sector dos edificios é responsavel por 37% de uso final de energia na UE. Aqui, é possivel
distinguir dois sectores de analise: o sector doméstico e o sector dos servigos, sendo que 25%
€ atribuido ao sector residencial e 12% ao sector dos servicos (IEE, 2007). Edificios
energeticamente eficientes, processos industriais e de transporte poderiam reduzir as
necessidades energéticas do mundo em 2050 para um terco, e sera essencial no controlo das

emissodes globais de gases com efeito de estufa (IEA, 2010).

Em Portugal, e de acordo com dados preliminares dos Censos 2011, existem mais de 3,5
milhdes de edificios, que representam cerca de 30% do consumo em energia final, sendo que

18% é atribuido ao sector doméstico e 12% ao sector dos servigos (INE/DGEG, 2011).
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Nesta perspectiva, a grande estratégia passa pela redugdo de consumo nestes sectores,
perspectivando a redugédo de consumos efectivos, e elencando prioridades no consumo. Assim,
podemos definir eficiéncia energética como sendo uma actividade que procura optimizar o uso
das fontes de energia, que esta relacionada directamente com a Utilizagdo Racional da Energia
(URE), que consiste em usar menos energia para fornecer a mesma quantidade de valor

energético (Eficiéncia Energética, 2010).

Actualmente, e depois de ultrapassadas as teorias ligadas a massificacdo da producdo de
energia, especialistas referem mesmo que a eficiéncia energética e as energias renovaveis sao
os "dois pilares" da politica energética sustentavel. Neste sentido, os varios Estados Membros
da UE aprovaram recentemente os seus Planos de Acgao para a Eficiéncia Energética, que se
tém revelado ineficazes estando a dimenséo da concretizagdo/implementagao muito aquém do
esperado (IEA, 2008).

1.2. Objectivos e ambito

O objectivo principal desta dissertagdo € analisar o efeito da aplicagdo do Sistema de
Certificagdo Energética e de Qualidade do Ar Interior (SCE), em edificios de servigcos focando

um concelho como caso de estudo.

E neste ponto que se define o problema em estudo: em que medida a certificagdo contribui

para a eficiéncia energética?

Como objectivo Ultimo, pretende-se promover a eficiéncia energética, identificando
mecanismos complementares de incentivo relacionados com medidas de eficiéncia energética

e, consequentemente, a certificagdo condicionada pelos requisitos legais aplicaveis.

O ambito deste estudo incide nos edificios de servigcos (publicos e privados), abrangidos pelo
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios (RSECE) do Concelho
de Almada. Incluem-se aqui diferentes organismos da administragdo publica central e local,
bem como empresas, entidades e associagdes publicas e privadas, responséaveis pela gestéo e

manutengdo dos mesmos.

Exclui-se do ambito deste trabalho os consumos energéticos relacionados com frotas e
transportes associados a varias entidades, bem como edificios de habitagdo abrangidos pelo
RSECE.

As questdes relacionadas com a Qualidade do Ar Interior (QAI) serdo alvo de uma abordagem
superficial, uma vez que os sistemas de climatizagdo com poténcias superiores a 25 kW
(condigao de aplicacao do RSECE) sao actualmente dimensionados tendo em conta os valores

regulamentares admissiveis de QAI referidos no regulamento.
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1.3. Organizacao da dissertacao

A presente dissertacdo encontra-se organizada em sete capitulos. No primeiro capitulo
abordam-se aspectos gerais relativos ao trabalho, nomeadamente a escolha do tema e a

definicdo dos objectivos e ambito.

No segundo capitulo efectua-se uma revisdo bibliografica sobre a energia e a eficiéncia
energética em edificios de servicos. E também neste capitulo que se introduzem alguns

exemplos de intervencao em edificios de servicos em Portugal e na Europa.

No terceiro capitulo apresenta-se a metodologia que foi aplicada e que serviu de base a anadlise
dos dados para levar ao cumprimento dos objectivos propostos. Elucida-se as varias fases que
constituiram o trabalho, os levantamentos de dados e inquéritos realizados, e apresentam-se
0s casos particulares da escala organizacional.

E no quarto capitulo que se apresenta o caso de estudo: o Concelho de Almada e a estratégia
energética definida pelos 6rgdos do municipio. Também neste capitulo se apresentam os

casos organizacionais que sao trabalhados.

O quinto capitulo é reservado para a apresentacdo e discussdo dos resultados do
levantamento feito relativamente aos CE/DCR emitidos no Concelho de Almada e da aplicagao
de inquéritos. E ainda reservada uma parte para as recomendacdes no dominio da politica
energética nacional.

No sexto capitulo, discute-se um caso — o campus Universitério localizado no Concelho de
Almada (FCT/UNL) — explorando-se, a escala das organizagdes, 0s objectivos, as acgodes, a
poupanca e as dificuldades encontradas na implementacdo de uma estratégia energeticamente

eficiente levando a certificacdo energética dos edificios.

No sétimo capitulo sao apresentadas as conclusbes. Esta informacdo € analisada
separadamente e por isso organizada em subcapitulos. Apresentam-se assim os principais
resultados do estudo, o potencial de poupanga estimado, as conclusdes da aplicagdo do
pacote legislativo e as necessarias alteragbes, recomendando a criacdo de incentivos
promovendo as préaticas de eficiéncia energética nos edificios de servicos, bem como os

desenvolvimento futuros que deverao ser concretizados.
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Figura 1.1 — Sintese da organizagao da dissertagao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Energia

A Agéncia Europeia do Ambiente, refere a energia como sendo sinénimo de conforto pessoal,
mobilidade, sendo essencial para a producao da maior parte da riqueza. Sem energia ndo ha
desenvolvimento econémico nem melhoria da qualidade de vida. Esta pode transformar-se em

calor, frio, movimento ou luz (AEA, 2010).

Neste sentido, o petr6leo e os demais combustiveis fésseis como o carvdo mineral tém
relevancia inegavel na modernidade e no desenvolvimento, por constituirem grande parte da
producdo. Representam actualmente uma consideravel parcela da matriz energética na nossa
sociedade, e constituem motivo de preocupagéo, entre outros, por ndo serem renovaveis. Ha
ainda o problema do aquecimento global, directamente relacionado com a queima destes
combustiveis (IPCC, 2008).

O desenvolvimento econémico mundial das Ultimas décadas caracterizou-se pela utilizacdo
intensa de energia, proveniente de recursos de origem féssil, a um pregco acessivel e com
producdo de energia centralizada. Assim, os niveis de dependéncia energética foram
crescendo, verificando-se em 2009 que a UE-27 tinha uma dependéncia energética na ordem
de 53% (UE, 2010).

90

85

80

75

70

60 S

55

45 —

40 T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

e TOtal = Carvao mineral e derivados

Todos os produtos petroliferos Gas natural

Figura 2.1 - Dependéncia Energética da UE-27 (EUROSTAT, 2011).
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Importa definir e esclarecer as diferentes variantes no estudo da energia:

Tabela 2.1 — Resumo das definicoes relacionadas com a energia.

Energia final é a energia tal como ela é disponibilizada, nas suas varias formas

Energia (electricidade, combustiveis, gas, etc.), as actividades econdémicas e as familias,
final contrariamente a energia primaria, que € a energia tal como entra no sistema
versus energético. A energia primaria sofre transformag6es para dar origem a energia

. final (por exemplo, o carvdo — energia primaria - pode produzir electricidade —
Energia energia final). Como essas transformacdes tém sempre rendimento inferior a
primaria unidade, a energia primaria é sempre maior que a energia final que lhe

corresponde (Cravino, 2005).

A energia util é a energia que efectivamente produziu o efeito desejado. Por
vezes é utilizada como sindénimo de energia final, dependendo dos autores.

Energia util | Tendo como exemplo a iluminagao eléctrica, a energia eléctrica consumida pela

lampada pode ser considerada como energia final e a energia util apenas a que
se converteu em Lumens (Lisboa ENova, 2009).

Intensidade
energética

Quantidade de energia consumida por unidade do PIB produzida. E um
indicador bastante (til para servir de comparagcdo com outros paises. Quanto
maior for a intensidade energética, pior sera a eficiéncia energética do pais, ou
seja, é necessdaria uma maior quantidade de energia para criar uma unidade de
riqueza.

Dados de 2011 indicam que o consumo de energia primdria em Portugal tem diminuindo

relativamente ao inicio da década. Contudo, estes valores tém de ser comparados e

relacionados entre si, uma vez que nao traduzem um menor consumo, muito Menos expressam

uma maior eficiéncia.
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Figura 2.2 — Consumo de energia primaria em Portugal (DGEG, 2011).
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Em Portugal, o consumo de energia eléctrica equivale a cerca de 20 a 30% da energia
priméria, conforme se verifica na figura 2.2. Apesar de 44,7% da electricidade produzida em
2009 ter sido produzida por fontes renovaveis, Portugal é dependente do exterior em mais de

80%, ao nivel da energia priméria, como se viu.

Na Europa tem-se verificado que o sector residencial e servigos tem um papel significativo no
consumo de energia eléctrica, como se verifica na figura seguinte. O sector dos edificios é
responsavel pelo consumo de aproximadamente 40% da energia final na Europa. No entanto,
mais de 50% deste consumo pode ser reduzido através de medidas de eficiéncia energética, o
que pode representar uma redugdo anual de 400 Mt de CO, — quase a totalidade do
compromisso da UE no ambito do Protocolo de Quioto (AEA, 2008).
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Figura 2.3 - Consumo de energia eléctrica pela industria, transportes, residencial/servicos
(EUROSTAT, 2011).

Paralelamente, e de forma a analisar os consumos de energia no pais € essencial ter uma
nocao de qual a sua distribuicdo nos diversos sectores, conforme se observa nas figuras 2.3 e
24,
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Figura 2.4 - Consumo total de energia final em Portugal por sector de actividade (DGEG, 2011).

A analise comparativa de Portugal em relagéo a Europa relativamente ao consumo de energia
por empregado no sector dos servigos é apresentada nas figuras 2.5 e 2.6, onde se evidencia

um claro acréscimo dos consumos nos ultimos anos.
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Figura 2.5 - Consumo de energia final do sector dos servicos por empregado, em alguns paises da
Europa (Eurostat, 2011).
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Figura 2.6 - Consumo de electricidade no sector dos servicos por empregado, em alguns paises da
Europa (Eurostat, 2011).

Portugal figura entre os consumidores menos intensivos de energia na Europa, apesar de o
consumo de energia final no sector dos servicos ter crescido nos Ultimos anos. Dados de 2009,
mostram que um habitante em Portugal consome cerca de 4 587 kWh e cerca de 38,5% dessa
energia é ja obtida por fontes renovaveis. No sector dos servicos um empregado portugués
consome cerca de 5 300 kWh (Pordata, 2010).

Tendo em conta o clima e o desenvolvimento do sector da industria, 0s consumos per capita
nao sao, sob o ponto de vista da analise, um bom indicador em termos de desempenho e
eficiéncia. Assim, apresenta-se de seguida a andlise comparativa com o PIB (figura 2.7).
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Figura 2.7 - Intensidade energética da economia de alguns paises da Europa (Eurostat, 2011).

A intensidade energética traduz o que é necessario para produzir 1 000 euros de riqueza (PIB).

E como revelam os dados do Eurostat, a intensidade energética portuguesa era superior a

média da Unidao Europeia dos 27 paises em 17,8%; e se consideramos os 15 paises, mais

desenvolvidos que constituiam a UE antes do alargamento, a de Portugal j& era superior em

30,6%. Assim, Portugal para produzir 1 000 euros de riqueza (PIB) consumia mais 17,8% de

energia do que a média da UE-27. Nos ultimos anos essa ineficiéncia energética aumentou,

registando uma tendéncia contréria a verificada na Uniao Europeia.
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Figura 2.8 - Consumo de energia eléctrica per capita em Portugal: total e por tipo de consumo

(kWh) (PORDATA, 2011).
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Verifica-se um aumento crescente do consumo de energia eléctrica em Portugal, resultado do
crescimento do pais nos ultimos 15 anos. Destaca-se, com relevancia especial para este
estudo, o crescimento acentuado verificado no consumo dos edificios do sector publico e do

sector dos servigos (figura 2.8).

A recente crise financeira global traz consigo efeitos como a redugao da actividade econémica
e, consequentemente, do consumo de energia. Essa pode ser uma importante oportunidade
para reorganizar o sistema energético em bases mais sélidas e sustentaveis: a maior eficiéncia
energética, a maior participacdo das fontes renovaveis e a descentralizagdo da produgéo de

energia (Lucon et al, 2011).

2.2. Eficiéncia energética

Segundo o art.t 3.9, alinea b) da Directiva n.2 2006/32/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho de 5 de Abril de 2006, o conceito de eficiéncia energética pode ser definido como o
racio entre o resultado em termos de desempenho e dos servigcos, bens ou energia gerados e a

energia utilizada para o efeito.

De forma mais lata, podemos dizer que além das perdas energéticas naturais dos proprios
equipamentos, existe também o uso inadequado dos mesmos, como regulacdes de AC,
iluminacao, etc. A perda de energia ndo vem sé das grandes industrias, € um mal por que
todos somos responsaveis, e cumpre-nos fazer parte de um todo para o melhor aproveitamento
da energia e consequentemente estar ao nivel dos paises mais evoluidos em eficiéncia

energética (Eficiéncia Energética, 2010).

A publicagéo de 2010 da International Energy Agency, “Energy Technologies perspective, 2010
— Scenarios and Strategies to 2050 refere que a eficiéncia energética no consumo final
assume o papel preponderante para se alcangarem as metas de redugdo das emissdes, com
uma contribuicao de 38%, comparando com 0s 17% proporcionados pela produgao a partir de

fontes renovaveis (IEA, 2011).

O estudo da Comissao Europeia, “2020 vision: saving our energy” afirma ser possivel uma
poupanca entre 27 a 30%, no consumo de energia final nos edificios residenciais e comerciais,
26% nos transportes e 25% na industria (CE, 2008). Outro programa da UE, Pu-Benefs, indica
que o consumo de energia final europeu é 20% superior ao justificavel pelo nivel de

desenvolvimento econémico (Pu-benefs, 2008).

11
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2.3. Evolucao das politicas e regulamentacao

2.3.1. Uniao Europeia

Naturalmente que os processos de regulamentagdo e orientagdo da estratégia comunitaria e
dos Estados Membros tém uma dimensao muito importante no sector da energia. A evolugao
na regulagéo e liberalizagdo dos mercados tem levado a uma maior eficiéncia no lado da oferta
de energia. No entanto, no que respeita ao lado da procura, continuam a existir inimeras
barreiras ao aumento da eficiéncia no consumo de energia, nomeadamente quanto a
participagdo das empresas em actividades de eficiéncia energética. Adicionalmente, a
existéncia de diversas barreiras a adopcdo de equipamentos e habitos de consumo mais
eficientes por parte dos consumidores, bem como a eventual existéncia de externalidades
ambientais nao reflectidas nos pregos, justifica a implementacao de medidas de promocéo da
eficiéncia no consumo. Estas barreiras/falhas de mercado dificultam/impedem a tomada de

decisbes eficientes pelos agentes econdémicos (ERSE, 2011).

A UE é o segundo maior mercado mundial de energia, com mais de 450 milhdes de
consumidores (CE, 2010). Existe um crescente nimero de projectos, iniciativas e programas
que tém como temética a promogédo de eficiéncia energética, de forma a atingir as metas
20/20/20, na Europa. Os mecanismos criados pelo protocolo de Quioto, como o Comércio
Europeu de Licengas de Emissédo sado instrumentos que visam a redugao de emissdes de GEE,

e que também incentivam mercados de energias renovaveis e eficiéncia energética.

Representando os compromissos assumidos no ambito do Protocolo de Quioto - uma
preocupacao evidente por parte da UE, os Estados Membros tém vindo a implementar um
conjunto de medidas com vista a promover a melhoria do desempenho energético e das
condi¢des de conforto dos edificios. E neste contexto que surge a Directiva n.2 2002/91/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, relativa ao desempenho energético
dos edificios (CE, 2010).

No Outono de 2009, a UE apresentou um rascunho do seu plano de accao para a eficiéncia
energética, que mostrava a intencao da Comissao em propor aos Estados Membros a definigao

de metas com vinculo legal.

12



Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

2% 1%

® Transportes
H IndUstria

= Doméstico
26% m Servigos

m Agricultura

QOutros

27%

Figura 2.9 — Consumo de energia final UE-27 em 2008. (Eurostat, 2010).

Directiva da eficiéncia energética nos edificios

A Directiva Comunitaria n.2 2002/91/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de
Dezembro de 2002, relativa ao desempenho energético dos edificios, € um diploma que surge
tanto no admbito das iniciativas da Unido de combate as alteragdes climaticas, como no dos
esforcos para a redugdo da dependéncia energética e seguranga do aprovisionamento.
Determina que os Estados Membros prevejam nos seus ordenamentos juridicos exigéncias
minimas em matéria de desempenho energético dos edificios. (Melo Rocha et al., 2010). Este
enquadramento geral remete ainda para uma metodologia de calculo do desempenho
energético integrado dos edificios, com aplicacdo dos requisitos minimos para o desempenho
energético dos novos edificios, bem como dos grandes edificios existentes que sejam sujeitos
a importantes obras de renovagao; certificacdo energética dos edificios e a inspeccao regular
de caldeiras e instalagcdes de ar condicionado nos edificios e, complementarmente, a avaliagao
da instalacdo de aquecimento quando as caldeiras tenham mais de 15 anos (ADENE, 2010).
Destaque para a necessidade da implementagdo de um sistema de certificagdo energética de
forma a informar o cidaddo sobre a qualidade térmica dos edificios, aguando da construcdo, da
venda ou do arrendamento dos mesmos, permitindo aos futuros utilizadores a obtencdo de
informacdes sobre os consumos de energia potenciais (para novos edificios), reais ou aferidos
para padroes de utilizagao tipicos (para edificios existentes) (Neto, 2009).

A aplicacdo Directiva Comunitaria n.® 2002/91/CE é da responsabilidade da Comissao tendo
em conta o parecer do Comité Econémico e Social e o parecer do Comité das Regibes, sendo
assistida por estes em todo o processo de verificagao e controlo da aplicagéo (UE, 2002).

No ambito da Directiva n.2 2006/32/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de Abril,

relativa a eficiéncia na utilizacao final de energia e aos servigos energéticos, refere a obrigacao
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de os Estados Membros estabelecerem metas de, pelo menos, 1% de poupanga de energia
por ano até 2016 (CE, 20086).

Energia 2020: Estratégia para uma energia competitiva, sustentavel e segura

A politica energética comum da UE tem evoluido em torno do objectivo comum de assegurar a
disponibilidade fisica e ininterrupta de produtos e servigos energéticos no mercado, a um prego
comportavel para todos os consumidores (privados e industriais), contribuindo
simultaneamente para os objectivos mais vastos da UE no dominio social e do clima. Os
objectivos centrais da politica energética (seguranga do aprovisionamento, competitividade e
sustentabilidade) estdo agora consignados no Tratado de Lisboa. A nova estratégia incide em
cinco prioridades: realizagdo de uma Europa energeticamente eficiente, construcdo de um
mercado da energia verdadeiramente pan-europeu e integrado, capacitagdo dos consumidores
e garantia ao mais elevado nivel de seguranca intrinseca e extrinseca, alargamento da
lideranga da Europa no dominio das tecnologias energéticas e da inovagdo, reforco da

dimenséao externa do mercado da energia (CE, 2011).

A qualidade dos Planos de Accao Nacionais para a Eficiéncia Energética, elaborados pelos
Estados Membros a partir de 2008, é decepcionante, uma vez que deixa um vasto potencial
inexplorado: embora a UE esteja na boa via para atingir a meta de 20% de energias
renovaveis, esta todavia muito longe de atingir o objectivo definido para a eficiéncia energética.
Neste sentido, a Estratégia Energia 2020 define como primeira prioridade a utilizagéo eficiente
da energia que se traduz numa poupanca de 20% até 2020. Através de um conjunto de acgbes
que passam pela exploracdo dos sectores com maior potencial de poupanca de energia
(edificios e transportes), o reforco da competitividade industrial e da eficiéncia do
aprovisionamento e o aproveitamento ao maximo dos Planos de Accdo Nacionais para a
Eficiéncia Energética, preconiza o grande objectivo de ter uma Europa energeticamente
eficiente (EC-Energy, 2011).

As projeccOes das potenciais de poupanca poderdo ir até os 1 474 Mtep de consumo de
energia primaria, representando uma poupanca de 20% em relacdo ao valor actual (1 676
Mtep). Por comparagdo, se nada se fizer, prevé-se que em 2020 a Europa consuma 1 842

Mtep de energia primaria.
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Figura 2.10 — Representacao dos consumos de energia associados aos objectivos da
Estratégia 2020 (UE, 2011).

2.3.2. Portugal

Através de estudos de custo-eficacia, e seguindo sempre as orientagdes estratégicas em
matéria de energia da UE, Portugal tem vindo a desenvolver uma série de mecanismos de
accdo e pacotes legislativos orientados para a poupanca e para a melhoria do sistema

energético nacional.

Plano Nacional de Acgéo para a Eficiéncia Energética (PNAEE)

Trata-se de um Plano de Acg¢ado aprovado pela Resolu¢cdo de Conselho de Ministros n.°
80/2008, de 20 de Maio, que agrega um conjunto de programas e medidas de eficiéncia
energética, com um horizonte temporal que se estende até 2015. O PNAEE visa criar as
condicdes para que Portugal possa alcangar os objectivos fixados no ambito da Directiva n.2
2006/32/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de Abril, relativa a eficiéncia na
utilizacao final de energia e aos servigcos energéticos — que estabeleceu a obrigacdo de os
Estados Membros estabelecerem metas de, pelo menos, 1% de poupanga de energia por ano
até 2016 (Melo Rocha et al., 2010).
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No contexto do PNAEE, algumas acg¢des adicionais que contribuem para a definigdo de
obrigagbes de adopcdo de sistemas solares térmicos sao introduzidas nos seguintes

programas:

o Edificios Residenciais e de Servigcos

Renovaveis na Hora: Micro-producéo eléctrica (R&S6M1) que passou por um incentivo a micro-
produgé@o de energia eléctrica ou combinada de eléctrica e térmica, com recurso a fontes de
energia renovaveis (solar fotovoltaico, eodlico, hidroeléctrica, biomassa) em regime
descentralizado. Esta medida impde como obrigatéria a instalagido de pelo menos 2 m? (na
base de 1m? por kW instalado) de colectores solares térmicos para aceder a tarifa bonificada,

com excepc¢ao do licenciamento municipal para pequenas instalagdes;

Renovaveis na Hora: Micro-producdo térmica (R&S6M2) que passou pela criagdo de um

mercado sustentado de 175.000 m® de colectores solares instalados por ano — campanhas de
disseminagdo, programas de incentivo a instalagdo de novos sistemas solares térmicos
(beneficio fiscal de 30% sobre o valor do investimento inicial até um maximo de 777€),
instalacao obrigatéria de sistemas solares térmicos em novos edificios, programas orientados
para segmentos habitacionais especificos (habitagdo social, piscinas e balnearios,

condominios).

o Edificios do Estado

Integra o ponto 5 do PNAEE com o objectivo de melhorar o desempenho energético dos
edificios, através da melhoria da classe média de eficiéncia energética do parque edificado,

mediante a implementagéo do Sistema de Certificacdo Energética através das medidas:

Medida Certificacdo Energética dos Edificios do Estado (E8M1), compreende a certificacao de

100% do parque edificado estatal até 2015.

Medida Solar Térmico em piscinas (E8M2) — instalacdo de sistemas solares térmicos para a

producdo de aguas quentes sanitarias em piscinas e balnearios, envolvendo cerca de 285

piscinas (publicas e privadas) até 2015, incluindo 100% das piscinas e balnearios publicos.

Medida Solar Térmico em equipamentos desportivos (E8M3) — instalacdo de sistemas solares

térmicos para a producdo de &dguas quentes sanitarias em 80% dos balneérios existentes até
2015.

Na figura 2.11 evidencia-se a estrutura do PNAEE e os 12 grandes programas associados.
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Figura 2.11 - Programas Portugal Eficiéncia 2015 (Ministério da Economia, 2010).

Memorando da Troika

Segundo as orientagdes do Memorando da Troika, Portugal tera que completar a liberalizagéo
dos mercados da electricidade e do gas; assegurar a redugcéo da dependéncia energética e a
promocao das energias renovaveis; assegurar a coeréncia da politica energética global
revendo os instrumentos existentes (EC/ECB/IMF, 2011).

Se, por um lado, visa a revisdo do sistema de energias renovaveis actualmente em curso, por
outro prevé a implementagcdo de instrumentos de politica energética e tributagdo que
condicionarédo o pais nos préximos anos. Nesta matéria, com base nos resultados da revisédo
que sera feita, os instrumentos de politica energética serdo modificados para assegurar que

eles oferecem incentivos para o uso racional, poupancga energética e redugao de emissoes.

Também no documento da Troika estdo previstas alteracdes ao nivel dos procedimentos
administrativos para a renovacao e inovagao. Assim, o Governo tera de aprovar legislagédo para
simplificar os procedimentos administrativos para a renovagéo e, em particular, as medidas
especificas orientadas para a simplificagdo dos procedimentos administrativos para obras de
renovagdo, requisitos de seguranca, autorizacdo para uso e outras formalidades que
beneficiam e melhoram a qualidade dos edificios criando valor, tais como medidas de
economia de energia (EC/ECB/IMF, 2011).
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2.4. O Sistema de Certificacao Energética

O primeiro Regulamento dirigido aos edificios de servigos e de grandes dimensdes foi o
RQSECE — Regulamento da Qualidade dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios
— Decreto-Lei n.2 156/92, de 27 de Julho, que nunca foi efectivamente aplicado e foi publicado
com deficiéncias estruturais. Teve mais tarde de ser revogado por falta de notificacdo, que era
obrigatoria, a Comissao Europeia relacionada com protec¢do do mercado livre, onde o

RQSECE poderia ser considerado um entrave a livre circulagcao de produtos (Neto, 2009).

A segunda tentativa de regulamentacdo por parte do Estado Portugués foi com RSECE -
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios — Decreto-Lei n.2 118/98,
de 7 de Maio, que visava o licenciamento de todos os edificios equipados com sistemas de
climatizagcdo cuja poténcia de aquecimento ou arrefecimento fosse superior a 25 kW. Por
dificuldade de impor previsdo de consumos, o regulamento apenas limitava a poténcia
instalada. Teve como principal objectivo o correcto dimensionamento das instalagées AVAC, no

sentido de evitar os habituais sobredimensionamentos exagerados (Neto, 2010).

Actualmente, a transposigdo da Directiva n.® 2002/91/CE é materializada no Sistema de
Certificacdo Energética Portugués (SCE) através do Decreto-Lei n.? 78/2006 de 4 de Abril.
Assume como principios gerais a necessidade de aplicacdo do Regulamento dos Sistemas
Energéticos de Climatizacdo em Edificios (RSECE) e do Regulamento das Caracteristicas do
Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE) — Decreto-Lei n.? 79/2006 de 4 de Abril e
Decreto-Lei n.? 80/2006 de 4 de Abril respectivamente; visa certificar o desempenho energético
e a qualidade do ar interior e identificar medidas correctivas ou de melhoria do desempenho
energético. O Sistema de Certificacdo Energético tem um vasto ambito de aplicagao,
nomeadamente os edificios sujeitos ao RCCTE e ao RSECE, isto &, edificios ou fraccoes

auténomas (FA) sujeitos a contratos de compra e venda e locagao (ADENE, 2007).

Da andlise feita, o Sistema Nacional de Certificagdo Energética e Ar Interior nos Edificios (SCE)
pretende:

e Transpor a Directiva Europeia;

e Criar uma Classificacdo de Desempenho Energético uniforme para os edificios;

e Enumerar Medidas de Melhoria de Desempenho Energético;

e Potenciar economias de energia de 20% a 40% nos edificios e consequentes redugdes
de emissdes de COy;

¢ Monitorizar e aumentar a Qualidade do Ar interior em Edificios.

Decorrente de aplicagédo efectiva do pacote legislativo do SCE, com a emissao de um CE para um
edificio ou FA residencial ou de servigos, pretende-se:

- Uniformizar a classificacdo de desempenho energético para os edificios, usando a nomenclatura

das classes energéticas ja aplicaveis a outros equipamentos;

18



Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

- Identificar pontos de melhoria de desempenho energético;
- Reduzir os consumos de energia nos edificios e consequentes redugdes de emissdes de CO..

Como se disse, o SCE funciona em conjunto com dois outros regulamentos: o RCCTE
(Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios) e o RSECE

(Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagcdo em Edificios).

O RCCTE estabelece objectivos de qualidade para novos edificios de habitacdo e pequenos
servicos sem sistemas de climatizacao, por exemplo no que diz respeito a isolamento de paredes e
pavimentos, tipo de coberturas e superficies envidragadas, limitando perdas térmicas e controlando
0s ganhos solares excessivos. Existe a obrigatoriedade da instalacdo (sempre que possivel) de

sistemas de energia solar bem como é incentivado o recurso a outras fontes de energia renovavel.

O RSECE destina-se a edificios de servicos e de habitacdo dotados de sistemas de climatizacao,
onde além de parametros para a qualidade da envolvente, a eficiéncia e manutencao dos sistemas
de climatizagcéo, é imposta a obrigatoriedade de auditorias e inspecgbes periddicas e a garantia da

qualidade do ar interior.

Em relagdo aos regulamentos técnicos (RCCTE e RSECE), o ambito de aplicacdo pode ser

sintetizado na seguinte tabela 2.2.

Tabela 2.2 - Ambitos de aplicacdo dos Regulamentos RSECE e RCCTE (adaptado de ADENE, 2010).

Novos edificios Regulamentos aplicaveis | Requisitos
sem sistemas de climatiza¢do ou -
P < 25 kKW RCCTE Energéticos
Habitagao com sistemas de climatiza¢do Energéticos e de
¢ RCCTE+RSECE Qualidade do Ar
P > 25 kW )
Interior
todos os pequenos edificios sem
sistemas de climatizagao ou RCCTE Energéticos
P < 25KW
. Pequenas areas: < 1000 - 500 m? -
Servigos todos os edificios com RSECE gﬂi:%?&cgzs ar
P > 25 KW
Grandes areas: > 1000 - 500 m? RSECE Energéticos e
todos os edificios Qualidade do ar
Edificios Servicos Existentes Procedimentos Requisitos
W 2 . - Energéticos e
Grandes: Areas > 1 000 m” ou > 500 m? Auditoria Energética e QA Qualidade do ar

P - poténcia nominal de aquecimento ou arrefecimento

Como se pode depreender, todos os edificios estdo sujeitos a licenciamento municipal e a
processo de Certificagdo Energética, no entanto, os regulamentos aplicam-se consoante o uso,

as poténcias dos sistemas de climatizagao instalados e as areas Uteis do edificio.

Assim, o SCE aplica-se aos novos edificios, aos edificios existentes, sujeitos a grandes
intervengdes de reabilitacdo, nos termos do RCCTE e RSECE, aos edificios existentes de

servigos, sujeitos periodicamente a auditorias, conforme especificado no RSECE, aos edificios
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existentes, para habitagao e servi¢os, quando na celebragé@o de contratos de compra e venda e

de locacgao.

Apesar dos consumos energéticos estar a cargo dos utlizadores dos edificios, a
responsabilidade da gestdo/manutencao e certificagdo dos edificios (a luz dos regulamentos

nacionais) recai sobre o proprietario.

A aplicacdo do SCE prevé os diferentes momentos de aplicacao, isto &, prevé que para
licencas de construgdo com data posterior a de 1 de Julho de 2007 seja aplicado a todos os
novos edificios Ap > 1 000 m? e que para licencas de construgido com data posterior a 1 de
Julho de 2008 a obrigatoriedade de aplicacdo se estenda a todos os novos edificios
independentemente da sua &rea. A 1 de Janeiro de 2009 a aplicacdo do SCE é estendida a
todos os grandes edificios existentes, isto €, todos os edificios de servigos com mais de
1000 m® de area util de pavimento (no caso de centros comerciais, hipermercados,
supermercados € piscinas cobertas, sdo considerados “grandes edificios” aqueles que tém
areas a partir dos 500 m?).

Tabela 2.3 — Tabela resumo dos ambitos de aplicacdao para os diferentes tipos de edificio
(CERTIENE, 2010).

AMBITO DE APLICAGCAO
TIPO
(exemplos)
Habitacao Apartamentos, moradias, lofts inseridos em condominios de habitagao.
Servigcos Escritorios, sedes de empresas, agrupamentos de empresas, sedes de organizagoes.
c . Lojas inseridas em centros comerciais, galerias comerciais, instituicbes bancarias,
omercio O o
farmacias, imobilidrias e supermercados.
. Hotéis, pousadas, hotéis de charme, empreendimentos turisticos, turismo de
Hotelaria oD Py
habitacdo, aparthotéis.
Restauragao Restaurantes, pastelarias, cervejarias, gelatarias, bares e discotecas.

Bibliotecas, centros de exposigdes e congressos, ministérios, camaras municipais e

Edificios Publicos S
auditérios.

Redes de agéncias bancarias, fracgées provenientes de crédito mal parado, fraccoes
Banca no ambito do crédito a habitagdo, dagdes, hipotecas e fundo de investimento
imobiliario.

Consultérios, clinicas médicas, clinicas de analises, centros de saude, hospitais e

Saude ,
maternidades.

Ensino Creches, escolas, centros de formagao profissional, universidades, parques de
ciéncia e tecnologia.

Desporto Piscinas municipais, ginasios, spas e pavilhdes desportivos e academias.

20




Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

AMBITO DE APLICACAO
TIPO (exemplos)
Energia Edificios de apoio a postos de combustivel.
Logisti Corpos de escritérios de armazéns logisticos, edificios de apoio a armazéns
ogistica . L A L
industriais, pélos industriais.

A aplicacdo destes regulamentos é verificada ao longo do tempo de vida de um edificio por
peritos qualificados. A emissao de certificados é feita através da ADENE, e a superviséo é da

responsabilidade da Direccdo Geral de Geologia e Energia e do Instituto do Ambiente. Na

figura 2.12 sintetiza-se a filosofia da aplicagéo dos regulamentos para os edificios de servigos.

Edificio de Servigos

Propriedade
Horizontal

Verificar para todo o edificio
em estudo e seu(s)
sistema(s) se...

Areado

v

Edificio como um todo
tem de verificar RSECE

Emitir DCR/CE de todo o
edificio como GES (Tipo B)

J

Edificio como um todo
tem de verificar RSECE

Emitir DCR/CE de todo o
sdificis como PESeC {Tipo Bl

edificio
>1000 m2

Poténcia de
Climatizagdo
do edificio
>25kW

Edificio como um todo
tem de verificar RCCTE

Emitiy DCR/CE de todo o
edificis como PESeC {Tipe A)

Figura 2.12 — Diagrama resumo da certificacao de edificios de servicos.

Legenda:

S —Sim N —Nao
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2.5. O Regulamento RSECE

Sumariamente o RSECE através do Decreto-Lei n.? 79/2006 estabelece requisitos minimos de

Energia e Qualidade do Ar Interior para:

e Grandes edificios de servigos (com uma area util superior a 1 000 m2), com ou sem
sistemas AVAC;

e Pequenos edificios de servigos ou de habitagdo (com uma area util inferior 1 000 m2)
mas com sistemas AVAC de poténcia superior a 25 kW;

e Grandes reabilitagbes destas tipologias — intervengbes no edificio ou nos sistemas
AVAC cujo custo seja superior a 25% de 630 €/m?;

e Excepgdo para centros comerciais, hiper e supermercados e piscinas cobertas, onde a
area til é de 500 m?;

¢ Novos sistemas de AVAC com poténcias superiores a 25 kW em edificios existentes
(residenciais e servicos);

® Inspecgles as caldeiras e aos sistemas AVAC.

Apesar de grande controvérsia, estdo isentos das exigéncias do RSECE os edificios industriais,
armazéns e similares nao climatizados, igrejas e outros locais de culto, monumentos e edificios
classificados, infra-estruturas militares de acesso reservado, pequenos edificios de servigos (ou
fraccoes autonomas) sem sistemas de climatizagdo (poténcia menor ou igual a 25 kW).
Ressalva-se ainda que nas ampliagbes que ndo atinjam o limiar da definicdo de grande
reabilitagdo, o RSECE aplica-se apenas a zona nova, ficando isentas as partes existentes do
edificio ampliado, salvaguardando-se uma integracdo harmoniosa das partes nova e existente
(Neto, 2010).

Nos termos do Protocolo assinado pelas entidades oficiais (DGEG, Instituto do Ambiente e
Conselho Superior de Obras Publicas e Transportes) e pelas Associagdes Profissionais (OA,
OE e ANET), podem responsabilizar-se pelos projectos de Climatizacdo (demonstragédo do

RSECE) a apresentar as entidades licenciadoras:

e Engenheiros Especialistas em Engenharia de Climatizacao;
e Engenheiro ou Engenheiro Técnico Mecénico;
e Engenheiro Electrotécnico ou Engenheiro Técnico de Energia e Sistemas de Poténcia;

e Qutros profissionais reconhecidos, na base do seu CV e experiéncia profissional, pela
respectiva associagao profissional (OE ou ANET).

Note-se que este reconhecimento profissional ndo exige qualquer formacéo especifica, mas os
projectos RSECE terédo que ser posteriormente objecto de verificacdo por um PQ, que emitira o

Certificado Energético (no fim da construgéo) ou Declaragdo de Conformidade Regulamentar
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(antes da emissao da licengca de construgcao). O autor do projecto RSECE podera, se for PQ,
emitir Certificados ou Declaragbes de Conformidade para os seus proprios projectos. Os
técnicos que se podem responsabilizar pela instalagao de sistemas AVAC, bem como para
coordenar a manutencao dos sistemas AVAC e a realizacdo de Auditorias Energéticas, devem
ter as mesmas qualificagbes exigidas para a elaboracdo de projectos de Climatiza¢do (Neto,
2010).

Por outro lado, para efectuar Auditorias da QAIl, as qualifica¢cdes possiveis sdo diferentes.
Trata-se, nestes casos de Engenheiro Especialista em Climatizacdo, Engenheiro ou
Engenheiro Técnico Mecanico, Engenheiro Electrotécnico ou Engenheiro Técnico de Energia e
Sistemas de Poténcia, bem como outros profissionais reconhecidos, na base do seu CV e

experiéncia profissional, pela respectiva associacao profissional (OE ou ANET) (Aelenei, 2010).

Em 2007, previa-se que a certificacdo do cumprimento do RSECE por PQ seria feita a 100%,
para todos os edificios e neste sentido os PQ e o SCE s&o a garantia de qualidade na

aplicagéo regulamentar.

2.6. Fase de projecto e a metodologia de certificacao
energética

Da aplicacdo do SCE e do RSECE podemos referir que ambos consagram uma verificagcao
prévia no processo de licenciamento (para obtencao da licenga de construgao, Declaracdo de
Conformidade Regulamentar - DCR) e posteriormente no final da obra (para obtencado da
licenca de utilizagd@o, Certificado Energético - CE) na logica de ser mais facil e barato corrigir
erros antes de construir (ADENE, 2009).

X * Renovagao de
* 1° Certificado

* Declaragao de B raético ol Certificado
Conformidade g ¢ Auditorias e
Qualidade do Ar . -
Regulamentar Interior (CE inspecgoes
pterior (CE) periodicas

Projecto do Construgao do Utilizagao do

edificio edificio edificio

Pedido de Pedido de e
licenca de licenga de er; a °“t
construgao utilizagio arrendamento

Figura 2.13 - O SCE nas diversas fases do edificio (Jesus Ferreira, 2010).
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No estudo a efectuar previamente a definigdo do projecto a realizar, é necessario optimizar
factores como a exposi¢ao solar, a topografia do terreno ou a vegetagéo envolvente, de modo

a minimizar as necessidades de aquecimento e arrefecimento.

Sempre que possivel, nesta fase, devem ser encontradas solugdes que permitam uma correcta
iluminagdo natural das divisdes (mais facil na fachada virada a sul). No entanto é necessaria
atencdo de modo a evitar situagbes de sobreaquecimento, recorrendo a solugdes como

estores, portadas, palas colocadas sempre pelo exterior do edificio.

Nos edificios novos, o Perito Qualificado (PQ) tem como responsabilidade verificar que a
regulamentacao aplicavel (RCCTE ou RSECE) foi correctamente aplicada tanto em projecto,
como na obra. Como confirmacao disso mesmo, o PQ emite uma DCR ou o primeiro CE,
respectivamente, nos quais pode incluir sugestdes de melhoria. Nesses casos, o imével sujeito
a RCCTE, ndo pode ter uma classificacdo energética inferior a classe B ~ (Neto, 2010). A
Declaragéo de Conformidade Regulamentar (DCR) ratifica que o projecto do edificio/fracgéao a
construir respeita os regulamentos do Sistema de Certificagao Energética, sendo na pratica um

certificado preliminar.

No caso dos edificios existentes, o PQ vai avaliar o desempenho energético do imovel (e no
caso de edificios de servigos, verificar a conformidade com alguns requisitos aplicaveis) e
propor eventuais medidas de melhoria desse desempenho (e da QAIl, quando aplicavel). Estas
propostas de melhoria constituem uma importante mais-valia do trabalho do PQ, assumindo,
naturalmente, uma maior relevancia no caso de edificios existentes. Nestes casos, os edificios
poderao ter qualquer desempenho na escala e o perito podera mesmo indicar o efeito que a
implementacdo das medidas de melhoria pode ter na classe energética.
Em suma e sem olhar as particularidades aplicaveis, nos edificios novos, o PQ verifica
conformidade com requisitos, avalia o desempenho e certifica, ao passo que nos edificios

existentes, avalia o desempenho, identifica medidas de melhoria e certifica.

Ultrapassadas as questdes burocréticas, o Certificado Energético e da Qualidade do Ar Interior
(CE), é entao emitido pela ADENE através de um PQ para cada edificio ou frac¢cdo autonoma,
sendo por isso, considerado a face visivel da aplicagdo dos regulamentos (RCCTE e RSECE).
Apenas os proprietarios dos edificios de servigos abrangidos pelo RSECE sao responsaveis
pela afixacdo de copia de um certificado energético e da qualidade do ar interior, valido, em
local acessivel e bem visivel junto a entrada. Caso exista um incumprimento legal, em primeiro
lugar, o proprietario ndo consegue realizar o contrato de venda ou arrendamento do edificio/FA;
em segundo lugar, incorre no pagamento de uma coima que no caso de pessoas singulares vai
de 250€ a 3 741€, e no caso de pessoas colectivas varia entre 2 500€ e 44 892€ (conforme
Decreto-Lei n.? 78/2006).

Dependendo da dimensao/uso/poténcia de climatizagao, a validade dos certificados varia entre
os 2, 3 ou 6 anos. Durante o prazo de validade do certificado energético o mesmo pode ser
utilizado as vezes que forem necessarias, pelo que a necessidade de emitir um novo certificado
s6 ocorre no fim da validade.
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O Certificado Energético (figura 2.14) por isso apresenta bastantes semelhancas com a DCR,
ocorrendo a sua emissdo no final das obras. Por isso, caso ndo tenham ocorrido muitas
alterac6es durante a execucdo da obra face ao projecto inicial, o CE sera praticamente igual a
DCR. Nesta ldgica, para edificios existentes ndo é necesséria a emissao da DCR.

O custo de um certificado energético varia consoante a dimensao da frac¢édo/edificio, pelo que
a determinagao do prego por parte do PQ é feita de acordo com cada situagdo. Em todos os
certificados energéticos, entre outras, constam as seguintes informagdes: descricdo do imével;
referéncia as solu¢des adoptadas; resumo de propostas de melhoria.

O Certificagdo Energética
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[dostacadas a o calculo d:

Redugio anual da | Custo estimado | Periodo de retomo
do investimento

S|a]e|nN]~

6. VAOS ENVIDRACADOS

o schside

7. SISTEMA DE CLIMATIZACAO

omed Ghoed 0 erwgu & raurmo romnel ghited de erergu

Propostas de medidas de melhoria do
desempenho energético e da QA

Figura 2.14 - Exemplo de um Certificado Energético, (adaptado de ADENE, 2011).
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Tanto o CE como a DCR emitidos no ambito do SCE incluem a classificagdo do imoével em
termos do seu desempenho energético, determinada sempre com base em pressupostos

nominais (condigdes tipicas ou convencionadas de funcionamento).

A utilizagdo de condigbes convencionadas de funcionamento para efeitos de classificagdo
energética (asset rating) resulta directamente das metodologias adoptadas nos dois
regulamentos nacionais (RCCTE e RSECE) para limitagdo das necessidades/consumos
energéticos e permite a comparagéo de edificios em fungéo da qualidade da sua envolvente e

das caracteristicas e eficiéncia dos seus sistemas energéticos.

Importa pois realgcar que os valores registados num certificado ou declaragdo de conformidade
nao reflectem necessariamente os consumos reais medidos de um edificio (operational rating),
isto é, um sistema adoptado por alguns paises para a medida do desempenho de edificios
publicos e/ou de servigos), pois estes dependem fortemente do comportamento dos

utilizadores.

Melhor

n»
B B

)
I

e

Figura 2.15 - Classes energéticas adoptadas (ADENE, 2011).

Concretamente em relacdo a classificacdo do edificio, esta segue uma escala pré-definida de
7+2 classes (A", A, B, B, C, D, E, F e G), em que a classe A" corresponde a um edificio com
melhor desempenho energético, e a classe G corresponde a um edificio de pior desempenho
energético. Na etiqueta de desempenho energético estd graficamente representado esse
gradiente de classes, juntamente com a indicagdo, numa seta de cor preta, da classe do
edificio ou fracgcao em causa. Nos edificios novos (com pedido de licenga de construgao apos
entrada em vigor do SCE), as classes energéticas s6 podem variar entre as classes A" e B". Os
edificios existentes poderao ter qualquer classe (de A+ a G) (Climatizagédo, 2001). A titulo de
exemplo um edificio classe A" ter& um consumo potencial de cerca de 25% do que ocorreria
num edificio de classe B". Muito importante é ressalvar que se trata de analises potenciais, e
nao reais, uma vez que o comportamento dos utilizadores tem um impacto fundamental no real

gasto de energia (Oliveira Fernandes, 2011).
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Metodologia de calculo

O RSECE baseia-se numa metodologia prépria baseada no método de calculo STE -
Simulacado Térmica Edificios. De acordo com a EN:ISO 13 790, existem trés opg¢des para o
célculo das necessidades de energia para aquecimento e arrefecimento: mensais, simplificados

horarios, e detalhados horarios (Neto et al, 2010).

Assim, o método STE calcula as necessidades de aquecimento e de arrefecimento necessarias
para manter a temperatura do espacgo (T;) entre as temperaturas de referéncia definidas pelo
RSECE para as estagbes de aquecimento (T,q = 20° C) e de arrefecimento (Tar = 252 C)
(Neto et al, 2010).

De acordo com os regulamentos, o consumo nominal especifico de energia de um novo grande
edificio de servicos devera ser determinado através de uma simulacédo dinamica detalhada do
edificio, utilizando metodologias e padrdes tipicos para cada tipologia de edificios definidos
(RSECE, Art. 8° n.2 1). Os métodos adoptados deverdo obrigatoriamente considerar os

seguintes factores:

e (Carga térmica de aquecimento que sao perdas contabilizadas no método de calculo
das necessidades de aquecimento especificado no RCCTE;

e (Carga térmica de arrefecimento, que sdo ganhos sensiveis e latentes, em regime nao
permanente, devido a:

o Condugao através da envolvente opaca e dos envidracados;

o Incidéncia de radiagao solar nos envidragados;

o Fontes internas de calor, resultantes de ocupantes, iluminacdo artificial e
equipamentos;

o Infiltragcbes e renovacdo mecéanica de ar, bem como as cargas derivadas dos
proprios componentes do sistema de AVAC (bombas, ventiladores, sistemas
de desumidificagdo ou de reaquecimento terminal), calculados para cada
espaco e para o maximo simultdneo de todas as zonas servidas pelo mesmo

sistema.

A simulagcédo dindmica detalhada é um método de previsdo das necessidades de energia
correspondentes ao funcionamento de um edificio e respectivos sistemas energéticos que tome
em conta a evolugéo de todos os parametros relevantes com a precisdo adequada, numa base

pelo menos horéria, ao longo de todo um ano tipico (Dias, 2010).

E exigido, no ambito do RSECE, o dimensionamento/limitacdo das poténcias térmicas de
aquecimento e arrefecimento através da maior poténcia de aquecimento ou arrefecimento da
simulagao horaria anual, simulagcdo dinamica multizona para grandes edificios de servigos,
simulagao dindmica simplificada (monozona) para pequenos edificios de servigcos e edificios

residenciais.
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Para os grandes edificios de servigos (GES) é ainda necesséario o calculo do indice de
Eficiéncia Energética (IEE) nominal dos edificios a construir e calculo dos IEE nominal ou real
no ambito das auditorias aos edificios existentes, com simulacado dindmica multizona, e nominal
na primeira auditoria a um edificio novo. Para os pequenos edificios de servicos a construir

aplica-se o calculo do IEE nominal através simulagdo dindmica simplificada.

Indice de Eficiéncia Energético (IEE)

No ambito do RSECE, os edificios/frac¢des autbnomas sédo caracterizados por indicadores de
consumo (lEE;’s) calculados com base em padrées nominais (ou reais) de utilizacdo, expressos
em unidades de energia final ou primaria (kgep.m?.ano™). As condicdes nominais podem ser
modificadas, desde que sejam justificadas e aceites pela entidade licenciadora (caso de
edificios com condigbes de temperatura interiores diferentes das previstas no RSECE, o que
implica no entanto que sejam verificados os limites dos IEE;'s definidos). Existe ainda a
possibilidade dos requisitos serem expressos por um indicador especifico associado a fungao
do edificio ou da actividade nele desenvolvida, por exemplo em kgep.m®.aluno™, no caso dos
estabelecimentos de ensino; kgep.m?.cama ocupada” ou kgep.m?.dormida” no caso das

unidades hoteleiras.

Assim, o IEE pode representar uma das duas seguintes situagoes:

e Consumo especifico real do edificio (IEE real) obtido através dos dados energéticos
que reproduzam a situagdo real de funcionamento do edificio (analise de facturas
energéticas ou auditoria com simulagdo, utilizando os perfis reais de utilizacdo do
edificio);

e Consumo especifico nominal do edificio (IEE nominal) obtido através da realizagao de
uma auditoria com simulagao, utilizando os padrées nominais de utilizagdo do edificio
definidos no Anexo XV. Este valor do IEE pode também representar o consumo

estimado do edificio obtido na fase de projecto.

A determinacdo do IEE e analises comparativas entre os varios tipos de indicador sao

sintetizadas na figura 2.16.
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No calculo do IEE importa ainda perceber como se determina e para que andlise é

Figura 2.16 — Diagrama resumo do calculo do IEE.

direccionado, conforme sintetiza a tabela 2.4, com base na informagéo disponivel no Decreto-
Lei n.? 79/2006 (RSECE).

Tabela 2.4 — Resumo dos varios tipos de IEE.

Tipo IEE

Designacao

Como se determina?

Para que serve?

IEE real, facturas

IEE real obtido
pelas facturas

Por andlise simples das
facturas energéticas
(Ultimos 3 anos de
registos), sem correc¢ao
climatica

Verificagédo simplificada do cumprimento
do requisito energético em edificios
existentes e da necessidade ou ndo de
PRE

IEE real, simulagcdo

IEE real obtido por
simulacao

Por simulagao dinamica,
utilizando perfis reais
previstos ou
determinados em
auditoria, com correc¢ao
climatica

Para efeitos da 12 auditoria de edificios
novos ao fim do terceiro ano de
funcionamento)

Verificagado detalhada do cumprimento
do requisito energético em edificios
existentes e da necessidade ou ndo de
PRE
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Tipo IEE Designacao Como se determina? Para que serve?
Verificagdo do cumprimento do requisito
Por simulagéo dinamica energético em edificios novos
em condi¢gdes nominais Classificacao energética do edificio
. nomeadamente, (tanto novos como existentes)

IEE nom IEE nominal o . n - .
utilizando os perfis Verificagdo detalhada do cumprimento
padréo do Anexo XV, do requisito energético em edificios
com correcgao climatica existentes e da necessidade ou ndo de

um PRE
o oorn o o g e
IEE ref, novo limite para edificios | Definido no Anexo XI gA . e o -
NOVOS Referéncia para classificagdo energética
(aplicavel a edificios novos e existentes)
e co roern o e

IEE ref, exist limite para edificios | Definido no Anexo X . ,p. . q g'

. edificios existentes e da necessidade ou
existentes ~
nao de um PRE

Revisao dos Regulamentos

Entretanto, é expectéavel a revisdo dos actuais Regulamentos das Caracteristicas de Conforto
Térmico de Edificios (RCCTE) e dos Sistemas Energéticos e de Climatizacdo dos Edificios
(RSECE) de acordo com as necessidades ja identificadas pela ADENE, bem como a
implementacéo de acgdes, a nivel nacional, no sentido de superar a falta de conhecimento por

parte dos actores envolvidos (Farinha Mendes, 2008).

Dando seguimento a estratégia de revisdo dos Regulamentos, a ADENE enquanto entidade
gestora do SCE constituiu trés comissdes de revisdo distintas (SCE, RCCTE e RSECE), onde
tém assento as principais instituicdes envolvidas, nomeadamente a Ordem dos Engenheiros,
Ordem dos Arquitectos, Associagbes Profissionais dos sectores da energia e da construgéao
(Rato, 2011).

De forma genérica, é expectavel que existam alteragdes no préximo regulamento ao nivel da
exclusdo da limitagdo das necessidades energéticas para aquecimento e arrefecimento, a
criagdo de um sistema de inspeccdes e 0 desenvolvimento de uma metodologia associado ao
funcionamento, e a evolugdo da metodologia de célculo sobretudo ao nivel da contabiliza¢do
da contribuicdo das energias renovaveis para efeitos de determinagdo do IEE (Comissdes

Acompanhamento, 2011).
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2.7. Sector publico e energia

2.7.1. Organizacao do sector publico

O complexo sistema de organizagdo da Administracdo Publica faz com que os encargos com
energia, manutencao dos edificios e despesas correntes que asseguram o funcionamento dos
mesmos, sejam um conjunto de tarefas arduas para todos os que desempenham fungdes de

gestao nos varios sectores organicos do Estado.

Considerando o seu sentido orgéanico, € possivel distinguir na Administracdo Publica trés

grandes grupos de entidades:

e Administracao directa do Estado;
e Administracao indirecta do Estado;

e Administragao autbnoma.

A relacdo que estes grandes grupos estabelecem com o Governo, na sua qualidade
constitucional de 6rgédo supremo da Administracdo Publica, é diferente e progressivamente
mais ténue; assim, as entidades da Administragdo directa do Estado estao hierarquicamente
subordinadas ao Governo (poder de direcgao), as entidades da Administragdo indirecta do
Estado estdo sujeitas a sua superintendéncia e tutela (poderes de orientacao e de fiscalizagdo
e controlo) e as entidades que integram a Administracdo Autdbnoma estdo apenas sujeitas a

tutela (poder de fiscalizagao e controlo).

A Administragao directa do Estado integra todos os érgaos, servigcos e agentes integrados na
pessoa colectiva Estado que, de modo directo e imediato e sob dependéncia hierdrquica do

Governo, desenvolvem uma actividade tendente a satisfacdo das necessidades colectivas.

O segundo grupo — Administragao indirecta do Estado — integra as entidades publicas, distintas
da pessoa colectiva “Estado”, dotadas de personalidade juridica e autonomia administrativa e
financeira que desenvolvem uma actividade administrativa que prossegue fins proprios do
Estado; trata-se de administracéo “do Estado” porque se prosseguem fins proprios deste, e de
“administracao indirecta” porque estes fins sdo prosseguidos por pessoas colectivas distintas
do Estado.

A Administragao indirecta do Estado compreende trés tipos de entidades:

e Servigos personalizados;
¢ Fundos personalizados;

e Empresas publicas;

O terceiro e ultimo grande grupo de entidades que compdem a Administracdo Publica é
constituido pela Administragdo autonoma. Trata-se de entidades que prosseguem interesses
préprios das pessoas que as constituem e que definem autonomamente e com independéncia

a sua orientacao e actividade. Estas entidades agrupam-se em trés categorias:
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e Administracao Regional Auténoma;
e Administracao Local,;

e Associagoes publicas.

O substrato destas entidades é de natureza territorial, no caso da Administracao Regional
Autébnoma e da Administracdo Local, e de natureza associativa, no caso das associacdes

publicas.

Para este estudo, interessa a definicdo de Administracdo Local que obedece, também, ao
mesmo modelo: integra servigcos de administracdo directa (centrais e periféricos) e indirecta
(empresas publicas). A Administracdo Local é constituida pelas autarquias locais (pessoas
colectivas de base territorial, dotadas de Orgdos representativos préprios que visam a
prossecucdo de interesses proprios das respectivas populagdes: os municipios e as
freguesias). A competéncia dos 6rgaos e servigos da Administragéo Local restringe-se também

ao territério da respectiva autarquia local e as matérias estabelecidas na lei.

Refira-se igualmente que, no presente estudo, se faz apelo ao conceito de Administragao
Central. Estabelecendo uma relagdo com o0s conceitos anteriormente utilizados, impde-se
tornar claro que se entende como Administracdo Central o conjunto de entidades que se
integram na Administracdo directa e indirecta do Estado. E a par do conceito de Administracao
Central, poderao utilizar-se os conceitos de Administracdo Regional Auténoma (conjunto de
entidades que integram as Administragcbes Regionais dos Acores e da Madeira) e de
Administragao Local (conjunto de entidades que integram as autarquias locais: municipios e
freguesias). Esta categorizagdao — Administracdo Central, Administracdo Regional Autbnoma e
Administragao Local — abrange pois todas as entidades publicas existentes no pais, com

excepcao das associagdes publicas, como resulta do que acima se exp0s.

Por seu lado, o Patriménio do Estado consiste no conjunto dos bens tanto duradouros como
ndo duradouros, em contraponto com o conjunto das responsabilidades que lhes
correspondem. O Patriménio Global do Estado, em termos econdmico-financeiros, €
constituido:

1. Pelo activo patrimonial: todos os bens, materiais e imateriais, os direitos sobre
bens e os direitos de crédito;
2. Pelo passivo patrimonial: no qual se incluem todas as responsabilidades ou

vinculagdes do Estado, susceptiveis de avaliagao pecuniaria.

Note-se que se pode falar de patrimoénio do Estado e de patriménio do Sector Publico, pois
todas as entidades publicas, para além do Estado, detentoras de personalidade juridica, tém
em regra, capacidade patrimonial, o que lhes permite dispor de patriménio e autonomia

patrimonial, o que lhes possibilita proceder a sua gestao (Teixeira Ribeiro, 2010).

Neste complexo esquema organizacional, esclarece-se que os consumos de energia sao
indexados aos diversos orgamentos das instituicbes, ndo existindo um sistema organizado que

centralize os consumos de toda a Administragdo Publica. Sobre este aspecto, houve intengéo
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de a Administracdo Publica passar a partir de 2011, a centralizar a aquisicao de energia, no
ambito do Programa de Eficiéncia Energética.

2.7.2. Consumos de energia do sector publico

Portugal gasta por ano 150 milhdes de euros s6 em iluminagao publica e mais de 260 milhdes
de euros nos edificios do Estado. Um valor que representa cerca de 9% do consumo de
electricidade em Portugal (Associacdo Portuguesa para o Desenvolvimento das
Comunicagbes, 2010). Alids, no periodo entre 1994 e 2008, o consumo de electricidade
cresceu 77%, mas nos edificios do Estado cresceu o dobro. A estes valores ha ainda a somar
os montantes despendidos no consumo de energia em diversas dareas, como na frota
automovel. Contas feitas, indicam que se houvesse um incremento de 1% na eficiéncia na

eficiéncia energética da Administragao Publica, os ganhos seriam da ordem dos 5 milhdes de

euros/ano.
3% 4% 1% 1% m Doméstico
2%
= Servigos
® [ndustria

® Agricultura

® [luminacdo das vias
publicas

m Edificios do Estado

1998 2008 Outros

Figura 2.17 — Consumos de energia eléctrica por tipo de consumo em 1998 e 2008 (INE, 2010).

Verifica-se que os consumos de energia eléctrica pelos edificios do Estado subiram 2 pontos
percentuais em apenas 10 anos. Neste sentido, o Estado preconiza o desenvolvimento de uma
estratégia para obtencdo até 2020, nos servigcos, organismos da administracdo publica e
equipamentos publicos, de um nivel de eficiéncia energética na ordem dos 20%, em face dos
actuais valores (ADENE, 2011).
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Notas:

(1) Inclui cerca de 6,9 Ktep relacionado com o consumo de petréleo nao energeético (lubrificantes, asfalto, etc.)

(2) Valor estimado tendo em conta uma segregacao entre o sector publico e o privado com base no nimero de camas
(cerca de 75% do CAE respectivo)

(3) Valor estimado tendo em conta uma segregagao entre o sector publico e o privado com base no nimero de alunos
(cerca de 80% do CAE respectivo) Nota: Valores estimados tendo em conta os Consumos do Estado: Energia Eléctrica
e Combustiveis - 2008, e Gas Natural - 2007, Fonte: DGEG; Analise ADENE/DGEG

Figura 2.18 - Reparticao do consumo final de energia do Estado (ADENE, 2011).

2.7.3. Energia na Administracao Publica: o ECO.ap

Recentemente foi aprovado em simultdneo o Programa ECO.ap - Programa de Eficiéncia
Energética na Administracdo Publica e o regime que regula a contratacdo publica de
ESCO através da Resolucao de Conselho de Ministros n.? 2/2011, de 9 de Dezembro, com o
objectivo de reduzir o consumo de energia nos edificios e equipamentos publicos e
simultaneamente aprovou também o regime de contratacdo publica de empresas de servicos
energéticos (ESCOs) (ADENE, 2011).
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Figura 2.19 — Valores estimados do consumo de electricidade nos edificios do Estado

(ADENE/DGEG, 2005).

Da figura 2.19, intuimos que o consumo de electricidade dos edificios do Estado é de 1,1 TWh,
e mais de 45% do consumo dessa energia eléctrica esta atribuida as Escolas, Institutos e
Hospitais, sendo igualmente uma fatia representativa os servigos administrativos, as Direccoes,

Ministérios e Secretarias de Estado.

Tabela 2.5 — Desagregacao dos 3 consumidores principais do Estado (ADENE, 2011).

Tipologia do Consumidor | Pontos de distribuicdgo | Consumo

Escolas 1400 174 GWh/ano
Institutos 220 169 GWh/ano
Hospitais 3 300 144 GWh/ano

Prevé-se que a execugao deste Programa vai permitir uma poupancga de 50 milhdes de euros

por ano e evitar a emissdo de um milhdo de toneladas de CO..

Até 2020, o objectivo é atingir um acréscimo do nivel de eficiéncia energética de 20% nos

servigos e organismos da Administragao Publica.

35




Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

Entre as medidas aprovadas, destaca-se:

e A designacdo de um gestor local de energia, responsavel pela dinamizagao e
verificagdo das medidas comportamentais de eficiéncia energética em cada organismo
da Administracdo directa e indirecta do Estado, bem como nas empresas publicas
(incluindo as entidades publicas empresariais), universidades, fundagdes publicas e
associagdes publicas ou privadas com capital maioritariamente publico;

e A implementacdo do barometro da eficiéncia energética, destinado a divulgar os
consumos energéticos de todos os edificios e servigos;

e Aintervengdo ja em 2011 em edificios que signifiguem pelo menos 20% do consumo
energético de cada Ministério e a intervengao em todos os edificios até 2013;

e O langamento de um programa de iluminagao publica;

e Acriacao de um mercado de certificados brancos.

Paralelamente, para aumentar a eficiéncia na utilizacdo final da energia, as entidades da
Administracdo directa e indirecta do Estado, podem agora recorrer a Contratos de Eficiéncia
Energética (ESCOs). A criacdo de um regime especial de contratagéo publica, e o quadro legal
das empresas de servigcos energéticos, definidos no diploma aprovado em simultaneo com o
ECO.ap, permitindo ainda dar um importante estimulo econdémico ao sector dos servigos de

eficiéncia energética (Ministério da Economia, Desenvolvimento e Inovagéo, 2011).
Sao considerados objectivos acessoérios do Programa ECO.ap:

e Desenvolvimento de um cluster industrial associado a promogao da eficiéncia
energética, assegurando a criacdo de postos de trabalho, e gerando um investimento
previsivel de 13 000 milhdes de euros até 2020;

e Desenvolvimento do sector das empresas de servigos energéticos, potenciando a
criacdo de um mercado de servigos de energia com elevado potencial;

e Combate ao desperdicio e a ineficiéncia dos usos de energia em todas as suas
vertentes, promovendo a alteracdo de habitos e comportamentos, essencial para
garantir o bem-estar das populacdes, a robustez e a competitividade da economia e a

qualidade do ambiente.

2.7.4. Energia nos municipios

Portugal tem 308 municipios, 278 no Continente, 19 na Regido Autdbnoma dos Acgores e 11 na
Regidao Auténoma da Madeira. Os municipios, como se viu, integram-se na Administracao
Local, sobre a qual o Governo tem poder de fiscalizagéo e controlo, apenas.

A dificil tarefa orcamental dos municipios, é orientada por prioridades e projectos a executar,
muitos escolhidos pelos municipes através dos orgamentos participativos. Neste sentido, ha
uma clara intengdo em concretizar objectivos em é&reas essenciais como educagéo, obras

publicas, agua e saneamento, fazendo como que a maioria dos municipios dé prioridade a
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questdes sociais e econdmicas (Pipio, 2008). Os consumos de energia estdo directamente

relacionados com as questdes econdmicas, devendo por isso, ser uma prioridade.

O caminho a seguir pelos municipios tem de passar por uma correcta identificagdo das suas
necessidades de energia, pela criagdo de mecanismos no sentido de monitorizar a cada
momento e conseguir antecipar a sua variagdo. As tecnologias de informagéao tém um papel
essencial para ajudar a gestdo energética e de recursos, mas também para informar os
stakeholders e cidadaos, permitindo que cada um possa assumir as suas responsabilidades

face ao impacte do desempenho energético do municipio (DGOTDU, 2008).

Estrategicamente, muitos municipios organizam-se em Agéncias de Energia, muitas
intermunicipais, com o intuito de focarem objectivos e delinearem estratégias conjuntas dando
resposta aos desafios de redugdo e eficiéncia da energia nos territérios sob a sua tutela.
Dotadas de capitais préprios, para exploragao de actividades que exer¢cam fins de reconhecido
interesse publico em matérias vastas relacionadas com a energia e ambiente, procuram

preconizar os objectivos e metas estabelecidos (DGAL, 2007).

No entanto, a semelhanga do que acontece noutros paises, o papel do Governo é essencial no
que diz respeito a tematica da energia nos municipios. E necessaria uma correcta coordenagdo
por parte da Administragdo Central para que as administragdes locais entendam que caminho

seguir e quais os objectivos a atingir e as medidas a implementar.

Como nivel de governo mais préximo do povo, a Administragdo Local desempenha um papel
essencial na educacao, mobilizacdo e resposta ao publico, a favor de um desenvolvimento
sustentavel (ONU, 2004).

Pacto dos Autarcas

O Covenant of Mayors (Pacto dos Autarcas) é o movimento conjunto europeu envolvendo
autoridades locais e regionais, que se iniciou em 2008, e que conta actualmente com 2 923
signatarios. Voluntariamente pretende aumentar a eficiéncia energética e a utilizagcao de fontes
de energia renovaveis nos seus territérios. Pelo seu empenho, os signatarios do Pacto tém
como objectivo principal o de atender e superar o objectivo da UE de reducéao de 20% de CO,
até 2020 (Covenant of Mayors, 2010). Assinado em Bruxelas constitui uma das mais
ambiciosas iniciativas lancadas até a data para combater o aquecimento global do planeta,
permitindo juntar os municipios participantes numa rede para partilhar e melhorar a eficiéncia
energética em meio urbano (CMA, 2010).

No éambito do pacto, as cidades signatérias comprometem-se a atingir trés objectivos
concretos: reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em mais de 20%, melhorar a
eficiéncia energética em 20% e assegurar que 20% do consumo de energia provenha de
energias renovaveis, até 2020. Para alcancgar estas metas, as cidades deverao aplicar Planos

de Accao de Energia, que serdo objecto de relatérios de execugao periddicos. O Municipio de
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Almada aderiu em 2009 e aprovou o seu Plano de Acg¢éao para a Energia Sustentavel em Margo
de 2011.

2.7.5. Eficiéncia energética nas escolas

O Programa Connected Urban Development (CUD) nasceu do compromisso da empresa Cisco
relativamente ao Programa Clinton Global Initiative para a reducao das emissdes de carbono.
As cidades fundadoras foram Sao Francisco, Amesterdao e Seoul, sendo que em 2008 quatro

novas cidades foram incluidas no Programa, incluindo a cidade de Lisboa.

Para além da Cisco, o programa CUD para a cidade de Lisboa conta como parceiros a Camara
Municipal de Lisboa (CML), a EDP e o Ministério da Educacao, através da Parque Escolar. A
Parque Escolar, E.P.E. é uma pessoa colectiva de direito publico de natureza empresarial,
dotada de autonomia administrativa e financeira e de patriménio proprio, estando sujeita a

tutela dos membros do Governo responsaveis pelas areas das finangas e da educagéo.

No ambito do Programa de Modernizagao do Parque Escolar destinado ao Ensino Secundario,
e como parte integrante do Connected Urban Develpment para as Escolas Sustentaveis e
conectadas, o Ministério da Educagéo e a Parque Escolar estdo a trabalhar proximamente com

a Cisco no processo de testar o Programa EnergyWise num ambiente de Escola.

O objectivo global desta abordagem é desenvolver e testar todos os componentes de uma
escola mais sustentavel e energeticamente eficiente, combinando poupangas energéticas com
a producdo de energia renovavel local, de forma a se alcangcarem redugdes substanciais na

pegada de carbono das Escolas Piloto para este projecto.

Os resultados serdo utilizados igualmente como material educacional, de forma a encorajar a
participagédo de alunos, pais e professores e a permitir a criagdo de consciéncia sobre questdes

das mudancas climaticas no universo Escolar.
Em 2008, o projecto arrancou em fase piloto em 3 escolas de Lisboa, para o qual se pretende:

e Reducgédo dos custos energéticos e da emissdo de gases causadores do efeito de
estufa;

e Monitorizar os consumos de todos os equipamentos ligados em rede e conseguir
relatérios agregados dos consumos energéticos que permitam conseguir um
entendimento claro dos habitos e consumo energético das escolas;

e Optimizar o consumo global de energia, através da criagcéo e divulgacao de politicas de
poupanca junto dos utilizadores (funcionarios, professores e alunos);

e Regular o consumo energético através das tecnologias de informagéo e das redes de

infra-estruturas.

A fase piloto pretende melhorar a experiéncia de ensino através da utilizagcdo das Tecnologias

e Informacdo e Comunicacdo (TIC), enquanto factor fundamental para o aumento da
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produtividade e da eficacia da escola através de actividades administrativas, desmaterializacao

e simplificacdo de processos.

Em relacao a eficiéncia energética, o objectivo final € combinar a poupanga de energia, através
do uso inteligente de solugdes de tecnologia como Cisco EnergyWise e alteragoes

comportamentais no uso de energia, com a producao local de energias renovaveis.

Trata-se pois de levar a cabo uma prova de conceito centrada nas pessoas e seguindo uma
abordagem user-friendly, apoiada num modelo econémico e ambiental que possibilite o

estabelecimento de métricas de sustentabilidade replicaveis a escala global.

O ano de 2009 foi marcado pelo arranque efectivo e operacionalizacdo da fase piloto do

Programa EnergyWise, tendo-se desenvolvido as seguintes actividades:

e Com o objectivo de testar o maior leque possivel de tecnologias, complementando o
portfélio de equipamentos informaticos que ja hoje equipam as escolas do Programa de
Modernizagdo em curso — activos de rede ethernet e wireless, computadores,
videoprojectores, quadros interactivos e sistemas de videovigilancia, foram
implementadas nas escolas piloto, com o apoio da Cisco, centrais telefonicas IP;

e Com vista a testar, no &mbito do Programa, a integracdo da componente TIC com os
sistemas de iluminagdo e de AVAC dos edificios, foi implementada na Escola
Secundaria de Rainha D. Amélia, com o apoio da Schneider, uma solugao avancada de
Gestdo Técnica Centralizada que permite a monitorizagdo e gestdo integrada e
centralizada desses equipamentos;

e Também com o apoio da Cisco, foi iniciada a implementacao na Escola Secundéria de
Rainha D. Amélia de um projecto piloto de controlo de acessos as salas de aula, com o
objectivo de testar as potencialidades de comando integrado dos sistemas de TIC e
Gestéo Técnica Centralizada;

e Construcdo do Value Case do projecto EnergyWise, que, para além de permitir a
Parque Escolar ter uma nog¢do mais detalhada dos resultados do projecto e simular
possiveis cenarios de roll out do mesmo, faz parte do toolkit que sera partilhado com
qualquer outra cidade ou pais que pretenda implementar um projecto semelhante;

e Implementagcdo da versdo pré-beta do EnergyWise na gestdo do parque de
Computadores Pessoais, de Switching e de Wireless Access Points das escola,
mediante o estabelecimento de politicas activas de gestao dos equipamentos, tendo-se
obtido poupancas de cerca de 30% relativamente aos consumos normalmente

registados.

Em numeros gerais, a Parque Escolar pretende reabilitar mais de 90 escolas portuguesas do
ensino secundario, prevendo-se um investimento médio de 15 milhdes de euros por escola.
Foram inaugurados 21 estabelecimentos de ensino integrados no Programa, que contam ja
com um total de 75 escolas reabilitadas das 213 que integram actualmente a iniciativa
(Climatizacao, 2011).
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A titulo de exemplo e de acordo com o caso de estudo, podemos referir que nas diferentes
fases do programa esta prevista a intervencao em 8 escolas do Concelho de Almada, conforme

se pode verificar na figura 2.20.

Fase 2
Alcacer do Sal ES de Alcécer do Sal Grandola ES de Antdnio Indcio da Cruz/
G Escola Profissional de Desenvolvi_
Almada ES de Emidio Navarro mento Rural de Grandola
ES de Prof. Ruy Luis Gomes
Barreiro ES de Santo André Santiago ES de Padre Antonio Macedo
Seixal ES da Amora do Cacém
Setubal ES de Sebastido da Gama Fase 4
Sines ES Sines
Fase 3
Almada ES Daniel Sampaio
Almada EB/ES de Anselmo de Andrade
ES Francisco Simdes
ES de Ferndo Mendes Pinto
ES Antodnio Gededo
ES de Monte de Caparica
Barreiro ES Augusto Cabrita
Barreiro EB/ES de Alfredo da Silva .
. Seixal ES Manuel Cargaleiro
Montijo ES/ES de Jorge Peixinho )
) Sesimbra ES Sampaio
Palmela ES/ES de Pinhal Novo
. - ES casquilhos
Seixal ES/ES de Jo&o de Barros
Setubal ES/ES de D. Jodo II

EB/ES de Lima de Freitas

legenda: (@) Fase 0 ) Fase 1 (@) Fase 2 (@) Fose 3 (@) Fose 4

Figura 2.20 - Programacao da intervengdao da Parque Escolar no Distrito de Setubal (Parque
Escolar, 2011).

No entanto, na totalidade do projecto de remodelagdo das escolas previram-se cerca 500
milhdes de euros para instalagcdo de equipamentos de ar condicionado e, alguns dos
equipamentos depois de instalados foram desligados, porque as escolas ndo tém capacidade

financeira para custear a sua operacao (Oliveira Fernandes, 2011).

2.8. Exemplos de intervencao em edificios de servicos

2.8.1. Campus de Justica de Lisboa

No sentido da melhoria da qualidade de atendimento aos cidadaos que recorrem a justica, a
comodidade dos seus utentes, o incremento das condi¢des de trabalho e a melhoria das infra-
estruturas foram motivos fundamentais para que o Ministério da Justica desenvolvesse o
conceito do Campus de Justica como resposta e solugao para os problemas de instalagodes,
algumas muito degradadas que afectavam algumas das maiores Comarcas do Pais. Como

acontecia também com Lisboa (Governo, 2009).

As instalagcbes que foram oficialmente inauguradas em Julho de 2009 representam um avango

na modernizacdo das infra-estruturas judiciarias, onde actualmente se concentram em 11
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edificios adjacentes o que antes estava instalado em 25 edificios espalhados pela cidade de

Lisboa, e que pretendem albergar 309 Magistrados e cerca de 2 000 funcionarios judiciais.

EDIFICIOH
- Instituto de Gestdo Financeira e de Infra-Estruturas da Justica
- Direcgio Geral de Administragao da Justica
EDIFiCIOG - Instituto de Registos e Notariado
- Tribunal Administrativo de Circulo
- Tribunal Tributdrio - EDIFiCIO1
- Tribunal do Comércio I - Juizos de Execugio
- Atendimento do cartdo do Cidad3o/Casa Pronta { T . Tribunal Maritimo
- Tribunal de familia e Menores

EDIFiCIOB 8 EDIFiC10)
- Juizos Criminais = - Registo Automével
- Tribunal de Instrugdo Criminal . - Registo Predial
7 5 - Atendimento
WSS do Registo Automével

EDIFICIOA

- Varas Criminais

- Tribunal de Execugdo de Penas

- Tribunal Central de Instrug3o Criminal

EDIFiCIOC, D, E
- Departamento de Investigagio e Acg3o Penal

Em funcionamento:
EdificioG,Hel.

EDIFICIOF
Abertura: - Juizos de Pequena Instancia Criminal

Margo - EdificioJ e L \ o i
Julho - EdificioA,B,C, D, E,eF. ' ~ ///

Figura 2.21 - Mapa do Campus de Justi¢a de Lisboa (Portal das Nacoes, 2011)

Figura 2.22 — Vista do Campus de Justica (Portal das Nacoes, 2011).
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O Campus compreende:

e Tribunais: Tribunal Central de Instrucdo Criminal; Tribunal de Execucdo das Penas;
Varas Criminais; Tribunal de Instrugao Criminal; Juizos Criminais; Departamento de
Investigagdo e de Acgédo Penal; Juizos de Pequena Instancia Criminal; Tribunal do
Comércio; Tribunal Administrativo e Fiscal — Tribunal Tributario; Tribunal Administrativo
e Fiscal — Tribunal Administrativo de Circulo; Tribunal de Familia e Menores; Tribunal
Maritimo; Juizos de Execucao

e Servigos de Registo e Notariado: Registo Predial; Registo Automével; Cartdo do
Cidadao

e Servigos centrais do Ministério da Justica: Instituto dos Registos e do Notariado;
Instituto de Gestado Financeira e de Infra-estruturas da Justica; Direccdo-Geral da

Administracédo da Justica

Decorrente do seu funcionamento, alguns problemas tém vindo a surgir tanto ao nivel da
energia como da QAI. Poupar na factura energética foi um dos argumentos apresentados pelo
Governo de entdo para a mudanga de instalagbes do Campus de Justica de Lisboa para a
zona da Expo em 2008, no entanto, o Ultimo relatério de contas (referente a 2009) do Instituto
de Gestao Financeira e Infra-Estruturas da Justica (IGFIJ) mostra que foram gastos mais um
milhdo de euros em despesas com electricidade. Neste seguimento, o IGFIJ esclareceu que no
que se refere aos custos de electricidade, nao é correcto afirmar que tenha havido um aumento
de um milh&o de euros: houve, sim, uma centralizacdo do pagamento das despesas de energia
do Campus da Justiga no IGFIJ (Oliveira, 2011). O esclarecimento reforca o argumento dado
pelo Governo anteriormente, referindo que importa, alias, acentuar que os edificios do Campus
foram concebidos para uma gestao energética eficiente, com grande nivel de isolamento, tendo
atingido o nivel A+ na classificagcdo de eficiéncia energética. A poupanca energética tem sido
uma das preocupagbes do IGFIJ, que tem tomado medidas de redugcdo de consumos no
Campus e divulgagao de boas praticas nesta matéria, sem prejuizo de continuar a garantir

condi¢cdes adequadas de conforto aos trabalhadores e utentes.

No entanto, uma das questdes mais polémicas em relagcdo ao fornecimento energético do
Campus diz respeito ao facto de este néo estar ligado a rede de calor e frio (ligada a uma
central de cogeracdo e trigeragdo) da Climaespago (consércio formado em 1995, para a
concepgao, construcdo, financiamento e exploragdo de um sistema de produgéo e distribuicdo
urbana de energia térmica para a Parque Expo’98), conforme estdo obrigados todos os
edificios do Parque das Nacgbes na legislacdo de 1999, dispondo, em vez disso, de um sistema
proprio. O sistema da Norfin (sociedade gestora do fundo de investimento imobilidrio detentora
do investimento do Campus) baseia-se na producédo de frio através de chillers e de calor
através de caldeiras, 0 que inclui o sistema de climatizacdo na factura de electricidade
(Oliveira, 2011).
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Paralelamente, outras questbes relacionadas com a QAI tém sido apuradas principalmente as
que estdo relacionadas com problemas detectados em varios utentes que tém vindo a
manifestar problemas respiratorios devido a deficiéncias na oxigenagéo do sistema AVAC do
Campus de Justica (Climatizacdo, 2011).

2.8.2. Auditoria Energética do Palacio de Belém

O Palécio de Belém, localizado em Belém, outrora palacio real, € hoje monumento nacional e
sede da Presidéncia da Republica Portuguesa. Trata-se de um conjunto arquitecténico e
paisagistico onde avulta um edificio central de cinco corpos com frente para o rio Tejo.

Pelo seu simbolismo emblematico, foi solicitado pelo Presidente da Republica ao entao INETI -
Instituto Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovagao, EDP - Energias de Portugal e GALP
Energia, uma Auditoria Energética que decorreu em 2007-2008. O Relatério da Auditoria
Energética ao Palacio foi apresentado publicamente no dia 30 de Janeiro de 2008. Esta
auditoria caracterizou, quanto ao desempenho energético, os diversos edificios do Palacio de
Belém e identificou medidas de eficiéncia energética que estdo a ser integralmente aplicadas.
(Presidéncia da Republica, 2010).

Figura 2.23 — Palacio de Belém (Museu da Presidéncia, 2011).
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Figura 2.24 - Planta do Palacio de Belém (Presidéncia da Republica, 2008).

Esta auditoria focou-se em 5 edificios: Palacio de Belém, Residéncia, Casa Civil e Militar,
Centro de Documentacdo e Informacado (CDI) e Secretaria Geral. Caracterizou-se pelo

desenvolvimento das seguintes actividades:

- Caracterizagao arquitectdnica e construtiva dos edificios,
- Condigdes de conforto térmico,

- Sistemas energéticos — sistemas solares e caldeiras,

- Regulamentagéao e Certificacao Energética,

- Oportunidades de microgeragéo (INETI, 2008).

A auditoria realizada permitiu concluir que, em termos globais, o Palacio de Belém, com os
seus 18 000 m?® repartidos por varios edificios, consome, anualmente, 471 tep de energia
térmica e eléctrica, emitindo 771 toneladas de CO,, resultando numa factura anual de energia
de 156 924 € no ano de 2007 (Presidéncia da Republica, 2007).
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Este potencial de poupanca é estimado com base na aplicacdo das seguintes medidas (INETI,
2008):

Tabela 2.6 — Sintese das medidas a implementar no Palacio de Belém (Presidéncia da Republica,
2008).

Medidas a implementar

1 | Redugéao dos consumos residuais nas impressoras, computadores, fotocopiadoras e “scanners”

2 | Afinacao das caldeiras a gas natural

3 | Isolamento da tubagem da central das caldeiras

Substituigao e alteragdo do modo de funcionamento dos sistemas de aquecimento, ventilagéo e ar
condicionado

Instalagcao de sombreamentos ou peliculas de protec¢édo nas superficies transparentes demasiado
expostas a radiagao solar

6 | Colocagéo de isolamento térmico na cobertura dos edificios

7 | Alteragado da caixilharia das janelas e a instalagao de vidros duplos

8 | Substituicdo dos equipamentos de iluminagao interior e exterior por outros mais eficientes

Instalagcao de um Sistema de Gestao de Consumos de modo a acompanhar, de forma
pormenorizada, 0S consumos energéticos

10 | Realizacédo de acgdes de sensibilizagao sobre Utilizagdo Racional de Energia

11 | Instalagdo de um novo sistema solar térmico, de 50 m?, para aquecimento de agua;

12 | Instalagdo de um sistema solar fotovoltaico, de 5 kWp, para producao de electricidade

13 | Mudanca do tarifario de fornecimento de electricidade

14 | Conversao dos consumos de gaséleo para gas natural

Estas medidas terao sido concretizadas de acordo com as verbas inscritas no Orgamento da
Secretaria-Geral da Presidéncia da Republica para 2008. Tratou-se de medidas com
investimento na ordem dos 176 000 €, amortizavel pelas poupancgas alcangadas, em menos de

3 anos.
Com as medidas de eficiéncia energética identificadas no Relatério e que terdo sido
integralmente aplicadas no Palacio de Belém, durante o ano de 2008, tera sido possivel:

- Reduzir a factura energética em 62 000€, isto €, menos 40% face a 2007;
- Reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa em 228 toneladas de CO,, isto €, menos
30% face a 2007 (Presidéncia da Republica, 2007).
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Na tabela 2.7 apresenta-se a sintese das medidas de boa gestdo energética e de intervencao

estrutural, com os devidos custos e impactes associados a cada uma das medidas.

Tabela 2.7 - Propostas de medidas de boa gestao energética e intervencao estrutural, custos e

impactes (adaptado de Presidéncia da Republica, 2007).

Beneficio
. Economia | Emissées
Medida Custo (€) de | evitadas | Valor
energia (tonCO2 | (€/ano)
(kWh/ano) e/ano)
Mudanga de tarifario - n.a. n.a 10 800
Redugéo dos consumos residuais (consumos de ) ) 217 430
“stand-by”) )
Afinacdo de caldeiras - 28 009 5.7 1200
Desligar termoacumuladores - 8 350 1.7 357
o Isolamento de tubagens - 3775 1.4 346
Q = 7 . - N
= Alteragao de horario de funcionamento dos sistemas ) 22 740 10.0 1978
o | AVAC
@ | Alteragdo do modo de controlo do sistema de
§ extracgdo de fumos da Garagem j 82850 14.05 2 860
'g Alteragdo dos periodos de ventilagado das cozinhas - 2080 1.0 180
(2]
© | Funcionamento da bomba de circulagcdo de agua )
§ quente do sistema de climatizacdo do CDI 15972 7.0 1390
Alteracao dos sistemas solares térmicos existentes - n.a n.a 500
Cobertura da piscina - n.a n.a 1000
Sistema de Gestao de Consumos - n.a n.a -
Accéo de Sensibilizagao Sobre Utilizacao Racional de )
Energia n.a n.a 12 000
Subtotal - 113 776 43.5 33 041
Medidas envolvendo a térmica dos edificios n.a* 82 000 2 n.a
g Aumento da eficiéncia energética nos sistemas de
E iluminacao interior e exterior 92000 230 000 101 21200
*g‘ Conversao dos consumos de gasoleo para gas 39 978 na 15 51376
o natural
S = - - —
S Instalag,ao Qe novos sistemas de energias Renovaveis 1600 35 091 12,0 | 5759
$ | (Solar térmico)
£ | Instalagao de novos sistemas de energias Renovaveis
% (Solar fotovoltaico) 25000 7538 53 4086
Subtotal 158 578 354 629 135.3 36 421
TOTAL 468 405 178.8 69 492

n.a — nao aplicavel

*reabilitagbes requerem estudo minucioso de intervencéo especializada

**Poupangas obtidas no Palacio e Residéncia com a solugdo n.% 2 e Casa Civil e Militar n.® 3 de acordo

com a metodologia do RCCTE (Necessidades Energéticas).

*** Valor médio calculado ao 10.2 ano
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2.8.3. Natura Towers

Desenvolvido segundo um conceito inspirado no funcionamento perfeito da Natureza, este
empreendimento de escritorios absolutamente inovador em Portugal redine as condigbes ideais
para se trabalhar: espagos amplos, luminosidade interior, climatizacdo de ar controlado, tratado
e silencioso e uma envolvente que inspira tranquilidade (MSF, 2011).

Este projecto apresenta caracteristicas bioclimaticas e sistemas sustentaveis Unicos no
mercado de escritérios. As duas Torres tém, entre outras particularidades, a capacidade de
captar e armazenar 4guas pluviais e de aproveitar a energia solar para aquecimento e
iluminagdo dos espagos comuns. Para além do revestimento exterior vegetal na fachada
permitindo um isolamento térmico e acustico, contam também com painéis fotovoltaicos para

iluminacao dos ndcleos centrais e espagos exteriores.

Localizado em Telheiras, o complexo € constituido pela Torre Sul, para arrendamento, é
constituida por cerca de 4 400 m? divididos por 7 pisos, 840 m® destinados a lojas e 149
lugares de estacionamento. Na Torre Norte esta instalada a nova sede do Grupo MSF.

Figura 2.25 — Imagens das NaturaTowers (MSF, 2011).

Através das medidas e solugdes construtivas implementadas no complexo de escritérios,

esmita-se que a poupanca energética anual seja distribuida da seguinte forma:

Climatizagdo Aquecimento 69 %

Arrefecimento 41 %
Sistema fotovoltaico lluminagao 20 %
Sistema solar térmico  Aquecimento das aguas 100%

Tabela 2.8 — Medidas/soluc6es construtivas aplicadas nas Natura Towers e respectivos objectivos
(MSF, 2011).

Medida/Soluc6es construtivas Objectivo

Garantem a iluminagéo dos nucleos centrais e espagos

Painéis solares ,
exteriores

Garantem o aquecimento das aguas das copas e

Painéis solares térmicos , . A
instalagdes sanitarias

Sistema de ventilagdo de dupla fachada Permitem o aquecimento/arrefecimento dos escritérios
Admissao de ar nocturno Para arrefecimento dos escritérios durante a noite

O ar é tratado externamente, 0 que permite poupanga na
Sistemas de climatizagao manutengao e melhoria do ar respiravel; nao tem filtros,

poeiras e esgotos de ar condensado
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Medida/Solugdes construtivas

Objectivo

Recolha de aguas pluviais nas coberturas e
armazenamento nas caves

Aguas reutilizaveis para rega

Painéis centrais vegetais nos nucleos
centrais

O revestimento com plantas permite a renovagao com
oxigénio e a diminui¢cdo da pegada ecoldgica dos
edificios; a rega é feita gota-a-gota com a agua da chuva
previamente recolhida

Trepadeiras dentro da dupla fachada

Humidificam o ar e proporcionam aos colaboradores uma
sensagéao de integracdo na natureza

Espagos exteriores — pracas

Inferior: comporta um espelho de dgua com cascata, por
forma a reduzir o impacto acustico vindo do exterior € a
aumentar o conforto fisico e psicologico

Intermédia: integralmente revestida de painéis vegetais
verticais

Superiores: entrada com composigao artistica para a
sede da MSF

2.8.4. Municipio de Nykodping na Suécia

Nykoping € uma cidade sueca da provincia de Sédermanland, com cerca de 32 000 habitantes,

e é sede do Municipio de Nykdping (Atlas, 2010). Estabeleceu como prioridade estratégica o

uso de energia das instalagbes de diversos equipamentos de apoio & comunidade (escolas,

lares de idosos, escritérios, piscina aquecida, e zonas industriais). Verificou-se que eram muito

altos os consumos de energia e que os funcionarios nédo tinham controlo sobre as medidas a

aplicar no sentido da sua redugdo. O municipio queria ainda melhorar os niveis de conforto de

suas instalagdes, bem como para reduzir os consumos de energia em 10% a partir de 2006,

mas nao tinha orgamento para a modernizagao de infra-estruturas (eu.ESCO, 2010).

Figura 2.26 - Localizagdao do Municipio de Nyképing na Suécia (Atlas, 2010).
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A solucdo passou pela assinatura de um acordo com a TAC Energy Solutions da Schneider
Electric que ofereceu ao municipio um ESPC - Energy Savings Performance Contracts
(Contractos de Desempenho e Poupanca Energética) abrangendo 123 dos seus edificios,
totalizando uma &rea de 257 000 m®. As melhorias incluem a instalagdo de um Sistema de
Gestao de Edificios Automatico em todos os edificios, bombas de calor e instalagdo de painéis
solares, sensores de controlo da iluminacdo e aquecimento/arrefecimento. Apurados os
resultados, verificou-se que desta pareceria resultou um corte de 21% da factura energética do
Municipio, com efeito de redu¢a@o de 4 300 toneladas de CO, a cada ano, bem como redugao
dos custos dos contractos de manutencdo e assisténcia dos equipamentos que servem os
edificios (eu.ESCO, 2010). Nao foi apurado o periodo de recuperagéo do investimento.

2.8.5. IBM no Reino Unido

A IBM - International Business Machines incorporou o desafio, a fim de cumprir com sua
politica corporativa de "assegurar o uso responsavel de energia em todo o seu negécio”, no
sentido de alcancar uma meta de 4% das empresas de conservagdo de energia, sem nenhum
custo extra. Com a ajuda da Johnson Controls, a IBM foi capaz de desenvolver solugbes de
longo prazo nos contratos de energia inteligente, bem como o langamento de uma campanha
interna para educar e convencer os funcionarios a reduzir o seu consumo de energia. Os
resultados e beneficios da IBM estdo estimados na conservagao de 52 764 MWh de energia
em 2002 e reduziu suas emissdes de CO, em cerca de 38 mil toneladas em dois anos. 41
escritérios da IBM no Reino Unido agora usam 100% de energia verde, e a empresa foi
credenciada pela Fundacdo Nacional de Energia para demonstrar seu compromisso com

padrées ambientais mais altos.

Figura 2.27 — Edificios da IBM em Portsmouth, Reino Unido (IBM, 2011).
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3. METODOLOGIA

3.1. Fases do trabalho

A metodologia utilizada é descrita nas fases da Figura 3.1.

b e —————————————|
—a—

*Estado da Arte:
*Energia
«Eficiéncia Energética
*Politicas e regulamentacao (UE e Portugal)
*Energia no sector publico
*Exemplos de intervencgao
*Casos portugueses
*Casos internacionais

o =
+Caracterizacao do municipio

+Estratégia municipal para a energia
*Projectos de base municipal em curso

+Edificio dos Pacos do Concelho

* Campus Universitario da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da UNL

*Andlise estatistica
*Escala municipal

*Proprietarios de edificios de servigos do Concelho
de Almada

[Eficiéncia Energética na FCT/NL]

AD. b
ed D O

- —_—=
_

*Visdo e filosofia

*Diagndstico

*Projectos em curso no campus universitario
*Plano de Acgéo

*Escala nacional vs. municipio vs. organizagbes
*Pacote legislativo

*Recomendagdes

*Desenvolvimentos futuros

Figura 3.1 - Metodologia de elaboracao do trabalho.
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Apoés a definicdo de objectivos (gerais e especificos), procedeu-se a recolha de informagao, a

elaboracado de um plano de trabalhos e a uma pesquisa bibliografica no ambito do tema.

Para a elaboracdo da revisao bibliografica, foi desenvolvida uma pesquisa tendo em mente o
paradigma da energia e focando a pesquisa sempre que possivel na eficiéncia energética
enquanto factor de diferenciacdo. Foi importante nesta fase considerar os documentos
estratégicos da Europa e de Portugal, orientadores da acg¢édo e intervengdo nesta matéria.
Assim, teve-se em conta as informagdes mencionadas na legislagéo, directivas e orientagdes

técnicas que foram sendo langadas, sobretudo desde 2007, com a entrada em vigor do SCE.

Na recolha de informacéo diversas questdes foram levantadas, e foi dificil obter a estratégia
certa para chegar os objectivos pretendidos. Para analisar a diversidade de dados definiram-se
trés escalas distintas: nacional, municipal e organizacional. Admitiu-se que através do estudo
relacionado com a aplicagdo do SCE no Concelho de Almada, pelas suas caracteristicas, se
poderia generalizar e concluir sobre o funcionamento do sistema a nivel nacional. Para o
estudo dos condicionalismos associados a eficiéncia energética, estreitou-se a andlise a escala
do funcionamento das organizagdes, focando-se o estudo no edificio dos Pacos do Concelho, e

no campus universitario da FCT/UNL.

A observacao dos dados obtidos foi feita tendo em conta as trés escalas ja referidas, e assim
foi possivel desenvolver os resultados e criar uma metodologia que permita chegar a definicao
de um Plano de Accdo de Eficiéncia Energética numa organizagdo. Foi igualmente possivel,
identificar lacunas e falhas na aplicacdo da legislagédo em vigor, permitindo concluir sob o ponto
de vista da sugestao de alteracdes a estratégia nacional e aos pacotes legislativos que servem

de suporte.

3.2. Levantamento dos CE e DCR emitidos para os edificios
de servicos do Concelho de Almada

Nesta fase a andlise incidiu sobre o instrumento nacional do Sistema de Certificagcao
Energética e Qualidade do Ar Interior nos edificios, tomando a escala municipal como
representagdo da situagdo nacional. Assim, procedeu-se ao levantamento de todos os
Certificados Energéticos e de Qualidade do Ar Interior (CE) e Declaragbes de Conformidade
Legal (DCR) emitidos para os edificios de servigos do Concelho de Almada, o que foi
conseguido através do site da ADENE (www.adene.pt) onde, entre outras pesquisas, é
possivel obter a informacao geral dos CE/DCR emitidos até ao momento no territério nacional.
Esta informagédo resume-se a localizagdo do edificio/FA, nome do Perito Qualificado e classe
energética. Nao sdo referenciadas neste sistema as classes energéticas B e A’. Foi assim
gerada uma lista de CE/DCR associados a edificios de servicos de Almada, seguindo a
tipologia prevista no SCE — pequenos edificios de servigos com e sem climatizagédo e grandes
edificios de servigos. No caso dos pequenos edificios com climatizagdo e dos grandes edificios

de servigos, através das moradas existentes nos CE/DCR que estdo para consulta naquele
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site, conseguiu-se desagregar a informacdo, e com a ajuda das ferramentas de pesquisa de
mapas e imagens de satélite, fez-se corresponder os CE/DCR aos edificios existentes no
Concelho, e procedeu-se a identificagdo do edificio na malha urbana. Com estes dados,
averiguou-se qual o tipo de actividade desenvolvida, e em alguns casos, o proprietario do

edificio.

3.3. Questionario dirigido aos proprietarios de edificios de
servicos do Concelho de Almada

O questionario, disponivel no Apéndice A, foi pensado como um instrumento de anélise que
reflectisse, por um lado, o posicionamento das entidades em relacdo ao ambiente e a energia
e, por outro, o funcionamento dos edificios que sdo sua propriedade. Por este motivo, foi
dividido em duas partes, sendo que a parte Il referente a caracterizagdo do edificio seria

repetida tantas vezes quanto o nimero de edificios da organizagao.

Através de um directorio fornecido pela Nova Almadavelha - Agéncia Municipal de
Desenvolvimento, foi seleccionado o universo das entidades com interesse para este estudo,
num total de 3 409 entidades. Determinou-se que seriam contactados todos aqueles que sdo
proprietarios e utilizadores de edificios de servicos no Concelho. No entanto, dado o volume,
optou-se por distribuir o questionario via email perfazendo um total de 1 024 entidades. Apesar
da intensa insisténcia reforcando a necessidade de resposta, foram muito poucas as entidades
que colaboraram activamente e que acabaram por devolver o questionario devidamente
preenchido. Foi notério também uma enorme dificuldade no preenchimento por falta de

informacao e de dados organizados e/ou disponiveis.

Foi ainda seleccionada uma lista de edificios relevantes para o estudo, pela sua tipologia e
diversidade de fungbes que apresentavam (hospitais, universidades, hotéis, piscinas
municipais, etc.). Recorreu-se ainda aos mapas de usos do solo, nomeadamente a
nomenclatura Corine Land Cover de 2006, para averiguar quais as areas de grande densidade

comercial e industrial que tém edificios de servigos de grandes envergaduras.

Existia o objectivo de fazer a correspondéncia entre as respostas dos inquiridos que sao
proprietarios de edificios ja certificados com a informagcdo compilada através do site da
ADENE. Este objectivo nao foi cumprido, por ndo se ter obtido resposta de nenhum destes

proprietarios.

Também a informagéao disponibilizada pelo Municipio nao foi tdo proficua quanto se esperava.
Muitos dos projectos e estratégias de acompanhamento do SCE por parte da CMA e da
AGENEAL estdao focados em edificios regulamentados pelo RCCTE. Ainda que as
intervencdes nos edificios que sdo tutela da CMA estejam inscritas nos Planos de Actividade
da Agéncia e da CMA, néo foi possivel apurar em detalhe o funcionamento das Auditorias

Energéticas e dos Planos de Intervencgéo.
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Figura 3.2 - Mapa de caracterizacdo do uso e ocupagdo do solo em 2006 para o

Nomenclatura CORINE Land Cover

- 111 - Tecido urbano continuo
- 112 - Tecido urbano descontinuo
- 121 - Industria, comércio e equipamentos gerais
- 122 - Redes viarias e ferroviarias e espacos associados
[ 123 - Areas portuarias
124 - Aeroportos e aerédromos
- 131 - Areas de extracgéo de inertes
Bl 132 - Areas de deposicio de residuos
[ 133 - Areas em construgdo
141 - Espacos verdes urbanos
142 - Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas
211 - Culturas temporarias de sequeiro
212 - Culturas temporarias de regadio
- 213 - Arrozais
I 221 - Vinhas
[ 222-Pomares
- 223 - Olivais
231 - Pastagens permanentes
241 - Culturas temporarias e/ou pastagens associadas a culturas permanentes

242 - Sistemas culturais e parcelares complexos

243 - Agricultura com espagos naturais e semi-naturais Il 334 - Areas ardidas
244 - Sistemas agro-florestais 335 - Neves eternas e glaciares
[ 311- Florestas de folhosas [ 411 - Pauis
- 312 - Florestas de resinosas - 412 - Turfeiras
[ 313 - Florestas mistas 421 - Sapais
321 - Vegetagédo herbacea natural 422 - Salinas e aquicultura litoral
322 - Matos [ 423 - Zonas entre-marés
[ 323-Vegetacdo esclerdfila [ 511- Cursos de agua
[ 324 -Florestas abertas, cortes e novas plantagdes 512 - Planos de 4gua
331 - Praias, dunas e areais [ 521 - Lagoas costeiras
332 - Rocha nua 522 - Desembocaduras fluviais
333 - Vegetacdo esparsa 523 - Oceano

Concelho de Almada CORINE Land Cover 2006 (IGP, 2011)
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3.4. Casos de estudo organizacionais

Com o intuito de pormenorizar o estudo, esta fase, incidiu sobre uma escala organizacional
representativa dos edificios de servigos de Almada. A analise incidiu sobre o edificio dos Pagos
do Concelho (edificio do Poder Local) e sobre o campus universitario da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT/UNL). Teve como objectivo a identificagcao
de potenciais de melhorias e identificacdo de obstaculos para casos concretos no Concelho. E
através desta analise, a escala do funcionamento das organizagdes, que se consegue avaliar
0s reais problemas da aplicagdo do SCE, bem como da implementacdo de medidas de

eficiéncia energética.

O estudo do edificio dos Pagos do Concelho ficou aguém das expectativas, por dificuldade na
obtengao de dados relevantes para a analise, nomeadamente area util, consumos de energia,

medidas e metas em desenvolvimento.

O campus universitario da FCT/UNL tem um histérico de trabalho ja desenvolvido e orientado
para as questdes da redugdo dos consumos energéticos. Atravessa um periodo importante de
grande decisdo estratégica que passa pela implementacdo de um plano de acgéo para a
eficiéncia energética segmentado em cada um dos 22 edificios que o constituem.

Para a andlise do campus da FCT/UNL foi determinante o estudo dos dados existentes
(consumos desagregados, auditorias e diagnésticos ja realizados), bem como as metodologias
que estdo em desenvolvimento. O conhecimento pormenorizado da instituicdo foi um factor-
chave para o conhecimento real do seu funcionamento, levando a extrapolagéo dos resultados
obtidos, ao efectivo conhecimento do que acontece um pouco por todas as organizagdes do
Concelho. Trabalhou-se sobretudo ao nivel das experiéncias/contributos anteriores,
concluindo-se sobre os passos que tém de ser dados num futuro préximo. Foram assim
agregadas as informacdes de forma a elaborar um Plano de Acgao para a Eficiéncia Energética

a escala da instituicao.

55






Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

4. APRESENTACAO DO CASO DE ESTUDO

4.1. Concelho de Almada

4.1.1. Caracterizacao geral

O Concelho de Almada pertence ao distrito de Setibal e & Area Metropolitana de Lisboa.
Situado, na margem Sul (esquerda) do Rio Tejo, fazendo fronteira com o concelho do Seixal, a
Este e com o concelho de Sesimbra, a Sul. A Oeste, o concelho de Almada é rodeado pelo
Oceano Atlantico. Tem actualmente 165 991 habitantes, sendo por isso o maior concelho, em
termos populacionais, da Margem Sul do Tejo da Area Metropolitana de Lisboa. Tem uma area
de 71 km? e é administrado pelo Municipio de Almada, constituido por diferentes 6rgaos de
gestédo, Agéncias e Empresas Municipais, e divide-se em 9 Freguesias: Almada, Cacilhas,
Caparica, Charneca de Caparica, Costa da Caparica, Cova da Piedade, Feijé, Laranjeiro,

Pragal, Sobreda e Trafaria.

O concelho desenvolve-se nos 35 km continuos de relagdo com a agua, numa costa banhada
pelo Oceano Atlantico e pelo Rio Tejo, com 13 km de praias urbanas, maioritariamente
abrangidos por muitos projectos de requalificagdo, nomeadamente os projectos que
apostam na reabilitacdo de antigas zonas industriais ribeirinhas, onde se desenvolviam
actividades ligadas a cortica, moagem, conservas, pesca, construgéo e reparagao naval (CMA,
2010).

CACILHAS,
ALMA DA e,
PRAGAL

COVA DA FEDADE R

LARAN]B RO
BARREIRO

CAPARIEEA

SEXAL

COSTA DA CAPARICA

ALDBA DEPAD A

ARRENTELA

CHARNECA DE CAPARICA

FERNAO FERRO

SES IMBRA (CAS TELO)

QUNTA DO CONDE

Figura 4.1 — Mapa do Concelho de Almada (adaptado de IGP, 2010).
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Figura 4.2 — Imagem de satélite do Concelho de Almada.
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A Camara Municipal de Almada (CMA) e os Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento
(SMAS) tém cerca de 2 000 funcionarios que asseguram os diversos servicos de apoio ao
Municipe (CMA, 2011). Estes sao distribuidos pela vasta organica que é segmentada entre
Direcgoes Municipais e Departamentos. O Departamento Estratégico de Gestdo Ambiental
Sustentavel (DEGAS) é a unidade funcional que tem as fun¢des e competéncias no ambito da
aplicagéo de estratégias de eficiéncia energética e de boas praticas em matérias de ambiente e
energia. Paralelamente ao funcionamento da CMA existe ainda a AGENEAL — Agéncia
Municipal de Energia de Almada, que é uma associagao privada sem fins lucrativos, criada em
1999, e que tem por objectivo contribuir para o0 aumento da eficiéncia energética e para a
melhoria do aproveitamento das energias renovaveis no Concelho (AGENEAL, 2005).

Camara Municipal

Departamento
Estratégico de Gestao
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Departamento de
Comunicagao

Direcg¢ao Municipal
de Admnistragdo Geral
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Administragao do
Territério e Obras
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Valorizagdo Urbana

Departamento de
Salubridade, Espacos
Verdes e Transportes

Departamento de
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Direc¢ao Municipal

Desenvolvimento Social
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Figura 4.3 - Organograma da Camara Municipal de Almada (adaptado) (CMA, 2011).
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Para efeitos de melhor compreensao da actividade do Concelho, podemos referir que 81 500
habitantes constituem a populacdo activa do concelho, correspondendo a uma taxa de
actividade de 50,6%, sendo que 76% da populacao activa estd empregada no sector terciario
(servigcos), reflectindo a evolugédo deste sector de actividade nos dltimos anos, em detrimento

dos sectores industrial e agricola (Censos 2001).

Este territorio alberga 130 escolas (61 da rede publica e 69 da rede privada) e 7
estabelecimentos de ensino superior, num total de 32 358 alunos que frequentam as escolas
de ensino basico e secundario da rede publica e cerca de 11 170 alunos no ensino superior. No
ano de 2007, foram 45 as intervengdes municipais de requalificacdo do parque escolar do
Concelho (CMA, 2010).

No que respeita a equipamentos para a préatica desportiva, actualmente o concelho dispde de
mais de 300 equipamentos onde é possivel praticar desporto, sendo a relagao entre a area util
desportiva por nimero de habitante muito superior a média nacional. Dispde das seguintes
infra-estruturas desportivas: 1 estadio municipal, 29 pavilhdes, 15 campos grandes, 114
campos pequenos, 98 salas para desporto, 2 pistas de atletismo, 18 piscinas, 19 courts de
ténis, 2 campos de golfe, que perfaz um total de 5 mil utentes/dia nas infra-estruturas

desportivas municipais.

Salienta-se para este estudo, os dois novos complexos de piscinas municipais a funcionar no
inicio de 2009, nas freguesias da Sobreda e da Charneca da Caparica, com capacidade para 3

mil utentes dia cada.

4.1.2. Estratégia energética em Almada

E um Municipio com forte tradicdo no que respeita as preocupacdes ambientais, tendo
elaborado um inventario de emissbes de Gases com Efeito de Estufa em 2001, o primeiro em
Portugal de &mbito municipal, em parceria com a AGENEAL e a Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT/UNL), instalada no concelho. Dispbe ainda
de uma Estratégia para as Alteracdes Climaticas do Municipio de Almada (ELAC) (Sousa,
2010).

Depois da adesdo do Municipio de Almada a Covenant of Mayors (Pacto dos Autarcas), ja
referido anteriormente, ter sido aprovada em reunido publica no dia 4 de Fevereiro de 2009, o
Municipio afirmou o seu posicionamento e convicgao relativamente aos objectivos impostos

pela Comissao Europeia — Estratégia 20-20-20.

Neste sentido e dando seguimento aos objectivos estratégicos em matéria de energia, diversos
estudos tém sido desenvolvidos sobre e para o Concelho. Para efeitos comparativos entre
edificios de servigos e de habitagcao, foi apurado recentemente que, no ano de 2005, existiam
em Almada 30 mil edificios residenciais com 97 mil alojamentos familiares classicos, onde 25%

tém ocupacao sazonal e 10% sdo considerados vagos (Sousa, 2011). Nao se dispde de
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informacdo actualizada relativamente ao crescimento e numero de edificios de servigos,
contudo, sabe-se que em 2011 existem no Concelho 34 750 edificios (sectores dos servigos e
residencial) e existem 318 novos edificios por ano, que perfaz uma média de 0,3% por ano de
emissao de licencas de construgédo (DEGAS/CMA, 2011).

Neste sentido, conta-se que haja um aumento significativo dos consumos de energia para
climatizagdo e equipamentos eléctricos associado a este crescimento. O sector dos edificios é
responsavel por cerca de 2/3 do consumo de energia e das emissdes de gases com efeito de
estufa no concelho de Almada. Este nimero mostra de forma inequivoca a importancia do
sector dos edificios na intervengéo a realizar pela AGENEAL (AGENEAL, 2010).

7%
4%
37%
® Almada m Caparica m Costa da Caparica
m Cova da Piedade m Trafaria m Cacilhas
Pragal Sobreda Charneca de Caparica
Laranjeiro Feijo

Figura 4.4 — Percentagem de edificios por freguesia do Concelho de Almada (INE, 2011).

Em termos da distribuicdo dos edificios pelas 9 Freguesias do Concelho, verificamos que a
freguesia com mais edificios é a Freguesia da Charneca da Caparica, seguida da Sobreda e da
Costa da Caparica.
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Contributo do Municipio para o PAM Almada (% tep)

Figura 4.5 - Contributo do Municipio para o Plano de Accao e Mitigacao de Almada (Freitas et al,
2011).

Por outro lado, o municipio (CMA e SMAS de Almada) presta um vasto conjunto de servigos as
populagbes que residem e visitam os territérios sob sua gestdo. Enquadram-se na actividade
municipal os servigos ambientais, sociais, educativos, culturais, econémicos, mobilidade,
valorizagcao urbana e gestao do territério que, pelas suas caracteristicas, ttm um consumo de

energia importante que deve a todo o momento ser optimizado.

Para 2011, a AGENEAL considerou uma de 6 linhas de acc¢do a “Eficiéncia Energética em
Edificios e Servicos Urbanos” devidamente inscrita no seu Plano de Actividades 2011
(AGENEAL, 2011). Paralelamente, e no que respeita principalmente ao sector dos edificios
residenciais, a AGENEAL efectua a verificacdo de projectos de comportamento térmico de
edificios submetidos a licenciamento na Camara Municipal de Almada. A AGENEAL analisa os
parametros térmicos calculados pelos projectistas e a correcta utilizagao das folhas de célculo
do RCCTE. Sempre que sao detectadas incorrec¢des ou omissdes nos calculos efectuados,
sdo sugeridas formas de as corrigir e recomendadas medidas para melhorar o desempenho
térmico do edificio (AGENEAL, 2010).

No entanto, em relagdo ao RSECE néo existe uma metodologia de verificagdo e controlo por
parte da Agéncia, embora esteja a ser avaliada essa hipétese.

No que respeita a edificios e equipamentos municipais, dispde dos seguintes projectos em

curso:
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Tabela 4.1 — Projectos e objectivos de eficiéncia energética em curso preconizados pela CMA

(AGENEAL, 2010).

Designacao

Objectivo

Definicao de
termos de
referéncia para o
desempenho
energético de
novos edificios

De acordo com a legislagdo em vigor, serdo definidos termos de referéncia no
dominio da energia que serdo adoptados na concepgdo de novos edificios e
equipamentos municipais. Serdo definidos os coeficientes de transmissdo térmica
maximos dos elementos constituintes da envolvente do edificio, requisitos dos
sistemas de iluminagdo e de AVAC, requisitos dos equipamentos de escritério e para
a integragdo de sistemas de aproveito da energia solar, entre outros aspectos, que
assegurem um consumo de energia minimo para os futuros edificios. Serdo também
propostos indicadores de referéncia para a eficiéncia energética e carbdnica por
ocupante e por unidade de superficie. Com base nestes termos de referéncia
pretende-se que a CMA conceba e construa edificios com menores necessidades
energéticas, com o objectivo de atingir, pelo menos, a classificagcdo A, de acordo com
o SCE.

Acompanhamento
da concepcéo de
novos edificios e
de intervencoes
de reabilitagao no
patrimonio
edificado existente

Acompanhar a concepgéo de novos edificios e equipamentos, procurando contribuir
com solugdes técnicas para optimizar o seu desempenho energético, que respondam
aos requisitos dos termos de referéncia para o desempenho energético de novos
edificios. Pretende-se estabelecer as condicdes a observar em fase de estudos
prévios e de projecto para que alguns edificios possam ser considerados Zero Energy
Buildings ou, pelo menos, ter necessidades energéticas reduzidas. Pretende-se
abranger instalagdes municipais existentes, que sejam objecto de intervengdes de
reabilitacdo, nas quais se procura integrar medidas que assegurem elevados padrdes
de eficiéncia energética, com periodos de retorno curtos que garantam a sua
atractividade econémica e financeira.

Realizacao de
auditoria
energética ao
Teatro Municipal

Decorrente de intervengdes anteriores, foi identificado potencial para redugéo do
consumo de energia associado ao funcionamento deste equipamento municipal.
Propbe-se a realizagdo de uma auditoria energética ao Teatro Municipal de Almada,
que completara o trabalho ja realizado ao nivel da factura energética, permitindo a

de Almada sua redugéo adicional, desta vez por via da redugdo do consumo de energia.

Apoio a

concepcao do No ambito desta intervencéo pretende-se acompanhar a elaboragdo do projecto dos
projecto de edificios, nos quais, em conjunto com os SMAS e com o projectista, seréo integradas

execucao para
renovacgao das
instalacGes das
Oficinas Gerais

medidas que contribuam para a URE nos edificios e para o aproveitamento de fontes
de energia renovavel (electricidade e calor). A intervengdo contempla também
recomendagdes que contribuam para a melhoria do desempenho da envolvente do
edifico (aspectos passivos), assim como dos sistemas consumidores de energia

dos SMAS - 22 (iluminagao e climatizagéo).
fase
Acompanhamento da gestdo e execugdo do “Contrato de Concessdo de Energia
Eléctrica em Baixa Tenséo no Concelho de Almada”. Pretende-se interceder sobre as
Eficiéncia intervengbes de expansdo e manutengdo da rede de iluminagdo publica, tendo em

energética nos
servi¢os urbanos

conta os critérios de eficiéncia energética e redugdo do consumo de energia que
deverao prevalecer na escolha dos equipamentos a instalar.

Dar inicio ao desenvolvimento do Plano Director de lluminagdo Publica, previsto no
Contrato de Fornecimento de Electricidade em Baixa Tensdo ao Municipio de
Almada.

Desenvolvimento
do projecto BEST
Energy, Built
Environment
Sustainability and
Technology in
Energy

O Projecto BEST Energy — Tecnologia e Sustentabilidade Energética no Ambiente
Construido (Built Environment Sustainability and Technology in Energy) tem como
objectivo melhorar a eficiéncia energética em edificios publicos e na iluminagao
publica, através da utilizagado de sistemas de gestdo e da monitorizagdo do consumo
e producao de energia.

Em Almada estédo a ser avaliados os contributos da tecnologia de telegestao aplicada
a iluminacdo publica, para a redugdo de consumos de energia e apoio a gestdo e
manutencao dos sistemas.

Em 2011, com a entrada em funcionamento deste sistema, inicia-se a fase de
acompanhamento da sua operagao, designadamente através da monitorizagdo do
seu desempenho do sistema, para estimar e avaliar os beneficios no consumo de
electricidade. O sistema permite o controlo de cada luminaria através da sua
regulagédo individual, indicando parédmetros importantes para a gestdo do sistema,
como o estado da lampada, niveis de tensao na rede de IP, etc.
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Designacao

Objectivo

Sistema Nacional
de Certificacao
Energética e da
Qualidade do Ar
Interior em
Edificios no
concelho de
Almada: ac¢oes
de verificacao e de
sensibilizacao

Acompanhamento do processo de certificagcdo energética de edificios municipais.
Coordenagéo do processo de certificagdo de um conjunto de 8 a 12 edificios
municipais.

A certificagé@o dos edificios municipais em Almada representarda um contributo para o
cumprimento das metas definidas para a medida relativa a “Certificacdo Energética
dos Edificios do Estado” (E8BM1), integrada no Plano Nacional de Acgéo para a
Eficiéncia Energética.

Realizacao de
auditoria e
certificacao
energética do
Edificio Sede dos

Intervir no seu edificio sede dos SMAS, tendo em consideracéo critérios de eficiéncia
energética e ambiental, que permitam reduzir a sua intensidade energética e
carbénica e melhorar o conforto térmico deste edificio.

Com esta intervengao, pretendem-se atingir os seguintes objectivos:

e  Caracterizar os consumos energéticos por forma de energia, o parque dos
equipamentos consumidores de energia instalados e as caracteristicas
construtivas da envolvente;

e Identificar medidas de eficiéncia energética com viabilidade econémica, para
a redugao dos consumos de energia;

e Avaliar a integragdo de sistemas de produgéo de energia eléctrica ou térmica
com recurso a fontes renovaveis de energia;

Propor medidas para a melhoria do conforto térmico do edificio;

SMAS de Almada A . .
e Calcular as cargas térmicas de aquecimento e de arrefecimento de um
sistema de climatizagdo para o edificio de acordo com os requisitos do
RSECE;
e Propor o tipo de sistema de climatizagdo a integrar no edificio,
designadamente em termos da sua tecnologia e fonte de energia;
Obter o certificado energético ao edificio, de acordo com o SCE;
e Elaborar as clausulas técnicas a incluir num caderno de encargos para
fornecimento e instalagdo de um sistema de climatizagcdo para o edificio e
das outras medidas de eficiéncia energética.
O desenvolvimento do projecto prevé o alargamento da etiqueta Display a 20 escolas
da rede escolar municipal, desenvolvendo campanhas de informagdo sobre o
Apoio ao desempenho energético e ambiental de edificios municipais abertos ao publico e

desenvolvimento
do projecto Cyber
Display

produzindo uma proposta de estrutura e conteudos para o Caderno Técnico do
Edificio, CEDE, preconizado no RUMA, Regulamento Urbanistico do Municipio de
Almada.

Sera produzida uma folha ELAC obre o Complexo Municipal de Desportos “Cidade de
Almada”, que foi objecto de uma profunda intervengdo para melhorar o seu
desempenho e reduzir a factura energética.

No ambito da operacdo da Parque Escolar, como acima se referiu, esta prevista a intervencao

em 8 escolas do Concelho de Almada. Actualmente a Escola Secundaria Emidio Navarro e a

Escola Prof. Ruy Luis Lopes ja foram concluidas, como se apresenta se seguida.

e Escola Secundaria Emidio Navarro

Todos os edificios foram reorganizados, recorrendo a acgbes profundas do ponto de vista

construtivo e funcional, verificando-se a preocupacao de assegurar uma perfeita e completa

interligagao fisica e funcional entre todos os edificios. Procedeu-se a construgdo de um novo

edificio e os espagos exteriores foram redesenhados.
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Figura 4.6 - Maqueta da Escola Secundaria Emidio Navarro, Almada (Oficina em Linha, 2010).

¢ Escola Secundaria de Prof. Ruy Luis Gomes

A intervencao na Escola Secundaria de Prof. Ruy Luis Gomes contemplou a reconstrucao de
todo o edificado existente. Os espacgos foram ampliados, no que toca a salas de aula, espagos
de apoio e de circulagdo e zonas administrativas. Nos arranjos exteriores redefiniu-se a area de
circulagdo e de estacionamento das viaturas.

Figura 4.7 - Imagem do projecto da Escola Secundaria Prof. Ruy Luis Gomes, em Almada (OM2A,
2010).
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4.1.3. Os Pacos do Concelho

Os Pacos do Concelho ou edificio do Poder Local é um edificio localizado na Praca Luis de

Camodes (Largo da Camara ou Praga Nova).

Tem um enquadramento na malha urbana, elevando-se no topo de um quarteirdo, entre dois
arruamentos, em frente a praca. Encontra-se, adossado a construgées de menor importancia

arquitectonica e a Igreja da Misericérdia construgdo do mesmo porte.

Tem uma planta irregular, em trapézio, com coincidéncia interior - exterior. Os volumes sao
articulados: compostos por edificio principal e torre de planta irregular, com disposi¢cdo da
massa com tentativa de alcance de um equilibrio entre a verticalidade da torre com a
horizontalidade da fachada principal, conseguida com a inclinagdo grande dos telhados, a
elevacao do segundo piso e a distribuicdo da dupla escadaria. A cobertura é feita em telhado
de 4 aguas, com subeira, patio, e coruchéu. A frente esta orientada a Oeste, com
embasamento. Os 3 pisos desenvolvem-se em torno da torre sineira (o que restou da igreja de
Santa Maria, ap6s o terramoto de 1755 e depois integrada no edificio dos Pagos do Concelho),
cujo sino tem gravado a data de 1795, relativamente descentrada do corpo do edificio, e
assenta, em parte, sobre lajedo e cantarias; de 1 pano entre cunhais, com o0s registos
marcados pelo ritmo horizontal de 3 séries de vaos sobrepostos; porta de acesso ao piso
térreo. Escada de acesso ao 2° piso, guarnecida por gradeamento, com dois patamares. A
torre de estrutura compacta tem dois registos: o primeiro contem a maquinaria de relégio, com
quatro mostradores visiveis em cada uma das faces da torre, colocados em aberturas
circulares; vaos moldurados em alvenaria. Brasao real sobrepujado a porta de acesso ao piso
de cima. Remate das fachadas em cornija corrida e beiral. Flancos em grande parte adossados

a outras construcoes, onde existe cantaria proveniente de antigas construgoes.

O interior é caracterizado por espagos diferenciados, com grande niumero de salas nos varios

pisos. A iluminacao é feita, apenas, através dos vaos existentes na fachada.

Inicialmente os Pagos Municipais albergavam também uma prisdo e um tribunal. Actualmente
alberga o Gabinete da Presidente da Camara Municipal, e os servigcos de apoio a Presidente,
bem como o Departamento de Informagéo e Relagdes Publicas. E uma propriedade publica de

ambito municipal.

Estima-se que a construcao do edificio remonta ao século XVIILI.
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Tabela 4.2 — Cronologia do edificio dos Pacos do Concelho.

Datas Caracteristicas/Referéncias
Séc. XVII gravura onde é representada a torre com aberturas para sinos, em dois pisos
1795 inauguracao do edificio segundo a inscrigdo do sino do relégio com a data da
fundicao (oferta de D. Maria I
1796 a 1830 data provavel de uma gravura onde o edificio da Camara aparece ainda
incompleto, faltando-lhe uma parte do lado direito
1832 nas gravuras apoés esta data o edificio aparece como existe hoje
1868 o pelourinho que se situava no largo em frente, foi destruido quase na integra
1940 inicios - realizacao de importantes obras no edificio
iniciaram-se no edificio dos Pacos do Concelho obras de transformacéo e
1985 beneficiacdo em algumas salas do piso térreo; trabalhos arqueolégicos em

torno de duas salas situadas na ala Sul do edificio

A sua tipologia é caracterizada por ser uma arquitectura civil, da época do Maneirismo, € com

influéncia Pombalina. A torre e a porta do piso térreo tém tragos classicizantes do Maneirismo,

anteriores ao do resto do edificio. Do Pombalino ressalta a estrutura do edificio, a simetria da

fachada, ainda que néo haja fidelidade rigorosa a este estilo, pela dissimetria existente entre os

volumes da torre em relagao ao edificio, que teria resultado do compromisso assumido pela

estética do novo edificio camarario.

Figura 4.8 — Pacos do Concelho de Almada.
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Através dos dados conhecidos da Auditoria Energética ao Palacio de Belém, conseguimos
determinar, ainda que com muita incerteza e pouco rigor, alguns dos beneficios com aplicagéo
de medidas concretas ao nivel das boas praticas de gestao energética e intervengéo estrutural
nos edificios, e sua respectiva previsdo de custos e impactos associados. Com estes
resultados pretende-se, através do método de extrapolagdo simples, determinar alguns dos
custos e beneficios associados a intervengbes similares no edificio emblematico dos Pagos do
Concelho de Aimada.

Tabela 4.3 - Comparacao entre as caracteristicas do Palacio de Belém e os Pacos do Concelho de
Almada (Presidéncia da Republica e CMA, 2011).

Palacio de Belém Pagos do Concelho
(Almada)
Area 18 000 m? *348 m?
Consumo de Energia 471 tep/ano n/d
Emissao de CO, 771t n/d
Factura de energia 156 924 € n/d
Investimento 176 000 € n/d
Periodo de retorno 3 anos 3 anos
40% -
Reducéo da factura
62 000 € -
Redugéo de 30% 30%
emissdes de CO, 208 t -

* Valor estimado  n/d — néo definido

Como se viu, a analise da Auditoria Energética realizada ao Palacio de Belém incidiu sobre os

seguintes aspectos:

Caracterizagao arquitectonica e construtiva dos edificios,
Condicdes de conforto térmico,
Sistemas energéticos — sistemas solares e caldeiras,

Regulamentacéo e Certificagdo Energética,

YV V V V V

Oportunidades de microgeracao

Grande parte das medidas implementadas no Palacio de Belém, podem ser direccionadas para
grande parte dos edificios apalacados daquela época. Na tentativa de obter alguns dos
resultados obtidos e estimar os custos de investimento associados, fez-se 0 mesmo exercicio
para os Pacos do Concelho de Almada, numa razao de proporcionalidade de area util. Foram
tidas em conta apenas as medidas consideradas transversais e descuraram-se todas as outras

especificas para cada edificio (por exemplo, bombas de circulagao, etc.).
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Tabela 4.4 - Propostas de medidas de boa gestao energética, intervencao estrutural e respectiva
previsao de custos e impactos para os Pagcos do Concelho de Almada.

Beneficio :
Periodo

Economia | Emissoes Valor de

Medida Custo (€) de evitadas p(%l/]:: :)o retorno
energia (tonCO- (anos)

(kWh/ano) e/ano)
Redugéo dos consumos
residuais (consumos de “stand- n.a - - 53 -
by’)
Isolamento de tubagens n.a 3800 1.4 40 -
Sistema de Gestao de Consumos n.a - - - -
Acc¢éo de Sensibilizagado Sobre )
Utilizacao Racional de Energia na na na 1000
Medidas envolvendo a térmica na* 8 000** ) na )
dos edificios
Aumento da eficiéncia energética
nos sistemas de iluminagao 1700 4 500 - 412 4
interior
Instalacao de novos sistemas de
energias Renovaveis 5000 1 500 1 817 6
(Solar fotovoltaico)
Totais > 6 700 17 747 >24 2322 5

s/i — sem informagéo

Da extrapolagdo simples feita, conseguimos perceber que o potencial de poupanca de
intervencbes ao nivel das boas praticas (comportamentos) e estruturais nos Pagos do
Concelho de Almada (Edificio do Poder Local) podem ser na ordem 2 300 € por ano, com um

investimento inicial na ordem dos 6 700 €, recuperavel em apenas 3 anos.

4.1.4. A FCT/UNL

Caracterizacdo da entidade

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT), criada em 1977, constitui uma das nove
unidades organicas da Universidade Nova de Lisboa (UNL). A FCT/UNL é hoje uma das
escolas portuguesas mais prestigiadas no ensino de engenharia e de ciéncias. No ano lectivo
2010/2011 estavam inscritos cerca de 7 000 alunos nos varios niveis de ensino: pré-
graduacao, licenciatura, pés-graduacdo, mestrado, doutoramento, estudos avancados e
estudos pos-graduados e contabilizaram-se 480 funcionarios docentes e 250 funcionarios nao

docentes. Situado na margem sul do rio Tejo, no Monte de Caparica — Quinta da Torre, 0
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campus da Caparica tem uma &rea de 30 ha, com capacidade de expansdo, associada a
outras actividades da Universidade, até 60 ha.

-

v T -
Lisboa a 20 minutos | -l

Figura 4.9 — Vista aérea do campus de Caparica (FCT/UNL, 2011).

Para poder privilegiar um ensino de cariz claramente universitario, opgédo fundamental que
adoptou desde a sua criagdo, a FCT/UNL procurou consolidar uma ampla actividade de
investigagao, centrada nas suas areas de ensino, a qual actualmente se consubstancia em 18
centros de investigacdo reconhecidos pela Fundacédo para a Ciéncia e a Tecnologia (10
classificados com “excelente”/’muito bom” e 8 como “bom”). A qualidade do ensino ministrado
na FCT/UNL tem-lhe proporcionado uma crescente afirmagdo junto das entidades
empregadoras, o que se vem traduzindo pela plena inser¢ao no mercado de trabalho dos seus
licenciados e pés-graduados, circunsténcia que decorre também da acreditagdo dos seus
cursos de engenharia pela Ordem dos Engenheiros (FCT/UNL, 2010).

A FCT/UNL estrutura-se em 14 sectores departamentais e 14 servicos de apoio.
Adicionalmente, através dos seus sectores departamentais, a FCT/UNL presta servigcos a
entidades do Estado, autarquias e empresas, no ambito de protocolos de colaboracao para o
desenvolvimento de estudos em areas do conhecimento nas quais dispde de competéncias
especificas (FCT/UNL, 2009).

O campus universitario em que a FCT/UNL se insere (campus de Caparica) dispde de
modernas infra-estruturas pedagogicas e de investigagao, instaladas em 20 edificios. Inclui
ainda outras infra-estruturas, nomeadamente: residéncia de estudantes, campos desportivos,
creche, posto de enfermagem, livraria, agéncia bancaria, agéncia de viagens, loja de

conveniéncia, cantina e diversos servigos de restauragao (FCT/UNL, 2010).
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Histdrico relacionado com ambiente e energia

Em 1993, a UNL foi uma das signatarias da Carta das Universidades para o Desenvolvimento

Sustentavel tendo até ao momento realizado algumas iniciativas pontuais, com incidéncia em

alguns aspectos como a gestédo de residuos, mobilidade e consumo de recursos, sem registar

o desenvolvimento estruturado voltado para a sustentabilidade global das suas Unidades

Organicas.

Assim, no que diz respeito aos acontecimentos ou iniciativas realizadas no campus da

FCT/UNL apés a assinatura da Carta das Universidades para o Desenvolvimento Sustentavel,

destacam-se as seguintes:

1990 — 1.2 Projecto de implementagédo de um sistema de recolha selectiva de papel e
cartdao na FCT/UNL, que se prolongou por dois anos lectivos. O projecto desenvolveu-
-se em quatro fases: estudo de viabilidade da campanha de recolha selectiva de papel
e cartdo, campanha de sensibilizagdo, implementagéo do sistema de recolha selectiva
de papel e cartdo, e monitorizagdo do sistema.

1995 — E criado um movimento informal denominado Grupo EcoCampus, por iniciativa
de um grupo de professores do Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente
(DCEA) e de alunos da licenciatura em Engenharia do Ambiente. Este grupo elaborou
e desenvolveu um projecto global intitulado Projecto EcoCampus, cujos objectivos
consistiam em implementar os principios consignados na Carta das Universidades para
o Desenvolvimento Sustentavel, tendo definido como acgdes prioritarias a desenvolver
a elaboragdo de um Plano de Accdo Ambiental para o campus, a execugédo e
publicacdo de um guia pratico para avaliagdo da qualidade ambiental e criacdo de
estratégias para a mudanca no campus e a criagdo de uma rede de informagao
nacional no ambito das acgbes e experiéncias universitarias com ligacdo a
universidades estrangeiras (Martinho e Sobral,1998).

1996 — Na consequéncia das actividades iniciadas pelo Grupo EcoCampus e do
impacte que essas acgdes tiveram na consciencializacdo ambiental dos alunos, um
grupo de alunos da licenciatura em Engenharia do Ambiente funda um grupo dentro da
Associacdo dos Estudantes da FCT/UNL, o grupo GAIA — Grupo de Accdo e
Intervencdo Ambiental, dedicado exclusivamente a assuntos ambientais. Em 2000, o
GAIA regista-se como Associacao Juvenil, legalmente independente da FCT/UNL e em
2004 passa a Organizagdo Nao Governamental de Ambiente (ONGA), deixando em
2007 de ter a sua sede no campus da FCT/UNL.

1997 — O grupo EcoCampus realiza um diagnéstico a trés areas especificas: a
avaliagdo da consciéncia ambiental dos utilizadores do campus (por questionario
realizado aos alunos, docentes e ndo docentes), a situacao relativa aos residuos
equiparados a urbanos (com a realizagcdo de uma campanha de quantificacdo e

caracterizagao fisica), a caracterizagcao dos espacos verdes e a utilizagao de energia.
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1998 — No &mbito da disciplina de Projecto de Auditoria e Ecogestédo da licenciatura em
Engenharia do Ambiente, trés alunos acolheram como caso de estudo o campus da
Caparica e realizaram o primeiro Levantamento Ambiental a FCT/UNL. Esta equipa
reuniu e trabalhou a informagao obtida, submetendo a avaliagdo um relatério final e
uma apresentacdo de discussdo do trabalho. A apresentacdo foi posteriormente
melhorada e repetida para uma audiéncia que incluiu a Vice-reitora da UNL, o Director
da FCT/UNL, Directores de Departamentos, docentes, alunos e funcionarios da
FCT/UNL. Este encontro abriu um espago importante de discussao e troca de ideias,
alicercando as bases em que se viria a desenvolver, a partir de 1999, o Projecto
Campus Verde da FCT/UNL.

2000 — Ja no ambito do Projecto Campus Verde, foi efectuado um segundo
Levantamento Ambiental com o objectivo de complementar o trabalho efectuado em
1998. O novo levantamento permitiu quantificar os aspectos ambientais em termos de
consumos de agua e energia, emissdes gasosas, residuos, seguranca, uso do solo,
aquisicao de materiais, bens e produtos e aquisicdo de servigos e contratos. A 25 de
Outubro de 2000 a Faculdade assumiu a Carta de Principios de Ambiente, um conjunto
de orientagdes para uma gestdao ambientalmente responsavel. Nesta Carta um dos
objectivos a médio e longo prazo era a implementagcdo de um Sistema de Gestao
Ambiental (SGA) e a certificacdo progressiva das diferentes unidades organicas que
compdem a FCT/UNL.

2001/2002 — Neste periodo, e na sequéncia do levantamento ambiental, o Projecto
Campus Verde promove algumas iniciativas para a obtencdo de melhorias no
desempenho ambiental do campus e comega a orientar 0 seu trabalho para a
implementacao de um (SGA) e obtencao da certificagdo ambiental do campus pela
Norma ISO 14001 e registo no EMAS, produzindo compromissos em relagéo a gestao
ambiental do campus. No entanto, em 2003 o Projecto Campus Verde abranda as suas
actividades por falta de empenho suficiente da parte dos érgdos de decisdo da
FCT/UNL (Santos, 2009).

2002 — Execugdo de uma auditoria energética ao Edificio Departamental promovida
pelo Campus Verde com a colaboragdo da ADENE. Teve como objectivo principal, a
caracterizagao do sector energético global do edificio. Passou pelo conhecimento dos
aspectos mais significativos relacionados com o uso de energia e o seu impacto
(Gaspar, 2002).

2006 — O Projecto Campus Verde é retomado, sendo nomeado um grupo de trabalho
constituido por professores do DCEA, um gestor ambiental e um consultor externo. A
revitalizacdo deste grupo teve por objectivo dar continuidade ao processo de
implementacdo do SGA e certificacdo ambiental do campus. Actualmente a
implementacdo do SGA encontra-se numa fase de operagdo e acgdo com vista a

preparagao do pedido de certificagdo ambiental (Santos, 2009).
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O levantamento ambiental de 2000 concluiu que é urgente integrar a componente ambiental
nas actividades de gestdao da FCT/UNL e resolver os problemas ambientais do campus da
FCT/UNL de uma forma integrada e com o envolvimento de todos os utentes do campus. A
FCT/UNL esta especialmente vocacionada para esta tarefa, uma vez que dispde de recursos
humanos, cientificos e tecnolégicos de exceléncia na area do ambiente, devendo portanto
iniciar no campus a boa pratica que ensina e desenvolve ao servico da sociedade (Calado,
2000).

Decorridos 11 anos sobre este levantamento ambiental exaustivo, alguns dos dados
disponiveis carecem de actualizagao, e outros sdo constantemente actualizados no ambito do
Sistema de Gestao Ambiental (SGA). De referir que, desde 2000, para além do consideravel
aumento da populagdo houve desenvolvimento de infra-estruturas, com a construcdo e
demolicao de edificios e abertura de novas areas cientificas. Os objectivos da fase actual do
Projecto Campus Verde sdo a implementacao e a certificacdo de um SGA no campus da
FCT/UNL, tendo como principais motivacdes a melhoria do desempenho ambiental, na garantia
do cumprimento legal, na reducdo do consumo de recursos e das emissdes ambientais, na
reducdo de custos e aumento de receitas, na comunicacao, melhoria da imagem e influéncia

junto da sociedade (Santos, 2009).

A Politica de Ambiente existente actualmente define as prioridades da FCT/UNL em matéria de
ambiente, elege os principios a desenvolver em termos de objectivos, metas e estratégias de

accgao, afectacédo de recursos para alcance das metas e mecanismos de controlo.

Neste momento o projecto Campus Verde ja passou a fase de planeamento e de
implementacao e operagdo e encontra-se na fase de verificagdo e ac¢des correctivas (segundo
a norma ISO 14001). A FCT/UNL ja realizou um diagnéstico ambiental da situagdo actual do
campus e passou a fase de planeamento. Até ao momento, identificaram-se os aspectos
ambientais a ter em consideragéo, garantiu-se o apoio da direc¢dao da FCT/UNL, definiu-se
uma estrutura de responsabilidades e analisou-se a significancia dos impactes ambientais das
actividades do campus. Esta determinacao de significancia permitiu definir algumas prioridades

em termos de intervencgao.

E intencdo do Projecto Campus Verde concluir a implementagdo do SGA até final de 2012 e

solicitar a obtencao da certificagao pela Norma ISO 14001:2004 em 2013.

Paralelamente ao funcionamento do Campus Verde, entretanto integrado na estrutura organica
da FCT/UNL, na Divisao de Apoio Técnico, foi constituido o Grupo de Trabalho para a Energia,
reportando directamente ao Director. Teve como objectivo principal centralizar o estudo sobre a
energia feito nos varios Departamentos e Centros de Investigagéo, potenciando uma estratégia
conjunta de acgao para a energia no campus. Os resultados desta comissdo ficaram aquém
das expectativas, mas consolidou o desenvolvimento de planos curriculares e novas areas de

ensino e investigagéao.
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Importante ainda referir que muitos estudantes tém desenvolvido os seus trabalhos
académicos tomando a FCT/UNL como caso de estudo. Principalmente os alunos do Mestrado
Integrado em Engenharia do Ambiente tém desenvolvido diversos diagnésticos, auditorias e
estimativas que tém sido considerados na estratégia de acg¢do para a energia. Os trabalhos
realizados centram-se sobretudo sobre os edificios da FCT/UNL, identificando oportunidades

de melhoria para o seu desempenho energético (Marcelino, 2010).

Estes trabalhos tém permitido saber quais os edificios que consomem mais energia, as
ineficiéncias nos edificios (falta de isolamento das pontes térmicas, manutencido das
luminarias), bem como as actividades realizadas consideradas de consumo intensivo (Santos,
2010).

Actualmente a energia estd a cargo da Divisdo de Apoio Técnico da FCT/UNL, que avanca no
estudo pormenorizado dos edificios, dos consumos, das medidas e das metas a alcancar sob o

ponto de vista da eficiéncia e da certificagéo.

Accéo para a energia
A FCT/UNL, ja consciencializada para a necessidade de tornar o campus eficiente e reduzir os

consumos de energia, considera os seguintes indicadores de desempenho e de boas praticas:

Tabela 4.5 — Indicadores e boas praticas para a energia no campus (FCT/UNL, 2009).

e  Consumo directo de energia por fonte, total e per capita
. Consumo indirecto de energia, total
e Poupanga de energia por melhorias na conservagdo e eficiéncia do uso de energia, total e em
@ percentagem
o |° Iniciativas para fornecer produtos e servicos baseados na eficiéncia energética ou nas energias
g renovaveis, e redugdes no consumo de energia como resultado
-_g . Iniciativas para reduzir o consumo de energia pelos membros do campus
£ | Energia eléctrica proveniente de fontes renovaveis, total e em percentagem
o Instalagao de fontes renovaveis de energia
e  Certificagao energética de edificios
. Iniciativas para reduzir o consumo indirecto de energia e redugdes alcangadas
o Instalacdo de equipamento que permita monitorizar os consumos de energia
. Monitorizar o consumo de energia por edificio / departamento / sec¢ao
e  Ter conhecimento do tipo de utilizagdo de energia e tendéncias futuras
e Promover a eficiéncia energética entre funcionarios e estudantes
. Na aquisicdo de novos equipamentos optar por equipamentos com classe energética A, A+ ou A++ ou
declarados com a etiqueta Energy Star
e  Optimizar os sistemas de climatizagéo e definir temperaturas de conforto adequadas
e Ajustar os sistemas de climatizagdo com reducdo da temperatura durante o periodo de férias de inverno e
@ aumento da temperatura no periodo de férias de verao
O |e Utilizagdo de Idmpadas de baixo consumo, por exemplo, substituicdo das IAmpadas fluorescentes T-12
~§ por lampadas mais eficientes da variedade T-8
% e Preferir, sempre que possivel, 0 uso de iluminagao natural
g . Instalagao de interruptores com reguladores de intensidade
m |« Eficaz isolamento de portas e janelas
. Instalagéo de vidros duplos, estores e/ou cortinados
. Promover do uso de transporte colectivos e de modos suaves de deslocagao
. Instalagdo de energias alternativas
e  Continuo processo de inspeccao detalhada e avaliagdo dos edificios para melhorar o conforto, e
consequentemente, aumentar a eficiéncia na utilizagéo de energia
e  Avaliagdo do uso de energia, no caso de novos edificios, realizada através de uma rede de construgdo de
sensores conectados a um sistema central, que permita monitorizar o uso de energia no edificio minuto a
minuto e que detecte zonas de desperdicio de energia
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Tem-se verificado que o factor que contribui para uma intensa utilizagdo de energia tem sido o
crescente uso de equipamentos eléctricos e electrénicos nas salas de aula, gabinetes,
laboratérios, servicos e residéncias. Adicione-se a isso uma construcdo com caracteristicas
ineficientes de uso energético, a ampliagéo fisica do campus e o aumento do uso de aparelhos
de climatizacdo e aparelhos eléctricos, tudo contribui para a utilizacdo de energia de alta
intensidade no campus da FCT/UNL (Santos, 2009).

Neste momento o modelo de gestao interna existente na FCT/UNL distribui anualmente as
verbas a cada Departamento de acordo com o numero de alunos e imputa os custos dos
consumos a cada um, havendo assim uma responsabilizacdo pelo principio do utilizador
pagador. Pode-se considerar que este modelo de gestdo, indirectamente, incentiva a reducao

dos consumos uma vez que diminui os custos e disponibiliza essa verba para outra area.

Algumas medidas foram tomadas ao longo dos anos para reduzir o consumo de energia na
FCT/UNL, e as melhorias implementadas na eficiéncia energética permitiram que a FCT/UNL
crescesse sem aumentar significativamente o seu consumo de energia. No entanto, hd um
longo caminho ainda a percorrer, a FCT/UNL ainda carece de um compromisso abrangente de
longo prazo para criar uma estratégia de energia mais limpa, mais eficiente e sustentavel

possivel.

Na FCT/UNL existe um projecto-piloto no Departamento de Engenharia Electrotécnica de
microgeragdo de energia edlica, que contribuiu em 2008 com a produgéo de 0,98 MWh de
energia (FCT/UNL, 2010).
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5. DISCUSSAO DE RESULTADOS: CONCELHO DE ALMADA

5.1. Analise dos CE e DCR emitidos no Concelho

Nesta analise é relevante retomar as diferengas regulamentares existentes entre CE e DRC: o
CE é exigido no fim da construcao e a DCR antes da emissao da licenca de construgao.

Em Portugal foram emitidos, desde a entrada em vigor do SCE (e dos Regulamentos RCCTE e
RSECE) até Junho de 2011, 106 160 Declaracdes de Conformidade Regulamentar (DCR), 10
126 Certificados Energéticos e de Qualidade do Ar Interior apés DCR, e 338 030 Certificados
Energéticos e de Qualidade do Ar Interior (primeiros certificados do edificio ou fraccao
auténoma).

1000000 338030

106160

100000

10000

1000

100 -

10 -

Nacional Almada

mDCR ®CE apés DCR =CE

Figura 5.1 — Emissao de Certificados Energéticos e da Qualidade do Ar Interior (CE) e Declaragcoes
de Conformidade Regulamentar (DRC) em Portugal e no Concelho de Aimada (ADENE, 2011).

Tabela 5.1 — Distribuicdo do nimero de edificios em Portugal (INE, 2011).

N.2 de edificios % de edif;‘g‘:ﬁ,ﬁ?ﬂﬁ;‘f a(:
Portugal 3550 823 100 %
Continente 3 359 986 95 %
Lisboa 450 574 13 %
Peninsula de Setubal 172 706 5%
Almada 34 750 1%
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De acordo com dados de 2011, Almada tem 1% dos edificios de Portugal. Assim,
comparativamente com a realidade nacional, o Concelho de Almada representa uma fatia
correspondente a 2% dos CE emitidos e aproximadamente 1% das DCR emitidas desde a
entrada em funcionamento do Sistema. Esta pois enquadrada da média nacional no que

respeita a Certificacdo Energética.

A nivel nacional, e em termos relativos, verifica-se uma enorme diferenca entre os CE/DCR
emitidos para os edificios/FA de habitacdo — na ordem dos 90%, e os edificios de servigos que
ocupam uma reduzida fatia do universo — 9%. Esta este facto relacionado com o uso de cada
edificio, e a dimensao exigida para cada tipologia.

Ainda no grupo dos edificios de servigos podemos distinguir 3 categorias: Grandes Edificios de
Servicos (GES), Pequenos Edificios de Servigos (PES) com e sem Climatizacdo. No caso dos
pequenos edificios de servigos sem climatizacao, trata-se de edificios que no caso de terem
sistemas de climatizacdo sdo de poténcias menores ou iguais a 25 kW e na sua maioria com

areas Uteis menores que 1 000 m? (ou 500 m® em casos excepcionais ja referidos).

m Edificios de habitagdo com
1285 Climatizagao

m Edificios de habitagdo sem
Climatizagao

39046 Pequenos Edificios de Servigos
com Climatizagao

m Pequenos Edificios de Servigos
sem Climatizagao

3317 = Grandes Edificios de Servigos

Figura 5.2 - Distribuicao dos CE e DCR emitidos por tipologia de edificio em Portugal.

Os pequenos edificios de servigos sem climatizagdo representam a maior fatia do segmento
dos edificios de servicos. Sao pequenas lojas e estabelecimentos de comércio tradicional,
tipicamente projectados em caves e pisos térreos de edificios mistos (habitagdo e servigos).
Sao também pequenos escritérios que funcionam em fracgdes auténomas inicialmente
destinadas a habitacdo. Reforga-se a informagdo que grande parte destes casos, estdo
abrangidos pelo RCCTE e néao pelo RSECE.
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m Edificios de habitagdo com

12 Climatizagao
m Edificios de habitagdo sem
Climatizagao
654 u Pequenos Edificios de Servigos

com Climatizagéao

m Pequenos Edificios de Servigos
sem Climatizagéao

30 = Grandes Edificios de Servicos

Figura 5.3 - Distribuicao dos CE e DCR emitidos por tipologia de edificio em Almada.

Situagao similar em relagdo ao panorama nacional acontece no Concelho de Almada. Trata-se
de um Concelho com forte incidéncia residencial com cerca de 32 mil edificios residenciais.

E sobre o segmento dos edificios de servicos que nos vamos focar daqui em diante para
melhor compreenséo deste estudo.

1000

100

10 -

1 -

CE ap6s DCR CE
Pequenos Edificios de Servigos
sem Climatizagao 42 0 612
Pequenos Edificios de Servigos 10 1 1
com Climatizagédo
Grandes Edificios de Servigos 17 4 9

m Pequenos Edificios de Servigos sem Climatizagdo
m Pequenos Edificios de Servigos com Climatizagao
= Grandes Edificios de Servigos

Figura 5.4 - Distribuicao de CE/DCR emitidos para edificios de servigos do Concelho de Almada,
no periodo 2007-2011.
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No que respeita as DCR emitidas no Concelho de Almada, verifica-se uma incidéncia sobre os
pequenos edificios de servicos sem sistemas de climatizagdo. Quanto aos Certificado
Energético e da Qualidade do Ar Interior emitidos apés DCR, verificamos que sdo em baixo
namero e que se centram nos grandes edificios de servigos. Por seu lado, a primeira emissao
de Certificado Energético e da Qualidade do Ar Interior esté fortemente associada a pequenos
edificios de servicos sem sistemas de climatizacdo. Um vez que o CE é exigido no fim da
construgao e a DCR antes da emissao de licengca de construgdo, podemos inferir que € nos
Grandes Edificios de Servigcos (GES) que sédo detectadas anomalias em fase de emissdo da
DCR e que sao controladas e reverificadas através da emissao do CE.

Por comparagéo, no universo dos edificios de habitacdo, conforme a figura 4.15, os que
representam relevancia estatistica sao precisamente os edificios sem climatizagao.
Tipicamente em Portugal, o fendmeno de constru¢do de edificios de habitacdo com
climatizacéo distribuida é bastante recente, e por este motivo, a faixa de edificios de habitacdo

existentes com sistemas de climatizagéo é bastante reduzida.

7000

6000

5000

4000

3000

2000

0 - p
DCR CE apés DCR CE
0 0 19

Edificios de Habitagdo com
Climatizagao
Edificios de Habitagdo sem
Climatizagao

1050 44 6306

m Edificios de Habitagdo com Climatizagdo  m Edificios de Habitagdo sem Climatizacéo

Figura 5.5 - Distribuicao de CE/DCR emitidos para edificios de habitagdao do Concelho de Almada.

Mais do que perceber sobre que incidéncia regulamentar o Concelho se posiciona, importa
perceber quais as classes energéticas atribuidas na generalidade dos edificios certificados. E
de facto, nos edificios de servigos a situacdo é muito esclarecedora quanto aos resultados
obtidos. Estes resultados sdo apresentados na figura 5.6.

80



Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Almada | Filipe Graga - 2011

180

160 ;

140

120

100

80

159

n.2 de CE/DCR

60

40
66

20

BA mB uC D =nE mF nG nS/l

Figura 5.6 — Distribuicao das classes energéticas da totalidade de Edificios de Servicos com CE e
DCR emitidos no Concelho de Almada (ADENE, 2011).

As classes com maior expressdo estatistica sdo a G, D e B. A classe G representa o pior
desempenho relativamente a eficiéncia e comportamento térmico do edificio. Relembra-se
novamente que existem em grande numero pequenos edificios de servicos sem climatizacao, o
que faz com que seja a aplicacdo do RCCTE o grande motor de classes baixas, por ser mais
restritivo e analisar o comportamento térmico do edificio e a sua construcao.

Para melhor compreenséao, serdo analisadas em separado as diferentes tipologias de edificios.
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Figura 5.7 - Distribuicao das classes energéticas dos Grandes Edificios de Servicos com CE e DCR
de emitidos no Concelho de Almada (ADENE, 2011).

A situacdo dos GES é bastante satisfatoria. Quanto a este reduzido grupo de apenas 29
edificios, podemos referir que se posicionam nas classes regulamentares aceitaveis, e que se
referem a edificios estratégicos no funcionamento da economia do Municipio: Almada Business
Hotel, Aimada Férum (grande superficie comercial), Hipermercado Jumbo, Hotel Melia Aldeia

dos Capuchos.

S&o construgdes relativamente recentes, e por isso ja certificadas, onde as tecnologias de
construgdo, os materiais e os equipamentos e sistemas instalados sdo mais sofisticados e
projectados de acordo com o RSECE. Sdo também, de forma geral, tecnologias mais eficientes
e economizadoras. Podemos ainda referir que se tratam de edificios propriedade de entidades
com forte preocupacdo no cumprimento ambiental e muitas delas certificadas com a norma
ISO:14001.
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Figura 5.8 - Distribuicao das classes energéticas dos Pequenos Edificios de Servicos com
Climatizagao com CE e DCR de emitidos no Concelho de Almada (ADENE, 2011).

Constata-se que grupo dos Pequenos Edificios de Servigos com Climatizagédo, constituido por
apenas 12 edificios certificados que apresentam a classe energética B — classe aceitavel e

regulamentar.

Nestes casos, depois de consultados detalhadamente as DCR e os CE, apura-se que se tratam
essencialmente de edificios que alojam lares, creches e jardins-de-infancia, edificios novos ou
existentes (anteriores a 2007). Quer isto dizer que sado edificios que devido a sua
funcionalidade devem ter graus de satisfagdo em relagdo ao conforto térmico bastante
elevados e acima da média. Salienta-se que estes edificios sdo regulamentados pelo RSECE

que estabelece a analise comparativa do IEE, caudais, etc. em fungéo do uso do edificio.
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Figura 5.9 - Distribuicao das classes energéticas dos Pequenos Edificios de Servicos sem
Climatizagao com CE e DCR de emitidos no Concelho de Almada (ADENE, 2011).

Os edificios com classes mais baixas e que por isso apresentam pior desempenho energético
sao os pequenos edificios de servicos sem climatizacao. Por um lado, sdo também os edificios
que geralmente ndo sofrem intervencdes profundas num periodo anterior a certificagéo, por
outro, sao regulamentados pelo RCCTE. Muitas vezes trata-se de compromissos de venda ou
arrendamento onde é exigida a Certificagcdo, e como tal ndo se verifica qualquer intervencéao
anterior. Na maior parte dos casos falamos de edificios ditos existentes (anteriores a 2007).
Existe uma clara distor¢do na atribuicdo de classes na aplicacdo do RSECE e do RCCTE, que
esta associada aos aspectos passivos do comportamento térmico previstos apenas no RCCTE.
Sendo o RCCTE mais restritivo e penalizador sob o ponto de vista do comportamento térmico,
podemos inferir que sdo edificios/FA muitas vezes posicionados nas caves e rés-do-chdo de
edificios mistos, que muito influencia o seu desempenho. Falamos nestas situagdes do tipico
comeércio tradicional de retalho.

5.2. Inquérito aos proprietarios de edificios de servicos

5.2.1. Definicao da amostra

Conforme informacdo da Nova Almadavelha - Agéncia de Desenvolvimento Local e da CMA,
existem no Concelho cerca de 3 409 entidades com relevancia para este estudo. Na tabela 5.1

podemos verificar a distribuicdo das entidades por area de actividade.
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Tabela 5.2 — Entidades do Concelho de Almada por area de actividade (CMA, 2010).

Area de actividade e entificadas - confactadas
Acgéao Social 91 63
Administracdo Publica 41 41
Agro-Alimentar 11 4
Ambiente 6 15
Arte e Cultura 184 82
Comunicacao e Marketing 71 10
Desporto 140 46
Educacao e formagéao 167 111
Industria e Energia 26 10
Informatica e Internet 97 19
Saude 559 41
Segurancga 21 6
Servigcos 1550 498
Sociedade 179 38
Transportes 54 11
Turismo e Lazer 212 29
TOTAL 3 409 1024

Os inquéritos foram enviados a 1 024 entidades listadas no Apéndice B, que sao consideradas

os proprietarios e/ou grandes utilizadores de edificios de servicos do Concelho.

A tabela 5.2 apresenta a dimensdao da amostra do estudo, resultante da elaboragédo de
inquéritos individuais a cada agente e da taxa de resposta obtida. A estrutura dos inquéritos é

apresentada no Apéndice A.

Tabela 5.3 — Dimensao e taxa de sucesso do inquérito proposto.

, . Taxa de
Area de actividade T:n:u?rz?j:: :z:]e;:tg: sucesso
q P (resposta)
Juntas de Freguesia 9 3 33 %
Administragéo Publica
Outros 32 0 0%
Escolas Publicas 64 3 5%
Ensino e formacgéo Universidades 4 1 25 %
Outros 43 0 0%
Industria e Energia 11 1 9 %
Sociedade 38 3 8 %
Outras 823 0 0%
TOTAL 1024 11 1%
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5.2.2. Analise das respostas

Apesar da baixa taxa de sucesso na obtencdo das respostas, mesmo com a insisténcia junto
das entidades, de seguida serdo analisadas as respostas obtidas. Considera-se que apesar de
nao terem representatividade estatistica, sdo importantes para compreender as preocupagoes
das entidades, e a postura relativamente a estas matérias.

A primeira parte do questionario, direccionada para a caracterizagéo da entidade, consegue-se
apurar que grande parte dos respondentes pertence a cargos directivos ou de gestdo da
entidade pela qual respondem. Este facto contribui, supostamente, para o conhecimento de
causa do funcionamento dos sistemas e da forma como a gestdo de energia é feita nas suas
organizagoes.

Parte das entidades que responderam estdo inseridas no grupo 80000 da Classificagao
Portuguesa de Actividades Econémicas (CAE), destinada ao sector de actividade de educacao.
Representam organizagdes com uma média de 95 trabalhadores e segundo a classificagao do
IAPMEI sédo organizagbes de pequena a média dimensao. Quanto a certificagdo ambiental,
apenas uma empresa ligada ao sector da construgdo de edificios tem Certificacdo da Norma
ISO:14001. Contudo, 10 das 11 entidades assumem que a entidade que representam
considera que os controlos dos consumos de energia sdo um aspecto importante na gestdo da
entidade, como se verifica na figura 5.10.

Figura 5.10 — Importancia dos controlos dos consumos de energia na entidade.

Quando questionadas sobre o0 que é mais importante para a entidade, elencam por ordem de
importancia o envolvimento dos colaboradores em boas praticas de gestdo de energia, a
reducdo da factura energética e o cumprimento legal. Curiosamente, o conforto térmico é
considerado o aspecto menos importante.

86



Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Redugéo da Conforto térmico  Envolvimento dos Cumprimento legal

factura energética colaboradores em (Certificacao
boas praticas de Energética do
gestéo de energia Edificio)
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Em relagdo a forma como é direccionado o envolvimento dos colaboradores nas questdes da
energia no seio das organizagdes, percebemos que, na maioria dos casos, a comunicag¢ao dos
consumos e medidas de eficiéncia energética sdo comunicadas e discutidas a todos os
colaboradores da entidade, sobretudo através das chefias, como se verifica na figura 5.3.

Figura 5.11 — Importancia das questoes da energia para a entidade.

m Sim, através das chefias

m Sim, juntamente com a
divulgagéo de planos e
medidas especificas

= Sim, outro método

= Nao

Figura 5.12 — Comunicacao interna das questoes relacionadas com energia, consumos e eficiéncia

Na tentativa de aprofundar o tema, e ao questionar se a entidade dispde de alguma iniciativa
de eficiéncia energética ou outro tipo de medidas implementadas ou que pretende implementar

relacionadas com a redugdo de consumos energéticos, e verificando o desenvolvimento dos

energética.
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trabalhos, confirmamos que o diagndstico dos usos de energia na maioria dos casos ja é feito e

algumas medidas também ja foram implementadas.

Diagnostico
dos usos de
energia
4
o Diagndstico
Avaliagéo de dos (?onsumos
resultados por area/
— Sim
= Em curso
Medidas ja ificaca
implementada 'ggmﬁ?ﬁg
s 3
Plano de
Intervencéo
(metas e...

Figura 5.13 — Plano operacional de concretizacao de eficiéncia energética na entidade.

No plano operacional de concretizacdo de Planos de Intervencdo de Eficiéncia Energética,
nomeadamente ao nivel dos diagnésticos dos consumos por areas e departamentos e

identificacdo/implementacédo de medidas concretas, o quadro fica bastante comprometido.

No desenvolvimento do questiondrio tentou-se criar o cendrio e admitir que vao ser tomadas
medidas de eficiéncia energética nos proximos 3 anos na organizagdo. Pretende-se assim
avaliar o potencial e as metas de redugéo de consumo estimados.

® Entre 5 % e 10% de redugdo = Entre 10% e 20% de redugéo
= Mais de 20% de redugéo = Nao sabe / Nao responde

Figura 5.14 — Metas de redugao de consumo, admitindo que existem aplicagdo de medidas de
eficiéncia energética.
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Apesar de uma elevada percentagem desconhecer, como se percebe pela figura 4.5 as
entidades consideram que é possivel diminuir os consumos de energia entre 0s 5 % e 0s 20%
com implementagao de medidas concretas nos proximos 3 anos. Ainda neste sentido, quando
inquiridos sobre a decisdo de investimento em eficiéncia energética, as respondentes

consideram uma média de 4 anos como o periodo de retorno de um investimento aceitavel.

Surpreendentemente, ao introduzir questdes regulamentares concretas, como a realizagao de

auditorias energéticas, a maior percentagem nao realiza, mas 2 em 11 realizam anualmente.

® Sim, anual

Nao

Figura 5.15 — Regularidade de realizacao de auditorias energéticas.

Neste aspecto, salienta-se que a realizacdo de auditorias energéticas a edificios de servigos
novos é regulamentado da seguinte forma pelo RSECE: a primeira auditoria energética ao final
do 3.2 ano de utilizacdo, e que, para os grandes edificios de servigos existentes de 6 em 6
anos. Do cruzamento destes dados conclui-se que o0s representantes desconhecem o

regulamento aplicavel, tém excesso de zelo na sua aplicagao.

Sendo a questao do investimento inicial uma forga motriz para o arranque de processos de
implementacdo de medidas, considerou-se relevante apurar o grau de envolvimento das

entidades com os incentivos que ja foram propostos.

Hsim

Hnao

Figura 5.16 - Envolvimento com incentivos do Governo (Central ou Local) para medidas
relacionadas com energia.
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As duas entidades que afirmam que j& concorreram a algum tipo de incentivos do Governo
(Central ou Local) para implementagdo de medidas concretas relacionadas com a energia,
percebemos que apresentaram projectos a concursos promovidos pela Autarquia e Programa
Apoio Solar promovido pelo Governo.

Neste seguimento, para além da importancia de concursos de financiamento, importa conhecer
quais as estratégias que poderdao efectivamente incentivar a procura de solugbes € a
implementacdo de uma estratégia de gestao de energia.

Financiamento especifico _ > 1
disponibilizado pelas autarquias
Sistema de Incentivos do QREN
(ex: renovaveis na hora) -
Dedugdes no Imposto Municipal
sobre Iméveis (IMI)

[ [
Deducbes no Imposto sobre o _ 5 _

Rendimento das Pessoas...

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Muito relevante ® Nada relevante

Figura 5.17 - Relevancia das medidas na area da eficiéncia energética e/ou certificagdo energética.

Da andlise da figura 5.17 apuram-se como medidas relevantes no contexto da eficiéncia e
certificagdo energética como sendo, por ordem de relevancia, os Sistema de Incentivos do
QREN, o financiamento especifico disponibilizado por parte das autarquias, os incentivos aos
abate de equipamentos de alto consumo e baixa eficiéncia, as dedug¢des no IRC — Imposto
sobre o Rendimento e Pessoas Colectivas e no IMI — Imposto Municipal sobre Iméveis.

A segunda parte do questionario, orientada para a caracterizagao individual de cada edificio ou
fraccdo auténoma, ndo obteve significancia estatistica e como tal, a sua analise nao sera
desenvolvida. Considera-se no entanto relevante os resultados da Unica pergunta que obteve
repostas e que esta relacionada com o conforto térmico dos edificios. No entanto, podemos
referir que se trata de edificios construidos entre 1970 e 1990, pertencentes ou geridos apenas
pelas entidades, sem Planos de Manutengcdo Preventiva (PMP) implementados, e sem
Certificagao RSECE ou RCCTE.

No respeita a equipamentos e sistemas que fazem a climatizagéo dos edificio na sua maioria

estao instalados maquinas de Ar Condicionado (AC) e em alguns casos aquecedores a 6leo.
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Verao (Climatizacao fora de servigo)
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Figura 5.18 - Conforto térmico dos edificios.

No que diz respeito ao conforto térmico dos 43 edificios, concluimos que séo edificios com um
fraco comportamento térmico uma vez que necessitam de climatizagao tanto no Inverno como
no Verdo para garantir as condigdes aceitdveis de conforto térmico. Isto €, as necessidades de
aquecimento no Inverno séo elevadas, talvez devido a perdas e pontes térmicas com mau
isolamento; e os ganhos solares sdo também elevados no Verdo, normalmente associados a
ma proteccdo contra a radiagdo solar directa dos vaos envidragados. Para obter o real
conhecimento dos factores que influenciam estes ganhos e perdas energéticos, os edificios
teriam de ser estudados numa dimensao mais analitica. Sem duvida que a pior situagao esta
relacionada com o Verdo no caso de ndo existir climatizagdo, quer isto dizer que
provavelmente os ganhos solares sédo bastante consideraveis. Mesmo no Inverno séo poucos

os edificios considerados muito frios.

Salientam-se dois aspectos relevantes sobre os edificios e instalagbes seleccionados na
tabelab.4:

e H& um conjunto de edificios que estdo isentos de certificagdo no d&mbito do RSECE
(caso das instalagbes militares, edificios de patriménio classificado, etc), mas que para
esta andlise sdo considerados consumidores energéticos do Concelho. A sua
importancia estd relacionada com os padrées de qualidade ambiental que, caso
existam, devem seguir as normas de eficiéncia energética aplicada a generalidade dos

edificios;
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e Os equipamentos desportivos, nomeadamente as piscinas municipais, sdo edificios
com elevados consumos energéticos relacionados sobretudo com o aquecimento das

chamadas aguas quentes sanitarias (AQS).

Para este estudo, consideraram-se muito relevantes para andlise os seguintes edificios:
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Tabela 5.4 — Quadro-resumo dos edificios do Concelho de Almada relevantes para a analise.

Edificio Ano de Tipologia do Entidade Proprietario Area de Area Util Processo de Classes
construgao Uso do Edificio  gestora do imavel Implantagao Certificagao  Energéticas
Tribunal
. Judicial da Ministério da " 2 . 2
2008 Tribunal Comarca de Justica 1929 m 5500 m - -
Almada
Hospital Ministério da 2 2
1991 — 2009 Hospital Garcia da . *17 448 m *69 792 m - -
H Saude
orta
Hospital Hospital
1986 Hospital Particular de Particular de n/d n/d - -
Almada Almada
1977 — 2006 Universidade FCT/UNL FCT/UNL n/d 88 000 m? em curso -
Parque de
2005 (E:rint:gsarial ';,A:fi'; Ciéncia e 1700 m? 6200m°  em curso -
P q Tecnologia
Almada Details Hotels
2009 Hotel Business *540 m? *3240m°>  concluido B
& Resorts
Hotel
WR Hotels -
1994-2001  Hotel Hotel Costa 14 Rest 1938 m?  *10 628 m? . .
da Caparica
Hotel Group
Legenda: (continua)

* areas estimadas com base na informagéo SIG e fotografias aéreas existente em diversas plataformas, por exemplo Google Earth.

n/d — n&o disponivel.
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Tabela 5.4 - Quadro-resumo dos edificios do Concelho de Almada relevantes para a analise (continuacao).

Edificio Ano de Tipologia do Entidade Proprietario Area de Area Util Processo de Classes
construcao Uso do Edificio gestora do imovel Implantacao Certificacdo  Energéticas
Melia Aldeia
dos Sol Melia " 2 . 2
2008 Hotel Capuchos Portugal 4566 m 16 264 m - -
Hotel
Pousada da
n/d Pousada Juventude de  MovidJovem *6 490 *11 890 m® - -
Almada
Instituto
. . Superior de Cooperativa de e
1987 — 2005 Universidade Ciéncias da Ensino n/d n/d 1 edificio B
Saude — Sul
. . |nStitUtO . . * 2 * 2
n/d Universidade Piaget Instituto Piaget 2832m 5564 m - -
Arsenal do
. ; Arsenal do
1928 — 1990 Industrial Alfeite Alfeite. S.A. n/d n/d - -
Alfeite (Base s
1928 - 1937  Militar Naval de Ministério da n/d n/d . .
: Defesa
Lisboa)
Ginasio
Equipamento AquaFitness : * 2 * 2 ) )
2001 Desportivo (Quinta do AquaFitness 1598 m 1450 m
Texugo)
Legenda: (continua)

* &reas estimadas com base na informagéao SIG e fotografias aéreas existente em diversas plataformas, por exemplo Google Earth.

n/d — n&o disponivel.
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Tabela 5.4 - Quadro-resumo dos edificios do Concelho de Almada relevantes para a analise (continuacao).

Edificio Ano de Tipologia do Entidade Proprietario Area de Area Util Processo de Classes
construgao Uso do Edificio  gestora do imavel Implantagao Certificagao  Energéticas
;Li \
BEER 1795 Administraggo Pagos do CMAImada *116 m? *300 m? em curso -
Local Concelho
Equipamento Teatro
2006 Recreativo Municipal de  CMAImada *2397 m® *2 000 m? - -
Cultural Almada
Equipamento . Academia de
n/d Recreativo ﬁlﬁgg;ﬂrﬁe Recreio n/d n/d - -
Cultural Almadense
Centro Almada Multi Mall " 2 2 .
2002 Comercial Forum Management 21426 m 78815 m Concluido B
Silo SILOPOR -
. Internacional ~ Empresa de ) )
n/d Industrial de Agua Silos Portuarios n/d n/d
Profundas SA
nid Militar NATO (Cova Ao n/d n/d . .
do Vapor)
n/d Militar NATO (Fonte  \ato n/d n/d . .
da Telha)
e LT I
- e Foroas 4o Divisao da Ministério da
taun, n/d ¢ PSP de Administrag&o 378 m*  *1512m? - -
o Ammn Seguranga Al
'm mada Interna
Legenda: (continua)

* areas estimadas com base na informagao SIG e fotografias aéreas existente em diversas plataformas, por exemplo Google Earth.

n/d — nao disponivel.
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Tabela 5.4 - Quadro-resumo dos edificios do Concelho de Almada relevantes para a analise (continuacao)

Edificio Ano de Tipologia do Entidade Proprietario Area de Area Util Processo de Classes
construgao Uso do Edificio  gestora do imavel Implantagao Certificagao Energéticas
Processamento EcoCentro — . 2 . 2
n/d de Residuos AMARSUL AMARSUL 1624 m 400 m - -
k] Administragéo SMAS . 2 N 2
n/d Local Almada SMAS Almada 241,5m 1932 m Em curso -
1997 Equipamentos %% GvAmada n/d n/d . .
Desportivos cIp
Atletismo
Complexo
Eaui . Municipal dos
quipamentos Desportos - . .
n/d Desportivos Cidapde e CMAImada n/d n/d
Almada
Piscina
2009 Equamentos Municipal de CMAImada n/d n/d i i
Desportivos Charneca de
Caparica
Pavilhao
- Equipamentos Municipalda ~ CMAImada
® n/d . n/d n/d - -
Desportivos Costa da
Caparica

Legenda:

* areas estimadas com base na informagéo SIG e fotografias aéreas existente em diversas plataformas, por exemplo Google Earth.

n/d — n&o disponivel.
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Tabela 5.4 - Quadro-resumo dos edificios do Concelho de Almada relevantes para a analise (continuacao)

Edificio Ano de Tipologia do Entidade Proprietario Area de Area Util Processo de Classes
construgao Uso do Edificio  gestora do imavel Implantagao Certificagao  Energéticas
Equipamentos isci
2009 i Piscina CMAImada
Desportivos MunICIpaI da n/d n/d - -
Sobreda
Equipamentos Pavilhio
n/d Desportivos Municipal do ~ CMAImada 1200 m? 1700 m? - -
Laranjeiro
Equipamentos Pavilhao
n/d i Municipalda ~ CMAImada
Desportivos Charneca de n/d n/d ) )
Caparica

Legenda:
* areas estimadas com base na informagéo SIG e fotografias aéreas existente em diversas plataformas, por exemplo Google Earth.

n/d — n&o disponivel.
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Infelizmente nao foram obtidas quaisquer resposta aos questionarios por parte das entidades
consideradas muito relevantes para este estudo apresentado na tabela 5.3. O interesse de
efectuar o cruzamento de informacao seria sem davida demonstrativo das realidades publicas
vs. Privadas, RSECE vs. RCCTE, funcionalidade vs. climatizagao.
Academia Almadense
N i}
2 sadaidaliu

Silos da Trafaria 1 Comando Dastru'al CER

oo ,lscs SUL 5 .{:
Egas Mor\T? bunal deVAImada

Hotel Melia Aldeia dos

Hotel CostajdajC ¥ \‘ Al Municipal

Data daslimagens: 23/6/2007 38:37450 63°N"9:10,36 73070 c!c'v,".‘SO".ny

Figura 5.19 - Localizagao edificios de interesse.

Mais uma vez ndo foi possivel estabelecer a aianos vuinparlauva cius ve Sunivive ja wuin
CE/DCR e a sua politica em relagcdo a eficiéncia energética, porque nao houve resposta ao
questionario por parte das entidades proprietarias dos edificios certificados.

5.3. Discussao dos resultados

Das duas analises descritas € possivel apurar diversas conclusdes de dmbito municipal que

traduzem a situac¢édo nacional.

Em relagdo a aplicacdo do Sistemas de Certificacao Energética e de Qualidade do Ar Interior
(SCE) podemos concluir que é reduzida a percentagem de edificios de servigcos actualmente
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certificada, conduzindo a uma ma interpretagéo da aplicacdo do sistema. No entanto, este facto
traduz também as dificuldades na certificagdo. Nao esquegamos que o processo de certificacdo
implica um forte investimento no cumprimento legal: contratacdo de Técnicos Responséaveis de
Funcionamento (TRF) e Técnicos de Instalacdo e Manutencao (TIM) para além dos custos
associados as auditorias energéticas e de qualidade do ar interior. Em relacdo aos edificios de
servigos novos (apds 2007), o SCE funcionou activamente, verificando-se a exigéncia de
Declaragdo de Conformidade Regulamentar na fase de projecto e emissao de Certificado
Energético na fase de operagao da instalagdo. No entanto, no caso dos edificios propriedade
do Estado, mesmo os que sado de construcao posterior a 2007, verifica-se que ndo existem
DCR nem CE emitidos, verificando-se um claro incumprimento — caso de edificios propriedade
da CMA.

Aos Grandes Edificios de Servigos (GES) séo atribuidas as classes energéticas mais eficientes
(A e B), ainda que numa amostra muito reduzida. Os edificios com classes energéticas mais
baixas sdo os pequenos edificios de servicos sem climatizagdo, que apresentam classes
energéticas G e D em grande nimero. Trata-se de edificios tipicamente de comércio tradicional

e de retalho em edificios mistos que carecem de intervengao ao nivel das infra-estruturas.

Se relacionarmos os resultados do levantamento dos CE/DRC emitidas pela ADENE com os
indices de eficiéncia dos edificios, verificamos que a certificagdo esta a ter pouco resultado

para a gestao eficiente da energia.

O inquérito teve como objectivo relacionar, a escala das entidades, os aspectos da eficiéncia
energética com os resultados obtidos através do levamento dos certificados ja emitidos. A
experiéncia das tentativas de contacto com os proprietarios dos GES conduziu a situagdes
inesperadas que levaram a frustracdo na concretizacdo deste objectivo. De referir que a nao
resposta s por si ja € um resultado demonstrativo do desinteresse ou falta de conhecimento
sobre estas matérias por parte das entidades. Ainda sobre esta questdo, os
gestores/representantes das organizacdes tém pouco conhecimento apesar de considerarem
prioritario a gestdo da energia. E verificada a sensibilidade para estas questdes, mas por
dificuldades varias ndo saem do plano da intencdo e ndo se materializam em acgdes

concretas.

No entanto, é clara a forma de comunicar as questdes relacionadas com a energia, que deve
ser feita através das chefias e muitas entidades ja tém o seu diagnéstico dos usos realizado. E
ainda muito evidente que os incentivos no contexto da eficiéncia energética tém de partir do
Governo e das Autarquias, promovendo enquadramentos especificos de fundos e incentivos

fiscais que permitam aliciar o investimento em medidas concretas de poupanca.

Ao nivel técnico, consegue-se perceber que muitas sdo as entidades que néo sdo certificadas
com normas ambientais, e que tém uma enorme fragilidade nos aspectos de verificagéo e
controlo, nomeadamente a falta de implementacdo de Planos de Manutencdo Preventiva

(PMP) e rotinas de auditoria.
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Relativamente aos 43 edificios abrangidos pelo questionario, € determinante a analise do
conforto térmico. Na existéncia de climatizagdo, os edificios apresentam um nivel de conforto
aceitdvel/agradavel, tanto no Inverno como no Verdo. Mas a situagdo altera radicalmente
quando a abordagem é feita na situacdo sem sistemas de climatizagdo, onde se conclui que a
pior situagao € no Verdo, onde o ambiente interior é considerado muito quente, e no Inverno

considerado frio.

5.4. Recomendacoes no dominio da politica de eficiéncia
energética

E premente a necessidade de revisdo dos regulamentos que constituem o Sistema de
Cerificagdo Energética. Esta revisdo deve estar devidamente articulada com a estratégia que
tem sido desenvolvida na UE, nomeadamente a Estratégia 20-2020 e as Directivas de

Eficiéncia Energética e de Desempenho Energético dos Edificios.

Existe uma clara diferenca na aplicagcao dos dois regulamentos, sobretudo ao nivel das classes
energéticas que sdo atribuidas, resultando um RSECE que necessita de ser mais exigente em
relagdo ao comportamento térmico dos edificios, menos exigente nos padrdes de qualidade do
ar interior, mais ambicioso e mais orientado para os problemas estruturais da térmica dos

edificios.

Em Portugal, de forma geral, os edificios sdo mal projectados ao nivel do conforto térmico e
dos consumos energéticos. Sente-se em geral mais frio no Inverno do que em paises do Norte
da Europa. Para este facto contribui a ndo existéncia de sistemas de aquecimento. As
experiéncias apresentadas mostram que o nosso clima, apesar de tudo, requer algum
aquecimento no Inverno mas nao de arrefecimento mecénico, dito ar condicionado, a menos
que se trate de mau projecto de arquitectura, dependendo do tipo de edificio (Lopes, 2010).
Nos casos de alguns grandes edificios de servicos como os hipermercados ou centros
comerciais é necessario o uso de sistemas de climatizacdo que assegurem o conforto interior.
Para estas tipologias é fundamental que o dimensionamento dos sistemas esteja de acordo
com a utilizagdo do edificio. No caso de se tratar de um edificio de escritérios, entdo os
sistemas deverao ser sofisticados, com gestao centralizada, que evitem a gestdo auténoma (e
pouco eficiente) por parte dos utilizadores. De facto, em Portugal, muito do conforto sem ar
condicionado é defensavel, possivel e desejavel por razbes de salde e de racionalidade
energética e econémica. Depende dos comportamentos e da valorizagdo destes aspectos por

parte dos ocupantes, que é relativa.

Grande parte dos certificados sédo emitidos como resultado de uma necessidade especifica
relacionada com um processo de aquisicdo, compra/venda ou aluguer de um imével. Raras sao
as organizagdes que dao inicio ao processo por convicgdo, com objectivos em matéria de

ambiente e energia. Estamos a nivel da eficacia do SCE, que por um lado nao assegura a
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penalizacdo dos que nao cumprem a lei, por outro os proprietarios desconhecem vantagens
directas da certificacdo dos seus edificios. E desejavel que os proprietarios dos edificios,
sobretudo os de grandes instalagdes, sejam notificados estabelecendo-se um prazo para a
apresentagdo dos seus Planos de Racionalizagdo de Energia, rotinas de auditoria e
manutengao. Poder-se-ia conseguir o mesmo efeito com instrumentos econdémicos de incentivo

a0 processo.

No que respeita aos edificios do sector publico, 0 quadro ndo é satisfatério. Da analise feita
verifica-se que nao existe qualquer certificado emitido para este tipo de edificios existentes no
Concelho de Almada, quer sejam anteriores ou posteriores a 2007. Transversalmente, as
entidades publicas ndo possuem servigos de manutencao dos edificios e dos equipamentos,
capacitadas para intervirem activamente sob o ponto de vista da poupanca energética e
econdmica. E necessario regular a actividade dos Técnicos Responsaveis pelo Funcionamento
das instalagbes (TRF) e dos Técnicos de Instalacdo e Manutencdo (TIM), previstos nos
RSECE. Esta medida passa pela formagdo dos recursos humanos existentes e pela
contratacdo de novos recursos, se necessario. A implementagéo deste tipo de acgbes pode
também abrir uma discussdo sobre a conservagdao/manutencdo do patriménio do Estado,
implicando a constituicdo de um novo organismo que assegure o controlo, fiscalizagao e
auditoria dos edificios do sector publico ou a atribuicdo dessas competéncias a organismo ja

existente.

Outro passo importante é o de efectivar a aplicagdo das medidas descritas nos certificados
emitidos. A maior parte dos pequenos edificios de servicos apresenta classes energéticas
muito baixas, e ndo existe qualquer controlo sobre a aplicagdo das avaliagbes que constardo

dos certificados.

Grande parte das medidas tem periodos de retorno dos investimentos bastante aceitaveis, mas
exigem grande disponibilidade financeira na fase de implementagao. Isto significa que é a este
nivel que a estratégia nacional tem de actuar — criacdo de instrumentos financeiros de apoio a

eficiéncia energética.

Neste sentido, e a titulo exemplificativo demonstra-se a aplicacdo da cativagdo de 5% do OE
da FCT/UNL. A cativacdo de 5% da rubrica de Orgcamento de Estado destinado ao
fornecimento de energia totaliza um valor na ordem dos 40 000 €/ano. Com este valor a
instituicdo ndo consegue implementar medidas que impliguem elevados investimentos, mas
consegue-se adoptar uma politica de amealhar para investir mais tarde. Neste esquema terao
de ser controlados os custos daquela rubrica (direccionando custos apenas para investimento
em eficiéncia energética), priorizar investimentos, e controlar acg¢des. Trata-se de um
procedimento de controlo semelhante ao que ja existe para os projectos de investigagédo ou

para os projectos financiados pelo QREN ou pela Comissao Europeia.
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6. DISCUSSAO DE RESULTADOS: FCT/UNL

6.1. Abordagem, visao

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa, instalada no campus
da Caparica no Concelho de Almada, como se viu, tem um histérico de cerca de 13 anos no
estudo da estratégia ambiental e energética. Actualmente desenvolve um vasto projecto de
eficiéncia energética que serd decisivo no rumo da instituicao nestas matérias. Procura
associar uma série de parceiros e investidores externos, que muito poderédo contribuir para os

investimentos que estao calculados.

Através da sua politica, a instituicdo pretende afirmar-se no sector universitério portugués (e
internacional) como sendo uma instituicdo de ensino superior devidamente reconhecida e
certificada em ambiente e, por ineréncia, energeticamente eficiente. Foram necessarias vérias
etapas até este ponto, onde sdo claras as necessidades e o caminho a percorrer. Passara pela
implementagdo de uma metodologia que estude o funcionamento dos edificios e sistemas
consumidores de energia, de forma a implementar medidas concretas. O elenco de prioridades
das medidas esta por um lado orientado para a poupanga, por outro condicionado pelos

investimentos implicados.

6.2. Diagnéstico

6.2.1. Consumos

Os consumos de energia sdo calculados através dos 55 contadores de energia eléctrica
existentes para esse efeito, onde se consegue apurar os consumos a escala do edificio. Desta
forma consegue-se estabelecer prioridades de intervengdo, e permite averiguar os
funcionamentos atipicos e as anomalias que podem ocorrer no funcionamento dos sistemas.

Consegue-se ainda determinar a evolugdo dos consumos tendo em conta a época do ano.

Os consumos de energia eléctrica da FCT/UNL tém vindo a crescer nos ultimos 3 anos. De
acordo com dados apurados entre Agosto de 2009 e Julho de 2010, concluimos que os
consumos mensais aumentaram cerca de 15%, como se evidencia na figura 6.1. Este foi o
ponto de partida, a nivel da gestdo, de que resultou ser necessario realizar uma abordagem

custo-beneficio associada a gestao eficiente da energia.
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Figura 6.1 - Consumo e custo de energia eléctrica no periodo Agosto de 2009 a Julho de 2010
(FCT/UNL, 2010).

A FCT/UNL consome cerca de 8,5 GWh de energia eléctrica por ano, nos seus 22 edificios,
com diferentes especificidades e utilizagdes, conforme se evidencia na tabela 6.1.

Tabela 6.1 — Desagregacao de consumos de electricidade e descricao dos edificios do campus da
FCT (FCT/UNL, 2009).

N.°
. . Consumo de
" ; T pisos Descricao Consumo .
Edificio c ol?,‘ittar:eﬁ o Are?m%ruta Ar?ra:‘zl)Jtll acima Sumaria dos Electricidade elec/tgzga:ﬂﬁ
¢ do Sistemas AVAC 2009 (kWh) (kWh /m2)
solo
Edificio | 1979 5905 5609 2 Sistemas AC 37 486 6,68
Individuais
Edificio Il Sistemas AC
(CITIACENTRIA) | 1983 1675 1591 8 Individuais
Sistemas AC 918 907 577,57
Edificio Il 1983 5 828 5 536 2 Individuais
Edificio Ill 1984 1 064 1010 1 Sistemas AC 424 462 420,26
Individuais
er s Sistema AC .
Edificio IV 1984 1722 1635 2 Central sem registo -
Edificio V .
(Grande 1987 2340 2223 2 S'Séeewtfaf\c 14 542 6,54
Auditério)
Edificio VI 1989 1108 1 052 2 Sistemas AC 54 021 51,35
Individuais
e 2 Caldeiras, Gas
Edificio VII 1998 11 056 10 503 3 Butano, Chiller, 456 618 43,48
Edificio VIII 1999 7 530 7153 4 2 Caldeiras, Gas 291 230 40,71
Butano, Chiller,
e 2 Caldeiras, Gas
Edificio IX 1999 10 010 9 509 5 Butano. Chiller 507 840 53,41
e 1 Caldeira, Gas
Edificio X 2000 7 976 7577 4 Butano, Chiller 299 548 39,53
Edificio 2 Caldeiras, Gas
Departamental 1990 16 836 15994 6 Butano, Chiller, 4 047 500 253,06
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o

. . Consumo de
‘ ; - pisos Descricao Consumo .
Edificio c ol?:;t;:eﬁ o Are?m%ruta Ar?;zl)]t" acima Sumaria dos Electricidade elec/tggga:ﬂﬁ
¢ do Sistemas AVAC 2009 (kWh) KWh/m2
solo ( m’)
Edificio Sistemas AC
Departamental 1990 12 975 12 326 6 Inviduais -
(Quimica)
Edificio Centro Chiller, Sistemas
de Exceléncia 1990 1602 1521 2 AC | !d' iduai sem registo -
para o Ambiente ndividuais
Hangar | 1982 639 607 1 Sistemas AG 109 660 180,66
Individuais
Sistemas AC
Hangar Il 1982 794 754 1 Individuais 127 458 169,04
Sistemas AC
Hangar lll 1982 716 680 1 Individuais 96 816 142,38
Hangar IV 1982 799 759 1 S'S‘?”ﬁas AC sem registo -
Individuais
Uninova 1991 1727 1640 2 Sistemas AG sem registo .
Individuais
CEMOP 1992 1789 1699 2 Sistemas AG 431552 254,00
Individuais
CENIMAT 1993 1720 1634 2 Sistemas AG 131 722 80,61
Individuais
Creche 1982 233 221 1 3 Aquecedores de 8 641 39,10
parede
. Caldeira, Gas
Biblioteca 2005 8188 7778 3 Butano, Chiller 401 391 51,61
Cantina - - - 0 sem sistema 2 357 -
lluminagéo
Publica . ) - - - 202 929 -
TOTAIS 104 232 99 020 8 564 685

A desagregagéao dos consumos de electricidade é conseguida através das leituras mensais dos

55 contadores de energia instalados nos edificios, a que ja se referiu. Este foi um passo

fundamental para determinar e avaliar prioridades de intervengao.
Edificio "n"

Edificios da
FCT/UNL

campus
edificios FCT +

edificios UNL +
iluminacao publica

Figura 6.2 — Esquema da desagregacao de consumos de energia da FCT/UNL.
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Edificio Centro de Exceléncia para o Ambiente

Hangar IV
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Figura 6.3 — Distribuicdo dos consumos de energia eléctrica na FCT/UNL por edificio (FCT/UNL,
2010).

6.2.2. Comportamentos

Nos ultimos anos tém sido avaliados os comportamentos relacionados com as boas praticas
em energia, dos utentes do campus da FCT/UNL. Através de questionarios e diagndsticos

conseguiu-se apurar alguns resultados relevantes para esta analise.

Os comportamentos da populagdo da FCT/UNL inquirida em 2007 (no ambito de uma
dissertacdo de mestrado) possuem um elevado potencial de poupancga, principalmente no
consumo stand by e off power dos equipamentos de escritério e na utilizagdo dos
equipamentos de climatizacdo, através da correcta regulacdo da sua temperatura. Nos
laboratérios a falta de manutencdo dos equipamentos e o consumo off power sao pontos de

ineficiéncia (Santos, 2010).

O levantamento sobre o comportamento da populagdo da FCT/UNL revelou que ainda existe
algum desconhecimento sobre as melhores praticas de eficiéncias energética a adoptar por
parte dos alunos, funcionarios e docentes que responderam ao questionario realizado (Santos,
2010).

Ainda existem mitos, que fazem com que se tomem atitudes ineficientes, como pensar que é
preferivel deixar a iluminacado ou o computador ligados porque isso aumenta o tempo de vida

dos equipamentos ou diminui 0 consumo de energia.
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O desconhecimento ou falta de sensibilizagdo para o consumo em stand by ou off-power, leva
a que a maioria dos docentes e funcionarios ndo docentes ndo desligue os equipamentos de
escritorio, nem os desliguem da corrente, podendo atingir os 3% do consumo de electricidade

de alguns dos edificios estudados (Santos, 2010).

Tabela 6.2 — Resumo do potencial de poupanca estimado para alguns edificios da FCT/UNL
(Santos, 2010).

Medidas P. Poupanca P. Poupanca Perirztt:l:rgs _ ) Custo

(kWh/ano) total (%) (anos) investimento (€)

Equipamentos de escritério 7773 1% - -

_ Instalagdo balastros electrénicos 36 756 7% 2 14 232
é Sensores de ocupagéo WC 1843 0% 0,8 221
Sensores corredores 48 344 9% 0 388

Subotal 84 510 15% 0,9 14 840

Equipamentos de escritério 6 433 1% - -

S Instalagdo balastros electrénicos 18 825 4% 3,7 15937
B Sensores de ocupagédo WC 2151 0% 1 552
Subtotal 24254 5% 1,65 16 489

Equipamento de escritério 3073 1% - -

= Balastros electronicos 19 502 5% 3,1 13 031
: Sensores de ocupagédo WC 5906 2% 1 588
w Sensores corredores 25063 7% - 547
Subotal 47 350 13% 1,9 14 167

Equipamento de escritério 5352 1% - -

< Balastros electronicos 15 469 0 3,7 13 795
5 Sensores de ocupagéo WC 2 664 1% 1,1 368
. Sensores corredor 20 501 4% - 616
Subotal 41 363 10% 25 14 778

Equipamento de escritério 9820 3% - -

< Balastros electronicos 12825 4% - -
5 Sensores de ocupagéo WC 2172 1% 2,1 441
w Sensores corredor 10161 3% 0,0 368
Subotal 32510 10% 1,9 809

TOTAL 484 620 5% 1,7 122 167

Quanto as respostas relativas as condigbes de temperatura no interior do edificios, a confirmar-
se o resultado das respostas que podem, contudo, resultar de uma interpretacio errada, a
grande maioria das pessoas ndo tem a percepcdo da forma correcta para climatizar os
espagos. A temperatura interior deve ser mais elevada no Verdo e mais baixa no Inverno, uma
vez que basta um pequeno acréscimo ou decréscimo de temperatura para que exista conforto
em relacdo ao exterior, até porque o tipo de roupa utilizada também varia de estacdo para
estacdo. Consequentemente, existem ainda pessoas que deixam as janelas abertas quando o

ar condicionado esta em funcionamento. Este acto €, naturalmente, contraproducente, levando
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a que a janela aberta funcione numa razéo oposta a do ar condicionado, fazendo com que o
equipamento consuma mais energia para que o espago se mantenha nas condigdes desejadas
(Santos, 2010).

Nos laboratérios a manutencdo da totalidade dos equipamentos ndo constitui uma pratica
corrente. Muitas vezes apenas 0s equipamentos mais sensiveis ou mais recentes possuem
manutengao regular feita pela marca, fabricante ou fornecedor. A eficiéncia energética nao é

um ponto considerado aquando da sua aquisi¢ao.

Grande parte da ineficiéncia verificada poderia ser evitada através da mudanca de
comportamentos, sensibilizacdo e formagao. No entanto, existem barreiras relativas a propria
construcao dos edificios que ndo permitem que determinados comportamentos ocorram, como
a iluminacdo ineficiente de alguns espagos e as condicbes de conforto térmico, muito

associados a qualidade da construgao do edificio e ao seu isolamento térmico.

A maioria dos edificios possui pontes térmicas néo isoladas, alguns nao possuem isolamento
térmico da envolvente e tém vaos envidracados com vidros simples. Este tipo de ineficiéncias
leva a que exista desconforto e seja consumida mais energia através da climatizagdo para

repor condigcdes aceitaveis.

6.3. Objectivos e metas

Por indicacao da Direc¢do da FCT/UNL, nos préximos 3 anos devera existir uma redugao de
cerca de 5% do consumo de energia. Isto perfaz um total de 428 MWh/ano, significando uma

poupanc¢a em factura na ordem dos 115 000 €/ano.

Estima-se ainda que a implementacdo de um plano de eficiéncia energética transversal a todo
0 campus possa poupar cerca de 2 383 tep/ano no consumo de energia € 3 900 t/ano de
emissdo de CO,. Calcula-se que o investimento seja superior a 800 000 € recuperado em 7
anos. O funcionamento de um projecto desta envergadura estender-se-a até 2020, cumprindo

as metas do Programa ECO.ap.

Tabela 6.3- Caracteristicas do projecto de eficiéncia energética da FCT/UNL.

Area bruta 104 232 m?
Ponto de partida Consumo de Energia | 2 383 tep/ano
(ano 2010) Emiss&o de CO, 3900 t/ano
Factura de energia 800 300 €/ano
Investimento 280 000 €
Projecto de .
Eficiéncia Energética Periodo de retorno 7 anos
Reducgéo 5%/ano
_ 20%
Estratégia para 2020 | Reducdo da factura 160 063 €/ano
— 20% de reducéao 5
[ECO.ap] Redug&o de 20%
emissodes de CO, 780 t/ano
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O projecto de eficiéncia energética dirigido aos 22 edificios do campus da Caparica baseia-se
numa metodologia de apuramento de cenarios, tendo como horizonte os valores
regulamentares, e dimensionando as diversas hipoteses através de simulagdo dindmica. O
plano incidira tanto ao nivel da caracterizacdo da envolvente do edificio como da
caracterizacdo dos sistemas e infra-estruturas que o compdem. Também os balancos
energéticos dos edificios e equipamentos € uma analise fundamental que deve estar articulada

com a analise das facturas de fornecimento de energia.

Caracterizacdo da envolvente do edificio

A avaliacdo da qualidade da envolvente dos edificios, obtida da andlise detalhada dos
elementos de projecto de arquitectura, nomeadamente das pegas escritas e desenhadas, é um
factor fundamental para a determinagdo dos impactos da envolvente nas necessidades de
climatizagdo do edificio. Também serda analisada a orientagcdo dos edificios, a area (por
orientacdo) e a constituicdo das fachadas (opaca e envidragada), das coberturas e dos
pavimentos e das solugdes de sombreamento, se existirem. Esta caracteriza¢do é fundamental
para o processo de simulagdo dindmica energética do edificio (em detalhe neste capitulo),

destinada a quantificar os consumos energéticos e propor melhorias, se aplicaveis.

Caracterizacdo das infra-estruturas energéticas do edificio

A caracterizagdo das principais infra-estruturas energéticas dos edificios prevé a avaliagdo dos
principais sistemas energéticos existentes, através da analise das pecgas escritas e desenhadas
dos projectos de AVAC, iluminagéo, AQS, etc.

De entre 0s equipamentos a registar, destacam-se os seguintes:

e Equipamento de producdo ou de transferéncia (permutadores) de energia
térmica, agua gelada e agua quente;

¢ Unidades auténomas de climatizacdo (UAC);

e Unidades de tratamento de ar (UTA);

¢ Unidades de ventilagao (UV);

e Bombas de circulagéo e respectivas tubagens;

e Unidades terminais de ar condicionado e condutas;

e Sistemas de regulacéo e controlo das instala¢des de ar condicionado;

e Depésitos de agua quente;

e Depésitos de agua gelada (bancos de gelo);

e Equipamento de iluminagao e respectivos sistemas de controlo;

e Equipamentos especificos de grande consumo em utilizagao do edificio.
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Balanco energético do edificio e equipamentos

O balancgo energético das instalagdes permite obter uma desagregagao do consumo de energia
para os varios sectores ou utilizagdes finais. Pode ser efectuado num esquema anual,
relacionando as formas de energia comercial utilizadas no edificio (electricidade e
combustiveis) com as diferentes utilizagbes finais (aquecimento ambiente, arrefecimento,

ventilagdo, iluminagdo, dguas quentes sanitarias, cozinha e outros).

O balango energético deve ser realizado com base no cruzamento de dados de varios

procedimentos distintos:

e Analise detalhada da variagdo mensal da facturagdo anual das diversas formas de
energia;

e MedigGes efectuadas aos principais equipamentos;

e Medicbes de diagramas de carga eléctrica dos principais equipamentos;

e Medicbes de caudais de ar;

e Recolha de dados provenientes de contadores parciais de energia;

e (Calculos efectuados com base na caracterizagdo dos equipamentos instalados e no
respectivo regime de exploracao;

e Simulagédo do edificio utilizando modelos dindmicos para obten¢do dos consumos de

aquecimento, arrefecimento e ventilagao.

Anadlise de facturas de energia

Para além da informacéao ja referida, a analise das facturas de energia térmica e, em especial,
de electricidade, permite identificar um conjunto de medidas de facil e rapida implementacgéo,
nomeadamente ao nivel da verificacdo da opg¢ao tarifaria, da distribuicdo dos consumos por
horas cheia, vazio e ponta, energia reactiva, e a evolugdo das poténcias tomadas e

contratadas, bem como a influéncia do clima no consumo energético do edificio.

E através desta andlise que se consegue determinar o valor do IEE — indice de Eficiéncia
Energética por meétodo de calculo simples, e posicionar o edificio nas indicagdes
regulamentares comparando o IEE obtido com o IEE de referéncia. Esta é uma fase importante

gue condiciona o desenvolvimento do processo de certificagdo energética.

A diversidade de situagdes, espagos, usos e épocas de constru¢do faz deste projecto, uma
andlise rica em diversidade de conteldos e segmentada em vérias fases, como se apresenta

de seguida:
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Tabela 6.4 — Fases do projecto de eficiéncia energética da FCT/UNL.

Fases

Descricao das actividades a desenvolver

Recolha de
dados de
realizacao de
medicées

Nesta fase pretende-se recolher todos os dados disponiveis com interesse
relevante para o estudo, através de equipamentos de medida que ja se encontrem
instalados, como por exemplo, caudais, temperaturas, leituras de contadores, etc.
E ainda nesta fase, que estdo contempladas entrevistas pessoais sobre as normas
e regras operacionais, modos de funcionamento, horas de trabalho, problemas
habituais, etc.
Esta fase compreende a recolha de toda a informacdo possivel e Util para a
elaboragdo da analise, comegando por fazer todas as medigbes necessarias a
identificacdo dos fluxos energéticos do edificio através da instalacdo de
instrumentos de medida, analisando os equipamentos consumidores intensivos de
energia e tentando identificar os consumos pelos principais usos finais.
Assim, nesta fase serdo recolhidos todos os elementos necessarios para a
elaboragdo de um balango global a cada instalagdo. Quando existirem
equipamentos consumidores intensivos de energia sera elaborado um balango de
massa e energia a esses equipamentos, com o intuito de determinar o respectivo
rendimento, tendo em vista a sua regulagdo, controlo e manutengcdo mais
adequada, assim como a implementagéo de sistemas de recuperagédo de energia.
Exemplos desta situagdo sdo as caldeiras e os grupos de produgdo de agua
gelada.
O levantamento dos dados energéticos é agrupado pelos principais usos finais, de
forma a serem estabelecidos os diagramas de fluxo, quantificando os fluxos de
massa e energia.
Neste contexto, serdo efectuadas as seguintes medicoes:

e  Registo dos parametros eléctricos;

e Registo da temperatura nas zonas climatizadas;

e Realizagdo de termografia para a detecgdo de perdas nos sistemas de

maior consumo.

Desta forma é possivel obter diagramas de carga eléctricos diarios e simultaneos
da instalagao global e dos circuitos eléctricos relativos aos principais equipamentos
energéticos/ zonas.

Para producdo e distribuicdo de agua quente ou agua gelada, a analise deve
basear-se na determinagdo dos coeficientes de conversdo de energia primaria em
secundaria, calculados com base nos rendimentos da produgdo (obtido pelo
método das perdas) e distribuicdo (consoante o comprimento, didmetro e grau de
isolamento térmico das tubagens) e nos respectivos consumos de combustivel.

Analise
técnica da
situacao
energética do
edificio

Com os dados e as medigcdes recolhidas devera realizar-se uma andlise técnica da
situagdo energética do edificio, obtendo balangos de energia dos principais
equipamentos consumidores ou produtores de energia, com o objectivo de detectar
as possibilidades de melhoria.

Realizacao do
Plano de
Racionalizacao
de Energia

Com os resultados obtidos da andlise efectuada na fase anterior sera elaborado
um relatério que contemple o Plano de Racionalizagdo Energética (PRE), o qual
devera ser modular, escalonado e distribuido num periodo de tempo adequado. O
PRE é um importante instrumento previsto no RSECE.

O plano propora as eventuais medidas a serem adoptadas de uma forma
progressiva, desde as mais simples, que requerem pouco investimento, até as de
maior dimenséo e necessidade de maior investimento.
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Fases

Descricao das actividades a desenvolver

Simulacao
4 | Dinamica do
Edificio

O objectivo da simulagido dinamica de edificios consiste em quantificar, com o
maior rigor possivel, os consumos hordrios anuais de energia necessarios a
manutencdo das condi¢cées de conforto interiores estipuladas pelos utilizadores
num determinado periodo, tendo em conta as caracteristicas da envolvente e dos
sistemas activos instalados e as condigbes climaticas do local, avaliando o impacto
da introdugdo de determinadas alteragbes, na envolvente, nos sistemas de
climatizagao, ou nos padrdes de utilizagao, ou ainda através do controlo em termos
de economia de energia.

O RSECE prevé o recurso a modelos de simulacdo dindmica multizona para apoio
a auditorias em grandes edificios de servigos, e a utilizagdo de metodologias mais
simplificadas (modelos unizona) para os pequenos edificios de servigos. Existe um
grande numero de ferramentas disponiveis para esse efeito, sendo que os
programas aptos para utilizacdo, no d&mbito do RSECE, séao os acreditados pela
norma ASHRAE 140-2004 .

Simulagdo dindmica

Para proceder a simulacdo dindmica de um edificio utilizando softwares especificos, é

necessario dispor de um levantamento detalhado das caracteristicas geométricas e

construtivas do edificio, da sua organizacdo espacial interna por zonas, dos sistemas de

climatizacdo existentes, incluindo a geracdo de calor e de agua refrigerada, e também dos

sistemas que representem ganhos de calor interno (iluminagéo e outros equipamentos). Para

além destes elementos, é necessario conhecer os factores de carga e de utilizagao (schedules)

dos sistemas introduzidos e da propria ocupacgdo. Por ultimo, é necessério dispor também do

ficheiro climatico para a localidade em que se localiza o edificio.

Figura 6.4 - Modelo 3D de um edificio criado através de simulacao dinamica (adaptado de

DesignBuilder)
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Toda a informagdo a introduzir deve ser mais rigorosa possivel de modo a obterem-se
resultados fiaveis. Uma vez introduzida a informagdo relativa a caracterizagdo de
equipamentos e sistemas, o modelo deve ser calibrado e parametrizado, isto é, deve-se
proceder a ajustamentos nos schedules para que os resultados obtidos estejam de acordo com

as medi¢des efectuadas no local.

Uma das grandes vantagens da utilizagcdo de ferramentas de simulacdo dindmica de edificios
consiste na avaliagdo, mais ou menos rigorosa, dos impactes da implementacido de medidas. A
seguinte tabela apresenta uma série de alteragdes cuja contribuicdo pode, nesse sentido, ser
objecto de andlise técnica.

Tabela 6.5 - Medidas de eficiéncia energética susceptiveis de analise através de simulacao
dinamica (Design Builder, 2010).

Componente do edificio Medidas de eficiéncia energética

e |solamento de paredes, tectos, pisos, etc.

Envolvente ¢ Revestimento de paredes,

e Forma e orientagéo da parte construida

¢ Tipo de janelas e/ou clarabbias

e  Sombreamento exterior e interior de janelas

¢ Orientagdo de janelas, area de janelas e/ou
clarabdias

¢ Tipo de sistema

e Freecooling

¢ Redefinicéo de setpoints

e  Recuperagao de calor

Envidracados

AVAC

A simulacédo dinamica dos edificios € uma fase fundamental para averiguar a disponibilidade
técnica e estimar potenciais de poupanca para cada medida de eficiéncia energética. Desta
forma, consegue-se fixar prioridades para as varias iniciativas programadas e previamente
estudadas.

Embora exista uma multiplicidade de programas de simula¢do disponiveis, o funcionamento
bésico e a geometria deste tipo de software é comum, sendo representado pela figura 6.5.
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Figura 6.5 - Arquitectura basica de um software de simulacdo dinamica (Galp Energia, 2011).

Os outputs minimos do modelo, necessarios para verificagdo do RSECE, sdo quer para os

perfis reais quer para os perfis nominais de utilizagao:

e Consumo para aquecimento/arrefecimento ambiente;
¢ Consumo de bombas e ventiladores associados aos sistemas de climatizagao;
e Qutros consumos desagregados de:
o lluminacao
o Equipamentos
o Ventilagao
o Sistemas de frio (caso seja aplicavel)
o Sistemas e equipamentos associados a produgao de AQS
o Sistemas de producgéo propria de energia (energia solar térmica e fotovoltaica,
co-geracao, etc.)
o Consumos desagregados por tipo de energia final
o Impacto das medidas de melhoria propostas nos consumos obtidos por

simulagéo, quer em condi¢cées nominais quer em condigdes reais de utilizacao.

Proposta de Plano de Acgdo

114



Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

O Plano de Accao para a Eficiéncia Energética do campus da FCT/UNL tera de passar
necessariamente por quatro grandes areas: climatizagao, iluminacgao, qualidade do ar interior,
manutengéo e exploragdo. Tem também de estar articulado com os requisitos regulamentares

previstos no RSECE bem como as orientagdes da norma 1SO:14 001.

Reducgéao das cargas térmicas nos edificios;
e Redugdo das poténcias instaladas dos sistemas energéticos de climatizagéao,
(dimensionamento);
Regulagao do conforto térmico;
Sensibilizagdo para a correcta utilizagdo dos equipamentos.

Climatizacao

Aproveitamento da iluminag¢éo natural;
Redugéo da poténcia instalada de iluminagéo;
e  Substituicdo de balastros electromagnéticos e de lampada pouco eficientes, por

lluminacao . e ;
sistemas mais eficientes;
Instalagdo de comandos dos sistemas de iluminagao (tecnologias, localizagdo);
Sensibilizagéo dos utilizadores quanto a utilizagéo.
Qualidade do . . . <
. Higiene dos equipamentos e instalagdes;
Ar Interior e A
(QAl) Controlo e verificagdo dos parametros da QAI.
e Procedimento que garanta as condigdes de exploragdo e manutengdo das
Manutengaol | [slesches rerglias ge uma e seni o sisenéve:
Exploragio ¢ P por equip ’

e Formagédo especifica do pessoal técnico afecto as operagdes de conducdo de
manutencao das instalagdes;
e Organizacao dos projecto de instalacbes eléctricas e de AVAC (telas finais).

Grande parte da estratégia passa pela revisao dos procedimentos de manutengao dos edificios
e equipamentos, que se estima que contribuem directamente para a reducdo dos consumos
energéticos. Assim, a primeira fase passa pela organizagdo interna de procedimentos e

informacao, de forma a disponibiliza-la, sempre que necessario, aos técnicos envolvidos.

O Plano de Acg¢ao devera contemplar as seguintes fases:

Fase 0: Recolha inicial de informacao, registos histéricos, procedimentos
Fase I: Recolha de dados e realizacao de medicdes

Fase Il: Analise técnica da situacdo energética dos edificios

Fase IlI: Plano de Racionalizagéo de Energia (PRE)

Fase IV: Simulacao dindmica dos edificios

Nas diversas fases devera ser compilado material relevante para proceder a analise de cada
edificio. Dever-se-a fazer um elenco de prioridade em fungdo do consumo de cada edificio

existente.

Genericamente propde-se como metodologia do Plano de Acgdo o seguinte esquema:

1. DESCRIGAO E DADOS GERAIS DO EDIFICIO
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2. FORNECIMENTOS ENERGETICOS

Energia Eléctrica:

e Desagregagao e distribuicdo dos consumos de energia eléctrica;
® Descricao das instalacoes eléctricas;

e Descrigdo dos equipamentos de consumo intensivo;

e Analise dos valores registados/medidos.

Gas:

e Desagregacao e distribuicdo de consumos de gas;

e Descricdo da instalagao de gas: equipamento e processos consumidores;
e Analise dos valores registados nos gases de combustao.

Outros combustiveis:

e Distribuicdo de consumos;

e Descrigdo das instalagbes: equipamentos consumidores;
e Analise dos valores registados.

Energias Renovaveis:
e Estudo de viabilidade da incorporagao das energias renovaveis na cobertura.

Agua:
e Circuitos de refrigeragao em ciclo aberto.

3. CONTABILIDADE ENERGETICA
e Analise da medida/solugéo;
e Economia da energia anual;
e Potencial de poupancga (redugéo de consumo/custo anual);
e Investimento que a medida implica;
e Periodo de retorno.

4. PLANO DE IMPLEMENTAGAO DAS MELHORIAS ENERGETICAS
e Analise comparativa obtida através de simulagao dinamica
e Prioridades
e Objectivos e metas

5. PLANO PARA A CERTIFICACAO RSECE
e Validagao dos técnicos de instalagdo e manutengéo (TIM)
e Validagao do técnico responsavel de funcionamento (TRF)
e Validagao do Plano de Racionalizagdo de Energia (PRE) do edificio

6. VERIFICACAO E CONTROLO
e Programagéo de Auditorias Energeéticas
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6.4. Exemplos de medidas que podem ser seleccionadas

E possivel estimar os efeitos da aplicacdo de medidas de eficiéncia energética. Neste capitulo
apresentam-se alguns projectos que sustentam a decisdo na implementagdo de medidas
concretas nos edificios da FCT/UNL. A tabela seguinte faz o enquadramento das medidas

estudadas para alguns edificios do campus (Marcelino, 2010).

Tabela 6.6 — Estimativas dos potenciais de poupanca associados a cada medida de eficiéncia
energética (adaptado de Marcelino, 2010).

Potencial de Poupanca
Medida/Solucao
% GWh/ano (€)
Sistema de gestéo e controlo de energia (EMCS) 30 % 2,5 240 000
lluminagéo 35 % 3,0 280 000
Isolamento e vaos envidragados 15 % 1,3 120 000
Total 6,8 640 000

Da auditoria energética realizada ao edificio Departamental (principal consumidor de energia
do campus), foram determinados alguns potenciais de poupanca ligados a medidas de

eficiéncia energética e de utilizacao racional de energia, que se resumem na tabela seguinte:

Tabela 6.7 - Potenciais de poupanca ligados a medidas de eficiéncia energética e de utilizacao
racional de energia no edificio Departamental (Gaspar, 2002).

= Periodos
Medidas de eficiéncia Economia anual de energia Reggciao Investimento de
energética retorno
GJ tep € t € Anos
Compensagao de energia i i 7758 ) 9976 i3

reactiva

Substitui¢cao de balastros
convencionais por balastros 190 15,28 3419 27 14 764 4.3
electrénicos nos corredores

Substituigao de balastros
convencionais por balastros
electrénicos nas salas de aula
e gabinetes

284 22,86 5115 40 22 506 4,4

Substituigao de balastros
convencionais por balastros 259 20,82 4 660 36 21 069 4.5
electrénicos nos laboratérios

Substituigao de balastros
convencionais por balastros
electrénicos nas instalacoes
sanitarias

29 2,37 530 4 2394 4,5

Substituigao de lampadas
incandescentes por 88 7,11 1590 12 499 0,3
economizadoras
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Periodos
Investimento de
retorno

Medidas de eficiéncia
energética

Reducao

Economia anual de energia
9 CO>

Intalacdo de sensores de
presenga nas instalagbes 77 6,18 1384 11 2494 1,8
sanitarias

Regulagéo dos parametros de

~ 9 0,23 101 1 - -
combustao

Redugéo do tempo de
funcionamento das bombas de 41 3,28 733 6 - -
circulacdo

Passagem do funcionamento
das bombas de circulagéo para - - 219 - - -
as horas de vazio

Sistema de gestéo de energia 873 112 17 500 1,2

Total 1849 140 | 40192 249 91 202 2,3

Passados praticamente 10 anos desde que foi feita a auditoria, grande parte das medidas

propostas ainda ndo foram implementadas, devido ao investimento associado.

Um grande passo na estratégia de eficiéncia energética da FCT/UNL é a automatizagcdo dos
sistemas e integracdo de sistemas automaticos de gestdo e controlo da energia. O consumo
em stand by e off power dos equipamentos de escritério representam cerca de 10% do
consumo deste tipo de equipamentos. A instalagcdo de mecanismos, como as fichas corta
corrente e a alteragdo do comportamento dos utilizadores permitiria eliminar este tipo de

consumo (Santos, 2010).

A instalacdo de balastros electrénicos permite a poupanca de 20% da energia gasta em
iluminacdo e o aumento em cerca de 50% do tempo de vida util das lampadas fluorescentes.
Visto que a iluminagdo na maior parte dos edificios do campus é feita & custa de lampadas
fluorescentes com balastros magnéticos existe um potencial de poupanca elevado. E ainda
referido que os sensores de ocupagdo em areas comuns permitem poupan¢as que podem

atingir os 30%.

De seguida, é dado um exemplo relativamente a automatizacdo da caldeira utlizada para

producéo de agua da caldeira que serve a climatizagdo do edificio X.

Actualmente a caldeira funciona ininterruptamente (funcionamento 24h durante todos os dias)
durante todo o Inverno: cenario 0. Na figura 6.6 é apresentada uma comparagao dos custos de

exploragéo anuais entre o cenério 0 e 0s dois cenarios estudados:

- cenario 1 - funcionamento 24h nos dias Uteis

- cenario 2 — funcionamento 13h nos dias Uteis
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Custo Anual (€) c/IVA

5803

24h (actual) ‘ ’7
24hemdias

Uteis 13h em dias
Uteis

Figura 6.6 — Comparagao entre os custos de exploragao anuais de dois cenarios e o custo de
exploracao do sistema de producao de quente instalado (FCT/UNL, 2011).

Verifica-se de imediato, que o cendrio mais rentdvel relativamente ao cenério 0 é aquele em
que colocamos a caldeira a funcionar 13h/dia e apenas em dias Uteis (cenario 2). Tal como é
possivel verificar na tabela 6.8, a diferenca é de cerca de 2,5 t de gas propano por ano o que

equivale a uma diferenca de 3 629 €/ano.

Tabela 6.8 — Analise comparativa de cenarios relativamente ao estado actual (FCT/UNL, 2011).

Cenirio Coqsumo anual de Custo anual Poupanca gerada | Poupanca gerada
gas propano (t) c/IVA (€) (t) (€)
24h (:ctual) 4,02 5804 . i
24h em ;ias ateis 2,92 4214 1,10 1590
13h em gias Gteis 1,50 2175 2,51 3629

No entanto o cendrio 2 supracitado implicara a integracdo de um mecanismo de automatizacao
da caldeira que garanta o funcionamento tal como o previsto, evitando a necessidade de ligar e
desligar a caldeira, manualmente todos os dias. Outra solugéo, para rentabilizar a exploragao,
passaria por colocar um termoéstato num local central do edifico que permita controlar a fungcéao
on/off, as 7HO0 e 20HOO respectivamente, e que assegure o funcionamento em continuo da

caldeira tendo como referéncia a temperatura de conforto programada.

Falamos de um investimento, neste caso concreto, estimado na ordem dos 2 500 €, e portanto
recuperavel no mesmo ano. E expectavel que grande parte das medidas a implementar no
ambito da racionalizagao/eficiéncia energética do campus, passem por situagdes similares:
baixo custo de investimento e periodos de retorno curtos. Considera-se que estas sdo as
situagdes prementes e as mais faceis de concretizar no critico periodo econémico que se
atravessa. Apesar de muitas das medidas nao representarem investimento insuportaveis, sdo

sempre dificeis de implementar por ndo existir inscrigado e cabimentagéo nos orgamentos.
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Entao, de grosso modo, podemos prever que com a aplicacdo de medidas activas de eficiéncia

energética teremos um potencial de poupanga de aproximadamente

Tabela 6.9 — Resumo dos potenciais de poupanca estimados.

Potencial de Periodos | Potencial de
Medida/Solugéo Poupanca Investlmen(t€¢; retorgg POUZ?UG;:
(%) ©

Sistema de gestéo e controlo de energia o
(EMCS) 30 % 250 000 1,7 anos 150 000
lluminagao 35 % 300 000 5,4 anos 56 000
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7. CONCLUSOES

7.1. Sintese

No actual contexto econémico que o Mundo, a Europa e em particular, Portugal atravessam, o
incentivo a eficiéncia energética é um passo importante para fortalecer a economia dando
cumprimento a objectivos de sustentabilidade e de independéncia energética. O sector dos
Servigcos, que ocupa um lugar de destague nos consumos nacionais, exige um esforco
adicional, dada a sua complexidade, para implementar e pér em pratica o paradigma da
eficiéncia energética. Tornar os edificios de servigos eficientes e garantir o conforto térmico e a
qualidade do ar interior nos indices regulamentares exige intervengdes, tanto estruturais, como
comportamentais, que exigem recursos humanos, técnicos e financeiros. Embora se trate
frequentemente de investimentos compensadores, com ganhos de conforto ou periodos de
retorno do investimento interessantes, a sua implementacdo ¢é sujeita a diversas

condicionantes.

A aplicacdo em Portugal, do Sistema de Certificagdo Energética e de Qualidade do Ar Interior
(SCE), e do Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios (RSECE),
tem-se verificado ser um mecanismo insuficiente, por si s6. Os estudos desenvolvidos indicam
que a certificacdo ndo contribui directamente para a implementacdo de medidas concretas de
eficiéncia energética. O principal factor que condiciona a sua aplicagdo é o custo de
investimento inicial, ainda que os periodos de retorno dos investimentos sejam curtos e
economicamente atractivos. Através de casos particulares, é perceptivel que 0s mecanismos
de controlo que levam a efectiva redugdo dos consumos energéticos em muitos edificios de

servigcos sao ineficazes e até mesmo inexistentes.

Trata-se pois, de uma questao por um lado organizativa, por outro de viabilidade financeira que
poderd comprometer 0 percurso que até aqui se fez, seja ao nivel das tecnologias e das

solugdes inovadoras, seja ao nivel dos pacotes legislativos.

7.2. Resultados a escala do Municipio de Almada

O caso de estudo apresentado permitiu apurar que no Municipio de Almada ha um enorme
potencial de poupanga energética e econémica. A autarquia tem intervindo recentemente,
propondo cumprir uma meta de reducdo de 20% no horizonte de 2020. A metodologia
adoptada podera ser adaptada para o universo dos 308 municipios portugueses. Salienta-se a
existéncia de um ndmero significativo de edificios que sao propriedade do Estado e que estéao
fora do alcance da intervengdo autarquica. Assim, € fundamental que o Programa ECO.ap

(Programa de Eficiéncia Energética na Administragcao Publica) tome dimensdo e economia de
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escala, bebendo alguma da experiéncia que tem sido recolhida em casos de sucesso, e que
seja coordenado com as iniciativas locais, contribuindo para os objectivos comuns. Também os
objectivos do Plano Nacional de Acgéo para a Eficiéncia Energética (PNAEE) podem beneficiar
do funcionamento em rede, conseguido através da articulagdo entre as entidades. Contudo,
neste ambito, é fundamental que o Estado crie mecanismos de financiamento especifico de

intervencao nos edificios que sédo sua propriedade.

O numero de edificios de servigos certificados esta aquém do esperado quando entrou em
vigor o Sistema de Certificacdo Energética e Qualidade do Ar Interior. O caso de Almada é
exemplo disso mesmo. Neste momento é nulo o numero de edificios do Estado que tém
certificacdo. Trata-se de um tipico caso de mau exemplo do Estado regulador que nao é
cumpridor. Apesar do processo de certificagdo, por si s0, ndo contribuir directamente para a
reducdo dos consumos de energia, a contribuicdo das medidas referidas pelos peritos, e as
rotinas de auditorias energéticas (e de manutengao), podem ser representativas na analise da
reducdo de consumos. Em suma, a eficiéncia energética e a gestado estratégica da energia nao
podem ser consideradas aspectos marginais da actividade do Estado. Antes significa, um

importante mecanismo de poupanca da despesa publica que tera a sua repercussao no futuro.

7.3. Resultados a escala da FCT/UNL

Da andlise feita, retiram-se duas conclusdées fundamentais: por um lado a existéncia de
deficiéncias e anomalias na arquitectura e construgéo dos edificios de servigcos e dos sistemas

neles instalados; por outro, 0 uso incorrecto da energia nas diversas tipologias de instalacdes.

Muitas das medidas para reduzir os consumos sdo ao nivel da correcgdo de anomalias, erros
de arquitectura ou mal dimensionamento dos sistemas. Através do trabalho desenvolvido a
escala organizacional, & perceptivel que a correc¢do dos erros e anomalias representam
investimentos elevados, mas compensadores a longo prazo. A dificuldade da implementacao
de medidas concretas estd ao nivel da indisponibilidade de recursos financeiros das

instituicoes publicas e privadas.

As medidas tangiveis, que implicam sérias intervengdes nos edificios, sdo ao nivel da
substituicdo de sistemas de iluminacéo, isolamentos das fachadas, afinagcdo de equipamentos
e alteragédo dos sistemas consumidores intensivos de energia. Contudo, muitas das medidas
sao de facil implementagdo, ao nivel dos comportamentos dos utilizadores, que pode passar
pelo uso correcto da iluminagéo e ventilagao natural e incutir novos habitos relacionados com o
ligar/desligar os equipamentos e a iluminac¢do. Apesar da ventilagdo natural ser preferivel em
relagéo a utilizagdo de AVAC, muitas das medidas estao direccionadas para a automatizacao e
inteligéncia destes sistemas (quando existem), recorrendo a solugbes e novas tecnologias de

poupanca energética. Aliado ao aumento do grau de exigéncia de conforto e de bem-estar dos
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edificios, devera incentivar-se a procura de melhores solugdes técnicas na utilizagdo dos

edificios, a favor da redugao do consumo e da factura.

7.4. Recomendacoes no ambito do SCE

O Sistema de Certificagdo Energética e Qualidade do Ar Interior (SCE) e a Certificagao
Energética de Edificios associada ao sistema, s6 podera atingir e contribuir para os objectivos
de reducdo de consumos nacionais de energia quando efectivamente existir a aplicagao pratica
das medidas referidas nos Certificados Energéticos (CE) e Declaragbes de Conformidade
Regulamentar (DCR) emitidas pelos Peritos Qualificados (PQ). Mas a questao nuclear coloca-
se nos periodos de retorno e a forma como é feito o investimento inicial. Actualmente, a maioria
das entidades detentoras de iméveis nao dispde de ferramentas financeiras que sustentem os

elevados custos de intervencao.

Por comparacao, os edificios de habitagdo ocupam uma maior area e por iSsO um maior
sucesso de aplicacao do regulamento RCCTE do que o regulamento RSECE direccionado para
os grandes edificios de servicos e pequenos edificios de servicos com climatizagcado de
poténcias superiores a 25 kW. No entanto, existe uma enorme preocupagéo relacionada com
os pequenos edificios de servigos, onde de forma geral, o conforto é baixo e a tentagéo é a de
introduzir melhorias a baixo custo e de baixa qualidade. A experiéncia diz, no entanto, que as
intervencdes deste tipo poderdo, a longo prazo, representar um maior custo directo (Lopes,
2010). Nao nos podemos esquecer de que temos um clima ameno que favorece uma certa

negligéncia e que por isso os niveis de utilizagao de energia sao baixos.

Sao objectivos do RSECE definir as condigcbes de conforto térmico e de Qualidade do Ar
Interior (QAI) exigidas nos edificios, melhorar a eficiéncia energética de todos os sistemas
energéticos dos edificios abrangidos (novos, reabilitagdes, e existentes), estabelecer regras de
eficiéncia nos sistemas de climatizagdo abrangidos, monitorizar as préaticas de manutengéo dos
sistemas de climatizacdo durante o seu funcionamento, bem como monitorizar a QAI nos
edificios durante o seu funcionamento corrente. No entanto, a Certificagdo Energética ndo é
sinénimo de eficiéncia e racionalizagdo da energia. Grande parte do problema reside nos
pequenos edificios de servigos sem climatizagdo, abrangidos pelo RCCTE, que apresentam
classes energéticas muito baixas. No entanto, e apesar de certificados, nao implica que nao
estejam exactamente iguais, isto €, sem intervencdo, passados 2 ou 3 anos posteriores a
certificacdo. E a este nivel que o SCE ndo actua e ndo suporta mecanismos de controlo,

fiscalizagao e penalizagédo destas situacdes.

O sucesso da implementagdo do RSECE tera de passar também pela notificacdo dos
proprietarios dos edificios de servicos, criando um sistema de controlo e fiscalizagdo de
situagbes de irregularidade regulamentar, levando ao cumprimento e a certificacdo dos
edificios. Com esta dindmica, incrementa-se o estudo e o conhecimento dos edificios através

da certificacao realizada.

123



Eficiéncia Energética em Edificios de Servigos no Concelho de Aimada | Filipe Graga - 2011

A classificacao dos edificios de servigos é feita por funcionalidade/uso. No entanto, sabe-se
que muitas instalacdes estdo mal dimensionadas e a funcionar mal ou de forma desregulada,
por falta de rotinas de manutencdo e auditoria. Para além da verificagdo sistematica da
instalacdo, é necessario legislar sobre programas de rotina de auditoria e verificagdo da
manutengdo que sejam exigentes, porque, como se viu, o consumo de energia (e também a
qualidade do ar interior) tém muito que ver com a manutencédo e utilizagdo correcta dos

equipamentos.

Outra concluséo que se retira € a necessidade de verificagdo em dois momentos diferentes do
ciclo de vida do edificio: fase de projecto e fase de operacdo dos valores e restricbes
regulamentares. Tudo o que seja o exercicio profissional, 0 desenho, o projecto, a instalacao e
a manutengao, esta sem inspeccao no ambito do SCE. Este prevé apenas duas fases distintas:

ante e pés projecto.

Conforme muitos especialistas propéem, os Regulamentos que integram o Sistema de
Certificagdo Energética terdo de sofrer uma profunda revisdo e adaptarem-se a realidade dos
edificios em Portugal. Esta € uma questao em grande destaque no ambito de Comissdes de
Revisdo dos Regulamentos criadas ha cerca de um ano para este efeito.

Experiéncias anteriores demonstram que a aplicagao cega de indices regulamentares de QAI
induz um funcionamento acima das necessidades dos sistemas AVAC e de climatizacao, e
naturalmente elevados consumos de energia. De facto, constata-se que o RSECE é um
Regulamento muito restritivo, baseado em valores de referéncia sobredimensionados. E
portanto necessario a flexibilizagéo e simplificagdo do RSECE, considerando as necessidades
efectivas associadas ao uso dos edificios.

Apontada por muitos especialistas é também a questao do uso de indicadores energéticos nos
concursos publicos, auditorias e cadernos de encargos. A este nivel poderia vir a ser exigido
que um edificio, uma vez reabilitado, passe de classe energética “G” para “B”, por exemplo.
Mais: a nivel do sector da Administragdo Publica, deveria ser exigido este compromisso
quando o investimento publico é utilizado para efeitos de reabilitagdo e/ou manutencédo de
grandes edificios. Por outro lado, a distribuicdo das verbas no Orgcamento de Estado poderia
contemplar cativagdes especificas que, por sua vez, constituiriam um fundo de investimento em

medidas de eficiéncia e racionalizagdo da energia da propria entidade publica (Ascenso, 2011).

No sector do Estado, verifica-se um enorme incumprimento de normas e legislagdo em vigor,
mas apesar de tudo, os dominios da seguranga sdo sempre cuidadosamente tratados pelas
questdes de responsabilizagdo que implicam. Ora, sob o ponto de vista das boas préticas,
também as questdes de climatizacdo e conforto térmico deverdo incorporar a

responsabilizagéo dos técnicos e projectistas de obra.

Isto dd& campo a que muitas intervengdes possam ser de qualidade insuficiente,

energeticamente ineficientes, sem que alguém se queixe. A inspecgdo e auditoria das
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reabilitacbes e substituicido de sistemas tém de ser praticas correntes e deveriam ser
asseguradas pela ADENE uma vez que a Administragdo Publica e os seus servigos nao tém a
competéncia técnica requerida para a intervencdo neste campo. O Estado deveria incorporar
uma autoridade de auditoria, inspeccdo e controlo, semelhante as que existem para as
actividades econémicas ou para as condi¢des de trabalho, que tenha como missao assegurar

0s meios para pOr em pratica esta superintendéncia.

Outra grande questdo € ao nivel da aplicagdo efectiva das medidas enunciadas nos
Certificados Energéticos e Qualidade do Ar Interior e Declaragbes de Conformidade
Regulamentar. O processo de certificagao s6 fara sentido quando comprovadamente existir
controlo sobre as medidas que se tém de tomar e aplicar sob o ponto de vista da poupanca
energética, e sobretudo criar metas de implementacdo que levem ao cumprimento. Os
compromissos assumidos podiam estar associados a beneficios fiscais ou outro tipo de

incentivo econdémico.

7.5. Desenvolvimentos futuros

Para dar seguimento ao presente estudo, diversos trabalhos poderdo ser realizados, tanto ao
nivel do estudo do comportamento térmico dos edificios de servigos, como ao nivel dos
instrumentos financeiros de incentivo aos proprietarios (empresas e entidades publicas e

privadas):

- Averiguar em detalhe o comportamento térmico dos pequenos edificios de servigos
com pior desempenho - a grande maioria - e estabelecer a andlise comparativa entre
regulamentos (RSECE e RCCTE) que seja indicativa de qual a estratégia e
metodologia a adoptar para esta situacao intermédia que existe actualmente;

- Estabelecer a relagdo entre as medidas efectivamente aplicadas e as medidas
sugeridas pelos Peritos Qualificados para os edificios de servicos, levaria a resultados
esclarecedores no dominio do comportamento térmico e dos potenciais de poupanga

associados;

- Relacionar a estratégia portuguesa relacionada com as novas tecnologias e inovagao
enquanto alavanca para a dinamizacdo do mercado das tecnologias de ponta a aplicar
na reabilitacdo de edificio. A reabilitagdo dos edificios vai ser um processo
determinante e existem ja uma série de campanhas da Comissdo Europeia em
preparacao nesse sentido. Mas ha sobretudo problemas de financiamento e de logica
de mercado. A analise econdmico-financeira dos impactos gerados a escala local,
nacional e europeia podera conduzir as perspectivas futuras, elencando também, a
estratégia nacional relativamente ao incentivo das empresas nacionais (ex.: softwares

de sistemas de gestdo de energia) associadas a estes mercados em franca expanséo.
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APENDICE A
Questionario a Entidades

Eficiéncia e Certificacao Energética de Edificios de Servicos
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Agradecemos a sua colaboracdo no preenchimento deste questionario com o intuito de
contribuir para o estudo e avaliagdo do impacto que a certificacdo energética e/ou as medidas
de eficiéncia energética podem ter na gestao e manutencao dos edificios de servicos.

No caso de ndo ser possivel obter os dados exactos, devera preencher com aproximacgdes
resultantes da sua experiéncia. Enviar questionario preenchido para filipe.graca@gmail.com ou
filipe.graca@fct.unl.pt

NOME DA ENTIDADE:

NOME DO INQUIRIDO:
FUNGAO QUE DESEMPENHA:
E-MAIL:

PARTE I. CARACTERIZAGCAO DA ENTIDADE

1. Classificacao Portuguesa de Actividades Econdmicas - CAE:
2. N.2 de trabalhadores:
3. Segundo a classificacdo do IAPMEI a entidade é:

(] Micro entidade (menos de 10 efectivos, volume de negdcio < 2M€
[] Pequena (menos de 50 efectivos, volume de negdcio < 10 M€
[ ] Média (PME que nao seja nem micro nem pequena entidade)

[] Grande (mais de 250 efectivos, volume de negécio = 50 M€)

4. A entidade tem algum tipo de certificagdo ambiental?
1ISO:14001 []Sim [ 1 Nao [ 1 a decorrer
EMAS [1Sim [ 1 Nao [ 1 a decorrer
5. A entidade considera que os controlos dos consumos de energia sdao um aspecto
importante na gestao da entidade?
[ Sim [ 1 Nao
6. O que é mais importante para a entidade (classificar a importancia dos seguintes

objectivos numa escala de 1 a 4, em que 1 = nada importante e 4 = muito importante):
Reducao da factura energética

Conforto térmico
Envolvimento dos colaboradores em boas praticas de gestao de energia

Cumprimento legal (Certificagdo Energética do Edificio)

7. As questdes relacionadas com energia, consumos e eficiéncia energética sao
comunicadas e discutidas a todos os colaboradores da entidade?
[] Sim, juntamente com divulgacdo de planos e medidas especificas

[] Sim, através de divulgagao escrita (ex: newsletter)

] Sim, através das chefias

[] Sim, com sessdes prdprias para esse efeito

[ 1 Sim, outro método: [ ] Nao
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12.

13.

14.
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A entidade dispde de alguma iniciativa de eficiéncia energética ou outro tipo de medidas
implementadas ou que pretende implementar relacionadas com a redug¢édo de consumos
energéticos? Em que fase os trabalhos estao?

Sim Nao Em curso
Diagnostico dos usos de energia L] L] []
Diagnostico dos consumos por area/departamento L] L] L]
Identificagdo de medidas L] L] L]
Plano de Intervencéo (metas e prazos) L] L] L]
Medidas ja implementadas L] L] L]
Avaliacao de resultados L] L] L]

Admitindo que vao ser tomadas medidas de eficiéncia energética nos préximos 3 anos,
considera que é possivel diminuir os consumos de energia em:
[ ] Menos de 5%

[]Entre 5% e 10%
] Entre 10% e 20%
[] Mais de 20%

[] N&o sabe / Nao responde

Na decisao sobre investimento em eficiéncia energética, qual o periodo de retorno de um
investimento aceitavel?
anos

A entidade realiza auditorias energéticas? Com que periodicidade?
[]Sim, anual [ Sim, de 2 em 2 anos ] Sim, de 5 em 5 anos 1 Nao

A entidade ja concorreu a algum tipo de incentivos do Governo (Central ou Local) para
medidas concretas relacionadas com a energia?
[ ] Nao ] Sim Se sim, qual?:

Das seguintes medidas, indique o nivel de relevancia que atribuia a cada medida na
area da eficiéncia energética e/ou certificacdes energéticas (indicar na escala de 1 a 5,
em que 1=nada relevante e 5=muito relevante):

Deducgbes no Imposto sobre o Rendimento das Pessoas Colectivas (IRC)

Deducgbes no Imposto Municipal sobre Iméveis (IMI)
Sistema de Incentivos do QREN (ex: renovaveis na hora)
Financiamento especifico disponibilizado pelas autarquias

Incentivo ao abate de equipamentos de alto consumo e baixa eficiéncia

Numero de edificios ou fracgcdes autbnomas:
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NOTA: O documento “Questionario - Parte ll.doc” devera ser preenchido tantas vezes
quantas as necessarias (dependendo do numero de edificios ou fraccoes autébnomas
existentes).

PARTE Il. CARACTERIZAGCAO DO EDIFICIO OU FRACGAO AUTONONOMA

NOME DA ENTIDADE: ; ]
DESIGNACAOQ DO EDIFICIO OU FRACGCAO AUTONOMA:

A entidade encontra-se instalada no edificio desde (aaaa):
Area atil que ocupa no edificio: m?

Numero de pessoas que trabalha no edificio:

A entidade estd instalada:

[] Edificio pertencente ou gerido apenas pela entidade

Ao~

[ Edificio gerido por terceiros (ex: incubadora ou imobiliaria)
] Fracgdo auténoma de um edificio de habitagao
] Loja ou r/c de um edificio misto

] Outro caso. Especificar:

5. A gestéo do edificio é assegurada:
[] Pelo Técnico Responsavel e uma equipa

- Indicar, se possivel, 0 nUmero de pessoas:
- Indicar a % de tempo dedicado, caso seja a tempo parcial: %
[] Por uma entidade contratada em outsourcing (ex: ESCO)

[ ] N&o existe essa atribuicio de fungdes

6. O edificio ou fracgdo auténoma tem Certificado Energético emitido de acordo com do
Sistema de Nacional de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior?
RCCTE [JSim []Nao [ Processoemcurso Classe Energética:

RSECE []Sim [INao []Processoemcurso Classe Energética:

6.1. Se sim, considera que foram aplicadas as medidas correctivas salientadas no
relatério da Certificacao feita?

[] Sim, todas
1 Sim, em parte. Comente por favor:

] Nao

7. A entidade dispde de um Plano de Manutengéo Preventiva (PMP):

[Isim [ Nao

8. Tipo de tarifa de electricidade (ex: BT Normal, BT Especial, MT):
Poténcia contratada: kVA

9. Nos meses em que a climatizacdo est& operacional indicar a temperatura para a qual
esta regulado o sistema:
Aquecimento (Inverno) Arrefecimento (Ver&o)

°C °C
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10. Considera que a situagao de conforto no edificio é:
Inverno Verao

Climatizacao Climatizacao Climatizacao Climatizacao

Operacional Fora de Servigo Operacional Fora de Servico
(] Muito Frio (] Muito Frio (] Muito Quente (] Muito Quente
[ Frio [ Frio ] Quente [] Quente
[ Aceitavel [ Aceitavel [ Aceitavel [ Aceitavel
[ ] Agradavel [] Agradavel [ ] Agradavel [] Agradavel
[ Demasiado quente | [_] Demasiado quente | [_] Demasiado fresco [ 1 Demasiado fresco

11.

12.

Qual(quais) o(s) equipamento(s) que faz(em) a climatiza¢do do edificio ou da FA:
[] Sistema Central AVAC (Aquecimento, Ventilagdo e Ar Condicionado)

] Ar Condicionado (AC)

] Chillers

[] Bomba de calor geotérmica
[] Bomba de calor aerotérmica
[] Cogeracéo / Ciclo Combinado
[ ] Caldeiras

[1 Agua Quente Solar

] Outro(s) Qual(ais):

[ ] Nao tem

Caso disponha de um diagnéstico ou estimativa de consumos indique a distribuigcao de
consumos de energia por uso (indicar a %):

lluminacao

Climatizacao

Equipamentos de escritério (computadores, impressoras, fotocopiadora, TV, etc)

Equipamento de cozinha e peq. electrodomésticos (microondas, maquina de café, etc)

Aquecimento de alta entalpia (fornos, caldeiras, etc)

Maquinas frigorificas industriais

Aguas Quentes Sanitarias (AQS)

Outros equipamentos industriais (bombas, empilhadores, compressores, gruas, etc)

TOTAL 100%
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APENDICE B

Lista de entidades contactadas do Concelho de Almada

Designacao da Entidade/Empresa

1 Minuto Diferente - Servigo de Limpeza e Portaria

1756 - The Portuguese Wine Company

12 Conservatoria do Registo Predial/ Comercial de Almada
12 Reparticdo de Finangas de Aimada

22 Conservatoria do Registo Predial de Almada

3 Clean - Limpezas e Manutengao de Edificios, Lda

36 Boy's

50hkubo

A Casa da Praia

A Espiga Interiores

A Oficina 3D - Maquetes, Lda

A. F. Guedes - Sociedade de Estores, Lda

A. Pereira - GAP - Gabinete A. Pereira - Técnica de Contabilidade e Auditoria, Lda
abc do acrilico

Academia de Instrucdo e Recreio Familiar Alimadense
Academia de Percussao e Artes de Palco de Aimada
ACASO - Associagao Cultural e Artistica de Uma Sociedade Original
ACEDA - Associagéo Crista Evangélica de Apoio Social
acercadanoite bar

ACSDS - Associacdo de Comércio e Servigos do Distrito de Setubal - Delegacdo de Aimada
ADA - Agéncia de Documentacado de Almada, Lda

Adiutor - Mediacdo de Seguros, Lda - Monte de Caparica
AERCA - Associacdo Empresarial da Regiao da Costa Azul
Agéncia Automobilistica do Sul

Agéncia de Turismo Abreu

Agéncia Funeréria Central da Charneca de Caparica
Agéncia Funeraria Central de Almada

Agéncia Funeraria Centro Sul

Agéncia Funeréria da Sobreda - Sobreda

Agéncia Funeréaria Senhora do Monte - Monte de Caparica
Agéncia Funeraria Senhora do Monte - Pragal

Agéncia Nunes

Agéncia Pina - Documentagao Automovel e Servigos
AGENEAL - Agéncia Municipal de Energia de Almada
AGIEV - Seguros

Agilis, Lda

Agrupamento 1320 de Escuteiros em Formacéo de Vale Figueira - Corpo Nacional de Escutas
Agrupamento 510 de Cacilhas - Corpo Nacional de Escutas
Agrupamento 555 de Almada - Corpo Nacional de Escutas
Agrupamento de Escuteiros 173 da Charneca de Caparica
Alcatifex - Centro Técnico de Revestimentos, Lda

Alice Sousa

Alma Alentejana

Alma Alentejana - Centro de Convivio da Trafaria

Alma Alentejana - Centro de Dia do Laranjeiro

Alma Alentejana - Centro de Dia do Pragal

Alma da Terra

Alma Day Spa

Almaconta - Contabilidade de Gestéo, Lda

Almada Atlético Clube

Almada Business Hotel

Almada pela Paz

Almada TeenAcademy

Almadados - Informatica, Lda

AlmaDanc¢a

Almatuna - Tuna Académica da Escola Superior Jean Piaget
Alpinconta - Gabinete Técnico de Contabilidade, Lda
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Alquimia - Organizagdo de Eventos

Aluminios Augusto, Lda

Alunefe

Alvarlar - Sociedade de Construgdes, Lda

AMA - Academia de Musica de Almada

Ambito Sociedade Corretora de Seguros

AMI - Centro Porta Amiga Almada

Amigos do Atletismo da Charneca de Caparica

Ana Gouveia

Andrade & Céu - Comércio de Méveis e Eletrodomésticos, Lda.
André Santos & Acustica

Angela Ribeiro

Angulare

Anibal Mendes

Animagest - Consultoria e Gestao de Animacéao, Lda.

Anténio Manuel da Silva Ramalho

Antoénio Nunes & Filhos, Lda

Antunia - Tuna de Ciéncias e Tecnologia da UNL
Apartamentos Aroeira

APPACDM - Associacdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadéo Deficiente Mental
Aqua Fitness Clube Marisol

Aqua Fitness Clube Quinta do Texugo

Ar.Co - Centro de Arte e Comunicacgéo Visual

Argon Travel, de Sérgio Bentes

Aroeira Golfe

Aroeira Vet

ARPILF - Associagado de Reformados Pensionistas Idosos do Laranjeiro e do Feijé
Arquivo Histérico Municipal

Arriba Club Bar

Arriba Club Caffe

Arroba Space

Arte de Bem Fazer

Arte Viagens, Lda

As Cantadeiras da Alma Alentejana

Asa Negra Comics

ASDL - Associagao de Solidariedade e Desenvolvimento do Laranjeiro
Assembleia Municipal de Almada

Assisténcia Informatica ao Domicilio

Associagao 13 Luas

Associagao Artesdos Natos

Associagao Cultural - Armadilha

Associacao Cultural e Recreativa O Grito

Associagao Cultural Manuel da Fonseca

Associagao Cultural O Mundo do Espectaculo

Associagao de Bodyboard da Caparica

Associacao de Modelismo de Almada

Associagao de Pais e Encarregados de Educacao - Escola Secundéria Romeu Correia
Associagao de Pais e Encarregados de Educacao - Escola Secundaria Antonio Gedeéo
Associagao de Pais e Encarregados de Educacédo da Escola Béasica 23 da Costa da Caparica
Associacao de Professores do Concelho de Almada
Associagao de Socorros Mutuos 12 de Dezembro

Associagao Distrital de Judo de Setubal

Associagao dos Amigos da Casa Municipal da Juventude
Associacao Gestos

Associagdo MONTE KAPA

Associagado Nacional de Militarizados da Marinha

Associagdo O Mundo da Corrida

Associacao Os Amigos dos Animais de Almada

Associacao Vale de Acor

Atelier de Joalharia, de Eduardo Paulo Ventura

Atelier de Vida

Auditério da Casa Municipal da Juventude

Auditério do Centro Cultural Juvenil de Santo Amaro
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Auditério Fernando Lopes Graga

Auto Fonte Santa

Auto Mecéanica Terras da Costa, Lda

Auto Susicar

Autocidra

Autoridade de Seguranca da Ponte 25 de Abril

Béacoto

Balé Brasil de Portugal

Banco Popular Portugal, S.A. - Sucursal Almada

Banco Popular Portugal, S.A. - Sucursal Caparica

Banco Popular Portugal, S.A. - Sucursal Charneca de Caparica
Banco Popular Portugal, S.A. - Sucursal Cova da Piedade
Banco Popular Portugal, S.A. - Sucursal Laranjeiro

Banco Portugués de Negdécios - Sucursal Almada

Banco Portugués de Negdcios - Sucursal Charneca de Caparica
Banco Portugués de Negdcios - Sucursal Pragal

Banda da AIRFA - Academia de Instrugéo e Recreio Familiar Almadense
Banda da SFIA - Sociedade Filarmoénica Incrivel Aimadense
Banda da SFUAP - Sociedade Filarménica Unido Artistica Piedense
Banda da SRMT - Sociedade Recreativa Musical Trafariense
Barclays Bank - Sucursal Almada

Barclays Bank - Sucursal Charneca de Caparica

Barclays Bank - Sucursal Cova da Piedade

Barclays Bank - Sucursal Laranjeiro

Basket Aimada

Be On Trade

Bebé Mama-Clinica de Apoio Pré Natal, Lda

Beira Rio - Comércio e Industria de Automoveis, Lda
Beira-Mar Atlético Clube de Aimada

Benfica Rugby

Best Travel - Almada

Best Travel - Feijé

Biblioteca Ar.Co

Biblioteca de Histéria Regional e Local

Biblioteca Municipal Central

Biblioteca Municipal José Saramago

Bio3 - Estudos e Projectos em Biologia e Valorizagdo de Recursos Naturais, Lda.
Bioatlantic Dietética

Blue Moon

Blueorizon - Projectos de Engenharia

BOI - Building Objects and Ideas

Bolinando

Bombeiros Voluntarios da Trafaria

Bombeiros Voluntarios de Aimada

Bombeiros Voluntarios de Cacilhas

Borda d Agua

Buglos

C. A. C. - Centro de Assisténcia a Computadores, Lda
Cabana Beach Bar

Cabanas Bento - Construcéo e Obras Publicas

Caixilharias Soarte

Caixiluminios, Lda

Cama

Camara Municipal de Almada

Canalizagbes Ramos

Canil Municipal

Canitagus, Lda

Cantial - Empreendimentos Imobiliarios, S. A.

Caparica Surf School

Caparica Vet

Carclinic - Cosmética Automével

Carlos Botelho - Solicitador

Carolina Camacho, Lda
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Carris (Terminal do Centro Sul)

Cartorio Notarial de Alimada da Lic. Rita Lanca Moreira de Magalhaes

Casa da Cerca - Centro de Arte Contemporanea

Casa de Repouso A Unido, Lda

Casa do Benfica da Charneca de Caparica

Casa do Benfica de Alimada

Casa Municipal da Juventude - Centro Cultural Juvenil de Santo Amaro
Casa Municipal da Juventude - Espaco Jovem de Informatica e Documentacdo
Casa Municipal da Juventude - Ponto de Encontro

Cemitério do Monte de Caparica

Cena Multipla - Associacéao Cultural O Mundo do Espectaculo

Cénico da Incrivel Almadense

Centro Clinico do Monte

Centro de Actividades de Tempos Livres AIPICA - Pao de Acucar

Centro de Arqueologia de Almada

Centro de Artes Orientais

Centro de Assisténcia Paroquial de Almada (Creche com Jardim de Infancia)
Centro de Cultura e Desporto do Pragal

Centro de Documentagéo do Museu da Cidade

Centro de Documentagao do Museu de Arqueologia e Historia

Centro de Documentagéo e Informagao do Museu Naval

Centro de Documentacao e Investigacdo Mestre Rogério Ribeiro

Centro de Emprego de Almada (IEFP)

Centro de Formagéo de Almada Ocidental - Centro de Competéncias PROFORMAR
Centro de Formacgéao de Professores de Almada - Tejo

Centro de Hipoterapia e Equitacao Terapéutica de Almada

Centro de Implantologia de Alimada

Centro de Lazer S. Jodo da Caparica

Centro de Psicologia e Desenvolvimento de Aimada

Centro de Saude Costa da Caparica - Sede

Centro de Saude da Cova da Piedade - Sede

Centro de Saude de Almada - Sede

Centro de Yoga Integral Shakti

Centro do Yoga - Costa da Caparica

Centro Internacional de Surf

Centro Médico Dr. Simas Abrantes - Clinica Fisiatrica

Centro Municipal de Turismo

Centro Rent-a-Car

Centro Social Paroquial de Cristo Rei (Creche com Jardim de Infancia)
Centro Social Paroquial de Vale de Figueira (Creche com Jardim de Infancia)
Centro Social Paroquial N2 Sr2 da Conceigao (Jardim de Infancia)

Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - A Nossa Creche

Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - Centro Comunitario Renascer
Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - Centro Comunitario da Cova da Piedade/ Laranjeiro
Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - Equipamento da Ramalha
Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - Equipamento do Bairro
Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - Residéncia N2 Sr? da Esperanca
Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro - Romeira

Centro Sécrates - Centro Orientagdo Educagao Escolar, Lda.

Centro Yoga Ashrama Almada

Century 21 - Acasalar

Century 21 - P.M. Paiva

Century 21 - Quatrima

Charconstroi - Construcao Civil, Lda

Cidalia Cabeleireiros - Almada

Cidalia Cabeleireiros - Aimada Business Center

Cidalia Cabeleireiros - Centro Comercial M. Bica Aimada

Cidalia Cabeleireiros - Cova da Piedade

Cidalia Cabeleireiros - Cova da Piedade

Cidélia Cabeleireiros - Pragal

Cidalia Cabeleireiros - Pragal

CIMO - Clube Ibérico de Montanhismo e Orientacédo

Cinema do Auditério Fernando Lopes Graca
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CINTEC

Clean Company

Cleanning Business

CleverTi - Tecnologias e Inovagao

Clinica Bica

Clinica Dr. Luis Alvares

Clinica Jardim da Piedade, Lda

Clinica Médica Desportiva Clidespor

Clinica Médica Dr. Joao Lucas

Clinica Médico-Cirargica Dr. Juvenal Sobral

Clinica Médico-Dentéria Renovacgéo

Clinica Médico-Veterinaria Dr. Chambel Sociedade Unipessoal Lda
Clinica Nuno Alvares

Clinica Padre Cruz

Clinica Spa Riviera

Clinica Universitaria Egas Moniz

Clinica Veterinaria de Sao Macario

Clinical

Clube Ciclismo de Almada

Clube Columbdfilo Piedense

Clube Construgdes Norte-Sul

Clube de Badminton de Aimada

Clube de Campismo de Lisboa

Clube de Campismo do Concelho de Aimada

Clube de Natacdo Masters de Almada

Clube de Ornitologia Almadense

Clube de Triatlo de Almada

Clube de Vela de Portugal

Clube Desportivo da Cova da Piedade

Clube Desportivo de Aimada

Clube Desporto e Aventura Margem Sul

Clube do Sargento da Armada

Clube EDP - Delegagéo de Almada

Clube Instrucao Recreio e Laranjeiro

Clube Lisnave

Clube Marinus de Pesca Desportiva

Clube Nautico de Almada

Clube Nautico de Almada

Clube Naval dos Oficiais e Cadetes da Armada

Clube Patinagem Atrtistica Charneca de Caparica

Clube Pracas da Armada

Clube Recreativo Charnequense

Clube Recreativo de Vale Flores

Clube Recreativo do Feijé

Clube Recreativo dos Amigos da Quinta da Saudade
Clube Recreativo e Instrucdo Sobredense

Clube Recreativo Estrelas de Fonte Santa

Clube Recreativo Piedense

Colectividade Grupo de Amigos da Costa

Colégio Campo de Flores

Colégio do Vale

Comisséao de Protecgéo de Criangas e Jovens
Companhia de Danga de Almada

Companhia de Seguros Império Bonanca, S.A. - Charneca de Caparica
Companhia de Seguros Império Bonanga, S.A. - Costa da caparica
Companhia de Seguros Tranquilidade - Almada
Companhia de Seguros Tranquilidade - Cova da Piedade
Companhia de Teatro de Aimada

Complexo Municipal de Piscinas na Charneca de Caparica
Complexo Municipal de Piscinas na Sobreda de Caparica
Complexo Municipal dos Desportos "Cidade de Aimada"
Conferbém, Lda

Conselho Local de Acgao Social - CLASA
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Conservatoria do Registo Civil de Aimada

Constanca Cabeleireiros

Construjectos - Projectos e Construcoes, Lda

Consulsafety

Consultorio de Psicologia

Conta HL

Contas e Habilidades, Lda

Contrafogo - Equipamentos de Seguranga, Lda

Convento dos Capuchos

COOPMEL - Cooperativa Mista de Ensino do Laranjeiro
Copacabana Residencial

Coral Canto Novo

Cores Magicas

Coro Académico Egas Moniz

Coro Canto Novo

Coro da Urpica - Unido dos Reformados Pensionistas e Idosos do Concelho de Almada
Coro Polifénico de Almada

Cotinval - Comércio e Servigos de Construcao Civil, Lda
Creact - Effective Communication

Creche AIPICA - O Futuro

Creche e Jardim de Infancia AIPICA - 25 de Abril

Creche e Jardim de Infancia AIPICA - Trafaria

Creche Popular do Monte de Caparica (Creche com Jardim de Infancia)
Créme de la Créme

Criaactividade

Cristino & Cabral, Lda

Cristo Rei

Crossing Ideas - Imagem e Comunicagéo

CRSSLVT - Servigo Sub-Regional de Setubal - Centro Infantil da Costa da Caparica (Creche)
Cruzumana

CTT - Almada

Cultideias - Consultoria para o Desenvolvimento

Cyco Lolitas

D' Evil Leech Project

Daniel S. Rodrigues - Unipessoal, Lda

Data Frame, Lda

dayspa Mdnica

deadinbeirute

Decreto 77

Delmare Café

Dentarmed - Clinica Médica Dentaria

Desitejo - Desinfec¢des do Sul, Lda

Diario de Viagens

Diet Almada

Digiatlas - Sistemas Informaticos e Material de Escritério, Lda
Digicopy

Digilex - Produtos Informaticos, Lda

Dinocopia - Centro de Copias

Disclosure - Associac¢ao Informal No Drum

Distriflash Transportes

Diviprojecto - Projectos e Divisdo de Espagos, Lda

Divisdo de Turismo da Camara Municipal de Almada

dR. Estranhoamor

Duriferro

Ea Casas

ECALMA - Empresa Municipal de Estacionamento e Circulagdo de Almada, E.M.
Ecocentro Amarsul, S.A.

Ecoteca de Alimada (Casa Municipal do Ambiente)

Edisoft - Empresa de Servicos e Desenvolvimento de Software, S.A.
Eduardo Justo

EID - Empresa de Investigacdo e Desenvolvimento de Electronica, S.A.
Electrificadora Central do Feijo, Lda

Electro Pescador, Lda.
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Elmi - Electricidade e Manutengéo, Lda

EMA - Espaco Médico de Almada

Energy by Aroeira

Ensulmeci - Esphera Engenharia

Entidade Visual

EnviEstudos, Lda.

EPA - Escola Profissional de Almada

EPED - Escola Profissional de Educagéo para o Desenvolvimento
Era - Almada

Era - Caparica

Era - Charneca de Caparica

Ergohigiene, Lda

Escola Basica 1 da Costa da Caparica

Escola Basica 1 da Cova da Piedade, n? 1

Escola Basica 1 da Cova da Piedade, n? 2

Escola Basica 1 da Trafaria, n® 1

Escola Basica 1 da Trafaria, n® 2 Cremilde Castro e Norvinda
Escola Basica 1 da Trafaria, n? 2 Cremilde Castro e Norvinda
Escola Basica 1 de Costas de Céao

Escola Basica 1 de Fonte Santa

Escola Basica 1 de Vale Figueira, n® 1

Escola Basica 1 de Vale Figueira, n® 2

Escola Basica 1 do Alfeite

Escola Basica 1 do Feijé, n® 1

Escola Basica 1 do Feijo, n° 2

Escola Basica 1 do Feij6, n? 3

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia Cataventos da Paz

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia da Costa da Caparica
Escola Basica 1 e Jardim de Infancia da Sobreda

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia da Trafaria

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia de Almada, n? 1

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia de Almada, n® 2

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia de Vila Nova de Caparica
Escola Basica 1 e Jardim de Infancia do Alfeite

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia do Laranjeiro, n° 1

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia do Laranjeiro, n® 2

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia do Pragal, n° 1

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia do Pragal, n® 2 Rogério Ribeiro
Escola Basica 1 e Jardim de Infancia Marco Cabaco

Escola Basica 1 e Jardim de Infancia Maria Rosa Colago

Escola Basica 23 Comandante Conceigéo Silva

Escola Basica 23 D. Antonio da Costa - Sede de Agrupamento
Escola Basica 23 da Alembranca - Sede de Agrupamento

Escola Basica 23 da Costa da Caparica - Sede de Agrupamento
Escola Basica 23 da Trafaria - Sede de Agrupamento

Escola Basica 23 do Monte de Caparica - Sede de Agrupamento
Escola Basica Integrada da Charneca da Caparica - Sede de Agrupamento
Escola Basica Integrada de Vale Rosal - Sede de Agrupamento
Escola Basica Integrada e Jardim de Infancia do Monte de Caparica - Sede de Agrupamento
Escola Basica Integrada e Jardim de Infancia Elias Garcia - Sede de Agrupamento
Escola Crossing Ideas

Escola de Condugéo - Os Rodinhas

Escola de Danga da Companhia de Danga de Almada

Escola de Danca NEXT

Escola de Futebol Mister Foot

Escola de Golfe da Aroeira

Escola de Jazz e Musica Moderna de Almada-Seixal

Escola de Ténis do Centro de Lazer de Sao Jo&o da Caparica
Escola Naval

Escola Secundaria Cacilhas-Tejo

Escola Secundaria com 2° e 3° Ciclos do Ensino Basico Anselmo de Andrade - Sede de Agrupamento
Escola Secundaria com 22 e 3° Ciclos do Ensino Basico Professor Ruy Luis Gomes - Sede de
Agrupamento
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Escola Secundaria com 32 Ciclo do Ensino Basico Anténio Gedeao
Escola Secundaria com 32 Ciclo do Ensino Basico Daniel Sampaio
Escola Secundaria com 32 Ciclo do Ensino Basico Emidio Navarro
Escola Secundaria com 32 Ciclo do Ensino Basico Ferndo Mendes Pinto
Escola Secundaria com 32 Ciclo do Ensino Basico Francisco Simdes
Escola Secundaria com 32 Ciclo do Ensino Basico Romeu Correia
Escola Secundaria com 3° Ciclo do Monte de Caparica

Escola Superior de Saude Egas Moniz

Escola Superior de Tecnologias Navais

EscolaEvasao.com - Surf - Long - Body

Escolas Nocturnas do Desportivo da Cova da Piedade

Espaco Almada Informa - AlImada

Espago Almada Informa - Charneca de Caparica

Espaco Almada Informa - Feijé

Espaco Rosa Canela

Espiral de Conhecimento

Eterna Trindade

Euroinvestimento, Lda

Euromontagem

Eurotrénica, Lda

Extensdo de Saude da Charneca da Caparica (C. S. Costa da Caparica)
Extensédo de Saude da Costa da Caparica (C.S. Costa da Caparica)
Extensdo de Saude da Trafaria (C.S. Costa da Caparica )
Extensdo de Saude de Santo Antoénio (C.S Cova da Piedade)
Extensdo de Saude do Laranjeiro (C.S. Cova da Piedade)
Externato Abelhinha

Externato Frei Luis de Sousa

Externato Gil Eanes

Externato Jean Piaget

Externato O Barquinho

Externato O Palhacinho Vaidoso

Externato O Pateo das Andorinhas

Externato O Sossego da Mama

Externato Os Grandes de Portugal

Externato Paulo VI

Externato Rainha Santa - Sobreda

Externato Rainha Santa - Vale Fetal

Externato Sol e Mar

Externato Tim Tim

Externato Zazzo

Eye View Design

Eyes on the Sinner

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa - Campus do Monte de Caparica
Family Clinic

Farmacia Algarve

Farmacia Charneca de Caparica

Farmécia Louro

Farmacia Macedo Henriques

Farmacia Palmeirim

Fastravel

Fatima - Administragdo de Condominios da Costa

Fatima Azinheira

Fatima Cordeiro - Mediagao Imobiliaria

Fatima Lima - Administracdo de Condominios da Costa

Fatima Lima - Aluguer de Apartamentos

Federagao Regional de Setibal das Associacdes de Pais
FeijoGlobal

Ferramenteira do Feijo

Ferrus, S.A.

Fertagus Travessia do Tejo - Transportes, S.A.

Figuinhos da Mina

FisioLahgo - Fisioterapia ao Domicilio da Liga de Amigos do Hospital Garcia de Orta
FIT - Found In Translation
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Flexibus

Fluvilux - reclamos Luminosos e Publicidade, Lda

Folha d'Ouro

Férum Ipsilon

Forum Municipal Romeu Correia

Foto-Optica Ore, Lda - Almada

Fulcro - Sistemas de Informagao de Gestao

Fulcro - Sistemas de Informagdo de Gestao

Fundacao Arcelina Victor dos Santos (Creche com Jardim de Infancia)
Funny House

Galeria Municipal de Arte

GAPI - Gabinete de Apoio a Promogao da Propriedade Industrial
Geslucras

GHD - Global Human Development

Ginasio Clube do Sul

Ginasio Pura Adrenalina

GIP - Associagdo de Solidariedade e Desenvolvimento do Laranjeiro
GIRA - Grupo de Intervencao e Reabilitacdo Activa

Girassus Fitness Club

GITT - Grupo de Iniciagdo Teatral da Trafaria

GNR - Destacamento de Controlo Costeiro de Lisboa

GNR - Posto Fiscal da Banatica

GNR - Posto Territorial da Costa da Caparica

GNR - Posto Territorial da Trafaria

GNR - Posto Territorial de Charneca da Caparica

Gréfica de Vale Fetal

Granisousa - Marmores e Granitos

Greta - Seguranca Electronica

Grupo Colectivo [RE]usa

Grupo Concelhio de Idosos de Almada

Grupo Concelhio para a Deficiéncia

Grupo Coral Ars Musica

Grupo Coral da Associagdo de Socorros Mutuos 1° de Dezembro
Grupo Coral do Clube de Campismo do Concelho de Almada
Grupo Cultural Sol Poente - Associacdo de Reformados Pensionistas e Idosos do Laranjeiro e Feijé
Grupo de Cantares Tertulia da Esperanga - Centro Social Paroquial Padre Ricardo Gameiro
Guerin National Car Rental

Guifil

Gymboree Play&Music

Halcon Viagens - Feij6

Henrique V.S. Nascimento (Oculista do Feijo, Lda)

Hernani Manarte Alves (Optica Manarte)

Holos SA.

Home Smile - Almada

Home Smile - Charneca de Caparica

Home Smile - Laranjeiro

Homoénima, Contabilidade e Prestagédo de Servigos, Lda
Horizonte de Projecto

Hospital Garcia de Orta

Hospital Particular de Almada

Hospital Veterinario Central

Hospital Veterinario de Aimada

Hospital Veterinario Principal

Hotel Costa da Caparica

Hotel do Hospital Veterinario de Aimada

Hotel Melia, Aldeia dos Capuchos

Hotel Praia do Sol

Hotel Residencial Colibri

Hotel Residencial Maia

HST

Hula Hula Beach Bar

Iberent, Lda

Imargem - Associacao dos Artistas Plasticos de Almada
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Impact Costum Tattoo

Imperium

In Planta -- Flores, Plantas & Interiores

Inatel - Instituto Nacional para Aproveitamento dos Tempos Livres dos Trabalhadores
Incrivel Club

Infantario O Mestre Cuco

Infordigito, Lda.

Inforestilo - Informatica, Lda

Inforlandia

Instalclima

Instituto da Droga e da Toxicodependéncia - CRI Aimada
Instituto de Acgéo Social das Forgas Armadas

Instituto de Cardiologia Preventiva - Almada

Instituto de Cardiologia Preventiva - Monte de Caparica
Instituto de Estradas de Portugal, S.A.

Instituto Jean Piaget - Escola Superior de Educacéo Jean Piaget
Instituto Jean Piaget - Instituto Superior de Estudos Interculturais e Transdisciplinares (ISEIT)
Instituto Piaget - Campus de Almada

Instituto Portugués da Qualidade

Instituto Superior de Ciéncias da Saude Egas Moniz
Inwisis

Irmanadora - Cooperativa de Habitacdo, Construcdo, Servicos de Solidariedade Social, C.R.L. (Creche)
Irmanadora, C. R. L.

Isolorbita, Lda

itcode

J. C. C. - Contabilidade, Lda

J. Pereira & J. Paleta, Lda

J.P. Martins - Mediagéo Imobiliaria

J.P.A. &C.S.

J.U.R.E. - Associacao Juvenil Jovens Unidos Rumo a Esperanca
Jantarado - Mediagéo de Seguros

Jardim Botanico - O Chéo das Artes

Jardim da Pequenada

Jardim de Infancia AIPICA - Raposo

Jardim de Infancia Era uma Vez

Jardim de Infancia Meninos Rabinos

Jardim de Infancia O Cantinho da Brincadeira

Jardim de Infancia O Coala

Jardim do Convento dos Capuchos

Jazz Kidding Big Band

JM Webdesign

JMCS - Carpintarias, Lda

Joana Bergano

Jodo Lima

Jodo Pereira dos Santos

Joaquim Vieira, Lda

Jorge Fernandes, Lda

Jornal de Almada

Jornal Extra

José Bernardo Coelho G. Almeida

José Manuel Dias Borges

Jovens do Bloco de Esquerda

Junta de Freguesia da Caparica

Junta de Freguesia da Charneca de Caparica

Junta de Freguesia da Costa da Caparica

Junta de Freguesia da Cova da Piedade

Junta de Freguesia da Sobreda

Junta de Freguesia da Trafaria

Junta de Freguesia de Almada

Junta de Freguesia de Cacilhas

Junta de Freguesia do Feijé

Junta de Freguesia do Laranjeiro

Junta de Freguesia do Pragal
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Juvitel, Lda - Costa da Caparica

Klab - laboratério de inovacao e métrica

Koi Park

La Dupla

La Traviata

Labamaro - Andlises Clinicas Dr. Francisco Faria
Ladrilis - Materiais para Construcao e Decoragéo, Lda.
Lar Brazdo & Manséao Geriatrica

Leao Miranda - Psiquiatria e Psicologia

Lider Calculo - Servicos de Contabilidade, Gestao e Fiscalidade, Lda
Liga de Amigos do Hospital Garcia de Orta

Liricus Prodigius

Litojesus - Artes Gréficas, Lda

Loja das Motos, Lda

Loja do Municipe

Luis Almeida

Luzlimpa

M M Castro & Filhos, Lda

M M Frio

M. Graga S. Pinto - Soc. Med. Imobiliaria, Unipessoal, Lda
M.J.M Lourengo

Madan Parque de Ciéncia e Tecnologia

Manga Rosa Lounge

Manuel dos Pneus

Manuel Rocha San Miguel Bento, Lda

Mapfre Seguros Gerais, S.A.

Mar Puro - Escola de Bodyboard e Surf

Maria Jodo Matos e Barbara Miranda

Maria Luisa Elvas

Mathnasium - Ginasio de Matematica

Mathnasium - Ginasio de Matematica

Max Models

Maxmodel

Medial - Soc. de Med. Imobiliaria, Lda - Cova da Piedade
Medial - Soc. de Med. Imobiliaria, Lda - Laranjeiro
Medicar - Servicos Médicos, Lda

MediGray

Mercado dos Botbes

Metalurgica Cunha

Metamorphosis Cabeleireiro e Consultadoria de Imagem
Metro, Transportes do Sul, S.A.

Miminho aos Avds - Centro Geriatrico

Minuta Ponto - Artes Gréficas

Miradouro da Casa da Cerca - Centro de Arte Contemporanea
Miradouro do Convento dos Capuchos

Miradouro do Cristo Rei

Mixclean, Lda

M6 de Vida

Moinho de Maré

Morais Gongalves

Moto Clube de Almada

Motoasas, Lda

Mundiclasse - Almada

Murmuriu

Museu da Cidade

Museu de Arqueologia Naval

Museu de Sitio - Nucleo Medieval Moderno de Almada Velha
Nao+Pélo Aimada

Nao+Pélo Laranjeiro

Neopneus

New Born Chaos

Nezy

NHK - Formacao e Novas Tecnologias
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Ninho de Viboras

No Escape Tattoos

No Good Reason

Noctivagus

Noémia Pereira

Noticias de Aimada

Novalmadavelha

Novo Grafismo

Novo Nucleo de Teatro da Associagao de Estudantes da FCT
Nucleo de Arqueologia e Histéria

Nucleo de Fotografia das Casas Municipais da Juventude
Nucleo de Yoga de Almada

Nucleo Desportivo Juvenil Laranjeiro

Nucleo Empresarial de Aimada Velha

Nucleo Sportinguista da Costa da Caparica

O Camodes

O Cantinho da Artesa

O Lado Negro Bar

O Nosso Pub

O Pata Roxa

O Peralta

Oblivion Circle

Oculista do Feijo, Lda

Ogidata - Organ., Gestéo e Informatica, Lda
Oliveira e Barros, Lda.

Onstyle - Estética e Cabelo

Optica Manarte - Almada

Optica Manarte - Cova da Piedade

Optica Pedro

Opticas Candido, Lda - Charneca de Caparica
Opticas Candido, Lda - Feijo

Opticas Candido, Lda - Laranjeiro

OqueStrada

Orbitur - Camping da Caparica

Ordem dos Advogados - Delegagéo de Almada
Orsi Dental Clinic

Paragrafo Bar

Paraty Gym

paretolT

Parque da Paz

Pastelaria Pascoa - Aimada

Paulo Bastos (Hipervisual - Opticas Bastos)
Pedrada Tattoo - Aimada

Pedrada Tattoo - Costa da Caparica

Pedrada Tattoo - Costa da Caparica

Pedro Boto - Mediacao Imobiliaria

Pemabel

Pestox

Piajio

Piajio

Pingu's English School Aimada

Planinfinito - Arquitectura Lda. - Arg® José Luis Amaro
PLP - Projecto Limpar Portugal, Limpar Almada
Pneuport - J. Roxo - Comércio de Pneus, Lda
Policlinica dos Alamos, Lda

Polidesportivo do Centro Cultural Juvenil de Santo Amaro
Ponto Criativo

Posto de Internet Biblioteca Municipal Central
Posto de Internet C.C. M. Bica

Posto de Internet da Costa da Caparica

Posto de Internet de Sdo Jodo da Caparica
Posto de Internet do Centro Cultural Juvenil de Santo Amaro
Posto de Internet Museu da Cidade
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Posto Municipal de Turismo da Costa da Caparica
Pousada de Juventude de Almada

Pragal Médica-Clinica Médica, Lda

Predial Arlindo Simdes & Ramos

Produtora C2E

Proheral

PS - Seguranca Electrénica

Puro Surf - Boardsports Academy

QSO Consultores - Sistemas de Organizagao e Gestéo, Lda
Quadricor - Artes Graficas, Lda

Qualitas Instruments

Quarteto de Maria Jodo Matos

Quinta de Vale de Mourelos

Radical Fluxo

Radicalfluxo - Instala¢des Técnicas Especiais, Lda
Raizes - O Fado como Destino

Rancho Folclérico de Vale Flores

Rancho Folclérico e Cultural de Vale Flores

Randal Ramos

RCx2 - Serralharia Civil, Lda

R-Data - Sistemas Informaticos, Lda

Reaccéao de Raiva

Real Car

RedeExpressos, Lda

Remax - Almada

Remax - Caparica

Remax - Feijo

Remax - Profissional

Remax - Solugéo

Renovar Cliniped

Residencial Aroeira

Residencial Capa Rica

Residencial Lareira do Pinheirinho

Residencial Mar e Sol

Residencial Real

Residoso - Residéncia para Idosos, Lda

Restaurante Fonte da Pipa

Restaurante Galeria

Revolta

Roda do Chérinho

Roncos do Diabo

Rotasi - Contabilidade, Documentacéo e Informatica, Lda
RS Beach Club

Rui Martins - Portas e Automatismos, Lda

S.0.S Vet

Sabor a Praia - Beach Bar

Sabor Mineiro - Charneca de Caparica

Sado Rent, Lda

Salutarea

Sandra Simées - Mediacao Imobiliaria

Sanfogo

Santa Casa da Misericérdia - Mini Creche O Moinho Encantado
Santa Casa da Misericérdia Almada - Centro Infantil da Trafaria (Creche)
Santa Casa da Misericérdia Aimada - Centro PIA | (Creche com Jardim de Infancia)
Santa Casa da Misericordia Almada - Centro PIA Il
Santa Casa da Misericérdia de Almada

Santuario do Rock

Sarmart - Sociedade de Construgdes e Obras Publicas, Lda
Scriptu Gest, Lda

Seekout - Centro de Estudos Unipessoal Lda

Seguranca Social de Almada

Seminario Maior de Sdo Paulo

Senha - Gestao, Qualidade e Consultoria em Alimentacéo, Lda
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Sensil - Cuidados de Saude e Apoio Domiciliario

Serenos, Lda

Servi¢o Municipal de Proteccéo Civil de Almada

Setgas - Sociedade de Producéo e Distribuicdo de Gas, S.A. - Charneca de Caparica
Setgas - Sociedade de Producao e Distribuicdo de Gas, S.A. - Pragal
Sette

Sicalma, Lda - Industria Transformadora - Sobreda

Simetria - Escola de Artes Visuais

SMAS - Servigos Munipalizados de Agua e Saneamento
Sobitelha, Construgao Civil, Lda.

Sociedade de Constru¢des Armindo Silva, Lda

Sociedade de Mediagao Imobiliaria Unipessoal Jodo Albuguerque
Sociedade Filaménica Unido Artistica Piedense

Sociedade Filarmoénica Incrivel Aimadense

Sociedade Recreativa e Musical Unido Trafariense

Sociedade Recreativa Unido Pragalense

Sol Estore

SOL SI RE, Instrumentos Musicais - Escola de Mdsica, Lda
Solar dos Zagallos

Solar Project

Sqimi

Square - Costa da Caparica

Square - Laranjeiro

Srcatch - Design e Publicidade, Lda

STAB Vida

Star Viagens

Susana Silva

Teatro de Areia - Associagdo Cultural O Mundo do Espectaculo
Teatro de Papel

Teatro e Teatro - Associacdo Cultural O Mundo do Espectaculo
Teatro Extremo

Teatro Municipal de Almada

Tecno-Control - Centro Técnico de Controle de Pragas
Terazone - Solugdes Informatica, Lda.

The Boundary

The Ditch

Tiba - Materiais de Construgdo e Decoragdo, S.A.

Timex, Lda

TinTuna - Tuna Académica da Egas Moniz

Tipografia Lob&o, Lda

Tocartus, Lda

Top Atlantico

Transfopor - Transformadores, Lda - Pragal

Transportes Barata & Carvalho

Transpraia - Transportes Recreativos da Praia do Sol, Lda.
Transtejo, SA - Terminal da Trafaria

Transtejo, SA - Terminal de Cacilhas

Transtejo, SA - Terminal do Porto Brandao

Tratular, Lda

TREMC - Transportes Rodoviarios Estrela do Monte de Caparica, S.A.
Tridngauto R. A., Lda

Tribunal Administrativo e Fiscal de Almada

Tribunal da Comarca de Almada (Ministério da Justica)
Tribunal do Trabalho de Alimada

Trilhos do Mundo

TunaMaria - Tuna Feminina de Ciéncias e Tecnologia da UNL
U.M.A.R - Unido de Mulheres Alternativa e Resposta

UCEA - Consultoria Energética e Ambiental, Lda

UCSP Francisco Xavier de Noronha (C.S. Aimada)

UCSP Rainha D. Leonor (C.S. Aimada)

Unido Concelhia das Associagdes de Pais de Almada

Unido das Associagbes de Pais do Agrupamento Vertical de Escolas da Costa da Caparica
Unido de Futebol Clube "Os Pastilhas"
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Unidade de Saude Familar da Sobreda (C.S. Costa da Caparica)
Unidade de Saude Familiar Cova da Piedade (C.S. Cova da Piedade)
Unidade de Saude Familiar Feij6/Santo Anténio (C.S. Cova da Piedade)
Unidade de Saude Familiar Monte de Caparica (C.S. Costa da Caparica)
Unidade de Saude Familiar Sdo Joao Pragal (C.S. Aimada)

Unidade Diagnostico, Tratamento e Especialidades

URAP - Unidade Recursos Assisténcia Partilhadas (C.S. Almada)
Urban Ink

USALMA - Universidade Sénior de Aimada

Veigas - Almada

Veigas - Costa da Caparica

Veigas - Laranjeiro

Veinless

Velcrum Design

Venci Turis

Vet Almada

Viagens Auchan by Marsans

Vida Saudavel, Lda - Almada

Vida Saudavel, Lda. - Costa da Caparica

Video Mania

Vifato, Lda

Vinyl

VITAE - Associacédo de Solidariedade e Desenvolvimento Internacional
Vital Dent

Vital Dent

Vitalmadente - Clinica de Medicina Dentaria

Vitor Pinheiro - Industria e Comércio de Aluminios, Lda

Waikiki

Webeffect - Produtora de Tecnologia

Wheelt - new media agency

White Sharks Almada Beisebol Clube

Why Net? Why Not! - Solugdes Tecnoldgicas, Lda.

Why Net? Why Not! - Solugdes Tecnoldgicas, Lda.

WomanFit

World It - Sistemas de Informacéo

Xcasa Imobiliaria

YDreams

ZambuDigital - Solugbes Informaticas

Zoobandits

Z7ZF, Lda
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