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RESUMO

O tema seleccionado para a elaboragdo da presente dissertacdo de Mestrado —
“Conservagdo Preventiva: Construgdo de uma Checklist aplicada as areas de Exposicao
e Reservas” - surge atraves de um didlogo estabelecido com a Dra. Conceicdo Borges
de Sousa, Conservadora do Museu Nacional de Arte Antiga, que outrora me orientou
num estagio extra-curricular nesse mesmo museu e que eu desejaria que fosse co-
orientadora desta dissertagdo, o que ndo foi possivel concretizar-se. Pretendia-se criar
uma ferramenta, apoiada em principios e prioridades da conservacdo preventiva, que
fizesse parte integrante das rotinas de trabalho dos Museus, com o intuito de facilitar,
metodizar e orientar de uma forma prética e concisa o trabalho pelos funcionarios
responsaveis por esta rea nos mesmos, assegurando assim a estabilidade do acervo
museologico e as proprias funcbes do Museu descritas na Lei-Quadro dos Museus
Portugueses: conservar, estudar, divulgar, e expor. Para este fim, optou-se por utilizar o
formato de “checklist” pois a sua estrutura ia de encontro aos objectivos que se
pretendiam alcancar.

Refira-se que no ambito do tema escolhido para a presente dissertacdo, apesar de
terem sido encontradas algumas “checklists” na area da conservacdo preventiva de bens
museologicos, ndo foi encontrada nenhuma relativamente ao tema seleccionado,
aumentando o interesse para a realizacdo da mesma. Pretende-se criar uma ferramenta
util e ao mesmo tempo inovadora.

Note-se que a finalidade deste trabalno ndo se prendera com a anélise e
diagnostico de uma determinada colec¢do de um Museu relativamente a identificacdo
dos riscos especificos a que a colec¢do esta sujeita, mas antes a criacdo de um guia para
o/os responsavel/eis pelo acervo museologico, reunindo na mesma lista todas as tarefas
essenciais e indispensaveis a realizar nas areas de exposicdo e reservas, aquando das
inspecgdes de rotina e monitorizagdo praticadas pelos mesmos. Para a construgdo da
“checklist” ndo foi usada nenhuma outra anteriormente realizada. Esta foi construida
através da andlise e estudo da bibliografia referente aos principais factores de
deterioracdo que afectam as colec¢des dos Museus, a propria colec¢éo e o edificio que a
alberga.

Mais, tendo em conta que a bibliografia em lingua portuguesa sobre
conservacao preventiva é escassa e poucos S0 0S museus e outras instituicdes que

dispdem de publicacGes especializadas em lingua estrangeira, pretende-se que a
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“checklist” proposta na presente dissertagdo seja encarada como um manual de facil
acesso e compreensdo, através de uma linguagem objectiva, servindo de apoio a
estudantes e aqueles que tenham de tomar decisdes nesta area, evidenciando e

explanando os aspectos de maior relevancia na area da conservagao preventiva.

Sucintamente, definiu-se como objectivos:
- Contextualizar a problematica da conservagdo preventiva no panorama

museoldgico;

- ldentificar os principais organismos nacionais e internacionais que contribuem

para o desenvolvimento da conservagédo preventiva;

- ldentificar os fundamentos legais relacionados com a problematica da

conservagao preventiva;

- Identificar e mostrar a importancia dos aspectos que envolvem o edificio que

constitui o Museu, a caracterizacdo do mesmo e do acervo que este alberga;

- Identificar e caracterizar os factores de degradacdo principais dos bens

culturais em Museus.

- Criagdo de uma “checklist” respeitante a pratica da conservagdo preventiva nas

areas de exposicdo e reserva dos Museus.
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1 INTRODUCAO

O que se entende como conservacgdo preventiva em Museus? Em que consiste e
qual é o objectivo da aplicacdo da mesma no ambiente de trabalho dos mesmos? Estas
sdo questdes primordiais e as quais deve ser dada resposta no ambito do tema da
presente dissertacdo e previamente ao desenvolvimento da mesma. Pretende-se também
reiterar a importancia da conservagdo preventiva no actual panorama portugués
museologico, cuja mencdo é ja parte integrante na Legislacdo Portuguesa e referenciar
alguns organismos internacionais e nacionais que operam nesta area. Ira ainda fazer-se
referéncia a existéncia de algumas “checklists” construidas na area da conservagao
preventiva, apesar de ndo terem servido de base para a construcdo da que aqui é

proposta.

O ser humano, desde sempre e de forma intuitiva, cuidou e manteve as coisas
que, de algum modo, lhe eram importantes. Esta necessidade de preservacéo faz parte
integrante de um instinto de sobrevivéncia que impele 0 Homem a rever-se nos seus
antepassados, e a atribuir valor a heranca patrimonial que recebeu, tentando
salvaguardéa-la para as geraces vindouras (Pedroso, G., 1999). E uma actividade de
longa data, e a sua estruturacdo inicia-se no século XX, num conjunto de actividades,
praticas e conceitos mais especializados no dominio patrimonial, sendo 0 mais recente a

“conservagdo preventiva”. Um dos grandes impulsionadores foi Garry Thomson®, nos

! Garry Thomson (Malésia, 1925 — 2007) comegou a sua carreira como investigador em Quimica, na
National Gallery em Londres, de 1955 a 1960, ano em que foi promovido a conselheiro cientifico para a
Administracdo e Chefe do Departamento Cientifico da mesma Instituicdo, cargo que ocupou até 1985.
Em 1968, organizou a primeira conferéncia sobre a climatologia em Museus para o International Institute
for Conservation (I1C), em Londres. Foi ainda presidente do mesmo Instituto de 1983 a 1986. Durante
muitos anos foi colaborador do ICCROM, sendo encarregado de varios missoes (incluindo na Algéria,
India e Libano), e concebendo o curso “Principios cientificos da Conservacdo”, lancado em Roma em
1974, o qual também ministrou. Em 1976 contribuiu para o novo curso do ICCROM “Conservagao
Preventiva”, sendo um professor regular no mesmo até 1989, e em 1986 recebe um prémio do mesmo
Organismo. Foi o autor do livro The Museum Environment, publicado primeiro em 1978, e revisto em
1986, o qual se tornou numa fonte de informacdo fundamental na conservacdo de todos os tipos de
coleccoes no mundo

(http:/lwww.iccrom.org/eng/news_en/2007_en/various_en/06_06obitThomson_en.shtml, em 11 de


http://www.iccrom.org/eng/news_en/2007_en/various_en/06_06obitThomson_en.shtml

anos de 1970, quando se apercebeu dos problemas provocados pela instalagdo
sistematica de climatizacdo nas galerias de exposicdo, demonstrando a importancia de
controlar o meio ambiente que rodeia as colec¢des, bem como a sua iluminagéo. Outro
impulsionador foi Géel de Guichen?, quando utilizou a expressdo “conservacdo
preventiva”: “Where yesterday one saw objects, today one should see collections.
Where one saw rooms, one should see buildings. Where one saw a person, one should
see teams. Where one saw short-term expenditure, one should see long-term investment.
Where one saw day-to-day actions, one should see programme and priorities. Preventive
conservation means taking out a life insurance for museum collections”
(http://oldweb.ct.infn.it/~rivel/museologia/l_ICOM-CC.pdf, em 14 de Janeiro de 2010).
De acordo com Gdéel de Guichen a conservagdo preventiva € entendida como um
conjunto de acgbes destinadas a assegurar a preservacdo de uma coleccdo, ou de um
objecto, aumentando a sua esperanca de vida, com vista a sua transmisséo as geragoes
futuras. A sua aplicacdo préatica envolve as qualidades que o ser humano possui — senso
comum, memoria, intuicdo, imaginacgdo, razdo e ética - conjugadas e inter-relacionadas
com o conhecimento cientifico e experiéncia profissional do mesmo. As ac¢bes neste

sentido pretendem-se indirectas, actuando apenas sobre aquilo que rodeia o objecto.

Novembro de 2010). Garry Thomson é portanto um dos mais importante autores da ciéncia da

Conservacao e da Conservagdo Preventiva.

2 Gael de Guichen (Franga), Engenheiro Quimico e investigador, é considerado por muitos tedricos e
profissionais como uma referéncia internacional no que diz respeito a Conservacao Preventiva dos bens
culturais, pelo seu trabalho pioneiro neste campo e por ter contribuido de maneira decisiva para a sua
afirmacdo como matéria disciplinar. Em 1969 incorpora no ICCROM — International Centre for the
Study of the Preservation and Restoration of Cultural Property”- em Roma, no qual se desenrolou a sua
carreira profissional. Ocupou, entre outros cargos, o de Director do Departamento de Colecgdes,
coordenando mais de 500 projectos dos paises membros deste Organismo. Destacam-se 0s cursos de
Conservacdo Preventiva no ICCROM, dirigidos a Conservadores de Museus, Conservadores-
restauradores e cientistas, por ele desenhados. Na década de 1990, preocupado com a pouca atencao dada
pela imprensa as questdes ligadas a conservacao do patriménio cultural, participou em dois programas, no
“PREMA — Prevencdo nos Museus Africanos” e no “Salvar Media Art”, cujo objectivo era a integragdo
do publico na conservagdo preventiva. Esta campanha consistiu em cinco competicoes internacionais que
originaram 250 artigos publicados em grandes jornais americanos e europeus, revistas, documentarios
televisivos, noticiarios e programas, fotografias, etc. Actualmente ocupa o cargo de Director Geral do
ICCROM (http://museudainconfidencia.wordpress.com/2009/10/; http://ge-

iic.com/files/Cursos/CV_conferenciantes.pdf, em 11 de Novembro de 2010).
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Tanto sdo de caracter geral — adop¢do de um regulamento -, como de caracter mais
especifico — controlar a luz, mas tanto uma como a outra envolve a coordenacdo e inter-
relacionamento de toda uma equipa® que apesar de distintas responsabilidades
comparticipam e trabalham em prol de um objectivo comum: preservar o acervo do
Museu (Alarcdo, C., 2007). Merece ainda destaque Stefan Michalski*, para o qual o
objectivo da prética da conservagdo preventiva consiste em minimizar a taxa de
degradacdo dos objectos museoldgicos, considerando todos os factores envolvidos e
com recursos limitados. Tendo a posse dos conhecimentos necessarios a identificacdo
desses factores e sabendo como utilizar os meios disponiveis, aqueles que estdo mais
proximo dos objectos, poderdo evitar boa parte das causas da degradacdo (Michalski,
S., 1992).

Assim, uma das responsabilidades fundamentais dos Museus consiste na pratica
da conservacdo preventiva, uma area cada vez mais reconhecida pelos profissionais dos
mesmos, traduzindo-se na erradicacdo ou diminuicdo das causas e riscos de deterioracao
a que os bens culturais estdo sujeitos, com o intuito de evitar o recurso a uma
intervencao curativa®, prolongando e promovendo uma estabilidade a longo termo. As
actividades de conservacdo preventiva incidem no controlo das principais causas de
deterioracdo do acervo museoldgico - temperatura, humidade, luz, infestacGes e
poluentes - manifestando-se no conjunto de ac¢des que agem directa ou indirectamente
sobre os bens culturais, visando prevenir ou retardar o processo inevitavel de
degradacéo.

A concepcdo de Museus enquanto meros locais de depdsito e exibicdo de

objectos constitui uma ideia do passado, que ndo corresponde de todo aos desafios

% Desde o director cujas funcdes sdo a definicdo dos espacos funcionais, a hierarquizacdo de prioridades,
a coordenacdo da equipa e a disponibilizacdo de Fundos; ao conservador que ira elaborar o plano de
conservacdo preventiva, o inventario, a listagem de pegas que podem ser cedidas para exposicdes
temporarias externas, etc.; e o arquitecto (escolha dos materiais de construcdo e das solugdes técnicas por
especialidade, quer ao nivel do edificio quer de uma exposicéo temporéria); entre outros funcionarios.

* Stefan Michalski é o actual Director dos Servigos de Conservagdo Preventiva no CCl - “Canadian
Conservation Institute” e desenvolveu varios estudos de notoria relevancia na area da conservagdo
preventiva.

> Note-se gue a autenticidade dos bens culturais é tanto maior quanto menores forem as intervengdes

neles realizadas.
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contemporaneos. Actualmente, 0s Museus constituem estruturas organicas complexas,
onde as questdes relacionadas com as colec¢Ges, nomeadamente a sua conservacao,
assumem um papel primordial. Neste contexto, destacamos a importancia da
conservacdo preventiva. Actualmente, a consciéncia fundamental da adopcdo de
politicas integradas de conservacdo preventiva para a preservacdo das coleccdes®
constitui, universalmente, uma disciplina com objectivos e metodologias bem definidos
e € parte integrante da realidade quotidiana de muitos Museus. Trata-se duma area
interdisciplinar que engloba o providenciar de medidas de conservacao e segurancga das
pecas, que evitem ou reduzam a deterioracdo das mesmas, a avaliacdo e gestdo de riscos
a que estas e o proprio edificio se encontram sujeitas e que requer uma coordenacao
eficaz de todos os funcionarios do Museu, baseada em diferentes conhecimentos
cientificos e diversos saberes, com o objectivo de atingir um melhor resultado, mais
amplo e duradouro. Neste contexto assume especial relevancia o Conservador do
Museu, o qual ndo sendo obrigado a dominar todos os saberes, deve possuir
competéncias para utiliza-los e para dialogar com os diferentes “actores” de cada area
especifica, com formacdo académica de base e com especializacdo neste ramo em
particular (Lord, B., Lord, G. D., 2001; Alarcéo, C., 2007).

Nesta perspectiva, e no contexto do desenvolvimento da &rea da conservacdo
preventiva em Museus, devemos salientar alguns organismos a nivel internacional, pelo
trabalho constante na area e pelo seu caracter pioneiro: o ICOM — International
Council of Museums”-, que possui um grupo de trabalho sobre conservagdo preventiva,
desenvolvendo vaérios tipos de actividades, entre 0s quais cursos e seminarios, como
objectivo de contribuir para uma melhor compreensdo dos efeitos dos factores de
degradacdo e determinar as condi¢cBes mais adequadas para cada tipo de objecto; o
ICCROM, que iniciou em 1994 um projecto denominado “Teamwork for Preventive
Conservation”, e cujo objectivo é o desenvolvimento de metodologias para a aplicagédo
da conservacao preventiva nos Museus, organizando cursos internacionais de Avaliacdo
e Gestdo de Riscos e possuindo programas de colabora¢do com instituicbes nacionais e
regionais; o0 V&A — Victoria and Albert Museum”-, que disponibiliza online o

“Conservation Journal”, nos quais sdo publicados artigos sobre conservagdo preventiva,

® A conservagdo preventiva caracteriza-se em oposicd0 & conservagdo curativa, por uma mudanca de
escala: do singular ao plural, do particular ao geral, do objecto a coleccdo. Grande parte das estratégias de
conservacdo preventiva sdo estudadas e aplicadas em funcdo de colecgdes, enquanto conjuntos de
objectos (Ferreira, A., 1996).
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e ainda o “The National Gallery Technical Bulletin”, editado anualmente, no qual se
divulgam as investigacOes levadas a cabo pelo departamento cientifico de conservagéo
do Museu; o GCI - “Getty Conservation Institute -, que também disponibiliza online as
suas publicagdes e “newsletters” sobre conservagdo preventiva; 0 CCl, que disponibiliza
“newsletters” e boletins técnicos, € mostra o trabalho de conservacao desenvolvido pela
instituicao.

No universo do panorama museoldgico portugués, merecem referéncia algumas
entidades, pela vontade expressa em contribuir para o desenvolvimento de uma politica
nacional de conservacdo preventiva do patrimonio portugués: a RPM —“Rede
Portuguesa da Museus”- pelo seu programa de incentivo a conservagao preventiva,
através de apoios financeiros e disponibilizacdo de aconselhamento técnico por
profissionais especializados; e o IMC -“Instituto dos Museus e da Conservacdo”- um
organismo do Ministério da Cultura criado em 2007, que integrou os anteriores IPM
(Instituto Portugués de Museus) e IPCR (Instituto Portugués de Conservacdo e
Restauro) e alargou o seu universo de atribuicGes ao patrimonio imaterial o qual ha
décadas, ndo dispunha de enquadramento institucional no ambito do Estado portugués.
O IMC, tem como objectivo preservar e valorizar o patrimoénio nacional, garantindo o
usufruto do mesmo pelas geragdes futuras, sendo um servico de referéncia na definicao
e desdobramento de politicas e actividades de preservacdo e conservacao.

Relativamente a legislacdo e a pratica da conservacdo preventiva em Portugal,
foi nos anos 80-90, que o conceito de preservacdo se tornou familiar a todos os que
directa ou indirectamente trabalham na area do Patrimdnio, alcancando avangos
significativos. Refira-se a Lei de Bases do Patrimonio Cultural (Lei n°107/01 de 8 de
Setembro de 2001), efectuada pelo Estado, que revela jd o inicio do percurso da
conservacdo preventiva na area do Patrimonio Cultural Portugués, cada vez mais
reconhecida pelos profissionais da mesma. Destaca-se 0s artigos n°3 , n° alinea €), e

n°11 alinea 1 e 2, abaixo citados’:

Artigo 3.0
Tarefa fundamental do Estado
1 — Através da salvaguarda e valorizacdo do patriménio

7http://WWW.portaldacultura.gov.pt/SiteCoIIectionDocuments/MinisterioCuItura/Legislacao%ZOCuIturaI/

Lei_bases_patrimonio.pdf, em 18 Marco de 2010.
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cultural, deve o Estado assegurar a transmissdo
de uma heranga nacional cuja continuidade e enriquecimento
unira as geragdes num percurso civilizacional
singular.

2 — O Estado protege e valoriza o patrimonio cultural
como instrumento primacial de realizacdo da dignidade
da pessoa humana, objecto de direitos fundamentais,
meio ao servico da democratizagdo da cultura e esteio
da independéncia e da identidade nacionais.

3 — O conhecimento, estudo, proteccdo, valorizacdo
e divulgagdo do patrimdnio cultural constituem um
dever do Estado, das RegiGes Auténomas e das autarquias
locais.

Artigo 6.0
Outros principios gerais
e) Inspeccéo e prevencdo, impedindo, mediante a
instituicdo de organismos, processos e controlos
adequados, a desfiguracgdo, degradacéo ou
perda de elementos integrantes do patriménio

cultural;

Artigo 11.0
Dever de preservacao, defesa e valorizagdo do patriménio cultural
1 — Todos tém o dever de preservar o patrimoénio
cultural, ndo atentando contra a integridade dos bens
culturais e ndo contribuindo para a sua saida do territério
nacional em termos ndo permitidos pela lei.

2 — Todos tém o dever de defender e conservar o
patrimédnio cultural, impedindo, no &mbito das faculdades
juridicas préprias, em especial, a destruicdo, deterioracdo

ou perda de bens culturais.

Refira-se ainda a Lei-Quadro dos Museus Portugueses®, (Lei n.° 47/2004, de 19
de Agosto), que reconhece a importancia da area da conservagdo preventiva nas
Instituicdes Museologicas, com destaque para os artigos n° 7, que estabelece na alinea 2
a conservacdo como fungdo museoldgica obrigatoria e definindo nos artigos n°27

(atente-se a alinea 2), n°28, n°29 (atente-se as alineas 2, 3 e 5), n® 30 e n® 32, as

8 http://www.ipmuseus.pt/Data/Documents/RPM/Legislacao_Relevante/lei_dos_museus.pdf, em 18 de
Margo de 2010.
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principais regras que 0s museus devem seguir de modo a garantir as adequadas
condigdes de conservacdo aos bens culturais neles incorporados, que sustentam a base

para a realizacdo da presente tese.

Artigo 7.0
Funcbes do museu
O museu prossegue as seguintes funcoes:
a) Estudo e investigacéo;
b) Incorporacéo;
¢) Inventario e documentacéo;
d) Conservacéo;
e) Seguranca;
f) Interpretacdo e exposigéo;

g) Educacéo.

Artigo 27.0
Dever de conservar
1 — O museu conserva todos os bens culturais nele
incorporados.
2 — O museu garante as condiges adequadas e promove
as medidas preventivas necessarias a conservacgao

dos bens culturais nele incorporados.

Artigo 28.0
Normas de conservagao

1 — A conservacdo dos bens culturais incorporados

obedece a normas e procedimentos de conservagao preventiva
elaborados por cada museu.
2 — As normas referidas no ndmero anterior definem
os principios e as prioridades da conservagao preventiva
e da avaliacdo de riscos, bem como estabelecem os respectivos
procedimentos, de acordo com normas técnicas
emanadas pelo Instituto Portugués de Museus e pelo

Instituto Portugués de Conservagéo e Restauro.

Artigo 29.0
Condic6es de conservacao
1 — As condicBes de conservagao abrangem todo o
acervo de bens culturais, independentemente da sua

localizacdo no museu.
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2 — As condicdes referidas no nimero anterior
devem ser monitorizadas com regularidade no tocante
aos niveis de iluminacdo e teor de ultra violetas e de
forma continua no caso da temperatura e humidade
relativa ambiente.

3 — A monitorizacdo dos poluentes deve ser assegurada,
com a frequéncia necessaria, por instituicdo ou
laboratério devidamente credenciados.

4 — As instalagBes do museu devem possibilitar o tratamento
diferenciado das condi¢des ambientais em relacdo
a conservacdo dos varios tipos de bens culturais
e, quando tal ndo seja possivel, devem ser dotadas com
0s equipamentos de correccao techicamente adequados.
5 — A montagem de climatizacao centralizada, prevista
no Decreto-Lei n.° 118/98, de 7 de Maio, é adaptada

as especiais condicdes de conservagao dos bens culturais.

Artigo 30.0
Conservagao e reservas
1 — O museu deve possuir reservas organizadas, de
forma a assegurar a gestéo das coleccdes tendo em conta
as suas especificidades.
2 — As reservas devem estar instaladas em areas individualizadas
e estruturalmente adequadas, dotadas de
equipamento e mobiliario apropriados para garantir a

conservacdo e seguranca dos bens culturais.

Artigo 32.0
Condicbes de seguranca
1 — O museu deve dispor das condi¢des de seguranca
indispensaveis para garantir a proteccao e a integridade
dos bens culturais nele incorporados, bem como dos
visitantes, do respectivo pessoal e das instalacdes.
2 — As condicdes referidas no nimero anterior consistem
designadamente em meios mecanicos, fisicos ou
electrénicos que garantem a prevencao, a proteccao

fisica, a vigilancia, a deteccdo e o alarme.

Relativamente a existéncia de “checklists” ja realizadas na area da conservagao

preventiva, destacam-se algumas apenas a nivel internacional, como a “Ethics
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Checklist”, apresentada por Jonathan Ashley-Smith em 1994, numa conferéncia no
“British Museum . Esta foi inicialmente desenhada para o uso dos Conservadores-
restauradores do departamento de Conservagdo do Museu V&A, sendo alvo de algumas
modificacBes em 2004°, e rapidamente comecou a ser utilizada por outros Museus do
Reino Unido e até internacionalmente. O intuito da mesma € providenciar uma série de
critérios comuns que ajudem os Conservadores-restauradores a sentirem-se mais
confiantes acerca das suas decisdes, com base na assungédo de que boas decisdes, séo 0
primeiro passo para a pratica da ética. Outra “checklist” que se destaca ¢ a “Preventive
Conservation of Collections in Storage”lo, construida pela UNESCO-ICCROM em
2009, para as areas de Reservas dos Museus, relativamente as condicdes, disposicdo e
planeamento das coleccBes nas Reservas dos Museus, de modo a possibilitar aqueles
que decidem reorganizar as suas areas de Reservas, identificar aspectos que possam ser
melhorados, com a finalidade de obter e garantir um melhor usufruto das coleccdes,
assim como a sua conservacdo e preservacdo. Destacam-se outras como a ‘“National
Park Service Checklist for Preservation and Protection of Museum Collections™*!
realizada pelo National Park, com o intuito de se conhecer o nivel de preservacao no
qual as colecgdes do Museu se encontram e duas realizadas pelo CCI, como “A

12 que pretende ser um guia para a

Checklist for Examination and Condition Reporting
examinacdo e estudo de pinturas, e “Detecting Infestations: Facility Inspection
Procedure and Checklist”, que como o nome indica, pretende ser um guia que detecte

infestacdes nos Museus™.

® Esta “checklist” pode ser encontrada em http://www.vam.ac.uk/files/file_upload/27931_file.pdf, em 16
de Novembro de 2010.

10 Eqta “checklist” pode ser encontrada em http://unesdoc.unesco.org/images/0018/001862/186245¢.pdf,
em 16 de Novembro de 2010.

1 Eta “checklist” pode ser encontrada em:
http://www.nps.gov/history/museum/publications/MHI/AppendF.pdf, em 16 de Novembro de 2010.

12 Bsta “checklist” pode ser encontrada em: http://www.cci-icc.gc.ca/crc/notes/html/10-7-eng.aspx, em
16 de Novembro de 2010.

13 Esta “checklist” pode ser encontrada em: http://www.cci-icc.gc.ca/crc/notes/html/3-2-eng.aspx, em 16
de Novembro de 2010.
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DA CONSERVACAO PREVENTIVA

A “CHECKLIST”

o 1. Edificio

A inclusdo deste subtema na estruturacdo da “checklist” é de forte importancia,
uma vez que é o edificio a primeira barreira de proteccdo para o acervo museoldgico
que alberga, tornando-se o seu estudo fundamental para a deteccdo de possiveis causas
de degradacdo dos bens culturais.

Assim, é imprescindivel possuir uma panoramica actual e o mais aprofundada
possivel, acerca do estado de conservacdo do edificio. Sendo este a fronteira entre as
condicdes exteriores e interiores, cujas caracteristicas tém o poder de influenciar as
condicdes ambientais do interior do Museu, € indispensavel proceder a sua
caracterizagdo, relativamente ao local onde estd implantado, a sua envolvente,
arquitectura e estado de conservacdo, dado que estes factores podem influenciar,
consequentemente, a conservacdo dos objectos museoldgicos. Acrescente-se ainda que
quanto mais profundamente se conhecer o comportamento do edificio, melhor € o
aproveitamento que se pode obter dos seus espacos™®. (Duarte, M., 1999; Pedroso, G.,
1999; Ferreira, C., 2008).

1.1. Situacdo geografica

Para esta abordagem seguiu-se essencialmente o livro Temas de Museologia —
Plano de Conservacdo Preventiva. Bases Orientadoras, normas e procedimentos,
editado pelo Instituto dos Museus e da Conservacgao.

No ambito da caracterizagdo do edificio dos Museus, deve ser referido a
localizacdo do mesmo — distrito, concelho, freguesia, rua, coordenadas geograficas e
mapas de localizacdo - e os factores relativos a implantacdo no terreno e a sua area

envolvente — tipo de solo, sismicidade, presenca de lencdis freaticos, entre outros. Estes

14 e A . .. o . . . .
Os edificios tém areas mais expostas as influéncias do clima exterior e outras mais protegidas, em

consequéncia da sua orientagdo face ao clima exterior. Ha toda a vantagem em gerir estas diferencas,
usando por exemplo zonas de maior estabilidade para as reservas e areas de exposicdo, e colocando os

servigos e zonas de transito de pessoas em areas menos favoraveis (Ferreira, A.; 1996).
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ultimos factores ganham importancia quando através deles se consegue obter
conhecimento sobre a possibilidade do edificio se situar numa zona de risco™, e assim
tentar atenuar as consequéncias que dai poderiam advir.

Refira-se ainda a procura do conhecimento sobre a volumetria e a posi¢do do
edificio em relacdo a outros e ao coberto vegetal (arvores, relva, arvoredo), e
cursos/massas de agua. A posicdo e volumetria influencia a intensidade e direcgdo dos
ventos e circulagdo do ar, enquanto a presenca de cursos ou massas de dgua no exterior
do Museu aumenta o risco de inundagfes, da presenca de insectos e microorganismos,
de salinidade ou aumento de humidade quer atmosférica quer por capilaridade no
interior das paredes do edificio. JA o coberto vegetal como jardins, matas, estufas ou
terrenos de cultivo, podem ocasionar o favorecimento da presenca de animais, insectos
e microorganismos na vegetacdo, 0 que por sua vez aumenta a probabilidade de
ocorréncia de infestacdes no interior dos Museus™®.

O conhecimento sobre 0 meio envolvente a instituicdo — rural ou urbano -, e as
vias de comunicagdo — estradas, auto-estradas, linhas férreas, paragens de autocarros,
etc. — sdo de igual importancia pois podem ter influéncia no nivel de trepidacdo e
poluicdo ocorrida no interior do espaco museoldgico. Podem ainda potenciar 0s riscos

de acidentes a que 0 Museu se encontra sujeito.

1.2. Clima

As condicBes ambientais interiores dos Museus sdo facilmente influenciadas
pelo clima exterior, nomeadamente no que se refere a temperatura interior,
condicionada pela temperatura e radiacdo solar exterior, e a humidade relativa interior,
determinada em grande medida pela humidade absoluta exterior, afectando assim o
acervo museoldgico albergado pelos mesmos. (Ferreira, C., 2008).

O clima é sempre afectado pela latitude e pelas caracteristicas topograficas'’ do
local de implantacéo dos edificios (em Portugal o norte € mais frio que o sul e o interior

15 . . . L. L,y ,
Por exemplo, as chuvas intensas em locais onde existam lencdis freaticos, provoca o aumento do nivel

da agua, causando cheias e inundagdes (IMC, 2007).

16 . . I -
Realce-se também as vantagens dos elementos vegetais perto dos edificios museolégicos: protegem o

edificio em relacdo ao clima, uma vez que minimizam os fenémenos abrasivos causados pela
pluviosidade ou fortes movimentacdes de ar. Podem ainda servir de barreira a exposi¢do solar directa,
minimizando os seus efeitos na coleccéo albergada pelo Museu (IMC, 2007).

7 Entenda-se por caracteristicas topograficas a existéncia de montanhas e a proximidade do mar.
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€ mais seco que o litoral). Entende-se assim a relevancia destes aspectos relativamente a
sua influéncia no comportamento dos edificios dos Museus, pois proporcionam a
formacédo de microclimas mais ou menos favoraveis a estabilidade das colec¢des que 0s
mesmaos albergam (Ferreira, A; 1996).

Assim, torna-se necessario conhecer valores concretos de amplitude térmica
(ndo esquecer as variacOes diarias e sazonais), indices de pluviosidade, humidade e
vento dominante, que dependendo dos materiais de construcao dos edificios e do estado
de conservacdo dos mesmos, determinam e influenciam as suas condi¢des ambientais
interiores, provocando por sua vez efeitos na estrutura dos mesmos e nas colec¢bes que
albergam (IMC, 2007).

Estes valores a nivel de Portugal Continental podem ser obtidos e a sua variacdo

conhecida no Instituto de Meteorologia de Portugal®

. Tome-se como exemplo a
figura abaixo exposta, que revela os valores de precipitacdo para Portugal Continental

nos meses de Maio, Junho e Julho de 2010.

Precipitagio Total - Maio de 2010 Precipitagiio Total - Junho de 2010 Precipitagio Total - Julho 2010
Percentagem em relagio ao periodo 1971-00 Percentagem em relagio ao periodo 1971-00 Percentagem em relagio ao periodo 1971-2000
Percentages of Precipitation Totals - May 2010 Percentages of Precipitation Totals - June 2010 Percentages of Precipitation Totals - July 2010
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Figura 1 — Valores de precipitagéo para Portugal Continental nos meses de Maio, Junho e Julho de 2010.

Assim, quando se efectua um projecto de alteracdo nas condi¢Ges de ambiente
no interior dos edificios dos Museu, é necessario ter em conta a influéncia de todos

estes factores referidos, pois tém o poder de alterar os valores internos das mesmas.

18 http://www.meteo.pt/pt/, em 4 de Setembro de 2010.
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1.3. Edificio e estado de conservacao

A caracterizagdo do edificio de um Museu e a avaliagdo do estado de
conservacdo do mesmo €& O primeiro passo para a apreciacdo e por sua vez
caracterizacdo do estado das colec¢des que 0 mesmo alberga. Assim, ndo se pode deixar
de referenciar factores como a arquitectura do edificio, os materiais de construcdo, a
historia das construcdes de que foi alvo, entre outros. E importante ainda identificar o
estado de conservacgdo do edificio e dos seus espacos.

Note-se que por vezes é atribuida a escassez das disponibilidades financeiras a
degradacéo dos edificios dos Museus, no entanto o problema nem sempre é econémico.
As causas sao variaveis, pelo que é conveniente o estudo de cada uma em particular. Ha
que estar atento, pois qualquer alteracdo brusca na mudanca do comportamento do
edificio podera vir a danificar os bens culturais que se encontram no seu interior
(Duarte, M., 1999; Pedroso, G., 1999).

1.4. Acervo

Entende-se por acervo museoldgico os bens culturais méveis que o Museu
alberga. Apos a caracterizacdo do edificio e dos espagos que o compdem torna-se
necessario conhecer o acervo albergado pelo mesmo e a sua localizagdo no edificio.

Os bens culturais encontram-se normalmente expostos nas salas de exposicao
dos Museus ou nas &reas de reserva dos mesmos, contudo existem Museus onde
podemos encontrar bens culturais noutras &reas, nomeadamente no Auditdrio,
corredores de passagem, etc., tornando-se essencial identificar os espacos onde essas
pecas estdo colocadas, para o planeamento de estratégias de prevencao.

Note-se igualmente a importancia da avaliacdo do estado de conservacdo dos
bens culturais (que serd incluida na “checklist” na sec¢do “espago expositivo” e
“reservas”) de modo a perceber se estes estdo a sofrer algum tipo de dano causado pelos
factores de deterioracdo, pelo que se torna essencial proceder a identificagdo da
diversidade de categorias que constituem o acervo do Museu. Para tal aconselha-se o

esquema de classificagédo elaborado pelo IPM™.

19 Este esquema de classificacio pode ser encontrado no livio Temas de Museologia — Plano de
Conservacdo Preventiva. Bases Orientadoras, normas e procedimentos, editado pelo Instituto dos

Museus e da Conservagéo.
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e 2. Espaco Expositivo e Reservas

No ambito do tema da presente dissertacdo de mestrado, torna-se necessario
proceder a caracterizacdo dos espagos expositivos e das reservas, relativamente a
aspectos como a localizacdo destes no edificio, as suas dimensdes, o numero de salas,
acessos, materiais e equipamentos usados, entre outros. Todos estes factores se tornam
importantes para um conhecimento bésico dos espagos dos Museus aos quais a
“checklist” é direccionada — espago expositivo e reserva -, de modo a proporcionar aos
profissionais dos mesmos um correcto planeamento de accdes de monitorizacgéo,
controlo e inspeccdo, tomando medidas de prevencdo relativamente aos factores de
deterioracdo que ameagam as coleccdes.

Assim, para cada sala expositiva ou area de reserva serdo analisados 0s seguintes
factores de deterioracdo: a luz, a temperatura, a humidade relativa, os poluentes, as

pestes e a seguranga.

2.1. Factores/agentes de deterioracao

Cada coleccdo de cada Museu requer cuidados especificos, tendo em conta 0s seus
materiais constituintes e estado de conservacdo. Muitos bens culturais sdo compostos
por mais do que um tipo de material, sendo que cada um reagira de maneira diversa aos
factores de degradacdo. Embora ndo haja uma classificacdo universalmente aceite para
os factores de degradacdo, pois a sua prioridade ndo é idéntica para todas as realidades
museoldgicas, considera-se que a luz, a humidade relativa, a temperatura, os poluentes e
as pestes sdo 0s que mais contribuem para a deterioragdo das pecas. Assim, serdo estes
os factores estudados para a realizacdo da “checklist”, acrescentando mais um factor a

esta, considerado, na presente dissertacdo, de igual importancia: a seguranca.

2.1.1. Luz

Assistimos diariamente aos efeitos nocivos provocados a alguns bens culturais
em Museus, causados pela exposicdo excessiva a luz, acelerando o seu processo natural
de degradacdo. De modo a reduzir a deterioragdo provocada pela luz nos objectos
museologicos, é essencial examinar e compreender os processos fisicos que envolve
este factor, de forma a que por sua vez se entenda as consequéncias da sua ac¢do nos

objectos, e assim poder evita-las (Thomson, G., 1986; CClI, 1995).
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A quantidade de energia emitida por uma fonte de luz pode ser ilustrada pelo
espectro electromagnético, abaixo representado, cuja radiacdo electromagnética é
classificada de acordo com a frequéncia e o comprimento de onda (v e A,
respectivamente)®®: ondas de radio (as mais baixas), microondas, radiacdo
infravermelha, luz visivel, radiacdo ultravioleta, raios X e radiacdo Gama (mais elevada)
(Alarcéo, C., 2007).
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Figura 2 — Espectro electromagnético®.

Os comprimentos de onda das fontes de luz (natural e artificial), situam-se por
sua vez em trés regides distintas: radiacdo ultravioleta (300-400 nm), radiacdo visivel
(400-760 nm) e infravermelho (acima dos 760 nm)
(http://www.philamuseum.org/research/22-393-209.html, em 14 de Janeiro de 2010).

A radiacdo visivel equivale a cerca de 50% da energia emitida pelo Sol, e
corresponde a por¢do do espectro electromagnético cuja radiacdo pode ser captada pelo
olho humano. Esta faixa do espectro situa-se entre a radiacdo infravermelha e a
ultravioleta, e para cada frequéncia da luz visivel é associada uma cor
(http://www.padfield.org/tim/cfys/, em 14 de Janeiro de 2010).

A radiacdo infravermelha caracteriza-se no espectro electromagnético por
possuir comprimentos de onda longos. Néo é perceptivel para o ser humano enguanto
forma de luz, mas é percebida enquanto calor, por terminagdes nervosas especializadas

da pele (http://www.padfield.org/tim/cfys/, em 14 de Janeiro de 2010).

200 comprimento de onda (1) tem como unidade de medida o nanémetro (nm). Refira-se que 1 metro
equivalea 1 x10°nm.
2! http://pt.wikipedia.org/wiki/Radia%C3%A7%C3%A30_solar, em 7 de Janeiro de 2010.
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A radiacdo ultravioleta é a radiacdo electromagnética com um comprimento de
onda menor que a radiacdo visivel e maior que radiagdo raios X. O seu nome significa
“mais alta que (além do) violeta”, devido ao facto de o violeta ser a cor da luz visivel
com o comprimento de onda mais curto, maior frequéncia e logo maior energia. A
radiacdo ultravioleta divide-se e classifica-se como UVA (400 — 320 nm, também
designada de "luz negra" ou onda longa); UVB (320-280 nm, também denominada de
onda média); e UVC (280 - 100 nm, por sua vez apelidada de UV curta). A quase
totalidade (99%) dos raios ultravioletas que efectivamente chegam a superficie da Terra
é do tipo UVA. A radiacdo UVB é parcialmente absorvida pelo ozono da atmosfera e a
parcela que chega a Terra é responsavel por danos a pele humana. Ja a radiacdo UVC é
totalmente  absorvida  pelo oxigénio e o ozono da  atmosfera
(http://www.philamuseum.org/research/22-393-209.html, em 14 de Janeiro de 2010).

Relativamente aos danos causados por estes trés tipos de radiacdo nos objectos
museoldgicos — radiagdo visivel, radiacdo UV e radiacdo infravermelha -, é a radiacdo
ultravioleta que possui uma energia mais elevada, e logo aquela mais prejudicial aos
mesmos. Isto porque as radiacdes UV servem de catalisadores para reaccOes
fotoquimicas que podem destruir algumas estruturas moleculares dos materiais que
compdem os bens culturais, degradando-o0s. Em relacdo as radiac@es infravermelhas,
estas por serem responsaveis pela transmissdo de calor, provocam um aumento da
temperatura superficial dos objectos, contribuindo por sua vez para acelerar 0s
processos de degradacdo nos mesmos. A radiacdo de luz visivel pode igualmente ser
responsavel por fendmenos de degradacdo, nomeadamente na alteracdo dos pigmentos
(escurecimento ou descoloracdo) (Thomson, G., 1986; Paine, C., Ambrose, T., 1993;
CCl, 1995; Ferraz, A., 2009).

Num Museu, a luz natural como fonte de luz das exposi¢cdes possui grandes
vantagens: € grétis, é natural e estabelece um laco do visitante com o mundo exterior.
Contudo, torna-se dificil de controlar (em comparacdo com a iluminacéo artificial, mais
abaixo referida), uma vez que é o tipo de luz que possui um nivel mais alto de radiagdes
UV e de infravermelhos, que sdo por sua vez dificeis de eliminar (Paine, C., Ambrose,
T., 1993). Assim, quando se opta por luz natural, é necessaria controla-la através de
medicOes frequentes, uma vez que a sua intensidade varia consoante as condi¢des
meteorologicas, a hora do dia e as esta¢fes do ano, e filtra-la, de forma a que a luz do
sol nunca incida directamente sobre os objectos. Pode-se utilizar para tal, persianas,

estores ou cortinas em pano-cru. Devem ainda ser colocados nas janelas ou aberturas, 0s
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filtros U.V, que existem sob a forma de vidros laminados ou peliculas (filmes adesivos,
vernizes, etc.) (Thomson, G., 1986; CCI, 1995; IMC, 2007). Note-se que a remocdo da
radiacdo UV ndo altera o nivel de iluminagdo ou a qualidade visual da luz (CCI
NOTES, 1994) .

Como alternativa a luz natural, os Museus recorrem a luz artificial - luzes
incandescentes (lampadas de tungsténio e tungsténio-halogéneo) e luzes fluorescentes.
As luzes incandescentes, usadas pela maior parte dos paises, possuem certas vantagens
como a emissao de um nivel reduzido de radiacdo UV e facil adaptacdo. Porém, a maior
parte da electricidade que passa através destas lampadas € convertida em calor (raios
infra-vermelhos) e ndo em luz, provocando sobreaquecimento. Possui ainda outra
desvantagem: a sua temperatura de cor??, muito dificil de controlar. As luzes
fluorescentes por sua vez sdo baratas, produzem pouco calor e uma temperatura de cor
mais controlavel, contudo emitem um nivel de radiacdo UV mais elevado do que as
luzes incandescentes®®. Apesar de ambos os tipos de luzes — incandescentes e
fluorescentes — produzirem radiacdo UV, nenhuma delas emite uma quantidade t&o
elevada como a luz natural. (Thomson, G., 1986; Paine, C., Ambrose, T., 1993; CClI,
1995). Existem outros tipos de ldampadas, como por exemplo as de alta pressdo de sddio
ou de mercurio e as lampadas de fibra dptica. As duas primeiras caracterizam-se por
possuirem fraco indice de restituicdo de cores, interferindo com a leitura dos objectos
artisticos, sendo assim de evitar nos espacos expositivos dos Museus. As lampadas de
fibra Optica consistem em dezenas de pequenas fibras contidas dentro de tubos de PVC
ou de téflon; a fibra pode ser de plastico ou de vidro, conseguindo obter-se uma luz
brilhante sem UV e IV. Actualmente, os Museus comegam a aderir as lampadas de LED
de luz branca como fonte de luz artificial. Estas, além de possuirem uma média de vida
de +/- 10 anos (ligadas 24 h por dia), emitem radia¢cbes muito baixas de IV e UV, e
sendo lampadas de baixo consumo energético reduzem o0s custos economicos de
substituicdo e dos servicos de manutengdo das mesmas (IMC, 2007).

Tendo presente que a emissdo de radiacdo ultra-violeta ndo ocorre s6 na luz

natural, torna-se indispensavel recorrer aos filtros de UV também em lampadas, além da

22 A temperatura de cor é determinada por uma escala que expressa a aparéncia de cor da luz emitida pela
fonte de luz. A sua unidade de medida é o Kelvin (K). Quanto mais alta a temperatura de cor, mais clara é
a tonalidade de cor da luz (Thomson, G., 1986).

2 As lampadas fluorescentes possuem tendéncia a emitir maior radiacdo UV a medida que envelhecem
(IMC, 2007).
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sua aplicacdo em janelas, uma vez que estes blogueiam grande parte da radiacdo sem
contudo baixar o nivel da iluminagdo. Contudo, ndo devemos esquecer que apesar de 0s
filtros UV conferirem um grau de proteccdo elevado, ndo fornecem uma proteccao total
contra a perca de cor dos materiais (Paine, C., Ambrose, T., 1993; CCI, 1995;
http://www.padfield.org/tim/cfys/, em 14 de Janeiro de 2010).

Neste contexto, os danos provocados pela luz nos bens culturais em Museus,
podem ser minimizados através do controlo da sua intensidade e da quantidade de
radiacdo UV a qual os objectos estdo expostos (CCI NOTES, 1994). Torna-se assim
importante proceder a monitorizacdo da quantidade/intensidade de luz que alcanca os
objectos museoldgicos — iluminancia. Para o efeito é utilizado um aparelho designado
por luximetro, cuja unidade de medida é o “lux” e ndo o “wat”, unidade usada para
medir a quantidade de energia produzida por uma fonte de luz. E de referir que os
luximetros ndo medem a quantidade de radiacbes UV e IV. Para complementar o
luximetro, utiliza-se um medidor de U.V., de modo a quantificar este tipo de radiacdo
presente na luz. J& os raios IV podem ser medidos através de um termometro. Os raios
UV sdao medidos em microwatts/limen (uW/lm) e ¢ através desta medi¢do que
ficaremos a saber se a fonte de luz necessita de um filtro ou se 0 mesmo precisa de ser
trocado (Thomson, G., 1986 G.; Paine, C., Ambrose, T., 1993; CCI, 1995). De acordo
com as normas dos Museus, torna-se necessario o uso de filtros UV quando a proporcao
de radiacdo ultravioleta € maior que 75 microwatts/limen. Quanto maior a leitura, mais
urgente é a necessidade de usar os filtros, que blogueiam a passagem da radiacdo UV
sem provocar a diminui¢do do nivel de intensidade da luz (CCI NOTES, 1994).

Assim, ao optar por qualquer um destes sistemas de iluminacao artificial a usar
num Museu, sera sempre necessario proceder previamente ao estudo das caracteristicas
das lampadas e filtros que irdo ser utilizados e o seu tempo de duracdo/vida, de modo a
delinear um programa de controlo — definir a periodicidade de monitorizagdo, 0 modo
de projectar a iluminacéo e o local para a sua instalacdo. Evidentemente que este mesmo
programa de controlo é igualmente necessario e importante para o sistema de
iluminacéo natural (IMC, 2007).

ApoOs a exposicdo de algumas das caracteristicas fisicas da luz (natural e
artificial) essenciais para a compreensdo da sua ac¢do sobre os objectos, torna-se
necessario proceder a analise deste Gltimo aspecto - os danos graves e irreparaveis
provocados nos objectos museolégicos quando estes se encontram expostos
regularmente a luz (Alarcéo, C., 2007).
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A luz, sendo uma fonte de energia que gera calor, ira deteriorar os objectos
quando atingir a superficie dos mesmos, alterando a sua estrutura quimica atraves de
reaccOes quimicas que séo desencadeadas®. A degradacdo provocada por este factor de
deterioracdo nos bens culturais depende assim da estrutura molecular do material que 0s
compdem, da quantidade de a4gua e oxigenio presentes, da temperatura, da presenca de
contaminantes, do comprimento de onda da luz, da intensidade e do tempo de exposi¢édo
a mesma. Embora todos os materiais sejam afectados, 0s de natureza orgénica sao 0s
mais susceptiveis®. Desta forma, podemos afirmar que todos os materiais organicos se
encontram em risco quando iluminados. Refira-se que quanto maior o tempo de
exposicdo e mais forte for a intensidade de iluminagdo, maior serd o dano nos objectos,
provocando desvanecimento de cor nos mesmos (descoloracdo) e mudangas nas suas
propriedades mecanicas  (nomeadamente a nivel da resisténcia/elasticidade)®
(Thomson, G., 1986; CCI NOTES, 1994; CCl, 1995; Dean, D., 1998; Duarte, 2009).

O Instituto dos Museus e da Conservacao, no livro Temas de museologia — plano
de conservagdo preventiva, e Garry Thomson no livro The Museum Environment,
apresentam recomendacOes relativamente a intensidade de exposic¢do a luz e radiacédo
ultra-violeta por parte dos objectos museoldgicos, numa exposicao diaria de sete horas,

variando consoante a sensibilidade & luz de alguns materiais®’. Assim, temos:

2 A energia é o ingrediente necessario para todos 0s processos quimicos e mecanicos (Dean, D., 1998).
> 0 termo “material organico” inclui todos os materiais que sd0 originarios de animais ou plantas, como
por exemplo o papel, algoddo, linho, madeira, couro, pergaminho, seda, tintas, 6leos, colas, resinas, etc.

26 Todos os objectos num Museu sdo mais ou menos afectados pela luz, menos os inorgénicos, que ndo
sdo afectados na mesma extensdo que 0s outros, a ndo ser que possuam camadas decorativas ou de
proteccdo sensiveis a luz. Este desvanecimento é muitas vezes dificil de verificar a ndo ser quando uma
parte do objecto se encontra protegido da luz, tornando-se a extensdo do dano facil de medir (Alarcdo, C.,
2007).

27 N&o esquecer que o limite maximo de intensidade recomendado dependera nao s6 da sensibilidade, mas
também do estado de conservagédo do objecto museoldgico. Quanto maior for o seu estado de degradagéo,

menor serd o limite recomendado ou em alternativa, o periodo de exposicao do objecto.
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Quadro | - Recomendagdes de exposicdo a luz e radiagdo ultra-violeta, numa exposicao diéria de sete

horas, consoante a sensibilidade & mesma de alguns materiais.

Sensibilidade - Materiais Intensidade — Lux (Im/m?) Radiacdes U.V. (nW/lm)

Muito sensiveis: téxteis,
aguarelas, guaches, obras em
papel, pergaminho, fotografias a <50 <30
cores, couro pintado, maioria de
colecgbes etnograficas e de

historia natural.

Sensiveis: pintura a Oleo e
témpera, couro ndo pintado, laca, <200 <75
mobiliario policromado, 0sso,
marfim, corno, fotografia a preto

e branco.

Pouco sensiveis: metais, pedra, <300 <75

ceramica, vidro

* Valor recomendado para reduzir as dificuldades de adaptagéo visual do visitante, na transicdo de zonas

de exposicdo com diferentes intensidades de iluminagéo.

Apesar de 0s objectos museoldgicos estarem divididos por classes de
sensibilidade a luz, salienta-se o facto de que é necessario ter um extremo cuidado
quando se procede a este tipo de classificacdo, uma vez que mesmo dentro de cada
classe pode existir uma imensa variabilidade. Por exemplo, o mobiliario raramente é
classificado como sensivel a luz, porém as cores da madeira e 0 acabamento dado a esta
podem mudar a sua sensibilidade mais intensamente que 0s pigmentos numa pintura a
6leo. Isto, porque a sensibilidade de cada pigmento ou corante a luz ira depender da sua
composi¢do quimica e caracteristicas fisicas, e da técnica de pintura do pintor, pelo que
existirdo uns que sdo mais sensiveis a luz, e logo mais susceptiveis ao desvanecimento
de cor, que outros. Assim, a tabela acima apresentada & composta por meras
recomendacdes, vistas como linhas Uteis a seguir, ndo esquecendo que quanto mais
soubermos acerca do estado individual das pecas e dos corantes ou pigmentos que as
compdem, mais capazes somos de propor recomendacdes sobre a exposi¢do das mesmas
a luz (Thomson, G., 1986; Smith, J. A., 1999).
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Né&o esquecamos que o efeito de degradacéo pela luz nos objectos é cumulativo e
irreversivel. Devem pois ser tomadas algumas medidas essenciais de modo a minimizar
0s seus efeitos e estabilizar o estado de conservagdo dos mesmos, quer nos espagos

expositivos, quer nos de reservas (Paine, C., Ambrose, T., 1993; CCI, 1995):

- diminuicdo do tempo a que os objectos sdo submetidos a luz. Por exemplo,
desligar os sistemas de iluminagdo sempre que 0 Museu se encontre fechado ao
publico, ou a sua diminuicdo para um nivel minimo necessario para as rondas de
seguranca dos vigilantes do Museu;

- diminuicdo do nivel da iluminacdo recomendada (mas que seja
simultaneamente um nivel “confortavel” para os visitante). Por exemplo, a
instalagao de um botao de “luz temporal” activado pelos visitantes, a instalacao
de uma luz que funcione por detector de presencas, ou mesmo a instalacdo de
um redstato que permite aos visitantes com uma fraca visdo aumentar
temporariamente os niveis de luz;

- eliminacdo das radiacdes ultravioletas direccionadas para 0s objectos. Deve
ser verificado se as janelas ou as lampadas utilizadas possuem filtros UV;

- evitar o calor produzido pelas lampadas e caso este se verifique, dever-se-a
aumentar a distancia entre a fonte de luz e as peca;

Um ponto importante que deve ser mencionado e esclarecido no que respeita a
luz, é a ideia errada de que o valor de 50 lux constitui um “valor de ouro” a seguir
rigorosamente pelos Museus. Este valor deve antes ser encarado como um compromisso
entre a deterioracdo e a visibilidade, estando provado que muitos corantes, novos ou
antigos, acabam por perder a cor perceptivelmente apds 50 anos de exposi¢do, mesmo a
uma luz de 50 Ilux durante oito horas por dia (Boylan, P. J., 2004;
http://www.padfield.org/tim/cfys/, em 14 de Janeiro de 2010;). Ou seja, 0 mesmo dano
nas pecas tanto serd provocado por um nivel de iluminacdo alto durante um curto
periodo de tempo, como por um baixo nivel de iluminacdo durante um longo periodo de
tempo — lei da reciprocidade. A lei ensina-nos que a radiacdo energética da luz actua
cumulativamente, designando-se a dose total por tempo de exposi¢do (lux x horas). Por
exemplo, uma pintura exposta a uma luz de 100 lux durante 5 horas, ira sofrer uma
exposicdo de 500 lux, sofrendo um dano igual a uma pintura exposta a uma luz de 50
lux durante 10 horas (exposi¢do = 500 lux). A lei da reciprocidade obriga-nos a aceitar
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que existira sempre uma certa percentagem de dano causada pela luz nos objectos
museoldgicos, uma vez que ndo os podemos deixar sempre as escuras, quer nas
reservas, quer em exposic¢ao, explicando assim o efeito cumulativo e irreversivel da luz,
acima mencionado (Thomson, G., 1986).

Seguindo as linhas de orientacdo do “Canadian Conservation Institute”, é
aconselhado para a definigdo dos valores da iluminancia numa exposi¢édo, um balango
entre a visibilidade e vulnerabilidade. Apesar de 50 lux poder ser classificado como um
valor a seguir, deve ter-se em conta uma certa flexibilidade. Assim, a visibilidade
minima que requer 50 lux, pode ser incrementada até 3 vezes, para detalhes de baixo
contraste na peca, para superficies escuras, para visitantes idosos e para uma observacao
completa em tempo limitado. Ou seja, se ocorrer as quatro situacOes referidas
simultaneamente para uma dada pe¢a, 0 maximo que poderemos ter de iluminacao seria
4050 lux (50x3x3x3x3) (Michalski, S., 1997).

Nas reservas de um Museu todo este processo € facilitado, uma vez que se torna
possivel manter o espaco as escuras, eliminando a entrada de luz natural, e ligando as
luzes s6 quando tal for necessario. Os niveis da iluminacdo e a escolha das lampadas
ndo deverdo seguir os critérios utilizados para uma exposicao, por motivos facilmente
compreensiveis. Neste espaco serd necessario conciliar o aspecto da conservacdo da
coleccdo com a realizag@o das actividades no interior do mesmo, as quais deverao ser
efectuadas de forma segura e correcta, sendo necessario para tal um nivel de iluminacéo
suficientemente alto para uma correcta visualizacdo das pecas e 0 espagco que as
envolvem. Assim, a iluminacdo devera ser localizada, de modo a que s6 0 necessario na
altura seja iluminado, e o restante espaco mantido as escuras. Mais, é necessario dar
atencdo a colocacdo dos interruptores das lampadas, a qual deve ser realizada junto as
entradas e saidas dos diferentes espagos da reserva, de modo a evitar que se circule as
escuras e diminuir a probabilidade de acidentes na mesma, quer para as pessoas quer

para as proprias pecas (IMC, 2007).

2.1.2. Humidade e Temperatura

O ambiente caracteriza-se por ser um factor de degradacdo de grande
relevancia, cujos parametros de humidade relativa e temperatura sdo determinantes no
comportamento das causas fisicas, quimicas e biologicas de degradacdo dos bens
culturais (Ferraz, A., 2009).
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Assim, a humidade dentro de um Museu é um factor de degradacédo
potencialmente desastroso, e como tal, deve ser alvo de estudo de modo a saber como
controlé-la (Thomson, G., 1986).

A quantidade de &gua dispersa no ar como vapor € normalmente muito pequena,
contudo muito significativa. Num espaco normal ventilado, € o vapor de agua no ar
— humidade - que controla a quantidade de &gua nos objectos, e as pecas nos Museus
néo séo excepcao (Thomson, G., 1986).

Para controlar algo a certo nivel, temos de ser capazes de 0 medir, e pela l6gica
matematica, possuir uma escala para o poder fazer. Assim, para quantificar a humidade
do ar presente no ambiente, utiliza-se a escala da humidade relativa, uma escala
primordial nos Museus. Esta expressa a relacdo entre a quantidade de vapor de agua
existente num determinado volume de ar - humidade absoluta (g/m°) - e a maxima
quantidade de vapor de &gua que esse mesmo volume de ar pode conter a uma
determinada temperatura antes de se dar inicio & condensacio®®. Esta relacio representa-
se matematicamente da seguinte forma (Thomson, G., 1986; Paine, C., Ambrose, T.,
1993; CCl, 1995):

Humidade absoluta
Humidade relativa (Hr) = x 100%
Humidade do ar saturado

A Hr pode variar entre 0% e 100%, sendo o ar considerado seco quando a
mesma é inferior a 35% e himido quando superior a 65% (CCI, 1995). Assim, quando
nos encontramos perante um ambiente com baixos niveis de humidade relativa,
significa que o ar é seco e ainda capaz de absorver mais humidade. J& num ambiente
com altos niveis de Hr significa que o ar esta humido e € incapaz de reter muito mais
humidade. Por sua vez, quando a Hr atinge os 100°%, significa que retém toda a agua
que consegue e define-se por ar saturado (ver anexo 1) (Thomson, G., 1986; Paine, C.,
Ambrose, T., 1993).

A agua, mesmo quando ndo é visivel para o olho humano, é encontrada em
quase todo o lado. As plantas e os animais ndo séo excepcdo, logo, os objectos

realizados a partir destes materiais organicos também contém uma percentagem

%8 Entende-se por condensacéo a mudanca de estado que ocorre quando uma substancia passa do estado

gasoso ao estado liquido. E definida por “s” (saturagio), ou humidade de saturacéo, expressa em g/m®.
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significativa de agua®’. Assim, consoante o nivel de humidade relativa presente no ar,
cada material que faz parte da constituicdo dos objectos museoldgicos contera uma
determinada percentagem de agua. E um facto que quando a matéria organica morre,
acontece uma desidratacdo, ou seja, as suas celulas perdem parte da dgua. Contudo,
mesmo depois de mortas, estas células conseguem manter a capacidade de a segregar e
essa recupera¢do vem permitir compreender a razdo da existéncia de um equilibrio
organico em relacdo a humidade relativa do ambiente que envolve 0s objectos
museologicos realizados a partir deste tipo de material. Este ponto de equilibrio que se
pretende atingir s6 é possivel pelo facto de os materiais organicos®® se tratarem de
materiais higroscopicos, ou seja, possuirem a capacidade de absorver e libertar dgua. E
devido a esta caracteristica que 0s objectos museoldgicos construidos a partir de
materiais organicos sao vulneraveis a humidade. (Thomson, G., 1986; Calvo, Ana,
2005). Ou seja, se a Hr do ar que os rodeia for elevada, estes tendem a absorver a
humidade, e se for menor, tendem a liberta-la, de modo a reagir com as mudancas de
humidade relativa do ambiente para manter um equilibrio higroscépico com este. Ja os
materiais inorganicos®, como a ceramica, vidro, pedra e metais, por n3o se tratarem de
materiais higroscopicos, ndo reagem desta forma a humidade relativa do ar (CCl,
1995).

Actualmente sabe-se que uma medida Unica de Hr ndo tem sentido, procurando-
se antes observar e registar as variagdes da mesma num dado espaco museoldgico.
Mais, manter um valor constante de Hr é mais importante do aquele aconselhado para
determinado tipo de material dos objectos museoldgicos (Duarte, M; 1999). As
oscilacBes bruscas de humidade relativa do ar conduzem a absorcdo e libertacdo de

2% A esta percentagem de 4gua que os materiais contém a uma determinada humidade relativa designa-se
por EMC - teor de humidade/agua em equilibrio. Varia com a humidade relativa e temperatura e
podemos encontra-la nos materiais higroscopicos e/ou porosos como a madeira, papel, téxteis,
pergaminho, couro, ossos, marfim, quadros, estuque, varios adesivos, emulsfes fotograficas e sais
(Thomson, G., 1986).

% Os materiais organicos sdo aqueles constituidos por moléculas de compostos organicos, as quais
contém atomos de carbono na sua estrutura basica, que surgem sempre associados ao oxigénio e ao
hidrogénio. ~Podem ainda associar-se a elementos como 0 azoto ou enxofre
(http://www.patrimoniocultural.org/demu/cursos/web/caderno5.pdf, em 5 de Janeiro de 2011).

31 Os materiais inorganicos sdo aqueles constituidos por compostos inorganicos, os quais por sua vez sio
formados por elementos quimicos como metais e gases, € ndo sdo primariamente constituidos por &tomos

de carbono (http://www.patrimoniocultural.org/demu/cursos/web/caderno5.pdf, em 5 de Janeiro de 2011).
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humidade por parte dos objectos museoldgicos constituidos por materiais organicos,
provocando transformacges na estrutura fisica dos mesmos. Isto porque a uma absor¢éo
e libertacdo de agua corresponde respectivamente a uma expansdo (inchamento) e
contraccdo dos materiais, originando forcas mecanicas que afectardo as suas dimensdes
e consequentemente as suas formas, forcas estas responsaveis pelo aparecimento de
fendas e pela criacdo de outros materiais e alteracfes indesejaveis, podendo mesmo
atingir danos irreparaveis (http://www.collectionsaustralia.net/sector_info_item/13, 22
de Fevereiro Marco de 2010).

Note-se que alguns materiais organicos, como por exemplo a madeira,
caracterizam-se também por serem anisotropicos. Quer isto dizer que reagem mais
numa direc¢do que noutra as mudancas de humidade relativa (CClI, 1995). Destaca-se
gue a maior parte dos objectos museoldgicos é composta por diferentes materiais que
raramente respondem as mudancas de humidade relativa da mesma forma, podendo
provocar a expansao destes em diferentes direccGes (esta situacao pode ocorrer também
em objectos constituidos pelo mesmo tipo de materiais, quando se tratam de objectos
anisotrépicos)® (Paine, C., Ambrose, T., 1993).

As oscilagdes/flutuacdes bruscas de Hr ou niveis incorrectos da mesma em
Museus, ndo provocam apenas danos fisicos nos objectos®. Estes, perante condicdes
superiores a 65% de Hr, tornam-se susceptiveis a ataques bioldgicos — biodeterioracao —
como fungos, bactérias e insectos (ataques xil6fagos), que sdo sempre indesejaveis

numa coleccdo causando danos muitas vezes irreversiveis e devastadores®, e &

%2 Neste contexto, é importante realcar também os efeitos da Humidade relativa nos téxteis. Nestes
materiais, ao contrario dos outros organicos, quando sdo confrontados com o aumento de humidade
relativa pela primeira vez, contraem-se devido & libertacdo de tensbes causadas durante a sua
manufactura. Mas a partir dai podemos esperar a situagdo usual: expansdo em humidades relativas
elevadas e contrac¢Ges em humidades relativas baixas (Paine, C., Ambrose, T., 1993).

%% Refira-se alguns dos objectos mais vulneraveis as mudancas bruscas dos valores de Hr: esculturas de
madeira policromada, pinturas em painel de madeira, pergaminho, papel, e outros materiais com
propriedades anisotrdpicas fortes, como o marfim (CCl, 1995; Lord, B., Lord, G. D., 2001).

3 0s esporos dos fungos estdo naturalmente presentes no ar, e é impossivel elimina-los. Contudo, é s6
quando estes esporos encontram nutrientes suficientes, tempo e Hr elevada, que crescem e se tornam
destrutivos. Assim, a Unica forma de controlar este crescimento, uma vez que 0s nutrientes ja se
encontram em quase todo o ambiente, é controlando a humidade do ar. Sem esta, os esporos dos fungos

ndo se podem desenvolver (Michalski, S. 2000).
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ocorréncia de reac¢des quimicas. Estas ocorrem tanto em materiais organicos como em
materiais inorganicos, como por exemplo a corrosdo em metais e o desvanecimento de
cor dos pigmentos e corantes quando expostos a Hr elevada, e o enfraquecimento do
papel e téxteis quando expostos a humidades baixas (Paine, C., Ambrose, T., 1993;
Michalski, S., 2000; IMC, 2007).

Perante 0 acima exposto, quer em areas de exposicao quer em areas de reservas
nos Museus, deve optar-se por um valor de Hr que dé estabilidade a todos os tipos de
materiais que constituam os objectos museolodgicos. Aconselha-se o estudo do seu efeito
em cada tipo de material para assim se conhecer os valores correctos ou incorrectos a
aplicar nos mesmos (Paine, C., Ambrose, T., 1993). Assim, um dos principais
objectivos da conservacdo preventiva em Museus é a definicdo de estratégias de
controlo ambiental, nas quais se pretende manter uma Hr constante, impedir valores
extremos e variacdes rapidas significativas da sua percentagem, tendo sempre em conta
as condicdes ambientais adequadas para os materiais e “o percurso ambiental”® de cada
objecto museoldgico. Caso seja necessario proceder a modificacbes de ambiente, estas
devem ser realizadas de um modo muito lento e gradual (Casanovas, L., 2007). Ndo
esquecer que existem varias fontes de humidade num Museu e na sua envolvéncia,
como por exemplo a humidade exterior, a chuva, massas de agua préximas, humidade
no solo e paredes, inundacdes e a respiracao e transpiracdo humanas (IMC, 2007).

Relativamente a temperatura, destaca-se mais uma vez a sua influéncia e relacdo
estreita na determinacdo da Hr do ar: quando se aumenta a temperatura, a Hr diminui; se
a baixarmos, contribuira para uma ligeira elevacdo desta®®. Refira-se que os materiais
mais sensiveis a danos provocados por niveis elevados de temperatura sdo aqueles que
tendem a autodestruir-se, como o papel acidificado, filmes de acetato e nitrato,
borracha, e objectos que contenham ceras ou resinas (Soderlund, K, 2000). Esta relacdo

entre a Hr e a temperatura (e outros factores acima referidos como a humidade absoluta

% Os objectos que se ajustaram através de um longo periodo de tempo a condicdes de ambiente
particulares podem sofrer danos irreparaveis quando expostos a condi¢cBes de ambiente diferentes
daquelas a que estiveram anteriormente sujeitos. Assim, colec¢fes que se mantiveram a ambientes com
Hr estavel abaixo de por exemplo 40%, e que apresentem um bom estado de conservagdo, devem ser
mantidas nestas condic¢des (IMC, 2007).

% A cada grau centigrado diminuido & temperatura, corresponde uma subida de 3% na Hr do ar (CCl,
1995).
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e 0 ponto de saturacdo) podem ser observados graficamente na carta psicométrica
(diagrama de Mollier) colocada em anexo (ver anexo Il).

Depois de explicada a ligacdo directa entre a Hr e a temperatura, compreende-se
entdo que flutuacdes do nivel de temperatura provocardo oscilacGes da percentagem de
Hr e por sua vez ciclos de expansdo e contraccdo nos materiais dos objectos
museoldgicos, contribuindo para a sua degradagdo. Assim como a Hr, a temperatura
provoca danos nos materiais perante valores desadequados. Uma temperatura elevada
estimula o crescimento biolégico e favorece a velocidade de reaccdes quimicas®,
fomentando a velocidade de degradacdo das pecas (por exemplo, a alteracdo de cor). Ja
perante temperaturas demasiado baixas muitos materiais tornam-se quebradicos, o que
pode originar fissuras. Mais uma vez, aconselha-se o estudo do efeito da temperatura

em cada tipo de material®

, tendo sempre presente que deve primeiramente evitar-se
valores extremos e rapidas oscilagdes (Michalski, S., 2000; CCI, 1995).

Porém, assegurar um valor de Hr estavel adequado para a preservacdo das
coleccBes ndo é tdo facil como teoricamente pode aparentar. Garry Thomson
seleccionou a percentagem de 50 — 55% como um ponto intermédio entre o limite
superior de 65 — 70% (para evitar a degradacdo bioldgica, i.e. 0 aparecimento de
fungos), e um limite inferior de 40 — 45% (que torna quebradicos diversos materiais).
Actualmente, € usual na Europa os Museus assumirem uma Hr de 55% como um valor
a atingir, permitindo uma flutuacdo diaria e estacionaria de +/-5%. Destaca-se, mais
uma vez, que o valor de Hr a estabelecer pelos mesmos, € influenciado pela regido
(pais) na qual se encontra e depende sempre das colec¢bes que alberga (por exemplo,
nos locais onde a Hr seja elevada, o Museu pode procurar estabelecer um valor de Hr
interior mais aproximada ao exterior). Nao existe assim um “valor ideal” para a Hr nos
Museus, mas sim valores e gamas de valores que minimizam o risco de degradacao de
determinados objectos ou colecgdes, e por sua vez valores incorrectos de humidade
relativa (Thomson, G., 1986; Fahy, A., 2003).

Relativamente ao valor de temperatura a aplicar nos espagos de exposi¢do dos

Museus, deve ter como base um compromisso entre o conforto para o publico e a

7 0 aumento de 10°C de temperatura pode duplicar ou triplicar a velocidade das reac¢des quimicas nas
pecas (http://www.collectionsaustralia.net/sector_info_item/13, em 22 de Fevereiro Marco de 2010).

% por exemplo, materiais como o papel e téxteis podem ser expostos em condi¢des ambiente muito secas,
contudo tal ndo é aconselhavel se 0os mesmos se encontrarem enfraquecidos com a idade (Michalski, S.,
s.d; CCI, 1995).
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estabilidade dos proprios objectos museoldgicos. Assim, recomenda-se frequentemente
a estabilizacdo da temperatura nos 20°C para as areas de exposi¢do e de 15°C para as
éreas de reservas, aceitando-se variacdes de +/- 2 °C*. (Paine, C., Ambrose, T., 1993;
KNELL, S., 1994; Erhardt, D., Tumosa, C. S., Mecklenburg, M. F., 2007).

Sucintamente, ndo existe um valor ideal de Hr e temperatura que se possa
globalizar para todos os Museus. Mais, manter um determinado valor de Hr e
temperatura em ambientes museoldgicos é altamente dispendioso e muitas vezes dificil
de por em pratica (Knell, S., 1994).

Demonstrado o papel importante que a Hr e a temperatura possuem
relativamente a degradacdo dos objectos museoldgicos, torna-se agora necessario
centrar a atencdo nos meios disponiveis para o controlo das mesmas, medida essencial
para a caracterizacdo das condi¢cdes ambientais ao longo do tempo, quer em reservas,
quer em areas de exposicdo. Conforme ja elucidado, é imprescindivel medir Hr e
temperatura do ar que rodeia os objectos museoldgicos e tentar manté-las constantes,
sem flutuacOes indesejaveis. Para tal, existem varios aparelhos ou métodos disponiveis
para a realizacdo de uma monitorizacdo ambiental, pontual ou continua (registo
temporal). Para medicBes pontuais destacam-se 0 psicrometro, o higrometro,
termémetros de mercurio, cartas termohigrométricas (note-se que esta fornece valores
pouco exactos), e termohigrémetros digitais. O psicrometro e 0 higrémetro medem a
Hr, o termOmetro mede apenas a temperatura, sendo que os dois restantes medem a Hr
e a temperatura simultaneamente. Para medi¢bes continuas, de forma a registar as
flutuacGes ao longo do tempo (horas, dias ou meses), usam-se os aparelhos de registo
continuo, como o termohigrégrafo ou o datalogger digital. Ambos medem
simultaneamente a Hr e a temperatura. O primeiro regista os dados num papel
milimétrico, diaria, semanal ou mensalmente; o segundo, digital, pode ser ligado a um
computador com software apropriado que armazena os dados e detecta os problemas
imediatamente, ou em alternativa armazenar os dados durante um certo periodo de
tempo e s6 depois descarrega-los no computador. Existem ainda dataloggers que
dispbem de mostrador, com diferentes tipos de alarme, que podem ser accionados

quando sdo atingidos valores de limite. Note-se que qualquer um destes aparelhos

% Note-se a eventual ocorréncia de altas temperaturas localizadas criadas por “spotlights” ou sistemas de
aquecimento, sendo necessario ndo descuidar a monitorizagdo destas situacdes (Erhardt, D., Tumosa, C.
S., Mecklenburg, M. F., 2007).
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necessita de uma verificacdo periddica e de ser calibrado mensalmente, caso contrario
0s dados registados por estes ndo podem ser considerados correctos. A data desta
calibracdo deve ser anotada assim como a leitura feita da mesma (Thomson, Garry,
1986; IMC, 2007).

Relativamente a escolha do local para a colocacdo dos aparelhos de medicéao
continua ou aquele onde se efectuara uma medicdo pontual, deve evitar-se a
proximidade de aquecedores, de portas e janelas com frinchas ou que sejam
constantemente abertas/fechadas, e da luz solar directa de modo a ndo originar
indicacdes incorrectas dos valores de Hr e temperatura desse local. A sua colocacao
deve ser realizada em todas as areas que acolham os objectos com regularidade e
aconselha-se ainda a recolha simultanea dos dados do ambiente exterior, 0 mais
préximo possivel do edificio do Museu, de forma a comparar com 0s registos internos.
Note-se ainda que o registo de flutuacGes indesejaveis dos valores de Hr e temperatura
podem igualmente ser de origem ocasional, nocturnas e até estacionarias e as suas
causas podem também dever-se a varios factores como condensacGes, infiltracdes das
coberturas, humidade estrutural proveniente do solo, ou até mesmo pela orientacédo das
paredes que dao para o exterior (Thomson, Garry, 1986; Michalski, S., 2000; IMC,
2007).

Refira-se que as medigdes continuas sdo indispensaveis para que se possa
garantir as condi¢cGes ambientais no interior dos Museus, de forma a melhora-las caso
necessario. As leituras continuas realizadas pelos termohigrografos fornecem um perfil
climatico para uma determinada area registando qualquer valor inusual, permitindo-nos
determinar as areas que estdo em risco e aquelas que se encontram estaveis (CCI, 1995).

Salienta-se o facto de que um controlo/monitorizacdo ambiental eficaz passa em
grande parte pela qualidade dos dados recolhidos. Dai a importancia da sua recolha e
posterior tratamento de dados®. A recolha dos dados ndo pode ser encarada apenas
como um registo de valores, mas sim servir de base para uma analise e estudo dos
mesmos, para que quando haja um confronto com valores de Hr e temperatura
incorrectos ou ndo desejaveis, implementar estratégias que melhorem as condicdes,

actuando de forma a corrigi-los** (Paine, C., Ambrose, T., 1993; Calvo, Ana, 2005;

0 E aconselhado o decorrer do periodo de um ano, no minimo, previamente ao estabelecimento de
valores normativos para o controlo ambiental (IMC, 2007).
*1 A titulo de exemplo: o termohigrégrafo regista um valor de humidade relativa elevado as 11 horas

durante todos os dias de uma semana na sala “x”. O conservador constata que a essa mesma hora o
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Thomson, G., 1986; IMC, 2007). Assim, apos a recolha, tratamento e estudo dos dados
obtidos pelos aparelhos de registo da Hr e temperatura, pode entdo estabelecer-se
valores normativos a manter no interior dos espagcos museoldgicos e proceder, se
necessario, a modificacdes ambientais*? (Pascual, Eva, 2004).

Note-se mais uma vez, que previamente ao estabelecimento de valores
normativos de Hr e temperatura, € necessario ter presente que cada espago €
influenciado por vérios factores que devem ser estudados e avaliados, tais como: tipo de
clima envolvente do Museu (isto €, o tipo de clima da regido no qual o Museu se
encontra)®®; composicdo dos objectos museolégicos; estado de conservacdo dos
materiais de uma coleccdo; passado historico dos objectos relativamente aos valores a
que estiveram anteriormente sujeitos; tipo e estado de conservacao do préprio edificio e
das salas que ira albergar a coleccdo; capacidade dos equipamentos de controlo
ambiental para manter as condicfes estabelecidas; e por ultimo os recursos humanos e
financeiros disponiveis. Assim, o edificio e 0s espacos do Museu devem ser examinados
de modo a controlar as condi¢cbes de ambiente, eliminando quaisquer fontes de
humidade (Knell, S., 1994; IMC, 2007).

As modificacbes de ambiente ou manutencdo ambiental que se tornem
necessarias realizar de modo a manter as condi¢des ambientais constantes, podem ser
efectuadas recorrendo a métodos activos que controlam directamente a Hr e a
temperatura do ar. Destacam-se os humidificadores que tém como objectivo adicionar
vapor de agua ao ar, e logo utilizados para ambientes secos, e os desumidificadores
(mais Gteis quando o museu ndo dispde de um sistema de aquecimento adequado) que
extraem por sua vez a humidade do ar, usados para ambientes himidos, ambos com ou
sem humidiestato; aquecedores com ou sem termdstato (ndo esquecer que 0S

aquecedores aumentam a temperatura provocando a diminuicdo da Hr); e os sistemas de

funcionario responsavel pela limpeza esta em servi¢o na sala onde é registado esse valor. Em conversa
com o mesmo, “descobre” que este abre a janela da sala a essa hora. Resultado: aumento do valor da
humidade relativa. Para corrigir este valor indesejavel bastaria apenas recomendar ao funcionario nao
abrir a janela (explicando o porqué).

2 As modificacBes ambientais devem ser realizadas sempre de forma gradual, evitando variacdes bruscas
dos valores de humidade e temperatura (Pascual, Eva, 2004).

8 Manter uma Hr elevada quando no exterior a temperatura é muito baixa é por exemplo muito dificil de
manter e fazer perceber aos engenheiros que tal é necessario. Perante estas condi¢des, a condensacao

tende a formar-se nas paredes exteriores requerendo maiores medidas de prevencgdo (Knell, 1994).
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ar condicionado ou de climatizacdo®*. Este Gltimo, quando de boa qualidade, mantém
valores apropriados de temperatura e Hr, e filtra os gases e particulas de ar
poluentes™*®. Note-se que se pode optar por uma combinacéo de métodos. Por exemplo,
num Museu onde a humidade relativa no inverno seja muito baixa e no verdo muito
elevada, pode decidir-se por um humidificador no inverno e um desumidificador no
Verdo (CClI, 1995).

Posteriormente a instalacdo de um destes aparelhos ou sistemas, € indispensavel
a manutencdo e supervisdo dos mesmos, de forma sistematica, de modo a garantir a
conservacao das condicdes ambientais previamente estabelecidas. Mais, aconselha-se a
instalacdo de alarmes que disparem, notificando assim a interrup¢do no funcionamento
dos aparelhos e assim permitir uma répida intervencdo para proceder a sua correcgao e
garantir o seu continuo funcionamento (CClI, 1995).

Caso ndo haja orcamento disponivel para a aplicacdo destes aparelhos e de
sistemas de ar condicionado e de climatizacdo, pode optar-se por métodos mais passivos
para um controlo minimo dos valores da Hr e temperatura, tais como limitar o nimero
de pessoas nas areas de exposicdo ou reservas, ndo introduzir quantidades de agua
aquando as accdes de limpeza nas areas de exposicdo e reservas sem qualquer controlo e
cuidado, evitar a colocacdo de objectos em contacto com o ch&o e na proximidade de
focos de luz intensa, janelas, portas ou paredes exteriores e em zonas de corrente de ar,
usar vitrinas seladas para expor objectos mais sensiveis, e caixas para colocar 0s
objectos em reserva. Dentro das mesmas pode ainda colocar-se materiais como o papel,

cartdo e algoddo para absorver excesso de humidade quando esta aumentar, e liberta-la

* Nao esquecer que qualquer um destes aparelhos a utilizar pelo Museu deve estar sempre ligado. E
desaconselhado desligar-se 0os mesmos pois isso provocaria flutuagfes indesejaveis dos niveis de Hr e
temperatura (IMC, 2007).

** previamente & escolha por grandes sistemas de climatizagdo como controlo ambiental, deve ponderar-
se bem em relagdo ao custo monetario que dai advém, uma vez que estes sistemas sdo dispendiosos ndo
sO na aquisicdo mas também durante a sua utilizacdo e manutencdo. Assim, a sua projeccdo deve ser
efectuada com ponderagdo, tendo ndo s estes aspectos como base, mas também ter em aten¢do o tipo de
local (exposicdo ou reservas) no qual se pretende instalar o sistema, e na escolha correcta dos locais para
a sua instalacdo (Dean, D., 1998).

*® A opcéo pelos sistemas de ar condicionado e de climatizagdo deve ser precedida por uma reflexao sobre
questdes estéticas, arquitectonicas e espaciais do instituto museoldgico onde se pretende proceder a
instalacdo. Estas sdo indissociaveis entre si e ainda mais importantes quando se trata de um museu

instalado num monumento/casa histérica (T. Oreszczyn, M. Cassar, K. Fernandez, 1994).
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qguando a humidade descer. Nas vitrinas, quando o objectivo for a diminuicdo dos
valores de Hr do ar pode optar-se ainda pela colocagdo de materiais que absorvam a
humidade como por exemplo silica gel; Art Sorb se se pretende atingir uma
determinada percentagem de Hr; e recorrer a materiais de construcdo tampéo (absorvem
e libertam humidade) aquando da concepcao de exposicdes, 0s quais implicam valores
monetérios mais baixos e acessiveis. Nao esquecer que em qualquer caso deve sempre
monitorizar-se o nivel de Hr dentro das vitrinas e que estes materiais necessitam ser
periodicamente substituidos (Paine, C., Ambrose, T., 1993; Duarte, M., 1999; CClI,
1995; IMC, 2007).

Sucintamente, o objectivo a alcancar por parte dos Museus relativamente a
humidade relativa e temperatura, deverd consistir na eliminagdo de niveis extremos
(elevados ou baixos) e evitar variacdes bruscas destes factores. Mencione-se a
existéncia de tabelas por parte de alguns autores com valores tedricos da Hr e
temperatura para as diversas tipologias de acervo museoldgico, recomendando contudo
prudéncia na sua utilizagdo, uma vez que mais importantes que valores “incorrectos”
sdo as variacdes bruscas destes dois factores, que causam danos consideraveis as pecas
museologicas. Assim, caso se verifiqgue independentemente dos valores de Hr e
temperatura praticveis, que o acervo se encontra estavel, as condi¢Bes destes dois
factores devem ser mantidas (IMC, 2007).

2.1.3. Poluentes atmosféricos

A preocupagdo com a poluicdo atmosférica, particularmente no interior dos
Museus, ja remontam ao século XIX. Os danos infligidos nos objectos museoldgicos
por poluentes atmosféricos sdo observados desde a era da Revolucdo Industrial. Ha mais
de 150 anos que os efeitos nocivos da fuligem e dioxido de enxofre (SO,), eram visiveis
nas pinturas do National Gallery em Londres, as quais foram aplicados vidros como
método de protec¢éo (Hatchfield, P. B., 2002).

A medida do avanco dos estudos sobre os factores ambientais na deterioragio de
objectos museoldgicos, surge uma primeira linha de defesa relativamente a sua
proteccdo, baseada na prevencdo de danos futuros - mesmo que a deterioragédo
provocada no acervo dos Museus pelos poluentes atmosféricos ndo possa ser
completamente eliminada, pode ser diminuida através da estabilizacdo e controlo dos
mesmos. Neste sentido, torna-se imprescindivel perceber os mecanismos elementares

envolvidos nos processos de deterioragdo provocados pelos poluentes atmosféricos nas
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pecas, como a identificacdo dos mesmos, caracterizacdo e deteccdo (Hatchfield, P. B.,
2002).

Os poluentes atmosféricos caracterizam-se por serem compostos quimicos
reactivos, de origem natural ou artificial, encontrados nos estados gasoso, liquido e
solido, que actuam em regra conjuntamente com outros factores, como a humidade
relativa, a temperatura e a luz, e que tém a capacidade de causar efeitos adversos*’ nos
bens culturais albergados pelos Museus, deteriorando-0s*®. Nos Museus, existem trés
formas de accdo para os poluentes alcancarem as pecas e causarem a sua degradacéo:
poluentes transportados pelo ar; poluentes transferidos entre dois materiais com pontos
de contacto entre eles; poluentes que ja existem como parte integrante do material que
compdem a pec¢a (Hatchfield, P. B., 2002; Tétreault, J., 2003; Boylan, P. J., 20042007).

Os poluentes podem ainda ter origem no exterior ou no interior do ambiente do
edificio do Museu. Os primeiros, tém principalmente a sua origem nas actividades
urbanas (como o trafego automoével) e industriais, sendo que os poluentes internos sdo
originados por actividades internas tais como as operac¢des de limpeza, pelos materiais
constituintes do edificio e do equipamento utilizado para exposicdo , reserva,
armazenamento ou acondicionamento, pelos préprios materiais que constituem o bem
cultural e pelos visitantes (Tétreault, J., 2003A; IMC, 2007).

De forma a manter os niveis de poluicdo no interior dos Museus num valor
minimo e aceitavel, deve-se primeiramente melhorar a estanquicidade do edificio
relativamente a este factor de degradacdo. No entanto, mesmo procedendo nesse
sentido, alguns poluentes irdo sempre penetrar no interior. Assim, as ac¢fes a tomar de
modo a diminuir a concentracdo de poluentes encontrados no interior dos Museus,
devem ser articuladas com estratégias que previnam a entrada de poluentes do exterior.
Dentro deste contexto podem ser tomadas medidas simples, como por exemplo,

pavimentar os parques de estacionamento e 0s passeios que rodeiam o Museu de forma

47 . 5 . ~ _— .
Os efeitos adversos estdo associados com reaccoes quimicas entre o poluente € um ou mals

componentes do objecto. Entenda-se por efeito adverso a primeira alteracdo visualmente perceptivel e
indesejavel, nos materiais do bem cultural.

8 Note-se que a atmosfera terrestre &€ composta por 78,1% de azoto (N,), por 21% de oxigénio (O,), por
0,9% de argon (Ar), e por 0,03% de diéxido de carbono (CO,). Dependendo da temperatura e Hr,
aproximadamente entre 0,05% - 3% de vapor de 4gua também pode estar presente. A simples presenca de
oxigénio pode originar a sua degradacdo, devido a capacidade em combinar-se com os diferentes

componentes dos mesmos, e dar origem a oxidacfes (Hatchfield, P. B., 2002; Ferraz, A., 2009).
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a evitar o levantamento de particulas/p0; a entrada dos visitantes deve abrir para um
atrio antes de dar acesso ao interior do Museu; colocagdo de carpetes a entrada do
Museu de forma a diminuir a entrada de particulas e lixo; colocacdo de filtros nos
sistemas centrais de tratamento de ar, de modo a aprisionar gases e particulas mais
pequenas que entram do exterior quando estes sistemas fazem circular o ar dentro do
Museu; manter portas e janelas fechadas e bem calafetadas; seleccionar materiais de
equipamento expositivo, armazenamento e acondicionamento que n&do libertem
poluentes®® (CCI, 1995; Dean, D., 1998).

Realce-se ainda a importancia de manter os espacos do interior do Museu livres
de poeiras. Para esse efeito deve chamar-se a atengéo para a equipa de limpeza utilizar
aspiradores com filtros (de modo a evitar a reposicao das poeiras), e proceder a correcta
vedacdo de portas e janelas. Nas reservas, 0s objectos expostos ao ar podem ser cobertos
com Tyvek®°, Gore-Tex®>! ou musselina®, ou guardados em caixas ou sacos de papel
ou cartdo neutro (acid-free) ou de polietileno. Note-se que certos objectos que possam
emitir poluentes, como negativos em nitrato de celulose ou madeiras duras, como
carvalho, bétula e faia, devem ser afastados do resto das colecc¢des (Alarcéo, C., 2007).

Apds serem tomadas as precaucdes necessarias a entrada dos poluentes no
interior dos Museus, verifica-se que a sua concentracdo € de facto menor. Contudo,
alguns poluentes ndo foram eliminados e ainda sdo um perigo para as colecgoes.

Apesar de ser possivel controlar e monitorizar todos os poluentes atmosféricos
existentes no ar, esta forma de o fazer é dispendiosa em tempo e dinheiro. Assim, 0s
Museus usam normalmente o principio de Pareto — regra do 80-20. A regra indica-nos
que 80% dos poluentes no interior dos Museus podem ser controlados através do

Y gea seleccdo dos materiais ndo for cuidadosa, a fonte emissora de poluentes passa a encontrar-se
dentro do proprio espaco do museu, como frequentemente sucede com uma vasta gama de adesivos
presentes em contraplacados e aglomerados, colagem de vidros, suportes de informac&o, aplicacdo de
revestimentos, entre outros (Alarcéo, C., 2007).

% Material macio e opaco & base de fibras de polietileno (PE), finas e de alta densidade (HD). Material
branco, opaco, liso, leve, muito resistente, permeavel ao vapor de 4gua, aos vapores e aos gases nocivos,
pH neutro, sem adesivos, inerte e com uma grande estabilidade quimica (Alarcdo, C., 2007).

> Gore-Tex é uma marca registada cujos produtos s&o compostos por uma membrana fina e porosa de
politetrafluoroetileno (PTFE) (Alarcéo, C., 2007).

52 Tecido 100% celulose, anti-estatico e que absorve a humidade. Pode conter uma reserva alcalina de

carbonato de calcio e pode ser isento de acido, lenhina e /ou cloro (Alarcéo, C., 2007).
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controlo dos 20% poluentes mais importantes. Baseado neste principio consideram-se

alguns poluentes como os poluentes chave, sendo 0s mais nocivos para 0s bens

culturais. Assim, assume-se que através do controlo dos sete poluentes atmosféricos

considerados como aqueles que provocam um maior dano nas pecas dos Museus, ira

conseguir controlar-se os restantes 80% de poluentes. Estes sdo os seguintes (Tétreault,
J., 2003; IMC, 2007; Salthammer, T., Uhde, E., 2009):

Quadro - Principais poluentes atmosféricos encontrados no ambiente museolgico.

Poluentes

Origem externa e interna

- Aminas (RNR)

- Amonia (NH,): silicones de selagem do tipo alcalino, betéo,
emulsbes de adesivos e tintas, produtos de limpeza, visitantes,
excrementos de animais, fertilizantes, actividades bacterianas
subterraneas.

- Ciclo-hexilamina (CHA) e dietilaminoetanol (DEAE): inibidores
de corrosdo em sistemas de humidificacdo, alguns inibidores de
corroséo em fase gasosa.

- Aminas alifaticas: resinas epoxidicas.

- Aldeidos (RCOH) e acidos
carboxilicos (RCOOH)

- Acetaldeido (CH3HCO): alguns adesivos de acetato de polivinil,
produtos em madeira e derivados.

- Formaldeido (CH,0): componentes de acabamentos de tapetes e
alcatifas, fungicidas em tintas de emulséo, produtos a base de ureia-
formaldeido, fumo de tabaco, produtos de combustéo libertados por
veiculos ou indUstria.

- Acido acético (CH;COOH): silicones de selagem do tipo &cido,
degradacdo de materiais organicos (em geral), degradacdo de
objectos em acetato de celulose e madeira, diversas tintas de
emulsdo, metabolismo humano, lin6leo, adesivos para soalhos,
contaminagdo microbioldgica através de filtros de ar condicionado,
tintas a base de éleo, produtos de limpeza ecoldgicos.

- Acido formico (HCOOH): degradacdo de materiais organicos (em
geral), tintas a base de 6leo, produtos em madeiras e derivados.

- Acidos gordos (RCOOH): combustio de velas, adesivos para
soalhos, metabolismo humano, lindleo, actividade microbiolégica
em aparelhos de ar condicionado ou em objectos, objectos
manufacturados com partes de animais (incluindo pele, pélos,
espécimes empalhados, colec¢fes de insectos), tintas a base de 6leo,
papéis, produtos em madeira e derivados, produtos de combustio de

veiculos.

- Compostos de 6xido de azoto

- Oxido de azoto (NO): fertilizantes agricolas, produtos de
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(NOy)

combustdo de veiculos, aquecedores de gas, iluminacdo, smog
fotoquimico.

- Dioxido de azoto (NO,): degradacdo de nitrato de celulose e as
mesmas fontes do NO, mas principalmente da oxidacdo de NO na
atmosfera.

- Acido nitrico (HNO3) e 4cido nitroso (HNO,): oxidacio de NO, na
atmosfera ou na superficie dos materiais, possivelmente a

degradacéo de nitrato de celulose.

- Compostos gasosos oxidaveis
de enxofre (SOx OU S

- Diéxido de enxofre (SO,): degradagdo de materiais e objectos que
contém enxofre (como fibras proteicas, pirite, borracha
vulcanizada), refinarias petroliferas, indistria de papel, combustao
de combustiveis fdsseis contendo enxofre.

- Acido sulfarico (H,S0,): oxidacdo de SO, na atmosfera ou na

superficie de materiais.

- Oxigénio (O,) e Ozono (O3)

- Oxigeénio: constitui 21% da atmosfera.

- Ozono: purificadores eléctricos de ar, sistemas de filtragem
electrostatica, aparelhos de electrocussdo de insectos, impressoras a
laser, maquinas fotocopiadoras, fontes de luz ultravioleta,

iluminagdo, smog fotoquimico.

- Peréxidos (ROOR)

- Peroxido de hidrogénio (HOOH): degradacdo de materiais
organicos, produtos em madeira, actividade de microorganismos,
tintas a base de 6leo.

- Nitrato de peroxiacetil (PAN): produtos de combustdo de veiculos
principalmente dos movidos a combustivel a base de alcool, smog

fotoquimico.

- Compostos gasosos redutores

de enxofre (S)

- Sulfureto de carbono (CS,): selantes & base de polisulfureto,
fungos, matéria organica em decomposigao.

- Sulfureto de Carbonilo (COS): degradacdo de 1& combustdo de
carvao.

- Sulfureto de hidrogénio (H,S): pirite, bactérias sulfato-redutoras
presentes em materiais organicos encharcados, visitantes, combustéo
de carvdo e outros combustiveis fosseis, péantanos, oceanos,
indUstrias do petrleo e do papel, produtos de combustdo de

veiculos, vulcoes.

- Particulas

- Em geral: humidificadores de aerossol, combustdo de velas, betéo,
impressoras a laser, remodelagBes, roupa e calcado, tapetes e
alcatifas, actividades industriais e obras nas proximidades do museu.
- Sais de aménio: sulfato e nitrato de amonio (reaccdo da amonia
com SO, ou NO, em ambientes internos ou externos ou em

superficies sélidas).
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- Compostos organicos e biologicos: microrganismos, degradagdo de
materiais e objectos, visitantes.

- Cloretos: sais marinhos (em forma de aerossol).

- Fuligem: combustdo de velas, incéndios, combustdo de carvao,

produtos de combustdo de veiculos.

- Vapor de agua - Visitantes, tintas e adesivos a base de agua, limpezas por via

himida e ambiente exterior.

Destaca-se assim 0s poluentes atmosféricos geralmente associados a fontes
externas aos Museus: dioxido de enxofre (SO,), sulfito de carbono (COS), diéxido de
azoto (NO,) e 0zono (O3). Os poluentes como os acidos e formaldeidos sdo tipicamente
associados a fontes do interior do Museu. J& o sulfito de hidrogénio (H.S), pode ter
origem tanto em fontes exteriores como interiores (Hatchfield, P. B., 2002).

Expostos os principais poluentes plausiveis de encontrar no interior dos Museus,
torna-se necessario apresentar os efeitos que provocam nos materiais dos bens
culturais. Existem varios estudos neste sentido, destacando-se 0s apresentados pela
autora Pamela Hatchfield, no livro Pollutants in the Museum Environment, e a tabela
realizada pelo IMC, exposta no livro Temas de Museologia — Plano de Conservagao

Preventiva, e aqui anunciada:

Quadro 11 - Principais poluentes atmosféricos vs. Efeitos nos bens culturais.

Poluentes Efeitos nos materiais

- Aminas - Amonia: corrosdo de metais, eflorescéncias em
nitrato de celulose. Quando combinada com
compostos de sulfatos e nitratos, pode formar
depdsitos brancos na superficie dos objectos.

- Outras aminas: corrosdo de bronze, cobre e prata;

eventualmente manchas em pinturas.

- Aldeidos e acidos carboxilicos - Acetaldeido e formaldeido: possivel oxidacdo do
aldeido em 4cidos carboxilicos quando presentes
valores elevados de humidade relativa e/ou em
presenca de oxidantes fortes.

- Acido acético e formico: corrosdo de ligas de
cobre, cadmio, chumbo, magnésio e zinco;
eflorescéncias em materiais calcérios, como
conchas, corais, fosseis.

- Acidos gordos: manchas em pinturas; corrosio de
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bronze, cddmio e chumbo; amarelecimento de

papel e documentos fotograficos.

- Compostos de dxido de azoto

- Corrosdo de prata com elevado conteldo de

papel,
desvanecimento de alguns pigmentos e corantes

cobre; deterioracdo de couro e

téxteis; producéo de sais sollveis.

- Compostos gasosos oxidaveis de enxofre

- Acidificagdo do papel; corrosdo do cobre;

desvanecimento de alguns pigmentos;

enfraquecimento de couro; formagdo de crostas
resisténcia

negras sobre a pedra; perda de

mecanica dos tecidos; escurecimento da prata.

- Oxigénio e ozono

- Oxigénio com radiacdo (visivel e ultravioleta):

enfraguecimento de objectos organicos;
desvanecimento de pigmentos.

- Ozono: desvanecimento de pigmentos e corantes;
oxidacdo de objectos orgénicos com ligagBes

duplas conjugadas, como borrachas.

- Peroxidos

- Descoloracdo de fotografias, desvanecimento de

alguns pigmentos; oxidacdo de objectos orgénicos.

- Compostos gasosos redutores de enxofre (como o
acido sulfarico)

- Corrosdo de bronze, cobre e prata, escurecimento

do pigmento branco de chumbo.

- Vapor de agua

- Reacgbes de hidrdlise em materiais organicos,
aumento da velocidade de corrosdo de metais e

foto-oxidagdo de alguns pigmentos.

- Particulas (fuligem e poeiras)

- Em geral: abrasdo de superficies, retencdo de

humidade (ataque biolégico e corrosao),

descoloracdo de objectos, podem agir como
catalisador em diferentes reac¢Bes quimicas.

- Sais de amonio: corrosdo de cobre, niquel, prata e
zinco; manchas em mobiliario envernizado com
resinas naturais.

- Compostos de cloro: aumento da velocidade de
corrosdo dos metais.

- Fuligem: descoloracdo de materiais porosos
(pinturas, frescos, estatuas, livros, téxteis, etc.),

aumento da velocidade de corrosdao de metais.

De forma a mitigar os efeitos de degradacdo nos bens culturais provocados pelos

poluentes, aconselha-se um bom programa de manutencéo e controlo ambiental interior.
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Assim, a semelhanca dos outros factores de degradacéo ja referidos, torna-se necessario
proceder @ monitorizagdo dos poluentes presentes no ambiente interior do Museu.

Para tal existem a disposicdo dos Museus dispositivos que podem ser usados
para a deteccdo e/ou quantificacdo dos poluentes e procedimentos para proteger as pecas
dos mesmos. Destaca-se 0 uso de dispositivos simples como tubos colorimétricos ou de
difusdo®®, o uso de tiras medidoras “A-D strips”®*. Quanto aos procedimentos, estes
recaem na inspeccao dos bens culturais, com o intuito de detectar alteragdes provocadas
pelos poluentes, uma vez que muitas vezes a existéncia de poluentes no interior do
Museu é notado pelo efeito que causa na coleccdo®. Devem ainda adoptar-se medidas
simples como colocar as pecas no interior de vitrinas, ou armarios caso se trate de
reservas € 0 uso de materiais estaveis nos equipamentos expositivos e de
acondicionamento (Alarcao, C., 2007).

Relativamente a aplicacdo de padrdes de concentracdo de poluentes no interior
dos Museus, ndo se trata de um fendmeno novo, e a maior parte destes ja adoptou os
seus proprios padrées, contudo tem sido muito dificil determinar a que valores é que se
mantém ou aceitam os poluentes no interior. Recentemente, Tétreault introduziu no CCI
um plano de riscos para 0s poluentes baseado no conceito “efeitos adversos observados”
(OAE) e juntou-o aos termos “Niveis de efeitos adversos nao observados” (NOAEL) e
“Dose minima de efeitos adversos observados”. Estes termos sdo explicados
pormenorizadamente por Tétreault, no livro Airbones Pollutants in Museums, Galleries,
and Archives: Risk Assessment, Control Strategies, and Preservation Management
(Boylan, P. J, 2004). Devido a sua complexidade esta teoria ndo ir4 aqui ser abordada
uma vez que foge aos objectivos da presente dissertacao.

Assim, de modo a controlar-se 0s poluentes atmosféricos no interior das
Instituicdes Museoldgicas, deve proceder-se a estratégias e acgdes que diminuam a sua
concentragdo na atmosfera a um determinado nivel e assim limitar o risco ou a taxa de

deterioracdo das pecas expostas a estes. Aconselha-se ainda a inspeccdo pessoal das

>3 Estes detectam determinados tipos de poluentes, fornecendo resultados qualitativos ou quantitativos
(IMC, 2007).
> Estas tiras determinam, por exemplo, a existéncia de acido acético, mudando de cor a medida que o

nivel de acidez aumenta (Alarcdo, C., 2007).

55 « .
Por exemplo, a observagdo escurecimento da prata alerta para a presenca de sulfuretos

no ambiente envolvente (Alarcdo, C., 2007).
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coleccBes, procurando sinais de infestacdo das pecas, principalmente aquelas
encontradas em vitrinas. Saber quais 0s poluentes presentes no ambiente do museu e 0s
efeitos que provocam nas pecas € essencial, de forma a poder adoptar alguns

procedimentos e assim proteger 0s bens culturais dos mesmos.

2.1.4. Pestes

Se as alteracbes das condi¢bes do ambiente sdo uma das grandes ameacgas a
conservacao de bens culturais, outra, sera a de serem sujeitos ao ataque de insectos e a
formacdo de fungos e bactérias, ligando-se ambas as situacfes também a deficientes
condigdes ambientais (Duarte, M., 1999).

Desde sempre que as coleccOes albergadas pelos Museus sdo constantemente
ameacadas por pestes que se infiltram do exterior, que sdo trazidas noutros materiais ou
que fazem do edificio o seu habitat natural, tornando-se residentes internos do mesmo.
As deterioracfes provocadas por insectos nos bens culturais s&o mencionadas pela
primeira vez em documentos com cerca de 2300 anos por Aristoteles, que faziam aluséo
a “bichinhos parecidos com vermes brancos que se encontram nos trajes e dum pequeno
bicho parecido com o escorpido”, tratando-se sem ddvida de larvas de certas espécies de
tracas que atacam os livros (Duarte, M., 1999; Strang, T. J. K., 1994).

A presenca de microorganismos e organismos nos Museus, geralmente
designados por pestes, pragas ou infestacdes, é responsavel por importantes degradacdes
nas colec¢des dos mesmos, conduzindo a processos de biodeterioracdo, degradando as
pecas e reduzindo a informacao nelas contida e logo, o seu valor patrimonial, tornando-
se assim num dos maiores inimigos do patriménio cultural, sendo o dano provocado nas
coleccdes irreversivel. Portanto, uma das grandes preocupacdes dos Museus a nivel da
conservacao preventiva incide na proteccdo dos seus bens culturais dos organismos
nocivos aos mesmos (CCI, 1995; IMC, 2007).

As pestes que mais comummente afectam os Museus S0 0S microorganismos —
fungos (bolor) e bactérias -, insectos, roedores, aves e morcegos. Contudo estes dois
ultimos ndo irdo ser abordados na presente dissertacdo, uma vez que se trata de pestes
exteriores, prejudiciais a estrutura exterior do edificio/monumento, e pouco relevante
para as areas de exposicao e reservas (Strang, T., Kigawa, R., 2009).

A degradacéo dos bens culturais albergados pelos Museus por bactérias e fungos

¢, na maior parte das vezes, irreversivel, e controlar o aparecimentos destas pestes, com
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0 minimo de impacto ambiental possivel, € um dos maiores desafios na area da
preservacédo (IMC, 2007).

Existem cerca de 100 000 espécies de fungos, sendo as mais preocupantes para
as instituicdes museoldgicas as espécies Aspergillus Niger, Cladisporium, Penicillium e
Stachybotrys  (http://www.collectionsaustralia.net/sector_info_item/13, em 22 de
Fevereiro Marco de 2010).

O desenvolvimento das bactérias requer condicbes especificas para a
sobrevivéncia da coldnia: temperatura, valor nutricional e pH do substracto do material
e Hr elevada. Assim, muitas espécies de bactérias sdo controladas mantendo a Hr
inferior a 90%, sendo o seu crescimento travado a Hr inferior a 70%. Tendo em conta
que os esporos dos fungos estdo sempre presentes na atmosfera, estes microorganismos
necessitam apenas de uma percentagem de Hr elevada durante um certo periodo de
tempo. Quanto mais alta a temperatura, menor sera o tempo esperado. Para a sua
proliferacdo, os fungos necessitam ainda de agua, oxigénio, calor e comida, sendo a
agua o factor determinando visto que os fungos sdo compostos por 95% desta. Acima de
75% de Hr os fungos crescem rapidamente, tornando-se fortemente activos acima de
85%. Logo, mantendo valores de Hr abaixo dos referidos, evita-se o seu aparecimento e
crescimento. Relativamente a temperatura 0s microorganismos podem estar activos
entre 0s 0° C e o0s 60° C, situando-se os valores éptimos de desenvolvimento entre os 15
e 0s 20° C (Soderlund, K., 2000; Strang, T., Kigawa, R., 2009)

Assim, de forma a prevenir a proliferacdo dos microorganismos, deve manter-se

condigdes de humidade relativa e temperatura que inibam o seu desenvolvimento.

Figura 3 - Colénia de um fungo no verso da moldura de uma pintura®.

%6 http://www.jornaldocampus.usp.br/index.php/2010/04/institutos-restauram-bens-culturais/, em 28 de

Setembro de 2010.
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Os insectos, devido a diversidade de espécies existentes, as suas pequenas
dimensdes, répida mobilidade e a sua capacidade de multiplicacdo e proliferacéo,
tornam-se numa das ameacgas mais problematicas de controlar no interior dos Museus. O
ciclo de vida de um insecto varia consoante a espécie, contudo o padrdo mais comum do
seu desenvolvimento corresponde a quatro fases: ovo, larva, pupa e adulto. A larva
caracteriza-se por ser a fase de alimentagdo do individuo, a qual cresce rapidamente.
Nesta fase, 0 insecto constroi uma estrutura protectora — casulo -, passando a fase de
pupa, em que os tecidos e 6rgdos sdo totalmente reorganizados, formando-se o adulto
(Selwitz, C., Maekawa, S., 1998). Salienta-se o facto de que é a fase de adulto do
insecto que é encontrada nos objectos museoldgicos (através dos orificios de saida
criados pelos insectos), contudo ¢ a fase de larva que causa maiores danos nos mesmos

(pois é nesta que o insecto se alimenta do bem cultural) (Pinniger, D., 2001).

ovo /\'0”0
7 Ry
;\”
B )
adulto ‘—/l;ﬁd

Figura 4- Ciclo de vida de um insecto e fotografia de um insecto xil6fago na fase adulta®.

Algumas espécies de insectos dispersam-se rapidamente através das coleccdes
enquanto outros tendem a ficar num s6 lugar e “re-infestar” o mesmo material durante
as geracOes subsequentes. Relativamente a temperatura ideal para a proliferacdo dos
insectos é de 20°C, estando activos entre os 5°C e os 45°C, sendo a temperatura Optima
30°C. Quanto a Hr, o valor ideal para o seu desenvolvimento situa-se nos 65% para
cima. Acrescenta-se ainda a diversidade de tolerancia que algumas espécies apresentam
relativamente a luz, por exemplo, algumas espécies como as tracas e baratas sdo
exclusivamente nocturnas, e outras sdo diurnas (Pinniger, D., 2001; IMC, 2007).

Apesar de existirem centenas de milhares de espécies de insectos, apenas uma
pequena percentagem ataca 0 acervo museoldgico. Destaca-se assim as ordens dos

insectos que sdo mais usualmente encontradas nos Museus: besouros (Coleoptera como

57 http://curlygirl.naturlink.pt/insectos.htm, em 28 de Setembro de 2010; e

http://www.luzrasante.com/categoria/biologia/, em 28 de Setembro de 2010.
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por exemplo, Anthrenus sp., Dermestes sp., Attagenus sp., Attagenus fasciculatus,
Bostrychopis jusuita), tracas (Lepidoptera), térmitas (Isoptera), carunchos (espécie
Anobium punctatum) baratas (Dictyoptera), formigas (Hymenoptera) e peixinhos de
prata (Thysanura). Em anexo encontram-se alguns desenhos e fotografias das espécies
ou ordens referidas (anexo I11) ( Pinniger, D., 2001)®.

Sucintamente, pode dizer-se que o aparecimento e a proliferagdo quer de
insectos quer de mircroorganismos, esta ligado as condi¢Ges ambientais do espaco em
que os objectos museoldgicos se encontram: temperatura e humidade alta, pouca luz e
presenca de pé (Ferraz, A., 2009).

Os roedores, usualmente presentes em centros rurais e urbanos, s&o
frequentemente encontrados no interior dos edificios dos Museus, uma vez que se
reproduzem rapidamente, trepam, roem, fazem buracos, nadam e escondem-se muito
facilmente. Os roedores sdo animais essencialmente nocturnos e desenvolveram
habilidades que os permitem alimentar, explorar, procurar abrigo e evitar predadores.
Assim, esta peste reage a luz (fugindo desta) e a qualquer som emitido devido a sua
grande capacidade auditiva, S80 normalmente atraidos por méas condicdes sanitarias e
por fontes de comida e agua, e tém a capacidade de colonizar os Museus devido ao
abrigo ideal que estes providenciam e como tal, provocar danos elevados no acervo
museoldgico (Pinniger, D., 2001).

Dentro das varias espécies de roedores que habitam o globo terrestre, destacam-
se aquelas que possuem uma distribuicdo a larga escala e logo, as mais importantes por
serem mais passiveis de encontrar nos Museus: o0 rato castanho (Rattus norvegicus), 0
rato preto (Rattus rattus), e o rato doméstico (Mus domesticus). Independentemente da
espécie do roedor, aplica-se a todas a mesma aproximacao bioldgica e 0 mesmo tipo de
técnicas de controlo. Relativamente ao tipo de material que pode ser atacado por esta
peste, pode ser qualquer um de forma ndo selectiva, desde pinturas, madeira, couro,
téxteis e papel. Todos estes sdo susceptiveis de ser atacados. Destaca-se ainda que esta
espécie pode danificar ndo s6 o acervo museoldgico mas também o proprio edificio,

como material eléctrico, sistemas de alarme, etc. Refira-se que para além dos danos

%8 Aconselha-se a leitura do livro David Pinniger, Pest Management in Museums, Archives and Historic
Houses (referenciado na bibliografia), para um conhecimento mais aprofundado das espécies existentes,

relativamente as suas caracteristicas formais e o tipo de material que mais atacam.
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directos infligidos aos objectos museoldgicos por esta peste, destacam-se ainda os danos
causados pela urina e excregdes da mesma (Pinniger, D., 2001).

Durante o século XIX e quase todo o século XX, a resposta ao ataque bioldgico
das pestes acima apresentadas, consistia no uso de produtos altamente tdxicos, cujos
resultados, bem documentados por sinal, revelaram consequéncias negativas.
Recentemente, ¢ de acordo com o principio de “ndo causar dano ao objecto”, a
comunidade de conservadores comecgou a defender a adopcao da prevengdo. Caso esta
se mostrasse inadequada, optar-se-ia antes por procedimentos fisicos e bioquimicos que
poderiam servir de substituto para os biocidas usados até entdo (Selwitz, C., Maekawa,
S., 1998; Pinniger, D., 2001). Surge assim neste sentido, a ideia da concepcdo de um
programa que visasse a proteccdo dos bens culturais dos diferentes tipos de pestes
existentes no interior do Museu, reduzindo 0 seu acesso ao mesmo, através do controlo
dos factores que estas necessitam para sobreviverem e proliferarem: comida, humidade,
temperatura, calor e abrigo. Este programa seria designado por Controlo Integrado de
Pestes — CIP -, e traduz-se em inspeccdes regulares, pessoal informado e especializado,
manutencdo regular do edificio e coleccOes, deteccdo e identificacdo dos organismos,
tratamento das pecas e prevencdo. Contudo, tendo em conta que o préprio acervo é
simultaneamente fonte de alimento e de abrigo, e as condi¢des de temperatura e
humidade relativa adequadas ao conforto humano sdo por sua vez igualmente
agradaveis para varios tipos de pragas, ndo é possivel muitas vezes eliminar estes
factores. E no entanto imprescindivel a implementacdo de acgbes que garantam que a
entrada de pestes no interior dos Museus ndo seja algo decorrente do normal
funcionamento dos mesmos, seja a nivel exterior, seja a nivel interior™®, tomando como
ponto de partida a monitorizacdo, desencorajando a presenca de organismos nocivos as
pecas através do planeamento de estratégias de prevencdo (Jessup, W.C., 1995; CCI
NOTES, 1996; DEAN, David, 1998; Soderlund, K. 2000; Alarcéo, C., 2007).  Refira-
se gque na presente dissertacdo nao se pretende construir um plano de CPI. Referenciar-
se-a apenas caracteristicas ou factores relativos & monitorizacdo e controlo de pestes,
aspectos cuja abordagem € indispensavel para a criagdo da “checklist”. Ap6s tomadas as

devidas precaucdes para a prevencdo da entrada ou proliferacdo de pestes nos Museus,

59 - x . . ) . .
Por exemplo, eliminar focos de atrac¢do como restos de comida e lixo, através de uma limpeza cuidada

e frequente; selar janelas, ventiladores, canos de esgoto, portas (STRANG, Thomas J. K., 1994).
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pode recorrer-se a um programa de monitorizacdo passiva que inclua o uso de

armadilhas para identificar actividade de pestes de modo a garantir que as accoes

tomadas neste sentido, sdo e se mantém eficazes. O tipo de armadilha a usar ira

depender do tipo de coleccédo e a peste alvo que se pretende detectar. As mais usadas

em Museus sdo: armadilhas ultravioletas, armadilhas autocolantes simples ou
armadilhas com feromonas (Jessup, W.C. , 1995; CCI NOTES, 1996; IMC, 2007).
O quadro 1V, abaixo apresentado, resume as caracteristicas de cada uma e 0s

locais onde devem ser colocadas.

Quadro 1V - Armadilhas de insectos e roedores.

Armadilhas

Caracteristicas

Localizacdo

- Ultravioletas

- extremamente eficazes na captura de

insectos voadores,  pois 0s raios
ultravioletas atraem fortemente 0s
insectos;

- prejudiciais para pessoas e bens
culturais;

- destinam-se a insectos que ja se
encontram no interior do Museu;

- Podem ser equipadas com um
temporizador, e escolher-se o periodo
de tempo que se pretende por a
armadilha a funcionar;

- destinam-se a insectos;

- Longe de janelas e portas
exteriores, de modo a evitar
atrair insectos do exterior;

- Nao colocar perto de bens
culturais, uma vez que a radiacdo

UV é prejudicial a mesma.

- Autocolantes simples

- pequenos primas triangulares de
cartdo, cujo interior é revestido de um
autocolante ndo toxico, que captura o0s
insectos quando estes caminham sobre
a superficie;
- Quanto maior o0 ndmero de
armadilhas distribuidas no edificio,
maior o ndmero de insectos capturados
e logo maior a informacdo de que
dispomos sobre estes.

- Evitar colocar perto das pecas ou
equipamentos para ndo se colarem a
estes;

- destinam-se a roedores e insectos.

- Devem ser colocadas em locais

que se suspeita serem de
passagem de insectos. no chéo,
junto das paredes, cantos, fontes
de calor;

- Em éreas com tectos altos,
podem ser penduradas e

suspensas  para  monitorizar
insectos voadores.
- Devem ser colocadas em todas

as areas do Museu;
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- Feromonas - quimicos utilizados por muitos | - Longe de janelas e portas
insectos, por exemplo, para atrair o | exteriores, de modo a evitar
macho da espécie durante o periodo de | atrair insectos do exterior;
actividade sexual; - Penduradas ou colocadas a uma
- cada feromona é apenas eficaz para | distancia do solo de 150 cm a
uma determinada espécie. Nos Museus | 170 cm;

sdo vulgarmente utilizadas as que
atraem  mais  espécies:  Tineola
bissellialla e Anobium puntactum (dois
dos mais preocupantes insectos que
atacam coleccbes com  materiais
organicos).

- 0 raio de acc¢do € largo e é necessario
uma correcta aplicacdo e uma
observacdo bem feita para obter
conclusdes concretas.

- destinam-se a insectos voadoes.

- Armadilhas - Destinam-se a roedores; - Colocar em locais escondidos,
mecanicas” - Mais usados para reservas ou exterior | junto da parede e chéo.
ao edificio;

x

Aconselha-se evitar 0 uso de veneno para roedores, uma vez gque 0S corpos mortos destas pragas sao

focos de atracgdo para insectos.

*x ~ - -
Apesar de poderem ser usadas para roedores, ndo se aconselha o uso das mesmas para este fim, pois

estes ndo ficam colados totalmente as armadilhas autocolantes e podem arrastar outras espécies que

pisaram para outros locais.

Note-se que estas armadilhas apenas detectam insectos ou roedores e nao
podem ser encaradas como um método de controlo da populacdo pois s6 matam os
individuos que capturam. Estas devem ser inspeccionadas e substituidas
periodicamente® (Jessup, W.C. , 1995).

O registo de informacdo obtida por este método é essencial, pelo que se devem
anotar os dados relativos ao tipo de insecto capturado e quantidade; o local de captura; e

as condicOes de ambiente®’. Assim, quando bem utilizadas, estas armadilhas permitem

% As accdes de limpeza podem comprometer a sua acgdo logo é necessario verificar a sua eficcia em
cada vistoria (IMC, 2007).
81 Por exemplo, se for capturado um insecto na fase adulta, junto de uma porta que tenha acesso ao

exterior, este pode ser um insecto que entrou casualmente no edificio; ja se for capturada uma larva nas
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conhecer os percursos e identificar a presenca dos insectos nas diferentes areas do
edificio, as espécies existentes, 0 nimero de individuos e o seu estagio de crescimento.
Reunidas estas informacdes durante um periodo de tempo suficiente (durante pelo
menos um ano), torna-se possivel por exemplo, diagnosticar uma situacdo preocupante
de praga, um aumento de uma populacdo numa determinada area, eventuais falhas em
tratamentos de controlo ou uma infestacdo por adultos num periodo de Verdo,
permitindo tomar as medidas adequadas consoante a gravidade de cada situacdo (Dean,
D., 1998; Kingsley,H., Pinniger, D., Rowe, A. X., Windsor, P., 2001).

Mais uma vez, no sentido da prevencdo, torna-se necessario aguando das ac¢oes
de inspecgédo, observar o acervo para detectar sinais de infestacdo de pestes no Museu.
Neste sentido, torna-se importante saber reconhecer e identificar os efeitos que as
denunciam. A presenca de pestes é maioritariamente detectada por vestigios da sua
actividade: orificios de saida e outros danos nos bens culturais e proprio edificio,
dejectos, alimentos e embalagens meio comidas, pegadas de roedores, buracos, casulos,
e outros elementos®. Mesmo com as inspecgdes realizadas pelo Conservador, todos os
funcionarios do Museu devem ser encorajados a reportar imediatamente sinais de
infestacdo (CCI NOTES, 1996A; Kingsley,H., Pinniger, D., Rowe, A. X., Windsor, P.,
2001). Assim, no quadro abaixo sdo apresentadas as pragas mais habituais, passiveis de
serem encontradas no interior dos Museus e 0s efeitos que podem provocar nas pecas
(Strang, T., Kigawa, R., 2009;IMC 2007).

Quadro V — Pragas e 0s seus efeitos nas pec¢as

Pragas Efeitos

- Animais superiores: - Danificam as colecgdes alimentando-se delas, destruindo-as na
- pequenos roedores: | procura de materiais para a construgdo das suas tocas e ninhos, e

murideos, murganhos, ratos, | manchando-as com 0s seus dejectos. Os seus dentes e garras podem

ratazanas); riscar a superficie dos bens culturais.
- aves: pombos, pardais, | - Roedores mortos e 0s seus ninhos e tocas sdo constituidos por
corujas materiais organicos e detritos como pélos, penas e fibras vegetais,

- outros animais: morcegos, | que sio um forte poder atractivo para insectos e outras pestes. .
coelhos, gatos

reservas, longe de qualquer abertura para o exterior, isso pode significar que existe uma infestagdo num
objecto do museu (devendo ser tomadas as devidas providéncias).
62 Note-se que quando se regista a observagdo visual de insectos adultos, tal pode significar que estamos

perante uma infestacdo de maior gravidade (IMC, 2007).
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- Insectos: - Provocam lacunas, galerias, e alteracbes superficiais

o Besouros (nomeadamente em téxteis, papel, couro, madeira e na maioria dos
O peixinhos-de-prata restantes materiais organicos) ou profundas, dependendo da espécie.
O tragas - Responsaveis pela perda de documentacdo existente, destruindo
O caruncho etiquetas ou outro tipo de informacdo que acompanha os bens
O baratas culturais.
o formigas
O moscas [Para mais informacdo sobre o efeito que cada espécie provoca,
consultar a tabela disponibilizada pelo CCI em http://www.cci-
icc.gc.ca/crc/articles/mepm/Images/Chap06_Table2_lg_e.pdf.
- Fungos - Alteracdo profunda da estrutura dos materiais (provocado pelas
- Bactérias enzimas utilizadas no processo de digestdio dos materiais),
- Outros microorganismos enfraquecendo-a e em alguns casos destruindo-a.

- Atacam materiais organicos preferencialmente mas também ¢é
possivel que ataquem materiais inorganicos como pedra ou metal,
sobretudo se existir condensagdo de agua e sujidade ou pd que
sirvam como nutrientes.

- Apenas algumas espécies de fungos sdo preocupantes para os bens

culturais e sdo vulgarmente conhecido como bolor, atacando

preferencialmente o papel e pergaminho pelo ser teor proteico.

Através de uma leitura mais atenta do quadro acima exposto, podemos perceber
gue os materiais mais susceptiveis a um ataque bioldgico sdo: plumaria, pele animal,
couro, o pergaminho, o cabelo, a 14, a seda, as coleccbes de insectos, as coleccOes de
plantas secas e sementes, as colec¢Bes de histéria natural, o papier-maché, os materiais
ricos em amido, a entrecasca e qualquer material organico humido. Materiais como o
algoddo e tecidos sintéticos nao sdo normalmente atacados por insectos, e o papel é
raramente atacado a nédo ser que se encontre sujo e humido (Pinniger, D., 2001).

Ja expostos e descritos os varios tipos de pragas mais propicias a encontrar no
interior de um Museu e o tipo de armadilhas de insectos existentes no mercado para a
sua deteccdo, deve agora fazer-se referéncia aos procedimentos a tomar. Assim, caso
seja detectada a presenca de um insecto nocivo, proceder de imediato ao isolamento do
bem cultural (ou conjunto de bens culturais) afectado e seguir 0 mesmo procedimento

que se deve tomar para aqueles que incorporam as colecc¢des do Museu®; inspecgéo,

63 . x ~ . -

Note-se que a incorporacdo nas colec¢Bes de novos bens culturais ou o regresso destes de empréstimos
sdo potenciais focos de infestacdo. Torna-se assim essencial a existéncia de uma sala de quarentena
(IMC, 2007).
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quarentena e se necessario, tratamento (Kingsley,H., Pinniger, D., Rowe, A. X,
Windsor, P., 2001).

Actualmente, considera-se que entre 0s diversos métodos existentes no mercado
para desinfestacdo de pecas, 0s mais fidveis e menos agressivos quer para 0s objectos
quer para as pessoas, sd0 0 método da anOxia e 0 método da exposicdo a baixas
temperaturas. O método a escolher ird depender do proprio bem cultural a tratar e da
extensdo do problema, como os materiais constituintes e a sua forma ou dimensdes.
Note-se que previamente ao tratamento de desinfestacdo € extremamente importante
conhecer a origem da infestacdo para assim actuar adequadamente.

O método de exposicao a baixas temperaturas € adequado para todas as fases do
ciclo da vida do insecto, sendo por isso altamente eficaz quando usado correctamente.
Quanto menor for a temperatura e maior a exposicdo a mesma, melhores serdo por sua
vez 0s resultados obtidos. Caracteriza-se ainda por ser um método que nao representa
qualquer perigo para a saude dos funcionarios do Museu, e de custo acessivel. Note-se,
contudo, que nem todos os objectos podem ser submetidos a este tipo de intervencao e
que é imprescindivel conhecer os valores de humidade relativa a que o objecto a tratar
estd habitualmente sujeito. Este método de desinfestacdo deve ser apenas realizado por
pessoal qualificado, com formacdo e com conhecimentos dos materiais a tratar, bem
como dos procedimentos e limitacdes inerentes a cada situacao (CCI, 1995; IMC,
2007).

Quanto ao método da anoxia, este baseia-se no principio de que ndo existe vida
sem oxigénio. Como todos 0s animais, 0s insectos necessitam de oxigénio para
sobreviver. Se uma atmosfera pobre em concentracdes de oxigénio for criada, como
uma rica em dioxido de azoto ou nitrogénio, 0s ovos, as larvas, as pupas e os adultos
irdo morrer. Assim, com base neste principio 0s objectos sdo colocados num
comportamento plastico (“bolha”), no qual a atmosfera ¢ modificada, substituindo o
oxigénio por outro gas, eliminando todos os tipos de insecto em todas as fases do seu
ciclo de vida. Abaixo é apresentado o tipo de gases mais usados e as suas vantagens e
desvantagens (ver anexo IV) (CCI, 1955; IMC, 2007):

Quadro VI — Anoxia

Gas Concentracao Vantagem e desvantagem

- Pode ser necessario manter a
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- Di6xido de carbono > 60% exposicdo a esta atmosfera
modificada por mais de 3

semanas;

- Necessita de  material
completamente impermeavel ao
- Nitrogénio > 99% oxigénio;

- Necessita de produtos e
equipamentos dispendiosos;

- Utilizados em objectos de

pequenas dimensdes;

Note-se que quando ocorre uma infestacdo em larga escala no edificio, se
aconselha recorrer a empresas especializadas de modo a concretizar uma desinfestagéo

geral do mesmo®.

2.1.5. Seguranga

O processo de degradacdo dos objectos museoldgicos ndo ocorre apenas
derivado a factores naturais como a luz, temperatura, pestes ou poluentes. Pode ainda
identificar-se um outro factor que pode provocar danos fisicos e quimicos que aceleram
0 processo de deterioracdo das pecas: a seguranga.

Estardo os objectos nos nossos Museus expostos ou guardados em seguranca? A
exposicdo dos mesmos compromete a sua salvaguarda? Estas sdo questdes as quais 0s
Museus devem dar particular atencdo, uma vez que a seguranca trata da proteccédo e
integridade dos bens culturais incorporados nos Museus, e consta nas tarefas dos
mesmos, como pudemos ver nos artigos da Lei de Bases do Patriménio Cultural (Lei
n°107/01 de 8 de Setembro de 2001), e nos artigos da Lei-Quadro dos Museus
Portugueses (Lei n.° 47/2004, de 19 de Agosto), expostos no capitulo da Introducdo da
presente dissertacdo (CCl, 1955; Lord, B., Lord, G. D., 2001).

Até ha relativamente poucos anos, entendia-se por “seguranga” nos Museus,
essencialmente as medidas tomadas contra incéndio e a prevencdo contra a intrusao.
Nos ultimos tempos a nocdo alargou-se, quer devido a crescente importancia das
catastrofes naturais, quer ao vandalismo e criminalidade

(http://bensculturais.diocesedeviseu.pt/pdfs/vade_mecum.pdf, em 19 de Janeiro de

% Saliente-se que grande parte das larvas e ovos podem estar alojados profundamenten no interior dos

materiais do bem cultural, sobrevivendo assim a este tipo de desinfestacdes.
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2011). Tendo presente o objectivo da construgdo da “checklist”, este tema ndo ira ser
abordado de forma muito detalhada, uma vez que ndo se pretende elaborar planos ou
regulamentos especificos de seguranga contra fogos, inundagdes ou roubos.

As coleccdes museoldgicas encontram-se automaticamente em risco de danos,
vandalismos ou criminalidade e furtos, quando os Museus estdo abertos ao publico.
Assim, torna-se essencial providenciar um sistema que proteja o acervo dos Museus
contra estes factores.

O planeamento de um sistema que tenha como objectivo a proteccdo do acervo,
devera ser efectuado através de accdes a nivel exterior e interior. Por exemplo, no
primeiro caso as aberturas para o exterior poderdo ser protegidas usando vidros com
detectores anti-quebra. J& nos espacos interiores 0s objectos museoldgicos podem ser
protegidos pela colocacdo de detectores infra-vermelhos de movimentos; pela
instalacdo do sistema de seguranca CCTYV, circuito televisivo; pela colocacdo de
detectores de fumo; pela colocacao de extintores; pela op¢ao por métodos que limitem o
acesso fisico dos visitantes as pecas como a utilizacdo de vidro, acrilicos ou vitrinas na
exposicao das pecas, por cordas, ou baias; pela colocacdo de sinaléticas - “ndo fumar”,
entre outras; pela formacdo dos vigilantes, de forma a que estejam capazes de agir em
prol da seguranga das pecas, antecipando 0os movimentos dos visitantes; pela formacao
dos auxiliares de limpeza e outros funciondrios do Museu relativamente ao
manuseamento dos objectos ou ac¢des que possam ter em curso e que ponham em risco
os objectos; etc. (CClI, 1995; Lord, B., Boylan, P. J, 2004). Existem muitas formas de
proteger os objectos museoldgicos nas areas de exposicao e reservas, mas como nenhum
método é perfeito, as inspeccdes regulares nestes espacos e a elaboragcdo de um plano
geral de seguranca é essencial para assegurar uma eficiéncia continua das medidas
preventivas a nivel da seguranca (Paine, C.; Ambrose T, 1993; Duarte, M., 1999).

No contexto da elaboragéo da “checklist”, apenas algumas acc¢des ou orientagdes
irdo ser abordadas, uma vez que a implementacdo de um programa de seguranca vai
para além do objectivo proposto para a realizacdo da presente dissertacdo, envolvendo
equipas e empresas. Assim destacam-se pequenas ac¢gdes como 0 erguer de barreiras
para separar 0s visitantes do objecto (uma vez que as pessoas tém uma predisposi¢do
inata para tocar), verificar se 0s extintores se encontram aptos a serem utilizados e se 0s
materiais expositivos se encontram expostos em segurancga, entre outras (Dean, D.,
1998).
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“CHECKLIST”
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I. EDIFICIO

Data: Hora:

Assinatura:

O Situacdo geogréfica

a. Localizacéo:
Distrito:

Concelho:

Freguesia:

Rua:

Coordenadas geogréaficas: Latitude:

Longitude:
Altitude:

[Colocar mapa de localizagéo]

b. Implantacédo do edificio no terreno:

- Tipo e caracteristica do solo (rochoso? Inclinacao?):

- Sismicidade (zona de risco? Colocar mapas relativamente a sismicidade do local e a

intensidade sentida)

- Localizado numa zona de lencol freatico?

¢. Localizado em meio rural ou urbano?

- O edificio situa-se:
O No centro histérico da cidade/vila
0O Num bairro consolidado, com uma localizacao central mas fora do centro
histérico

O Numa zona periférica
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0O Numa &rea em processo de requalificagcdo urbanistica
O Num complexo urbanistico especifico (universidade, parque, centro cultural)
O Num edificio autbnomo

O Num edificio ou conjunto arquitectonico partilhado com outras entidades

(quais?)

d. Volumetria e posicdo em relacéo a outros edificios , coberto vegetal (&rvores, relva,

arvoredo, jardins, matas, estufas, terrenos de cultivo), e massas de agua.

[colocar mapa e assinalar a presenca destes factores]

e. Vias de comunicacdo: auto-estradas, estradas, linhas férreas, paragem autocarros, etc.

Indicar no mapa.

Obs:

f. Localizar os acessos — entradas e saidas — na planta e mapa do edificio para a

circulacédo de colecgbes. Assinalar saidas de emergéncia.

g. Localizar nos arredores proximos a existéncia de armazéns ou fabricas ou edificio s

degradados cuja actividade possa constituir factor de risco.

O Clima

- Caracterizar o clima envolvente do Edificio relativamente aos seguintes aspectos:

a. Se proximo do litoral (mar), localizar o edificio em relagdo ao mesmo; assinalar

as paredes paralelas ao mesmo.

[ Usar para o efeito ferramentas como o Google earth]
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b. Estudar e referir os valores de amplitude térmica, indices de pluviosidade,
humidade e vento dominante relativamente ao local no qual o edificio se

encontra.

- amplitude térmica: estudar a temperatura minima e maxima ocorrida

nos ultimos meses;

[Usar para o efeito ferramentas como o Instituo de Meteorologia de Portugal]

0O Edificio e estado de conservacao

Arquitectura — caracterizacao geral:

a. Intervencdo arquitectdnica associada ao Museu:

O Edificio construido de raiz para fun¢es museoldgicas
O Reabilitacdo de edificio pré-existente

O Reabilitacdo e nova construcdo (ampliacéo)

b. Cronologia sumaria das construcées e ocupacoes:

c. Colocar planta actual do Edificio, alcados e cortes e assinalar:

O areas de exposicao
O areas de reservas

O laboratorios ou oficinas de conservacao e restauro
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O zonas de circulagéo
O zonas de alimentacao
0O armazéns

O espacos publicos (bengaleiro, biblioteca, cafetaria/restaurante, espagos
exteriores como jardins, patios e parques, loja, sala multimédia/audiovisuais)
O espacos acesso restrito (auditdrio, servicos educativos, biblioteca, areas de

servico administrativos e técnicos, gabinetes, salas de reunides)

[Colocar fotografias]

d. Materiais de construcdo da estrutura do edificio:

e. Acessibilidade:

O Barreiras arquitectonicas na entrada do Museu (especificar)
O Barreiras arquitectdnicas nas areas de exposicao (especificar)
O Acesso especial para deficientes (especificar)

O Elevadores

O Monta-cargas

O Saidas de emergéncia

f. Diversificacdo dos espagos expositivos:

O Salas e/ou galerias de exposicao
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O Integracéo de conteudos expositivos em areas de circulagdo

O Integracdo de conteldos expositivos em espacos exteriores

Outras caracterizagoes:

a. Historial de ocorréncias acidentais (incéndios, sismos, inundacdes, derrocadas, falhas

de equipamento, etc.).

b. Outras actividades desenvolvidas que possam provocar alteracdes:
O Visitas guiadas
o Ateliés/cursos/workshops
0 Ciclos de cinema/documentarios
0 Conferéncias/seminarios
o Espectaculos
0 Edi¢oes

o Outras (quais?)

Estado de conservacao do edificio:

a. Caracterizar o estado de conservagédo das seguintes areas:
O areas de exposi¢ao
O areas de reservas
o laboratorios ou oficinas de conservacao € restauro
0 zonas de circulacao
0 zonas de alimentagao
O armazeéns
O espagos publicos (bengaleiro, cafetaria/restaurante, espagos exteriores como

jardins, péatios e parques, loja, sala multimédia/audiovisuais)

65



O espagos de acesso restrito (auditorio, servi¢os educativos, biblioteca areas de

servico administrativos e técnicos, gabinetes, salas de reunides)

- Avaliar para cada area o estado de conservacgéo de:

o Telhado (necessita ser reparado?)

O Paredes (infiltracdes? Marcas de eflorescéncias?)

O Tectos/coberturas (infiltracbes? Marcas de eflorescéncias?)
O Chao (infiltragdes? Marcas de eflorescéncias?)

O Janelas (estanque?)

O Portas (estanque?)

O Sistema eléctrico (estado das tomadas? descarnado? “solto”? perto de

fontes de agua?)

Anotar se é necessario proceder a reparacGes e onde foram encontradas as

anomalias (acrescentar fotografias se necessario):

O Acervo

a. Definir a diversidade de categorias que constituem as colecgdes:

Sim

Nao

-Armas

- Brinquedos

- Ceramica

- Desenho

- Epigrafia

- Equipamento e Utensilios

- Escultura

- Espdlio Documental
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- Fotografia

- Gravura

- Instrumentos Cientificos

- Instrumentos Musicais

- Medalhistica

- Meios de Transporte

- Metais

- Mobiliario

- Numismatica

- Ourivesaria

- Pintura

- Téxteis

- Traje

- Vidros

b. Localizacdo do acervo no espaco do edificio:

O areas de exposicdo

O areas de reservas

- Espacos de circulacdo publica:

O bengaleiro

O cafetaria/restaurante

O loja

O sala multimédia/audiovisuais
O ponto de acolhimento

O corredores

O Outros. Quais?

- Espacos de circulagéo restrita:

O auditorio



O servicos educativos
O biblioteca

O Outros. Quais?
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I1. ESPACO EXPOSITIVO

Data: Hora:

Assinatura:

1. Caracterizacao

a. Organizacao espacial das areas de exposicéo:

O Planta aberta (open-space)

O Sequéncia de salas (enfilade)

O Desenvolvimento em torno de um patio central
O Distribuigéo horizontal

O Distribuigéo vertical

b. Localizacdo das areas expositivas no edificio [colocar planta].

c. Materiais e acabamentos das areas de exposicao:

- Pavimentos:

- Tectos:

- Paredes:

- VVaos exteriores:

- VVaos interiores:

- Janelas:

d. Realizar dossier de exposi¢do com:

O Quantificagdo de salas e referenciar as dimensdes de cada uma

0O Mapas das salas expositivas organizado por zonas e assinalar a presenca de
janelas, e acessos

O Referenciar e assinalar o tipo de percurso expositivo

O Esquemas representativos dos objectos museoldgicos com a sua localizacéo
nos mapas feitos
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O Fotografias das salas expositivas (de modo a poder localizar-se os objectos

museoldgicos ja esquematizados nos mapas

O Tabelas com o numero de inventario e nome de cada peca presente nas zonas

documentadas

e. ldentificar equipamentos expositivos, por area expositiva:

O Estrados ou bases

O Plintos

O Vitrinas.

O Prateleiras/suportes fixos a parede.

O Sistema suspensdo. Vidros de proteccdo? Acrilicos?

O Outros.Quais?

f. Sistemas e equipamentos, por area expositiva:
- Sistema(s) de iluminag&o:

- Sistemas(s) de controlo de temperatura e humidade:

- Sistema(s) de seguranca contra roubo/intrusao:

- Sistema(s) de seguranca contra incéndios:

[colocar fotografias]

2. Analisar em cada sala expositiva os sequintes factores de deterioracdo:

- Identificagéo da sala expositiva (n°’nome/zona):

m Monitorizacdo ambiental

- Luz

¢ Focos de luz natural

Janelas, portas, Necessario Se necessario corrigir,
aberturas corrigir? referenciar quantas e quais

as janelas/portas/aberturas

Observagdes

a. Verificar existéncia de:

O persianas
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O estores o Nao
O cortinas 0 Sim
o filtros UV
b. Verificar o estado dos
filtros UV nas: o Néo
O janelas o Sim
O portas
¢ lluminacdo artificial
Necessario Se necessario corrigir,
Lampadas corrigir? referenciar a quantidade Observacoes
e o local
a. Verificar funcionamento o Nao
das lampadas. o Sim
b.Verificar a existéncia de
filtros UV nas lampadas .
[ sabe-se a data de o Néo
colocacéo das lampadas? o Sim
Quando tém de
ser trocadas ou o limite de
vida do filtro?]
Se necessario corrigir,
Medicbes Necessario referenciar qual a Observacdes
corrigir? lampada que emite o
superior ao aconselhado
a. Medir a intensidade da
luz:
O interior de vitrinas: _ lux o Nao
osala:  lux o Sim
[aparelho a usar: luximetro]
[aconselhavel: ver quadro 1]
b. Medir raios UV:
O interior de vitrinas:
(WW/Im)
osala:  (uW/lm) o Nao
[aparelho a usar: medidor o Sim
de UV]

[aconselhavel: < 75 uW/Im]
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¢. Medicéo raios 1V:

O interior de vitrinas:
osala;__ 0 Nao
[aparelho a usar: o Sim
termémetro colocado perto

do objecto e exposto a luz]

¢ Medidas a tomar pelo Museu

Sinalética Observacoes
a. Garantir a existéncia de sinalética proibindo
fotografar com flash.
- Temperatura e Humidade relativa
Medidas a tomar Necessario Observacdes
corrigir?
a. Procurar por quaisquer fontes de humidade. o Néo
0 Sim
b. Verificar se os objectos ndo estdo em
contacto com o chéo, e na proximidade de focos o Néo
de luz intensa, janelas, portas ou paredes o Sim
exteriores e em zonas de corrente de ar.
c. Alertar os funcionérios de limpeza que estas
devem ser realizadas utilizando a menor
guantidade de agua possivel como cuidado de
secar bem as superficies.
d. Determinar n° de visitantes maximo no
mesmo espaco.
Medicdes Necessario Observacdes
corrigir?
a. Recolher os valores dos aparelhos de registo
continuo da Hr e temperatura. Aparelho?
o Nao

[Analisar os niveis de Hr e temperatura o Sim Outras:

recolhidos]
b. Recolher os valores dos aparelhos de registo
pontual da Hr e temperatura no interior de: Aparelho?

O vitrinas

Hr: Outras:
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T: o Nao
O sala 0 Sim
Hr:
T:
[Analisar os niveis de Hr e temperatura
recolhidos]
c. Recolher valores de Hr e temperatura do
ambiente exterior, 0 mais proximo possivel do Aparelho?
edificio do museu, de forma a comparar com 0s o Nao
registos internos: o Sim Outras:
Hr:
T:
[Analisar os niveis de Hr e temperatura
recolhidos]
Calibracdo/manutencéo Necessario Observacdes
corrigir?
a. Calibrac&o dos aparelhos de registo pontual e
continuo de Hr e temperatura. Anotar a data. n/a
b. Manutengdo dos equipamentos de controlo
ambiental - verificar o bom funcionamento dos o Nao
mesmos. o Sim
[humidificadores, desumidificadores,
aquecedores, ventoinhas, sistema de ar
condicionado ou climatizacao]
m Poluentes atmosféricos
Monitorizagdo Observacoes
a. Usar aparelhos para detectar e/ou - Aparelho usado:
quantificar os poluentes:
O interior de vitrina - Poluentes detectados:
O sala
- Concentrag0es:

b. Verificar o estado dos adsorventes de

poluentes no interior de vitrinas.
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Limpeza

Observacdes

a. Verificar a limpeza dos equipamentos
expositivos:

O vitrinas

O plintos

o0 molduras

O prateleiras

b. Verificar e garantir a limpeza das pecas

no interior de vitrinas

c. Alertar equipa de limpeza para 0s
seguintes aspectos:
0O nos pavimentos nao usar vassoura
pois dissemina o pé.
O utilizar aspiradores com filtros que
retenham eficazmente as particulas
(filtros Hepa®).
O utilizar apenas agua na lavagem do
pavimento pois a maior parte dos
detergentes contém substancias que
podem ser nefastas a estabilidade das
pegas.
0 quando ndo ¢ possivel evitar o uso
de detergentes confirmar que se usam
produtos adequados nas dilui¢des
correctas.
o limpar ou lavar apds cada utilizagio

os utensilios de limpeza como

“mopas”, espanadores ou panos de po.

Outras medidas

Observacdes

a. Verificar se as portas e janelas estdo bem

calafetadas.

b. Verificar se os sistemas de ar
condicionado e tratamento de ar possuem
filtros de poluentes e se séo regularmente

limpos e inspeccionados;

- Periodicidade:

- A cargo de:
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m Pestes

Area exterior ao Museu Necessario Observacdes
corrigir?
a. Verificar e garantir a manutencéo e o Nao
limpeza das zonas de vegetacéo. o Sim
b. Verificar se existe uma area livre de o Nao
vegetagdo em redor de todo o edificio. o Sim
c. Verificar se a iluminagéo ¢é adequada
(comprimento de onda menos apetecivel o Nao
para 0s insectos). o Sim
d. Verificar se as entradas de esgotos ou
outras zonas de circulacdo de aguas estéo o Nao
protegidas com redes adequadas. o Sim
e. Verificar se as torneiras, caso existam, o Nao
estdo bem vedadas. o Sim
f. Verificar se as entradas do edificio que
dao para o exterior (ventiladores; janelas) o Nao
estdo vedadas (mas de forma a ndo o Sim
bloguear a ventilacéo).
Salas de exposicéo Necessario Observacdes
corrigir?

a. Limpeza:

O sala limpa?

O contentores/caixotes de lixo o Nao

sofrem remocao diaria do lixo? Séo o Sim

desinfectados? Estdo em numero

suficiente?
b. Verificar o isolamento de portas, o Nao
janelas e outras aberturas (& necessario o Sim
colocar grelhas com malha apertada?)
c. Verificar se existem fendas nas paredes o Nao
e preenche-las (sdo abrigos para os o Sim
insectos).
d. Garantir a ndo existéncia de plantas. o Nao

o0 Sim

e.. Garantir a presenca de sinalética o Nao
proibindo comer e beber. o Sim
f. Usar luz UV para procurar urina de o Nao
roedores. o Sim
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Outras accles

Observacdes

a. Sensibilizar os funcionarios para a
importancia do controlo integrado de
infestacBes e o reconhecimento de sinais

indicativos da presenca da mesma.

Armadilhas Necessario Observacdes
corrigir?
a. Verificar se estdo localizadas em locais o Nao
estratégicos. o Sim
b. Verificar se estdo identificadas e o Nao
colocadas no chdo ou prateleiras. o Sim
c. Verificar se estdo activas e eficazes. o Nao
O Sim
W Seguranca
Equipamentos Necessario Observagdes
corrigir?
a. Garantir a existéncia e funcionamento e
manutenc¢do dos sistemas de:
o deteccdo de incéndios o Nao
0 detecgdo de gas o Sim
0 iluminagdo de emergéncia
O extingdo de incéndios
b. Extintores:
o colocado em local visivel? o Nao
0 desobstruido? O Sim
Criminalidade, vandalismo, furtos Necessario Observagbes
corrigir?
a. Sistemas de vigilancia:
O cAmaras alcangam todos 0s o Nao
angulos? o Sim
o funcionam?
b. Verificar se existe vigilancia o Nao
presencial. o Sim
c. Garantir que as pecgas se encontram
envoltas em:
O baias ou barras de protecgdo o Néo
O acrilicos 0 Sim

O vitrinas
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o indicadores no solo

O outros

d. Garantir que as pecas se encontram

sobre: o Néo
O plintos o Sim
O estrados

e. Garantir que as pecas se encontram fora o Néo

de alcance do toque dos visitantes. o Sim

f. Alertar funcionarios para um redobrar
de atencéo e forma-los relativamente ao
cumprimento das normas (ndo comer, nao
fumar, ndo transportar chapéus de chuva,
etc.) e como proceder em caso de
emergéncia (manobrar extintores, evacuar

pessoas, etc.).

g. Verificar a estabilidade, resisténcia e
seguranga de:

O vitrinas

o plintos

0 molduras

O prateleiras

0 Outras estruturas. Quais?

h. Verificar e garantir que os objectos ndo
se encontram sujeitos a choques e

vibragoes, travando-os correctamente.

i. Garantir a existéncia de sinalética

proibindo tocar nas pecas.

m m Estado de conservacio m m

- Definir estratégia de avaliagdo do estado de degradagdo do acervo museolégico consoante as dimensdes

do mesmo:
O por materiais?
O por colecgdo?
O por tipologia?
O por sala?

o outra? Qual?

[Objectivo: perceber quais os factores de degradagéo presentes]
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Observacdo dos objectos museoldgicos:
- aparentam degradacdo provocada por Hr e temperatura desadequada?
- aparentam degradacdo provocada por poluentes atmosféricos?
- aparentam degradacdo provocada por ataque biol6gico?

- aparentam degradacdo provocada por luz desadequada?

- Avaliar estado de conservagdo dos objectos nos niveis:
Muito Bom
Bom
Regular
Deficiente
Mau

Quadro I - Recomendacdes de exposicdo a luz e radiacdo ultra-violeta, numa exposi¢édo

diaria de sete horas, consoante a sensibilidade a mesma de alguns materiais.

Sensibilidade - Materiais Intensidade — Lux Radiagées U.V. (nW/lm)

(Im/m?)

Muito sensiveis: téxteis,
aguarelas, guaches, obras em
papel, pergaminho, fotografias a
) . <50 <30
cores, couro pintado, maioria de
colecgbes etnograficas e de

historia natural.

Sensiveis: pintura a Oleo e
émper ro ndo pin |

témpera, couro ndo pintado, laca, <200 <75
mobiliario, osso, marfim, corno,

fotografia a preto e branco.

Pouco sensiveis: metais, pedra, <300 <75

ceramica, vidro

* Valor recomendado para reduzir as dificuldades de adaptacéo visual do visitante, na transi¢cdo de zonas

de exposicdo com diferentes intensidades de iluminac&o.
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II. RESERVAS

Data: Hora:

Assinatura:

1. Caracterizacao

a. Localizacdo das areas de reserva no edificio [colocar planta].

b. Colocar planta da reserva e assinalar, caso exista, nUmero de areas distintas e

autébnomas e dimensdes de cada uma.

c. Referir o critério usado para agrupar os objectos:
O Materiais (organicos, téxteis, cerdmicos...)
o Tipoldgico
o Cronolégico
0 Dimensoes
o Forma
0 Origem cultural
o Origem geografica?

o Outro?

d. Colocar planta da zona da reserva e assinalar acessos.

e. Materiais e acabamentos:

- Pavimentos:

- Tectos:

- Paredes:

- Vdos exteriores:

- Vaos interiores:

- Janelas:

f. Sistemas:

- Sistema(s) de iluminagéo:

- Sistemas(s) de controlo de temperatura e humidade:

- Sistema(s) de segurancga contra roubo/intruséo:
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- Sistema(s) de seguranca contra incéndios:

[colocar fotografias]

g. ldentificar equipamentos:
- armazenamento

- acondicionamento

[referir quantidade e dimensdes]

[colocar planta com esquema representativo da localizagcdo do equipamento na

area de reserva]

h. Realizar um levantamento com a localizacdo actualizada de cada objecto. Registar.

2. Analisar os sequintes factores de deterioracao:

- Identificacdo da area:

m Monitorizacdo ambiental

- Luz

¢ lluminacdo artificial

Necessario Se necessario corrigir,
Lampadas corrigir? referenciar a quantidade Observacdes
e o local
a. Verificar funcionamento o Nao
das lampadas. o Sim
b.Verificar a existéncia de
filtros UV nas lampadas . o Néo
[ sabe-se a data de o Sim
colocacdo das lampadas?
Quando tém de
ser trocadas ou o limite de
vida do filtro?]
Se necessario corrigir,
Medicdes Necessario referenciar qual a Observacdes
corrigir? lampada que emite o
superior ao aconselhado
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a. Medir a intensidade da

luz: : lux o Nio

[aparelho a usar; luximetro] o Sim

[aconselhavel: ver quadro 1]

b. Medir raios UV:

(WW/lm)
[aparelho a usar: medidor o Nao
de UV] o Sim

[aconselhavel: < 75 pW/Im]

¢. Medic&o raios IV:
[aparelho a usar: o Nao
termémetro colocado perto o Sim

do objecto e exposto a luz]

Outras medidas

Observacdes

a. Garantir que as luzes sao
acesas s6 quando
necessario: informar
funcionarios, deixar

sinalética.

Temperatura e Humidade relativa

Medidas a tomar Necessario Observagoes
corrigir?
a. Procurar por quaisquer fontes de humidade. o Nao
O Sim
b. Verificar se os objectos ndo estdo em
contacto com o chdo, e na proximidade de focos o Nao
de luz intensa, portas ou paredes exteriores e o Sim
em zonas de corrente de ar.
[distancia de pelo menos 10 cm do chéo]
c. Alertar os funcionarios de limpeza que estas
devem ser realizadas utilizando a menor
quantidade de &gua possivel com o cuidado de
secar bem as superficies.
Medicdes Necessario Observacdes
corrigir?
a. Recolher os valores dos aparelhos de registo
continuo da Hr e temperatura; Aparelho?
o Nao
Outras:
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[Analisar os niveis de Hr e temperatura o Sim
recolhidos]
b. Recolher os valores dos aparelhos de registo
pontual da Hr e temperatura no interior de: Aparelho?
o Contentores/caixas seladas
O sala o Néo Outras:
Hr: o Sim
T:
[Analisar os niveis de Hr e temperatura
recolhidos]
Calibracao/manutencéo Necessario Observagoes
corrigir?
a. Calibrac&o dos aparelhos de registo pontual e
continuo de Hr e temperatura. Anotar a data. n/a
b. Manutengdo dos equipamentos de controlo
ambiental - verificar o bom funcionamento dos
mesmos. o Néo
O Sim
[humidificadores, desumidificadores,
aquecedores, ventoinhas, sistema de ar
condicionado ou climatizacao]
m Poluentes atmosféricos
Monitorizagdo Observagoes
a. Usar aparelhos para detectar e/ou - Aparelho usado:

quantificar os poluentes.

- Concentrag0es:

- Poluentes detectados:

b. Verificar o estado dos adsorventes de

poluentes no interior de caixas/estantes.

Limpeza

Observacdes

a. Alertar equipa de limpeza para o0s
seguintes aspectos:
O nos pavimentos ndo usar vassoura
pois dissemina o po.
O utilizar aspiradores com filtros que
retenham eficazmente as particulas
(filtros Hepa®).
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o utilizar apenas agua na lavagem do
pavimento pois a maior parte dos
detergentes contém substancias que
podem ser nefastas a estabilidade das
pegas.

o quando ndo € possivel evitar o uso
de detergentes confirmar que se usam
produtos adequados nas dilui¢des
correctas.

o limpar ou lavar apds cada utilizagdo

os utensilios de limpeza como

“mopas”, espanadores ou panos de po.

b. Verificar e garantir que os materiais de

limpeza ndo séo guardados nas reservas.

Outras medidas Observacdes
a. Verificar se as portas estdo bem
calafetadas.
b. Verificar se os sistemas de ar - Periodicidade
condicionado e tratamento de ar possuem
filtros de poluentes e se s&o regularmente - A cargo de:
limpos e inspeccionados.
c._Garantir que os objectos de maior
dimensdo se encontram tapados com
peliculas transparentes ou pano cru.
m Pestes
Salas de reserva Necessario Observacdes
corrigir?

a. Limpeza:

O sala limpa?

O contentores/caixotes de lixo o Nao

sofrem remog&o diéria do lixo? Séo o Sim

desinfectados? Estdo em nlmero

suficiente?
b. Verificar o isolamento de portas e o Nao
outras aberturas (é necessario colocar o Sim
grelhas com malha apertada?)
c. Verificar se existem fendas nas paredes o Nao
e preenche-las (sdo abrigos para 0s o Sim
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insectos).

d. Garantir a ndo existéncia de plantas. o Nao
0 Sim
e. Garantir a presenca de sinalética o Nao
proibindo comer e beber. o Sim
f. Usar luz UV para procurar urina de o Nao
roedores. o Sim
g. Usar lanterna para eliminar zonas mais o Nao
obscurecidas para procurar sinais de o Sim
infestaco.
Outras acgles Observacdes
a. Sensibilizar os funcionérios para a
importancia do controlo integrado de
infestacGes e o reconhecimento de sinais
indicativos da presenga da mesma.
Armadilhas Necessario Observacdes
corrigir?
a. Verificar se estdo localizadas em locais o Néao
estratégicos. o Sim
b. Verificar se estdo identificadas e o Néao
colocadas no chdo ou prateleiras. o Sim
c. Verificar se estdo activas e eficazes. o Néao
O Sim
B Seguranca
Equipamentos Necessario Observagdes
corrigir?
a. Garantir a existéncia e funcionamento e
manutencdo dos sistemas de:
O detecgdo de incéndios o Nao
o detecgdo de gas o Sim
O iluminagdo de emergéncia
O extingdo de incéndios
b. Extintores:
o colocado em local visivel? 0 Nao
o desobstruido? O Sim
Criminalidade, vandalismo, furtos Necessario Observacdes
corrigir?

a. Sistemas de vigilancia:
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O camaras alcangam todos os o Nao
angulos? o Sim
o funcionam?
b. Verificar que as portas sdo trancadas e o Nao
0 processo de entrada de pessoal s6 o Sim

autorizado é seguido.

Outras accles Necessario Observacdes
corrigir?

a. Formar os funcionarios relativamente
ao cumprimento das normas (ndo comer,
ndo fumar, ndo transportar chapéus de n/a
chuva, etc.) e como proceder em caso de
emergéncia (manobrar extintores, etc.).
b. Verificar a estabilidade, resisténcia e
seguranca de:

o estantes o Nao

O armarios o Sim

O caixas

o Outras estruturas. Quais?
c. Verificar se as prateleiras tém rebordo o Nao
(para evitar a queda de pegas). o Sim
d. Verificar se as pecas embaladas ou o Nao
tapadas contém n° de inventario e o Sim
fotografia.
e. Garantir que cada armario, contentor,
caixa, gaveta ou tabuleiro é identificado o Néao
com o que contém ou se a forma de o Sim
identificacdo ainda é visivel.
f. Verificar se os corredores ou passagens o Néo
estéo desimpedidos de pegas. o Sim
g. Garantir que as pegas nao se encontram o Ndo
perto de ventiladores, radiadores, etc. o Sim
h. Verificar se € mantido entre as
estantes/armarios e entre pecas de maiores o Nao
dimensdes, espaco suficiente. o Sim
i. Verificar se os objectos de grande peso
ou dimensdes estdo colocados em bases o Néo
rigidas com dimensdes superiores a dos o Sim

objectos (para facilitar a sua

movimentaco).
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j. Verificar a existéncia de mesa

permanente para verificacdo dos objectos o Nao
e se esta se encontra livre e com material o Sim
adequado (luvas, iluminacdo, lupa, etc.)
k. Verificar se existem produtos
inflamdveis (tintas, vernizes, ceras, etc.) o Néao
e retirar 0s mesmos para um espago o Sim
apropriado.
I. Verificar e garantir que néo séo o Néao
colocados objectos por cima ou por o Sim
dentro de outros.

Espacos Necessario Observagoes

corrigir?

a. Verificar e garantir a existéncia de um o Néo
espaco reservado para a embalagem de o Sim
objectos, e manté-lo livre e desimpedido.
b. Verificar e garantir a existéncia de um
espaco para guardar escadotes e meios o Nao
mecanicos necessarios a deslocacdo dos o Sim
objectos de maiores dimensoes.
c. Verificar e garantir a existéncia de um o Néo
espaco/sala para colocar objectos em o Sim

quarenta.

m m Estado de conservacdo m m

- Definir estratégia de avaliagdo do estado de degradagdo do acervo museolégico consoante as dimensdes

do mesmo:
O por materiais?
O por colecgdo?
O por tipologia?
O por sala?

0 outro? Qual?

[Objectivo: perceber quais os factores de degradacdo presentes]

Observagéo dos objectos museologicos:

- aparentam degradag&o provocada por Hr e temperatura desadequada?

- aparentam degradacdo provocada por poluentes atmosféricos?
- aparentam degradacdo provocada por ataque biolégico?

- aparentam degradacdo provocada por luz desadequada?
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- Avaliar estado de conservacao dos objectos nos niveis:

Muito Bom
Bom
Regular
Deficiente
Mau
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CONCLUSAO

Pretende-se na conclusdo desta dissertacdo, apresentar um conjunto de
consideracdes finais que permitam fornecer uma viséo global de todos os aspectos que
tiveram de ser necessariamente mencionados e explanados, sendo todos eles a base e o
caminho para a realizagdo e construcao da “checklist” apresentada.

A conservagdo do acervo museolégico é uma das mais importantes fungdes dos
Museus, tendo em conta que é através dela que todas as outras actividades confluem.
Sem as coleccGes ndo ha Museus, logo o dever de as cuidar, conservar e preservar
deveria ser uma tarefa primordial, e parte integrante da missdo ou objectivo dos
mesmos. Assim, 0s Museus devem estabelecer politicas e implementar nos seus
programas um plano de conservacdo como estratégia de administragdo das suas
coleccBes, incidindo na conservacdo preventiva, uma area fundamental para a
preservacdo dos bens culturais. Neste contexto ¢é desenvolvida a “checklist”,
contribuindo de forma estratégica e rigorosa para a implementacdo de medidas e ac¢des
que convergem por sua vez para a aplicacdo de um plano de conservacdo mais eficaz.

A conservacdo preventiva constitui-se, podemos dizé-lo, como uma
multinacional que, pouco a pouco, foi e vai englobando dominios variados. Alicercou-
se sobre necessidades, situacdes criticas que requereram reflexdo, estudos aprofundados
e pluri-interdisciplinaridade. Ndo age exclusivamente sobre o objecto, sendo 0s seus
campos de ac¢do 0s espacos, 0s ambientes e 0s comportamentos, através do trabalho de
equipa entre os diferentes profissionais, antecipando, minimizando ou prevendo a
deterioracdo e o dano numa coleccdo. A atitude preventiva € assim o melhor processo
para atingir um dos ideais mais fortes da conservacdo moderna — o ideal de minima
interveng&o nos bens culturais.

O grande incremento no estudo dos problemas do meio ambiente museoldgico
deu-se em 1978 com a publicacdo do livro The Museum Environment de Garry
Thomson, no qual este aborda o tema de uma forma sisteméatica. Da prioridade as
coleccbes e ordena as caracteristicas do meio ambiente a partir de um conjunto de
factores que nunca tinham sido considerandos em conjunto, nomeadamente: a luz, a
poluicdo, a humidade e a temperatura.

Assim, € actualmente aceite que as principais fontes de deterioragéo dos objectos
museologicos sdo aquelas apresentadas por Garry Thomson, acrescentando ainda as

pestes, e as proprias pessoas que pdem em risco a seguran¢a dos mesmos, tornando-se

88



essencial controlar, ou no minimo reduzir os efeitos que estes agentes de deterioracédo
provocam nas pegas, garantindo, por parte dos Museus, uma preservacdo a longo termo
das suas coleccoes.

Neste contexto, torna-se necessario perceber como é que 0s agentes de
deterioracdo acima referenciados afectam as pecas dos Museus.

O edificio dos Museus, nas quais se encontram a maior parte dos bens culturais,
desempenha um papel preponderante na proteccdo e abrigo das colecgdes e na
definicdo das condicGes ambientais interiores, na medida em que é a primeira barreira
de proteccéo para o acervo museoldgico que alberga. Destaca-se ainda a importancia da
envolvente do edificio, que também desempenha um papel importante no processo de
controlo das condigBes ambientais interiores. Assim, a inclusdo do edificio como parte
integrante da “checklist” ¢ essencial para o desenvolvimento da mesma em torno dos
espacgos expositivos e reservas.

A humidade relativa encontrada no ambiente interno dos Museus, é funcdo do
clima exterior aos mesmos, e da prépria estrutura do edificio. Mais importantes que
valores ideais de Hr, é a estabilizacdo deste valor, evitando flutuacbes e oscilacdes
bruscas. Existem objectos que se comportam bem face a ambientes com elevados
indices de humidade e, pelo contréario, existem acervos que apresentam um bom
desempenho relativamente ao seu estado de conservagdo face a ambientes com uma
baixa humidade relativa. Contudo, regra geral, se o ar no interior dos Museus for
extremamente humido, ocorre o risco de desenvolvimento de microorganismos, mas se
pelo contréario, o ar no interior dos Museus for extremamente seco, 0s seus objectos
sofrem deterioracBes mecanicas, como fissuras, e algumas vezes sdo mesmo levados a
rotura. Com o intuito de minimizar as variagdes da Hr interior, varios Museus recorrem
a sistemas mecénicos para o controlo desta condicdo, todavia estes nem sempre surtem
o efeito pretendido. Refira-se o efeito nocivo da temperatura nos objectos museologicos,
a qual possui a capacidade de fomentar a velocidade das reac¢Ges quimicas que
degradam os mesmos, e realce-se a sua estreita ligacdo com a Hr do ar, perceptivel no
gréafico psicométrico ou Diagrama de Mollier.

A luz, devido aos efeitos nocivos que provoca nos objectos museoldgicos
quando estes se encontram expostos a mesma, € outro factor de deterioracdo que nédo
deve ser descurado. A sensibilidade de cada objecto a luz deve ser sempre um aspecto a
considerar nos espacos expositivos e reservas dos Museus, e logo a intensidade a luz e o
tempo de exposicdo a que estes podem estar sujeitos deve ser estudado, avaliado e
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definido. Assim, para prevenir os danos causados pela luz no acervo dos Museus, €
importante eliminar a radiacdo ultravioleta libertada pelas fontes de luz, reduzir a sua
intensidade e controlar o tempo de exposicao dos bens culturais @ mesma.

A monitorizacao e controlo ambiental da Humidade relativa, temperatura e luz,
deve ser efectuado com regularidade. O profissional que efectua esta tarefa deve
periodicamente recolher estes dados e elaborar relatérios, sendo a  “checklist”
efectuada, uma ajuda no sentido do rigor. Estes valores devem ser registados
regularmente num banco de dados de forma a construir uma “imagem” das condi¢oes
ambientais e problemas no Museu. Assim, a monitorizacdo e controlo destes factores,
permitem obter dados fundamentais, que quando registados e estudados, possibilitam a
implementacdo de estratégias que melhorem as condi¢fes dos espacos expositivos e
reservas nas quais os objectos museoldgicos se encontram.

Relativamente a ocorréncia de pestes no interior dos Museus, estas sempre
possuiram um grande potencial de destruicdo das colec¢es. Assim, o desenvolvimento
de um plano integrado de pestes — CPI -, de modo a prevenir o ataque bioldgico as
pecas, é essencial para uma preservacdo a longo prazo das mesmas. Neste contexto, a
constru¢ao da “checklist” incidiu sobre alguns passos simples e praticos no sentido de
prevenir infestacbes nos acervos museoldgicos, contribuindo deste modo para a
manutencdo do plano realizado por cada Museu. Refira-se que a primeira linha de
defesa contra as infestacfes de pestes, é o edificio, e s6 depois 0s espacos expositivos e
as reservas. Mais, todos os objectos trazidos para o interior dos Museus devem ser
cuidadosamente inspeccionados no sentido de detectar actividade biolégica nas pegas, e
se possivel deixa-las em quarentena, num espaco dedicado a esta pratica. Sendo o
primeiro objectivo do CPI evitar o acesso de pragas ao acervo do museu, possuir um
conhecimento basico sobre as pragas que se pretendem eliminar é de extrema relevancia
- 0 ciclo de vida (particularmente o dos insectos), o seu habitat e os seus habitos
alimentares. SO possuindo este tipo de informac&o é que se consegue desencorajar a sua
presenca no edificio do Museu.

Os poluentes atmosféricos encontrados no interior dos Museus podem ser
combatidos através de pequenas acgdes que foram incorporadas na realizacdo da
“checklist”: janelas e portas sem frinchas, recurso a sistemas de climatizagdo com
filtragem adequada, verificacdo dos filtros, acc¢des de limpeza cuidada, deteccdo e

monitorizacao.
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Relativamente a seguranca das coleccdes, a sua inclusdo na “checklist” torna-se
importante na medida em que assegura acg¢des que confluem para a proteccdo do acervo
do Museu contra ladrdes, vandalismo e negligéncia. Proteger os objectos museoldgicos
depende do compromisso, formacao e vigilancia dos funcionarios do Museu.

Realca-se a importancia da verificacdo/observacdo regular das coleccoes,
aquando das inspecc6es de monitorizacdo dos espacgos expositivos e reservas, Como um
primeiro passo para a deteccdo da presenca de factores de deterioragdo, e assim incluida
na “checklist”.

Assinale-se ainda o facto de as reservas dos Museus abrigarem um grande
namero de pecgas, que muitas vezes ndo sdo inspeccionadas durante um longo periodo
de tempo, o que significa que se estiverem sujeitas a condi¢des adversas de ambiente ou
a ataque bioldgico, pode ja ser tarde demais quando tal for notado. Assim, é essencial
garantir nesta area um ambiente estavel, a niveis apropriados de Hr e temperatura, livres

de poluentes atmosféricos e pestes.

O trabalho desenvolvido no ambito desta dissertacdo aponta a importancia da
construcdao de uma “checklist” aplicada as zonas de exposicao e reservas, com o intuito
de se tornar numa base orientadora para 0s programas de monitorizacgdo e inspeccao das
colec¢des/edificio. Note-se que o preenchimento da “checklist”, pode ficar a cargo de
diversos funcionarios designados pelo Conservador/es do Museu, uma vez que a
conservacao preventiva requer o envolvimento de areas variadas (como arquitectos,
engenheiros, técnicos superiores), devendo este no entanto manter e ser responsavel por
um dossier actualizado, com os dados recolhidos pelos mesmos.

Deste modo, a “checklist” construida tenta Sistematizar 0s exercicios que devem
ser realizados regularmente nas monitorizacdes e vistorias realizadas pelos funcionarios
do Museu, reunindo em alguns pontos essenciais 0S passos nos quais estes se devem
focar, que expostos de forma organizada, clara e objectiva, dificilmente serdo
esquecidos ou ignorados pelos funcionarios, actuando assim em prol da conservacao
preventiva dos bens culturais albergados pelo Museu no qual trabalham.

Neste contexto, desenvolveu-se uma abordagem que, mesmo ndo sendo
exaustiva, constitui um ponto de partida, num exercicio assumidamente inacabado, mas
que certamente representa um contributo para um processo em constante mutagdo e
desenvolvimento. A “checklist” construida representa a base para o desenvolvimento

futuro da investigacdo neste dominio, constituindo uma primeira fase de estruturag&o,
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encarada como uma “checklist” preliminar, pretendendo apresentar directrizes para a
construcdo de outras mais direccionadas e orientadas para as Vvarias tipologias de
colecgdes existentes nos Museus: mobiliario, pintura, tapecaria, ourivesaria, etc. Cada
tipologia de colecgdes requer exigéncias especificas e abordagens distintas, devido as
suas caracteristicas e especificidades concretas.

Note-se que o modelo proposto da ‘“checklist” construida ndo foi testado,
necessitando assim de o ser posteriormente, adaptando-o a situagfes concretas. Esta
necessidade nao foi concretizada, uma vez que requer mais tempo e que a mesma seja
inserida no ambiente de trabalho de um Museu, ndo sendo como tal exequivel no ambito
de uma dissertacdo de tese de mestrado. Contudo, tentou criar-se uma ferramenta de
trabalho atil para os Conservadores dos Museus, numa tentativa de proporcionar rigor,
e confluindo para a salvaguarda das coleccdes do Museu a longo prazo: prevenir para

preservar o patriménio museoldgico.
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ANEXOS

ANEXO |
Ar saturado | 10 g/m® 17 g/m® 30 g/m®
Temperatura | 10°C 20°C 30°C

Estes dados sdo dados cientificamente comprovados e necessarios para o céalculo da
humidade absoluta e por sua vez da Humidade relativa (Thomson, Garry, 1986).

ANEXO 11
Humidade relativa (%)
/ 25
/ /'i/////;/ iy
A/ 7Y .
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Num gréfico o eixo do x e do y podem ser usados para qualquer coisa que possa
ser medido. Assim, nos graficos psicométricos temos geralmente representados no eixo
do x a temperatura e no eixo do y a Humidade absoluta (em g/m®). Normalmente um
gréfico relaciona dois factos, neste ira relacionar trés: temperatura, humidade absoluta e
humidade relativa ( representada por linhas curvilineas).

Por exemplo: mede-se a temperatura ambiente de uma sala de um museu, 20°C.
Com este dado desenhamos uma linha vertical a partir do valor 20°C marcado no eixo
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do x. Qualquer ponto nesta linha estara a 20°C. A esquerda desta linha a temperatura
decresce, e a direita aumenta. A seguir, medimos a Humidade relativa numa sala e o
valor obtido é de 55%. No grafico, a Hr ndo é representada noutro eixo mas por cada
curva, as quais representam e fixam a Hr. Estas curvas estdo desenhadas de 10 em 10%,
pelo que neste exemplo desenharemos uma linha curvilinea entre os 50 e os 60%,
representados os 55%. Qualquer ponto que esteja nesta linha curvilinea estara a 55%.
Visto que no exemplo dado a temperatura esta a 20°C, sé poderemos obter o ponto onde
a linha curvilinea a 55% desenhada por nés cruze a linha vertical colocada na
temperatura de 20°C. Depois de obter este ponto é s6 desenhar uma recta paralela ao
eixo da temperatura o que dard como resultado um Unico valor para a Humidade
Absoluta, que sera aquele onde a recta cruzara o eixo do y: 10 g/m®.

Assim, percebe-se que estas trés variaveis estdo tao interligadas que basta saber duas

delas para obter a terceira.

ANEXO 111

Desenhos e fotografias de algumas Ordens e espécies de insectos xil6fagos (Strang, T.,
Kigawa, R., 2009).

Bamboa Powderpost Beetle Powderpest Beetle

{ Dénoderss minunas) (Lyctus brurneta)

Common Carpet Baelle
{ Anthrenses scrophularas)

Larder Beatle
(Dernesies lardsrins)
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Fumniture Carpet Beatle
(Anthreray flavpes)

Siverfish
[ Lepisma sacchama)
Firebrat
{ Thermalsa dommestica)

- o % [0

4

Anobium punctatum  Stegobium paniceum  Anthrenus scrophularia Anthrenus scrophularia,
larval cast.
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Attagenus spp.,. Tineola bisselliella Tinea pellionella Lepisma saccharina

Blatella germanica Liposcelis spp.
(German cockroach). (psocid or book louse).
ANEXO IV

Os insectos sdo capazes de controlar dois processos importantes -a troca de
oxigénio e de didxido de carbono, e a conservacao da agua, por uma série de orificios
designados por espiraculos, que fazem parte do seu sistema de transporte de gas
(Selwitz, C., Maekawa, S., 1998).

Figura 1le 2 — Foto de um espiraculo e a sua representacao esquematica
Os espiraculos, situados ao longo do abdémen e térax, controlam o tempo de
acesso para o transporte de gases.

Figura 3 - Localizagdo dos espirdculos num corpo de um insecto.
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Estes sdo normalmente mantidos fechados, de modo a minimizar a perda de
agua, abrindo s6 o suficiente para o insecto retirar o oxigenio necessario. Contudo,
quando o oxigenio escasseia, estes sdo forcados a abrir mais e com maior frequéncia,
causando portanto a desidratacdo. Uma vez que 0s insectos necessitam de expulsar o
diéxido de carbono, quando estes se encontram expostos a atmosferas modificadas com
elevadas concentracfes deste gas, tendem a desidratar. Esta desidratacdo € causada
pelos espiraculos que se mantém entdo abertos. Esta condigdo ndo-natural, leva a uma
taxa de perca de agua elevada, de sete a dez vezes maior do que quando os espiraculos
se encontram fechados (Selwitz, C., Maekawa, S., 1998).

Estas condigdes, a baixa concentracdo de oxigénio e a elevada concentracdo de
dioxido de carbono, sdo as razdes para a eficacia do método de andxia para o controlo
de pestes. Contudo, descobriu-se que o didxido de carbono € ineficaz para a extingdo
das espécies Cerambycidae, Anobiidae e Lyctidae (Maekawa, S., 1998).

E de referir que o aumento da temperatura aumenta por sua vez a respiragao do
insecto, resultando numa grande producdo e perda de &gua, provocando o aumento da

taxa de mortalidade dos insectos.
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