Alexandre Gongalo Louro Cerdeira
Licenciado em Engenharia Eletrotécnica

RETROFITING DE LUMINARIA PARA
TECNOLOGIA LED

Dissertacao para obtencao do Grau de Mestre em
Engenharia Eletrotécnica e de Computadores ao abrigo
do programa especial para ser mestre

Orientador: Professor Doutor Pedro Pereira,
Professor Auxiliar, FCT/UNL

Juri:

Presidente: Prof. Doutor Luis Augusto Bica Gomes de Oliveira - FCT/UNL
Arguente: Prof. Doutor Jodo Francisco Alves Martins - FCT/UNL
Vogal: Prof. Doutor Pedro Miguel Ribeiro Pereira - FCT/UNL

FACULDADE DE
Fc t CIENCIAS E TECNOLDGIA
LAMIVERSIDADE MOVA DE LSB0A

Setembro, 2018



RETROFITING DE LUMINARIA PARA TECNOLOGIA LED

Copyright © Alexandre Gongalo Louro Cerdeira, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,

Universidade Nova de Lisboa.

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia e a Universidade Nova de Lisboa tém o direito,
perpétuo e sem limites geograficos, de arquivar e publicar esta dissertacdo através de
exemplares impressos reproduzidos em papel ou de forma digital, ou por qualquer ou-
tro meio conhecido ou que venha a ser inventado, e de a divulgar através de repositorios
cientificos e de admitir a sua cépia e distribuigdo com objectivos educacionais ou de in-

vestigagdo, ndo comerciais, desde que seja dado crédito ao autor e editor.

1



Dedicatéria e Agradecimentos

Os meus agradecimentos a todos os que me apoiaram e foram fundamentais para

a realizacdo e superacao desta etapa.

Ao Sr. Professor Pedro Pereira, meu orientador, pela disponibilidade, ajuda na su-
peracdo de obstaculos e o aconselhamento com as melhores abordagens ao tema. Um

exemplo de rigor e profissionalismo.

Agradeco ha minha mulher, Maria Filomena Alves Ferreira e aos meus pais pelo

constante incentivo e apoio em todos 0s momentos.

IV



Resumo

O trabalho apresentado corresponde a dissertacdo relatério para obtencao do grau
de mestre em Engenharia Eletrotécnica e Computadores ao abrigo do programa especial

para ser mestre.

Neste trabalho pretende-se demonstrar a mais-valia de reaproveitar luminarias de
alta gama instaladas com a sua conversdo de lampadas de descarga com balastros ele-

trénicos para a tecnologia LED, chamada Retrofiting.

E demonstrado aplicagdo do Retrofiting a lumindria MODELLUM, localizada ao
longo do Paredao da Costa da Caparica, concelho de Almada. Esta intervengao demons-
tra que apesar do investimento elevado inicial, traduz numa grande poupanca de ener-
gia elétrica, principalmente com combinacdo de duas tecnologias, o LED e a telegestdo
OWLET.

Também ¢é exemplificado a potencialidade da conversdo para LED para outros ti-
pos de luminarias, como a DOURO e a Lanterna ALMADA VELHA, para além da pers-
petiva de alargar para as luminarias de design especial instaladas durante a obra do
Metro Sul do Tejo (MST) no Concelho de Almada.







Abstract

The present document corresponds to the report for the degree of Master in Elec-

tronics and Computer Engineering under the special master degree program.

In this work it is intended to demonstrate the added value of reuse high fixtures
range installed with your conversion of discharge lamps with electronic ballasts to LED

technology, called Retrofiting.

Is demonstrated implementation of the Retrofiting MODELLUM fixtures, located
along the Seawall of Costa da Caparica, the municipality of Almada. This intervention

shows that despite the high initial investment, a large electricity savings, mainly two
technologies, the LED and the TeleManagement OWLET.

It is also exemplified the potential for conversion to other types of LED light fix-
tures, like the DOURO and the flashlight ALMADA VELHA, in addition to the perspec-
tive of broadening for the special design fixtures installed during the work of the Metro
Sul do Tejo (MST) in the municipality of Almada.
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Introducao

Neste trabalho pretende-se demonstrar a evolucao técnica conseguida ao longo da
experiéncia profissional como técnico superior de Engenheiro Eletrotécnico de modo ob-
ter o grau de mestre em Engenharia Eletrotécnica e Computadores ao abrigo do pro-

grama especial para ser mestre.

Comeca-se este trabalho por descrever o objetivo do tema selecionado e as suas
solucdes para aplicagdo na pratica, concretamente na Reparacao e Conversao (Retro-
fiting) de uma luminaria de alta gama, a MODELLUM, com a conversdo de lampadas
de descarga de iodetos metalicos com balastros eletrénicos para a tecnologia LED, inclu-
indo o sistema de telegestdio OWLET IoT.

Ao longo do relatério é descrito o modo de conversao (Retrofiting) para LED da
lumindria MODELLUM de lampada de iodetos metalicos de 150W para kit LED com
2x24HP a 700mA. Ao conjunto de lumindrias (2, 3 e 4 lumindrias) foi aplicado um sis-
tema de telegestdio OWLET IoT com controlo por GSM. Esta intervencao foi executada a
47 conjuntos de lumindrias no Paredao da Costa da Caparica, num total de 127 lumina-

rias.

No final da descricdo do Retrofiting, é ilustrado a potencialidade da conversao
para LED para outro tipo de lumindarias, como a DOURO e a Lanterna ALMADA VE-
LHA, ja instaladas no Concelho de Almada, e a possibilidade de extensao para as lumi-

nérias do tipo cilindro e do tipo disco da obra do MST - Metro Sul do Tejo.



O presente relatério termina com uma descrigdo detalhada do curriculum vitae
com especial atencdo a experiéncia profissional obtida ao servigo da Camara Municipal
de Almada (CMA), enquanto técnico responsavel pela lluminagao Publica (IP), com re-
levancia para a criacdo e elaboracao anualmente de Planos IP para remeter ao Distribui-
dor de Energia (EDP) no &mbito do Contrato de Concessao, ao apoio técnico aos eventos
municipais ao nivel das instalagdes elétricas (ligacdes eventuais), acompanhamento e
fiscalizacdo de grandes obras como o Programa Costa Polis na cidade da Costa da Ca-
parica, a construgdo do Metro Sul do Tejo em Almada e finalmente apoio aos diferentes

departamentos municipais enquanto engenheiro eletrotécnico.



Retrofiting de Luminaria para Tecnologia
LED

No capitulo descreve-se os tipos de lumindrias especiais instalados no Municipio
de Almada, as suas evolugdes e aplica¢des possiveis com a tecnologia LED. Também esté
descrito o trabalho de estudo, preparacdo e obra para reparacdo e conversao da lumina-
ria MODELLUM com lampada de descarga para tecnologia LED em conjunto com tele-
gestao IoT. E demonstrado aplicagdo desta tecnologia a outras luminarias especiais como
a lumindria DOURO e a lanterna Almada Velha e no futuro as lumindrias da obra do
MST.

2.1. Descricao do tipo de Luminaria existente

Neste ponto sera apresentado uma breve descrigdo do modelo da luminaria, a MO-
DELLUM, que seré objeto de conversdo da lampada de descarga para tecnologia LED.
Também sera demonstrado a diferenca entre esta lumindria com ldampada de descarga e

a LED, assim como a sua evolucao para um modelo mais moderno, a Shuffle.

2.1.1. Descri¢do da luminaria MODELLUM

A gama MODELLUM oferece uma versatilidade com seus diferentes médulos,
bem como didmetros varidveis e alturas até 9,5 metros, garantindo uma perfeita corres-
pondéncia entre a coluna e o seu ambiente arquitetonico. A MODELLUM esté disponi-

vel em cinco tamanhos e pode ser equipada com uma a cinco médulos orientaveis inde-



pendentemente a 360° (conjuntos de lumindrias), permitindo uma escolha do local a ilu-
minar, com precisdo e fotometria adequada ao local. E de facil manutencado, gragas a um
acesso direto (um parafuso) na porta traseira de cada médulo, tornando as operacdes de
manutengao muito faceis, ficando a porta bascula em torno de uma dobradica e perma-
nece ligada a coluna para facilitar as intervengdes técnicas. A MODELLUM oferece uma
ampla variedade de fontes de luz e opcdes fotométricas para cada uma das suas confi-
guragdes, sendo composto por um fuste em aco galvanizado e médulos em aluminio
injetado, através da integracdo de varios sistemas de iluminacao e recursos adicionais, a
coluna MODELLUM fornece uma solucao abrangente para uma variedade de aplicacdes

em toda a cidade.

Neste caso, 0 médulo ou a lumindria, estd equipada com um refletor em aluminio
e com lampada de iodetos metalicos de 150W com casquilho do tipo R7Xs e balastro

ferromagnético.

O conjunto de lumindrias tem um “copo” de fixagdo a coluna, independentemente
da quantidade de médulos, onde encontra-se uma ficha de ligacdo do cabo elétrico da

portinhola.

Foto 1 - Luminaria MODELLUM



2.1.2. Nova tecnologia desta lumindria, a luminaria SHUFFLE

Trata-se de um moderno interface criado para espagos ao ar livre, permitindo uma
integracdo de varios recursos, como Altifalantes, CCTV, WLAN, Carregadores de EV e
Orientagao Visual, indo para além da iluminagdo convencional, criando as melhores con-

digdes para que as pessoas possam realmente se sentirem em casa nas dreas publicas.

O Shuffle é uma plataforma completa para os gestores de espagos publicos, permi-
tindo versatilidade e preparada para evolugdes futuras. Uma coluna principal, com 1 a
5 médulos a escolha, permite uma infinidade de combinagdes para servir as pessoas em
areas publicas. Facilidade de fixagcdo, médulos rotativos e ligacdo plug-in, permitindo
ter todos os recursos a escolha para permitir a combinacao pretendida em funcdo do

local. Os recursos disponiveis sdo:

- 360° LensoFlex®2 : [luminacgado Viaria & Urbana / iluminacdo de Ambiente / ilu-

minacado de passagens pedonais

- Controlo : Para redes auténomas ou interativas (gerir, monitorizar, controlar e

medir) com ou sem cendrios de detecao (sensor PIR)
- 180° LensoFlex®2 : [luminacao vidria

- Refletor 180° : Para baixo: iluminagdo de ruas/ Ambiente/Parques; Para cima:

[luminacao arquiteténica
- Spot : Up/down (ajuste no local) - [luminagdo arquiteténica
- Anel de luz : Sinalizagdo / embelezamento (identidade) / criacdo de ambiente
- Brago para luminaria : Luminarias vidrias/ caminhos pedonais
- WLAN : Rede wireless profissional e segura
- CCTV : Rede de camaras profissionais
- Altifalantes : Sistema profissional de som

- Carregador EV : Estacdo de carga profissional, Carga AC 11kW ou 22kW, tomada
europeia (tipo 2)



Foto 2 - Lumindria com design moderno

Em termos de iluminagdo publica, 0 médulo vém equipado com kit LED com fo-
tometria adequado ao local pretendido e em fungdo da altura das colunas, para além de
ter o controlador de telegestdo incorporado com sistema IoT, que funciona também

como célula fotoelétrica ou reldgio astronémico.

Esta gama obriga a ter energia permanente, caso se opte por ter carregadores EV,

0 CCTV e o WLAN. Situacao a ver com o distribuidor de energia.

2.1.3. Custos (velha e nova)

A gama MODELLUM estava equipada com conjunto de médulos de 2, 3 e 4 lumi-
néarias equipadas com lampadas de iodetos metalicos de 150W/R7Xs e balastro eletro-
nico do tipo HID-DV PROG XT 150 CDO Q 208-277 da Philips. O custo de manutencao
de material por médulo/luminaria é de 106,00 € mais IVA, ja que a mao-de-obra era
assegurada pelo Distribuidor de Energia, no &mbito do Contrato de Concessao. Portanto,
por conjunto de luminérias havia uma despesa de 212,00 €, 318,00 € e 424,00 €, respeti-
vamente, para conjuntos de 2, 3 e 4 lumindrias. O custo de uma nova coluna equipada

com conjunto de 2 luminarias ascende a mais de 1.900,00 € mais IVA.
O custo da gama SHUFFLE depende da escolha de recursos pretendidos a dispo-
nibilizar pelo Municipio a populacao naquele especifico lugar, mas podera dizer-se que

o custo minimo rondara os 3.000,00 € acrescido do IVA e da instalacao.



2.1.4. Luminaria LED

A gama MODELLUM que estd equipada com conjunto de médulos de 2, 3 e 4
luminarias equipadas com lampadas de iodetos metalicos de 150W /R7s e balastro ele-
trénico do tipo HID-DV PROG XT 150 CDO Q 208-277 da Philips, podera ser convertida
para kit LED de 110W, segundo os estudos feitos pelo fabricante Schreder, com as se-

guintes carateristicas:
- Tipo: MODELLUM MAXI LED
- Fonte: 2x24 LEDs 700mA WW
- Protetor: Hemicylindrical, PC, Smooth
- Regulacdo: Down lighting
- Refletor: 2288
- Matriz: 388402
- Fluxo Nominal: 6,7 klm
- Fluxo Luminéria: 4,544 klm
- Efic4cia: 83 Im/W
- Poténcia: 2x55W

- Telegestao: OWLET IoT

No lugar do refletor em aluminio com casquilho tipo R7s e lampada de iodetos
metalicos de 150W, com balastro eletrénico, foram desenvolvidos 2 kit LED com 24 LED
cada, sobrepostos e inclinados, de modo a haver uma uniformidade no pavimento do

paredao.

O kit LED é composto por 2x 24 POWERLED dispostos numa placa de circuito
impresso com o respetivo dissipador de calor devidamente dimensionado a quantidade
de led instalados. No interior da luminaria foram colocados 2 kits de 24 LED sobrepostos
e inclinados de modo a garantir os niveis luminosos indicados no estudo luminotécnico

desenvolvido.



A sua alimentacdo é direta do cabo de alimentacao da portinhola da coluna.

Tem um kit de telegestdao associado, que permite regular a corrente de comando
dos LED, reduzindo ou aumentando o nivel luminoso, mas para o conjunto de lumina-

rias.

Esta conversao, incluindo kit LED, pintura, cablagem e mao-de-obra, tem um custo

aproximado por conjunto de luminérias de:

e Conjunto de 2 lumindrias: 1.410,00 €;
e Conjunto de 3 lumindrias: 2.195,00 €;
e Conjunto de 4 lumindrias: 2.845,00 €.

A grande vantagem do LED é a poupanca de energia apesar de aparentemente o
consumo ser praticamente semelhante, passar de 150W para 110W, que ainda tem asso-
ciado a telegestdo que ird permitir uma grande reducdo do consumo de energia, com

estimativa na ordem dos 60%.

Aplicagao nesta luminaria do kit LED:

Foto 3 - Kit LED na luminaria

O Estudo Luminotécnico que ajudou a definir a quantidade de LED a utilizar na

zona do Paredao da Costa da Caparica encontra-se em anexo ao presente relatorio.



2.2. DESCREVER A INSTALACAO DE IP NO PAREDAO DA COSTA DA CAPARICA

Neste ponto pretende-se descrever a localizagdao das lumindrias de modo a permi-
tir entender-se a razdo dos varios problemas existentes neste equipamento. Serdo indi-
cadas as fases de intervengao ao longo dos anos no paredao, até a solucdo aplicada, com
opcao definida pela CMA com propostas e preparagdo do concurso para execucao da

obra.

2.2.1. Obra do Costa Polis

A IP ao longo do Paredao da Costa da Caparica foi executada no ambito do Pro-
grama Costa Polis para a cidade da Costa da Caparica em 2005/2009, tendo o Distribui-

dor de Energia rececionado a obra no dia 16 de janeiro de 2009, conforme carta

159/09/ AOSTB de 11-5-

2009.

A obra contemplou os seguintes tipos de equipamentos:

Tabela 1 - Resumo dos Equipamentos Instalados

PT PT
PT PT PT
PRAN- CON- | TOTAL
AREAL | ONDA BOIA
CHA CHA
DOURO 70W VSAP 53 31 - - 7 91
DOURO 100W VSAP - 64 13 29 42 148
DOURO 250W VSAP - 20 16 24 24 84
MODELLUM 2x150W
11 11 35 15 17 89
VMI
MODELLUM 3x150W
5 1 5 6 5 22
VMI
MODELLUM 4x150W
4 7 10 - - 21
VMI
NEOS 400W VSAP - 16 - - - 16




Todas as lumindrias foram equipadas com balastros ferromagnéticos, tendo-se
tentado alterar as lampadas de iodetos metalicos de 150W /R7Xs pelas entdo lampadas
revoluciondrias da Philips, as Cosmopolitans de 140W CDO - vapor de sédio branco,
mas sem sucesso face ao elevado custo na altura. Foram considerados estes tipos de ba-
lastros de modo ao Distribuidor de Energia assegurar a manutengao, ficando da respon-

sabilidade da CMA fornecer as lampadas.

Portanto, esta IP estd em funcionamento desde o inicio de 2009, ndo tendo apre-

sentado qualquer problema até meados de 2011.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS

As lumindrias tém bastante humidade no seu interior danificando os equipamen-
tos elétricos, para além de provocar curto-circuitos na base do fusivel na portinhola da

coluna.

Foram estabelecidos varios contatos entre a CMA e o Distribuidor de Energia, com
visitas aos locais, de modo a definir a melhor estratégia para resolugdo dos problemas.
Numa primeira fase, a CMA forneceu as lampadas enquanto o Distribuidor de Energia

forneceu os balastros e executou o trabalho de reparagao.

2.2.2. Sistemas de Telegestdo

Continuando os problemas nas lumindrias MODELLUM equipadas com lampa-
das de iodetos metalicos de 150W /R7Xs e devido a estarem numa zona maritima, efe-
tuou-se vérias reunides com a AGENEAL - Agéncia de Energia de Almada para definir
estratégias de resolucao das avarias, tendo-se optado por instalar telegestao com balas-

tros eletrénicos com ou sem regulacao, em fun¢dao do conjunto de luminarias.

O sistema de telegestao instalado em 2010/2011, através de concurso publico, foi
o sistema da PHILIPS, com controlo pela portadora (cabo de alimentacado), tendo sido
instalado junto do PT uma caixa exterior equipada com Controlador de Segmento e Rou-
ter GPRS/3G, que funciona como gestor de todas as lumindrias “ligadas” nos cabos
desse PT. Em cada lumindria foi instalado um balastro eletrénico e controlador de lumi-
ndria, que ird comunicar com o controlador de segmento para gestdo do funcionamento

da lampada.
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Em complemento a esta instalagdo fisica, ha um software da Philips, com acesso
pela internet através de coédigo de utilizador e palavra-chave, onde se pode fazer toda a
gestdo e controlo de cada uma das luminérias associadas. O software permite a visuali-
zacdo das luminadrias, tanto a sua localizacdo em mapa do Google, como com numeragao
da mesma, permitindo o controlo da reducdo do consumo, entre outras funcionalidades.
Na reunido preparatéria da obra aquando da sua instalagao ficaram definidos os seguin-

tes critérios:

* 100% - desde que liga até as 24h00;
* 60% - das 24h00 até que desligue.

Esta regulacdo passa pelo controlo de tensdo nos terminais do controlador de lu-
mindria, por sua vez d4 informacdo ao balastro eletrénico, que finalmente comanda a

lampada.

A instalagdo fisica foi realizada pela empresa SPIE, com o devido acompanha-
mento e fiscalizagdo da CMA e da AGENEAL - Agéncia de Energia de Almada. O acesso
ao software foi dado pela Philips de forma condicionada. Tratou-se de um projeto com

fundos europeus.

As quantidades instaladas foram:

Tabela 2 - Instalacdo na Costa da Caparica

Lampadas Qtdes Controlador OLC
IM150W sem OLC 129 -
IM150W com OLC 191 191

VSAP 100W 135 135

VSAP 70W 81 81
Controlador de Segmento 5 -
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Tabela 3 - Instalagdo na Av. Bento Gongalves e Av. 23 Julho

Lampadas Qtdes Controlador OLC
VSAP 100W 74 74

IM 70W 68 -
Controlador de Segmento 3 -

Na Costa da Caparica, nas primeiras lumindarias de cada conjunto de luminarias
optou-se por ndo instalar controlador de luminaria, o OLC, tendo sido instalado o balas-
tro eletrénico para reduzir as perdas, devido a ma quantificagdo das quantidades do
concurso, ficando as restantes lumindrias com telegestdo, apds véarias reunides no local
e instalacoes da AGENEAL.

No final da obra, foram verificados e testados os controladores, com aplicagdo da

reducgao aos niveis luminosos indicados.

PROBLEMAS IDENTIFICADOS

A Philips nunca conseguiu dar o acesso pleno ao software, ja que qualquer altera-
¢do pretendida “obrigava” a comunicar com aquela empresa, tanto que ndo ha imagens

do software e suas funcionalidades.

Mais uma vez houve problemas na instalagdo e com recurso ao Distribuidor de
Energia, foi-se ao local para verificar qual a avaria, que face as condensacdes no interior
das luminarias, ao balastro eletrénico e ao controlador de lumindria aparecerem quei-

mados, ndo houve uma reparagao efetiva.

Foto 4 - Balastro e ligadores queimados e ferrugentos
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Em 2014 na sequéncia da intempérie que assolou o Paredao, muitos barramentos
no interior dos PTs queimaram, provocando o corte dos cabos de alimentagao as caixas
exteriores dos controladores, que por sua vez deixou de comunicar com software. Para
agravar esta situacdo, a Philips alterou o software, deixando a CMA/AGENEAL sem

qualquer tipo de acesso.

A CMA, ap6s reunir com o Distribuir de Energia no local, optou por fornecer o
material necessario para que aquela empresa repusesse a alimentacao elétrica as caixas.
Nessa altura informou-se o fornecedor do software da reparagdo da alimentacao elétrica

de modo a dar continuidade a reparagdo do mesmo.

Outro sistema de telegestdao instalado no Municipio de Almada é o sistema
OWLET da Schréder, mas que foi instalado nas luminéarias chamadas correntes do Dis-
tribuidor de Energia equipadas com lampadas de descarga com vapor de sédio e tam-
bém em luminarias DOURO LED (de retrofiting).

Este sistema funciona por controlo remoto com antena, balastro eletrénico e con-
trolador de lumindria, tudo instalado na prépria lumindria. Havendo um controlador de
segmento que gere todas as lumindrias no seu raio de “visdo”, colocado num armario de

exterior, auxiliado por um router com cartdo GSM, até um méaximo de 150 aparelhos.

Portanto o sistema funciona através de um controlador de segmento associado a
um router para comunicar com cada uma das luminarias associadas a este sistema e por
sua vez através de GSM comunicar com o software OWLET disponivel na plataforma

da internet.

O funcionamento do controlador de luminaria tem como base a reducao da tensao
aos terminais do balastro eletrénico permitindo a regulacdo da intensidade luminosa da
lampada de descarga. Esta regulacao esta limitada a funcionalidade da ldampada de des-
carga, ou seja, apenas se pode reduzir uma vez a cada 10/20 minutos e a tensdo maxima
de 108V.
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Conforme indicado e com recurso a um concurso europeu, a CMA em colaboracdo
com AGENEAL, procedeu a um levantamento de locais onde poderia ser aplicado o
prolongamento do sistema de telegestdo, tendo ganho o concurso a Schreder, com o sis-
tema OWLET.

Essa obra permitiu ter instalados 5 controladores de segmentos, com um controlo

do estado de funcionamento de cada luminéria.

Os

locais sdo:

Tabela 4 - Controladores de Segmento no Concelho de Almada

Nome do PT Local Qtde
PT471 - Carrocel Av. Bento Gongalves 9
PT0211 - Centro Sul Centro Sul 144
PT0180 - Macério Rua Vale Tojeiro 76
PT0015 - Marginal Travessa da Praia 133
PT0005 - Monte da Caparica Alameda Timor Lorosae 123
PTO058 - Patinagem Av. Afonso Albuquerque 89
PT573 -Valente Rua Cidade de Ostrava 48
PTD 0053 - Vila Moura Av. Afonso Albuquerque 139
. Complexo de Desportos de
PT - Jardim do Complexo 35
Almada
Paredao da Costa da
PT 771 - Boia 27
Caparica
TOTAL 823

Os ultimos dois locais foram adquiridos fora do concurso puablico, de modo a re-

solver problemas de vandalismo no equipamento elétrico que implicava a falta de ilu-

minacao.
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Na Costa da Caparica, na Avenida General Humberto Delgado e no Paredao, entre
a praia Dragdo Vermelho até a praia NOVA, sera alvo de prolongamento da quantidade
de luminarias, passando de 27 para 125 luminarias, no &mbito da empreitada 2018, cujo
levantamento e preparacao da obra foi totalmente definida e desenvolvida pelos servi-

cos.

O software OWLET permite o controlo e gestdo dos consumos, de avarias nos apa-
relhos (ndo distingue o problema correto, se é lampada fundida, balastro queimado ou
controlador avariado) e gestao da hora acender e a regulacao do nivel luminoso. De se-
guida juntam-se exemplos do funcionamento do software, nos quais destaca-se o acesso
ao software (figura 1), a posicdo das lumindrias com telegestdo no Concelho de Almada
(figura 2), a posicdo das lumindrias na Costa da Caparica e na Alameda Timor Lorosae
com mais de 123 pontos de luz controlados pela telegestao (figura 3) e finalmente nas

figuras 4 e 5 pode-se ver a indicacao do estado da luminaria e a regulacao do funciona-

mento:
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Figura 1 - Imagem do Software OWLET
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Figura 2 - Localizacdo da Telegestdao em Almada (aumentada imagem)
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Figura 3 - Exemplo das 123 Luminérias com Telegestdo na Costa da Caparica e na Ala-

meda Timor Lorosae, junto da FCT/UNL
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Figura 5 - Regulagdo da Telegestao em Almada (% por Horas)

Este ultimo ponto podera ser alterado a qualquer momento, mas face a limitacao

da lampada de descarga, tém-se optado por manter este horario.
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PROBLEMA IDENTIFICADO

Neste caso é dificil conseguir que o Distribuidor de Energia assegure a manuten-
¢do, ja que é frequente haver lJampadas fundidas, balastros e controladores queimados.
A CMA forneceu os materiais indicados e apds varias reunides, o Distribuidor de Ener-
gia efetuou algumas substituicdes de material tendo reparado e colocado em funciona-

mento algumas colunas.

2.2.3. Reparacdo das luminarias MODELLUM

Ap6s varias reunides com o Distribuidor de Energia e com o fabricante das lumi-
ndrias, a Schreder, chegou-se a conclusao que o fabricante iria fazer uma anélise criteri-

osa ao equipamento.

O fabricante Schreder remeteu um relatério do dia 25/10/2013 em anexo, onde
esclarecem que consideram que o problema na lumindria ndo é do equipamento mas sim

do seu manuseamento inadequado em a¢des de manutencao ou de intervengdes.

Em 2016, no ambito do evento “Caparica Surf Fest” na Praca Central do Paredao
da Costa da Caparica, foi verificado que as 16 colunas existentes na zona envolvente ao
evento estavam com avarias, no qual o Distribuidor de Energia ndo conseguiu fazer a

reparagao.

Foto 5 - Praca Central no Paredao
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A solugdo passou pela CMA adjudicar ao préprio fabricante Schreder a substitui-
¢do dos balastros eletronicos e das lampadas existentes, ficando as custas do fabricante
a remocgdo do conjunto das lumindrias para retirar a ficha de ligacdo. Esta intervencgao
resolveu o problema de avarias, no entanto, ainda havia o problema dos controladores

de luminaria da Philips, ja que alguns estavam queimados.

Por questdes técnicas, optou-se por retirar todos os controladores de luminarias
nessas 16 colunas na zona central, ou seja, ficou sem telegestdo, ficando apenas com ba-

lastros eletronicos nao reguléveis.

Durante a execugao dos trabalhos descritos, verificou-se que a existéncia de uma
ficha de ligacdo entre a portinhola e a primeira lumindaria na base de fixacdo do conjunto
de luminaria que estava queimada devido a acumulagao de 4guas no “copo”, conforme

fotos seguintes.

Foto 6 - Imagens da Ficha queimada e do interior do “copo”

Pode-se afirmar que durante um ano nao houve problemas, mas neste momento

ja estamos novamente com problemas nos balastros (foto) e nas lampadas fundidas.

Foto 7 - Comparacao de balastros eletrénicos
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PROBLEMAS IDENTIFICADOS

Tendo o fabricante indicado que o problema das humidades no interior das lumi-
nérias é devido ao mau aperto/fecho da tampa e por sua vez danificar a junta em bor-
racha, que implica a perda de propriedades de isolamento, continua-se a verificar que o
problema prende-se com a propria concecao da luminéria, ja que em 2016 foram altera-
dos os vedantes das luminarias e colocadas devidamente as tampas na zona central do
pareddo, onde decorre o evento “Caparica Surf Fest” na Costa da Caparica e continua

haver humidades nas luminérias.

Foto 8 - Imagens do relatério sobre estado da luminaria

Apesar de intimeras insisténcias junto do Distribuidor de Energia (manutengao IP)
e do fabricante, nunca foi possivel resolver totalmente o problema com o pleno funcio-

namento das luminérias.

2.2.4. Reparacdo e Conversao das Luminarias MODELLUM para LED

ANALISE DO PROBLEMA

Conforme anteriormente exposto, considera-se que o problema esta na constitui-
¢do da luminaria e no seu modo de fixacdo, que por estar junto do mar, verifica-se uma
grande diferenca de temperatura no interior da luminéria e da coluna metalica, origi-
nando muita condensacdo que por sua vez cria humidades. Essas humidades danificam
0s equipamentos elétricos provocando avarias no funcionamento da prépria luminéria

e também na zona da portinhola com fusao do fusivel.

Independente das opinides do fabricante, do Distribuidor de Energia e da Costa
Polis, carece de resolver-se o problema das constantes avaria na lumindria, no conjunto

de luminaria e na portinhola da coluna metalica.
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LED

Face a incapacidade de resolver os problemas constantes nas luminarias, realiza-
ram-se varias reunides com o fabricante para perceber qual poderia ser a melhor solucao
para atenuar tantas avarias. Entre vérias solucdes, aquela que servia dois grandes obje-
tivos (reducdo do consumo de energia e poupanca em material (lampadas e balastros

eletrénicos)) foi a conversao para LED.

Assim, propos-se que as custas do fabricante, fossem retirados 2 conjuntos de lu-
minarias de cada tipo de conjuntos de 2, 3 e 4 luminarias, de modo a poderem fazer uma

avalia¢do técnico-econémica.

O primeiro estudo apresentado seria de instalar 1 kit LED numa luminaria com
um consumo de cerca de 55W, que seria uma 6tima solucdo, pois passariamos de 150W
de iodetos metalicos para 55W LED (24LED/700mA/WW /55W /4544Im), mas com

baixo nivel luminoso.

No entanto, com base nos estudos luminotécnicos, procedeu-se a uma avaliagao
mais pormenorizada a altura das colunas, a posicdo das lumindrias (sempre lateral para
o pareddo) e a intensidade luminosa, verificou-se que o nivel luminoso era muito baixo

para uma zona com muita circulagdo pedonal, principalmente no periodo do verao.

Portanto a solugao passou por serem instalados 2 kit LED cada com 55W com te-
legestao a controlar ambos os kits, ou seja, a solucdo passou por instalar-se 110W (2 x
24LED/700mA /WW /55W /45441 m) de poténcia com controlo por telegestdo.

No teste efetuado optou-se por instalar 2 kit sobrepostos e com inclinacao sufici-
ente para nenhum kit cortar o nivel luminoso ao outro, com aproveitamento ou nao do
difusor, com controlo do drive por telegestao, passando de uma poténcia de 150W para
110W regulado.

Foto 9 - Luminaria com kit LED
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TELEGESTAO
KIT TELEGESTAO GSM

Tratando-se de um sistema de iluminacao a LED, optou-se por um sistema inde-
pendente com recurso a cartao GSM por conjunto de luminaria, em vez de um sistema

que necessite de controlador de segmento.

O aparelho é de pequenas dimensdes com adaptador tomada NEMA de 7 pinos,
devendo ficar no topo da luminéria. O adaptador faz ligacdo com 2 cabos a luminaria,
um de alimentacao e outro de comando, tendo ainda uma tampa de plastico, que permite
instalar posteriormente o controlador de lumindria preparado para receber o cartao
GSM.

Foto 11 - Controlador para tomada

De seguida pode-se ver a constituicdo interior do controlador de luminaria com
uma placa de circuito eletrénico que permite fazer o controlo da luminaria e do suporte

para cartdao GSM do tipo de telemovel.
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Foto 12 - constituicdo interior do controlador de luminaria com placa de circuito eletré-

nico

Para a Costa da Caparica a melhor solugao sera o sistema OWLET IoT, que atualiza
diretamente a sua localizagdo, mas carece na mesma de uma configuragao pelo técnico
do fabricante com registo de coédigos de barras, para facilitar a sua identificagdo e nume-

ragao no software de apoio, Owlet IoT WebUI.

Foto 13 - Controlador OWLET de luminaria no topo da luminaria

Este sistema permite o controlo de uma luminéria ou de varias luminérias em si-
multaneo. No caso da Costa da Caparica face a existéncia de conjuntos de luminérias
com 2, 3 e 4 lumindrias, optou-se por colocar um controlador no topo da lumindria por
coluna, com o controlo a ser feito pela cablagem necessaria entre cada luminaria, fazendo

portanto um controlo total das luminérias, independente da quantidade instalada.
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Foto 14 - Exemplo de conjunto de 2 luminérias

Aquando da conversdo da lumindria para LED foi considerado logo a inclusao da
cablagem necessaria para regulacao dos conjuntos de luminérias, assim como a instala-

¢do do adaptador no topo da lumindria e o préprio controlador de luminaria.

O funcionamento do controlador de luminaria tem como base o controlo do drive
com ajustamento da corrente e poténcia, permitindo a regulagdo da intensidade lumi-
nosa de cada lumindria LED (2x24 LED) para o nivel que se quiser, desde o nivel mais
baixo (zero) até total ligado (100%), mas sempre no controlo do conjunto de luminarias,
ou seja, quando se d4 o comando de reducao para o controlador de luminarias, este re-
duz o nivel luminoso nas duas lumindrias, no caso do conjunto de 2 lumindrias, assim

respetivamente nas restantes.

SOFTWARE OWLET IoT

Trata-se de um novo software OWLET, com acesso diferente do anterior referido,
cujo acesso € o Owlet IoT WebUI, disponivel numa plataforma na internet https:/ /pt-

almada.owlet-iot.com.

O acesso ao sistema é feito através de um endereco de e-mail e uma senha, atribu-
ida pela empresa representante, podendo ou ndo alterar-se essa senha.
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Figura 6 - Software OWLET
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OBRA

A CMA apoés validacao do referido no ponto anterior, preparou, elaborou e langou

a empreitada em 2017, com os seguintes trabalhos considerados:

Fornecimento do KIT LED PARA MODULLUM MAXI COM 2x 24LED /
700mA / WW / 55W / 4544L.m equivalente a lampada de iodetos metalicos de
150W /R7Xs na luminaria do tipo MODELLUM. Atencdo que estas lumindrias
estao localizadas junto ao mar, estando sujeitas a grandes variagdes de tempe-
raturas.

Fornecimento e montagem de KIT TELEGESTAO com Controlador de Lumi-
ndria na base da coluna, na portinhola, com antena ficar instalada na luminéria
mais alta, com registo do cédigo de barras.

Trabalhos de desligar e desmontagem de conjuntos de lumindrias com 2, 3 e 4
luminadrias nas colunas IP, incluindo o transporte para fabricante/concorrente.
Trabalhos de substitui¢do no fabricante/concorrente dos acessérios de des-
carga pelo Kit LED, incluindo ligacdes elétricas e cabo de alimentacdo a porti-
nhola.

Trabalhos de reparacao e pintura da luminéaria no fabricante/concorrente, con-
cretamente da cobertura da luminaria e/ou outras partes degradadas, inclu-
indo tampa de acesso e borrachas. O RAL da luminaria é o Antracite.
Trabalhos de Montagem, ligacGes e orientacdo de cada lumindria em funcao
do conjunto, incluindo o seu transporte do fabricante/concorrente.
Fornecimento e substituicao do cabo elétrico tipo VV5G2,5, e das caixas de por-
tinhola do tipo INTERPAK com caixa de fusivel e fusivel 6A, devidamente pre-

paradas para alteragdes de temperatura no interior da coluna.

Portanto, em resumo, a obra consistiu na realizacdo de substituicdo e instalacao de
kits LED em cada luminaria do tipo MODELLUM do fabricante Schreder, incluindo a

desmontagem do conjunto de luminadrias (2, 3 ou 4 lumindrias) com transporte para e do

fabricante/concorrente, para reparagao e repintura.

24



Foto 15 - Aspeto das Lumindrias antes e apds a intervengao

Nesta fase foram consideradas 47 colunas com intervencao em 127 luminarias, di-

vididos pelos seguintes conjuntos de luminarias:

= 27 Conjuntos com 2 lumindrias;
= 7 Conjuntos com 3 luminadrias;

= 13 Conjuntos com 4 lumindrias.

A obra foi executada pela empresa APS - ESTUDOS PROJECTOS E MONTAGENS
DE ILUMINACAO, LDA, num prazo de 3 meses conforme acordado pela empreitada,

devidamente acompanhado e fiscalizado pela CMA.

Cada conjunto de luminarias saiu de fébrica pré-cablada de modo atenuar possi-
veis humidades ou ma instalacdo do mesmo, bastando assim ligar na nova caixa do tipo

Interpak na portinhola da coluna, com ligacdo do cabo pela parte de baixo da caixa.

Durante a obra um dos grandes problemas foi a remocao do conjunto de luminéa-
rias, jA que muitos dos parafusos estavam calcinados, que numa barquinha nao foi nada
facil trabalhar, aliado aos ventos fortes e baixas temperaturas que por vezes se faziam

sentir.
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Outro problema foi a orientagdo das lumindrias que nao ficou logo de inicio defi-
nido que obrigou a orienta¢des no local, apesar de ainda em fase de reparagdo e conver-
sao no fabricante, ter entregado ao empreiteiro um desenho com a defini¢do das orien-

tacoes:

PORTINHOLA PORTINHOLA

1002

et /
608 602 602 602

&

Figura 7 - Imagem das Orientacdes

No entanto, no local verificou-se a necessidade de fazer algumas orientacdes de-
vido as rampas de acesso ao paredao. Numa visita ao local optou-se pela orientagdo no
local em conjunto com o empreiteiro de modo a cada lumindria iluminar o espago pre-

tendido.

Um outro problema, foi que apesar de todas as 47 colunas estarem com as lumina-
rias bem instaladas e ligadas, tendo-se inclusive testado com recurso a gerador, cerca de
20 nao acenderam. Apds alguma insisténcia junto do Distribuidor de Energia, em vérias
visitas ao local, foi efetuado um teste a rede de cabos subterraneos, no qual se detetaram

4 avarias nos cabos.

O problema de reparagdo consiste na abertura de vala em pavimento especial (Pa-
reddo), cuja jurisdicdo ndo é municipal mas sim da Sociedade Costa Polis e da APA -
Associagdo Portuguesa do Ambiente. Até ao presente momento, nao foi possivel fazer a
reparagdo dos cabos para acender as cerca de 20 colunas, face a indefinicdo de quem

suportard os custos e ao tipo de intervencao.
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AVALIACAO DA INSTALACAO

Conforme anteriormente referido, ha cerca de 20 colunas apagadas, mas estao 27
colunas em pleno funcionamento, que por acaso estdo num lote de 2, 5, 7 e 3 colunas na
zona da praia do CDS e num lote de 9 e 5 colunas na zona da praia Dragdo Vermelho,

conforme imagens do software IoT.

Figura 8 - Localizacdo das colunas ao longo do paredao

Em visita noturna, a zona da praia do CDS foi realizado um teste de nivel luminoso
ao conjunto das 7 colunas, ja que o controlo do fluxo luminoso estava a 100%, que tinha
bastante luz e até podera dizer-se que era demasiado, ou seja, a poténcia de 110W LED

¢ demasiado para o local em questao.

Assim, como a instalacdo tem telegestdo e apds varios testes com diferentes niveis,
pode-se aplicar uma reducao de ligar a 50%, as 24 horas reduzir para os 35% e as 02h00

reduz ainda para os 20%, conforme gréfico abaixo exemplificativo do software.
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Figura 9 - Regulacdo da Telegestdo IoT (% por Horas)

Esta reducdo permite uma redugdo do consumo de energia na ordem dos 60%,
para além de neste momento em que muitas luminarias estdo apagadas devido avarias

no cabo subterraneo, ndo ter-se um grande contraste luminoso na zona do paredao.

Em conclusio, a iluminac¢ido a LED melhorou em muito o nivel luminoso em com-

paracao com as lampadas de iodetos metalicos.

Tanto que esta previsto para o presente ano, dar continuidade a intervencao neste
tipo de luminérias, com conversao de mais 30 colunas da praia Nova Praia para Sul, num

total de 69 luminérias.

Em anexo encontra-se uma tabela do retorno financeiro com as poupangas
de energia, onde é possivel verificar as poupangas associadas com a conversao

das lumindrias com ldmpadas de descarga para tecnologia LED.
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APLICACAO FUTURA

Optou-se pela conversao para LED de outros tipos de luminarias.

LANTERNA TIPO ALMADA VELHA

Trata-se de um aparelho caracteristico da cidade de Almada, onde ja no inicio do
século passado funcionavam a 6leo ou azeite para iluminar as ruas de Almada, na zona
conhecida como ALMADA VELHA, que foram sendo convertidas para eletricidade com
as devidas adaptacdes ao tipo de lampadas em utilizacdo em cada periodo devido. Atu-
almente as lanternas estdo equipadas com lampadas de vapor de sédio de 150W/E40

com balastros ferromagnéticos. Agora chegou a vez do LED.

Foto 16 - Lanterna do tipo Almada Velha

Em 2016, aproveitando as lanternas removidas do Passeio Ribeirinho da Trafaria,
por opcao da CMA, foram reparadas e convertidas para LED cerca de 33 lanternas. As

mesmas encontra-se instaladas no Jardim do Castelo e arruamentos envolventes.

O kit LED instalado foi com 24HP/700mA/WW /NAR5098/ PcSm/ARC230V-
50HZ/6100Im/55W, RAL6009B (verde garrafa) substituindo ldampadas de vapor de so-
dio de 150W/E40 com balastros ferromagnéticos.

Esta intervencao esta considerada como muito caro, pois cada luminéria teve um
custo na ordem dos 600,00 € mais IVA e apenas no retrofiting, j4 que a sua instalagao foi

feita pelo Distribuidor de Energia sem custos ao abrigo do Contrato de Concessao.

Por ser dos primeiros testes, a tonalidade da luz é branco neutro com cerca de
4000°K, no entanto considero que o nivel luminoso é bastante aceitavel, no entanto dife-
rente do “amarelo” existente na zona envolvente e pretendido pela “gestora de Almada
Velha”.

Em fase de avaliagdo e consulta ao mercado para reducdo de custos desta inter-

vencdo, de modo a poder-se expandir a luz LED naquela zona.
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EQUIPAMENTO DA OBRA MST EM ALMADA

Entre 2012 e 2015 decorreram no Concelho de Almada as obras do Metro Sul do
Tejo (MST), com percurso de Cacilhas (terminal dos barcos Transtejo) para 2 destinos
distintos, um para Corroios e um para o Monte de Caparica - UNL/FCT. Ao longo des-
tes dois percursos foram remodeladas e construidos novos arruamentos com instalagao

de nova iluminacao publica, devidamente acompanhado e fiscalizado pela CMA.

Foram instaladas colunas com ligeira inclinacao de 7,5m com 1 brago e luminéria,
e noutras colunas ainda tem um brago para o lado do passeio a uma altura de 3,5m.
Também ha para a zona de passeios colunas de 3,5m com um braco e luminaria. Junta-

se imagem dos tipos de colunas instaladas ao longo do percurso do MST.
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Figura 10 - Tipos de Colunas e de Luminarias da Obra MST
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Em relagdo ao tipo de luminarias, foram instaladas 4 tipos de lumindrias equipadas
com balastros ferromagnéticos e lampadas de descarga de vapor de sédio (7OW e 100W)
e de iodetos metélicos (70W e 150W), ou seja:

Tabela 5 - Tipos de Luminarias

Hipotese LED
Tipo de Luminarias Qtde
(valores médios)
Luminéria cilindro de 100W de vapor de sédio 358 24HP/700mA /60W

Luminaria cilindro de 150W de iodetos metalicos 256 24HP/700mA /60W

Luminaria cilindro de 70W de iodetos metalicos 413 16HP/700mA /40W

Luminaria disco de 70W de iodetos metalicos 313 16HP/700mA /40W

Lumindria disco de 70W de vapor de sédio 10 16HP/700mA /40W

Com base nos conhecimentos adquiridos sobre a potencialidade dos LED, consi-
dera-se que a quantidade de LED versus Poténcia indicada na tabela 5 serd o “ideal”

para este tipo de luminérias.

Entretanto, ha varias empresas/fabricantes disponiveis para fazer um teste de con-
versdo de cada tipo de lumindria para kit LED com os valores acima indicados, mas que
sdo meramente indicativos, pois a constituigdo da luminaria, concretamente o seu refle-
tor poderd ndo permitir ter muita quantidade de LED e a parte superior da luminaria

nao permitir uma boa dissipagao de calor.

Trata-se de uma hipétese em estudo e de futuro, ja que estamos a falar em pou-
pangas de energia na ordem dos 40% a 50%, sendo que o investimento inicial podera ser

muito elevado.
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Descri¢ao detalhada do CV

Percurso Académico

Comeco por dizer que o meu sonho de crianca era ser Engenheiro, apenas nao

sabia a area ou especialidade a seguir.

O percurso académico mais relevante comecou com a ida para a Escola Secundaria
Emidio Navarro, tendo sido sugerido um curso profissional em Eletrotecnia ou em Ele-
tronica. Face hd minha curiosidade em abrir equipamentos eletrénicos, acabei por optar
pela Eletrénica. Foram 3 anos de formagdo que terminou com um Estagio Profissional
na SONY PORTUGAL nas Torres de Lisboa, entre Agosto, Setembro e Outubro de 1995.
Este estdgio permitiu obter a capacidade de reparar televisdes com cinescépio e apare-
lhos de som de pequena dimensdo, pois ndo tive a oportunidade de passar pelos videos

e primeiros leitores de dvd.

Como qualquer aluno do 12° ano, concorri as universidades mais préoximas da mi-
nha 4rea de residéncia, acabei por entrar em Settibal, mais concretamente no curso de
Engenharia Eletrotécnica - ramo Energia na Escola Superior de Tecnologia do Instituto
Politécnico de Settbal. Frequentei o Bacharelato com o tema do trabalho de curso final
ser a “Elaboracdo de um Projeto de Instalagdes Elétricas de um Complexo Industrial,

incluindo a construcdo de um Posto de Transformacdo”.

Tendo a EST/IPS obtido autorizacdo para dar o grau de licenciado, continuei a
frequentar o mesmo curso para obtengdo do grau de licenciado, tendo sido o tema do

trabalho final “Maximizac¢do da Energia Fornecida por um Painel Fotovoltaico”.
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Atividade Profissional e sua evolugao

Como engenheiro iniciei a minha atividade na Camara Municipal de Almada no
dia 1 de marco de 2001 como Responsével pela Manuten¢ao da Iluminagao Publica no
Concelho de Almada e o Elemento de ligacdo do Municipio no estabelecimento de con-
tactos periddicos estreitos com o Distribuidor de Energia, a EDP Distribui¢do, com vista
a andlise e ao acompanhamento da execugdo dos planos de atividade do concessiondrio,
das suas op¢des em matéria de investimentos e de aspetos essencialmente referentes a
exploracdo do servico, nomeadamente para o esclarecimento de dividas e resolugao de

situagdes pendentes.

Ao longo dos anos de atividade profissional no Municipio de Almada, tenho exe-

cutados diversos trabalhos, como:

= Elaboracédo de Planos Anuais de Iluminacdo Publica com vista ao me-
lhoramento das condigdes de iluminacdo nos arruamentos municipais.

= Técnico Responsavel de Instalacdes Elétricas Eventuais para Eventos
Festivos organizados pela Camara Municipal de Almada;

= Apoio técnico as divisdes municipais em varias obras publicas relativas
a rede de distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo e iluminagdo
publica;

* Colaboragdo técnica com a AGENEAL - Agéncia Municipal de Energia
de Almada.

Para além dos trabalhos atras descritos, pontualmente acompanhei os seguintes
trabalhos:

e Acompanhamento e Fiscalizacdo da Obra de Iluminagao Puablica na execu-
¢do do Projeto da COSTAPOLIS na Cidade da Costa da Caparica, no Con-
celho de Almada;

e Acompanhamento e Fiscalizacdo da Obra de Iluminagdo Puablica e das In-
fraestruturas Elétricas de Baixa e Média Tensdo na construcdo do Metro Sul
do Tejo (MST) no Concelho de Almada;

e Acompanhamento, Fiscalizacdo e Responsavel pela Manutengdo Técnica
das Instalacdes Elétricas de Vale Figueira Parque da Camara Municipal de
Almada, ao nivel das instalacdes elétricas, do acompanhamento e controlo
dos Contratos de Manutencao, como, dos Aparelhos de Ar Condicionado,
Ventiladores, Detetores de Fumo e Caldeiras, do Elevador, das Cancelas e

dos Extintores;
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e Elaboragdo e Acompanhamento de Propostas de Pedidos de ramais elétri-
cos para os Sistemas Semafoéricos SLAT a instalar no Concelho, assim como
apoio a sua manutengao;

e Técnico Responsével por Projetos, Instalagdes e Conservacao de Instalages
de Telecomunicagdes ITED A (antes instalagdes RITA), devidamente certi-
ficado pela Ordem dos Engenheiros Técnicos (OET). [ITED - Infraestrutu-
ras de Telecomunicag¢oes em Edificios];

e Técnico Responsavel por Projetos, Instalagdes e Conservacao de Instalagdes
de Telecomunicacoes ITUR, devidamente certificado pela Ordem dos En-
genheiros Técnicos (OET). [ITUR - Infraestruturas de Telecomunicacoes

em Loteamentos, Urbanizagdes e Conjuntos de Edificios].

PLANO ANUAL DE ILUMINACAO PUBLICA

O Municipio de Almada antes de 2002 nao tinha qualquer metodologia de acom-
panhamento e controlo de obras na Iluminagdo Puablica, j& que apenas remetia oficios ao
Distribuidor de Energia na sequéncia de reclamacées de municipes, que na sua maioria
nem eram atendidas, ao abrigo do Contrato de Concessao de Distribuicdo de Energia

Elétrica em Baixa Tensdo no Municipio de Almada.

Assim, comegou-se a elaborar um plano denominado de “Plano de Remodelagao
IP” que consiste em substituir lumindrias antigas com lampadas nao eficientes por lu-

mindrias novas, mais eficientes.

Com o passar dos anos, o Plano Anual passou a estar dividido em 4 grandes inter-

vencgoes, com:

Plano de Remodelacgéo IP
Plano de Reducéao IP

Plano de Luminarias LED e Telegestao

Ll e

Plano de Valorizacao da Imagem Urbana no Concelho de Almada

O “Plano de Redugdo do Consumo na IP” consiste no desligar luminarias que se
encontrem mal instaladas ou em locais menos necessérios, cujo nivel minimo de ilumi-
nagao seja em muito superado. Em Almada, desde o aumento do IVA em 2012, foram

desligadas mais de 2.000 luminérias.
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O “Plano de Lumindrias LED e Telegestdao” consiste na instalacdo de lumindrias
com novas tecnologias, a LED, que irdo permitir uma grande redugdo no consumo ener-
gético e de controlo direto da rede de IP, incluindo o Retrofiting e Conversao das Lumi-
nérias Especiais (DOURO e MODELLUM na Costa da Caparica) para tecnologia LED.

O “Plano de Valorizacdo da Imagem Urbana” consiste na avaliacao da possibili-
dade de remover as Luminérias Desligadas nos postes de rede aérea, no &mbito do Plano
de Reducao IP, que nunca mais serdo religadas devido a proximidade de outras lumina-
rias em pleno funcionamento, permitindo haver uma limpeza da rede IP, pois conside-
ram-se os autocolantes colocados pelo Distribuidor de Energia ndo sdo os mais “felizes”.
Segundo o Distribuidor de Energia esta intervengao tera custos associados, uma vez que

nao o houve aquando do desligar.

REMODELACAO IP

O Plano de Remodelacéo IP consiste em substituir luminérias antigas com lampa-
das ndo eficientes e até de poténcia elevada para o local onde se encontra instalada por
lumindrias novas, mais eficientes e com lampadas de poténcia inferior. Havendo tam-
bém a troca de colunas IP principalmente para a redefinicdo do espagamento entre colu-
nas de modo a uniformizar a iluminagdo no arruamento, evitando alguns obstaculos
como os grandes portes das arvores. No futuro esta intervencao serd com recurso a Lu-

mindarias LED, com redugdo para quase metade da poténcia.

Para elaboracao deste plano fiz varias visitas a cada arruamento para avaliagdo
técnica da necessidade ou ndo do refor¢o de novas luminarias e/ou da instalacdo de
postes/colunas para prolongamento da rede IP, tanto em horario diurno como em ho-
rario noturno, com elaboracao de plantas de localizacdo onde esta indicado o trabalho

pretendido.

Desde 2002 foram substituidas e instaladas mais de 3.000 luminarias em todo o
Concelho de Almada.

O Concelho de Almada tem cerca de 30.000 pontos de luz instalados e em funcio-

namento.
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REDUCAO IP

Na elaboragao do plano de reducao IP percorri os arruamentos do Concelho para
poder proceder a elaboragao de plantas de localizagao e o trabalho pretendido. Junta-se
uma tabela com o resumo da quantidade de luminarias desligadas por fre-guesia e a sua

redugdo em poténcia (W), entre 2012 a 2018.

Tabela 6 - Quadro resumo das luminérias desligadas

do Plano de Redugao IP
Freguesias Aparelhos de lluminagédo Lampadas
Almada 19 910 W
Cacilhas 20 630 W
Pragal 80 5350W
Cova da Piedade 59 5.830 W
Feijd 377 25 550 W
Laranjeiro 81 7330 W
Costa da Caparica 140 9.070 W
Charmeca de Caparica 642 35230 W
Sobreda 375 29.300 W
Caparica 162 18.890 W
Trafaria 61 2080 W
TOTAL 2016 140170 W

A luz do atual custo do kWh, verifica-se uma poupancga na ordem dos 110.000,00

€ anuais.

O Distribuidor de Energia colocou, em cada coluna ou luminaria a desligar, um
autocolante com o aviso “FOCO DESLIGADO” de modo a evitar confusdo com lampa-

das fundidas.

ao obrigo
do programa de
poupane ennrgeﬁcu
promavida pela
clndra municipal

o wbasio

Foto 17 - Autocolante colocado pelo Distribuidor de Energia
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Na pratica, ha muitas confusées aquando de reclamacdes, ja que o Distribuidor de
Energia nos arruamentos com esta indicacdo, remete o caso para a CMA, quando na
maioria das vezes sdo as lumindrias ligadas que estdo apagadas, obrigando a CMA a

prestar esclarecimentos aquela entidade.

Neste plano poderemos ainda acrescentar uma tecnologia que permitiu pratica-
mente reduzir imediatamente cerca de 10% da faturacdo, que foi com a instalacdo de
Rel6gios Astronémicos no comando da rede IP em vez das células fotoelétricas, pois
estes relogios permitem também fazer a redu¢do do tempo de funcionamento da IP, ou

seja, no Municipio de Almada atualmente tem-se o seguinte horario de funcionamento:

o AP acender 20 minutos apds o por-do-sol, correspondendo ao crepts-
culo existente ao anoitecer;
o A IP desligar 20 minutos antes do nascer-do-sol, correspondendo ao

creptsculo existente ao amanhecer.

Foto 18 - Relégio Astronémico
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LUMINARIAS LED

Em meados de 2013 comecaram a circular que o futuro da Iluminagdo Pablica seria

a iluminacdo a LED, com algumas demonstracdes de fabricantes dos seus produtos.

Participei em vérias reunides com o Distribuidor de Energia para avancar-se com
uma experiéncia piloto, tendo em novembro de 2014 foi proposto uma instalagdo piloto,
ao qual optou-se pela Avenida 1° de Maio, Costa da Caparica, com a substituicao de 27
luminadrias existentes por luminarias LED do tipo PIANO 32LED/700mA /60W.

Face a boa iluminacao obtida, no ano seguinte continuou-se a instalar novas lumi-
narias LED com recurso ao Distribuidor de Energia e com preparacdo e lancamento de

empreitada para Retrofiting de luminarias especiais, nos seguintes locais:

- Rua Bernardo Francisco da Costa e Avenida D. Jodo I, Almada, 48 luminérias do
tipo PIANO 32LED/700mA /60W (substituiu luminarias com ldmpadas de vapor de s6-
dio de 150W);

- “Bairro” Vale Linhoso, Sobreda, 32 lumindrias do tipo PIANO
32LED/700mA/60W (substituiu lumindrias com ldampadas de vapor de merctrio de
150W);

- Ciclovia junto do Quartel da GNR, Costa da Caparica, 22 luminarias do tipo
DOURO 16LED/700mA /40W (substituiu ldampadas de vapor de sédio de 70W);

- Passeio Ribeirinho da Trafaria, Trafaria, 18 luminarias do tipo DOURO
24LED/500mA /41W (substituiu lampadas de vapor de sédio de 150W);

- Centro Histérico de Almada, Almada, 33 lanternas do tipo ALMADA VELHA
com 24LED/700mA/RAL6009B/55W (substituiu ldmpadas de vapor de sédio de
150W);

- Avenida General Humberto Delgado, entre a Lota de Pesca e o Hotel Costa Ca-
parica, Costa da Caparica, 25 lumindrias do tipo DOURO 48LED/500mA /75W com te-
legestdo (substituiu lampadas de vapor de s6dio de 250W);

- Paredao da Costa da Caparica, zona da Praia do CDS e do Dragdo Vermelho, 47
colunas com conjuntos de 2, 3 e 4 Iluminarias do tipo MODELLUM
2x24LED/700mA /55W com telegestdo IoT (substituiu ldmpadas de iodetos metélicos de
150W).
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Para o presente ano, ird continuar-se avangar com o Retrofiting das lumindrias

DOURO e MODELLUM,, com recurso a empreitada, com as seguintes quantidades:

- Avenida General Humberto Delgado, entre as rotundas a Norte e a Sul, Costa da
Caparica, 63 luminarias do tipo DOURO 48LED/500mA /75W com telegestao (substi-
tuiu lampadas de vapor de sédio de 250W);

- Paredao da Costa da Caparica, zona da Praia do CDS e do Dragdo Vermelho, 47
colunas com conjuntos de 2, 3 e 4 Iluminarias do tipo MODELLUM
2x24LED/700mA /55W com telegestdo IoT (substituiu ldmpadas de iodetos metélicos de
150W).

CAMPANHA LED

Entretanto em 2017, o Distribuidor de Energia iniciou uma campanha de substi-
tuicdo de lumindrias equipadas com ldmpadas de vapor de merctrio, em fase out, por
luminarias LED. A primeira ideia do Distribuidor de Energia era substituir nos PTs com
maior namero de lumindrias com mercurio e apenas essas, mas apds uma reunidao con-
junta onde chamei atengdo que iria originar muitas reclamacées dos municipes, para
além de ser um mau trabalho, o Distribuidor de Energia permitiu proceder a substituigao
de todas as lumindrias existentes no PT, independente da sua tecnologia, conseguindo-

se assim uniformizar o tipo de luminérias.

Neste trabalho comegaram por ser considerados 11 PT para um universo de 1.100
lumindrias LED disponiveis para Almada. Apds varias reunides com o Distribuidor de
Energia e com algumas visitas aos locais, prop6s-se que fossem considerados 8 PT para
a instalacao dos 1.100 pontos de luz, aproveitando para desmontar lumindrias conside-
radas em excesso, conforme descrito no Plano de Reducdo e de Valorizacdo da Imagem

Urbana, na zona da Sobreda, da Aroeira e da Marisol, Charneca de Caparica.
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Figura 12 - Campanha LED do Distribuidor de Energia em Almada

A CMA ndo pode escolher o modelo da luminaria tendo o Distribuidor de Energia
fornecido e aplicado o modelo de lumindria do fabricante ARQUILED com uma poténcia

de 40W, mas com resultados bastante satisfatdrios a nivel luminoso.

No caso dos 8PT pode-se afirmar que hd uma poupanca de energia na ordem dos

35%, de acordo com a faturagao de iluminacdo publica analisada.

No presente ano decorreu nova campanha de instalagdo LED, para instalar 2.100
luminérias LED. De modo a dar continuidade ao trabalho ja feito, manteve-se a opgdo
pela zona da Aroeira e da Marisol, Charneca de Caparica, pois continua a ser uma das

zonas com muitas lumindrias equipadas com ldmpadas de vapor de mercdario.

TELEGESTAO

Outra tecnologia que permite uma grande redugdo do consumo de energia na IP é
a telegestao. Tendo participado na instalagdo em Almada de 2 sistemas de telegestao, o
da Philips e o da Schreder, divididos por 15 PTs, controlando cerca de 1.000 luminarias
equipadas com lampadas de vapor de sédio, cuja intervengao consistiu em substituir os
balastros ferromagnéticos por balastros eletronicos simples associados a controladores
de luminérias, que sdo controlados por um controlador de segmento, instalados em cada

PT num armario técnico.

O sistema da Philips ndo est4 a funcionar, ja que aguarda-se que a empresa pro-
ceda a configuragao dos Controladores de Segmento, pois ja estd garantida a alimentacdo
dos mesmos. Este assunto estd a ser acompanhado pela AGENEAL - Agéncia de Energia
de Almada.
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O sistema da Schreder, estd em pleno funcionamento com o acesso ao software
OWLET, com reducdo de 40% na tensdo de alimentagao a partir das 24h00 até ao nascer

do sol.

A gestao de controlo as lumindrias é feito através de uma aplicagdo na internet
conforme figura 13, com indica¢do da localiza¢do das luminarias com telegestdo no Con-
celho de Almada, nao havendo necessidade de intervencao do Distribuidor de Energia,
mas deverd ser informada desta reducao, pois ird influenciar no nivel luminoso, po-

dendo gerar alguma reclamagdo junto daquela entidade.
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Figura 13 - Sistema de telegestdio OWLET

O Distribuidor de Energia informou que ja instalou um sistema de telecontagem
(e nao telegestao) em todos os PT do Municipio de Almada, cujo acesso ndo é linear e

ainda encontra-se em fase de experimentacdo e estudo o acesso ao sistema.

Na zona da Costa da Caparica, as novas luminarias LED vém equipadas com o kit
de telegestdo, tendo-se expandido o sistema da Schréder na Costa da Caparica, no PT
Boia, aproveitando o armario com o sistema da Philips, para comandar as 25 luminarias
DOURO LED na Avenida General Humberto Delgado, cujo prolongamento ira decorrer

no presente ano.

O sistema de telegestdao que ird comandar os conjuntos de luminarias MODE-
LLUM no Pareddo, junto da Praia do Dragao Vermelho e da Praia CDS, ndo necessitam
de controlador de segmento, pois o seu sistema IOT funcionara via GSM, comunicando

diretamente com o servidor do programa de telegestao.

Ja para as luminarias DOURO manter-se-4 o sistema tradicional OWLET, cujo con-
trolador sera o instalado no PT Boia no Paredao, junto da praia Dragao Vermelho. Este
controlador de segmento permite uma gestao de 150 lumindarias com controladores de

luminérias.
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H4 ainda, a ideia de expandir a telegestdo para locais onde pontualmente é solici-
tado o desligar de luminérias pontualmente em funcdo de eventos na rua, como exem-

plo:

e Passeio Ribeirinho da Trafaria: instalacdo de kit de luminéaria em
DOURO LED em 18 pontos e 7 luminarias com lampadas de vapor de
sodio de 150W, para além do armaério de comando ficar instalado no Pre-
sidio da Trafaria, pois necessita de alimentacdo permanente e ndo ha um
PT do Distribuidor de Energia nas proximidades.

* Rua de Olivenca e Praca do Comércio, Almada: instalacdo de kit de lu-
minaria em PIANO LED e luminarias do tipo MST com ldmpadas de va-
por de sédio de 150W /70W, para além do armario de comando ficar ins-

talado no Mercado Municipal.

Técnico Responsavel de Instalacdes Elétricas Eventuais para Eventos Festivos or-

ganizados pela CAmara Municipal de Almada

O grau de engenheiro da o estatuto de ser Técnico Responsavel por Instalacoes

Elétricas de uso privado.

Nesse ambito, em 2003 foi-me pedido para ser o Técnico Responsavel pela Explo-
racdo do Posto de Transformagao de 630kVA e respetivas Instalacdes Elétricas de Vale
Figueira Parque da Camara Municipal de Almada, cuja construgao sao os pavilhdes da
Expo98 convertidos para gabinetes, oficinas e refeitério. Terminei as minha fun¢ées no
ano de 2009, face ha minha indisponibilidade e também da CMA ter finalmente decidido
adjudicar a uma empresa externa a responsabilidade da Exploracado de todos os edificios

municipais, que carecem desse técnico.

Atualmente assumo a responsabilidade técnica de Instalacdes Elétricas Eventuais
para Eventos Festivos organizados pela Camara Municipal de Almada, tanto ao nivel

pela execucao como pela exploracdo, quando excede a poténcia de 20,7kVA.

Esta tarefa obriga sempre a uma visita aos locais dos eventos para avaliacao do
ponto de entrega mais proximo com os eletricistas e os colegas promotores dos eventos
da CMA, em colaboracao do Distribuidor de Energia através de pedidos de viabilidade,
ficando da responsabilidade dos eletricistas, que pertencem a outra divisao, a instalacao
do armario elétrico preparado para receber a equipa de contagem e o quadro elétrico

com as devidas protecdes elétricas.
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Apoio técnico as divisdes municipais em véarias obras publicas relativas a rede de

distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo e iluminacdo publica

Esta tarefa consiste principalmente na analise de projetos de Iluminacao Publica e
Rede de Baixa Tensao para novos loteamentos e/ou AUGIs remetidos pela Divisdo de
Gestdo e Administracao Urbanistica, para além de acompanhar a fase de execugdo de
obras da Divisao de Obras, quando surgem problemas ou davidas sobre instala¢des elé-

tricas.

Também nestes casos, sou o elo de ligacdo com os elementos do Distribuidor de

Energia.

Colaboracao técnica com a AGENEAL - Agéncia Municipal de Energia de Almada

A AGENEAL, Agéncia Municipal de Energia de Almada, é uma associagdo pri-
vada sem fins lucrativos, criada em Margo de 1999, que tem por objetivo contribuir para
o aumento da eficiéncia energética e para a melhoria do aproveitamento das energias
renovaveis no Concelho de Almada, podendo a sua atividade estender-se a outras regi-

oes.

Nesse sentido, a AGENEAL devera promover a valorizagdo dos recursos energé-
ticos endégenos locais, a divulgacao e a aplicacao de medidas de eficiéncia energética e
ambiental, a utilizacdo de solugdes e tecnologias adequadas a conservacao de energia e
de menor impacto ambiental, fomentando a criacdo de novas atividades econémicas e

de emprego, contribuindo assim para um desenvolvimento sustentavel da regido.

Um dos grandes trabalhos da AGENEAL ¢é preparar todos os documentos para
que a CMA possa candidatar-se a fundos europeus ao nivel da Eficiéncia Energética.
Nos tltimos anos, colaborei com esta agéncia para preparagao dos processos de substi-
tuicdo das lampadas incandescentes para LED nos seméforos e para instalagao de Tele-

gestdo na [luminacdo Pablica no concelho de Almada.
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Esta obra foi executada em 2013/2014 com a instalagdo de 678 controladores de
lumindria de vérias poténcias em 8 postos de transformacdo equipados com 8 controla-
dores de segmento com controlo pela portadora (cabo elétrico). Esta instalacdo é da Phi-
lips, que infelizmente nao esté a funcionar por problemas na migragao para o novo soft-
ware, estd instalada em 5 PT na Costa da Caparica, junto do pareddo, em 2 PT no centro
de Almada e 1 Armdrio com equipa de contagem no Laranjeiro. Aquando do término da
execucdo, o consumo nestes 8 PT teve uma reducédo na ordem dos 40%, mas devido a
intervencdo do Distribuidor de Energia na mudanca dos pontos de alimentacao (cabos)
aos candeeiros na zona de Almada e as intempéries na Costa da Caparica, houve pro-

blemas de comunicagdo da telegestao.

Ao longo dos anos, em funcdo da instalagdo de novos Sistemas Semaféricos SLAT
a instalar no Concelho, foram Elaboradas Propostas para construcdo de ramais elétricos,

assim como apoio técnico a sua manutencao.

Aproveitando uma nova candidatura europeia, avangou-se para o aumento do sis-
tema de telegestdo, mas desta vez com a tecnologia OWLET da Schreder, cujo funciona-
mento é através de wireless com comunicacido da antena instalada em cada luminaria
com o controlador de lumindria e o controlador de segmento, instalado no armario junto
ao PT. Foram instalados 8 controladores de luminarias para comandar 761 luminarias

equipadas com lampadas de vapor de s6dio de 70W, 100W e 150W.

O sistema OWLET permite uma gestdo pelo software com acesso de qualquer
ponto desde que tenha acesso a internet, ver figura 2, gerindo o funcionamento de cada
lumindria e registo de qualquer anomalia. Atualmente tem-se o sistema a reduzir a partir
das 24h00, a tensdo de 100% para 60%, até ao desligar da IP, comando pelo relégio as-

tronémico.

Neste momento, estou em colaboragdo com a AGENEAL para preparagdo de uma
candidatura europeia para substitui¢do direta de lumindrias existentes de vérias potén-
cias e tipos de lampadas para luminarias LED na zona da Trafaria, na Costa da Caparica

e numa zona de Almada num total de 2.544 pontos de luz.
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Qutros trabalhos desenvolvidos

Acompanhamento e Fiscalizagdo da Obra de [luminagdo Publica na execugdo do
Projeto e Obra de Construgao na Cidade da Costa da Caparica, no Concelho de Almada,
segundo plano da Costa Polis, com instalacdo de candeeiros especiais ao longo do Pare-
dao e dos Parques de Estacionamento de apoio a época balnear. Foram instalados os

seguintes tipos e quantidades:

Tabela 7 - Relacdo dos Equipamentos instalados

TIPO QUANTIDADE
Coluna MODELLUM de 10 metros com conjunto de 139
luminarias (de 2, 3 e 4 luminarias)
Luminédria MODELLUM equipada com lampada de 328
iodetos metalicos de 150W /R7x
Coluna quadrada com luminadria de 6, 8 e 10 metros 298
Luminaria DOURO de 70W, 100W e 250W
323
(vapor de s6dio)
Torre de lluminacao (parque de estacionamento a A
Norte) com coroa para 4 projetores
Projetor NEOS 400W 16

Acompanhamento e Fiscalizagdo da Obra de [luminacao Publica e das Infraestru-
turas Elétricas de Baixa e Média Tensao na construcdo do Metro Sul do Tejo (MST) no
Concelho de Almada, no qual foram instaladas as seguintes quantidades de candeeiros

especiais:
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TROGCOS PROJECT_O
EXECUCAO
Descrigao Un Quantidades
ARTIGO TROGO 1 TROGO 2 TROGO 3 TROGO 4 TROGO 5 TOTAL
EQUIPAMENTO
Tipo A un. 80 1 69 33 114 307
Tipo A1 un. 19 0 76 26 30 151
Tipo A2 un. 0 0 0 0 0 0
Tipo A3 un. 60 8 13 4 21 85
Tipo A4 un. 95 33 43 0 0 171
Tipo B o, 0 0 28 33 17 78
Tipo B1 un. 62 9 172 14 56 313
Tipo C un. 20 2 0 0 0 22
TipoD un. 4 0 0 0 0 4
Tipo E un. 4 1 6 0 0 11
Tipo F o, 30 0 0 0 0 30
Tipo G o, 0 0 0 0 10 10
Total 1182

Figura 14 - Tipos e Quantidades de Luminarias MST

Estdo instalados ao longo do canal do MST, que vai do Laranjeiro até Cacilhas,

passando do Pragal até ao Monte de Caparica, junto da UNL/FCT.

Acompanhamento, Fiscalizagdo e Responsavel pela Manutencdo Técnica das Ins-
talagdes Elétricas de Vale Figueira Parque da Camara Municipal de Almada, ao nivel das
instalacoes elétricas, do acompanhamento e controlo dos Contratos de Manutencao,
como, dos Aparelhos de Ar Condicionado, Ventiladores, Detetores de Fumo e Caldeiras,
do Elevador, das Cancelas e dos Extintores, cujo trabalho coincidiu enquanto fui o Téc-
nico Responsavel pela Exploracdo do PT e Instala¢des Elétricas. Aquando do funciona-
mento das instalagdes municipais em 2003, nada tinha contrato de manutencao, pois ha-
via alguma garantia da obra, no entanto, quando os problemas surgiram, foi sempre
necessdrio fazer ajustes diretos para resolver esses problemas, principalmente nos Apa-
relhos de Ar Condicionado e no Elevador, que implicava diretamente com o bem-estar
das pessoas. Quando entreguei a “pasta” havia contratos ativos com duracdo de 1 ano

renovaveis para cada um dos pontos indicados.
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Na CMA nao tenho executado projetos de ITED e de ITUR, mas por vezes a DGAU
(Divisao de Gestao e Administracao Urbanistica) e o DO (Departamento de Obras) soli-

citam o meu parecer a projetos dessas infraestruturas, pelo que é uma mais-valia. O sig-

nificado de cada sigla é:
ITED - Infraestruturas de Telecomunica¢des em Edificios

ITUR - Infraestruturas de Telecomunicacbes em Loteamentos, Urbanizacbes e

Conjuntos de Edificios
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Conclusao

Em conclusao a este relatério podera afirmar-se que apesar se tratar de um inves-
timento inicial elevado, aliado ao tipo de luminarias de gama alta, o retorno financeiro é
de aproximadamente de 8 anos com poupangcas de energia na ordem dos 60%, com aplo-

cacdo da telegestdo, para além de facilitar o trabalho do municipio.

A aplicagdo da conversdo para LED com telegestdo dos conjuntos de luminarias
no Paredao da Costa da Caparica esta atualmente a permitir uma monitorizagao ao seu
funcionamento através do software disponivel na internet, aplicando-se uma redugao na
ordem dos 60%, isto com metade do sistema a funcionar, face a problemas nos cabos

subterraneos.

Este sistema a LED com telegestdo ja est4 aplicado em luminérias do tipo DOURO
e do tipo Lanterna Almada Velha, com poupangas na ordem dos 60%, estando em fase
de estudo estender este sistema as lumindrias instaladas pela obra do MST em Almada,
pois considera-se ser a solugdo do futuro para aquelas luminérias que nao podem ser

alteradas ou modificadas devido aos projetos iniciais.

Em suma, considera-se que o Retrofiting de lumindrias especiais é uma solucao
para o futuro, quando ndo é possivel instalar outro tipo de luminéria existente a LED,
mas recomenda-se haver um estudo inicial para cada tipo de lumindria especial junto de
um ou mais fabricantes para desenvolver o melhor kit LED, que permita uma continua

poupanga de energia elétrica, sempre tendo como base o estudo luminotécnico.
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TABELA DO RETORNO FINANCEIRO COM AS POUPANCAS DE ENERGIA

N.° Altura Tipo de Tipo de Poténcia da Consumo [Consumo Total Poténcia |Consumo | Consumo Payback
Arruamento L Tipo Rede p. s N P lampada Lum €/ano| Lum tipo quantidade €/ano €/ano |redugdo % | €/ano para investimento NOTA
luminarias [m] luminaria lampada Kwh/ano | Kwh/ano LED kWh/ano | kWh/ano L
w] €/ano municipio
Paredo Costa 127 Coluna | Subterranea| 9,5 | MODELLUM | VSAP 150 5475 | 695325 | 114,975 [14601,83|  LeD 127 110 4015 | 509905 | 84,3 | 107080 | 2667% | 38938 230 | 8953500€ | sem telegestdo
Paredéo Costa 127 Coluna |Subterranea| 9,5 | MODELLUM | VSAP 150 547,5 | 69532,5 | 114,975 |14601,83 LED 127 110 1405 | 178467 | 295 | 3747,8 | 74,33% | 10854,0 82 89.535,00 € gg[,‘/‘ ‘g?;e:tzg;
b, 35% b
Paredao Costa 63 Coluna | Subterranea| 10 DOURO VSAP 250 9125 | 574875 | 191,625 [12072,38|  LeD 63 75 2738 | 172463 | 57,5 | 3621,7 | 70,00% | 8450,7 23 19.21500€ | sem telegestso
Paredéo Costa 63 Coluna | Subterranea| 10 DOURO VSAP 250 9125 | 574875 | 191,625 [12072,38|  LeD 63 75 2081 | 131072 | 437 | 27525 | 77,20% | 9319,9 2.1 19.21500€ | ©M ‘eéggﬂ /95“’0 a
b
Paredo Costa 58 Coluna | Subterranea| 6 DOURO VSAP 100 365 21170 | 76,65 | 44457 LED 58 40 1460 | 84680 | 307 | 17783 | 60,00% | 26674 6,0 15.950,00€ | sem telegestso
Paredéo Costa 58 Coluna | Subterranea| 6 DOURO VSAP 100 365 21170 76,65 | 44457 LED 58 40 11,0 | 64357 | 233 | 13515 | 69,60% | 30942 52 15.950,00€ | M ‘eéggﬂ /95“’0 a
b
Paredso Costa 62 Coluna | Subterranea| 6 DOURO VSAP 70 2555 15841 | 53,655 | 332661 LED 62 40 1460 | 90520 | 30,7 | 19009 | 42,86% | 14257 1,7 16.740,00€ | sem telegestso
Paredéo Costa 62 Coluna | Subterranea| 6 DOURO VSAP 70 2555 15841 | 53,655 | 332661 LED 62 40 1110 | 68795 | 233 | 14447 | 5657% | 18819 8,9 16.740,00€ | ©M ‘eéggﬂ /95“’0 a
b
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2. Equipamentos
2.1. SHUFFLE 180° 24 LEDs 700mA WW Hemicylindrical, PC, Smooth 2288 Down Lighting 385402

Tipo SHUFFLE 180° Poténcia 550 W - / ] \
Reflector 2288 K < ( \> )
Fonte 24 LEDs 700mA WW Poténcia 550 W @ =
Protector Hemicylindrical, PC, Smooth 1807 T ' T
| /’) \ |
Regulagéo Down Lighting Eficacia 83 Im/W |
Fluxo nominal 6,7 kim Fluxo luminaria 4,544 klm
Classe G Unclassified FM 0,80 - — % :
.
Matriz 385402 TR
Ficheiro : C:\Users\MRodrigues\Desktop\PAREDAO da Costa da Caparica.lp3 09/02/2018
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3. Resultados
3.1. Resultado Malha
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* PAREDAO
e A . Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. lluminancia Normal Ao %) %) v | (w
|Defau|t 1.1 40 31 4,5 14,3
4. Default
4. Descricao Matriz
Ph. Matriz Descri¢ao Fluxo nominal Fluxo Eficacia FM Altura Equipamento
color [KIm] luminaria [Im/W]
[KIm]
\
SHUFFLE 180° 24 LEDs 700mA WW Hemicylindrical, PC, 5x 8,40
385402 Smooth 2288 Down Lighting 6712 4,544 8 0:800 5x 8,80

Ficheiro : C:\Users\MRodrigues\Desktop\PAREDAO da Costa da Caparica.lp3
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4.2. PAREDAO - lluminancia Normal
Resultados
|Illuminance Normal - Min 4.5 lux Max 14.3 lux Avg 11,1 lux Min/Max 31 % Min/Avg 40 % |
85
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128 133 135 12 e
6.1 4 + + ’;/ .
o Y 135 -F‘f;% e 24
E 27 Ja 1337 138 24
o
- » / B 132 122
12 128 +12.*i~\ 125 122 15
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o -
/// .
- - ey
37 15 07 29 51 73 95 17 139 16.1 183 205 27 249
1> peak x (m)
Iso-Curvas
85
73
6.1
49
E
>
24
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0
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37 15 07 29 51 73 95 17 139 16.1 183 205 27 249
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Sombreado
85

73
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Projecto : PAREDAO - Costa da Caparica

5. Malhas
5.1. PAREDAO
Geral

Tipo : Malha rectangular XY Usar méscaras : -

Geometria
Origem
Rotacao
Dimensao
N° emX : NeemY:

Espac. X : 2,20 Espag. Y: 1,22 m

Dim. X : 22,00 Dim.Y: 7,30 m

Ficheiro : C:\Users\MRodrigues\Desktop\PAREDAO da Costa da Caparica.lp3
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