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RESUMO

Palavras-chave: conglomerados; descontinuidades regionais; exploragdes de ouro; equivaléncias litostratigréficas; Bacia Terciéria
do Baixo Tejo.

Na drea de Vila de Rei (Portugal Central) os depésitos continentais da Bacia Tercidria do Baixo Tejo contactam com as primeiras
elevagdes da Cordilheira Central Portuguesa. Registam-se trés unidades separadas por descontinuidades regionais, da base para o
tecto: Conglomerados de Rio de Moinhos (RM); Conglomerados de Serra de Almeirim (SA) e Conglomerados de Vila de Rei (VR).
As duas primeiras unidades (RM e SA) deram lugar a exploragdes de ouro em largas cortas mineiras a céu aberto, provavelmente do
tempo dos Romanos. O contacto destas unidades, quer com o soco paleozdico quer com a unidade Grés de Monsanto do Paleogénico,
¢ descontinuo, definindo em ambas as situagdes largo hiato deposicional e/ou erosivo. Aqueles conglomerados selam o enchimento
do bordo norte da Bacia Tercidria do Baixo Tejo e nenhuma delas forneceu até agora qualquer referéncia cronostratigrifica.

Tendo em conta o significado atribuido 4s descontinuidades regionais, ao levantamento da Cordilheira Central Portuguesa e ao
facto de estas unidades continentais ndo terem ainda fornecido quaisquer fosseis com significado cronostratigréfico, elas tém sido
posicionadas desde o Miocénico superior até ao inicio do Quaternario. Finalmente, é apresentada uma comparagdo, baseada em
equivaléncias litostratigraficas de unidades da BTBT com as unidades neogénicas ocorrentes no NW Peninsular, nas bacias do
Bierzo e do Duerna, onde também existem antigas exploragdes de ouro, trabalhadas pelos Romanos, comprovadamente.

ABSTRACT
Key-words: conglomerates; basinal unconformities; gold exploitations; lithostratigraphic equivalence; Lower Tagus Tertiary Basin.

In the Vila de Rei area (Central Portugal) the continental deposits of the Lower Tagus Tertiary Basin lay upon the pediment of
the Portuguese Central Chain. Three conglomerate units are recorded from the base upwards, separated by regional or basinal
unconformities: Conglomerados de Rio de Moinhos (RM); Conglomerados de Serra de Almeirim (SA) and Conglomerados de Vila
de Rei (VR). The first two units (RM and SA) have been sites of gold exploitation in huge open pit mines probably during Roman
colonisation times. The contact of this units, on the Paleozoic basement or on the Paleogene unit Grés de Monsanto, is unconform,
defining in both limits a large nondepositional and/or erosional hiatus.

Those conglomerates seal the sedimentation of the Lower Tagus Tertiary Basin along its northern border. Taking into account
the significance assigned to their basinal unconformity limits, the uplift of the Portuguese Central Chain, and the fact of this conti-
nental units yielded no fossils with chronostratigraphic significance, they have been considered ranging from Upper Miocene to the
beginning of the Quaternary. Finally, a lithostratigraphic equivalence with the Neogenic units of the Bierzo and Duerna basins (NW
of the Iberian Peninsula), where exploitations from Roman times are also evident, is presented.
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INTRODUCAO

Na area de Vila de Rei, no bordo norte da Bacia
Terciaria do Baixo Tejo (BTBT), os depdsitos que
completam a fase de sedimentogénese terciaria sio de
natureza continental e siliciclastica. Uma parte desses
depositos assenta, discordantemente, sobre o soco
Paleozodico da Zona Centro-Ibérica (Z.C.1.) e, outra,
sucede, por descontinuidade regional, a sedimentos
considerados, até ao presente, do Paleogénico, designados
por Grés de Monsanto, Gr Ms (Barbosa, 1995).

Naquela area, Reis et al. (1992), Barbosa & Reis (1994)
e Barhosa (1995) consideram, para as 1iltimas etapas da
sedimentogénese na Bacia Terciaria do Baixo Tejo, a partir
do Miocénico final, até ao inicio do Quaternario, a
existéncia de trés unidades siliciclasticas: os Arenitos de
Ourém (Ar Ou), os Conglomerados de Serra de Almeirim
(Cgl SA) e os Conglomerados de Vila de Rei (Cgl VR).
Os Ar Ou apresentam paleodrenagem e distribuigdo
paleogeografica orientada para W — WNW,; foram
integrados na Bacia Terciaria do Mondego, considerados
equivalentes dos Grés e Argilas de Pombal-Redinha
(Soares & Reis, 1980; Cunha, 1992, 1996) e, deste modo,
posicionados no Miocénico superior (id. bd., 1995).
Porém, ndo lhes era apontado qualquer equivalente
litostratigrafico no bordo norte da Bacia do Baixo Tejo.

Martins ef al. (1998) ddo conhecimento da existéncia
de uma nova unidade essencialmente conglomeratica, os
Conglomerados de Rio de Moinhos (Cgl RM). Subjacentes
aos Cgl SA e de composigio petrografica e associagbes
de facies semelhantes a estes, mostram paleocorrentes e
deriva de MPS para W — WNW., Desta forma, considerou-
-se localizada, com representagéo cartografica, no bordo
norte da Bacia do Baixo Tejo, a sequéncia deposicional
equivalente aos Ar Qu (id. bd., 1998).

Esboga-se a distribuigdo paleocambiental e
paleogeografica daquelas unidades, na area de Vila de Rei,
sua articulagfio estratigrafica com as unidades distais que
completam o enchimento terciario, da BTBT e estabelece-
-se equivaléncia litostratigrafica com o Terciario das bacias
do Bierzo e do Duerna, no NW peninsular.

Embora aquelas unidades ndo evidenciem quaisquer
elementos com valor cronostratigrafico, considera-se que
as trés 1ltimas unidades conglomeraticas da BTBT (Cgl
RM, Cgl SA e Cgl VR) poderdo contemplar o periodo de
tempo que vai desde o Miocénico final até ao Pliocénico
final ou inicio do Quaternario (Vilafranquiano superior).

SITUACAO GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA

A area de Vila de Rei (Portugal Central) situa-se no
limite sul da Zona Centro-Ibérica com a Zona Ossa
Morena. Nela se localiza o limite norte da Bacia Tercidria
do Baixo Tejo, junto das primeiras elevagdes da
Cordilheira Central. Os dep0sitos terciarios fossilizam uma
superficie de erosdo (superficie fundamental), talhada em
metassedimentos paleozbicos, da qual se salientam os
inselberge quartziticos de Envendos-Améndoa (com 400
a 500 m de altitude). Estes dispdem-se em alinhamentos
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continuos de relevos alongados constituindo cristas
quartziticas, cujas rampas de sopé (pediments) se ligam
com os depositos que selam o enchimento da Bacia
Terciaria do Baixo Tejo. O tecto deste enchimento constitui
um planalto (entre os 200 e os 300 m) conhecido por
superficie culminante da bacia.

SEDIMENTOLOGIA E ESTRATIGRAFIA

Com o detalhe da cartografia geoldgica que vem sendo
realizada para a folha de Tomar € apresentada uma proposta
estratigrafica para os depdsitos neogénicos continentais
da area de Vila de Rei. Sobre o soco metassedimentar
paleozdico, assentam, em discordancia angular, os Grés
de Monsanto (Gr Ms), que podem atingir espessuras
maximas de 40+20m. Afloram, sem continuidade
cartografica, de forma bastante irregular, sugerindo
situarem-se em 4reas tectonicamente abatidas controladas
por um sistema de fracturagdo, sendo normalmente visiveis
tanto no fundo dos vales como afeigoados as suas vertentes
(Zbyszewski & Gongalves, 1980-81; Zbyszewski et al.,
1981).

CONGLOMERADOS DE RIO DE MOINHOS

A sedimentagio neogénica da drea de Vila de Rei inicia-
-se com a deposi¢io de duas macrossequéncias
conglomeraticas, muito semelhantes em termos de
composi¢do e rolamento dos elementos siliciclasticos
definindo, no total, uma espessura de 70+10m.

A primeira sequéncia, com espessura maxima de 30m,
assenta por descontinuidade regional sobre os Grés de
Monsanto, ou em discordancia angular sobre o soco
paleozoico. Os clastos sdo, na maioria, subangulosos a
sub-rolados, por vezes rolados, heterométricos com grande
imaturidade textural, com 45% de quartzo e 55% de
quartzito, chegando a ocorrer clastos de xisto e de granito.
As dimensdes maximas dos clastos (MPS) séo de 80-90
cm, em Macieira (SE), decrescendo para 35-40 cm, em
Carregueira (NW). A evolug@o sequencial € claramente
positiva, passando a areno-conglomeratica, e culminando
em lutitos, com menos de 5 m de espessura. Nos depositos
conglomeraticos da base, existem vestigios de antigos
trabalhos mineiros (“conheiras” I).

A segunda sequéncia conglomerética ¢, também,
dominantemente quartzitica, com espessura de 27 m, em
Milreu (base a 273 m, topo a 300 m). Os clastos de
quartzito mostram desgaste idéntico aos da sequéncia
conglomeratica inferior, surgindo alguns blocos rolados,
com marcas de choque ¢ MPS de 42 cm. Em Vale da
Meada, o MPS € de 50 cm e em Ferrugenta (a NW) é de
40 cm. O afloramento de Vale da Meada mostra, ainda,
estruturas canalizadas de orientag@o 280°, que se observam
também nos perfis de Lousa e Milreu, cujo registo de
paleocanais e de imbricagdes de clastos indicam,
sistematicamente, paleocorrentes com rumos para os
quadrantes W e WNW (Reis et al., 1992). A evolugio
sequencial termina com cerca de 10 m de enchimento



S91

Fig. 1 - Mapa geoldgico da area de Vila de Rei (Portugal Central): 1 — Terragos (Quaternario); 2 — Conglomerados de Vila de Rei (Plio-Plistocénico): 3 — Conglomerados de Serra de Almeirim
(Pliocénico) e Conglomerados de Rio de Moinhos (Miocénico superior a Pliocénico inferior): 4 — Grés de Monsanto (Paleogénico); 5 — Substrato paleozdico.
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Fig. 2 - Perfis geolégicos interpretativos da area de Vila de Rei (modificados de Martins, 1999): | —~ Conglomerados de Vila de Rei (Plio-Plistocénico); 2 ~ Conglomerados de S* de Almeirim
(Pliocénico) e Conglomerados de Rio de Moinhos (Miocénico superior a Pliocénico inferior); 3 — Grés de Monsanto (Paleogénico); 4 — Metassedimentos (Paleozoico); 5 — Inselberge
quartziticos (Paleozbico); P — Pedimento.
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lutitico, que aflora em toda a 4rea da margem norte da
ribeira de Codes. O depésito conglomeratico mostra,
também, a existéncia de antigos trabalhos mineiros
(“conheiras” II).

Estas duas sequéncias correspondem a unidade
Conglomerados de Rio de Moinhos (Cgl RM),
caracterizada por Martins ef al. (1998), em Rio de Moinhos
e Abrangalha (Abrantes), onde sdio dominantes sequéncias
constituidas por barras conglomeraticas (GB) de suporte
clastico (Gm) compostas por clastos subangulosos a
sub-rolados de quartzito e quartzo com 30 cm de MPS,
(id. bd., 1998).

CONGLOMERADOS DE SERRA DE ALMEIRIM

A segunda unidade litostratigrafica, também
conglomerética, designada por Conglomerados de Serra
de Almeirim (Cgl SA), (Barbosa & Reis, 1989, 1996),
apresenta espessura maxima de 2045 m. Sobrepde-se, &
anterior, por descontinuidade regional interpretada. A sua
evolugdo sequencial € ligeiramente positiva, com aumento
da percentagem de clastos de quartzo para o topo, mas
ndo apresenta sedimentos lutiticos culminantes. O MPS
varia entre os 60 cm (NE) e 35¢cm (SW). O registo de
paleocorrentes (em perfis e painéis) é de NE para SW (id.
1989, 1996). Exibe também antigos trabalhos mineiros
nos conglomerados (“conheiras” III).

Ao norte do Tejo, em termos de associagdes de
litofacies, quer conglomeraticas (Gms, Gm, Gt) quer
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areniticas (Sm, St) e consequentes arranjos arquitecturais
(GB) e (SB), a unidade Cgl SA, mostra as mesmas
caracteristicas petrograficas e litolégicas da unidade
anterior (Cgl RM), o que dificulta a sua separagdo. Nos
registos sedimentolégicos e estratigrificos apresentados
por Reis et al. (1992) e Barbosa (1995), para a regido de
Milreu e Lousa, a separag@o entre Cgl RM e Cgl SA ndo
havia sido feita. Porém, o registo de paleocorrentes e a
deriva do MPS nos Cgl RM (para quadrantes W e WNW)
diferem, claramente, dos fluxos locais e regionais, para
os quadrantes de SW, reconhecidos nos Cgl SA (Barbosa
& Reis, 1996).

CONGLOMERADOS DE VILA DE REI

A terceira unidade conglomeratica —Conglomerados
de Vila de Rei (Cgl VR) — sucede, também, por clara
descontinuidade, com ligeiro valor angular, aos Cgl SA
(Barbosa & Reis, 1994; Barbosa, 1995). Esta unidade
culmina a fase de sedimentogénese da bacia e situa-se no
sopé das cristas quartziticas ordovicicas do sinclinal de
Ameéndoa-Envendos, exclusivamente a norte da ribeira de
Codes, no bordo norte da BTBT. E constituida, quase
exclusivamente, por clastos de quartzito, heterométricos,
mal rolados, que podem atingir a dimensdo de blocos, com
proveniéncia directa das cristas quartziticas adjacentes.
Os clastos apresentam-se, no geral, envoltos ou “boiando™
em matriz fina, areno-lutitica, de cor vermelho-alaranjada.
No conjunto, definem mantos de geometria em forma de
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Fig. 3 - Esquema interpretativo de articulagfo litostratigrifica e estrutural das unidades do bordo norte da BTBT (érea de Vila de
Rei) com as unidades centrais da bacia: | — Conglomerados de Vila de Rei (Plio-Plistocénico); 2 — Conglomerados de S* de Almeirim
(Pliocénico); 3 — Conglomerados de Rio de Moinhos (Miocénico superior a Pliocénico inferior); 4 — Argilas de Tomar (Miocénico
méd./sup.); 5— Calcérios de Almoster (Miocénico superior); 6 — Arenitos de Ota (Miocénico inferior); 7 — Grés de Monsanto
(Paleogénico); 8 — Soco metassedimentar (Paleozdico); 9 — Descontinuidades regionais ou bacinais.
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leque, numa extensdo longitudinal inferior a 5 Km e
espessuras que atingem 20+10 m. Os Cgl VR poderdo ser
assemelhados a depésitos do tipo “rafia”. Quer a geometria
da expressdo cartografica (Fig. 1 e Fig. 2), quer os vérios
perfis registados (Barbosa, 1995), indicam sentido de
paleocorrentes para sul. A sua idade esta considerada
préxima da passagem do Pliocénico superior ao
Quaternario (id. bd., 1994, 1995). O posicionamento
cronoestratigrafico dos Cgl. VR ¢ questionado por um dos
autores (A.M.), que ndo exclui a possibilidade de estes
integrarem o mesmo modelo deposicional dos Cgl. SA,
atendendo a que a superficie culminante dos primeiros
parece estar na continuidade do tecto do enchimento dos
segundos (Martins, 1999). Néo existem “conheiras”, nem
se detectaram quaisquer trabalhos mineiros nos
Conglomerados de Vila de Rei.

AS “CONHEIRAS”

Na area de Vila de Rei, nomeadamente, nas localidades
de Milreu e Lousa, existem cortas mineiras resultantes de
exploragdes, a céu aberto, para a extrac¢do de ouro
“conheiras”, ndo comprovadamente romanas (Barbosa et
al., 1998). Sdo estruturalmente equivalentes as das bacias
do Bierzo e do Duerna (Espanha), exploradas no tempo da
colonizagdo romana (Domergue & Herail, 1978; Herail, 1984).

Na BTBT estdo reconhecidas, tanto em dep6sitos
terciarios (Cgl RM e Cgl SA), como em alguns depésitos
de terragos quaternarios situados nos vales, que
interceptam e remobilizam aqueles conglomerados e onde
os teores de ouro sdo, no geral, mais elevados.

DEPOSITOS TERCIARIOS DA “CUENCA DEL
BIERZO” E DO VALE DO DUERNA (LEON)

Na provincia de Leén (Espanha), nomeadamente, na
bacia intramontanhosa de “El Bierzo™” e no vale do Duerna
(bacia do Douro) situadas no sopé dos “Montes de Leén”,
respectivamente a WNW e a ESE daquelas elevagdes,
ocorrem depdsitos tercidrios que deram lugar a extensas e
intensas explorag@es para ouro, no tempo da colonizagdo
romana da Peninsula (séc. I a IIT d. C.), (Domergue &
Herail, 1978; Herail, 1984). Destas exploragdes destacam-
-se, pela sua grandiosidade, as das “Médulas de Carucedo”,
situadas no flanco sul e ocidental da bacia de terciaria de
“El Bierzo”, nas proximidades do rio Sil.

Domergue & Herail (1978) ndo apresentam uma
estratigrafia bem definida para o vale do Duerna, situado
na periferia ocidental da Cuenca del Duero. O ITGE (1993)
reorganiza informalmente essa estratigrafia em termos
palecambientais (ver Quadro 1), considerando para os
depo6sitos miocénicos as seguintes unidades informais: os
conglomerados de base de la Formacion Valduerna;
recobertos pelos conglomerados fluviales de la Formation
Valduerna; e, finalmente, os conglomerados torrenciales
en conos de deyeccion. Os terragos relacionados com a
rede de drenagem quaternaria, embutida (?) nos
sedimentos das unidades anteriores, foram considerados
como os placers mais ricos de ouro (id. bd., 1978), tal
como sucede na area de Vila de Rei.

Martin-Serrano (1989), no bordo W da Bacia do
Douro, confronta, em termos cronostratigraficos, os
mantos conglomeraticos de bordo (das Séries Ocres) com
os paramos carbonatados no centro da bacia, considerando

Cuenca del Bierzo Vale do Duerna Bordo Norte da Bacia Cronostratigrafia
(Herail, 1984) (Domergue & Herail 1978; | yerciaria do Baixo Tejo (BTBT)
Herail, 1984 (BTBT)
(mod. ITGE,1993)
UNIDADES/FORMAGOES FACIES UNIDADES INFORMAIS UNIDADES IDADES APROXIMADAS
¢ LITOSTRATIGRAFICAS
“Rafa" Conglomerados | Conglomerados Congl. Vila de Rei Plistocénico
proximais torrenciais em cones de (Cal.VR) a
\/d'“gj'\/\/'?/‘\/\/\/\/\/\/\/\ Pceanica fnel
BT T T T Y Y A Y v AV AT A P e AT AV AV AV AV A AT A A Va Ve Vet
Arenitos distai
: Conngflg;elrsad:)ss Conglomerados fluviais Congl. S 2 de Almeirim
Fm. Las Médulas proximais da Fm. Valduerna (Cgl. SA) Pliocénico
Arenitos 2oy :
intermédios Pliocénico inferior
Fm. Santalla Conglomerados Conglomerados da base Congl. Rio de Moinhos a
proximais da Fm. Valduema (Cgl. RM) Miocénico superior
R A Y Y AV e A AT AV AN Y T AV eV e AT A AT B AT AV WV Ve VAV AT A VA VA VAN
Carbonatadas Ar. Ota/Arg. Miocénico superior
Fm. Toral Areniticas Tomar/Calcarios a
Conglomeraticas Almoster inferior
(Hiato(?) em Vila de Rei)
R T Y N N N P SV e
Fm. Orellan Conglomerados Grés de Monsanto Paleogénico
proximais
LATATATAVAVL VoV VvV va Ve o NN NN NN NN N
Soco Paleozbico

Quadro 1 — Proposta de equivaléncia litostratigrafica entre as bacias do Bierzo e do vale do Duerna, no NW peninsular, com o
bordo norte da BTBT (4rea de Vila de Rei).
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que os conglomerados marginais completam a fase
sedimentogénica final, tendo em conta o cardcter
expansivo dos sedimentos que selam o enchimento da
Bacia, em geral e o cardcter terminal das proprias Séries
Ocres, em particular.

Herail (1984), Perez-Garcia & Sanchez-Palencia
(1992), ITGE (1993), apresentam para a bacia terciaria
de El Bierzo, o seguinte modelo estratigriafico de
enchimento: na base a Formagado Toral (flivio-lacustre),
que passa lateral e distalmente a unidades arenosas,
lutiticas e carbonatadas; seguindo-se, por descontinuidade
regional, a Formagdo Santalla (aluvial), composta por
conglomerados proximais que passam a arenitos distais;
depois, mas por duvidosa (interpretada) descontinuidade
regional, sucede a Formagdo las Médulas (aluvial)
composta também por conglomerados que passam
distalmente a arenitos; e, finalmente, os conglomerats de
plateau (a “rafia”), a colmatar o enchimento. Cada
Jformag¢do mais expansiva que a anterior, dispe-se em
bancadas e fossiliza as fracturas que estdo na origem da
abertura ou alargamento da bacia. Nos blocos soerguidos
pela tecténica de bordo, encontram-se preservados restos
de uma unidade de constituigdo essencialmente detritica
designada por Formacion Orelldn (Herail, 1984, fig.2).

Porém, Pagés et al. (1998) e Hacar et al. (1999)
propdem a inversdo estratigrafica para os depésitos de “Las
Médulas”. Consideram essa estratigrafia composta por
“dois grupos de terragos”, no total de sete (7), também de
idade miocénica, o que levaria a inverter a estratigrafia
tradicional baseada no enchimento continuo de uma fossa
tectonica (id. bd., 1998). Contudo, esta proposta (ainda
em fase de estudo), bem como outras, sdo todas
apresentadas para areas periféricas da bacia do Bierzo e
ndo nos parecem ter em conta eventuais ac¢oes tectonicas
de bordo.

CONCLUSOES
Interpretacgio e equivaléncias lito-estratigraficas
A articulagdo espacial e temporal destas unidades

continentais proximais do bordo norte da BTBT, com as
unidades centrais e distais, definidas até ao presente, ndo
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¢ facil, por falta de referéncias paleontolégicas e/ou
cronostratigraficas. A articulagdo estratigrafica, socorre-
-se da defini¢do de descontinuidades com caracter regional
ou bacinal que, utilizadas como balizas entre aquelas
unidades, separam e definem sequéncias deposicionais
(fig. 3).

Na bacia de El Bierzo, a expressio da descontinuidade
entre as unidades conglomeraticas de Santalla e Médulas
(Quadro 1) é considerada com representatividade regional
ou bacinal duvidosa ou interpretada (Herail, 1984). Para
Pagés (comun. pessoal), ndo se reconhecem diferencas
significativas entre as formagdes (Santalla e Médulas)
podendo ser consideradas como uma tinica formagao.

Também no bordo norte da BTBT, Barbosa & Reis
(1989), Barbosa (1995), Barbosa & Reis (1998) ndo
identificaram os Cgl RM, considerando os Cgl SA como
tinica unidade proximal do enchimento neogénico da Bacia
Terciaria do Baixo Tejo.

A unidade Cgl RM apoia a sua individualizagdo nas
paleocorrentes, na deriva do MPS de ESE para WNW, na
evolug¢do sequencial positiva e no posicionamento
estratigrafico, claramente subjacente aos Cgl SA. A sua
identificagdo sugere uma distribui¢do paleogeografica em
fossos tecténicos, grosso modo, de direcgdo E-W, posterior
e parcialmente, exumados no Quaternério pelo encaixe
fluvial dos vales da ribeira de Codes, do vale de Tabuas,
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