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NOTA INTRODUTORIA

Existem em quase todos os paises escalas estratigraficas destinadas a utilizacdo geral sobretudo nas
escolas e instituicbes que se dedicam as ciéncias geolégicas. Em virtude da falta de escalas semelhan-
tes em lingua portuguesa tentou-se, ha anos, elaborar uma escala estratigrafica geral, de que se esgo-
taram vérias edi¢cdes. Em virtude disso, e sendo aconselhdvel preparar nova edicdo da escala em refe-
réncia, decidiu-se fazé-la em novos moldes, revista e actualizada, dar-lhe maior eficiéncia e maior
volume de informacéo.

Procurou-se elaborar escala com indicacdo n&do sé dos termos nomenclaturais mais correctos, como
da posicdo de cada unidade, da cronologia e das correlacGes mais significativas. Além das unidades
estratigraficas, juntam-se elementos referentes & Geocronologia isotépica, Geologia de Portugal, bem
como se acrescentam quadros de biozonas de alguns fésseis caracteristicos.

Na utilizacédo destes quadros chama-se a atengdo do leitor para as seguintes indicagoes:

1) Algumas unidades estratigraficas sdo utilizadas com significado (ou valor relativo) diferente do
que habitualmente lhes tem sido atribuido. O significado que se lhes atribui agora é o internacional-
mente aceite neste momento. Por exemplo, o Landoveriano, que tem sido interpretado em Portugal
como andar, tem actualmente valor de série.

2) A correlacdo entre as unidades cronostratigraficas 3 esquerda, e as unidades da Geologia portu-
guesa 3 direita, devem ser estabelecidas apenas com base nas linhas horizontais continuas. As linhas a
tracejado representam limites de unidades diferentes, de datacédo insuficientemente definida; aquelas
linhas descontinuas ndo devem pois ser utilizadas como limites cronolégicos exactos.

3) Sao incluidos quadros de biozonas definidas a partir de organismos passiveis de fornecerem
datacdes bastante finas mas que tem sido pouco utilizados em formacdes portuguesas. E o caso de
Acritarcas, Dinoflagelados, Nanoplancton, Foraminiferos e Conodontes.

Estamos convictos de que a obra serd Util a todos os que, de algum modo, estédo ligados as Geocién-
cias.

Nao serd no entanto de estranhar, que em obra desta indole, susceptivel de aperfeicoamento cons-
tante, possam ter passado lapsos, mesmo erros ou lacunas. Ficaremos muito gratos aos que porven-
tura os descubram, que no-los comuniquem, a fim de serem corrigidos em eventuais futuras edicdes.

*
* %

Os autores manifestam o seu agradecimento-ao INIC pela publicacédo desta obra.

Carlos Teixeira*
Joég Pais **
__Bogério Rocha**

# Faculdade de Ciéncias de Lisboa
*# Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da Universidade Nova de Lisboa {INIC})
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it ans) Séries marinhas Séries continentais
(T/R)
Dunquerquiano Subatlantico 1 Ferro _§
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3 Bronze LR
o Sub-boreal 5 T E
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9 flandriana Atlantico E Concheiros de Muge (Cerca de 7000 T
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Repanicao estratigréfica dos principais géneros de esporos do Carbénico Europeu (CHATEAUNEUF & REYRE, 1974)
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Reparticdo estratigrafica das principais espécies de Acritarcas do Cambrico—Devénico da Europa (CHATEAUNEUF & REYRE, 1974)
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Pérmico
o | Estef. Vestef.
=]
E Namuriano
g Visean?
Turnaciano
S |sup. — ]
§ méd.
= |inf.
o | Ludioviano
=] -
.E Venloquiano
& | Landoveriang
eS | sup.
3
S | méd.
o=
= |inf.
Distribuicdo estratigréfica de algumas espécies de conodontes (adaptado de POMEROL & BABIN, 1977)
Sistema Série Andar Zona Subzona
. Emsiano Monograptus yukonensis
DEVONICO Inf n Siegeniano Monograptus hercynicus
mierior Gediniano Monograptus praehercynicus
: Monograptus uniformis s. . _ __
Pré-Gediniano Monograptus transgrediens
" Monograptus perneri
ou Monograptus transgrediens Monograptus bouceki
Pés-Ludloviano ‘ Monograptus lochkovensis
Whitclifiano Bohemograptus bohemicus
] Leintvardiniano Saetograptus leintwardinensis
Ludloviano Bringevodiano Monograptus tumescens
Eltoniano Monograptus scanicus
Monograptus nilssoni
Pristiograptus ludensis
Cyrtograptus lundgreni
) Cyrtograptus ellesi
Venloquiano Cyrtograptus linnarssoni
Cyriograptus rigidus
SILURICO Monograptus riccartonensis
Cyrtograptus murchisoni
Cyrtograptus centrifugus
Monaclimacis crenulata
Telichiano Monoclimacis griestoniensis
Monograptus crispus
Froniano Spirograptus turriculatus
Monograptus sedgwicki
Landoveriano ldviano Monograptus convolutus
Monograptus gregarius
Pristiogratus cyphus
Orthograptus vesiculosus
- Rudaniano . . Akidograptus acuminatus
Akidograptus acuminatus Akidograptus ascensus
Glyptograptus persculptus ’
Hirnantiano .
Ashgiliano Routel_ano Dicellograptus anceps
Cautleiano :
Pusgiliano Dicellograptus complanatus
Oniano | Pleurograptus linearis
Actoniano
. Marshbroquiano Dicranograptus clingani
Caradociano Longviliano ‘
Sondleiano . L
ORDOVICICO Harnagiano Diplograptus multidens
Costaniano Nemagraptus gracilis
L ili .
andeiliano Glyptograptus teretiusculus
Lanvirniano T’;d}l-n_oa;a;ﬁll_s;n_u;gh—ls;)r—n_ o
Didymograptus bifidus
Arenigiano D:_dymograptus hirundo
Didymograptus extensus
Tremadociano Dictyonema flabelliforme

Zonas de Graptolitos da Europa (BERGSTROM e BERRY in HALLAM, 1973; POMEROL & BABIN; 1977)




Sistema

Série

Andar

Subzona

Carboénico

Estefaniano

Estefaniano D

Estefaniano C

Estefaniano B

Estefaniano A

Schistoceras

Schistoceras hyatti
Schistoceras diversocostatum

Cantabriano

Vestefaliano

Vestefaliano D

Vestefaliano C

Vestefaliano B

Anthracoceras aegiranum

Vestefaliano A

Namuriano

leadoniano

Gastrioceras

G. circumnodosum e G. listeri
G. catharinze e G. vanderbecki

Gastrioceras cumbriense
Gastrioceras cancellatum

Marsdeniano

Kinderscoutiano

Reticuloceras

Reticuloceras superbilingue
Reticuloceras bilingue
Reticuloceras gracile

Reticuloceras reticulgtum
Reticuloceras nodosum
Reticuloceras circumplicatile

Alportiano

Chogqueriano

Homoceras

Homoceratoides praereticulatus
Homoceras undulatum
Hudsonoceras proteus

Homoceras beyrichianum
Homoceras subglobosum

Arnsbergiano

Pendleiano

Eumorphoceras

Nuculoceras nuculum
Cravenoceratoides nitidus
Eumorphoceras bisulcatum

Cravenoceras malhamense
Eumorphoceras pseudobilingue
Cravenoceras leion

Turnaciano

Goniatites

Goniatites granosus

Goniatites schaelkensis

Goniatites granosus granosus

Goniatites striatus

Neoglyphioceras spirale

Goniatites striatus mucronatus
Goniatites striatus sphaericostriatus

Goniatites striatus elegans

QGoniatites striatus falcatus

Goniatites striatus striatus

Goniatites crenistria

Goniatites crenistria intermedius

QGoniatites crenistria crenistria

Goniatites crenistria schmidtianus

Entogonites grimmeri

Pericyclus

Gattendorfia

Entogonites nasutus

Ammonellipsites
| (Kaypericyclus) kochi
Pericyclus plicatilis

Gattendorfia crassa

Imitoceras patens
Pseudarietites westfalicus

Gattendorfia subinvoluta

Pseudarietites dorsoplanus
Balvia acuta )

Devérico

Superior

Fameniano

Frasniano

Wocklumeria
Clymenia
Platyclymenia

Cheiloceras

Manticoceras

Wockiumeria sphaeroides
Kalloclymenia subarmata
Gonioclymenia speciosa
Gonioclymenia hoevelensis
Platyclymenia annulata
Prolobites delphinus
Pseudoclymenia sandbergeri
Sporadoceras pompeckji
Cheiloceras curvispina

Crickites holzapfeli
Manticoceras cordatum
Pharciceras lunulicosta

Médio

Givetiano

Eifeliano

Maenioceras

Anarcestes

Maenioceras terebratum
Cabrieroceras crispiforme
Pinacites jugleri
Anarcestes lateseptatus

Inferior

Emsiano

Siegeniano

Gediniano

Mimosphinctes

Sellanarcestes wenkenbachi
I;/hmagoniatites zorgensis

Anetoceras sp.

Balvia prorsus prorsus
Cymaclymenia euryomphala

Zonas de Goniatites {Amono6ides) do Devénico — Pérmico da Europa
(TERMIER & TERMIER, 1960; SCHMIDT & al., 1971; HOUSE in HALLAM, 1973; POMEROL & BABIN, 1977)
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Espécies
Cronostra-
tigrafia

Batoniano

Bajociano

Aaleniano

Toarciano

Domeriano

Carixiano

Lotaringiano

Sinemuriano

Hetangiano

Distribuicéo estratigrafica de alguns foraminiferos do Juréssico inferior e médio da Europa Ocidental (RUGET /n POMEROL; 1975)
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ANDAR

ZONA

SUBZONA

CALOVIANO

Quenstedtoceras lamberti

sup.

Peltoceras (P.) athleta

Collotia (Collotites) collotiformis

Hecticoceras (Orbignyiceras) trezeense

Erymnoceras coronatum

Kosmoceras (Zugokosmoceras) grossouvrei
K. (Z.) obductum

méd.

Kosmoceras (Zugokosmoceras) jason

K.(Z) jason

K.(Z) medea

inf.

Macrocephalites (Dolikephalites) gracilis

Indosphinctes /Jatina
Hecticoceras

Chanasia) michalskii
Proplanulites koenigi

Macrocephalites (M) macrocephalus

M. (Kamptokephalites) kamptus
Bullatimorphites bullatus

BATONIANO

sup. | Hecticoceras (Prohecticoceras) retrocostatum

Epistrenoceras histricoides
Hemigarantia julii

méd. | Tulites subcontractus

Morrisiceras morrisi

Tulites subcontractus

inf. Zigzagiceras zigzag

Asphinctites tenuiplicatus
Oxycerites yeovilensis
Morphoceras macrescens
Parkinsonia (Gonolkites) convergens

BAJOCIANO

Parkinsonia parkinsoni

P. bomfordi
P. (Durotrigensia) densicosta
P. subarietis

sup. Garantiana garantiana

Bigotites sp. var.

G. subgaranti
G. (Pseudogarantiana) dichotoma

Strenoceras subfurcatum

G. baculata

Caumontisphinctes polygyralis
C. aplous

meéd. Stephanoceras humphriesianum

Teloceras blagdeni

S. humphriesianum

Otoites sauzei

inf.

Sonninia sowerbyi

Witchellia laeviuscula

Sonninia ovalis
Hyperlioceras discites

AALENIANO

sup. | Graphoceras concavum

G. formosum
G. concavum

med. | Ludwigia murchisonae

L. (Brasilia) bradfordensis

L. murchisonae

L. haugi

inf. Leioceras opalinum

Leioceras comptum
L. opalinum

Zonas e subzonas de Amonites do Aaleniano-Caloviano {provincia submediterranica) (segundo MOUTERD & al.; 1971

)

Psiloceras planorbis

ANDAR SUBANDAR ZONA SUBZONA
P. buckmani
Pleydellia aalensis P. aalensis
P. macira
Dumortieria pseudoradiosa D. pseudoradiosa
D. levesquei
Superior
Hammatoceras insigne H. insigne
Pseudogrammoceras fallaciosum
“Esericeras”
Grammoceras thouarsense | G. thouarsense
Pseudogrammoceras bingmanni
Brodieia vitiosa
TOARCIANO Haugia variabilis H. illustris
Medio H. Val’la.bl/I?
H. semipolitum
Hildoceras bifrons H. bifrons
H. sublevisoni
Harpoceratoides Harpoceras mulgravium
serpentinus H. strangewaysi
Inferior Dactylioceras D. semicelatum
semicelatum “Tiftoniceras”
. Pleuroceras hawskerense
Pleuroceras spinatum P. solare e Arieticeras lozeriense
Domerian . A. gibbosus e Arieticeras algovianum
° Amaltheus margaritatus A. gloriosus e Fuciniceras boscense
: Fuciniceras isseli
PLIENSBA- Amaltheus stokesi Protogrammoceras celebratum
QUIANO Oistoceras figulin
. . istoc igulinum
Prodactylioceras davoei Aegoceras capricornu
Carixiano T Avil ib Beaniceras luridum
ragophyiioceras ibex Acanthopleuroceras valdani
Uptonia jamesoni Uptonia jamesoni
Echioceras raricostatum
Lotaringiano Oxynoticeras oxynotum
SINEMURIANO Ast?roceras obt'usum
Arnioceras semicostatum
Inferior Arietites buklandi
Coroniceras rotiforme
Schiotheimia angulata
HETANGIANO Alsatites liasicus

Zonas de amonites do Juréssico inferior {Lidsico) da Europa Ocidental (MOUTERDE & al., 1971)
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. Correlagao
ZONAS DE AMONITES ZONAS DE CALPIONELAS com o NW
europeu
Zona B .
Calpionella sp. dominante Facies
) “purbeck
Superior Paraulacosphinctes transitorius
ou
Ardesciano Zona A
Crassicolaria sp. dominante
. Portiandiano
Pseudovirgatit
gatnes scruposus Chitinoidella
Pseudolissoceras bavaricum
Médio Sublithacoceras penicillatum
e Kimeridgiano
-}; superior
2 e
3 Franconites vimineus médio
Dorsoplanitoides triplicatus
Inferior
Glochiceras lithographicum ou
Hybonoticeras hybonotum -0
O Titénico da provincia submediterranica (sensu francés) (ENAY jn MOUTERDE & al. 1971)
ANDAR ZONA SUBZONA
Hybonoticeras beckeri Aulacostephanus setatus
A. subeumela
sup.
Aulacostephanoceras eudoxus
Aspidoceras acanthicum
KIMERIDGIANO
Idoceras balderum
Katroliceras (Crussoliceras) divisum
inf.
Ataxioceras hypselocyclum
Sutneria platynota
Idoceras planula
Taramelliceras (T)) hauffianum
Epipeltoceras bimammatum E. bimammatum
sup. A. (Euaspidoceras) hypselum
Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcatus
X Larcheria schilli
Gregoryceras transversarium Perisphinctes (P.) parandieri
OXFORDIANO med.
Perisphinctes (Arisphinctes) plicatilis . (Dighot'omosphinctes) antecedens
Cardioceras (Plasmatoceras) tenuicostatum
C.(C) cordatum
Cardioceras (C.) cordatum C.(C) costicardia
C. {Protocardioceras) bukowskii
inf.

Quenstedtoceras (Q.) mariae

C.(P) praecordatum
C.(Scarburgiceras) scarburgense

Zonas e subzonas de Amonites do Oxfordiano-Kimeridgiano {provincia submediterranica)

(CARIOU & al. in MOUTERDE & al., 1971)
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ANDAR SUBANDAR ZONA
MAASTRICHTIANO su pe'rior Sphenqd:scus acutldo.rsatus
inferior Pachydiscus neubergicus
superior Hoplitoplacenticeras vari
CAMPANIANO meédio Delawarella delawarensis
inferi Anapachydiscus arrialoorensis
inferior Bevahites bevahensis
: superior Placenticeras syrtale
SANTONIANO meédio Muniericeras lapparenti
inferior Texanites texanus
superior Gauthiericeras margae
CONIACIANO meédio Barroisiceras haberfellneri
inferior Peroniceras tricarinatum
superior Romaniceras deveriai
TURONIANO medio Mammites nodosoides
inferior Vascoceras durandi
. Calycoceras crassum
superior Calycoceras naviculare
CENOMANIANO o Acanthoceras rotomagense
medio Acanthoceras praecursor
inferior Mantelliceras mantelli
Mantelliceras martimpreyi
Stoliczkaia dispar
superior Mortoniceras inflatum
Dipoloceras cristatum
T Euhoplites nitidus
ALBIANO medio Hoplites dentatus
Otohoplites raulinianus
inferior Douvilleiceras mammillatum
Leymeriella tardefurcata
Clansaiesiano | Hypacanthoplites jacobi
: Melchiorites melchioris
APTIANO Gargasiano Cheloniceras martini
: Tropaeum bowerbanki
Beduliano Deshayesites deshayesi
superior Silesites seranonis
BARREMIANG inferior Nicklesia pulchella
, Pseudothurmannia angulicostata
superior Plesiospitidiscus ligatus
HAUTERIVIANO Subsaynella sayni
- - Lyticoceras nodosoplicatus
inferior Crioceratites loryi
Acanthodiscus radiatus
: Teschenites callidiscus
superior Himantoceras trinodosum
VALANGINIANO Saynoceras verrucosum
inferior Neocomites campylotoxus
Kilianella roubaudiana
Thurmanniceras pertransiens
superior Fauriella boissieri
BERRIASIANO meédio Tirnovella occitanica
Pseudosubplanites grandis
inferior Berriasella jacobi

Zonas de Amonites do Cretacico europeu
(COLLIGNON, BUSNARDO & THIEULOY in POMEROL, 1975)
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Globotruncana gansseri

Globotruncana stuartiformis

Globotruncana calcarata

Globotruncana elevata

Globotruncana carinata

Globotruncana concavata

Globotruncana schneegansi

Globotruncana helvetica

Rotalipora cushmani

Rotalipdra greenhornensis

ipora appenninica
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Planomalina buxtorfi
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Globigerinelloides breggl
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CRONOSTRATIGRAFIA

MAASTRICHTIANO

CAMPANIANO

SANTONIANO

CONIACIANO

TURONIANO

CENOMANIANO

ALBIANO

Distribuicdo estratigrafica e zonacdo dos foraminfferos plancténicos no Cretacico europeu (pés-Albiano) (adaptado de POSTUMA, 1971)
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Reparticdo estratigrafica das principais espécies de Dinoflagelados no Mesozéico europeu (CHATEAUNEUF & REYRE, 1974)
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superior

médio

inferior
superior
Maastrichtiano

Campaniano
Kimeridgiano

Estampiano
Bartoniano
Luteciano
Ipresiano
Tanetiano
Montiano
Daniano
Santoniano
Coniaciano
Turoniano
Cenomaniano
Albiano
Aptiano
Barremiano
Hauteriviano
Valanginiano
Berriasiano
Portlandiano
Oxfordiano

Caloviano
Batoniano
Bajociano

A iano
Toarciano
Pliensbaquiano
Sinemuriano

PLIOCENICO

MIOCENICO
EOCENICO
MALM

DOGGER
LIASICO

OLIGOCENICO
PALEQCENICO

CRETACICO SUP.
CRETACICO INF.

021SSyuNr

Reparticdo estratigrafica dos principais géneros de Dinoflagelados no Meso-Cenozb6ico (CHATEAUNEUF & REYRE, 1974)
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ZONAS DE NANOPLANCTON CALCARIO INDICADORES

NN 21 Zona de Emiliania huxleyi

primeiro E. huxleyi

NN 20 Zona de Gephyrocapsa oceanica
dltimo P. lacunosa

QUATERN.

NN 19 Zona de Pseudoemilia lacunosa

ultimo D. brouweri

NN 18 Zona de Discoaster brouweri
ditimo D. pentaradiatus

NN 17 Zona de Discoaster pentaradiatus

superior

dltimo D. surculus

NN 16 Zona de Discoaster surculus

ultimo R. pseudoumbilica

NN 15 Zona de Reticulofenestra pseudoumbilica

PLIOCENICO

ultimo C. tricorniculatus

NN 14 Zona de Discoaster asymmetricus

inferior

primeiro D. asymmetricus

NN 13 Zona de Ceratolithus rugosus

primeiro C. rugosus

NN 12 Zona de Ceratolithus tricorniculatus

dltimo D. quinqueramus

NN 11 Zona de Discoaster quinqueramus

superior

primeiro D. quinqueramus

NN 10 Zona de Discoaster calcaris

dltimo D. hamatus

NN 9 Zona de Discoaster hamatus

VYYYVYYYYYYVY

primeiro D. hamatus

NN 8 Zona de Catinaster coalitus

\f

primeiro C. coalitus

NN 7 Zona de Discoaster kugleri

primeiro D. kugleri

NN 6 Zona de Discoaster exilis

MIOCENICO

Gltimo S. heteromorphus

NN 5 Zona de Sphenolithus heteromorphus

ultimo H. ampliaperta

NN 4 Zona de Helicopontosphaera ampliaperta

dlitimo S. belemnos

NN 3 Zona de Sphenolithus belemnos

ultimo T. carinatus

inferior

NN 2 Zona de Discoaster druggi

primeiro D. druggi

NN 1 Zona de Triquetrorhabdulus carinatus

dltimo H. truncata

rYVYYVYYY

Zonagio estratigrafica do Nanoplancton calcério durante o Neti;énico {MARTINI & WORSLEY, 19;10)




ZONACAO

Distribuiclo estratigréfica e zonacBo dos foraminiferos pl ao Quartendrio(adaptado de POSTUMA, 1971).
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o ] Globorotalia margaritae Globorotalia margaritae Sphaeroidinellopsis subdehiscens paenedehiscens N.18
Messiniano d Globorotalia dutertrei Globorotalia dutertrei Glchorotalia (6.) tumida plesiotumida N.17
Tortoniano Globorotalia acostaensis Globorotalia acostaensis Globorotaliz (T.) acostaensis acostaensis-G. (G.) merotumida N.16
i
N . .
E Globorotalia menardii Globorotalia menardii Globorotalia (T.) continuosa N.15
]
8 L] ] — ; . . Globi nthes-Globorotalia (T.) siakensi ;
o : . Globorotalia siakensis Globorotalia mayeri A N () S . s AR it
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= : ' Gioblgednoldias subquadisius Globigerinoides ruber Sphaeroidinellopsis subdehiscens subdehiscens-Globigerina druryi N.13
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Langhiano i I I Globorotalia peripheroronda Globorotalia fohsi barisanensis Orhuling suturalis-Globorotalia (T.) peripheroronda N.9
| -
| IHE | Pracorbulinaglomerosa | Globigerinoides sicanus-Globigerinatelainsueta _ | N8 |
Burdigaliano - Globigerinatella insueta Globigerinatella insueta Blobigerinatella insueta-Globigerinoides quadrilobatus trlobus N.7
Catapsydrax stainforthi Globigerinatella insueta-Globigerinita dissimilis N.6
s ], Globigerinoides trilobus Catapsydrax dissimilis Globoguadrin dehiscens praedehiscens-G. dehiscens dehiscens N.5
Aquitaniano | . . . _ . .
Globorotalia kugleri Globorotalia kugleri Globigerinoides Fnaduluhaius primordius-Globorotalia (T.) kugleri N.4
. o . . Globigerina ciperoensis ciperoensis Globigerina angulisuturalis N.3 (=P.22)
. H Globigerina angulisuturalis Globorotalia opima opima Globigerina angulisuturalis-Globorotalia (T.) opima opima N.2 (=P.21)
OLIGOCENICO A N . Globigeraa ampliapeatura — - - - - -~ =--==" Globigerina ampliapertura N
i,_; Globigerina ampliapertura Cassigerinella chipolensis / Hastigerina micra . (=P.19/20)
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Nao sdo citados os trabalhos referentes a Geologia portuguesa por serem do conhecimento geral e porque a sua
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