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TURISMO SUSTENTAVEL NAS MARGENS DO TEJO

Estudo de aptidao apoiado por um Sistema de Informagao Geografica

RESUMO

O aproveitamento das amenidades rurais proporciona ao meio rural uma
complementaridade das suas actividades, podendo o turismo baseado na natureza integrar
estratégias para o seu desenvolvimento sustentavel. Para tal é imprescindivel uma correcta

analise das potencialidades e impedimentos existentes no territério.

No presente trabalho sdo estudadas as margens do Rio Tejo, nos municipios de Abrantes,
Constancia e Vila nova da Barquinha, no sentido de ser avaliada a sua aptiddo para a
localizagdo de um parque de campismo rural e de percursos de bicicleta, constituindo o
inicio de implementacdo de uma estratégia de intervengcdo para a promoc¢&o do turismo
relacionado com a natureza nesta regido, aproveitando o potencial do rio e estabelecendo-o

como imagem da regido.

Essas analises sdo executadas com recursos a um Sistema de Informagdo Geografica
(SIG), considerada uma excelente ferramenta para este tipo de estudo e, ainda, para
suporte a decisdo no ambito do correcto ordenamento do territério que garanta o

desenvolvimento sustentavel da regido.

A analise de aptidao é efectuada considerando factores determinantes e preferenciais para
a localizagdo do parque de campismo e sao definidos percursos alternativos partindo de

critérios diferenciados consoante o factor a privilegiar para o seu tragado.



SUSTAINABLE TOURISM ON THE TAGUS BANKS

Suitability analysis supported by a Geographical Information System

ABSTRACT

The exploitation of the rural amenities provides to the rural environment an alternative path
complementary to its traditional activities; therefore the tourism based on Nature can
integrate strategies for its sustainable development. So, it is essential to analyze correctly

the existing potentialities and strangulations of the territory.

The present essay studies the banks of Rio Tejo, between Abrantes, Constancia and Vila
Nova da Barquinha, to assess the suitability for the location of a camping site and biking
routes. These interventions are inserted in a development strategy that aims for the
promotion of the tourism connected with Nature, taking advantage of the potential of the river

and affirming it as an image of the region.

These analyses are performed with the support of a Geographical Information System (GIS),
which is an excellent tool for this type of study, due to its capacities, as well as supporting to
the process of decision making in order to obtain a correct planning of the territory, that

guarantees the sustainable development of the region.

The suitability analysis is processed considering determinative and preferential factors for
the location of a camping site and alternative biking routes, which are defined based on
differential criteria depending on the factor preferred for its tracing. The achieved results and

the identified strangulations are the basis for the proposed alternative final solutions.
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1. Introducao

1.1  Enquadramento

A preocupagao com a sustentabilidade da sociedade tem vindo a assumir importancia a
nivel mundial, nas duas ultimas décadas, como resultado da tomada de consciéncia dos
efeitos indesejaveis dos modelos de desenvolvimento adoptados até a actualidade, os quais
puseram muitas vezes em causa o conjunto do tecido social, a estrutura das actividades

economicas e o equilibrio ambiental.

Tém, por isso, surgido apelos a necessidade de formulagéo e implementagao de estratégias
nacionais de desenvolvimento sustentavel, nomeadamente por parte das Nagdes Unidas,
que decidiram dedicar a década 2005-2015 a consagragao universal do caracter estratégico
do desenvolvimento sustentavel, e da Unido Europeia que aprovou em 2001, no Conselho
de Gotemburgo, a Estratégia Europeia para o Desenvolvimento Sustentavel (Mota et al.,
2004).

Neste contexto, a Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS) “visa o
periodo 2005-2015 e consiste num conjunto de actuagbes que, partindo da situagao actual
de Portugal, com as suas fragilidades e potencialidades, permitam, num horizonte de 10
anos, assegurar um crescimento econdémico célere e vigoroso, uma maior coesio social e
um elevado e crescente nivel de protecgéo e valorizagdo do ambiente” (Mota et al., 2004,
p.4). De entre os seis grandes objectivos referidos na ENDS destacam-se, no ambito do

presente trabalho, os seguintes:

e Economia sustentavel, competitiva e orientada para as actividades do futuro
o Gestao eficiente e preventiva do ambiente e do patriménio rural
e Organizagao equilibrada do territério que valorize Portugal no espago europeu e

que proporcione qualidade de vida.

E ainda referido, na estratégia nacional, o valor do espago rural, incentivando-se a
descoberta e aproveitamento das chamadas amenidades rurais como contributo para uma

diversificagao das actividades econdmicas existentes nesses espacos.

Numa estratégia de desenvolvimento do espaco rural € necessario garantir o equilibrio entre
as actividades existentes e alternativas, criando uma maior oferta de oportunidades para as
populagdes ai residentes, sem esquecer o respeito pelo meio ambiente de forma a nao
comprometer o seu usufruto pelas geragdes vindouras. S6 uma multiplicidade de
oportunidades podera contribuir para travar a saida das populagdes para os nucleos

urbanos e o abandono das zonas mais rurais.



O turismo surge como uma resposta interessante, na medida em que além de proporcionar
uma actividade complementar as existentes, permite, se ligado a natureza, a fruicdo do

ambiente e a criagdo de condigdes para uma mais consciente conservagao deste.

Na regido em estudo, caracterizada pela transi¢do entre as Beiras, o Ribatejo e o Alentejo, o
Rio Tejo é factor determinante da paisagem e foi-0, igualmente durante muito tempo, do seu

desenvolvimento.

Os concelhos de Abrantes, Constancia e Vila Nova da Barquinha, integrados na sub-regido
do médio Tejo, tém em comum o facto de confrontarem com este rio. Sdo municipios onde
as actividades agricolas e silvicolas tém, ainda, algum peso na sua estrutura econémica. O
seu desenvolvimento, desde o aparecimento do comboio, desligou-se do Tejo o que se
pode constatar pelo abandono em que se encontram as suas margens e a fraca ou nula

relacdo que as populagdes mantém com o rio.

As respectivas autarquias, visando um desenvolvimento sustentavel e integrado e
conscientes da crescente importdncia das amenidades rurais, vém apostando,
recentemente, na promogdo de uma imagem de marca baseada na presenga do Tejo e do
Zézere. Surge, neste ambito, a oportunidade de aproveitamento do potencial do turismo
baseado em natureza, ligado aos rios, em cujo contexto tém sido lancadas algumas

iniciativas e investimentos.

Esta dissertacdo incide sobre uma area de intervencao, definida como area piloto para a
concretizacao de acgbes que incentivem o desenvolvimento rural integrado, a promoc¢éo da
sustentabilidade da regido e a valorizagdo do patriménio natural, construido e cultural. Sao
propostas duas intervengbes concretas nas margens do Tejo, adoptando o Tejo como

elemento estruturante e agregador dos municipios envolvidos.
1.2 Objectivo

O objectivo desta dissertacao é a analise do potencial das margens do Tejo, entre Abrantes
e Vila Nova da Barquinha, passando por Constancia, para o turismo baseado em natureza,
através da anadlise de aptiddao para as intervengdes propostas: criagdo uma zona de

campismo no espaco rural e percursos de bicicleta ao longo do rio.

E utilizado um Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG) construido para o efeito, para a
realizagdo de uma analise de aptidao para localizagdo de um parque de campismo rural
tendo em conta factores fisicos, legais e preferenciais para essa localizagdo. Do mesmo

modo, é efectuada uma analise de redes para optimizagdo de percursos de bicicleta



considerando diversos factores com vista a promo¢ao da relagdo com o Tejo, num meio

rural.

O trabalho foi desenvolvido, em parte, no ambito de uma parceria entre o Gabinete de Apoio
Técnico de Abrantes (GAT de Abrantes)', das Camaras Municipais de Abrantes (C.M.A.),
Constancia (C.M.C.) e Vila Nova da Barquinha (C.M.V.N.B.) e a TAGUS — Associagao para

o Desenvolvimento Integrado do Ribatejo Interior, que visou a producdo de informagéo de

base para langcamento de um concurso publico de ideias para a dinamizagdo deste espago

(area de analise).

1.3 Premissas

Foram consideradas as seguintes premissas como base para o desenvolvimento do

presente estudo:

O meio rural deve procurar um desenvolvimento sustentavel que integre todas as
suas potencialidades;

O turismo baseado na natureza constitui uma alternativa de complementaridade
para o meio rural, se para tal tiver aptidao;

Um sistema de informagao geografica constitui a ferramenta por exceléncia para a
analise do espaco geografico, nomeadamente das suas potencialidades;

O estudo da area piloto proporciona uma visao integrada do espacgo visando o seu

adequado ordenamento e a avaliagao da estratégia adoptada.

1.4 Metodologia geral

De modo a cumprir os objectivos foi adoptada a seguinte metodologia:

Contextualizagéo tedrica — Efectuada através de uma revisédo bibliografica, para
apoio a definicdo da estratégia a definir num contexto de desenvolvimento
sustentavel em espaco rural e turismo relacionado com a natureza. Neste ambito
foram também analisados estudos de caso idénticos com recurso a sistema de
informacgao geografica.

Modelagao do problema — Identificacdo das variaveis pertinentes para o trabalho a
desenvolver e ao tipo de relacdo a estabelecer entre as mesmas, de modo a

estabelecer um modelo que permita retratar a realidade geografica de forma

! Gabinete de Apoio Técnico do Agrupamento de Municipios de Abrantes, Constancia, Gavido, Magao

e Sardoal



adequada.

e Recolha e pré-tratamento dos dados — Recolha da informagdo e dados
necessarios para a elaboragéo do estudo, sua analise e validagao.

o Sistema de Informacdo Geografica — implementacdo do SIG tendo em conta o
modelo concebido, carregamento da base de dados geogréfica. Realizagdo das
analises espaciais tendo em vista a concretizagdo do objectivo.

e Analise dos resultados e propostas finais.

As bases de dados geograficas e respectivas analises foram constituidas com recurso ao
ArcGIS, versdo 9.1 da Environmental Systems Research Institute (ESRI), bem como as

suas extensodes de 3D Analyst, Spatial Analyst e Network Analyst.
1.5 Organizagao da dissertagao
A presente dissertacdo encontra-se dividida em 5 capitulos

Inicia-se com esta introdugao em que é apresentado um enquadramento da tematica, os
objectivos, premissas ou pressupostos do trabalho, metodologia geral adoptada e

organizagéo do documento.

No segundo capitulo sdo apresentados os conceitos relacionados com o desenvolvimento
sustentavel e desenvolvimento rural e referidas as suas tendéncias mais recentes. O
conceito de espaco rural é abordado, bem como os problemas e oportunidades deste meio,
no contexto actual. O turismo é apontado como vector de desenvolvimento do meio rural e
sdo apontadas estratégias e medidas, propostas recentemente por especialistas, para o

desenvolvimento desse sector da economia, em Portugal.

Seguidamente, no capitulo terceiro, € introduzida a definicdo de Sistema de Informacgao
Geogréafica (SIG) e os seus tipos de aplicagido na area do turismo. Sdo apresentados alguns
estudos de caso concretos, de analise de potencial turistico e de percursos para bicicleta,
temas relevantes para o desenvolvimento desta dissertagdo. E feita, ainda, uma breve

referéncia a alguns casos portugueses de aplicagdo de SIG no turismo.

No quarto capitulo é apresentado o estudo de caso desta dissertagdo, através do seu
enquadramento regional e da estratégia definida para a promogao do turismos baseado em
natureza nas margens do Rio Tejo, nos concelhos de Abrantes, Constancia e Vila Nova da
Barquinha. Referem-se ainda aspectos de implementagao do SIG construido para suporte
das analises efectuadas. E descrita a analise de aptiddo para um parque de campismo rural,

em diversas fases, o sentido de obter zonas com aptiddo e favoraveis para a sua



localizagao, bem como explicada a analise de percursos para bicicleta na area em estudo,
optimizados segundo diferentes perspectivas a privilegiar conforme os pressupostos
definidos na estratégia adoptada. S&o ainda apresentados os resultados obtidos e
propostas finais. E feita, por fim, uma analise conjunta entre os resultados das duas analises

efectuadas.

No quinto e ultimo capitulo sdo apresentadas as conclusdes tendo em conta o contexto

tedrico, as premissas definidas e o estudo de caso considerados.



2. Desenvolvimento Sustentavel e Desenvolvimento Rural

2.1 Estratégias de desenvolvimento

Durante grande parte dos séculos XIX e XX, o crescimento econémico foi o principal
objectivo das estratégias e politicas de desenvolvimento, na crenga de que traria, por si so,
uma melhoria generalizada das condi¢des de vida da sociedade e um mundo mais justo e

equilibrado.

Todavia, a crescente consciencializacdo da comunidade internacional dos efeitos
indesejaveis desse modelo de desenvolvimento deu lugar a procura de um modelo
alternativo, que conciliasse questdes como o bem-estar e qualidade de vida das
populagdes, a preservagao dos recursos naturais e do meio ambiente e o necessario

desenvolvimento econdmico.

A Comissdo Mundial da Organizacdao das Nagdes Unidas (ONU) sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (UNCED) apresentou em 1987, neste sentido, um documento intitulado
Our Common Future, mais conhecido como Relatério Brundtland, onde surge o conceito de
desenvolvimento sustentavel, como “o desenvolvimento que satisfaz as necessidades
presentes sem comprometer a capacidade de as geragdes futuras satisfazerem as suas
préprias necessidade” (citado por Mota et al., 2004, p.6). Este assenta em duas logicas de
solidariedade: a das geragdes actuais com as futuras e a das geragbes actuais com a
natureza que elas ocupam hoje (Lucca Filho, 2003).

Tratando-se de um conceito “dificil de digerir e de se lhe dar forma é contudo reconhecido
como a grande alternativa de modelo de desenvolvimento para o século XXI” (Partidario,
1997, p.2), tendo sido activamente promovido pela Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Ambiente e Desenvolvimento em 1992. “Na sua esséncia, o desenvolvimento sustentado
pressupde uma alteragdo profunda dos valores e das valéncias de desenvolvimento, das
prioridades de acgao e intervencgéo e do equacionamento das relagdes entre comunidades e

regides com indices de desenvolvimento profundamente dispares” (p.2).

O empenho das Nagdes Unidas em promover a nivel mundial estratégias nacionais para o
desenvolvimento sustentavel fica patente, na Cimeira de Joanesburgo, ao dedicar a década
2005/2015 a consagragao universal do caracter estratégico do desenvolvimento sustentavel
(Resolugao do Conselho de Ministros n.° 180/2004).

Em 1998, no Conselho Europeu de Cardiff, a Unido Europeia decidiu que as suas politicas
sectoriais adoptariam e desenvolveriam estratégias integradoras das questdes ambientais e

de desenvolvimento sustentavel, e que estas passariam igualmente a fazer parte da sua
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agenda politica ao mais alto nivel de decisdo. Em 2001, é acordado em Gotemburgo a

Estratégia Comunitaria para o Desenvolvimento Sustentavel.

Em Portugal, a Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS) teve inicio em
2002, com a aprovacdo das “Grandes Linhas de Orientacdo da ENDS”. Foram quatro os

dominios estruturantes da estratégia a definir (Mota, et I., 2004, p.8):

Garantir o desenvolvimento integrado do territério encarando-o como um bem
a preservar, integrador de recursos, fungdes, actividades, eixo de
diferenciagao e estruturagio do pais;

Melhorar a qualidade do ambiente, contemplando riscos ambientais e a sua

relagdo com a saude humana e a acessibilidades a servigos basicos;

Assegurar uma produgédo e consumo sustentaveis, englobando todo o bloco

de integracgao sectorial (...);

Em direccdo a uma sociedade solidaria e do conhecimento, enquadrando os
aspectos da geragdo, transmissdo e potenciagdo de informagdo e da

cooperagao com paises terceiros.

Destaca-se claramente, nestes vectores, a dimensdo territorial da estratégia pretendida,

cuja referéncia é clara no primeiro e segundos dominios.

O espago geogréfico é, de facto, o palco da interaccdo da actividade humana com o meio,

reflectindo as opc¢des de desenvolvimento adoptadas, desde sempre, pela humanidade.

Como afirma Orlando Ribeiro (1986) “a paisagem de hoje, corresponde a um produto do

passado, constitui um registo da memaria colectiva”.

A partir do séc. XIX, a industrializagdo conduz ao crescimento desenfreado da urbanizagao.
As cidades, ao tornarem-se cada vez maiores, assumem um papel relevante,
proporcionando economias de escala relativamente as infra-estruturas e equipamentos a
construir, bem como a necessaria concentracdo de mao-de-obra e emprego exigidas pelo

crescimento econémico, visto como expanséao da industrializagao.

Nesta sociedade, o rural perde relevo e entra em decadéncia. Da-se o éxodo rural, com as
populagdes a deixarem os campos € a optarem pelas cidades, retirando populagéo activa e
dindmica demografica as populagbes rurais, contribuindo fortemente para o seu

envelhecimento.

A mecanizagdo da agricultura, decorrente do modelo de crescimento econdmico, visando

unicamente o aumento de produtividade deste sector, dispensa grande parte da mao-de-
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obra agricola, reduz a oferta de emprego nestas regides, reforca o envelhecimento da

populagéo e agrava a falta de incentivos para que as pessoas permanegam no meio rural.

Foi lento, por parte da comunidade, o processo de consciencializagdo desta realidade e das
suas consequéncias para a sociedade em geral. O declinio do meio rural traz um abandono
das terras e de outras tantas “actividades” ndo valorizadas (e até talvez ndo conscientes),
como a manutengido e conservagao da natureza; a perda de modos de vida e tradigdes
importantes para a identidade das nacbes e povos; o desaproveitamento de importantes

recursos existentes...

O ordenamento do territério, cujo objectivo ultimo & garantir o desenvolvimento sustentavel,
actual e futuro, e a correspondente qualidade de vida geral das populagdes (Cruz, 1995,
161, citado por Condesso, 2001), € assumido como uma das formas de implementar acgdes
concretas e publicas, para reverter esta evolugcao. Através dele, promover-se-a a utilizagao
oOptima e sustentavel dos recursos naturais e econdmicos de cada territério, para o

desenvolvimento das suas actividades de forma integrada e equilibrada.

2.2 Meio rural

Alguns dos documentos citados anteriormente, nomeadamente a Estratégia Comunitaria
para o Desenvolvimento Sustentavel (ECDS) e a Estratégia Nacional para o
Desenvolvimento Sustentavel (ENDS), referem especificamente o meio rural, reflectindo a
crescente consciencializagao sobre o papel relevante deste tipo de espago na tematica de
desenvolvimento sustentavel, como reduto, nas nossas sociedades, de algum equilibrio,

ainda existente, entre a natureza e a acgdo/ocupagédo do homem.

O fortalecimento do desenvolvimento rural € explicitamente referido como um dos vectores
primordiais para o desenvolvimento sustentavel. Na ENDS, entre os seis objectivos
definidos para atingir o Grande Designio de “Fazer de Portugal, no horizonte de 2015, um
dos paises mais competitivos da Unido Europeia, num quadro de qualidade ambiental e de
coesdo e responsabilidade social” (Mota et al, 2004, p.4) o terceiro objectivo — Gestéo
Eficiente e Preventiva do Ambiente e do Patrimoénio Natural — cujo primeiro dominio
essencial para o desenvolvimento sustentavel, em particular na sua dimensao ambiental,
refere (Mota e tal, 2004, p.103):

Uma politica coerente de conservagdo da natureza e da biodiversidade,
incluindo o ambiente marinho, que seja capaz de suster o actual curso de
reducdo e fragmentagdo dos habitats, principal causa do declinio das
espécies da fauna e da flora. Este grande designio, contudo, ndo pode ser

separado do futuro do mundo rural e da necessidade de manter no sector



primario os solos de melhor aptidao agricola, sobretudo aqueles que estado
ameacados pela expansdo urbana. A agricultura e a silvicultura deverdo ser
concebidas, igualmente, como actividades essenciais para o combate a
desertificagdo e aos despovoamento do interior, contribuindo para a
conservagao dos solos, dos recursos hidricos, e dos valores paisagisticos,
assim como para a criagdo de oportunidades de emprego e fixagdo das

populagdes em areas rurais.

2.21 O conceito de espaco rural

Parte integrante do nosso discurso quotidiano, a definicdo de “espacgo rural’” ou “meio rural’
nao é linear, sendo que a forma mais comum de o fazer é por oposicao ao meio urbano.
Contudo, sabendo que, na histéria da humanidade, o rural precede o urbano, parece-nos

demasiado simplista e redutora esta forma.

Trata-se de um conceito ligado ao tipo de ocupacao que o homem faz do espago geografico
e aos diferentes usos que lhe atribui ou imp&e, na forma que o homem encontrou para se

estabelecer, ocupar e usar os recursos da natureza (Lopes, H. 1996).

Sao diversos os autores que se tém dedicado a este tema, nomeadamente no ambito da
Geografia. Nao existe, no entanto, uma definicdo de espago rural universalmente aceite
mas, apenas algumas definicdes baseadas em estilos e oportunidades de vida e outras

baseadas em acessibilidades e isolamento geografico (Rogerson, Sadler, Copus, 2005).

Todavia, por questdes de operacionalidade, tém sido definidos critérios por diversas
entidades, para uma aproximagao a definicdo de espago rural. Sao estabelecidos
indicadores que proporcionam uma abordagem do tema, geralmente pelo confronto com o
urbano, como ja foi referido. Essa abordagem desenvolve-se, normalmente em torno de trés
questdes (OCDE, 1994):

¢ densidade populacional e tamanho dos aglomerados;
e ocupagédo ou uso do solo e predominio da agricultura e floresta;

e estruturas sociais “tradicionais” e questdes de identidade e heranga comunitaria.

Tipicamente as areas rurais sdo regibes com baixa densidade populacional, resultado de
pequenas localidades, afastadas umas das outras e em que o ambiente natural ou

agricola/florestal predomina sobre o ambiente construido.

Os critérios adoptados pela Organizagéo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico

— OCDE (1994) assentam essencialmente na densidade populacional, e distinguem dois



niveis:

e nivel local — classificado como urbano ou rural, baseado na densidade
populacional: quando esta € menor que 150 habitantes por km? a comunidade
local é classificada como rural. As comunidades urbanas locais sdo aquelas cuja
densidade populacional é superior a 150 habitantes por km?.

e nivel regional — as unidades geograficas sdo agrupados em func¢ao da importancia
da sua populacgéo rural, nos trés tipos que se seguem:

— Predominantemente rurais — mais de 50% da populag&o regional vivem em
comunidades rurais,

— Significativamente rural — 15 a 50% da populagdo regional vive em
comunidades rurais,

— Predominantemente urbana — menos de 15% da populagdo regional vive

em comunidades rurais.

Existem diferencas consideraveis de pais para pais, nos valores utilizados pelos critérios de
classificagdo de areas como rurais (ou nao rurais), em fungéo da sua realidade demografica
e fterritorial. Na Tabela 1 apresentam-se alguns exemplos que tém em conta,

primordialmente, o nimero de habitantes.

Pais Critério

Aglomerados com menos de 1 000 habitantes, excluindo determinadas

Australia . « P
areas como “resorts” turisticos

Austria Cidades com menos de 5 000 habitantes

Lugares com menos de 1 000 habitantes, com uma densidade

Canada populacional menor que 400 habitantes por km2.

Dinamarca e Noruega | Aglomerados com menos de 200 habitantes

Inglaterra e Nao existe definigdo; no entanto a “Rural Development Commission”
Pais de Gales exclui as cidades com mais de 10 000 habitantes

Aglomerados com menos de 2 000 habitantes, vivendo em casas

Franca contiguas ou que nao distem mais de 200 metros entre si

Portugal* e Suica Cidades com menos de 10 000 habitantes

* Estabelecido para fins estatisticos

Tabela 1 — Critérios de classificagao de areas como rurais (OCDE, 1994, p.9)

Em Portugal a Direcgdo-Geral do Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Urbano
(DGOTDU) publicou, em 2000, um documento intitulado Vocabulario do Ordenamento do
Territério (DGOTDU, 2000). Embora o conceito de espaco rural se encontre ai referido em
diversos contextos, a sua definicdo ndo consta de entre as apresentadas, ao contrario de,

por exemplo, “espaco agro-florestal” ou “espago florestal”. Recorremos, por isso, a definigao
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de solo rural (DGOTDU, 2000, p.172) :

aquele para o qual é reconhecida vocagédo para as actividades agricolas,
pecuarias, florestais ou minerais, assim como o que integra os espacgos
naturais de protecgdo ou de lazer, ou que seja ocupado por infra-estruturas
que nao lhe confiram o estatuto de solo urbano. A qualificagcdo do solo rural
processa-se através da integracdo nas seguintes categorias:

— Espacos agricolas ou florestais afectos a produgao ou a conservagao;
— Espacgos de exploragao mineira;

— Espagos afectos a actividades industriais directamente ligadas as

utilizagdes referidas nos pontos anteriores;
— Espacos naturais;

— Espacgos destinados a infra-estruturas ou a outros tipos de ocupacao
humana que ndo impliqguem a classificagdo como solo urbano,
designadamente permitindo usos multiplos em actividades compativeis

com espacos agricolas, florestais ou naturais.

Embora a expressao “solo rural” traduza uma dimensdo marcadamente territorial e,
portanto, mais restritiva do que o conceito de meio rural, tal como o pretendemos aplicar,
consideramos que o tipo de categorias referidas acima, reflecte de uma forma geral, a

diversidade e riqueza que, na nossa opinido, caracterizam o espago rural.

A evolugao dos conceitos de desenvolvimento, ja referida, levou a uma redefinigdo do
conceito de rural, tendo em conta as suas novas dimensées como espagos de recreio e de
lazer, como espacos de reserva de recursos e bens ambientais e, também, como espacos

de memoria e heranga cultural (Valente et al., 2003).

2.2.2 Problemas e oportunidades do mundo rural

Como referimos anteriormente, a sociedade rural entrou em decadéncia como resultado do

modelo de desenvolvimento dominante no século passado.

No nosso pais, os problemas existentes no meio rural sdo semelhantes aos dos restantes
paises europeus: o seu contributo econdmico depende de algumas exploragdes geridas de
forma viavel e com recurso a tecnologia adequada, com reduzida necessidade de mao-de-
obra agricola. Segue-se, o abandono das terras e exploragées sem igual capacidade para
competir nesse mercado, e a saida da populagdo activa, dando lugar ao duplo
envelhecimento da populagdo (na base e no topo). A este abandono dos campos

corresponde geralmente um crescimento populacional das cidades médias préximas, numa
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procura de condicbes e oportunidades nao existentes em meios de fraca densidade
populacional, como sejam servicos e equipamentos de saude, educacgéo, desporto e lazer,

para referir apenas os mais relevantes.

Desaparece assim, em parte, a ligacado a terra, expressa frequentemente através da pratica
de agricultura de subsisténcia com as inerentes actividades de manutencao do equilibrio da
natureza envolvente. A proliferacdo dos incéndios florestais € também, de algum modo,

resultado deste abandono.

A consciéncia destes efeitos adversos inerentes ao abandono do meio rural tem ganho

relevo e é, hoje, habitual a sua inclusao no discurso politico e da sociedade civil.

De igual modo, a nocdo da importancia das actividades laterais desenvolvidas por estas
populacdes tem trazido, novos pontos de vista, a abordagem da problematica do meio rural
e a sua relevancia para o desenvolvimento sustentavel, pelo que existe, um numero
crescente de académicos, técnicos, agentes privados e publicos a reflectirem sobre esta
realidade. E evidente e fundamental esse papel das populagdes, no caso referido dos
incéndios florestais: a sua presenga no meio florestal assegura alguma limpeza do mato e
vias de acesso; uma vigilancia exercida pela mera presenca e circulagdo das pessoas; o

controle e manutengéo de condi¢cdes adequadas ao longo dos cursos de dgua; entre outros.
O combate ou tentativa de inverséo desta realidade é necessario e consensual.

Uma das formas adequadas de intervir, no sentido de alterar o rumo da evolugao descrita &,
na nossa opinido, a diversificagdo das actividades com reconhecido valor econdémico
existentes no mundo rural, numa perspectiva de complementaridade das actividades e

respectivos rendimentos das suas populagoes.

As chamadas amenidades rurais sdo um potencial recentemente descoberto, resultado de

uma nova forma de olhar o meio rural.

Nao é facil fixar definitivamente o conceito de amenidade rural por mais
compreensivo que ele seja. Uma amenidade rural, como a propria expressao
indica, € um beneficio ou uma dadiva da natureza, um activo patrimonial,
natural e cultural, com um valor potencial muito superior ao observavel. Se
quisermos, um valor superior ao presumivel valor de mercado. A amenidade
rural € uma realidade dinamica e as suas fronteiras reportam-se a uma tripla
conotacgao: territorial, bioldgica, cultural. O que nés fazemos num determinado
momento, € apreender uma realidade através de um corte no movimento

dessa realidade em devir constante (Covas, 1999, p.19).
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Sao exemplos de amenidades rurais elementos como uma aldeia, paisagem, ecossistema
particular, lugar de recreio, sitio de observacdo, espelho de agua, bosque,... Trata-se de
uma lista tdo “longa quanto, como sabemos, as amenidades rurais podem ser «produzidas»,
indo desde a amenidade-comercial, «produzida» por um fornecedor, até a amenidade bem-

publico que s6 a vista e o coragao podem usufruir” (Covas, 1999, p.20).

O contraste entre o meio rural e o mundo urbano coloca em relevo estas amenidades rurais,
as quais adquirem grande importancia para as populagdes urbanas, existindo da sua parte
diferentes motivagdes na sua abordagem: a procura de sossego, do mero contacto com a
natureza, de espagos abertos e ndo “betonizados”, de actividades relacionados com essa
natureza ou até de actividades ndo directamente relacionadas com o meio rural ou natural,
mas para as quais factores como a paisagem e enquadramento geografico tém enorme

importancia.

Resultam daqui, duas novas dimensdes para o0 espago rural: as suas amenidades
valorizadas e a, ja referida, salvaguarda dos recursos naturais e do ambiente, exercida
pelas suas populagdes, actividade de impacto nacional e, mesmo, global. Sendo a
exploragdo das amenidades ja valorizada por grande parte da sociedade, é também
necessario que esta reflicta sobre a preméncia dessa salvaguarda e lhe atribua um valor
econdmico, contribuindo assim, para a permanéncia das populagdes no meio rural, de forma

sustentavel.

Deste modo, da situagdo de marginalidade a que foram remetidos pelos modelos de
desenvolvimento urbano-industrial, os espagos rurais surgem agora como “espacgos centrais
nos novos paradigmas de desenvolvimento, porque primam pela autenticidade e pela
relacdo proxima com a natureza e com a cultura tradicional, valores crescentemente

defendidos pelas sociedades pés-modernas” (Valente et al, 2003, p.5).

2.3 Turismo como vector de desenvolvimento rural sustentavel

Numa época, com forte apeténcia pelo contacto com a natureza e restantes amenidades
rurais, o turismo e o lazer surgem como novas fungbes dos espacgos rurais, contribuindo
para a “diversificagdo das actividades e para a rentabilizagdo econdémica das areas rurais,
quer pela melhoria dos servigos basicos e das condicbes de acessibilidade, quer pelo

aumento da equidade entre populagéo urbana e rural” (Valente et al, 2003, p.5).

Segundo a Organizagao Mundial de Turismo (OMT), o turismo compreende as actividades
das pessoas durante as suas viagens e estadas fora da residéncia habitual, utilizando meios

de alojamento colectivos ou particulares, por um periodo de tempo superior a um dia e
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inferior a um ano e desde que nao exista objectivo de remuneracédo no local de destino
(Umbelino, 2004).

Turista é, assim, o visitante que permanece pelo menos 24 horas na regido visitada, facto
que o distingue do excursionista (individuo que ai permanece menos de 24 horas e onde
nao pernoita). Este ultimo, embora contribua para o rendimento das populagbes autdctones,
desde que efectue despesa, constitui para a regiao uma forma menos favoravel de visita
comparativamente com o turista. Isto, deve-se ao facto de, regra geral, a sua contribuigdo
econdmica ser menor. Além disso & pouco provavel um relacionamento positivo com o
espago vivido, devido a brevidade da (sua) estadia. Dai, a falta de respeito do visitante pelo
meio natural e o desinteresse pelo seu equilibrio. Quem n&o observou ja o aspecto, tantas

vezes deploravel, de um parque apoés a estadia breve de excursionistas?

J& os visitantes que permanecem nos locais por periodos mais longos, ddo maior valor as
amenidades destes espagos. Estes estardo mais motivados para, através do seu

comportamento, contribuirem para a sua manutengao.

Uma estratégia de desenvolvimento sustentdvel em meio rural deverd, deste modo, visar
preferencialmente o turista, ou seja, a permanéncia dos seus visitantes. Nesta perspectiva
deverdo ser criadas condi¢gdes para que os visitantes usufruam desse espacgo rural e,
simultaneamente, gerem rendimento para os seus habitantes. Para que tal aconteca, é
fundamental que se aposte em trés vectores: alojamento, restauragdo e dinamizagao, sem

esquecer a satisfagdo das caréncias da populagao residente (Valente et al, 2003).

Existem diversas formas de encarar a relagdo entre o espaco rural e seu desenvolvimento

na perspectiva turistica, nomeadamente (Minha Terra, 2005):

e uma mais tradicional, podendo ser apelidada de conservantista — manter tudo
como esta, tipo museu, com a cenarizagdo do mundo rural;

e uma mais radical que advoga o puro esquecimento das actividades agricolas e o
fortalecimento das actividades visando o turismo;

e uma abordagem mais equilibrada, jogando com a interligagdes e equilibrio entre

as diferentes actividades existentes ligadas ao turismo.

Na nossa opinidao, o turismo nao pode ser visto como a panaceia do desenvolvimento rural
e, portanto, ndo somos adeptos da segunda hipotese. Nao concordamos, igualmente, com a
primeira pois considerarmos que o mundo urbano nao tem o direito de impor ao mundo rural
uma "musealizagdo", em que tudo se apresente como um cenario para ser visto,

aproveitado e gozado por quem nele n&o reside, nem faz vida.
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Consequentemente, uma solugao equilibrada, apostando na multiplicidade de actividades
economicas, tirando partido das suas interligacdes e do seu potencial conjunto, parece-nos

a abordagem mais adequada.

Nesse sentido, o ordenamento destes espagos (que visa o seu desenvolvimento
sustentavel) tera inevitavelmente que se basear num conhecimento sélido da regiéo, o qual
se obtém através de um correcto levantamento e analise de dados, sobre a realidade
existente e o seu potencial turistico. Dado o caracter transversal do turismo, este estudo
devera abarcar um amplo leque de temas, de entre as quais se destacam o patriménio
natural e o construido, a cultura local e o ambiente — factores chave para um turismo

sustentavel.

O turismo e o recreio sdo actualmente as vias mais utilizadas para o desenvolvimento do
meio rural, na medida em que representam actividades sensiveis a preservacao de todo o
potencial social, cultural e ambiental das areas rurais e fomentam o desenvolvimento socio-
economico e consequentemente, a melhoria da qualidade de vida dos habitantes, (Valente
et al, 2003).

2.3.1 Turismo em meio rural

Turismo rural é, a partida, o turismo que tem lugar em meio rural. No entanto, também para
este conceito é dificil reunir um consenso valido para as areas rurais em todos os paises
(OCDE, 1994), dada a diversidade e especificidades existentes. Assim, surgem diversos
conceitos relacionados com nichos de mercado, como sejam turismo de natureza,
ecoturismo, agro-turismo, turismo de aventura, entre outros, que de forma mais ou menos
directa se relacionam com o meio rural.

Contudo, antes de prosseguirmos com a abordagem destas variantes, importa referir o
contexto em que se insere actualmente o turismo a nivel mundial, introduzindo o conceito de
turismo sustentavel, decorrente do modelo de desenvolvimento sustentavel, ja apresentado

nesta dissertacao.

Para a OMT (2004)

as orientacdes e praticas de gestédo para o turismo sustentavel sdo aplicaveis
a todas as formas de turismo em todo o tipo de destinos (...) Os principios de
sustentabilidade referem-se aos aspectos ambientais, econémicos e sdécio-
culturais do desenvolvimento do turismo e deve ser estabelecido um
equilibrio adequado entre estas trés dimensbes para garantir a sua

sustentabilidade a longo-prazo. Consequentemente, o turismo sustentavel
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deve:

e Optimizar o uso dos recursos ambientais que constituem o elemento
chave no desenvolvimento do turismo, mantendo os processos
ecolégicos essenciais e ajudando a conservar o patriménio natural e

a biodiversidade;

e Respeitar a autenticidade das comunidades anfitrids, conservar a
sua heranga cultural e valores tradicionais e contribuir para o

entendimento e tolerancia inter-cultural;

e Assegurar operagbes econdmicas viaveis a longo prazo,
providenciando beneficios socio-econémicos para todos as partes
interessadas, razoavelmente distribuidos, incluindo emprego estavel
e oportunidades de rendimento e servigos sociais para as

comunidades anfitrids e contribuindo para a redugao da pobreza.

O desenvolvimento do turismo sustentavel requer a participagao informada de

todas as partes interessadas relevantes, bem como uma forte lideranca

politica para assegurar uma vasta participagdo e consenso na sua

construgdo. O turismo sustentavel € um processo continuo e requer uma

monitorizagdo constante dos seus impactos, com a introdugdo das medidas

preventivas e/ou correctivas, sempre que necessario.

O turismo sustentavel mantém, ainda, um elevado nivel de satisfagdo do

turista e assegura-lhe uma experiéncia significativa aumentando a sua

consciéncia acerca das questdes da sustentabilidade e promovendo praticas

sustentaveis de turismo entre eles.

No ambito desta dissertacao, interessa-nos essencialmente o turismo sustentavel em meio

rural, como vector de desenvolvimento desse espago, em integragdo e equilibrio com as

outras actividades nele existentes. Trata-se, entdo, de um turismo baseado na natureza®

praticado em meio rural, por oposicao ao meio urbano, praia, neve, ...

procura de contacto com aquela e que encontra neste o seu espaco privilegiado.

, resultante de uma

Segundo Eagles (2001, p.2) o “turismo baseado em natureza é a deslocagéo e actividade

turistica relacionada com os atributos do meio natural do local de destino”, e depende de

dois componentes fundamentais:

Niveis apropriados de qualidade ambiental,

Niveis adequados de servigo de consumo.

2 Este conceito é também designado por turismo na natureza ou turismo de natureza. Este ultimo
possui, no regime juridico portugués, um significado mais restritivo do que o geralmente encontrado na
literatura estrangeira, que referiremos adiante.
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E sem duvida um sector em crescimento na medida em que as pessoas procuram, como ja

foi referido, momentos de contraste com o seu dia-a-dia citadino/urbano.

Tendo por base as motivagdes sociais dos turistas, pode dizer-se que neste turismo
baseado em natureza, se reconhecem pelo menos quatro nichos de mercado (Eagles,
2001):

e Ecoturismo — envolve a descoberta e aprendizagem acerca da vida selvagem e
ambiente natural;

e Turismo de aventura — envolve a realizagdo /satisfagdo pessoal através de
emocodes despoletadas pelo dominio de ambientes perigosos;

e Turismo Wilderness3 — turismo que implica um envolvimento pessoal, na procura
de si préprio, através da viagem em condi¢des primitivas em ambientes naturais
destituidos de perturbagdo humana;

e Campismo (automovel) — é a deslocagao familiar, segura, entre o0 meio selvagem e

o civilizado.

Destes, o conceito de ecoturismo merece-nos especial atengdo por ser um dos mais
referidos na literatura e por ser aquele que melhor se coaduna com o contexto territorial
portugués (conjuntamente com o de aventura e campismo) e, muito particularmente, com o
espaco rural. No entanto, na mesma literatura, verifica-se a existéncia de diferentes

conotacgdes para este conceito, muitas vezes associadas a regido do globo a que se aplica.

Para The International Ecotourism Society (TIES, 2006), o ecoturismo é “ a visita
responsavel a ambientes naturais onde os recursos e o bem-estar das populagdes se

encontram preservados”.

O ecoturismo, geralmente “desenrola-se num meio natural, relativamente pouco perturbado,

0 que pode incluir habitats mais ou menos degradados “ (Municonsult, 2002, p.2):

Esta definicdo é pouco precisa quanto a natureza da actividade ecoturistica
em si, como forma particular de turismo sustentavel em meio natural’, pelo
que podemos acrescentar que ecoturismo € uma “actividade em pequena
escala favorecendo a observacgao, a apreciagao, a interpretagéo, a educagéo
e o estudo do meio natural, das suas paisagens, da sua fauna, da sua flora e

dos seus habitantes

3 Optamos por manter o termo original, tal como acontece vulgarmente na literatura e propaganda
turistica, na medida em que, a expresséo “turismo em meio primitivo ou selvagem” n&o nos pareceu a
mais indicada.
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O ecoturismo pode ainda “oferecer ao cliente uma experiéncia complementar, do tipo
turismo rural ou turismo cultural”, os quais, por definicdo “ndo se praticam em espagos

inteiramente naturais” (Municonsult, 2002, p.2).

Por outro lado, o “turismo rural ou turismo verde € um turismo em meio rural que abrange
diferentes tipos de experiéncias”, como o turismo equestre, o agro-turismo e o turismo

fluvial, entre outros (Municonsult, 2002, p2).

O conceito de ecoturismo desenvolveu-se, inicialmente, “no hemisfério sul onde existe uma
grande diversidade biolégica, uma natureza preservada, parques nacionais, reservas
naturais e actividades tradicionais” (Alves, 2002). Todavia, na Europa, decorrente da

aplicagdo do modelo de desenvolvimento sustentavel (Alves, A., 2002),

o ecoturismo encontra (...) na sua esséncia locais privilegiados como areas
protegidas e nao classificadas, mas também regiées naturais e piscatodrias,
ainda representativas de uma paisagem, cultura e de um ambiente natural
equilibrados e capazes de construir as referidas atracgbes turisticas. Surge
assim um ecoturismo baseado na natureza, no apoio a conservagao, no
turismo que consciencializa o publico para a importancia da natureza e para o
turismo conduzido de forma sustentavel. As definicbes de ecoturismo
evoluiram desde o turismo ligado a natureza a um turismo que enfatiza
objectivos tanto de conservagdo como culturais. Na Europa, o ecoturismo faz

a ponte para um turismo de natureza e para um turismo rural

O ecoturismo distingue-se entdo do turismo de aventura, que também se desenrola em
meio natural, mas esta essencialmente associado a algum perigo, ligado as condi¢des
fisicas de deslocagéo ou a riscos inerentes ao meio. O turismo de aventura reveste-se de
diferentes formas, desde a aventura extrema a aventura suave. Neste ultimo caso, o risco é
reduzido mas subsiste um "cheirinho" de aventura ligado ao facto de a experiéncia sair do
normal do cliente. A compatibilidade entre o ecoturismo e o turismo de aventura ndo é,

portanto, sistematica" (Municonsult, 2002)

Em Portugal, no contexto juridico existente, alguns destes termos possuem um significado
sensivelmente diferente do encontrado na literatura consultada, o qual passamos a

apresentar:

Turismo em Espaco Rural (TER) (DGT, 2006):

Consiste no conjunto de actividades e servigos de alojamento e animagéo a
turistas em empreendimentos de natureza familiar realizados e prestados

mediante remuneragdo em zonas rurais. Consideram-se empreendimentos
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de turismo no espaco rural os estabelecimentos que se destinam a prestar
servigos temporarios de hospedagem e de animacado a turistas, dispondo
para o seu funcionamento de um adequado conjunto de instalagdes,
estruturas, equipamentos e servigos complementares, tendo em vista a oferta

de um produto turistico completo e diversificado no espago rural.

O TER compreende os servigos de hospedagem de natureza familiar prestados nas
seguintes modalidades (DGT, 2006):

Turismo de Habitacdo — casas antigas particulares que, pelo seu valor
arquitectonico, histérico ou artistico, sejam representativos de uma

determinada época, nomeadamente os solares e casa apalagadas;

Turismo Rural — casas rusticas particulares, que pela sua traga materiais
construtivos e demais caracteristicas, se integrem na arquitectura tipica

regional;

Agro-Turismo — casas particulares integradas em exploragdes agricolas, que
permitam aos hospedes o acompanhamento e conhecimento da actividade
agricola ou a participagdo nos trabalhos ai desenvolvidos, de acordo com

as regras desenvolvidas pelo seu responsavel;

Casas de Campo — casas particulares situadas em zonas rurais, devendo a sua
traga, materiais de construcao e demais caracteristicas, integrar-se na

arquitectura e ambiente rustico da zona e local onde se situam;

Turismo de Aldeia - conjunto de, no minimo, cinco casas particulares situadas
numa aldeia e exploradas de forma integrada e por uma Unica entidade, as
quais, pela sua traca, materiais de construcdo e demais caracteristicas, se
devem integrar na arquitectura tipica local. O turismo de aldeia pode ser
explorado em aldeias historicas, centros rurais ou aldeias que mantenham
no seu conjunto, o ambiente urbano, estético e paisagistico tradicional da

regiao onde se inserem.

Integram-se também no TER os seguintes empreendimentos turisticos:

Hotéis Rurais — estabelecimentos hoteleiros situados em zonas rurais e fora das
sedes de concelho cuja populacdo seja superior a 20 000 habitantes,
destinados a proporcionar servicos de alojamento e outros servigos

acessorios ou de apoio, com fornecimento de refeigcbes. Os hotéis rurais
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devem, pela sua traga arquitectonica, materiais de construgao,
equipamentos e mobiliario, respeitar as caracteristicas dominantes da

regiao onde se inserem.

Parques de Campismo Rural — terrenos destinados permanentemente ou
temporariamente a instalacdo de acampamentos, integrados ou ndo em

exploragbes agricolas, cuja area ndo seja superior a 5 000 m2.

Turismo de Natureza (DGT, 2006):

E o produto turistico composto por estabelecimentos, actividades e servigos
de alojamento e animacgéo turistica e ambiental realizados e prestados em
zonas integradas na rede nacional de areas protegidas. Desenvolve-se
segundo diversas modalidades de hospedagem, de actividades e servigos
complementares de animagdo ambiental, que permitam contemplar e
desfrutar o patriménio natural, arquitecténico, paisagistico e cultural, tendo

em vista a oferta de um produto turistico integrado e diversificado.

Compreende actividades de animagdo ambiental e os seguintes servigos de

hospedagem:

Casas e empreendimentos turisticos de Turismo no Espacgo Rural;

Casas de Natureza - casas integradas em areas protegidas, que pela sua
implantagdo e caracteristicas arquitectonicas, contribuam decisivamente
para a criagdo de um produto integrado de valorizagao turistica e ambiental

das regides onde se insiram;

Casas-abrigo — casas recuperadas a partir do patrimoénio do Estado cuja fungao

original foi desactivada.

Centros de acolhimento — casas construidas de raiz ou adaptadas a partir de
edificio existente, que permitam o alojamento de grupos, com vista a

educacao ambiental, visitas de estudo e de caracter cientifico.

Casas-retiro — casas recuperadas, mantendo o caracter genuino da sua
arquitectura, a partir de construgdes rurais tradicionais ou de arquitectura

tipificada.

Este conceito de Turismo de Natureza, referido na legislagdo portuguesa, aproxima-se

muito mais do conceito de ecoturismo anteriormente abordado, do que do conceito de

20



turismo baseado em natureza definido por Eagles. Assim, no ambito desta dissertacao,
optamos por nos referir a turismo baseado na natureza ou turismo na natureza, como o
turismo que aproveita os recursos naturais para o estabelecimento de uma relagdo préxima
com o turista, podendo a actividade deste variar no sentido descrito por aquele autor, e que

encontra no espaco rural o seu meio privilegiado.

Deste modo e para obviar situagbes dubias, sempre que as expressdes “Turismo de
Natureza” ou “Turismo em Espaco Rural” sejam aplicados no ambito do regime juridico

portugués, sera feita uma alusdo a esse facto.

Optamos, ainda, por nao utilizar o termo ecoturismo pela sua ligagdo ao turismo em meio
preservado, pouco intervencionado pelo homem, porque n&o se aplica a nossa area de

estudo.

Importa realgar, no entanto, que a filosofia inerente a todo o trabalho desenvolvido é sem
duvida a de um turismo em espacgo rural, baseado em natureza, segundo os principios

subjacentes ao turismo sustentavel e, mesmo, ao ecoturismo.
2.3.2 Estratégias para “Reinventar o Turismo em Portugal”4

O turismo é “uma vocagao e uma oportunidade para a economia portuguesa’#1) 5, segundo
o estudo coordenado por Ernani Lopes (2005), que preconiza 95 medidas para reinventar o
turismo em Portugal (Jornal de Negécios, 2005). Dessas, salientamos neste sub-capitulo, as

mais relevantes para o &mbito da presente dissertacao.

Tais medidas pressupdem uma mudanca de mentalidade inerente a necessaria mudanca de
modelo de desenvolvimento #3), o que implica uma forte alteragdo de comportamentos
sociais, visando uma “cultura de exceléncia do servigco e que seja generalizada a toda a

sociedade” (#8).

O modelo de desenvolvimento do turismo tera que se articular e funcionar em paralelo com
outros factores impulsionadores do desenvolvimento da economia portuguesa, tais como o
turismo, saude, seguranga, ambiente e cultura #7). Tera, consequentemente, que funcionar
de forma efectivamente concertada com as politicas de ordenamento do territério, ambiente

e transportes em fungao de objectivos comuns, numa relagdo de cooperagédo cooperante e

* (Jornal de Negocios on-line, 2005)

® Cardinal correspondente ao numero indicado em As 95 medidas de Ernani Lopes para reinventar o
turismo em Portugal, Jornal de Negdcios on-line, 5 de Julho de 2005
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concatenada (#16).

A nivel institucional € apontada como determinante a articulagdo com as autarquias e
autoridades locais, entidades privadas e publicas, Comissdes de Coordenacido e
Desenvolvimento Regional (CCDR) e outros organismos relacionados com o ordenamento,

ambiente, transportes, saude, educacéo, cultura, patrimoénio e desporto (#19).

Num contexto mundial de crescente procura e de complexidade dos produtos turisticos,
Portugal “ndo s6 ndo possui escala, aptiddes e recursos que lhe permitam apostar
indiscriminadamente em todos os produtos”, como também, ndo pode alterar a curto prazo o

perfil da oferta existente.

A aposta em novos produtos orientados para alguns segmentos estrategicamente
seleccionados para explorar “o potencial da diversidade concentrada no pais”, deve visar os
binémios estratégicos «Sénior/Saude» (Residencial, Saude, Desporto, Cultural) e
«Negécios/Short Breaks»” (#21).

A sua oferta tradicional (bindmio «Familia/Sol & Praia») deve ser requalificado e
reinventada, combatendo a sazonalidade e tirando partido da associagdo a segmentos
como Desporto, Saude, Negdcios, Urbano, Cultural, mais dindmicos e de maior valor

acrescentado” (#22).

O turismo de Aventura, N4utico, Ecoturismo, Enoturismo, Turismo Rural e Ambiental, entre
outros, fazem parte do bindmio «Activo/Natureza» que, em conjunto com o
«Espiritual/Religioso», merecem especial atengcdo na medida em que constituem uma
reserva genuina e auténtica da “complementaridade da diversidade oferecida” (#25).
Contribuem, ainda, para o “fortalecimento da coesao nacional através do desenvolvimento
do interior do pais, podendo vir a emergir a médio/longo prazo”. Tém, igualmente, uma
importante fungédo estratégica, devendo ser promovidos conjuntamente com “os clusters
mais dindmicos e de maior potencial nomeadamente «Sénior/Saude» e «Negocios/Short

Breaks».

A diferenciagao do turismo face a concorréncia devera passar por questdes como:

e O passado historico portugués, relevante no quadro europeu e mundial e pelo seu
“acervo patrimonial que, apesar de ndo ter uma escala relevante, apresenta
singularidade especificas e alguns nichos e elevada qualidade”. Este passado
permitira “a construcao de «histérias a volta da Historia»” (#30);

¢ O territério nacional e a sua “diversidade concentrada”, ou seja, a existéncia num
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territorio relativamente pequeno de um conjunto de recursos naturais (a linha de
costa, os vales da maioria dos seus rios, diversas serras, algumas regides, entre
outros), de aglomerados urbanos e de uma populagdo com usos e costumes, que
se caracterizam por uma grande qualidade, diversidade e especificidades préprias
#31);

As caracteristicas climaticas, mais amenas e equilibradas que na generalidade da
Europa, ao longo do ano, as quais proporcionam “condigbes de vivéncia do
espaco exterior (...) tanto durante o dia como de noite” #32);

O posicionamento geografico de Portugal, marcado pelo seu caracter oceanico,
com elevado potencial e “excepcionais condi¢gdes de contacto que o clima permite
durante grande parte do ano” #33);

O patrimoénio gastrondmico que, devidamente enquadrado e controlado, pode
constituir um “poderoso argumento de diferenciagdo” pela sua diversidade,
qualidade, e especificidade (#34);

Algumas das caracteristicas comportamentais da populagdo portuguesa
nomeadamente “a sua tolerancia, a sua cultura humanista e universalista, a sua
honestidade e a sua inteligéncia relacional, (que) determinam atitudes naturais de
grande abertura e eficacia na constru¢cado de relacionamentos com forasteiros o
que raramente se verifica nas populagdes europeias”. Estes aspectos deverao ser
“adequadamente complementados com formagdes profissionais especificas (em
linguas, em gestao de conflitos, p.e.)” #35);

As condi¢cdes (ainda) existentes no que diz respeito a tranquilidade social,
segurancga e respeito por pessoas e bens — aspectos que terdo que ser garantidos
(#36);

Cuidados de saude — relativamente aos quais é necessario “assegurar as condi¢des

operacionais indispensaveis a melhoria da cobertura” #37).

A gestao estratégica do sector devera recorrer a “criagdo de uma Unica marca forte do pais”

e a um “conjunto de sub-marcas segmentos/produtos ou regides” subordinadas a primeira

A imagem de Portugal como o «Pais da Costa mais Ocidental da Europa» devera substituir

a imagem difundida de «Pais do Sul» e «Pais de Sol & Praia». Ha que transmitir a imagem

de um “pais dindmico, tecnologicamente avancado e com uma histéria rica e de grande

autenticidade”, em volta do conceito de «Oceano» (#39).

A diferenciacido da actividade turistica far-se-a cada vez mais em fungao da qualidade dos

“activos operacionais disponiveis para cada destino (...), influenciada pela articulagdo das
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suas diversidades e complementaridades”, bem como da certeza da disponibilidade dos
equipamentos e das infra-estruturas com qualidade adequada. Isto pressupde um o
conhecimento solido e actualizado, quer da realidade e dos investimentos programados,

bem como da oferta e da procura #47).
Dever-se-ao recensear, de um modo sistematico e a nivel nacional:

— os activos constituintes da realidade territorial passiveis de
desempenharem uma «fungdo turistica», existentes ou programados,
sejam naturais, histéricos, culturais ou de lazer” (#46);

— 0s equipamentos e as infra-estruturas passiveis de desempenharem uma
«fungédo turistica», existentes ou programados”, o que inclui, para além dos
equipamentos e servigos turisticos propriamente ditos (alojamento,
restauragdo, animagéo, transporte, entre outros) um vasto conjunto de
infra-estruturas de servico como: aeroportos, portos, vias de comunicagao,
comunicagdes, saneamento, cuidados de saulde e servigos financeiros
(#47);

— Os recursos humanos e os «Know-Hows» passiveis de participar na

«fungéo turistica», bem como as suas evolugbes programadas (#48).

S6 com esta identificagdo e inventariagdo sera possivel conhecer os “activos constituintes
da base territorial’, de modo a interpretar a sua vocagido e potenciais articulagdes, bem
como proceder no sentido de os valorizar e preservar, avaliar as caréncias de equipamentos
e infra-estruturas optimizando a sua gestdo, conhecendo, avaliando e resolvendo as

insuficiéncias dos recursos humanos e «Know-howsy.

E de salientar que grande parte desta informacdo e conhecimento ja existe, embora de

forma dispersa.

Para dar resposta ao comportamento da procura, é fundamental, a existéncia de uma
Central de Dados de Activos Estratégicos, que constitua uma base para a disponibilizacdo
on-line de informacédo e um suporte para a tomada das “decisbes de desenvolvimento e

qualificagdo dos activos estratégicos do turismo” (#49).

O incentivo a criagdo de uma “industria de conteudos”, destinada a investigagéo, invengao,
producgédo regular de conteudos e experiéncias adaptadas as escalas municipais, regionais e
nacionais, suficientemente apelativos para despertar o «desejo» do consumidor, € muito
importante para Portugal #53), na medida em que o turista, ao escolher um destino tem em
conta dois critérios com peso significativo na sua decisdo: o da moda e reputagdo do

destino (resultantes de uma promogéo eficiente) e o do conteido emocional, o qual “pode
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ser conseguido com uma oferta inovadora e criando narrativas e conteidos que despertem

emotividade no turista e a vivéncia de experiéncias Unicas” #82).

A qualidade da oferta dos destinos turisticos dependera “cada vez menos da exclusiva
qualidade do servico dos seus activos especializados e cada vez mais da qualidade global
da experiéncia vivida, a qual se inicia no acto do acesso e seleccdo de informagéo e apenas
termina apos o regresso”. Assim sendo, ha que garantir que, em paralelo com a qualificagao
desses activos turisticos, se processa uma melhoria geral na qualidade dos “servigos, do
espago urbano, da rede nacional de transportes, da sinalizagdo, dos equipamentos, das
infra-estruturas, e até do relacionamento humano com o turista” #57), bem como uma
“implementacdo de praticas de exceléncia nos dominios da seguranca de pessoas e bens,
das actividades com implicagbes na saude publica, dos cuidados de saude e da gestdo de

situacdes de emergéncia” (#56).

A qualificacdo dos recursos humanos, quer ao nivel da formacgao técnica, comportamental e
profissional dos quadros, inclusive das Administragbes Centrais, Regional e Locais, quer
dos empresarios e gestores, € essencial para o “desenvolvimento da visdo estratégica e de

assimilagao de boas praticas de negdcio e de gestao.

Nao podemos deixar de referir, pela pertinéncia que Ihe reconhecemos, a afirmagao de que
“o cultivo de uma cultura de relacionamento interpessoal agradavel e «acolhedor» podera
ser feito através de campanhas nacionais a promover, mas também — e sobretudo — via
insercao de uma disciplina de valores e comportamento civicos nos curricula escolares, pelo

menos a partir do 2° ciclo do ensino basico (preferencialmente a partir do 1° ciclo)” (#66).

O Turismo é um sector com elevada complexidade e fragmentacao de actividades, pelo que
a especializagado e a cooperagao flexivel sdo condi¢gdes essenciais para que se criem e

mantenham condi¢gdes competitivas e exigentes (#78).

A crescente tendéncia € “para o turista querer construir passo a passo, hora a hora, a sua
experiéncia. Nessa linha, devem existir pacotes pré-preparados ( «pacote flexivel» - built-in
packs) constituidos por uma lista de “alternativas que o turista escolhe e compde, antes de
sair da origem e/ou que pode alterar quando ja estiver no destino, decidindo a

(re)formatagéo da sua experiéncia” #79).

No ambito do planeamento é preconizada a elaboragédo de “um Plano Integrado de Gestao
dos Activos Turisticos Estratégicos (PIGATE), de modo a garantir a proteccédo e a
qualificagdo permanente dos activos existentes bem como a criacdo de novos activos,

optimizando a afectagdo de recursos de um modo subordinado as orientagdes estratégicas
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e as prioridades estabelecidas para o sector” #50).

A preparacdo de Master Plans integrados e sustentaveis “de forma a aliar as melhores
praticas no desenvolvimento do turismo com as politicas regionais, de transportes, recursos
humanos, ambiente, infra-estruturas e de ordenamento do territdrio, dentro de uma logica de

cadeia de valor integrada para o turismo portugués”, € muito importante (#84).
2.3.3 Plano Estratégico Nacional do Turismo 2006-2015

Segundo as palavras proferidas pelo Secretario de Estado do Turismo, em Janeiro de 2006,
na apresentagdo das linhas orientadoras do Plano Estratégico Nacional do Turismo 2006-
2015, o referido estudo “ «Reinventando o Turismo em Portugal» — liderado pelo Professor
Ernani Lopes (...) contribuiu inequivocamente para as bases deste Master Plan”
(SECRETARIO DE ESTADO DO TURISMO, 2006).

Este plano aposta num turismo diversificado, dinamico e inovador, alicergado no territério.
Pretende o aproveitamento do potencial nacional como um todo, combatendo as assimetrias
existentes, tendo como metas a necessidade de uma maior contribuigdo para o PIB

nacional, o aumento do emprego qualificado e o acelerar do crescimento do turismo interno.
Estabelece cinco eixos de estratégia:

Eixo 1 — Territério, Destinos e Produtos

e E reconhecida a importancia do territério no qual “assenta toda a actividade
turistica e que constitui factor de qualificagédo e valorizagdo da oferta”, bem como a
necessidade de planeamento e concertagao de interesses.

¢ Apontam-se novos polos de atracgao turistica que se pretende que “cresgcam de
forma sustentada”, para o que se fara uma “avaliacdo das condi¢des existentes
(nomeadamente infra-estruturas, acessibilidades, equipamentos e recursos
humanos)”.

e Foram seleccionados 10 produtos estratégicos em torno do territério. A sua
selecgéo foi feita com base em critérios de atractividade e interesse estratégico
para Portugal: Gastronomia e Vinho, Touring Cultural e Paisagistico, Saude e
Bem-estar, Turismo Natureza, MICE (Turismo de Negocios/Reunibes), Turismo
Residencial, City e Short Breaks, Golfe, Turismo Nautico e Sol & Mar.

e O sector publico favorecera a implementagéo, através de uma linha especifica

para cada produto, de mecanismos legais, financeiros, comerciais e de tecnologia.
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Eixo 2 — Marcas e Mercados

e Afirmar a Marca Portugal Turismo €& o objectivo, bem como consolidar e
desenvolver os mercados.

Eixo 3 — Qualificacdo de Recursos

e Pretende-se o0 aumento do padrao de qualidade de servigos e destinos, uma maior

qualificagdo dos recursos humanos e uma desburocratizacao.

Eixo 4 — Distribuicdo e Comercializacdo

e Ajustar empresas e destinos aos novos modelos de negécio.

Eixo 5 — Inovacdo e Conhecimento

e Gerar conhecimento para a decisao e integragao no Plano Tecnoldgico.

e E importante salientar, que relativamente ao objectivo “gerar conhecimento para
decisdo”, sao referidos aspectos do ambito especifico desta dissertagdo como
sejam: Sistema integrado de monitorizacdo da actividade turistica e Ferramentas
de informacgao geografica para a gestéao do territorio.

2.4 Sintese

O espago rural ndao pode continuar a ser lido, apenas, através da agricultura. Adquirem nele
relevo novas fungdes, algumas das quais determinantes para o desenvolvimento
sustentavel com impacto local, regional e, mesmo, global. Este visa a garantia da
“satisfacdo das necessidades presentes sem comprometer a capacidade de as geracdes
futuras satisfazerem as suas proprias necessidades” (Relatério Brundtland citado por Mota
et al., 2004, p.6).

A manutengdo e conservagdo da natureza, a salvaguarda dos recursos naturais, das
memorias colectivas e da heranga cultural dos povos, sdo fungdes que o meio rural

desempenha e para as quais a sociedade se encontra agora mais desperta.

O reconhecimento destas novas vertentes e o aproveitamento das amenidades rurais,
podem traduzir-se em oportunidades para complementaridade das actividades ai existentes.
Contudo, a agricultura e a silvicultura ndo devem ser ignoradas. Estas contribuem para a
manuteng¢do da fixacdo de alguma populacdo, bem como para a conservagdo dos solos
(garantindo que os de maior aptiddo agricola se manterdo afectos a agricultura), dos

recursos hidricos e dos valores paisagisticos, entre outros.
O recreio e lazer surgem como novas fungbes dos espacgos rurais, dadas as suas
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amenidades, e a apeténcia que a sociedade moderna, nomeadamente a urbana, tem pelo

contacto com a natureza, espacgos abertos e nao artificiais.

Ganha relevo o turismo baseado em natureza que encontra no meio rural o seu
enquadramento privilegiado. Além de possibilitar a diversificagdo das actividades ja referida,
contribui para a sua viabilidade econdmica, estimula o desenvolvimento das suas
acessibilidades e a melhoria dos servigcos basicos existentes nestes meios. Os turistas, por
seu lado, ao escolherem um local de destino privilegiardo cada vez mais a existéncia de
equipamentos e infra-estruturas de qualidade e de servigos de consumo adequados, além
dos equipamentos turisticos propriamente ditos e da qualidade ambiental do local. O
desenvolvimento do turismo contribui, portanto, para a melhoria das condi¢des de vida das

populagoes rurais.

Consequentemente, é apreciavel a inclusdo da vertente turistica em estratégias de
desenvolvimento rural — entendendo turismo numa acepcado fiel aos principios do
desenvolvimento sustentavel. Neste contexto, e tendo em conta o ambito desta dissertagao,
consideram-se relevantes, de entre as orientagbes referidas para o futuro do turismo em

Portugal, os bindbmios Sénior/Saude e Activo/Natureza.

Sendo o territério a base da actividade turistica, € fundamental o seu correcto ordenamento,
o qual promove acgdes concretas e publicas no sentido da optimizagao de todos os seus
recursos econoémicos e naturais, visando o desenvolvimento das suas actividades de forma

integrada e equilibrada.

No entanto, tal s6 é possivel partindo de um conhecimento adequado da realidade
existente, potencial e programada. Este pressupde o levantamento e a analise de dados
relativos a inventariagdo e caracterizagdo dos activos turisticos, bem como de dados
relativos a uma vasta diversidade de temas dos quais se destacam: o patriménio natural e

construido, o ambiente e a cultura local.
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3. Sistemas de Informagao Geografica e Aplicagdes no ambito de

3.1

Turismo na Natureza

Definicao de Sistema de Informagao Geografica

Sistemas de informagéo geografica sdo uma classe especial de sistemas de
informagdo que mantém registo ndo sé de acontecimentos, actividades e
coisas, mas também de onde esses acontecimentos, actividades e coisas

acontecem ou existem (Longley e al., 2005, p.4).

Embora tenham existido, desde o seu aparecimento até a actualidade, muitas tentativas

para definir o que € um Sistema de Informagao Geografica (SIG), tem sido dificil chegar a

uma definigdo que se possa considerar decisiva (Heywood e al. 2002). Esta dificuldade

deve-se, em parte, a evolugao tecnoldgica das ultimas décadas, nomeadamente quanto as

tecnologias da informagao e comunicagéo (particularmente dos computadores pessoais € a

Internet), na medida em que os SIG, sendo muito mais que uma mera plataforma

tecnoldgica, estdo intimamente dependentes da sua capacidade. Longley e al. (2005, p.16)

afirmam que, apesar de ndo haver nenhuma definigdo “inteiramente satisfatéria”, a maioria

destas refere “muito mais do que a tecnologia”. Segundo estes autores, o SIG é:

“Mais do que um recipiente de mapas em formato digital;

Uma ferramenta informatica para resolver problemas geograficos, ou seja, um
sistema de apoio a decisado espacial;

Um inventdrio mecanizado de entidades e instalagbes geograficamente
distribuidas;

Uma ferramenta para revelar o que, de outra forma, é imperceptivel na informagao
geogréafica;

Uma ferramenta para executar operagbes sobre dados geogréaficos que sao
demasiado mondtonas, dispendiosas ou imprecisas, se executadas manualmente”
(Longley e al., 2005, p.16).

Um SIG deve, necessariamente, incluir os cinco componentes que se seguem:

Tecnologia — hardware e software;

Dados espaciais ou geograficos — caracterizados através de informagéo acerca a
sua posicado, correlagdbes com outras entidades e detalhes sobre as suas
caracteristicas ndo espaciais (Burrough, 1986; Department of Environment, 1987,
citados por Heywood e al. 2002, p.14);

Organizagbes ou pessoas — nenhum SIG existe isolado do seu contexto

organizacional e deve sempre existir gente para planear, implementar e
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operar/utilizar o sistema, bem como para tomar decisdes baseadas nos resultados
das analises;

e Métodos — 0s métodos contém os procedimentos e especificagcdes para realizagao
de todas as fases do processo: concepgéao, criagdo e operagéo dos SIG. Existem
diferentes métodos para cada actividade e cada uma destas implica a adopgao de
um método, o qual é determinante para a qualidade do resultado obtido (Painho,
2003, p.9);

e Areas de conhecimento — conhecimento que esta subjacente ao SIG e seu uso
(Painho, 2003, p.9); sendo uma tecnologia que apoia tanto a ciéncia como a
resolugdo de problemas, os SIG servem-se, quer de conhecimentos especificos,
como gerais, acerca da realidade geografica (Longley e al., 2005, p.16). Este
conhecimento provém de disciplinas tdo diversas como cartografia, ciéncia
cognitiva, ciéncia da computagdo, engenharia, ciéncias ambientais, geodesia,
arquitectura paisagistica, direito, fotogrametria, politica publica, detecgao remota,

estatisticas, topografia (Heywood, et al., 2002, 13).

A origem dos SIG esta ligada ao desenvolvimento daquele que é considerado o primeiro
SIG verdadeiro, o Canada Geographic Information System (CGIS), em meados de 1960,
esta ligado a necessidade de executar medigbes. Este possibilitou, além da producdo de
cartografia, a realizagdo de operagcdes de analise espacial que permitiram efectuar
medigbes e comparagdes entre a informagéo recolhida pelo Canada Land Inventory, cujo
objectivo principal era classificar e inventariar as possiveis utilizagbes do solo,

nomeadamente agricolas.

O United States Bureau of the Census (E.U.A., nos finais da década de 1960), movido pela
necessidade de produ¢cdo de mapas para apoio aos Census da Populacdo de 1970,
desenvolveu o formato de dados GBF-DIME (Geographic Base File, Dual Independent Map
Enconding) para construcdo de representacdes digitais de ruas e zonas censitarias das

maiores areas urbanas dos Estados Unidos da América (E.U.A.).

Estas sdo as duas primeiras aplicagdes de SIG, as quais se seguiram inumeros campos de
aplicacdo, dos quais se podem referir: ordenamento do territério, planeamento do uso do
solo, gestdo de equipamentos, conservacdo e gestdo de recursos naturais, analise de
sensibilidade ambiental, andlise de impacto ambiental, localizagdo de equipamentos e
servigos, monitorizagcdo de ambiental, gestdo de situagcdes de emergéncia, analise de
capacidade de uso do solo, gestdo de redes, telecomunicagdes, saude publica, defesa,
seguranga publica, analises de mercado, seguros, planeamento de infra-estruturas e

equipamentos, avaliagao predial, sector e planeamento e gestao florestal, entre outros.
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Aplicagdes mais recentes de SIG podem ser exemplificadas com casos amplamente
divulgados pela comunicagéo social e que tiveram por detras SIG: apds o atentado de 11 de
Setembro de 2001 ao World Trade Center, foi utilizado um SIG para a gestdo de
emergéncia nas consequéncias imediatas dos ataques, por exemplo na determinacao de
restricdes a circulagdo pedestre, automével e de metropolitano, e monitorizagao das poeiras

no ar durante os trés dias seguintes ao ataque (Longley, et al., 2005).

Ap6s o tsunami que ocorreu em Dezembro de 2004, no Oceano indico, os SIG foram
utilizados, por exemplo, no tratamento de imagens para monitorizagdo das acg¢des de
reconstrugdo e ajuda internacional, para calculos sobre o total da populagdo afectada,
producdo de mapas para divulgagdo, nomeadamente nos meios de comunicagao social, e
para criagdo uma pagina na Internet para coordenar as acg¢des de ajuda internacional, com
uma base de dados das instituicbes em acgao, sua localizacdo, web site e informagéo para
contacto. Contribuiram ainda para a coordenagao e optimizagéo das capacidades logisticas
de resposta das organizagbées humanitarias, suportando a produgdo de um atlas detalhado
das infra-estruturas de transporte danificadas, no norte de Sumatra, que identificou 179
pontes danificadas ou destruidas, das quais, através da utilizagdo de analise espacial foram
identificadas 41 pontes que deveriam ser consideradas prioritarias para o esforgo de
recuperacao (ESRI, 2005).

Em Setembro de 2005, nos dias que seguiram a passagem do furacdo Katrina, que
devastou a cidade de Nova Orleas, nos E.U.A., foram pedidos voluntarios, nomeadamente
com formacao especifica em SIG, para constituicdo de dois grupos: um para trabalho em
gabinete na elaboracdo de mapas e analises rapidas e um outro para trabalho em campo,
com computadores portateis e GPS, nas equipas de busca e salvamento, para recolha de

dados e navegacéo (Smith, 2005).

Mais recentemente, o sistema de seguranga dos Jogos Olimpicos de Inverno de 2006, em
Turim, na ltalia, teve como suporte um SIG que recolheu, validou e integrou dados para
produzir informacgao sobre localizacbes, para uso do pessoal de seguranca na prevengao e

resposta a situagdes criticas (Intergraph, 2006).
3.2 SIG e Turismo

O turismo € uma actividade intrinsecamente espacial. A paisagem, o meio ambiente, os
recursos naturais e patrimoniais, as infra-estruturas e equipamentos turisticos sdo exemplos

de entidades espaciais que constituem o produto turistico.

O conceito de turismo sustentavel, que “ndo € uma nova forma de turismo, mas sim uma
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nova forma de abordagem do desenvolvimento turistico” (Farsari et al., 2003, p. 2), implica
uma atencao especial as relagbes espaciais/ambientais, bem como a outros factores, como
aspectos econdémicos e soécio-culturais, do desenvolvimento do turismo, para o

estabelecimento de um equilibrio adequado (OMT, 2004).

O caracter transversal do turismo e a sua crescente complexidade, exigem para o seu
planeamento, gestao, processo decisorio e formulagdo de politicas, ferramentas de apoio
com capacidade para tratamento dos varios tipos de informacao necessaria, execugéo de
analise espacial e multi-variavel, bem como para monitorizagao e avaliagdo do processo de

desenvolvimento.

Os SIG com as suas capacidades para integrar, armazenar, gerir, analisar e visualizar
grandes volumes de dados de natureza diversa, mas pertinente para o tema, sao
actualmente reconhecidos como uma valiosa ferramenta para o planeamento do turismo
(Giles, 2003, p.1).

Sao diversos os autores que referem as vantagens de utilizagdo de SIG na area de turismo,
nomeadamente: Giles (2003), Farsari (2003), Farsari e Prastacos (2003), Bahaire e Elliott-
White (1999), Meenar (2001), Hasse e Milne (2005), Bukenya (2000), Longmatey e
Amoako-Atta (2004), Duran, Seker e Shrestha (2004) como se verificou pela revisao literaria
efectuada. No entanto, Farsari e Bahaire assumem especial relevo na forma como

sistematizam este tema e por serem referidos com frequéncia por outros autores.

Bahaire et al. (1999, p.161) expdem, na Tabela 2, de forma sucinta, o potencial dos SIG
relativamente ao turismo, relacionando as capacidades daqueles, com situagdes e

exemplos de aplicagdo em turismo.

A resolugdo de alguns dos “problemas do turismo”, identificados por Butler (1993, p.33,
citado por Bahaire et al., 1999, p.162), relativos a insuficiéncias do sector como falta de
conhecimento, de capacidade, de compreensdo e de consensos, pode passar pela
utilizagdo dos SIG, vistos, de forma crescente, como um auxilio para o combate a estas
situacoes. A Tabela 3 apresenta, face aos “problemas do turismo” referidos e sua natureza,

o contexto de aplicacado desta ferramenta.

32



E los d Exemplos de questdes basicas
ca acit)i(:trir:ez(f)jnc?onais que podem ser investigadas Exemplos de aplicagées em
P dos SIG utilizando um SIG turismo
(segundo Rhind, 1990)
. . 5 . o
Introdugio  de  dados, Localizagao O que esta onde” Inventarios de recursos turisticos
armgzenarpento e Identificacdo das localizagbes
manipulagéo Condicéo Onde esta? com maior  aptiddo para
Producio de mapas desenvolvimento
Integracdo e Gestdo da | Tendéncia O que mudou? tAvghagao dos impactos  do
Base de Dados urismo
Consultas e pesquisas | Percursos Qual ,,O melhor | 5estgo de visitantes/ fluxos
sobre dados percurso:
Analise espacial Padrées Qual é o padr&o? Analise das relagdes associadas
ao uso dos recursos
Modelagéo espacial .~ .
o o Modelacgo Ese. ? Avaliacdo de potenciais impactos
Apoio a decisao ¢ e do desenvolvimento do turismo

Tabela 2 — Capacidades dos SIG (Bahaire et al., 1999, p.161)

Problema

Natureza do problema

Aplicagao dos SIG

Desconhecimento

de dimensoes, natureza,
importancia do turismo..., por
parte dos principais decisores e
comunidades

Uma questao crucial é o facto de as partes
interessadas ndo possuirem a informagao
necessaria para afirmar os seus pontos de
vista. A utilizagdo dos SIG para um
inventario sistematico dos recursos turisticos
e a analise de tendéncia podem ajudar a
amenizar este problema.

para determinar niveis de | Os SIG podem ser usados para localizagbes
. sustentabilidade do | adequadas para o desenvolvimento turistico,
Incapacidade . . . A .
desenvolvimento turistico dada o | identificagdo de zonas de conflitos /
caracter vago do conceito complementaridade.
Podem ser utilizados para simular e modelar
. . S resultados espaciais de propostas de
= de que o turismo é uma industria . I
Incompreensao . . e | desenvolvimento para sensibilizar as partes
e causa impacto, o qual é dificil ) . o
envolvidas para os seus efeitos secundarios,
de reverter. i o . o
por exemplo: analise de bacias de visao,
analise de redes, modelos de gravidade.
de que o turismo é dinamico e
causa alteragdes, bem como de | Os SIG permitem a integragdo de bases de
respostas as mudancgas, i.e. o | dados com a representacéo do
= turismo é apenas uma parte do | desenvolvimento socio-econdmico e o
Incompreensao . .
vasto processo de | capital ambiental, dentro de um dado
desenvolvimento que  pode | conjunto espacial. Os SIG assentam
produzir  conflitos intra e | confortavelmente no topo do planeamento

intersectoriais, os quais podem
destruir o recurso turistico

espacial integrado e estratégico.

Falta de consenso

sobre niveis de desenvolvimento
adequados, controlo e direcgéo

Funcionam como sistemas de suporte a
decisdo — para produzir argumentos mais
informados e (preferencialmente) facilitar o
compromisso e a decis&o. Isto pressupde a
existéncia de uma estrutura coerente de
controlo do planeamento e desenvolvimento.

(Bahaire et al.,1999, p.162)

Tabela 3 — Problemas do turismo e potencialidades dos SIG (segundo Butler, 1993, p.33)
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Como se pode constatar pelas tabelas apresentadas, as aplicagdes dos SIG em turismo
variam desde sistemas simples, destinados a elaboragao de inventarios, até sistemas mais
complexos que envolvem, por exemplo, a modelacdo de fendbmenos e simulagao de

cenarios.

Farsari (2003) classifica as aplicagbes de SIG na area de turismo e lazer, com base nos
objectivos das mesmas em: inventarios de recursos turisticos; planeamento turistico como
proteccdo do ambiente; definicdo de localizagbes adequadas perante conflitos de uso;
monitorizagdo e controlo das actividades turisticas; marketing turistico; fornecimento de
informagdo na Internet sobre destinos turisticos; simulacdo e modelagdo espaciais ou
analise de impacto visual, analise do turismo no tempo e espacgo; envolvimento e

participagdo da comunidade e suporte a decisao.

Por outro lado, Bahaire et al. (1999, p.165), tendo em conta o contexto de aplica¢des
existentes no Reino Unido, estabelecem como relevantes os seguintes tipos ou grupos de
aplicagbes: acesso a dados e tarefas de rotina; integragédo e gestdo de dados; inventario de
recursos; identificacdo de areas e sobreposicdo de mapas; analises comparativas de usos
de solo e analises de impacto; analises de impacto visual e envolvimento e participagao da

comunidade.

Partindo destes duas propostas de classificagdo, podemos referir a existéncia de aplicagdes

de SIG em turismo e lazer, nos seguintes ambitos:

¢ Integragao de dados, consultas e tarefas de rotina

¢ Inventarios de recursos turisticos

o Localizagao e analises de aptidao

e Monitorizagéo e avaliagdo do desenvolvimento turistico
e Planeamento e gestao

e Analise de comportamentos e marketing

e Internet

e Modelagao e simulagdo / analises de impacto

e Suporte a decisao

¢ Envolvimento e participagdo da comunidade

Estas categorias ou tipos de aplicagbes ndo podem ser considerados de forma estanque, na
medida em que, frequentemente, um mesmo projecto/caso incorpora mais do que um
destes tipos de aplicagdes (Farsari, 2003) estando, por isso, inter-relacionados e, mesmo,

inter-dependentes.
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3.2.1 Integracao de dados, consultas e tarefas de rotina

As aplicagdes cujo principal objectivo é automatizar tarefas de rotina, tais como produgao de
mapas e verificagdo de condicionantes ou restricbes de uso, ndo devem ser
menosprezadas, na medida em que proporcionam grandes beneficios (nomeadamente
poupanga de recursos) para as organizagdes cuja actividade é predominantemente

constituida por este tipo de tarefas (Bahaire et al., 1999, p.165).

3.2.2 Inventarios de recursos turisticos

Estes visam a obtencdo de informagdo organizada e estruturada necessaria ao
planeamento e desenvolvimento do turismo. Incluem, geralmente, dados sobre recursos
naturais, infra-estruturas turisticas e outras, demografia, locais de interesse patrimonial e
cultural, e constituem, na sua maioria, a base para o desenvolvimento de outras aplicagdes
(Farsari, 2003).

Utilizam as capacidades de SIG de integragao, armazenamento e manipulagéo de dados de
diferentes naturezas (quantitativos e qualitativos, espaciais e ndo espaciais) e visualizagdo
(Bahaire et al., 1999, p.166).

A maioria dos SIG comportam inventarios de recursos e, deste modo, contribuem para
amenizar o “problema do desconhecimento” identificado por Butler (1993, p.33, citado por
Bahaire et al., 1999, p.166).

3.2.3 Localizacao e analises de aptidao

Os SIG permitem a identificacdo de localizagdes apropriadas para determinados fins. As
areas aptas ou inaptas para um fim especifico sdo seleccionadas executando analises de
aptiddo, nas quais sao utilizados critérios de localizagéo preferenciais (pré-estabelecidos),
bem como condicionantes e restrigdes de uso existentes para a area de estudo (Bahaire et
al., 1999, p.167).

Este tipo de aplicagbes de SIG baseia-se, normalmente, em inventarios de recursos e
usufrui, de modo significativo, da capacidade destes sistemas para integrar um grande
numero e diversidade de factores. Facto que contribui para ultrapassar, em parte, o
problema da falta de capacidade (Butler, 1993, p.33, citado por Bahaire et al., 1999, p.167).

Na medida em que consideram conflitos e complementaridades de usos de solo, infra-
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estruturas disponiveis, recursos naturais, estas aplicacbes contribuem para definir as
capacidades e potencialidades de cada area e, por conseguinte, permitem, aos
responsaveis pelo planeamento e gestéo, a definicdo de estratégias de controlo associadas
aos diferentes usos e capacidades dos recursos (Bahaire et al., 1999, p.166). Um caso bem
conhecido desta aplicagédo € a identificagdo de areas com aptidao para o desenvolvimento

de ecoturismo (Farsari, 2003).

Incluimos aqui a categoria referida por Farsari (2003, p.4) como “Planeamento turistico
como protecgdo do ambiente”, na medida em tem por fim a “identificagdo de localizagbes
apropriadas segundo critérios pré-estabelecidos, como sejam, areas que nao devam ser

perturbadas pelo turismo ou por qualquer outro tipo de desenvolvimento” (2003, p.4).

3.2.4 Monitorizagao e avaliagdo do desenvolvimento turistico

Esta categoria de aplicac6es de SIG em turismo tem como objectivo, o registo e analise das
mudancas e alteragdes que se vao verificando ao longo do tempo e do espago neste sector;

ou seja, responder a questao “O que mudou?” (Farsari et al., 2003, p.5).

A monitorizagdo do turismo sustentavel exige informagao ambiental, social e econdémica e,
frequentemente, requer indicadores mensuraveis mais complexos, os quais podem ser

obtidos através das técnicas analiticas dos SIG (Farsari, 2003).

Sao0 ainda relevantes para estas aplicagdes as capacidades de integracdo e gestdo de

dados, de diferentes naturezas, por parte dos SIG (Farsari et al., 2003).

Na sua pesquisa literaria Farsari et al. (2003) referem que as capacidades dos SIG nesta
area, nomeadamente na identificagdo de indicadores e na sua medigdo num sistema de
monitorizagdo baseado em niveis estabelecidos a priori, ndo foram ainda devidamente

exploradas.

3.2.5 Planeamento e gestao

Dado o caracter transversal e complexo do turismo, a integracdo de dados de uma série de
fontes e sectores € um importante pré-requisito para o planeamento turistico (Bahaire et al.,

1999:166), uma vez que para planear é fundamental conhecer a realidade.

O planeamento integrado e dindmico tem que partir da informagao de base (inventario)
correcta e actualizada e dispor de estudos para, entre outros, determinar a localizagédo
adequada de equipamentos, infra-estruturas e outros, simulagdes e estudos de impacto. Ha,

ainda, necessidade de existirem mecanismos de apoio a tomada de decisdo (inerente ao

36



préprio processo de planeamento), da gestdo subsequente e aos necessarios sistemas de
monitorizacdo para um reajuste do proprio processo de planeamento. Este tipo de
aplicagdes é, deste modo, dos mais abrangentes e extremamente interrelacionado com os

restantes, sendo, por isso, relevantes todas as capacidades dos SIG.

3.2.6 Analise de comportamentos e marketing

O estudo do comportamento dos turistas ou visitantes, efectuado ao longo do tempo e do
espaco, realizado com o apoio de SIG, permite uma melhor compreensio dos fluxos de
turistas numa dada area ou regidao, permitindo uma melhor gestdo de infra-estruturas e

actividades, protecgdo do ambiente e beneficios como ganhos econdmicos (Farsari, 2003).

Este conhecimento contribui, deste modo, para o “marketing turistico pds-moderno”,
permitindo-lhe o SIG, ainda, analises geodemograficas e de estilos de vida (Elliott-White et
al., 1998, citado por Farsari, 2003, p.4). Apesar dos beneficios que os responsaveis por este
sector podem retirar da utilizagcdo destes sistemas, na localizacdo e analise das
caracteristicas de potenciais clientes, numa tendéncia crescente para um turismo

personalizado, séo raras as aplicagdes relevantes nesta area (Farsari, 2003).

3.2.7 Internet

Uma das aplicagbes mais populares dos SIG é a produgdo de informagcdo baseada em
mapas turisticos para divulgagcdo na Internet e em quiosques multimédia. Sdo cada vez
mais os destinos promovidos pela Internet e, na maioria dos casos, é utilizada informacgéo
baseada em mapas que pode ser disponibilizada de forma estatica ou interactiva,

permitindo a execugéo de algumas operagdes on-line (Farsari, 2003).

3.2.8 Modelagao e simulagao / andlises de impacto

A possibilidade de utilizagdo dos SIG na construgdo de modelos que, através de alteragdes
introduzidas nos seus parametros, permitam a simulagéo de diferentes cenarios, possibilita,
a andlise dos futuros impactos causados por determinado projecto ou decisdo sobre o
turismo. Os SIG podem, assim, ser usados na avaliagdo de propostas e alternativas para o

desenvolvimento do turismo (Butler, 1993; Bahaire et al., 1999, citados em Farsari 2003).

Dada a importancia, para o turismo, das paisagens e do valor estético do ambiente, a
capacidade existente nos SIG para a realizagdo de visualizacdes a 3D e analises de bacias

de visdo é extremamente importante e util para o seu planeamento (Farsari, 2003).

Esta capacidade para produzir visualizagbes tridimensionais, antes e depois das possiveis
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intervencdes, € uma das facetas chave dos SIG (Bahaire et al., 1999, p.168). No contexto
de turismo sustentavel, a aplicagdo de analise de impacto visual é particularmente
pertinente para que, a obstru¢do visual causada pela acgdo humana seja minimizada, sendo
a produgdo de perspectivas e vistas 3D dos mesmos um contributo inestimavel na sua

avaliagao.

Esta ferramenta podera ser, ainda, util para analisar as consequéncias de alteragbes em
solos com outros usos, que possam ser prejudiciais para o turismo (Bahaire et al., 1999,
p.168), como, por exemplo, a ampliacdo de uma unidade industrial ou uma grande

plantagéao florestal.

As andlises de visibilidade permitem uma andlise mais eficaz de aspectos como: a
identificagdo de locais a partir dos quais as intervengdes a executar serdo visiveis; a
integracdo do factor distancia (parte do impacto pode ser negligenciavel a partir de uma
certa distancia); topografia (declive/orientagdo de encostas); ou ocupacao do solo existente
(Bahaire et al.,, 1999, p.168). Estas fungdes dos SIG assumem um caracter relevante,
constituindo uma mais valia para o planeamento turistico (Bahaire et al., 1999, p.168), na
medida em que, anteriormente, sem o apoio desta ferramenta, dificimente eram

executaveis.

3.2.9 Suporte a decisao

A informacdo e o conhecimento sdo fundamentais para o processo de desenvolvimento,
sendo a formulagao de politicas, gestéo e planeamento turisticos questdes crescentemente
complexas, para as quais 0s seus responsaveis necessitam de sofisticadas ferramentas de

apoio.

Nao sendo Sistemas de Suporte a Decisdo (SSD), os SIG funcionam como apoio a um
vasto numero de tomadas de decisdes, dado que, com as suas fungdes e aplicagbes (tais
como as referidas previamente) produzem a informagao necessaria, em diferentes formatos
(tabelas, mapas, etc.), efectuam célculos e permitem visualizar resultados (Farsari, 2003).
Pode dizer-se que sdo mais um método para fornecer informagao num formato no qual as
decisbes se podem basear, do que uma ferramenta de tomada de decisdo (Boyd et al.,
1994, citado por Farsari, 2003). Os SIG contribuem para a tomada de decisdo
acrescentando valor a informagéo (McAdam, 1999, citado por Farsari, 2003), em resultado
da sua capacidade para “identificarem padrées ou relagdes baseadas em critérios
particulares gracas a sua exposi¢cao grafica, manipulagdo de dados, analise espacial e
fungdes de modelagao” (Farsari, 2003, p.6).
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Embora os SIG possam influenciar o processo analitico do planeamento turistico, “néo
influenciam necessariamente a decisdo final nem o aperfeicoamento dos resultados”
(Bahaire et al., 1999, p.169).

As aplicagbes que associam as capacidades de modelagdo e analise dos SIG ajudam a

responder a questado “E se...?” (Farsari, 2003, p.6).

3.2.10 Envolvimento e participagdo da comunidade

A participagado das comunidades nos processos de planeamento e tomada de decisdo que

as afecte € um dos pressupostos do desenvolvimento sustentavel.

A nivel local e, particularmente, numa tematica transversal como o turismo, é necessario
que as populagdes, bem como as instituicdes, organizagdes e outras partes interessadas,
se envolvam de modo a desempenharem um papel activo, a possuirem algum controlo nas
decisdes tomadas e a assumirem o compromisso de contribuir para a sua implementagao
(Farsari, 2003).

Os SIG desempenham um importante papel neste processo, na preparagdo e
disponibilizacdo de informagao sob diferentes formatos, dos quais se destacam os mapas,
visto que “o processo de participacao publica é extremamente complexo e exige grandes
volumes de dados” (Bisset, 1988, citado por Bahaire et al., 1999, p.169) tendo sido, muitas
vezes, apontado como uma das deficiéncias dos estudos de impacto ambiental (Bahaire et
al., 1999, p.169).

“Os SIG podem ser utilizados para aumentar a participagédo e consulta publica, em particular
onde isto significa acalmar medos, informar e clarificar argumentos” (Bahaire et al., 1999,
p.169).

Apesar desta pandplia de aplicagdes de SIG em turismo, é frequente a opinido de que o
potencial dos SIG, para a gestdo e planeamento do turismo, ndo se encontra ainda
devidamente explorado, nem as suas capacidades tém sido devidamente aproveitadas
(Bahaire et al., 1999; Giles, 2003; Farsari, 2003).

Alias, segundo Farsari (2003), a maioria das aplicagbes existentes dizem respeito
essencialmente a recreio e lazer e ndo propriamente a turismo. Esta autora chama a
atengao para o reduzido numero de aplicacbes em destinos de turismo de massas, os quais

carecem de praticas conforme os principios de turismo sustentavel, alertando para o papel
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importante que os SIG podem ter nesse processo de mudancga.

As aplicagbes em turismo, que apareceram no inicio dos anos 90, tém tido uma evolugao
semelhante as trés fases de aplicagbes de SIG nas restantes areas, descritas por Crain e
MacDonald (1984, citado por Farsari, 2003)

De inicio, havia as “aplicagbes inventario” para recolher e organizar as
entidades com interesse, as quais executavam maioritariamente simples
consultas de dados indicando “onde” foi encontrado “o qué”. Numa segunda
fase, havia as “aplicagdes de analises” nas quais se procedia a operagdes

analiticas mais complexas. O terceiro estadio estd relacionado com as

“aplicagbes de gestdo”. Reflecte realmente a evolugdo de um sistema de
informacdo de processamento de transacgdes para um sistema de suporte a

deciséo.

Até agora, a maior parte das “aplicacdes de gestdo” estdo relacionadas com
a identificagdo de localizagdes adequadas para o desenvolvimento de
actividades turistas, enquanto outras questbes importantes, tais como a
contribuicdo dos SIG para a gestdo de destinos existentes e para a

implementagdo dos principios do turismo sustentavel sdo negligenciados.

3.3 Estudos de caso — turismo baseado em natureza em meio rural

Restringindo a analise das aplicagbes de SIG ao turismo baseado na natureza ou
ecoturismo, no admbito da presente dissertagdo, verifica-se que, como anteriormente foi
referido, existe uma maior incidéncia de aplicagdes em recreio e lazer, por comparagao com
turismo propriamente dito. Isto reflecte a importancia das aplicagdes desenvolvidas para
parques e reservas nacionais, sobretudo em areas remotas onde persiste uma grande
variedade de biodiversidade e o ambiente ndo se encontra, ainda, significativamente

perturbado.

Por outro lado, a conjugagéo entre desenvolvimento rural e turismo baseado em natureza,
nem sempre é clara na literatura encontrada sobre aplicagdes de SIG. E mais uma quest&o
implicita do que explicita. E, nos casos em que a questdo é central, a componente de
aplicagéo de SIG passa a marginal, ndo apresentando o detalhe pretendido para a presente

analise.

Para selecgéo de alguns estudos de caso nesse ambito, efectuamos uma pesquisa sobre
aplicagbes de SIG com as seguintes componentes, relevantes no contexto desta
dissertacdo (como se vera no capitulo 4): desenvolvimento rural; turismo baseado em

natureza; estudo de potencial para esse fim; analise de aptiddo para campismo; percursos
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pedestres e de bicicleta. A busca pretendia, também, encontrar documentos com
informagdo concreta sobre dados/informagao utilizados e tipos de analise espacial
efectuada. Foram excluidas as aplicagdes em reservas ou parques naturais, na medida em

que nao pretendiamos casos em areas protegidas.

Seleccionamos casos que abordam o tema do turismo baseado em natureza, em meio rural,
de formas relativamente diferente uns dos outros, para uma maior complementaridade da

sua abordagem como um todo.

A recolha recaiu sobre cinco estudos de caso que, de acordo com a categorizagéo
anteriormente apresentada, incluem aplicagbes do tipo inventario de recursos turisticos,
localizagdo, analises de aptidao, planeamento, divulgacédo na Internet, suporte a deciséo e

envolvimento e participacdo da comunidade.

Sao apresentados em dois grupos consoante se dedicam a analises de potencial para

turismo ou ao estudo de percursos de bicicleta.

E, ainda, apresentada uma breve abordagem sobre casos nacionais de aplicacdo de SIG na

area de turismo.
3.3.1 Determinacio de zonas de potencial turistico

A identificagdo de locais, com potencial para o ecoturismo e posterior elaboragdo de um
plano para o seu desenvolvimento, é o objectivo do caso de Bengala Ocidental, na india,
onde é utilizada uma abordagem global do territério através de Detecgdo Remota (DR) e
SIG (Banerjee, 2002).

Numa perspectiva e contexto geografico diferente (embora também na india e no ambito do
planeamento) o estado de Goa utilizou um SIG para apoio a elaboragdao de um plano
director de turismo6. O seu principal objectivo é aconselhar o governo no desenvolvimento e
gestado do turismo em Goa e, paralelamente, monitorizar a actividade de forma a gerar o
rendimento e emprego maximo (Pandley,1999). Enquanto que o caso de Bengala se serve
essencialmente da analise espacial, este ultimo utiliza o SIG numa 6ptica de inventario,

gestdo e manipulagdo de informagédo (inclusive com recurso ao desenvolvimento de

8 Tourism Master Plan in Goa
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aplicagbes para consultas de rotina) e, embora seja referida a andlise espacial e de redes,

Pandley (1999) nao fornece qualquer tipo de informagéo sobre a aplicagdo das mesmas.

Neste caso (Goa), sdo considerados aspectos ndo meramente espaciais (0 que ndo
acontece nos restantes estudos), incluindo questdes como a caracterizagéo do turista, em
termos da sua proveniéncia, fluxos e despesa efectuada em determinados artigos (analise
de comportamento); tipos de estabelecimentos correlacionados (alimentagéo, bebidas,
alojamento e restauragéo) e determinagao e aplicagdo do efeito multiplicador do turismo na
economia local e na criagdo de emprego (indicadores relevantes para a monitorizagdo do
desenvolvimento do turismo, bem como para a simulagdo e analise de impacto). Todavia,
ndo conseguimos obter informacéo concreta sobre a forma como tais andlises/estudos sé&o

levados a cabo.

Com um caracter mais espacial (comum aos outros estudos), realiza também analises como
visualizagao dos recursos existentes e sua localizagao, transportes, identificagcdo de novos

pontos e actividades e seus potenciais reflexos negativos.

Este estudo recorre, portanto, a dados e informagbes de natureza variada, envolvendo
fontes de organismos oficiais (turismo, obras publicas, censos, policia, transportes),

entidades privadas relacionadas com o turismo e organizagdes ndo governamentais.

E determinada como unidade basica de analise a povoagao ou aglomerado populacional, o
que constitui uma restricdo do campo territorial em analise, manifestamente diferente dos

restantes casos em que o territorio € encarado como um todo contiguo.

Dado o peso relevante da informacgéo alfanumérica neste projecto (Goa), séo realgados os
problemas e dificuldades na obtengdo de dados fidedignos e actualizados, e a sua
integracdo e compatibilidade dadas as diversas fontes utilizadas. E o tnico caso em que se
refere, de forma explicita, a preocupagéo e a inclusdo de meta-informacao, para um registo

adequado da fonte, escala de levantamento, data e nivel de fiabilidade de informacao.

Com uma abordagem mais fisica, tirando partido das capacidades de analise espacial dos
SIG, surgem os casos de aplicagdo em espagos mais rurais, como a regido de Bengala
Ocidental (india) e a Peninsula de Bodrum (Turquia), ambos caracterizados por uma forte
presenca de floresta. No caso de Bengala, como ja foi referido, pretende-se a identificacéo
de zonas concretas classificadas segundo o seu potencial para o ecoturismo, enquanto que
em Bodrum se procuram locais adequados para os novos tipos de turismo, em relagao ao

padrdo existente na peninsula, que constitui o “coragédo do turismo da Turquia” (Erkin, 2005,
p.2).
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Em Bengala, mais concretamente no distrito de Midnapore, o estudo emprega técnicas de
Deteccao Remota (DR) e SIG. Utiliza imagens de satélite IRS 1D LISS 1l (Path/Row:
108/55. 108/56, 109/55, 109/56) e IRS 1D PAN (Path/Row: 108/55B, 108/56D, 109/55A,
109/56B), constituindo um modelo essencialmente matricial. E ainda utilizado o Mapa de

Solos de Midnapore, fornecido pelas entidades oficiais.

Sao elaboradas trés coberturas de Arcinfo, que posteriormente sao processadas de modo a

produzir Mapa de Potencial para Ecoturismo. Essas coberturas sao:

e Mapa de Densidade de Vegetacdo — obtido pela analise da imagem de satélite
com base no indice de Vegetagdo de Diferenca Normalizada conhecido por NDVI?
da qual resulta uma classificagcao do territério em cinco categorias: muito elevado,
elevado, moderado, reduzido e muito reduzido. Esta cobertura é reclassificada de
acordo com a importancia da vegetagéo para o desenvolvimento do ecoturismo.

e Mapa de Ocupacgao do Solo — a ocupagéo do solo é obtida a partir da classificagao
digital dos dados do IRS 1D LISS Ill. Os tipos de uso de solo obtidos sao: selva,
floresta, floresta degradada, é&reas cultivadas, pousio, plantagbes, areas
construidas, areas residuais, planos de agua e areas arenosas.

e Mapa de Produtividade do Solo — Com base no Mapa de Solos sao identificados 9
tipos de solos: Estes sdo agrupados em trés niveis de produtividade (elevada,
moderada e reduzida) determinados com base na textura, profundidade,
capacidade de retencdo de humidade e nivel de erosibilidade do solo, entre
outros. As areas com solos de elevada produtibilidade, inseridas em espago
florestal, sdo seleccionadas para avaliagdo e identificacdo do potencial para

ecoturismo.

O Mapa de Potencial para Ecoturismo é construido a partir destes mapas, que constituem
os parametros a considerar na avaliagdo das areas de elevada importancia ecolégica. As
coberturas de Arc/Info (ESRI) sdo atribuidos pesos relativos, baseados na opinido de
especialistas, de acordo com a sua influéncia ou importancia no processo de tomada de
decisdo. Paralelamente, cada classe, dentro de cada uma das coberturas, &€ classificada
segundo a sua relevancia para o ecoturismo. S&o identificadas, ainda, para conservagao
ambiental, as areas de maior indice da vegetagao e produtividade do solo, correspondentes
uma maior densidade da floresta.

" NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
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As coberturas de Arc/Info sédo, entdo, processadas de acordo com a seguinte férmula
(Barnajee, 2002):

EP, = 5(VD,; + LU/LC, + SP))

Onde

VD = Densidade da Vegetag;éo8
LU/LC = Uso / Ocupacgao do Solo®
SP = Produtividade do Solo ™

A analise efectuada em Bodrum (Turquia) reveste-se de caracteristicas diferentes: apos a
escolha dos novos tipos de turismo a implementar, que n&o prejudiquem a natureza, sdo
definidos os critérios e parametros a considerar como relevantes para a determinacao de

localizagdes aptas para a sua pratica.

Os tipos de turismo seleccionados sdo o campismo, caravanismo, ciclismo, site-parachuting

e grass-skiing"".

A informacgéao de base é constituida por quatro camadas: Modelo Digital de Elevagéo (MDE),

imagem de satélite lkonos, rede viaria e informacgao auxiliar.

A imagem Jkonos serve para a digitalizacdo dos caminhos existentes nas zonas
montanhosas (ndo incluidos no ficheiro da rede viaria) e para verificagdo da informagéo
auxiliar, a qual é constituida essencialmente por poligonos de ocupagdo ou uso do solo
(sete classes de dados: floresta densa, floresta, areas construidas, urbanas moderadas,

urbanas densas, descampado e mar).

Sao efectuadas anadlises de declive para inclusdo nas analises de aptidao para todos os

tipos de actividades consideradas.

Com base no MDE é criada uma camada de relevo (curvas de nivel com intervalos de 42
m), a partir da qual & gerado um TIN para produzir uma nova camada, com os declives.

Estes sédo definidos em percentagem e classificados em nove classes, com intervalos de

8 Vegetation Density
® Land use/Land Cover
1% Soil Productivity

" S50 mantidos os termos originais em lingua inglesa por n&o se ter encontrado uma forma adequada
de tradugéo para portugués e porque se encontram referidos desta forma em diversa literatura, trata-
se de salto de para-quedas a partir de encostas e ski sobre relva.
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5%. Com esta informacao sao seleccionadas areas com diferentes declives consoante os

tipos de turismo a desenvolver, como se vera adiante.

Ainda com base no TIN é efectuada uma analise de orientagdo de encosta como um dos

critérios para selecgao de areas para site-parachuting.

As andlises de zonas tampao (ou buffer) sdo executadas para estabelecer distancias
minimas e maximas de proximidade a aglomerados populacionais para a pratica de

algumas das actividades.

Ha ainda lugar a selecgbes de determinados tipos de ocupac¢do do solo conforme o tipo de

turismo que se pretende localizar.

Regra geral, os resultados em formato vectorial (em que é processada a analise) sao
convertidos para formato matricial e, através de operagdes de &lgebra de mapas,

determinadas as zonas de intersecgao dos critérios estabelecidos.

Os critérios e respectivos parametros utilizados nas diferentes analises efectuadas para
determinagao das areas aptas para cada tipo de turismo seleccionado sédo apresentados na
Tabela 4.

Actividade turistica Critérios e analise

¢ Floresta densa, declive inferior a 20%, afastamento inferior a 500 m dos
aglomerados populacionais (zona tampdo convertida para formato
matricial com o valor “1” para as areas dentro da zona tamp&o)

*  Multiplicagdo das 3 camadas resultantes das 3 analises efectuadas

Campismo

*  Floresta, declive inferior a 10%, afastamento superior a 500 m e inferior a
1000 m dos aglomerados populacionais (zona tampao convertida para

Caravanismo formato matricial com o valor “1” para as areas dentro da zona tamp&o)

* Raster calculator, multiplicagdo das camadas para determinagdo da
intersecgao

* Digitalizacdo de caminhos a partir da imagem lkonos
Ciclismo *  Caminhos e declives inferiores a 20%
e Calculo do comprimento do percurso

*  Encostas com orientagdo a Nordeste e declives superiores a 30%

. huti
Site-parachuting * Intersecgdo por sobreposi¢cao

» Descampado, declives entre os 15% e os 20% e distancia aos
Grass-skiing aglomerados populacionais superior a 500 m e inferior a 1000 m

*  Multiplicagao das 3 camadas.

Tabela 4 — Critérios de analise de aptidao utilizados em Bodrum, Turquia
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As camadas resultantes deste processo analitico, em formato matricial, sdo convertidas
para vectorial. As shapeﬁ/es12 sdo, entédo, importadas para uma base de dados geogréfica e

calculadas as areas afectas a cada tipo de actividades.

O mapa final apresenta o potencial da peninsula de Bodrum para este tipo de actividades

turisticas (Figura 1).

- B CcaRAvAN
[
M SITE_PARACHUTING
[
= M crasssa
> O
- B LAND_USE
[ <all other values»
CLASS
I Buddup
M Denseforest
W Cerseurban
I Industrial_Commercial
I Mearurban
[ Openiand
[ Sea_Inlandeester
[ Sparseforest

Figura 1 — Peninsula de Bodrum, Turquia - Distribuigdo das areas adequadas as actividades em
analise (Erkin et al., 2005, p.11)

Sa0, como se pode constatar, duas abordagens diferentes para uma mesma tematica - a
procura de alternativas ou complementaridades de actividade para uma regido, tirando
vantagens das suas aptiddes para turismo baseado na natureza. No 1° caso, Bengala, trata-
-se de uma regido muito pobre, subdesenvolvida, florestal e com populagdo
maioritariamente agricola, onde o ecoturismo pode efectivamente trazer um acréscimo na
melhoria de vida para a sua populagdo. No 2° caso, na Turquia, pretende-se aliviar a
pressao turistica exercida no litoral, criando atractivos no interior da peninsula, de modo a

diminuir o impacto, no litoral, sobre a natureza.

Em Bodrum, o estudo fica concluido com a identificagao das areas assinaladas na Figura 1,
nao tendo sido encontrados resultados significativos intersecgao entre areas com duas ou
mais aptidées. Erkin et al. referem, em concluséo, que o estudo “deveria conter mais

critérios para a selecg¢ao das areas e deve ser testado em maior escala, de modo a ser mais

12 Shapefile - formato de dados que contem a localizagdo, forma e atributos de entidades geograficas
(ESRI, 2006)
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realista e aplicavel a realidade” (2005, p.11).

Em Bengala, o resultado das andlises efectuadas é aplicado como base para a elaboragao

de um plano de desenvolvimento do ecoturismo.

Uma analise dos resultados mostra que a maioria das areas com potencial para o
ecoturismo se localizam na regido de Salbani (floresta) e de Garbeta Il (selva natural que
deve ser conservada), incidindo sobre a rota de migragdo do elefante. As outras regides do
distrito de Midnapore, com menor potencial ecoturistico, devem ser aproveitadas para a

localizagao de infra-estruturas para o ecoturismo.

Para efeitos de planeamento de infra-estruturas, foi seleccionada uma zona de intervencao,
na parte noroeste da regido de Salbani. Através da fusao do IRS 1D LISS Ill e dos dados
PAN, obteve-se informagao multi-espectral e informagao de alta resolugao, que serviu para
a elaboragcado de uma planta de zonamento para as infra-estruturas de apoio ao ecoturismo,
bem como de actividades de ecoturismo (Banerjee et al., 2002). Estas incluem observacao
de aves, trekking”, alpinismo / montanhismo, passeios a cavalo e em elefantes em trilhos
no interior da selva, exploracdo de grutas, estudo da flora e fauna, caminhada, pesca,
estudo do comportamento animal e estudos ecolégicos (Ramaswami, 2000, citado por
Banerjee et al., 2002).

Os critérios adoptados para a localizagao de infra-estruturas estabelecem que deve haver

uma interferéncia minima na area de selva, de floresta e de terra cultivada.

E definido um caminho de ligagdo & estrada existente (dado ndo existir acesso rodoviario &

zona de intervencgéo).

A proposta de zonamento para a construcdo de instalagcbes de apoio para o ecoturismo

apresenta quatro zonas (Banerjee et al., 2002):

Zona 1: Casas de campo, pousadas, “hotéis verdes”, restaurantes e instalagdes

sanitarias publicas

Zona 2: Centro de informacao turistica, equipamentos de transportes, mapas
turisticos, instalagdes sanitarias publicas, mapa detalhado do destino de ecoturismo,
mapa turistico de circuitos com as ligagées a outros locais de interesse turistico,

painel informativo com indicagdes tipo “fazer e nao fazer’, equipamentos de saude,

'® Caminhada - Optou-se pelo termo em lingua inglesa por ser mais comum em literatura relativa a
actividades desportivas de ar livre.
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equipamentos de comunicacgdes, etc. Esta zona foi escolhida devido a sua posicao

junto ao ponto de entrada na regido.

Zona 3: Centro de informagéo turistica, equipamentos de transportes, ponto de

observagao de elefantes, instalagdes sanitarias publicas; e

Zona 4: Casas de campo, pousadas, centro de informagéo turistica, equipamentos

de transportes, ponto de observagéo de elefantes, e instalagbes sanitarias publicas

Os autores do estudo concluem que existe um elevado potencial para o desenvolvimento do
ecoturismo na parte ocidental da area de estudo, caracterizada pela existéncia de florestas
verdes e luxuriantes, animais selvagens e patriménio cultural rico e, ainda, por abranger a
rota de migracdo do elefante. Devera assim, ser “desenvolvida como destino de ecoturismo,
disponibilizando infra-estruturas e servicos apropriados” (Banerjee et al., 2002, p.6) para
esse fim, o que contribuira para a conservagao e manutengao da sua riqueza biolégica, bem
como a melhoria do nivel econémico das popula¢des locais, através da criacdo de emprego

e oportunidades de negocio no dmbito do ecoturismo.

3.3.2 Planeamento de percursos para bicicleta

Na medida em que, no estudo de caso da presente dissertagcao, esta prevista a analise para
a definicdo de possiveis percursos de bicicleta, foram analisados dois casos de aplicacdo de
SIG nesse ambito, que embora envolvam trogos urbanos, abrangem espagos rurais e tiram
proveito das caracteristicas naturais do meio em que sdo propostos. Sdo estes os de
Buffalo, Nova lorque (Meenar, 2001), e de Madison County, Indiana (Shumowsky, 2005),
ambos nos E.U.A.. Tém em comum o planeamento de ciclovias e o aproveitamento de
corredores abandonados de caminhos-de-ferro, pratica relativamente corrente nesse pais,
desde ha alguns anos. Todavia, constituem ambos, abordagens e solugdes diferentes no

objectivo e na forma de utilizagéo dos SIG.

No caso de Madison County, cujo objectivo é a identificagdo de uma rede, ao longo de todo
0 condado, de ciclovias e percursos pedestres (Shumowsky, 2005), a componente de
envolvimento e participagcdo da comunidade no processo de planeamento € um factor
primordial. Deste modo, é dada uma enorme relevancia a capacidade do SIG para a
apresentagao, visualizagao e integracdo de dados. O SIG é utilizado, quer na preparagéo
das sessdes publicas para as quais fornece documentos base para a discussdo publica,
essencialmente sobre as formas de mapas, quer, posteriormente, na integragao dos dados

recolhidos durante o processo de participagdo da comunidade.

Em Buffalo, a ténica é colocada na capacidade existente e pouco explorada (Meenar, 2001)
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da utilizagdo dos SIG para a elaboragdo do projecto das ciclovias, para além das analises

efectuadas, a priori, para a sua localizagéo e, a posteriori, para a sua implementacao.

Existem, também, distingdes ao nivel da informacdo em que os estudos se baseiam. No
caso de Madison, a recolha de dados € uma “parte integral do processo de planeamento”
efectuada através de um extenso trabalho de campo, recolhendo dados “a moda antiga”,
sem qualquer sistema movel de SIG, utilizando mapas em papel onde sdo efectuadas
anotacdes e fichas de inventario (Shumowsky, 2005, p.2). Estes dados sdo carregados
numa base de dados geografica. Sao digitalizados os eixos de vias e outras entidades
consideradas relevantes para o estudo: escolas, parques, planos de agua, percursos de
transportes publicos, centros de transportes e paragens. O estudo utiliza, também,
contagens de trafego e informagéo proveniente dos SIG dos condados vizinhos sobre as

redes existentes.

S&o0, ainda, importantes os dados (alfanuméricos e graficos) recolhidos durante o processo
de participagdo publica, os quais constiituem uma camada propria (public sites)
(Shumowsky, 2005, p.5).

Por outro lado, como informacao de base, o caso de Buffalo possui o MDE, arruamentos e
rede viaria, hidrografia, cadastro predial, censos, redes de transportes publicos (com
informacado sobre facilidades de transportes de bicicleta no seu interior e existéncia de
parqueamentos para bicicletas ou n&o), fornecidas por entidades oficiais ou obtidas através
de paginas na Internet, nomeadamente da ESRI e CUGIR™. As ciclovias existentes e a rede
ferroviaria sao digitalizadas a partir de mapas analdgicos. Os atributos relativos a
equipamentos e patrimoénio cultural / histdrico s&o retirados das “paginas amarelas” e de
associagdes locais. Recorre, portanto, a diversas entidades e fontes, incorporando dados de

natureza diversa na sua base de dados.

Durante a fase de levantamento de informagao, em Madison, sdo recolhidos dados que
permitem o estabelecimento de critérios sobre as condigdes necessarias para a definigao
dos percursos, nomeadamente quanto ao tipo de superficie e velocidades, enquanto que
em Buffalo estes critérios se baseiam em estudos realizados nos E.U.A. através de
inquéritos a utilizadores de trilhos, de modo a identificar as suas preferéncias (Gobster,
1995, citado por Meenar, 2001). Estas sdo, no caso do ciclismo de lazer: “beleza
paisagistica”, “natureza”, “arvores”, “planos de agua” e “montes e topografia ondulada”.

Nesse estudo sao referidas como condi¢des preferenciais: “superficie suave”, “seguranca

pessoal’, “estar longe de trafego e carros” e “multiddes”, e proximidade ao local de

" Cornell University Geospatial Information Repository (CUGIR), em http://cugir.mannlib.cornell.edu/
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residéncia, enquanto que os aspectos negativos se prendem com”superficie irregular e com
buracos”, “muitos cruzamentos de ruas”, “muito curto” e “muito estreito” (Gobster, 1995

citado por Meenar, 2001).

Em Madison, do inventario efectuado constam elementos como: ndmero de faixas, largura
da faixa, existéncia de sinalizagdo horizontal, caracteristicas das bermas, existéncia de
estacionamento, observagdes relativas a velocidade, volume de trafego, caracteristicas de
pavimento, pontos de interesse, barreiras ou perigos e intersecgdes. A base de dados com
0s eixos de via e estes atributos, permite a analise de cada segmento linear da rede

existente relativamente as suas caracteristicas de:

e condi¢des de superficie

¢ largura da faixa;

e largura e condigdes da berma;

e direito de servidao,

¢ limite de velocidade sinalizado e

¢ volume de trafego

Cada uma destas ¢é classificada de 1 a 5 (sendo 1 o pior € 5 0 melhor) para cada um dos
segmentos lineares da rede e é produzido um mapa para melhor visualizagdo dos

resultados.

As condigbes ideias seriam, um pavimento suave, largura de faixa suficiente para carros e

bicicletas, bermas pavimentadas, velocidade e trafego reduzidos.

Uma nova camada intitulada “nivel de servi¢co” é gerada através de uma equagao que soma
as respectivas classificagdes (Shumowsky, 2005, p.3). Este processo & executado com o
auxilio de um software intitulado CommunityViz, que calcula e introduz, automaticamente,
no campo “nivel de servico” os valores totais. Os niveis de servico sdo estabelecidos de
acordo com as pontuagdes obtidas (18 a 21 corresponde a nivel A, 15a17-B,12a14 -C
e — D) com as quais é produzido um mapa. As vias classificadas com nivel D (pior
classificagdo) ndo sdo consideradas para efeitos do projecto, sendo assinaladas para

intervengdes de melhoramento.

O envolvimento do publico &, neste caso (Madison) como ja foi referido, uma questédo
determinante no processo de elaboragao do plano. O SIG desempenha, neste aspecto, um
papel extremamente importante, nomeadamente na produgao de mapas para analise nas
sessdes publicas. Esses mapas, entregues a varios grupos e entidades durante essas

sessdes, sdo anotados com aquilo que cada grupo considera relevante para a comunidade.
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Um exemplo curioso deste contributo é o do clube de ciclistas local, que contribuiu com a
indicacdo dos locais com melhor vista paisagistica, melhores locais para paragens e
identificagdo das “casas em que existiam caes nao acorrentados e que corriam atras dos
ciclistas” (Shumowsky, 2005, p.4). O papel do SIG é ainda importante pela sua capacidade
de integracao desta informacgéao recolhida durante o processo de participagéo publica.

Identificados os niveis de servigo e integradas as anotagdes de discussdo publica,
procedeu-se a analise conjunta das ciclovias/caminhos existentes e das contagens de
trafego, para selec¢do das vias com maior trafego, bem como a analise com os percursos
dos transportes publicos, para promover o ciclismo, ndo apenas recreativo, mas como

alternativa de transporte.

Sao0, entdo, seleccionados alguns caminhos como potenciais percursos pedestres e de
bicicleta. Da avaliagdo deste por parte da comunidade e entidades envolvidas, resultam 5
mapas diferentes, com alguns elementos em comum, como caminhos multi-uso ao longo de
“rios e ribeiros, ligacbes entre escolas e outros equipamentos ou locais de lazer e, ainda, a

conectividade com outros percursos de outras comunidades” (Shumowsky, 2005, p.7).

Com base nesta informacao e nos dados integrados no SIG, é desenvolvido o plano com
“estradas «amigas» dos ciclistas e conectividade quer local quer regionalmente”, incluindo
“percursos em estradas partilhadas (automoéveis e bicicletas), percursos fora de estrada
(BTT) e areas em que a melhor solugéo é constituida por caminhos multi-uso ao longo das
estradas” (Shumowsky, 2005, p.5). Sdo elaborados, para o plano, mapas individuais com a
sua localizagdo e comprimento de cada trogo dos percursos, com descrigbes escritas
associadas que incluem “‘recomendacbes sobre a forma como o segmento deve ser
utilizado” (Shumowsky, 2005, p.5).

Trés dos percursos de BTT (Bicicleta Todo o Terreno) propostos seguem caminhos-de-ferro
abandonados. De modo a facilitar as negociagdes para a sua utilizagao, é criado um modelo
3D de um desses corredores, para mostrar as condi¢gdes ai existentes, e os beneficios

estéticos que podem advir da criagdo do percurso de bicicleta.

O SIG é igualmente importante para a implementacao do plano: na sinalizagdo das estradas
(principalmente das partilhadas) com intervalos de 2 milhas, e nos cruzamentos, permitindo
calcular o numero de sinais necessarios e a sua localizagéo — informagao que fica registada

na base de dados (Shumowsky, 2005).

Shumowsky conclui que o SIG foi importante neste processo “para a criagdo em

manutengdo de dados, permitindo uma perspectiva regional, elaboracdo de mapas e analise
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dados percursos potenciais” (2005, p.7), bem como tornar a informacdo acessivel ao

publico.

Em Buffalo, o objectivo do estudo é projectar uma rede de ciclovias para a cidade,
fundamentalmente para recreio e lazer (Meenar, 2001), estabelecendo uma rede que ligue
parques, zonas ribeirinhas, patriménio arquitecténico e industrial, caminhos-de-ferro

abandonados e outro espolio da cidade.

Uma primeira fase do projecto é a “avaliagéo do poder atractivo de Buffalo para ciclovias de
lazer” (Meenar, 2001), de que se destaca: a existéncia de grandes planos de agua na
regido, as suas margens, o seu patrimoénio histérico, arquitecténico e cultural de relevo, um
amplo sistema de parques urbanos (concebidos pelo famoso arquitecto Frederick Olmsted),
paisagens naturais atractivas, existentes em Buffalo, e caminhos-de-ferro abandonados.
Acresce, ainda, o facto de Buffalo ser uma regido muito plana — pelo que, na analise de

aptidao, nao é considerado o relevo.

As principais fases para o processamento dos dados incluem: transformacdo de
coordenadas, digitalizacdo, geocodificagdo e geoprocessamento, sendo os dados sdo

obtidos a partir de diversas fontes (Meenar, 2001):

e Planos de agua, rios e os limites geograficos das sub-secgdes estatisticas sdo
descarregados do site da ESRI ArcData Online;

e A shapefile dos limites administrativos de Buffalo é obtida através da dissolugao
dos poligonos das sub-secgdes referidas utilizando o comando de ArcView
‘dissolve feature based on an attribute’®”:

e A shapefile da ocupagao do solo é obtida a partir dos dados dos registos prediais
do Municipio de Buffalo;

e 0s arruamentos e rede viaria do Erie County (condado a que pertence a cidade de
Buffalo) sdo descarregados do site de CUGIR. De seguida, sdo extraidas apenas
as vias de Buffalo utilizando o ArcView's Geoprocessing Wizard;

e Os dados relativos as estagbes de metro sdo descarregados da pagina da

NFTA'.

'® Dissolver a entidade com base nos seus atributos
16 Niagara Frontier Transportation Authority (NFTA)
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A projeccao destas shapefiles é alterada — as coordenadas geogréficas (latitude e longitude)
séo transformadas para North Americam Datum (NAD) 1983 New York West (State Plane
1983).

Sao geo-codificadas as informagbes sobre os locais importantes do ponto de vista
arquitectonico e cultural, obtidos nas paginas amarelas do Yahoo e da associacédo Friends
of Buffalo.

As ciclovias existentes, em estradas e fora das estradas, bem como a rede ferroviaria, sao
digitalizadas com base em mapas em formato analdgico e, através do comando de ArcView
‘select by theme’, seleccionadas as vias em Buffalo. Procede-se a transformacdo da
projecgao para o sistema em uso na base de dados geografica. Também sao seleccionados
os trogos de caminho-de-ferro abandonados, com os quais se cria um novo tema. Com o

comando ‘select by theme’"’

do ArcView, as parcelas que contém os trogos de caminho de
ferro abandonados na sua totalidade, sdo seleccionadas e convertidas para uma shapefile

correspondente a um novo uso do solo.

No ficheiro original de uso do solo sdo seleccionadas as parcelas dos parques,
equipamentos de desporto e recreio e convertidos para um novo ficheiro. Pelo mesmo

processo é criado um outro ficheiro com as zonas industriais.

Segue-se a “elaboragéo do projecto da ciclovia baseada em SIG” (Meenar, 2001), em seis

etapas:
3.3.21 GRID e analise de aptidao — critérios para o projecto das ciclovias de recreio

A analise de aptiddo é efectuada com quatro camadas: parques e equipamentos
desportivos; vias-férreas abandonadas; margens de rios e lagos e zonas industriais,

assinaladas na Figura 2.

E construida uma zona tampéo (buffer) de cerca de 150 m’ em redor do rio e dos planos de

agua, dada a preferéncia dos ciclistas por estas zonas.

Estas camadas de poligonos sédo convertidas para GRID no Arcinfo 8.0.2 e reclassificadas

do seguinte modo:

e camada dos parques e lazer — os parques publicos e os “Parques Olmsted” sao

v Selecg¢éo por tema ou camada
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classificados como as atracgdes mais importantes;

e camadas da rede ferroviaria abandonada e das margens dos rios e lagos — as
parcelas vagas e as adequadas a fins recreativos sdo as que obtém pontuagao
mais elevada;

e camada da industria — sdo classificadas com valores mais elevados as industrias

historicamente significativas e atractivas para o turismo.

2 Layers for Recieational Bikeway Network Design for the City of Buffalo
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Figura 2 — Camadas utilizadas no projecto (Meenar, 2001)

Depois desta classificacdo, as quatro camadas sido sobrepostas. Na GRID final, as
camadas ficam com ponderagdes idénticas, na medida em que todas sao consideradas

igualmente importantes do ponto de vista do ciclismo de lazer.

3.3.2.2 Fusao das camadas de poligonos com as camadas de pontos e linhas

Apéds a analise de aptiddo a GRID é convertida para formato vectorial — poligonos — e, em
seguida, com a ajuda do ArcView's Geoprocessing Wizard, procede-se a sua fusdo com os
ficheiros de linhas e pontos (locais de atracgao arquitectonica e cultural, estagbes de metro

e ciclovias existentes).

3.3.23 Separagao das areas que ja possuem ciclovias projectadas ou implementadas

Reunidas todas as camadas de atraccdo com a camada das ciclovias existentes, séo
seleccionadas, por exclusdo dos trogos ja existentes, as areas apropriadas para a

elaboracao de projectos de novas ciclovias, divididas em dois grandes grupos:
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i. Para pistas de ciclismo em estrada: parques, locais de interesse
arquitectonico e cultural e estagées de metro;
ii. Para percursos BTT: margens dos rios e lagos e locais com patriménio

industrial.

3.3.24 Elaboragio dos projectos de caminhos ou trilhos BTT utilizando o AutoCAD
Map 2000

E a fase de projecto, ndo apenas SIG e, como tal, a mais demorada. O software a utilizar na
elaboragado de projecto € o AutoCAD Map 2000, pelo que €& necessario converter as

shapefile (shp) para o formato dxf.

Sao utilizadas fotografias aéreas de Buffalo e mapas de uso do solo para identificagdo dos
tipos de ocupagédo a considerar, tais como lotes vagos, servigos publicos e recreativos,
parques e outras atrac¢des. Depois de projectados os trilhos, procede-se a conversao do

trabalho para o formato de shapefile do ArcView.

3.3.25 Elaboragao do projecto das pistas para ciclistas em estrada — analise de redes

com TransCAD

As shapefiles sdo convertidas para o formato Standard Geographic (dbd) para utilizagao no
TransCAD e, de seguida, todos os ficheiros de poligonos sédo convertidos para ficheiros de

pontos.

No TransCAD, a maior parte do trabalho baseia-se no ficheiro de arruamentos (street file).
Sao seleccionadas as ruas onde é permitida a circulagdo de bicicletas. Posteriormente é
efectuada a analise de redes para encontrar os percursos mais curtos a partir de situagdes

“muitos para muitos”.

Obtida a rede primaria, sdo reconsiderados os segmentos com problemas como
congestionamentos, elevado registo de acidentes e fraco servico ao nivel do ciclismo.
Nestes casos, sempre que possivel, sdo acrescentados segmentos alternativos a rede.
Algumas artérias principais, embora com incidéncia dos problemas mencionados, sao
incluidas na rede por se tratarem de eixos estruturantes e por oferecem aos utentes

variedade de equipamentos e instalagdes ou atracgoes.
3.3.2.6 Sobreposigcido das propostas com o existente

Depois de projectadas as ciclovias em estrada e todo o terreno, s&o sobrepostos todos os

ficheiros para obtencéo da rede final.
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Figura 3 — Estudo de aptidao (Meenar,2001) Figura 4 — Rede conceptual (Meenar,2001)

A Figura 3 apresenta os resultados do estudo de aptiddo, onde as areas assinaladas com
cores mais escuras (castanho) sdo as mais atractivas para os ciclistas. O mapa realga as
areas mais importantes de Buffalo: dreas industriais com significado histérico; corredores de
vias-férreas abandonados com viabilidade para aproveitamento para ciclovias e as areas

junto aos lagos, rios e ribeiros.

A Figura 4 mostra o resultado da juncéo de todas as camadas de poligonos, linhas e
pontos, apds a sua sobreposigdo. Os locais a considerar para projectos estdo assinados

com setas.

Devido as restricoes de tempo e inexisténcia de dados disponiveis, apenas foi executado,
para os percursos BTT o projecto preliminar. Para a elaboragdo de um projecto de pormenor
deverdo ser considerados: a vegetagdo, as arvores, o declive e outras condicionantes e

vantagens.

Ambos os estudos, Madison e Buffalo, incluem a divulgagdo de informagéo através da
Internet. Em Madison sao publicados os percursos propostos numa pagina da Internet, de
modo a permitir um facil acesso por parte do publico sobre os futuros trilhos, enquanto que
em Buffalo é desenvolvida uma pagina baseada na rede de ciclovias proposta e existente.
Para esta sdo seleccionados 5 grandes temas: parque para parque; ao longo do rio;
caminho-de-ferro abandonado e percurso histérico e arquitecténico. Todos os mapas podem
ser “clicados” para serem vistos os cenarios atractivos de Buffalo, ao longo dessas ciclovias,

incluindo cerca de 300 fotografias.

Nas conclusées do projecto de Buffalo, Meenar (2001) refere que a maior falha neste
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projecto foi a falta de uma revisao critica de todo o processo ou das partes dele, ndo tendo
sido possivel rever a proposta de rede primaria para posterior analise, por escassez de
tempo. No futuro, segundo o autor, o projecto deveria incluir: a vegetacao, as arvores, as as
areas inundaveis e o declive para um projecto mais pormenorizado dos trilhos fora-de-
estrada; a revisdo da rede primaria, segmento a segmento, para consideragédo de diversas
questdes de planeamento; o estudo sobre o grau de dificuldade da rede para ciclistas, a

simulagéo a 3D e o projecto de arquitectura paisagista dentro dos parques.

3.4 Casos portugueses

Para concluir a abordagem sobre aplicagbes de SIG no ambito do turismo, gostariamos de
fazer uma referéncia a realidade nacional. O resumo que se segue foi elaborado com base
em algumas comunicagdes (disponibilizadas pelos seus autores) apresentadas na 1
Conferéncia de Turismo e Tecnologias de Informacao Geografica, realizada em Abril de
2006 em Lisboa (ndo publicadas até a data). Ndo se baseia, portanto, numa pesquisa
exaustiva e incorre no risco de cometer omissdes importantes. Foi efectuada, todavia,
complementarmente, uma busca sobre estudos de caso, publicados e disponiveis na
Internet, com aplicagdes de SIG ao turismo em Portugal, a qual ndo obteve resultados

significativos.

Segue-se uma resenha de alguns dos casos, seleccionados com base no seu interesse no

ambito desta dissertagao.

¢ O Projecto MEGASIG — Monitorizagao e Gestdo Ambiental dos Sapais do Estuario
do Guadiana, tem como objectivo desenvolver uma “ferramenta baseada em
Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) e orientada para o suporte das
actividades de planeamento, ordenamento do territério, gestdo ambiental da area
estuarina do rio Guadiana” (Loureiro, C. 2006, p.4)., resultando de uma parceria
entre o Centro de Investigacdo Marinha e Ambiental da Universidade do Algarve, o
Departamento de Geologia da Universidade de Huelva e ainda o Instituto de
Recursos Naturais e Agrobiologia de Sevilha. Trata-se de um projecto de
cooperacgao transfronteirica, financiado pela Comissdo Europeia através do
Programa INTERREG lll. Visa o apoio ao processo de tomada de decisdo, quer da
administracao local, quer dos privados no “planeamento dos empreendimentos de
lazer’ (Loureiro, C. 2006, p.6). Disponibiliza, através de uma plataforma de
webGlIS, informacgao sobre o estuario do Guadiana que, embora de interesse para
a sociedade em geral, possui interesse particular para os turistas, bem como para
0s agentes e operadores turisticos. Abrange, ainda, uma “aplicagdo multimédia de

caracter informativo e didactico para suporte ao ensino e educagcdo ambiental e
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para promog¢ao do patriménio natural do estuario” (Loureiro, C. 2006, p.4).
Encontra-se em fase de desenvolvimento.

O estudo do Tracado de Percursos Pedonais Turisticos no Centro Histérico da
Cidade da Guarda pretende produzir informagéo para apoiar o visitante na escolha
do “percurso que melhor o satisfaga para visitar os 18 pontos considerados de
interesse” (Soares, E., 2006, p.1) na analise. Foram realizadas diversas
abordagens, utilizando nas anélises critérios como: “comprimento dos arcos, grau
de importancia dos arcos, tempo de mobilidade ao longo de cada arco e variagéo
da inclinagédo do terreno ao longo dos trajectos a percorrer, introduzidos na analise
de forma isolada ou combinada” (Soares, E., 2006, p.7).

Partindo do levantamento arqueolégico do aqueduto da Agua da Prata, em Evora,
foi utilizada tecnologia SIG para a Elaboragdo de um lItinerario Virtual de Cariz
Cultura (Pestana, H., 2006). O processo foi constituido por quatro etapas: a
primeira foi o levantamento arqueoldgico e caracterizagao fisica da envolvente do
aqueduto; a segunda etapa foi o carregamento da informagao geo-referenciada no
SIG e digitalizagao do tragcado do aqueduto; a terceira consistiu na identificagdo
dos pontos com interesse turistico para a definicdo do itinerario e, a quarta fase
tratou da disponibilizagdo da informagdo na Internet. O percurso tem um
comprimento total de 15 km a realizar em mini-bus e a pé, encontrando-se em
fase de preparagao de exploracéo turistica.

O VideoCitta é uma aplicacdo Web de constituicio de um sistema de
armazenamento, anotacdo e acesso a videos geo-referenciados, “cujo principal
objectivo é a producgéo personalizada de videofours”. Assenta na exploracédo de
“novas formas de visualizagdo e manipulagdo de informacdo multimédia através
da Web recorrendo a video espacial, suportado por informagdo geografica”.
(Santos, R., 2006, p.1). Num mapa do local da visita, o utilizador insere os videos
e imagens por si registados, através de um “simples clique na posig¢ao pretendida
no mapa, por insergdo das coordenadas geograficas pretendidas ou através de
informagao recebida por GPS” (Santos, R., 2006, p.1), com as anotagbes que
considerar relevantes sobre a sua experiéncia. O sistema permite a consulta da
informacao sobre a regido, seus pontos de interesse e percursos realizados por
um determinado utilizador. Encontra-se em desenvolvimento.

Em Idanha-a-Nova encontra-se em elaboragdo um sistema de apoio a
Implementagdo de uma Rede de Percursos Pedestres no concelho (Dias, P.,
2006, p.17). Trata-se de uma aplicagao de apoio a dos percursos, passando pela
a criagcdo de uma base de dados do terreno envolvente, apoio a monitorizagdo dos
percursos e redugdo de custos da sua gestdo. Pretende, ainda, apoiar a promogao

da rede através da disponibilizagdo on-line de dados sobre os percursos e sua
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envolvente, permitindo a visualizacdo dos desniveis existentes, zonas para
percursos a cavalo ou BTT ou acessos a veiculos do socorro em caso de
acidente. Visa, igualmente, “criar cartografia para o regime de «navegacao livre»”.

Encontra-se fase de arranque do projecto.

Importa ainda referir um outro caso que, dado o seu caracter nacional, destacamos dos
anteriores: Projecto de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) para o Ordenamento
Turistico em implementagdo na Direcgao Geral do Turismo (DGT, 2006), no sentido de
“imprimir um salto qualitativo no desempenho das fun¢des organicamente cometidas a DGT
e, sobretudo, disponibilizar informagéao geografica pertinente, harmonizada e de qualidade”
(DGT, 2006). Este sistema pretende contribuir para uma melhor politica de turismo,
constituindo uma importante ferramenta para a sua ‘“elaboragdo, execugao,
acompanhamento e avaliagdo” (DGT, 2006), promovendo um desenvolvimento turistico
sustentavel. Os processos de analise, tomada de decisdo e emissdo de pareceres, bem
como a “optimizagcdo da dotagdo de equipamentos e infra-estruturas necessarios ao

desenvolvimento das regides” (DGT, 2006) beneficiardo igualmente deste sistema.

Este processo foi comparticipado pelo Programa de Intervencdo para a Qualidade do
Turismo (PIQTUR) e encontra-se em fase de digitalizagdo e geo-referenciagdo da
informacdo de que a DGT é possuidora e cujo interesse é relevante para o seu
funcionamento e para a histéria do turismo em Portugal (Praca, 2006). Desta, € de destacar
o Inventario de Recursos Turisticos (IRT), que “constitui uma importante base de dados
para o sector” cujos dados ndo se encontram geo-referenciados, ou seja, “sem relacao

espacial directa com o territério" (DGT, 2006).

Estdo igualmente a ser integrados no sistema, dados relevantes para o tema, provenientes
de outras entidades publicas: Plano Rodoviario Nacional, Rede Hidrografica (INAG),
Aquiferos (INAG), Rede Natura 2000 e Rede Nacional de Areas Protegidas (ICN), Reserva
Ecoldgica Nacional (REN), Areas de Aptiddo turistica (AAT) e Areas de Urbanizagdo
programada (AUP) do Algarve - (CCDR Algarve), Reserva Ecolégica Nacional (REN)
Alentejo - (CCDR Alentejo), Plantas - Sintese e de Condicionantes dos Ordenamento de
Albufeiras de Aguas Publicas - (INAG), Plantas-Sintese e de Condicionantes de
instrumentos de gestdo territorial (Planos de Urbanizagdo e Planos de Pormenor) de
empreendimentos turisticos(DGT, 2006). A base cartografica adoptada foi a Carta

Administrativa Oficial de Portugal, na escala 1/100.000, fornecida pelo IGP.

Ha ainda a referir o tratamento e geo-referenciacdo do histérico de “dos empreendimentos
turisticos classificados e em funcionamento, existentes até ao inicio do projecto — cerca de

6.500 unidades —“ que, dado o enorme volume de dados foi adjudicado a uma empresa,
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encontrando-se ja em fase de verificagdo em determinadas regides do Pais (DGT, 2006).
Face ao elevado numero de entidades a tratar foi tomada a opg&o de sua georeferenciagéo
através de um ponto com um erro maximo de 10m, considerado adequado para esta escala
de trabalho (Praga, 2006).

Sera, tudo leva a crer, um importante contributo para o sector do turismo, para os seus

estudiosos e, também, para quem dele usufrui.

3.5 Sintese

Os SIG séo, pelas suas capacidades, de extremo interesse para o turismo, dado o seu
caracter intrinsecamente espacial. Alias, na nossa mente, turismo e mapas sdo uma

associagao evidente.

Os campos de aplicagao dos SIG em turismo sdo muito vastos, tendo em conta a
complexidade e transversalidade do sector. Num contexto de desenvolvimento turistico
sustentavel os SIG possibilitam, além de uma analise mais complexa para os processos de
planeamento, gestdo e tomada de decisdo, a implementagdo de sistemas de monitorizacéo
que permitam a validagdo do préprio desenvolvimento. Todavia, segundo diversos autores
(Bahaire et al.,, 1999; Giles, 2003; Farsari, 2003), estas capacidades ndo sido ainda

suficientemente exploradas.

As aplicagdes existentes podem agrupar-se por tipo de objectivo, consoante se privilegia o
tratamento de dados ou informacao (integragdo, consulta, operagdes de rotina, ou mesmo,
inventarios de recursos), a comunicacao de resultados ou informagao (Internet, processos
de participacao publica), o processamento de dados (processos de planeamento, gestdo ou
apoio a tomada de decisdo) ou o acompanhamento do desenvolvimento do sector

(monitorizagéo).

A pesquisa sobre estudos de caso a analisar neste trabalho incidiu nas aplicagées de SIG
em turismo baseado na natureza em meio rural, excluindo as aplicagbes em areas
protegidas. Visou, ainda, alguma diversidade nas caracteristicas dos diferentes exemplos,
para uma maior abrangéncia de tipos de analise espacial. Sao apresentados cinco estudos
no ambito da determinagcdo de potencial turistico e de planeamento de percursos de

bicicleta:

e Sistema de Informagdo Geografica (SIG): tecnologia de informagdo para
planeamento, gestao e desenvolvimento do plano director de turismo de Goa para
0 proximo milénio (Pandey et al., 1999);
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e Planeamento de ecoturismo baseado em Detecgdo Remota e SIG: um caso de
estudo para o oeste de Midnapore, Bengala Ocidental, india (Banerjee et al.,
2002);

e Seleccao de locais para novos tipos do Turismo na peninsula de Bodrum, Mu_La,
Turquia (Erkin et al., 2005);

e Desenvolvimento de um modelo baseado em SIG e de uma pagina interactiva na
Internet para uma rede de ciclovias recreativas: uma aplicacdo para Buffalo
(Meenar, 2001);

e Desenvolvimento de um plano para bicicleta/pedestre utilizando Arcinfo e

participagdo publica (Shumowsky, 2005).

Nestes casos estdo presentes as capacidades funcionais existentes nos SIG, destacando-
se: a integracao de dados — Goa, Madison, Buffalo; consultas de rotina — Goa; converséo de
dados — Bodrum, Buffalo; inventariacdo — Goa, Madison; visualizagdo, apresentacido de
dados / informagao — Madison; concretizagao de intervengdes — Buffalo, Bengala; analise
espacial — Bengala, Bodrum, Buffalo e divulgacao de resultados na Internet — Buffalo,

Madison.

Na determinacdo de areas com potencial turistico, o caso de Bengala pretende identificar
zonas segundo o seu potencial para o ecoturismo, enquanto em Bodrum se procuram locais
adequados para novos tipos de turismo. S&do analises executadas essencialmente no
formato de dados matricial, recorrendo a operagbes de é&lgebra de mapas (Bodrum).
Utilizam ambos imagens de satélite. A particularidade do caso de Goa é a inclusdo de
aspectos que, ndao sendo directamente espaciais, se manifestam sobre o espago, como
sejam: caracterizacao do turista, servigos existentes, determinagao e efeito multiplicador do

turismo na economia e no emprego.

Nos casos relativos ao planeamento de ciclovias, além da analise dos caminhos existentes
e declives, sdo considerados os locais pertinentes como pontos de paisagem, de paragem e
perigos (como caes que correm atras dos ciclistas!). O SIG permite ainda a localizagao de
sinalizagao de forma automatica, conectividade com a rede existente (rodoviaria, ciclovias,
pedestre e transportes publicos), contagens de trafego, limites de velocidade, ligagado entre
equipamentos e outros pontos importantes para as populagées locais. Em Madison assume
especial relevo o envolvimento publico e o enriquecimento do processo dai decorrente,
enquanto que em Buffalo, o planeamento é encarado como um processo dindmico e

continuo pela inclusdo da analise, projecto e acompanhamento da sua implementacéo.

A versatilidade das aplicacbes de SIG é constatada nestes exemplos, na medida em que

um mesmo objectivo é atingido com metodologias diferentes, diversificando as variaveis e
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os critérios utilizados. De igual modo, também a amplitude territorial dos casos analisados
varia desde grandes areas de estudo (Bengala e Bodrum) até projectos de pormenor
(Buffalo), ou ainda, como no exemplo de Goa em que o territério € analisado de forma

descontinua, ndo incidindo na sua totalidade.

O caso de Bodrum é particularmente interessante, visto possuir caracteristicas semelhantes
ao estudo de caso de intervengao desta dissertagdo, pelos tipos de turismo e diferentes

critérios empregues.

Existem alguns casos de desenvolvimento de aplicagbées de SIG em Portugal relacionadas
com o turismo, sendo feita uma breve referéncia a cinco exemplos, além do projecto em

curso na Direcgao Geral de Turismo.

A diversidade dos exemplos analisados proporcionou-nos uma visdo alargada e multi-

facetada sobre as aplicacdes de SIG aos diferentes aspectos do turismo ligado a natureza.
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4. Estudo de caso

41 Enquadramento

O Rio Tejo é o principal elemento estruturante de uma parte consideravel do territério

continental portugués, na qual se insere a regido actualmente conhecida por Médio Tejo.

Com um forte poder de atracgao para a fixacao das populagdes nas suas margens, o Tejo
constituiu durante muito tempo a principal via de comunicagdo do nosso pais, tendo sido
destronado como tal pelo comboio. Desde ent&o, o rio parece ter sido esquecido, o que se
reflecte, entre outros, na fraca relagdo que as populagdes locais mantém com o rio e no
abandono a que se encontra votada a grande maioria das suas margens. As préprias

estratégias de desenvolvimento regional como que o ignoraram durante décadas.

Tem-se verificado, todavia, quer por parte do poder politico, quer a nivel nacional (Mota et
al, 2004), como regional (MINISTERIO DO PLANEAMENTO, 2000) e local, uma crescente

atencgéo sobre o rio, na definicdo de estratégias de desenvolvimento.

No Médio Tejo estas estratégias tém conduzido a investimentos importantes nas margens
do Tejo, visando o seu aproveitamento para usufruto das populagdes locais, bem como para

a promogéo turistica da regido.

Situados numa regido central e com boas acessibilidades, os municipios ribeirinhos do
Médio Tejo, confrontam-se com fluxos turisticos tradicionais para Fatima, Tomar e Albufeira
de Castelo de Bode. Deste modo, a sua aposta no sector do turismo tem que ser,
necessariamente, orientada para a complementaridade e alternativa ao existente, surgindo
o turismo baseado na natureza como uma oportunidade. Assim, o aproveitamento do Rio
Tejo, como recurso turistico, num contexto de desenvolvimento integrado (sem conflitos
com as actividades econdmicas existentes) e sustentavel (garantindo a manutengéo, ou

melhoramento, do equilibrio da natureza), € um dos objectivos estratégicos da regido.

A reforma dos Fundos Estruturais, a vigorar a partir de 2007 procura uma melhor coeréncia
global, um reforco do escaldo regional e uma integracdo da dimensao territorial nos
projectos (Guellec, A., 2005), o nivel supra-municipal adquire um papel determinante. Nesse
sentido, tendo o Rio Tejo como elemento comum, estruturante e unificador, algumas

autarquias da regido pretendem apostar nele como marca da regiéo.

O estudo de caso desta dissertagao incide sobre os municipios de Abrantes, Constancia e
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Vila Nova da Barquinha, inseridos na NUTII™ — Meédio Tejo, os quais confrontam

directamente com o Tejo, e enquadra-se no contexto acabado de referir.

A paisagem desta regido tem zonas marcadamente agricolas e inicia-se aqui a mancha
florestal que cresce para norte e interior do pais e que, infelizmente, tem vindo a ser
drasticamente destruida pelos fogos nos ultimos anos, o que produz alteragbes profundas

na paisagem.

Na confluéncia das Beiras, do Alentejo e do Ribatejo, o Médio Tejo €, decididamente uma
area de transi¢cdo, onde os aluvides e a leziria diminuem de dimenséao (sentido jusante -
montante) e as margens do rio comegam a subir para, em Belver, o rio comegar a correr

encaixado.

Abrantes e Constancia, com densidades populacionais de 57,8 e 47,2 hab/km? (INE, 2005)
séo, de acordo com os critérios da OCDE (1994) referidos no 2° Capitulo, concelhos rurais.
Vila Nova da Barquinha com 158,8 hab/km? (INE, 2005) ndo se enquadra nessa
classificagdo. Este valor esta intimamente ligado ao facto de, junto ao seu limite
administrativo Oeste, se verificar uma concentragado populacional maior que a existente no
restante territdrio, que corresponde ao inicio da cidade de Entroncamento, municipio com o
qual é partilhada essa fronteira. Por este facto e dado que a nossa area de analise incide
essencialmente nas margens do Tejo, onde nado se verificam essas densidades, € assumido

que a area de estudo possui caracteristicas maioritariamente rurais.

Sao concelhos que correspondem ao padrao de decréscimo populacional verificado no
interior do pais, com variacbes negativas entre 1991 e 2001 em Abrantes (-7,6) e
Constancia (-8,5) (INE, 2005), embora, pelas razdes ja referidas, em Vila Nova da

Barquinha a variagéo tenha sido quase nula, mas positiva (0,8) (INE, 2005).

A actividade agricola desempenha aqui, ainda, um papel importante face aos valores
médios nacionais, sendo realizada com base em exploragdes familiares empresariais e
algumas grandes exploragdes, dada a existéncia de solos com grande capacidade de uso
agricola.

Apresentam-se em anexo alguns dados relativos aos concelhos citados, que poderédo ser
consultados para um melhor enquadramento da regiao em estudo (Anexo | - Tabela 1,
Anexo | - Tabela 2). Os valores referentes a ocupacgao do solo, retirados da Carta 1/10.000
da Série Cartografica Nacional (SCN) 1/10.000 do Instituto Geografico Portugués (IGP) de

'® Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins Estatisticos (NUTS)
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2004, constam do Anexo | - Tabela 3, relativamente a cada um dos concelhos e a area de
analise. Concluiu-se, através desta analise que a maior parte da area de estudo é florestal
(50%), na qual as espécies de folha persistente ocupam um lugar relevante (39% da area
de analise). No que concerne a ocupacdo agricola propriamente dita, cerca de 10% é

constituida por Regadio - Horta, representando o Pomar 16% e o Olival 15%.

Visando um melhor aproveitamento do potencial e caracter estruturante da paisagem do Rio
Tejo e, no sentido de o tornar mais atractivo tém sido, como ja foi referido, efectuados

alguns investimentos, nestes concelhos, como sejam:

e Aquapolis — Parque Urbano Ribeirinho de Abrantes — espago resultante da
reabilitagdo das margens do rio Tejo que contempla, entre outros: zonas pedonais,
de patins / skate, ciclovia, parque de merendas, bares, esplanadas, praia fluvial,
clube nautico, rampa de acesso ao rio, campo polidesportivo, praca e auditério com
cobertura tensivel e estacionamentos (C.M. Abrantes, 2006). Todo este espago se
organiza centrado no espelho de agua, resultante da constru¢céo do agude.

e Agude Insuflavel no Rio Tejo — Constitui o elemento estruturante do Aquapolis e
situa-se a jusante da ponte rodoviaria de Abrantes (a cerca de 1 km). Dara origem a
um espelho de agua, “vital para o desenvolvimento de espagos destinados a pratica
de desportos nauticos e actividades de lazer” (C.M. Abrantes, 2006). Caracteriza-se
pela utilizagdo de comportas insuflaveis e encontra-se em fase final de construcéo,
prevendo-se que o nivel do espelho de agua esteja estabilizado pelo final do ano.
Alterara profundamente o impacto do rio (visual e ndo s6) na zona ribeirinha de
Abrantes.

e Castelo de Almourol — Edificado num macico granitico que forma uma ilhota no meio
do Tejo, constitui o ex-libris do concelho de Vila Nova da Barquinha e é considerado
Monumento Nacional desde 1910. Fazendo parte da cintura defensiva do Tejo, foi
mandado construir em 1171 por Gualdim Pais, mestre da Ordem dos Templarios,
tendo tido um papel fundamental na histéria desta Ordem, na pose da qual esteve
até a data da sua extingdo (C.M.V.N. Barquinha, 2006). O seu aproveitamento
turistico encontra-se aquém das suas potencialidades, embora tenha melhorado com
a acgao de requalificacdo da sua envolvente (margens), com a construgdo de

equipamento de restauragao e cais de acostagem.

e Centro Ciéncia Viva de Constancia — Parque Tematico de Astronomia — Este centro
faz parte da rede dos Centros Ciéncia Viva e encontra-se orientado para actividades
baseadas na astronomia. Situa-se a cerca de 2 km em linha recta das margens do

Rio Tejo, num local arborizado e é constituido por um edificio principal com auditério,
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observatério e planetario. Possui, ainda, um conjunto interessante de moddulos
exteriores com modelos de elementos astronédmicos, como sejam, uma
“representagdo do Sistema Solar, um Globo Terrestre com cerca de 2 metros de
didametro, um carrossel representando o Sol, a Terra e a Lua, uma Esfera Celeste
com aros de 7,5 metros de didmetro e um Reldgio de Sol Analematico” (C.M.
Constancia, 2006). Com um numero crescente de visitantes (individualmente ou em
grupos organizados) é um importante pélo de atrac¢do de visitantes para o concelho
de Constancia.

Centro Nautico de Constancia — Infra-estrutura de apoio as actividades nauticas,
localiza-se na margem esquerda do Zézere, em frente a Vila de Constancia. Possui
espago para armazenamento de embarcagdes, rampa de acesso ao rio, instalagcdes

sanitarias, bar e varias salas polivalentes.

Parque Ambiental de Santa Margarida — E constituida por um “jardim do fantastico,
um jardim de ervas aromaticas, um campo de jogos, um parque infantil, uma
ecoteca, um circuito de manutengdo, uma torre de observagao, percursos da
natureza, um parque de merendas, uma grande quantidade de espécies arboreas e
arbustivas”, entre outros (C.M. Constancia, 2006). E resultado, bem como o Centro
Ciéncia Viva ja referido, de uma estratégia da autarquia de Constancia na

dinamizacao do turismo cultural, cientifico e de natureza.

Parque Urbano da Barquinha — Situado na area urbana da Barquinha, junto a
margem do Rio Tejo. Aposta no contacto directo como o rio, tirando partido da
paisagem aberta e vasta, proporcionada pelo curso do mesmo, com um extenso
relvado com parque de merendas, elementos recreativos, parque infantil e
equipamento de restauragdo. Possui igualmente um centro nautico, rampa de

acesso ao rio e cais de acostagem.

Pomteze — Zona alvo de um Plano de Ordenamento das Margens do Tejo e do
Zézere, o qual ficou conhecido por Pomteze, ganhou o Prémio Nacional do Ambiente
(Area Autarquias) em 1995, visando a reabilitacdo e ordenamento das referidas
margens e a sua protecgao "face a furia das cheias” (C.M. Constéancia, 2006). Possui
0s seguintes equipamentos: campo de jogos, parque infantil, parque de campismo,
parque de merendas, parque de estacionamento, bar, zonas ajardinadas e o
Anfiteatro dos Rios.

O Pomteze alarga-se pela margem esquerda do Tejo até ao cais, a partir da qual
funciona a Barca de Constancia que efectua diariamente a travessia do rio.

Neste estudo, este espaco estabelece a ligagdo com a proépria vila de Constancia,

que merece destaque pelo seu patrimonio arquitectonico e cultural.
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Existem ainda, por parte das autarquias, alguns projectos para intervengdo na area em

analise, relevantes para o presente estudo:

e Hotel — Projecto no ambito do Parque Almourol para construgdo de um hotel, junto
ao Centro Nautico em Constancia. Encontra-se em processo de aprovagao.

e Cais de Acostagem de Rio de Moinhos — Local onde existem alguns sinais de
relagdo com o rio, quer seja por uma barca que efectua a travessia para o lado de
Tramagal (que alguns trabalhadores utilizam com regularidade), quer por uma série
de solugdes com caracter rudimentar para apoio a barca e pesca. Existe um projecto

concluido para a reabilitagéo do local.

e Miradouro da Penha (ou Dr. Duarte Ferreira) em Tramagal — Com uma localizagao
estratégica e com uma excelente visibilidade sobre o Tejo, a reabilitagdo deste
miradouro € uma intencdo pela C.M. de Abrantes. Possui um monumento em
homenagem a Eduardo Duarte Ferreira, fundador das Fundigbes Metalurgicas do

Tramagal, dada a sua importancia no desenvolvimento desta localidade.

e Quintas do Tejo — Projecto existente para o aproveitamento de uma quinta em
Montalvo (no nudcleo urbano) como um espacgo cultural/ informativo sobre a regido.
Dispora de uma sala de exposi¢des € um pequeno auditério, funcionando, entre
outros, como equipamento de apoio a exploragao das Ruinas de Chéa das Bicas e

mostra de parte de seu espdlio.

¢ Ruinas Romanas de Alcolobre — Ruinas de uma parte de um conjunto de estruturas
destinadas a banhos, ficam situadas na Quinta do Carvalhal, na margem esquerda
do Tejo. Os especialistas supdem tratar-se do complexo termal de uma villa romana
dos séculos | a Ill (Coelho, A.M., 2006). Foi construido no local uma estrutura de
apoio a sua interpretacdo, parte integrante de um projecto para um Centro de
Interpretagdo que aguarda parecer das entidades competentes para aprovagao.
Existem nas proximidades vestigios de uma barragem, na Ribeira de Alcolobre, a

qual possui locais de interesse paisagistico e ecolégico.

¢ Ruinas Romanas de Cha das Bicas — Nas proximidades de Montalvo, encontram-se
as ruinas daquilo que se supde ter sido uma villa rustica, cujo apogeu tera ocorrido
no século IV. Existe um projecto elaborado para ai se instalar um Centro de
Interpretagédo das Ruinas.

Sao de referir ainda as seguintes intengdes, cuja concretizagdo ndo se prevé a médio

prazo:

e Museu do Tramagal — Criagdo um museu sobre o passado industrial de Tramagal
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e tecnologia metalurgica. Podera ficar instalada em antigas instalagées industriais.
e Barca do Tramagal — Reabilitagdo deste espago e ligagdo com o Cais de

Acostagem de Rio de Moinhos.

Algumas destas intervengdes sédo (ou foram) financiadas pela Acgédo Integrada de Base
Territorial Valtejo (MP, 2000), no ambito da sociedade “Parque Almourol” S.A., constituida,
entre outros, pelos municipios de Abrantes, Constancia e Vila Nova da Barquinha. Esta visa
o aproveitamento do espago “centrado na llha e Castelo de Almourol como elemento
cultural e simbdlico estruturante e federador do Parque”, no qual os Rios Tejo e Zézere
“funcionam como suporte das actividades de lazer e recreio” e tem como objectivo
proporcionar uma “oferta diversificada e inovadora de produtos de lazer, de recreio e

culturais, ligados a memodria e histéria da regido” (C.M.V.N. Barquinha).

4.2 Areade estudo

O presente estudo incide sobre as margens do Rio Tejo situadas entre os municipios de
Abrantes, Constancia e Vila Nova da Barquinha, propondo a promocgéao de turismo baseado
na natureza, aproveitando o potencial das margens do rio Tejo. Numa perspectiva de
desenvolvimento regional sustentavel, o turismo, funcionando em complementaridade com
as actividades econdmicas existentes, devera igualmente contribuir para a preservacao,
conservacao e, até, melhoramento das condi¢gdes de equilibrio natural da regido e muito

particularmente do Rio Tejo.

Visa-se a criacdo de uma linha condutora, neste territério, que promova a ligagdo entre os
pontos notaveis existentes no territério, naturais e artificiais, (entre os quais os
investimentos ja referidos) numa oéptica de turismo baseado na natureza, tendo como

elemento estruturante e agregativo o Rio Tejo.

As linhas orientadoras para esta intervengao sao as seguintes:

e Promover o aproveitamento do Rio Tejo como elemento estruturante do patriménio
natural e cultural e de agregacgao regional;

e Aproveitar os recursos existentes de forma sustentavel e numa 6ptica de turismo
ligado a natureza;

e Privilegiar um turismo de acgéo, ligada a populagéo jovem/adulta;

¢ Rentabilizar os investimentos em curso nas margens do Tejo e do Zézere;

e Encarar o turismo como um complemento de actividade, proporcionando uma
maior variedade de funcdes para o territorio;

¢ Integrar os diversos elementos estruturantes (naturais e artificiais) da regido, numa
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l6égica de criagao de fluxos entre si;

¢ Promover igualmente o Rio Zézere, como afluente do Tejo.

Neste contexto, sdo propostas duas intervengbes concretas, para as quais foi efectuada

uma analise de aptidao:

e Criacdo de um local para acampar, concretizado através da figura de Parque de
Campismo Rural, proporcionando estadia e contacto com a natureza;

e Implementacdo de percursos de bicicleta que promovam uma relagéo transversal
na regiao, acompanhando o curso do Tejo, usufruindo das caracteristicas naturais
da regido e estabelecendo a ligacao entre os diferentes locais ou equipamentos a

promover.

Este estudo insere-se nas orientagdes, referidas no 2° Capitulo, para o futuro do turismo em
Portugal, segundo as quais se devera privilegiar o turismo relacionado com os binémios
Sénior/Saude e Activo/Natureza. Este ultimo esta directamente implicito na estratégia de
promogéo de turismo baseado em natureza, quer na vertente de campismo, quer na dos
percursos de bicicleta. A preferéncia por um espaco rural e percursos orientados para todas

as idades sao consequéncia do primeiro binémio.

Estas intervengdes localizar-se-d0 entre a cidade de Abrantes e a Vila de Constancia, numa
area delimitada com o apoio das autarquias, constituida por espaco rural, designada neste

estudo por area de intervencgao.

Na medida em que as decisdes relativas a este territério de intervengdo nao se podem
dissociar da sua envolvente, foi estabelecida uma area de analise constituida por uma zona

de transigao, a qual se passa a designar por area de analise.

A area de intervengdo constitui uma zona piloto para implementagdo e consequente
avaliagado da estratégia referida, ndo abrangendo, nesta fase, territério do municipio de Vila

Nova da Barquinha.

Na area de analise foi incluida uma pequena area do municipio de Tomar, situada a norte
do concelho de Vila Nova da Barquinha, que constitui um “enclave” territorial, cuja exclusdo
iria, de certo modo, perverter a légica estabelecida para a constituicdo de uma area de

transicao / area de analise.

4.3 Metodologia do estudo

A metodologia adoptada para o presente estudo baseou-se num modelo constituido por
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andlises e filtragens sucessivas efectuadas em ambiente SIG, utilizando critérios
previamente estabelecidos. Cada um dos problemas colocados é abordado de forma
especifica: recorre-se a uma analise de aptidao para a localizagdo do parque de campismo,
utilizando essencialmente fungdes de sobreposigéo, proximidade e selecgao, enquanto que
no caso dos percursos para bicicleta o processo assenta numa analise de redes e posterior

analise dos resultados através das fungdes ja referidas.

A Figura 5 apresenta um fluxograma do modelo concebido para a definicdo de percursos
para bicicleta e a Figura 6 o modelo adoptado para a analise de aptidao para a localizagcao
do parque de campismo.

‘ Area de analise / Area de intervengao ‘

‘ Polos estruturantes ‘ ‘ Rede viaria ‘

Definigéo dos percursos

‘ Extenséo ‘ ‘Visibilidade dos rios ‘ ‘ Declive ‘ ‘ Proximidade dos rios ‘

Tipificagdo dos percursos

Identificagédo de
estrangulamentos ‘

Hierarquizagao dos percursos

Propostas alternativas

Figura 5 — Fluxograma da analise de percursos para bicicleta

Alguns dos critérios incluidos na andlise fisica poderiam ter sido considerados na analise
legal e ndo na primeira, ja que se trata de questdes fisicas salvaguardadas pela legislagéo
existente. No entanto, optou-se por incluir estas variaveis na primeira andlise desde que
tivessem sido seleccionados como elementos relevantes face a estratégia definida, num
processo anterior & pesquisa juridica efectuada sobre o assunto. E o caso da capacidade de

uso do solo e leito de cheia.

70



Area de analise / Area de intervengao

Analise de Aptidéo Fisica

Anadlise de Aptidao Legal

Capacidade Declive ‘ Afastamento a ‘ Leito ‘ ‘ Espago Distancia ‘ Protecgao Ruido
deusoe hidrografia de cheia rural a industria as vias nocturno
drenagem dos
solos

Analise preferencial selectiva

‘ Areas aptas (area de intervengzo) ‘
Superficie total
Areas adequadas

‘ Declive ‘ ‘ Visibilidade ao rio ‘ ‘ Proximidade ao rio ‘

Areas preferenciais

Andlise Andlise preferencial comparativa
complementar

Anédlise de viabilidade
PDM

Hierarquizagao
das alternativas
(fonte de energia)

Abastecimento Acessibilidade | | Distancia a Ruido Sombra Prox. pélos RAN REM Planta de
de energia espagos diurno estruturantes Ordenamento
(PAT) urbanos

Hierarquizagao das
alternativas preferenciais

Hierarquizagao das
alternativas

(planeamento)

Zonas com potencial para localizagado do parque de campismo

(hierarquizadas)

Figura 6 — Fluxograma da analise de aptidao para localizagao do parque de campismo

4.4 Sistema de Informacgao Geografica

A andlise de aptiddo para a localizagcdo do parque de campismo e optimizagdo dos
percursos para bicicleta, foi efectuada com recurso a implementagdo de um Sistema de

Informacao Geografica, dadas as possibilidades e vantagens dai resultantes, como referido
no 3° Capitulo.

O software utilizado foi o ArcGIS 9.1, com as suas extensdes de 3D Analyst, Spatial Analyst
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e Network Analyst, bem como o ModelBuilder.

441 Dados e informagao de base

A informagéo de base utilizada para a construgdo do SIG construido encontra-se no formato
vectorial e provém, na sua maioria, da Série Cartografica Nacional (SCN) a escala 1:10.000

do Instituto Geografico Portugués (IGP), de 2004. Desta, salientam-se os seguintes temas:

o Altimetria

e Construgdes

e Hidrografia

e Industria

¢ Infra-estruturas de abastecimento
o Lazer

e Limites administrativos e outros

e Ocupacéao agro-florestal do solo

e Vias (ferroviaria e rodoviaria)

Foram ainda utilizados dados de outras fontes:

¢ Projectos existentes e investimentos em curso — fornecido pelas autarquias;

e Patrimonio arqueolégico existente — idem;

e Capacidade de uso e de drenagem do solo — proveniente da Carta de Capacidade
de Uso do Solo, do Instituto de Desenvolvimento Rural e Hidraulica (IDRHa);

e Planos Directores Municipais (PDM) de Abrantes, Constancia e Vila Nova da
Barquinha — Carta de Ordenamento, Condicionantes, RAN e REN, convertidas
para formato vectorial pelo Centro Nacional de Informacéo Geografica (CNIG) em
2003.

e Carta de Ruido de Abrantes, Constancia e Vila Nova da Barquinha, elaboradas
pelo Instituto Politécnico de Tomar — Escola Superior de Tecnologia de Abrantes
(IPT-ESTA) em 2004.

No Anexo Il apresentam-se os metadados relativos aos dados e informacao acima referidos.

4.4.2 Implementagao

4.4.2.1 Preparacao / Tratamento dos dados

Numa primeira fase procedeu-se a analise da qualidade dos dados de base, fornecidos

pelas autarquias envolvidas no projecto, no sentido de ser verificada a sua compatibilidade,
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consisténcia e correcgdo topoldgica.

Na compatibilizacdo da informacgao foi necessario proceder a reorganizagdo dos dados por
temas ou conjuntos de entidades, na medida em que se encontravam estruturados de
formas diversas. Foi, ainda, necessario proceder a agregagao dos dados para a area de

estudo (merge) por se encontrarem desagregados por concelho.

Definida a estrutura dos dados (Bases de Dados Geograficas, entidades e conjuntos de

entidades a criar) foi carregada a base de dados do projecto.

Nesta fase procedeu-se, ainda, a recolha e verificagao dos metadados da informagao de

base utilizada.

Seguiu-se a delimitagcdo das areas de intervencdo e area de analise para a elaboracao do

estudo, cujos limites foram utilizados para efectuar o recorte (clip) dos temas a estudar.

A localizagdo do patriménio, equipamento ou projectos existentes foi introduzida no SIG
através da sua digitalizagdo sobre a base cartografica em uso ou, no caso em que existiam,

por importacdo das respectivas plantas de implantagao ou levantamentos topograficos.

4.4.2.2 Andlises

Todos os processos de analise foram executados com base em modelos construidos em
ModelBuilder (ESRI). Esta metodologia permitiu que os critérios e pardmetros a utilizar
pudessem ser testados e avaliados esses resultados, de modo a introduzir alteragdes no

modelo para a sua correcta implementacao.

O resultado final, quer da analise de aptiddo para localizagdo de um parque de campismo,
quer para optimizagéo de percursos de bicicleta, foram obtidos através de modelos parciais
que, em conjunto e de modo sequencial completaram a analise. Os diagramas destes

modelos encontram-se no Anexo lll e serado, a seu tempo, referidos.

Executados os modelos, produziram-se os resultados que, em determinados casos,
compreendiam abordagens diferenciadas através da variagdo dos parametros utilizados.
Com os resultados obtidos foram construidas matrizes de comparagéo entre as diferentes
alternativas e foi atribuida uma pontuacao relativa para a sua hierarquizagdo, tendo em

conta factores preferenciais.
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4.4.3 Delimitagado das areas de analise e de intervengao

A area de intervencéao foi digitalizada em ArcMap, em funcdo dos limites indicados pelas
autarquias: a Este o Acude Insuflavel em Abrantes, a Oeste o perimetro urbano da vila de
Constancia, a Norte a EN3 e a Sul a EN118.

Esta delimitagdo foi posteriormente corrigida de modo a retirar da area de intervengédo os
espagos urbanos eventualmente abrangidos, para o que se utilizaram os perimetros
urbanos, de Constancia Sul, Tramagal, Abrantes, Rio de Moinhos e Montalvo, definidos nos

respectivos PDM.

Para tragar os limites da area de analise foi construida, como referido anteriormente, uma

zona de transicao relativamente ao territério de intervengao, considerando dois aspectos:

¢ Uma zona tampéo (buffer) de 3 km a partir do poligono constituido pela area de
intervencao;

¢ No concelho de Vila Nova da Barquinha, n&o incluido na area de intervengao, a
zona de 3 km tendo como referéncia a EN3 (utilizada para a delimitagdo anterior,
nos restantes municipios). A Oeste foi considerado o limite administrativo deste

concelho.

Nesta delimitagédo incluiu-se uma parte do municipio de Tomar, abrangida por esta zona
tampédo que, pelas razbes anteriormente referidas, se decidiu manter na area de analise,

embora néo fizesse parte dos concelhos envolvidos no projecto.

O limite Sul da area de analise foi obtido através do recorte da informagao com os limites de
concelho de Vila Nova da Barquinha e Constancia. Ndo se aplicou aqui a zona de transigcéo
de 3 km relativamente ao eixo do Rio Tejo para Sul, como seria de esperar, por esse facto
implicar o envolvimento da C.M. da Chamusca e tal n&o ter sido possivel em tempo Util para

o desenvolvimento desta dissertagéo.

Este processo encontra-se representado no Anexo lll - Modelo 1 — Delimitagdo da area de

analise.

74



/

[

P

QC}Ggsténcia
* N ;;? N Abrantes
.V'rla Nova Fla.Barqu_i_nl'la_ P =’ ‘ . <
SiEl = =~
Area de intervencao
Area de analise
Limites dos concelhos
Rios Tejo e Zézere
* Sede de Concelho o 25  Sim

Figura 7 — Areas de analise e de intervengao

Obtiveram-se, deste modo, os limites dos territérios a analisar (Figura 7), sendo a superficie

total da area de analise 165,13 km? e da area de intervengao 28,85 km>.

4.5 Aptidao para a localizagao do parque de campismo

O processo de analise de aptidao para a localizagdo do parque de campismo foi efectuado
por etapas:

¢ Analise de aptidao fisica e legal
e Analise preferencial

¢ Analise de viabilidade segundo as figuras de planeamento em vigor.

451 Pressupostos e requisitos para a localizagcdo do parque de

campismo

A criacdo de um “local aconselhado para campismo”, onde fosse permitido acampar de
forma mais ou menos livre, em contacto com a natureza, existindo um nivel basico de infra-
estruturas a semelhanca do que existe em varios paises, nomeadamente na América do
Norte, foi a ideia subjacente a proposta deste equipamento. Dado que a legislacédo
portuguesa nao o permite, foi adoptada a figura de “Parque de Campismo Rural”, que nos

pareceu ser a que mais se adequava a esse conceito.
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Assim, pretendia-se

Parque de campismo em espaco rural;

Local amplo, com baixa densidade de ocupagdo espacial, com menos espaco
“artificializado” do que é comum neste tipo de espacgos, favorecendo um maior
contacto com a natureza;

Nivel de infra-estruturas de apoio garantindo a satisfagcdo das necessidades
basicas de saneamento basico;

Capacidades para recepgao de grupos (cerca de 80 a 100 pessoas), de modo a
permitir o apoio a actividades desenvolvidas no ambito da animagéo de turismo
relacionado com a natureza, bem como para escuteiros, campos de férias e afins;
Local sossegado;

Relagdao com o rio seja sob a forma visual, de proximidade ou de facil acesso as
suas margens;

Boa acessibilidade;

Existéncia de sombra (desde a fase de arranque do parque).

O Decreto Regulamentar n.° 33/97 de 17 de Setembro que estipula as condi¢gbes exigidas

para a constituicdo de parques de campismo (incluindo parques de campismo rurais)

estabelece que estes locais devem:

a) N&o ser pantanosos nem excessivamente humidos;

b) N&o estar situados em zona de atmosfera poluida;

c) Estar distanciados 1000 m, pelo menos, dos locais em que exista industria

insalubre, incOmoda, téxica ou perigosa;

d) Nao estar situados em zonas de areas de infiltragcdo maxima e outras captagdes

de agua e de condutas de agua potavel ou de combustiveis;

e) N&o estar situados em leitos de cheia ou leitos secos de rios;

f) Ser suficientemente drenados para facilitar o escoamento das aguas pluviais;

g) Ficar afastados 1000 m, pelo menos, de condutas abertas de esgotos, de lixeiras

ou de aterros;

h) Estar afastados das grandes vias de comunicagdo ou suficientemente isolados

delas

Especificamente sobre os Parques de Campismo Rurais (Decreto-Lei n.° 192/82 de 19 de

Maio), a lei estabelece ainda que:

A area total ndo seja superior a 5000 m?;

Os parques de campismo rural deverao, obrigatoriamente, assegurar:
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a) Fornecimento de energia eléctrica;

b) Fornecimento de agua potavel;

c) Instalacdo de receptaculos para lixos em locais apropriados e a respectiva
remogao;

d) Escoamento eficaz de aguas residuais e de esgotos;

e) Sistema de prevengéo de incéndios;

f) Ligacdes telefénicas, postais e de socorros médicos a pelos 5 km de
distancia da sua localizacao;

g) Facil acesso a ambulancias.

e Nao poderao prejudicar a utilizagdo de terrenos classificados nas categorias A e B;

e A sua capacidade maxima ndo podera exceder as 30 instalagdes, tendas,
caravanas ou outros veiculos habitaveis, nem o numero de 90 campistas;

e A cada instalagdo deve corresponder uma area aproximada de 150 m?, e a cada

campista, a de 50 m2.

Um dos factores importantes na adopgéo deste tipo de parque de campismo foi a limitagao
maxima de campistas e a area minima por pessoa (50 m?). Estes valores contrastam com
as areas minimas exigidas para os restantes categorias de parques de campismo: aos
parques de quatro, trés, duas e uma estrela, correspondem respectivamente de 13 m?, 15

m2, 18 m? e 22 m? por campista.

A legislacdo em vigor € omissa em valores relativos a inclinacdo do terreno para estes
equipamentos, todavia, a literatura consultada (Access Today, 2002) refere que o declive

devera ser no maximo de 2%, sendo aceitaveis os 3% por motivos de drenagem dos solos.

Foram, com base nestes aspectos e na estratégia referida, definidos como critérios para
selecgcao das areas com aptidao para a localizagdo de um parque de campismo na regido

em analise, os seguintes:

e Situar-se em espaco rural;

e Nao ocupar areas de solos de capacidade de uso agricola;

e Nao ocupar solos com problemas de drenagem;

e Situar-se a pelo menos 10 m das linhas de agua;

¢ N&o se situar em leito de cheia;

e Ter declives inferiores ou iguais a 8%;

o Distar pelo menos 1000 m de industria insalubre, incOmoda, téxica ou perigosa;

e Ter niveis de ruido nocturno inferior a 45 dB;

e Estar preservado relativamente a rede ferroviaria e viaria fundamental e
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complementar;
e Localizar-se num raio de 5 km relativamente a ligagoes telefénicas, postais e de
socorros medicos.

Embora alguns destes elementos estivessem contemplados na legislagdo da Reserva
Ecolégica Nacional (REN, Decreto-Lei n.° 93/90) e Reserva Agricola Nacional (RAN,
Decreto-Lei n.° 451/82), ndo foram consideradas essas duas reservas, nesta fase da analise

de aptidao, porque:

e As classes de capacidade de uso do solo A e B (incluidas na RAN, DL 451/82)
fazem parte dos critérios utilizados, seleccionadas a partir da Carta de Capacidade
de Uso do Solo (CCUS);

e As sub-classes Ch, Dh e Eh'® consideram os solos com problemas de drenagem
consideradas na REN (DL 93/90) estdo incluido na analise como factor de
excluso;

e Os valores de declive abrangidos pela REN (superiores a 30%) ndo séao
satisfatorios para a analise de aptiddo do parque de campismo, a qual é muito
mais restritiva neste aspecto;

e Foi delimitado o leito de cheia com base na cota de maxima cheia fornecida pelas

entidades oficiais®® (cheia de 1979 - 35 m em Barreiras do Tejo - Abrantes).

Ha ainda que referir que se considerou preferivel a inclusdo destas variaveis de forma
independente utilizando fontes de informacgéo originais, na medida em que, pelo processo
de elaboragédo analdgico, técnicas de reproducado utilizadas e posterior conversdo para
formato digital a que as cartas da RAN e REN estiveram sujeitas, o factor erro é

inevitavelmente maior.

De qualquer modo, no final da analise, as areas encontradas foram confrontadas com as
cartas da REN e RAN, dado que as mesmas constituem elementos legais condicionantes
das intervengoes a efectuar. Refere-se, ainda, que os PDM destes municipios se encontram
em processo de reviséo, elaborados em formato digital, com base na cartografia 1/10.000
do IGP (SCN) pelo que, na sua nova versao as fontes de dados de base utilizados serédo as

mesmas que as utilizadas nesta analise.

' IDRHa - Nota explicativa da Carta de Capacidade de Uso do Solo — Subclasses de Capacidade de
Uso — “h — excesso de agua”.

2 Divisdo Sub-Regional da Comissdo de Coordenacédo de Desenvolvimento da Regido de Lisboa e

Vale do Tejo (CCDRLVT), de Santarém — valor maximo verificado na cheia de 1979 na area de analise
foi em Barreiras do Tejo (Abrantes) na cota 35,15
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Para cada um dos critérios de localizagao referidos foram estabelecidos paradmetros limite a

incluir no modelo construido para analise do critério em causa.

A questdo da proximidade (distancia menor que 5 km) as ligacdes telefonicas, postais e de
socorros médicos nao foi considerada, dado que a totalidade da area em analise preenche

estes requisitos.

A primeira parte da analise (aptidao fisica e legal) foi efectuada para a area de analise e nao
apenas para a area de intervengdo onde o parque de campismo se deveria localizar de
modo a assegurar que, no caso de nao existirem espagcos com a necessaria aptiddao dentro
da area de intervencdo, pudessem ser avaliadas as alternativas existentes nas

proximidades.

4.5.2 Analise de aptidao fisica e legal

4.5.21 Capacidade de uso e de drenagem do solo

A inclusdo desta informagao pretende excluir os solos com forte aptidao agricola (tipo A e B)
para localizagdo do parque de campismo. Tal como referido no Capitulo 2, o
desenvolvimento sustentavel pressupde o respeito pelas potencialidades e recursos locais,
potenciando-os e conservando-os para a sua real aptidao. Nesse sentido os solos de maior
capacidade agricola serdo reservados para a agricultura, sendo este, também, um requisito
legal (Decreto-Lei n.° 192/82 de 19 de Maio) para a localizagdo dos parques de campismo

rurais.

Foram utilizados os dados constantes do campo Cod1 da tabela de atributos da CCUS que
representam o tipo de solo existente, ou o tipo de solo dominante no caso de solos
complexos, para cada unidade poligonal da cartografia. Esta opg¢do foi tomada com base
numa analise dos valores da tabela de atributos para a area em analise, em que se verificou
que em todos os casos em que existe o solo tipo A, este é Unico (solos complexos
inexistentes) e que, por outro lado, apenas 7 de 43 unidades de solo do tipo B s&o solos
complexos (cerca de 16%), pelo que foram ignorados os campos Cod2 e Cod3 que contém

os dados sobre as unidades destes ultimos.

Foram igualmente seleccionados os solos das subclasses Ch, Dh e Eh (solos com

problemas de drenagem) dado que a legislagdo em vigor obriga a sua excluséo.

No Anexo Ill - Modelo 2 pode consultar-se o diagrama do modelo construido para a
selecgao dos tipos capacidade de uso do solo admissiveis para localizagao de um parque

de campismo, que utiliza a funcao select com a seguinte expressao:
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[COD1] <>'Ch' AND [COD1] <> 'Dh' AND [COD1] <> 'Eh' AND
[COD1] <>'A" AND [COD1] <> 'Bh' AND [COD1] <> 'Bs'

4.5.2.2 Declives inferiores a 8%

O declive indicado para utilizagdo de uma tenda é de 2%, podendo ser admitidos 3% para
prevenir problemas de drenagem de solo (Weber County, 2006; USDA, 2006; Access
Today, 2002), como ja foi referido.

Dado que 3% €& um valor muito restritivo, que poderia pér em causa a obtengcédo de
resultados na area em estudo, e admitindo que, se necessario, se efectuariam obras de
nivelamento do solo, foi estabelecido como limite maximo para o declive 8%. A escolha
deste valor baseia-se no facto de ser a inclinagdo maxima recomendada para a deslocagao
de caravanas (Access Today, 2002). Todavia, a constru¢do de um parque de campismo

nestas condi¢cdes implica acréscimo de custos, pelo que devera ser evitada.

O processo para obtencdo do mapa de declives, representado no Anexo Ill - Modelo 3 —
Mapas de declive e de visibilidade dos rios, iniciou-se com a geragéo de uma Rede Irregular
Triangulada (TIN)*', para modelagdo da superficie em andlise, a partir dos dados da Carta
1/10.000 (SCN) relativos a altimetria:

e pontos cotados;

e curvas de nivel mestras e curvas de nivel;

e socalcos — utilizados como linhas de corte bruscas?

e rios (com informacdo altimétrica) - também como linhas de quebra obrigatéria,

para inclusdo de uma superficie plana no modelo.

Este processo foi executado com a extensdo 3D Analyst, com as suas fungdes create TIN e

edit TIN, com as entidades que acabamos de referir.

O TIN foi convertido para formato matricial®®, a partir do qual foi produzido o mapa de

z Triangulated Irregular Network - Uma estrutura para dados vectoriais usada para modelos de
superficie que reparte a superficie num conjunto de tridngulos contiguos e adjacentes. Incluem as
relagdes topoldgicas entre pontos e tridngulos vizinhos. Cada ponto tem um par de coordenadas XY e
uma elevagdo Z, sendo interpolados pontos de amostragem de forma a produzir uma superficie
continua. (ESRI - VCG, 2006)

2 Linhas de corte brusco representam entidades espaciais naturais, com marcadas mudangas no
declive, como estradas ou rios (breaklines) (ESRI - VCG, 2006).
% Ou Raster (mapa codificado na forma de uma matriz de células)
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declives, a andlise de visibilidade e o mapa de leito de cheia (os quais serdo referidos

posteriormente).

Na escolha do tamanho de célula a utilizar no formato matricial, foram determinantes os

seguintes aspectos:

e A regra segundo a qual se deve escolher um tamanho de célula que deve ser o
dobro da exactiddo posicional dos dados de input (ESRI, 2006b)**;

e Na SCN 1/10.000 “a exactidao posicional planimétrica dos elementos topograficos
€ melhor ou igual “ que 1,5 m (IGP, 2006);

e A necessidade, para a analise de percursos 6ptimos a efectuar, de um tamanho
de célula que possibilitasse a representagdo da plataforma da rede viaria
existente;

e As capacidades de memodria e processamento exigidas para a produgao dos

dados pretendidos.

Considerou-se que uma célula de 5x5 m corresponderia a uma solugédo de equilibrio face

aos aspectos referidos.

Com a extensao de Spatial Analyst, do ArcGIS 9.1, através da sua fungao slope, foi entdo
calculado o declive, optando-se por valores percentuais, por ser a forma como sao
geralmente referidos os declives quer na maioria da literatura consultada, quer no discurso
comum. Foi necessario, por requisitos das fungdes que se seguem, transformar em valores

inteiros (interger) os resultados obtidos (valores tipo flutuante — float) obtidos.

De seguida procedeu-se a reclassificagdo do mapa obtido, ou seja, a atribuicdo a cada uma
das células da matriz de um valor especifico, definido pelo utilizador, valor que corresponde
normalmente a um intervalo ou classe de valores. Neste caso a reclassificacdo dos declives

foi a seguinte a que consta da Tabela 5.

u http://campus.esri.com/courses/LearnSA9/M4/which_cell_size_should i _use when_interpolating_data?
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Declive | Codigo Descrigao

0a3% 1 Valores adequados para campismo em tenda

Limite aceitavel para a utilizagdo dos acessos as
3a6% 2 plataformas de campismo em cadeiras de rodas (Acess
Today, 2002)

Valor aceitavel para a circulagdo de auto-caravanas e

0,
6a8% 3 caravanas (Acess Today, 2002)

Valor a partir do qual as areas ndo sdo aptas para a

=80
>=8% 0 localizagao pretendida

Tabela 5 — Valores para reclassificagdao do mapa de declives para campismo

Classificados os dados, o mapa foi convertido para o formato vectorial, gerando poligonos.
Com esta conversao os valores de declives passam para a tabela de atributos, indicando o

cédigo de declive que corresponde a cada poligono.

A analise dos declives foi concluida com uma selecgao, realizada através da tabela de
atributos, das areas cujo declive era diferente de zero. Obtiveram-se, assim, as areas aptas

para parques de campismo segundo este critério.

4.5.2.3 Ruido nocturno

As Cartas de Ruido de Abrantes, Constancia e Vila Nova da Barquinha, diurnas (das 7 as
22 horas) e nocturnas (das 22 as 7 horas) indicam para cada um desses periodos, o valor
mais baixo (dB_LO) e o mais alto (dB_HI) registados durante as medigbes efectuadas para
cada ponto de amostragem, a partir dos quais foram calculadas as zonas de ruido

representadas nas referidas cartas.

A legislagdo em vigor sobre o ruido (Decreto-Lei no 292/2000, de 14 de Novembro —

"2 3o deverdo

Regime Legal sobre a Poluicdo Sonora), estipula que as “zonas sensiveis
ficar expostas a um nivel sonoro continuo superior a 55 dB no periodo diurno e 45 dB no
periodo nocturno. Da literatura consultada sobre o assunto (Farinha et al, 1992; SafetyLine,
1998) constata-se que este nivel de ruido corresponde ao tipico de um escritério em
funcionamento ou ao ambiente numa cidade a noite ou, ainda, de uma rua local (zona

residencial) (Farinha et al, 1992).

% «Zonas sensiveis — areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas

para usos habitacionais, existentes ou previstos, bem como para escolas, hospitais, espagos de
recreio e lazer e outros equipamentos colectivamente prioritariamente utilizados pelas populacdes
como locais de recolhimento, existentes ou a instalar (Decreto-Lei 292/2000, Art. 3°, alinea g) )
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Sendo os parques de campismo locais de grande vulnerabilidade ao ruido, especialmente
nocturno, considerou-se importante considerar o nivel de ruido nocturno como critério para

a selecgao das areas com aptidao para a sua localizagéo.

Este critério ganha relevancia dado que a area em analise é atravessada por uma linha de

comboio (Linha da Beira Baixa e do Leste).

Por exclusédo das areas com ruido minimo (dB_LO) superior a 45 dB nocturno, obtiveram-se

as areas a admitir (ver Anexo Il - Modelo 4 — Nivel de ruido nocturno).
4.5.2.4 Protecgao relativamente as linhas de agua

No sentido de evitar que uma linha de dgua atravessasse a area do parque de campismo foi
estabelecida uma faixa de protecg¢do aquelas, tendo por base o valor estipulado no Art° 30
do Decreto-Lei n° 468/71, de 5 de Novembro (Dominio Publico Hidrico) que determina que
“a margem das aguas ndo navegaveis nem flutuaveis (...) tem a largura de 10 m “. Deste
modo foi construida uma zona tampao (buffer)26 de 10 m a partir do eixo das referidas linhas

de agua.

Determinada esta area, executou-se uma operagao de unido (union) com a area de analise,
da qual resultou uma “transferéncia” dos atributos da zona tampao da hidrografia para a
tabela de atributos da area de analise, tornando-se assim possivel efectuar uma selec¢ao
por atributos. As areas em que nao existia zona tampéo (valor -1) foram, deste modo,
escolhidas como as areas admissiveis para localizagao do parque. O esquema do modelo

utilizado pode ser consultado em Anexo Ill - Modelo 5.
4.5.2.5 Leito de cheia

A exclusdo do leito de cheia no estudo da localizacdo de qualquer equipamento ou
investimento &€ sempre necessaria, na medida em que constitui um requisito legal (Decreto-
Lei n.° 93/90 — REN).

Para a sua delimitagcdo, como ja foi referido, utilizou-se a cota de 35 metros que
corresponde a cota de maxima cheia da area de andlise, registada em 1979, em Barreiras

do Tejo — Abrantes.

Procedeu-se a reclassificagdo do mapa matricial anteriormente criado, do seguinte modo:

% Zona — tampao ou “buffer” - E uma zona especifica & volta de uma entidade. O utilizador define uma
distancia particular e sdo gerados limites a volta da entidade a distancia definida.
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1 = Valores de altitude até 35 m, que constituem o leito de cheia;

0 = Valores acima de 35 m, representando a area nao incluida em leito de cheia

O mapa binario, resultante desta classificagdo, foi convertido para poligono (formato
vectorial), a partir do qual, através de uma selecgao por atributos, se seleccionaram as

areas fora do leito de cheia (Anexo Il - Modelo 6 — Delimitagéo do leito de cheia).

4.52.6 Faixas de proteccdo em relagao as vias da rede viaria fundamental e

complementar e rede ferroviaria

Foi estabelecida uma faixa para protec¢do relativamente as vias principais (maior
movimento) e relativamente a rede ferroviaria que atravessa a area de analise e de
intervencdo. Para tal, foram estabelecidos os valores de 150 metros para as vias da rede
fundamental (AE, IP, IC) e ferroviaria e de 25 metros para as da rede viaria complementar.
A consideragdo do impacto negativo proveniente do ruido, provocado por estas vias, foi
assegurada pela inclusdo dos mapas de ruido na andlise de aptiddo, pelo que esta

proteccao se refere a propria circulagdo dos veiculos e a questdes visuais e estéticas.
A construcao desta faixa de proteccao esta representada no Anexo Il - Modelo 7.

Foi gerado um buffer em torno das vias referidas e feita uma fusdo (merge) de todos esses
poligonos numa Unica area. A unido desta com a area de analise permitiu a seleccdo das

areas que nao constituiam faixa de proteccao as vias consideradas para este efeito.
4.5.2.7 Espagos rurais

Juntando todos os perimetros urbanos e espagos urbanizaveis definidos nos respectivos
PDM, obteve-se a totalidade do espago formalmente designado por urbano. Por exclusao

deste ultimo obteve-se a area n&o urbana, considerada neste estudo como espaco rural.
O diagrama deste modelo é apresentado no Anexo Il - Modelo 8 — Espaco rural.
4.5.2.8 Distancia a industria

A legislagdo em vigor sobre os parques de campismo (Decreto-Regulamentar n® 33/97)
estabelece uma distancia minima de 1000 metros, para localizagdo dos mesmos,

relativamente a industria “insalubre, incomoda, téxica ou perigosa”.

Dos diferentes tipos de industria classificados na SCN e existentes na area em andlise,
foram considerados, para este fim, os seguintes: “Areas de Tratamento de Residuos

Solidos” e “Areas de Tratamento de Residuos Liquidos”. Por se considerar que a

84



informacgao alfanumérica disponivel sobre este tema era insuficiente, fez-se uma primeira
abordagem da questdo através da inclusdo de todos os tipos de industria existentes.
Contudo, este critério ndo se veio a verificar razoavel, pela enorme quantidade de espago
que excluia. Assim, e dado o conhecimento que se tem da regido, foram considerados
apenas esses e verificada a posteriori a Unica situagado que se previa problematica: uma
industria de celulose que, pelo cheiro dos fumos que emite, poderia ser considerada
incbmoda mas que se encontra a uma distancia de cerca de 2 km da area apta mais

préxima.

Foi criada para essas industrias uma zona (buffer) de 1000 m a sua volta, que se uniu
(union) a éarea de analise para possibilitar a seleccdo das areas que ndo constituem
protecgdao a industria e, como tal, sdo admissiveis para a localizagdo do parque de

campismo (Anexo lll - Modelo 9 - Zona de protecgéo relativamente a industria).

Concluidos os processos de analise individuais relativos aos critérios que implicavam
exclusao de areas para a localizagao do parque de campismo, resume-se na Tabela 6 a
area a excluir tendo em conta cada um desses critérios. Como se pode constatar, o declive
(s6 por si) é responsavel pela redugdo de quase metade (46,3%) da area de analise para

fins de localizagdo do parque de campismo.

s A Peso relativo da
Critério Parametro . o
area de analise
Solos Ae B Diferente deaAe B 9%
Solos das subclasses h Diferente de Bh, Ch, Dh e Eh 3,.2%
Leito de cheia Cota superior a 35 m 20,3%
Espagos Urbanos N&o espaco urbano 20,6%
Ruido nocturno Inferior ou igual a 45 dB 19,8 %
Relevo Declives inferiores a 8% 46,3%
Industria Distancia igual ou superior a 1000 m 22,7 %
Distancias iguais ou superiores a 150 m da rede
Distancia as vias viaria fundamental e ferroviaria e 25 m da rede 12,7 %
vidria complementar
Proximidade linhas de | Distdncia minima de 10 m em relagéo as linhas 11.0%
agua de agua e

Tabela 6 — Sintese das areas a excluir por critério
4.52.9 Areas aptas para a localizagdo de parque de campismo

Uma determinada area poderia ser escolhida para a localizagdo do parque de campismo

desde que nela se verificasse, em simultdneo, todas as condi¢gdes até aqui analisadas.
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Assim, foi necessario sobrepor as areas resultantes das analises parciais e determinar

aquelas em que existia intersecgéo entre todos os factores considerados.

Era necessario no presente estudo, ainda, que essas areas se situassem na area de
intervencgéo, pelo que se procedeu ao recorte (clip) dos dados geograficos com o poligono
dos limites desta ultima. Como ja foi referido, a analise efectuada até este ponto teve como
objectivo a garantia de resultados alternativos no final da analise: caso nao existissem areas
com aptidao para a localizagdo do parque de campismo dentro da area de intervengéo,

seriam propostas alternativas com aptidao na sua area envolvente.

O resultado obtido do processamento do Anexo Ill - Modelo 10 (Anexo lll) foi constituido
pelo conjunto de areas com aptidao para a localizagdo do parque de campismo na area de

intervencao, as quais passaremos a designar por areas aptas.
4.5.3 Analise preferencial

Encontradas as areas aptas para implantagao do parque de campismo, procedeu-se a sua
analise tendo em conta aspectos que pudessem contribuir para que determinada area fosse

preferivel relativamente a outra. Foram considerados os seguintes aspectos:

e Area total da unidade espacial com aptid&o;
e Declive;

e Visibilidade do rio;

e Proximidade do rio;

o Acessibilidade;

e Existéncia de sombra;

¢ Proximidade relativa aos nucleos urbanos;
¢ Nivel de ruido diurno;

e Proximidade de pdlos estruturantes.

N&ao foi considerada a orientagdo ou exposigdo solar (aspect) do territério em analise, na

medida em que, para os valores de declive considerados, este aspecto ndo era relevante.

Em funcdo dos resultados da andlise das areas aptas com cada um destes temas, foram

seleccionadas as unidades espaciais mais favoraveis face ao pretendido.
4.5.3.1 Area total da unidade espacial

A superficie total da area com aptidao para a localizagdo do parque de campismo deveria
ser, como vimos anteriormente, de 5000 m2. Caso a area fosse superior a esse valor, seria
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possivel escolher a localizagdo mais viavel dentro de toda a sua extensao. Foram, portanto,

seleccionadas as unidades espaciais aptas com area igual ou superior a 5000 m2.

4.5.3.2 Declive

Embora o declive tenha sido um dos factores de admissao (ou exclusdo) na primeira fase de
analise efectuada, com vista a selecgdo das areas admissiveis, os declives considerados
nao sao todos, como vimos, indicados para a pratica de campismo. Assim, como factor

preferencial foram introduzidos os valores considerados adequados para essa pratica.

Procedeu-se a uma primeira selecgéo para analise das areas com declives até 3% (valor de
inclinagdo maxima para campismo) excluindo a necessidade de obras de, movimentacéo de

terras, facto significativo no valor do investimento necessario para a construgdo do parque.

Numa segunda fase, seleccionaram-se os declives com valor igual ou inferior a 2%, valor de

inclinagado 6ptima para campismo.

Para estas selecgbes foram utilizadas reclassificagcbes do mapa de declives produzido na

analise de aptidao (Anexo Ill - Modelo 3).

4.5.3.3 Visibilidade

A possibilidade de, a partir do parque de campismo, poder ver os rios Tejo e/ou Zézere foi
um dos aspectos considerados preferenciais para escolha da localizacdo desse

equipamento.

O rio Zézere foi incluido nesta analise, bem como na da visibilidade dos rios porque, para
além de fazer parte da bacia hidrografica do Tejo, constitui por si s6 um elemento

estruturante da paisagem.

Como pontos de observagdo foi definida uma sucessdo de pontos, previamente
digitalizados, sobre o eixo do rio, com um espagamento entre si de cerca de 150 a 200
metros. A partir do mapa de elevagédo matricial, ja criado, utilizou-se a fungao de Viewshed
incluida em Surface Analysis, da extensdo 3D Analyst do ArcGis 9.1 para produgéo do
mapa de visibilidade dos rios. Do resultado constavam valores entre 0 e 89, correspondendo

o primeiro a visibilidade nula e o0 segundo a visibilidade maxima.

Estes valores foram reclassificados em 5 classes de dados, determinadas através do
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método Natural Breaks?’, considerado adequado por reflectir as quebras assinalaveis na
visibilidade dos rios. Foram atribuidos os cddigos 0 para visibilidade nula, 1 -muito boa, 2 -
boa, 3 - razoavel e 4 — fraca (esta ordem visou, também, a sua utilizagao como impedancia

para a analise de percursos, como adiante se vera).

Para a sua utilizagdo no modelo vectorial em que decorre a presente analise, foi necessario

converter esta informagao em poligonos.
O processo relatado encontra-se representado no diagrama do Anexo Il - Modelo 3.
4.5.3.4 Proximidade do rio

Dada a importancia que o Rio Tejo possui na definicdo da estratégia de intervengdo em que
este estudo de caso se insere, a sua proximidade aos rios (Tejo e Zézere) foi considerado

para a definicdo de localizacbes favoraveis para o parque de campismo.

Esta proximidade foi analisada através da criacdo de anéis de distancia (multiple rings
buffer), com intervalos de 500 m, a partir do eixo dos rios considerados. A distancia minima
considerada foi de 500 m, e n&o inferior, pelo facto do leito do rio ser muito largo e os
calculos serem efectuados em relacao ao eixo do rio e ndo as suas margens (Anexo Il -
Modelo 11).

4.5.3.5 Acessibilidade

E importante que um parque de campismo possua boa acessibilidade de modo a oferecer

condigdes atractivas aos seus utentes, bem como por questdes de segurancga.

Para esta analise foram criados anéis de distancia de proximidade a rede complementar e
municipal existente, com base em valores de distancia com intervalos de 500 m (entre 500 e

3 000 m), como se pode visualizar no Anexo Il - Modelo 12).
453.6 Sombra

A existéncia de sombra é um dos factores determinantes na escolha de um local para
acampar, pelo que é vantajoso que um parque possua locais com sombra desde o inicio do

seu funcionamento. Uma das formas de garantir que tal acontega é privilegiar as areas onde

2 Método de classificagdo de dados, também conhecido por Jenks: as classes sdo baseadas em
grupos naturais de dados; depois destes terem sido ordenados, as classes sdo determinadas
estatisticamente através da pesquisa de pares de entidades adjacentes entre as quais exista uma
diferenga relativamente grande de valor (ESRI, 2006).
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ja existam arvores.

Através da selecgéo das areas com ocupacgao Agro-Florestal (constantes da SCN 1/10.000)
foi possivel obter as areas arborizadas. Daquelas foram escolhidas as seguintes classes:
agro-florestal em geral (ndo especificadas), azinheira, montado de sobre e azinho, sobreiro,
olival e pinheiro. Excluiram-se os eucaliptais por se considerar que o seu sub-bosque nao

constitui um ambiente atractivo para o campismo, dada a sua aridez.

Da jungéo (merge) das areas com os tipos de ocupagao de solo referidas, resultaram as
areas com sombra, constando da sua tabela de atributos o tipo de arvoredo existente,
possibilitando opg¢des posteriores por uma zona com determinado tipo de arvores em

detrimento de outra (por exemplo pinhal em vez de olival).

Este processo consta do Anexo Il - Modelo 13.

4.5.3.7 Proximidade dos aglomerados populacionais

N&o se pretendia que o parque de campismo se encontrasse junto a um aglomerado
populacional, no entanto, uma distancia facilmente percorrida a pé poderia ser benéfica,
possibilitando ainda uma maior vigilancia do parque em épocas de nao utilizagdo. Pelo facto
de a maior distancia a espacgos urbanos registada na area em estudo ser de 2 000 metros,

considerou-se o intervalo 500 -1 000 metros como o mais favoravel.

Novamente o processo utilizado foi a determinagédo de faixas de distancia em torno dos
espagos urbanos (utilizados na analise de aptiddao) com valores intervalados de 500 m,
como se pode verificar no Anexo Il - Modelo 14.

4.5.3.8 Ruido diurno

Com a inclusdo da Carta de Ruido Diurno foi possivel determinar os niveis de ruido diurno
registado em cada uma das areas com aptidao. Verificou-se, previamente, que todas estas
areas se situavam todos dentro dos limites estabelecidos por lei, 0 que resultou da inclusdo

do ruido nocturno na analise de aptidao (Anexo IIl - Modelo 15).

4.5.3.9 Proximidade aos pélos de interesse

Construiu-se uma faixa de 1 000 m em volta dos elementos estruturantes referidos
anteriormente, para preferéncia de uma localizagao para o parque de campismo em que 0s

visitantes se pudessem deslocar a pé a pelo menos um dos poélos a promover.
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4.5.3.10 Areas preferenciais para a localizagdo do parque de campismo

Terminada a produgdo das camadas com os factores preferenciais, procedeu-se ao seu

recorte com o poligono da area de intervencgao.

Através de operagdes sucessivas de jungao espacial (join by location ou spatial join)28 foi
possivel introduzir na tabela de atributos das areas com aptidao, os valores médios, minimo
€ maximo relativo a cada um dos temas acabados de descrever, caso existisse coincidéncia
espacial entre o tema em causa e cada uma das areas aptas. Nalguns casos, quando se
pretendia conhecer caracteristicas mais detalhadas, efectuou-se uma anadlise de
sobreposigao (intersecgéo), como foi o caso da area de sombra, conseguindo assim como

atributo o tipo de arvoredo existente, o que ndo acontecia com a jungao espacial.

Concluido este processo foi possivel executar selecgbes através dos atributos das areas
com aptiddo para o estabelecimento de uma classificacdo que nos permitisse uma

hierarquiza¢ao das varias alternativas encontradas.

Para apoio a decisdo sobre a localizagdo do parque de campismo foram introduzidas
variagdes nos parametros relativos aos factores preferenciais e construido um quadro

comparativo entre as areas aptas com os resultados obtidos.

Como ponto de partida foram consideradas critérios determinantes para a escolha: a area

total da unidade espacial e o seu declive.

No primeiro caso foram seleccionadas todas as entidades com area igual ou superior a
5000 m? e, para o declive foi efectuada uma selecgéo de areas com declive igual ou inferior
a 3%.

A Figura 8 mostra o resultado da selecgéo efectuada, sendo visivel a existéncia de duas
“manchas” com aptiddo, uma na margem direita, na parte norte da area de intervencgao, e
outra a sul, na margem esquerda. Existe uma terceira zona, também na margem direita,

mais proxima de Abrantes, mas de menor dimensao.

3 Spatial location (spatial join) — através de associagbes espacgos entre os diferentes temas em
andlise para anexar (append) os campos de atributos de um layer para o outro (ESRI Help, 2006),
pelo que os atributos dessa area do tema 2 passam a fazer parte da tabela de atributos do tema 1.
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el N . ) Abrantes

L

I Area >= 5000m2 e declive =< 3%
Limite de Municipio

I Rio Tejo

[ | Area de Intervengdo
Area de Analise

@ 5001.000m

Figura 8 — Zonas aptas com area igual ou superior a 5000 m? e declive igual ou inferior a 3%

Considerando que este resultado, constituido por um total de 1 810 974 m?, repartido por 37
unidades, com declives favoraveis para a pratica de campismo e a area minima pretendida,
oferecia um leque suficientemente amplo para a escolha de um local para o parque de
campismo, foi decidido prosseguir com a analise comparativa considerando apenas este

conjunto de areas, as quais passaremos a designar por areas adequadas e cujas

caracteristicas constam da Tabela 7.

Caracteristica Resultado (m?)
Total de unidades 37
Area total 1810973
Area média das unidades 48 945
Area da unidade minima 5673
Area da unidade maxima 434 986

Tabela 7 — Caracteristicas das areas consideradas aptas, com area minima de 5000 m? e declive

maximo de 3%

A comparacgao efectuada baseou-se no pressuposto de que, no contexto da estratégia
definida, os factores mais relevantes para a localizagdo do parque de campismo deveriam

ser: declive, visibilidade e distancia aos rios.
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Realizaram-se, entdo, sobre as 37 unidades territoriais com area minima de 5 000 m? e

declive igual ou inferior a 3%, trés selecgdes, cujos parametros se apresentam na Tabela 8,

considerando esses temas.

I ] i
Declive <=2% <=2% <=2%
Visibilidade dos rios (n.a.)® Muito boa (n.a.)
Distancia aos rios (n.a.) (n.a.) Média menor ou igual a 1 000 m

Tabela 8 — Parametros de selec¢oes

O declive foi considerado o critério mais importante, e por isso o primeiro, utilizando-se o

valor de 2% por ser o mais indicado para campismo (seleccéo I). Como se pode verificar na

Tabela 9 obteve-se uma area total de 642 842 m?, em 22 unidades. Esta superficie era

suficientemente ampla para que se pudesse sobre ela efectuar novas selecgbes, de modo a

obter areas favoraveis segundo outros critérios e a reduzir o nimero de alternativas para

elaboragao de uma proposta de localizagdes, pelo que passou a constituir o universo da

analise. Assim, foram efectuadas duas selecgbes complementares, uma em fungdo da

visibilidade (selecgéo Il) e outra em fungéo da distancia do rio (selecgéo lll) que, como ja

referimos, séo factores significativos para o contexto em que se insere o estudo.

Selecgéo I Il ]
Total de unidades 22 2 2
Area total 642 842 | 24 570 | 62 521
Area média das unidades | 29220 | 12285 | 31 260
Area da unidade minima 5673 | 10824 | 8967
Area da unidade maxima | 106 885 | 13746 | 53 554

Tabela 9 — Resultados das selecgoes efectuadas com os parametros da Tabela 8

2 (n.a.) — ndo se aplica
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Constancia

I Zona A
Il Zona B
B Zona C
Zona D
B Area >= 5000m2 e declive =< 3%
Limite de Municipio
Rio Tejo ' e Wl
| Area de Intervencao !
Area de Andlise ’ 6 500  1.000m

Figura 9 — Zonas preferenciais para localizagdo do parque de campismo seleccionadas

Do conjunto das selecgdes Il (visibilidade) e 1l (distdncia ao rio) resultam 4 areas
preferenciais (Figura 9) que reunem condi¢des muito favoraveis para a localizagdo de
parque de campismo, das quais uma se situa na margem esquerda, proxima de Tramagal
(concelho de Abrantes) e as restantes se encontram relativamente préximas entre si, na

margem direita do rio, no concelho de Constancia.

Embora sejam apenas 4 unidades espaciais, representam uma area total de 87.090 m? e,
de entre essas unidades apenas uma (zona D) daria para implantar cerca de 10 parques de

campismo com a area pretendida.

A analise destas areas tendo em conta o cadastro rustico traria um importante contributo
para a tomada de decisao relativa a localizagdo do parque de campismo. No entanto, por

nao dispormos desses dados, essa andlise n&o se efectuou no dmbito desta dissertagao.

Foram, todavia, efectuadas outras analises no sentido de obter uma caracterizagdo mais

detalhada sobre essas zonas e uma hierarquizagao relativa entre si.

Na Tabela 10 apresenta-se a caracterizagdo das areas preferenciais tendo em conta os
factores considerados. Foi atribuida uma pontuagéo relativa (P) a cada parametro, de 1 a 4
(sendo 4 a melhor), que no final tornou possivel ordenar as unidades espaciais em estudo,
em funcdo dos pardmetros considerados. No caso dos podlos estruturantes situados a
menos de 1 000 m de distancia a pontuagéo correspondeu ao numero de polos encontrados
(dado que o seu valor maximo era 1 e minimo 0). As pontuagbes correspondentes a melhor
situagao de visibilidade e a melhor distancia ao rio receberam uma ponderagéo (pontuagéo

multiplicada por 2) de modo a reflectir, no resultado, a sua maior importancia para a escolha
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do local pretendido.

A B C D
Valor P Valor P Valor P Valor P

V.isibili~dade. =~ melhor muito boa 8 | muito boa 8 | nula 2 | nula 2
situacdo existente
Visibilidade — pior boa 3 | boa 3 | boa 3 | razoavel 2
situacao existente
Distancia média ao rio (m) 1500 | 4 2500 | 2 1 000 8 1000 | 8
Acessibilidade - distancia 500 | 4 1250 | 2| 1000| 3| 1250| 2
média as vias (m)
Distancia ~média  aos 500 | 2 500| 2| 1000| 4| 1000]| 4
aglomerados urbanos (m)
Sombra (% area  com 1000 | 4 99,7 | 3 40| 1 850 | 2
arvoredo)
Nivel de Ruido Diurno -
média do minimo (dB) 42,5 2 45,0 1 40,0 4 40,0 4
Nivel de Ruido Diurno - 475 | 2 500| 1| 450 4 450 | 4
média do maximo (dB)
N° de pélos estruturantes
a menos de 1000 m 1 L 0 o 0 ¢ 1 L
Area Total 13745,9 10 823,6 8 966,9 53 553,8

Pontuacéao 30 22 29 29

Tabela 10 — Caracterizagao das zonas com potencial para localizagdo do parque de campismo

Relativamente a sombra, foi efectuada uma intersecgdo com o tema da ocupacgédo do solo
da SCN 1/10 000 que, como referimos, indica o tipo de cultura existente. Verificou-se que a
excepgao da zona B (Ocupagédo Agro-Florestal em Geral, que significa uma diversidade de
tipos de arvores em simultaneo), todas as areas sao predominantemente de olival (que para
0 caso de campismo em tendas vulgarmente designadas por canadianas ou igloos produz

alguma sombra, mas para casos de tendas maiores ou caravanas nao sera satisfatorio).

Zona D Sombra
Limite de Municipio [l Agricola - Florestal (geral)
| Rio Tejo B Olival
Area de Intervencho
Area de Andlise 8 P 150m

Figura 10 — Existéncia de sombra (zona D)
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4.5.4 Andlise de viabilidade face as figuras de planeamento em vigor

Para uma tomada de decisao conforme as figuras de planeamento em vigor, foi verificada a
situagao relativamente a Carta de Ordenamento, Carta da RAN e Carta da REN dos

respectivos PDM de cada uma das areas adequadas.

Nesta analise foram detectadas inconsisténcias quer na delimitagdo da RAN quer da REN,
que pressupomos serem consequéncia, entre outros, dos dados de base e dos métodos
empregues na sua delimitagdo efectuada em formato analdgico ha mais de uma década. Na
REN verificou-se a inclusdo de areas muito proximas do leito de cheia delimitado na nossa
analise; pensa-se que esta inclusdo se deve a metodologia empregue na elaboracao destas
cartas, como ja foi referido, bem como a informacao de base utilizada (Carta Militar de
Portugal, 1/25.000, Instituto Geografico do Exército), cuja escala € menor que a utilizada
neste estudo. Consideramos a nossa analise mais fidedigna (pela informagao de base
utilizada e metodologia empregue) segundo a qual essas areas nao deverdo ser
consideradas em leito de cheia, determinado com base na cota de maxima cheia de 1979.
Quanto a RAN, a sobreposicdo da sua carta com a CCUS revela que se encontram
incluidos os solos da Classe C quando, segundo a lei (Decreto Lei n°® 451/82) nas
freguesias em que existam solos tipo A e B, os solos C ndo séo abrangidos, exceptuando-
se os da sub-classe Ch. Nas freguesias em estudo existem solos do tipo A e B, pelo que a

Carta da RAN nao se encontra, aparentemente, correctamente delimitada.

Por estas razbes e pelo facto dos referidos PDM (Abrantes e Constancia) se encontrarem
em processo de revisdo, nao consideramos estes factores como irremediavelmente
impeditivos da concretizagdo do parque de campismo, embora tenham sido considerados
na hierarquizagao das alternativas em estudo. De qualquer modo, consideramos pertinente
a separagao entre uma analise essencialmente fisica e espacial, de uma analise relativa a
condicionantes legais, menos definitivas e, portanto, mais susceptiveis de sofrerem

alteragdes do que as primeiras.

A Tabela 11 apresenta os resultados da referida intersecg¢éo indicando em percentagem a
superficie incluida em cada uma das reservas ou classes de solo dos respectivos PDM.
Também aqui foi atribuida uma pontuacéao relativa, apenas para a situagcdo da RAN e REN,
embora com valores entre 0 e 2 (a melhor) dado que, neste caso, as situagdes existentes

nao se prestavam a pontuacdes tao diferenciadas como nas restantes.
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A B C D
Area de Area de P Area de Area de =
Intersecgao% Intersecgédo% Intersecgado% Intersecgédo%

RAN 15,9 0,0 100,0 100,0 0
REN 7,3 0,0 100,0 99,7 1
PDM Abrantes -
Espago Agricola (n.a.) 00| - (n.a.) (n.a.) -
PDM Abrantes -
Espaco Agro- (n.a.) 100,0 | - (n.a.) (n.a.) -
Florestal
Espaco Natural
(Abrantes) (n.a.) 00| - (n.a.) (n.a.) -
PDM Constancia - 14,9 (na) | - 100,0 100,0 | -
Espacgo Agricola
PDM Constancia -
Espaco Florestal 85,1 (na) | - 0.0 001 -
Area total 100,0 100,0 | - 100,0 100,0 | -
Concelho Constancia Abrantes Consténcia Consténcia

Pontuagao 4 1

Tabela 11 — Situagao quanto aos Planos Directores Municipais das zonas em estudo

Conclui-se, desta analise, que de entre as zonas seleccionadas apenas a B nao é afectada

pela RAN ou REN, seguida de muito perto pela zona A, na qual as areas coincidentes com

estas reservas ndo ultrapassa os 16%, na medida em que, como se pode verificar pela

Figura 11 estas sdo espacialmente coincidentes. Nesta figura €, ainda, apresentada

graficamente a incidéncia dos tipos e espacgos definidos em PDM — Carta de Ordenamento e

a mesma zona A.

Os piores resultados obtidos sob este ponto de vista s&o os das zonas C e D encontrando-

se a zona C completamente incluida na REN e REN.

| EE

RAN

B zona i

Espago Agricola
I Espago Florestal
B zona A

Figura 11 — Analise da zona A relativamente ao PDM de Constancia
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4.5.5 Aspectos complementares

No sentido de complementar a informacgéo sobre cada uma das zonas para a localizagao do
parque de campismo efectuamos, ainda, uma analise de proximidade relativamente o
Postes de Alta Tensao como fontes para fornecimento de electricidade e, simultaneamente
de proteccdo em relacdo a este tipo de rede. Gostariamos de ter procedido a uma analise
idéntica relativamente as fontes para abastecimento de agua para consumo publico, mas

dada a falta de dados tal nao foi possivel.

Ay

Cabo Transp. Alta Tensdo
A Poste de Alta Tensdo

Zona A

Zona C

Zona D

Rio Tejo

Area de Intervengéo

Area de Andlise

| e |
Faixa de protecgfio (50m) 0 126 260m

Figura 12 — Distancia das zonas A, C e D a Postes e Rede de Alta Tensado — PAT (faixa de 50 m)

Como se pode verificar pela Figura 12, a area de intersecgdo existente com a zona A
representa 44% da area total da unidade. Todavia, a area remanescente, com um total 7698
m?2 continua a preencher o requisito da area pretendida para o parque de campismo, pelo
que se mantém apta para esse efeito, ndo tendo por isso sido penalizada na pontuagéo

relativa a este item.

No mesmo sentido procedeu-se a uma sobreposigao entre as zonas com potencial para a
localizagdo do parque com a rede viaria (Figura 13). Pretendeu-se avaliar o impacto que a

construgédo desse equipamento poderia ter nestas infra-estruturas publicas.
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B zonas

Zona ©

Zona D , .

Rio Tejo ’ JiiF A D
Area de Imervencio ]

Area de Analise

Culras Estradas e Caminhos

Rede Municipal

—rr—
Rede Complemental _ 6 125 250m

Figura 13 — Intersecgdo com a rede viaria das zonas A,C e D

Os resultados destas analises e suas pontuacdes constam da Tabela 12.

A B C D
Valor P Valor P Valor P Valor P

Rede Eléctrica

Area de interseccdo (m?) 6044

a‘:f:';‘ﬁg i:’fg‘z’r‘ﬁ)ao PAT 250 | 2 200 | 4 200| 4| 1200/ 1

Rede Viaria

Atravessamento Nao 4 Nao 4 Sim 2 Sim 2

Tipo de vias C. Agricolas | C. Agricolas | C. Agricolas | C. Agricolas
Pontuacao 6 8 6 3

Tabela 12 — Analise das zonas em estudo quanto a Rede Eléctrica e Rede Viaria

4.5.6 Conclusées da analise de aptidao

Existem 4 zonas com potencial consideravel para a localizagdo do parque de campismo
pretendido (Figura 14), as quais preenchem todos os requisitos de aptidao fisica e legal
considerados e oferecem condi¢des preferenciais como declive apropriado para a pratica de
campismo (igual ou inferior a 2%), proximidade do Rio Tejo (menos de 1000 metros de
distancia), visibilidade sobre o seu curso, boa acessibilidade, sombra, niveis de ruido
adequados e distancia aos aglomerados urbanos suficiente para garantir um ambiente rural
mas suficientemente pequena para ser percorrida a pé. Estdo ainda relativamente préximas

de fontes de abastecimento de energia eléctrica e possuem condi¢des para nao interferir
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com a rede viaria existente.

/

.Consténcia .

Rio Tejo
[ Limite de Concelho
[ Area de Intervengao
Area de Analise
1

500

1.000 m

Figura 14 — Zonas com potencial para localizagdo do parque de campismo

Oferecem um total de 87090 m?, tendo a unidade maxima 53554 m? e a minima 8967 m?, o

que permite flexibilidade na escolha da implantagdo do parque de campismo dentro de cada

uma das unidades espaciais propostas.

As condicionantes legais, pelo facto de se terem verificado inclusbes na RAN e REN sem

justificacdo tendo em conta as anadlises efectuadas no ambito deste estudo, ndo foram

consideradas como factor determinante na hierarquizagcdo das zonas indicadas para o

parque de campismo. Estdo, no entanto, em situagdo de nenhuma incompatibilidade a esse

nivel 22.526 m2.

A B Cc D
Factores preferenciais 30 22 29 29
RAN e REN 4 4 0 1
Rede eléctrica e viaria 6 8 6 3
Pontuagéo final 40 34 35 33

Tabela 13 — Hierarquizagao das zonas com potencial para a localizagao do parque de

campismo, considerando as diferentes analises efectuadas

Com base nas diferentes analises efectuadas e pontuagdes relativas atribuidas, foi

estabelecida uma hierarquia entre essas zonas com potencial para a localizagao do parque

de campismo, apresentada na Tabela 13.
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4.6 Optimizacao de percursos

4.6.1 Pressupostos para a definigdo dos percursos

A implementagéo de percursos de bicicleta na regido foi, como vimos, uma das estratégias
pensadas para promover uma relacdo transversal na regido, contribuindo para a
consolidagcédo das margens do Tejo como palco para o turismo relacionado com a natureza.

Os percursos deverao:

a) acompanhar o curso do Rio Tejo, privilegiando o meio rural;
b) estabelecer uma ligagdo espacial entre os locais e equipamentos considerados

estruturantes para a regido.

Os polos estruturantes considerados para a analise dos percursos, na area de intervengao,
foram o Acgude Insuflavel de Abrantes (2 margens), o Cais de Acostagem de Rio de
Moinhos, as Margens do Tejo e do Zézere em Constancia (Pomteze), o Miradouro Duarte

Ferreira — Tramagal, as Ruinas de Alcolobre e as Ruinas de Cha das Bicas.

Na area de analise, para além destes, incluiram-se o Aquapolis (2 margens), o Castelo de
Almourol, o Centro Ciéncia Viva, o Centro Nautico de Constancia, o Hotel, o Parque

Ambiental de Santa Margarida, o Parque Urbano de Barquinha e as Quintas do Tejo.

O mapa da Figura 15 apresenta a localizagéo destes elementos espaciais.

7
34
*56 9
18 . 10
2
1 St I
15
ar= e 12
14 13
17 \
16
Area de Intervengio Area de Analise
Pélos Estruturantes 7 - Centro de Ciéncia Viva 13 - Aquapolis - Rossio ao Sul do Tejo
1 - Parque Urbane de Barquinha 8 - Ruinas de Cha das Bicas 14 - Agude Insuflavel (margem esquerda)
2 - Castele de Almourcl 8 - Quintas do Tejo 15 - Miradouro Dr. Duarte Ferreira
3 - Hotel 10 - Cais de Acostagem de Rio de Moinhos 16 - Balnedrio Romano de Alcolobre (ruinas)
4 - Centro Nautico de Constdncia 11 - Agude Insuflavel (margem direita) 17 - Parque Ambiental de Sta Margarida
5 - Fomteze 12 - Aquapolis - Barreiras do Tejo 71
0 1000 2000m

Figura 15 — Polos estruturantes considerados para a definigao de percursos de bicicleta
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A definicdo dos percursos foi executada tendo em conta dois tipos de abordagem:

e Percursos cuja prioridade era a promogao destes pélos de interesse, impondo-os
como locais de passagem obrigatéria;
e Percursos que privilegiassem o contacto com a natureza e as condigdes fisicas do

territorio, com locais de partida e chegada determinados.

Territorialmente, por outro lado, foram estudados percursos para area de analise e, de
forma independente, para a area de intervengdo. A definicdo de percursos na area de
analise constituiu uma primeira abordagem para a implementacdo de rotas concertadas
entre municipios vizinhos, sem entrar em analise de pormenor. Em relacdo a area de
intervengcao os percursos propostos foram analisados com maior detalhe, procurando,

nomeadamente, a deteccdo de estrangulamentos existentes a sua implementacao.

A andlise, efectuada com o Network Analyst do ArcGIS 9, visou a optimizacdo dos
percursos tendo em conta perspectivas diferentes, consoante o elemento espacial que se

pretendia privilegiar:

e Comprimento - Definicdo do caminho mais curto, minimizando a distancia a
percorrer entre os pontos definidos para partida, passagem e chegada;

e Declive — Determinagéo dos percursos optando por trogos ou caminhos de menor
inclinagdo, minimizando o esforgo fisico necessario e possibilitando a sua
utilizagdo por todas as idades, nomeadamente por idosos e criangas.

e Visibilidade dos rios (Tejo e/ou Zézere) — estabelecimento de percursos que
maximizassem a visibilidade dos rios, no sentido da promog¢do da relagdo com
estes e o0 seu aproveitamento;

e Proximidade ao rio — Criacdo de percursos o mais perto possivel das margens dos
rios, considerando que a distancia aos rios é relevante no contexto da estratégia
definida.

4.6.2 Constituicao darede

Para a definicdo dos percursos de bicicleta o Network Analyst precisa de construir uma
rede®. Essa rede, constituida por arcos € nés é a “teia” que, ao ser analisada em cada um

dos seus arcos e tendo em conta as possibilidades definidas para os seus nds, permite o

30 Network — E um sistema de elementos conectados entre si, tais como linhas ligadas a pontos, como
sejam auto-estradas ligando cidades, ruas conectadas entre si através de cruzamentos e condutas de
aguas e esgotos ligadas as casas (ESRI, 2006)
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célculo de rotas com caracteristicas predefinidas.

Neste texto a palavra rede é utilizada neste sentido sempre que se apresente de forma
isolada para a distingdo do conceito de rede viaria, que constitui um conjunto de segmentos

e nos sem topologia31.
4.6.21 Rede viaria

Os percursos foram calculados tendo em conta a rede viaria existente, utilizando dados da
SCN 1/10000 os quais foram organizados em rede complementar, rede secundaria e rede
local, como a seguir se apresenta, tendo sido excluida a rede fundamental (Auto-estradas -

AE e ltinerarios Principais — IP) por ser incompativel com a circulagéo de bicicleta.

e Rede complementar — Para esta categoria foram seleccionadas as Estradas
Nacionais (EN). A sua inclusdo, embora nao muito coerente com as orientagbes
estabelecidas para este estudo, foi necessaria porque o atravessamento do rio
Tejo e Rio Zézere s6 assim seria possivel. Por outro lado, existem na regido EN
cujo volume de trafego é muito reduzido, tornando-se por isso, aptas para
ciclovias.

e Rede secundaria — Abrange as Estradas e Caminhos Municipais (incluindo
arruamentos urbanos) e as designadas Estradas de Utilizagdo Limitada. Estas
Ultimas sao, na sua maioria, estradas ou caminhos militares que se encontram
abertas, sem restricbes, a utilizagdo publica, e que, no caso do concelho de
Constancia (Sul), nomeadamente entre o apeadeiro de Santa Margarida e o
Campo Militar de Santa Margarida, constituem vias estruturantes da rede viaria.

e Rede Local — Constituida por Outras Estradas e Caminhos, para além dos
referidos, que estabelecem ligagcdes entre exploragdes agricolas, unidades
residenciais dispersas e as restantes vias. Sdo de extrema importancia para o
objectivo do nosso estudo de caso, na medida em que garantem a ligagédo ao rio,
bem como a alguns dos polos estruturantes. Integra, ainda, a rede Florestal que

permite um alargamento das alternativas e possui interesse idéntico.

Organizada a informacgéo relativa a rede viaria, e de modo a ser possivel optimizar os
percursos em fungdo dos critérios acima referidos, foi necessario caracteriza-la

relativamente ao declive, a visibilidade e a proximidade dos rios.

¥ “Topologia é a matematica e ciéncia das rela¢cdes geométricas utilizada para validar a geometria de

entidades vectoriais e para operagbes tais como tragcado de redes e testes de adjacéncia de
poligonos” (Longley et al., 2005: 184).
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4.6.2.2 Declive

O declive de uma via é uma questdo sempre relevante, mas assume especial relevo quando
se trata de a percorrer a pedalar numa bicicleta, assim, a sua inclusdo na analise de

percursos era inevitavel.

Para uma analise correcta deste aspecto seria necessario dispor de dados altimétricos da
rede viaria, ou seja, para além das coordenadas X e Y, possuir também os valores de Z.

Deste modo seria possivel determinar com rigor as vias a incluir ou ndo nos percursos.

Pelo facto de ndo dispormos destes dados, este trabalho constitui um estudo prévio destes
percursos, tendo-se recorrido ao mapa de declives utilizado na analise de aptidao para a
localizagdo do parque de campismo. Como foi referido na altura, para a definicdo do
tamanho de célula a considerar no processo de construgdo do mapa de declives, foi
considerada a necessidade de representagdo da plataforma da rede viaria existente, bem

como a capacidade de processamento e armazenamento dos dados exigida.

Tendo em conta que, em média, a plataforma (que inclui faixas de rodagem e bermas) de
uma estrada ou caminho mede mais de 5 metros, considerou-se que uma célula de 5x5 m
permitiria a realizacdo deste estudo prévio, sendo compativel com a exactiddo dos dados de
base e com o tempo, espago e capacidade de processamento disponiveis (como referido na

analise de aptidao — sub-capitulo 4.5.2.2).

Assim, efectuou-se uma reclassificacdo dos dados do mapa de declives, com intervalos de
2 %, desde 0-2% (cédigo 1) até iguais ou maiores que 20% (codigo 10), para
estabelecimento de graus de dificuldade (Tabela 14) e analise de estrangulamentos.
Seguidamente efectuou-se a conversdo para formato vectorial, construindo os poligonos

correspondentes (ver Anexo lll - Modelo 3).

4.6.2.3 Visibilidade dos rios

Através da criagcdo de uma sucessdo de pontos coincidentes com o eixo dos rios foi
construido, na anadlise de localizagdo do parque de campismo (sub-capitulo 4.5.3.3), um
mapa de visibilidade dos rios que indica as areas de onde o rio é visivel (um ou muitos
pontos) e nao visivel (0 pontos). Na definicdo dos percursos foi utilizado esse mapa e
considerado, para cada trogo, se a visibilidade do rio era muito boa, boa, razoavel, fraca ou

nula, conforme o numero de pontos visiveis.
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4.6.24 Proximidade do rio

Para a determinacéo da proximidade ao rio, utilizaram-se as distancias de 500, 750, 1000,
1500 e 5500 m (valor maximo registado na area de anadlise para esta variavel). Embora
inicialmente tivessem sido consideradas distancias com intervalos de 250 em 250 m (até
1000 m) do rio, para obtengao de percursos ribeirinhos, verificou-se que a divisdo até aos
500 m nao se justificava por ndo existirem vias na zona entre os 0 e os 250 m, devido ao
facto de o rio ter um leito muito largo e o calculo das distancias ser efectuado em relagao ao

eixo do rio.

O modelo utilizado para este processo foi criado para as distancias ao rio na analise de
aptiddo (Anexo Ill - Modelo 11) introduzindo as necessarias alteragbes nos valores de

distancia a considerar.

4.6.2.5 Impedancias

Foi criado um novo campo nas tabelas de atributos dos temas acabados de referir, para
armazenamento dos valores de impedancia a empregar na constru¢gdo dos percursos em
Network Analyst. A impedancia representa “a quantidade de resisténcia ou custo exigida
para percorrer uma linha desde o seu n6 de origem até ao seu n6 de destino, ou para mudar
de direcgdo de uma linha para outra, num né” (ESRI, 2006a). Valores como a distancia a
percorrer, ou o tempo de deslocacdo sdo exemplos de como se pode medir essa
resisténcia. Um valor elevado de impedancia significa uma “maior resisténcia ao movimento
e zero indica a auséncia de custo. Um percurso éptimo numa rede € o caminho de menor

impedancia, também chamado caminho de menor custo (least-cost path)’ (ESRI, 2006a).

Aplicou-se, no nosso caso, para a impedancia, uma escala comum a todos os temas a
considerar (Tabela 14), de 1 a 5, correspondendo o valor 1 ao menor custo e como tal, a
melhor situagdo. O carregamento destes dados foi efectuado recorrendo ao Access
(Microsoft) através de comandos SQL (Sequencial Query Language) utilizando o comando

de update, como se pode ver pelo exemplo:

UPDATE Visib SET Visib.Visibimpedancia = 5 WHERE (((Visib.GRIDCODE) =0));
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.Valor para Visil?ili_dade Declive % e (codigo) Proximidade do rio
impedancia (codigo) (metros)

1 Muito boa (1) 0-4 (1-2) Todos 0a500m

2 Boa (2) 4-6 (3) Boa forma e boa bicicleta 500 a 750

3 Razoavel (2) 6-8 (4) Experiéncia e boa bicicleta 750 a 1000

4 Fraca (6) 8-10 (5) Dificil 1000 a 1500

5 Nula (0) +10 (+ 6) Muito dificil + de 1500

Tabela 14 — Valores de impedancia para os critérios a considerar

O processo de selecgao e caracterizacdo das vias para definicdes dos percursos, foi

executado através do modelo construido para o efeito, em ModelBuider e apresentado em

Anexo Il - Modelo 16, utilizando duas operagdes:

Jungcdo (merge) das estradas e caminhos considerados para a constituicdo de
cada uma das categorias de vias a utilizar para os percursos;

Intersec¢cdo de cada uma destas categorias de vias com os mapas de declive,
visibilidade e proximidade do rio, para sua caracterizagdo. Deste modo, cada
segmento passou a possuir na sua tabela de atributos um valor relativo a cada um
desses temas reclassificados para impedancia numa escala de valores que
permitiu a sua comparagao.

4.6.2.6 Construgao da rede (Network Analyst)

A rede foi construida utilizando a Network Analyst com as seguintes condigdes:

Seria constituida pelas vias da rede viaria complementar, secundaria e local, como
anteriormente foi referido;

A conectividade entre as vias poderia ser estabelecida em qualquer vértice de
qualquer via da rede;

Poderiam ser efectuadas mudancgas de sentido em qualquer né da rede;

Os atributos da rede seriam o comprimento, o declive, a proximidade e a
visibilidade dos rios.

Durante o processo de constru¢do da rede foi necessario definir o tipo de utilizagdo (usage

type) dos atributos acima referidos como “custo” (cost), para que pudessem ser utilizados

como impedancia. Como fonte dos valores (evaluators) a assumir pelos mesmos foram

indicados os campos criados para o efeito e carregados com os valores de impedancia
(Tabela 14).

Para o comprimento foi utilizado como valor de impedancia o campo shape_lenght
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(existente por defeito) que contém a distancia a percorrer e, portanto, a resisténcia ou custo

para percorrer o trogo da rede.

No nosso estudo, dada a existéncia de dois niveis territoriais de analise para percursos
optimizados, o processo de criagao de rede foi executado de forma independente, por duas

vezes.

Para a determinagdo dos percursos dentro da area de intervengao foi necessario restringir a
rede a esse ambito espacial, sendo necessaria a construgao de uma nova rede, a partir das
vias recortadas (funcao clip) com o poligono dessa area. Verificou-se, entdo, a inviabilidade
de transposi¢do do rio, ou seja, a falta de ligagao entre a margem direita e a margem
esquerda, dado que nenhuma das pontes existentes se encontra inserida na area de
intervencdo. De modo a ultrapassar este estrangulamento, foi gerada uma faixa de 1200 m
(valor determinado em fungéo da distancia a que a ponte de Rossio ao Sul do Tejo e seus
acessos se situam do limite da area de intervengao) a volta da area de intervencao e foram

consideradas as vias incluidas nessa area (Figura 16 ).

Abrantes

Ponte sobre o Tejo ~ |
- Rossio ao
Sul do Tejo

—— Rede Complementar

— Caminho de Ferro
Zona de tolerancia da rede viaria a incluir
Area de Intervengdo ool
Area de Analise

Figura 16 — Zona de tolerancia (1200 m) para inclusido da ponte na rede (pormenor)

4.6.3 Calculo dos percursos

Construidas as redes, utilizou-se a fungéo best route do Network Analyst, que calcula os
percursos optimos entre determinados pontos de partida, de passagem e de chegada, em
funcao da impedancia escolhida. Aqueles pontos eram, no presente caso, coincidentes com

os polos estruturantes, conforme os pressupostos estipulados a partida.
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.Censléncia Sul - ligagdo a Barea

@ Pédlos Estruturantes

Rede Complementar
Rede Municipal
Outras Estradas e Caminhos

Caminho de Ferro
Area de Analise

| Area de Intervengéo

Figura 17 — Barca de Constancia para ligagcado entre as duas margens a utilizar nos percursos

Através das fungdes calculate location e add location, o Network determinou a localizagao
destes locais de passagem (representados por pontos) e importou-os para a camada onde

foi processado o percurso optimizado.

A definicdo dos pontos de partida e de chegada, bem como a ordem pela qual os locais
deveriam ser visitados durante o percurso, tentou evitar a utilizagdo da ponte rodo-
ferroviaria de Constancia, sobre o Tejo, a jusante da foz do Zézere. Embora a circulagéo de
bicicleta ndo seja interdita nesta ponte, as condigbes ai existentes ndo sao favoraveis ao
ciclismo: via unica (controlada por semaforos), estreita e com protecgdes laterais que
poderao ser perigosas para os ciclistas. A alternativa encontrada a travessia efectuada por
esta ponte foi a inclusdo do cais da Barca de Constancia (Norte) e a ligagdo a Barca em
Constancia Sul (Figura 17) como pontos de passagem. Esta forma de atravessamento do
Rio Tejo, ao ser efectuada numa barca, proporcionaria um contacto acrescido com o rio e
um ponto de cruzamento entre os diferentes percursos, constituindo, em nossa opinido,

além da solugéo para o problema existente.

Introduzida a rede e as localizagdes, o percurso foi calculado (solve) e gravado numa

camada definitiva (save to layer file), processo representado no Anexo Il - Modelo 17.

Para a definicdo dos diversos percursos pretendidos, foram sendo introduzidas no modelo
as necessarias alteragbes para a sua diferenciacdo: incidéncia espacial, impedancia a
considerar pontos de partida, chegada e passagem, as quais se encontram sistematizadas
no Tabela 15.
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Incidéncia

Pontos de partida, passagem e

Designacéao espacial Impedancia chegada
Percurso 1 Comprimento
Percurso 2 Declive Barca de Consténcia (Sul e Norteze
Percurso 3 Proximidade do rio Acude Insuflavel (as duas margens)
Percurso 4 Area de Visibilidade
Percurso 5 intervengao Comprimento
Percurso 6 Declive Pdlos estruturantes situados na area
de intervencdo (8) e Barca de
Percurso 7 Proximidade do rio Constancia
Percurso 8 Visibilidade
Percurso 9 Comprimento
- Parque Urbano da Barquinha, Barca
Percurso 10 Declive de Constancia (as duas margens),
Percurso 11 Proximidade do rio Agude (as duas margens), Aquapolis
(as duas margens)
Percurso 12 Area de Visibilidade
Percurso 13 andlise Comprimento
- Polos estruturantes (18) com inicio no
Percurso 14 Declive

Percurso 15

Percurso 16

Proximidade do rio

Visibilidade

Parque Urbano da Barquinha e término
na ligagdo a Barca de Constancia na
margem esquerda

Tabela 15 — Elementos para o calculo dos percursos

Nos percursos livres (sem obrigatoriedade de passagem pelos polos estruturantes) o Agude

Insuflavel foi incluido para evitar que o percurso se desenvolvesse pelo interior da cidade de

Abrantes, pervertendo os objectivos do estudo.

Os resultados da analise de percursos 6ptimos, tendo em conta os factores estabelecidos e

referidos até aqui, sdo apresentados nas Figura 18, Figura 19, Figura 20 e Figura 21.

*2 |ntroduzidos como pontos que definem os extremos da area de intervengdo, continuando o percurso
na direcgdo da ponte de Rossio ao Sul do Tejo para a travessia do Tejo e, sendo possivel a passagem
de barca em Constancia permitindo que o ponto de chegada do percurso coincida com o ponto de

partida.

% pPara ligagéo aos percursos de bicicleta ai existentes.
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Abrantes

Percurso 2
@ Fercurso 3
Percurso 4
&  Pdlos Estruturantes
Rio Tejo
Area de Intervencio
Area de Analise 0 1.000 2.000 n|
Figura 18 — Percursos livres na area de intervencao
Constancia
——.
F N
5 18 —
s
\
b
Abrantes
N
) vr"’??‘
At L)
= Percurso 5 -
Percurso 6 S ep—ean 14 \
@ Percurso 7 ) A S N 3
Percurso 8 . \/_J p
@  Polos Estruturantes N &J
Rio Tejo -
Area de Intervencao
. & r X »
Area de Analise 0 1.000 2.000 n

Figura 19 — Percursos na area de intervengcdao com passagem pelos pélos estruturantes
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Constancia

Abrantes

== Percursc 9
» Percurso 10

{ Percurso 12

@ Percurso 11

Polos Estruturantes

Rio Tejo

Araa de Intervencio

Area de Andlise 1] 1.000 2000m

Figura 20 - Percursos livres na area de analise

Abrantes

o Percurso 13
Percurso 14
@ Percurso 15
§ Percurso 16
@  Polos Estruturantes
Rio Tejo
Area de Intervencio
Area de Analise 0 1.000 2000m

Figura 21 — Percursos na area de analise com passagem pelos polos
estruturantesCaracterizagiao dos percursos
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Para a caracterizagao dos percursos calculados, procedeu-se a intersecgao do seu tracado

com alguns temas considerados pertinentes para o efeito:

e Classes de declive

e Visibilidade

e Distancia ao rio

e Nivel de ruido diurno

e Atravessamento de espaco urbano.

Para essa operagéo foi necessario gravar o resultado da rota processada em Network
Analyst, numa entidade passivel de ser caracterizada (feature). A analise dos resultados
destas operacbdes de sobreposicdo permitiu a obtengdo de indicadores valiosos para a

comparagao entre percursos e avaliagdo da viabilidade da sua implementagéo.

Os modelos construidos para o processamento destas analises encontram-se Anexo Il -
Modelo 18.

Foram posteriormente calculados os seguintes valores, relativos a cada percurso:

o Extensado total — Valor obtido a partir da tabela de atributos do percurso, em
metros;

¢ Visibilidade do rio durante o percurso — Relagao entre a extensao total do percurso
e os trogos com as diferentes classes de visibilidade, expressa em percentagem;

e Distancia ao rio — Parte do percurso efectuada em cada uma das zonas de
distancia estabelecidas com intervalos de 1 km. Embora semelhante & analise de
proximidade do rio para impedancia, os seus objectivos sao distintos: pretende-se
um termo de comparagéo sobre o afastamento em relagdo ao rio dos diferentes
percursos, enquanto que no anterior se pretendia a definicio de percursos
ribeirinhos (disténcias curtas em relagdo ao eixo dos rios);

¢ Nivel de Ruido Diurno — Para cada zona da Carta de Ruido Diurno foi medido o
comprimento total dos percursos, possibilitando a identificagdo de percursos mais
silenciosos ou mais barulhentos, com base no seguinte: 45 dB corresponde ao
nivel de ruido de uma rua local / zona residencial, 50 a 55 dB ao de uma conversa
ou uma cidade durante a noite, 60 — 65 dB ao barulho da passagem de um carro,
70-75 dB ao de uma rua local/zona comercial, e 80-85 dB ao de uma rua
barulhenta ou de uma estrada a cerca de 10 m de distancia (Farinha et al, 1992;
SafetyLine, 1998);

e Declive — Extens&o de sobreposi¢do de cada um dos tragados com as classes de

declive, apresentada em valores relativos ao comprimento total do percurso. Como
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factor preponderante na implementagao de percursos para bicicleta, a inclinagao
do terreno foi alvo de uma anadlise mais detalhada. Assim, tendo em conta a
dificuldade que esta acrescenta a um passeio deste tipo, foram consideradas as
seguintes classes: 0-4% - adequado a todo o tipo de ciclistas de recreio, desde
criangas a idosos, 4-6% — igualmente adequado mas exigindo uma boa bicicleta
ou uma melhor forma fisica do que a classe anterior, 6-8% - indicado para ciclistas
mais experientes e em trogos de curta duragéo, 8-10% - nivel bastante exigente
nao devendo existir em percursos de recreio e, declives com mais de 10 % de
inclinagdo - muito dificeis, acabando por se tornar impossiveis a medida que a
inclinagdo aumenta (Oregon, 2006).

Espago urbano — Distancia percorrida em espago urbano durante o percurso,
relativa ao comprimento total do tracado. Inevitavelmente os percursos
atravessam espacos urbanos, pelo que se pretendeu medir a proporgao do
percurso incluida nesses espacgos, tendo em conta que um dos pressupostos do

estudo é a promocéo de actividades fora deste ambiente.

Os gréficos que se seguem (Figura 22, Figura 23, Figura 24 e Figura 25) exprimem a

relacdo entre as diferentes variaveis para cada um dos percursos € entre percursos,

possibilitando uma primeira comparacdo, tendo em conta as diferentes abordagens

empregues.

Numa analise conjunta dos 16 percursos detectam-se, logo a partida, caracteristicas muito

semelhantes entre os percursos correspondentes aos dois tipos de abordagem (com ou

sem polos de interesse) independentemente da sua expressao geografica.

Nos percursos com passagem pelos poélos estruturantes ndo existem diferengas
assinalaveis entre as variantes produzidas com base nos diferentes critérios para
impedancia. Como se pode ver pelas Figura 23 e Figura 25, a excepg¢ao de uma
pequena variagdo quanto a proximidade do rio (percursos n° 7 e n® 15), que tem
como consequéncia um maior siléncio nesses percursos, ndo ha diferencas a
realcar. Sdo os percursos mais longos, com uma diferenca de 19 km entre o
percurso n° 13 (o mais curto) e o n° 15 (o mais comprido), ambos na area de
analise, como seria de esperar dado que a propria area de estudo € maior. Na
area de intervencéo esta diferenga é de 9 km, entre o percurso n° 5 (o mais curto)

€ o percurso n° 7 (o mais longo).
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declive inferior a 4%
100,0

percurso em meio rural visibilidade razoavel / boa

e Percurso 1 (35 km)
e Percurso 2 (42 km)
Percurso 3 (43 km)
Percurso 4 (40 km)

proximo do rio (menos de 1km) siléncio (45 dB)

Figura 22 — Caracterizagdo dos percursos na area de intervengao (livres)

declive inferior a 4%
100,0

percurso em meio rural visibilidade razoavel / boa

@ Percurso 5 (38 km)
e Percurso 6 (45 km)
Percurso 7 (47 km)
Percurso 8 (42 km)

proximo do rio (menos de 1km) siléncio (45 dB)

Figura 23 — Caracterizagido dos percursos na area de intervengao (com poélos estruturantes)
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declive inferior a 4%
00,0

percurso em meio rural

e Percurso 9 (45 km)

e Percurso 10 (53 km)
Percurso 11 (54 km)
Percurso 12 (52 km)

proximo do rio (menos de 1km) siléncio (45 dB)

visibilidade razoavel / boa

Figura 24 — Caracterizagao dos percursos na area de analise (livres)

declive inferior a 4%
100,0

percurso em meio rural visibilidade razoavel / boa

e Percurso 13 (56 km)
e Percurso 14 (68 km)
Percurso 15 (75 km)
Percurso 16 (63 km)

proximo do rio (menos de 1km) siléncio (45 dB)

Figura 25 — Caracterizagdo dos percursos na area de analise (com pdlos estruturantes)
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Recorrendo a analise dos respectivos mapas, verifica-se que 0s percursos mais
curtos coincidem com as EN, devendo ser evitadas ou, caso se opte pela sua
promogao, planeadas ciclovias ou faixas préprias para bicicletas, ao longo dessas
estradas.

Admitindo uma velocidade média de 15 km/h *(Go for Green, 2004) estimam-se,
para os percursos na area de analise, duragdes entre 3 h (percurso n° 10) e 5 h
(percurso n°® 15), ndo estando contabilizados, neste ultimo, os tempos que gastos
nas paragens nos pélos estruturantes por onde passam. Sao percursos bastante
demorados, principalmente estes ultimos, devendo ser equacionados.

¢ Relativamente aos percursos livres sao visiveis as alteragdes provocadas pela
mudanga de critério utilizado para impedancia, havendo, naturalmente, uma
grande semelhanca entre as caracteristicas dos percursos com igual factor de

impedancia da area de intervencao e da area de analise.

A andlise mais detalhada que se segue incide apenas nos percursos que se localizam na

area de intervengao, pelas razdes ja apresentadas.
4.6.4 Andlise dos percursos na area de intervengao

Os diferentes percursos livres para a area de intervengdo, como se constata pelo grafico da
Figura 22, ndo sédo tdo conformes entre si como os que passam pelos elementos
estruturantes. No entanto, existe uma forte semelhancga entre percursos sujeitos ao declive
(n°® 2) e a visibilidade (n° 4), o que nao significa que sejam, ao nivel do tragado,

espacialmente coincidentes.

A andlise que se segue baseia-se nos graficos da Figura 22 a Figura 25 e nos mapas dos

percursos apresentados nas Figura 18 a Figura 21.
Percurso 1

e E 0 que mais se destaca no grafico (Figura 22) e representa o caminho mais curto.
Sao 35 km que correspondem a menos 5 km que o segundo, n° 4, e a menos 8 km
que o ultimo, n° 3, quando ordenados por extensao;

e E o0 mais barulhento - apenas uma percentagem inferior a 10% de areas em zonas

de nivel sonoro diurno igual a 45 dB;

* Para ciclismo de recreio devem ser consideradas velocidades entre os 15 e os 20 km/h (Go for
Green, 2004).
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¢ Atinge valores elevados quanto a visibilidade dos rios (aqui consideradas nas suas
classes de razoavel, boa e muito boa);

o 35% do percurso tem valores de declive sao inferiores a 4%, enquanto que 54%
estdo abaixo dos 8% de inclinagao. Esta analise é, todavia, dificil com os dados
que possuimos, sendo para um maior rigor necessario dispor da altimetria e outros
dados dos tragados das vias, como ja referimos;

e E aquele em que a travessia do espago urbano tem maior relevo (33%);

e E o percurso mais distante do rio;

e Sendo o mais curto, € também o percurso mais rapido.

e Coincide com as EN 3 (na margem direita) e EN 118 (margem esquerda).

Devido a este ultimo factor e, embora existam situagbes em que ndo existe alternativa a
utilizagdo das EN (como ja foi referido anteriormente) este percurso ndo deve ser
incentivado dadas as implicagbes que dai advém: nivel de seguranga para os ciclistas em
estradas com movimento de ligeiros e pesados (caso da EN 118), poluicdo aérea, sonora e
visual resultante desse movimento e fraca interacgdo com a regido. Algumas destas

desvantagens poderao ser, contudo, minimizadas com a implementacéo de ciclovias.
Percurso 2

e Muito equivalente ao percurso n° 4 quanto as caracteristicas alfanuméricas;

e Em cerca de 50% do percurso o rio é visivel;

e Sendo definido com a impedancia relativa ao declive, tem os melhores valores
neste pardmetro: 55% do percurso tem declives na ordem dos 0 a 4% e 68%
abaixo ou igual a 8% de inclinagao;

e Possui 24% do percurso em zonas ruidosas (maior ou igual a 75 dB), enquanto
que 31% esta no nivel 45 dB;

e 76% estd a menos de 1000 m do rio;

e E maioritariamente um percurso rural (73%);

e E, de entre os percursos livres dos mais extensos com 42 km;

e O seu tragado revela trés desvios na parte do percurso realizado no concelho de
Constancia, em busca do tragado mais suave (menos inclinado) o que se reflecte
na sua extenséo total;

o Existe uma situagdo de estrangulamento (abordada em altura prépria) entre as
Ruinas de Cha das Bicas e Rio de Moinhos que, ao ser resolvida, reduziria em

cerca de 2 km o percurso. Esta situacdo € comum aos percursos n° 3, 4, 6, 7 e 8;
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Percurso 3

e Privilegia a proximidade ao rio, conseguindo que 88% do seu tracado esteja a
menos de 1000 m do rio;

e A proximidade ao rio reflecte-se no nivel de ruido, pelo que é o percurso mais
silencioso (46% no nivel 45 dB);

e E também o melhor percurso quanto & sua extensdo em meio rural (78%);

e O seu tragado tem inclinagcbes até 4% em 53% do seu comprimento total e 65%
até 8% de inclinacéo;

e Tem uma visibilidade dos rios razoavel em 54% do seu percurso (embora nas
classes boa e muito boa o valor seja de apenas 16%)

e E o percurso mais longo (dos livres) com 43 km;

e A sua extensao pode ser melhorada na mesma situagao que o percurso n°® 2, 4, 6,
7e8;

e A sua extensao reflecte o facto de, na zona entre Rio de Moinhos e o Acgude, se
tentar manter préximo do rio, dando uma volta comprida para o conseguir (esta

questao sera abordada com maior profundidade).
Percurso 4

e Com 24% de visibilidade boa e muito boa, atinge os 56% ao somarmos os trogos
com visibilidade razoavel, sendo este o atributo usado como impedancia;

e Com inclinagbes inferiores a 8% em 65% do percurso, 53% do tracado tem
declives de 0 a 4%;

e E maioritariamente rural, dado que 73% do seu tracado é fora de espago urbano;

e O nivel de ruido diurno de 45 dB regista-se em 30% da sua extensao;

¢ O seu tragado desenvolve-se em 78% até aos 1000 m de distancia do rio;

e E o segundo melhor percurso livre logo a seguir ao caminho mais curto, com uma
extensdo de 40 km (ou seja, 2h41 a 15 km/h);

¢ Regista o problema ja referido nos percursos anteriores.

Os percursos n°® 2, 3 e 4, embora ndo sejam definidos em fungéo da promogéao dos pdlos
estruturantes, passam a cerca de 300 m das Ruinas de Cha das Bicas, o que é merece

referéncia dados os pressupostos do estudo.

Percursosn®5.6,7e8

Como ja referimos, ndo ha diferencas dignas de registo entre as caracteristicas dos

percursos quando estes incluem obrigatoriamente passagem pelos elementos estruturantes.
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Apenas os percursos cujo principal objectivo é a proximidade ao rio, obtém uma vantagem
de cerca de 10 % nessa proximidade e 20 % no nivel de ruido relativamente aos restantes.

Estes ganhos fazem-se a custa de mais 9 km em relagéo ao percurso mais curto.

Por outro lado todos sofrem dos problemas ja identificados: afastamento do rio em direcgao
a Norte entre as Ruinas de Cha das Bicas e Rio de Moinhos e a ligagdo entre Rio de

Moinhos e a zona do Agude, a excepgao do percurso n® 5 (caminho mais curto).

O percurso n° 5 coincide, como foi realgado anteriormente, na sua totalidade com as EN, de

modo a conseguir minimizar a extensao percorrida.

Quanto ao ruido, possui vantagem sobre o n° 1 dado que, ao ser forgado a encontrar o
caminho mais curto para as Ruinas de Ché das Bicas, abandona a EN3 (zona de ruido mais

elevado), para se integrar numa zona de nivel sonoro de 45 dB.

Proximo de Cha das Bicas e entre Tramagal e Alcolobre o percurso n° 8 recorre as EN,
quando nenhum dos outros percursos o faz. Efectua igualmente um desvio em Tramagal,
determinado pela procura da melhor visibilidade (impedancia utilizada), cuja pertinéncia
devera ser investigado in loco (como se situa dentro da povoagéo a visibilidade calculada

pode ser posta em causa pelas construgoes.

4.6.5 Estrangulamentos dos percursos na area de intervengao

Foram detectados os seguintes estrangulamentos para a implementacdo dos percursos

definidos na area de intervengéo:

Rede Fundamental
Rede Municipal Percurso &
Outras Estradas & Caminhos === Percurso 7 = -

L S

Rio Tejo Percurso 8 A
/Area de Intervencao /

Area de Andlise

— Percurso 5

Figura 26 — Estrangulamento existente entre as Ruinas de Cha das Bicas e Rio de Moinhos

118



4.6.5.1 Desvio entre Montalvo e Rio de Moinhos

A interrupcdo da ligagdo préximo do rio entre Montalvo e Rio de Moinhos, forgando um
desvio de todos os percursos para junto da EN 3, a Norte. Numa analise conjunta com rede
viaria, constata-se que nao existe, actualmente, ligagdo nesta zona (Figura 26), pelo que
devera ser estudada, a possibilidade de estabelecimento de ligagdo entre as vias existentes.
Para esse estudo a informagéo cadastral é fundamental, pelo que ndo podemos avancgar

com alternativas ou solugdes, dado que ndo a possuimos.
4.6.5.2 Falta de ligagado entre Rio de Moinhos e o Agude Insuflavel
Entre Rio de Moinhos e o Acude Insuflavel encontra-se “a zona problema” destes percursos:

e Afastam-se do rio;
e Utilizam a EN3;
e Passam pelo interior da cidade de Abrantes;

e Extravasam a propria area de intervencéo, embora se mantenham dentro da area
de tolerancia definida em fungao da ponte.

A imposicado de passagem no Acude em todos os percursos, com o objectivo de os manter
junto ao Tejo e evitar o atravessamento da cidade de Abrantes, resultou numa
incongruéncia dos resultados face aos objectivos estabelecidos, dando origem a um “beco

sem saida” e a travessia urbana que se pretendia evitar.

O acesso ao Agude é concretizado por uma rota de ida e volta, com cerca de 2 km no total,
com uma inclinacgéo dificil, atingindo valores de mais de 12%, em cerca de metade do seu

tracado, como se pode verificar pela Figura 27.

Declive do percurso !

N
— 0.4 % [ )
4.8 %
68%
8-10 %
(

— 10-12 %
— mais de 12 %

= Agude Insuflavel (margem direita)
Zona de tolerancia da rede vidria

Rio Tejo
Area de Intervengdo
Area de Analise
o 250 m

Figura 27 — Declive do trogo de acesso ao Agude
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Trata-se de uma area com declives muito acentuados, na qual se constata a inexisténcia de
ligacdo viaria entre Rio de Moinhos e o Agude (Figura 28). No entanto, a presenga de
alguns trogcos de caminhos e vias que acompanham as curvas de nivel, abrem a
possibilidade de se estabelecer a ligagdo entre estes, aproveitando as curvas de nivel ou
recorrendo a passadicos ou plataformas como solugdo para situagdes pontuais mais
complicadas.

S Percurso 7

Curva de Nivel (mestra)

Oulras Estradas e Caminhos

Rede Municipal
Rio Tejo
Area de Intervengao

Area de Andlise

=T o

Figura 28 — “Zona problema” entre Rio de Moinhos e o Agude Insuflavel (pormenor)

4.6.5.3 Utilizacdo da EN 188 entre Rossio ao Sul do Tejo e Tramagal

Entre Rossio ao Sul do Tejo e Tramagal todos os percursos utilizam a EN118, que se
caracteriza por um elevado movimento de ligeiros e pesados, num tragado com muitas
curvas. Insere-se numa zona muito declivosa, com encostas abruptas, embora a plataforma
da estrada tenha declives relativamente suaves, proprios de uma EN de 1?2 categoria.
Existem, no entanto trogos com uma inclinagdo mais dificil junto a Rossio ao Sul do Tejo,
dificil de subir, mas ndo de descer, pelo que o sentido em que o percurso for definido é
relevante. Neste caso, o percurso tem que se efectuar pelo lado interior da via, junto a

encosta, deixando de se poder usufruir da visibilidade que a estrada possui sobre o Tejo.

Assim, se se pretender implementar os percursos nesta zona deverdo ser planeadas
ciclovias para protecgéo dos ciclistas, bem como para usufruto da paisagem existente. Esta
intervengao &, contudo, complexa por se tratar de uma EN e porque as bermas da estrada

s&o estreitas e confinam com zonas ingremes.

A Figura 29 apresenta uma sintese dos estrangulamentos detectados.
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Cha das Bicas - Rio de Moinhos
(ligacao)

Acesso ao Agude
(declives)

Travessia do Tejo

EN 118 /

(transito e declive) Travessia do Tejo

Figura 29 — Resumo dos estrangulamentos detectados nos percursos calculados

4.6.6 Comparacao e hierarquizagao de percursos

Percurso
1 2 3 4 5 6 7 8
Extens3o total 35,4 41,6 43,3 40,3 38,4 449 47,2 41,5
0-4% 352 | 549 | 528 | 526 | 42,7 | 51,8| 51,1 | 474
% de percurso com
declive 0-6 447 | 62,7 | 595 60| 51,1| 61,7| 595 | 562
0-8 536 | 67,9 | 64,5 65| 58,7| 681 | 656 | 619
nula 23,9 31| 276 | 281 | 227| 267 26 | 19,2
% de percurso com boa e
visibilidade muito 288 | 159 | 16,7 | 206 | 245| 153 | 147| 242
boa
% de percurso com =<45 dB 6,4 31| 456| 305| 179 | 237| 373| 233
ruido >=75dB | 51,2 | 236 | 233 | 26,3 | 449 | 225| 222 279
0,
% de percurso a >01000 | 515 | 757 | 877 | 782 | 614 | 682| 787 | 654
distancia do rio m
5 .
rﬁrgf percurso em meio 66,9 | 727 78 | 727 | 692 72| 772 | 689
Tempo de percurso Vek'?n‘:/f 221 | 247| 253 | 241 | 234| 259 | 308| 246
Pélos estruturantes 5 11 1 11 11
Impedancia C D P v
Pontuacao total 30 57 62 56 38 55 55 41
Ordem por pontuagéo 7° 2° 1° 3° 6° 4° 4° 5°

(Impedancias: C - comprimento, D — declive, P — proximidade do rio, V - visibilidade)

Tabela 16 — Resumo e comparagao entre os diferentes percursos para a area de intervengéao
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A Tabela 16 sistematiza alguns valores referidos relativamente aos percursos e apresenta
uma tentativa de hierarquizacdo das alternativas geradas. A pontuagdo atribuida (a
semelhanga do que se efectuou para o parque de campismo) foi de 8 pontos para a melhor
situacgao relativamente a cada indicador e 1 para a pior (exemplo distancia ao rio: percurso
n® 3 — 8 pontos e percurso n° 1 — 1 ponto). Na pontuagdo do declive, e dada a sua
relevancia para percursos a efectuar em bicicleta, foi atribuida uma ponderagéo dupla (2 x)
para a classe 0-6% (esta classe alarga as possibilidade de implementacéo e viabilidade do
percurso relativamente a 0-4%, mantendo a adequabilidade para a generalidade dos

utilizadores).

O parametro relativo ao numero de pélos estruturantes intersectados nao foi considerado na
pontuagdo, na medida em que constitui uma caracteristica imposta e que é a diferenga
essencial entre as duas abordagens adoptadas. Todavia, esta opg¢do acaba por ser
prejudicial nesta pontuacao para os percursos que passam pelos polos, na medida em que

a maior extensao do percurso esta directamente relacionada com essa imposicao.

Desta analise comparativa dos percursos, foi possivel concluir que:

Percursos livres

o Obtém melhor classificagdo na medida em que sao os que melhor satisfazem os
parametros de avaliagao;

e O percurso que privilegia a extensdo (n° 1) sai grandemente desfavorecido,
obtendo a menor classificagdo, situagdo que se agrava pelo facto de coincidir na
maioria do seu tragado com estradas da Rede Viaria Complementar. Sendo que a
diferenga de extensao existente entre este percurso e os restantes se traduz numa
de Y4 a 2 hora a mais, considera-se que este percurso nao devera constar das

propostas finais.

Percursos com poélos estruturantes

e Nao existem diferencas relevantes entre os percursos que incluem a passagem
por elementos estruturantes. Assim sendo, ndo se justifica a promoc¢édo de 4
percursos idénticos, pelo que devera ser escolhido um Unico que corresponda a
melhor combinagado entre os critérios utilizados como impedancias: extenséo,
declive, proximidade e visibilidade do rio;

e De entre estes percursos, dois obtém a mesma pontuagéo (4° lugar): os que
privilegiam o declive (n° 6) e a proximidade ao rio (n° 7): destes devera privilegiar-

se a proximidade ao rio se forem tidos em conta os objectivos da estratégia em
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que o estudo se insere, desde que os declives existentes nesse percurso nao
inviabilizem a sua utilizagdo por parte do publico em geral. Para a verificagao
desta condicdo deverao ser efectuadas analises tendo em conta as inclinagées
existentes no percurso, utilizando a altimetria da prépria rede viaria. Como nao se
dispde desses dados e no sentido de demonstrar as capacidades do SIG
construido, para suporte a este tipo de analise, foram confrontados os declives de
um dos trogos nao coincidentes entre os dois percursos de modo adoptar uma das

alternativas.

Entre Constancia e Montalvo existe uma zona em que 0s sao coincidentes a
excepgao do n° 7 (proximidade do rio). Tentou verificar-se se a inclinagéo
dos percursos justificaria uma opgao final pelos mais afastados do rio,
nomeadamente pelo n° 6 (declive). A Figura 30, com os percursos
representados pelos seus declives, mostra que a opgao pelo percurso mais
junto ao rio (n° 7) nao possui desvantagem em relagdo aos restantes
percursos em termos de declive (o declive maximo que atinge € de 6%
numa extensdo de cerca de 150 metros). Assim, entre 0s percursos com

igual classificagdo (n° 6 e n°® 7) devera optar-se pelon° 7.

<\

T Percurso n* &

; \-v\
\ Cha das Bica:
g7 \-’\/

Declive do percursa
— 4 Percurson® 7
45 %
B8 %
Fio Tejo
Area de Intervenciio
Area de Andlise

Figura 30 — Comparacgao (parcial) dos declives dos percursos n°6 e n°7

e O percurso do caminho mais curto (n° 5) ndo deve ser considerado pelas razoes ja

referidas relativamente ao n° 1.

4.6.7 Conclusées / Propostas sobre a analise de optimizagdo de

percursos

Podemos concluir que existem 3 hipoteses para implementagao de percursos na area de

intervencgao:

e Um percurso com passagem pelos poélos estruturantes representando uma

123



solucdo de equilibrio entre a facilidade (declive /extenséo / tempo de percurso) e a
relagdo com o Rio Tejo (proximidade e visibilidade). O percurso n° 7, elaborado
com base na proximidade do rio (impedancia) é, da analise efectuada, aquele que
reune as melhores condigdes para constituir a proposta final.

e Dois percursos livres, ou seja, sem passagem imposta pelos pdlos estruturantes

da regido, privilegiando:

= Proximidade do rio — Assumindo o tragado do percurso n° 3 (melhor
pontuacao) que possui condi¢cdes de declive favoraveis e é coerente com

0s pressupostos do estudo;

= Visibilidade / declive — Este percurso devera ser o resultado da jungao
entre o percurso n° 2 e n° 4, privilegiando a visibilidade em caso de
situagdes equivalentes mas preterindo-a sempre que o declive exceda as

classes 6-8% e haja alternativa.

Como foi referido no inicio desta analise de percursos, estas conclusdes referem-se a um
estudo prévio que carece de uma analise pormenorizada sobre as inclinagbes, para cada
percurso, que devera ser efectuada com base em dados especificamente recolhidos para o
efeito. Este levantamento podera ser efectuado com um Sistema de Posicionamento Global
(GPS)35 colocado num veiculo que percorra todos os percursos propostos. Sé assim
poderdao ser correctamente analisadas as formas de implementagdo dos percursos e

alternativas a criar.

No sentido de ultrapassar alguns dos estrangulamentos detectados, nomeadamente o
acesso ao Agude (Rio de Moinhos — Agude), a travessia do Tejo dentro dos limites da area
de intervengéo (resolvida na analise com a criagdo da zona de tolerancia de 1200 m de
modo a incluir as pontes), propde-se o aproveitamento de uma ligagao existente, por barca,
entre Rio de Moinhos e Tramagal. Esta solugdo pode ser encarada como temporaria,

enquanto o problema da zona ribeirinha entre Rio de Moinhos e o Agude n&o se resolver.

Assim, deve ser incluida em todos os percursos a alternativa de passagem do rio entre a
margem esquerda e direita, quer em Constancia onde existe um barqueiro em caracter
permanente, quer em Rio de Moinhos / Tramagal onde a autarquia, ao optar por esta
solugdo, devera garantir o seu funcionamento (esta barca, embora efectue diariamente o

transporte de pessoas de Rio de Moinhos que trabalham em Tramagal, tem uma utilizagcao

% GPS - Global Positioning System - Sistema de posicionamento geografico que fornece as
coordenadas de um determinado local, através de um receptor de sinais de GPS, utilizando satélites
artificiais (Ciéncia Viva, 2006).
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menos “formal” que a Barca em Constéancia).

Considera-se que esta alternativa pode, ainda, funcionar como factor atractivo para os
percursos por oferecer uma solu¢do menos vulgar. Contribui ainda para resolver o problema
existente no trajecto entre Rossio ao Sul do Tejo e Tramagal, na medida em que, com a
travessia por barca, esta parte do percurso € excluida. Como ja foi referido, ndo existe ai
alternativa a utilizacdo da EN 118 e esta estrada nado é apropriada para percursos de
bicicleta. A grande desvantagem desta solugédo é a nao inclusdo do Agude nestes percursos
mas, como se verificou, a passagem de bicicleta por este podlo estruturante é, actualmente,

inviavel.

A Barca de Tramagal ndo foi incluida como ponto de passagem nos primeiros percursos
calculados (embora a sua reabilitagdo seja referida na como intengdo da C.M. Abrantes)
porque teria obrigado a um grande desvio que por si s6 ndo se justificaria, dadas as
condi¢des de algum abandono. Contudo, dadas as circunstancias, a sua inclusdo passou a

fazer todo o sentido.

Esta analise mostra, também, a importancia que pode ter, a curto prazo, a concretizacao

deste investimento por parte da autarquia.
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Figura 31 — Proposta de percursos finais

Os resultados obtidos nesta analise de percursos optimizados, expressa nas 4 propostas
que acabamos de referir, apresentados na Figura 31 constituem, em nossa opinido,

informacao de base para apoio a uma tomada de decisdo politica sobre a implementacao de
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percursos de bicicleta na regido, aspectos a privilegiar nesses percursos, alternativas no

sentido de ultrapassar os estrangulamentos identificados e estudos / analises

complementares necessarios.
4.7 Analise conjunta dos resultados

A analise conjunta dos resultados da analise de aptidao para a localizagao do parque de
campismo e dos percursos definidos para bicicleta, revela-nos a existéncia de uma relagéo
espacial de proximidade entre as solugdes encontradas para ambas. Na Figura 32 estédo
representados as propostas finais para os percursos a as zonas preferenciais para parques

de campismo, a partir das quais se estabeleceu uma zona de transigdo de 500 m para

percepc¢ao da sua proximidade aqueles.
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Figura 32 - Propostas finais para percursos de bicicleta e zonas para localizagdao do parque de
campismo (com faixa de transi¢do de 500 m assinalada)

Com base nesta proximidade obteve-se um novo item para a hierarquizagéo das zonas para
localizagdo do parque de campismo: procedeu-se a contagem dos percursos a menos de

500 m de cada uma dessas zonas e atribuiu-se uma nova pontuacgéo (P) a cada uma das

localizagdes alternativas.
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N| P N| P[N| P[N] P

Factores preferenciais 30 22 29 29
RAN e REN 4 4 0
Rede eléctrica e viaria 6 8 6

Percursos a menos de 500 m 1 2 0 1 3 4 3
Pontuacao final 42 35 39 37

Tabela 17 — Hierarquizagao das zonas para localizagao do parque de campismo

As alternativas para localizagdo do parque de campismo podem, entdo, ordenar-se do

seguinte modo:

e Zona A (42 pontos)
e Zona C (39 pontos)
e Zona D (37 pontos)
e Zona B (35 pontos)

Deste confronto de resultados conclui-se que os resultados sdo compativeis com os
objectivos da estratégia de intervencdo definida, ou seja, é possivel através da
implementagdo das duas intervengdes propostas criar uma linha condutora transversal a
regido, fortalecendo a relagdo com o Tejo, aproveitando o potencial existente na regido para

turismo baseado em natureza, numa perspectiva de desenvolvimento sustentavel.

4.8 Sintese

O estudo de caso desta dissertagdo visa a intervencdo numa area rural, situada entre
Constancia e Abrantes, inserida numa estratégia de promogéao do turismo ligado a natureza,
prevendo a construcdo de um parque de campismo rural e a implementagao de percursos
de bicicleta. Insere-se no Médio Tejo onde o Rio Tejo constitui o principal elemento

estruturante do meio e cujo aproveitamento ligado ao turismo, se pretende promover.

Sendo esta a area especifica de intervengao, foi criado um outro nivel espacial, area de
analise, constituida por uma zona de transi¢ao, que considera o espacgo envolvente daquela,
no sentido de estabelecer o seu enquadramento na regido em que se insere. O detalhe do

estudo efectuado para as solugdes encontradas foi maior para a area de intervengao.

Os locais, investimentos e projectos para a regido, cujo impacto € (ou sera) estruturante do
espacgo, nomeadamente em relagédo a tematica do turismo, foram considerados nas analises

como polos estruturantes.
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Através da utilizagcdo de um SIG, construido para o efeito, foi efectuada uma analise de
aptidao para a localizagdo de um parque de campismo e uma analise de redes para a

determinacao de percursos optimizados para bicicleta.

Na analise de aptidao, a primeira fase consistiu numa analise de aptidao fisica e legal, que
incluiu a capacidade de uso e de drenagem do solo, o declive, o ruido nocturno, a proteccéo
as linhas de agua, o leito de cheia, a distancia a rede viaria, o espaco rural e a distancia a
industria, ou seja, condigbes fisicas e legais para que uma dada area seja apta para
implantagédo deste equipamento. Estas areas foram, entao, analisadas sob uma perspectiva
preferencial tendo em conta aspectos como: superficie, declive, proximidade ao rio,
visibilidade e, ainda, acessibilidade, existéncia de sombra, proximidade aos aglomerados

populacionais, ruido diurno e proximidade aos pdlos estruturantes.

Conferida a viabilidade das areas preferenciais relativamente ao respectivo PDM (Carta de
Ordenamento, Cartas da RAN e REN), foi verificada a proximidade a linhas e postes de alta

tensao e o seu atravessamento por rede viaria.

Atendendo aos factores preferenciais considerados foi atribuida uma pontuacao relativa a

cada zona proposta para uma hierarquizagao das mesmas.

O resultado obtido aponta 4 areas, com uma superficie total de 87090 m?, com aptidao e

condigdes favoraveis para localizagdo de um parque de campismo rural com 5000 m2.

Na analise de percursos oOptimos foram consideradas duas abordagens: com e sem
passagem pelos polos estruturantes. Nestas duas perspectivas e para cada uma das duas
areas consideradas no estudo foram definidos 4 percursos diferentes consoante o factor
considerado preponderante (impedancia) na sua definicdo: comprimento, declive,

proximidade ao rio e visibilidade dos rios.

Os resultados foram analisados no sentido de serem detectados estrangulamentos a sua
implementacdo e relevantes para a inerente tomada de decisdo. Perante alguns problemas

encontrados foram apontadas alternativas.

Propdem-se no final 3 percursos: um com passagem pelos polos estruturantes, um visando
a maxima visibilidade dos rios tendo em conta os declives e, finalmente, um outro que

privilegia a proximidade ao rio.

Por ultimo, foram confrontados os resultados de uma e outra andlise e constatou-se a
existéncia de uma relagdo espacial de proximidade entre ambas, compativel com os

objectivos da estratégia de intervencdo definida. E, assim, possivel através da
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implementagao das duas intervencdes propostas aproveitar parte do potencial existente na
regido para turismo baseado em natureza, numa perspectiva de desenvolvimento

sustentavel.

A variedade de factores considerados quer na analise de aptidao, quer na definicao de
percursos optimos teria sido muito dificil sem o apoio de um SIG, ndo podendo deixar de se
referir a capacidade do sistema para a produgdo de solugbes alternativas através da
variagdo dos parametros considerados e em processar novas alternativas perante os
estrangulamentos detectados. Realgcam-se, ainda, as possibilidades que dispbde para a
apresentacdo dos resultados de forma acessivel aos utilizadores finais da informagéo

produzida.

Considera-se que, com a informagao resultante deste estudo, sera possivel uma tomada de
decisdo ponderada e fundamentada e, portanto, adequada ao espago de intervengao face a

estratégia definida.
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5. Conclusoes

5.1 Resumo

O espaco rural ndo pode continuar a ser lido, apenas, através da agricultura. Adquirem nele
relevo novas fungdes, algumas das quais determinantes para o desenvolvimento
sustentavel com impacto local, regional e, mesmo, global. Este visa a garantia da
“satisfacdo das necessidades presentes sem comprometer a capacidade de as geracdes
futuras satisfazerem as suas proprias necessidades” (Relatério Brundtland citado por Mota
etal., 2004, p.6).

A manutengdo e conservagdo da natureza, a salvaguarda dos recursos naturais, das
memorias colectivas e da heranga cultural dos povos, sdo fungdes que o meio rural

desempenha e para as quais a sociedade se encontra agora mais desperta.

O reconhecimento destas novas vertentes e o aproveitamento das amenidades rurais,
podem traduzir-se em oportunidades para complementaridade das actividades ai existentes.
Contudo, a agricultura e a silvicultura ndo devem ser ignoradas. Estas contribuem para a
manutengdo da fixagdo de alguma populagao, bem como para a conservagado dos solos,

dos recursos hidricos e dos valores paisagisticos, entre outros.

O recreio e lazer surgem como novas fungbes dos espagos rurais, dadas as suas
amenidades, e a apeténcia que a sociedade moderna, nomeadamente a urbana, tem pelo

contacto com a natureza, espagos abertos e nao artificiais.

Ganha relevo o turismo baseado em natureza que encontra no meio rural o seu
enquadramento privilegiado. Além de possibilitar a diversificagdo das actividades ja referida,
contribui para a sua viabilidade econdémica, estimula o desenvolvimento das suas
acessibilidades e a melhoria dos servigos basicos existentes nestes meios. Os turistas, por
seu lado, ao escolherem um local de destino privilegiardo cada vez mais a existéncia de
equipamentos e infra-estruturas de qualidade e de servigcos de consumo adequados, além
dos equipamentos turisticos propriamente ditos e da qualidade ambiental do local. O
desenvolvimento do turismo contribui, portanto, para a melhoria das condigdes de vida das

populagdes rurais.

Consequentemente, € apreciavel a inclusdo da vertente turistica em estratégias de
desenvolvimento rural — entendendo turismo numa acepcgdo fiel aos principios do
desenvolvimento sustentavel. Neste contexto, e tendo em conta o ambito desta dissertacao,
consideram-se relevantes, de entre as orientagbes referidas para o futuro do turismo em

Portugal, os bindbmios Sénior/Saude e Activo/Natureza.
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Sendo o territério a base da actividade turistica, € fundamental o seu correcto ordenamento,
o qual promove acgdes concretas e publicas no sentido da optimizagao de todos os seus

recursos economicos e naturais.

No entanto, tal s6 é possivel partindo de um conhecimento adequado da realidade
existente, potencial e programada. Este pressupde o levantamento e a andlise de dados
relativos a inventariagdo e caracterizagdo dos activos turisticos, bem como de dados
relativos a uma vasta diversidade de temas dos quais se destacam: o patrimoénio natural e

construido, o ambiente e a cultura local.

Os SIG séao, pelas suas capacidades, de extremo interesse para o turismo, dado o seu
caracter intrinsecamente espacial. Alids, na nossa mente, turismo e mapas sdo uma

associacgao evidente.

Os campos de aplicacdo dos SIG em turismo sdo muito vastos, tendo em conta a
complexidade e transversalidade do sector. Num contexto de desenvolvimento turistico
sustentavel os SIG possibilitam, além de uma analise mais complexa para os processos de
planeamento, gestdo e tomada de decisdo, a implementagéo de sistemas de monitorizacéo
que permitam a validagdo do préprio desenvolvimento. Todavia, segundo diversos autores
(Bahaire et al., 1999; Giles, 2003; Farsari, 2003), estas capacidades ndo sdo ainda

suficientemente exploradas.

As aplicacdes existentes podem agrupar-se por tipo de objectivo, consoante se privilegia o
tratamento de dados ou informagéo (integragcéo, consulta, operagdes de rotina, ou mesmo,
inventarios de recursos), a comunicagdo de resultados ou informagao (Internet, processos
de participacao publica), o processamento de dados (processos de planeamento, gestdo ou
apoio a tomada de decisdo) ou o acompanhamento do desenvolvimento do sector

(monitorizagao).

A pesquisa sobre estudos de caso a analisar neste trabalho incidiu nas aplicagées de SIG
em turismo baseado na natureza em meio rural, excluindo as aplicagdbes em areas
protegidas. Visou, ainda, alguma diversidade nas caracteristicas dos diferentes exemplos,
para uma maior abrangéncia de tipos de analise espacial. Sao apresentados cinco estudos
no ambito da determinagdo de potencial turistico e de planeamento de percursos de

bicicleta:

e Sistema de Informagdo Geografica (SIG): tecnologia de informagéo para
planeamento, gestao e desenvolvimento do plano director de turismo de Goa para

0 préoximo milénio (Pandey et al., 1999);
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e Planeamento de ecoturismo baseado em Detecgdo Remota e SIG: um caso de
estudo para o oeste de Midnapore, Bengala Ocidental, india (Banerjee et al.,
2002);

e Seleccao de locais para novos tipos do Turismo na peninsula de Bodrum, Mu_La,
Turquia (Erkin et al., 2005);

e Desenvolvimento de um modelo baseado em SIG e de uma pagina interactiva na
Internet para uma rede de ciclovias recreativas: uma aplicacdo para Buffalo
(Meenar, 2001);

e Desenvolvimento de um plano para bicicleta/pedestre utilizando Arcinfo e

participagdo publica (Shumowsky, 2005).

Nestes casos estdo presentes as capacidades funcionais existentes nos SIG, destacando-
se: a integracao de dados — Goa, Madison, Buffalo; consultas de rotina — Goa; converséo de
dados — Bodrum, Buffalo; inventariacdo — Goa, Madison; visualizagdo, apresentacido de
dados / informagao — Madison; concretizagao de intervengdes — Buffalo, Bengala; analise
espacial — Bengala, Bodrum, Buffalo e divulgacao de resultados na Internet — Buffalo,

Madison.

Na determinacdo de areas com potencial turistico, o caso de Bengala pretende identificar
zonas segundo o seu potencial para o ecoturismo, enquanto em Bodrum se procuram locais
adequados para novos tipos de turismo. S&do analises executadas essencialmente no
formato de dados matricial, recorrendo a operagbes de é&lgebra de mapas (Bodrum).
Utilizam ambos imagens de satélite. A particularidade do caso de Goa é a inclusdo de
aspectos que, nao sendo directamente espaciais, se manifestam sobre o espago, como
sejam: caracterizacao do turista, servigos existentes, determinagao e efeito multiplicador do

turismo na economia e no emprego.

Nos casos relativos ao planeamento de ciclovias, além da analise dos caminhos existentes
e declives, sdo considerados os locais pertinentes como pontos de paisagem, de paragem e
perigos (como cdes que correm aftras dos ciclistas!). O SIG permite a localizagao de
sinalizagao de forma automatica, conectividade com a rede existente (rodoviaria, ciclovias,
pedestre, e transportes publicos), contagens de trafego, limites de velocidade, ligagdo entre
equipamentos e outros pontos importantes para as populagées locais. Em Madison assume
especial relevo o envolvimento publico e o enriquecimento do processo dai decorrente,
enquanto que, em Buffalo, o planeamento é encarado como um processo dindmico e

continuo pela inclusdo da anadlise, projecto e acompanhamento da sua implementacéo.

A versatilidade das aplicacbes de SIG é constatada nestes exemplos, na medida em que

um mesmo objectivo é atingido com metodologias diferentes, diversificando as variaveis e
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os critérios utilizados. De igual modo, também a amplitude territorial dos casos analisados
varia desde grandes areas de estudo (Bengala e Bodrum), ao projecto de pormenor
(Buffalo), ou ainda, como no exemplo de Goa, a analise do territoério de forma descontinua,

nao incidindo na sua totalidade.

O caso de Bodrum é particularmente interessante, visto possuir caracteristicas semelhantes
ao estudo de caso desta dissertacédo, pelos tipos de turismo e critérios de localizagéao

empregues.

Existem alguns casos de desenvolvimento de aplicagbées de SIG em Portugal relacionadas
com o turismo, sendo feita uma breve referéncia a cinco exemplos, além do projecto em

curso na Direcgao Geral de Turismo.

A diversidade dos exemplos analisados proporcionou-nos uma visdo alargada e multi-

facetada sobre as aplicacdes de SIG aos diferentes aspectos do turismo ligado a natureza.

O estudo de caso desta dissertagcdo visa a intervencdo numa area rural, situada entre
Constancia e Abrantes, inserida numa estratégia de promogéao do turismo ligado a natureza,
prevendo a construgdo de um parque de campismo rural e a implementagdo de percursos
de bicicleta. Insere-se no Médio Tejo onde o Rio Tejo constitui o principal elemento

estruturante do meio e cujo aproveitamento ligado ao turismo, se pretende promover.

Sendo esta a area especifica de intervengao, foi criado um outro nivel espacial, area de
analise, constituida por uma zona de transigédo, que considera o espago envolvente daquela,
no sentido de estabelecer o seu enquadramento na regido em que se insere. O detalhe do

estudo efectuado para as solugdes encontradas foi maior para a area de intervencgao.

Os locais, investimentos e projectos para a regido, cujo impacto é (ou serd) estruturante do
espaco, nomeadamente em relagao a tematica do turismo, foram considerados nas analises

como polos estruturantes.

Através da utilizagdo de um SIG, construido para o efeito, foi efectuada uma analise de
aptidao para a localizagdo de um parque de campismo e uma analise de redes para a

determinagao de percursos optimizados para bicicleta.

Na analise de aptidado, a primeira fase consistiu numa analise de aptidao fisica e legal, que
incluiu a capacidade de uso e de drenagem do solo, o declive, o ruido nocturno, a proteccéo
as linhas de agua, o leito de cheia, a distancia a rede viaria, o espaco rural e a distancia a
industria, ou seja, condigbes fisicas e legais para que uma dada area seja apta para

implantagido deste equipamento. Estas areas foram, entao, analisadas sob uma perspectiva
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preferencial tendo em conta aspectos como: superficie, declive, proximidade ao rio,
visibilidade e, ainda, acessibilidade, existéncia de sombra, proximidade aos aglomerados

populacionais, ruido diurno e proximidade aos pdlos estruturantes.

Conferida a viabilidade das areas preferenciais relativamente ao respectivo PDM (Carta de
Ordenamento, Cartas da RAN e REN), foi verificada a proximidade a linhas e postes de alta

tenséo e o seu atravessamento por rede viaria.

Atendendo aos factores preferenciais considerados foi atribuida uma pontuacao relativa a

cada zona proposta para uma hierarquizagdo das mesmas.

O resultado obtido aponta 4 areas, com uma superficie total de 87090 m?, com aptidao e

condigdes favoraveis para localizagdo de um parque de campismo rural com 5000 m>.

Na analise de percursos Optimos foram consideradas duas abordagens: com e sem
passagem pelos polos estruturantes. Nestas duas perspectivas e para as duas areas
consideradas no estudo foram definidos 4 percursos diferentes consoante o factor
considerado preponderante (impedancia) na sua definicdo: comprimento, declive,

proximidade ao rio e visibilidade dos rios.

Os resultados foram analisados no sentido de serem detectados estrangulamentos a sua
implementagao e relevantes para a inerente tomada de decisdo. Perante alguns problemas

encontrados foram apontadas alternativas.

Propéem-se no final 3 percursos: um com passagem pelos poélos estruturantes, um visando
a maxima visibilidade dos rios tendo em conta os declives e, finalmente, um outro que

privilegia a proximidade ao rio.

Por ultimo, foram confrontados os resultados de uma e outra analise e constatou-se a
existéncia de uma relagdo espacial de proximidade entre ambas, compativel com os
objectivos da estratégia de intervencdo definida. E, assim, possivel através da
implementagao das duas intervencdes propostas aproveitar parte do potencial existente na
regido para turismo baseado em natureza, numa perspectiva de desenvolvimento

sustentavel.

A variedade de factores considerados quer na analise de aptidao, quer na definicao de
percursos optimos teria sido muito dificil sem o apoio de um SIG. Nao se pode deixar de
referir a capacidade do sistema para a produgcido de solugdes através da variagdo dos
parametros considerados e em processar alternativas perante os estrangulamentos

detectados. Realgam-se, ainda, as possibilidades que dispbe para a apresentagdo dos
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resultados de forma acessivel aos utilizadores finais da informacgéo produzida.

Considera-se que, com a informacéao resultante deste estudo, sera possivel uma tomada de
decisdo ponderada e fundamentada e, portanto, adequada ao espago de intervengao face a

estratégia definida.

5.2 Conclusoes

Comprovou-se, com o desenvolvimento da presente dissertagdo, que um SIG constitui uma
valiosa ferramenta para o apoio a definigdo de estratégias de desenvolvimento sustentavel
do meio rural, integrando turismo na natureza, nomeadamente no estudo das suas

potencialidades.

Encarando o turismo baseado na natureza como uma oportunidade de desenvolvimento do
espaco rural, em complementaridade com as actividades tradicionalmente ai existentes, é
possivel definir estratégias que garantam a exploragdo actual dos recursos existentes sem
compromisso da sua utilizagdo no futuro. Para tal, as potencialidades e aptiddes desse
espago tém que ser devidamente equacionadas. O resultado desta analise permite,

também, a reavaliagdo dos pressupostos da prépria estratégia.

Um SIG permite essa analise de aptidao através da inclusdo de factores relevantes para o

objectivo definido.

Estes aspectos ficaram evidenciados, quer pela pesquisa efectuada sobre casos de

aplicacdes de SIG neste dominio, quer pelo desenvolvimento do nosso estudo de caso.

Nos primeiros registou-se a versatilidade dos SIG quanto as formas de abordagem das
questdes em causa: localizacdo de um parque de campismo e definicdo de percursos de
bicicleta. No nosso caso demonstrou-se como se pode efectuar um estudo tendo em conta
factores de admissibilidade do espago para esse fim. Estes resultados foram, ainda,
apurados através de utilizagdo de critérios que, embora nido sejam considerados
determinantes, estabelecem niveis de preferéncia para as diferentes alternativas

encontradas.

Constatou-se, igualmente, a capacidade destes sistemas para detectar estrangulamentos a
implementagéo da estratégia definida. Estes, se ignorados, podem “deitar por terra” todo o
esforgo desenvolvido, bem como a propria estratégia. Contudo, os SIG tornam possivel,
através da introducdo de novos parametros, criar solugoes alternativas que correspondam a

um equilibrio entre os pressupostos, as aptiddes e estrangulamentos existentes.
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E deste modo que o SIG permite a avaliagdo da estratégia adoptada, bem como dos seus
critérios e parametros, possibilitando a sua reformulacdo para a obtencido de resultados

mais exequiveis.

As propostas de intervencdo resultantes destas andlises devem obedecer as regras
estipuladas pelas figuras de planeamento em vigor. Mais interessante, todavia, é o facto de
constituirem por si mesmas elementos valiosos para o préprio processo de ordenamento do
territério pelo conhecimento aprofundado que produzem dessas areas, bem como pela
identificagdo concreta das potencialidades e estrangulamentos existentes no meio rural em

estudo.

Relativamente ao nosso estudo julgamos ter sido demonstrado que é proveitosa a
separagao, em fases distintas, dos critérios a considerar, em fungdo do seu impacto na
escolha das localizagdes ou percursos 6ptimos. Numa 12 fase devem ser considerados os
critérios cuja relevancia seja determinante, resultando em éareas a excluir e areas a admitir.
A partir daqui poderao, entao, ser utilizados critérios que permitam a detec¢ao de padrdes

mais favoraveis que outros.

Consideramos que os aspectos integrados nas andlises efectuadas, sem serem de forma
alguma exaustivos, reflectem as preocupagdes com o desenvolvimento sustentavel do meio
rural, aproveitando o seu potencial para turismo baseado na natureza e contribuem para um

correcto ordenamento do territorio.

O estudo de uma area piloto visa, além da avaliagdo do potencial desse espago concreto e
do apoio a tomada de decisdo, a possibilidade do acompanhamento da implementagao das
solugdes encontradas, contribuindo para a monitorizagdo dos efeitos pretendidos e, assim,

para a analise critica da estratégia assumida.

Por este conjunto de razdes consideramos que os resultados obtidos no estudo executado

nesta dissertagdo correspondem as premissas de trabalho estipulados a priori.
5.3 Limitagoes

As limitacdes sentidas na analise de aptidao para localizagdo de um parque de campismo e
para definicdo de percursos para bicicleta prendem-se essencialmente com a falta de
dados, com a falta de rigor de alguma informagao e, ainda, com a falta de tempo para a

analise critica do modelo construido.

Nao podemos, no entanto, deixar de referir o salto qualitativo que a SCN 1/10.000 do IGP
representa para a implementagédo de SIG em Portugal. Na realidade, ao dispormos desta
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cartografia, facilmente transponivel para ambiente SIG, estamos na posse de informagéo de
base, consistente e fidedigna, para a generalidade dos temas a considerar, o que néo

acontecia antes da sua produgao.

Assim, a caréncia a que nos referimos é principalmente ao nivel dos atributos das entidades

geograficas consideradas.

Podemos apontar, concretamente para as nossas analises, a falta de dados sobre:

Cadastro rustico — permitiria uma analise sobre a divisdo da propriedade das zonas
propostas para parque de campismo ou de alternativas nas zonas de
estrangulamentos detectados para os percursos (analise das extremas das

propriedades, por exemplo), de modo a avaliar a sua maior ou menor viabilidade;

Caracterizagao da industria — de modo a permitir uma correcta seleccdo das
industrias insalubres, incémodas, tdxicas ou perigosas, cujo afastamento minimo de
1000 m € exigido na legislagdo em vigor sobre os parques de campismo (Decreto
Regulamentar n.° 33/97 de 17 de Setembro);

Infra-estruturas existentes para abastecimento de agua para consumo publico —
excluiu a hipétese de se executar uma analise prévia da proximidade a este tipo de

infra-estruturas, como foi efectuado para a rede de abastecimento de energia.

Caracterizagdo da rede viaria — a falta de dados sobre a rede viaria pode ser
considerada a caréncia com maior impacto no desenvolvimento deste estudo e foi

sentida sob diversas formas, nomeadamente:

e Informagdo altimétrica das vias — a sua inexisténcia impossibilitou uma
andlise mais rigorosa sobre as inclinagdes dos percursos. A andlise deste
aspecto através do mapa de declives representa uma aproximagédo a este
estudo, ndo detectando o que se passa com rigor na estrada ou caminho;

e Caracteristicas de construgédo das vias — os dados sobre os tipos e estado de
conservagdo do pavimento, largura da plataforma, faixa de rodagem e
bermas ter-nos-iam permitido estabelecer diferengas entre percursos
promovendo, como referido no 2° Capitulo, os bindmios Sénior/Saude e/ou
Activo/Natureza. Possibilitariam, ainda, a determinagao da viabilidade ou nao
de criagao de ciclovias nas vias existentes, e necessidades de intervengao
(obras) para implementacao dos percursos;

e Volumes de trafego — permitiria a selecgdo das vias a integrar a rede tendo
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em conta a quantidade de trafego existente (poder-se-ia utilizar como
impedancia), minimizando o impacto da inclusdo das EN, ou a consideragéo
de niveis de seguranga dos percursos em fungdo desse movimento, bem
como uma melhor definicdo dos afastamentos as vias a considerar para os
parques de campismo;

e Designagdo ou toponimia — a sua falta impediu a constru¢do de indicagdes
sobre os percursos (direc¢des, pontos de viragem), dado que, para este

efeito o Network Analyst necessita dessas referéncias.

Pelo que ficou dito, principalmente ao nivel da analise dos percursos em que a falta de
dados foi mais evidente e determinante, consideramos este estudo como uma primeira
abordagem para planeamento e apoio a tomada de deciséo, sendo necessério para a sua
concretizagao e projecto, a recolha e tratamento de informagdo complementar. Esta podera
ser integrada no SIG construido e, por processos de analise (modelos) semelhantes aos

utilizados, efectuada a analise de pormenor dos percursos propostos.

Ha ainda que salientar as dificuldades relacionadas com a falta de rigor da informacao.
Como foi referido, fazem parte da REN e RAN elementos fisicos do territério analisados per
si na analise de aptiddo efectuada. Quando confrontados os resultados dessas analises
com as Cartas da REN e RAN, as quais se basearam nas mesmas fontes de informacgao,
foram detectadas inconsisténcias entre ambas, particularmente em relagdo aos tipos de
solos incluidos na RAN e as areas consideradas em REN devido a clausula sobre leito de

cheia.

As limitagbes préprias do modelo nao sao referidas, na medida em que, por falta de tempo,
nao foi possivel efectuar a analise do modelo em si, nomeadamente quanto aos critérios e
valores dos parametros empregues. Dever-se-iam ter efectuado testes através da variagao
destes elementos, no sentido de detectar a sensibilidade do modelo a essas alteragdes.
Perante os resultados obtidos e considerando a opinido de peritos nos temas em estudo,

seria possivel calibrar o modelo para uma maior fiabilidade dos resultados obtidos.

Um modelo, sendo uma simplificagdo da realidade ndo comporta todas as suas subtilezas,
pelo que é geralmente constituido pelos aspectos considerados mais relevantes e cuja
quantificagdo seja possivel. E, por isso, necessario analisar os seus resultados no sentido
de serem detectadas distor¢oes devidas as opgdes tomadas na escolha dos critérios e

parametros.

De igual modo, a forma encontrada para proceder a hierarquizagdo das alternativas

encontradas baseou-se numa pontuagao atribuida de uma forma muito simples e subjectiva.
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Nao foi, para esse fim, executada qualquer analise prévia sobre os pesos a atribuir a cada
um dos factores em analise, pelo que os mesmos se basearam apenas na ordem relativa de
cada uma das zonas quanto aos diferentes factores. O peso duplo atribuido ao declive
baseou-se em conhecimento empirico sobre a importancia deste aspecto na pratica de

ciclismo.

A analise destas questdbes e as consequentes melhorias introduzidas contribuiriam

certamente para tornar o modelo mais sélido.

5.4 Continuagao / Futuro

Este trabalho devera prosseguir no sentido de responder as necessidades de informacao
dos decisores politicos e técnicos e de outros interessados que se venham a manifestar,
enquanto necessario. Alias, € de referir que uma ferramenta deste género podera, também,
ser de grande interesse para entidades privadas, como sejam empresas de animacao e
actividades ao ar livre e hotelaria, para referir apenas as que directamente poderao

beneficiar das suas capacidade no seu presente estado de desenvolvimento.

Destacam-se os seguintes aspectos relativos a continuagéo deste projecto:

e Calculo dos percursos alternativos com inclusdo da Barca do Tramagal;

e Calibracdo do modelo;

e Levantamento da altimetria e outros atributos da rede viaria para melhor definicao
dos percursos;

e Reanalise dos percursos com base nesses dados;

o Diferenciagdo de percursos consoante o publico-alvo (principalmente por grupos
etarios) a que se destinam;

e Inclusdo de dados sobre equipamento turistico;

¢ Inclusao de estudos existentes sobre a flora e fauna existentes na regido em estudo;

e Desenvolvimento da parte destinada a monitorizagdo da implementagdo das

solu¢des adoptadas e da prépria estratégia estabelecida.

Um trabalho deste &mbito corre o risco de nunca se considerar terminado dada a
diversidade de variaveis e factores que poderado se considerados. Uma das riquezas dos
SIG é o facto de um sistema construido poder ser permanentemente actualizado e
complementado, evoluindo no seu grau de abrangéncia e colocando, portanto, ao dispor do

seu utilizador uma ferramenta cada vez mais valiosa.
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Anexo 1 — Dados de caracterizagao da regiao
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Continente Regido Centro Médio Tejo | Abrantes | Constancia | Vila Nova da Barquinha

Area (km?) 88 967,5 28 198,7 2 306,1 7147 80,4 49,6

Densidade populacional 112,9 84,3 100,0 57,8 47,2 158,8

Populagao residente 2004 10 043 763 2 376 609 230 572 41 326 3796 7878
Variacao opulacao

¢ Popuiag 53 4,0 21 -7,6 -8,5 0,8

residente 1991-2001
Anexo | - Tabela 1 — Dados demograficos (INE, 2005)

Trabalhadores por conta de outrem | Continente | Regidao Centro | Médio Tejo | Abrantes | Constancia | V. Nova da Barquinha

Sector Primario (CAE A-B) 1,8 2,2 2,5 3,9 6,0 1,6

Sector Secundario (CAE C-F) 42,5 50,9 49,6 44,7 72,0 46,2

Sector Terciario (CAE G-Q) 55,7 46,9 47,9 51,3 22,0 52,1

Anexo | - Tabela 2 - Trabalhadores por conta de outrem nos estabelecimentos, por concelho, segundo o sector de actividade e o sexo (2002) (INE,2005)
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(metros ?) Area em Analise | Abrantes | Constancia | V.N. Barquinha
| Agro-florestal — Folha caduca 0,0 0,004 0,0 0,0
Area Florestal — Folha Persistente | 39,0 69,0 46,7 491
Area Florestal — Mata 4.6 0,8 11,1 0,7
Area agricola e florestal em geral | 6,7 3,3 5,9 11,1
Areas Araveis — Regadio — Horta 9,8 5,1 7,3 3,7
Areas Araveis — Sequeiro 1,3 25 0,8 2,1
Areas Verdes ndo Araveis e Mato | 6,7 7,7 13,2 11,9
Areas Horto — Fruticolas — Pomar | 15,8 1,7 9,7 10,7
Areas Horto — fruticolas - Olival 14,7 11,3 8,0 9,5
Vinha 0,5 0,5 0,1 0,3

Anexo | - Tabela 3- Ocupagéao do solo (SCN 1/10.000 do IGP, 2004, segundo as categorias definidas no Catalogo de Objectos)
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Anexo 2 — Metadados
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Carta de Portugal a escala 1:10 000 (Continente) —

Designagao Nova Série

Modelo de Dados Vectorial

Sistema de Referéncia Elipsoide de Hayford

Sistema de Coordenadas Rectangulares com a Projecc¢ao de Gauss

Origem das Coordenadas E= 180.598 m; N= - 86.900 m, do Ponto Central

Datum Datum 73

Escala / Resolugao Espacial 1/10 000

Formato dgn

Data de Producao 2004

Data de Publicagao 2004

Produtor da Informagéo Instituto Geografico Portugués

Detentor / Distribuidor Instituto Geografico Portugués

Resumo
Altimetria 3D, Altimetria 2D, Construgdes, Hidrografia
2D, Hidrografia 3D, Vias, Areas Agricolas e Florestais,

Temas Utilizados Areas com Outras Utilizagdes, Limites; Areas
Industriais e de Servigos, Estruturas de Transporte e
Abastecimento

Observagoes
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Designagao

Modelo de Dados

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas

Origem das Coordenadas

Datum

Escala / Resolugao Espacial

Formato

Data de Producao

Data de Publicagao

Produtor da Informagao

Detentor / Distribuidor

Resumo

Temas Utilizados

Observagoes

PDM de Abrantes

Raster / Vectorial
Elipséide de Hayford

Rectangulares com a Projeccao de Gauss

Falso Este: 20 180,598, Falso Norte: 299913,010,

Falso

Lisboa

1/25 000

shp

desconhecida

desconhecida

C.M. Abrantes / CNIG

C.M. Abrantes

Plano Director Municipal

Carta de Ordenamento, Carta da RAN e Carta da REN

Digitalizacao feita pelo CNIG
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Designacgéao

Modelo de Dados

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas

Origem das Coordenadas

Datum

Escala / Resolugao Espacial

Formato

Data de Producao

Data de Publicagao

Produtor da Informagao

Detentor / Distribuidor

Resumo

Temas Utilizados

Observagoes

PDM de Constancia

Raster / Vectorial

Elipsoide de Hayford

Rectangulares com a Projeccao de Gauss

Falso Este: 20 180,598, Falso Norte: 299913,010,

Falso

Lisboa

1/25 000

shp

desconhecida

desconhecida

C.M. Constancia / CNIG

C.M. Constancia

Plano Director Municipal

Carta de Ordenamento, Carta da RAN e Carta da REN

Digitalizagao feita pelo CNIG
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Designagao

Modelo de Dados

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas

Origem das Coordenadas

Datum

Escala / Resolugao Espacial

Formato

Data de Producao

Data de Publicagao

Produtor da Informagao

Detentor / Distribuidor

Resumo

Temas Utilizados

Observagoes

PDM de Vila Nova da Barquinha

Raster / Vectorial
Elipséide de Hayford

Rectangulares com a Projeccao de Gauss

Falso Este: 20 180,598, Falso Norte: 299913,010,

Falso

Lisboa

1/25 000

shp

desconhecida

desconhecida

C.M. Vila Nova da Barquinha / CNIG

C.M. Vila Nova da Barquinha

Plano Director Municipal

Carta de Ordenamento, Carta da RAN e Carta da REN

Digitalizacao feita pelo CNIG
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Designagao

Modelo de Dados

Sistema de Referéncia

Sistema de Coordenadas

Origem das Coordenadas

Datum

Escala / Resolugao Espacial

Formato

Data de Producao

Data de Publicagao

Produtor da Informacgao

Detentor / Distribuidor

Resumo

Temas Utilizados

Observagoes

Mapas de Ruido de Abrantes, Constancia e Vila Nova

da Barquinha

Vectorial

Elipséide de Hayford

Rectangulares com a Projeccdo de Gauss

E= 180.598 m; N= - 86.900 m, do Ponto Central
Datum 73

1/10 000

shp

2004

Projecto maru — Mapas de Ruido, Laboratério de
Monitorizacdo Ambiental, Instituto Politécnico de

Tomar, Escola Superior de Tecnologia de Abrantes
ComUrb Médio Tejo

Mapas de ruido diurno ou nocturno, produzido a partir
de medigbes realizadas em pontos de amostragem na
area em estudo e niveis de ruidos calculados com o
programa MITHRA 5.0 (software de simulagdo /
previsao para modelagédo da propagacao acustica)
Ruido Periodo Diurno (7h00 as 22h00), Ruido Periodo
Nocturno (22h00 as 7h00)

Sobre a base cartografica SCN 1/10 000
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Anexo 3 — Modelos
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Buffer

e
Buffer (2)

Merge

Anexo lll - Modelo 1 - Delimitagdo da area de analise

Clip
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Anexo lll - Modelo 2 -Tipos de solo admissiveis para localizagao de parque de campismo
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Anexo lll - Modelo 3 — Mapas de declive e de visibilidade dos rios
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Anexo lll - Modelo 4 — Nivel de ruido nocturno
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-~
 Buffer (10 m)

Anexo Il - Modelo 5—- Zona de protecgao relativamente a hidrografia
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Anexo lll - Modelo 6 — Delimitagao do leito de cheia
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e

Anexo lll - Modelo 7 - Zona de protecc¢ao relativamente a rede viaria fundamental e complementar e rede ferroviaria
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Anexo lll - Modelo 8 — Espaco rural
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Anexo Il - Modelo 9 - Zona de protecgao relativamente a industria
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Anexo lll - Modelo 10 - Areas aptas para localizagdo do parque de campismo
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Anexo lll - Modelo 11 — Distancia aos rios
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Anexo lll - Modelo 12 - Acessibilidade
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Clip

Anexo lll - Modelo 13 — Zonas com sombra
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Multi F‘i Ring
Buffer

Anexo lll - Modelo 14 — Distancia aos aglomerados populacionais
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Clip

Anexo lll - Modelo 15 - Nivel de ruido diurno
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Anexo lll - Modelo 16 — Caracterizagao da rede viaria
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Anexo lll - Modelo 17 — Percursos optimos para bicicleta - Calculo do percurso n° 1
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Anexo lll - Modelo 18 — Caracterizagao do tragado do percurso n° 1
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