Analise Simboélica de Dados e a sua Aplicacao na Extracgao

de Informacao de Estatisticas Oficiais:

Analise do Inquérito a Ocupacao do Tempo

por

Vera Maria Fernandez de Campos

Dissertacao apresentada como requisito

parcial para a obtencao do grau de

Mestre em Estatistica e Gestao da Informagao

pelo

Instituto Superior de Estatistica e Gestao da Informacao
da

Universidade Nova de Lisboa



Sob a orientacao de
Maria Paula Brito

Faculdade de Economia da Universidade do Porto

Sob a co-orientacao de
Carlos Marcelo

Instituto Nacional de Estatistica

Dezembro / 2007



Agradecimentos

Ao finalizar a elaboracao desta dissertacao gostaria de agradecer a todos os que

contribuiram para que este trabalho fosse concluido.

Gostaria de agradecer especialmente a Professora Paula Brito a forma como orientou

o meu trabalho e a forma como sempre me recebeu e estimulou.

Finalmente, um agradecimento ao Dr. Carlos Marcelo pela orientacao que me deu na

parte practica deste trabalho.



Resumo

Pretende-se com o presente trabalho estudar e aplicar as técnicas da Analise de Dados
Simbolicos. O tema tem como objectivo descrever e estudar métodos de Anadlise de
Dados Simbolicos e a sua aplicacao nas Estatisticas Oficiais. Como aplicacao pratica
é analisado o estudo do Inquérito & Ocupacao do Tempo, realizado pelo INE. Neste
trabalho faz-se uma exposi¢ao dos conceitos gerais da Analise de Dados Simbodlicos,
nomeadamente os conceitos basicos, os tipos de variaveis simbolicas, a geragao dos
objectos simbolicos, as estatisticas descritivas e alguns métodos de classificagao hi-
erarquica e nao-hierdrquica. A andlise dos dados parte de uma base de micro-dados
que serd trabalhada agregando os dados segundo diferentes niveis (macro-dados), de
forma a caracterizar as regioes de Portugal, segmentadas por sexo e grupo etario,
quanto a forma como ocupam o seu tempo diario, associando ainda o sentimento de

pressa vivido nestas areas.



Abstract

With this work we intend to explore and study the main methods of Symbolic Data
Analysis. The objective is to describe and study the theory of Symbolic Data Analysis,
having as practical application to the analysis of Time Use Survey, collected by the Por-
tuguese National Institute of Statistics. In this work we make a detailed presentation of
the main concepts of Symbolic Data Analysis, particularly the basic concepts, types
of symbolic variables, generation of symbolic data, descriptive statistics, and some
methods of hierarchical and non-hierarchical clustering. In the practical application,
the statistical data set (micro-data) is aggregated in different levels (macro-data). The
aim of this work is to study the occupation of time in the different regions in Portugal
separated by the gender and age, associated with the individual’s perception of feeling

“pressed”.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Estrutura da Dissertacao

No Capitulo 1 desta dissertacao é feita uma introducao ao tema em estudo, a Analise
de Dados Simboélicos, descrevendo-se os objectivos e metodologia utilizados neste
trabalho. No Capitulo 2 fazemos um resumo historico da teoria da Anéalise de Dados
Simbolicos, onde sao evidenciados alguns trabalhos importantes para o avango desta
area e se descrevem algumas aplicagoes praticas relevantes. O estudo teorico dos dados
simbolicos e varidveis simbolicas esta presente no Capitulo 3, assim como do processo
de construgao das classes e generalizacao dos objectos simbolicos. No Capitulo 4 sao
expostos os métodos estatisticos descritivos e de classificagao para dados simbdlicos,
utilizados na analise dos dados. As estatisticas descritivas univariadas e bivariadas
apresentadas na Seccao 4.1, referem-se aos casos das varidveis intervalares e modais, de
que nos ocuparemos neste trabalho. Os métodos de classificagao discutidos na Seccao
4.2, sao a classificacao hierarquica pelo Método Divisivo, a classificacao hierarquica
com representagoes em Piramide e Hierarquia e a classificacao nao hierarquica pelo

Método das Nuvens Dinamicas.

A aplicacao pratica das técnicas de Analise Simbodlica ao Inquérito a Ocupacao do
Tempo é efectuada nos Capitulos 5 e 6. Na Seccao 5.1 descrevem-se os questionarios
utilizados e na Seccao 5.2 as varidveis classicas escolhidas para andlise. Na Seccao
5.3 descreve-se o software SODAS utilizado no tratamento dos dados. A geragao
dos dados simboélicos a partir dos micro-dados é feita na Seccao 5.4. Na Secgao 6.1
sao apresentados os resultados obtidos com as estatisticas descritivas e representacoes
em estrela das descri¢oes dos objectos simbolicos. Na Seccao 6.2 sao apresentados e

comparados os resultados obtidos com a aplicacao dos trés métodos de classificacao.

17



18 Capitulo 1

Por 1ltimo os resultados sao discutidos globalmente no Capitulo 7. O Capitulo 8

conclui a dissertacao, apresentando perspectivas de trabalho futuro.

1.2 Enquadramento

Os dados simbolicos permitem generalizar os métodos de andlise exploratoria, es-
tatistica e grafica a dados complexos, que ultrapassam o modelo tabular usual - em
que a cada individuo, em linha, estd associado um tnico valor de cada variavel, em
coluna. Estao neste caso os dados que descrevem classes ou grupos de individuos
mais ou menos homogéneos - objectos de segunda ordem ou macro-dados - em vez
de casos individuais - objectos de primeira ordem ou micro-dados. A Anélise Sim-
bolica de Dados (ASD) estende o modelo tabular usual permitindo valores miltiplos,
eventualmente ponderados, para cada variavel descritora, o que permite representar
a variabilidade e/ou incerteza contida nos dados. Surgem assim as ditas “matrizes
de dados simbolicos”, em que cada célula nao contém necessariamente um valor Gnico
quantitativo ou uma categoria; uma célula pode conter, por exemplo, uma distribuicao
sobre um conjunto de categorias possiveis ou um intervalo de valores, ou ainda um
conjunto de valores ligados por uma taxonomia ou por regras. Desta forma permite-se
a descricao de unidades complexas ou conceitos, a obtencao de informacao mais precisa

ou a sumarizacao de extensos conjuntos de dados armazenados em grandes bases de
dados.

Dados simboélicos ocorrem em muitas situagoes, por exemplo, ao sumariar grandes
conjuntos de dados ou ao descrever conceitos subjacentes a uma base de dados - uma
cidade, um grupo socio-demografico, um cenario de acidentes. Um conjunto de dados
simbolicos pode ser estruturado de forma inerente ou resultar da agregacao de um

conjunto de dados classicos.

1.3 Objectivos e Metodologia

Os métodos de Analise Simbolica de Dados sao uma extensao da Anélise de Dados
tradicional, adequados para analisar “matrizes de dados simbolicos”. E uma area
em pleno desenvolvimento que obteve um grande avanco com o Projecto Europeu
“Symbolic Official Data Analysis System (SODAS)”, seguido do projecto “Analysis
System of Symbolic Official data (ASSO)”.

O tema proposto vem no seguimento destes projectos, e pretende mostrar o interesse
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da utilizacao das técnicas de Andlise Simboélica e do software desenvolvido, na analise
de informagao produzida no ambito das Estatisticas Oficiais. A Andlise de Dados
Simbolicos tem uma importante aplicacao na area das Estatisticas Oficiais: como,
por lei, os Institutos Nacionais de Estatistica estao proibidos de divulgar informacoes
individuais, os dados sdo previamente agregados por razoes de confidencialidade (seg-
redo estatistico) antes de serem distribuidos a qualquer outra agéncia governamental,
individuo ou empresa; a ASD fornece instrumentos adequados para analisar estes
dados agregados. De um modo geral, com este trabalho, pretende-se mostrar a grande

utilidade e mais-valia da utilizacao destas técnicas na andlise de Estatisticas Oficiais.

Em particular, serd analisado o Inquérito & Ocupacao do Tempo, realizado pelo
Instituto Nacional de Estatistica (INE). O estudo do inquérito pretende caracterizar
as regioes de Portugal, segmentadas por sexo e grupo etario, quanto a forma como
ocupam o seu tempo didrio, associando ainda o sentimento de pressa vivido nestas
areas. Para este efeito sao utilizadas medidas estatisticas de sumarizacao e visualizagao

e varios métodos de classificacao simbolica.

Para a elaboracao deste trabalho foi necessaria a cooperagao do Instituto Nacional
de Estatistica, no que diz respeito ao acesso aos dados do Inquérito a Ocupacao do
Tempo. Para esse efeito, foi necessario efectuar a credenciagdo como investigadora
junto do Observatorio da Ciéncia e Ensino Superior (OCES) do Ministério da Ciéncia
e Ensino Superior (MCES), que permitiu ao abrigo do protocolo INE/MCES ter acesso

aos dados estatisticos pretendidos.
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Capitulo 2
Historia e Evolucao

Desde os primeiros artigos descrevendo os principios basicos da Analise Simbolica
de Dados, Diday em 1981, 1988 e 1989, até ao livro que ird ser agora publicado por
|Diday e Noirhomme-Fraiture (2008)|, foram desenvolvidas muitas técnicas nesta area.
Os métodos de Analise Simbolica sofreram um grande avanco com projecto Europeu
SODAS desenvolvido de 1997 a 1999, por 17 grupos de investigadores incluindo trés
Institutos Nacionais de Estatistica (EUSTAT - Espanha, INE - Portugal e ONS -
Inglaterra). O resultado deste projecto foi o desenvolvimento do software SODAS e a
publicagao de um livro [Bock e Diday (2000)]. O projecto ASSO, foi desenvolvido de
2001 a 2003 através da “Information Society Technologies Program” com o objectivo
de explorar métodos e ferramentas de Software para resolver problemas de andlise

simbolica em bases de dados de Estatisticas Oficiais.

Métodos de Anélise Simbolica de Dados incluem métodos de descricao univariada,
métodos de visualizacao, classificacao, analise discriminante, arvores de decisao, re-
gressao, analise factorial, etc., que permitem analisar matrizes de dados simbolicos. No
desenvolvimento teorico, trabalhos importantes impulsionaram o avanco de algumas
técnicas da ASD, a titulo de exemplo poderemos citar: Cazes, P., Chouakria, A.,
Diday, E. e Schecktman, Y. na andlise factorial [Cazes et al. (1990)]; Gowda, C.
e Diday, E. |Gowda e Diday (1992)] e De Carvalho |De Carvalho (1998)| no calculo
de dissemelhangas entre objectos simbolicos; Brito, P. [Brito (1991)], Chavent, M.
[Chavent (1997)] e Rodriguez, O. [Rodriguez (2000)], nas técnicas de analise classifi-
catoria simbolica; Billard, L. e Diday, E. |Billard e Diday (2003)| publicam uma sintese

da ASD no “Journal of the American Statistical Assoctation”.

Aplicagoes efectuadas dizem respeito, por exemplo, a descricao de cenarios de acidentes

rodoviarios |Diday (1993)[; aplicagdo de objectos simbolicos nas estatisticas oficiais
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[Calvo (2000)]; estudo sobre a ocupagao do tempo no Pais Basco [Mas e Olaeta (2002)];
o estudo de uma base de dados de 156 paises agrupados por um certo nimero de
conceitos segundo o nivel de riqueza [Soussi (2003)]; o estudo na andlise da gestao
administrativa de uma cidade através das opinioes acerca dos servicos, escolas, trafico
|[Lima e De Carvalho (2003)|. Foram ja efectuados trabalhos em Portugal no am-
bito das Estatisticas Oficiais, nomeadamente, ao nivel da caracterizacao do emprego
[Marcelo (2001)],e aplicacao da ASD nas Estatisticas Oficiais [Marcelo (2002)].

Como ponto de partida, foi utilizado o estudo realizado por [Mas e Olaeta (2002)]
no Pais Basco, a partir do Inquérito a Ocupacao do Tempo realizado pelo Eustat
(Instituto de Estatistica do pais Basco). A aplicacdo pratica deste trabalho é feita

com recurso ao software SODAS.

2.1 Definicoes e Conceitos Gerais da Analise de Da-

dos

Os métodos da andlise classica foram desenhados para estudar dados sem complexidade
e que descrevam uma situacao simples. Os dados sao obtidos a partir de individuos

singulares, os quais sao descritos por variaveis que tomam um tnico valor.

A anélise classica parte de um conjunto Q = {wy,...,w,} de objectos ou individuos
que sao caracterizados por p variaveis 371,...,’)7;,. Cada variavel }7} toma valores no seu
dominio ou espago de observacao );. Para cada individuo w; a varidvel realiza um
tnico valor f@(wl) Uma variavel classica é definida por uma aplicacao de Q para Y
, tal que z5;=Y;(w;) € o valor observado para o individuo w;. A matriz X = (z;;)
reune toda a informagao, sendo o vector das p variaveis definido por X = (}71, vy ffp)’
e o vector das p observagoes, para o individuo w;, definido por X (i) = (21, ..., i)
Atendendo ao tipo de valores que )Y; pode tomar, as varidveis dividem-se em dois

grandes grupos: quantitativas ou qualitativas.

Definicao 2.1 Varidveis quantitativas sao varidveis numéricas tal que o conjunto
dos seus valores possiveis € idéntico ou estd contido em IR. Se o conjunto dos valores
possivels € continuo nao-numerdvel a varidvel diz-se continua, caso contrdrio diz-se

discreta e toma valores num conjunto numerdvel (finito ou nao).

Definicao 2.2 Varidveis qualitativas sao varidveis onde o conjunto dos seus val-

ores possiveis € finito, sem significado numérico e com ou sem estrutura interna. Estas
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varidveis subdividem-se em nominais (sem estrutura interna) e ordinais (existe uma
ordem linear entre os valores possiveis), consideram-se ainda neste ultimo caso as

varidveis ordinais generalizadas, como as tazonomias (ver [Bock e Diday (2000a)]).

Sobre as variaveis quantitativas e qualitativas podem ser aplicadas relagoes logicas
dando origem as variaveis dependentes. Esta dependéncia pode ser logica, hierarquica
ou estocastica. No ambito deste trabalho serao consideradas apenas as variaveis depen-
dentes logicamente e hierarquicamente. Sobre a dependéncia estocastica consulte-se
[Bock e Diday (2000a)].

Definicao 2.3 Dadas duas varidveis Y e Z diz-se que Z depende logicamente de

Y se os valores que Z pode tomar dependem logicamente dos valores tomados por'Y .

Exemplo 2.1 Se Y = tipo-familia e Z =Bebés, tem-se uma possivel regra de dependén-
cia,

Se Y(w)=Casal ¢/ filhos entao Z(w) ={1,2,3,...}

Definicao 2.4 Uma varidvel Z depende hierarquicamente de uma varidvel Y se
Z nao faz sentido para certos valores de'Y . Considerem-se Y e Z os conjuntos onde as
respectivas varidveis tomam valores e seja Y’ C Y o conjunto dos valores de Y para 0s
quais Z nao tem sentido. A dependéncia hierdrquica, [Brito e De Carvalho (2002)],

traduz-se pela regra:

Ytoma valores em V' < Z € nao aplicdvel

Exemplo 2.2 SeY = “sente que anda apressado” com Y ={Sim, Nao} e Z="apressado

relativamente ao ano passado” com Z={na mesma, mais apressado, menos apressado}
vem, para Y = {nao} que Z=NA.
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Dados Simbolicos

3.1 Variaveis Simbolicas

Como ja foi referido anteriormente, na analise de dados classica, as variaveis tomam um
unico valor ou categoria para cada individuo, enquanto que para os dados simbolicos
as variaveis podem também assumir conjuntos de valores ou categorias, contendo uma
variacao interna. Se considerarmos um conjunto de dados de classicos, cada observacao
corresponde a uma tnica realizagao da variavel, ou seja, a representacao no espaco p-
dimensional corresponde a um tnico ponto, enquanto que para dados simbolicos cada
realizacao serd um hipercubo no espaco p-dimensional ou no produto cartesiano de

distribuicoes.

Um conjunto de dados simboélicos é constituido pelos individuos que sao denominados
por unidades ou objectos, e pelas varidveis simbolicas que descrevem as unidades.
As unidades ou objectos, podem ser por natureza dados estruturados ou podem ser
obtidos a partir de dados classicos através da agregacao. A construgao de classes a
partir de unidades singulares é um conceito, “paradigma dois niveis”, que pode
ser estendido ao terceiro nivel ou mais. Inicialmente, considera-se o conjunto {2 =
{w1, ...,w,} formado pelos individuos ou objectos de primeira ordem descritos por
variaveis cléassicas ou “single”. O conjunto E = {uq,...,ur} serd o conjunto dos
elementos ou objectos de segunda ordem, que neste caso sao classes formadas pelos
individuos de €2. O objectivo é caracterizar como se comportam as classes definidas
com respeito as variaveis classicas. Para dar resposta a este problema definem-se as

variaveis simbolicas que permitem descrever este tipo de objectos.

As variaveis podem assumir diversos tipos: quantitativa “single” e categorica “single”,
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como na analise de dados classica e ainda intervalar, categérica multivaluada ou modal,
no caso da anélise simbdlica.

As defini¢oes que se seguem tém suporte em [Bock e Diday (2000a)].

As variaveis multivaluadas podem assumir todos os subconjuntos finitos do seu dominio,

ou seja, assumem um conjunto de valores para cada unidade.

Uma variavel simbodlica Y diz-se intervalar se os seus valores sao intervalos de IR, e
diz-se categorica multivaluada se os seus valores sao conjuntos finitos de categorias.
A varidvel modal é o caso mais complexo, pois faz corresponder uma medida ou uma

distribuicao de probabilidades a cada objecto ou unidade.

Definicao 3.1 Uma varidvel stmbdlica Y; com dominio subjacente );, é uma apli-

cacao,

Y;: F — B;
u— Y;(u) (3.)

com u € E (individuos ou classes) e Bj o conjunto onde a varidvel toma valores.

Conforme a especificacao de B; a varidvel pode assumir qualquer um dos tipo referidos

anteriormente.

Definicao 3.2 Uma varidvel Y € quantitativa “single”, se B; = Y; € um subcon-
gunto de IR.

Sao consideradas variaveis quantitativas “single” as variaveis classicas quantitativas.

Definicao 3.3 Uma varidvel Y € categorica “single”, se B; = Y; € um conjunto

finito de categorias.
Sao consideradas variaveis categoricas “single” as variaveis classicas qualitativas.

Definicao 3.4 Uma varidvel Y ¢ categdrica multivaluada, se Y; ¢ um conjunto

finito de categorias, B; = P(Y;) o conjunto das partes de Y; nao vazias e Y;(u) C Y.

Exemplo 3.1 Se E = {Regiao Norte, Regiao Centro, ...} com
Y =“sente-se apressado” e Y={Sim, Nao}, B={{Sim},{Nao},{Sim, Nao}}
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Definicao 3.5 Uma varidvel Y; é intervalar, se Y; é IR ou um intervalo em IR e B;
€ o conjunto dos intervalos de Y;, tal que para w € E, Yj(u) = [, f] com o, € Y, e
a < f.

Exemplo 3.2 Seja E = {Casalc/ filhos, individual, monoparentalc/ filhos}
Y1=“nidmero de minutos a dormir por dia” e Y = [0; 00|, pode-se obter para u =
ndividual

Y1 (individual) = [300, 500]

Definigao 3.6 Uma varidvel Y; é modal se B; = M(Y;) € uma familia de dis-

tribuicoes de frequéncias ou pesos sobre Y;. Para qualquer v € E,Y; € uma aplicagao,
Yi(u) = (U(u), ™)

com U(u) C Y; o conjunto das categorias que o elemento pode tomar e m, a medida ou
a distribuicao de frequéncias, probabilidades ou pesos, dos valores possiveis observados

em Y;.

Exemplo 3.3 Seja E = {Casalc/ filhos, individual, monoparentalc/ filhos}
Y1 ="“sente-se apressado” e Yy ={Sim, Nao}, pode-se obter para u = Casalc/ filhos
Yi(Casalc/ filhos)=(Sim(0.7),Nao(0.3))

Um caso bastante importante dentro das variaveis modais sao as ’variaveis his-
tograma’. Consideremos €2 o conjunto dos individuos singulares e Y uma variavel
quantitativa “single” com dominio Y = IR. Seja E o conjunto de todos os subconjuntos
nao vazios de individuos e C' € E uma classe de objectos singulares agregados. C'
pode assim ser descrita pela variavel simbolica histograma, cujos valores Y (C) sao

especificados por um histograma descrevendo a distribuicao empirica de Y em C.

3.2 Objectos Simbolicos

Uma matriz de dados simbélicos, por oposicao a matriz classica rectangular,
pode conter assim em cada célula conjuntos, intervalos, histogramas, distribui¢oes
de frequéncias, etc. A matriz dos dados simbdlicos retine toda a informacao e é

representada por = = (&;;) com dimensao k X p :
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TR SRR ST
- §a1 &2 0 &y
k1 k2 o Crp

com &;; = Y;(u;) o valor observado da j-ésima variavel para o objecto u;.

Cada linha da matriz de dados classica X = (x;;) descreve um elemento w; € § com
valores Y;(w;) = 2;; do dominio ;. De forma semelhante, para uma matriz de dados
simbolicos = = (§;;), a linha & = (&1, ..., &)’ descreve o elemento u; € E pelos valores
simbolicos Y;(u;) = &; de um conjunto B; que pode ser, V;, P(Y;) ou M(Y;).

Se o vector Z(u;) = (Yi(w),...,Y,(u;))" engloba todas as varidveis descritoras do

objecto u; entao:

- cada objecto u; € E & descrito pelo vector simbolico (&1, ..., &ip)"s

- cada linha da matriz = é uma descrigao simbélica do objecto u; dada pelas p

variaveis.

Definicao 3.7 Seja Y;, com j =1, ...,p uma varidvel simbdlica de dominio YV; e B; o

conjunto onde a varidvel toma os seus valores.

- O espaco das descrigoes ou conjunto de todas as descrigoes € representado
por B = DB; x ... X B,,.

- Considerando que d; € B; tem-se que d = (dy, ...,d,) € B ¢ uma descri¢@o ou

vector descrigao.

Para qualquer w; € E a descri¢ao d,, = (dy,1, ..., dy;p) corresponde a linha da matriz
simbolica (Y1(w;), ..., Yp(u;))'=(&i, -, &p)'-  Cada valor observado por uma variavel

para determinado objecto corresponde a uma descrigao parcial desse objecto.

Um objecto simbolico é caracterizado pelo vector de variaveis Y, uma descricao d € B
e uma relagao R que compara Y com d. O resultado dessa comparagao é dado por uma
fungao binaria ou booleana a. Atendendo & definigdo dada por Diday (ver por exemplo
|Diday e Noirhomme-Fraiture (2008)]), um objecto simbélico s, estd associado a um
conceito u € F, que se define pelas suas propriedades caracteristicas (intencao de u)

e pelo conjunto dos individuos de € que satisfazem essas propriedades (extensao de
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u). Enquanto que R e d devolvem uma descri¢do intensional, ou seja, especificam
as propriedades desejadas, a aplicagao a e a sua extensao indicam o conjunto dos

elementos que verificam essas propriedades.

Definicao 3.8 Um objecto simbdlico, [Bock e Diday (2000a)], € um tripleto s =
(a,R,d) em que d € B € uma descri¢ao, R € uma relagao entre descri¢oes e a € uma
aplicagao de E — L com L=[0;1], que associa aos elementos v € E um valor de L
dependendo da relacao R.

A relacao R permite determinar quais os elementos u € E que verificam a descricao d

do objecto simbolico s.

Sejam ), Z dois conjuntos quaisquer e Y x Z o produto cartesiano contendo todos os
pares (y,z) comy € Ve z € Z.

Definicao 3.9 Uma relagcao R estd associada a uma fungao bindria, definida no
produto cartesiano Y x Z, com ¢(y, z) := [yRz| tomando valores no conjunto {0,1}.

Para o par (y,z) a relagao é verdadeira se ¢(y,z) = 1 e, por consequinte, ¢ falsa se

Py, z) = 0.

As relagoes podem assumir diversas formas tais como, <,>,=,C, C, €.

Se considerarmos mais do que uma variavel teremos obviamente mais do que uma
relacao definida. A conjuncao das varias relacoes remete para a definicao de “relacao

produto”.

Definicao 3.10 Seja (R4, .., R,) um conjunto de relagoes com R; definida pelo produto
cartesiano Y; X Z; de dois conjuntos );, Z; onde [y;R;z;] estd associada a uma fungao
bindria definida para todos os pares (y;, zj) € V; X Z;.

Sejam Y = xleyj ez = xlezj 0s correspondentes produtos cartesianos compreen-

dendo todos os p-uplos y = (y1,...,yp) € 2 = (21, ..., 2,)" respectivamente.
A relagdo produto R := x!_|R; ¢ definida por:

lyRz] == NiilyjRizs] = jnBuza] A A [yp Rp2p)- (3.2)
Se ¢ e ¢j, com j = 1,....p sio as respectivas fungoes bindrias tem-se: ¢(y,z) =

IT=1 ¢5(y), %)
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Exemplo 3.4 Considere-se Y1= “Numero de minutos dormidos por dia”, Yo= “Numero
de minutos a estudar por dia” e Ys= “Numero de minutos a ler por dia”

Se considerarmos o conjunto das relagoes (€, €, €), pode ser definida uma condi¢ao
do tipo

[Y1 € [200,400]] A [Ys € [50,100]] A [Y; € [20, 60]].

Formalize-se agora o conceito do conjunto dos individuos que verificam condigoes
da forma [Y;R;d;] com d; uma descrigdo. Nas defini¢oes seguintes considere-se Y =
(Y1, ..., Y,) um vector com p variaveis, classicas ou simbolicas, com dominios ou espagos

de observacao )i, ..., ), respectivamente.

Definigdo 3.11 Um evento é uma condigio do tipo [Y;R;d;]. E uma fungdo bindria
a: E — {0,1} que toma o valor 1 ou 0 caso a relagao seja verdadeira ou falsa,
respectivamente.

1 seY;(u)R;d; € verdadeira

3.3
0 seY;(u)R;d; € falsa (3.3)

[Yj(u) Ryd;) = {

O objecto simbdlico mais simples é designado de assergao e pode ser também inter-

pretado como uma query.

Definicao 3.12 Uma asser¢cao é um objecto simbdlico definido pela conjunc¢ao de

eventos:
s = Nj1[Y; R;d;]. (3.4)

Definicao 3.13 A aplicagao extensao do objecto asser¢ao s € a fungao bindria
a: E— {0,1} definda por:

a(u) = Nj[Y;(u) R;ds]. (3.5)

Definicao 3.14 A extensao da assercao € constituida por todos os individuos para
0s quais a asser¢ao € verdadeira. O conjunto de objectos uw € E que verificam as

condigoes especificadas por s, € dado por:

Batg(s) = {ue E|au) =1} ={uec E|[V;()Rd;] =1, j=1,...p}  (3.6)
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Este conjunto é chamado extensao da assercao do objecto s. Uma classe podera
ser assim identificada pelo objecto simbolico que a descreve. A extensao do objecto
constroi a classe dos individuos que tém determinada descri¢ao, ou seja, que verificam
o conceito em estudo. De uma forma mais geral, uma assercao pode assumir valores
intermédios, como por exemplo, 0 < a(u) < 1, que representara o grau de ligagao ou

de correspondéncia de um elemento u com a asser¢ao a.

Exemplo 3.5 Sejam Y,=“Numero de minutos dormidos por dia”, Yo=Grupo FEtdrio
e Y3= Sexo

s = [Y1 < 500] A [Ys € [15,24]] A [Ys C { feminino}]

S € a assercao;
d=dy x dy x d3 =[0,500) x [15,24] x {feminino};
Rl = R2 =c e R3 :g;

a(u) € a extensao da aplicagao.

O conjunto de individuos obtidos através da extensao sao descritos pelo objecto sim-
bolico booleano,“pessoa que dorme menos que 500 minutos por dia, tem entre 15 e 24

anos e € do sexo feminino”.

Os objectos simbolicos podem ser do tipo booleanos ou modais e distinguem-se segundo

o espaco L.

Definigao 3.15 Um objecto simbdlico booleano é um tripleto s = (a, R,d) com d
uma dada descricao do espaco B, R a relacao que comparaY ed, e a a funcao bindria
definida por a : E — {0, 1}, tal que:

o) = { 1 se Y(u) verifica a relagao (3.7)

0 se Y(u) nao verifica a relagao

Neste caso a extensao é dada por Extg(s) = {u € E : a(u) =1} e devolve todos os

elementos que partilham as propriedades indicadas em s.

E de salientar que R e d fornecem uma descricao “intensional” do objecto simbolico,

ou seja, especificam as propriedades desejadas, enquanto que a extensao da assercao
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Extg(s) C E fornece uma descri¢ao “extensional”; ou seja, indica quais os individuos

de E que partilham essas propriedades.

Definig¢ao 3.16 Um objecto simbdlico nao booleano' ¢ um tripleto s = (a, ®,d)
com d uma dada descri¢ao do espaco B, ® uma relagao entre descricoes e a uma

aplicagio a : E — [0,1], tal que:
a(u) == ®(Y(u),d) paraue E (3.8)

Para cada u € E o valor a(u) mede o grau de “liga¢ao” do objecto u com a descrigao d.
Neste caso nao ha a verificagao ou nao da propriedade como nos objectos booleanos,
mas sim estados intermédios.

Para um dado nivel a € [0, 1] a extensao da aplicagio é dada por:

Exty(s) ={u e E | a(u) > a}. (3.9)

Na realidade a definicao é analoga a anterior, apenas a funcao nao é binaria e passa a

tomar valores no intervalo [0,1].

3.3 Geracao de Objectos Simbolicos

Neste trabalho os objectos simbolicos sao gerados pela agregacao dos individuos singu-
lares da matriz de dados classica em classes, que remete para o “paradigma dois niveis”
descrito na Seccao 3.1. Por essa razao expoe-se agora como se precede a construcao
dos dados simbolicos através do processo de generaliza¢cao de uma matriz de dados

classica extraida de uma base de dados relacional.

A base de dados relacional é uma base de dados formada por uma ou véarias tabelas,
que tém como nome ‘relacoes”. Neste tipo de tabelas ou “relacoes” as linhas sao
chamadas t-uplos e as colunas atributos. Entre as tabelas ou “relagoes” podem ser
efectuadas operagoes que dao origem a novas tabelas. As queries, operagoes utilizadas
para relacionar tabelas, produzem novas tabelas com a estrutura de uma “relagao”. A

matriz de dados simbolicos serd construida tendo como base uma tabela relacional.

'Em [Bock e Diday (2000a)| o objecto é designado “modal”, mas decidiu-se utilizar a designagao

“nao booleano” de forma a nao causar davidas com as variaveis do tipo modal.
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3.3.1 Interaccao com a Base de Dados

Neste capitulo, serd descrito como se geram dados simbdlicos a partir de uma tabela

relacional.

Defina-se novamente €2 como o conjunto dos individuos, com Q = {wy, ...,w, } gerando
os t-uplos ou linhas da tabela, obtida através de uma query. As propriedades de cada
individuo sao dadas pelas p variaveis classicas 171, o ffp, que correspondem as p colunas
da tabela. Cada individuo w € §2 corresponde a um vector e a sua descricao é dada
por Y(w) = (Yi(w), .., Yy(w)) € V1 X ... X V.

A matriz X é o resultado da query aplicada e contém informacao de como os membros
estao reunidos nas classes de acordo com a descrigao que queremos obter. Considera-
se uma variavel nominal G que classifica o individuo relativamente & classe a que
pertence, ou seja, corresponde a propriedade Y que queremos estudar; os valores
observados G(wy), ..., G(wy,) classificam os n individuos em uma das k classes. Cada
w € Q corresponde a um vector Yi(w),..,Y,(w) e ao valor observado G(w). Para
j =1,...,p cada variavel classica Y; corresponde ao (j + 2)é'SimO atributo da query,
sendo )V; o espaco das observacoes de f/J deduzido pela respectiva coluna da extensao

da query.

Cada individuo pertence assim a uma certa classe de acordo com o valor observado
para a variavel G. Suponhamos que os individuos singulares se agrupam em k classes
(4, ...,Cy (as quais serdo associados os elementos de E = {uy,...,ux}). As classes

formam uma particao que cobrem €2 e seguem a seguinte regra:

Se G(w)=t entiow € C; para ¥ w € Q

A matriz de dados X = (x;;) resultante da query tem entdo a seguinte estrutura:

0 G Yy |- f/] f/p
w1

wi | Gw) |- | - | Yi(wi) = 2

Wn

As variaveis simbolicas devem ser definidas antes de construirmos os objectos simboli-
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cos. Cada varidvel simbolica Y; : E — B, é definida a partir de uma variavel classica

Y; tendo em consideracao o seu tipo:

e Se a variavel classica é quantitativa define-se uma variavel intervalar e cada classe
C} é caracterizada por um intervalo descrevendo os valores observados Y nessa

classe.

e Se a variavel classica é qualitativa existem duas opgoes, ou seja, a correspondente

variavel simbolica pode ser:

— categorica multivaluada, em que cada classe é representada pelo conjunto

de categorias observadas na classe;

— modal, em que a varidvel assume valores na forma de uma distribuic¢ao sobre

as categorias observadas na classe.

Todos os valores observados pelas p variaveis simbolicas sao agrupados numa matriz
k x p representada por = = (&;;), a matriz de dados simbolicos. O valor observado pela
Jj-ésima variavel simbolica para um elemento genérico u;, é dado por §;; = Y;(w;) € B;.

A matriz = vem entao:

E|lY |- - Y} Y;,
Uy
Uk

Construcao de um Objecto Simbélico

O primeiro passo para a construcao de um objecto simbolico é a escolha da variavel
ou das variaveis classicas qualitativas que dao origem as classes ou niveis de agregacao
dos individuos. Seja E = {uy,...,ux} o conjunto dos k elementos, correspondendo
as k categorias de uma variavel classica qualitativa, ou seja, as classes C1, ..., Cy. As
classes formadas correspondem ao produto cartesiano das categorias da variavel (ou
variaveis) qualitativas escolhidas. Por exemplo, se escolhermos duas variaveis classicas
Sero e Regiao, obtemos pelo produto cartesiano das categorias as seguintes classes:
RN/F, RLVT/M, RA/F,...
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Para cada u; € E com ¢ = 1,...,k, definimos um objecto simbolico S; = (a,,, R, d,,)
que ira corresponder a generalizacao das caracteristicas dos individuos correspondentes

a i-ésima categoria, ou seja, pertencendo a classe C;.

O vector d,, = (&1,....,&p) € a descricao simbolica de u;, ou seja, é o vector que
corresponde & i-ésima linha da matriz simbolica = e que descreve a classe C; através

do vector de variaveis (Y7, ..., Y}).

e Se a variavel classica Y; é quantitativa, a correspondente variavel simbolica é
intervalar, e a descrigao simbolica Yj(u;) = &;; da classe C; (a que corresponde o

elemento u;) é o intervalo [«; ] definido por,

o = Mingec,Y;(w) e B = Maz,cc,Y;(w) (3.10)

e Se a variavel classica Y; é qualitativa de dominio Y; = {my, ..., m, }, a variavel

simbolica pode ser:

- multivaluada e neste caso a descricao simbolica Y;(u;) vai ser um elemento
de B; = P(¥));

- modal e neste caso para cada classe C;, tem-se um vector (U(u;), 7(u;)) =
(71, ..., 7) que representa a medida discreta ou a distribuigao de probabil-
idade para a variavel Y; na classe C;. Cada elemento 7, é um par (my, w;)
onde m; € Y; € uma categoria da variavel }N/; observada na classe C; e w; é

um valor real nao negativo.

Se considerarmos,

w =t {w € Ci|Yj(w) = my}, (3.11)

a medida discreta Yj(u;) serd uma distribui¢ao de “pesos”. Se assumirmos

um modelo probabilistico e estimarmos a probabilidade P(Y; = m;|C;) por:

w = e € GlYi() :ml}, (3.12)
t{w e GV (w) € Wi}

temos que Yj(u;) é uma distribui¢do de frequéncias ou uma fungao de
probabilidade.
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3.3.2 Operador Generalizador

O processo de generalizacao ¢ utilizado quando o objectivo é caracterizar as pro-
priedades das classes através das variaveis conhecidas para os individuos. O operador
generalizador g fornece a descrigao para cada classe C1, ..., Ck na forma de um objecto
simbolico s; com i =1, ..., k.

Seja S = {s1,...,Sx} 0 conjunto dos objectos simbolicos resultante da aplicacao da
generalizacao a C;. O objecto simbolico s; associado ao elemento u; € E é (a,,, R, d,,)

com a extensao da aplicacao a,, em E e um vector descritor d,, = (&1, ..., &ip)-

Definicao 3.17 O operador generalizador g, [Stéphan et al. (2000)], baseado nas
varidveis 171, o f/p em Q € definido por g = (g1, ..., gp) com operadores generalizadores

gj para cada varidvel que expressam as propriedades comuns da varidvel na classe C;:

duy = 9(C3) = Y (w) onde dy, = (€, &) com & = g;(Ci) = Vy(u)  (3.13)

(3

A partir da matriz original X = (;;)nx, definimos g; para a classe C; com i =1, ...,k

ej=1,..,p, como um operador “uniao”

(Ming,ec, {xe}, Max,,ec, {e;}] se Y; é quantitativa
{v e Yj|3wp,we € Ci,zp; <v<p;} se Y é ordinal

&ij =4 {veY|Fw e Cay =0} se Y; é qualitativa
ou
((my,wy) = 3wy € Ci, g5 = my); wy dado por (3.11) ou (3.12) se Y; é qualitativa

Ao aplicar-se o operador generalizador pode ser originado um problema que passa pela
inclusao de individuos atipicos a uma classe, ou seja, inclusao de valores que raramente
sao observados e que podem influenciar os resultados criando descrigoes de classes que
nao reflectem as propriedades mais caracteristicas. Se esses individuos nao forem
considerados obtém-se uma descricao mais homogénea do grupo. A este processo
¢ chamado o passo de especializagao. Através do algoritmo de especializacao a

generalizacao inicial é reduzida ao retirarem-se os individuos atipicos.

Critério de qualidade para avaliar a descricao generalizada

A qualidade de um conjunto descritor d,, de uma generalizagao g; dentro da classe C;
é medida por uma boa “negociacao” entre a homegeneidade da distribui¢ao dos indi-
viduos e a cobertura de d,, em C;. O conjunto cobertura de d,, em C; corresponde

a extensao do objecto simbolico. Para variaveis nao modais pode ser definido por:
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Ext(s;|Cy) == {w € CilY;(w) € &;,5 =1, ...,p} (3.14)

Neste caso para medir a “parsimonia”’ de uma generalizacao pode-se utilizar o critério

volume (ver [Brito (1994)]), que produz o indice de generalizagao de d,,;:

vol(d,) = T ) (3.15)

j=1

onde,

8 se Y; ¢ nominal
Mazx(&;) — Min(&;) se Y; é quantitativa ou ordinal

(&) = {

Define-se a densidade de um objecto simbolico s; como:

den(s:) = vol(d,,)

(3.16)
A base do passo de especializacao é reduzir o conjunto cobertura de uma generalizacao
e testar quando essa reducao é suficiente em comparagao com o resultado da reducao

do volume. E baseado na nocao de uma a-generalizacao para um patamar 0 < o < 1.

Definicao 3.18 Uma a-generalizagao € um objecto simbdlico (af, €, dy.) chamado s§,

tal que:

- {Ext(s3]C;) > alfC;
- dy. tal que:

vol(dy.) = Mingep, x..xs, {vol(d)|[iExt(s|C;) > afC} (3.17)

O objectivo do processo de especializacao é encontrar um nivel o que corresponda a
melhor “negociacao” entre a reducao do volume e a diminui¢ao da cobertura.

Para uma dada sequéncia a; > as > ... > a; > ... > o > 0 pode ser definida a ay-
dens(s2t)
dens(s;) ’
onde s; é a primeira assercao obtida pela generalizagao. A melhor a-generalizacao

generalizagao s?. Cada s é avaliado de acordo com a sua densidade relativa

corresponde ao melhor racio de crescimento da curva de densidade relativa, ou seja, o

primeiro salto de crescimento corresponde a melhor generalizacgao.



38 Capitulo 3

O critério do volume nao pode ser aplicado com varidveis qualitativas e quantitativas
em simultaneo devido a problemas de escala. Para contornar esta situacao as variaveis
intervalares devem ser recodificadas em ordinais. Esta codificacao é feita através
de uma distribuicao uniforme pelos intervalos, dividindo o intervalo inicial em sub-
intervalos tais que para cada um deles a distribuicao subjacente seja o mais uniforme
possivel. Este processo é feito através do particionamento usando um algoritmo recur-
sivo que segue uma regra de paragem baseada no teste da uniformidade, partindo da
hipotese nula: “os valores observados seguem uma distribuicao uniforme no intervalo”.
Aplicando a discretizacdo, a descricdo Y;(u;) = &; para uma variavel intervalar Yj,
torna-se num conjunto de valores ordinais. Para um aprofundamento deste ponto
consulte-se [Stéphan et al. (2000)].
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Métodos Estatisticos de Analise de

Dados para Dados Simbolicos

4.1 Estatisticas Descritivas

Considere-se que a tabela de dados simbolicos observados = = (§;;) é resultante da
observacao de p variaveis simbolicas Y7, ..., Y, para cada elemento u; do conjunto E.
A linha ¢ da matriz = fornece a descri¢do simbolica (ver Seccao 3.2 Definigao 3.7) do

elemento u; € E, denominada por vector descri¢ao d,,:

du, = (&1, &p)', comu; € E
Seja d = (dy, ..., d,) um vector descrigdo pertencente ao conjunto B := By X ... X B),.

Definicao 4.1 Um vector descri¢io x = (dy, ..., d,)" € um vector descri¢ao individ-
ual (ver [Bertrand e Goupil (2000)]), se cada conjunto d; C Y; é singular: d;j = {y;}
com y; € Y; para j—1,...,p.

Para além do vector descritor individual z interessa definir também a dependéncia
logica que pode existir no espago do dominio X = x¥_, P(Y)).
Se considerarmos A; e A, dois conjuntos de X e x um vector descritor individual

qualquer, pode-se formular a regra:

v:lx € Al = [z e A (4.1)
Note-se que o vector x também satisfaz a regra v se x ¢ A;.

39
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Definigao 4.2 Um vector descritor individual x € B satisfaz a regra v:[x € Ai| =
[ € As] se e sd sex € Ay N Ay oux ¢ Ay. Se x satisfaz v entdao v(x) = 1, caso

contrdrio, v(z) = 0 e x nao satisfaz a regra.

Representamos por Vy o conjunto de todas as regras que descrevem todas as dependén-

cias logicas definidas no espago X.

Definicao 4.3 A extensao wvirtual vir(d) de um vector descritor d, é constituida
por todos os vectores descritores individuais de B que satisfazem todas as regras em
V,

vir(d) :=={x € Blv(x) =1V v € Vy} (4.2)

4.1.1 Variaveis Intervalares

Neste caso serao consideradas Yj,...,Y), varidveis intervalares e Y serd uma das p
varidveis. Para u € E = {uy,...,u} tem-se o intervalo Y (u) dado por [y ,7,] C IR.
Assuma-se que a variavel Y nao depende logicamente de nenhuma outra variavel e que

sao garantidas as seguintes hipoteses:

1
- Cada observagao v € E ¢ seleccionada com a mesma probabilidade %;

- todos os vectores descritores individuais x € vir(d,) sao distribuidos uniforme-

mente no intervalo Y'(u) = [y ,7,]-

Definigao 4.4 Seja Y uma varidavel intervalar definida em E. A fung¢ao distribui¢ao
empirica de Y ([Bertrand e Goupil (2000)]) denotada por F,, é a fun¢ao distribuicao

conjunta de n distribui¢oes uniformes definidas nos intervalos Y (u) para u € E.

Para um dado ntmero real ¢t € IR deduz-se que:

1
Fy(t) = ¢ 3 Prizy <t e € vir(d,) (4.3)
uel
com,
0 set <y,
Pr(Xy <t|x€vir(d,)) ={ 52 sey, <t<7, (4.4)
1 sey, <t

As defini¢oes seguintes tém suporte em [Billard e Diday (2003)].
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Definicao 4.5 Considerando que I,(.) € a fung¢ao indicatriz do intervalo Y (u) e

1Y (w)|| 0 comprimento do intervalo, a fungao densidade empirica é dada por:

f(t):%Z%:%Z_I“ft) , te R (4.5)

uwEE wek Yu — Y,

Para variaveis intervalares pode definir-se o histograma, que permite uma visualizagao
da distribuicao das frequéncias dos valores. Consideremos I o intervalo contendo todos

os valores observados para a variavel simbolica intervalar Y':

I =[Min {gu|u € E} , Mazx{y,|u € E}].

Consideremos também uma parti¢do de I em m intervalos I; = [hj_1, h;] para j =
1,...,m. O histograma associado a variavel Y com a partigao do intervalo {Iy, ..., I, }
é a representacao grafica da distribuicao de frequéncias {(I;,p;),j = 1, ..., m} onde p;
¢ a probabilidade do valor xy pertencer ao intervalo /; para uma dado vector descritor

individual.

1Y (u) N1
pi = — — (4.6)
SEL VI
Definicao 4.6 A média amostral ¢ dada por:

Z/+OO z _Z/ HY _%; & (4.7)

ueE 7> H uck

o1
Y =-
k

isto ¢, a média amostral de Y é média dos pontos médios dos intervalos.

Definicao 4.7 A wvaridncia amostral é dada por:

2 1

= o S @A 0T ) — g (TP (4

uel uek

Sy = \//_+OO 2fy(t)dt — Y2,

uma vez que

e

Chvdt =g = % T b, To +0uY, TV
/ " k;E/y 1Y (u)] P23 IIY( ) 3k 2 Yo TY)

o uEE uck
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Considerem-se agora Y; e Y, duas varidveis simbolicas intervalares com observagoes
no rectangulo D(u) = Yi(u) x Ya(u) = ([y,,, V1uls [¥y, J2u)) Para cada u € E.

Definigao 4.8 A funcao densidade conjunta para (Y1,Ys) é dada por:

1

flyr,ye) = ;E [Hg(l Z;ﬁ) (4.9)

com I,(y1,y2) a fungao indicatriz do rectangulo D(u) de drea ||D(u)]|.

Definicao 4.9 A funcao covaridncia amostral simbdlica ¢ dada por:

+00 _ _
SY1,Y, = /_ (11 — Y1) (y2 — Y2) f(y1, y2)dyrdyz =

1 1 // - -

— X Y1y2dyrdys — Y1Ys =
k ; 1w — Yy,) o — U,) OIS0 M

1 1

4k uek 4k uek uek

Definicao 4.10 A funcao correlacao amostral simbdlica entre duas varidveis

intervalares Yy e Yy € dada por:

r(Y1,Ys) = m (4.11)

onde Sy,y, € dada por (4.10) e s3, e sy, sao dados por (4.8).

Note-se que com as defini¢oes supra, a variancia amostral nao é um caso particular
da covariancia, isto é, Syy ¢é diferente de SZ. Isto resulta de a definigao de covar-
iancia envolver a integracao num rectangulo, enquanto que no céalculo da variancia a

integracao é efectuada num segmento de recta.

Para ultrapassar este problema, Billard (|Billard (2007)]) propos recentemente uma

defini¢ao alternativa para a covariancia, dada por

Svive = 5 Z G1G:[Q1Q:]"? (4.12)
uEE
com
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para j = 1,2 onde a média amostral Y; é dada por (4.7) e

Vi = (U, + T2 (4.13)

4.1.2 Variaveis Modais

Nesta secgao serao referidas as medidas de sumarizacao para variaveis modais, como

as capacidades, minimos, maximos e médias (|Goupil (2000)]).

Para variaveis modais Y considera-se uma nova medida de sumarizacao chamada ca-
pacidade. A capacidade de uma categoria de uma variavel modal Y é a estimativa da
probabilidade de observar a categoria em pelo menos um dos objectos {uy, .., ux}. Seja
Y (u) = (my(wy), ..., m(w,)) o valor de uma variavel modal com categorias my, ..., m,
e wi, ..., w, probabilidades ou frequéncias associadas a cada categoria, admitindo a

independéncia.

Definigao 4.11 Sejam uy e us € E com Y (uy) = (my(wi1), ..., mp(wy1)) e Y(ug) =

(my(w12), ...,m(wy2)). A capacidade da categoria my é dada por:

w1 + Wi — Wiy X Wya, = 1, e, T (414)

O calculo da capacidade de uma categoria para E = {uy,...,ux} é efectuada pela

formula de Poincaré.

Definicao 4.12 minimo, mdximo e média associados a categoria m; sao dados

por:

- 0 minimo € o Min {wp,ws, ..., Wy };
- a média é a média aritmética de {wp,wy, ..., Wy };

- 0 mdzimo é o Max {w;,wp, ..., wy}-

4.2 Analise Classificatoria

Na andlise de dados simbolicos as técnicas de classificacao tém o mesmo objectivo que

na analise de dados cléssica, agrupar individuos em classes homogéneas com base nos
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valores observados para as variaveis. A partir de um conjunto £ = {uy,..,u;} faz-
se um agrupamento de objectos homogéneos em classes C, ..., k', de forma a que
os elementos de uma mesma classe apresentem grande semelhanca. Existem varios
métodos de classificacao que variam consoante o tipo dos dados, o tipo de critério de
aglomeracao, o tipo de estrutura, etc. Distinguem-se, genericamente, os métodos de
classificacao nao-hierarquicos, que determinam directamente uma particao do conjunto
a classificar, optimizando (em geral localmente) uma medida de homogeneidade das
classes, e os modelos de classificacao do tipo hierarquico, que constroem estruturas
de classes encaixadas. De uma forma geral, as técnicas de classificagao hierarquica
dividem-se em dois grandes tipos: divisiva e aglomerativa. Nos métodos de tipo divi-
sivo, as classes sao construidas sucessivamente de forma descendente, ou seja, “de cima
para baixo”. Nos métodos do tipo aglomerativo as classes vao sendo sucessivamente
agrupadas de forma crescente, ou seja, “de baixo para cima”’”. Consoante o tipo de

estrutura considerada, obtém-se representacoes em Hierarquia ou Piramide.

4.2.1 Classificacao Hierarquica pelo método Divisivo

A classificacao divisiva é um método que produz uma classificacao hierdrquica de-
scendente partindo de uma tnica classe. Sao efectuadas divisoes ou cortes sucessivos
dessa classe, cada um baseado numa variavel, utilizando um critério de variancia intra-
classe. O resultado final é uma arvore. O método de classificacao divisiva apresen-
tado neste estudo ¢ o método desenvolvido por Marie Chavent [Chavent (2000)], mas
pode ser consultado também para dados classicos e simbolicos em |Chavent (1997)] e
|Chavent (1998)]. O algoritmo segue a filosofia do método CART |Breiman et al. (1984,
mas agora num contexto de analise classificatoria e nao de analise discriminante, isto
é, pretende encontrar-se particoes em classes homogéneas, mas nao ha classes a priori

a explicar.

A exposicao do método sera restringida ao caso de varidveis simbolicas intervalares ou

modais.

Seja Px = {CY,...,Ck} uma K-particao de E. A cada nivel é construida uma nova
parti¢io K+1 dividindo uma das classes C; € Px em duas novas classes C} e C2. A
escolha de C; deve ser feita tal que a nova partigao, P = Px U {C}, C?} — {C;},

tenha uma dispersao interna minima.

A divisao das classes é feita utilizando o critério da variancia intra-classe gener-

'Note-se que C; representa agora um subconjunto de E = {u, ..., uy}, conjunto a analisar.
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alizada a dados simbolicos, que avalia a qualidade da particao e ¢ uma extensao do
critério da soma dos quadrados intra-classe classico & matriz de distancias. A qualidade

de uma classe é dada pela sua inércia, calculada a partir da matriz de distancias D.

Definigcao 4.13 A winércia de uma classe C; define-se por:

[ z‘ = Z Z A >\l uh,ul) (415)

2:“2 up€C; u €0y

com fi; = D ,ec, Au € Ay > 0 0 peso associado a cada objecto u € E.

No caso particular de todos os individuos terem o mesmo peso, A\, = %, tem-se:

I(Cy) =

SN d(up, w)? (4.16)

2 X k X 1y up€C; u €C;

com n; := fC}; o cardinal da classe C;.

Usando um critério aditivo sobre as classes obtém-se a generalizacao do critério da

variancia:

Definicao 4.14 A generalizacao do critério da varidncia, de uma K-particao

Px ={Cy,...,Ck}, para o caso de uma matriz de distancias é dado por:

W (Pe) = 3 1(C) (4.17)
com a medida de heterogeneidade I1(C;) dada por (4.15) ou (4.16).

Se W(Pyy1) = W(Pg)—I(Cy)+I1(C}H+1(C?), entao minimizar W (Pk 1) é equivalente
a escolher a classe C; € Pk, tal que a diferenca entre a inércia de C; e a inércia intra

classes da sua biparti¢ao (C}, C?) seja maximizada.

O critério para seleccionar a classe que sera dividida é entao dado por maximizacao
de:

A(Cy) = 1(Cy) = I(C)) = I(C?) (4.18)

onde I(C) é dado por (4.15) ou (4.16).
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Considere-se o conjunto £ = {uy, ..., u;} e as p variaveis Y3, ..., Y,. Seja d uma medida
de distancia no conjunto E que permite calcular uma matriz £ x k& de distancias
D = (d(up,w,;)) a partir da matriz de dados simbolicos Z. Neste método sao propostas

duas medidas, uma para dados quantitativos e outra para dados categoricos.

Medida de distancia para uma matriz de dados simbdlicos intervalares

Sejam ([ahb ﬁhl]) [ahZa /6h2]a sy [ahpa /th]) € ([alb ﬁll]a [0412, ﬁlQ]a sy [alzn /glp]) as descrigf)es
associadas aos objectos simbodlicos, uy e u;.

A distancia utilizada para este tipo de dados é a distancia de Hausdorff e é definida

por:

d(up, ) = (3 Maz {Jan; — ayyl, 18 — By|}7)? (4.19)
j=1

Se em vez de intervalos estiverem a ser considerados pontos individuais em IR obtém-

se a distancia Euclideana.

Medida de distancia para uma matriz de dados simbélicos categoéricos

Neste caso consideramos as varidveis Yj,...,Y, do tipo modais em que o valor que
cada variavel toma é uma distribuicao de probabilidades discreta ou uma distribuicao
de frequéncias. A matriz de dados simboélicos = pode ser transformada numa matriz
de frequéncias F' = (f;;)kxr onde r = V) + ...+ 1)), é o nimero total de categorias e
j=1,...,rsao os indices de todas as categorias na matriz de frequéncias (ver Tabela
4.1).

1 el r
(51 f11 flj flr p

u; | fa Jij fij | P

(o Trj Jfor | P
Z .f.l .f-j f.r kp

Tabela 4.1: Matriz de frequéncias associadas as categorias

Neste caso, para comparar dois objectos deve ser utilizada a distancia do x? :
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~D. Phj Dij
d2 Up, Ur) = T (L T2 4.20
(uno ) = 3 (0 = 24) (4.20)

onde h,l=1,...kej=1,..,rcom

kp = kp
sendo,
pb. = Z Dbij = 1
i=1j=1
Em cada etapa a escolha da bipartigao C; = (C},C?) ¢é feita através da determi-

nac¢ao do corte que minimiza W (Pgk41), ou seja, que tenha o menor valor para a
inércia intra-classe. Sao efectuados sucessivos cortes para cada variavel, em que cada
corte corresponde a uma questao binéria colocada a cada varidvel. Este conceito foi
desenvolvido por Breiman, Friedman, Olshen & Stone ([Breiman et al. (1984]). Em
[Chavent (2000)] é feita a extensao deste conceito para o caso das variaveis simbolicas

intervalares, ordinais multivaluadas e modais, a qual sera aqui apresentada.

Cada classe C ¢é dividida conforme a resposta a questdo binaria da forma “E Y; <7,
com ¢ € Y;, o valor de corte. Um objecto u € C responde “sim” ou “nao” a questao
segundo a func¢do binéria ¢. : £ — {verdadeiro, falso} e a biparti¢ao (C,Cs) de C

Vel

Cy ={u € C|q.(u) = verdadeiro}
Cy ={u € Clg.(u) = falso}

Varidvets Intervalares Para o caso de variaveis intervalares com Yj(u) = [«, (]

a funcao ¢, é definida da seguinte forma:

q(u) = verdadeiro se v, < c
q.(u) = falso se v, > ¢

a+
2

pontos centrais entre dois valores de v, consecutivos.

com v, = o ponto médio do intervalo. Os valores de corte ¢ sao definidos pelos

Varidveirs Modazts Para o caso de varidveis modais, Y;(u) = 7, é uma distribuigao de
probabilidades discreta ou uma distribuicao de frequéncias e consideram-se os cortes

definidos por todas as bi-parti¢oes (M;, M) do conjunto das modalidades. A fun¢ao
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q. € definida da seguinte forma:

q.(u) = verdadeiro se Y ,,enr, mu(m) > 3

ge(u) = falso se Y ,cpn Tu(m) < %

Finalmente, de todas as biparti¢oes (C}, C?) obtidas, escolhe-se a que tenha menor

valor da inércia intra classe.

A paragem da divisao é feita apos L iteracoes onde L é dado como input pelo utilizador.
O problema na escolha de L esta em garantir que todas as particoes interessantes com
as menores variancias dentro das classes estejam a ser consideradas para L < k.

O output deste método é uma Hierarquia H cujas “folhas” sao as L+1 classes da

particao obtida na tltima iteracao.

4.2.2 Hierarquias e Piramides

Os métodos de classificagao em Hierarquia e Piramide sao métodos aglomerativos, em
que as classes formadas ficam organizadas segundo uma estrutura encaixada. Estas
estruturas podem ser criadas a partir da matriz de dados ou a partir de uma matriz
de dissemelhancas.

O principal objectivo deste método de classificagao é agrupar os objectos do conjunto
E em classes homogéneas e posteriormente agrupar as classes formadas pelos objectos,

até que se forme uma tnica classe contendo todos os elementos de F.

A classificagao hierarquica, segundo uma estrutura em Piramide, é uma extensao do
modelo hierarquico |Diday (1984), Diday (1986), Bertrand e Diday (1985)]. No caso
de uma Hierarquia, cada nivel de agregacao corresponde a uma particao, € no caso
de uma Piramide cada nivel corresponde a uma familia de classes sobrepostas que sao
intervalos de uma ordem linear em E. A estrutura em Piramide é mais rica do que
a Hierarquia, uma vez que, permite obter simultaneamente uma classificacao e uma

seriacao do conjunto E a classificar.

O método de classificagao simbolica apresentado foi proposto por |Brito e Diday (1989),
Brito (1991), Brito (1994)], usando as representagoes em Hierarquia e Piramide, e
permitindo a classificagao com variaveis multivaluadas. Posteriormente o método foi
desenvolvido para variaveis modais [Brito (1998)|, definindo operadores adequados a
classificacao deste tipo de dados. Mais tarde, Brito e De Carvalho, generalizam o
método ao caso das variaveis categoricas multivaluadas |Brito e De Carvalho (1999)]
e modais [Brito e De Carvalho (2002)].
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Definicao 4.15 Uma Hierarquia é uma familia finita H = {A, B, ...} de subconjun-

tos nao-vazios A, B, ... C E = {uy,...,ux}, chamados classes, tais que:

-FeHd
- Todos os singletoes {u1},{us}, ..., {ur} pertencem a P

-VA BeH: ANB=¢pouACBouBCA

Defini¢ao 4.16 Uma Hierarquia indexada ou um dendrograma € um par (H, f),

onde H ¢ uma Hierarquia e [ ¢ uma aplicacao [ : H — IRT tal que:

- f(A)=0=14A4)=1
- ACB= f(A) < f(B)
Uma classe A € H diz-se um sucessor de uma classe B € H se A C B e nao existe

nenhuma classe C' € H, C # A, C # B tal que A C C C B. A classe B diz-se
predecessor de A. Numa Hierarquia cada classe tem no maximo um predecessor.

Definigao 4.17 Uma Pirdmide é uma familia finita P = {A, B, ...} de subconjuntos
nao-vazios A, B, ... C E = {uy,...,ur}, chamados classes, tais que:

-FeP
- Todos os singletoes {u1},{us}, ..., {ur} pertencem a P
- A interseccao de quaisquer duas classes A, B € P ou € vazia ou pertence a P:

ANB=¢ ou ANBEP

Ezxiste uma ordem linear < em E tal que cada classe A de P € um intervalo de
(E,<):

A=la,f] ={ulu€ E,a <u<p} para algum o, € E

Defini¢ao 4.18 Uma Pirdmide indexzada é um par (P, f), onde P € uma Piramide

e f € uma aplicagcio f : P — IR" tal que:

- f(A)=0=14(4) =1



50 Capitulo 4

- ACB= f(A) < f(B)

- f(A)=f(B)comACBeA#B=3C+#A, D+# B tais que A=CND

As nocoes de sucessor e predecessor também se aplicam no caso da Piramide, mas

neste caso cada classe pode ter dois predecessores.

Neste trabalho interessar-nos-emos apenas pelo método de classificacao hierarquico
dito “simbolico”, em que as classes sao formadas a partir das descricoes dos elementos
do conjunto a classificar £ de objectos, caracterizados por p variaveis simbolicas
Yi,....Y,. A principal caracteristica deste método assenta na construcao de classes

que tém que ser associadas a objectos simbolicos completos [Brito (1991)].

Neste caso, dados dois objectos simbolicos s e s, diz-se que s é mais geral que s’ se
Ext(s") C Ext(s), s’ diz-se mais especifico que s. A intengao de um conjunto C' C E,
int(C), & o objecto simbolico s mais especifico tal que Vu € C, u € Fxtg(s).

Um objecto simbdlico s é completo se a intencao da sua extensao é o proprio objecto
simbolico, int(Extr(s)) = s, ou seja, é o objecto simbolico mais especifico que descreve
exaustivamente a sua extensao.

Um conceito é um par (C,s) onde C' C E e s é um objecto simbolico completo, em
que C' = Extg(s) com s = int(C).

Neste método, o critério utilizado na formagao das classes é a dualidade intensao-
extensao: cada classe da Hierarquia ou Piramide deve corresponder a um conceito,
ou seja, ¢ representada por um objecto simbolico completo cuja extensao é a propria
classe. A classe é descrita extensionalmente pelo conjunto dos seus membros e é
descrito intensionalmente por um objecto simboélico que expressa as suas propriedades.
Uma classe é associada a um objecto simbdlico que generaliza os seus membros e
nenhum elemento fora da classe devera verificar a descricao. A agregacao das classes é
feita tendo em conta também um critério numérico que permite escolher qual a melhor

agregacao em cada etapa.

Processo de generalizagao

Quando dois conceitos sao agregados é necessario determinar a sua intengao na forma
de objecto simbolico. A generalizacao de dois objectos simbodlicos s e s', corresponde a
determinar um objecto simbolico s” que seja mais geral que s e s’. Este procedimento

difere consoante o tipo das variaveis.
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Varidveis Intervalares Se Y é uma variavel intervalar, os objectos simbolicos s, =
(an, Rp,dp) com h = 1,...,q, tém eventos da forma e, = [Y C I], com I}, = [ap, fn]-

No objecto generalizado o evento vem:

e=[Y C [Min{an}, Max{Gn}]],

um vez que [Min {ay,}, Max {(,}] é o menor intervalo que contém todos os intervalos
In=low, Bu], h=1,....q.

Exemplo 4.1 Considerem-se os objectos simbdlicos RA/F e RA/M descritos pela
varidavel simbolica intervalar Y = Dormir, associados as sequintes asser¢oes:

RA/F =[Y C[230;1330]] e RA/M = [Y C [170;1010]]

O objecto generalizado é associado & asser¢ao e = [Y C [170; 1330]].

Varidveis Modais Neste tipo de descri¢coes os eventos tomam a seguinte forma:

e; = Y; = (my(wy), ..., my(w,))]

onde YV; = {my,...,m,} é o conjunto das categorias da variavel Y; e wy, ..., w, sdo as
frequéncias, probabilidades ou pesos associados as categorias. A condicao wy + ... +
w, = 1 nao é imposta.

Existem duas formas alternativas de determinar uma descricao generalizada de dois

eventos, usando a generalizacao pelo maximo ou a generalizagao pelo minimo.
Generalizacao pelo Maximo

Neste caso, a generalizagao de dois eventos ey, es é feita tomando o supremo das suas

frequéncias para cada categoria w,. Formalmente tem-se,
er = [Y; = (mi(wy), ... me(w))], €2 = [Y; = (mu(wi), .., my (w]))]

Se w, = Maz {w!, w?} para v =1, ...,r a generalizagao vem,

A extensao deste evento é dada por:
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Ext(e) == {slw, <w,,v=1,..,r}

Pode-se concluir que a Ezt(e) é o conjunto de todos os objectos simbolicos s, que
contém para a variavel Y; um evento [Y; = (my(w]),...,w,.(w?))], tal que para cada

categoria m, de Y; a frequéncia nao ultrapassa ws,.

Exemplo 4.2 Considerem-se os objectos simbdlicos RA/F e RA/M descritos pela
varidvel simbdlica modal Y = Apressado, associados as sequintes asser¢oes:

RA/F =[Y = (Nao(0,508); Sim(0,492))] e RA/M = [Y = (Nao(0,683); Sim(0,317))]
A generalizagao pelo mdazimo é e = [Y = (Nao(0, 683); Sim(0,492))].

Generalizacao pelo Minimo

Neste caso para cada categoria m, tomamos o infimo das suas frequéncias:

e:=e Uey=[Y; = (my(wy), ... mp(w))]UY; = (my(w]), ..., mp(w?))] (4.22)

T T
=[Y; = (ma(wr), ..., me(wy))]
Tal como no caso do Maximo a extensao é dada por:

Ext(e) := {s|lw > w,,v=1,....,r} com w, = Min {w},,wg} para v=1,..r.

Exemplo 4.3 Considerem-se os objectos simbolicos RA/F e RA/M descritos pela
varidvel simbdlica modal Y = Apressado, associados as sequintes asser¢oes:
RA/F =[Y = (Nao(0,508); Sim(0,492))] e RA/M = [Y = (Nao(0,683); Sim(0,317) =

]
A generaliza¢ao pelo minimo é e = [Y = (Nao(0, 508); Sim(0, 317))].

Para avaliar a generalidade de um objecto simbdlico é utilizado um critério numérico,
designado grau de generalidade. Este critério permite escolher qual a melhor agregacao
entre todas as agregacoes possiveis numa dada etapa. Para variaveis intervalares e
categoricas multivaluadas, o critério avalia a proporcao do espago de descricao que é
coberto pelo objecto simbolico. Para varidveis modais avalia em quanto a distribuicao

dada para cada variavel se aproxima da distribuicao uniforme.
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Definigao 4.19 Seja s = NJ_je; com e; = [Y; € D], D;CY; (j = 1,...,p) o0s eventos.
Assuma-se que todos os dominios Y; sao conjuntos finitos ou intervalos limitados em
IR. O grau de generalidade de s é deﬁm'do por:

H G(e (4.23)

7j=1

P

Gle) = 1_[1 c(y])

onde c(D;) representa a cardinalidade de D; se Y; € categorica multivaluada e o

comprimento do intervalo se Y; € intervalar.

Para cada varidvel Y; que corresponde a cada evento e;, é determinado um factor
G(e;) € [0,1]; os seus valores sao combinados de forma a determinar uma medida de
variabilidade do objecto simbolico. A defini¢ao do operador ¢(.) depende do tipo de
variaveis e ¢ uma medida do tamanho dos conjuntos subjacentes.

Se as variaveis sao intervalares, ¢(.) é definido como o comprimento do intervalo
correspondente e se as variaveis sao categoricas “single” ou multivaluadas ou ordinais
¢(.) é definido como a cardinalidade.

Para varidveis modais com r categorias my, ..., m, onde se tem associada a frequéncia
de distribui¢bes ou probabilidade (wy,...,w,) e e = [Y R {my(wy),...,m,(w,)}], com

R € {=,<,>}, de acordo com o tipo de generalizacao tem-se:

Se a generalizacao é feita pelo méximo com R € {=, <}, o grau de generalidade de e

é definido por:

v 1_Xiva 4.24
; leT \/F ( )

Se a generalizagao é feita minimo com R € {=,>}, o grau de generalidade de e é

definido por:

Z 1 . Zle \/l—wl

1 — U)l r(r — 1) = T(r — 1) (425)

Estas medidas avaliam, em cada caso, a semelhanca entre a distribuicao dada e
a distribuicdo uniforme. Gj(e) é o coeficiente de afinidade |[Matusita (1951)] entre
(w1, ..., w,) e a distribui¢ao uniforme, sendo este valor méximo quando a distribuicao
dada ¢ uniforme: w; = % com | = 1,...,r. Gs(e) é o coeficiente de afinidade entre
(I—wy,...,1—w,) e (12, ..., 2-27). Se para a varidvel modal w; + ...+ w, = 1, Ga(e)
¢ maximo, Gy(e) = 1, quando a distribui¢do dada é uniforme. Isto significa que quando
consideramos um objecto mais geral que outro as distribuicoes correspondentes sao

uniformes.

Na Tabela 4.2 |Brito e De Carvalho (2008)| apresenta-se um resumo dos procedimen-

tos de generalizacao e os correspondentes operadores para cada tipo de variaveis:
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Variaveis Generalizagao c(.)
Intervalares intervalo cobertura | comprimento do intervalo
Categoricas “single” e multivaluadas conjunto uniao cardinal
Modal Maximo Gy
Modal Maximo Go

Tabela 4.2: Operadores de generalizacdo e medidas correspondentes

Classificagao em variaveis com regras

Neste trabalho serao utilizadas varidveis modais com regras, pelo que referiremos o
procedimento neste caso. Para um aprofundamento deste tema consulte-se |Brito e
De Carvalho (1999), Brito e De Carvalho (2008)].

O processo de generalizacao para varidveis modais com regras pode também ser feito

de duas formas, pelo maximo ou pelo minimo.

Sejam Y e Z duas variaveis simbolicas em que Z depende hierarquicamente de Y (ver
Defini¢ao 2.4).

Generalizagao pelo Mdximo Neste caso toma-se para cada categoria o maximo das

frequéncias. Se existem regras hierarquicas da forma:
Y(u) € By C By = Z(u) = NA

entao o maximo é calculado para todas as categorias excepto NA e o peso de NA no

objecto generalizado é dado por Min {1, 2mieB,, w,}.

Generalizagao pelo Minimo Neste caso toma-se para cada categoria o minimo das
frequéncias. O minimo é calculado para todas as categorias excepto NA e o peso de

N A no objecto generalizado é dado por 2 mieBl, Wi-

Grau de generalidade Para variaveis modais com ¢ regras de dependéncia as medidas
de generalidade G (4.24) e Gy (4.25) sao utilizadas. Contudo, na presenca de regras,
¢ subtraida a generalidade das descri¢bes nao coerentes. Seja G(s|ry A ... A1) a

generalidade de um objecto simbodlico s tendo em consideracao as regras ry, ..., r; vem,
G(s|ri Ao Ary) = G(s) — G(s| — G(s|ry Ao Ary)

Exemplo 4.4 Sejam Y = Apressado e Z = FreqApressado com Y = {Sim, Nao} e

Z = {NA,com frequéncia, todos os dias, algumas vezes}. Se Y (u) = Nao para algum
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u entao Z(u) = NA.

Considere-se o objectos simbdlico associado a asser¢ao:

a=1[Y = (Nao(0,508),5im(0,492))]\

[Z = (NA(0,508),com frequéncia(0,135), todos os dias(0,138), algumas vezes(0,219)))

Neste exemplo a regra é, se Y (u) = Nao entao Z(u) = NA, ou seja, as descri¢oes nao
coerentes sao:
Y(u) ={Sim} e Z(u) = {NA},

Y (u) = {Nao} e Z(u) = {com frequéncia, todos os dias, algumas vezes}

Temos entao:

Gi(s) = (\/0 508+\/0 492)(\/0,508+\/0,135+\/0,138+\/0,219) — 0,95878

V4
Gis] — 1) = ( “‘3?)(@) (%7 (VREERAERAAEE) — 0, 48088

G1(s|r) = G1(s) — G1(s| — r) = 10,4779

Simplificagao da Piramide

A simplificacao da Piramide é designada “pruning” e consiste em suprimir algumas
classes com o objectivo de tornar a estrutura mais simples de interpretar.

Seja C' uma classe com um predecessor tnico C’ (no caso das Piramides uma classe
pode ter até dois predecessores), e seja f a funcao de indexacdo. Suponhamos que
f(C)— f(C") <~ com ~ > 0 um valor fixo. Neste caso pode-se suprimir C sem grande
perda de informacgao, como se pode observar na Figura 4.1.

/T = LT

Figura 4.1: Simplificagdo de uma Piramide

A escolha de v > 0 prende-se com o grau de simplificagdo que se pretende: se v > 0
¢ muito baixo a estrutura da Piramide quase nao é alterada e se é muito elevado ha
uma grande perda de informagao. Regra geral é escolhida para v > 0 uma pequena

percentagem do indice maximo.
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4.2.3 Classificagao Simbélica Nao-Hierarquica

O método de classificacao simbolica nao-hierarquica implementado no software SODAS
com o moédulo SCLUST, tem como objectivo agrupar elementos ou dados complexos,
definidos como objectos simbolicos, em classes homogéneas. Este ¢ um método it-
erativo e nao-hierarquico, que agrupa os elementos do conjunto £ em K classes
homogéneas. O algoritmo é baseado na escolha de prototipos de classes e funcoes
de proximidade que permitem afectar os elementos ou objectos simbolicos de E as
classes. O prototipo ¢ um modelo da classe que generaliza as caracteristicas dos
elementos pertencentes a classe e a sua representacao pode ser um elemento do mesmo

espaco que os elementos ou conceitos que vao ser agrupados.

O método segue a logica do método das “nuvens dindmicas” [Diday (1971)]: partindo
de um conjunto inicial de “centros” ou de uma parti¢ao inicial (representagao inicial
das classes), o método aplica sucessivamente uma fungao de alocagio seguida de uma
fungao de representagao, até a convergéncia (ou até ao numero de iteragoes permitido).
Dado um conjunto de representantes das classes, a funcao de alocacao afecta cada
elemento do conjunto a classificar a classe de cujo representante esta mais proximo e
depende da natureza das varidveis que descrevem os objectos simbolicos. Obtida uma,
particao, a funcao de representagao determina um novo representante para cada classe.
Em cada etapa, o método faz diminuir o valor do critério que avalia a adequacao entre
as classes e os respectivos representantes. A particularidade deste método assenta na

interpretagao das classes como conceitos (ver [De Carvalho et al. (2008)]).

Seja u € E um objecto qualquer pertencente ao conjunto dos k£ objectos descritos
por p variaveis simbolicas e seja & = (&, ...,&p)% 0 vector que descreve o objecto
simbolico u;. Seja Pk o conjunto das partigoes de E' em K classes, P = {C1,...,Ck}
um elemento de Pg e seja Gy o prototipo da classe C;. Genericamente os prototipos
que representam as classes podem ser pontos médios, grupos de objectos, funcoes de

probabilidade, etc.

Principio basicos do método:

- o numero de classes K é fixado pelo utilizador, mas pode ser redefinido tendo

em conta a melhor particao em K classes proposta;

- Passo de representagao, descrigao das K classes {C1,...,Cy, ..., Ck} que for-

mam a parti¢do P do conjunto E, pelo vector de prototipos L = (G, ..., Gy, ..., Gk );

2Corresponde ao vector &; descrito na Seccio 3.2
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- Passo de alocacao, definicao de uma funcao de alocacao que afecta os elementos
do conjunto F as classes da particao P, conforme a sua proximidade aos pro-
totipos. A proximidade é dada por uma fungao (.), definida de E' x A, onde A
& 0 espaco dos prototipos, tais que Gy € A e L € AK.

O algoritmo procura uma particao P* € P de E' em K classes, de entre todas as
particoes possiveis de Pk, e o vector L* € AX dos K protétipos que representam as

classes de P*, tais que o critério A seja minimizado:

A(P*, L") = Min {A(P,L)|P € P, L € A"} (4.26)

A convergéncia do algoritmo para um valor 6éptimo local da funcao A é garantida
pela consisténcia entre a representacao das classes pelos seus prototipos e a funcao de
alocagao ¥(.). O critério A mede a adequacao entre a particdo P e o vector L dos
K prototipos. O critério é definido pela soma em todas as K classes e em todos os

objectos u; € F da funcao de alocagao:

AP L)y=3% > ¥(&GY) (4.27)
t=1u,eCy
Uma vez que o critério é aditivo, a convergéncia fica garantida pela existéncia e
unicidade de Gy € A. Dado um indice arbitrario no vector L = (Gy, ..., Gk), definimos
a funcao argmin em L por t = argmin{y(&,G,) /z=1,...,k} para u; € E, como o
indice do elemento de Gy do vector L que verifica as seguintes propriedades: ¥(§;, Gy) =
min{Y(&,G,) /z=1,...,k} e o indice de G; é minimo.

A definicao da fungao argmin garante o decrescimento do critério durante o passo de

alocacao e a existéncia e unicidade de G; € A para todas as K classes em P.

O algoritmo proposto neste trabalho baseia-se na minimizacao do critério A e é do
tipo k-means (|[Macqueen (1967)]).

Algoritmo

e Inicializagao

Seja Gy = {GY, ..., G%} o conjunto dos centros iniciais formado por K prototipos.

e Passo de alocacao
Cada objecto u; € E é associado a uma classe C; se e s6 se ¥(§;, G¢) é minimo,
CMY = {u,; € Blt = argmin {(&,G.) [z =1,.., K}}
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e Passo de representagao
Para t = 1,..., K é determinado um prototipo Gghﬂ) que representa a classe

C, € pM

e Regra de paragem
Se P+ = P() para, caso contrario volta para Passo de alocacdo.

O algoritmo pode ser inicializado com uma particao ou com um conjunto de centros
“prototipos”. Neste caso estamos a supor que a inicializacao é feita com os prototipos,

logo o primeiro passo é a alocagao.
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Medidas de proximidade

De acordo com a natureza das varidveis que descrevem os objectos simbolicos e os
prototipos, sao propostas diferentes medidas de proximidade ou distancias para alocar
os elementos de F as classes. Neste trabalho é utilizada a distancia de Hausdorff para

as variaveis intervalares e a distancia Fuclideana para as variaveis modais.

Distdncia Euclideana Seja X = (z;;) uma matriz de dados classica com as obser-
vacoes para p variaveis quantitativas e sejam xz;,x; € IRP. A distancia euclididana

entre z; e r; em IRP é dada por:

p
d(x;, z;) \IZ Tij — x15)? (4.28)

Disténcia de Hausdorff Sejam ([on1, Opi], s [Qhps Brp)) € ([our, Bil, -, [oup, Bip]) as
descrigoes associadas aos objectos simbolicos, uy, e u;.

d(un, uy) \l > Max {|an; — ousl, |Bry — By} (4.29)

Se em vez de intervalos estiverem a ser considerados pontos individuais em IR obtém-

se a distancia Fuclideana.

Interpretacao do método

As ajudas a interpretacao do método sao indices que medem a qualidade da particao
ou a qualidade das classes da particao, tendo como suporte o critério da inércia

generalizado aos dados simbolicos, onde os centrdides sao substituidos pelos protétipos
das classes |De Carvalho et al. (2008)].

Na analise classica em que as varidveis tomam valores reais |Celeux et al. (1988)], os
indices propostos baseiam-se na decomposi¢ao da soma total dos quadrados (TSS),
que é dividida na soma dos quadrados intra-classe (WSS) e na soma dos quadrados
inter-classe (BSS). Supoe-se que os elementos de E tém todos o mesmo peso, igual a
1.

No caso cléassico, a decomposicao de TSS é dada por:

K
67» Z d2(€i’ gt Znt gt7 (430)

t=1 u;€Cy
TSS WSS BSS

@
IIMw
n
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onde d é a distancia Euclideana, g é o ponto médio dos K pontos u; € E, g; ¢ o ponto

médio dos pontos u; € C; e n; = 4C}.

O ponto médio g; da classe C; é o ponto de IRP que minimiza o seguinte critério de

adequacao:

fe(ge) = > (&, q)

u; €Ct

No método proposto, a generalizacao do ponto médio g; de uma classe C; ao protétipo

G, é efectuada por minimizagao do critério de adequacao:

fCt Gt Z w &,Gt

uze()t

A inércia total (T'SS) e a inércia intra-classe (WSS) sao generalizadas utilizando os

prototipos definidos e as funcoes de comparacao dadas.

=

- a generalizacao de WSS, é o critério A(P, L) Z (&, Gy);

t=1 u;€Cy
- a generalizacao da inércia total, TSS, é o critério de adequacao frp(Gg) =

Z fe,(Gg) onde G é o prototipo do conjunto global E.

t=1
Assumindo a generalizacao, o ganho obtido por substituir o prototipo Gg de E pelos
K prototipos (G, ..., Gk ) da partigdo P, corresponde a inércia inter-classe (BSS).

Pela construcao dos prototipos temos:

Zhagi (4.31)

A(P,L) fe(GE)

logo o ganho obtido na homogeneidade é a diferenca entre A(P,L) e fe(Gg). O
ganho pode ser interpretado como a “diferenca” entre a hipotese nula “nao ha es-
trutura=particao numa classe” e particao em K classes obtida pela minimizacao do

critério A.

Os indices utilizados na interpretagao da particao e das classes, sao:

- fo,(Gy) que é uma medida de homogeneidade da classe C;, dada pela funcao de

alocacao;
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- A(P, L) que é uma medida da homogeneidade intra-classe da particao P;

- fe(F) que é uma medida da homogeneidade global do conjunto E.

O problema da optimizagao, utilizando a distancia de Hausdorff proposta por |[Chavent
et al. (2002,2003)| na classificacdo de objectos simbolicos para variaveis intervalares,
fica resolvido pela minimizacao da distancia média de Hausdorff, dg, entre todos os
intervalos que descrevem a classe e o melhor intervalo G7 = {Qj;gj} com j =1,...,p,
que represente a classe. O prototipo G; de uma classe C; é um vector de intervalos

que minimiza o critério de adequagao:

fCt Gt Z 1/} ngt Z ZdH(giijt Z Z glijj

u; €ECy u; €Ct j=1

fe, (GD)

com §; para ¢ = 1,..., k a i-ésima linha da matriz = que contém a descricao d,,.

- e s . ; =l
O solugao para minimizar o critério passa por encontrar o intervalo G7 = {QJ; 6 } que

minimiza:

fe, (G = > Max{‘@ﬂ o — 5

uleCt

} (4.32)

Seja m? o ponto médio do intervalo &ij = [a{; ﬁf} e I/ a metade do seu comprimento:

N N Y
m‘zzziﬂz e ZZ: ] /87,7
2 2

e seja p/ o ponto médio e M a metade do comprimento do intervalo G = {Qj;gj].

Seguindo a propriedade para x e y em IRP:

maz {lx =y, [z +yl} = =] +[yl,

a equagao 4.32 vem:

fo (Gl = Y2 max {|{(10 = N) = (m] = E)|,|( + ¥) = (m] + )

u; €Ct

}:
> W—m{H > \Aj—lg} (4.33)

u; €EC u; €ECt
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Para cada variavel Y; a solu¢ao é o intervalo,
Gy = [ = N, + V]
com
i’ = mediana {mg,ui € C’t} e N = mediana {lf,ui € C’t},
e o prototipo da classe C; é dado por G; = (Gy, ...

. Gp).

No caso das variaveis modais, o objecto u; é descrito por p variaveis modais (ver
Seccao 3.1 Definicao 3.6).

tomar e ¢, (m;;) a frequéncia associada a categoria mj com j =1, ...

Seja r; o nimero de categorias que a variavel Y, pode
,pel=1,...r
da variavel Y;.

A representacao simbolica do objecto u; € E serd agora um vector (r; + ... 4+ rp)-

dimensional dada por:

dui = (((Ch,uz' (m11)> ey Q1,uy (mlm))a ) (QP,ui(mp1)> ceoy Qpuy (mPT’p)))

A matriz simbolica original = = (Y;(u;)) é transformada numa matriz de frequéncias,

onde para qualquer u; € F e para qualquer j = 1,...,p, 3,2 g, (mj;) = 1 (ver Tabela

4.3).
1 . r . 1 e T
Uq q1,u1 (mll) q1,u1 (mlrl) Qp,ul (mp1> qp,ul (m;m"p)
Ui | Q1w (ma) 1, (M) Gp,u; (Myp1) Bpui (Mypr, )
Uk | q1,u (m11) q1,uy, (M1, ) Ap,uy, (mpl) Ap,uy, (mprp)

Tabela 4.3: Matriz de frequéncias

O prototipo Gy da classe C; é entao definido por:

Z q1,u; (ma1),

uleCt

- Z q1,u; mlrl

uleCt

Z qp,ul mpl

uleCt

1
Ny

onde n; ¢ o ntmero de elementos da classe C,.

Z Ap,u; mmp
u; €C
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Para as variaveis modais utilizando a distancia Fuclideana, a funcao critério a mini-
mizar é:

fCt Gt Z w gth Z ZZ QI] ql] (434)

u; €Ct u; €Ct j=11=1

Interpretacao da particao

O indice de qualidade Q(P) da partigao P é interpretado como o ganho entre a hipotese
nula “nao ha estrutura=particao numa classe” e particao em K classes obtida pela

minimizacao do critério A:

A(P,L)

=

(4.35)
O indice toma valores entre 0 e 1, e é igual a 1 quando todas as classes sao reduzidas
a um dnico elemento e é igual a 0 quando temos uma particao de £ em uma tnica
classe. Como o critério decresce com o numero de classes, s6 pode ser utilizado quando
as particoes tém o mesmo nimero de classes. Como uma particao é melhor que outra
se o critério A(P, L) for menor, entdo uma partigao é melhor se Q(P) for maior. Neste

contexto, Q(P) mede a homogeneidade de E explicada por P.

Para cada varidvel Y}, define-se de forma semelhante a qualidade da particao na

variavel Y;:

S Jo (G

= e

(4.36)
Este critério devolve a parte da homogeneidade das classes C; em P dada pela variavel
Y;, ou seja, mede o “poder de discriminagao” da variavel na particao. A qualidade de

P dada por Q(P) é uma média ponderada dos valores de Q;(P):

ap) =y 2250 o, ) (4.57)
j=1 fe (GE) ’
Este indice mede a importancia da varidvel Y; na construgao da particao P.

Interpretacao das classes

A qualidade de uma classe C; é dada por:
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Q(Cy) =1- % (4.38)

Se o valor Q(C}) é proximo de 1 entao os elementos da classe sao muito diferentes do

prototipo Gg.

Por outro lado, uma medida de contribuicao da classe C; para a variabilidade total é

dada pelo racio entre a homogeneidade da classe e o critério da homogeneidade global
A(P, L):

_ fCt(Gt)
K(C) = £t (4.39)

A soma de todas as contribuicoes é igual a 1.

Um indicador para caracterizar a classe em relagao a variavel Y; é:

Qi(Cy) =1— JalGl) (4.40)

T
fCt (GE)

Quando este valor é proximo de 1 entao a descri¢ao do prototipo Gy é muito diferente

de Gg. Este critério é util para encontrar variaveis que caracterizem a classe C;. Como

a qualidade da classe é dada por Q(C}), que é uma média ponderada pelos valores de

Q;(Cy):

Q(Ct) _ i fC’t(G]E)

ia mQj(Ct)’ (4.41)

os valores do critério ;(C}) tém que ser interpretados pela comparagao com o valor
de Q(C}). A variavel Y; caracteriza a classe C; se Q;(Cy) > Q(Cy).

Métodos para determinar qual o melhor niimero de classes

No moédulo SCLUST esta disponivel um procedimento que permite determinar qual o
melhor nimero de classes a formar, de entre varias solucoes. Existem varios métodos
que fornecem uma série de valores associados a cada particao e que permitem escolher

qual o melhor nimero de classes.

O problema da classificagdo estd em encontrar uma particao P = {C,...,Ck} de
E em K classes. O método para determinar qual o melhor nimero de classes, é
aplicado ao conjunto de particoes produzidas pelo SCLUST, e funciona como uma

regra de paragem. Trés métodos podem ser aplicados, o método de Calinski and
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Harabasz (|Calinski e Harabasz (1974)|), o C-index (|Hubert e Levin (1976)]) e o I'-
index (|[Baker e Hubert (1976)]).

e Calinski and Harabasz (C-H): este indice é dado por,
CH = [B/(K — 1]/ [W/(k — K)] (4.42)

onde k é o nimero total de objectos e K o niimero de classes em cada partigao.
W e B representam, respectivamente, a soma dos quadrados das distancias intra-

classes (aos prototipos) e a soma dos quadrados das distancias inter-classes.

O valor méaximo do indice é utilizado para indicar o nimero ideal de classes.

e C-index: este indice requer a soma V' de todos os pares de dissemelhancas intra-
classes. Se a partigao tiver r dissemelhangas, V,;, (respectivamente V., ), sera
a soma dos r mais pequenos (respectivamente maiores) pares de dissemelhancas.

O indice é dado por:

Vmax - Vmin

O valor minimo do indice para todas as particoes serd considerado para deter-

C = (4.43)

minar o melhor nimero de classes. O valor minimo 6ptimo é 0.

e [-index: neste método as comparacoes sao feitas com todos os pares de dissemel-
hancas intra-classes e todos pares de dissemelhancas inter-classes. A comparacao
entre os pares de dissemelhangas é considerada consistente (respectivamente
inconsistente), se a dissemelhanga intra-classe é estritamente menor (respecti-

vamente maior) que a dissemelhanga inter-classe. O indice é dado por:

r,—I_

= — 4.44
T, +1_ (4.44)

onde I' (respectivamente I'_) representa o nimero de comparagoes consistentes
(respectivamente inconsistentes). O valor maximo do indice indica o melhor

numero de classes, sendo o valor maximo 6ptimo igual 1.
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Capitulo 5

Descricao e Geracao dos Dados

5.1 Inquérito & Ocupacao do Tempo

O Inquérito a Ocupagao do Tempo (IOT) foi realizado pelo INE em 1999 e abrangeu
o territorio do Continente e das Regioes Autonomas dos Acores e da Madeira, sendo
estabelecido que os resultados deveriam ser representativos ao nivel de NUTS I e
NUTS II e das Areas Metropolitanas de Lisboa e do Porto. A populacio em estudo
é constituida pelos individuos residentes em unidades de alojamento nao colectivas,
com 6 ou mais anos de idade. A amostra foi dimensionada de modo independente
para cada uma das sete regides a nivel NUTS II e ainda para cada uma das Areas
Metropolitanas de Lisboa e do Porto. Foram consideradas duas unidades amostrais,
o individuo e o alojamento. As dimensoes amostrais obtidas foram 5439 alojamentos

e 10013 individuos para o total do pais.

A base de amostragem ¢ uma amostra de unidades de alojamento destinada a servir
de base de sondagem dos inquéritos a realizar pelo INE junto das familias. E uma
amostra probabilistica (a probabilidade de selec¢ao de cada individuo é conhecida)
areolar (basea-se nas areas) e bietapica (feita em duas etapas), construida a partir
dos dados do Recenseamento da Populagao e Habitagao de 1991. Na primeira etapa
foram seleccionadas Freguesias e na segunda etapa foram seleccionadas Secc¢oes Es-
tatisticas, sendo que em ambas as etapas a seleccao processou-se com probabilidade
proporcional a dimensao. Em cada uma das seccoes seleccionadas, os alojamentos
foram estratificados de acordo com o ntumero e tipo de individuos: alojamentos com
um unico individuo (adulto); alojamentos com pelo menos dois individuos, sendo um
adulto (15 ou mais anos) e o outro crianga (6 - 14 anos); alojamentos com pelo menos

dois individuos, ambos adultos. A amostra também foi equitativamente distribuida
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por todos os dias da semana.

Foram realizados trés questionarios, podendo a informacao obtida através de cada um
deles ser cruzada com a restante: Questionario de Familia; Questionario Individual;
Diario Individual. Para este estudo apenas foram utilizados o Questionario de Familias

e o Questionario Individual.

Questionarios

e Questionario de Familia

Composicao da familia

Caracteristicas dos residentes (idade, sexo, parentesco, situagdo familiar,

nivel de instrugao)

— Apoio a familia

— Caracterizagao da utilizagao de alguns equipamentos (televisor, computador
pessoal)

— Rendimento

e Questionario Individual

— Actividade principal
— Profissao

— Actividade secundéaria
— Ocupagao do tempo
— Lazer/recreagao

— Televisao

Trabalho domeéstico

Cuidados & familia

Apoio dado a outras familias

— Trabalho voluntario

5.2 Variaveis Classicas

Na primeira fase do estudo escolheram-se as variaveis classicas de interesse de cada

um dos questionarios.
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As varidveis qualitativas, retiradas do questionario as familias, permitem considerar
varios niveis de agregacao dos dados e avaliar o sentimento de pressa. As variaveis
quantitativas, retiradas do questionario individual, medem a forma como o indivi-
duo distribui o seu tempo didrio. Foram consideradas 11 variaveis qualitativas e 29

quantitativas.

e Variaveis Qualitativas

— Sexo: Sexo
F=Feminino

M=Masculino

— Grupo-Etdrio: Grupo Etario
15-24=15 - 24 anos
25-34=25 - 34 anos
35-54=35 - 54 anos
55-64=55 - 64 anos

65 ou mais—65 ou mais anos

— Regtao: NUTSII
RN=Norte
RC=Centro
RLVT=Lisboa e Vale do Tejo
RA=Alentejo
RALG=Algarve

— Apressado: Sente que anda apressado
NS/NR
Sim
Nao
— Freg-apressado: Com que frequéncia anda apressado
NS/NR
Todos os dias
Com frequéncia

Algumas vezes

— Apressado-5anos: Sente-se apressado em comparacao com a situagao ha
D anos atras
NS/NR

Anda mais apressado
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Na mesma

Menos apressado

Apressado-3anos: Sente-se apressado em comparacao com a situacao héa
trés anos atras

NS/NR

Anda mais apressado

Na mesma

Menos apressado

Apressado-1ano: Relativamente ao ano passado
NS/NR

Anda mais apressado

Na mesma

Menos apressado

vp-ntft Vida particular - tem tempo para realizar todas as tarefas
NS/NR

Sim, todos os dias

Sim, com frequéncia

Sim, algumas vezes

Sim, mas raramente

Nunca

tem-fds: No fim de semana - tem tempo para realizar tudo o que queria
NS/NR

Sim, todos os dias

Sim, com frequéncia

Sim, algumas vezes

Sim, mas raramente

Nunca

tempo-disp: Tempo disponivel sem saber o que fazer com ele
NS/NR

Todos os dias

Com frequéncia

Algumas vezes

Raramente

Nunca

e Variaveis Quantitativas
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Variaveis medidas em minutos que registam o tempo usado em cada uma das
seguintes actividades:
— Dormar: Sono
— Alimentacao: Comer e beber
— Cuidados pessoais: Outros cuidados pessoais
— Trabalho: Trabalho profissional principal
— 22 Actividade
— Tempo-emprego: Tempo relacionado com o emprego
— Escola: Escola/universidade
— Estudo: Cursos complementares e estudo realizado nas horas livres
— Prep-alimentos: Preparacao de alimentos
— Arranjo da casa: Arranjo da casa
— Roupa e Calgado: Confeccao e tratamento de vestuario e calgado
— Jardim: Jardinagem, cultivo de hortas e quintais e cuidados a animais
— Construcao: Construcao e reparacao
— Compras: Compra de bens e servicos
— Gestao da casa
— Cutdar criancgas: Cuidados as criancgas.
— Cuidar adultos: Cuidados e assisténcia a adultos da propria familia
— Convivio: Convivio e actividades sociais
— Cultura: Entretenimento e cultura
— Lazer passivo
— Ezxercicio fisico
— Ezercicio produtivo
— Artes
— Jogos
— Qutros passatempos
— Ler: Leitura
— Televisao: TV e video
— Masica: Radio / musica

— Trajecto casa
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5.3 SODAS Software

O software utilizado para efectuar o tratamento dos dados foi o SODAS.

O SODAS é um software criado especialmente para analisar dados simbolicos. E
composto por modulos, em que cada moédulo corresponde a um método estatistico.
Cada método é manipulado como um icone e todos os icones ficam agregados numa
“chaining” (ver Figura 5.1). O primeiro icone corresponde ao ficheiro SODAS, tabela
de dados simbolicos, e os restantes aos diversos métodos. A tabela de dados simbolicos
que serve de base de estudo neste software, contém as variaveis simbolicas nas colunas

e nas linhas as descrigoes simbolicas.

'

|Descriptive Statistics ZI
[method name]

E CHAINING_RE_SEX.FIL - regiao_sexo
Chaining Model Method ‘Window

REG_SEX_ZDS
ah_ackuallinputsh @
D=tat
Descriptive Statistics .

[method description]

D=tat
Descriptive Statistics .

T

D=tat
Descriptive Statistics -

[
2

Yiew =

Wiewer . EI—E

Hipyr =]

Hizrarchical and Pyramidal - E|_L_r"
Cluztering

Dir =

Divizive Claszification . EI—E

Hipyr =]

Hizrarchical and Pyramidal - E|_L_r"
Clustering

(END)
Figura 5.1: SODAS - chaining

Resumo de alguns dos métodos do software SODAS

e DB2SO, “da base de dados para os objectos simbé6licos”: é um moédulo
que gera a matriz de dados simbodlicos, a partir de bases de dados relacionais.
O resultado da aplicagao deste moddulo é um ficheiro SODAS. Cada objecto
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simbolico gerado ¢ uma assercao descrevendo as propriedades de um grupo de
individuos. As variaveis com regras também podem ser definidas neste modulo.

Os dados sao gerados através de queries em SQL.

e D-STAT, estatisticas basicas: calcula estatisticas descritivas e representacoes

graficas, histogramas, frequéncias relativas, capacidades e biplots.

e VIEW, visualizacao: permite a visualizagao das descri¢oes dos grupos através

da representacao em estrelas.

e DIV, classificagao pelo método divisivo: devolve uma Hierarquia de objec-
tos simbolicos pelo método de classificacao divisivo. O output ¢ uma Hierarquia

de particoes de duas até K classes, numa arvore de classificacao.

e HIPYR, classificagao pelo método em Hierarquia ou Piramide: tem

como output uma Hierarquia ou Piramide de acordo com os parametros escol-
hidos.

e SCLUST, classificagao simbédlica: tem como output uma particao em classes
de objectos simbolicos obtidas de acordo com os parametros introduzidos. O
método também fornece ajudas de interpretacao, como a consisténcia da classe
e a contribuicao de cada variavel. O utilizador pode escolher o nimero de classes
que pretende ou pode escolher que o método determine qual o melhor niimero

de classes.

5.4 Geracgao dos Dados Simbolicos

A partir dos micro-dados fornecidos foram criadas duas bases de dados, uma a par-
tir de cada questionéario e de seguida foi feita uma ligacao entre as duas bases de
dados obtendo-se uma tabela tnica com os micro-dados. Apoés uma recodificacao
das variaveis com [labels mais adequados, foram escolhidas trés varidveis classicas
qualitativas (ver Seccao 3.3.1) para produzir dois niveis de agregacao dos dados, a

que correspondem os objectos de segunda-ordem.

As variaveis escolhidas foram: Regido, com cinco categorias, Sexo, com duas categorias

e Grupo FEtdario, com 5 categorias.

O objectivo é estudar os objectos simbolicos, criados através do cruzamento das

Regioes, por Sexo e por Grupo Etdrio.
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- Primeiro nivel de agregacao: Regido/Sezo

- Segundo nivel de agregagao: Regiao/Sexo/Grupo Etdrio

Os dados foram agregados através do produto cartesiano das modalidades de cada
variavel escolhida para formar as classes e cada individuo ficou assim associado as
varias classes formadas. Numa ultima fase foram criadas tantas tabelas quantas os
cruzamentos efectuados (ver Figura 5.2), ou seja, obtemos duas tabelas que correspon-
dem & matriz X (ver Secgao 3.3.1), estando na primeira coluna a classe, nas restantes

colunas as variaveis em anélise e por tltimo o ponderador associado a cada individuo.

Microsoft Access - [Tabela_Re_5Sex : Tabela]

j Ficheiro  Editar Wer Inserr Formatar Registos Ferramentas  Janela  Ajuda

1 7AAN" B NF= RN A NN Y AR FURR=NAE S =E=R1C]

Cudigul[| Reg_Sex | SEX0 | tipo_familia | Grupo_Etario | Regido | Prnﬁssﬁu—r
] 11RM/ M ] Casal s/ filhos |55 64 RN Agricultura & pe
- 12/[RN/ F F Casal s/ filhos |55_64 RM A !
- 21BN/ F F Sozinho 65 ou mais RN A I
| 31RMS M I Casal o/ filhns | 35_A4 RH Profissinnais in |
- 32BN/ F F Casal c/ filhos | 35_54 RN Profissionais e ||
] 42 RN/ F F Casal ¢ filhos |25 34 RN Semicos e vend |
- 5TRN/ M 1 Casal s/ filhos |65 ou mais RM A I

Figura 5.2: Excerto Base Dados Access - Regido/Sexo

O primeiro nivel de cruzamento efectuado, Regido/Sexo, tem para a variavel Regido
5 modalidades possiveis e para a variavel Sezo duas modalidades, logo sao possiveis
5x2=10 objectos simbolicos. No segundo nivel temos mais cinco modalidades da

variavel Grupo FEtdrio, logo sao possiveis Hx2x5=50 objectos simbolicos.

Apobs a escolha das varidveis para construcao das classes e a criacao da matriz ou
das matrizes X a partir da matriz de dados classica X, procedemos a generalizagao
das classes, através da descri¢ao de cada uma sob a forma de um objecto simbolico. A

construcao dos objectos simbolicos e o processo de generalizagao sao efectuados com
o modulo DB2SO do SODAS.

As 29 variaveis classicas quantitativas associadas a ocupacao do tempo produzem 29
variaveis simbolicas intervalares, através do método dado por 3.10 na Seccao 3.3.1:
Dormir, Alimentacao, Cuidados pessoais, Trabalho, 2% Actividade, Tempo-emprego,
Escola, FEstudo, Prep-alimentos, Arranjo casa, Roupa e Calgado, Jardim, Construcao,
Compras, Gestao da casa, Cuidar criangas, Cuidar adultos, Convivio, Cultura, Lazer
passivo, FExercicio fisico, Fxercicio produtivo, Artes, Jogos, Outros passatempos, Ler,

Televisao, Musica e Trajecto casa.
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As varidveis intervalares descrevem cada elemento ou classe indicando como se distribui

o tempo em intervalos de minutos, pelas varias actividades durante um dia.

As 8 variaveis qualitativas classicas resultam em 8 variaveis simbolicas modais, através
do método dado por 3.11, indicado na Seccao 3.3.1: Apressado, Freq-apressado, Apressado-
banos, Apressado-3anos, Apressado-1ano, vp-nift, tem-fds, tempo-disp. As modali-
dades das varidveis modais sao as modalidades das variaveis classicas.

As variaveis modais traduzem a distribuicao de frequéncias que cada um dos grupos

tem relativamente as categorias da variavel classica.

Através do moédulo DB2SO formam-se os objectos simbolicos e a matriz de dados
simbolicos. Cada objecto simbolico generaliza os elementos pertencentes a cada classe.
Na Figura 5.3 pode observar-se uma parte de uma das matrizes de dados simbolicos, re-
sultante do processo de generalizacao, para o cruzamento Regiao/Sexo/Grupo Etdrio,

cujas linhas sao as descrigoes simboélicas de cada objecto criado.

Tempo_disp Dormir
RALG /M /15_2 Raram (0.141), NA (0.744), Algum (0.076), Nunca (0.038) [260.00 : 770.00]
RALG/F/15_2 Raram (0.164}, NA (0.533), Algum (0.113), Nunca (0.141}, Com f (0.048) [350.00 : 800.00]
RALG/M/25 3 Raram (0.085), NA (0.758), Nunca (0.148) [60.00 : 1060.00]
RALG/F/25_3 Raram (0.198), NA (0.318), Algum (0.080), Nunca (0.385) [330.00 : 780.00]
RAJF(25_34 Raram (0.308), NA (0.272), Algum (0.085), Nunca (0.354) [ 340.00 : 540.00 ]
RA/F(15_24 Raram (0.257), NA (0.443), Algum (0.134), Nunca (0.124), Com  (0.018), Todos (0.023) [ 300.00 : 830.00]

RC/F/15 24 Raram (0.282}, NA (0.421), Algum (0.108), Nunca (0.134), NS/NR (0.010}), Com f (0.085), Todos (0.011} | [240.00: 880.00]

RC/F/25_34 Raram (0.215), NA (0.190), Algum {0.124), Nunca (0.328), Com f {0014}, Todos (0.018) [320.00 : 990.00]
RC/M/15_24 Raram (0.168), N4 (0.514), Algum (0.177), Nunca (0.124), Com 7 {0.018) [170.00 : 1020.00]
RC/M/25_34 Raram (0.163), N4 (0.20), Algum (0.181), Nunca (0.422), Com 7 (0.023) [280.00 : 800.00]
RLVT/F/25_3 Raram (0.202), NA (0.251), Algum {0.028), Nunca (0.2489), Com f (0.005), Todos (0.004) [220.00 : 770.00]
RLVT /M /25_3 Raram (0.208), N4 (0.330), Algum (0.112), Nunca (0.223), Com T (0.028) [210.00 : 720.00]
RLVT/F/15_2 Raram (0.245), NA (0.268), Algum (0.152), Nunca (0.182), NS/NR (0.008), Com 7 {0.03%) [120.00 : 710.00]
RLVT /M /15_2 Raram (0.211), NA (0.401), Algum {0.138), Nunca (0.148), Com 7 (0091}, Todos (0.013) [150.00 : 1250.00]
RN {F/25_34 Raram (0.216), NA (0.255), Algum {0.088), Nunca (0.302), Com f (0.028), Todos (0.008) [190.00 : 980.00]
RN {F/15_24 Raram (0.272), N4 (0.427), Algum (0.134), Nunca (0.138), Com 7 (0.022) [80.00: 770.00]

Figura 5.3: Excerto ficheiro SODAS - Regido/Sexo/Grupo Etdrio

Também foram aqui definidas as variaveis com regras de dependéncia.
As variaveis Freq-apressado, Apressado-5anos, Apressado-3anos, Apressado-1ano, vp-
ntft, tem-fds, tempo-disp foram consideradas varidveis dependentes hierarquicamente

(ver Definicao 2.4) da variavel Apressado. As regras sao as seguintes:

- Se Apressado={Nao} = Freg-apressado={N A}

- Se Apressado—{Nao} = Apressado-danos—{N A}
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Se Apressado={Nao} = Apressado-3anos={N A}
Se Apressado={Nao} = Apressado-1ano={N A}
Se Apressado—={Nao} = vp-ntft={ NA}
Se Apressado—{Nao} = tem-fds—{NA}

Se Apressado={Nao} = tempo-disp={ N A}

Capitulo 5



Capitulo 6

Analises Simboélicas

6.1 Estatisticas Descritivas

As analises seguintes foram efectuadas com os médulos D-STAT e VIEW do software
SODAS que permitem efectuar analises de estatisticas descritivas e visualizar os
dados. Através da ferramenta D-STAT calculam-se as estatisticas descritivas basicas,
histogramas e bi-plots. A funcionalidade VIEW permite visualizar os objectos sim-
bolicos em estrelas, com maximos e minimos se a variavel é intervalar, e a distribuicao
de frequéncias se a varidavel é modal. A visualizacao pode ser feita em 2D ou 3D.
Para variaveis intervalares as opc¢oes 2D ou 3D, tém a escala dos eixos feita com
base no minimo e no maximo globais, atingidos na variavel, independentemente do
objecto simbolico, mas cada variavel tem o seu maximo e o seu minimo representado
no eixo. Para variaveis modais a visualizacao em 2D nao é tao rica como em 3D,
pois sO permite observar os méaximos obtidos em cada variavel, enquanto que, em
3D obtém-se o diagrama de barras. Com a ferramenta VIEW, no primeiro nivel de
agregacao, Regidao/Sexo, sao analisados todos os objectos simbolicos e no segundo
nivel, Regiao/Sexo/Grupo Etdrio, sao analisados apenas os objectos respectivos as
classes etarias dos 15 aos 24 anos e dos 25 aos 34 anos, de forma a nao tornar a

exposicao da analise dos dados demasiado extensa.

Utilizando o 12 cruzamento Regido/Sezo e as variaveis intervalares relativas a ocupagao
do tempo, observa-se nos histogramas (ver formula 4.6 na Sec¢ao 4.1.1) na Figura 6.1,
que a distribuicao de frequéncias tende a concentrar-se nos valores mais baixos em
quase todas as varidveis. Apenas a variavel relativa a Dormir, tem maior frequéncia

nos valores centrais. Verifica-se também que as actividades com mais tempo ocupado
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sao Dormir, a Alimentacao, o

Capitulo 6

Trabalho, o Arranjo da casa e o Jardim.

Dormir Alimentacao Cuidados_pessoais Trabalho 2% Actividade Tempo_emprego
0.150 0.1¢ 024 0.150 0.24 04
0.100 018 0.100 015
0.08 02
0.050 0.08 0.050 0.08
0 250 500 75010001250 0 100 200 200 400 500 0 100 200 200 400 0 250 500 7S50 1000 0 150 300 450 600 ¢ S0 100 150 200
Escola Estudo Prep_alimentos Arranjo_casa Roupa_e_calgado Jardim
0.150 04 024 0.150 04
0.100 018 0.100 0.100
0z 0z
0 150 300 450 600 750 0 100 200 300 400 0 150 300 0 600 0 100 200 300 400 500 0 150 300 450 600 0 150 300 450 600
Construgo Compras Gestéo_casa Cuidar_criancas Cuidar_adultos Convivio
0.4 0.16 0.20 0.20 0.20 018
oz0 oz0 o020
0z 0.08 0.08
LA LY LA LY 010

0 150 300 450 500 750

0 100 200 300 400

0 50 100 150 200

0 150 300 450 500

0 100 200 300

150 300 450 800 750

Cultura Lazer_passivo Exercico_fisico Exercio_produtive Artes Jogos
0.30 0.150 024 04 015 024
o020 0.100 018 0.18
0z 0.08
o010 0.050 0.08 0.08

0100 200 300 400 500

0 100 200 300 400

0 150 300 450 600

o 100 200

0100 200 300 400

Outros_passatempos Ler Televisdo Misica Trajecto_casa
] 0.16 0.150 024 018
4 0.100 018
0.08 0.08
0.2 0.050 0.08
o 40 80 120 180 0 100 200 300 400 0 200 400 600 800 0 100 200 300 £00 o 100 200 300

Figura 6.1: Distribuicoes de frequéncias das varidveis intervalares - Regido/Sexo

Descendo ao nivel da Regiao/Sexo/Grupo Etdrio (ver Figura 6.2), para as mesmas
variaveis, podemos verificar que as distribuicoes de frequéncias revelam algumas difer-
encas. Com a introducao do Grupo Etdrio as varidveis tém os valores mais concen-
trados em algumas classes, as primeiras, com excepcao da actividade Dormir que se
concentra agora ainda mais nas classes dos 250 minutos aos 750 minutos. Todas as
actividades estao agora menos dispersas pelas classes, sendo de salientar que a Fscola,
Estudo, Gestao da casa e Cuidar de adultos tém peso superior a 60 % das observacoes

na primeira classe.
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Dormir Alimentacao Cuidados_pessoais Trabalho 2% Actividade Tempo_emprego
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Figura 6.2: Distribui¢des de frequéncias das variaveis intervalares - Regido/Sexo/Grupo Etdrio

Analisando a representacao em estrela dos objectos simbolicos criados no 12 nivel de
cruzamento (ver Figuras 6.3, 6.4), onde para cada variavel é indicado o intervalo de
variacao do nimero de minutos dedicados a actividade correspondente, tem-se para as
mulheres da regiao Norte, as actividades relacionadas com a Gestao da casa, Cuidar
de criangas, Roupa e Calgado e Arranjo da casa, a atingir os seus maximos. Se
compararmos com a regiao de Lisboa e Vale do Tejo, as actividades com valores mais

altos sao a Escola, Roupa e Calgado, Preparacao de alimentos, Trabalho, Compras e
Ler.

RN/ F
Exercio_produtivo Artes

5 Jogos
Exercico_fisica.  670.0 200 090
2500 2700 Outros_passatempos
Lazer_passivo 1700
640.0 Ler
Cultura w203 400
o =2
=00 Televisao
. 2704 290.0
Convivio, -
8300 500
1704 Msica
180.0 4700
Cuidar_adultos,
Py S
0.0} .
Trajecto_casa
2300 w0t T A 1800
Cuidar_criangas, ol —
7200
Dormir
7
Gestao_casa2400
4100
5300 Alimentagao
270.0
Compras'zsg'§®?
2900 Cuidados_pessoais
504
Construgdo3100 4800 oo
430.0
11200 Trabalho
Jardim
7000 f— 1700 - "
620.0 2°_Actividade
Roupa_e_calgade 5200
- 750.0° 2200 Tempo_emprego
Amranjo_casa 5t
0.0 Escola

Prep_alimentos 530 0,7 o Estud’’

Figura 6.3: Estrela 2D RN/F
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RLVT! F Exercio_produtivo Artes

Exercico_fisico 5700
4800

Lazer_passivo
540.0

Cultura,
520.0

Convivio,
8300

Cuidar_adultos,
3900

Compras'zzo.

300.0

5200 Alimentagao

490.0 Cuidados_pessoais

Construgao 310.0

11400 Trabalho

Jardim 00,0

20,0 2°_Actividade

Roupa_e_calgado 5200

220.0 Tempo_emprego
Arranjo_casa 5500 -

Prep_alimentos 630 042 o Estud > ! 00

Figura 6.4: Estrela 2D RLVT/F

Ja na regiao do Alentejo (ver Figura 6.5) as varidveis que atingem os seus

para as mulheres sao a 2¢ Actividade, Dormir e Tempo-emprego.

Exercio_produtive Artes
Exercico_fisico
4800

Jogos

4800 outros_passatempos
Lazer_passivo, 170.0
540.0 Ler

Cultura, I

L2 Televisio

890.0
Convivio,

830.0 .
Muasica
4700
Cuidar_adultos
390.0
Trajecto_casa
300.0
Cuidar_criangas
7200
Dormir

Gestao_casa 2400
300 Alimentagao
Compras 4500
4900 Cuidados_pessoais
Construgéo 3100
140.0 Trabalho
Jardim 700.0
5 02%_Actividade
Roupa_e_calgado 5200
220.0 Tempo_emprego
Arranjo_casa 550.0

Prep_alimentos §20.0,5 Estuds00 Escola

Figura 6.5: Estrela 2D RA/F

Mmaximos

Na regiao de Lisboa e Vale do Tejo para o sexo masculino (ver Figura 6.6), temos

varias actividades que atingem os seus maximos, como as Artes, Qutros passatempos,

Muisica, Trajecto para casa, Cultura e Cuidar de adultos.
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RLVT/ M

Exercio_produtivo
Exercico_fisico,  670.0

Convivio,
8300

Cuidar_adultos,
3900
Trajecto_casa

Cuidar_criangas,
720.0

i

)

Compras2z0.0

4900 Cuidados_pessoais
Construgaog10.0

1140.0 Trabalho
Jardim700.0

520.0 2*_Actividade
Roupa_e_calgado 5200

220.0 Tempo_emprego
Arranjo_casa 5500

Prep_alimentos 630 0;5 g Estudi’” © Escola

Figura 6.6: Estrela 2D - Objecto Simboélico RLVT/M

Na regiao Norte os homens (ver Figura 6.7), ocupam mais tempo com a Televisdo,
Jogos, Convivio e Escola. Os homens no Alentejo (ver Figura 6.8), além do Ezercicio
produtivo que atinge o maximo, também dao grande importancia a Ler, Construcao e
Jardim.

RN/ M

Exercio_produtivo
Exercico_fisico 5700
Outros_passatempos

Televisao

4700
Cuidar_adultos,

3900
Trajecto_casa

Cuidar_criangas,
7200

Gestao_casa 2400

Compras'zzo.

Construgao310.0

Jardim 7000

Roupa_e_calgado 20.0
2200 Tempo_emprago

Arranjo_casa
1Jo_¢ 550.0 d330 o Escola
o

Prep_alimentos 6300,z o Estu

Figura 6.7: Estrela 2D - Objecto Simbolico RN/M
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Outros_passatempos
170.0
Ler
4400
4000
Televisao
§20.0

Muasica
4700

6300

Trajecto_casa
180.0 300.0

160.0

Pormir
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Figura 6.8: Estrela 2D - Objecto Simbolico RA/M

Descendo agora ao nivel da classe etéaria, as Figuras 6.9 e 6.10 apresentam, em so-
breposicao, estrelas representando a descricao de dois grupos, permitindo assim veri-
ficar directamente, quais as variaveis para as quais as descrigoes sao analogas e aquelas
onde ha diferencas importantes. Cada uma destas figuras compara as descri¢coes para
um sexo e regiao, dos individuos mais jovens (15-24 anos) e com idades compreendidas
entre os 25 e os 34 anos.

Observamos pela Figura 6.9, que na regiao Norte para o sexo feminino em ambos os
grupos etarios, verifica-se uma grande ocupacao do tempo com Cuidar de criangas,
Compras e Arranjo da casa. As Artes adquirem grande importancia no Grupo Etdrio
dos 25 aos 34 anos e a Escola no Grupo Etdrio mais novo. Quanto ao sexo masculino
(ver Figura 6.10) observa-se que o Convivio e os Jogos sdo as actividades que mais
tempo ocupam na classe etaria dos 25 aos 34 anos. E de salientar que o Arranjo da
casa também tem grande importancia neste Grupo Etdrio. Dos 15 aos 24 mantém-se
as actividades da Escola e Convivio e verifica-se que o Trajecto casa adquire mais

importancia.
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RN/F /2534

i 1 Artes.
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Figura 6.9: Estrela 2D Superimpose - Objectos Simbolicos RN/F/15-24 ¢ RN/F
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Figura 6.10: Estrela 2D Superimpose - Objectos Simbolicos RN/M/15-24 e RN/M/25-34
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Na regiao de Lisboa e Vale do Tejo, como podemos observar na Figura 6.11, a Escola,
a Televisao e os Jogos tém mais relevancia nas mulheres dos 15 aos 24 anos, e as
Compras e Arranjo da casa nas mulheres dos 25 aos 34 anos. A leitura que antes
atingia o seu maximo deixa de ter tanta importancia principalmente no Grupo Etdrio
mais novo. Se observarmos o sexo masculino (ver Figura 6.12) nesta regido entre os 15
e os 24, quanto a actividades de lazer, o Convivio, a Televisao, os Jogos e o Exercicio
fisico, sao as actividades que mais tempo ocupam. No Grupo Etdrio dos 25 aos 34
anos, as actividades de lazer mais relevantes continuam a ser a Televisao e o Conuvivio,

este com menos importancia. O Trabalho e a Fscola sao agora as actividades que
ocupam mais tempo.
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Figura 6.11: Estrela 2D Superimpose - Objectos Simbolicos RLVT/F/15-24 e RLVT /F /25-34
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Figura 6.12: Estrela 2D Superimpose - Objectos Simbolicos RLVT/M/15-24 e RLVT /M /25-34
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No Alentejo, para o sexo feminino (ver Figura 6.13) verifica-se que a 2¢ Actividade
e o tempo relacionado com o emprego que antes atingiam os seus maximos, nao sao
nada relevantes nestes dois grupos etarios. A FEscola e o Estudo passam a ser as
actividades mais importantes para o Grupo Etdrio dos 15 aos 24 anos e o Arranjo
da casa a actividade mais importante a seguir ao Trabalho, no Grupo Etdrio dos 25
aos 34 anos. As actividades de lazer como Televisao, Jogos e leitura nao tém muita

relevancia nestas classes etarias.

RA/F /2534
RA/F/15.24 Exercio_produtivo, Artes Jogos

Exercico_fisico 6700 2000 7l

480, Outros_passatempos
Lazer_passivo, s
6400 -
Cultura 4400

e Televisao

Convivio, 8900
8300’ .
Masica
4700
Cuidar_adultos,
3900
Trajecto_casa
3000
Cuidar_criangas,
7200
Pormir
13400

Gestao_casa240.0
5300 Alimentagao
Compras 4500
490.0 Cuidados_pessoais

Construgao10.0

11400 Trabalho
Jardim700.0
6200 2" Actividade
Roupa_e_calgado 20,0
2200 Tempo_emprego

Arranjo_casa 5500

Prep_alimentoss300  4sp0Estudo 2200 5012

Figura 6.13: Estrela 2D Superimpose - Objectos Simbolicos RA /F/15-24 e RA /F/25-34

No sexo masculino para o Grupo Etdrio 15-24 (ver Figura 6.14), as actividades da
Construgao, Escola, Fxercicio produtivo e Trabalho, sao as actividades mais impor-
tantes. Ja no grupo dos 25 aos 34 anos temos como actividades mais importantes,

para além de Dormir, os Jogos, Trabalho e Exercicio produtivo.

RA/M/15_24

i iy Artes
RAJM /2534 | Exercio_produtivo -
- Exercico_fisico 670.0) 2000 4500)

4300 \ Outros_passatempos

Lazer_passivo, 1700

6400 Lor
Cultura, 4400
=) Televisao
Convivio, 8e00
8300 -
Misica
2009 4700
Cuidar_adultos,
3000
5 Trajecto_casa
22008 3000
Cuidar_criangas, <
7200
T Pormir
13400
Gestao_casa'2400 5
5200 Alimentagao
Compras'zsoo _
Z
o 40,0 Cuidados_pessoais
Construgao510.0
11400 Trabalho
Jardim700.0
\ 52002 _Actividade
Roupa_e_calgado 5200 7000

2200 Tempo_emprego

Arranjo_casa 550.0 8300 Escola

Prep_alimentoss300 4s0.0 Estudo

Figura 6.14: Estrela 2D Superimpose - Objectos Simbolicos RA/M/15-24 e RA/M/25-34
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Na Figura 6.15 apresentam-se as médias calculadas como descrito na Seccdo 4.1.1 (ver
Defini¢ao 4.7), desvio-padrao (deriva da Defini¢do 4.8) e correlagoes (ver Defini¢ao

4.11) entre as variaveis intervalares correspondentes a agregagao Regiao/Sexo.

NUMERIC CHARACTERISTICS

mean std dev. best correlated
parmir 6596.50 66,22 Estudao {0.504)
alimentacao 194.00 32.39 Escola {0.673)
Cuidados_pessoais 156.50 34.64 outros_passatempos (0.624)
Trabalho 455.50 45, 80 compras {0.776)
28_actividade 205.00 53.82 TerrED_errprego (0.544)
Tempo_emprego 47.00 30.59 Trabalho (0.561)
Escola 346.50 43.8B8 Trabalho (0.737)
Estudao 101.50 66, 64 Lazer_passivo (0.785)
prep_alimentos 193.50 55.45 roupa_a_calcado (0.758)
Arranjo_casa 212.50 42.44 Roupa_e_calcado (0.750)
Roupa_e_calcado 187.50 104,84 cuidar_criancas (0.804)
Jardim 262.00 47.07 Exercio_produtiva (0.743)
construcaa 157.00 102.99 Exercio_produtivo (0.729)
compras 159.50 35.81 Trabalho (0.776)
Gestdo_casa 68. 50 32.79 cuidar_criancas (0.748)
Ccuidar_criancas 188.50 89.47 Roupa_e_calcado (0.804)
Cuidar_adultos 124.00 47.53 Televisao (0.535)
Convivio 283.00 55.33 Jogos {0.719)
Cultura 117.00 55.323 Jogos (0.643)
Lazer_passivo 241.50 45.77 Estudo (0.785)
Exercico_fisico 165.00 48.17 Comvivio (0.612)
Exercio_produtivo 188.00 125.60 Jardim (0.743)
AFTES 107.50 24,52 cultura (0.634)
Jogos 147.50 55.42 Convivio (0.719)
Outros_passartempos 34.00 28.88 cultura (0.627)
Ler 158. 50 50.10 Cultura {0.519)
Televisio 337.00 52.83 Cuidar_adultos {0.535)
Musica 135.50 53.73 Trajecto_casa {0.659)
Trajecto_casa 100.50 27.97 Misica {0.659)

Figura 6.15: Estatisticas basicas das variaveis intervalares - Regiio/Sezo

Lembramos que a média de uma variavel intervalar ¢ definida como a média aritmética

dos centros dos intervalos observados, isto é:

Tomando como exemplo a variavel 2¢ Actividade (ver Figura 6.16), a média calcula-se:

You Actividade = (1/10)[(0+620)/2+ (0 +500)/2 + (04 270)/2 4 (0+300)/2 + (0 +
300)/2 + (0 +470)/2 + (0 + 310)/2 + (0 + 420)/2 + (0 + 480)/2 + (0 + 430)/2] = 205

O desvio-padrao de uma variavel intervalar é dado por:

1 1
Sy= |22 @+ YT+ v2) — 5> (U, + 7))
Bk uekl 4k uer

A actividade Dormir é a que tem a média mais elevada, 696 minutos (cerca de 11
horas), seguida do Trabalho com 455 minutos. A FEscola, Televisio, o Jardim, o
Convivio e o Lazer passivo também tém médias elevadas. As varidveis com médias
mais baixas sao Qutros passatempos, Tempo-emprego e Gestao da casa. O desvio-
padrao mais elevado diz respeito a actividade Ezxercicio produtivo, seguida da Roupa e

Calgado e Construgao. Sao as variaveis que tém maior variabilidade tendo como base
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22 Actividade

RASFE | [0.00:620.00]

RALG/ M | [0.00: 500.00]

RALGY F | [0.00:270.00]

RAS M | [0.00:300.00]

RC/ F [0.00:300.00]

RC/ M [0.00:470.00]

RLVT/ F | [0.00:310.00]

RLVT A M | [0.00:420.00]

RN/ M [0.00: 480.00]

RM I F [0.00:430.00]

Figura 6.16: Variavel intervalar Sequnda Actividade - Regido/Sexo

a Regiao e o Sexo, provavelmente porque o sexo ¢ uma variavel que influencia bastante

os resultados obtidos nestas variaveis.

As variaveis mais correlacionadas sao Roupa e Cal¢ado com Cuidar de criangas, Estudo
com Lazer passivo, e Trabalho com Compras. Das variaveis com correlagao mais

elevada, as mais baixas sao, Dormir com FEstudo e Cuidar de adultos com Televisao.

Comparando estes resultados com as Estatisticas calculadas através dos dados originais
(ver Figura 6.17) verificam-se algumas diferengas, como por exemplo, a Escola, que
tem uma média de 21 minutos com os dados originais, mas quando se consideram o0s
dados simbolicos passa a ter uma meédia de 346 minutos, a 22 Actividade que agora
tem um média de 3,99 minutos e com os dados simbolicos tem uma média de 205
minutos, os Jogos que com os dados classicos tem uma média de 5,4 minutos e com
os dados simbolicos tem uma média de 147 minutos. Se observarmos as actividades
mais comuns em todos os grupos, as diferengas ja nao sao tao acentuadas, como na

actividade Dormir e Alimentacao.

Estas diferencas devem-se ao facto de se ter assumido uma distribuicao uniforme em
cada intervalo, o que em muitos casos nao se verifica. Uma forma de ultrapassar este
problema consiste em generalizar as varidveis classicas numéricas, nao para variaveis
intervalares, mas como variaveis histograma, de forma a ter em conta a distribuicao

dos valores observados.

Um modo alternativo a medida dos pontos médios para resumir as observacoes de
uma variavel intervalar, serd considerar um intervalo “médio” cujos limites sao respec-
tivamente a média dos limites inferiores e superiores dos intervalos observados. Para

o caso obter-se-iam os valores indicados na Figura 6.18.
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Descriptive Statistics
M Winimum Ilaximum Ilean Std. Deviation
Drarmir 5.638 0 1.340 531,82 127,715
Alimentacac 5.638 0 530 116,76 45531
Cuidados_pessoais 5.638 ) 490 50,64 34477
Trahalho 5.638 a0 1.140 177,29 236,267
2_Actividade 5.638 a0 620 3,99 32543
Tempo_emprego 5.638 a 220 072 6217
Escaola 5.638 a 830 21,11 93829
Estudo 5.638 a 450 0,67 11,715
Prep_alimentas 5.638 0 630 68,15 80915
Arranjo casa 5.638 0 550 45,09 67270
Compras 5.638 0 450 20,04 41,798
Gestio casa 5.638 0 240 0,28 9,121
Cuidar criancas 5.638 0 720 11,34 41945
Cuidar adultos 5.638 0 390 3,32 21,081
Convivio 5.638 ] 830 46,87 79,140
Cultura 5.638 a0 520 242 19418
Lazer passivo 5638 1] G40 18,50 54 376
Exercico fisico 5.638 0 430 11,28 38925
Exercio produtivo 5.638 0 670 230 29 869
Artes 5.638 ) 290 0,98 12,354
Jogos 5.638 a0 480 5,04 27,905
Outros passatempos 5.638 0 170 0.25 4382
Ler 5.638 0 440 9,44 32,880
Televisdo 5.638 a 890 120,03 113474
Mudsica 5.638 0 470 434 23564
Trajecto casa 5.638 0 300 13,74 23561
Roupa e calcado 5.638 0 G20 2978 64,059
Jardim 5.638 0 700 24 50 66,331
Construcio 5.638 0 210 3,81 30,263

Figura 6.17: Estatisticas descritivas classicas das varidveis intervalares - Regido/Sezo

Comparag&o das Medias
IMeédia Classica| Media Simbalica|Meédia Simbalica Altemativa

Darmir 531,82 696 [148;1245]
Alimentacao 118,76 194 [9,379]
Cuidados_pessoais 50,64 156 [2:311]
Trahalho 177,29 455 [0;911]
2_Actividade 3,99 205 [0:410]
Tempo_emprego 0,72 47 [0:94]
Escola 21,11 346 10:693]
Estudo 0,67 101 [0;203]
Prep_alimentos 68,15 193 [0;387]
Arranjo casa 48,00 212 [0:425]
Compras 20,04 159 [0;319)
Gestdo casa 0,88 &3} [0;137]
Cuidar criancas 11,34 188 [0;377]
Cuidar adultos 3,32 124 [0:248]
Convivio 46,87 283 [0;566]
Cultura 242 117 [0;234]
Lazer passivo 18,50 241 [0;483)
Exercico fisico 11,38 165 [0;330]
Exercio produtivo 2,30 188 [0;378)
Artes 0,98 107 [0:215]
Jogos 5,04 147 [0:295]
Outros passatempos 0,25 34 [0;68]
Ler 9,44 158 [0;317]
Televisan 120,03 337 [0;674]
Wisica 4,34 135 [0;271]
Trajecto casa 13,74 100 [0;201]
Roupa e calcado 2978 187 [0;375]
Jardim 2450 262 [0;524]
Construcio 3,81 187 [0;374]

Figura 6.18: Comparagio das Médias das variaveis intervalares - Regido/Sezo
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O bi-plot na Figura 6.19 representa as coordenadas dos objectos simbolicos para as
variaveis Roupa e Calcado e Cuidar de criancas. As mulheres da regiao Centro e
regiao Norte sao as que ocupam mais tempo com estas tarefas. Na regiao do Algarve
as mulheres dedicam muito menos tempo a estas actividades do que as restantes,
principalmente na Roupa e Calgado. E de salientar que os homens da regidao de Lisboa
e Vale do Tejo também dedicam grande parte do seu tempo com Roupa e Calgado. Os
homens da regiao do Algarve sao os individuos que menos tempo ocupam com estas

duas actividades.

Reg_sex

Cuidar_criangas
RN/ F

RALG/F

RLVT/ F

RLVT/ 1

LN

0 150 300 450 600
Roupa_e_calgado

Figura 6.19: Bi-plot das varidveis intervalares Roupa e Cal¢ado e Cuidar de criancgas - Regido/Sexo

Na Figura 6.20 temos as coordenadas dos objectos para as actividades de Estudo e
Lazer passivo. Tanto os homens como as mulheres na regiao Centro sao os que gastam
mais tempo com estas actividades comparando com o resto dos grupos. No entanto,
as mulheres e os homens da regiao Norte também ocupam algum tempo com o Lazer
passivo. No Estudo, para além da regiao Centro, o sexo feminino no Alentejo também
dedica algum tempo. Por sua vez as mulheres da regiao do Algarve sao as que menos

tempo ocupam com o FEstudo e o Lazer passivo.
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Reg_sex

Lazer_passivo

600

RN/
RIS F RAT

RLVT/ F

50
RALG/ M
 —

RALG/ F

Estudo

Figura 6.20: Bi-plot das varidveis intervalares Lazer passivo e Estudo - Regido/Sexo

Analisando as médias para o cruzamento Regidao/Sexo/Grupo Etdrio, na Figura 6.21,
verifica-se que as actividades de Dormir e Trabalho continuam com as médias mais

elevadas.

NUMERIC CHARACTERISTICS

mean std dev. best correlated
pormir 600. 40 109,33 Lazer_passivo (0.644)
Alimentacac 163.70 34.52 Escola (0.406)
Cuidados_pessoais 106, 00 37.98 Outros_passatempos (0.466)
Trabalho 374.60 60.46 Tempo_emprego (0.474)
23_actividade 96.70 87.76 Trajecto_casa (0.521)
Tempo_emprego 19, 80 21.63 Trabalho (0.474)
Escala 135.20 138. 26 Trajecto_casa (0.416)
Estudo 27.10 50.50 Escola (0.402)
Prep_alimentos 134,30 80,11 Roupa_ge_calcado (0.720)
Arranjo_casa 136.00 67.91 Prep_alimentos (0.653)
Roupa_e_calcado 109,00 88,81 Prep_alimentos (0.720)
Jardim 153. 50 £89.33 pormir (0.564)
construcio 98. 50 88.92 Exercio_produtivo (0.541)
compras 110. 860 42.29 Arranjo_casa (0.473)
Gestdo_casa 23.40 32.12 Televisdo (0.463)
cuidar_criancas 107.00 80.21 Arranjo_casa (0.410)
Cuidar_adultos 55.40 54.02 Prep_alimentos (0.600)
Convivio 199, 80 68.23 MUsica (0.347)
cultura 64.10 50. 56 Jogos (0. 545)
Lazer_passivo 116.10 82.14 pormir (0.644)
Exercico_fisico 102. 30 51.56 Lazer_passivo (0.467)
Exercio_produtivo 80.00 104,39 Construcio (0.541)
Artas 38. 8O 44,23 Outros_passatempos (0.410)
Jogos 80.40 gl.63 cultura (0.545)
outros_passatempos 10. 50 18.93 Cuidados_pessoais (0.4886)
Ler 88.00 53.08 Lazer_passivo (0.480)
Televisao 251.90 66.57 Cuidar_adultos (0.571)
Misica 69.40 50. 81 pormir (0.447)
Trajecto_casa 61. 80 29.76 23_actividade (0.521

Figura 6.21: Estatisticas basicas das variaveis intervalares - Regido/Sexo/Grupo Etario

A Escola, Jardim e Lazer passivo que antes tinham médias também elevadas passam
agora para actividades com médias pouco significativas. A Televisdo que antes nao
tinha demasiada importancia, agora tem uma média bastante elevada, 250 minutos,
cerca de 4 horas. Num nivel de cruzamento mais “fino”, variaveis que produzam

intervalos com menor amplitude ficam com as médias mais reduzidas. Por exemplo, a
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Escola é caracteristica de grupos com idades mais jovens, logo s6 nestas faixas etarias

ird produzir intervalos com maior amplitude, do que resulta no geral uma média menor.

Com a introducao do Grupo Etdrio, relativamente & variabilidade, temos trés variaveis
de destaque, Dormir, Escola e FExercicio produtivo, enquanto que com o cruzamento
anterior tinhamos Roupa e Cal¢ado, Construgao e Erxercicio produtivo. Com a nova
variavel de destaque introduzida no cruzamento, temos uma maior variabilidade nas
variaveis Dormir, Escola e Ezercicio produtivo, o que significa que a idade produz

grandes variagoes na ocupacao do tempo com estas actividades.

As varidveis que tém maior correlacao sao Dormir com Lazer passivo, Preparacao de
alimentos com Arranjo da casa, e Preparacao de alimentos com Roupa e Calcado.
Se observarmos o Bi-plot da Figura 6.22 relativamente as variaveis Preparacao de
alimentos com Arranjo da casa, verifica-se que as mulheres de Lisboa e Vale do Tejo
na faixa etaria entre os 24 e os 35 anos sao as que mais tempo dedicam ao Arranjo
da casa e que as mulheres da regiao Norte da mesma faixa etaria sao as que dedicam
mais tempo a preparacao dos alimentos. E de salientar que os homens da regido Norte

entre os 25 e os 34 anos ocupam algum tempo em Arranjo da casa.

Reg_sex_et

Arranjo_casa

500 RM/MIZS

400

2004

200 4

RaLlg REVT TWT725_3
RALG IS 22
100 qH——

T T T T
150 200 450 £00
Prep_alimentos

SN
|
0

Figura 6.22: Bi-plot das variaveis intervalares Arranjo-casa e Prep-alimentos - Regido/Sexo/ Grupo
Etario

Para as variaveis Dormir e Lazer passivo, temos a regiao Centro do sexo masculino
com idades entre os 15 aos 24 anos, o principal responsavel pela elevada correlacao
entre estas duas variaveis. Observa-se também que na regiao do Algarve os homens
entre 25 e os 34 anos também ocupam bastante tempo em Dormir e Lazer passivo,
principalmente em Lazer passivo. Na variavel Dormir as mulheres da regiao do

Alentejo entre os 15 e os 24 anos também tém grande importancia.
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Reg_sex_et

Lazer_passivo
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Figura 6.23: Bi-plot das variaveis intervalares Lazer passivo e Dormir - Regido/Sexo/ Grupo Etario

Para analisar as variaveis modais, que medem a percepcao do sentimento de “pressa’
Apressado, Freq-apressado, Apressado-5anos, Apressado-3anos, Apressado-1ano, vp-
ntft, tem-fds, tempo-disp, usamos as capacidades (ver na Secgao 4.1.2 Defini¢ao 4.11)
e os histogramas com os minimos, maximos e médias (ver na Sec¢ao 4.1.2 Defini¢ao

4.12) que se observam para cada categoria da variavel.

Para o primeiro cruzamento verificamos, pelo grafico das capacidades (ver Figura
6.24) que para a variavel Apressado, tanto a categoria Sim como a categoria Nao
tém capacidades muito elevadas. Ambas tém grande probabilidade de se verificar.
Para a variavel Freg-apressado a maior capacidade esta associada a categoria NA. Se
observarmos as restantes categorias verificamos que Todos os dias também tém uma
capacidade elevada, o que leva a concluir que tendo em conta todos grupos, os que se

sentem apressados, sentem-no na maioria das vezes todos os dias.

Se tivermos em considera¢ao os grupos que se sentem apressados, verificamos (ver
Figura 6.25) que relativamente hé 3 e 5 anos atras, a maior capacidade esta associada
a Anda mais apressado. Ja relativamente hd uma ano atras a capacidade mais elevada

estd associada a Na mesma.
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Apressado Freq_apressado
12 12
09931 09952 05981
0.804
08158 0.808
08 08— 1 7 —
0 04— —
Nao sim A Gom frequéncia Algumas vezes Todos os dias

Figura 6.24: Capacidades das variaveis Apressado e Freq-apressado - Regido/Sexo

Apressado_5anos Apressado_3anos
12 12
05991 0s752 05881 pess
i . 0.8950
07842
0% 08
0.4481
= 0.4022
0 0
0.0034 0.0034
A Andamaisapress  Namesma  Miznos aprassado SR NA Andamais apress  Namesma  lienos apressado NSINR
Apressado_1ano
12
0.8991 08858
M 0.8770
08
o 02813
H 0.0034
A Namesma  Andamais apress lenos apressado SR

Figura 6.25: Capacidades das varidveis Apressado-5anos, Apressado-3anos, Apressado-lano -
Regido/Sexo
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Quanto ao tempo disponivel (exceptuando a categoria NA), temos na vida particular

e no fim-de-semana a maior capacidade em Sim, algumas vezes (ver Figura 6.26).

Quanto ao tempo disponivel sem saber o que fazer com ele, capacidade mais elevada

observa-se em Nunca.

ve_ntt
1.2

05891

03384

NA  Sim masrar Sim alguma Sim todoso  MNunca  Sim comfre  NSINR

Tempo_disp

12

0.9891

0.1897

00142 ﬂ o
=

NA  Raraments Alguma:

sve  Nunca NSINR  Com frequén Todos os dia

Tempo_fds
12

0.5891

0.0221

Nunca

Sim, com frequ Sim, algumas v

Sim, mas raram NSINR

Figura 6.26: Capacidades das variaveis vp-ntft, tem-fds e tempo-disp - Regido/Sezo

Na Figura 6.27 apresentam-se os minimos, maximos e médias para a variavel Apressado

que sao praticamente iguais, o que significa que nao ha grandes diferencas entre os

objectos simbolicos para esta varidvel. Verifica-se no entanto que para a resposta Sim

temos valores mais baixos. Para a variavel Freg-apressado, ou seja, frequéncia com que

o individuo anda apressado, ja se observa uma média mais elevada para a resposta

Todos os dias.

Apressado
0.50

08828

I —

Nao

Figura 6.27:

Freq_apressado
0.0

06528

Com frequéncia

Algumas vezes

Todos os dias

Min/Max/Med variaveis Apressado e Freg-apressado - Regido/Sexo
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O cenario para as variaveis que medem o que o individuo sente relativamente ao
passado, é semelhante para 5 e 3 anos atras. Obtém-se médias, como se pode observar
na Figura 6.28, entre os 50% e os 60% para a resposta Anda mais apressado, o que
leva a concluir que a maioria dos individuos se sente mais apressado do que ha 5 anos
atrds. Se tivermos em conta a situacao face ha 1 ano, podemos concluir que a maioria

dos individuos que se dizem apressados se sente Na mesma.

Apressado_banos Apressado_3anos
S0 90

0.60 0.60
0.3831
A 02721

U u.é&: H B 00854

0.0747
= 0.0024 =] 0.002¢

NA Angamaisapress  Namesma  lienos apressado NSINR na Anda maisapress  Namesma  lenos apressado SR

Apressado_1ano

HA Namesma  Andamais apress Menos apressado NSINR

Figura 6.28: Min/Max/Med variaveis Apressado-5anos, Apressado-3anos e Apressado-lano -
Regido/Sexo

Quanto ao tempo disponivel para realizar todas as tarefas na vida particular (ver
Figura 6.29) e ao tempo disponivel no fim-de-semana, a média mais elevada esta nas
respostas que indicam que existe algum tempo disponivel. Quanto ao tempo disponivel

sem saber os que fazer com ele, a média mais elevada esta na categoria Nunca.
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vp_ntit Tempo_fds
090 0.0
08828 D828
050 <H 050 <H
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NA S masrar Simalguma Sim iodoso  Munca  Simcomfre  NSMR HA Nunca  Sim, com frequ Sim, aigumas v Sim, mas raram  NS/MR
Tempo_disp

0.90

2
020 0.2222
H 0.1084

8 vopzs %92 opz
=

NA  Raramente Algumasve  MNunca NSMR  Com frequén Todos os dia

Figura 6.29: Min/Max/Med variaveis vp-ntft, tem-fds, tempo-disp - Regiio/Sexo

Descendo ao segundo nivel, com o cruzamento Regido/Sexo/Grupo FEtdrio, se anal-
isarmos as capacidades das variaveis Apressado e Freg-apressado (ver Figura 6.30)
verificamos que todas as categorias tém capacidades proximas de 100%, ou seja, todas
as respostas tém grande probabilidade de se observar. O mesmo se pode concluir
relativamente ao passado (ver Figura 6.31), pois todas as categorias tém capacidades
proximas de 100% excepto as respostas Menos Apressado. Nao h& uma reducao do

sentimento de pressa face ao passado.

Apressado 10 10 Freq_ | pygo 5ado 0.9998 0.9598 1.0000
1.00 100

Nio sim NA Com frequéncia Algumas vezes Todos os dias

Figura 6.30: Capacidades das variaveis Apressado e Freq-apressado - Regiao/Sexo/Grupo Etdrio
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ApI 1 5oy 3_5an0s 4 50 0.9804 ApI 1 5g92_3an0s 4 500 1.0000
100 052 1.00 05216

0.0180 0.0180

HA Anda mais apress  Namesma  Menos apressado NSINR HA Anda mais apress  Namesma  Menos apressado NSMR

Apr { goop2_1ano  gygq 1.0000

1.00

0.8268

0.01%0

NA Namesma  Anda mais apress lMenos apressado NSIHR

Figura 6.31: Capacidades das variaveis Apressado-5anos, Apressado-3anos e Apressado-lano -
Regido/Sexo/Grupo Etdrio

Relativamente as restantes variaveis vp-nift, tem-fds e tempo-disp, (ver Figura 6.32),
que medem o sentimento de “pressa” face ao passado, h&a que salientar o facto de no
tempo disponivel sem saber o que fazer com ele as repostas Com frequéncia e Todos

0s dias sao as que tém as capacidades mais baixas.

vp_ntft Tempo_fds
1.0000 1.0000 0.8849 0.9989 1.0000 0.5774 0.9595 1.0000 09844
1.00 o 1.00 i
slee 0.8921
050 T 0.50 —
0.1597
H o101
MA  Sim masrar Sim alguma Sim todoso  Nunca  Sim comfre  NS/NR NA Munca  Sim, com frequ Sim, algumas v Sim, mas raram  NS/NR
Tempo_disp
1.0000 0.9538 ngaz2 1.0000
10 =
0.6071
0.50 T
0.2203
0.0615
|
A Raramente Algumasve  Nunca NSMR  Com frequén Todos os dia

Figura 6.32: Capacidades das variaveis vp-ntft, tem-fds, tempo-disp - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio

Analisando as médias, minimos e maximos para as variaveis Apressado e Freq-apressado
(ver Figura 6.33) verificamos que o maximo atingido para a resposta Nao é superior
a0 méaximo atingido para a resposta Sim, o que indica que é na categoria Nao que

o maximo das frequéncias é atingido. E de referir que dos que sentem apressados, o
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méximo mais elevado e a média mais elevada, relativamente & frequéncia com que se
sentem apressados estd na categoria Todos os dias. Comparando com o cruzamento
por Regiao e Sexo (ver Figura 6.27) verificamos que existem diferengas minimas
relativamente a média, que no primeiro nivel de agregacao era mais elevada para
a categoria Sim, e no segundo nivel ¢ um pouco mais elevada na categorias Nao.
Também se verifica que os maximos e minimos tendem a ser mais extremos no segundo
cruzamento.

Se observarmos o sentimento relativamente ao passado (ver Figura 6.34) o compor-
tamento destas variaveis é muito semelhante ao do primeiro cruzamento. As médias
sao praticamente iguais, apenas 0os maximos e minimos sao mais extremos, como ja

acontecia anteriormente.

Apressado Freq_apressado
1.00 1.00

0.9261 0.9251

0.8103

NEo sim NA Com frequéncia Algumas vezes Todos os dias

Figura 6.33: Min/Max/Med varidveis Apressado e Freg-apressado - Regido/Sexo/Grupo Etdrio

Apressado_5anos

Apressado_3anos
12 2

12

n.9281 05251

0.3865

02817 *
0.1588 [ 0.1210
l:l 0.0141 ﬂ 0141

NA Andamaisspress  Namesma  lenos apressaco NSINR A Andamasapress  Namesma  Menos apressado NSINR

Apressado_1ano
12

0.9281

[}

5034
e N
H I 0.0873
u| 0.0121

NA Namesma  Andamais apress lienos apressade NSINR

Figura 6.34: Min/Max/Med variaveis Apressado-5anos, Apressado-3anos e Apressado-lano -
Regido/Sexo/Grupo Etdrio
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Para o tempo disponivel também nao se verificam diferencas quanto ao comportamento

das variaveis face ao primeiro nivel, a nao ser a variacao dos maximos e minimos.

0.3089

H 0.0305

N4 Sim masrar Sim alguma Sim todoso  Hunca

Tempo_disp
12

Sim comfre  NSMR

0.9261

0.5251

0.4 03445 ’_“
H I:I H 0.0121

00811

O 0.0238

NA Raramente Algumasve  Nunca NSINR

Com frequén Todos o dia

1.2

Tempo_fds

0.9281

0.4100

01715

H

0.0185

Nunca

Sim, com frequ Sim, aigumas v Sim, mas raram

SR

Figura 6.35: Min/Max/Med variaveis vp-ntft, tem-fds, tempo-disp - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio

Para analisar as diferengas quanto ao sentimento de pressa através da visualizagao

dos objectos simbolicos, com o cruzamento Regiao/Sezo, optou-se por ignorar a cate-

goria NA nas variaveis dependentes. A estrela com sobreposicao permite representar

simultaneamente as descrigoes de varios grupos e assim comparar as distribuigoes de

frequéncias das diferentes variaveis nos grupos considerados.

Para o sexo feminino (ver Figura 6.36), as regides do Norte, Centro e Lisboa e Vale

do Tejo, tém praticamente um comportamento igual, verificando-se um sentimento

geral de pressa. Relativamente ao passado, observa-se que as mulheres que se sentem

apressadas, comparando com a situacgao ha 5 anos atrés, sentem-se mais apressadas

na sua maioria, mas relativamente ha um 1 ano atras, a maioria sente-se na mesma.
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RC/ F
RLVT/ F
RNJ F
Tempo_fds

NSINR Tempo_disp

Todos os dias
Sim, mas raramente

Com frequéncia

vp_ntft

Sim, algumas vezes

Sim, com frequéncia im, com frequéncia

Nunca
Sim, todos os dias
Sim, algumas vezes Raramente

Apressado

Menos apressaf 2
Apressado_1ano om frequéncia

Algumas vezes

Namesma

Namesma Todos os dias

Freq_apressado

Menos apressado
Menos apressado

Apressado_lanos

Apressado_Sanos

Figura 6.36: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos RN/F, RC/F, RLVT/F

Por outro lado as regides mais a Sul do pais (ver Figura 6.37), Alentejo e Algarve,
j& tém o seu maximo para a variavel Apressado na resposta Nao. O comportamento
relativamente ao passado, das mulheres que se sentem apressadas, é semelhante as

regioes mais a Norte do paifs.

RAT F
RALG/ F

vp_ntft Tempo_fds

NSMNR NSMR

Sim, com frequéncia
Sim, mas raramente
Nunca
Sim, algumas vezes

Apressado_1ano Sim, todos os dias

Tempo_disp

Sim, com frequéncia

Sim, algumas vezes
Todos os dias
Menos apressado Com frequencia

Anda mais apressado NSINR

MNamesma
Menos apressado

Andg mais apress:
B FetfiEne

Na mesma

o

Apressado_3anos
2 - Apressado

Algumas vezes

Menos apressado

Todos os dias
Apressado_5anos Freq_apressado

Figura 6.37: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos RA/F, RALG/F

Para os homens, o comportamento é semelhante ao das mulheres, existindo a mesma
divisao Sul/Norte, como se verifica através das Figuras 6.38, 6.39. Na regiao Norte
temos um comportamento igual, para o sexo feminino e masculino, mas comparando
a frequéncia de homens apressados com as mulheres apressadas, constatamos que o
sexo feminino apresenta valores mais elevados. Nas regioes do Alentejo e Algarve, ja se
verifica uma diferenca mais acentuada entre os que sentem pressa e 0s que nao sentem.
De uma forma geral pode dizer-se que as regioes do Sul para o sexo masculino, é onde

menos se regista um sentimento de pressa.
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RC/ M
RLVT/ M
RN/ M
Tempo_fds

vp_nift NSINR

NSINR
Sim, mas raramente
Sim, com frequéncia

Tempo_disp
Nunca

Sim, algumas vezes
Todos os dias
Sim, todos os dias Com frequéncia

Sim, com frequéncia
NSMR
Apressado_1ano Sim, algumas vezes

NS/MI
ﬁenns aures&aﬂdn
3 mais apressado Namesma

Mamesma
Menos apressado

Apressado

Apressado_3Janos

Todos os dias

Freq_apressado
Apressado_S5anos

Figura 6.38: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos RN/M, RC/M, RLVT/M

RALG/ M
RAT M

Tempo_fds

Tempo_disp
HSMR Todos os dias
Sim, mas raramente Com frequéncia

vp_ntft Sim, algumas vezes

NSMR, - Sim, com frequéncia Apressado
Sim, com frequéncia

nca
Sim, todos os dias
Sim, algumas vezes
Sim, mas rar;

Raramente

MNa mesm -
Anda mais apressado om frequéncia
Menos apressado
Apressado_1ano NSNR

Algumas vezes

Todos os dias
Na mesma

Na mesma Freq_apressado

Menos apressado Menos apressada

Apressado_lanos
Apressado_5anos

Figura 6.39: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos RA/M, RALG/M
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Para o nivel da Regiao/Sexo/Grupo FEtdrio (ver Figura 6.40) verifica-se que na faixa
etaria dos 15 aos 24 anos a maioria sente-se apressado e mais apressado relativamente
ao passado. A regiao de Lisboa e Vale do Tejo é a que tem valores mais elevados para
a resposta Sim na varidvel Apressado. Regista-se novamente uma tendéncia para na
regiao Norte do pais se sentir mais pressa. Para o sexo masculino, na mesma faixa
etaria, ja temos uma maioria de respostas Nao na variavel Apressado, excepto na

regiao Norte.

RALG [ F /1524
RA/F 11524
RC/F {1524
RLVT /F /15_24
RN /F 11524
vp_ntt, Tempo_fds
NSINR

NSMNR

i 8im, mas raramente
Nunca

Sim, algumas vezes
Apressado_1ano

Tempo_disp

NSMNR 8im, com frequéncia

Menos apressado
Anda mais apressado

Todos os dias
Com frequéncia
NSMNR

Na mesma
Menos apressado

A R ARESER

Namesma

A do_3
pressado_3anos Apressado

Algumas vezes

Menos apressado

Todos os dias
Apressado_5anos Freq_apressado

Figura 6.40: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos - RALF/F/15-24 RA/F/15-24
RLVT/F/15-24 RC/F/15-24 RN/F/15-24

RALG /M /15 24

RC/M/15 24
RLVT /M /15 24
RN/M/15 24
RA/M/15 24
VPNt Tempo_fds
NSMNR e
8im, com frequéncia
8im, mas raramente
Nunca
Si I
Apressado_1ano 5im, todos os dias i im, algumas vezes

Tempo_disp

NSMNR §im, com frequéncia

Menos apressado
Anda mais apressado

Todos os dias
Com frequéncia’
NSMNR
Nunca
a5 vezes

Namesma
Menos apressado

A do_3
pressado_3anos Apressado

Na mesma
Agumas vezes

Menos apressado

Todos os dias

Apressado_5anos Freq_apressado

Figura 6.41: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos - RALF/M/15-24 RA/M/15-24
RLVT/M/15-24 RC/M/15-24 RN/M/15-24
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Para o Grupo Etdario dos 25 aos 34 anos (ver Figura 6.42) e para todas as regioes,
as mulheres sentem-se na maioria apressadas e na mesma ou mais relativamente a
passado. Para o sexo masculino (ver Figura 6.43) verifica-se o mesmo comportamento
que para o sexo feminino, com excepcao da regiao do Algarve, tnica regiao onde os

homens entre os 25 e os 34 anos nao se sentem na maioria apressados.

RALG JF /2534

RA/F 12534
RC/F /2534
RLVT/F /25 34
RN/F /2534
vp_ntft empo_fds
NS/NR

Sim, com frequéncia
i ‘8im, mas raramente
Nunca

Sim, algumas vezes

Apressado_1ano 8im, todos os dias i

5im, com frequéncia

odos os dias

T
Menos apressado Com frequéncia

Anda mais apressado NSINR

Nunca
. te.Algumas vezes

Anda ma

Na mesma
Menos apressado

g R

Na mesma

Apressado_lanos Apressado

Algumas vezes

Menos apressado

Todos os dias

Apressado_5anos Freq_apressado

Figura 6.42: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simbolicos - RALF/F/25-34 RA/F/25-34
RLVT/F/25-34 RC/F/25-34 RN/F /25-34

RALG /M /2534
RC/M /25 34
RLVT /M /25 34
RN /M /25 34
RAJM 25 34

vp_ntft Tempo_fds

NSMNR NSINR

8im, com frequéncia
Sim, mas raramente
Nunca

Sim, algumas vezes

Apressado_1ano Sim, todos os dias -

Tempo_disp

8im, com frequéncia
Todos os dias

Menos apressado Com frequéncia

Anda mais apressado NSINR

Namesma
Menos apressado

g R

Na mesma

Apressado_Janos Apressado

Algumas vezes

Menos apressado

Todos os dias
Apressado_S5anos Freq_apressado

Figura 6.43: Estrela 3D Superimpose - Objectos Simboélicos - RALG/M/25-34 RA/M/25-34
RLVT/M,/25-34 RC/M,/25-34 RN/M/25-34
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6.2 Analise Classificatoria

Os métodos de Analise Classificatoria serao aplicados sobre os dois niveis de agregacao
de forma salientar as diferencas que existem entre os dois niveis, apresentando-se um

quadro resumo no final de cada anélise, por nivel de agregacao e por tipo de variaveis.

6.2.1 Meétodo Divisivo

A classificacao através do meétodo Divisivo (apresentado na Secgao 4.2.1) tem como
objectivo formar classes de elementos do conjunto a classificar E que revelem uma
certa semelhanca entre eles. O método parte de uma tnica classe, sobre a qual sao
efectuados sucessivos cortes, cada um com base numa variavel e num valor de corte c,

seguindo o critério da inércia intra classe minima.

Aplicando o método divisivo para o cruzamento Regio/Sexo (ver Figura 6.44) sobre
as variaveis intervalares, obtém-se uma inércia explicada (ver Definigao 4.14) de cerca
de 52,94% para a particao em 3 classes. A varidvel mais importante para discriminar
as regioes por sexo relativamente a ocupacao do tempo sao os Jogos com um valor
de corte ¢ = 160 minutos, seguida do Ezercicio produtivo com um valor de corte
¢ = 177,5 minutos. A classe 1 agrupa 4 elementos e respondeu ”sim” a questao
binaria “|Exercicio-produtivo < 177,5|7”. Os restantes 6 elementos subdivididos pos-
teriormente, responderam “nao” a esta questao e fazem parte do cluster 2 para uma
particdo em duas classes. Na segunda divisao a questao binaria colocada foi “[Jogos

< 160]?” e resultou na formagao das classes 2 e 3 para uma parti¢ao em trés classes.

A primeira classe é formada pelas mulheres de todo o pais excepto o Alentejo, asso-
ciadas ao pouco tempo gasto em Jogos e em Ezercicio produtivo. Na segunda classe
estao todas as regioes para o sexo masculino, que estao associados ao elevado tempo
com os Jogos. Na terceira classe estd o Alentejo com o sexo feminino associado ao

Ezxercicio produtivo, com mais de 177 minutos e ao pouco tempo dedicado aos Jogos.
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THE CLUSTERING TREE:

- the number noted at each node indicates
the order of the division
- Ng <->yes and Nd <->no

+---- Classe 1 (Ng=4)
|

!————-2— [Exercicio_produtivo <= 177.500000]
[

! — Classe 3 (Nd=1)
!

1----1- [Jogos <= 160.000000]
!

+---- Classe 2 (Nd=5)

DESCRIPTION OF THE CLUSTERS:

Cluster 1:
IF  2- [Exercio_produtivo <= 177.500000] IS TR UE
AND 1- [Jogos <= 160.000000] IS TRUE

Cluster 2:
IF 1- [Jogos <= 160.000000] IS FALSE

Cluster 3:

IF  2- [Exercio_produtivo <= 177.500000] IS FA LSE
AND  1- [Jogos <= 160.000000] IS TRUE

Cluster 1 (n=4): RALG/F RC/F RLVT/F RN/F
Cluster 2 (n=5): RALG/M RA/M RC/M RLVT/M RN/M
Cluster 3 (n=1): RA/F

Explicated inertia: 52.940613

Figura 6.44: Classifcagio Divisiva - Regiio/Sexo, varidveis intervalares
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Aplicando o mesmo método para 4 classes, para o cruzamento Regido/Sexo/Grupo
Etdrio (ver Figura 6.45), obtém-se uma inércia explicada de 42%. As variaveis mais
importantes para a formacao dos grupos sao a Fscola, Dormir, Preparacao Alimentos e
Roupa e Calgado. Com o primeiro nivel de agregacao as actividades mais importantes

eram os Jogos e o Fxercicio produtivo.

THE CLUSTERING TREE:
- the number noted at each node indicates the or
- Ng <->yes and Nd <-> no

+---- Classe 1 (Ng=10)
1

1----2- [Dormir <= 587.500000]

|

! +--- Classe 3 (Ng=8)

[

I----4- [Prep_alimentos <= 180.000000]
1

4o Classe 5 (Nd=8)
I----1- [Escola <= 110.000000]
|
| +-— Classe 2 (Ng=12)
|

[
1----3- [Roupa_e_calgado <= 52.500000]
!

+---- Classe 4 (Nd=12)

DESCRIPTION OF THE CLUSTERS:

Cluster 1: IF  2- [Dormir <= 587.500000] IS TRUE
AND 1- [Escola <= 110.000000] IS TRUE

Cluster 2: IF  3- [Roupa_e_calgado <= 52.500000]
AND 1- [Escola <= 110.000000] IS FALSE

Cluster 3: IF  4- [Prep_alimentos <= 180.000000]
AND  2- [Dormir <= 587.500000] IS FALSE
AND 1- [Escola <= 110.000000] IS TRUE

Cluster 4: IF  3- [Roupa_e_calgado <= 52.500000]
AND 1- [Escola <= 110.000000] IS FALSE

Cluster 5: IF  4- [Prep_alimentos <= 180.000000]
AND 2- [Dormir <= 587.500000] IS FALSE
AND 1- [Escola <= 110.000000] IS TRUE

PARTITION IN 5 CLUSTERS:

Cluster 1 (n=10): RA/F/55_64 RA/M/55_64 RALG/F/55
RC/M/35_54 RALG/M/35_54 RALG/F/25

Cluster 2 (n=12): RALG/M/15_24 RA/M/35_54 RALG/M/
RLVT/M/25_34 RLVT/M/35_54 RLVT/
RN/M /25_34 RAIM/15_24

Cluster 3 (n=8): RALG/M/65 ou mais RA/M/65 ou mais
RLVT/M/65 ou mais RN/M/65 ou mais

Cluster 4 (n=12): RA/F/35_54 RA/F/25_34 RA/F/15_2
RC/F/25_34 RCIF/15_24 RLVT/F/25
RN/F/35_54 RN/F/15_24

Cluster 5 (n=8): RA/F/65 ou mais RALG/F/65 ou mais
RN/F/55_64 RN/F/65 ou mais RC/F/5

Explicated inertia: 42.018304

der of the division

IS TRUE

IS TRUE

IS FALSE

IS FALSE

_64 RALGIM/55_64 RCIF/35_54
"34 RN/F/25_34 RAIMI25_34

25_34 RC/M/15_24 RC/M/25_34
M/15_24 RN/M/35_54 RN/M/15_24

RC/M/65 ou mais RC/M/55_64
RN/M/55_64 RLVT/M/55_64

4 RALG/F/35_54 RALG/F/15_24
_34 RLVT/F/35_54 RLVT/F/15_24

RC/F/65 ou mais RLVT/F/65 ou mais
5_64 RLVT/F/55_64

Figura 6.45: Classifcacdao Divisiva - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio, variaveis intervalares
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A classe 1 ¢ formada por 10 objectos que representam, de um modo geral, as faixas
etarias dos 25 aos 64 anos das regides Centro, Algarve e Alentejo. E de salientar que a
regiao de Lisboa e Vale do Tejo nao esté presente nesta classe. A regiao do Algarve esté
presente com 4 grupos e a regiao do Alentejo com 3. Quanto ao sexo nao se verifica uma
tendéncia nesta classe. Esta classe é caracterizada pelo tempo mais reduzido dedicado
a Dormir e & Escola. A segunda classe formada representa, de um modo geral, o sexo
masculino com idades entre os 15 e os 34 anos, para todas as regioes. Estes grupos
dedicam menos tempo com Roupa e Calgado e mais tempo com a Escola. Na classe
3 também s6 estao presentes grupos do sexo masculino e caracterizam as idades mais
avancadas, principalmente com 65 anos ou mais, em todas as regioes. Nesta classe h&
um menor tempo gasto com Preparacao de alimentos e Escola, e maior tempo gasto
com Dormair. Na quarta classe formada temos representado o sexo feminino, com
idades maioritariamente entre os 15 e os 34 anos, com todas as regioes presentes, que
dedicam mais tempo com Roupa e Calcado e Escola. Na classe 5 esta o sexo feminino,
na faixa etaria mais avancada, com maior tempo dedicado a Preparacao de alimentos

e Dormir e menor tempo gasto com Escola.

Através das Tabelas 6.1 e 6.2 podemos retirar algumas conclusoes mais gerais.

Classe| Composigao Caracteristicas
1 Mulheres de Portugal excepto Alentejo. | Menos tempo com Jogos e FErxercicio
produtivo.
Homens de Portugal. Mais tempo com Jogos.
Mulheres do Alentejo. Mais tempo com FEzercicio produtivo,
menos tempo com Jogos.

Tabela 6.1: Resumo das classes formadas pelo método DIV - Regido/Sexo, variaveis intervalares
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Classe| Composi¢ao Caracteristicas
1 Faixas etarias dos 25 aos 64 anos das | Tempo mais reduzido dedicado a
regioes Centro, Algarve e Alentejo. Dormir e a Escola.
2 Sexo masculino com idades entre os 15 | Menos tempo com Roupa e Calgado e
e os 34 anos, para todas as regioes. mais tempo com a Fscola.
3 Sexo masculino com idades mais | Menor tempo gasto com Preparacao
avancadas em todas as regioes. de alimentos e FEscola, e maior tempo
gasto com Dormiar.
4 Sexo feminino com idades entre os 15 e | Dedicam mais tempo com Roupa e
os 34 anos, para todas as regioes. Cal¢ado e Escola
5) Sexo feminino com idades mais | Maior tempo dedicado a Preparacao de
avancadas em todas as regioes. alimentos e Dormir e menor tempo
gasto com FEscola.

Tabela 6.2: Resumo das classes formadas pelo método DIV - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis

intervalares

Quando consideramos a agregacado Regido/Sezxo, verificamos que existe uma divisdo
entre as mulheres e os homens, no modo como ocupam o tempo, contudo as mulheres
da regiao do Alentejo distinguem-se das restantes mulheres do pais. A actividade
responsavel por esta divisao sao os Jogos, onde os homens dedicam mais tempo do
que e as mulheres. As mulheres do Alentejo distinguem-se das restantes pelo tempo
dedicado ao Fzercicio produtivo. Quando descemos ao nivel do Grupo Etdrio a divisao
é caracterizada pelo Sezo e Grupo Etdrio, nao pela Regiao, pois verificamos a existéncia
de duas classes femininas e duas masculinas, com idades mais jovens e mais idosas e
outra classe com o resto dos grupos, com idades intermédias. O sexo feminino mais
jovem dedica mais tempo com Roupa e Calcado e Escola enquanto que o masculino
distingue-se pelo contrario. Na classe etaria mais idosa temos a divisao do sexo
masculino e feminino devido a actividade Preparacao de alimentos, que tem mais
tempo dedicado nas mulheres. A classe intermédia, distuingue-se de todas as outras,
pois dedica menos tempo em Dormir e Escola. Conclui-se que as variaveis Sexo e

Grupo FEtdrio sao mais discriminantes que a Regiao.

Aplicando o método divisivo no primeiro nivel para as variaveis modais (ver Figura
6.46), Apressado, Freg-apressado, Apressado-5anos, Apressado-3anos, Apressado-1ano,
vp-nift, tem-fds, tempo-disp, obtém-se para a formacao de 3 classes uma inércia expli-
cada de 51,7%.
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THE CLUSTERING TREE :

- the number noted at each node indicates
the order of the division

- Ng <->yes and Nd <-> no
+---- Classe 1 (Ng=4)
!

l----1- [Apressado = 01]
!
I +---- Classe 2 (Ng=3)
[

1----2- [vp_ntft = 0000010]
|

+---- Classe 3 (Nd=3)

Cluster 1 (n=4): RA/IF RALG/M RALG/F RA/M
Cluster 2 (n=3): RC/M RLVT/M RN/M

Cluster 3 (n=3): RC/F RLVT/F RN/F
Explicated inertia : 51.702333

DESCRIPTION OF THE CLUSTERS :

Cluster 1: IF 1-[Apressado = N&o ]

Cluster 2: IF 2-[vp_ntft = Sim, mas raramente] AND 1-[Apressado = Sim]
Cluster 3: IF 2-[vp_ntft = NS/NR OR Sim, com frequ éncia OR Nunca
OR Sim, todos os dias OR Sim, algumas vezes OR N Al

AND 1-[Apressado = Sim ]

Figura 6.46: Classifcagao Divisiva - Regido/Sexo, varidveis modais

A variavel que mais se destaca é Apressado. Na primeira classe temos as regioes do
Sul, Alentejo e Algarve, que tanto para o sexo masculino como para o feminino nao se
sentem apressados na maioria. Na segunda classe temos o sexo masculino nas regioes
do Centro, Lisboa e Vale do Tejo e Norte, com sentimento de pressa e com tempo raro
na realizacao de todas as tarefas na vida particular. Na tltima classe as mulheres das
regioes do Centro, Lisboa e Vale do Tejo e Norte estao associadas ao sentimento de

pressa e quanto ao tempo na vida particular, nao revelam a caracteristica da classe 2.

Para o segundo nivel de agregagao, com uma particao em 4 classes, o método Divisivo

produz os resultados da Figura 6.47.

Comparando os resultados obtidos no primeiro nivel de cruzamento com o segundo
nivel, (ver Figura 6.46), temos em ambos os casos a variavel Apressado como a mais
importante. Neste nivel a variavel vp-ntft deixa de ser discriminante e passamos a ter

as variaveis tem-fds e Freq-apressado.

No primeiro grupo que é o maior, estao as classes etarias mais novas e as mais idosas,
sendo que nas mais novas o sexo masculino predomina sem a regiao de Lisboa e

Vale do Tejo. Associada a este grupo temos a variavel Apressado na categoria nao,
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THE CLUSTERING TREE :

- the number noted at each node indicates
the order of the division
- Ng <->yes and Nd <-> no

I+ Classe 1 (Ng=24)
||1 [Apressado = 01]
I e Classe 2 (Ng=6)
!----'-2- [Tempo_fds = 000010]
5 #--- Classe 3 (Ng=14)

!————.3» [Freq_apressado = 0010]
!

+---- Classe 4 (Nd=6)

PARTITION IN 4 CLUSTERS :

Cluster 1 (n=24): RALG/M/15_24 RN/M/15_24 RA/M/15

RALG/M/25_34 RA/M/35_54 RALG/F/55_64 RAIM/55_

_24 RCIM/15_24 RALG/F/15_24

64 RALG/M/55_64

RN/F/55_64 RCIF/55_64 RCIM/55_64 RN/M/55_6 4

RA/F/65 ou mais RALG/M/65 ou mais RALG/F/65 ou
RC/F/65 ou mais RC/M/65 ou mais RLVT/F/65 ou m

RLVT/M/65 ou mais RN/M/65 ou mai

Cluster 2 (n=6): RA/F/15_24 RLVT/M/15_24 RALG/M/3
RAJF/55_64 RLVT/F/55_64 RLVT/M/55_64

Cluster 3 (n=14): RLVT/F/15_24 RC/F/15_24 RN/F/15
RC/M/25_34 RLVT/M/25_34 RN/F/25_
RA/F/35_54 RC/M/35_54 RN/M/35_5

Cluster 4 (n=6): RALG/F/25_34 RCIF/25_34 RLVT/F/2
RALG/F/35_54 RCIF/35_54 RLVT/F/3

Explicated inertia : 58.226856

DESCRIPTION OF THE CLUSTERS :

Cluster 1 : IF 1- [Apressado = N&o]
Cluster 2 : IF 2- [Tempo_fds = Nunca] AND 1- [Apres
Cluster 3 : IF 3- [Freq_apressado = Com frequéncia]
2- [Tempo_fds = NS/NR OR Sim, mas
OR Sim, algumas vezes OR Sim,
1- [Apressado = Sim]

Cluster 4 : IF 3- [Freq_apressado = Todos os dias

2- [Tempo_fds = NS/NR OR Sim, mas raramente OR S

Sim, com frequéncia OR NA] AND
1- [Apressado = Sim]

mais RA/M/65 ou mais
ais
s RN/F/65 ou mais

5_54

24
34 RN/M/25_34 RAIM/25_34 RAIF/25_34
4 RLVT/M/35_54 RN/F/35_54

sado = Sim]

AND
raramente
com frequéncia OR NA] AND

OR Algumas vezes OR NA] AND
im, algumas vezes OR

Capitulo 6

Figura 6.47: Classifcacao Divisiva - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis modais
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ou seja, estes grupos nao se sentem apressados na generalidade. Na segunda classe
predomina a regiao de Lisboa e Vale do Tejo, com os homens na classe etaria mais
nova e ambos os sexos na faixa etaria entre os 55 e os 64 anos. A regiao do Alentejo
também esta representada com sexo feminino nas mesmas faixas etarias. Estes grupos
sao caracterizados por nunca terem tempo disponivel ao fim-de-semana e sentirem-se
apressados. Na terceira classe estao na maioria as faixas etarias mais jovens do sexo
feminino, para as regioes mais a Norte do pais, e os homens, excepto do Algarve, nas
faixas etarias entre os 25 e os 54 anos, que se caracterizam por sentirem pressa com
frequéncia e com algum tempo disponivel no fim-de-semana. Na quarta classe temos o
sexo feminino com idades entre os 25 e os 54 anos, para as regioes do Algarve, Centro
e Lisboa e Vale do Tejo. Esta classe tem um comportamento muito semelhante ao da
terceira classe, mas difere quanto a frequéncia do sentimento de pressa, que vai desde
todos os dias a algumas vezes. Nao ha uma grande diferenca quanto ao sentimento de

pressa entre as classes, a nao ser entre a primeira e as restantes.

O resumo das classes obtidas, pelo método Divisivo, para ambos os niveis de agregacao

apresetam-se nas Tabelas 6.3 e 6.4.

Classe| Composigao Caracteristicas
1 Regides a Sul do pais, Alentejo e Al- | Na maioria nao ha sentimento de
garve. pressa.
2 Homens da regiao Norte, Centro e Lis- | Sentem-se na maioria apressados e
boa e Vale do Tejo. raramente tém tempo disponivel na
vida particular para realizar todas as
tarefas.
3 Mulheres da regiao Norte, Centro e | Sentem-se na maioria apressadas e po-
Lisboa e Vale do Tejo. dem ter ou nao tempo disponivel na
vida particular para realizar todas as
tarefas.

Tabela 6.3: Resumo das classes formadas pelo método DIV - Regido/Sexo, variaveis modais
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Classe| Composi¢ao Caracteristicas

1 Classes etarias mais novas e mais | Na maioria nao ha sentimento de
idosas, com o sexo masculino predomi- | pressa.
nante nas mais jovens excepto na regiao
de Lisboa e Vale do Tejo.

2 Predomina a regiao de Lisboa e Vale do | Sentem-se na maioria apressados e
Tejo, com os homens jovens e ambos os | nunca tém tempo disponivel ao fim-de-
sexos na faixa etaria entre os 55 e os 64 | semana.
anos, e Alentejo com mulheres jovens e
com idades entre os 55 e os 64 anos.

3 Na maioria, mulheres mais jovens das | Sentem-se na maioria apressados
regioes mais a Norte do pais, e os | com frequéncia e tém algum tempo
homens excepto do Algarve, nas faixas | disponivel ao fim-semana.
etarias entre os 25 e os b4 anos.

4 Mulheres com idades entre os 25 e os | Sentem-se na maioria apressados todos

54 anos, para as regioes do Algarve,

Centro e Lisboa e Vale do Tejo.

os dias ou algumas vezes e tém algum

tempo disponivel ao fim-semana.

Tabela 6.4: Resumo das classes formadas pelo método DIV - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis

modais

No primeiro nivel de agregacao temos uma divisao por regioes do pais, podendo-

se dizer que no Sul & menos sentimento de pressa que no Norte do Pafis.

Quando

passamos ao nivel da segunda agregacao, a divisao ao nivel das regioes nao é tao clara,

mas concluiu-se que os tnicos grupos da Regiao de Lisboa e Vale do Tejo que nao se

sentem na maioria apressados sao as faixas etarias mais idosas e que o Algarve s6 tem

as mulheres com idades entre os 25 e os 34 com sentimento de pressa. Nos grupos

etarios, os mais jovens do sexo masculino e as faixas etarias mais idosas de ambos os

sexos sao os que revelam nao se sentirem apressados.
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6.2.2 Método em Hierarquia e Piramide

O estudo dos métodos de classificacao em Hierarquia e Piramide foi feito na Secgao
4.2.2. Relembrando, o principal objectivo deste método ¢ agrupar os elementos do
conjunto E em classes homogéneas e posteriormente agrupar as classes formadas até
que se forme uma tnica classe contendo todos os elementos. Quando temos uma
estrutura em Hierarquia, cada nivel de agregagao corresponde a uma particao, quando
estamos no caso de uma estrutura em Piramide, cada nivel de agregagao corresponde a
uma cobertura e obtemos em simultaneo uma classificacao e uma seriacao do conjunto
E. Neste método, o critério utilizado na formagao das classes é a dualidade intensao-
extensao: cada classe da Hierarquia ou Piramide deve corresponder a um conceito,
ou seja, ¢ representada por um objecto simbolico completo cuja extensao é a propria
classe.

Variavers Intervalares

Para as variaveis intervalares e para o primeiro nivel de cruzamento, a representacao
em Hierarquia (ver Figura 6.48) sugere duas classes distintas. Verifica-se uma clara

oposicao entre o sexo feminino e o sexo masculino.

Figura 6.48: Classificagao em Hierarquia - Regiio/Sexo, variaveis intervalares

Se observarmos (ver Figura 6.49) em pormenor qual a descri¢do de cada uma destas
classes e salientando algumas variaveis, podemos dizer que a classe “feminina” (7/9)
dedica mais tempo que os homens a actividades como o Trabalho, Escola e Estudo, e
actividades relacionadas com a casa como Preparacao de alimentos e Roupa e Cal¢ado.
A classe “masculina” (8/9) dedica mais tempo do que as mulheres com actividades
como Cuidados pessoais, Construcao, Jardim, Jogos, Cultura e Convivio. Podemos

concluir que h& uma generalizacao do conceito da classe “feminina” e “masculina”.
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THE CLASS - "C_7/9"

AGGREGATION HEIGHT - 0.00827653

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)

[RA/F, RC/F, RLVT/F, RALG/F, RN/F]

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir =[0,1330]] ~ [Alimentagao = [0,530]] ~
[Cuidados_pessoais = [0,320]] ~ [Trabalho =[0,11
[Tempo_emprego = [0, 220]] ~ [Escola = [0, 830]]
[Prep_alimentos = [0,630]] ~ [Arranjo_casa = [0,

A [Jardim =[0,500]] ~ [Construgao = [0,370]] *
[Gestéo_casa = [0, 240]] ~ [Cuidar_criangas = [0,
~ [Convivio = [0,600]] ~ [Cultura = [0,300]] *
[Exercico_fisico = [0,480]] ~ [Exercio_produtivo
[Jogos =[0,310]] ~ [Outros_passatempos = [0,120]
[Televiséo = [0,750]] ~ [Musica = [0,350]] ~ [Traje

40]] ~ [22_Actividade = [0,620]] ~
~ [Estudo = [0,450]] »

550]] * [Roupa_e_calg¢ado = [0,620]]
[Compras = [0,450]] ~

720]] ~ [Cuidar_adultos = [0,320]]
[Lazer_passivo = [0,570]] ~

=1[0,510]] ~ [Artes =[0,270]]

] ~ [Ler =[0,440]]

cto_casa =[0,190]]

THE CLASS - "C_8/9"

AGGREGATION HEIGHT - 0.0138379

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RN/M, RALG/M, RA/M, RC/M, RLVT/M]
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [60,1340]] ~ [Alimentagao = [0,420]] *
[Cuidados_pessoais = [0,490]] ~ [Trabalho =[0,91
[Tempo_emprego = [0,100]] ~ [Escola = [0,790]] *
[Prep_alimentos =[0,340]] * [Arranjo_casa = [0,
A [Jardim =[0,700]] ~ [Construgao = [0,810]] *
[Gestéo_casa =[0,190]] A [Cuidar_criancas = [0,3
A [Convivio =[0,830]] ~ [Cultura = [0,520]] ~
[Exercico_fisico = [0,440]] ~ [Exercio_produtivo
[Jogos =[0,480]] ~ [Outros_passatempos = [0,170]
[Televiséo = [0,890]] A [Musica =[0,470]] ~ [T

0]] ~ [22_Actividade =[0,500]] ~
[Estudo = [0,350]] ~

470]] » [Roupa_e_calgado = [0,370]]
[Compras =[0,370]] ~

70]] ~ [Cuidar_adultos = [0,390]]
[Lazer_passivo = [0,640]] ~
=1[0,670]] * [Artes =[0,290]] *

] ~ [Ler =[0,440]]

rajecto_casa = [0,300]]

Capitulo 6

Figura 6.49: Classificagao em Hierarquia - Regido/Sero, classes 7/9 e 8/9
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Utilizando agora o método em Piramide para o primeiro nivel de agregacao com as
variaveis intervalares também se verifica uma oposicao entre a classe “masculina” e
“feminina” (ver Figura 6.50), mas nao tao acentuada como na Hierarquia. Com esta
representagao existe uma “aglutinagao” das classes o que faz com que alguns dos
objectos simbolicos pertengam a vérias classes. Se observarmos as classes 40/45 e
41/45 na Figura 6.51 verificamos que as mulheres do Algarve, Regiao de Lisboa e Vale
do Tejo e Centro, pertencem apenas a classe 40/45 e os homens da regiao de Lisboa
e Vale do Tejo e do Centro pertencem apenas a classe 41/45, e os restantes grupos
pertencem a ambas as classes. Na classe 40/45 estao representadas todas as mulheres
juntamente com os homens da regido do Alentejo e regido Norte. Na classe 41/45
temos todos os homens juntamente com as mulheres da regiao do Alentejo e regiao
Norte. Existe claramente uma oposi¢ao “feminino”/”masculino”, mas que é atenuada

pela regiao do Norte e Alentejo.

RLVT/ F

RC/ F

|RaLGr F

RN/ F

2
RALG / M

RN/ M

RC/ M

RLVT / M

Figura 6.50: Classificagdo em Piramide - Regido/Sexo, variaveis intervalares

Quanto as descrigoes das classes selecionadas (Figuras 6.50 e 6.51), sdo muito semel-
hantes as descricoes obtidas para representacao em Hierarquia. A classe “feminina”
e homens do Norte e Alentejo dedicam mais tempo em actividades como o Trabalho,
Escola e Estudo e Preparacao de alimentos do que a outra classe. A classe “masculina”
juntamente com as mulheres do Norte e Alentejo, dedicam mais tempo que a outra

classe a actividades como Construcao, Cultura e Musica.

Conclui-se, que para estas variaveis, o método em Hierarquia é mais rigido do que o
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THE CLASS - "C_40/45"

AGGREGATION HEIGHT - 0.238428

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RALG/F, RN/F, RC/F, RA/F, RALG/M, RA/M, RLVT/F, RN
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir =[0,1340]] ~ [Alimentagao = [0,530]] »
[Cuidados_pessoais = [0,490]] ~ [Trabalho =[0,11
[Tempo_emprego = [0,220]] ~ [Escola = [0,830]] ~
[Prep_alimentos = [0,630]] ~ [Arranjo_casa = [0,5
A [Jardim = [0,700]] ~ [Construgdo = [0,810]] *
[Gestéo_casa = [0,240]] ~ [Cuidar_criancas = [0,7
~ [Convivio = [0, 830]] ~ [Cultura = [0,300]] »
[Exercico_fisico = [0,480]] ~ [Exercio_produtivo
[Jogos =[0,480]] ~ [Outros_passatempos = [0,160
[Televiséo = [0,890]] ~ [Musica = [0,350]] ~ [T

Capitulo 6

M]

40]] ~ [22_Actividade = [0,620]] ~
[Estudo = [0,450]] »

50]] ~ [Roupa_e_calgado = [0,620]]
[Compras = [0,450]] ~

20]] ~ [Cuidar_adultos = [0,320]]
[Lazer_passivo = [0,570]] *
=10,670]] ~ [Artes =[0,270]] *

11 ~ [Ler =[0,440]] ~

rajecto_casa = [0,260]]

THE CLASS - "C_41/45"

AGGREGATION HEIGHT - 0.286806

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RALG /M, RA/M, RN/M, RC/M, RLVT/M, RA/F, RN/F]
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir =[0,1340]] ~ [Alimentagao = [0,420]] »
[Cuidados_pessoais =[0,490]] ~ [Trabalho =[0,95
[Tempo_emprego = [0,220]] ~ [Escola =[0,790]] ~
[Prep_alimentos = [0,440]] ~ [Arranjo_casa = [0,5
A [Jardim =[0,700]] ~ [Construgdo = [0,810]] »
[Gestéo_casa = [0, 240]] ~ [Cuidar_criangas = [0,
~ [Convivio = [0,830]] ~ [Cultura =[0,520]] »
[Exercico_fisico = [0,440]] ~ [Exercio_produtivo

0]] ~ [22_Actividade = [0,620]]
[Estudo = [0,350]]

40]] ~ [Roupa_e_calcado = [0,620]]
[Compras = [0,420]] ~

720]] ~ [Cuidar_adultos = [0,390]]
[Lazer_passivo = [0,640]] »
=1[0,670]] ~ [Artes =[0,290]] ~

[Jogos =1[0,480]] " [Outros_passatempos = [0,170
[Televisao = [0,890]] ~ [Musica = [0,470]] ~ [T

11 A [Ler =[0,440]] A
rajecto_casa = [0,300]]

Figura 6.51: Classificagao em Piramide - Regiio/Sezo, classes 40/45 e 41/45

método em Piramide, havendo contudo semelhanca nos resultados. A representacao
em Hierarquia fornece uma informagao mais geral e o método em Piramide uma
informagao mais detalhada, principalmente se queremos averiguar a descricao dos

objectos simbolicos que estao na “fronteira”.

Quando descemos ao segundo nivel de agregacao, com as variaveis intervalares, as
representacoes em Piramide e Hierarquia, nao sao muito claras, uma vez que este é
um método aglomerativo e quando os niveis de agregacao tém valores muito baixos,
como é o caso, a visualizacdo nao é muito explicita. Sendo assim proceder-se-a a
interpretacao de todos os objectos simbolicos para as variaveis intervalares, apenas

com base nas listagens fornecidas.

Considerando em primeiro lugar a representacao em Hierarquia, para o segundo nivel
de agregacao e para as variaveis intervalares, verificamos a existéncia de algumas

classes interessantes (ver Figuras 6.52 e 6.53).

Nas classes 31/39 e 38/39 (ver Figura 6.52) temos uma maioria de grupos jovens ou
em idade activa de varias regioes, sendo a classe 38/39 formada apenas por elementos

do sexo masculino, excepto da regiao de Lisboa e Vale do Tejo. Na classe 31/39 temos
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em maioria elementos do sexo feminino nas faixas etérias jovens, aos quais se junta o

grupo dos homens de Lisboa e Vale do Tejo com idades entre os 25 e os 34 anos.

Comparando as duas classes, temos por exemplo, maior tempo dedicado em activi-
dades como Dormir, 2¢ Actividade, Jardim, Construcao e Lazer passivo na classe
masculina jovem e activa, sem Lisboa e Vale do Tejo, do que na classe feminina jovem
de todo o Pais e masculina activa de Lisboa e Vale do Tejo. Nesta classe temos maior
tempo dedicado em Arranjo da casa, Roupa e Cal¢ado e Compras.

THE CLASS - "C_38/39"

AGGREGATION HEIGHT - 2.92719e-007

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)

[RC/M/15_24, RA/M/15_24, RN/M/15_24, RALG/M/15_24,

RALG/M/25_34, RA/M/25_34, RALG/M/35_54, RA/M/35_54
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [60, 1060]] ~ [Cuidados_pessoais = [0, 31
[22_Actividade = [0, 500]] * [Tempo_emprego = [0, 7
[Estudo = [0, 350]] ~ [Arranjo_casa = [0, 170]] * [
[Jardim = [0, 700]] ~ [Construcéo = [0, 810]] ~ [C
[Gestao_casa = [0, 10]] ~ [Cuidar_criangas = [0, 37
[Cultura = [0, 280]] ~ [Lazer_passivo = [0, 640]] *
[Exercio_produtivo = [0, 670]] * [Artes = [0, 240]]
[Outros_passatempos = [0, 20]] ~ [Ler = [0, 400]] *
[Musica = [0, 320]] ~ [Trajecto_casa = [0, 300]]

, RALG/M/55_64, RC/M/25_34]

0]] ~ [Trabalho = [0, 880]] *

0]] ~ [Escola = [0, 790]] »
Roupa_e_calgado = [0, 70]] *
ompras = [0, 370]]

0]] ~ [Convivio = [0, 580]] »
[Exercico_fisico = [0, 290]] ~
" [Jogos = [0, 370]] ~
[Televisdo = [0, 580]] »

THE CLASS - "C_31/39"

AGGREGATION HEIGHT - 2.32585-009

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RLVT/F/25_34, RN/F/15_24, RALG/F/35_54, RALG/F/25_
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [80, 930]] ~ [Cuidados_pessoais = [0, 280
[22_Actividade = [0, 270]] ~ [Tempo_emprego = [0, 1
[Estudo = [0, 350]] ~ [Arranjo_casa = [0, 510]] * [
[Jardim = [0, 230]] * [Construcéo = [0, 220]] * [Co
[Gestao_casa = [0, 120]] ~ [Cuidar_criangas = [0, 5
[Cultura = [0, 150]] ~ [Lazer_passivo = [0, 230]]
[Exercio_produtivo = [0, 20]] * [Artes = [0, 120]]
[Outros_passatempos = [0, 60]] ~ [Ler = [0, 180]] *
[Musica = [0, 180]] ~ [Trajecto_casa = [0, 190]]

34, RAIF/15_24, RLVT/M/25_34]

11~ [Trabalho = [0, 800]] »

70]] ~ [Escola = [0, 750]] *
Roupa_e_calcado = [0, 340]] *
mpras = [0, 450]] *

10]] ~ [Convivio = [0, 580]] *

" [Exercico_fisico = [0, 270]] »
A [Jogos = [0, 110]]
[Televisdo = [0, 530]] »

Figura 6.52: Classificagao em Hierarquia - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, classes 31/39 e 38/39

Nas classes 25/39 e 36/39 (ver Figura 6.53), temos faixas etarias mais elevadas,
constituidas principalmente pelo sexo feminino. Na classe 25/39 temos as regioes
a Sul do Pais maioritariamente do sexo feminino e na classe 36,/39 temos elementos do
sexo feminino das regioes mais a Norte do pais e dois grupos masculinos também de
regioes mais a Norte do pais. As descri¢oes destas duas classes sao muito semelhantes,
contudo verifica-se que para a classe que representa as regioes mais a Norte do Pais,
observamos mais tempo dedicado em actividades como Trabalho, Arranjo da casa,

Construgao e Exercicio produtivo.
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THE CLASS - "C_36/39"
AGGREGATION HEIGHT - 1.26171e-007
THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)

[RCIF/35_54, RCIF/55_64, RN/F/55_64,
RN/M/65 ou mais, RC/M/65 ou mais, RC/F/65 ou mais,

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [0, 1340]] * [Cuidados_pessoais = [0, 280
[22_Actividade = [0, 300]]  [Tempo_emprego = [0, 6
[Estudo = [0, 20]] ~ [Arranjo_casa = [0, 550]] * [R
[Jardim = [0, 500]] ~ [Construgédo = [0, 510]] ~ [Co
[Gestéo_casa = [0, 240]] * [Cuidar_criangas = [0, 3
[Cultura = [0, 240]] ~ [Lazer_passivo = [0, 570]] *
[Exercio_produtivo = [0, 480]] ~ [Artes = [0, 210]]
[Outros_passatempos = [0, 10]] ~ [Ler = [0, 380]] *
[Musica = [0, 420]] ~ [Trajecto_casa = [0, 140]]

Capitulo

RN/F/65 ou mais,]

]~ [Trabalho = [0, 920]] »

0]] ~ [Escola = [0, 120]] ~
oupa_e_calgado = [0, 620]] *
mpras = [0, 420]] »

90]] » [Convivio = [0, 600]] »
[Exercico_fisico = [0, 440]] ~
A [Jogos = [0, 270]] »
[Televiséo = [0, 750]] ~

THE CLASS - "C_25/39"

AGGREGATION HEIGHT - 1.82658e-010

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RA/M/65 ou mais, RA/F/65 ou mais, RALG/F/65 ou mai
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [0, 1330]] * [Cuidados_pessoais = [0, 320
[22_Actividade = [0, 70]] ~ [Tempo_emprego = [0, 50
[Estudo = [0, 10]] ~ [Arranjo_casa = [0, 370]] * [R
[Jardim = [0, 680]] * [Construgédo = [0, 390]] ~ [Co
[Gestéo_casa = [0, 150]] A [Cuidar_criangas = [0, 1
[Cultura = [0, 130]] ~ [Lazer_passivo = [0, 520]]
[Exercio_produtivo = [0, 50]] ~ [Artes = [0, 230]]
[Outros_passatempos = [0, 70]] ~ [Ler = [0, 440]] »
[Musica = [0, 240]] ~ [Trajecto_casa = [0, 110]]

s, RLVT/F/65 ou mais]

11~ [Trabalho = [0, 890]] *

11~ [Escola = [0, 60]] *
oupa_e_calgado = [0, 620]] *
mpras = [0, 290]] »

60]] ~ [Convivio = [0, 590]] »

~ [Exercico_fisico = [0, 480]] »
" [Jogos = [0, 280]] »
[Televisdo = [0, 720]] ~

Figura 6.53: Classificagao em Hierarquia - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio, classes 25/39 e 36/39

Com a estrutura em Piramide (ver Figura 6.54), o segundo nivel de agregacdo com
as variaveis intervalares, sugere trés classes mais distintas, mas que nao identificam
grupos com caracteristicas tao acentuadas com na representagao em Hierarquia. Temos
uma classe (211/212) formada por muitos grupos com idades entre os 15 e os 34 anos
e alguns elementos com idades entre os 55 e os 64 anos. Na classe 203/212 e 188/212
temos maioritariamente elementos com mais de 65 anos e dois grupos jovens masculinos
do Norte e Centro. Comparando o tempo dedicado pelas varias actividades, a classe
211/212 dedica menos tempo em actividades como Roupa e Calgado, Lazer passivo
e Ezercicio fisico e mais tempo a Jogos e Tempo emprego, do que as outras duas
classes. A classe 203/212, formada por mais elementos do sexo masculino, tem uma
descrigao muito semelhante a da classe 188/212, que é formada por mais elementos do
sexo feminino. Contudo na classe “masculina” temos mais tempo dedicado a Musica,

Construgao, Fxercicio produtivo e Estudo.
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THE CLASS - "C_211/212"
AGGREGATION HEIGHT - 1.01058e-005
THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)

[RA/F/15_24, RAIM/15_24, RN/F/15_24, RALG/M/15_24,
RC/F/15_24, RLVT/M/25_34, RAIM/25_34, RA/F/25_34,
RN/M/25_34, RA/M/35_54, RA/IF/55_64, RC/M/55_64, R

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [60, 1230]]  [Alimentagao = [0, 530]] »
[Trabalho = [0, 880]] ~ [22_Actividade = [0, 460]]
[Escola = [0, 830]] ~ [Estudo = [0, 350]] ~ [Prep_a
[Arranjo_casa = [0, 470]] ~ [Roupa_e_calgado = [0,
[Construcéo = [0, 810]] * [Compras = [0, 370]] * [G
[Cuidar_criancas = [0, 450]] ~ [Cuidar_adultos = [0
[Cultura = [0, 280]] ~ [Lazer_passivo = [0, 330]] *
[Exercio_produtivo = [0, 670]] » [Artes = [0, 140]]
[Outros_passatempos = [0, 50]] ~ [Ler = [0, 400]] »
[Musica = [0, 320]] ~ [Trajecto_casa = [0, 170]]

RALG/F/15_24, RLVT/F/15_24,
RC/M/25_34, RALG/M/25_34,
ALG/M/55_64]

[Cuidados_pessoais = [0, 330]] *
" [Tempo_emprego = [0, 170]] *
limentos = [0, 370]] »

380]] ~ [Jardim = [0, 530]] *
estdo_casa = [0, 50]] *

, 130]] ~ [Convivio = [0, 830]] *
[Exercico_fisico = [0, 290]] »

" [Jogos = [0, 480]] »

[Televiséo = [0, 640]] »

THE CLASS - "C_203/212"

AGGREGATION HEIGHT - 2.55392e-006

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RC/F/65 ou mais, RN/M/65 ou mais, RC/M/15_24, RC/M
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [170, 1340]] ~ [Alimentacao = [10, 360]]
[Trabalho = [0, 710]] ~ [22_Actividade = [0, 470]]
[Escola = [0, 790]] ~ [Estudo = [0, 350]] * [Prep_
[Arranjo_casa = [0, 340]] * [Roupa_e_calgado = [0,
[Construcéo = [0, 510]] ~ [Compras = [0, 270]] * [G
[Cuidar_criancas = [0, 340]] ~ [Cuidar_adultos = [0
[Cultura = [0, 240]] ~ [Lazer_passivo = [0, 640]] *
[Exercio_produtivo = [0, 480]] ~ [Artes = [0, 240]]
[Outros_passatempos = [0, 10]] ~ [Ler = [0, 380]] *
[Musica = [0, 420]] ~ [Trajecto_casa = [0, 300]]

/65 ou mais]

A [Cuidados_pessoais = [0, 280]] »
" [Tempo_emprego = [0, 60]] »
alimentos = [0, 400]] *

620]] ~ [Jardim = [0, 500]] »
estdo_casa = [0, 180]] »

, 250]] ~ [Convivio = [0, 600]] *
[Exercico_fisico = [0, 440]] *

" [Jogos = [0, 270]] ~

[Televiséo = [0, 650]] »

THE CLASS - "C_188/212"
AGGREGATION HEIGHT - 2.98397e-007
THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)

[RA/F/65 ou mais, RALG/F/65 ou mais, RLVT/F/65 ou m
RA/M/55_64, RN/M/15_24]

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [0, 1330]] ~ [Alimentacgao = [0, 390]] * [
[Trabalho = [0, 750]] ~ [22_Actividade = [0, 480]]
[Escola = [0, 690]] * [Estudo = [0, 70]] ~ [Prep_al
[Arranjo_casa = [0, 390]] * [Roupa_e_calgado = [0,
[Construgao = [0, 350]] » [Compras = [0, 290]] * [G
[Cuidar_criancas = [0, 160]] » [Cuidar_adultos = [0
[Cultura = [0, 210]] " [Lazer_passivo = [0, 520]]
[Exercio_produtivo = [0, 140]] ~ [Artes = [0, 230]]
[Outros_passatempos = [0, 70]]  [Ler = [0, 440]] *
[Musica = [0, 240]] ~ [Trajecto_casa = [0, 260]]

ais, RN/F/65 ou mais,

Cuidados_pessoais = [0, 320]] »
A [Tempo_emprego = [0, 40]] »
imentos = [0, 440]] ~

620]] ~ [Jardim = [0, 560]] »
estdo_casa = [0, 240]]

, 320]] ~ [Convivio = [0, 590]] *
" [Exercico_fisico = [0, 480]] ~
" [Jogos = [0, 210]] ~
[Televiséo = [0, 750]] *
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Figura 6.54: Classificagao em Piramide - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis intervalares
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Capitulo 6

Apresentam-se nas Tabelas, 6.5 e 6.6, a comparacao entre os resultados obtidos pelos

dois métodos aplicados para os dois niveis de agregacao:

Hierarquia

Piramide

Oposigao entre classe “feminina” e “mas-
culina”, com as mulheres a dispenderem mais
tempo com actividades como o Trabalho e
Escola e actividades relacionadas com a casa,
e os homens a dispenderem mais tempo com

Cutdados pessoais, Construcao e Conuvivio.

Oposigao entre classe “feminina” e
“masculina” que é atenuada pelas

regioes Norte e Alentejo.

Tabela 6.5: Comparagio da classificagdo em Hierarquia e em Piramide - Regido/Sexo, variaveis

intervalares

Hierarquia

Piramide

Classe formada por homens jovens e em idade
activa de todas as regioes com mais tempo
dedicado a Dormir, 2% Actividade, Jardim,
Construgao e Lazer passivo. Classe feminina
jovem de todo o pais e masculina de Lisboa
e Vale do Tejo com mais tempo dedicado a
Arranjo da casa, Roupa e Calgado ¢ Com-
pras. Classe maioritariamente formada pelo
sexo feminino com idades mais avancgadas,
de regioes mais a Sul do pais, que se opoe
a classe feminina e masculina mais idosa
do Norte do pais, pelo menor tempo gasto
em Trabalho, Arranjo da casa, Construcao e

Ezercicio produtivo.

Classe formada por grupos mais jovens
e com idades entre os 55 e 54 anos;
classe formada por mais elementos do
sexo masculino em idade avancada e
dois grupos jovens masculinos; classe
formada por mais elementos do sexo
feminino em idade mais avancada. A
classe mais jovem dedica menos tempo
a actividades como Roupa e Cal¢ado,
Lazer passivo e mais tempo a Jogos
e Tempo emprego. A diferenca entre
as classe mais idosas, feminina e mas-
culina, é que a masculina dedicada por
exemplo mais tempo a Estudo, Misica

e Construcao.

Tabela 6.6: Comparagao da classificagdo em Hierarquia e em Piramide - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio,

varidveis intervalares

Conclui-se que tendo em conta apenas a Regiao e o Sexo, a variavel sexo é mais

importante para discriminar o modo como o tempo é ocupado. Quando consideramos

o Grupo Etario as diferencas nao sao tao acentuadas, mas o Grupo Etdrio e o Sexo,

sao mais discriminantes que a Regiao.
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Varidvers Modais

Analisando agora as variaveis modais no primeiro nivel de cruzamento, através da
estrutura em Hierarquia e com a generaliza¢ao pelo méximo (ver na Seccdo 4.2.2. a

formula 4.21), obtém-se a representagao da Figura 6.55.

“Class_S/9"

2

rElass_Ho

Figura 6.55: Classificagao em Hierarquia - Regido/Sexo, variaveis modais
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Figura 6.56: Estrela 3D Superimpose - classes 1/9 e 8/9

Observa-se que ha uma divisao entre as regioes do Algarve e Alentejo para o sexo
masculino (ver Figura 6.56), classe 1/9, e as restantes na classe 8/9. Nestes dois grupos
nao ha um sentimento de pressa, contrapondo com o resto do pais. Relativamente as
outras variaveis nao se verificam grandes diferencas entre as duas classes, a nao ser no
tempo-disp (tempo disponivel para realizar todas as tarefas) que tem maior frequéncia

na categoria nunca na classe 8/9 do que na classe 1/9.

Utilizando o método de classificacao em Piramide, com a agregacao pelo maximo para
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o primeiro nivel (ver Figura 6.57), verificam-se algumas diferengas comparando com
a Hierarquia. Temos uma oposigao entre o sexo feminino na regiao de Lisboa e Vale
do Tejo e o sexo masculino na regiao do Algarve. As regioes do Alentejo e Algarve
no sexo masculino sao as classes mais proximas. Agregados as classes da regiao do
Algarve e Alentejo em ambos os sexos, estao agora os homens da regiao Norte.

elasd. 38145

33

= = 27

&
g
5>
Ned
‘gb

S
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Figura 6.57: Piramide - Regido/Sexo, variaveis modais

Na classe 36/45 (ver Figura 6.58), que é originada pela agregacao das regides do
Algarve e Alentejo em ambos os sexos e pelo sexo masculino na regiao Norte, a maioria
dos individuos nao sente pressa, mas dos que se sentem apressados verifica-se que, em
grande parte, nao tém nunca tempo disponivel. Ainda sobre os individuos que se
sentem apressados, a maioria estao na mesma ou mais apressados, relativamente ha 5,
3 e 1 ano atras. Na classe 35/45, existem mais individuos com sentimento de pressa
relativamente aos que nao se sentem apressados, apesar da diferenca nao ser muito

elevada.

C_35/45
C_36i5

Tempo_fds
vp_ntit

NSINR
NSINR
Sim, com frequéncia Sim, mas raramente

sim, algumas vezes

Sim, com frequéncia Tempo_disp

Todos os dias
Apressado_fano Com frequéncia
NSMNR

NSINR Munca

WMenos apressado Algumas vezes
Anda mais apressado %

Na mesma

NA
Anda mais apressa;

Namesma

Apressado
Menos apressado

Apressado_3anos Anda mais SPTERRFHBquencia

Algumas vezes

Wenos apressado
Todos os dias

NSINR

Freq_apressado
Apressado_5anos

Figura 6.58: Estrela 3D Superimpose - classes 35/45 e 36/45
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Para as variaveis modais no segundo nivel de agregacao, a representacao em Hierarquia
(ver Figura 6.59) com a generalizagao pelo maximo, sugere a existéncia de trés grandes
classes, que diferem entre si principalmente pelo Grupo Etdrio. Na classe 36/49 temos
a maioria dos grupos etarios com idades mais elevadas aos quais se juntam o grupo
do sexo masculino do Algarve com idades entre os 15 e os 34 anos. Na classe 46/49
temos a faixa etaria mais jovem de ambos os sexos, excepto os homens do Algarve,
juntamente com os grupos com idades entre os 55 e os 64 anos. Na classe 47/49 temos

a maioria dos grupos com idades entre os 25 e os 54 anos.

49

“Class 36149 40 !
38 39 3713y
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Figura 6.59: Classificagao em Hierarquia - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio, variaveis modais

A classe com os grupos de idades mais avancadas e jovens do sexo masculino do
Algarve, ndo se sentem na maioria apressados (ver Figura 6.60). Na classe 46/49 nao
h& uma tendéncia para o sentimento de pressa muito acentuada, ja na classe 47/49
temos um sentimento de pressa generalizado, que relativamente ao passado tem vindo

a aumentar ou mantém-se, de uma forma em geral (ver Figura 6.61).

Através da estrutura em Hierarquia observa-se uma divisao de Portugal quanto ao
sentimento de pressa por Grupo Etdrio, que é mais acentuado nas faixas etarias dos
25 aos 54 anos, médio nas faixas etarias dos 15 aos 24 anos e dos 35 aos 54 anos, e
muito baixo nos grupos etarios com mais de 65 anos e nos homens dos 15 aos 34 anos

do Algarve.
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THE CLASS - "C_36/49"

AGGREGATION HEIGHT - 0.791459

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RALG/M/15_24, RC/M/65 ou mais, RALG/M/65 ou mais,
RA/M/65 ou mais, RN/F/65 ou mais, RC/F/65 ou mais,
RN/M/65 ou mais, RLVT/M/65 ou mais, RALG/M/25_34,
LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS
[Apressado = (N&0(0.926059), Sim(0.272232))]

[Freq_apressado = (NA(0.926059), Com frequéncia(0.1
Todos os dias (0.138081))] ~

[Apressado_5anos = (NA(0.926059), Anda mais apressa
Menos apressado(0.0925505), NS/NR(0.0140963))] »

[Apressado_3anos = (NA(0.926059) , Anda mais apress
Menos apressado(0.0925505), NS/NR(0.0140963))] »

[Apressado_lano = (NA(0.926059), Na mesma(0.180717)
Menos apressado(0.0778208), NS/NR(0.0140963))]

[vp_ntft = (NA(0.926059), Sim, mas raramente(0.0970
Sim, todos os dias(0.0762321), Nunca(0.0591551), Si
NS/NR(0.0140963))] »

[Tempo_fds = (NA(0.926059), Nunca(0.0840422), Sim,
algumas vezes(0.134087), Sim, mas raramente(0.13799

[Tempo_disp = (NA(0.926059), Raramente(0.140546), A
Nunca(0.166015), NS/NR(0.0140963), Com frequéncia(0
dias(0.0223321))]

Capitulo 6

RALG/F/65 ou mais, RA/F/65 ou mais,
RA/M/55_64,
RLVT/F/65 ou mais]

02071), Algumas vezes(0.139736),
do(0.178031), Na mesma(0.129544),
ado(0.161309), Na mesma(0.174789),
, Anda mais apressado(0.0601596),

755), Sim, algumas vezes(0.131515),
m, com frequéncia(0.0697594),

com frequéncia(0.0696734), Sim,
6), NS/NR(0.0185124))]

Igumas vezes(0.0763786),
.0179513), Todos os

Figura 6.60: Classificagio em Hierarquia - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio, classe 36/49
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Figura 6.61: Classificagdao em Hierarquia - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio, classes 46/39 e 47/49
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Com a estrutura em Pirdmide e a generalizagdo pelo maximo (ver Figura 6.62), no
segundo nivel, obtemos uma representacao muito semelhante a Hierarquia. Temos

uma divisao por Grupo Etdrio em trés classes.

Fllass_45a080" 438 ﬁ%%%ﬁﬁ 43‘5@@7

Figura 6.62: Classificagao em Piramide - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, varidveis modais

Verifica-se que na classe constituida maioritariamente por idosos, juntam-se agora mais
grupos jovens do sexo masculino e feminino do Algarve e do sexo masculino da regiao
Norte e Alentejo. Se observarmos a Figura 6.63 o comportamento é muito semelhante
ao que se verificava com a estrutura em Hierarquia. A classe 422/460 formada pelos
grupos mais idosos e masculinos mais jovens da regiao do Algarve, Norte e Alentejo,
nao se sentem na maioria apressados. A classe com idades mais avangadas (classe
355/460), mas menores que 64 anos estao agora mais associadas ao nao sentimento
de pressa, e os grupos etarios com idades entre os 25 e os 54 anos (classe 451/460)

revelam um sentimento de pressa generalizado.
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Figura 6.63: Classificagdo em Piramide - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, classes 355/460, 422/460,
451/460

Comparando finalmente os resultados obtidos pelos dois métodos, em Hierarquia e
Piramide, para as variaveis modais, podemos observar algumas diferengas no primeiro
nivel (ver Tabela 6.7).

Hierarquia

Piramide

Oposicao dos homens das regioes do
Algarve e Alentejo que na maioria nao
se sentem apressados com os restantes
grupos que se sentem na maioria apres-

sados.

Oposigao das regiao do Algarve e Alen-
tejo, juntamente com os homens da
regiao Norte, que nao revelam na maio-
ria sentimento de pressa, em oposi¢ao

aos restantes grupos.

Tabela 6.7: Comparacdo da classificacio em Hierarquia com a classificacdo em Piramide -

Regido/Sexo, variaveis modais

Com a classificacao em Piramide, comparando com a classificacao em Hierarquia,
temos a inclusao das mulheres das regioes do Algarve e Alentejo e dos homens da

regiao Norte, no grupo dos elementos que nao se sentem na maioria apressados.

Para o nivel de agregacdo Regido/Sexo/Grupo Etdrio apresenta-se o quadro resumo
(ver Tabela 6.8):
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Hierarquia

Piramide

Classe com grupos etarios com idades
mais elevadas aos quais se juntam os
grupos do sexo masculino do Algarve
com idades entre os 15 e os 34 anos, que
nao se sentem na maioria apressados;
Classe com faixas etarias mais jovens
de ambos sexos (excepto Algarve) e
grupos com idades entre os 55 e os 64
anos, com tendéncia para o sentimento

de pressa muito acentuada; Classe com

Classe formada pelos grupos mais
idosos e masculinos mais jovens da
regiao do Algarve, Norte e Alentejo,
nao se sentem na maioria apressados;
Classe com idades mais avancadas, mas
menores que 64 anos, estao agora mais
associadas ao nao sentimento de pressa;
Classe com grupos etarios com idades
entre os 25 e os 54 anos revelam um

sentimento de pressa generalizado.

maioria dos grupos com idades entre
0s 25 e os 54 anos, com sentimento de

pressa generalizado.

Tabela 6.8: Comparagao da classificagio em Hierarquia e em Piramide - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio,

varidveis modais

Quando descemos ao segundo nivel, as conclusoes retiradas com representagao em
Hierarquia e Piramide sao muito semelhantes, contudo no grupo dos mais idosos e
homens mais jovens do Algarve, juntam-se agora os homens mais jovens da regiao

Norte e Alentejo.

A titulo ilustrativo, apresentam-se os resultados obtidos com as estruturas em Hi-
erarquia e Piramide, para as variaveis intervalares e modais, apenas para as faixas
etarias mais jovens (dos 15 aos 24 anos e dos 25 aos 34 anos). De forma a facilitar a
interpretacao das classes, denomina-se grupo jovem os grupos com idades entre 15 aos

24 anos e grupo activo os grupos com idades entre 25 aos 34 anos.

Com as variaveis intervalares nas classes etarias mais jovens, a Hierarquia (ver Figura
6.64) produz niveis de agregagdo muito baixos, tendo a ultima classe um nivel mais
elevado, nao permitindo assim uma visualizacao clara das classes formadas. Contudo,
observa-se que o sexo feminino pertence quase na sua totalidade a uma classe, opondo-
se ao sexo masculino. As mulheres da regiao do Alentejo, tanto em idade activa como

jovens e as mulheres jovens de Lisboa e Vale do Tejo, juntam-se a classe masculina.
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Figura 6.64: Classificagao em Hierarquia - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis intervalares

Observando as diferencas relativamente & ocupagdo do tempo nas duas classes (ver
Figura 6.65), verifica-se que na classe 17/19, constituida apenas pelo sexo feminino
excepto a regiao do Alentejo e as jovens de Lisboa e Vale do Tejo, a ocupacao do tempo
incide mais sobre actividades como Cuidar criancas, Compras, Alimentacao, Estudo
e Tempo-emprego. Na classe 18/19, formada maioritariamente pelo sexo masculino ao
qual se juntam as mulheres do Alentejo e as jovens de Lisboa e Vale do Tejo, o tempo
j& é mais ocupado com actividades como Convivio, Lazer passivo, Ezercicio produtivo,

Jogos e Construcao.

CTH9
Exercio_produtivo Artes

c_1819 Jogos
N Exercico_fisico 670. 290.0 ABQU >
480.0 270.0 Outros_passatempos
Lazer_passivo 1700
540 UR Ler
Cultura N 4400
e Televisao
Convivio 3300
8300 0.0
100 Msica
{ 4700
Cuidar_adutos
3900
Trajecto_casa
3000
Cuidar_criangas,
7200
| pommic
< ™

Gestdo_casa 2400 g

530.0 Alimentagao

Compras 450 0

490 0 Cuidados_pessoais

Construgaog10.0

480.0 11400 Trabalho

Jardim700.0

6200 2°_Actividade

Roupa_e_calgado §20.0 IOL)
a0 1 220.0 Tempo_emprago

Arranjo_casa 550.0 4
Prep_alimentos6an0 450 g Estudo

830.0 Escola

Figura 6.65: Estrela - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, classes 17/19 e 18/19
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Conclui-se que existe uma separacao feminino/masculino, mas as mulheres do Alentejo
e as jovens de Lisboa e Vale do Tejo, tendem a ser mais parecidas com os homens
quanto a forma como ocupam o tempo. O sexo continua a ser a variavel que mais

discrimina a forma como a distribuicao do tempo é feita.

Através do método em Piramide (ver Figura 6.66), obtemos uma estrutura que retine

quase todos 0s grupos nos primeiros niveis.

1f{RN 7 F 725 34
2
sraLG P25 a4

RALG /F f15_24
gHRA M/ 25 34

RLVT /M f25_34
RALG /M /15 24
BMRALG /M /25 34

FHRA M/ 15 24
RN/ M/ 25_34
PRLVT /M f15_24

AeivT B /25 34

HRC 1 F 125 34

AR w15 24
RC /M7 15_24

Figura 6.66: Classificagao em Piramide - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis intervalares

Com esta estrutura torna-se dificil retirar algumas conclusoes, pois a maioria das
classes estao nos niveis mais baixos. Para se obter uma estrutura mais facil de
interpretar efectuou-se um “pruning” da Piramide, com um nivel de 31% (ver Sec¢ao

4.2.2) obtendo-se a representacao da Figura 6.67.

@

Figura 6.67: “Pruning” da Piramide - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, variaveis intervalares
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Com esta estrutura ja se observa que ha um grande grupo formado por quase todos
os objectos excepto os homens com idades entre os 15 e os 24 anos da regiao Centro
e Norte, aos quais se juntam as mulheres da regiao Centro com idades entre os 25 e
os 34 anos, e por outro lado as mulheres da regiao Norte na faixa etaria dos 25 aos 34

anos.

Se observarmos em particular estas classes na Piramide original (ver Figura 6.68),
a classe 17/114 que era constituida pelas mulheres activas do Algarve e Norte, em
comparagao com o grande grupo (classe 104/114), tem diferengas significativas quanto
ao tempo ocupado. As actividades de Dormir, Alimentacao, Escola, Estudo e Exercicio
produtivo, tém menos tempo gasto do que na classe 104/114, enquanto que Cuidar de
criangas tem maior tempo consumido. Quanto a classe 34/114 formada pelos jovens
do sexo masxculino da regiao Norte e Centro, quando comparada com o grande grupo,
tem menos tempo gasto em Cuidados pessoais, Trabalho, Arranjo da casa, Roupa e
calcado, Cuidar de criancas e Cuidar de adultos, e mais tempo consumido com Lazer

passivo e Trajecto casa.
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THE CLASS - "C_17/114"

AGGREGATION HEIGHT - 3.36216e-013

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RALG/F/25_34, RN/F/25_34]

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [190,980]] ~ [Alimentagao = [10,220]]
[Cuidados_pessoais = [0,140]] ~ [Trabalho =[0,95
[Tempo_emprego =[0,40]] * [Escola =[0,130]] »
[Prep_alimentos = [0,340]] ~ [Arranjo_casa = [0,3
[Jardim =[0,300]] ~ [Construcéo =[0,20]] ~ [C
[Gestéo_casa = [0, 30]] ~ [Cuidar_criangas = [0,7
[Convivio = [0, 280]] ~ [Cultura =[0,170]] ~ [
[Exercico_fisico = [0,120]] ~ [Exercio_produtivo
[Jogos =[0,170]] ~ [Outros_passatempos = [0,60]]
[Televisédo = [0,510]] ~ [Mdsica = [0,170]] ~ [T

N

0]] ~ [22_Actividade = [0,430]] ~
[Estudo = [0,150]] ~

70]] ~ [Roupa_e_calgado = [0,330]] »
ompras = [0,350]] *

20]] ~ [Cuidar_adultos = [0,100]]
Lazer_passivo = [0,130]] »

=1[0,0]] * [Artes =[0,270]] »

A [Ler =[0,110]] ~

rajecto_casa = [0,160]]

THE CLASS - "C_104/114"
AGGREGATION HEIGHT - 4.06536e-005
THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)

[RALG/F/15_24, RCIF/15_24, RC/M/25_34, RLVT/M/25_34
RALG/M/15_24, RALG /M/25_34, RA/F/15_24, RAIF/25_34
RA/M/15_24, RN/M/25_34, RLVT/M/15_24, RLVT/F/15_24,
RN/F/15_24, RLVT/F/25_34, RCIF/25_34]

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [60,1250]] ~ [Alimentagao = [10,530]]
[Cuidados_pessoais = [0,310]] ~ [Trabalho =[0,83
[Tempo_emprego = [0,170]] ~ [Escola =[0,830]] *
[Prep_alimentos = [0,290]] ~ [Arranjo_casa = [0,5
[Jardim =[0,390]] ~ [Construcdo = [0,810]] ~ [
[Gestéo_casa =[0,120]] ~ [Cuidar_criancas =[0,5
[Convivio =[0,830]] ~ [Cultura =[0,280]] ~ [L
[Exercico_fisico = [0,320]] * [Exercio_produtivo
[Jogos =[0,480]] ~ [Outros_passatempos = [0,50]]
[Televiséo = [0,600]] ~ [Mdsica = [0,320]] ~ [T

. RAIM/25_34,

N
0]] ~ [22_Actividade = [0,430]] ~
[Estudo = [0,450]] ~
10]] ~ [Roupa_e_calgado = [0,290]] ~
Compras = [0,450]]
90]] ~ [Cuidar_adultos = [0,270]] »
azer_passivo = [0,330]] ~
=1[0,670]] ~ [Artes =[0,210]] *
~ [Ler =10,230]] »
rajecto_casa = [0,190]]

THE CLASS - "C_34/114"

AGGREGATION HEIGHT - 6.9374e-012

THE CLASS EXTENSION (SYMBOLIC OBJECTS)
[RC/M/15_24, RN/M/15_24]

LONG SYMBOLIC OBJECT DESCRIBING THE CLASS

[Dormir = [170,1020]] ~ [Alimentacao = [30,390]]
[Cuidados_pessoais = [0,140]] ~ [Trabalho = [0,66
[Tempo_emprego = [0,30]] ~ [Escola = [0,790]] *
[Prep_alimentos = [0,260]] ~ [Arranjo_casa = [0,1
[Jardim =[0,120]] ~ [Construcéo = [0,410]] ~ [
[Gestéo_casa =[0,0]] ~ [Cuidar_criangas = [0,10]
[Convivio =[0,530]] ~ [Cultura =[0,210]] ~ [L
[Exercico_fisico = [0,280]] ~ [Exercio_produtivo
[Jogos =[0,210]] ~ [Outros_passatempos = [0,0]]
[Televiséo = [0,550]] ~ [Mdsica = [0,200]] ~ [T

N

0]] ~ [22_Actividade = [0,480]] ~
[Estudo = [0,350]] »

70]] ~ [Roupa_e_calgado =[0,60]] ~
Compras =[0,120]] »

] A [Cuidar_adultos = [0,90]] ~
azer_passivo = [0,640]] ~

=1[0,140]] " [Artes = [0,240]] ~

A [Ler =[0,200]] ~

rajecto_casa = [0,300]]
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Figura 6.68: Classificagdo em Piramide - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, classes 17/114, 34/114 e
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Para o nivel de agregacao Regiao/Sexo/Grupo Etdrio, mas apenas para as duas faixas
etarias mais jovens, apresenta-se o quadro resumo (ver Tabela 6.9) dos resultados

obtidos com os métodos aplicados:

Hierarquia

Piramide

oposicao entre o sexo masculino e femi-
nino, com a regiao do Alentejo e jovens
de Lisboa e Vale do Tejo mais proximas
do comportamento masculino. Classe
feminina com mais tempo em activi-
dades como Estudo, Cuidar de criancas
e Compras, e classe masculina com mais
tempo em Jogos, Lazer passivo, Exerci-

cio produtivo, Construcao e Jogos

mulheres activas do Algarve com menos
tempo em Dormir, Alimenta¢ao, Fs-
cola, Estudo e FEzxercicio produtivo e
mais tempo com Cuidar de criancas,
e homens jovens da regiao Centro e
Norte, com menor tempo gasto em
actividades relacionadas com a casa
e trabalho e mais tempo gasto com

Trajecto casa e Lazer passivo

Tabela 6.9: Comparagao da classificagio em Hierarquia e em Piramide - Regido/Sexo/ Grupo Etdrio,

faixas etarias mais jovens com varidveis intervalares

A idade nao é muito importante para diferenciar a ocupacao do tempo nos grupos
etarios dos 15 aos 24 e dos 25 aos 34 anos. As duas classes identificadas nao sao
sobretudo diferenciadas pela idade, contudo revelam algumas excepgoes no comporta-
mento para as mulheres activas do Algarve e para os homens jovens da regiao Centro
e Norte que apresentam algumas diferencas no modo como ocupam o seu tempo face

aos restantes grupos.

Com a classificacao hierarquica e a descricao dada pelas varidveis modais, para as
classes etarias dos 15 aos 24 anos, e dos 25 aos 34 anos, podemos observar também

dois grandes grupos (ver Figura 6.69).
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Figura 6.69: Hierarquia - Regido/Sexo/Grupo Etdrio, varidveis modais

Na classe 15/19,(ver Figura 6.70), temos os homens da regiao do Algarve e as mulheres

na faixa etaria mais nova, juntamente com os homens com idades entre os 15 e os 24

anos para o resto das regioes, excepto Lisboa e Vale do Tejo. Na classe 18/19 temos os

restantes grupos, que descrevem na sua maioria as mulheres, com idades entre os 15 e

os 34 anos, excepto para regiao do Algarve na faixa etaria mais nova, e os homens com

idades entre os 25 e os 34 anos exceptuando também a regiao do Algarve. A classe

15/19, maioritariamente representada pelo sexo masculino, na faixa etéria mais nova,

excepto Lisboa e Vale do Tejo, nao esta associada a pressa, como se pode verificar pela

frequéncia da resposta Nao para a variavel Apressado (AS00), enquanto que a classe
18/19 esta associada a pressa (AS00) e ao pouco tempo disponivel para realizar todas
as tarefas (BA0O).

name Class_1519
label | C_15M9
height | 106669
symbolic variable st (conjunction of) |
uincet name - value |
500 59123), Sim(0.4855
T00 399), Todos 05 dias(0.141494]
000 123), Anda mais apressa 37), lenos apressado(0.0778208
Voo 123), Anda mais apressada(0. Na mesma(0.154578), enos apressada(0.0778208
Vo0 0 123), Na mesma(0 282742), Anda mais apressado(0.24747), enos apressado(0.0778208
AY00 (NA(D.759123), Sim, mas raramente(0.0970755), Sim, algumas vezes(0.253783), Sim, todos 0 dias(0.116379), Nunca(0.0969427), Sim, com Trequénciaid.122854), NSINR(0.01.,
AZ00 (NADT Nunca(0 130707), Sim, com frequéncia(0.119597, Sim. algumas vezes(0.21938), Sim, mas raramente (0 200502}
BA00 59123), Raramente(0.182705), Algumas vezes(0.177184), Nunca(0145301), Com frequéncia(0.0484124,
base object | RALG /1 /15_24, RALG /11 25_34, RC /W 15_24, RA/M/15_24, RALG /F / 15_24, RN/ 1/ 15_24
list
name Class_1819
label C_18M9
height 232176
symbolic variable list (conjunction of)
oect name - value
AS00 (Nao(0.442992), Sim(0.810336
ATO0 (NA(D.442002), Com frequéncia(0.343952), Algumas vezes (0.252636), Todos 0s dias(0.465846
AUDD (NA(0.442992), Anda mais apressado(0.634414), Na mesma(0.2 Wenos apressado(0.0891183))
V00 (NA(0.442992), Anda mais 574788), Na mesmal0.326233), Menos 120352
AWO0 (NA(0.442992), Na mesma(0.436394), Anda mais apressade(0.488914}, Menos apressado(0.0972943)
(NA(D.442992), Sim, mas raramente(0.134112), Sim, algumas vezes(0.428156), Sim, tados 05 dias(0.327427), Nunca(0.103055), Sim, com frequéncial0.306939), NS/NR(0.00851
(NA(D.442002), Nuncaid.141286), Sim, com frequéncia(0.407377), Sim, algumas vezes(0.410044), Sim, mas raramente(D.190041), NSINR(D.00785160
2), Raramente (0.344514), Algumas vezes (0.181448), Nunca(0.48935 0101584}, Com frequé 0911316), Todos 0 dias(0.0231449)
base object | RC / 125_34, RN /F /25_34, RLVT /M1 25_34, RN /M 25_34, RA1 1 25_34, RA/F / 15_24, RN/ F | 15_24, RC I F {15_24, RLVT /M 15_24, RLVT /F 1 15_24, RALG /F
list 125,

Figura 6.70: Hierarquia - classes 15/19 e 18/19
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Para o mesmo nivel de cruzamento e para as mesmas variaveis, mas com a classificacao
em Piramide, podemos observar pela Figura 6.71, que se formam dois grandes ntcleos,
opondo as duas faixas etarias, excepto para a regiao de Lisboa e Vale do Tejo. Dentro
da classe que representa a faixa etaria mais nova, existe um pequeno nucleo, a classe
80/174. Na classe mais pequena (ver Figura 6.72), estd representada a faixa etéria
dos 15 aos 24 anos, das regioes do Norte, Centro e Alentejo em ambos os sexos, o sexo
masculino da regiao de Lisboa e Vale do Tejo e o sexo feminino da regiao do Algarve.
Nesta ultima classe os grupos dividem-se de forma equilibrada quanto ao sentimento

de pressa.

o R /M /25 34
65 o5 RC/F /25 34
RN /F/25_34
RLVT/Fr25_ 34
b RLVT /F /15 24
- RA/F /25 34
15 RALG / F 125 34
o Rt 17 25 24
5 Ra 11125 24
RLVT /M 25_34
RC/F/15_24
 ruvTimsis e

—ap Lo HrasFr15 24
02 —6R-50 g ]

“Slass 801184 au a1 RN /F f15_24
eh ab —p) —— -

124 105 BE =50 RC /M /1524
108" gp 25 = Irarmir1a 24
74 4 #  |raeiFiiaae

45 4 R 1715 24
3 RALG /M /25 34

RALG /M /15_24

Figura 6.71: Piramide - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio, varidveis modais

name Class_80/M174

label C_80/174

height 1.14508
symbolic variable list (conjunction of)

object - value

(M 5), Sim(0.59906;

Com frequénciai0.. umas vezes(0.270399), Todos os dias(0.257438)
a mais apressadof 4731), Na mesma(0.115;
Anda mais apressado(0.463491), Na mesmal

87), Menos apressado(0.0432181

78), Menos apressado(0.0391719))

Na mesma(0.322124), Anda mais apressado(0.376686), Menos apressado(0.0642978))

Sim, algumas vezes(0.280589), 8im, todos os dias(0.116379), Nunca(0.0969427), Sim, com frequéncia(0.220778), NS/NR(0.010
(NA(0.582755), Nunca(0.130707), Sim, com frequéncia(D.143094), Sim, algumas vezes(0.342848), Sim, mas raramenta(0.200502)

5(0.177184), Nunca(0.148413), NSMR(0.0101584), Com frequéncia(0.0911218), Todos os dias(0.0231449

M/ 15_24 RALG/F/15_24 RN/M/15_24

(MA(0.592755), Sim, mas raramente(0 0826246

(NA{0.59.
base object |RC/F/15_24 RLVT/M/15_24 RA/
list

2755), Raramente(0.271877), Algumas
15_24 RM/F/15_24 RC/M/15_24

Figura 6.72: Piramide - classe 80/174

Se observarmos a classe 142/174 (ver Figura 6.73), que ¢ mais abrangente do que a
classe 80/174, ja temos uma maioria dos grupos que nao se sentem apressados, ou
seja, devido a entrada dos homens da regiao do Algarve em ambas as faixas etarias

esta classe ficou mais associada a um nao sentimento de pressa.

Na classe 112/174 (ver Figura 6.74), temos na maioria um sentimento de pressa, que

é originado por ambos os sexos, em todas as regioes com idades entre os 25 e os 34
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anos, excepto os

homens da regiao do Algarve. Nesta classe também se encontra a

regiao de Lisboa e Vale do Tejo para o sexo feminino entre os 15 e os 24 anos.

name Class_142M74
label C_142/174
height 2.2647
symbolic variable list (conjunction of) |
object name | value |
description =
AS00 (N30(0.759123), Sim({0.670465))
AT0O (NA(D.753123), Com frequéncia(0.258533), Algumas vezes(0.270399), Todos os dias(0.257438))
AU0D (NA(0.759123), Anda mais apressado(0.524731), Na mesma(0.19786), Menos apressade(0.0778208))
AV00 (NA(0.758123), Anda mais apressado(0.463481), Na mesma(0.326233), Menos apressado(0.0778208))
AWO00 (MA(D.759123), Na mesma(0.322124}, Anda mais apressado(0.376686), Menos apressado(0.0778208)}
AY00 (NA(D.759123), Sim, mas raramente(0.0970755), Sim, algumas vezes(0.280589), Sim, todos os dias(0.118379), Nunca(0.0969427), Sim, com frequéncia(0.220778), NS/NR(0.010
AZ00 (NA(0.759123), Nunca(0.120707), Sim, com é 4648), Sim, algumas vezes(0.342849), 8im, mas 00502))
BADD (NA(0.759123), Raramente(0.309187), Algumas vezes(0.177184), Nunca(0.222593), NS/NR(0.0101584), Com frequéncia(0.0911316), Todos os dias(0.0231449))
base object | RLVT /I /25_34 RC/F/15_24 RLVT/M/15_24 RA/F/15_24 RN/Fi15_24 RC/M/15_24 RA/M/15_24 RALG/F/15_24 RN/M/15_24 RALG /M /25_34 RALG/M/15_24
list

Figura 6.73: Piramide - classe 142/174

name Class_112174

label C_112174

height 159019

symbolic wvariable list (conjunction of)

o1z name - value
AS00 (N30(0.329535), Sim{0.810336))
ATOO (NA(D.329535), Com frequéncia(0.343962), Algumas vezes(0.232732), Todos os dias(0.466846))
AUDD (NA(D.329535), Anda mais apressado(0.634414), Na mesma(0.203541), Menos apressado(0.0991183))
AVO0 (MA(0.320535), Anda mais apressado(0.574788), Na mesma(0.326233), Menos apressado(0.120352))
ANOO (NA(0.329535), Na mesma(0.438394), Anda mais apressado(0.488914), Menos apressadoe(0.0972943))
AYD0 (NA(0.329535), Sim, mas raramente(0.124112), Sim, algumas vezes(0.428136), Sim, todos os dias(0.327427), Nunca(0.103055), Sim, com frequéncia(0.308939), NS/MNR(0.0085
AZ00 (NA{0.320535), Munca(0.141266), Sim, com frequéncia(0.407377), Sim, algumas vezes(0.410044), Sim, mas raramente(0.190041), NS/NR(0.00795169))
BAQD (MNAD.329535), Raramente(0.344514), Algumas vezes(0.181448), Nunca(0.48936), NSMNR(0.00581811), Com frequéncia(0.0387 14}, Todos os dias(0.018708})

base object | RC /11/25_34 RC/F /25 34, RNJ/F/25_34 RLVT/Fi25_34 RLVTiF/15_24 RA/F/25_34, RALG/F/25_34 RN/M/25_34 RA/Wi25_34 RLWT/Mi25_34

list

Figura 6.74: Piramide - classe 112/174

Para as classes etéarias mais jovens, podemos observar as diferencas entre os resultados

obtidos com os dois métodos para as variaveis modais, através da Tabela 6.10.

Hierarquia

Piramide

Classe formada maioritariamente pelos | Mesma oposicao que existe na Hierar-

jovens do sexo masculino, excepto Lisboa e
Vale do Tejo, juntamente com os homens
activos do Algarve e as mulheres jovens do
Algarve, que nao se sentem na generalidade
apressados, em 0posi¢ao aos restantes grupos

que se sentem na maioria apressados.

quia, mas com a particularidade de se
poder verificar que os homens da regiao
do Algarve fazem com que esse grupo
esteja mais associado ao facto de nao se

sentirem apressados.

Tabela 6.10: Comparacio da classificagdo em Hierarquia e em Piramide - Regido/Sexo/Grupo

Etdrio, faixas etarias mais jovens com variaveis modais
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6.2.3 Classificagao Nao-Hierarquica: Método SCLUST

O método de classificacao nao-hierarquico SCLUST foi estudado na Seccao 4.2.3 tem
como objectivo determinar partigoes em classes homogéneas que sao generalizadas por

prototipos. O output deste método fornece:

Lista das classes;

Indices de qualidade das classes e da particio;

Indices de qualidade da varidvel na classe e na particao;

Vector descricao associado aos prototipos;

A melhor particao identificada por 3 métodos para diferentes niimeros de classes,

se tal for pedido pelo utilizador.

Os indices dados para avaliar as variaveis, classes e partigoes sao em regra geral valores

entre 0 e 1, no caso do Software SODAS sao indicados sob a forma de percentagem.

No primeiro nivel de agregacao com as variaveis intervalares, aplicou-se o método com
a distancia de Hausdorff (dada pela formula 4.29), para a formagao no maximo de 4
classes. Com estes parametros os métodos C-H (dado pela formula 4.42) e o I-index
(dado pela formula 4.44), induzem na escolha da parti¢ao formada por 2 classes (ver
Figura 6.75).

---------- Best number of classes by ------------
---------- MILLIGAN and COOPER indicators -------

Ngps C-H C-index Gamma

4 3.18860 0.03904 0.87981

3 3.34342  0.11073  0.90800

2 5.78726  0.05024 0. 90800
1 - -

Figura 6.75: SCLUST - Regido/Sexo - métodos de Calinski and Harabasz, C-index e I'-index

Aplicando o método novamente, agora para a formacao de uma particao com 3 classes
(ver Figura 6.76), obtemos por um indice de qualidade da parti¢ao (ver férmula 4.35)
de cerca de 22% e um critério final minimo (ver formula 4.27) A = 218,36. Se a
qualidade da particao for 100% as classes correspondem aos objectos singulares, se o

valor do indice for 0% temos a particao formada por uma tnica classe.

Com esta particao obtemos uma divisao do pais mediante o Sezo, independentemente

da Regiao. Ha uma clara oposigao entre o sexo feminino e o masculino.
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EDITION OPTIMAL PARTITION

Classe 1 cCardinal 5
(1) RALG/M (3) rA/M (5) RC/M (7) RLVT/M (8) RN/M
Classe : 2 cardinal : 5
(0) RASF (2) RALG/F (4) RC/F (8) RLVT/F (9) RN/F

PARTITION DESCRIPTION

INITIAL CRITERION 1 280.000000
FINAL CRITERION : 218.362846
pPercentage of the explained criterion : 22.01

Figura 6.76: SCLUST - Regiio/Sexo - variaveis intervalares

Na Figura 6.77 regista-se a qualidade de cada classe dada pelo indice Q(C;) = 1 —
fCt(Gt)

o Cn) (ver formula 4.38) e a contribuicao de cada classe para a variabilidade total

dada pelo indice K(C;) = fAC(tI(DGg)) (ver formula 4.39). A classe 2 tem maior qualidade

e maior contribuicao para a variabilidade global.

Cluster |Size(n y) Q(Cy K(Cy)
1 5 18.96 48.13
2 5 24.65 51.87

Figura 6.77: SCLUST - Regido/Sexo - Indice de qualidade e contribuicio das classes

A qualidade da particao em cada variavel é a parte da homogeneidade dada por cada
variavel percorrendo todas as classes da partigao (ver formula 4.36). As variaveis mais
importantes na construcao da particao sao as que apresentam indices mais elevados do
que a qualidade da parti¢ao ou inércia total, que neste caso é de 22%. Pela Figura 6.78
verificamos que as variaveis mais importantes sao Preparacao de alimentos, Arranjo
da casa, Roupa e cal¢ado, Jardim, Construcao, Cuidar de criancas, Exercicio fisico,

Ezercicio produtivo e Jogos.

Analisando em pormenor as variaveis mais importantes na construcao da particao,
mas agora tendo em consideragao o critério que permite interpretar as classes de
acordo com a variavel (ver formula 4.40), verificamos que todas estas variaveis tém
indices elevados, superiores ao indice de qualidade de cada classe, Q(C'1) = 18,96 e
Q(C1) = 24,65 (ver Figura 6.79). Se o indice de caracterizacao da classe, tendo em
conta a variavel for elevado, pode-se dizer que essa variavel tem menor dispersao nas

classes face a sua propria dispersao, logo caracteriza a classe.
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Variaveis Qi(P)
Dormir 5.51
Alimentacao 3.12
Cuidados_pessoais 14.58
Trabalho 10.17
22_Actividade 17.78
Tempo_emprego 18.75
Escola 8.00
Estudo 9.01
Prep_alimentos 52.75
Arranjo_casa 37.97
Roupa_e_calcado 54.64
Jardim 29.73
Construcéo 46.39
Compras 11.48
Gestéo_casa 7.27
Cuidar_criancas 47.68
Cuidar_adultos 7.58
Cultura 23.75
Lazer_passivo 9.33
Exercico_fisico 29.49
Exercio_produtivo 53.74
Artes 17.07
Jogos 54.74
Outros_passatempos 2.27
Ler 3.45
Televisdo 244
Musica 15.73
Trajecto_casa 21.95

Capitulo 6

Figura 6.78: SCLUST - Regiio/Sexo - Indice de qualidade das variaveis intervalares

Cluster Minimum Maximum| Qj{Ct]

Preparacdo alimentos 0.00 340.00
1 0.00 230.00 54.85
2 0.00 440.00 44.93

Arranjo da casa 0.00 3r0.00
1 0.00 370.00 100.00
2 0.00 510.00 50.82

Roupa e Calgado 0.00 340.00
1 0.00 160.00 63.64
2 0.00 520.00 32.08

Jardim 0.00 480.00
1 0.00 580.00 64.91
2 0.00 460.00 55.24

Construcdo 0.00 3r0.00
1 0.00 510.00 60.00
2 0.00 200.00 46.91

Cuidar de criancas 0.00 340.00
1 0.00 190.00 45.00
2 0.00 510.00 67.14

Exercicio fisico 0.00 320.00
1 0.00 380.00 57.14
2 0.00 270.00 78.00

Exercicio produtivo 0.00 480.00
1 0.00 530.00 63.46
2 0.00 80.00 40.74

Jogos 0.00 310.00
1 0.00 370.00 55.00
2 0.00 190.00 38.18

Figura 6.79: SCLUST - Regiio/Sexo - Caracterizagio das classes pelas variaveis intervalares
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A classe 1, que representa o sexo masculino de todo o pais, caracteriza-se pelo maior
tempo dedicado com o Jardim, Exercicio produtivo,Construcao e Jogos, e menor tempo
dedicado com Preparacao de alimentos, Arranjo da casa, Roupa e Calgcado e Cuidar
de criancas. Inversamente para a classe 2, onde esta representado o sexo feminino de

todo o pais.

Para o cruzamento Regido/Sexo/Grupo Etdrio, utilizando a distancia de Hausdorf
e fixando o ntmero maximo de classes em 5, os métodos de método C-H e I'-index
induzem para a formacao de uma particao em 2 classes, enquanto que o método C-
index (ver formula 4.43) indica a formacao de 3 classes (ver Figura 6.80). De forma a

nao tornar as classes demasiado abrangentes optou-se considerar 3 classes.

Best number of classes by ------------ e
MILLIGAN and COOPER indicators -------  —=-eeee

Ngps C-H C-index  Gamma

5 7.68013 0.16609  0.60922

4 8.77949  0.17420 0.62316

3 12.13439 0.15391 0.67478

2 14.03927  0.20820 0.69779
1 - - -

Figura 6.80: SCLUST - Regido/Sexo/Grupo Etdrio - métodos de Calinski and Harabasz, C-index
e I'-index

Na classificacao através do método SCLUST tém que ser retiradas todas as variaveis,
cujo indice de qualidade da classe seja nulo, ja que nessa classe os objectos para essas
variaveis tém todas o mesmo valor. Nesta anélise tiveram que ser ignoradas as variaveis

Alimentacao, 2* Actividade, Estudo e Jogos.

Para a formagao de 3 classes (ver Figura 6.81) obtém-se um critério final de A = 1019

e um indice de qualidade da particao de 18,5%.

As trés classes formadas distinguem-se mais pelo Grupo Etdrio e pelo Sexo, do que
pela Regiao. Na primeira classe temos a populacao masculina com idades entre os
15 e os 64 anos, mas com a maioria nas faixas etarias mais jovens. Nesta classe nao
estao presentes os homens da regiao Centro com idades entre os 25 e os 34 anos. Na
segunda classe temos a populagao mais idosa, de ambos os sexos. Na terceira classe
temos o sexo feminino com idades entre os 15 e os 64 anos, mas com a maioria nas
faixas etarias mais jovens. Nesta tltima classe temos incluidos também os homens da

regiao Centro com idades entre os 25 e os 34 anos.

A classe com o indice de qualidade mais elevado é a segunda e a que tem maior

contribui¢ao para a variabilidade total ¢ a terceira (ver Figura 6.82).
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EDITION OPTIMAL PARTITION

Capitulo 6

Classe 1 cardinal 17

(1) RALG M/ 15_24 (5) RA M / 35_54
(10) RALG M / 35_54 (11) RALG / M 25_34
(15) RALG M/ 55_64 (17) RA / M / 55_64
(20) RC / M / 35_54 (26) RC M [/ 15_24
(32) RLVT /' M / 25_34 (33) RLVT / M 55_64
(26) RLVT / M / 35_54 (37) RLVT / M 15_24
(43) RN / M / 35_54 (46) RN M [/ 15_24
(47) RN / M / 25_34 (48) RA / M / 15_24
(49) RA / M / 25_34
Classe : 2 cardinal 14

(0) RA / F 85 ou mais {(8) RALG / M 85 ou mais

7) RALG F / &5 ou mais (14) RA / M / 65 ou mais
{(19) RC / F / 65 ou mais (22) RC M/ 65 ou mais
(23) RC / F / 55_64 (25) RC M / 55_64
(30) RLVT F / 55_64 (31) RLVT / F 85 ou mais
(34) RLVT /M / 65 ou mais (38) RN M / 85 ou mais
(44) RN / M / 55_64 (45) RN F / 65 ou mais
| Classe 3 cardinal 19

(2) RA F 55_64 (3) RALG F 55_64
(4) RA F 35_54 (8) RALG F 35_54
(9) RALG F 15_24 (12) RALG F 25_34
(13) RA / F / 25_34 (16) RA F / 15_24
(18) RC F / 35_54 (21) RC F / 15_24
(24) RC F / 25_34 (27) RC M/ 25_34
(28) RLVT F / 25_34 (29) RLVT / F 35_54
(35) RLVT F / 15_24 (39) RN F / 35_54
(40) RN / F 25_34 (41) RN F / 55_64
(42) RN / F 15_24
PARTITION DESCRIPTION
INITIAL CRITERION : 1250, 000000
FINAL CRITERION : 1019.021486
percentage of the explained criterdion : 18.48

Figura 6.81: SCLUST - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio - varidveis intervalares

Cluster Size(n ) Q(CY) K(Ct)
1 17 18.17 33.45
2 14 23.69 31.39
3 19 13.51 35.16

Figura 6.82: SCLUST - Regido/Sexo/Grupo Etdrio - Indice de qualidade e contribuicdo das classes
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Tendo agora em consideragao o indice da qualidade da particdo em cada variavel (ver
Figura 6.83), verificamos que as variaveis Dormir, Escola, Prepara¢ao de alimentos,
Arranjo da casa, Roupa e Calgado, Jardim, Cuidar de criancas, Cuidar de adultos,
Lazer passivo, Erxercicio produtivo e Televisao sao as variaveis mais importantes na

construgao da particao.

Variaveis Qj(P)
Dormir 31.96
Cuidados_pessoais 11.07
Trabalho 16.73
Tempo_emprego 3.7
Escola 258.30
Prep_alimentos 27.27
Arranjo_casa 3252
Roupa_e calcado 29.68
Jardim 32.93
Construcdo 18.81
Compras 6.89
Gestdo_casa 6.36
Cuidar_criancas 2955
Cuidar_adultos 29.96
Convivio 12.09
Cultura 4.68
Lazer_passivo 37.33
Exercico_fisico 12.35
Exercio_produtivo 2710
Artes 3.61
Outros_passatempos 1.90
Ler 13.68
Televisdo 2617
Misica 9.57
Trajecto_casa 5.26

Figura 6.83: SCLUST - Regido/Sexo/Grupo Etdrio - Indice de qualidade das varidveis intervalares

Podemos observarmos estas variaveis em cada classe na Figura 6.84 tendo em consid-

eracao o indice de caracterizacao da classe pela variavel.

A classe 1, que caracteriza o sexo masculino até aos 64 anos excepto para os homens
da regiao Centro com idades entre os 25 e os 34 anos, esta associada ao maior tempo
dedicado com Escola e Ezercicio produtivo, algum tempo dedicado ao Jardim, e pouco
tempo em Roupa e calgado, Arranjo da casa e Cuidar de adultos. A segunda classe,
que ¢ a que tém um indice de qualidade mais elevado, caracteriza ambos os sexos
nas faixas etarias mais idosas, e estd associada a mais tempo dedicado a Dormir,
Preparacao de alimentos, Arranjo da casa, Roupa e cal¢ado, Jardim, Lazer passivo e
Televisao e pouco tempo com Fscola e Exercicio produtivo. Na classe 3, temos o sexo
feminino com idades até aos 64 anos juntamente com os homens da regiao Centro com
idades entre os 25 e os 34 anos, que sao caracterizados por dedicarem mais tempo com
Arrango da casa, Roupa e cal¢ado, Cuidar de criancas, algum tempo com Cuidar de

adultos e menos tempo dedicado em Jardim, Lazer passivo e Ezxercicio produtivo.
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Cluster |Minimum Maximum Qi(Ct)
Dormir 225.00 905.00
1 215.00 895.00 98.64
2 275.00 1255.00 43.89
3 255.00 825.00 85.92
Escola 0.00 130.00
1 0.00 480.00 77.48
2 0.00 0.00 27.74
3 0.00 330.00 78.88
Preparagéo
alimentos 5.00 245.00
1 0.00 170.00 58.25
2 0.00 340.00 7151
3 10.00 290.00 90.32
Arranjo da casa 0.00 290.00
1 0.00 130.00 43.28
2 0.00 320.00 90.40
3 0.00 330.00 87.71
Roupa e Calgado 0.00 210.00
1 0.00 20.00 38.65
2 0.00 290.00 90.64
3 0.00 280.00 88.31
Jardim 0.00 300.00
1 0.00 230.00 89.07
2 0.00 470.00 36.26
3 0.00 190.00 79.83
Cuidar de criancas 0.00 180.00
1 0.00 150.00 91.20
2 0.00 120.00 89.15
3 0.00 370.00 56.63
Cuidar de adultos 0.00 80.00
1 0.00 20.00 60.42
2 0.00 200.00 51.27
3 0.00 60.00 98.76
Lazer passivo 0.00 170.00
1 0.00 130.00 93.26
2 0.00 420.00 40.29
3 0.00 110.00 79.41
Exercicio produtivo 0.00 50.00
1 0.00 310.00 66.32
2 0.00 50.00 100.00
3 0.00 0.00 63.31
Televisédo 0.00 500.00
1 0.00 480.00 96.77
2 0.00 630.00 50.23
3 0.00 440.00 86.32

Capitulo 6

Figura 6.84: SCLUST - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio - Caracterizagao das classes pelas varidveis

intervalares
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Nas Tabelas 6.11 e 6.12 temos um resumo das conclusoes retiradas para cada um dos

niveis de agregacao.

Classe| Composigao

Caracteristicas

1 Sexo masculino de todo o pais.

Maior tempo dedicado em Jardim, Fxercicio
produtivo e Jogos, e menor tempo dedicado
com Preparacao de alimentos, Arranjo da

casa, Roupa e Calgado.

2 Sexo feminino de todo o pais. Maior tempo dedicado com Preparacgao de al-
imentos, Cuidar de criangas, e menor tempo
dedicado com Fzxercicio produtivo e Jardim.

Tabela 6.11: Resumo das classes formadas pelo método SCLUST- Regido/Sexo, variaveis
intervalares

Classe| Composicao Caracteristicas

1 Sexo masculino até aos 64 anos | Maior tempo dedicado com Escola, Televisao

(excepto homens do Centro na | e FEzercicio produtivo e pouco tempo em
faixa etaria dos 25 aos 34 anos). | Cuidar de criangas e Lazer passivo.

2 Ambos os sexos na faixa etaria | Mais tempo gasto com Dormir, Preparacao

mais idosa. de alimentos, Arranjo da casa, Roupa e
calgado, Jardim, Lazer passivo e Televisao e
pouco tempo com FEscola e Ezxercicio produ-
tivo.

3 Sexo feminino até aos 64 anos | Mais tempo gasto com Arranjo da casa,

(incluindo homens da regido Cen- | Roupa e calgado, Cuidar de criangas e menos

tro na faixa etaria dos 25 aos 34 | tempo dedicado em Jardim, Lazer passivo e

anos). Ezercicio produtivo.

Tabela 6.12: Resumo das classes formadas pelo

varidveis intervalares

método SCLUST- Regido/Sexo/Grupo FEtdrio,

No primeiro nivel de agregagao temos uma representacao do pais por sexo, no que

diz respeito a ocupacao do tempo, ja no segundo nivel de agregacao temos uma

representacao baseada em grupos etarios e sexo.
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Capitulo 6

Na aplicacao do método SCLUST com as descricoes dadas pelas variaveis modais,

utilizou-se a distancia Fuclideana, aplicada & matriz de frequéncias (ver formula 4.34).

Fixando o nimero de classes para uma particao em 3 classes obtém-se um critério final
A = 0,186 e a qualidade da parti¢ao de cerca de 82% (ver Figura 6.85).

A primeira classe formada é composta pelos homens das regides do Algarve e Alentejo,

a segunda classe caracteriza as mulheres do Alentejo e Algarve e os homens das regioes

Norte, Centro e Lisboa e Vale do Tejo, na terceira classe temos as mulheres do Norte,

Centro, e Lisboa e vale do Tejo.

EDITION OPTIMAL PARTITION

Classe

11 Cardinal :

(1) RALG/M

Classe @ 2

(3) Ra/M

Cardinal :

(0) RA/F (2) RALG/F  (5) RC/M
Classe : 2 cCardinal :
(4) RC/F (6) RLVT/F (9) RN/F

PARTITION DESCRIPTION

INITIAL CRITERION

FINAL CRITERION

: 0.985913
: 0.185695
Percentage of the explained criterion :

(7) RLVT/M

81.17

(8) RN/M

Figura 6.85: SCLUST - Regiio/Sezo - variaveis modais

A classe com maior qualidade é a classe 1 seguida da classe 3, no entanto a que maior

contribuicdo para a variabilidade global é a classe 2 (ver Figura 6.86).

Cluster | Size(n ) Q(Ct) K(Ct)
1 2 90.73 29.08
2 5 7.77 45.30
3 3 84.75 25.62

Figura 6.86: SCLUST - Regido/Sexo - Indice de qualidade e contribuicio das classes

O indice de qualidade da particao em cada variavel indica que as variaveis mais

importantes na construgdo da particdo sdo Apressado e Apressado hd 5anos, (ver

Figura 6.87).
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Variaveis Qi(P)
Apressado 91.70
Freq_apressado 73.49
Apressado_5anos | 84.77
Apressado_3anos | 80.66
Apressado_lano 81.68

vp_ntft 77.98
Tempo_fds 75.50
Tempo_disp 81.64

Figura 6.87: SCLUST - Regiio/Sexo - Indice de qualidade das variaveis modais

Se observarmos o “peso” destas variaveis em cada classe (ver Figura 6.88) verificamos
que na classe 1, que representa as regioes do Algarve e Alentejo para o sexo masculino,
nao apresenta um sentimento de pressa. A classe 2, que caracteriza o sexo feminino
das regioes do Algarve e Alentejo e o sexo masculino das regioes de Lisboa e Vale do
Tejo, Centro e Norte, tanto revelam um sentimento de pressa como nao revelam, ja
que o peso ¢ cerca de 51% nesta categoria e dos que se sentem apressados, andam
mais apressados do que ha 5 anos atras. A classe 3, formada pelos elementos do sexo
feminino das regioes de Lisboa e Vale do Tejo, Centro e Norte, sentem-se na maioria

apressados e mais apressados do que ha 5 anos atras.

Variaveis Cluster
Apressado Set 1 2 3 <= Cluster
0.49 0.654 0.49 041  |Mdo

0.51 0.36 0.51 0.59  |Sim
Apressado-5anos Set 1 2 3 <= Cluster
0.49 0.64 0.49 041 |MNA

0.31 0.20 0.32 0.3 |Anda mais apressado
014 012 014 016  |Ma mesma

0.06 0.04 0.06 0.06 |Menos apressado
0.00 0.00 0.00 0.00  [NSMNR

Figura 6.88: SCLUST - Regiio/Sexo - Caracterizagio das classes pelas variaveis modais

Para o segundo nivel de agregacao com as variaveis modais, fixou-se o nimero de
classes em 3 e obteve-se um critério final de A = 74,57 e uma qualidade da particao
de 82% (ver Figura 6.89). Verifica-se uma divisao baseada mais no Grupo Etdrio, do

que no Sexo ou Regiao.

Na classe 1 temos a maioria dos grupos com idades entre os 25 e os 54 anos, de
ambos 0s sexos, juntamente com a faixa etaria mais jovem de Lisboa e Vale do Tejo.
Na segunda classe juntam-se as faixas etarias dos 15 aos 24 anos de ambos o0s sexos,
excepto Lisboa e Vale do Tejo, com a faixa etaria dos 55 aos 64 anos. Nesta classe
também estao presentes os homens do Algarve e Alentejo com idades entre os 35 e 0s

54 anos. Na terceira classe estao os grupos mais idosos de ambos os sexos.
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EDITION OPTIMAL PARTITION

Classe 1 cardinal : 19

(12) RraLG F 25_34 (13) RA | 25_34

(18) RC F 35_54 (20) RC , 35_54

(24) RC F 25_34 (27) RC , 25_34

(28) RLVT F 25_34 (29) RLVT 35_54
(32) RLVT I 25_34 (35) RLVT |, 15_24
(36) RLVT /b 35_54 (37) RLVT , 15_24
(329) RN F 35_54 (40) RN , 25_34

(43) RN M 35_54 (47) RN 25_34

(49) Ra M/ 25_34
Classe 2 cardinal : 18

(2) rRA F / 55_64 {3) RALG 55_64
(5) RA / M / 35_54 (9) RALG 15_24
(10) rRALG / M / 35_54 (15) RALG 55_64
(16) Ra F / 15_24 (21) RC 15_24

(23) RC F / 55_64 (25) RC , 55_64

(26) RC M/ 15_24 (20) RLVT 55_64
(33) RLVT M / 55_64 (41) RN |, 55_64

(42) RN F / 15_24 (44) RN 55_64

(46) RN M/ 15_24 (48) RA , 15_24
Classe 3 cardinal : 13

(0) RA / F / 65 ou mais (1) rRALG / M / 15_24
(6) RALG / M / 65 ou mais (7) RALG / F / 65 ou mais
(11) RALG / M / 25_34 (14) RA / M / 65 ou mais
(17) rA / M / 55_64 (19) RC / F / 65 ou mais
(22) rRC / M / 65 ou mais (31) RLVT / F / 85 ou mais

(34) RLVT / M / 65 ou mais (38Y RN / M / 65 ou mais
(45) RN / F / 65 ou mais 1

PARTITION DESCRIPTION

INITIAL CRITERION 1 400.000000
FINAL CRITERION : 74.575873 =
percentage of the explained criterion : 81.36

Figura 6.89: SCLUST - Regiio/Sexo/Grupo Etdrio - varidveis modais

A classe com maior qualidade é a classe 3 a classe com maior contribuicao para a

variabilidade global ¢ a classe 1 (ver Figura 6.90).

Cluster size(n o) QECy | Ky
1 19 80.35 | 45.26
2 18 469 | 4177
3 13 95.05 | 12.97

Figura 6.90: SCLUST - Regiio/Sexo/ Grupo Etdrio - Indice de qualidade e contribui¢do das classes

Tomando em considerac¢ao o indice de qualidade da parti¢do em cada variavel (ver
Figura 6.91), temos agora as variaveis Apressado e Apressado hd 1ano como as var-

idveis mais importantes na particao.

Analisando em pormenor o “peso”’ de cada categoria para as varidaveis com maior
importancia na constru¢do da particdo (ver Figura 6.92), verificamos que a classe
1, que caracteriza a faixa etaria dos 25 aos 54 anos para ambos os sexos e a faixa
etaria mais jovem de Lisboa e Vale do Tejo, sente-se na maioria apressada e na mesma
comparando com a situagao face ao ano anterior. A classe 2, que representa as faixas
etarias mais jovens (excepto Lisboa e Vale do Tejo) e as faixas etarias dos 55 aos

64 anos, estao numa situacao “média”’, ou seja, sao tantos os elementos que sentem
) ) )



Analises Simbélicas

147

Variaveis Qi(P)
Apressado 91.98
Freq_apressado 80.02
Apressado_banos | 77.46
Apressado_3anos | 76.06
Apressado_lano 83.48
vp_ntft 80.77
Tempo_fds 80.82
Tempo_disp 80.25

Figura 6.91: SCLUST - Regido/Sexo/Grupo Etdrio - Indice de qualidade das varidveis modais

apressados como os que nao se sentem e comparando com a situacao face ao ano

anterior sentem-se em geral na mesma. A classe 3, que representa a faixa etaria mais

idosa nao se sente em geral apressada.

Variaveis

Cluster

Apressado Set 1
0.51 0.30
049 0.70

2 3 <= Cluster
0.51 0.80 |N&o
049 0.20  |Sim

Apressado-1ano Set 1

0.51 0.30
028 0.37
0.18 0.29
0.03 0.04
0.00 0.00

2 3 <= Cluster
0.51 0.80  |NA
029 012  |Na mesma
017 0.04  |Anda mais apressado
0.03 0.03 |Menos apressado
0.00 0.00  [NS/MR

Figura 6.92: SCLUST - Regido/Sexo/Grupo Etdrio - Caracterizagio das classes pelas variaveis

modais

Nas Tabelas 6.13 e 6.14 apresenta-se um resumo das conclusoes retiradas para cada

um dos niveis de agregacao com as descri¢coes dadas pelas variaveis modais.

Classe| Composi¢ao Caracteristicas

1 Sexo masculino das regioes do | Nao se sentem na maioria apressados.
Algarve e Alentejo.

2 Sexo feminino das regioes do Al- | Sao tantos os elementos que sentem apressa-
garve e Alentejo e sexo masculino | dos como os que nao se sentem, e dos que
das regioes de Lisboa e Vale do | sentem, andam mais apressados do que ha
Tejo, Centro e Norte. cinco anos atras.

3 Sexo feminino das regioes de Lis- | Sentem-se na maioria apressados e mais

boa e Vale do Tejo, Centro e
Norte.

apressados do que ha 5 anos atrés.

Tabela 6.13: Resumo das classes formadas pelo método SCLUST- Regido/Sexo, variaveis modais
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Classe| Composigao

Caracteristicas

1 Maioria dos grupos com idades

entre os 25 e os 54 anos com a

Sente-se na maioria apressada, e na mesma

comparando com a situacao face ao ano

cepto Lisboa e Vale do Tejo) e

faixas etarias dos 55 aos 64 anos.

faixa mais jovem de Lisboa e Vale | anterior.
do Tejo.
2 Faixas etéarias mais jovens (ex- | Sao tantos os elementos que sentem apressa-

dos como os que nao se sentem e comparando

com a situacao face ao ano anterior sentem-se

na mesma.

3 Faixa etaria mais idosa. Nao se sentem em geral apressados.

Tabela 6.14: Resumo das classes formadas pelo método SCLUST- Regido/Sexo/Grupo Etdrio,

varidveis modais

No primeiro nivel de agregacao obtém-se uma classificacao do pais por grupos de
regioes, no que diz respeito ao sentimento de pressa, ja no segundo nivel de agregacao

temos uma representacao baseada em grupos etarios.

6.2.4 Comparacao dos resultados obtidos métodos de classifi-

cacao

Através do método DIV obtemos uma divisao em classes, segundo as varidveis que
identificam como discriminantes. A caracterizacao do pais baseada na regiao e sexo,
quanto a forma como o tempo é ocupado, leva a concluir que as mulheres de Portugal
dedicam menos tempo ao Ezercicio produtivo e Jogos, excepto no Alentejo, regiao onde
as mulheres dedicam um pouco mais de tempo ao Ezercicio produtivo. Pelo contrario,
os homens dedicam bastante tempo aos Jogos. Quanto ao sentimento de pressa, as
regioes mais a Sul do pais nao se sentem na maioria apressadas, contrariamente as
regioes mais a Norte.

Se tivermos em consideragao também o Grupo Etdrio, observa-se uma divisao do pais
em 5 classes, que representam os grupos etarios femininos mais jovens, os grupos etarios
femininos mais idosos, os grupos etarios masculinos mais jovens, os grupos etarios
masculinos mais idosos, e os restantes grupos. As classes masculinas e femininas
distinguem-se no geral, pela dedicacao de mais tempo que aas classes femininas, a
actividades como Roupa e Cal¢ado e Preparacao de alimentos, a outra classe distingue-
se das restantes pelo menor tempo gasto com Dormir e Escola. No sentimento de

pressa as classes nao produzem conclusoes tao evidentes, mas mostram que os inicos
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grupos da regiao de Lisboa e Vale do Tejo que nao se sentem apressados, sao os mais
idosos e que no Algarve s6 as mulheres com idades entre os 25 e os 34 anos se sentem

apressadas.

Com os métodos de classificagao em Piramide e Hierarquia, nao temos uma divisao
segundo as variaveis, mas sim uma generalizacao das classes, que produzem novos
conceitos. Para a ocupagao do tempo no primeiro nivel, a Hierarquia sugere uma
oposicao entre homens e mulheres, com as mulheres a despenderem mais tempo com
Trabalho e FEscola e actividades relacionadas com a casa e os homens a dispenderem
mais tempo com Jogos, Jardim, Construcao e Conwvivio, quando comparados com as
mulheres. Com a Piramide obtemos a mesma generalizacao, mas que é atenuada pelas
regioes do Norte e Alentejo, onde os homens e mulheres sao mais “proximos". Para
o sentimento de pressa, a Hierarquia sugere uma oposicao dos homens do Algarve
e Alentejo que nao se sentem apressados, com o resto dos grupos que se sentem na
maioria apressados. O método em Piramide retine os homens da regiao Norte aos do
Algarve e Alentejo, verificando-se 0 mesmo comportamento do que com o método em
Hierarquia.

No segundo nivel, de uma forma muito geral, as conclusoes retiradas com o método
em Piramide, sugerem um sentimento de pressa associado a quase todo o pais, excepto
os grupos etarios mais elevados e os grupos mais jovens masculinos do Algarve. Com
a representacao em Piramide, as conclusoes sao muito semelhantes, apenas ha que
salientar que os homens mais jovens do Alentejo e Norte também nao se sentem na
maioria apressados e que as faixas etarias mais idosas estao mais associadas a um nao

sentimento de pressa.

O método SCLUST também visa o agrupamento dos elementos em classes, mas
tem como objectivo determinar directamente particoes em classes homogéneas. Este
método fornece ainda indices que ajudam na interpretacao das classes formadas. Com
a agregacao por Regiao/Sexo, verificamos que o pais se divide em sexo masculino e
feminino, quando queremos caracterizar a forma como ocupa o seu tempo. As mulheres
estao associadas as actividades como Preparacao de alimentos e Cuidar de criangas
e menos tempo dedicado com o Fzxercicio produtivo e Jardim, ja os homens sao mais
identificados pelas actividades como Ezercicio produtivo e Jardim. Quando analisamos
o sentimento de pressa, temos um divisao do pais em 3 classes, em que os homens do
Algarve e Alentejo nao se sentem na maioria apressados, as mulheres das regioes a
norte do pais revelam um sentimento de pressa generalizado e os restantes grupos
dividem-se de forma equilibrada quanto ao sentimento de pressa.

Com a introducao do Grupo Etdrio, observa-se uma classe masculina com idades até
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aos 64 anos excepto na regiao Centro com idades entre os 25 e os 34 anos, que
se caracteriza pelas actividades FEscola, Televisao e Erercicio produtivo, uma classe
feminina que inclui os homens da regiao Centro com idades entre os 25 e os 34 anos,
que dedica mais tempo com Arranjo da casa, Roupa e Calgado, Cuidar de criancas, e
por ultimo uma classe mais idosa que dedica mais tempo com Dormir e actividades
como Preparacao de alimentos, Arranjo da casa, Jardim, Televisio e Lazer passivo.
Para o sentimento de pressa também se formam 3 classes, que se caracterizam pelo
Grupo Etdrio, estando uma classe associada a um nao sentimento de pressa que sao
os mais idosos, outra formada pelos grupos com idades entre os 25 e os 54 anos, aos
quais se junta a faixa etéria mais de Lisboa e Vale do Tejo, que se sentem na maioria
apressados, e por tultimo uma classe com a faixa etaria mais jovem (excepto Lisboa
e Vale do Tejo) e as faixas dos 55 aos 64 anos, que tanto se sentem apressados como

nao.

Podemos concluir que o método DIV é mais 1til quando se pretende encontrar variaveis
que discriminem as classes, enquanto que os métodos em Piramide e Hierarquia sao
mais adequados para generalizar as classes formadas, havendo contudo mais “rigidez”
na separacao das classes com a Hierarquia do que com a Piramide, sendo esta ultima
util para detectar elementos que se encontrem na “fronteira”. O método SCLUST é
semelhante & classificagao nao-hierarquica cléssica, mas generalizado aos dados sim-

bolicos, e permite identificar grupos que se caracterizem por certas variaveis.



Capitulo 7
Consideracoes finais

Neste trabalho, foi efectuado um estudo da teoria da Anélise de Dados Simbolicos, com
o objectivo de por em evidéncia a sua pertinéncia na anélise de estatisticas oficiais.
Em particular, foi estudado como caso pratico o Inquérito & Ocupacao do Tempo do
Instituto Nacional e Estatistica (INE). Do ponto de vista tedrico, foi efectuado um
grande esforco no sentido de harmonizar notacao e vocabulario dispersos, de forma
a obter uma formalizacao tnica e coerente. Posteriormente o trabalho incidiu na
aplicacao de estatisticas descritivas e de alguns métodos de classificacao hierarquica
e nao-hierarquica aos dados simbolicos obtidos pela agregacao dos dados classicos
em dois niveis. As estatisticas descritivas permitiram uma analise prévia dos dados
e a sua visualizacao em representacoes sob a forma de estrela. Com os métodos
de classificacao identificaram-se grupos com caracteristicas proprias na forma como
ocupam o seu tempo diario, no sentimento de pressa e disponibilidade de tempo. Como
seria de esperar, os métodos de classificacao nao produzem os mesmos resultados nem
identificam os mesmos grupos, pois nao tém os mesmos critérios de comparacao e de

formacao de classes.

A grande vantagem na utilizacao das técnicas de Anéalise de Dados Simbodlicos é
a possibilidade de se ter em consideragao a variabilidade interna dos grupos que
é utilizada para andlises posteriores, ja que a forma habitual de comparar dados
agregados passa pela comparacao das médias, medianas ou modas, calculadas em cada
grupo. A agregacao dos dados permite ainda a juncao de questionarios diferentes,
desde que se utilizem as mesmas variaveis na construcao dos grupos. Os niveis de
agregacao dependem dos objectos em estudo e daquilo que o utilizador pretende

analisar.

Como complemento deste trabalho, para além das estatisticas descritivas e métodos

151
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de classificacao, poder-se-iam aplicar outras técnicas de Andlise de Dados, como a
andlise factorial ou a andlise em componentes principais. Seria ainda interessante,
aplicar os mesmos niveis de agregacao a outros inquéritos com individuos distintos
(por exemplo o inquérito ao Emprego) e agregar a informacao, sendo assim possivel

reunir informacgao proveniente de fontes diversas.
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Apéndice A

Notacao

conjunto de todos os individuos w

cardinal de Q

conjunto dos elementos u (classes ou objectos)

cardinal de £

varidvel classica

dominio da varidvel Y

DL T HE|IS D

<

todos os subconjuntos A C )

<

conjunto de todas as distribuig¢oes no conjunto )

(Tij ) nxp matriz classica com n linhasi=1,...,n e p colunas j =1,...,p

varidvel simbolica

S <R
[

conjunto onde a variavel simbolica Y; toma valores

(11

(&) kxp matriz simbolica com k linhas ¢ = 1,...,k e p colunas j = 1,....;p

B = By x...xB, | espaco das descricoes

d=(dy,...,d,) | descrigdo ou vector descri¢do com d; € B;
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