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Disponibilizacao de Informacé&o Geografica na
Administracdo da Regido Hidrografica do
Alentejo usando WEBSERVICES:
WEFS sobre GeoServer

RESUMO

A informacdo é actualmente considerada como um dos bens mais valiosos das
organiza¢des. E ainda um bem mével, trocado e alterado dentro das organizacdes, e
entre elas. A definicdo de formas adequadas de fazer essas trocas de informacao deve

ser entendida como critica para o sucesso dessas mesmas organizacgées.

Este trabalho visa aprender, experimentar e avaliar formas modernas de partilhar
informacdo geografica e informacdo alfanumérica que lhe esteja associada, através da
Internet. O software livre “GeoServer” e a sua implementacdo do protocolo WFS (Web
Feature Service) podem permitir a divulgacdo e utilizacdo facil de informacdo de
natureza publica pelo cidaddo, bem como a troca/partilha entre parceiros privilegiados,

de informacdo de natureza ndo publica.

Recorrendo ao binémio PostgreSQL/PostGIS para armazenamento dos dados
geograficos e alfanuméricos, e ao GeoServer como fornecedor de WFS, foram
experimentadas solu¢des para a disponibilizacdo de informacdo de natureza publica,
quer em formato vectorial, directamente utilizavel em clientes SIG como ArcGis ou uDig,
quer em interfaces web, recorrendo ao OpenlLayers. Explorou-se com sucesso o recurso
ao Google Earth como interface de utilizador para repositérios de dados, uma vez mais
via WFS sobre GeoServer. Abordou-se ainda a capacidade do GeoServer para
implementar esquemas de controlo dos temas fornecidos e dos utilizadores que a eles
podem aceder. As experiéncias realizadas no ambito deste projecto constituem uma
base relevante de conhecimento para decisdes futuras quanto a implementacdo de
solucBes de software livre e gratuito de informacdo geografica em ambiente de

producao real na ARH do Alentejo.



Making Geographic Information available in the
Hydrographic Administrative Region of Alentejo using
WEBSERVICES:

WFS on GeoServer

ABSTRACT

Information is nowadays regarded as one of the most valuable assets of any
organization. It is also a movable and exchangeable asset that can be shared, traded,
and modified inside and among organizations. Defining the best way to manage these
exchanges of information must be considered a critical success factor of these

organizations.

This work aims learning, experimenting and to evaluate modern ways of sharing
geographic information and its associated alphanumeric information, on the Internet.
The Free and Open Source Software named GeoServer and WFS (Web Feature Service)
standard implementation, can be used to share information in such a way that it can be

easily used by the general public and also by privileged partners.

Using PostgreSQL/PostGIS as the backend for geographic and alphanumeric data, and
GeoServer as provider for WFS, several solutions were tested to provide public
information, directly usable in desktop-GIS clients like ArcGIS or uDig, and also through
the web interface created by Openlayers. Google Earth was also successfully tested as a
user interface to data from GeoServer. An exploratory approach was made to the ability

of GeoServer to manage usage roles and access permissions to themes provided by WFS.

Experiments performed during this project constitute a sound base of knowledge
relevant for future decisions concerning the implementation of geographical
information free open source software in the Hydrographic Administrative Region of

Alentejo.
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1-INTRODUGCAO

1.1 - Enquadramento

A informacdo é actualmente considerada como um dos bens mais valiosos das
organiza¢des. E ainda um bem mével, trocado e alterado dentro das organizagdes, e
entre elas. A definicdo de formas adequadas de fazer essas trocas de informacgdo deve
ser entendida como critica para o sucesso dessas mesmas organizagdes. Segundo Cabral
(2001) estabelecer o equilibrio entre a utilizagdo correcta dos recursos naturais e a
legislacdo ambiental vigente é uma das fungGes que as instituicdes da area do Ambiente
desempenham com evidente aumento do grau de complexidade, invocando a
necessidade de automatizacdo de processos de andlise que auxiliem a tomada de
decisdo, de forma a utilizar os recursos disponiveis, por definicdo escassos, de um modo
mais eficiente e, também, a por fim a processos de avaliagdo ambiental tipicamente

morosos e de dificil execucdo.

A Administracdo da Regido Hidrografica do Alentejo, Instituto Publico, abreviadamente
designada por ARH do Alentejo, tem como missao proteger e valorizar as componentes
ambientais das aguas, bem como proceder a gestdo sustentavel dos recursos hidricos no
ambito da respectiva circunscricdo territorial de actuacdo. As suas competéncias de
gestdo das aguas sdo abrangentes, incluindo o planeamento, a monitorizagdo, o
licenciamento e a fiscalizagdo, considerando a totalidade dos recursos hidricos da sua
circunscricdo territorial, quer interiores quer maritimos, quer superficiais quer

subterraneos.

Os objectivos que levaram a criagdo das AdministracGes de Regido Hidrografica (ARH), e
as competéncias que |lhes foram atribuidas para atingir esses objectivos, levam a que as
ARH se tenham que assumir como “gestoras de informacgao”. A informacgao a gerir é de
natureza alfanumérica e geografica e apresenta-se dinamica no tempo e no espaco.
Dado que a informacdo a gerir envolve varios intervenientes (Administracdo Central,
Regional e Local do Estado Portugués, organiza¢gdes ndo governamentais, instituicGes de
ensino, empresas e particulares) é necessario que ela esteja organizada de forma a

permitir a definicdo de niveis e formas diferenciadas de acesso.



Considera-se assim a informa¢do como um bem que é trocado entre entidades. Umas
vezes é simplesmente adquirida/fornecida duma sé vez, e outras vezes a informacdo é
trocada sistematica e regularmente entre parceiros. Outras situacées sdo aquelas em
que se quer que esta esteja constantemente a ser actualizada, como é o caso dos sitios

electronicos (sitios web ou websites).

A ARH do Alentejo ira gerar internamente alguma desta informacdo e outra ird adquiri-la
a terceiros. Por outro lado, parte desta informacdo tera de ser obtida dinamicamente de
parceiros privilegiados (Instituto da Agua, outras ARH, Instituto de Meteorologia, etc.).
Estes parceiros, por sua vez, poderdo precisar de obter informacdao da ARH do Alentejo,
também duma forma dinamica. Importa, assim, desenvolver mecanismos e sistemas que

possibilitem estas formas de interac¢do e de troca de informacao.

Por questdes de fiabilidade, suporte, independéncia da plataforma tecnolégica e da
plataforma comercial, etc., considera-se vantajoso desenvolver estes mecanismos
usando normas abertas, bem conhecidas e documentadas e acessiveis a todos. O Open
Geospatial Consortium (OGC) é um consorcio sem fins lucrativos constituido por
instituicdes publicas e privadas (organizacGes governamentais, empresas de software,
universidades, etc.), que tem vindo a desenvolver varias dessas normas (ou standards),
os OpenGis Web Services (OWS). A norma Web Feature Service (WFS) é uma delas, que
tem gradualmente vindo a ser implementada por cada vez mais programas SIG. Este
standard visa permitir a troca de informacdo geografica de forma directamente editavel,

e portanto adequada aos desafios colocados a ARH do Alentejo.

Tal como quanto as normas, também a utilizacdo de software aberto (SA) se considera
adequada a este projecto. Segundo Trezentos (2004), software aberto “(...) € um tipo de
software que satisfaz um determinado nimero de critérios, entre eles, o livre acesso ao
cédigo fonte e bindrios, a permissao de efectuar modificag6es ao programa original, e a
distribuicdo dessas alteracGes segundo os termos estabelecidos para o programa
original, sendo que a licenca ndo pode descriminar pessoas, grupos ou campos de
iniciativa. Existem vdrias designagdes internacionais para Software Aberto como
“opensource”, “free software” ou “FOSS”. Mais do que diferencas estruturais, o que

diferencia estas expressdes é o contexto em que sdo proferidas. Da mesma forma, em



Portugal utilizamos arbitrariamente “Software Aberto”, “Software Livre” ou “Software

de fonte aberta” (...)".

Fica assim claro que software aberto ndo é a mesma coisa que software gratuito (isto &,
que ndo é preciso comprar para usar), ja que este Ultimo ndo garante o acesso ao cédigo
fonte nem o direito de o modificar e redistribuir. O software aberto pode ser produzido
sob varias formas de licenciamento e existe inclusivamente uma Fundagdo dedicada a

ele, a Free Software Foundation (FSF, 2009).

De todas as siglas acima referidas, a sigla FOSS (Free Open Source Software) parece ser
aquela que mais adequadamente transmite os conceitos de liberdade, gratuitidade e

acesso ao codigo fonte envolvidos no conceito.

No que respeita ao software aberto dedicado a informacao geografica, verifica-se que o
interesse mundial tem sido tdo grande que existe mesmo uma conferéncia mundial
anual a tal dedicada, a FOSS4G, que se iniciou em 2005, nos Estados Unidos da América,
na altura apenas designada Open Source Geospatial '05, que se repetiu nos anos de
2006, 2007 e 2008, sempre em locais diferentes, e que decorrera este ano na Australia:
Free and Open Source Software for Geospatial 2009 (FOSS4G, 2009). A sigla da
conferéncia presta-se ainda facilmente a que esteja gradualmente a constituir-se como
denominacdo comum para o vasto conjunto de programas desenvolvidos segundo a

abordagem do software aberto mas dedicados aos Sistemas de Informacgdo Geografica.

Esta forte dinamica traduziu-se ainda na criagcao da Open Source Geospatial Foundation,
ou OSGeo, uma organizacao internacional sem fins lucrativos, que visa apoiar e
promover o desenvolvimento colaborativo de tecnologias geo-espaciais com software

aberto (OSGeo, 2009a).

Em Portugal também estas matérias suscitam forte interesse na comunidade SIG
nacional, o que levou a realizagdo de uma conferéncia dedicada ao tema, que decorreu
em Agueda em 2008. Encontra-se ja em preparacido a edicdo de 2009, que decorrera em
Evora (Il SASIG, 2009). De igual forma, foi criado em Portugal um grupo local do 0SGeo,

o0 OSGeo Portugal, projecto ainda em fase de maturacdo (Portugal - 0SGeo Wiki, 2009).



A utilizacdo de software aberto apresenta claras vantagens face ao software
proprietdrio, embora também apresente algumas desvantagens, como é referido por
Trezentos (2004). Neste trabalho e, tratando-se de um exercicio de caracter
experimental, a vantagem de ndo trazer quaisquer custos de licenciamento toma
destaque acrescido na utilizacdo de software aberto. Das varias opg¢des existentes
analisadas foi o software GeoServer (GeoServer, 2009) que se afigurou como o mais
adequado para a realizacdo dos objectivos deste trabalho. Acresce ainda que o
GeoServer é a implementacdo de referéncia da norma WFS, o que, por si s, poderia ser
suficiente para a sua escolha. O GeoServer é um software aberto que implementa o
protocolo WFS. Segundo GeoServer (2009), o GeoServer é “(...) um software opensource
escrito em Java que permite aos utilizadores a partilha e edicdo de dados geo-espaciais.
Desenhado com vista a interoperabilidade, é capaz de publicar informacdo armazenada
nos principais tipos de repositdrios de dados, usando normas abertas. (....) O GeoServer
é a implementacdo de referéncia das normas Web Feature Service (WFS) e Web

Coverage Service (WCS) do OGC” [traducdo livre do original em (GeoServer, 2009)].

1.2 — Objectivos

O principal objectivo deste trabalho é explorar a implementagao do standard WFS, neste
caso recorrendo ao software GeoServer, num cenario de projecto, ainda com caracter
experimental e académico. A avaliagdo dos resultados e das dificuldades sentidas
poderdo ser relevantes para decisGes futuras quanto a sua implementagdo em ambiente
de producdo real na ARH do Alentejo. O recurso ao WFS nao inviabiliza o uso de outros
protocolos ou ferramentas de trocas de dados, nem deve ser visto como solucado

exclusiva e universal, mas apenas como mais uma possibilidade.

A aplicacdo experimental do WFS sera desenvolvida em dois casos, que correspondem a

objectivos parciais:

- Na disponibilizagao publica, via Internet, de acesso livre, gratuito e automatico, a
informacdo de cidadania, que a ARH do Alentejo pretenda fazer (por exemplo,

dados relativos a qualidade das aguas das albufeiras, ou da qualidade das aguas



das praias), ndo apenas por visualizacdo de pdginas num sitio Internet, mas

também pela sua utilizacdo em ferramentas Desktop-SIG;

- Na disponibilizacdo de informacdo de natureza mais restrita, usando como via de
comunicacdo a Internet, mas em canais controlados, entre parceiros bem
definidos, com regras de acesso claras e com controlo dos dados trocados entre
as partes, em formatos capazes de serem utilizados por aplicagdes Desktop-SIG,

ou por outros sistemas de processamento de dados.

Em paralelo, e sem que constituam objectivos atingiveis directamente por este trabalho
mas sim entendidos como rumos orientadores, perseguem-se ainda trés grandes

directrizes:

e A utilizagdo de software aberto na administracdo publica, como boa pratica

(Trezentos (2004) e CITIAP (2009));

* A troca/partilha organizada de informacdo ao nivel da Administracdo Publica, como

preconizado pela Directiva Inspire, de acordo com SNIG (2009);

e A possibilidade de fornecer rapida e livremente informag¢do ao cidaddo, como

compete a uma administragdo publica moderna, eficiente e transparente.

1.3 — Premissas

Consideram-se como premissas para o desenvolvimento deste trabalho as seguintes:

e A ARH do Alentejo consome informacdo que é gerada ou organizada por outras
entidades e que se encontra remotamente armazenada, precisando dela

sistematicamente actualizada para os seus processos de trabalho e de decisao;

e A ARH do Alentejo possui, nos seus repositérios, informagdo que é util a outras
entidades (outras ARH, Ministérios, INAG, etc.) e que é necessario que esteja
disponivel de forma automatica, transparente e segura, para ser utilizada nos

processos de negdcio dessas mesmas entidades;

e Os processos actuais de troca de informacdo nao asseguram que a informacao

esteja permanentemente actualizada, ja que ndo existe um acesso online aos



respectivos repositdrios, mas sim, trocas de informagdo em conjuntos, a intervalos
de tempo mais ou menos regulares, por processos ndo automaticos e normalmente

dependentes de intervencdao humana;

¢ Alguma da informacao da ARH do Alentejo deve ser fornecida via Internet, de forma

automatica, livre e gratuita.

1.4 — Hipoéteses

Como hipdteses sdao formuladas as seguintes:

e O software GeoServer, através da sua implementacdo da norma WFS, podera dar
resposta a necessidade de criagdo de repositdrios de dados acessiveis entre

institui¢cdes parceiras;

e O software GeoServer poderd permitir a divulgacdo de informacgdo publica, via

Internet, quer em formato editavel (via WFS), quer em interfaces Web (via WMS);

e A utilizacdo de software livre pode permitir, em algumas situacdes, a resolucao de
problemas tecnolégicos da Administragcdo Publica com custos de licenciamento de

software reduzidos ou nulos.

1.5 — Metodologia

O trabalho serad desenvolvido na ARH do Alentejo, usando preferencialmente dados
disponiveis. Quando necessario, os dados serdo adequadamente alterados para
proteccdo da seguranca e confidencialidade dos mesmos. Pretende-se assim assegurar a
disponibilidade dos dados sempre que possivel, sem que se comprometa a
confidencialidade dos mesmos. A utilizacdo de dados reais ou pouco alterados aumenta
a possibilidade de passar o resultado deste projecto a uma implementacado real de

producao com relativa facilidade.
A metodologia seguida foi, em termos gerais:

¢ Descricdao do enquadramento da ARH;



¢ Avaliacdo das tipologias de trocas de dados a implementar e dos dados a utilizar em

cada caso;

e Breve enquadramento sobre a utilizagcdo dos sistemas de informagdo geogréfica via

Internet sobre a Directiva INSPIRE;

e Revisdo de literatura sobre a norma WFS, enquadramento geral dos OpenGis
WebServices (OWS), e do Open Geospatial Consortium (OGC), bem como sobre o

software GeoServer;

e Instalacdo e configuracdo do software GeoServer e das suas dependéncias e

requisitos para que fique operacional;

e Construcdo dos repositdrios de dados do projecto (importagdo e tratamento dos

dados reais);
¢ Criacdo dos servicos WFS desejados;
¢ Realizacdo de testes aos WFS criados;
e Criacdo de interface Web para visualizagdo da informacdo publica;

¢ Avaliacao, limitacGes reveladas e conclusdes.

1.6 — Organizagao do trabalho de projecto

Este trabalho de projecto é composto por cinco capitulos, que correspondem a outras
tantas fases do projecto. Na sua redacg¢do, por sistema, serdo utilizados vocabulos em
portugués sempre que a sua traducdo da lingua original ndo levante duvidas ou possa

levar a erros de interpretacao.

O primeiro capitulo serd sobretudo dedicado ao enquadramento do tema, a

apresentacdo do trabalho a desenvolver e dos objectivos a atingir.

O segundo capitulo serd dedicado a descricdo da ARH do Alentejo, organizacdo
recentemente criada, e suas competéncias. Serdo identificados os principais tipos de

informagdao com que lida, os seus principais parceiros de troca de informacdo e as



tipologias de trocas de dados mais adequadas ao projecto em causa. Serao escolhidos os
dois casos a tratar neste projecto (informacdo de cidadania e informacgdo de caracter

mais reservado).

No terceiro capitulo sera abordada a tematica geral dos SIG via internet, dos
WebServices para a informagdo geografica, apresentado o OGC e ainda enquadrada a
temadtica na Directiva Inspire e Infra-Estruturas de Dados Espaciais (IDE). Serd, também,

estudado o protocolo WFS.

O quarto capitulo incide sobre o software GeoServer. Trata-se de uma fase
eminentemente pratica/técnica, onde sera discutido o processo de obtencdo, instalagio
e configuracdo do software. Continua com a constru¢cdo do repositdrio dos dados a
utilizar e passa depois para a criacdo dos “servicos de dados” a fornecer para o exterior
por WFS. Termina com experiéncias de utilizacdo desses WebServices, uma das quais

terd uma interface web, passivel de integracdo num sitio Internet.

No ultimo capitulo serd efectuada uma avaliacdo do trabalho desenvolvido, serdo
apontadas as principais limitagdes encontradas e, espera-se, tiradas conclusdes sobre a

viabilidade de implementacdao de WebServices sobre GeoServer, na ARH do Alentejo.

Apresenta-se na Figura 1 um esquema da estrutura do projecto.
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Figura 1 - Esquema da organizagao do trabalho de projecto.



2 — A ADMINISTRAGAO DA REGIAO HIDROGRAFICA DO ALENTEJO

2.1 - Objectivos do capitulo

Este capitulo serd dedicado a ARH do Alentejo, Instituto Publico, como organizacdo
recentemente criada e as suas competéncias. Serdo identificados os principais tipos de
informagcdo com que lida, os seus principais parceiros de troca de informacdo e as
tipologias de trocas de dados mais adequadas ao projecto em causa. Serdo escolhidos os
dois casos a tratar neste projecto (informacdo de cidadania e informacdo de caracter

mais reservado).

2.2 — Enquadramento juridico da ARH do Alentejo

A Administracdo da Regido Hidrografica do Alentejo, Instituto Publico, é um instituto
publico periférico integrado na administracao indirecta do Estado Portugués, dotado de
autonomia administrativa e financeira e patriménio prdéprio, tal como consta do

Decreto-Lei n? 208/2007, de 29 de Maio.

Esta ARH integra-se em um total de cinco, criadas pelo Artigo 92 da Lei n? 58/2005, de
29 de Dezembro (Lei da Agua). As ARH encontram-se funcionalmente na dependéncia
do Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do Desenvolvimento
Regional (MAOTDR), e as suas sedes e territérios de jurisdicdo sdo: (artigo 22 do

Decreto-Lei 208/2007, de 29 de Maio):

a) A Administracdo da Regido Hidrografica do Norte, |. P., abreviadamente
designada por ARH do Norte, I. P., com sede no Porto e abrangendo as Regibes

Hidrograficas do Minho e Lima, Cavado, Ave e Leca e Douro;

b) A Administracdo da Regido Hidrografica do Centro, I. P., abreviadamente
designada por ARH do Centro, I. P.,, com sede em Coimbra e abrangendo a

Regido Hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste;

c¢) A Administracdo da Regido Hidrogréfica do Tejo, I. P., abreviadamente
designada por ARH do Tejo, I. P., com sede em Lisboa e abrangendo a Regido

Hidrografica do Tejo;
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d) A Administracdo da Regido Hidrografica do Alentejo, I. P., abreviadamente
designada por ARH do Alentejo, I. P., com sede em Evora e abrangendo as

Regides Hidrograficas do Sado e Mira, e Guadiana;

e) A Administragdo da Regido Hidrografica do Algarve, |. P., abreviadamente
designada por ARH do Algarve, |. P., com sede em Faro e abrangendo a Regido

Hidrografica das Ribeiras do Algarve.”

A expressao grafica da sua jurisdicdo territorial é visivel na Figura 2.

>z

Oceano Atlantico

0 ARH do Norte

- RH1 - Minho & Lima

- RH2 - Cévado, Ave & Lega
- RH3 - Douro
ARH do Centro

- RH4 - Viouga, Mondego &
Ribeiras do Oeste

Il ARH do Teio
-RH15 - Tejo
[0 ARH do Alentejo

- RHE - Sado e Mira
- RH7 - Guadiana

0 ARH do Algarve
- RHB - Ribeiras do Algarve

‘ARHdo'Algarve

Figura 2 - Administragoes de Regido Hidrografica criadas, para Portugal Continental, ao abrigo

da Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro.

O artigo 32 do Decreto-Lei 208/2007, de 29 de Maio, define com clareza a sua missdo e

atribuicdes, nos termos que a seguir se transcrevem:
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“l— As ARH, I. P.,, tém por missdao proteger e valorizar as componentes
ambientais das dguas, bem como proceder a gestdo sustentavel dos recursos

hidricos no ambito das respectivas circunscricdes territoriais de actuacao.

2— Sao atribuicdes das ARH, I. P., no ambito das circunscri¢des territoriais

respectivas:

a) Elaborar e executar os planos de gestdo de bacias hidrograficas e os planos

especificos de gestdao das dguas e definir e aplicar os programas de medidas;

b) Decidir sobre a emissdo e emitir os titulos de utilizagdo dos recursos hidricos e

fiscalizar o cumprimento da sua aplicacao;

c) Realizar a andlise das caracteristicas da respectiva regido hidrografica e das
incidéncias das actividades humanas sobre o estado das aguas, bem como a
andlise econdmica das utilizagdes das aguas, e promover a requalificacdo dos

recursos hidricos e a sistematizacao fluvial,

d) Elaborar ou colaborar na elaboracdo, tal como definido pela Autoridade
Nacional da Agua, dos planos de ordenamento de albufeiras de dguas publicas,
nos planos de ordenamento da orla costeira e nos planos de ordenamento dos

estudrios na area da sua jurisdicao;

e) Estabelecer na regido hidrografica a rede de monitorizacdo da qualidade da
agua, e elaborar e aplicar o respectivo programa de monitorizacdo de acordo
com os procedimentos e a metodologia definidos pela Autoridade Nacional da

Agua;

f) Aplicar o regime econdmico e financeiro nas bacias hidrograficas da area de
jurisdicdo, fixar por estimativa o valor econdmico da utilizacdo sem titulo,
pronunciar-se sobre os montantes dos componentes da taxa de recursos
hidricos, arrecadar as taxas e aplicar a parte que Ihe cabe na gestdo das aguas

das respectivas bacias ou regides hidrograficas;

g) Elaborar o registo das zonas protegidas e identificar as zonas de captacgdo

destinadas a dgua para consumo humano;
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h) Prosseguir as demais atribuicdes referidas na Lei da Agua e respectiva

legislagdo complementar.”

A criacdo das ARH era previsivel na sequéncia da Directiva Quadro da Agua - DQA
(Directiva n® 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro) que
estabeleceu um quadro de ac¢do comunitdria no dominio da politica da agua. Essa
Directiva foi transposta para a legislacdo nacional pela Lei n? 58/2005, de 29 de
Dezembro, ou Lei da Agua, que veio estabelecer “(...)as bases e o quadro institucional
para a gestdo sustentavel das aguas(...)” (Lei n? 58/2005, de 29 de Dezembro). No
entanto essa transposicdo ndo se esgotou na Lei da Agua, tendo sido complementada
pela publicagdo do Decreto-Lei n? 77/2006, de 30 de Margo, como referido no inicio

deste ultimo diploma:

“A Lei n? 58/2005, de 29 de Dezembro, realizou o enquadramento para a gestdo
sustentavel tanto das aguas superficiais — interiores, de transicdo e costeiras —
guanto das aguas subterraneas e transpds para o direito interno um conjunto de
normas essenciais da Directiva n? 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro, que estabelece um quadro de ac¢do comunitdria

no dominio da politica da dgua (Directiva Quadro da Agua).

O legislador optou por ndo transpor integralmente a Directiva Quadro da Agua
na referida lei, determinando que um conjunto de normas comunitdrias de
natureza essencialmente técnica e de cardcter transitério seria mais
adequadamente transposto para o ordenamento nacional mediante um

decreto-lei complementar.”

Finalmente, com a publicagdo da Portaria n? 394/2008, de 5 de Junho, foram
determinadas a estrutura e organizacdo interna das diferentes ARH, através da

aprovagdo dos seus respectivos estatutos.

2.3 - Parceiros para trocas de informagao

Importa agora fazer a compilagao dos principais parceiros institucionais e operacionais
da ARH do Alentejo, entidades com as quais terd que se relacionar e trocar informacao

para atingir os seus objectivos.
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A primeira abordagem a este problema deveria ser feita, no ambito deste projecto, pelo
definido no enquadramento normativo que criou as ARH e que rege a gestdo dos
recursos hidricos em Portugal. Ndo sendo objectivo do presente trabalho ser exaustivo
na identificacdo de todos os parceiros possiveis, considera-se que a Lei da Agua e os
diplomas que definem as atribuicdes e missdo da ARH (Decreto-Lei 208/2007, de 29 de
Maio) e ainda os seus estatutos (Portaria n? 394/2008, de 5 de Junho) serdo os mais
uteis na definicdo destes parceiros. Quanto a este aspecto considera-se relevante o

disposto no Artigo 72 da Lei n2 58/2005, de 29 de Dezembro, que refere:

“1— As instituicGes da Administracdo Publica a cujos 6rgdos cabe exercer as

competéncias previstas na presente lei sdo:

a) A nivel nacional, o Instituto da Agua (INAG), que, como autoridade nacional

da 4gua, representa o Estado como garante da politica nacional das aguas;

b) A nivel de regido hidrografica, as administracdes das regides hidrograficas
(ARH), que prosseguem atribuicGes de gestdo das aguas, incluindo o respectivo

planeamento, licenciamento e fiscaliza¢do.

2— A representacao dos sectores de actividade e dos utilizadores dos recursos

hidricos é assegurada através dos seguintes érgdos consultivos:

a) O Conselho Nacional da Agua (CNA), enquanto 6rgdo consultivo do Governo

em matéria de recursos hidricos;

b) Os conselhos da regido hidrografica (CRH), enquanto érgdos consultivos das
administracdes da regido hidrogréafica para as respectivas bacias hidrograficas

nela integradas.

3— A articulagdo dos instrumentos de ordenamento do territério com as regras
e principios decorrentes da presente lei e dos planos de aguas nelas previstos e
a integracdo da politica da agua nas politicas transversais de ambiente sdo
asseguradas em especial pelas comissdes de coordenacdo e desenvolvimento

regional (CCDR).”

14



Ficam assim claramente identificados cinco grandes intervenientes na gestado actual dos
recursos hidricos, nomeadamente INAG, ARH e CCDR, assumindo um caracter

operacional, e CNA e CRH que assumem caracter consultivo.

Para cada ARH, a composicdo do seu conselho consultivo define claramente os principais
6rgdos da Administragdo, dos varios sectores de actividade do tecido econdmico e da
sociedade civil com quem devera relacionar-se. No caso da ARH do Alentejo a
composicdo do Conselho de Regido Hidrografica encontra-se definida nos respectivos
estatutos, mais precisamente, no Artigo 102 do Anexo IV, da Portaria n2 394/2008, de 5
de Junho, envolvendo organismos da Administracdo Publica Central, Regional e
Municipal, organizacGes ndo governamentais, organizacdes técnicas e cientificas, e
ainda representantes de utilizadores dos recursos hidricos na regido, num total de 63

elementos.

A todos estes intervenientes, identificaveis duma forma ou de outra, deve acrescentar-
se sempre um outro, o cidadao, seja portugués, seja comunitdrio ou mesmo extra-
comunitario, que entenda intervir ou informar-se sobre a gestdo dos recursos hidricos
em Portugal. Para este, deverdao ser previstos mecanismos formais e informais de
informacdo regular e abrangente sobre toda a tematica, sendo que a disponibilizacdo de
informacdo nos sitios electrdnicos das duas principais instituicdes envolvidas — INAG e

ARH — sera inevitavelmente um desses mecanismos.

Assim, em termos de circuitos de informagdo parecem ébvios dois casos concretos:

1. Adisponibilizacdao pelas ARH, de informacao ao cidadao;

2. A troca sistematica e organizada de informacdo entre as ARH e a Autoridade
Nacional da Agua, como as duas instituicdes da Administracdo Publica a quem

cabe exercer as competéncias previstas na Lei da Agua.

2.4 - Fluxos de informacgao
2.4.1 - Fluxos de informagdo com o cidaddo

As trocas de informac¢do com o cidaddo, embora possam assumir muitas formas,

(apresentagOes publicas, placas informativas, cartas, e até mesmo via jornais ou
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televisdes) serao feitas sobretudo através do sitio electrénico da ARH do Alentejo (ARH-

Alentejo, 2009).

Alguma da informacdo a veicular sera de natureza textual, como sejam noticias, manuais
de procedimentos, regulamentos ou normativos, outra sera de natureza grafica, como
fotografias, diagramas esquematicos, etc., e ainda alguma outra informacdo sera de

natureza geografica.

Um dos casos de informacdo de natureza alfanumérica com base geogréfica,
significativo para grande parte da populagdo portuguesa (e ndo sé) é o da qualidade das
aguas nas zonas balneares. Trata-se de uma atribuicdo das ARH, anteriormente
cometida as CCDR. Apesar de esta competéncia ser agora das ARH, no dmbito dos seus
programas de monitorizacdo (alinea e do nimero 2 do artigo 32 do Decreto-Lei
208/2007, de 29 de Maio), ainda ndo existem dados relativos a época balnear 2009, pelo
que serdo utilizados para este projecto apenas os dados disponiveis relativos a época
balnear anterior (2008). Esta informacdo encontra-se disponivel actualmente no sitio
electronico da CCDR do Alentejo (CCDR-A, 2008). Relativamente as zonas balneares
interiores encontram-se disponiveis os dados alfanuméricos que resultam das colheitas
e respectivos tratamentos analiticos. J& quanto as zonas balneares maritimas ou
estuarinas apenas se encontram disponiveis no sitio da CCDR do Alentejo os boletins
finais de classificacdo. Através do Sistema Nacional de Informac¢do de Recursos Hidricos
(SNIRH, 2009) é possivel aceder a totalidade dos dados, quer para as zonas maritimas ou

estuarinas quer para as zonas balneares interiores.

Durante o ano de 2008 (época balnear entre 1 de Junho e 30 de Setembro) a CCDR do
Alentejo monitorizou 7 zonas balneares interiores e 27 zonas balneares maritimas,

relativamente as quais os parametros monitorizados foram:

Parametros microbioldgicos: Coliformes totais, Escherichia coli e Enterococos intestinais;

Parametros fisico-quimicos: éleos minerais, substancias tensioactivas, fendis.

Para uma melhor compreensdao da abrangéncia geografica, na Figura 3 apresenta-se

uma imagem ilustrativa dos pontos que foram monitorizados durante o ano de 2008.
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Figura 3 - Zonas Balneares monitorizadas pela CCDRA em 2008.
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2.4.2 - Fluxos de informagdo com a Autoridade Nacional da Agua (INAG, IP)

Dada a natureza de entidade supervisora e coordenadora da Autoridade Nacional da
Agua sobre as ARH, é de esperar que se desenvolvam processos de trabalho que exijam
trocas sistematicas de informacdo entre ambas. Nesta situagcdo encontram-se fluxos de
informacdo variados, alguns de natureza processual/administrativa, outros de natureza
técnica, podendo, qualquer um deles, assumir ainda natureza geografica. E previsivel
gue venham a ser implementados esquemas de trabalho em que nao existam fluxos de
dados directos entre os utilizadores, mas sim fluxos de dados entre os repositorios de
dados das instituicdes ou acessos directos dos utilizadores a dados que podem estar em
repositérios de dados de uma, da outra ou de ambas as instituicdes. Neste tipo de
cenarios as questdoes de confidencialidade, desempenho, controlo de acessos, etc.,

tornam-se extremamente relevantes.

Na Figura 4 esquematiza-se, o esquema tradicional de fluxos de dados entre instituicdes,
moroso, burocratico, exigindo normalmente processos de exporta¢do e transformacao

de dados e formatos, inadequado a formas de trabalho dindmicas e colaborativas.

Instituigao A Instituicdo B

9

—<@ |
ecep;ao e aprovagio

Administrador de SI

disketle . /’f

\\ electrénico /

J |
Uso interno da Infon'rragé

(l

IJIlzador

utilizador atllzadicr ullhzadcr

Figura 4 — Fluxo de dados tradicional entre instituicoes.
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Ja na Figura 5 se pode antever de que forma se processa o acesso aos dados que os
utilizadores realmente necessitam, duma forma célere, recorrendo aos fluxos de dados

mais versateis que se preconizam neste projecto.

Instituicdo A Instituicao B

Figura 5 - Fluxos de dados preconizados, via WebServices, entre instituigoes.

Um dos casos que se enquadram neste tipo de situagao é o dos Titulos de Utilizacdo dos
Recursos Hidricos, cuja competéncia é das ARH (alinea b do nimero 2 do artigo 32 do
Decreto-Lei 208/2007, de 29 de Maio), mas em que o papel de supervisor da Autoridade
Nacional da Agua implica um acompanhamento intenso por parte desta. Imp&e-se
portanto, que a forma de partilha desta informacdo permita, ndo sé a sua consulta em
tempo real, mas também que tal seja feito de forma que a informacdo seja utilizavel
directamente, minimizando assim ineficiéncias associadas a processos de conversdo de
dados (formatos de ficheiros, codificagdo de caracteres, sistemas de projecgdo, etc.).
Saliente-se que ao INAG deverdao chegar os dados relativos as cinco ARH, pelo que a
utilizacdo de formatos e protocolos normalizados devera assegurar a total

compatibilidade entre a informacgado das varias ARH.
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A informacdo recolhida para suportar o processo de decisdo quanto a emissdo do titulo,
bem como a gestdo dos titulos emitidos, é relativamente abrangente (técnica quanto
aos recursos hidricos e aos wusos do solo/recurso, financeira, e ainda
processual/administrativa) pelo que se encontra presentemente armazenada em varios
repositérios de dados, no que respeita a ARH do Alentejo. A estrutura de dados bem
como os sistemas de armazenamento e gestdo da informacdo, encontram-se em
processo de andlise e avaliacdo com vista a melhor dar resposta as novas atribuicdes e
competéncias das cinco ARH, bem como ao trabalho de harmonizacdo entre estas e a
Autoridade Nacional da Agua que se encontra em curso. Serd portanto de esperar que o
modelo dos dados actual sofra alteragdes em resultado desse trabalho de
harmonizac¢do. Nesta situa¢cdo, em que o modelo de dados actual serd alterado a prazo e
ainda ndo estd perfeitamente consolidado o novo modelo de dados, considera-se
adequado, no que respeita a este trabalho de projecto, avancar desde ja com um
modelo de dados expedito, cuja complexidade e abrangéncia serdo certamente menores
que o modelo real a implementar, mas que deverao servir para os fins do projecto, e

cujo detalhe sera abordado no capitulo quatro.

2.5 — Conclusodes

Neste capitulo abordou-se o enquadramento legislativo da ARH do Alentejo, bem como
as suas competéncias dai decorrentes. ldentificaram-se os seus principais interlocutores,
gue constituem igualmente os mais importantes agentes na gestdao dos recursos
hidricos. Dentre estes, escolheram-se dois para este trabalho: o cidaddo — a quem a ARH
deve informar sobre a qualidade da dgua nas zonas balneares; e a Autoridade Nacional
da Agua (INAG) — com quem a ARH deverd implementar fluxos de dados controlados e
permanentes relativos aos Titulos de Utilizacdo dos Recursos Hidricos. A disponibilizagao
de informacdo nos moldes preconizados, recorrendo a WebServices apoiados em
normas abertas é, no entender deste projecto, considerada fundamental para que a

ARH do Alentejo desempenhe cabalmente as competéncias que |Ihe estdo atribuidas.
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3 — WEBSIG E WEBSERVICES PARA A INFORMAGAO GEOGRAFICA

3.1 - Objectivos do capitulo

Neste capitulo sera abordada a tematica geral dos WebSIG e dos WebServices para a
informacdo geografica. Pretende-se apresentar o consércio denominado “Open
Geospatial Consortium”, ou OGC, e o trabalho que vem desenvolvendo e sera ainda
enquadrada a tematica na Directiva Inspire e nas Infra-Estruturas de Dados Espaciais.
Finalmente serd apresentada a norma WFS, a qual serd explorada detalhadamente no

ambito deste projecto.

3.2 — Informagdo Geografica na WEB - WEBSIG

A disponibilizacdo de informacdo geografica via Internet tem assumido ao longo do
tempo variadas formas, com graus variados de complexidade de implementacdo e com
niveis diferenciados de funcionalidade. Ndo é, portanto, de estranhar que vdrias

terminologias tenham vindo a ser empregadas para a designar.

Segundo Foote, et al. (1997), o termo webgis (ou websig em portugués) tem sido
aplicado ao desenvolvimento de funcionalidades GIS na Internet e em intranets

privadas.

Anselin  (2004) refere que o crescimento da World Wide Web resultou no
desenvolvimento de “internet gis”, que vao desde a simples disponibilizacdo de mapas
estaticos até sistemas de computacdo distribuida. Para este autor, o foco principal
destes “internet gis” tem sido sobretudo a visualizagdo de mapas e o acesso a fontes

diversas e distribuidas de informacgao geogréfica.

Barriguinha (2008) faz uma breve avaliagdo das estratégias de implementacdo deste tipo
de solugdes, que designa como Sistemas de Informacdo Geografica Distribuidos (SIGD),
sendo especialmente esclarecedora a Figura 6 no que respeita a enorme variedade de
combinagBes possiveis entre o nivel de interactividade e o nivel de funcionalidade

colocados a disposi¢ao do utilizador e a sua evolugdo ao longo do tempo.
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Figura 6 — Evolugdo dos SIGD (Barriguinha, 2008, adaptado de Peng et al (2003))

Por outro lado, Parma (2007) usa o termo webmapping como “(...) uma técnica para
visualizacdo de dados geograficos na Internet ou numa Intranet, na qual se podem
visualizar os dados geograficos através da prépria interface Web: o browser (...)”. Na

Figura 7 pode observar-se um exemplo de uma aplicacao webmapping simples.
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Figura 7 - Aplicacdo de webmapping simples (Kropla, 2005)
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O fornecimento de informacdo geografica via Internet, no que se refere ao que é
disponibilizado ao utilizador, pode considerar-se segundo duas vertentes principais.
Numa delas a informacdo é disponibilizada ao seu utilizador e compete a este, de acordo
com os seus objectivos, fazer a sua utilizagdo, quer seja para compor um mapa, quer
para funcbes de analise ou tratamento; nesta situacdo o utilizador usa a internet como
veiculo para aceder a informac&o (usa os programas que quer/pode e usa a sua ligacdo a
internet para, de alguma forma, puxar a informacdo para o seu computador). Noutra
vertente, a Internet serve de veiculo para transmitir ao utilizador uma imagem da

informacao, visualizavel através de um browser.

Quanto a vertente das funcionalidades, pode variar desde a simples visualizacdo de um
mapa, estatico, pré-preparado, num browser internet (a situagdo mais simples, mais
antiga, menos complexa de implementar e utilizar, mas também aquela que menos
funcionalidades e margem de manobra da ao seu utilizador final), até a disponibilizagcdo
de dados “brutos” ao utilizador, que tera depois de os descarregar, introduzir e tratar
numa aplicacdo de sua escolha, até atingir o objectivo que pretende (a situacdo que
pode implicar maior complexidade tecnoldgica, quer do lado de quem disponibiliza os
dados, quer do lado de quem os usa, mas que ao mesmo tempo permite a maior
flexibilidade no tratamento dos dados). Existem ainda muitos outros cenarios

intermédios, em termos de complexidade, interactividade e funcionalidade.

Parece portanto ser possivel fazer a distincdo entre webmapping e webgis se se
considerar que o foco principal do primeiro caso é, frequentemente, a visualizagdo de
mapas ou imagens baseadas em informacdo geografica através de um browser,
enquanto que no segundo caso a vertente de visualizacdo ndo é a principal, mas sim as
funcdes de acesso, disponibilizacdo, analise e processamento de dados. Caso se retire de
ambos os termos a componente web (que ambiguamente é hoje igualmente utilizada
para referir algo que venha da Internet, por um lado, ou algo que seja visivel num
browser, mesmo que venha do nosso préprio computador, por outro), obtemos
mapping e gis, reforcando-se assim a ideia de que o primeiro conceito se concentra
sobretudo na componente de visualiza¢do, ao contrario do segundo, mais abrangente. A
este respeito existem frequentemente casos de aplicacdo indiscriminada de ambas as

designacbes, mas Luccio (2008) e McCall (2009) apoiam a distingdo acima sugerida.
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Refira-se ainda que a constante evolu¢do dos programas informaticos e dos ambientes
de desenvolvimento Web, associadas a utilizadores cada vez mais exigentes, tém vindo a
promover a continua evolugcdo dos sistemas de webmapping no sentido de aumentar a
sua complexidade e o nivel de funcionalidades que disponibilizam, aproximando-os

gradualmente dos webgis.

Apesar das diferentes terminologias, as solu¢Ges aplicacionais apresentam uma mesma
base tecnoldgica, recorrendo as tecnologias em que se baseia a rede global conhecida
por Internet: o conjunto de protocolos de comunicagées entre computadores em rede a
gue chamamos genericamente TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
e o protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) para transmissdo dos dados a nivel
aplicacional, inicialmente vocacionado para transmitir paginas web. Tal significa que o
sistema é igualmente utilizavel na Internet e nas redes internas das organizagdes, o que
de facto, constituiu uma janela de oportunidade para a evolugdo dos SIG (Dragicevic

(2004), Reinhart, (2000)).

Parece portanto claro que a Internet, sobretudo a Internet de banda larga, e outros
factores a ela associados no tempo (aumento da capacidade do hardware, baixa dos
custos do hardware, disponibilidade de software livre e de comunidades de utilizadores
e de programadores, maior disponibilidade de informacdo geografica, aumento do
interesse do publico em geral, investimentos e politicas governamentais) vieram
provocar uma mudanca profunda na forma como os Sistemas de Informagao Geografica

(SIG) sdo hoje implementados e utilizados.

3.3 = Infra-Estruturas de Dados Espaciais

Segundo Nebert, 2004, o termo “Spatial Data Infrastructure” (SDI), ou em portugués,
Infra-Estrutura de Dados Espaciais (IDE) é aplicado frequentemente ao conjunto de
tecnologias, politicas e acordos entre instituicdes, que visam facilitar a disponibilidade e
0 acesso a dados espaciais. A IDE fornece a base para a descoberta dos dados espaciais,
a sua avaliacdo e utilizagdo, a todos os niveis de Governo, de instituicGes comerciais e

ndo comerciais, sector académico e cidaddo em geral.
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Segundo a Infra-estrutura de Dados de Espanha (IDEE, 2009), o estabelecimento de uma
IDE, a nivel local, regional, estatal ou global, requer o acordo dos produtores, detentores
e utilizadores dos dados espaciais no ambito territorial definido. O acordo deve ter
também em atencdo as IDE definidas (ou em definicdo) noutros niveis territoriais, com

0s quais deve convergir.

Ainda de acordo com o mesmo autor, a justificacdo para o estabelecimento de uma IDE
esta ligada a duas ideias fundamentais:

¢ A necessidade de acesso de forma facil, comoda e eficaz aos dados geograficos

existentes. Até agora, e por vdrios motivos, a Informacdo Geografica tem sido

um recurso com custos de producdo elevados e de dificil acesso: formatos,

modelos, politicas de distribui¢do, falta de informacao;

e A oportunidade de reutilizar a Informacdo Geografica produzida num projecto
para outras finalidades diferentes, considerando os seus elevados custos de

producao.

Portugal foi pioneiro no que respeita a este tipo de abordagem, ja que o Sistema
Nacional de Informacdo Geografica (SNIG, 2009), criado em 1995, foi a primeira Infra-
estrutura Nacional de Informacgdo Geogréfica a ser criada na Europa, tendo também sido
a primeira a ser aberta a Internet (Furtado, 2006). A participacdo de Portugal na
iniciativa INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) (INSPIRE, 2009) que
vinha a ser desenvolvida no seio da Comunidade Econémica Europeia desde 2001, e que
entrou em vigor em Maio de 2007, é outro exemplo do esfor¢o que Portugal decidiu

desenvolver neste ambito, o mesmo se aplicando a Europa Comunitaria.

De acordo com Klopfer (2005), a rede INSPIRE serd baseada nas infra-estruturas de
dados espaciais estabelecidas e mantidas pelos respectivos estados-membros. Ainda
para o mesmo autor, os componentes dessas infra-estruturas deverdo incluir dados
espaciais e respectivos metadados, servicos de dados espaciais, servicos e tecnologias
de rede e comunicagdes, acordos sobre a partilha, acesso e uso dos dados, mecanismos

de coordenacdo e monitorizacdo, e ainda procedimentos.
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Pela sua importancia, quer em termos nacionais, quer em termos do que representa de
“empenhamento” dos governos europeus em termos de acesso e uso de informacao

georreferenciada, destaca-se ainda da iniciativa INSPIRE o seguinte:

“A Comissao Europeia, via Direc¢do Geral do Ambiente (DG Environment) e Eurostat,
com o apoio do Institute for Environment and Sustainability (IES) do Centro Comum de
Investigacdo (JRC) e da Agéncia Europeia do Ambiente (EEA), lancou em 2001, a
iniciativa INSPIRE, que pretende promover a disponibilizacdao de informacao de natureza
espacial, utilizdvel na formulacdo, implementacdo e avaliacdo das politicas da Unido
Europeia. O seu objectivo é estabelecer um quadro legal para a criagdo gradual e
harmonizada de uma infra-estrutura europeia de informacdo geografica. Esta iniciativa
incidira inicialmente nas necessidades de informacdo geografica para as politicas
ambientais, mas sendo uma iniciativa de natureza inter-sectorial, expandir-se-a
gradualmente para os outros sectores (e.g. agricultura, transportes, ...) a medida que

outros servicos da Comissao passarem a participar na iniciativa.

A criacdo da infra-estrutura europeia de informacdo geogréfica permitird a
disponibilizacdo junto dos utilizadores, de servicos integrados de informacdo de
natureza espacial baseados na existéncia de uma rede distribuida de bases de dados,
ligadas com base em standards e protocolos comuns assegurando a sua
compatibilidade. Estes servicos deverdao permitir a qualquer utilizador identificar e
aceder a informacdo geografica proveniente de diversas fontes, desde o nivel local até
ao nivel global, de um modo interoperavel e para uma grande variedade de utilizagdes “

(SNIG, 2009).

Esta Directiva entrou em vigor a 15 de Maio, pela Directiva 2007/2/EC do Parlamento
Europeu e do Conselho de 14 de Margo de 2007, publicada no Jornal Oficial das
Comunidades, em 25 de Abril de 2007 e foi recentemente transposta para a legislacdo
nacional, através do Decreto-Lei n.2 180/2009, publicado no Diario da Republica n.2 152,

Série | de 2009-08-07.

26



3.4 — OGC e Webservices para Informagdo Geografica (OWS)

O Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC, 2009), é um consércio criado em 1994, e
segundo Davis (2007), trata-se de uma organizacdo ndo lucrativa, internacional e
voluntdria, que visa a definicdo de standards para os dados geoespaciais e para servicos

baseados em localizacao.

Seguindo os seus objectivos, este consércio tem vindo a desenvolver normas para a
transmissdo de dados e de servicos geoespaciais, independentes da plataforma fisica ou
Iégica em que os proprios dados se encontram armazenados. Como organizagdo,
considera-se altamente representativa do actual empenho de organizacdes
governamentais, universidades e empresas, incluindo as principais produtoras de
software SIG, na obtencdo de standards na area da informacdo espacial e dos “Web
Services para Informacgdo Geografica”. De acordo com OGC (2009), a organiza¢do conta
actualmente com mais de 350 membros (ndo individuos mas organizacdes) distribuidos

por 36 paises.

O OGC ndo surgiu por acaso, mas sim em resposta a uma situacao real. Segundo
Vckovski (1998), os projectos SIG dos anos 70 e 80 recolhiam os seus préprios dados a
partir de fontes analdgicas de dados (mapas, levantamentos de campo) tornando a fase
de recolha de dados e sua manutengao longa e a mais cara do projecto. Esta abordagem
foi sendo substituida pela da compra, venda e troca de conjuntos de dados, levando a
necessidade de sistemas abertos e interoperdveis. Segundo o mesmo autor, a
interoperabilidade é a capacidade para trocar e integrar informacao, isto é, verifica-se
quando dois sistemas sdo capazes de trocar informacdo com significado. Assim, para
este autor, a interoperabilidade implica a existéncia de conceitos comuns sobre os quais

se apoia a troca da informagao.

Mas sendo a interoperabilidade uma necessidade hoje, porque nao foi essa necessidade
antecipada e portanto atempadamente criados mecanismos que a pusessem em
pratica ? Considera-se que tal resulta da diversidade de abordagem tecnoldgicas, de
formatos e de conceitos que vinham sendo desenvolvidos pelos diversos fabricantes. A
esse respeito Goodchild M. F. et al (1999), referem que a utilizagdo dos SIG foi, em

termos histdricos, eminentemente pratica e genericamente decorreu sem grandes
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apoios tedricos. Muito progresso teérico tem sido feito nos ultimos anos, como foi
possivel avaliar numa série de conferéncias e publicacdes que os autores referem, como
o COSIT (International Conference on Spatial Information Theory), SDH (Symposium on
Spatial Data Handling) e outros. Apesar disso, e ainda segundo os mesmos autores, 0s
SIG sdo um tema sobretudo pratico, e existe ainda um grande afastamento entre a
grande e crescente populacdo de praticantes e uma reduzida comunidade de tedricos do
tema. Esse afastamento é particularmente notdério nas questdes da interoperabilidade
entre SIG. A interoperabilidade é um problema complexo e diversificado com inimeras

ramificacGes a muitos niveis dos SIG, segundo os mesmos autores.

O papel do OGC na resolugdo deste problema tem sido de destacar, quer por ter ja
atingido um nivel de sofisticacdo e qualidade elevados nos normativos produzidos, quer
pela vasta base de suporte que é aparente da lista de entidades apoiantes. Claro que
algumas normas sao produzidas como standards mas depois a sua implementacao pode
ser tecnicamente dificil, comercialmente invidvel ou muito demorada, ou mesmo,
propositadamente deturpadas na sua aplicagdo prdtica, com o intuito de conseguir
vantagem comercial sobre outras empresas. Assim, o verdadeiro valor das Normas ou
Standards “de jure” de hoje, sé serd aprecidvel no futuro, com o seu estabelecimento

como Standards ou Normas “de facto”.

No ambito deste projecto, das normas produzidas pelo OGC, consideram-se como mais
importantes em termos de visibilidade para o utilizador final as 3 seguintes: WMS, WFS

e WCS. As principais caracteristicas, no que ao seu utilizador importa, sdo:

WMS — Web Map Service: servico web que disponibiliza ao cliente uma imagem
produzida a partir dos dados de base, de acordo com o nivel de zoom e sistema de
projeccdo solicitado pelo cliente (de entre os disponibilizados pelo servidor) e com a
simbologia ja pré-definida pelo servidor. Esta imagem n3do é manipuldvel directamente
na aplicagdo cliente que a recebe, isto é, ndo se podem mudar as cores, os simbolos, etc.
Caso se queira modificar a extensdo geografica da visualizacdao, novo pedido de dados
sera feito ao servidor, que enviard a nova imagem pretendida. E o servico que melhor
protege os “direitos” comerciais ou outros sobre a informacao de base residente no lado
do servidor. Por outro lado, e em consequéncia de o cliente apenas receber uma

imagem, nao permite facilmente operacdes de manipulacdo dos dados, quer para
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adequar a sua simbologia a outras fontes de dados com que se queira cruzar a imagem

recebida, quer a sua manipulagdo em operagdes de geoprocessamento.

WEFS — Web Feature Service: neste caso o servidor envia ao cliente dados sob forma
vectorial, na extensdo geografica solicitada, cabendo depois ao cliente (aplicagdo num
browser ou cliente SIG tradicional) a definicdo da sua simbologia e arranjo grafico. O
formato de recep¢do dos dados é usualmente o GML (Geography Markup Language,
outro standard do OGC). Nestes casos o cliente j4 pode manipular a informacdo
recebida, gravar ou exportar para outros formatos e mesmo efectuar operacdes de
geoprocessamento sobre os dados (dependendo claro das respectivas capacidades do
software cliente). Os dados geograficos de origem sdo de natureza vectorial, aos quais
podem estar associados atributos alfanuméricos. Este servico ja ndo protege de forma
tdo forte a propriedade dos dados, mas aumenta muito significativamente a
versatilidade dos dados enviados ao cliente. A sua implementagdo pratica serd abordada
no capitulo 4, o que justifica uma descricao mais detalhada da norma, a fazer no ponto

3.5.

WCS — Web Coverage Service: este servico vem fazer para os dados matriciais o mesmo
que o WFS fez para os dados vectoriais. Isto é, o cliente, para uma determinada
extensdo geografica, solicita os dados WCS, que lhe sdo transferidos de forma
manipulavel, quer em termos de simbologia quer em termos de opera¢des de

geoprocessamento.

A respeito de WebServices importa distinguir entre WebServices e WebServices para
Informacdo Geogrdfica, ou como referido por Araujo (2005), GeoWebServices. Estes
Ultimos foram liderados/criados pelo OGC pelo que também sdo conhecidos por OWS

ou Open Consortium Web Services.

Segundo Chung (2003), em Araujo (2005), WebServices (WS) sdo aplicacdes web com a
capacidade de interagir entre si, permitindo a automacao de tarefas que sé podiam ser
feitas através da interac¢do dos humanos. Para Aradjo (2005), trata-se de uma norma
que define formas de interac¢do aplicagdo-aplicagcdo recorrendo a formatos abertos.
Para este autor a utilizacdo de protocolos normalizados proporciona a capacidade de

intercdmbio de informagdo entre aplicagdes em ambientes eminentemente
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heterogéneos. Ainda segundo este autor houve ja varias tentativas de implementacao
de solucGes proprietdrias de WS, mas sem o sucesso que sé a adopc¢dao generalizada
garante. Com a intervencdo de duas organizag¢des, o World Wide Web Consortium (W3C,
2009) e a Web Services Interoperability Organization (WS-, 2009) foram definidas
algumas normas fundamentais para o sucesso e implementacdao dos WS, como sejam o
XML, SOAP, WSDL e UDDI (eXtensible Markup Language, Simple Object Access Protocol,

Web Service Definition Language, Universal Description, Discovery and Integration).

Araujo (2005) refere que em termos temporais, os OWS sdo anteriores aos WebServices
normalizados e ndo se apoiam nas mesmas normas que suportam os WS, ou seja, nao

sdo suportados por SOAP, WSDL ou UDDI.

Feita esta diferenciagdo, e por uma questdo de simplificacdo de escrita ao longo deste
trabalho, os WebServices para InformacGo Geogrdfica serdo doravante designados

apenas como WebServices.

3.5 - A norma WFS - WEB FEATURE SERVICE

Apesar de anteriormente ja ter sido feita uma breve descricdo desta norma, bem como
da norma WMS e da norma WCS, ao apresentar o trabalho do OGC, justifica-se agora
uma descricdo mais alargada da norma WFS, ja que é a norma especificamente

escolhida para este projecto.

A documentacdo relativa a esta norma encontra-se disponivel no sitio electrénico do
OGC (OGC-Schemas, 2009) sob a forma de um documento de especificacGes e esquemas

de pergunta-resposta em XML, bem detalhados.

Esquematicamente, o processo desenrola-se entre clientes do servigo e servidores desse
mesmo servico, através de pedidos e respostas, veiculados através de servidores http,

como se pode ver na Figura 8.
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Figura 8 - Esquema simplificado de um servigo WFS (adaptado de Emde, 2008).

A norma WFS tira proveito de outras normas desenvolvidas também pelo OGC,
nomeadamente da norma WMS e da norma GML. Segundo OGC (2005) a norma WMS
permite a um cliente obter imagens de mapas obtidas a partir de um ou mais
fornecedores de servicos WMS. De forma similar, o WFS permite a um cliente obter e
alterar dados geoespaciais, codificados no formato GML, a partir de um ou mais

fornecedores de servicos WFS.

Segundo a norma, os principais requisitos para um servico WFS sdo:

1. Asinterfaces devem ser definidas em XML;
2. O servidor deve ser capaz de transmitir os dados em formato GML,
obrigatoriamente, embora possam também usar-se outros formatos,

opcionalmente;
3. O repositério usado para armazenamento dos dados geograficos deve ser
perfeitamente opaco para as aplicacdes cliente, e a Unica visdo dos dados deve

ser feita através da interface WFS.

As operagGes que poderdo processar-se entre cliente e servidor sdo:
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GetCapabilities

Um servico WFS devera ser capaz de descrever as suas capacidades.
Especificamente devera ser capaz de indicar os tipos de dados que

disponibiliza e quais as operagdes que suporta sobre esses dados.
DescribeFeatureType

Um servico WFS devera ser capaz de, depois de solicitado, descrever a

estrutura dos tipos de dados que disponibiliza.
GetFeature

Um servico WFS devera ser capaz de devolver os dados solicitados num
pedido. O cliente devera ter a possibilidade de especificar quais os atributos
pretendidos, e efectuar restricdes espaciais e ndo espaciais aos dados que

pretende obter.
GetGmlObject

Um servico WFS podera ser capaz de dar resposta a um pedido de
elementos “ligados” por XLinks' aos seus proprios dados. Adicionalmente,
quando um cliente solicitar dados, deverd poder especificar se deseja obter

também os dados ligados por XLinks aos dados que solicitou.
Transaction

Um servico WFS podera ser capaz de responder a pedidos de transacgoes.

Um pedido de transac¢ao é composto por operagdes que modificam os

dados: isto €, criar, modificar ou eliminar dados geograficos.

! Duma forma muito simplista, tal como uma hiperligacdo num documento html é uma forma de
colocar num texto um apontador para outro texto, um XLink é uma forma de, num documento
XML, colocar um apontador para outro documento XML, ou, no caso de dados em formato GML,
de um dos atributos dos dados, poderem referenciar outros dados, noutros documentos GML
(W3C, 2009).
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LockFeature

Um servico WFS pode ser capaz de processar um pedido de bloquear o
acesso a uma ou mais instancias de um elemento durante a duragdo de uma

transacgao.

Com base nas operacGes acima descritas podem definir-se trés classes de web feature

services:
WFS basico

Um WFS basico implementa apenas as opera¢des GetCapabilities, DescribeFeatureType

e GetFeature. Pode considerar-se um WFS apenas de leitura.
XLink WFS

Um XLink WFS implementa todas as operagdes de um WFS basico e ainda as operagdes
GetGmlObject, para XLinks locais ou remotos, e oferece a op¢ao de efectuar a operagao

GetGmlObject durante a operacdo GetFeature.
WFS Transaccional

Um WFS transaccional implementa todas as operacdes de um WFS basico e ainda a
operacao Transaction. Opcionalmente pode ainda implementar as operagdes

GetGmlObject e/ou LockFeature.

A titulo de exemplo, a Figura 9 apresenta uma versdo simplificada das mensagens
trocadas entre cliente e servidor, para processamento de um pedido de transaccao

tipico.
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Cliente Servidor

requisicao <GetCapabilities=
documento <WFS_Capabilities=
requisicio <DescribeFeatureType=
documento <schemas
requisigao <Transaction=
-.
documento <WFS_TransactionResponse=

Figura 9 - Esquema simplificado de uma transac¢do WFS (Faria, 2006).

No documento de especificacdo da norma estdo definidos com o detalhe necessario a
sua implementacdo, os formatos dos pedidos e das respostas para efectuar as
operagles previstas na norma, podendo igualmente puxar-se um ficheiro comprimido

contendo essas defini¢des, a que se chamam XML Schemas (OGC-Schemas, 2009).

A este respeito Araujo (2005), Faria (2006) e ainda Fallman (2004) e Davis (2007)
apresentam com bastante detalhe exemplos de pedidos e respostas, quer com o
software GeoServer quer com outros softwares fornecedores de WebServices. Para este
projecto serdo feitos alguns exercicios desses tipos de pedidos e avaliadas as respectivas
respostas no capitulo 4, ja aplicados no software GeoServer e ao caso concreto dos

servicos a implementar neste projecto.
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3.6 — Conclusoes

Ao longo deste capitulo aborda-se a relevancia da Internet nos desenvolvimentos
recentes dos SIG, bem como na forma de visualizar e aceder a mapas e a informacao
geografica via Internet. Esta “abertura” do mundo SIG ao exterior evidenciou a
fragilidade em que os SIG se encontravam no que respeita a interoperabilidade (ou falta
dela) entre os sistemas proprietarios. A organizacdo OGC veio dar uma resposta a esse
problema, definindo normas para a troca e descoberta de informacdo geografica em
sistemas heterogéneos e distribuidos, de que se destacam os Open Web Services ou
OWS. A disponibilidade de Internet rapida, informacdo geografica e normas técnicas que
o possibilitem, despoletou o aparecimento de novas formas (tecnoldgicas e
organizacionais) para a partilha e descoberta de informacdo geografica entre
instituicdes parceiras, designadas Infra-estruturas de Dados Espaciais, e de que se
destaca, pela sua importancia quer nacional quer europeia, a IDE INSPIRE. Finalmente
abordou-se e descreveu-se a norma do OGC chamada Web Feature Service, considerada
como possivel solugdo para algumas das trocas de informacgao geografica que a ARH do

Alentejo precisa de implementar.
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4 — GEOSERVER E SERVICOS WFS

4.1 - Objectivos do capitulo

Pretende-se, numa fase inicial deste capitulo, efectuar a apresentacdo do software
GeoServer. De seguida proceder-se-a a uma breve discussdo do processo de obtencgdo,
instalacdo e preparacdo do software. Sera ainda efectuado o tratamento dos dados que
se pretendem fornecer como WebServices e constituidos os repositérios de dados para
tal. Serdo posteriormente criados os WebServices pretendidos, quer relativos a
informacdo de cidadania, quer relativos a informacao de caracter reservado. Numa fase
final serdo apresentados alguns exemplos da sua utilizagdo segundo trés cenarios: num

browser web, numa aplicacdo SIG e ainda via Google Earth.

4.2 — GeoServer
4.2.1 - Introdugdo

De acordo com o respectivo sitio web, o GeoServer é um software OpenSource, escrito
em linguagem Java, que permite aos utilizadores partilhar e editar informacdo
geoespacial. Desenhado para a interoperabilidade, publica dados a partir das principais
fontes de dados espaciais, utilizando normas abertas. Sendo um projecto desenvolvido
em comunidade, o GeoServer é programado, testado e suportado por um grupo
diversificado de pessoas e organiza¢des, de todo o mundo. E a implementacdo de
referéncia das normas Web Feature Service e Web Coverage Service do OGC e ainda um
servidor certificado e de alta performance do servico Web Map Service (GeoServer,

2009) - traducdo livre do original.

O GeoServer ndo é o Unico software aberto dedicado a informagdo geografica. Pelo
contrario, faz parte de um vasto conjunto de programas que tém apresentado forte
desenvolvimento e maturacdo nos ultimos anos, e cuja qualidade e versatilidade se

apoiam fortemente de forma mutua.

Segundo Ramsey (2007), existe actualmente um vasto conjunto de software aberto

dedicado a informacdo geografica, capaz de resolver a maior parte dos cenarios e tipos
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de arquitectura. Na Figura 10 é apresentado esquematicamente o posicionamento de

alguns desses programas.
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Figura 10 - Alguns dos principais softwares abertos dedicados a informacdo geografica

(Ramsey, 2007).

37



Ainda segundo o mesmo autor, podem considerar-se trés correntes principais (a que
chama tribos) de desenvolvimento de software aberto SIG, segundo as respectivas

linguagens de implementacdo. As tribos podem descrever-se como:

Tribo ‘C’ — programadores que maioritariamente desenvolvem em linguagem ‘C’, em
programas como UMN Mapserver, GRASS, GDAL/OGR, OSSIM, Proj4, GEQS, PostGlIS,
Qgis e MapGuide OS; envolve ainda os programadores de linguagens como Python, Perl

e PHP.

Tribo ‘Java’ — programadores que maioritariamente desenvolvem em linguagem Java,

em programas como GeoTools, uDig, GeoServer, JTS, Jump e Deegree.

Tribo ‘.NET’ — programadores que desenvolvem sobretudo em linguagem ‘.NET’, em

programas como WorldWind, SharpMap, NTS e MapWindow.

Quanto ao modelo de desenvolvimento do GeoServer, Holmes et al (2005), referem que
o projecto tera sido iniciado em 2001, por uma pequena empresa chamada “The Open
Planning Project”. As capacidades do software tém sido progressivamente aumentadas
com o esforgo de programadores e colaboradores individuais e de empresas (das quais
destaca a “Refractions Research”), e gracas ainda a fontes de financiamento externo de
empresas e organizacdes que foram contribuindo financeiramente para que os
desenvolvedores fossem incorporando no programa as funcionalidades de que
necessitavam. Devido ao modelo comunitdrio de desenvolvimento adoptado, essas
funcionalidades que foram sendo pagas por alguns, nelas directamente mais
interessados, reverteram de imediato para o cédigo geral do GeoServer, beneficiando

doravante todos os utilizadores.

De acordo com Aime (2007), a evolu¢cdo do GeoServer tem sido bastante rdpida. A
apresentacdo de novas versdes em sucessdo revela uma forte dinamica na equipa de
desenvolvimento. Na Figura 11 é visivel a versatilidade do GeoServer no que se refere as
fontes de dados que consegue utilizar, bem como nas tipologias de servicos de dados

gue consegue fornecer, elementos reportados a 2007 e a versdo 1.6.
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Figura 11 - Fontes de dados e WebServices - Geoserver v1.6 (Aime, 2007).

Essa tendéncia de evolucdo rapida é reforcada por Deoliveira e Aime (2008) que

sintetizam as capacidades do Geoserver na sua versao 1.7, apenas um ano mais tarde.
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Figura 12 - Fontes de dados e capacidades do GeoServer v1.7 (Deoliveira e Aime, 2008).
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Este projecto foi desenvolvido com a versdo 1.7.4, por ser a versao estavel a altura do
seu inicio. No entanto a data da sua conclusdo, a uUltima versdo estavel é a 1.7.5, e a

vers3do de desenvolvimento é a 2.0-Betal.

4.2.2 - Obtencgdo, instalagdo e configuragdo

O software pode ser obtido no sitio web oficial, em varios formatos. Um desses
formatos é um pacote para instalacdo no sistema operativo MS-Windows, pacote esse
gue se torna extremamente atractivo, pela simplicidade e facilidade dos procedimentos
necessarios para a sua instalagcdo, do que resulta, em breves minutos, um ambiente
adequado para testes e desenvolvimento. A sua configuracdo para ambientes reais de
producao levanta maiores dificuldades, quer em sistemas MS-Windows quer Linux ou
Unix. Tal deve-se ao facto de os pacotes de software que se podem descarregar, virem
preparados para providenciar, duma forma facil, o maximo de funcionalidades, o que
significa que procuram maximizar as funcionalidades em detrimento da seguranca (isto
é, existem utilizadores e palavras-chave pré-configuradas, servicos pré-configurados,

transacgdes via WFS permitidas sem restri¢des, etc.).

A documentacdo sobre o produto existe disponivel no sitio web, quer para leitura, quer
para descarga e impressdo. Sobre esta componente fundamental de qualquer produto
de software, deve referir-se que, em certos assuntos, a informagdo é perfeitamente
adequada e suficiente. Para outros casos, ou é manifestamente insuficiente ou é mesmo
inexistente. Como habitual nos produtos do tipo software aberto, os féruns de
utilizadores e as listas de correio electrénico constituem-se como fontes de informacao

muito relevantes para suprir as lacunas da documentacgdo oficial do produto.

Apesar do processo de instalacdo do produto sobre MS-Windows ser relativamente
simples, ja o mesmo ndo se pode dizer da instalacdo sobre plataformas Linux ou Unix.
Dada a preferéncia deste projecto por uma solucdo completa baseada em software
aberto, foi avaliado o processo a seguir para instalacio do GeoServer sobre Linux. A
sequéncia de procedimentos a efectuar (Anexo 1), apesar de nado ser dificil de replicar,
depois de conhecida, resultou, ao longo deste trabalho de projecto, de um conjunto de
tentativas e erros, até que se conseguisse chegar a situagdo em que o software estd

instalado e a funcionar.
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4.2.3 - Preparagdio do Back-End de dados geogrdficos — PostgreSQL/PostGIS

Atendendo a que o GeoServer suporta dados vectoriais em varios formatos (rever Figura
12) poder-se-ia ter recorrido directamente aos ficheiros no formato shapefile
disponibilizados pelas CCDR-Alentejo e ARH do Alentejo. Essa solugdo ndo &, no entanto,
a ideal quando se pretende um sistema capaz de suportar WFS-Transaccional, ja que a

gestdo de acessos simultdneos fica dependente do sistema de ficheiros usado.

Segundo Fallman (2004), a norma WFS prevé a utilizacdo de acessos simultdaneos em
modo transaccional (implementando a operagdo LockFeature), mas deixa o controle da

integridade para o repositdrio dos dados.

GeoServer (2009), refere claramente a preferéncia em usar bases de dados como o
PostGIS em vez de shapefiles para sistemas de producdo, por motivos de escalabilidade

e desempenho.

Para sistemas multiutilizador, os sistemas de gestdo de bases de dados sdo preferiveis
aos sistemas de ficheiros, permitindo que a definicdo dos utilizadores e dos seus niveis
de acesso sejam muito detalhados (ao nivel da base de dados, da tabela, da linha, e por
vezes, do atributo). De igual forma, o nivel de sofisticacdo em termos de pesquisas e
interrogacdes permitido pelos sistemas de bases de dados, é muito superior ao
permitido pelo formato shapefile. O sistema de gestdo de base de dados relacional
(SGBDR) denominado PostgreSQL (PostgreSQL, 2009), e a sua extensdo espacial PostGIS
(Postgis, 2009), constituem o repositdrio de dados geograficos e alfanuméricos mais
avancado existente actualmente no meio OpenSource. O PostgreSQL é um SGBDR
orientado por objectos, de categoria empresarial, com caracteristicas de robustez,
performance e escalabilidade equivalentes aos sistemas proprietarios, como Oracle,

DB2, Informix e MS-SQLServer.

Segundo Bonnet et al. (2006), a extensdo PostGIS, cujo desenvolvimento é liderado pela
empresa canadiana Refractions Research Inc., concede ao PostgreSQL “...a capacidade
de armazenar e recuperar objectos geograficos de acordo com as Simple Features
Specification for SQL do OGC tendo recebido recentemente a certificacdo de
conformidade com o perfil Types and Functions. Esta extensdo implementa uma

diversidade de funcionalidades topoldgicas, que possibilitam o desenvolvimento de
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Sistemas de Informacdo Geografica de grande capacidade, um pouco a semelhanca da

extensao Spatial do Oracle e do SDE da ESRI” (tradugdo livre do original).

Ramsey (2007), refere que a extensdao PostGIS adiciona ao PostgreSQL as seguintes

capacidades:

e Suporte para dados espaciais (pontos, linhas, poligonos, multi-pontos, multi-
linhas, multi-poligonos, colec¢do de geometrias);

* Indices espaciais;

¢ FungOes de analise espacial (drea, comprimento, distancia, etc.);

e Predicados e operadores de acordo com a norma SFS do OGC (via GEQS);

e Suporte a sistemas de referenciacdo e projeccdo de dados (através do Proj4);

¢ Ferramentas de importacado e exportacao de dados.

4.3 — Tratamento de dados e carregamento de repositorios no GeoServer

A utilizacdo do GeoServer, comparativamente com outros servidores de mapas, como o
UMN Mapserver, é mais facil para o utilizador iniciante, ja que dispse de um interface
web para as principais opera¢des de carregamento de dados e preparagdo dos
WebServices a disponibilizar. Os dados usados neste projecto foram carregados para o
GeoServer usando a sua interface grafica, usando-se o mesmo interface para a criagdo

dos WebServices.

4.3.1 - Informagdo de cidadania — Qualidade das Aguas Balneares

N3o obstante a competéncia sobre esta matéria ter ja transitado das CCDR para as ARH,
no ano de 2008 tal competéncia foi ainda desempenhada pelas CCDR, pelo que as fontes
de dados usadas neste projecto foram as presentes na CCDR-Alentejo e ndo na ARH do

Alentejo.

Esta informacdo encontra-se disponivel, para o ano de 2008, no sitio da CCDR-Alentejo
(CCDR-A, 2008) e no sitio do SNIRH (SNIRH, 2009). Trata-se de informacdo de inegavel
interesse publico, e portanto de livre e facil acesso para todos. Existe também disponivel
para visualizacdo e descarregamento um relatdrio sintese, no sitio do SNIRH,

denominado rel_balneares_2008.pdf, onde sdo explicados os requisitos legais que

42



enquadram todo o processo de monitorizacdo e reporte da qualidade das daguas

balneares.

Relativamente a regido do Alentejo, os locais alvo de monitorizagdo (rever Figura 3) sao

os que constam da Tabela 1, a qual informa também da classificacao atribuida em 2008.

Codigo Concelho lAgua Balnear Classificagdo [Tipo
13000004120901 |[GAVIAO QUINTA DO ALAMAL Boa Interior
14000001150101 |ALCACER DO SAL IALBUFEIRA DE PEGO DO ALTAR Boa Interior
14100002150501 |[GRANDOLA CARVALHAL Boa Costeira/Transi¢do
14100002150502 |GRANDOLA COMPORTA Boa Costeira/Transi¢do
14100002150504 |GRANDOLA [TROIA-BICO DAS LULAS Boa Costeira/Transi¢do
14100002150505 |[GRANDOLA [TROIA-GALE Boa Costeira/Transi¢do
14100002150506 |[GRANDOLA [TROIA-MAR Boa Costeira/Transi¢do
14100002150507 |GRANDOLA IGALE-FONTAINHAS Boa Costeira/Transigdo
14100002150510 |GRANDOLA IATLANTICA Boa Costeira/Transi¢do
14100002150511 |[GRANDOLA MELIDES Boa Costeira/Transi¢do
14100002150514 |GRANDOLA IABERTA NOVA Boa Costeira/Transi¢do
14100002150515 [GRANDOLA PEGO Boa Costeira/Transigdo
14100003021101 |ODEMIRA IALMOGRAVE Boa Costeira/Transigdo
14100003021102 |ODEMIRA \VILA NOVA DE MILFONTES-FURNAS  [Boa Costeira/Transigdo
14100003021104 |ODEMIRA \VILA NOVA DE MILFONTES-FAROL Boa Costeira/Transi¢do
14100003021105 |ODEMIRA ZAMBUIJEIRA DO MAR Boa Costeira/Transi¢do
14100003021106 |[ODEMIRA CARVALHAL (ODEMIRA) Boa Costeira/Transi¢do
14100003021107 |ODEMIRA MALHAO Boa Costeira/Transi¢do
14100003021108 |ODEMIRA \VILA NOVA DE MILFONTES-FRANQUIA |Boa Costeira/Transi¢do
14100004150902 [SANTIAGO DO CACEM [FONTE DO CORTICO Boa Costeira/Transi¢do
14100004150903 [SANTIAGO DO CACEM [LAGOA DE SANTO ANDRE Boa Costeira/Transigdo
14100004150905 [SANTIAGO DO CACEM [COSTA DE SANTO ANDRE Boa Costeira/Transigdo
14100005151301 [SINES IGRANDE DE PORTO COVO Boa Costeira/Transi¢do
14100005151302 [SINES ILHA DO PESSEGUEIRO Boa Costeira/Transi¢do
14100005151303 [SINES S.TORPES Boa Costeira/Transigdo
14100005151309 [SINES MORGAVEL Boa Costeira/Transi¢do
14100005151322 [SINES VASCO DA GAMA Boa Costeira/Transi¢do
14100005151323 |[SINES SAMOUQUEIRA Boa Costeira/Transigdo
14100005151324 [SINES \VIEIRINHA Boa Costeira/Transi¢do
14100009020901 |[MERTOLA IALBUFEIRA DA TAPADA GRANDE Boa Interior
14200005120501 |[CASTELO DE VIDE IALBUFEIRA DE POVOA E MEADAS Aceitavel Interior
14200005120801 [FRONTEIRA CABECO DE VIDE-REPRESA Aceitavel Interior
14200013121301 [PONTE DE SOR IALBUFEIRA DE MONTARGIL Boa Interior
14200014120201 |ARRONCHES IALBUFEIRA DO CAIA Boa Interior

Tabela 1 — Zonas Balneares da Regido Alentejo — 2008 (adaptado de Instituto da Agua, 2008).

Segundo CCDR-A (2008), para a regido Alentejo, a época balnear de 2008 decorreu entre
1 de Junho e 30 de Setembro, com as excepg¢Ges das zonas balneares nos concelhos de
Odemira e de Santiago do Cacém, nas quais a mesma decorreu, respectivamente, entre
1 de Julho e 15 de Setembro e entre 15 de Junho e 15 de Setembro. O exercicio de
acompanhamento da qualidade das aguas para fins balneares decorreu entre 19 de
Maio (semana 21) e 30 de Setembro (semana 40), sendo representativo da época

balnear fixada oficialmente. A monitorizacao foi efectuada com periodicidade semanal,
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quinzenal ou mensal, em funcdo do histérico da qualidade da agua balnear. Para a
avaliacdo pontual da conformidade das 4guas, enquanto dguas balneares, recorreu-se
aos VMA (Valores Maximos Admissiveis ou Valores Imperativos), ou aos VMR (Valores
Maximos Recomendados ou Valores Guia) dos parametros analisados, de acordo com o

Decreto-Lei n2236/98 e com a Directiva 76/160/CEE.
Os parametros monitorizados durante a época balnear de 2008 foram:

e Parametros microbioldgicos: Coliformes totais, Escherichia coli e Enterococos
intestinais;

e Parametros fisico-quimicos: 6leos minerais, substancias tensioactivas, fendis.

Existem assim, portanto, 6 parametros de qualidade, monitorizados a periodicidades
semanais, quinzenais ou mensais, que abrangem um total de 34 locais, dispersos pela
regido Alentejo, e para os quais se pode obter, regularmente, por via dos sitios
electrdnicos das institui¢Ges oficiais responsaveis, detalhes sobre a qualidade das aguas
e sobre o respeito (ou desrespeito) pelos valores maximos ou recomendados para cada
parametro. Na Figura 13 apresenta-se um exemplo dos detalhes disponiveis, neste caso

para a Albufeira de Pego do Altar.

Resultado > VMA  VMR< Resultado ==WMA  Resultado <= VMR

Albufeira de Pego do Altar

Substincas T‘:::::E |:::.;r: Boletins
Colheita Minerais Tenseactivas [“ 07100 mL) (“ D,f'llllll mL) [nﬂflIH]l mL] Emitidos

11 Junho

17 Junho ---————

23 Junho

8 Julho

21 Julho

---————

18 Agnrsbn
---————
1 Setembrao 3200
---————
19 Setembro
---————
29 Setembro 110 722

Figura 13 - Detalhe dos dados para uma zona balnear da regido Alentejo (CCDR-A, 2008).
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Para o mesmo local, é possivel obter informac¢do adicional no SNIRH, como visivel na

Figura 14.

i ﬂguas Balneares 2008 (Analises a gualidade da dgua) - Mozilla Firefox
Ficheiro  Editar Yer Hstdrico  Marcadores  Ferramentas  Ajuda

c T 0w %I replsnih.pejsnehdados_sintese/zbaineatjanelajpar_graficos.php?code_cee=CiA00t 1y -] [

Epoca Balnear 2008
Verificacdo da qualidade da dgua nas zonas balneares

Epoca Balnear de 2008 VERTABELA

Escherichia coli (Epoca Balnear 2008) ALBUFEIRA DE PEGO DO ALTAR

19405 26705 0208 LA 17006 2306 02T 057 14007 ZLAT 2607 0505 11005 1908 25005 019 B 1909 23003 26w
Analises (data da colheita)

Coliformes Totals (Epoca Balnear 2008) ALBUFEIRA DE PEGO DO ALTAR
ws

pLis}
1905 2605 0206 1106 17-06 20-00 0297 0307 14407 2097 28407 05-08 11408 1999 iz/? 0149 8549 1 lﬂ i{’ﬂ? 2%
; nalizes (data

19/05/2008 14000001150101 ARH-ALENTEIO 120

26/05/2008 1400001150101 ARH-ALENTEJO

02/06/2008 1400000115010 ARM-ALENTEJO 20 o 1 1 0 a v
Conchsda %

Figura 14 - Detalhe dos dados para uma zona balnear, no SNIRH (SNIRH, 2009).

A informacgdo relativa a localizagcdo geogréfica de cada local monitorizado também se
encontra disponivel no sitio web do SNIRH, de onde é possivel exportar as localizagGes
de cada local, no sistema de referéncia EPSG:20790 (Hayford-Gauss Datum Lisboa,

Militar).

Na Figura 15 apresenta-se um excerto da informacdo geografica disponivel para cada

zona balnear, em formato tabular, no sitio do SNIRH.
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{= SNIRH > Dados de Base - Windows Internet Explorer

IE ttpiffsnith.pisnirhidados_base/sitefianela.php?obi janela=INFG ESTACOES
Dados dE" E’.ase &) Imprim Exportar C5h Exportar rede CSV [ED Exportar TS Exporta de T A

Informacdo sobre os pontos de monitorizacio.
[} ,&guas Balneares

copIGO NOME COMNCELHO ':?:.'IRE—X c?ﬂff{l::_'r ZOHA

| 11400006131306 . A VER O MAR NORTE/ QUIAD . POVOA DE VARZIM | 1452'34.07 494333.47 cos
13200002110508 ABANO CASCAIS 83512.72 197932.8 cos
14100002150514 ABERTA NOWA GRANDOLA 1431892.65 134751.69 cos
13300002150303A ACACIAS L ALMADA cos
13300002150305B ACACIAS 2 ALMADA - cos
12600002050602 ACUDE DO PINTO OLEIROS 220431 328208 INT
13200006111101 ADRAGA SINTRA 22601.63 205022.4 cos
11100009160501 AFIFE WIAMA DO CASTELO 138613 534865 cOos
13400011142101 AGROAL CUREM 174010 301200 INT
2110001290601 AGUA D'ALTO VILA FRANCA DO CAMPO cos
13100001100105 AGUA DE MADEIROS ALCOBACA 122170 308342 cos
11400009131701 AGUDA WILA NOWVA DE GALA 156045.8 433668.1 cos
11400004130810 AGUDELA MATOSINHOS 150145.74 474870.42 Cos
15100004080401 ALAGOA-ALTURA CASTRO MARIM 256400.8 22788.31 cos
11200005031001 ALB. CANICADA - -l‘-.I_QLlEIRE.O TERRAZ DE BOURD 196223 J23300 INT
13300009151204 ALBARQUEL SETUBAL 131581 171786 cos
14100009020901 ALBUFEIRA DA TAPADA GRANDE MERTOLA 25353174.69 78268.76 INT

Figura 15 - Excerto da informacdo geografica de cada zona balnear (SNIRH, 2009).

4.3.1.1 — Carregamento dos dados no PostgreSQL/PostGIS

Antes de carregar os dados foi criada a tabela para os conter, com a seguinte codificacao

sQL:

-- Table: qualidade_balnear, schema balneares
CREATE TABLE balneares.qualidade_balnear
(
id_qualidade_balnear integer NOT NULL,
nome character varying(254),
cod1_inag character varying(50),
link_inag character varying(254),
link_ccdra character varying(254),

s21_q char varying(30) s21_pr char varying(30),s21_po char varying(30),

s22_q char varying(30

s23_q char varying(30
s24_q char varying(30
s25_q char varying(30
s26_q char varying(30
s27_q char varying(30
s28_q char varying(30
s29_q char varying(30
s30_q char varying(30
s31_q char varying(30
s32_q char varying(30
s33_q char varying(30
s34_q char varying(30
s35_q char varying(30

vvvvvvvvvvvvvv
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)
,522_pr char varying(30),s22_po char varying(30),
,s23_pr char varying(30),s23_po char varying(30),
,s24_pr char varying(30),s24_po char varying(30),
,525_pr char varying(30),s25_po char varying(30),
,526_pr char varying(30),s26_po char varying(30),
,527_pr char varying(30),s27_po char varying(30),
,528_pr char varying(30),s28_po char varying(30),
,§29_pr char varying(30),s29_po char varying(30),
,s30_pr char varying(30),s30_po char varying(30),
,$31_pr char varying(30),s31_po char varying(30),
,$32_pr char varying(30),s32_po char varying(30),
,533_pr char varying(30),s33_po char varying(30),
,$34_pr char varying(30),s34_po char varying(30),
,s35_pr char varying(30),s35_po char varying(30),




s36_q char varying
s37_q char varying
s38_q char varying
s39_q char varying
s40_q char varying(3
the_geom geometry,
sintese character varying(20),
CONSTRAINT qualidade_balnear_pkey PRIMARY KEY (id_qualidade_balnear),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) =

'POINT"::text OR the_geom IS NULL),
CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 20790)

)

WITH (OIDS=FALSE);

ALTER TABLE balneares. qualidade_balnear OWNER TO geoserver;

0),s36_pr char varying(30),s36_po char varying(30),
0),s37_pr char varying(30),s37_po char varying(30),
0),s38_pr char varying(30),s38_po char varying(30),
0),s39_pr char varying(30),s39_po char varying(30),
0),s40_pr char varying(30),s40_po char varying(30),

De seguida criou-se o correspondente registo na tabela geometry_columns. Esta tabela
descreve quais sdo as tabelas presentes na base de dados que possuem atributos
geograficos e quais as suas propriedades geométricas (OGC, 2008). A criagdo do registo
recorreu ao seguinte cddigo SQL:

INSERT INTO public.geometry_columns (f_table_catalog, f_table_schema,

f_table_name, f_geometry_column, coord_dimension, srid, type)
VALUES (", 'balneares’, 'qualidade_balnear’, 'the_geom’, 2, 20790, 'POINT');

A tabela qualidade_balnear é uma tabela propositadamente simples, que ird conter
toda a informagdo a fornecer através do servico WFS a criar posteriormente no
GeoServer. O campo link_inag ird armazenar o URL de acesso directo aos dados sobre a
zona balnear fornecidos pelo INAG (rever Figura 14) enquanto o campo link_ccdra ird
conter o URL para acesso directo aos dados sobre a zona balnear fornecidos pela CCDR-
Alentejo (rever Figura 13). Embora os resultados analiticos relativos a cada parametro,
para cada colheita e para cada zona balnear, pudessem facilmente ser introduzidos na
base de dados, numa estrutura de tabelas adequadamente normalizada, considerou-se
que tal excedia o ambito deste trabalho de projecto e ndo traria valias acrescidas quanto
a utilizacdo do WFS e do GeoServer. Em alternativa, o recurso aos campos link_inag e
link_ccdra, fornece ao utilizador do sistema, um acesso imediato as fontes oficiais dos
dados, evitando a duplicagdo dos mesmos dados em repositdrios secundarios, seguindo

as recomendacoes das infra-estruturas de dados espaciais.

Optou-se portanto por fornecer apenas a classificacdo da qualidade da zona balnear

para cada semana monitorizada (campos do tipo s??_q) bem como os parametros
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responsaveis por essa classificacdo (campos do tipo s??_pr) e os parametros opcionais
(campos do tipo s??_po), bem como o campo sintese, que contém a respectiva

classificacdo oficial, tal como é dada pelo SNIRH/INAG (rever Tabela 1).

Essa informagdo alfanumérica foi importada dos sitios web oficiais anteriormente

referidos e carregada na tabela qualidade_balnear.

Os dados geograficos foram carregados através de um script SQL, em linha de
comandos, como seguidamente se exemplifica, apenas para um registo:

UPDATE balneares.qualidade_balnear SET the_geom=GeometryFromtext
('POINT(143180.98 134704.39)',20790) WHERE id_cod1_inag=14100002150514;

4.3.1.2 - Procedimentos no GeoServer para criagdo do repositério e publicacdo como

WebService

A publicacido de um WebService no GeoServer é feita de forma muito fécil e rapida. E de
salientar que a preparacao de um FeatureType para disponibilizacdo de informacao
como WEFS, através do interface web de gestdo do GeoServer, disponibiliza
automaticamente a mesma informacdao como WMS. Embora possa ser activado ou
desactivado globalmente o fornecimento de servicos WMS ou WFS, ndo é possivel, na
versao utilizada do interface web de gestao, optar por disponibilizar um qualquer tema

como WFS e ndo o servir como WMS, ou o contrario.

Assim, uma vez que os dados a publicar ja foram previamente preparados e carregados
num dos formatos suportados pelo GeoServer, os passos a dar sdo relativamente
simples (e encontram-se bem documentados no manual do software). No Anexo 2

encontra-se esta mesma sequéncia de passos, acompanhada de imagens ilustrativas.

4.3.2 — Informagdo de cardcter reservado — Titulos de Utilizagéo dos Recursos Hidricos

Como foi ja referido no capitulo 2, a competéncia para a gestdo dos recursos hidricos em
Portugal encontra-se atribuida a varias entidades, que devem trabalhar em estreita
parceria. No caso dos Titulos de Utilizagdo dos Recursos Hidricos a competéncia directa
para a sua emissdo e gestdo é das ARH, tendo o INAG um papel preponderante como

Autoridade Nacional, de supervisdo e harmonizagao, quer em termos de resultados quer
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de procedimentos em termos nacionais, bem como de reporte para instancias
governamentais e de nivel supra-nacional. Em funcdo da mudanca recente de
enquadramento legislativo, bem como da entrada em funcionamento das ARH,
verifica-se que estdo em fase de adaptacdo os modelos de dados anteriormente usados
pelas CCDR e INAG para gerir a informacgdo dos recursos hidricos que se encontrava nas

suas competéncias.

Os Titulos de Utilizacdo dos Recursos Hidricos sdo materializados num documento
emitido administrativamente pelas ARH. No entanto, a decisdo de emissdao ou nao de
um determinado titulo de utilizacdo é eminentemente técnica e ndo administrativa.
Considerando que as utilizagdes dos recursos hidricos sdo muito variadas e concorrentes
sobre o mesmo recurso, podem naturalmente apresentar repercussdes umas sobre as
outras, pelo que o trabalho de planeamento e gestdo dos recursos hidricos se encontra
subjacente ao trabalho de decisdo sobre cada titulo individual. Como tal, é importante
gue os sistemas de apoio a decisdo que venham a ser implementados disponham de um
acesso imediato aos dados, duma forma integrada, quer na vertente de planeamento
quer na vertente de licenciamento/titularizacdo. Tal ndo levanta dificuldades de maior
dentro de cada ARH, mas pode levar a dificuldades quando se pretenda que as cinco
ARH e o INAG partilhem o mesmo conjunto de informagdes, nos seus processos internos
de decisdo e acompanhamento. Dadas as dificuldades em assegurar que exista um Unico
repositério de dados para todas as ARH, suportado por um unico sistema de apoio a
decisdo, partilhado, considera-se que a solugdo actualmente possivel é o recurso a
WebServices normalizados, nomeadamente o WFS, que permita a eficaz partilha da
informacao entre os interessados, a sua utilizacdo directa nos sistemas de informacao
internos, independentemente dos sistemas informaticos, tecnologias e procedimentos

internos de cada ARH.

Assim, para que a execugao deste projecto ndo fosse prejudicada por eventuais demoras

IM

na definicdo do modelo de dados real e “oficial” sobre a tematica, optou-se por elaborar
um modelo de dados muito simplificado, mas que permita testar as capacidades do
GeoServer no que respeita a gestdo de acessos e permissdes de leitura e escrita, por
varios utilizadores e por temas. Desta forma foram importados alguns temas geograficos

para o PostgreSQL/PostGIS, criando um esquema prdprio, com apenas 6 tabelas, que
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serdo usadas para os testes, e que se pode observar na Figura 16. No modelo de dados
criado apenas se considera um dos tipos de utilizagcdo de recursos hidricos, de entre os
varios previstos na legislacdo em vigor, nomeadamente as Infra-Estruturas Hidraulicas,

aqui modeladas simplisticamente na tabela de dados ieh.

Explorador de abjectos X || Propriedades | Estatisticas Dependéncias | Dependentes |
Q sgrwdores 3 £ Propriedads “alor
geoserver (192,168, 10,250:5432)
E2) Basés de Dédos () = Mome arhalertejo
3 QID 16385
Proprietario gEDSEryEr
ACL
Espago de tabelas pag_default
Espago de tabelas p...  pg_default
= titulos Codificagio UTFa
2 % Diominios {0} Esquerna predefinido  titulos
- Fungdes (0} = Permitir conexdies? Sim
B & Sequéncias (3) “=|Conectada? Sim

E lTr_-.”- Tabelas (8) Base de dados do si...  Mio
#[[ caop Comentario
+-[ ieh
#-[ linhas_agua_bacias_arh_alentejo
#- [ gueixas_e_denuncias
=-[ th
[ sub_bacias_arh_alentejo

B Uﬁ) Funces de Trigger (2)

Vistas {0} £ }
%) Replicaggo (0) Painel de 6L X
-] postgres -- Database: arhalentejo
“ Esparos de tabelas {3)
" ) LATINL -- DROF DATABASE arhalentedjo;
po_default
po_global CREATE DATABASE arhalentejo
Cargos de Grupo {00 WITH OWHER = geoserver
1 Cargos de Login (2) ENCODING = 'UTF&':
z .’_:l'. genserver
4 postares w|le >
A obter detalhes de Esquema. .. Concluido. 0,09 segundos

Figura 16 - Esquema “titulos” criado dentro da base de dados “arhalentejo” e suas tabelas.
Para os testes que se pretendem efectuar neste projecto, considera-se que uma matriz

como a que se apresenta de seguida pode simular as principais combinagdes de

permissdes simultdneas possiveis.
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Tipo de Utilizadores
Tema (layer) ARH_SIG ARH INAG andénimo
rh leitura - escrita leitura sem acesso sem acesso
(regides hidrograficas) (rw) (r) (-) (-)
sub_bacias_arh_alentejo leitura - escrita leitura leitura sem acesso
(bacias hidrograficas) (rw) (r) (r) (-)
caop leitura - escrita leitura leitura leitura
(Carta Administrativa Oficial de Portugal) (rw) (r) (r) (r)
ieh leitura - escrita leitura leitura - escrita sem acesso
(infra-estruturas hidraulicas) (rw) (r) (rw) (-)
linhas_agua_bacias_arh_alentejo leitura - escrita | leitura - escrita leitura sem acesso
(linhas de agua) (rw) (rw) (r) (-)
lqueixas_e_denuncias leitura - escrita | leitura - escrita | leitura - escrita leitura - escrita

(rw) (rw) (rw) (rw)

Tabela 2 - Matriz de permissoes a atribuir, por tema e tipo de utilizador.

Estdo previstos quatro tipos de utilizadores, a saber: ARH_SIG, correspondente aos
utilizadores do SIG da ARH do Alentejo; ARH, correspondente a técnicos da ARH do
Alentejo; INAG, correspondendo a técnicos desse Instituto e ainda outro tipo de acesso,
que representa o publico em geral, enquanto que os niveis de acesso a definir sdo

relativos a permissdes para ler e escrever (rw), apenas ler (r) e sem acesso (-).
Os temas previstos para este exercicio sdo:
¢ rh: corresponde a um tema de poligonos, representando as regides hidrograficas;

¢ sub_bacias_arh_alentejo: corresponde a um tema de poligonos, representando as

principais sub-bacias dentro da area de jurisdicdo da ARH do Alentejo;
e caop: Carta Administrativa Oficial de Portugal, do Instituto Geografico Portugués;

e ieh: Infra-Estruturas Hidraulicas (um dos usos dos recursos hidricos sujeito a

emissdo de Titulos de Utilizagcdo de Recursos Hidricos);

* linhas_agua_bacias_arh_alentejo: corresponde a um tema de linhas, representando

as principais linhas de agua dentro da area de jurisdicdo da ARH do Alentejo;

e queixas_e_denuncias: corresponde a um tema de pontos, que simula a situagao em
que a ARH do Alentejo disponibiliza a possibilidade de qualquer cidadao reportar
situagdes andmalas, ou problemas de natureza ambiental relacionados com a gestdo

dos recursos hidricos.
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4.3.2.1 — Carregamento dos dados no PostgreSQL/PostGIS

Para este exercicio o carregamento de dados ndo levantou dificuldades, ja que a
informacdo se encontrava toda disponivel, quer na ARH do Alentejo, quer para
download (caso da CAOP), com excep¢do da relativa ao tema queixas e denuncias. Este
tema foi especificamente criado apenas para fins demonstrativos do projecto e foi
criado no sistema de gestdo de base de dados com recurso a seguinte definicdo de

dados:

CREATE TABLE queixas_e_denuncias
(
gid integer NOT NULL,
data timestamp with time zone not null default now(),
nome character varying(254),
descricao character varying(254),
the_geom geometry,
CONSTRAINT queixas_e_denuncias_pkey PRIMARY KEY (gid),
CONSTRAINT enforce_dims_the_geom CHECK (ndims(the_geom) = 2),
CONSTRAINT enforce_geotype_the_geom CHECK (geometrytype(the_geom) =
'POINT::text OR the_geom IS NULL),
CONSTRAINT enforce_srid_the_geom CHECK (srid(the_geom) = 20790)
)
WITH (OIDS=FALSE);
ALTER TABLE queixas_e_denuncias OWNER TO geoserver;

Tal como anteriormente havia sido feito para a tabela balneares, registou-se a tabela

queixas_e_denuncias na tabela geometry_columns, através do comando:

INSERT INTO public.geometry_columns (f_table_catalog, f_table_schema,
f_table_name, f_geometry_column, coord_dimension, srid, type)
VALUES (", 'titulos’, 'queixas_e_denuncias', 'the_geom’, 2, 20790, 'POINT');

De seguida foram inseridos manualmente quatro pontos, pontos esses que servem
apenas o proposito de serem usados em exemplos de uso dos WebServices, a efectuar

posteriormente:

insert into titulos.queixas_e_denuncias (gid,nome,descricao,the_geom) values
('1',’Andre Miguel Diegues Ramos',’Ponto de teste 1',GeometryFromText ('POINT(216000
170000)',20790));

insert into titulos.queixas_e_denuncias (gid,nome,descricao,the_geom) values
(2',’Andre Miguel Diegues Ramos',’Ponto de teste 2',GeometryFromText ('POINT(232000
180000)',20790));

insert into titulos.queixas_e_denuncias (gid,nome,descricao,the_geom) values
('3',’Andre Miguel Diegues Ramos','Ponto de teste 3',GeometryFromText ('POINT (216000
180000)',20790));
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insert into titulos.queixas_e_denuncias (gid,nome,descricao,the_geom) values

('4','’Andre Miguel Diegues Ramos’,’Ponto de teste 4',GeometryFromText (POINT(232000
170000)',20790));

Os restantes dados existentes em formato shapefile foram importados sem dificuldade,

neste caso recorrendo ao software Desktop-SIG denominado Quantum GIS (QGIS, 2009),

como atesta a Figura 17.

! Quantum GIS - 1.0.2-Kore

File Edit Yiew Layer Settings Flugins Help

1 HEAdoRRPPPE wWRE®Q uv¥ L (g

Legend @[ g

20000
El % I queixas e denuncias f 1 degrees
@
PostgreSQL Connections
QEOSErver 5 4
Cannect: e Edit Remave
Import options and shapefile lisk
Use Default Geometry Column Name or specify here the_geom
Use Default SRID or specify here 20730 [ :
Primary Key Calumn MName qid
Global Schema titulas -
File Name Feature Class |Features DB Relation Name Schema
1
Dihdadosiarhiarh, dados, sighsub_bacias_arh_alentejo.shp MULTIPOLYGOMN 39 sub_bacias._arh_alentejo titulos
Diidadosiarhiarh, dados. sigllinhas_agua_bacias_arh_alentejo, shp | MULTILIMESTRING | 148 | linhas_agua_bacias_arh_alentejo | tikulos
Add Remove Remove All
Ajuda 0K Cancelar
AT Loskeom |

Figura 17 - Importagdo de shapefiles através do software QGIS.

4.3.2.2 - Procedimentos no GeoServer para criagdo do repositorio e publicagdo como

WebService

A criacdao dos servicos WFS relativos a cada um dos temas ndo levanta quaisquer
dificuldades, tratando-se de um processo a desempenhar via interface web do
GeoServer, tal como anteriormente descrito para as Balneares, pelo que tal
procedimento ndo serd aqui mais detalhado. Os temas assim carregados deram origem

a outros tantos FeatureLayers, que correspondem a servigos WFS com o mesmo nome.
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A Figura 18 ilustra todos os servicos criados ao longo do projecto, tal como sdo

disponibilizados pelo préprio interface de gestdao web do GeoServer.

) GeoServer Geoserver - Mozilla Firefox |Z||E|rg|
Ficheiro  Editar  Wer Historico  Marcadores  Ferramentas  Ajuda
c @ = fay % | !l; http:ffgeoserver: 8180/geoserver /mapPreview, do T ' ;_
g{-;, GeoServer My GeoServer Cradits Contact: André Ramos

Mini-map preview of the enabled

FeatureTypes.
|Layjer (NameSpace:FeatureType) ‘Preuiew Map
|arha|entej0:ca0p ‘DpenLavers KML GeoRSS PDF SYG
|arha|entej0:ieh ‘DpenLavers KML GeoRSS PDF SVG

|arhalentejo:Iinhas_agua_bacias_arh_alentejo ‘DpenLayers KML GeoRSS PDF SYG

|arhalentejo:qualidade_balnear ‘DpenLavers KML GeoRSS PDF SVYG
|arhalentejo:queixas_e_denuncias ‘DpenLavers KML GeoRSS PDF SVG
|arha|entej0:rh ‘DpenLa\;ers KML GeoRSS PDF SVG
|arhalentejo:sub_bacias_arh_alentejo ‘DpenLa\;ers KML GeoRSS PDF SVG

Figura 18 — Servicos WMS e WFS criados no GeoServer, visiveis no interface de gestdo.

Quanto a questdo da autenticacdo de utilizadores e acessos a servigos, deve referir-se
que a documentacdo do GeoServer é, neste aspecto, suficiente para uma primeira
abordagem. O subsistema de seguranca do GeoServer estad baseado no ACEGI (ACEGI,
2009) , que constitui um sistema de seguranca Web, com licenca Apache. Os servicos
OGC fornecidos sdo protegidos por autenticacdo do tipo HTTP BASIC, a cada pedido de
informacdo (GeoServer-User_Manual, 2009). Segundo Franks (1999) este tipo de
autenticacdo é um mecanismo de seguranca pouco fidvel, j4 que, quer o nome de
utilizador, quer a palavra-chave sao transmitidos sem qualquer encriptacao, e portanto
podem ser “espiados”, por quem decida monitorizar as conexbes e tenha
conhecimentos para o fazer. A utilizagdo de HTTPS (http com encriptacdo ssl) parece ser,
segundo Aime (2009), uma solucdo actualmente possivel, embora o mesmo autor
considere que o transporte seguro das comunica¢Ges http seja de responsabilidade do

servidor java (jetty, tomcat ou outro) e ndo do préprio GeoServer.
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O GeoServer implementa a seguranga com base em roles isto €, tipos de funcionalidades
ou papeis a desempenhar (por exemplo, fazer administracdo do servidor, escrever nos
temas A e B, ler os temas C e D, etc.). Cada utilizador criado deve ser associado a um ou
mais roles. A gestao de roles, utilizadores e dos ficheiros que implementam a seguranca
do GeoServer, ndo é possivel através do interface web na versdo utilizada, sendo
necessario a sua edicdo manual. Os utilizadores e roles sdo criados num ficheiro
denominado users.properties. No caso da instalagdo feita para este projecto, o ficheiro

encontra-se acessivel em:
/usr/share/tomcat5.5/webapps/geoserver/data/security/users.properties

Trata-se de um ficheiro de texto, em que cada linha corresponde a definicdo de um

utilizador, da sua password e dos roles que desempenha.

Atendendo a matriz de temas e utilizadores acima definida, apresenta-se o conteudo

proposto para o ficheiro users.properties:

# Este é o administrator

# sintaxe: user=password,role (nota: case sensitive)
admin=geoserver,ROLE_ADMINISTRATOR

## PROJECTO GEOSERVER - ARH-Alentejo
arh1=arh1,ROLE_ARH

inag1=inag1,ROLE_INAG

sig1=sig1,ROLE_ARH_SIG

A aplicagdo de niveis de acesso dentro do GeoServer pode ser feita ao nivel dos servicos
disponibilizados ou ao nivel dos temas disponibilizados por esses servicos. Ndo pode, no

entanto, ser uma combinac¢ao de ambos.

Ao nivel dos servicos (WMS, WFS e WCS) é possivel atribuir acesso para leitura ou
escrita a cada tipo de servigco. A definicdo dos niveis de acesso é feita num ficheiro,
localizado na mesma pasta do anterior, denominado services.properties. Apesar de
util em certas situacGes, considera-se que esta abordagem é limitativa, ja que um role
com permissdes de leitura a um tipo de servico, tem acesso a todos os temas
disponibilizados através desse servico. Igualmente, um role a que se atribua permissdo
de escrita para o servico WFS, tera acesso total a todos os temas disponiveis. Desta
forma ndo se implementou qualquer nivel de seguranga neste ficheiro, recorrendo-se a

definicdo de segurancga ao nivel do tema.
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Caso seja implementada seguranca ao nivel do tema, é possivel, para cada tema (ou
para todos os temas de um determinado Namespace) determinar a existéncia de acesso

em modo de leitura ou de escrita, para cada role criado, ou a proibicdo de acesso.

Como foi ja referido, o GeoServer assume, a varios niveis, uma postura muito
permissiva, dando preferéncia a facilidade de uso e acesso as suas funcionalidades e nao
a seguranga ou performance. Tal revela-se, uma vez mais, ao nivel da seguranca dos
temas expostos como servicos. De facto, as definicGes de segurancga pré-configuradas no
software tal como é obtido do sitio web, sdo completamente permissivas, dando acesso
de leitura e escrita a todos os temas, sem exigir qualquer tipo de autenticacdo. E, no
entanto de salientar que, a este respeito, o manual do utilizador é perfeitamente
explicito, e sdo dados exemplos concretos e funcionais de como aumentar a seguranga

dos servicos e temas fornecidos.

Assim, uma vez mais, essa postura permissiva é aplicada a pré-defini¢ao de privilégios de
acesso ao nivel do tema. Caso nao se atribua qualquer tipo de privilégio, a nivel global,
sdo presumidos acessos globais de leitura e escrita. Se nao for definido nenhum tipo de
privilégio para um determinado Namespace, herdara os privilégios de nivel global. Se
um determinado tema ndo tiver qualquer definicdo, herdara as definicbes do respectivo
Namespace. As definicGes de acesso devem estar presentes no ficheiro layers.properties

(na pasta security, tal como os anteriores).

Para a implementacdo da matriz de acessos acima especificada, foi implementado o

seguinte ficheiro layers.properties:

## /usr/share/tomcat5.5/webapps/geoserver/data/security/layers.properties ##
mode=hide

#mode=challenge

#mode=mixed

## definicoes globais restritivas ##
*.*.r=ROLE_ARH_SIG
*.*.w=ROLE_ARH_SIG

## namespace arhalentejo ##
# acessos ao tema caop
arhalentejo.caop.r=*

# acessos ao tema rh
arhalentejo.rh.r=ROLE_ARH
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# tema sub_bacias_arh_alentejo
arhalentejo.sub_bacias_arh_alentejo.r=ROLE_ARH,ROLE_INAG

# acessos ao tema ieh
arhalentejo.ieh.r=ROLE_ARH,ROLE_INAG
arhalentejo.ieh.w=ROLE_INAG

# acessos ao tema linhas_agua_bacias_arh_alentejo
arhalentejo.linhas_agua_bacias_arh_alentejo.r=ROLE_ARH,ROLE_INAG
arhalentejo.linhas_agua_bacias_arh_alentejo.w=ROLE_ARH

# acessos ao tema queixas_e_denuncias
arhalentejo.queixas_e_denuncias.r=*
arhalentejo.queixas_e_denuncias.w=*

Apds a preparacdo do ficheiro de definicdo de permissdes de acesso ao nivel do tema,
como acima presente, interessava avaliar de que forma o GeoServer reagia a solicitacGes
de dados usando diferentes credenciais. A titulo de exemplo, um pedido de
GetCapabilities para o servidor assim configurado, devera retornar, para utilizadores ndo
autenticados, apenas a existéncia de dois temas, nomeadamente o tema caop e o tema
qgueixas_e_denuncias, ambos do Namespace arhalentejo. Todos os outros temas desse
Namespace, bem como a totalidade dos outros Namespaces existentes no servidor

serdo recusados a utilizadores nao autenticados.

Na Figura 19 apresenta-se o pedido submetido, bem como a parte relevante da resposta
fornecida (entidades identificadas com delimitadores <FeatureType>), comprovando-se
gue apenas se encontram presentes no ficheiro XML devolvido, os dois temas cujo

acesso de leitura é publico.
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e http://192.168.10.250:8180/geoserverfows?service=-WFS&request=GetCapabilities - Windows Internet Explorer

M i http:f 1192, 168, 10,250: 8180 geoserver fowsservice=\WFS&request=Get Capabilitie VI 50X | | oogls

Ficheiro  Editar Yer Favoritos  Ferramentas  Ajuda

U5 G |[Ehepii92.168.10,250i81 80/ geoserverfowsiservice . || & v Bl b v shPsgina - F Ferramentas -
| .

=/ows:OperationsMetadatas: e
- =FeatureTypelist=
- <Operations=
=Operation=Query</Operation:
<Operation=Insert</Operation:
<Operation=Update </Operation=
=0Operation>Delete </Operation=>
<Operation=Lock</Operation:
</Operations»
- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame=arhalentejo:caop</Name=
<Title=Carta Administrativa Oficial de Portugal</Title=
zAbstract=Carta Administrativa Oficial de Portugal, versédo de 2008.1, originaria do IGP, em
formato shapefile, fornecida via GeoServer, pela ARH do Alentejo, I.P.</Abstract:
<ows:Keywords>
<ows:Keyword=limites</ows:Keyword
<ows:Keyword=igp</ows:Keyword:>
zows:Keyword=informacédo administrativa</ows:Keyword:
<ows:Keyword>caop</ows:Keyword=
<fows:Keywordss
«DefaultsSRS »urn:x-ogc:def:crs:EPSG: 20790 </ DefaultSRS >
- <ows:WGSE84BoundingBox:=
<ows:LowerComer=-9.574999364924173 36.9480388434867 </ows:LowerCorner=
<ows:UpperComer=-6.17197390633343 42.15407774473531</ows: UpperCorner:
</ows:WGS84BoundingBox =
=/FeatureType:=
- =FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame=arhalentejo:queixas_e_denuncias</Name:=
«<Title=Tema de Queixas e Dendncias</Title >
<Abstract /=
- <ows:Keywords:
<ows:Keyword=alertas</ows:Keyword=
zows:Keyword>dendncias</ows:Keyword:=
zows:Keyword>queixas</ows:Keyword:=
<ows:Keyword=sugestoes</ows:Keyword=
<fows:Keywordss
=DefaultSRS =urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790</DefaultSRS =
- <ows:WGS84BoundingBox >
<ows:LowerComer=-7.949672020238118 38.49671152056148 </ows:LowerCorner=
<ows:UpperCorner=-7.76580956119371 38.5872247372271 </ows:UpperCorner:>
</ows: WGS84BoundingBox =
=/FeatureType:=
</FeatureTypelist>

Figura 19 - Acesso anonimo restrito a dois temas.

Caso se proceda a um pedido de informac¢do autenticada a informacdo retornada é
diferente, respeitando os privilégios definidos previamente. No pedido de informacdo
seguinte estdo presentes as credenciais username = arhl e palavra-chave = arhl,
identificando (de acordo com o ficheiro users.properties) um utilizador com o
ROLE_ARH, que, conforme definido no ficheiro layers.properties, tera acesso de leitura
a todos dos temas. O pedido é feito em linha de comandos, numa sé linha, através do

programa CURL, e o resultado redireccionado para o ficheiro arh.xml.
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geoserver:~# curl -u "arh1:arh1" -d
"request=GetCapabilities&service=wfs&version=1.1.1"
http://geoserver:8180/geoserver/wfs/ > /home/andreramos/arh.xml

Tal como previsto, a visualizagdo do ficheiro arh.xml mostra que a resposta inclui todos
os temas a que este utilizador tem pelo menos acesso de leitura, por via do role a que

estd associado, como é visivel na Figura 20.

ff \Waeoserver\andreramosiarh.xml - Windows Internet Explorer

G-

Fichsito  Editar Yer Favorkos  Ferrsmentas  Ajuda

| \\geoserver|andreramos) arh, xml w49 % | | | 2.

i [ ; = =" : =
W G | @Vgsoserveriandreramosiarh I T B @ v [rBsgna v 3 Femamentss -

- <FeatureTypelist=

+ <Operations>

- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Namezarhalentejo:caop</Namex
<Title:=Carta Administrativa Oficial de Portugal</Title:>
<Abstract>Carta Administrativa Oficial de Portugal, versao de 2008.1, originaria do IGP, em formato shapefile, fornecida via

GeoServer, pela ARH do Alentejo, I.P.</Abstract:
+ <ows:Keywordss>
<DefaultSRS =urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790 </DefaultSRS =
+ <ows:WGS84BoundingBox >
</FeatureType>
- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Name>»arhalentejo:rh</Namex
<Title=Regides Hidrograficas </Title>
<Abstract>Regibes Hidrograficas de Portugal Continental</Abstractz
+ <ows:Keywords>

<DefaultSRS =urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790 </DefaultSRS =
+ <ows:WGS84BoundingBox >
</FeatureType:

- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Name»arhalentejo:queixas_e_denuncias</Name>
<Title=Tema de Queixas e Denlncias</Title:=
<Abstract /=

+ <ows:Keywords>

ItSRS =urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790 </DefaultSRS =

S84BoundingBox >

</FeatureType =

- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Name>arhalentejo:ieh</Name >
<Title=ieh_Type</Title:>
<Abstract>Generated from titulos</Abstract>

+ zows:Keywords>

<DefaultSRS =urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790</DefaultSRS =

+ <ows S84BoundingBox >

</FeatureType:

- «FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Name>arhalentejo:linhas_agua_bacias_arh_alentejo</Namex
<Title=linhas_agua_bacias_arh_alentejo_Type</Title:
<Abstract>Generated from titulos</Abstract>

words

RS>urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790</DefaultSRS =
ws:WGES84BoundingBox =

</FeatureType:

- «FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Name>arhalentejo:sub_bacias_arh_alentejo</Name:
<Title=sub_bacias_arh_alentejo_Type</Title>
<Abstract>Generated from titulos</Abstract>

+ <ows:Keywords:

<DefaultSRS =urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790 </DefaultSRS =

+ <ows S84BoundingBox >

</FeatureType:

«/FeatureTypelist> v

Figura 20 - Resultado obtido com pedido de GetCapabilities, para utilizador autenticado

pertencendo ao ROLE_ARH (6 temas disponiveis).

Um pedido similar, mas com as credenciais username = inagl e palavra-chave = inagl,
identificando um utilizador pertencendo ao ROLE_INAG devera ocultar os temas a que

nao tenha pelo menos acesso de leitura, o que se confirma na Figura 21.
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e Wgeoserverlandreramostinag.xml - Windows Internet Explorer

@ v |2 Wasnssrveriandreramostinag. il v [+ x| | o -
Ficheiro  Editar Ver Favortos  Ferramentas  Ajuda
f A, A = — —— - »
% @ | @ \igeoserveriandreramosiinag xml I - B M - |hedans v (G Ferramentas -
(J'DL‘VBZUPE\'HUDW) ~

</ows:OperationsMetadataz
- <FeatureTypeList>
+ <Operations>
- <FeatureType smins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame:=arhalentejo:caop</Name:x
<Title:zCarta Administrativa Oficial de Portugal=/Title>
<Abstract=Carta Administrativa Oficial de Portugal, verséo de 2008.1, originaria do IGP, em formato shapefile, fornecida via
GeoServer, pela ARH do Alentejo, I.P.</Abstracts
+ <ows:Keyw
<DefaultSRS>urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790 </DefaultSRS >
4BoundingBox=
</Featu ypex
- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame=arhalentejo:queixas_e_denuncias</Name>
<Title>Tema de Queixas e Dendncias</Title>
<Abstract /=
+ <ows:Keywords>
<DefaultSRS=urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790</DefaultSRS =
+ <ows:WGS84BoundingBox:>
</FeatureType=
- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame=arhalentejo:ieh</Name=
<Title zieh_Type</Title>
<Abstract>Generated from titulos</Abstract>
+ <ows:Keywords>
<DefaultSRS=urn:x-ogc:def:crs:EPSG: 20790 =/DefaultSRS =
+ <OWS: 4BoundingBox:=
</FeatureType>
- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame=arhalentejo:linhas_agua_bacias_arh_alentejo</Name>
<Titlezlinhas_agua_bacias_arh_alentejo_Type</Title>
<Abstract>Generated from titulos</Abstract>
+ <ows:Keywords>
<DefaultSRS=urn:x-ogc:def:crs:EPSG: 20790 =/DefaultSRS =
+ <ows:WGSE4BoundingBox>
</FeatureType:>
- <FeatureType xmins:arhalentejo="http:/ /www.arhalentejo.pt">
<Mame=arhalentejo:sub_bacias_arh_alentejo</Name=
<Title >sub_bacias_arh_alentejo_Type</Title=
<Abstract >Generated from titulos</Abstract>
+ <ows:Keywords>
<DefaultSRS>urn:x-ogc:def:crs:EPSG:20790 </DefaultSRS >
+ <ows:WGS84BoundingBox>
</FeatureType:=
</FeatureTypelist> b

Figura 21 - Resultado obtido com pedido de GetCapabilities, para utilizador autenticado

pertencendo ao ROLE_INAG (5 temas disponiveis, ausente o tema arhalentejo:rh).

De seguida experimentou-se outro tipo de pedido que nao o GetCapabilities. Neste caso,
optou-se por pedir a informagdo vectorial correspondente ao tema
queixas_e_denuncias, do Namespace arhalentejo, através da linha de comandos, sem

fornecer credenciais, registando-se de imediato a resposta devolvida.

geoserver:~# curl -d
"request=getfeature&service=wfs&typename=arhalentejo:queixas_e_denuncias”
http://192.168.10.250:8180/geoserver/wfs/

<?2xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<ows:ExceptionReport version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/ows
http://192.168.10.250:8180/geoserver/schemas/ows/1.0.0/owsExceptionReport.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows">
<ows:Exception exceptionCode="NoApplicableCode">
<ows:ExceptionText>Unknown namespace [arhalentejo]</ows:ExceptionText>
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</ows:Exception>
</ows:ExceptionReport>geoserver: ~#

Apesar do resultado ndo ser facilmente interpretavel, ndo se obteve o resultado
desejado, ja que foi obtido um erro, e nenhuns dados vectoriais. Tal ndo seria o
esperado, ja que no ficheiro layers.properties havia ficado definido que o tema em
guestdo seria de leitura e escrita globais. Repetindo o comando mas usando as
credenciais sigl.sigl, associadas ao ROLE_ARH_SIG, que tem privilégios totais de leitura

e escrita, o resultado obtido foi diferente:

geoserver:~# curl -u sig1:sig1 -d
"request=getfeature&service=wfs&typename=arhalentejo:queixas_e_denuncias”
http://192.168.10.250:8180/geoserver/wfs/

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

61



<wfs:FeatureCollection numberOfFeatures="4" timeStamp="2009-06-
26T00:24:47.650+01:00" xsi:schemalocation="http://www.arhalentejo.pt
http://192.168.10.250:8180/geoserver/wfs?service=WFS&amp;version=1.1.0&amp;requ
est=DescribeFeatureType&amp;typeName=arhalentejo:queixas_e_denuncias
http://www.opengis.net/wfs
http://192.168.10.250:8180/geoserver/schemas/wfs/1.1.0/wfs.xsd"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:arhalentejo="http://www.arhalentejo.pt"
xmlns:xlink="http://www.w3.0org/1999/xlink"
xmlns:ows="http://www.opengis.net/ows"
xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"><gml:featureMembers><arhalentejo:queixas
_e_denuncias gml:id="queixas_e_denuncias.1"><arhalentejo:data>2009-06-
23T19:26:14.068+01:00</arhalentejo:data><arhalentejo:nome>Andre Miguel Diegues
Ramos</arhalentejo:nome><arhalentejo:descricao>Ponto de teste
1</arhalentejo:descricao><arhalentejo:the_geom><gml:Point srsName="urn:x-
ogc:def:crs:EPSG:20790"><gml:pos>216000.0
170000.0</gml:pos></gml:Point></arhalentejo:the_geom></arhalentejo:queixas_e_de
nuncias><arhalentejo:queixas_e_denuncias
gml:id="queixas_e_denuncias.2"><arhalentejo:data>2009-06-
23T19:26:30.690+01:00</arhalentejo:data><arhalentejo:nome>Andre Miguel Diegues
Ramos</arhalentejo:nome><arhalentejo:descricao>Ponto de teste
2</arhalentejo:descricao><arhalentejo:the_geom><gml:Point srsName="urn:x-
ogc:def:crs:EPSG:20790"><gml: pos>232000.0
180000.0</gml:pos></gml:Point></arhalentejo:the_geom></arhalentejo:queixas_e_de
nuncias><arhalentejo:queixas_e_denuncias
gml:id="queixas_e_denuncias.3"><arhalentejo:data>2009-06-
23T19:29:02.256+01:00</arhalentejo:data><arhalentejo:nome>Andre Miguel Diegues
Ramos</arhalentejo:nome><arhalentejo:descricao>Ponto de teste
3</arhalentejo:descricao><arhalentejo:the_geom><gml:Point srsName="urn:x-
ogc:def:crs:EPSG:20790"><gml: pos>216000.0
180000.0</gml:pos></gml:Point></arhalentejo:the_geom></arhalentejo:queixas_e_de
nuncias><arhalentejo:queixas_e_denuncias
gml:id="queixas_e_denuncias.4"><arhalentejo:data>2009-06-
23T19:29:02.256+01:00</arhalentejo:data><arhalentejo:nome>Andre Miguel Diegues
Ramos</arhalentejo:nome><arhalentejo:descricao>Ponto de teste
4</arhalentejo:descricao><arhalentejo:the_geom><gml:Point srsName="urn:x-
ogc:def:crs:EPSG:20790"><gml:pos>232000.0
170000.0</gml:pos></gml:Point></arhalentejo:the_geom></arhalentejo:queixas_e_de
nuncias></gml:featureMembers></wfs:FeatureCollection>geoserver:~#

Tal comportamento ndo corresponde ao previsto pela documentacdo, e constitui
aparentemente uma falha (bug) na forma como o GeoServer, na versdo usada, esta a
fazer a interpretacao dos respectivos ficheiros de seguranca, ou entdao na documentacao

disponivel.

Alterou-se entdo a formulagdo do ficheiro layers.properties, para a seguinte:

#it## Sdata_dir/security/layers.properties
mode=hide

#mode=challenge

#mode=mixed
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## definicoes globais restritivas
#*.*.r=ROLE_ARH_SIG
#*.*.w=ROLE_ARH_SIG

#### namespace arhalentejo

# acessos ao tema caop
arhalentejo.caop.r=*
arhalentejo.caop.w=ROLE_ARH_SIG

# acessos ao tema rh
arhalentejo.rh.r=ROLE_ARH,ROLE_ARH_SIG
arhalentejo.rh.w=ROLE_ARH_SIG

# tema sub_bacias_arh_alentejo
arhalentejo.sub_bacias_arh_alentejo.r=ROLE_ARH,ROLE_INAG,ROLE_ARH_SIG
arhalentejo.sub_bacias_arh_alentejo.r=ROLE_ARH_SIG

# acessos ao tema ieh
arhalentejo.ieh.r=ROLE_ARH,ROLE_INAG,ROLE_ARH_SIG
arhalentejo.ieh.w=ROLE_INAG,ROLE_ARH_SIG

# acessos ao tema linhas_agua_bacias_arh_alentejo
arhalentejo.linhas_agua_bacias_arh_alentejo.r=ROLE_ARH,ROLE_INAG,ROLE_ARH_SIG
arhalentejo.linhas_agua_bacias_arh_alentejo.w=ROLE_ARH,ROLE_ARH_SIG

# acessos ao tema queixas_e_denuncias
arhalentejo.queixas_e_denuncias.r=*
arhalentejo.queixas_e_denuncias.w=*

Basicamente o que foi feito foi desactivar as linhas que implementam as defini¢cdes
globais restritivas e definir, tema a tema, as permissdes pretendidas. O resultado em
termos praticos, para os temas em questdo é o mesmo, mas o comportamento do

GeoServer passou a ser o desejado.

4.4 - Utilizagao de WebServices

4.4.1 - Utilizagdo de WebServices provenientes do GeoServer num cliente SIG

tradicional

Tendo concluido a insercdo dos dados em repositdrios apropriados e criado os servicos
web pretendidos, pretende-se agora passar a fase da sua utilizagdo. Tal como referido
anteriormente, a grande vantagem da disponibilizacdo de informagdo geografica via
WEFS, face a alternativas como o WMS, é a capacidade de proceder a tarefas “normais”

de tratamento de dados, como se fossem dados locais.
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4.4.1.1 - Cliente SIG - ArcGlIS 9.3

A utilizacdo de servigos WFS no ArcGIS (da empresa de software ESRI) é possivel gragas a
extensdo Interoperability, que permite utilizar esse servico, e ainda aceder a servicos

WMS, conexdes directas ao PostgreSQL/PostGIS, e muitos outros formatos de dados.

A principal limitacdo apresentada pelo ArcGIS na exploracdao deste tipo de fonte de
dados geograficos é a incapacidade de escrita, isto é, apenas permite o acesso em modo

de leitura (ver Figura 22).

3 Formals Gallery E|
Description |Shm‘t MName |Read |Write ‘E)densiun |CDDI’d Sys ‘Type |Licensed|ln List £
Swedish MASIK. FAASIK. [+ ¥ r File/Directony = r
Text File TEXTLINE 7 setge b bege ™ Filg/Directary r
Z-Wap (ASC) 7-MAP_ASC T et v File i I~
=ML (Extensible Markup Languag =kL & & xmlgml.gz.xml.gml.gz - File/Directory ~ r
GiL SF-0 (Geography Markup La GMLSF & & gmlxml.gml.gz.gmlxml.gml.gz C File/Directory ~ >
Google Earth KML KML21 L7 kmlkme & File/Directory ~ >
WS (Web Feature Service) v Lirl I I~
GPS exchange Format GP= ] r gpx.xml & File ~ ~
GML (Geography Markup Languar GhL & & .gmlxml.gml.gz.gml.xml.gml.gz & File/Directony ~ ~
PostGIS POSTGIS [ ¥ DetabaseiData, 7 S
4 b
Search Custom Formats
’*7 Hew... ‘ Impart... ‘ | | Details | 0K I Cancel

Figura 22 - ArcGIS: Acesso a dados WFS apenas de leitura.

Como visivel na Figura 23, a adicdo de uma conexdo WFS é muito facil, bastando
fornecer o URL correspondente ao pedido de GetCapabilities do servidor a que se deseja

aceder.
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ArcCatalog - ArcView - Add Interoperability Connection

‘Eile Edit Wiew Go Tools window Help
| o |3 | e @aeixw | eaadees o |®

| Location: |Interopelabilit_l,l Connectiohs’bdd Interoperability Connection :j |

" x| Contents !Pleviewi Metadatal

Mame:  Add Interoperability Connection
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g A;cWeb Services ice (WF... |? Y
@ Coordinate Systems 5 s! e { = = ]—“—|

Eg Database Connections “WFS Connection—

Cﬂ Database Servers URL: ihttp:#geosewer: 180/

@ GI5 Servers T
g4 Interoperability Connections L tiss R wilbec ik

:’{55 Add Interoperability Connection |ser I

- L1 Conmection {13 - WES.Fdl ~ .

- Scalar References 1 A
[+ ﬁ Search Results
@ Toolboxes
(% Tracking Connections o Prowg Server
[ Use Prosy Server

Interoperability Connection

Source

Farmat: 1WFS [Web Featura Service] :J.‘i

Datazet: lhttp:a’a’geosewer:ﬁ‘lBDngoserveu’ows?sewic !If-‘i

Coordinate Spsten: !Head from source _i =
| ~Constraint i
|
oKk | Concel | TableList | L]

["Envelope

) Web Feature Service (WFS) Table List

i Table
‘ r | athalentejo:qualidade_balnear {Cualidade das Zonas Balneares}

e
o
v
o
il
o

|H (arhalentejoqueixas_e_denuncias {Cueixas e Dendncias}

Filter by: i|
Selctal | Clearsl | ok | cancel |

Figura 23 - Criagdo de conexdao WFS no ArcGlIS 9.3, sem fornecimento de credenciais.

E possivel fornecer credenciais ao pedido de dados, e ainda fornecer credenciais para
aceder ao servigco através de um proxy-server, o que corresponde a um cenario tipico de
uma empresa ou da Administracdo Publica. Na Figura 23 apresenta-se o caso de um
acesso sem fornecimento de quaisquer credenciais, caso em que o GeoServer apenas

lista como disponiveis os dois temas de acesso publico.

65



De seguida experimentou-se fornecer as credenciais inagl:inagl, e o resultado foi, tal

como desejado, o acesso aos temas previstos para esse Role (Figura 24).

~M-ArcCatalog - ArcView - Add Interoperability Connection

‘ Eile Edit Wew Go Tools Window Help

HalaeOnv| aa e ||
Ell

Ilntemperabilit_l,l Connectionssadd Interoperability Connection
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Figura 24 - Criagao de conexdao WFS no ArcGIS 9.3, com credenciais inagl:inagl.

Por razées que ndo se conseguiram apurar, o ArcGIS ndo consegue ler o sistema de
coordenadas do servico a que esta a aceder, ao contrdrio do que seria expectavel,
apesar de tal informacdo ser fornecida na resposta ao pedido GetCapabilities (rever
Figura 19), sendo portanto necessario ser o utilizador a fornecer essa informacdo ao

ArcGIS.
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A utilizagdo deste tema, uma vez criada a conexdo, nao difere em nada da utilizacdo de
outros formatos de dados, dando acesso aos respectivos atributos, e permitindo realizar
as operacgdes de tratamento de dados disponiveis no software, como é o caso da criagdo

de buffers exemplificada na Figura 25.
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Figura 25 - Cria¢do de buffer sobre dados WFS, e sua tabela de atributos.

4.4.1.2 - Cliente SIG — uDig

O uDig (uDig, 2009) é um software aberto, cuja sigla corresponde a User-friendly
Desktop Internet GIS, pertencente a tribo Java (como referido no ponto 4.2.1). Trata-se
de um cliente SIG capaz de aceder a varios formatos de dados geograficos, incluindo
servicos WMS e WFS, sendo que neste ultimo caso o uDig é capaz de ler e escrever, isto
é, tirar todo o partido da norma WFS, no seu modo transaccional. Segundo Aime (2007),

a edicdo de dados através do servico WFS-T ndo é aconselhavel, caso os repositdrios dos
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dados sejam shapefiles, recomendando para este cenario a utilizagdo de repositérios

baseados em bases de dados, como sejam o PostGIS, Oracle e outros.

A criacdo de uma conexdo a um tema WFS através do uDig ndo levanta dificuldades,
embora ndo tenha a qualidade da oferecida pelo ArcGIS, uma vez que nao é dada ao
utilizador a possibilidade de fornecer credenciais, nem de estipular a utilizagdo de um

proxy-server.

Apesar disso, depois de criada a conexdo, o uDig consegue tratar e manipular os dados

veiculados por WFS como se fossem dados locais, conforme visivel na Figura 26.
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Figura 26 - uDig - Acesso a dados WFS é de leitura e escrita.

Assim, o uDig solicita as credenciais ao utilizador, sempre que precisa de aceder ao
servidor e ele lhe devolve um pedido http do tipo 401, que é entendido pelo uDig,
correctamente, como um pedido de autenticagdo. Este comportamento do servidor
GeoServer é controlado pela directiva mode=challenge, no ficheiro layers.properties,
de acordo com GeoServer-User_Manual (2009). Na Figura 27 é visivel a janela de pedido

de credenciais, quando o utilizador tenta aceder a um tema cujo acesso ndo é publico,
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neste caso, o tema de Linhas de Agua Principais (correspondente ao FeatureType

arhalentejo:linhas_agua_bacias_arh_alentejo).
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Figura 27 - uDig — Janela de autentica¢ao para fornecimento de credenciais.

4.4.2 - Utilizagdo de WebServices provenientes do GeoServer em interface web

A utilizacdo de um browser web para visualizagdo/exploracdo de informagio geografica
é uma funcionalidade cada vez mais indispensavel nas organizagbes que lidam com
informacao geografica nos seus processos de negdcio. Caso a ARH do Alentejo prepare o
seu sistema de informacdo de forma a disponibilizar WebServices, sera vantajoso que
possa usufruir dessa informacdo num interface web, quer seja na sua intranet ou

mesmo no seu sitio web oficial.

E essa situacdo que se vai de seguida avaliar, utilizando o ambiente de desenvolvimento

web designado OpenlLayers (OpenLayers, 2009).

O Openlayers é uma livraria de software aberto, escrita em Javascript, capaz de aceder

a varios servicos OGC, como WMS e WFS, e ainda a sistemas proprietdrios como Google
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Maps (Davis, 2007). A sua utilizacdo é relativamente simples, recorrendo aos inUmeros
exemplos disponiveis no respectivo sitio web. No entanto a complexidade da
programacdo aumenta a medida que se adicionam funcionalidades. Um dos seus pontos
fortes face a outros modelos de programacdo web mais complexos, é que, sendo
totalmente em javascript, pode ser embebida com bastante facilidade na maior parte
das paginas web (independentemente da tecnologia de programacdo subjacente: asp,

.net, php, jsp, java, ruby, perl, etc.).

Trata-se de um projecto inicialmente desenvolvido pela empresa Metacarta, que
posteriormente libertou o seu produto para a comunidade. Actualmente o projecto é
mantido pela fundacdo Open Source Geospatial Foundation (0OSGeo, 2009b), e
encontra-se ainda em fase de pleno desenvolvimento (ndo deve portanto ser
considerado um produto acabado nem estavel). No entanto, pela relativa facilidade com
que consegue efectuar o acesso simultaneo a fontes de informagdo geografica
diversificadas, produzindo aquilo que actualmente se designam mashups, e pela
simplicidade da sua inclusdo em qualquer tipo de ambiente de programacdo web,
entende-se ser uma tecnologia a considerar. De acordo com OSGEO (2009) os formatos
suportados pelo Openlayers sdao: WMS; Ka-Map; TMS; WorldWind; WFS; GeoRSS;

Google, Yahoo, Microsoft e MultiMap.

A documentacdo do Openlayers € ainda bastante escassa. Existem bastantes exemplos
de utilizacdo, que mostram como obter alguns tipos de resultados. No entanto, ndo é
ainda possivel obter “algo” a que se possa chamar um manual do utilizador, ou similar.
Ainda assim, os primeiros passos sao relativamente faceis, sobretudo para quem utilize
GeoServer. De facto, a configuracdo de um qualquer tema no GeoServer permite
imediatamente aceder aos dados desse mesmo tema. O prdprio interface web de gestado
do GeoServer prepara automaticamente uma pagina web baseada em Openlayers, para
se poder visualizar o servico criado (visivel na Figura 18), que resulta num acesso WMS
aos dados, com o aspecto presente na Figura 28. Neste caso particular, em que se
acedeu ao tema relativo a qualidade das zonas balneares, o interface disponibiliza as
possibilidades habituais de “deslocar”, “aproximar” e “afastar”, uma escala numérica e

ainda a visualizacao das coordenadas do rato, ao deslocar-se pela janela de visualizacgao.

Quanto aos dados associados, para cada zona balnear é possivel aceder aos dados
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respectivos, fazendo clique com o rato em cima do respectivo simbolo. Na tabela que
aparece abaixo do mapa, pode aceder-se aos dados presentes na base de dados. Os
campos link_inag e link_ccdra mostram agora a sua utilidade, dado que sdo clicaveis e
fazem abrir nova janela do browser com acesso directo aos dados oficiais relativos a

zona balnear em apreco.
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Figura 28 - OpenlLayers Preview das Zonas Balneares.

Neste caso apenas se acedeu a um tema geografico. Igualmente facil seria aceder, no
mesmo interface, a varios temas, bastando apenas acrescentar essa informagdo ao URL

de acesso, como se pode ver no exemplo seguinte:
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http://geoserver:8180/geoserver/wms?bbox=66740.431640625,-
29232.075912475586,376202.357421875,604916.7595672607 &styles=&Format=applicatio
n/openlayers&request=GetMap&version=1.1.1&layers=arhalentejo:sub_bacias_arh_alen
tejo,arhalentejo:caop,arhalentejo:linhas_agua_bacias_arh_alentejo,arhalentejo:qualid
ade_balnear&width=350&height=550&srs=EPSG:20790

que ird gerar uma pagina que permite visualizar informac¢do de quatro temas, bem como
permitir extrair informacdo relativa aos seus atributos (ver Figura 29). Este efeito é

conseguido sem exigir do utilizador qualquer tipo de programacdo, o que é notavel.
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Figura 29 - OpenlLayers — acesso a quatro temas vindos do GeoServer.

No entanto a utilizacdo do OpenlLayers ndo se esgota na sua utilizacdo pelo interface de
gestdo do GeoServer. Assim, para poder avaliar a utilizagdo do OpenLayers no acesso
combinado a temas de origens diferentes, foi preparada uma pdgina html, que recorre a
imagens de satélite vindas do Google Maps, da Microsoft Virtual Earth e ainda da Yahoo,
bem como temas do nosso servidor GeoServer.
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O cddigo respectivo apresenta-se no Anexo 3, e o resultado é visivel na Figura 30.
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A criacdo de uma pequena aplicacdo de visualizacdo com OPENLAYERS € bastante facil.

Figura 30 - OpenlLayers — Acesso combinado a informacgao externa e interna.

Se bem que a utilizacdo do browser como ferramenta de visualizacdo seja actualmente
vulgar, verifica-se, no entanto, que a possibilidade de criar/modificar/eliminar dados
geograficos tem sido normalmente mantida restrita e sujeita a utilizacdo de software
Desktop-SIG ou sujeita a processos de programacgao web demorados, caros e complexos.
Tal é facilmente compreensivel atendendo a dificuldade em implementar os complexos
mecanismos tecnolégicos de validacdao da qualidade da informacgdo geografica que sao
frequentemente necessdrios, no ambiente relativamente simples permitido por um

browser web.

No entanto, existem casos em que tal funcionalidade pode ser desejada, sobretudo

quando as geometrias implementadas sejam simples. Tal é o caso das informacgées
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relativas a pontos, como sejam as da Qualidade das Zonas Balneares, referidas
anteriormente. Nesta situacdo, a utilizagdo de um browser web, acedendo ao servico
WEFS, pode ser suficiente para permitir operagdes simples como criar um novo ponto de
amostragem, ou deslocar outro, ou mesmo a eliminagcdo de um outro ponto. Assim, e
apesar do estatuto de “ferramenta ainda em desenvolvimento” do OpenlLayers,
procedeu-se ainda a um outro exercicio, para simular uma situagdo em que se permitiria
a adicdao de novos pontos e novas linhas a temas disponibilizados via WFS-T pelo

GeoServer.

Uma vez que o pacote do GeoServer descarregado do sitio web oficial ja dispde de um
exemplo de uma pagina Openlayers preparada para WFS-T, a utilizacdo deste exemplo
como ponto de partida foi a opcdo dbvia para o exercicio do projecto. Foram, portanto,
adaptadas as referéncias aos Namespaces e FeatureTypes, de forma a experimentar a

edicdo de dados nos repositérios PostgreSQL/PostGIS do projecto.

Inexplicavelmente, por razdes que ndo foi possivel encontrar recorrendo a
documentac¢do disponivel, apenas foi possivel fazer edicdo através do Openlayers
guando o repositério de dados residia em shapefiles. Tal situagdo ndo é a ideal, como ja
referido anteriormente e teria que ser acautelada caso fosse colocada em ambiente de
producdo real. Apesar desta limitacdo prosseguiu-se com o exercicio, cujo resultado se

pode ver na Figura 31 e cujo cédigo respectivo se remete para o Anexo 4.

Da leitura do codigo html presente no anexo é possivel confirmar que os temas de
dados editaveis possuem nomes como tasmania_cities e tasmania_roads. Tal foi a Unica
forma encontrada de fazer o Openlayers funcionar em modo WFS-T, o que apenas
parece explicavel caso essa parte do cddigo javascript esteja compilada na versao
descarregada e usada neste projecto. Ndo foi possivel descobrir na documentacdo
qualquer justificacdo para este comportamento. Esta situagdo, bem como a limitacdo
verificada quanto a edi¢cdo de dados em repositdrio PostgreSQL, parecem recomendar
maior investigacdo antes de considerar a utilizacdo profissional do produto OpenlLayers

como solucdo para edi¢cdo de dados via web.
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Fequena demonstracdo da capacidade do CpenLavers como visualizador e editor de
termas geograficos, recorrendo a servicos OWS,

Figura 31 - OpenlLayers — Adi¢dao de Pontos e Linhas.

4.4.3 - Utilizagdo de WebServices provenientes do GeoServer no Google Earth

Finalmente, exemplifica-se como é possivel utilizar o Google Earth para aceder a
informacdo da ARH do Alentejo, disponibilizada através de WebServices do GeoServer.
Esta possibilidade revela-se extremamente atraente nos casos em que a informacdo tem

interesse publico generalizado, como é a informacgdo da Qualidade das Zonas Balneares.

O GeoServer possui internamente um mecanismo (KML redirector), que permite que
todos os temas configurados como servicos WMS produzam output no formato KML. O
facto de se tratar de um formato de output de servicos WMS, significa que pode tirar
proveito de simbologias preparadas ao nivel do servidor GeoServer, permitindo
portanto elevado grau no controle e personalizacdo do formato de saida dos dados e
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correspondente visualizagdo no Google Earth. Trata-se duma matéria que se encontra
bastante bem desenvolvida no manual do utilizador do GeoServer, o que poderda em
parte explicar-se pelo vasto universo de utilizadores do Google Earth e, noutra parte,
por se tratar de uma capacidade que actualmente distingue o GeoServer dos demais

softwares abertos fornecedores de OpenGis WebServices.

A estrutura de um pedido de dados KML é a seguinte:

http://geoserver_url/wms//kml?layers=<layername>

Por exemplo, para a Qualidade das Zonas Balneares, seria:
http://geoserver:8180/geoserver/wms/kml?layers=arhalentejo:qualidade_balnear

Este tipo de pedido devolve um ficheiro KML, que o utilizador pode guardar e
posteriormente usar ou abrir directamente no Google Earth. Em alternativa, é também
possivel a utilizacdo directa de uma Ligacdo de Rede, dentro do Google Earth,
fornecendo o URL acima indicado, como visivel na Figura 32 e com os resultados visiveis
na Figura 33. Esta solugdo tem vantagens face a utilizacdo de um ficheiro KML, ja que
limita o pedido de dados a extensao geografica pretendida, além de que, recorrendo on-

line aos dados no servidor, assegura que a informacdo acedida é a mais actual.

Google Earth - Novo Ligacdo de rede

Mome: |Qualidade das Zonas Balneares

Link: :rserver:818D,l’geoserver,l’wms,l’kml?layers=arhalentejo:qualidade_balnear|[ Procurar... ]

Permitir expansdo desta pasta
[ Mastrar conketido como opgiies (seleccdo de botdes de opciod

Figura 32 - Google Earth — Adigdo de dados vindos do Geoserver (KML redirector).
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Figura 33 - Google Earth — exploragao dos dados.

4.5 — Conclusoes

O software GeoServer apresenta-se como relativamente fdcil de instalar e configurar,
permitindo aos seus utilizadores, duma forma expedita, disponibilizar informacao
geografica via WebServices. A existéncia de um interface web para a criagdo e gestao

dos WebServices facilita muito os primeiros contactos com o software.

O recurso a um sistema de gestdo de base de dados como repositério de dados para o
GeoServer, recorrendo a software livre, é hoje possivel, gracas ao bindmio
PostgreSQL/PostGlS, tal como efectuado neste projecto. As capacidades do sistema sdo
mais vastas do que as aqui experimentadas, gragas as fun¢des avangadas de gestdo de
vistas permitidas pelo PostgreSQL bem como as capacidades de geoprocessamento

através das func¢des do PostGIS.

A utilizagdo controlada de informacdo geografica disponibilizada pelo GeoServer via

WebServices (quer WFS, quer WMS) é vidvel, sendo possivel ter controlo sobre os
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acessos aos dados, através da implementacdo de perfis de utilizadores. Existem ja
clientes SIG capazes de usufruir destas funcionalidades, tendo sido testados o cliente

ArcGIS Desktop e o uDig.

Nestes mesmos clientes foi avaliada a capacidade de edicdo de dados remotos via
WEFS-T, sendo que o uDig se revelou capaz de o fazer, ao contrario do ArcGIS. No
entanto o interface de gestdao das conexbes a WebServices do ArcGIS, permitindo a
definicdo clara de credenciais de acesso, bem como a definicdo do uso de proxy-server
(e de credenciais para o mesmo) é mais avancada que a interface do uDig, o que estd em

consonancia com a origem profissional e comercial do produto ArcGIS.

Finalmente, foram feitas experiéncias no consumo web dos WebServices provenientes
do GeoServer, quer com Openlayers, quer no Google Earth. A utilizacdo do OpenlLayers
parece muito promissora, quer pela simplicidade com que se conseguem os mashups,
quer pela facilidade de integracao do produto com as restantes tecnologias web actuais,
permitindo a disponibilizacdo de uma janela “geografica” no browser, sem quaisquer
dificuldades. No que respeita a edicdo de dados via Web, apesar de possivel, recomenda

mais investigacdo e, eventualmente, aguardar por uma maior maturac¢ao do produto.

A utilizacdo de dados provindos do GeoServer no Google Earth é facil, gracas ao
redireccionador de WMS para KML. Uma vez mais, o interface web do GeoServer facilita
muito esta tarefa, providenciando esse servico automaticamente, desde que criado o

WebService respectivo.

Em sintese, considera-se que tal pode corresponder a um conjunto de solugdes
tecnoldgicas para as necessidades de trocas de informacdo identificadas por este
projecto para a ARH do Alentejo, quer com o publico em geral, relativamente a
informacdo de cidadania e de interesse publico, quer com o0s seus parceiros, em

situagdes de informacao de natureza reservada.
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5. CONCLUSOES

5.1 - Resultados obtidos

A avaliacdo dos resultados obtidos ao longo deste trabalho de projecto devera ser feita

em contraponto com os objectivos inicialmente tracados.

Tal como presente no ponto 1.2, o principal objectivo deste trabalho é explorar a
implementacdo do standard WFS, neste caso recorrendo ao software GeoServer, num
cenario de projecto, ainda com caracter experimental e académico, considerando-se
que a avaliacdo dos resultados e das dificuldades sentidas poderd ser relevante para
decisdes futuras quanto a sua implementa¢do em ambiente de producdo real na ARH do

Alentejo.

Relativamente a este objectivo considera-se ter sido conseguida a exploracdo do
standard WFS, tal como implementado pelo GeoServer. O facto de se tratar de um
esforco de natureza experimental, ndo interferindo com processos nucleares da
actividade normal da ARH do Alentejo, permitiu a realizacdo de experiéncias, instalacGes
de teste falhadas, testes mal sucedidos, etc., que permitem hoje ter uma melhor
compreensao dos procedimentos mais correctos para a implementacao do GeoServer e
do WFS. Trata-se portanto de experiéncia acumulada que poderd ser relevante numa

fase futura de real implementacao.

O objectivo principal de aplicacao experimental do WFS referia que esta aplicacdo seria

desenvolvida em dois casos, que correspondiam a dois objectivos parciais:

¢ Na disponibilizacdo publica, via Internet, de acesso livre, gratuito e automatico, a
informacdo de cidadania, que a ARH do Alentejo pretenda fazer (por exemplo,
dados relativos a qualidade das aguas das albufeiras, ou da qualidade das aguas das
praias), ndo apenas por visualizacdo de paginas num sitio Internet, mas também

pela sua utilizagdao em ferramentas Desktop-SIG;

¢ Na disponibilizacdo de informacado de natureza mais restrita, usando como via de
comunicac¢ado a Internet, mas em canais controlados, entre parceiros bem definidos,

com regras de acesso claras e com controlo dos dados trocados entre as partes, em
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formatos capazes de serem utilizados por aplicagbes Desktop-SIG, ou por outros

sistemas de processamento de dados.

Com os resultados obtidos relativamente aos clientes ArcGIS9.3 e uDig, como
ferramentas Desktop-SIG, considera-se que ambos os objectivos poderdo ser atingidos,

na componente de fornecimento de dados vectoriais editaveis.

Quanto a disponibilizacdo de informacdo por visualizagdo de paginas num sitio Internet,
a utilizacdo do cliente web Openlayers revelou-se satisfatdoria no fornecimento de
informacdo combinada de proveniéncias externas e dados internos servidos pelo
GeoServer, mas carece de mais investigacdo no que se refere a sua utilizagdo como

plataforma de edicdo de dados.

Relativamente a avaliacdo da capacidade do software GeoServer para implementar
esquemas de controlo sobre os utilizadores que acedem a cada tema de informacao
disponibilizada, considera-se que, com os resultados obtidos relativamente aos temas
disponibilizados durante os pedidos feitos ao GeoServer, sem quaisquer credenciais, e
com diferentes tipos de credenciais, parece ser possivel afirmar que o sistema de
seguranca do software cumpre os objectivos. De salientar, pela positiva, a atencao que
estd a ser dada a este aspecto, quer em termos de desenvolvimento real, quer na

documentacado e exemplos disponibilizados ao utilizador final.

Ainda relevante quanto a avaliagdo do objectivo de fornecer informacdo de natureza
publica, deve ser salientada a facilidade disponibilizada pelo GeoServer para interagir
com o cliente Google Earth. A utilizacdo de dados provindos do GeoServer no Google
Earth revelou-se fécil, gracas ao redireccionador de WMS para KML. Uma vez mais, o
interface web de gestdo do GeoServer facilita muito esta tarefa, providenciando esse
servico automaticamente, desde que criado o WebService respectivo, sendo portanto
uma forma possivel de atingir outra das componentes dos objectivos tracados,

nomeadamente quanto ao fornecimento de informacdo ao cidaddo duma forma répida.

Na sequéncia desta avaliacdo de resultados, face aos objectivos anteriormente tragados,

interessa agora retomar as trés hipoteses inicialmente formuladas, nomeadamente:
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e O software GeoServer, através da sua implementacdo da norma WFS, podera dar
resposta a necessidade de criagdo de repositdrios de dados acessiveis entre

instituicdes parceiras;

e O software GeoServer poderd permitir a divulgacdo de informagdo publica, via

Internet, quer em formato editavel (via WFS), quer em interfaces Web (via WMS);

e A utilizacdo de software livre pode permitir, em algumas situacdes, a resolucao de
problemas tecnoldgicos da Administragcdo Publica com custos de licenciamento de

software reduzidos ou nulos.

As duas primeiras hipdteses consideram-se validas face aos resultados ja referidos, quer
0s obtidos com os clientes Desktop-SIG, quer ainda com a disponibilizacdo de dados

usando o Openlayers em interfaces web e do acesso a dados via Google Earth.

Quanto a terceira hipdtese, deve igualmente considera-se valida, j& que a solucdo
experimentada neste projecto assentou exclusivamente em software livre,
nomeadamente ao nivel do sistema operativo do servidor (Linux), na base de dados
alfanumérica/espacial (PostgreSQL/PostGIS), no servidor Java e http (Apache Tomcat e
JDK da SUN) e finalmente, no Geoserver como servidor de mapas e de dados. Embora se
tenham feito experiéncias com software proprietario, nomeadamente o ArcGlIS, tais
foram-no sobretudo para avaliar a interoperabilidade dos sistemas, quer do cliente quer
do servidor. Refira-se ainda, que todos os softwares acima referidos funcionam
igualmente sobre MS-Windows, o que poderd ser importante em alguns cenarios
tecnoldgicos em que haja maiores competéncias neste dominio, ou fortes investimentos

ja feitos nesta tecnologia.

5.2 - Limitag¢Ges

Como uma das principais limitacdes sentida ao longo deste projecto aponta-se a
imaturidade dos projectos GeoServer e Openlayers, ao nivel da documentacdo
estruturada. A disponibilidade de informacgao dispersa por féruns de discussdo, blogues
individuais ou empresariais e listas de correio electrénico, atenua grandemente esta

limitacdo. Nao deixa, no entanto, de se considerar uma limitacdo. A este respeito refira-
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se que a documentacdo do GeoServer se considera muito melhor que a do projecto

Openlayers.

O GeoServer revelou-se um produto muito facil de utilizar, sendo extremamente facil a
sua instalacdo na plataforma MS-Windows. Apesar de a sua instalacdo em Linux ndo ser
tdo facil, considera-se que o grau de dificuldade é equivalente ao verificado com outros

softwares do mesmo tipo.

A sua interface web de administracdo é de utilizacdo intuitiva, permitindo ao utilizador,
sem qualquer tipo de esforgo, a criagcdo de repositérios e a disponibilizacao de servigos
web, como WMS e WFS, duma forma extremamente rdpida. Igualmente de destacar
pela positiva é a integracdo do Geoserver e seu interface web com o Openlayers,
permitindo a facil e imediata exploracdo dos dados geograficos presentes nos
repositérios do GeoServer. Pela negativa, quanto ao interface web de gestdo, devem

destacar-se:

¢ Aincapacidade de limitar os campos presentes nos dados expostos nos servicos, isto
é, por exemplo, a criagdo de um servico com base numa shapefile, através do
interface web, publica a totalidade dos campos presentes nessa shapefile, ndo
sendo possivel através do interface controlar quais os atributos a publicar;

¢ A incapacidade de usar o interface web para a gestdo dos utilizadores e seus
privilégios, obrigando a uma edicdo manual dos ficheiros respectivos;

e A criagcdo de um servico como WFS cria automaticamente um servico WMS (e vice-
versa) para os mesmos dados, sem que tal seja possivel de controlar essa questdo

usando o interface web.

Deve ainda referir-se o comportamento inesperado verificado do GEOSERVER ao
interpretar o ficheiro de seguranca ao nivel do tema. N3o tendo graves consequéncias,
j@ que uma formulacdo alternativa do mesmo permitiu obter o resultado desejado,

recomenda a toma de atencgao acrescida e mais testes e investigacao.

A situagdo de imaturidade do Openlayers acima apontada quanto a documentacgdo
reforca-se ainda na instabilidade do produto em si. Nao porque funcione mal, mas
porque se encontra ainda em constante e rdpida evolucdo, como assumido

frontalmente no seu sitio oficial. Tal significa que uma instituicio/empresa que
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desenvolva grandes esforcos de programacao sobre OpenLayers pode ver esse esforco
perfeitamente desperdicado em versGes posteriores do produto, devido a alteragGes ao
mesmo, impostas pelos seus desenvolvedores. Recomenda-se portanto alguma
ponderacdo no grau de esforco colocado na personalizacdo de solugdes sobre este
produto. Ainda assim, pelo seu elevado potencial e versatilidade, considera-se que deve
ser acompanhado o desenvolvimento do produto e podem desde ja ser implementadas

algumas solugdes expeditas de mashups.

O comportamento do Openlayers relativamente a edi¢cdo de pontos, linhas e poligonos,
revela que o produto deve ser aturadamente estudado antes de avangar muito mais
num interface web para edi¢cdo. No entanto, pela grande quantidade de solugdes e
exemplos similares existentes pela internet, considera-se, optimisticamente, que a

comunidade de desenvolvimento do Openlayers podera vir a resolver a situacdo.

Quanto aos restantes produtos, Linux, JDK, Apache Tomcat e PostgreSQL/PostGlIS,
consideram-se produtos muito consolidados e estaveis, com documentag¢do muito boa e

excelente apoio da comunidade do software aberto.

5.3 — Consideragoes finais e desenvolvimentos futuros

A ARH do Alentejo é uma instituicdo recentemente criada, com enormes desafios de
gestdo. Esses desafios podem ser vistos como oportunidades se forem aproveitados
para a implementag¢do de métodos de gestdo e modernos e eficientes. Tal visdo deve ser
acompanhada de investimentos em solugdes tecnoldgicas igualmente modernas, sendo
mesmo vanguardistas. O recurso ao software aberto pode potenciar o deslocar de uma
fatia muito relevante dos investimentos financeiros para a capacitacdao dos recursos
humanos da ARH-Alentejo, bem como da comunidade cientifica e académica de que se
sabera rodear, diminuindo o investimento em licenciamento de software proprietario e
de solugdes aplicacionais comerciais. De igual modo deve ser visto como positivo o
efeito de arrastamento que este tipo de iniciativa podera vir a ter, no desenvolvimento
das empresas de prestacdo de servicos e consultadoria locais e nacionais. Ainda assim
ndo deve deixar de ser aqui salientada a qualidade do interface de gestdao das conexdes

interoperaveis do produto ArcGIS e a robustez do mesmo.
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Finalmente, ndo seria possivel terminar sem referir que a adopc¢do de solugdes abertas,
nao sé de software como, fundamentalmente, de normas abertas, é a garantia de que as
solugGes aplicacionais implementadas pela ARH Alentejo sejam compativeis com as das
outras ARH e com as da Autoridade Nacional da Agua, ou seja, sejam compativeis e

interoperaveis, a nivel regional, nacional e mundial.
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ANEXO 1 - OBTENGAO, INSTALACAO E CONFIGURAGCAO DO GEOSERVER

(Sobre Linux Debian versao 5 — usando o servlet container TOMCAT 5.5)

1. Instalar Linux Debian Lenny (versdo estavel actual)

Fazer a instalagdo, usando as op¢des minimas oferecidas pela rotina de instalacao.
Foram usadas as seguintes defini¢des:

User=root .pass=geoserver ; user=geoserver pass=geoserver ; Servername = geoserver,

ip fixo 192.168.10.250

Instalar o servidor ssh para poder aceder remotamente com seguranga:

sudo apt-get install openssh-server unzip sudo
sudo /etc/init.d/ssh restart

Activar repositorios extra, modificando as linhas do ficheiro /etc/apt/sources.list, a que
deverd acrescentar uma linha contendo:

deb http://ftp.us.debian.org/debian/ lenny main contrib non-free

depois executar:

sudo apt-get update; sudo apt-get update

2. Configuragao da rede local

Como se pretende aceder a servicos desta maquina, a configuracdo da rede pré-
configurada ndo é adequada pois o endereco ip ndao é fixo mas sim atribuido
dinamicamente. Vamos alterar isso atribuindo um ip fixo (neste caso escolheu-se usar
uma rede privada da classe C, atribuindo ao servidor o ip 192.168.10.250/24 ---- deverd

adaptar esta configuracdo consoante a sua rede).

Modificar o ficheiro /etc/network/interfaces para ficar com o conteddo seguinte:

# ficheiro /etc/network/interfaces
# interface loopback

auto lo

iface lo inet loopback

# primeiro interface de rede
auto eth0

iface ethO inet static
address 192.168.10.250
netmask 255.255.255.0
network 192.168.10.0
broadcast 192.168.10.255
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gateway 192.168.10.1

## configuracao da resolucao de nomes
dns-nameservers 192.168.10.1

# fim ficheiro /etc/network/interfaces

Para activar as alteragdes correr o script de inicializagdo da rede

sudo /etc/init.d/networking restart

2. Instalar apache2, postgresql / postgis, e gdal

sudo apt-get install apache2 pgsql postgresql-8.3-postgis gdal-bin

Criar uma conta de administracdo para o Sistema de Gestdo de Base de Dados

Postgresql.

sudo su - postgres

createuser -s -d -r -P -E geoserver

Enter password for new role:

Enter it again:

(no nosso caso usamos a password geoserver)

Criar a base de dados arhalentejo e adicionar-lhe as extensdes do postgis

createdb arhalentejo

createlang plpgsql arhalentejo

psql arhalentejo < /usr/share/postgresql-8.3-postgis/lwpostgis.sql

psql arhalentejo < /usr/share/postgresql-8.3-postgis/spatial_ref_sys.sql

Configurar servidor PostgreSQL por forma a que responda a pedidos via rede local.

Modificar o ficheiro pg_hba.conf
su - postgres ; vim /etc/postgresql/8.3/main/pg_hba.conf

e adicionar uma linha na configuragao, por forma a que o ficheiro fique com o conteldo:

# TYPE DATABASE USER CIDR-ADDRESS METHOD
# "local” is for Unix domain socket connections only

local all all ident sameuser

# IPv4 local connections:

host all all 127.0.0.1/32 md>5

host all all 192.168.10.0/24 md5

e o ficheiro postgresql.conf

vim /etc/postgresql/8.1/main/postgresql.conf

para ficar com este conteudo (modificar as linhas adequadamente)

# - Connection Settings -
listen_addresses = ™'
port = 5432

de seguida reiniciar o servico Postgresql

/etc/init.d/postgresql-8.3 restart
3. Instalar JAVA jdk6 e Tomcat 5.5
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Primeiro o ambiente java (jdk)

sudo apt-get install sun-java6-jdk tomcat5.5 tomcat5.5-admin tomcat5.5-webapps

4. Configurar Tomcat

no debian é adicionado um user tomcat55 , com home em /usr/share/tomcat5.5 (que

corresponde a SCATALINA_HOME)
é criado o file /var/lib/tomcat5.5/conf/tomcat-users.xml

Parar o tomcat para criar um user para o gerir

#/etc/init.d/tomcat5.5 stop

Editar o ficheiro /var/lib/tomcat5.5/conf/tomcat-users.xml

su - tomcat55
vim /var/lib/tomcat5.5/conf/tomcat-users.xml

Adicionar um user “geoserver” para todos os roles, com password “geoserver”

O aspecto do file pode ficar algo deste género:

<?xml version="1.0" encoding="utf-87>
<tomcat-users>
<role rolename="manager"/>
<role rolename="tomcat"/>
<role rolename="admin"/>
<role rolename="role1"/>
<user username="tomcat" password="tomcat" roles="tomcat"/>
<user username="both" password="tomcat" roles="tomcat,role1"/>
<user username="geoserver" password="geoserver" fullName="administrador do
servidor” roles="admin,manager,role1,tomcat"/>
<user username="role1"” password="tomcat" roles="role1"/>
</tomcat-users>

depois é preciso reiniciar o tomcat
# /etc/init.d/tomcat5.5 start

0 file que constitui o equivalente do index.html é

SCATALINA_HOME/webapps/ROOT/index. jsp
Os users s3o definidos em SCATALINA_HOME/conf/tomcat-users.xml

5. Instalar geoserver sobre Tomcat

cd /tmp
wget http://nfsi.dl.sourceforge.net/sourceforge/geoserver/geoserver-1.7.4-war.zip
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unzip geoserver-1.7.4-war.zip

modificar um dos files de configuracdo do tomcat, nomeadamente o file:

/etc/tomcat5.5/policy.d/04webapps.policy

deve ficar com a configuracdo do logging alterada, e o fim do file deve ficar como consta

das linhas seguintes:

grant codeBase "file:${catalina.home}/bin/tomcat-juli.jar" {

permission java.io.FilePermission "/usr/share/tomcat5.5-webapps/jsp-
examples/WEB-INF/classes/logging.properties”, "read"”;

permission java.io.FilePermission "/usr/share/tomcat5.5-webapps/servlets-
examples/WEB-INF/classes/logging.properties”, "read";

permission java.io.FilePermission
"/usr/share/tomcat5.5/webapps/geoserver/WEB-INF/classes/logging.properties”,
"read”;

permission java.io.FilePermission "/var/lib/tomcat5.5/webapps/geoserver/WEB-
INF/classes/logging.properties”, "read";

5

/117 The permissions granted to Geoserver
grant codebase "file:${catalina_home}/webapps/geoserver/-" {

permission java.io.FilePermission "${catalina_home}/webapps/geoserver/data/-",
"read,write,delete";

permission java.util.PropertyPermission ™", "read,write";

permission java.util.logging.LoggingPermission “"control”;

permission java.lang.RuntimePermission "getClassLoader";

permission java.lang.RuntimePermission "preferences”;

permission java.lang.RuntimePermission "shutdownHooks";

permission java.lang.reflect.ReflectPermission "suppressAccessChecks”;

5

Modificar o file /etc/default/tomcat5.5

## file /etc/default/tomcat5.5
#TOMCAT5_SECURITY=yes

## AMR - adicionado por andre ramos
TOMCAT5_SECURITY=no

depois usar o interface web disponivel em

http://192.168.10.250:8180/manager/html para fazer o deploy do geoserver.war
6. Concluido

O servidor geoserver esta a funcionar em http://192.168.10.250:8080/geoserver
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ANEXO 2 - SEQUENCIA DE OPERAGCOES PARA CRIAGAO DE UM WEBSERVICE

(1) Aceder a pagina inicial do geoserver, através

http://geoserver:8180/geoserver/

%3 GeoServer Welcome to GeoServer - Mozilla Firefox

Ficheiro  Editar Yer Histdrico Marcadores  Ferramentas  Ajuda
c @ v K % (@ nepissoserieratanjscoserverjwekome oo vr -l
k{?‘ GeoServer My GeoServer Credits Contact: André Ramas
WCS: Login
WES! v
WS Addmin
Cortig Welcome to GeoServer
Ciemo
Welcome to GeoServer 1.7.4. Thanks for Lising GeoServer!
The GeoServer project is 3 full transactional Java (J2EE) implementation of the OpenGIS
Consortium's YWeb Feature Server specification and Web Coverage Server specification, with
an integrated Web Map Server,
The docurmentation for this release is available online at the following link. The GeoServer wiki
i5 used for the latest updates; please share your experiences, hints and tips with GeoServer
there, The task tracker is the place to report feature requests and bugs, Also please take a
morment to add yourself to the User Map to show your support for GeoServer,
= Documentation
» Wiki
® Task Tracker
* Lzer Map
Wisit the demo page for examples of GeoServer in action. This includes an integrated
OpenLayers client, GeoServer also comes with bundled version of GeoVwebCache and its
own set of demos,
WCS Capabilities
WFS Capabllities
WIMS Capabilities
SRS List
Concluido LY

(2) Fazer login (as credenciais pré-definidas sdo admin:geoserver).

GeoServer Login - Mozilla Firefox

Ficheiro  Editar  Yer Hiskdrico Marcadores  Ferramentas  Ajuda

c @ + %X i % (@ hitpuifoenserversianigeoserverjadminagin.do = J3]
§» GeoServer My GeoServer Credits Contact: André Ramos
WCS: ‘Welcame | L Lagin
WFS:

WMS:

Login

Login to Geoserver,

The default is user=admin and password=geoserver. You can change these
by editing GEOSERVER _DATA_DIR fsecurityAusers properties; see Web
Admin Tool Infroduction for details,

Username: [admin ‘
|

Password: il..l...l. ‘

[ Remember my login on this computer
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(3) Aceder ao menu de configuragdo de dados.

) GeoServer GeoServer Data Configuration - Mozilla Firefox

Ficheira  Editar Ver Histdrico Marcadores  Ferramentas  Ajuda

c® - x o«

{» GeoServer My GeoServer

| 'ii;- |http:,l',l'geoser\-'er:81BD,l'geoserver,l'config,l'data,l'index.do g '_. :@'5-’:

Credits Contact: André Ramo

|Data: | Welcome | Config | Data Logout
Mamespace u o

Sheariy iz s oo aee. GeoServer Data Configuration
Configuration Jun 12, 1:58 AM Datask

5 ataStores
2 Aol LR AN Configure GeoServer Application config.data access and
Update Sequence: g4 (| Shyle represeritation
“ Apply ” Sawve ” Load ] ‘ Fealielye

' Coverages

Data loaded without incident

(4) Criar um novo Namespace : Menu Namespace -> New

2} GeoServer Namespace Editor - Mozilla Firefox

Ficheiro  Editar Wer Histdrico  Marcadores  Fepramentas  Ajuda

C'@' fwr %

¢» GeoServer My GeoServer

| Q',- ihttp:,l’,l’192.168.10.250:81SD,I’geoserver,l’config,l’data,l’namespaceNeu =|"_':!" '_I :@*5

Pl

Credits Contact: André Ramos

|Data: I | | \Welcome | Config | Data | Namespace | Eci

Logout

GeoServer Jun 29, 5:50 PM
Configuration Jun 29, 5:50 PM
ML Jun 29, 5:50 PM

Update Sequence: 232

Namespace Editor

Edit prefix and uri for GML namespace

|[ Apply ] [ Save ] [ Load ]| URL: (v arhialenttejo.pt

Prefix: | arhalentejo

(5) E obrigatério fornecer um prefixo (o nome) e um URL (que pode ser falso, mas que

tem de ser comecado por http://, por exemplo http://meu servidor). Um

Namespace é apenas uma forma de agregar os dados, seja por projecto, assunto,

regido, etc. Podem criar-se iniUmeros Namespaces ou usar apenas um para todos os

nossos dados. O Namespace também é importante na definicdo de permissdes de

acesso aos dados, como se verd mais a frente neste capitulo. Neste projecto foi

criado um Namespace denominado arhalentejo.
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(6) Apds cada alteracdo na configuracdo do servidor, surge o simbolo * no lado

esquerdo. E preciso carregar no botdo Apply para as aplicar.

) GeoServer Namespace Configuration - Mozilla Firefox

i{» GeoServer

Ficheira  Editar Ver Histdrico Marcadores  Ferramentas  Ajuda

c@® - x o«

[ R{; http:{geoserver: B180/genserver jronfigidatajnamespace 57+ | IIE": T00gle _;-"

My GeoServer

Credits Contact: André Ramos

“ Appl ][ Save H Load H

|Data: | Welcome | Config | Data Logout
R = - -

Geoterver 12, 1:s3 A Namespace Configuration

Configuration * Jun 14, 3:23 AM

AWk AR Configurs GML Mamespace used for generated GML

Update Sequence: a4

Mamespaces! |arhalentejo v

[ Edit | [ Delete | [ Defaut |

Select a namespace from the list, an astrix is used fo
indicate the Default namespace.

(7) Podem experimentar-se as novas definicdes. Caso as alteragdes introduzidas nao

sejam adequadas, ao invés de as gravar, pode reverter-se para a situagdo anterior,

carregando no botdo Load.

(8) Refira-se que as novas definicdes estdo em funcionamento, logo a seguir a carregar

no botdo Apply, mas ndo estdo ainda gravadas. Caso se reinicie o servico ou o

servidor elas serdo perdidas. Para as tornar permanentes havera que gravar essas

alteracgdes, no botdo Save.

(9) Depois de criado o Namespace desejado passa-se a definicdo de um DataStore. Um

DataStore ndo é mais do que uma fonte de dados vectoriais. Neste caso foi criado

um novo DataStore, denominado balneares, criando uma conexdo para a base de

dados criada anteriormente. Fase 1 — escolher o tipo de dados
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) GeoServer Create New Feature Data Set - Mozilla Firefox

Ficheira  Editar Wer Histdrico  Marcadores  Ferramentas  Ajuda

c @ - A Y q, II_iI;- |http:,l’,l’geoserver:818D,l’geoserver,l’conFig,l’data,l’storeNew.- T,\.' '| | |

;{;’ GeoServer My GeoServer Credits Contact: André Ramaos
|Data: | Wielcome | Config | Data | DataStores | Mew Logout
emin ey Create New Feature Data Set
Configuration * Jun 14, 3:23 AM

- Aunsiz 4580 Create source of spatial information

Update Sequence; a4

|[ Apply ” Save H Load ]|

Feature Data Set Description: : Directory of spatial fles J|
Feature Data Set IDn | Directory of spatial fles

Shapefie
WWeb Feature Server

Fase 2 — no caso do postgis é preciso fornecer as credenciais e escolher a base de dados

GeoServer Feature Data Set Editor - Mozilla Firefox |Z|E| |z|

Ficheiro  Editar Wer Histdrico Marcadores  Ferramentas  Ajuda

c @ - A % I:Q';-|http:,l’,l’geoserver:&1SD,I’geoserver,l’config,l’data,l’storeNewSubmit.do T,‘.' - | |

¢» GeoServer My GeoServer Credits Contact: André Ramos

| Data:

| Welcome | Config | Data | DataStores | Edit Logaout

Geserver® i, 624 PN Feature Data Set Editor

Configuration Jun 11, 624 PM
“ML Jun 11, 6:24 PM

Edit a source of spatial information
Updake Sequence: 59

|[ Apply | [ Save |[ Losd ]| Feature Data Set ID: halneares
Enabled:

Mamespace: | arhalentejo v

Description: |Informacio relativa & qualidade das zonas balneares - ARH do

* host: | gecserver

* port: [5437

|
|
schema: |palneares |
|
|

* database! [arhalentejo

* user: |geoserver

passvl: | sesessses

max connections: | 10 |

min connections: |4 |

validate connections: | false

whb enabled: |true _v|

loose bbox: |Wv|

estimated extent: h‘_a_lse_\*|

* = required field -
Concluido %
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(10)Posteriormente hd que criar um novo FeatureType. Trata-se de um tema de
informacdo, que pode ser uma das shapefiles presentes num DataStore desse tipo,
ou uma tabela ou uma vista espacial, no caso de um DataStore presente numa base
de dados espacial, como é o caso das Balneares. O interface ird mostrar na lista
todas as possiveis FeatureType presentes nos DataStores que temos configurados.
Neste caso deve escolher-se a op¢ao balneares:::qualidade_balneares, que se refere
ao DataStore balneares e a tabela qualidade_balneares, existente na base de dados.
Neste ecra devem confirmar-se os dados do FeatureType, nomeadamente o sistema
de referéncia dos dados, e gerando a extensdo geografica do tema, através do
proprio interface grafico. Deve ainda escolher-se um estilo (Style) que serd apenas
usado para a representacao dos dados quando servidos por WMS. Existem varios
estilos pré-preparados, adequados aos tipos de dados (pontos, linhas e poligonos) e
pode recorrer-se ao editor de estilos presente no menu principal para criar novos

estilos.

Fase 1 —escolha da informacao a disponibilizar como servico, de entre as existentes

) GeoServer Create New FeatureType - Mozilla Firefox

Ficheiro  Editar Wer Histdrico  Marcadores  Ferramentas  Ajuda

e @ - {ai % | t&; http: /192,168, 10.250:8180/geoserver /config/datajtypetlen. do vy - |§|' 7’
iy GeoServer My GeoServer Credits Contact: André Ramos
‘ Data: I B welcome | Config | Data | FeatureTypes | M Lagout
bt ol Create New FeatureType
Configuration Jun 29, 5:50 PM
£l dup 32BN Create a new FestureType from an avalable Datastore
Update Sequence: 232
‘ Apply ‘ Feature Type Mame: : arha_edicao:: tasmania_ciies ]

arha_edicao:: tasmania_cities ~

arha_edicao:: tasmania_roads

arha_edicao:;
arha_edicao:

‘tasmania_state_boundaries
tasmaria_water_bodies

balneares: : :boleting
balneares . :colheitas
balneares: :parametros
balneares: ::qualidade_balnear
balneares: : resultados
balneares: :v_qualidade_banear
nyc::igiant_palygon

e poi
nyc:poly_landmarks
nye:::tiger_roads
sf:1iarchsites

aft ki imcitac

Fase 2 — Definicdo do extent geografico, do sistema de coordenadas, dos metadados e

do estilo para a representacdo dos dados quando servidos por WMS.
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¢ GeoServer My GeoServer

FeatureType Editor

[pppy | [Sove ) [Load |

2
4

rew SLD

Carregando no botdo Submit fica criado o novo FeatureType. Para que seja utilizavel,

deve activar-se a nova configuracdo, no botdo Apply (do lado esquerdo).

ANEXO 3 — STYLE : BALNEARES2

(ficheiro
/usr/share/tomcat5.5/webapps/geoserver/data/styles/balneares2.sld )

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0org/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<NamedLayer>
<Name>balneares2</Name>
<UserStyle>
<Name>balneares2</Name>
<Title>Zonas Balneares</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Name>Zonas Balneares - Qualidade Boa</Name>
<Title>Zonas Balneares - Qualidade Boa</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsLike wildCard="*" singleChar="?" escape="1">
<ogc:PropertyName>sintese</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>*Boa*</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Filter>

100



<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>circle</WellKknownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">
<ogc:Literal>#0033CC</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">
<ogc:Literal>#000000</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Opacity>
<ogc:Literal>1.0</ogc:Literal>
</Opacity>
<Size>
<ogc:Literal>6</ogc:Literal>
</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nome</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family">Arial</CssParameter>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-style">normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<PointPlacement>
<AnchorPoint>
<AnchorPointX>0.5</AnchorPointX>
<AnchorPointY>0.0</AnchorPointY>
</AnchorPoint>
<Displacement>
<DisplacementX>0</DisplacementX>
<DisplacementY>5</DisplacementY>
</Displacement>
</PointPlacement>
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#000000</CssParameter>
</Fill>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<Name>Zonas Balneares - Qualidade Aceitavel</Name>
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<Title>Zonas Balneares - Qualidade Aceitavel</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsLike wildCard="*" singleChar="?" escape="1">
<ogc:PropertyName>sintese</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>*Aceitavel*</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>circle</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">
<ogc:Literal>#009900</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">
<ogc:Literal>#000000</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Opacity>
<ogc:Literal>1.0</ogc:Literal>
</Opacity>
<Size>
<ogc:Literal>6</ogc:Literal>
</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nome</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family">Arial</CssParameter>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-style">normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<PointPlacement>
<AnchorPoint>
<AnchorPointX>0.5</AnchorPointX>
<AnchorPointY>0.0</AnchorPointY>
</AnchorPoint>
<Displacement>
<DisplacementX>0</DisplacementX>
<DisplacementY>5</DisplacementY>
</Displacement>
</PointPlacement>
</LabelPlacement>
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<Fill>
<CssParameter name="fill">#000000</CssParameter>
</Fill>
</TextSymbolizer>
</Rule>
<Rule>
<Name>Zonas Balneares - Qualidade Ma</Name>
<Title>Zonas Balneares - Qualidade Ma</Title>
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsLike wildCard="*" singleChar="?" escape="1">
<ogc:PropertyName>sintese</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>*Ma*</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Filter>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>circle</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="fill">
<ogc:Literal>#FFFFFF</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">
<ogc:Literal>#000000</ogc:Literal>
</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">
<ogc:Literal>2</ogc:Literal>
</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Opacity>
<ogc:Literal>1.0</ogc:Literal>
</Opacity>
<Size>
<ogc:Literal>6</ogc:Literal>
</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
<TextSymbolizer>
<Label>
<ogc:PropertyName>nome</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter name="font-family">Arial</CssParameter>
<CssParameter name="font-size">12</CssParameter>
<CssParameter name="font-style">normal</CssParameter>
<CssParameter name="font-weight">bold</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<PointPlacement>
<AnchorPoint>
<AnchorPointX>0.5</AnchorPointX>
<AnchorPointY>0.0</AnchorPointY>
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</AnchorPoint>
<Displacement>
<DisplacementX>0</DisplacementX>
<DisplacementY>5</DisplacementY>
</Displacement>
</PointPlacement>
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#000000</CssParameter>
</Fill>
</TextSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

ANEXO 4 — OPENLAYERS — MASHUP (FICHEIRO OL-DEMO.HTML)

(ficheiro /usr/share/tomcat5.5/webapps/geoserver/data/www/ol-demo.html

)

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<script src="http://dev.virtualearth.net/mapcontrol/ mapcontrol.ashx?v=6.2&mkt=en-
us'></script>
<script
src="http://maps.google.com/maps?file=api&amp;v=2&amp;key=ABQIAAAAIM1IDD96IYR
HHDui4xahfBTbzSyBWKR93fr_HKHu3yuAG9SLDBQtICK3pl6z6 CKOSMEONCC5q1wi_A'></scri
pt>
<script src="http://api.maps.yahoo.com/ajaxymap?v=3.0&appid=euzuro-
openlayers"></script>

<link rel="stylesheet" href="/geoserver/style.css" type="text/css" />
<link rel="stylesheet" href="openlayers/theme/default/style.css" type="text/css" />

<style type="text/css">
body {
margin: 1em;
3
#map {
width: 60%;
height: 512px;
border: 1px solid gray;
3
div.olControlMousePosition {
color: white;
3
#bounds {
font-size: 0.9em;

3
/* ANDRE RAMOS */
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/* Styles used by the default GetFeaturelnfo output, added to make IE happy */
table.featurelnfo, table.featurelnfo td, table.featurelnfo th {
border: 1px solid #ddd;
border-collapse: collapse;
margin: 0;
padding: 0;
font-size: 90%;
padding: .2em .1em;

table.featurelnfo th {
padding: .2em .2em;
text-transform: uppercase;
font-weight: bold;
background: #eee;

table.featurelnfo td {
background: #fff;

h

table.featurelnfo tr.odd td {
background: #eee;

h

table.featurelnfo caption {
text-align: left;
font-size: 100%;
font-weight: bold;
text-transform: uppercase;
padding: .2em .2em;

3
</style>

<script src="openlayers/OpenLayers.js"></script>

<script type="text/javascript">
// make map available for easy debugging
var map;
// avoid pink tiles
OpenLayers.IMAGE_RELOAD_ATTEMPTS = 3;
OpenLayers.Util.onlmageLoadErrorColor = "transparent”;

function init(){
/**
* The commercial layers (Google, Virtual Earth, and Yahoo) are
*1in a custom projection - we're calling this Spherical Mercator.
* GeoServer understands that requests for EPSG:900913 should
* match the projection for these commercial layers. Note that
* this is not a standard EPSG code - so, if you want to load
* layers from another WMS, it will have to be configured to work
* with this projection.
*/
var options = {
// the "community” epsg code for spherical mercator
projection: "EPSG:900913",
// map horizontal units are meters
units: "m",
// this resolution displays the globe in one 256x256 pixel tile
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maxResolution: 156543.0339,
// these are the bounds of the globe in sperical mercator
// maxExtent: new OpenLayers.Bounds(-20037508, -20037508,20037508,
20037508)
// Andre Ramos
maxExtent: new OpenLayers.Bounds(-1549531.437144, 4079902.821211, 341214.89418,
5547493.764023)

5
// construct a map with the above options
map = new OpenLayers.Map('‘map’, options);

// create Google layer
var gsat = new OpenlLayers.Layer.Google(

"Google Sattelite”,

{type: G_SATELLITE_MAP, 'sphericalMercator’: true}
);

// create Virtual Earth layer
var veaer = new OpenLayers.Layer.VirtualEarth(
"Virtual Earth Aerial”,
{'type’: VEMapStyle.Aerial, 'sphericalMercator': true}
);

// create Yahoo layer
var yahoosat = new OpenLayers.Layer.Yahoo(

"Yahoo Sattelite”,

{'type’: YAHOO_MAP_SAT, 'sphericalMercator’: true}
);

// you can create your own layers here
/] create WMS layer

var rh = new OpenLayers.Layer. WMS(
"Regitotilde;es Hidrogr&aacute;ficas",
"http://geoserver:8180/geoserver/wms?”,
{
layers: 'arhalentejo:rh’,
styles: ",
srs: 'EPSG:20790',
format: ‘image/png’,
//tiled: 'true’,
/ /tilesOrigin : "143.60260815000004,-43.851764249999995",
transparent: true
3
{
‘'opacity’: 0.75, 'isBaseLayer": false, visibility: false,'wrapDateLine': true
}
);

var caop = new OpenlLayers.Layer. WMS(
"Carta Administrativa Of. Portugal”,
"http://geoserver:8180/geoserver/wms?",

{

layers: 'arhalentejo:caop,
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styles: ",
srs: 'EPSG:20790',
format: ‘image/png’,
//tiled: 'true’,
/ /tilesOrigin : "143.60260815000004,-43.851764249999995",
transparent: true
3
{
‘'opacity’: 0.50, ‘isBaseLayer’: false, visibility: false, ‘'wrapDateLine': true
3
);

var ieh = new OpenLayers.Layer. WMS(

"Infra-Estrutura Hidr&aacute;ulicas”,
"http://geoserver:8180/geoserver/wms?”,
{

layers: 'arhalentejo:ieh’,

styles: ",

srs: 'EPSG:20790',

format: ‘image/png’,

//tiled: 'true’,

/ /tilesOrigin : "143.60260815000004,-43.851764249999995",

transparent: true
b
{

‘'opacity’: 0.50, ‘isBaseLayer": false, 'wrapDateLine': true
3

);

var queixas = new OpenLayers.Layer. WMS(
"Queixas e Den&uacute;ncias”,
"http://geoserver:8180/geoserver/wms?",
{
layers: 'arhalentejo:queixas_e_denuncias’,
styles: ",
srs: 'EPSG:20790,
format: ‘image/png’,
//tiled: 'true’,
/ /tilesOrigin : "143.60260815000004,-43.851764249999995",
transparent: true
3
{
‘'opacity’: 0.50, ‘isBaseLayer’: false, 'wrapDateLine': true
3
);
//  var usBounds = new OpenLayers.Bounds(
// -14392000, 2436200, -7279500, 6594375
1)

var ptBounds = new OpenLayers.Bounds(
-1702405, 4187526, 185894, 5439870
);

// add the created layers to the map
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// (if you want custom layers to show up they must be here as well)
map.addLayers([gsat, veaer, yahoosat, rh, caop, ieh, queixas]);

map.addControl(new OpenLayers.Control.LayerSwitcher());
map.addControl(new OpenLayers.Control.MousePosition());
map.zoomToExtent(ptBounds);

3

</script>
</head>
<body onload="init()">
<h3>Mestrado em C&SIG - Geoserver -- Demonstra&ccedil;&atilde;o
OpenLayers</h3>
<div id="map"></div>
<p>A cria&ccedil;&atilde;o de uma pequena aplica&ccedil;&atilde;o de
visualiza&ccedil;&atilde;o
com OPENLAYERS &eacute; bastante f&aacute;cil.
</p>
</body>
</html>
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ANEXO 5 — OPENLAYERS - EDICAO
(ficheiro /usr/share/tomcat5.5/webapps/geoserver/data/www/wfs-t3.html )

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>
<link rel="stylesheet” href="/geoserver/style.css" type="text/css" />
<style type="text/css">
body {
margin: 1em;
3
#map {
width: 600px;
height: 475px;
border: 2px solid black;
}
</style>
<script src="openlayers/OpenLayers.js"></script>
<script type="text/javascript">
OpenLayers.IMAGE_RELOAD_ATTEMPTS = 3;
var map;
function init(){
map = new OpenlLayers.Map('map’);
var political = new OpenLayers.Layer.WMS(
"Limite ARH-Alentejo",
"/geoserver/wms",
{layers: 'edicao:tasmania_state_boundaries’,
format: ‘image/png'}
);
var water = new OpenLayers.Layer. WMS(
"Albufeiras”,
"/geoserver/wms",
{
layers: 'edicao:tasmania_water_bodies’,
transparent: ‘true’,
format: 'image/png’

}
);

var roads = new OpenLayers.Layer.WFS(

"Linhas de &Aacute;gua”,

"/geoserver/wfs",

{typename: 'edicao:tasmania_roads'},

{
typename: ‘tasmania_roads’,
featureNS: 'http://www.arhalentejo.pt/edicao’,
extractAttributes: false

3
);
roads.style = OpenLayers.Util.applyDefaults({strokeColor: "#ff0000"},

OpenLayers.Feature.Vector.style["default"]);
var cities = new OpenLayers.Layer.WFS(
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"Pontos”,

"/geoserver/wfs",

{typename: 'edicao:tasmania_cities'},

{
typename: 'tasmania_cities’,
featureNS: 'http://www.arhalentejo.pt/edicao’,
extractAttributes: true

3
);
cities.style = OpenLayers.Util.applyDefaults({strokeColor: "#0000ff"},
OpenLayers.Feature.Vector.style["default™]);
map.addLayers([political, water, roads, cities]);
var panel = new OpenLayers.Control.Panel(
{displayClass: 'olControlEditingToolbar'}
var drawLine = new OpenLayers.Control.DrawFeature(
roads, OpenLayers.Handler.Path,
{displayClass: 'olControlDrawFeaturePath’}
);
drawLine.featureAdded = function(feature) {
feature.layer.eraseFeatures([feature]);
// cast to multilinestring
feature.geometry = new OpenlLayers.Geometry.MultiLineString(
feature.geometry
);
feature.style.strokeColor = "#ff0000";
feature.state = OpenLayers.State.INSERT;
feature.layer.drawFeature(feature);
3
var drawPoint = new OpenLayers.Control.DrawFeature(
cities, OpenLayers.Handler.Point,
{displayClass: 'olControlDrawFeaturePoint'}
);
drawPoint.featureAdded = function(feature) {
feature.layer.eraseFeatures([feature]);
// cast to multipoint
feature.geometry = new OpenLayers.Geometry.MultiPoint(
feature.geometry
);
feature.style.strokeColor = "#0000ff";
feature.state = OpenLayers.State.INSERT;
feature.layer.drawFeature(feature);

panel.addControls(
[new OpenLayers.Control.Navigation(), drawLine, drawPoint]
);
map.addControl(panel);
map.addControl(new OpenLayers.Control.LayerSwitcher());
map.zoomToExtent(
new OpenlLayers.Bounds(-9.240839,37.146415,-6.931511,39.422096)
);
3
</script>
</head>
<body onload="init()">
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<h3>Mestrado C&SIG - Demonstra&ccedil;&atilde;o de OpenLayers WFS-T</h3>

<a href="#" onclick="map.layers[2].commit();return false">Guardar Linhas</a><br />

<a href="#" onclick="map.layers[3].commit();return false">Guardar Pontos</a>

<div id="map"></div>

<br>Pequena demonstra&ccedil;&atilde;o da capacidade do OpenLayers como
visualizador e editor de temas geogr&aacute;ficos, recorrendo a servitccedil;os OWS.
</body>

</html>
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