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A relacdo entre investigadores e comunidade escolar em atividades de Comunicagdo

de Ciéncia

Maria Margarida do Carmo Garcia Lopes

Resumo

PALAVRAS-CHAVE: Avaliacdo, Comunicacdo de Ciéncia, Investigadores, Alunos,

Professores

A Comunicacdo de Ciéncia assume, atualmente, um papel de cada vez maior relevancia na
Educacdo. Tal inclui atividades colaborativas entre investigadores e comunidade escolar,
realizadas nas escolas ou fora das instituicdes de ensino, que tém um impacto positivo no
entusiasmo e compreensdo da Ciéncia. Assim, o presente projeto de estagio, em colaboracdo
com o Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia, baseia-se na promocdo do contacto
entre estudantes, professores, e investigadores, com elaboracdo de atividades de Comunicacao
de Ciéncia em contexto escolar, e avaliacdo e posterior reflexdo do seu impacto nos vérios
intervenientes da atividade. Métodos de avalia¢do qualitativos e quantitativos foram elaborados
e utilizados em atividades que envolveram a exposicdo do trabalho de investigadores a
comunidade escolar, e que incluiram a desloca¢do de investigadores as escolas, através do
programa “Cientistas na Escola”, da Noite Europeia dos Investigadores (NEI) 2024-2025, ou das
escolas aos investigadores, pela 112 edi¢cdo da Feira da Matematica realizada no Museu Nacional
de Histéria Natural e da Ciéncia. As observagdes e resultados obtidos foram analisados
maioritariamente através do impacto, no aproveitamento da atividade, do envolvimento prévio
de professores nas mesmas e de estas deterem caracteristicas distintivamente tedricas ou
praticas. As diferentes ideias preconcebidas por criangas e adolescentes relativas a
investigadores foram também analisadas. Como é corroborado pela literatura, tanto o
envolvimento prévio de professores em atividades de Comunicacdao de Ciéncia como a
elaboracdao de atividades com caracteristicas maioritariamente praticas mostraram ter
influéncias positivas nos estudantes, e consequentemente no seu aproveitamento da atividade,
enquanto que alunos de idades inferiores apresentaram algumas ideias estereotipadas
relativamente a investigadores. Estas atividades podem apresentar um ponto inicial para
estimular o interesse na Ciéncia e no seu funcionamento nas criangas e jovens, o que se traduz
em aspetos positivos nos seus futuros, ndo apenas aumentando os seus conhecimentos, mas
também possibilitando interesse num futuro em areas da Ciéncia.



The relationship between researchers and the school community in Science

Communication activities

Maria Margarida do Carmo Garcia Lopes

Abstract
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Science Communication currently plays an increasingly important role in Education. This role
includes collaborative activities between researchers and the school community, carried out in
schools or outside educational institutions, which have a positive impact on the enthusiasm and
understanding of Science. Thus, this internship project, in collaboration with the Museu Nacional
de Histdria Natural e da Ciéncia, focuses on promoting contact between students, teachers, and
researchers, with the development of Science Communication activities in a school context, and
the evaluation and subsequent reflection of their impact on the various participants in the
activity. Qualitative and quantitative evaluation methods were developed and used in activities
that involved the presentation of researchers' work to the school community, which included
researchers visiting schools, through the “Researchers at School” program, from the European
Researchers' Night (ERN) 2024-2025, or schools visiting the researchers, with the 11th edition
of the Mathematics Fair held at the Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia. The
observations and results obtained were analyzed mainly through the impact, in the activities, of
the previous involvement of teachers in them and in their distinctively theoretical or practical
characteristics. The different preconceived ideas of children and adolescents regarding
researchers were also analyzed. As corroborated by the literature, both the prior involvement
of teachers in Science Communication activities and the elaboration of activities with
predominantly practical characteristics showed to have positive influences on students, and
consequently on the usefulness of the activity, while younger students presented some
stereotypical ideas regarding researchers. These activities can present a starting point to
stimulate interest in Science and its functioning, in children and young people, which translates
into positive aspects in their future, not only increasing their knowledge, but also enabling
interest in a future in areas of Science.
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INTRODUCAO

A crescente importancia da Comunica¢dao de Ciéncia na Sociedade e, mais
especificamente, na Educacdo, reforca a necessidade de conhecer e desenvolver as
atividades que incluem ambas as dreas, de forma a que estas transmitam a informacgao
e cumpram os seus objetivos da forma mais adequada ao seu publico alvo e a atividade
em si. Dessa forma, este trabalho analisa atividades que compreendem a colaboragdo
de investigadores em contexto escolar. Para a elaboragdo desta andlise, foram utilizadas
atividades de Comunicac¢ado de Ciéncia de destaque na cidade de Lisboa, sendo estas o
programa “Cientistas na Escola”, inserido no projeto “Noite Europeia dos
Investigadores”, coordenado pelo MUHNAC-ULISBOA, e outras atividades dinamizadas

pelo mesmo museu, nomeadamente a 112 Feira da Matematica.

Este relatério encontra-se estruturado em 3 capitulos. O primeiro capitulo,
depois de apresentar uma breve histéria da Comunicagao de Ciéncia, relata as teorias e
modelos em que esta se apoia, salientando as que se adequam a parte pratica deste
trabalho, e a sua relagdo com a Educagdo. O segundo capitulo contextualiza os locais e
projetos que contribuiram e estiveram associados a parte pratica deste trabalho. Por
ultimo, o terceiro capitulo debrucga-se sobre a investigacao realizada neste trabalho,
desde a formulacdo de questdes de investigacao até a reflexao dos resultados obtidos e

posterior elaboracdo de recomendacées para atividades de Comunicacao de Ciéncia.

A informacao retirada deste trabalho pode ser utilizada como ponto de partida
para outras analises do éxito de atividades de Comunicacdo de Ciéncia, e os seus
resultados e posteriores recomendag¢des como um guia para desenvolver a estrutura de

atividades com caracteristicas eficazes para a transmissdo da Ciéncia.
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CAPITULO I- COMUNICACAO DE CIENCIA

Atualmente, a Comunicacdo de Ciéncia é algo cada vez mais relevante na nossa
Sociedade, devido a necessidade de criar ambientes de compreensao e didlogo entre o
publico, cientistas e criadores de politicas. O progresso nas Ciéncias e Tecnologias
interliga estas areas a varios aspetos do quotidiano da populagdo, e por isso a
comunicacdo entre os utilizadores das suas aplicacdes e a comunidade cientifica é
essencial. Assim, a criacdo de formas cativantes, claras e responsdveis de praticar a

Comunicacdo de Ciéncia no dia a dia da populagdo é importante (Banerjee, 2013).

Neste capitulo, comego por, num primeiro momento, apresentar, de uma forma
breve, alguns dos aspetos mais relevantes da Histéria da Comunicacdo de Ciéncia, com
foco na forma como esta comunicacdo era e é realizada entre investigadores.
Posteriormente, exponho, de uma forma mais extensa, como, na atualidade, se divulga
e realiza a Comunicacdo da Ciéncia para o publico geral, e em que modelos e teorias
esta se apoia, focando-me nos que impactam este trabalho. Por fim, descrevo a relagao
da Comunicacdo de Ciéncia com a Educacdo, relacionando com o trabalho realizado e

apresentado no Capitulo 3 deste relatério.

Alguns aspetos relevantes da Comunicagao de Ciéncia

Referir a histéria da Comunicacdo de Ciéncia é algo dubitavel de realizar sem
antes discutir a histéria da Ciéncia em si, visto que ambas estdao profundamente
interligadas. A Ciéncia é inevitavel e imprescindivel na Sociedade atual, sendo visivel ou
invisivel aos olhos da populagdo, e é necessario perceber o seu desenvolvimento no
passado, de forma a entender também o presente, e planear o seu futuro. Os
Comunicadores de Ciéncia, para além dos seus conhecimentos técnicos, devem guiar o

seu discurso pelas licoes que podem aprender do estudo critico da Histéria (Mark, 2009).

“Ciéncia” é um termo utilizado, pela populacdo em geral, para referir o
conhecimento adquirido através de uma vasta gama de atividades, seja esta o trabalho
de cientistas que investigam e pretendem aumentar a base de conhecimento cientifico,

ou de cientistas que utilizam esse conhecimento para desenvolver solu¢des para
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preocupacdes e problemas imediatos. Assim, este abrange ndo apenas as ciéncias
bioldégicas e fisicas, mas também as ciéncias sociais, comportamentais, e campos
aplicados, como a medicina, as engenharias, tecnologias e ciéncias ambientais (Weigold,

2001).

Existe um consenso que uma das primeiras instituicdes de Ciéncia, com também
impacto na Comunicagao Cientifica, se localizou na Academia fundada por Platdo, na
Grécia Antiga, um antepassado distante das universidades atuais. Neste local, os
fildsofos reuniam-se para o debate do conhecimento puro, principalmente da
Astronomia, Matematica e Mdusica, com base na leitura de textos, e ndo na
experimentacdo. Platdo foi também o primeiro filésofo da Antiguidade com o seu
trabalho a sobreviver completamente, abrangendo este uma grande parte da esfera

antiga do conhecimento (Mark, 2009).

A transmissao de conhecimento, na Europa, foi impulsionada pela cria¢ao de
Universidades, na Idade Média, com ensinamentos que se fundamentavam na Teologia
e na Filosofia, expondo o trabalho de Filésofos como Hipdcrates, Aristételes e Tomas de

Aquino (Le Goff, 1957/2006).

No século XV, a invengdo da impressdo de tipos mdveis, atribuida a Johannes
Gutenberg, veio aumentar significativamente a producdo de livros impressos e cartas e
revolucionar o processo de armazenamento e divulgacdo de informacdo (Santos-
d'Amorim, 2021; Rosa & Barros, 2018). Enquanto que a producdo de cartas permitia a
difusdo de pesquisas para um maior publico, as cartas manuscritas continuavam
presentes na difusdao de informagdo para um publico menor, que poderia analisar e
responder as ideias nelas contidas, numa Comunicacdo Cientifica informal que se
distingue como os “primérdios” da Comunicacdo Cientifica formal (Meadows, 1998;
Santos-d'Amorim, 2021). Assim, devido as punicdes que alguns cientistas poderiam
sofrer por manifestar os seus pensamentos, caso o fizessem direcionado a um publico
amplo, estes utilizavam, até ao fim da primeira metade do século XVII, cartas como o
seu principal canal de comunicac¢do de resultados de pesquisa. Estes cientistas, como
Copérnico, Galileu e Kepler, trabalhavam sem apoio institucional e de forma isolada

(Rosa & Barros, 2018).
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Nesse seguimento, foram criados os “Colégios Invisiveis”, atribuidos a Robert
Boyle, membro fundador da “Royal Society” de Londres, onde cientistas se reuniam
regularmente para divulgar os resultados das suas pesquisas e comunicarem ciéncia. A
institucionalizagdo dos colégios invisiveis veio depois dar origem a outras Sociedades
Cientificas, que foram fulcrais para a evolucdo da Comunicacdo de Ciéncia e para o
estabelecimento dos periddicos, ou revistas, cientificos. Assim, as Sociedades Cientificas
permitiam aos seus socios a publicacdo das suas pesquisas, segundo os registos das
reunides cientificas realizadas, difundindo-as a um publico mais amplo (Santos-
d'Amorim, 2021; Meadows, 1998). Desta forma, estas publicacdes serviam também
como arquivo das observacdes e resultados relativos as reunies organizadas, agilizando
o processo da disseminacdo dos mesmos, tanto para a comunidade cientifica como para
a restante sociedade, contendo também um processo de revisdo efetuado, no caso da
“Royal Society”, por outros membros da sociedade, num processo de “peer review”

(Santos-d'Amorim, 2021; Rosa & Barros, 2018).

Os primeiros periddicos cientificos a serem publicados, ambos em 1665, foram o
“Journal des Scavans”, em Paris, e as “Philosophical Transactions of the Royal Society of

London”, em Londres (Meadows, 1998).

Verificou-se um aumento da producdo de revistas cientificas no Século XIX,
devido ao crescimento da Comunidade cientifica e da investiga¢ao por ela desenvolvida,
e, ja no Século XX, observa-se a estabilizacdo e aumento das editoras comerciais na

editoracdo cientifica (Stumpf, 1996).

Assim, ainda na atualidade, entende-se como revista cientifica uma compilacao
de artigos cientificos, da autoria de diferentes investigadores, num Unico nimero ou

num modelo de publica¢do continua (Santos-d'Amorim, 2021).

Na era digital na qual nos encontramos, o aumento de revistas cientificas
existentes, agora também em formato eletrdnico, e a especializacdo das areas de
investigacdo traduz-se no crescimento do numero de artigos cientificos publicados. O
uso da internet e de objetos eletrénicos de comunicacdo permite uma colaboracdao mais
acessivel entre investigadores e a introducdo e organizacdo de bibliotecas digitais. Por

outro lado, a ampliacdo da audiéncia destes artigos, da comunidade cientifica para a
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populacdo geral, é também possivel de uma forma mais vasta do que era

posteriormente realizado. (Hurd, 2000; Valerio & Pinheiro, 2008).

Modelos de comunicag¢ao de Ciéncia com o publico

Diversos modelos, teorias, e praticas de Comunicagao de Ciéncia, associados a
contextos de aprendizagem, caracterizam, e tém caracterizado, a interacao desta com a

Educagdo ao longo do tempo.

Embora ambas partilhem o mesmo objetivo em determinados momentos, a
Comunicacdo de Ciéncia e a Educacdo de Ciéncia sdo duas dreas académicas que detém
de divergéncias. Apesar das suas convergéncias, ao visarem envolver o publico na
Ciéncia, educando-o no processo, as diferencas, relacionadas com as diferentes visdes
criticas, prioridades, e as suas préprias duracdes de existéncia, resultam em diferentes
repercussdes nestas areas. Por exemplo, um dos propdsitos da Educacdo de Ciéncia
passa por educar uma nova gerac¢do de cientistas, enquanto que esse é um objetivo
atribuido apenas a Comunicadores de Ciéncia com trabalho direcionado a jovens, e de
forma a estimular o seu entusiasmo pela Ciéncia. Relativamente ao conhecimento, a
Educacdo de Ciéncia foca-se no conhecimento do conteldo em si, e no prossuposto que
esse conhecimento é suficiente para tomar decisGes informadas e baseadas na Ciéncia,
enguanto que é algo real¢cado na Comunicagdo de Ciéncia como sendo contingente e
entendido pela populagao com auxilio a diversas narrativas e circunstancias que

encontram no seu dia a dia (Baram-Tsabari & Osborne, 2015; Laslo et al., 2011).

As distincdes entre estas duas areas provocam, por vezes, uma falta de
comunica¢ao entre ambas, ou seja, quando se compara a transmissao de informacao
cientifica num contexto escolar e educativo com essa transmissdao para a restante
populagdo. Assim, existe uma consequencial dificuldade na partilha de métodos,
perspetivas e conceitos para o maior sucesso destas areas, mas também no

entendimento de se estes ja sdo partilhados (Baram-Tsabari & Osborne, 2015).

Um dos exemplos para tal relaciona-se com os “Deficit” e “Dialogue Model”.
Enquanto que a Comunicacdo de Ciéncia ja se afastou do “Deficit Model”, para um outro

baseado no didlogo entre os seus intervenientes, esta ainda interpreta a Educacdo de
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Ciéncia como uma area com evidentes implicacdes deste modelo, embora tenham sido
os educadores de ciéncia a realizar uma primeira mudancga tedrica de um modelo de
transferéncia de aprendizagem para um de participacdo (Baram-Tsabari & Osborne,

2015).

O “Deficit Model”

Um elemento sempre presente na Sociedade Moderna e constantemente
debatido pelo publico é a Ciéncia e os seus dilemas. Ao terem a possibilidade de
provocarem grandes impactos na populagao, a sua estrutura e regulagdes devem ser
projetadas e debatidas ndo apenas pela comunidade cientifica, mas também terem
algum contributo da restante sociedade. Por essa razdao, uma compreensdo, mesmo que
simples, relativa a assuntos cientificos complexos deve ser acessivel a todos os
individuos de sociedades democraticas que respeitem as opinides da sua comunidade
(Brossard & Lewenstein, 2010). Dessa forma, varios modelos tém sido criados e
observados ao longo da histéria, de forma a estudar a Comunicacao de Ciéncia e
perceber como esta pode ser feita da forma mais adequada possivel, sendo o “Deficit

Model”, ou “Dissemination Model”, o primeiro a destacar-se.

Este modelo surge no seguimento da Segunda Guerra Mundial, num momento
de ascensdao dos maiores meios de comunicagdo. A Ciéncia e a Sociedade ja ndo se
encontravam dissociadas como estavam inicialmente, mas, a comunicacdo que outrora
era realizada por investigadores, sofre um redireccionamento para diferentes
comunicadores de ciéncia, como os jornalistas de ciéncia, devido ao siléncio dos
cientistas durante o tempo de guerra. Assim, estes profissionais passam a estar num
lugar visto como a “frente” da Ciéncia, préximo dos proprios cientistas, sendo os
intermediarios que realizam a mediacdo entre o mundo da ciéncia e uma populacdo

curiosa e com questdes que quer ver respondidas (Schiele, 2008).

Assim, levanta-se a tematica que é considerada a base deste modelo. A
mediacao, realizada ndo apenas por jornalistas de ciéncia, mas também por instituicdes
cientificas, como museus e centros de ciéncia viva, é realizada principalmente devido a

complexidade dos conceitos cientificos apresentados (Bucchi, 2008). Assume-se que 0
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publico tem uma caréncia de conhecimento, e que esse conhecimento, a literacia
cientifica, é essencial. Devido a este défice de conhecimento, ha também um défice na
democracia na sociedade, visto que o publico é excluido da participacdo em questdes
relacionadas com as Ciéncias e Tecnologias (Bauer et al., 2007). Por isso, ha uma
transmissao unilateral de informacdo entre os cientistas e o publico, onde o cientista
fala e o publico ouve, numa tentativa de preencher esse défice. No entanto, este modelo
prolonga uma relacdo de poder, baseada na autoridade de Ciéncia, onde sé alguns
membros da sociedade tém determinados conhecimentos, dando-lhes assim o controlo
social de poderem transmitir essa informacdo apenas em momentos convenientes

(Schiele, 2008).

Outras limitacdes estdo também associadas a este modelo de Comunicacdo de
Ciéncia. Neste existe o prossuposto que as informacdes partilhadas serdo interpretadas
por toda a populagdao da mesma forma (Nisbet & Scheufele, 2009), independentemente
das suas circunstancias pessoais. O conhecimento é também considerado sé por si, sem
reflexdo relativamente a sua producdo e aplicagdes, que o contextualizam, e que
esconde o facto de o conhecimento cientifico ser algo que nunca esta completo e pode
ser inconsistente (Ziman; 1992; Schiele, 2008). Por outro lado, contrariamente ao que é
referido neste modelo, a Literacia cientifica contem apenas uma pequena relevancia
relativamente as opinides do publico sobre areas cientificas controversas, sendo
necessario mais investigacdo focada na relacdo entre ambas (Allum et al.,, 2008). A
propria interpretacdo do termo “Literacia Cientifica”, e de o que faz um individuo a
conter, destaca a desigualdade do poder entre a fragao da sociedade com determinados

conhecimentos, e a fracdo que ndo os tem (Brossard & Lewenstein, 2010).

Assim, o “Deficit Model” € um modelo em crise, ndo apenas pelos problemas
referidos anteriormente, mas também porque as mudancas na producdo da ciéncia e na
sua divulgacdo, devido a novos meios de comunicacgao, retiram a finalidade associada

ao mesmo (Schiele, 2008).

N

A transicdo do “Deficit Model”, a procura de outros modelos de comunicac¢do de
ciéncia mais adequados as caracteristicas da sociedade, passa também por outros
modelos, nos quais posso, primeiramente, frisar o “Contextual Model”. Este modelo,

relacionado com uma das limita¢des ja referidas, admite que um individuo, ao receber
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uma informacdo, a processa de acordo com o seu contexto cultural, vivéncias e
circunstancias pessoais. No entanto, este modelo apresenta um nimero elevado de
semelhancas relativamente ao “Deficit Model”, encontrando-se ambos muito ligados
aos interesses da comunidade cientifica, considerada o grupo “elite” da sociedade

(Brossard & Lewenstein, 2010).

Outro modelo, denominado de “Lay Expertise Model”, discute que atividades de
comunicacdo devem ser planificadas de forma a utilizarem a experiéncia e o
conhecimento presente nas comunidades afetadas pelas questdes cientificas e técnicas
estudadas, devido a possibilidade dos cientistas, com a sua certeza relativamente ao seu
nivel de conhecimento, ndo reconhecerem a importancia de informagdes adicionais
para a tomada de decisdes (Wynne, 1996; Wynne, 1989). As criticas a este modelo
passam por este poder ser chamado um modelo de “Anti Ciéncia”, por favorecer um

III

“conhecimento local” em relagdo a conhecimento fundamentado por métodos
cientificos modernos, e por ndo ser claro como este pode influenciar atividades praticas
a melhorarem compreensao publica de problemas especificos (Brossard & Lewenstein,

2010).

Assim, tendo em conta as caracteristicas e limitagdes associadas aos modelos
referidos, surge um novo modelo de comunicacdo de ciéncia, que consiste na criacdo de
didalogo com o publico geral, denominado de “Dialogue Model”. Este é o modelo mais
adequado as atividades de Comunicacdo de Ciéncia que serdo posteriormente
apresentadas e analisadas neste trabalho, no Capitulo 3, embora estas também

contenham particularidades caracteristicas do “Deficit Model”.

O “Dialogue Model”

Foi possivel observar, nas ultimas décadas, indicadores de uma mudanca
gradual, por parte da comunidade cientifica, relativamente ao envolvimento do publico
na Ciéncia e de como este pode ser eficaz. Este requer iniciativas que promovam o
didlogo, a confianca e a participacdo, entre cientistas e ndo cientistas (Donghong &
Shunke, 2008; Nisbet & Scheufele, 2009). Assim, e percebendo as semelhancas aos

modelos mencionados anteriormente, o “Dialogue Model” foca-se na passagem de
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transmissao de informacdo para o didlogo da mesma, de “Ciéncia e Sociedade” para
“Ciéncia na Sociedade” (Bucchi, 2008). A prioridade de educar um publico considerado
cientificamente iletrado desloca-se para o direito e necessidade do publico de participar
nas discussdes cientificas, supondo que o a parte “leiga” da sociedade possui
conhecimentos que completam os dos especialistas, desta forma produzindo um
sentimento de pertenga no publico (Callon, 1999). O didlogo entre estes grupos
interessados ndo deve apenas acontecer no final da investigacdo, mas em todo o seu

processo (Wynne, 2006).

Fatores que facilitam a interacdo direta da Ciéncia com o publico, e
consequentemente o estabelecimento de modelos preferiveis (em teoria) ao “Deficit
Model”, incluem o desenvolvimento das tecnologias, como a internet como um modo
de aproximar e aumentar as intera¢des entre investigadores e publico, e o crescimento
de Organizagdes nao governamentais (ONGs) e grupos semelhantes com preocupacgdées

relacionadas com conteudo cientifico (Trench, 2008).

Este modelo, tal como os restantes, inclui limitagdes. A sua escala e alcance sao
menores do que as associadas ao “Deficit Model”, o que presumivelmente resulta na
maioria dos seus participantes serem individuos com opiniées profundas e formadas

relativamente ao tdpico discutido (Goidel & Nisbet, 2006).

E importante realcar que, embora determinados modelos sejam considerados
“superiores” relativamente a forma como comunicam Ciéncia, o “Deficit Model”
continua a ser a opgao padrdo para comunicar a Ciéncia em diversos dos seus setores
(Trench, 2008). Afinal, o “fim” do “Deficit Model” ndo significa que ndo existe um défice

de conhecimento (Miller, 2001).

Um Jltimo e mais recente modelo, denominado de “Participation Model”,
ressalta que todos os grupos, cientistas e ndo cientistas, podem contribuir nas
discussoes e investigacdes Cientificas, tendo o mesmo impacto na resolucao da mesma.
A comunicacdo é assim realizada de uma forma multidirecional, entre especialistas e

publicos, e entre publico e publico (Trench, 2008).
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Desta forma, segundo Bucchi (2008), os modelos principais referidos podem ser
condensados como se apresenta na Figura 1. Aqui ndo se mencionam alguns modelos,
como o “Contextual Model” e o “Lay Expert Model”, que sdo referidos por outros
autores (Brossard & Lewenstein, 2010), mas pode-se observar que as suas diversas
caracteristicas se encontram nestes modelos principais, estando diretamente

relacionados com a sua evolugao.

Table 5.1 A mult-model frrmework of science communication (adapted from Trench 2006)

Communization moedel Emphasis Dieminant Amns Tdeological
versions contexts
if siense
SORMEHEQfon
Tramsfer Content Dreficit Transferring Scientsm
Popularisation knowledge Technocracy
One-way, one-time R hetoric of
the knowledge
ECONONTY
Consultation Context Mhalogue Mhscussing Soctal
Megotation implications responsibility
Twro-way, iterative of research Culture
Knowledge Content and Participation Seting the aims, Civic science
co-production, context shaping the Democracy
deviation agenda of
Multi-direcional, research
open-cnded

Figura 1- Os principais modelos de Comunicagdo de Ciéncia, retirado de Bucchi & Trench (2008).

Embora estes modelos sejam apresentados como contendo caracteristicas
especificas para atividades especificas, estes ndao devem ser considerados categorias
mutuamente exclusivas, visto que muitas atividades de Comunicacdo de Ciéncia
combinam os 3, mesmo que em quantidades diferentes que lhes ddo as suas
caracteristicas préprias. Assim, estes modelos ndao devem ser interpretados como tendo
uma sequéncia cronoldgica, em que o emergente ofusca o anterior, mas como algo que
pode coexistir, dependendo das diferentes condi¢des e contextos em que se encontram

(Bucchi, 2008).
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Comunicagdo de Ciéncia nas Escolas e Educagdo

Independentemente das diferencas entre a Comunicacao de Ciéncia e Educacao
de Ciéncia, referidas anteriormente no capitulo, estas contém objetivos comuns, como
um desenvolvimento equilibrado entre a Ciéncia e a Sociedade e a melhoria da Literacia

Cientifica Publica (Donghong & Shunke, 2008).

Como ja mencionado na evolucdo dos modelos de Comunicacdo de Ciéncia, a
Ciéncia teve uma transi¢cdo, associada a segunda metade do século XIX, de algo
pertencente as classes alfabetizadas e consideradas socialmente altas, para algo
popularizado na Sociedade, num momento da histdria considerado uma época de
prosperidade para a Divulgacdo da Ciéncia (Donghong & Shunke, 2008; Kett, 1994). Um
século mais tarde, preocupacdes por parte da populacao, relacionadas com o impacto
do progresso da Ciéncia, e com a literacia de Ciéncia publica, comegaram a ser
observados, colmatando no lancamento pela “Royal Society” do relatério “Public
Understanding of Science”, em 1985, que enunciou recomenda¢bes em rela¢cdo ao
tema, e no consequente desenvolvimento da ideia do envolvimento do publico na
Ciéncia, a nivel global, nos anos que se seguiram. Assim, houve uma ampliagdo do
alcance de atividades de Comunicacdo de Ciéncia, especialmente nos grupos sociais
menos representados na sociedade, um aumento da cobertura cientifica na
Comunicagao Social, e da construcao de infraestruturas como Museus de Ciéncia e
Centros de Ciéncia Viva. Planos a niveis nacionais foram elaborados para a Comunicacdo
de Ciéncia, disciplinas universitarias relacionadas com o tépico foram formuladas, e o
didlogo com o publico passou a ser valorizado, tanto na teoria como na pratica

(Donghong & Shunke, 2008).

Assim, com o aumento da compreensao publica da ciéncia deu-se também o
aumento da Educacdo Cientifica, que, embora relativamente recente nos curriculos
escolares, passou a ser algo a causar preocupagdes em governos, organizagdes
internacionais, investigadores da area da Educacdo e professores. A difusdo das Ciéncias
e Tecnologias na sociedade propicia-lhe entdo uma nova importancia nos sistemas de
educacdo, e, como consequéncia, a melhoria da Educacdo de Ciéncia passa também a
ser uma prioridade (Donghong & Shunke, 2008). Para além da criacdo de futuros

cientistas e trabalhadores em dreas adjacentes, passa-se a dar uma maior énfase a

21



formacdo de cidaddos com uma boa literacia cientifica, o que se alinha com os objetivos

do “Project 2000+”, da UNESCO (1994).

No entanto, a melhoria da Literacia de Ciéncia dos estudantes é algo que
também estd associado a limitagGes, e que por isso ainda ndo foi completamente
alcangado. A Ciéncia é uma area em constante desenvolvimento, portanto, o seu
curriculo e materiais de ensino devem ter uma evolugao similar, tal como os professores,
gue devem ser qualificados para o ensino da Literacia Cientifica, e receber uma instrucao
continua relativa a tal. Todavia, observa-se uma caréncia relativamente a ambos os
pontos, que, associada a diminuigdo do interesse relativo a Ciéncia pelos jovens, origina
adversidades nas intenges associadas a Educacdo de Ciéncia (Donghong & Shunke,

2008).

As psicologias das aprendizagens

As psicologias das aprendizagens sao teorias com influéncia em areas como a
educacdo e a psicologia, tendo também impacto na Comunicacdo de Ciéncia. Para a
contextualizacdo das atividades deste trabalho, vou debrugar-me sobre o
construtivismo e o socio-construtivismo, teorias que, embora apresentem diferencas
significativas, sdo baseadas na ideia de que o conhecimento deve ser construido

ativamente pelos estudantes, e ndo apenas transmitido passivamente pelo professor.

O construtivismo é uma teoria da aprendizagem atribuida ao psicdlogo suico
Jean Piaget (1896-1980) (Smith et al., 1997), que defendia que o conhecimento é
desenvolvido por um individuo através da sua atividade mental, numa construc¢ao
pessoal que ocorre com as interagdes com o seu redor e as suas vivéncias, reconstruindo

as suas percecdes para as adaptar a novos contextos (Chand, 2023).

A aprendizagem é, desta forma, um processo de organiza¢ao e mobilizacao de
estruturas cognitivas, denominadas de esquemas operacionais. Estas estruturas, que
permitem a pessoa interpretar o mundo ao seu redor, sofrem dois tipos de processos,
guando hd um contacto com novas informacdes. A informacdo pode ser incorporada na
sua estrutura cognitiva, num processo denominado de assimilagdo, ou modificar ou criar

novos esquemas para integrar novas experiéncias de uma situagdo, na acomodacao.
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Assim, existe uma constante renova¢do da compreensdo da realidade, desenvolvida

com base nas representagdes antigas de eventos passados, que ja foram armazenadas

devido a estes processos (Block, 1982).

Segundo Piaget, o desenvolvimento cognitivo ocorre em 4 grandes etapas com

diferentes caracteristicas. Estas encontram-se resumidas de seguida, e retiradas de uma

sintese da Epistemologia Genética de Piaget, elaborada por Padua (2009):

Fase Sensério-motor: A primeira etapa observada, que se antecede a linguagem,
estando incluida aproximadamente nos 2 primeiros anos de vida. A inteligéncia
gue se observa é pratica, sem haver o uso da linguagem, e baseada apenas nos
movimentos e sensa¢des do bebé, sendo as suas a¢les e perce¢des que
impulsionam o desenvolvimento dos seus esquemas operacionais. Existe um
aumento progressivo da capacidade de agir intencionalmente, que dd, no final
desta etapa, origem ao pensamento.

Fase Pré-operatdria: Nesta etapa, com duragdo dos 2 aos 7 anos, o agir e o saber
sdo duas realidades que se separam, e existe a introducdo do jogo simbélico, do
pensamento com linguagem, da imagem mental, entre outras formas de fungao
simbdlica, que resultam num desenvolvimento consideravel das estruturas
mentais. Esta € uma etapa também conhecida como fase da representacao,
devido a crianca manifestar a capacidade de pensar num objeto ou situacao
afastado do seu campo de percecao atual, por construcdes cognitivas, e é
caracterizada pela introducdo a linguagem e a moralidade, e ao egocentrismo,
devido a dificuldade que a crianca apresenta em compreender o ponto de vista
de outro.

Fase das operagdes concretas: Observada a partir dos 7 anos, esta etapa é
essencial para a construcdo de instrumentos de conhecimento, e assinala o
inicio ao estabelecimento da légica e estruturas operatdrias denominadas de
concretas. Denomina-se de operacao as acdes interiorizadas com que a crianca
trabalhava até ao momento, que passam a ser reversiveis e coordenadas em
relacdo a objetos que ela consiga manipular ou situacdes que vivencie.

Fase das operacdes formais: Esta ultima etapa do desenvolvimento cognitivo

comeca por volta dos 11/12 anos de idade, e assinala a capacidade do jovem em
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ponderar sobre proposicGes, ou seja, de poder realizar as operagdes sobre
hipéteses e ndo apenas por objetos. Assim, o pensamento ndo ocorre apenas

operatoriamente, suportando-se em raciocinios formais e abstratos.

Segundo a perspetiva construtivista, o professor é quem possibilita ao aluno
momentos de aprendizagem, para que este construa o conhecimento por si préprio

(Chand, 2023).

O socio-construtivismo, desenvolvido por Lev Vygotsky (1896-1934), prossegue
as ideias principais do construtivismo, realcando, no entanto, a incapacidade de separar
o contexto social da aprendizagem. Para este psicdlogo, a aprendizagem é altamente
influenciada pelas intera¢des sociais e culturais onde o individuo esta inserido, das quais
a suas funcdes cognitivas sdo provenientes e devem ser demonstradas como produto.
Assim, o conhecimento é algo que se constréi de forma coletiva, ndo apenas pela sua
transmissdo, mas também devido a interacdes, e realiza-se através de trocas entres

alunos e aluno e professor (Smith et al., 1997).

Para Vygotsky, a linguagem tem um papel fulcral no desenvolvimento do
pensamento, por ser a partir do uso desta e das interagdes sociais que as criangas
desenvolvem capacidades cognitivas mais complexas, ao internalizarem a cultura e o
modo de pensar da sociedade. O conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal é
também um dos conceitos centrais desta teoria, e diz respeito ao espaco no processo
de aprendizagem entre o qual o aluno consegue fazer algo sozinho sem a assisténcia do
professor (Zona de Desenvolvimento Real), em contraposto ao que consegue realizar
com a assisténcia de um professor ou em cooperac¢do com colegas mais adiantados
(Zona de Desenvolvimento Potencial). Assim, este conceito foi introduzido com o intuito
de medir o nivel de desenvolvimento intelectual da crianca, e de avaliar as praticas da

instrucdo (Nogueira, 2001).

As principais diferencas entre o Construtivismo e o Socio-construtivismo
relacionam-se entdo com a func¢do das intera¢des sociais na aprendizagem de um
individuo, sendo que a primeira teoria esta ligada a construcdo do seu préprio
conhecimento de uma forma individual e associada as interagdes com o ambiente, e a

segunda a construcdo desse conhecimento com base em interag¢des sociais e culturais.
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A nocdo de Zona de Desenvolvimento Proximal de Vygotsky realca também a
importancia da media¢do de individuos mais experientes na aprendizagem, enquanto
que Piaget destaca a autonomia da crianca para a aprendizagem individual (Shayer,

1997).

Relativamente as implicacbes pedagogicas destas teorias, ambas sdo
fundamentais na educagao atual e reconhecem o conhecimento como um processo em
constante evolugao, que deve ser transmitido de forma dinamica e colaborativa, em que

o aluno deve ter uma participagao ativa no processo de aprendizagem (Sylva, 1997).

No construtivismo, o professor é o mediador da aprendizagem, elaborando
ambientes em que os alunos podem trabalhar de forma independente e construir o seu
proprio conhecimento. Relacionado com as atividades a serem observadas
posteriormente neste trabalho, os alunos, ao interagem com os investigadores de forma
direta, podem obter uma nova perspetiva do processo cientifico, melhorando a sua
compreensao de conceitos e metodologias cientificas. Por outro lado, no Socio-
construtivismo, as interagdes sociais e o suporte por parte de individuos mais
experientes na aprendizagem s3ao também importantes, sendo, neste caso, 0s

investigadores os individuos com mais experiéncia.

Embora se possa automaticamente associar as teorias construtivistas referidas
anteriormente ao ensino dentro da escola, onde ha varias origens de conhecimento,
estas podem também estar associadas a ambientes fora da escola. As atividades “hands-
on”, ou praticas, realizadas em ambientes como Centro de Ciéncia Viva, relacionam-se
com eventos e objetos que se podem encontrar no mundo real, e sdo, dessa forma,
ambientes ideais para a aprendizagem, segundo o construtivismo (Eshach, 2007). Por
outro lado, o socio-construtivismo encontra-se presente nos processos que ocorrem nos
didlogos entre os visitantes de museus e instituicdes semelhantes. Estes grupos incluem
individuos com experiéncias diferentes relativamente as exposi¢cdes que observam, e
partilham, na sua conversa, vivéncias passadas e presentes, que tornam assim estas
instituicdes importantes. A interacdo de varias vozes, seja entre alunos, alunos e
professores, ou familias, reflete, assim, experiéncias pessoais e interpretacdes diversas,
que sdo importantes para a construcdo do conhecimento de cada um (Eshach, 2007;

Gilbert & Priest, 1997; Rahm, 2004).
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Tipos de aprendizagem

A Educagdo pode ser realizada de vérias formas que, para serem compreendidas,
podem ser analisadas pelas suas caracteristicas, que originam os diferentes tipos de

aprendizagens.

Tendo em conta que uma grande parte da vida das criangas e jovens é passada
fora da escola, é possivel supor que a sua aquisicdo de conhecimento acontece tanto
dentro como fora de um instituto de ensino. A Educacao realizada dentro da escola é
associada, de forma geral, a aprendizagem formal, que é altamente estruturada, sujeita
a ser avaliada e conduzida por um professor. As aprendizagens realizadas fora da escola
dividem-se em aprendizagem nao formal e informal. A Educa¢ao ndao formal decorre em
instituicoes e situacOes divergente as escolas, sendo, no entanto, mediada como a
educacdo formal, e podendo ser realizada devido a uma motivacdo intrinseca ao
individuo. Por ultimo, a aprendizagem informal decorre de forma espontanea,
decorrendo devido as pessoas, objetos e contelidos com que o individuo interage. Esta
aprendizagem ndo necessita, dessa forma, de um mediador, e a motivacao para adquirir

o conteudo é intrinseca (Eshach, 2007; Csikszentmihalyi & Hermanson, 1995).

Podem ser realizadas diversas atividades de Comunicacdo de Ciéncia
relacionadas com estes tipos de aprendizagem. Na Educacdo formal, estas passam pelo
desenvolvimento de curriculos escolares, treino de professores de Ciéncia e
dinamizacdo de atividades de educacao fundamentadas na investigacdo, com escolas,
em laboratdrios e ambientes semelhantes. A Educagao nao formal, que desempenha um
papel suplementar a Educacdo formal, pode traduzir-se em atividades como idas a
museus de ciéncia, centros de ciéncia viva e instituicdes de investigacdo, para a
realizacdo de experiéncias praticas, e a organizacao de atividades de ciéncia, como
campos de férias e feiras de ciéncia, direcionadas a estudantes. A presenca de locais
populares online relacionados com Ciéncia, a transmissao de informacgao cientifica pelos
meios de comunicacdo sociais, e a criacdo de “dias de ciéncia” e exposicdes em museus
cientificos e centros de ciéncia viva, sdo formas de originar e manter o interesse da
populacdo na ciéncia, estando assim associados a Educacdo informal (Donghong &

Shunke, 2008).
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Assim, é possivel distinguir 3 tipos de aprendizagens, que se encontram

sumarizados na Figura 2.

Formal Non-formal Informal

Usually at school At institution out of school Everywhere

May be repressive Usually supportive Supportive

Structured Structured Unstructured

Usually prearranged Usually prearranged Spontaneous

Motivation is typically more extrinsic Motivation may be extrinsic but it is typically more intrinsic Motivation is mainly intrinsic
Compulsory Usually voluntary Voluntary

Teacher-led May be guide or teacher-led Usually learner-led

Learning is evaluated Learning is usually not evaluated Learning is not evaluated
Sequential ['vpically non-sequential Non-sequential

Figura 2- Os tipos de aprendizagem presentes na Educagdo, retirado de Eshach (2007).

As atividades a serem avaliadas posteriormente neste relatério possuem
caracteristicas relacionadas com as Educac¢des formal e ndo formal, devido aos locais
fisicos variaveis onde sdo relacionadas (escola e museu), a serem planeadas

previamente, e a serem dirigidas por um investigador.

A Comunicacdo e Educacao de Ciéncia

A Comunicacdo de Ciéncia e a Educacdo de Ciéncia apresentam uma inter-
relacdo tanto na compatibilidade de alguns dos seus objetivos, ao visarem formar
cidaddaos com uma participacdo ativa na sociedade e que assegurem um futuro
sustentdvel para um planeta alterado pelo desenvolvimento da tecnologia, como na
correlagao das suas solugdes. Como ja foi referido, embora estes pertencam a dominios
distintos, podem partilhar informagdes, iniciativas e recursos humanos que os
enriqguecam a ambos. Como exemplo disso, enquanto que um dos principais propdsitos
da Comunicacao de Ciéncia é melhorar a Literacia Cientifica publica, a Educacao
Cientifica escolar é uma das principais formas de o fazer. Por outro lado, ao mesmo
tempo que a literacia cientifica deve ser estimulada, e os jovens devem ser incentivados
a carreiras cientificas, a Educacdo de Ciéncia nem sempre tem instalacGes e materiais
de ensino para tal. Assim, os recursos da Comunicac¢ao de Ciéncia podem ser utilizados

para contornar esse problema (Donghong & Shunke, 2008).

Um exemplo de atividades relacionadas com a combinacdo da Educacdo de

Ciéncia e Comunicacao de Ciéncia nas escolas sdo os STSP (Scientist-Teacher-Students
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partnerships), que visam a envolver os estudantes (e professores) em momentos
auténticos que mostram as praticas da investigacdo cientifica. Nestas, os varios
participantes trabalham em conjunto para responder a questdes relacionadas com
problemas ou fendmenos que os cientistas investigam, numa pesquisa muito baseada
na participacdo destes estudantes de idades pré-universitarias (Houseal, 2013; Tinker,
1997). As caracteristicas e atividades realizadas nos STSP variam de autor para autor,
podendo-se focar em colaborag¢des prévias entre professores e investigadores, que
resultam em modificagGes no curriculo ou formas de transmitir as aprendizagens em
aula, por parte do professor, e posterior participacdo de cientistas em contexto escolar
(Shein & Tsai, 2015, MacFadden et al., 2022), ou em parcerias que envolvem
diretamente, e a partir do inicio da atividade, estudantes, alunos e professores em
momentos de investigacdo (Houseal, 2013). Estas atividades, independentemente das
suas discrepancias, estdo associadas a varios beneficios, ndo apenas para a educagao
dos estudantes através da aprendizagem experimental, devido a obtencdo de
conhecimento por experiéncias praticas e posterior reflexao (Kolb, 1984), mas também
ao abrangerem os investigadores e professores. Quando estruturadas e realizadas de
forma correta, estas colaboragdes proporcionam momentos de desenvolvimento
profissional para professores (Eshach, 2007) e de desenvolvimento de capacidades de

comunica¢do com publicos ndo especializados, para cientistas (Caton et al.,2000).

Outras atividades relacionadas com esse tema podem ser realizadas em locais
como Museus de Ciéncia e Centros de Ciéncia Vivas, em momentos de educacdo nao
formal e informal, que incentivem os jovens a expandirem os seus interesses para além
da escola, aumentando a sua conscientizacdo e compreensdo sobre a Ciéncia (Eshach,

2007; National Research Council, 1996).

Assim, embora a Educacdo na Escola seja muito importante para o
desenvolvimento do conhecimento dos alunos, as associacdes que se podem fazer com
a aprendizagem fora da escola, seja ndo formal ou informal, sdo também relevantes para
tal. Atitudes e imagens positivas em relacdo a Ciéncia e a cientistas, resultantes deste
tipo de atividades e formadas especialmente em idades menores, sdo fulcrais para uma
futura percecao otimista relativamente a Comunidade Cientifica e consequente escolha

de carreiras na Ciéncia (Eshach, 2007).
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CAPITULO II- O MUSEU NACIONAL DE HISTORIA NATURAL E DA CIENCIA E AS SUAS
ATIVIDADES

Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia

O Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia (MUHNAC), no qual este
estagio, e consequente relatoério, foi realizado, € um museu situado no Principe Real, em
Lisboa. O Arquivo Histérico deste Museu contém material referente a mais de 250 anos
de atividade naturalista em Portugal, contabilizando mais de 3 milhdes de objetos. A
suas colec¢des sdo assim uma referéncia para a investigacdo num vasto espectro de areas
disciplinares, tanto na Educagao como na Comunicagao de Ciéncia (Museu Nacional de

Histdria Natural e da Ciéncia, s.d.).

O MUHNAC teve a sua origem no Real Museu de Histéria Natural e Jardim
Botanico da Ajuda, fundado em 1786. Em 1858, o Museu foi transferido para o edificio
da Escola Politécnica, local das suas instala¢des atuais, com as suas colegoes, livros de
registo e inventdrios, tendo sido em 1862 que |he foi atribuido a designacdo de “Museu
Nacional” (Alves et al., 2014). O Museu contribuiu para a Educacdo de Ciéncia, para além
da sua funcdo cientifica “pura”, tanto na Escola Politécnica como no envio e troca de
materiais entre instituicdes nacionais e internacionais similares. Em 1911, ocorreu a
passagem da Escola Politécnica de Lisboa para Faculdade de Ciéncias da Universidade

de Lisboa (Ceriaco, 2014).

A 18 de marc¢o de 1978, um incéndio destruiu uma grande parte do edificio e das
suas colecGes, escapando apenas um numero reduzido de pecas e boa parte do Arquivo
referente a mais de 200 anos de producao cientifica nacional (Ceriaco, 2014). Todas as
colecdes zooldgicas e antropolégicas, e cerca de metade das geoldgicas, foram
destruidas (Pévoas et al., 2016). Isto desencadeia o processo de mudanca das
instalacdes da Faculdade de Ciéncias, e, em 1985, da-se a abertura do Museu de Ciéncia
da Universidade, com o intuito de divulgar, preservar e estudar o patrimdnio local
externo ao Museu Nacional de Histéria Natural, e que passou a partilhar o mesmo local

(Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia, s.d.).

Desde 2011, o MUHNAC, resultante da fusdo dos dois museus referidos

anteriormente, faz parte dos “Museus da Universidade de Lisboa/Instituto de
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Investigacdao Cientifica Tropical”, uma Unidade Especializada dos Servicos Centrais da
Universidade de Lisboa, que tem a responsabilidade de preservar, gerir e garantir o
acesso publico a trés polos patrimoniais de natureza cientifica em Lisboa, que contém o
MUHNAC, o Jardim Botanico de Lisboa, o Jardim Botanico tropical, o Palacio dos Condes
da Calheta e o Observatério Astrondmico de Lisboa (Museu Nacional de Histdria Natural

e da Ciéncia, s.d.).

Em 2015, da-se também a entrada, para o museu, das maiores colecdes e
arquivos cientificos com origem colonial existentes em Portugal, patriménio do antigo
Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical (IICT) (Museu Nacional de Histéria Natural e

da Ciéncia, s.d.).

O MUHNAC, para além do seu papel na preservacdo de sitios de interesse
patrimonial, promove e acolhe exposicdes tematicas e tempordrias relacionadas as
areas cientificas que desenvolve, por vezes em parceria com outras entidades, e é sede
de conferéncias, debates e diferentes programas pedagdgicos. Promove também outros
eventos, como a Feira Internacional de Minerais, Gemas e Fdsseis e a Feira da

Matematica (Pdvoas et al., 2016).

A Feira da Matematica é um evento com um programa dirigido ao publico
escolar, e ao publico geral e familias, constituido por atividades cientificas, culturais e
educativas, como jogos, demonstragdes, atividades, entre outros. Estas atividades sao
dinamizadas por investigadores e comunicadores de Ciéncia da area da Matematica

(Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia, s.d.).

O MUHNAC dinamiza também anualmente o projeto da Noite Europeia dos
Investigadores (NEI), onde, na ultima sexta-feira de setembro, investigadores
desenvolvem atividades educacionais relativas aos seus projetos de investigacdao com o
publico, a propdsito de um tema previamente escolhido (Noite Europeia dos

Investigadores, 2024; Annette, 2023).

Este é um projeto de Comunicacdo de Ciéncia Europeu, financiado pela Comissao
Europeia, através das “Marie Sktodowska-Curie Actions” (MSCA), e que, no biénio
2024/25, tem o mote “Ciéncia para os Desafios Globais”. As iniciativas desenvolvidas

neste projeto tém o objetivo de sensibilizar os jovens para a importancia da investigacao
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e inovacdo na Europa, para um futuro mais sustentavel e inclusivo, e para a relevancia
das carreiras cientificas para a obtencdo de solu¢des que reduzam os problemas da
sociedade, mas também de aproximar a ciéncia e os investigadores das comunidades,
criando um espago de partilha de expetativas e preocupagdes, relativamente ao papel
da ciéncia nas alteragdes climdticas e na promoc¢ao do desenvolvimento sustentdvel

(Noite Europeia dos Investigadores, 2024; Annette, 2023).

A edicdo de 2024/25 da NEI contempla também o programa “Cientistas na

Escola” (Researchers@Schools).

Cientistas na Escola

O programa “Cientistas na Escola” é uma iniciativa criada no Ano Europeu da
Juventude, em 2022, implementada nos projetos da NEI nas edi¢Ges de 2022/23. Este
programa leva investigadores a escolas pertencentes a Estados-membros da Unido
Europeia e paises associados ao programa “Horizon Europe”, oferecendo a
oportunidade a estudantes e professores de discutirem relativamente a tdpicos
importantes, permitindo que estes entendam melhor os desafios que a sociedade
enfrenta, e que o acesso a Ciéncia, Tecnologia, Artes e Matematica (STEAM) e a

atividades de investigacdo seja ampliado (Annette, 2023).

As atividades integradas neste programa incluem apresentac¢des, discussdes,
experiéncias “hands-on”, visitas a laboratdrios, jogos e atividades de “role-play”

(Annette, 2023).

Os objetivos deste programa consistem na aproximacao da comunidade escolar
a Ciéncia, através da elaboracgao de atividades que permitem desmistificar a Ciéncia de
uma forma interessante e educativa, do envolvimento de jovens na Ciéncia pelo
trabalho colaborativo entre investigadores, professores e estudantes, e da
sensibilizacdo dos alunos para a importancia da Ciéncia e das suas carreiras, em relacdo

a problemas sociais atuais e futuros (Noite Europeia dos Investigadores, 2024).
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CAPITULO llI- ATIVIDADES DE COLABORAGAO DE INVESTIGADORES COM A
COMUNIDADE ESCOLAR

Apresentacao dos Estudos de Caso e Formulagao de Questdes de Investigacao

Para este trabalho foram analisadas quatro atividades de Comunicacdo de
Ciéncia, sendo a transmissdo de determinados conhecimentos cientificos por
investigadores a alunos o seu elemento comum. Partindo do pressuposto que os
investigadores que realizam este tipo de atividades tém experiéncia em Comunicagao
de Ciéncia, embora essa experiéncia tenha diferentes graus, sendo que alguns sdo
mediadores e outros participam regularmente em eventos de Comunicagdo Cientifica,

este projeto partiu de duas questdes:

° Qual é a importancia da comunicagao prévia entre professores e
investigadores para o desenvolvimento de atividades cientificas destinadas aos
alunos?

° Serd que atividades de comunicacdo de ciéncia com caracter
pratico tém mais impacto, junto dos alunos, quando comparadas com atividades

tedricas?

Para ambas as questdes, é colocada a hipdtese de que as situagdes analisadas
irdo originar resultados mais favordveis nos casos em que existe uma comunicacdo
prévia entre professores e investigadores para atividades de cardcter pratico. Assim,
pretendeu-se comparar situacbes em que existiu um envolvimento prévio dos
professores com os investigadores, com situa¢cdes em que tal ndo se verificou, e
comparar o impacto de atividades de cardcter pratico com o impacto de atividades

tedricas, junto de alunos do ensino basico.

As primeiras duas atividades observadas, denominadas de “Estudo de caso 1” e
“Estudo de caso 2”, foram realizadas a partir do programa “Cientistas na Escola”,
inserida no projeto Noite Europeia dos Investigadores (SCIGLO — 101162675 - MSCA-
HORIZON), coordenado pelo MUHNAC-ULISBOA. Ambas as atividades tiveram como
base a ida a escola de um investigador, que apresentou um pouco do seu trabalho de
investigacdo a uma parte da comunidade escolar. Dessa forma, em ambas as atividades,

houve uma combinacgdo prévia entre professores e cientistas em relagdo ao que se iria
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realizar, e o interesse em realizar a atividade partiu dos professores, que entraram em

contacto com o Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia.

O “Estudo de caso 1” realizou-se a 13 de novembro de 2024, na Escola Basica do
Bairro de Madre de Deus, em Lisboa, para um grupo de 22 alunos de uma turma do 29
ano de escolaridade. A investigadora que realizou esta atividade foi Ana Raquel Barata,
que tem como areas principais de investigacdo a Educagao em Ciéncia e a Botanica. A
investigadora realizou a atividade “Plantas aos bocados”, onde deu a conhecer aos
alunos os varios componentes das plantas, procedendo depois a recolha com os

mesmos desses varios componentes nos espacos verdes da escola.

O “Estudo de caso 2” foi realizado a 20 de novembro de 2024, na Escola
Secundaria Stuart Carvalhais, em Massama, para 48 alunos de duas turmas de 92 ano de
escolaridade. O investigador Tiago Hirth realizou esta atividade, relacionada com a sua
principal drea de investigacdo, a Matematica Recreativa e os Estudos de Jogos de
Tabuleiro. O investigador falou da histéria de problemas matematicos, mostrando
depois a sua relacdo com a matemadtica de forma prdtica, desafiando a resolugdo de

alguns desses problemas com os alunos.

As restantes atividades, denominadas de “Estudo de caso 3” e “Estudo de caso
4”, estiveram relacionadas com a ida das escolas ao investigador, sendo que os alunos
se deslocaram ao Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia para participarem nas
atividades da 112 edicdo da Feira da Matematica, realizada a 22 de novembro de 2024,
onde investigadores da area da Matematica fizeram a exposicdo do seu trabalho de
investigacdo. Embora os professores tenham demonstrado, como anteriormente, o
interesse em levar as suas escolas a este evento, ndo houve envolvimento anterior a

atividade entre professores e cientistas.

O “Estudo de caso 3” incluiu 24 alunos do 32 ciclo do Instituto Espanhol de Lisboa,
na atividade “Jogo Multipli- o jogo da tabuada ao contrario”. A atividade foi apresentada
pela investigadora Ana la Féria, que tem como area de investigacdo os jogos ludico-
didaticos. A investigadora é também uma empreendedora da marca portuguesa Alfii,
gue desenvolve e distribui jogos ludico-didaticos, como os jogos utilizados nesta
atividade (Campeonato Nacional Multipli, 2025), que permitiram aos alunos aprender

matematica e treinar a tabuada da multiplicacdo de forma interessante e interativa.
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O “Estudo de caso 4” integrou 19 alunos do 92 ano de escolaridade da Escola
Basica n21 de Vila Nova de S. Bento, em Serpa. Os alunos assistiram a palestra
“Visualizando o Invisivel”, dinamizada pela investigadora Conceicdo Amado, da drea da

Matematica de Probabilidades e Estatistica, do Instituto Superior Técnico.

Como é possivel observar, para além das diferencgas no tipo de atividade em cada
um dos estudos de caso observados, que permitem dar respostas as duas questdes
colocadas no inicio deste capitulo, existe também uma diferenca considerdvel entre as
idades do grupo de alunos do primeiro Estudo de Caso, que se encontram no 22 ano, e
as idades das turmas presentes nos restantes Estudos de Caso, que se encontram no 32
ciclo. Assim, para além das respostas que se pretendem encontrar para as questdes
colocadas anteriormente, os resultados da turma de idade inferior serdo também

analisados num contexto distinto, nomeadamente através da questao:

e Poderdo as criangas mais jovens ter mais ideias preconcebidas em relagao
a um esteredtipo para os investigadores, quando comparadas com

adolescentes?

Assim, e de forma sumarizada, as diferentes caracteristicas em analise nestas

atividades sdo:

e Estudo de caso 1- “Plantas aos bocados”: Comunicacdo prévia entre a
professora e a investigadora, para o desenvolvimento de uma atividade
pratica realizada na escola, com foco nos esteredtipos e opinides
existentes nos alunos;

e Estudo de caso 2- “Matematica Recreativa”: Comunicacdo prévia entre
a professora e o investigador para o desenvolvimento de uma atividade
pratica realizada na escola;

e Estudo de caso 3- “Multipli- o jogo da tabuada ao contrario”:
Participacdo da turma num evento cientifico oferecido por uma
investigadora, sem comunicagao prévia com o professor, numa atividade
pratica;

e Estudo de caso 4- “Visualizando o Invisivel”: Participacdo da turma num
evento cientifico oferecido por uma investigadora, sem comunicacao
prévia com o professor, numa atividade tedrica.
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Metodologia de avaliagao

Para analisar as atividades foram utilizados varios métodos, tanto qualitativos

como quantitativos.

De forma a selecionar os métodos de avaliagdo, foram realizados dois momentos
de observagao, em situagdes distintas, para a construgdao de questdes de investiga¢ao
que, embora colocadas de forma geral em todos os Estudos de Caso, melhor

traduzissem as diferentes dimensdes observadas.

Para este efeito, foram observadas atividades desenvolvidas na Noite Europeia
dos Investigadores, realizada a 27 de setembro de 2024 no Museu Nacional de Histdria
Natural e da Ciéncia, sendo assim possivel observar a reagao e o envolvimento do
publico, especialmente do publico em idade escolar, nas varias atividades cientificas, de
forma a determinar temas e dimensdes interessantes e necessdrios para a avaliagdo. A
observacdo deste evento foi especialmente importante para determinar as variaveis
mais relevantes para incluir na avaliagdo dos Estudos de Caso 3 e 4, os quais também se

realizaram num evento de Ciéncia realizado fora da escola, no mesmo ambiente.

Realizou-se também, a 16 de outubro de 2024, a deslocagdo a Escola EB1/JI S.
José, em Lisboa, com um investigador e a mediadora das atividades “Cientistas na
Escola”, Raquel Barata, para discutir uma atividade que o investigador iria realizar
posteriormente na escola, inserida no mesmo projeto, mas que nao serd analisada neste
trabalho. Foi assim possivel ouvir as perguntas postas pelos professores e entender as
suas preocupacdes e duvidas em relacdo a atividade, e assim definir temas e varidveis
gue poderiam ser incorporados nos métodos de avaliacdao, especialmente em relacao
aos Estudos de Caso 1 e 2, que implicam, a semelhanca desta atividade, o envolvimento

e deslocacdo do investigador a escola no ambito da rubrica “Cientistas na Escola”.

Posteriormente, foram selecionados os métodos e elaborados os instrumentos
de avaliacdo utilizados para a avaliagdo das atividades de Comunicacdo de Ciéncia

descritas, direcionadas a alunos, professores e investigadores.

Foram criados questiondrios de avaliacdo para os investigadores (Anexo 2), que
foram facultados aos mesmos depois da realizacdo das atividades. Estes continham

perguntas referentes a importancia, para o investigador, de atividades de Comunicacdo
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de Ciéncia em contexto escolar, e ao aproveitamento da atividade para a mudancga de
opinido dos alunos em relagdo a Ciéncia e aos cientistas. A qualidade e quantidade do

contacto entre os varios intervenientes da atividade também foi avaliado.

Os questionarios de avaliagdo para os professores (Anexo 3) foram elaborados
de forma similar ao anterior, e facultados também no fim da atividade. Estes focaram-
se, principalmente, na eficacia da atividade para a aprendizagem dos alunos e na sua
relacdo com os conteldos ensinados em sala de aula, tendo em conta as caracteristicas

do grupo, avaliando, também, o contacto entre os varios intervenientes da atividade.

Ambos os questionarios compreenderam perguntas de resposta aberta e
perguntas com uma escala de avaliacdo, mais precisamente uma escala simétrica de
Likert. A escala de Likert é uma escala utilizada em pesquisas de opinido, que contém
afirmacdes as quais os seus participantes devem demonstrar o seu nivel de
concordancia. Essa posicdo é transmitida por uma escala métrica, que inclui itens que
variam de uma concordancia inexistente a uma concordancia total (Singh, 2006). Nestes
questionarios foram utilizados cinco itens, sendo que 1 corresponde a “nada de acordo”,
2 a “pouco de acordo”, 3 a “ndo concordo nem discordo”, 4 a “muito de acordo” e 5 a

“totalmente de acordo”.

Grelhas de Observacao de Comportamento (Anexo 1) foram produzidas de forma
a serem utilizadas durante toda a atividade, observando-se principalmente os alunos e
as suas intervencdes, mas também os professores e investigadores. Esta ferramenta
permite estruturar a observacdo de comportamentos, recolhendo dados e avaliando
aspetos especificos utilizando, neste caso, uma tabela onde os mesmos estao listados
(Roller, 2022). A presenga ou auséncia desses comportamentos é analisada, como nos
questionarios referidos anteriormente, a partir de uma escala numérica, sendo que 0
corresponde a auséncia, 1 corresponde ao minimo de comportamento observavel, e 5
corresponde ao maximo. Assim, esta Grelha de Observacao (Anexo 1) incluiu tépicos
como a percecdo dos alunos em relacdo ao investigador e a ciéncia, a atividade
desenvolvida, e ao conteldo apresentado. O contacto de professores e investigadores
na atividade, entre si e restantes intervenientes, foi, novamente, avaliado. Por fim, para
além de algumas informacgdes gerais sobre a turma observada, um espaco para registar

citacbes provenientes dos varios intervenientes da atividade foi também colocado.
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Inicialmente, nas atividades em que ocorreu a ida de um investigador a escola, a
utilizacdo de Mapas Mentais estava também projetada, para serem utilizados em
pequenos grupos, antes e no fim da atividade. O Mapeamento Mental é uma técnica de
estudo na qual se utiliza um diagrama para expressar informacgdes, de diversas fontes
relacionadas com um determinado tdpico. O tdpico principal é introduzido inicialmente
no centro do Mapa Mental, e, estendendo-se dele, encontram-se ramos que
apresentam palavras-chave relacionadas com o tema (Buzan & Buzan, 1993). Devido a
duragao e natureza das atividades, apenas foi possivel considerar a realizagdo de um

mapa mental coletivo no inicio e no fim do Estudo de Caso 2.

Adicionalmente, entrevistas, via email, contendo perguntas relacionadas com a
atividade e o seu impacto posterior nos alunos, foram também enviadas aos professores
das escolas as quais os investigadores se deslocaram, com o intuito de adicionar alguma
informacao as respostas ja obtidas nos inquéritos de avaliacao para os professores. No

entanto, ndo se obtiveram respostas as questdes enviadas por esta via.

Foi possivel, desta forma, fazer uma anadlise quantitativa dos resultados, através
das perguntas com uma escala de avaliacdo, e uma andlise qualitativa, através das

perguntas de resposta aberta nos questionarios e das grelhas de observacao.

Resultados

Os resultados das perguntas com uma escala de avaliacdo dos Questiondarios de
Avaliacdo direcionados aos Investigadores e Professores encontram-se nas Tabelas 1 e
2, respetivamente, ao passo que os resultados as questGes de resposta aberta sdo
apresentados na tabela 3. Nao foram incluidas, na Tabela 3, respostas a questao “Quer
deixar alguma sugestdo?”, do Questionario direcionado aos professores, visto que ndo

foram obtidas respostas.
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Tabela 1- Resultados dos Questiondrios de Avaliagdo direcionados ao Investigadores que realizaram as atividades dos
Estudos de Caso 1, 2, 3 e 4. Os numeros 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem a concorddncia com as afirmagées apresentadas,
sendo que 1 corresponde a “nada de acordo”, 2 a “pouco de acordo”, 3 a “ndo concordo nem discordo”, 4 a “muito de

acordo” e 5 a “totalmente de acordo”. O simbolo

“ u

corresponde as questdes que ndo obtiveram resposta.

Q ario | igad
Em que medida concorda com as seguintes afirmagdes, de acordo com a sua experiéncia na atividade desenvolvida?
A colaboragdo
A atividade A atividade A comunica¢do do(a
A atividade A atividade . oo Sentiu-se uma | O contacto do(a) © (@)
. ajudou os alunos | contribuiu para ) do(a) professor(a) com
aumentou o ajudou os alunos 3 maior professor(a) com
. apercebera |alterar aimagem L professor(a) com o(a)
interesse dos | a compreender o .. proximidade ofa) . X
relevancia da que os alunos . ) o(a) investigador(a)
alunos pela trabalho dos ) L N entre alunos e investigador(a) | . .
- . X investigacdo tém dos ) X . investigador(a) | antes/durante a
Ciéncia investigadores . ) ) investigadores foi facil . . .
cientifica investigadores foi facil atividade foi
proveitosa
Estudo de caso 1-
“Plantas aos bocados” 3 4 4 5 5 5 5
Estudo de caso 2-
“Matematica 4 3 1 2 5 5 5
Recreativa”
Estudo de caso 3-
“Multipli- o jogo da 4 4 4 - 4 4 -
tabuada ao contrario”
Estudo de caso 4-
“Visualizando o 3 5 4 4 - - -
Invisivel”

Tabela 2- Resultados dos Questiondrios de Avaliagdo direcionados ao Professores das atividades realizadas nos
Estudos de Caso 1, 2, 3 e 4. Os numeros 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem a concorddncia com as afirmagbes apresentadas,
sendo que 1 corresponde a “nada de acordo”, 2 a “pouco de acordo”, 3 a “ndo concordo nem discordo”, 4 a “muito
de acordo” e 5 a “totalmente de acordo”.

Questionario Professores
Em que medida concorda com as seguintes afirmagdes, de acordo com a sua apreciagdo da atividade desenvolvida?
A , A colaboragdo
X . E possivel I
L , Ainformagdo i A comunicagdo do(a)
A atividade é " articular a O contacto do(a)
§ . . transmitida . . do(a) professor(a) com
uma forma eficaz| A atividade foi X informagdo professor(a) com
. potenciou a ” professor(a) com o(a)
de fazer adequada a faixa . transmitida com o(a) . ik
. L. formulagdo de L. . ik o(a) investigador(a)
comunicagdo de etdria N a matéria investigador(a) | . )
. questdes pelos X o investigador(a) | antes/durante a
ciéncia lecionada em foi facil . . i
alunos aula foi facil atividade foi
proveitosa
Estudo de caso 1-
“Plantas aos bocados” 5 5 5 5 5 5 5
Estudo de caso 2-
“Matematica 5 5 5 4 5 5 5
Recreativa”
Estudo de caso 3-
“Multipli- o jogo da 4 4 4 4 3 4 5
tabuada ao contrario”
Estudo de caso 4-
“Visualizando o 4 4 2 4 4 4 3
Invisivel”
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Tabela 3- Resultados das questdes de resposta aberta dos Questiondrios de Avaliagdo direcionados a Investigadores
e Professores participantes nas atividades dos Estudos de Caso 1, 2, 3 e 4.

Questionario Investigadores

Questionario Professores

O que o fez participar no
projeto?

Voltaria a participar?

Encorajaria outros
investigadores a
participar?

Como teve conhecimento
da atividade em que
participou?

Repetiria a atividade?

Estudo de caso 1-
“Plantas aos bocados

”

O interesse destas
iniciativas para a minha
area de investigacdo
(educagdo em ciéncia)

Sim

Sim

Redes sociais

Sim

Estudo de caso 2-
“Matematica
Recreativa”

Convite e colaboragdo de
longa data na NEI

Sim, é uma ligagdo a uma
realidade escolar que me
dd retorno e acho um

Sim, é recompensante e
motivador e abre portas a
futuros investigadores

Consulta do site

Sim, porque foi bastante
interativo e ludico

Invisivel”

dever civico
Estudo de caso 3- | Acreditar no contacto com E conhecida pelo diretor
“Multipli- o jogo da os estudantes neste Sim Sim do departamento de Sim
tabuada ao contrario” evento matematica
Estudo de caso 4-
“Visualizando o Convite Sim Sim Programa da Feira N3o

Os resultados referentes as observacdes dos comportamentos dos alunos, pelas

Grelhas de Observacao, sao apresentados na Tabela 4, enquanto que as observagdes

relacionadas com os professores e investigadores se encontram expostas na Tabela 5.

Tabela 4- Resultados das Grelhas de Observagdo direcionadas aos alunos que realizaram as atividades dos Estudos de
Caso 1, 2, 3 e 4. Os numeros 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem & dimensdo dos comportamentos apresentados nas
afirmagdes, sendo que 1 corresponde a “concordo muito pouco”, 2 a “concordo pouco”, 3 a “concordo”, 4 a “concordo

muito” e 5 a “concordo totalmente”. O simbolo

observados.

w u

corresponde as questdes as quais os comportamentos néo foram

Grelha de observagdo

Alunos

Relativamente ao investigador Relativamente a atividade Relativamente ao contetdo apresentado
. Ha uma mudanga
Tém ideias Demonstram .
) das ideias Mostram Demonstram ser . Falam do tema
preconcebidas perceber a N ) ) . Articulam/fazem Fazem .
. ) . preconcebidas envolvimento influenciados . . entre si durante
iniciais em importancia do . » ligagdo entre | questdes/interve ,
. iniciais com o durante a positivamente o ouapos a
relagdo a trabalho do . . assuntos ngdes .
L o decorrer da atividade pela atividade atividade
cientistas cientista v
atividade
Estudo de caso 1- 4 ) ) 5 4 4 5 5
“Plantas aos bocados”
Estudo de caso 2-
“Matematica - - - 5 4 4 4 4
Recreativa”
Estudo de caso 3-
“Multipli- o jogo da - - - 5 3 - 4 4
tabuada ao contrario”
Estudo de caso 4-
“Visualizando o - - - 3 2 2 3 3
Invisivel”
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Tabela 5- Resultados das Grelhas de Observagdo direcionadas aos professores e investigadores que realizaram as
atividades dos Estudos de Caso 1, 2, 3 e 4. Os numeros 1, 2, 3, 4 e 5 correspondem a dimenséo dos comportamentos
apresentados nas afirmagdes, sendo que 1 corresponde a “concordo muito pouco”, 2 a “concordo pouco”, 3 a
“concordo”, 4 a “concordo muito” e 5 a “concordo totalmente”.

Grelha de observagiao
Professores e investigadores
; " Os professores relacionam a
Ha colaboragdo entre Os professores fazem a . .
. . L informag&o apresentada
professores e investigadores ligagdo entre alunos e - .
. i . com matéria lecionada em
durante a atividade investigadores
aula
Estudo de caso 1- 5 5 5
“Plantas aos bocados”

Estudo de caso 2-

“Matematica 4 3 2

Recreativa”

Estudo de caso 3-

“Multipli- o jogo da 2 2 1

tabuada ao contrario”

Estudo de caso 4-

“Visualizando o 1 1 1

Invisivel”

Como apenas foram observadas 4 atividades, o nUmero de observac¢des nesta
amostra homogénea foi baixo. Dessa forma, os resultados sdo apenas indicativos, e ndo

foram comparados e analisados estatisticamente.

Estudo de caso 1- “Plantas aos bocados”

Como referido anteriormente, o Estudo de Caso 1 foi realizada na Escola Basica
do Bairro da Madre de Deus, pela investigadora Ana Raquel Barata, que desenvolveu a
atividade “Plantas aos Bocados”, com uma turma do 22 ano de escolaridade. A
professora que sugeriu a atividade teve conhecimento da mesma através das redes

sociais.

Nesta atividade, que durou cerca de 90 minutos, a investigadora comecou por,
dentro da sala de aula, explicar aos alunos quais sdo as diferentes partes das plantas,
referindo exemplos que as criangas reconhecem do seu dia a dia. A investigadora

desafiou entdo as criangas a deslocarem-se ao patio da escola e encontrarem, no chao,
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as diferentes partes das plantas que tinham sido referidas anteriormente, as quais foram

depois entregues a investigadora (Figura 3).

Embora, devido ao tempo reduzido da atividade, ndo tenha sido possivel realizar
mapas mentais, a investigadora entregou as partes das plantas encontradas
anteriormente e cartazes com o desenho de uma darvore aos alunos, que depois, em
pequenos grupos, associaram essas partes a arvore, colocando-as nos sitios que
consideravam corretos (Figura 4). Assim, estes desenhos foram utilizados como

instrumento para confirmar a apreensao de conhecimentos pelos alunos.

Durante a atividade foi possivel observar que, neste grupo de 22 alunos, haviam
diferentes niveis de conhecimento inicial em relacdo ao tema partilhado. No fim da
atividade, constatou-se que a maioria dos alunos entendeu quais eram as partes das
plantas, sendo que alguns destes ja tinham esses conhecimentos bem consolidados no
inicio da atividade, enquanto que outros apenas parcialmente. Durante a atividade,
corroborando o que alguns alunos tinham mostrado inicialmente, estes foram também
dando exemplos de outros alimentos e partes das plantas que a investigadora nao
referiu, mostrando assim o seu conhecimento pelo tema. Independentemente das suas
ideias inicias em relagao ao tema, os alunos, no geral, demonstraram muita curiosidade,
falando do tema entre si, especialmente enquanto preenchiam o desenho entregue no
fim da atividade, e colocando também questdes, a investigadora e a professora, sobre o

tema e sobre cientistas.

Algo explorado em varios dos métodos de avaliagdo elaborados, por ser também
algo consequente de uma das questdes que iniciou este relatério, foi a relagdo e
comunicacdo entre os intervenientes da atividade, especialmente entre professores e
investigadores, o que foi possivel observar, de forma positiva, em varios momentos. Foi
possivel observar naturalidade e facilidade na comunicacdo entre a professora e a
investigadora, que se traduziu numa grande colabora¢dao entre ambas durante a
atividade, e na consequente ligacdo entre alunos e investigador proporcionada pela
professora ser maior. Assim, as perguntas feitas pela investigadora aos alunos foram
esclarecidas com maior facilidade, e foi possivel fazer varios pontos de ligacdo entre o
conteldo apresentado e a matéria lecionada. A este propésito, importa ainda referir

gue a professora relembrou os alunos, logo no inicio da atividade, de outras atividades
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relacionadas com o tema que tinham sido realizadas anteriormente, como observar
arvores presentes na escola e identificar as suas partes. Durante a atividade, a
professora usou também materiais de apoio desenvolvidos no ano letivo passado,
relacionados com as partes das plantas, para dar outros exemplos aos alunos,

complementando os apresentados pela investigadora.

Por fim, a professora referiu também que repetiria a atividade, e que, no dia
seguinte, iria elaborar atividades com os alunos relacionados com o tema e usando os

materiais da atividade, como as fotocdpias e as partes das plantas recolhidas.

A investigadora acabou a atividade questionando aos alunos quais tinham sido,
na opinido deles, os aspetos positivos e negativos da atividade, e, enquanto estes nao
mencionaram aspetos que tenham gostado menos, como aspetos positivos
mencionaram terem gostado, ter sido util, “ja saberem algumas coisas, mas terem

aprendido outras”, e “gostarem de apanhar folhas”.

No Questionario preenchido pela investigadora (Tabela 3), esta referiu ter
participado no projeto devido ao seu interesse nestas iniciativas para a sua area de

investigacdo, a Educacdo em Ciéncia, e referiu que voltaria a participar e que encorajaria

outros investigadores a participar.

Figura 3- Fotografia dos alunos nas atividades do Estudo de Figura 4- Fotografia de ferramenta de apreensdo de
caso 1- “Plantas aos bocados” conhecimentos pelos alunos do Estudo de caso 1-
Fonte: Autor, Novembro 2024 “Plantas aos bocados”

Fonte: Autor, Novembro 2024
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Por fim, de referir que, no inicio da atividade, as criangas demonstraram espanto
quanto ao aspeto da investigadora, dando a entender que esta nao correspondia ao

esteredtipo esperado: “Tu é que és a cientista?” — perguntaram.

Estudo de caso 2- “Matematica Recreativa”

O Estudo de Caso 2 foi realizada na Escola Secunddria Stuart Carvalhais, pelo
investigador Tiago Hirth, que apresentou a atividade “Matemadtica Recreativa”, a duas
turmas do 92 ano de escolaridade. Os professores responsdveis por esta atividade

tiveram conhecimento da mesma pela consulta do “website”.

O investigador realizou uma atividade de cerca de 90 minutos, onde falou de
diferentes problemas matematicos de vdrios momentos da Histéria, mostrando depois
aos alunos esses problemas a partir de jogos e “truques de magia”, explicando-os e

mostrando a sua relacdao a Matematica conhecida pelos alunos.

Nesta atividade foi possivel realizar um mapa mental coletivo, no inicio (Figura
5) e no fim (Figura 6) da atividade. Os alunos tiveram cerca de 2 minutos, em cada uma
das situagdes, para pensarem e discutirem entre si palavras que associam a matematica,
qgue foram escritas no quadro branco da sala de aula onde se realizou a atividade. Este
método mostrou-se eficaz, dado o tempo reduzido, para reunir perce¢des e definir
algumas diferencas coletivamente, no entanto, o caracter coletivo (publico) da
participacdo produz constrangimentos e resultados tendencialmente mais gerais e

homogéneos.

Os alunos, embora estivessem por vezes distraidos e realizassem “conversas
paralelas” entre si, mostraram envolvimento durante a atividade, devido aos jogos
realizados, especialmente os “truques de magia” realizados com cartas, onde fizeram
ligacdo entre assuntos em momentos em que o investigador perguntou se sabiam a
explicacdo do truque, e fizeram algumas questdes e intervenc¢des. Assim, o esforco do
investigador foi fulcral para este envolvimento demonstrado. Durante o jogo de cartas
referido anteriormente, os alunos conversaram sobre o tema, num didlogo que variou
desde referirem os truques que conseguiam executar, a tentarem perceber como o

trugue que o investigador estava a demonstrar funcionava, enquanto que na restante
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atividade, especialmente nas suas partes mais tedricas, esta conversa foi menor ou com
um carater menos positivo. Quando preencheram o segundo mapa mental (Figura 6),
alguns alunos encorajaram os colegas a, depois de terem assistido a atividade, também
referirem alguns pontos positivos em relagdo a Matemadtica, visto que estes
continuavam a dizer os mesmos pontos negativos e em tom de brincadeira. No final da
atividade, 4 alunos foram falar com o investigador, para poderem assistir a explicagdo

de um jogo com cartas ao qual tinham assistido.

Durante a atividade, os alunos conseguiram também associar estes problemas
matematicos a jogos que vém no seu dia-a-dia. Um dos problemas apresentados foi o
“Problema do Pastor, do Lobo, da Ovelha e da Couve”, que remonta ao manuscrito
“ Propositiones ad Acuendos Juvenes”, uma das primeiras colecdes conhecidas de
problemas de Matemadtica Recreativa, datado ao século IX. O problema refere-se a um
pastor, que quer atravessar um rio com um lobo, uma ovelha, e uma couve, sendo que
s6 pode levar um destes com ele na travessia. O objetivo deste problema refere-se a
como este transporte pode ser realizado, sendo que o pastor pode fazer as viagens que
quiser, sem nada perder, o que pode ser uma dificuldade, visto que, sem este estar
presente, a ovelha come a couve e o lobo come a ovelha (Hadley & Singmaster, 1992).
Ao ser descrito o problema, alguns alunos acrescentaram, de forma praticamente
instantanea, que “Este é um jogo do TikTok”, mostrando assim que este tipo de
problemas e jogos matematicos se encontram no quotidiano da populacdo, embora esta

nao saiba a historia com eles relacionada.

Como foi possivel observar pelos mapas mentais, realizados de forma geral no
inicio (Figura 5) e no final (Figura 6) da atividade, as opinides em relacdo ao tema geral
da “Matematica” mantiveram-se semelhantes. Esta disciplina esta associada a
sentimentos e palavras negativas, como se poOde constatar com “desperdicio”,
“confuso”, “negativa”, “seca”, “desinteressante”, “complicado” e “dor de cabe¢a”, no
primeiro mapa mental, e “chorar”, “sono”, “confuso”, “complicado”, “cansaco”,
“depressao” e “aborrecido”, no mapa mental final. No entanto, no mapa mental final,

para além da palavra positiva “fixe” repetida em ambos, as palavras “interessante” e
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“magico” foram também acrescentadas, mostrando assim o impacto da atividade no

grupo.
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Figura 5- Mapa mental inicial realizado pelos alunos Figura 6- Mapa mental final realizado pelos alunos
participantes no Estudo de caso 2- “Matemdtica Recreativa”  Participantes no Estudo de caso 2- “Matemdtica Recreativa”
Fonte: Autor, Novembro 2024 Fonte: Autor, Novembro 2024

Antes do comeco da atividade, os professores e o investigador falaram um pouco
sobre os truques de cartas que o investigador realiza nestas atividades. No entanto,
durante a atividade, os professores ndo fizeram intervenc¢des, apenas quando solicitadas
pelo investigador. No jogo das cartas ja referido, que foi o ultimo da atividade, os
professores participaram de forma a mostrar o truque aos alunos, fazendo assim

também a conexdo entre a atividade e o investigador e os alunos.

Os professores nao relacionaram, durante a atividade, o tema exposto com
matéria apresentada em aula. No entanto, o investigador referiu, por vezes, a conexao
dos truques apresentados com essa matéria, e os alunos também os associaram as
Probabilidades, um tépico abordado no programa de Matematica do 92 ano (Dire¢do-
Geral de Educacdo [DGE], 2018). No Questionario de Avaliacdo ao qual os professores
responderam (Tabela 2), estes deram também uma nota de “muito de acordo” na
possibilidade de articular a informacdo transmitida na atividade com a matéria

lecionada em aula.

Os professores referiram, através do Questionario (Tabela 3), que repetiriam a
atividade, por ser “bastante ludica e interativa”, tal como o investigador, que refere que
“esta é uma ligacdo a uma realidade escolar e social que me da retorno, e acho um dever
civico”. O investigador, que participou no projeto por convite e devido a sua colaboracao

de longa data com a Noite Europeia dos Investigadores, mencionou também que, devido
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a ser uma atividade recompensante e motivadora que abre portas a futuros

investigadores, encorajaria outros cientistas a participar.

Estudo de caso 3- “Multipli- o jogo da tabuada ao contrario”

A atividade 3 foi realizada por uma turma de 32 ciclo do Instituto Espanhol de
Lisboa, e apresentada por Ana la Féria, e denominou-se “Multipli- o jogo da tabuada ao
contrario”. A escola teve conhecimento da atividade devido a esta ser conhecida pelo

diretor do seu Departamento de Matematica.

Nesta atividade, que durou cerca de 60 minutos, os alunos tiveram a
oportunidade de jogar 4 jogos diferentes, relacionados com o jogo Multipli e 0 jogo do
Quadrado Preto, que sdo usados como ferramentas de aprendizagem matematica, e
permitem treinar a tabuada da multiplicacao e aplicd-la para desenvolver a memoria e
o cdlculo matematico (Campeonato Nacional Multipli, 2025; Sociedade Portuguesa de
Matematica [SPM], 2025). Estes jogos estavam expostos em lugares diferentes da sala,
convidando o aluno a explorar cada jogo e a passar mais tempo no que considerasse
mais interessante. A investigadora responsavel pela atividade, depois de uma explicagdo
inicial dos jogos, circulou pela sala, permitindo aos alunos explorarem os jogos por si
mesmos ou com os professores, mas dando apoio se necessario se os alunos o

solicitassem.

Os alunos mostraram envolvimento e interesse na atividade, aparentando serem
influenciados positivamente pela mesma, pelo interesse pela Matematica ou apenas
pelo divertimento associado aos jogos apresentados. No decorrer da atividade, os
alunos falaram entre si sobre o tema, para dar dicas de como resolver os jogos ou
mesmo a resposta aos problemas, e fizeram também questdes a investigadora. N3o foi
possivel observar se os alunos fizeram ligacdao entre assuntos, visto que estes eram
problemas que se resolviam maioritariamente de cabeca, ouvindo-se apenas as
respostas finais aos problemas. Assim, os professores nao relacionaram a informacgao
apresentada com matéria lecionada em aula, embora no Questionario de Avaliacao
(Tabela 2) estes tenham referido que é possivel realizar tal articulacdo. N3o foi possivel

observar muita colaboracao entre professores e investigadores durante a atividade,
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nem a consequente ligacdo feita pelos professores entre alunos e investigadores, no

entanto, os professores referiram repetir a atividade caso fosse possivel (Tabela 3).

Por fim, a dinamizadora desta atividade, que referiu ter vontade de voltar a
trazer esta atividade a Feira da Matematica e que encorajaria outros investigadores a
participar, mencionou “acreditar no contacto com os estudantes neste evento” como

razdo para ter participado (Tabela 3).

Jogo Multipli - o jogo da tabuada ao contrario
- @ outros jogos lidico-diditicos

Horario: 10H; 11H; 12H; 14H; 15H; 16H

Piblico-alwo: 17, 2* g 3° ciclos do Ensino Basico
Dinamizacgao: Alfiii (AL&RT, Lda), parceiro do
Campeonato Macional Multipli, organizado com IPLeira
g apoio de LUDUS, APM & SPM

Figura 7- Atividade “Jogo Multipli- o jogo da tabuada ao contrdrio e outros jogos ludico-diddticos”, retirado do
programa da XX| edi¢do da Feira da Matemadtica.

Estudo de caso 4- “Visualizando o Invisivel”

A atividade 4, intitulada de “Visualizando o Invisivel”, foi realizada por uma turma
de 92 ano da Escola Basica n21 de Vila Nova de S. Bento, e apresentada pela
investigadora Conceicdo Amado. A escola que participou na atividade teve

conhecimento da mesma pelo programa da 112 edi¢do da Feira da Matematica.

Esta atividade, contrariamente as referidas anteriormente, foi uma palestra, com
uma duracdo de cerca de 60 minutos. A investigadora, da area das Probabilidades e
Estatistica, abordou a necessidade de processar, compreender e encontrar padrdes nos
dados que possuimos, de forma a que a informacdo que estes nos transmitem nos seja
util, e em como se pode representar essa informacao de forma compreensivel para o
publico-geral. A investigadora deu também exemplos de aplicacbes e “websites” onde
tal se pode observar, mostrando-os depois aos alunos e fazendo-lhes perguntas, num

momento mais interativo da atividade.

Os alunos mostraram envolvimento na atividade, durante as suas partes mais
interativas. Como exemplo, a investigadora apresentou um “website” no qual, ao
solicitar uma caracteristica ou objeto especifico, fotografias retiradas da internet com

essa particularidade eram apresentadas, dialogando e questionando depois os
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estudantes em relagdo a tal. Assim, neste momento da atividade, os estudantes fizeram
algumas intervencgdes e falaram do tema entre si e com a investigadora. No entanto, na
restante atividade, onde esta foi mais tedrica, isto ndo se verificou, sendo que os alunos
ndao se mostraram positivamente afetados pela atividade, pelo menos enquanto esta
decorreu. Devido a natureza da atividade, ndo foi possivel averiguar se os alunos faziam

ligagdo entre assuntos com muita regularidade.

Devido ao tipo de atividade, ndo foi observada nenhuma colaboracdo entre
professores e investigadores, e, pelo menos durante a palestra, ndo se realizou a ligagao
da informacdo apresentada com matéria exposta em aula, por parte de alunos ou
professores. Contudo, pelo Questiondrio de Avaliacdo preenchido posteriormente pelo
professor responsavel (Tabela 2), este deu uma nota de “muito de acordo” a

possibilidade de articular a informacdo transmitida com a matéria lecionada em aula.

Este também assinalou que nao repetiria a atividade (Tabela 3).

A investigadora, que participou no projeto por convite, referiu que voltaria a

participar na atividade e que encorajaria outros investigadores a participar (Tabela 3).

Visualizando o Invisivel

Horario: 10H; 11H; 12H

Piblico-alve: 3° ciclo do Ensino Basico e Sec
Dinamizagao: Conceicao Amado | Instituto Superior
Tecnico, Universidade de Lisboa | SPE

Figura 8- Atividade “Visualizando o Invisivel”, retirado do programa da XXI edigdo da Feira da Matemadtica.

Discussao dos resultados

Questdao 1: Qual é a importancia da comunicacdo prévia entre professores e

investigadores para o desenvolvimento de atividades cientificas destinadas aos alunos?

Relativamente a primeira questao colocada neste trabalho, estiveram associados
os Estudos de Caso 1 e 2, realizados com o programa “Cientistas na Escola”, onde houve
um envolvimento prévio entre investigadores e professores. Ao haver um contacto
prévio, que foi realizado por mediacdo do Museu Nacional de Histéria Natural e da
Ciéncia, os professores tinham conhecimento, anteriormente a atividade, sobre o

assunto que seria transmitido e sobre a dinamica proposta, facilitando assim a sua

48



participacdo, desde a preparacdo ao desenvolvimento da atividade. Devido ao tipo de
atividade desenvolvida, professores, investigadores e mediadores tiveram também a
possibilidade de dialogar antes do comeco da mesma, sobre temas relacionadas, ou nao,
com a atividade. Foi possivel observar que, em todos os métodos de avaliagao utilizados,
os resultados obtidos em relacdo a estas atividades demostraram uma maior
colaboragdo entre professores e investigadores, o que resultou num maior
aproveitamento da atividade por parte dos professores e dos alunos, e se péde verificar
através do Questiondrio dirigido aos professores (Tabela 2) e da Grelha de Observagao

(Tabela 5), respetivamente.

Foi possivel observar que, devido a relagdo de proximidade existente entre
alunos e professor, este teve um papel essencial para promover a ligacdo entre alunos
e investigador. Esta ligacdo aconteceu maioritariamente nas Atividades referidas
(Estudos de Caso 1 e 2), embora se possa verificar que os resultados da Atividade 1
foram superiores aos da Atividade 2, na Grelha de Observacdo (Tabela 4). No entanto,
essas disparidades ndao sdao necessariamente significativas, visto que as atividades e as
suas circunstancias foram diferentes. Enquanto que na Atividade 1 houve uma
entreajuda maior entre professor e investigador durante toda a atividade, o que pode
ser explicado devido a menor idade dos alunos, na Atividade 2, os professores

observaram a atividade sem intervencdes, até estas serem solicitadas pelo investigador.

Relativamente aos investigadores (Tabela 1), é também visivel uma diferenca
clara entre as respostas referentes as atividades onde estes beneficiaram de
comunicacao com os professores e onde tal ndo se observou, especialmente nas
guestoes relacionadas com a colaboracdo entre ambos os intervenientes. Nos casos em
gue nao existiu comunicacdao prévia, é possivel também encontrar discrepancias em
relacdo as respostas de investigadores e professores, que indicam que as suas percecoes
da atividade sao praticamente opostas. Enquanto que os professores tendem a referir a
comunicac¢do e o contacto entre ambos como féacil e a colaboracdo durante a atividade
como proveitosa (Tabela 2), tal nem sempre se verifica para os investigadores, que por

vezes os indicam como inexistentes (Tabela 1).

No seguimento da tendéncia participativa referida, é possivel encontrar na

literatura varios estudos sobre atividades e programas de Comunica¢ao de Ciéncia que
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envolvam investigadores, professores e estudantes, e que descrevam o seu impacto
nestes intervenientes, ndo apenas relativamente aos conteldos, mas também ao papel
ativo dos participantes e a sua relagcdo uns com os outros (MacFadden et al., 2022; Shein
& Tsai, 2015). No entanto, estes estudos descrevem, na sua maioria, projetos
desenvolvidos durante um longo espaco de tempo, e nos quais professores e
investigadores tém o mesmo peso na sua elaboracdo, algo que é discrepante neste

trabalho.

Visto que, no presente estudo, estdo a ser comparadas atividades em que o
professor ndo participou de forma total, sendo apenas um espectador, e atividades em
que o professor teve conhecimento, de forma prévia, do tema a ser trabalhado, e
participou na mesma - tenha sido para realizar uma demonstracao, explicar um conceito
ou fazer uma correlacdo - é possivel assumir que a tendéncia verificada do impacto da
comunicac¢do prévia referida na literatura indicada anteriormente pode também aqui

ser verificada, mesmo que a uma escala mais pequena.

Colaboragdes entre professores e investigadores sao muito importantes para
enriquecer a aprendizagem dos estudantes na sala de aula (Johnson, 2017). Para além
de poderem desenvolver a sua cultura cientifica, o seu interesse pela Ciéncia é também
estimulado (Shein & Tsai, 2015). Professores e investigadores, embora possam ter
objetivos com algumas distin¢bes, devido as suas diferentes ocupag¢des, para estas
atividades, tém uma intencdo semelhante para com os alunos (Juuti et al., 2021). Desta
forma, os professores podem aumentar o seu entusiasmo e confianca relativamente a
Educacdao de Ciéncia, ao ganharem uma nova visdao da investigacao cientifica, tendo
assim atitudes mais positivas em relacdo a mesma, mudando estratégias pedagdgicas e
melhorando a aprendizagem de Ciéncia dos alunos (Shein & Tsai, 2015; Houseal et al.,
2013). Um dos impactos mais referidos nos investigadores, para além de uma maior
apreciacdao da profissao docente e de um sentimento de retribuicdo a sociedade
(MacFadden et al., 2022), é o desenvolvimento das suas capacidades de comunicacdo.
Assim, estas atividades permitem aos investigadores o treino de uma comunicacdo de
ciéncia mais eficiente e apropriada ao publico alvo, na transmissao de contelidos muitas
vezes complexos, com o auxilio do conhecimento prévio que os professores possuem,

relativamente aos alunos e a estratégias educacionais preferiveis (Shein & Tsai, 2015).
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Como conclusdo, é possivel verificar que, tal como foi observado neste trabalho, uma
maior colaboragdo entre professor e investigador resulta também numa maior ligagao
entre alunos e investigador, devido a maior facilidade de comunicagao do investigador

para o aluno, por estar também mais confortdvel a expor o seu trabalho.

Por outro lado, os estudantes, ao verem o investigador como alguém que
colabora e age com naturalidade com os seus professores e com os préprios estudantes,
podem deixar de ver o cientista como alguém que é inalcancavel, e sim como alguém
que é como eles e que trabalha com algo que esta profundamente ligado as suas vidas
e ao seu dia a dia (Shein & Tsai, 2015), facto que os pode aproximar da ciéncia ou do
gosto por carreiras cientificas, como preconizado pelo programa de financiamento

europeu para projetos Noite Europeia dos Investigadores.

As respostas positivas que foram obtidas relativamente aos 2 primeiros Estudos
de Caso sdao também indicadoras dos programas nos quais estas atividades estdo
inseridas. O Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia, que organiza o programa
“Cientistas na Escola”, em Lisboa, tem também a obrigacdo de escolher investigadores
com capacidade de realizar Comunicac¢do de Ciéncia. Um ambiente de Comunicacado de
Ciéncia produtivo proporciona ao seu publico oportunidades de adquirir e explorar
varios segmentos de informacdo, adaptando-os a sua prépria situacdo e conhecimento
prévio, permitindo que estes se envolvam em discussdes informadas sustentadas pela
sua exposicdo a Ciéncia (Baram-Tsabari & Lewenstein, 2017). Simultaneamente, e de
forma mais clara, estas atividades devem produzir experiéncias “emocionalmente boas”
para a sua audiéncia (Lorofio-Leturiondo & Davies, 2018). As atividades desenvolvidas
nos Estudos de Caso 1 e 2 demonstraram ser interessantes para os alunos, envolvendo-
os, e convidando-os a participar nos jogos e atividades propostas. Os investigadores
demonstraram também ter a capacidade de comunicar de forma clara e cativante para
com os alunos, transmitindo a informacao de uma forma adequada as caracteristicas
dos grupos. Assim, foi possivel observar que os investigadores que realizaram estas 2
atividades tinham uma experiéncia prévia na Comunicacao de Ciéncia e neste tipo de
atividades. Nas restantes atividades analisadas neste trabalho, realizadas na Feira da
Matemadtica, detetou-se que os investigadores possuiam alguma experiéncia em

Comunicacao de Ciéncia, mas em diferentes graus ou relacionada com outros tipos de
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atividades de Comunicacao de Ciéncia, o que, em combinag¢do com as caracteristicas das
atividades, resultou em resultados mais dispares. Neste caso, as atividades nao foram
propostas pelos mediadores do museu, apenas pelo investigador, e os contactos entre

estes e os mediadores foram pontuais ou mesmo inexistentes.

Assim, é possivel considerar que o sucesso destes resultados ndo esta apenas
relacionado com o envolvimento prévio de professores com a atividade, mas também
com experiéncia que os investigadores tém de realizar atividades em colaboragao com
professores. Pode-se também assumir que ambos esses pontos estao interligados, visto
gue uma maior capacidade de desenvolver estas atividades por parte do investigador

resultard também numa colaboragao mais facilitada entre este e o professor.

Questdo 2: Sera que atividades de comunicacdo de ciéncia com caracter pratico tém

mais impacto, junto dos alunos, quando comparadas com atividades teéricas?

Relativamente a segunda questdo colocada neste trabalho, o Estudo de Caso 4
diferiu dos restantes por ser o Unico constituido por uma atividade maioritariamente
tedrica, uma palestra, enquanto que os restantes continham atividades
maioritariamente praticas. Pelos resultados obtidos e apresentados na Grelha de
Observacdo (Tabelas 4 e 5), foi possivel observar que este Estudo de Caso teve um pior
desempenho que os restantes, visto que os alunos se encontravam mais desatentos. A
maioria da atividade foi tedrica, o que provocou o desinteresse dos alunos, ndo havendo
intervencdes e perguntas direcionadas a investigadora, mas sim conversas paralelas
entre os alunos e mesmo entre alunos e professores. Na pequena porgao mais interativa
da atividade, os alunos mostraram-se mais interessados na mesma, embora a distracao

gue tinha sido criada anteriormente se tenha mantido nesta parte da atividade.

Embora nos Questiondrios dirigidos aos Professores e Investigadores (Tabelas 2
e 1) ndo se tenha observado resultados muito diversos em relacdo ao impacto das 4
atividades nos alunos, com diferencas que suportem os resultados das Grelhas de
Observacdo (Tabelas 4 e 5), a resposta negativa da professora do Estudo de Caso 4 a
pergunta “Repetiria a atividade?” (Tabela 3) é também um indicador de um menor

sucesso da atividade. Para mais, considerando os resultados obtidos relativamente ao
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Estudo de Caso 4, é possivel observar uma sobrevalorizacdo da atividade por parte da
investigadora (Tabela 1) relativamente a promog¢ao de questées nos alunos, quando
comparado com a professora (Tabela 2). As Atividades 1, 2 e 3, obtiveram resultados
mais positivos, especialmente nas Grelhas de Observagao (Tabela 4), os quais se podem

relacionar com o seu cardter mais pratico.

Visto que é desafiador encontrar, na literatura, resultados referentes a
comparagao de atividades praticas e tedricas de Comunicagao de Ciéncia semelhantes
as descritas neste trabalho, é possivel fazer um paralelismo com atividades praticas e
tedricas que se realizam nas escolas. Neste contexto, atividades “tedricas” podem ser
consideradas como a apresenta¢ao, em aula, do contetudo presente no curriculo escolar
das vdrias disciplinas, e atividades “praticas”, maioritariamente, como demonstracoes e
atividades laboratoriais realizadas ao longo do ano letivo. Varios autores, ao tentarem
encontrar um consenso para o significado do termo “atividade pratica”, referem este
como sendo uma atividade em que o estudante, trabalhando individualmente ou num
pequeno grupo, tenha uma experiéncia direta com o material, objeto ou fenémeno a
ser investigado, podendo manipula-lo manualmente ou apenas o observar, numa
demonstracdo realizada pelo professor (Abrahams et al., 2013; Andrade & Massabni,
2011). Nas atividades praticas que foram observadas, é possivel considerar que os
alunos contactaram com um material fisico, tenha sido esse as partes das plantas no
Estudo de Caso 1, os materiais utilizados para realizar os jogos de Matematica Recreativa
no Estudo de Caso 2, e mesmo os materiais utilizados para o ensino da tabuada no

Estudo de Caso 3.

As opiniOes relativas as atividades praticas e a sua eficiéncia na transmissao da
Ciéncia sao divididas, havendo, no entanto, uma concordancia que existe, no geral, uma
correlacdo positiva entre atividades praticas e o desempenho académico, para muitos
estudantes (Shana & Abulibdeh, 2020). Estudantes consideram trabalho pratico
agradavel e relativamente util e eficaz, quando este é comparado com outros tipos de
atividades que visam a demonstrar e explicar a Ciéncia escolar (Cerini et al., 2003). Para
além disso, trabalho pratico aumenta o interesse dos alunos pela Ciéncia, desenvolve as
suas habilidades de resolver problemas, e melhora a sua compreensdo de

conhecimentos cientificos e da prépria Ciéncia (Shana & Abulibdeh, 2020).
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No entanto, independentemente dos pontos positivos associados as atividades
praticas, nas escolas, a combinag¢do de atividades tedricas com pratica é também fulcral.
Associar atividades praticas a ideias ou conceitos é considerado um dos objetivos
centrais da Educac¢do de Ciéncia (Eijck et al., 2024), visto que a Ciéncia implica uma
interacdo entre ideias e observac¢des, algo que deve ser introduzido aos alunos

(Abrahams & Millar, 2008).

Nestas atividades, que sdo afastadas do curriculo escolar habitual, podemos
considerar que atividades com um carater pratico considerdvel sdo mais produtivas,
visto que estamos a trabalhar com um grupo de alunos que deve ficar cativado o
suficiente, num curto espaco de tempo, de modo a ficar atento. O que os alunos retém,
depois disso, é algo que ndo foi estudado neste trabalho, mas podemos assumir que,
guanto mais atencdo e interesse demonstrarem durante a atividade, maior a
possibilidade de realmente terem aprendido algo e de terem sido positivamente
influenciados pela mesma. Segundo Schneider et al. (2016), os alunos sentem-se mais
cativados por uma atividade quando a consideram desafiadora, altamente interessante
e se sentem qualificados para a realizar, o que varia com as atividades desenvolvidas e
o seu dominio de aprendizagem. Esse interesse sentido, proveniente de uma atividade
de curto prazo, pode depois ser transformado num interesse bem desenvolvido (Lin et

al., 2012).

E também importante salientar que, considerando o que se pode encontrar na
literatura e foi referido anteriormente sobre a eficacia da associacdo de atividades
praticas e tedricas nas escolas, os investigadores dinamizadores das atividades
analisadas realizaram uma introducdo tedrica ao tema abordado, que ocupou uma
porcdao da atividade, contextualizando os alunos. Assim, estes realizaram atividades
maioritariamente praticas, contendo, no entanto, algum carater tedrico, o que

demonstra ter sido significativo para o seu sucesso.
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Questdo 3: Poderdo as criancas mais jovens ter mais ideias preconcebidas em relacdo a

um esteredtipo para os investigadores, quando comparadas com adolescentes?

Foi possivel também observar, a partir dos resultados obtidos, que as perguntas
elaboradas relacionadas a percecao dos alunos da Ciéncia e dos cientistas, embora
pertinentes, ndo foram adequadas, no geral, ao tipo de atividades observadas. A parte
inicial das Grelhas de Observagdo (Anexo |) estava relacionada com este tema, com
frases criadas de forma a perceber a presenca ou auséncia de opinides dos alunos e se
estas mudavam com o decorrer da atividade. Ao apenas observar os alunos no curto
espaco de tempo em que decorre a atividade, era unicamente possivel observar e ouvir
alguns comentdrios destes relacionados com o conteudo apresentado, o que dificultava
obter as respostas necessarias. Por essa razdo, a Unica atividade em que foi possivel, por
observacdo, retirar conclusdes, foi a primeira atividade, por ter sido realizada com
criancas. Embora seja algo frequentemente debatido na literatura, varios autores
apoiam que alunos de idade inferior tendem a ter ideias mais estereotipadas em relacao
a cientistas, o que pode ser um fator contribuinte para o aumento de dados obtidos

(Thomson et al., 2019; Buldu, 2006).

Assim, as perguntas relacionadas com este tema na Grelha de Observacao
(Anexo |) poderiam ter sido elaboradas de forma a serem alusivas ao contetddo em si da
atividade, e serem adicionadas as perguntas ja existentes, e ndo relacionadas ao
investigador. No Estudo de caso 2 foi possivel perceber ideias preconcebidas, mas
apenas em relacdo a Matematica, o que também aconteceu no Estudo de caso 1, em

relacdo as Plantas.

Nas 4 primeiras perguntas dos Questiondrios de Avaliacdo dirigidos aos
Investigadores (Tabela 1), que sdo relacionadas com este tema, ja foi possivel observar
uma maior variedade de respostas, sendo que, no entanto, como foi referido pelo
investigador do Estudo de Caso 2, “E dificil perceber, num curto espaco de tempo, o que

os alunos estdo a pensar”.

Assim, foi possivel, a partir do Estudo de Caso 1, retirar conclusdes em relacdo a
terceira questdo colocada. Ao saberem que a dinamizadora da atividade era uma
cientista, os alunos mostraram-se admirados, tendo uma expectativa diferente em

relacdo a como um investigador se assemelha. Em criancas de idades similares as

55



estudadas neste Estudo de Caso, as suas percecdes relacionadas a cientistas passam por
caracteristicas fisicas estereotipadas, como cientistas masculinos, que usam batas e sao
investigadores que trabalham na area da Quimica (Thomson et al., 2019). Embora outras
formas de fazer este tipo de analises estejam a ser trabalhadas e utilizadas, uma das
mais comuns, e também a primeira utilizada, para investigar as percec¢des das criancas
sobre os cientistas sdo os “Draw-A-Scientist Test” (DAST), por serem testes simples, que
ndo necessitam de uma resposta verbal, podendo ser comparados entre diferentes
idiomas e com uma recolha de dados facil e intuitiva (Chambers, 1983). Os resultados
encontrados na literatura sao provenientes destes testes e, comparando-os com os
resultados obtidos neste trabalho, é possivel deduzir que seria possivel retirar mais

conclusdes semelhantes utilizando um teste DAST.

Consideragoes finais

Estas atividades de Comunicacdo de Ciéncia, independentemente das diferentes
caracteristicas que as constituem, sdo essenciais para o conhecimento da Ciéncia e do
seu funcionamento no publico (Thomson et al., 2019). Serem direcionadas a publicos
mais jovens é também fulcral, visto que estas sdo as idades decisivas para a motivagao
de um possivel futuro em areas das Ciéncias, algo que pode ser impactado por uma
exposicdo a cientistas e ao seu trabalho (Davies et al., 2012; Farland-Smith, 2010).
Embora as atividades realizadas tenham tido uma curta duracdo e os alunos ndo tenham
sido acompanhados posteriormente, foi possivel observar um aumento do interesse
relativo ao conteldo apresentado no fim da atividade, quando comparado ao seu inicio.
Um interesse provocado por uma situacao de curto prazo, estimulado por caracteristicas
como as das atividades colaborativas observadas neste trabalho, podem ser
transformadas num interesse individual bem desenvolvido no estudante (Lin et al.,
2012). Por isso, o papel dos professores e da Escola é também importante para
prolongar o interesse dos alunos, quer seja pela apresentacdo, em aula, de matéria que
dé seguimento a atividade, pela dinamizacao de outras atividades de Comunica¢ao de
Ciéncia, semelhantes ou ndo, associadas ao tema, ou por direcionarem os alunos a

outros lugares onde possam dar continuidade a sua aprendizagem (Buldu, 2006).
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Desta forma, a elaboracdo de atividades de Comunicacdo de Ciéncia com as
caracteristicas discutidas mostra ter relevancia para um maior aproveitamento da
mesma pelos estudantes. Atividades que envolvam a colaboracdo de investigadores
com a Educagdo Formal sdo importantes, e demonstram assim ser mais eficientes na sua
ligacdo a Ciéncia ao existir uma comunicacdo prévia entre professor e investigador, em

atividades com um carater maioritariamente pratico.

LimitagGes e pesquisas futuras

Como foi referido anteriormente, apenas foi possivel analisar 4 atividades, sendo
o0 numero de observac¢des nesta amostra homogénea baixo. Tal aconteceu devido a
pequena quantidade de atividades que foi possivel observar no curto periodo de
estagio, e que tivessem caracteristicas exequiveis para estruturar uma analise relativa a
guestoes de investigacdo. No entanto, os resultados que se observaram podem ser um

ponto de partida para outras pesquisas semelhantes.

Os professores ndo terem respondido aos emails enviados com perguntas sobre
a atividade pode também ser considerado como um resultado, sendo algo a ser
modificado numa futura andlise. Caso tivessem sido recebidas respostas, poderiam ter
sido obtidas algumas informacdes sobre o impacto das atividades nos alunos, algum

tempo depois da atividade.

Como foi também referido anteriormente, poderiam ser realizados testes DAST

numa futura analise, para uma continuacao do trabalho feito no Estudo de Caso 1.

Recomendagodes

Relativamente as dindmicas que se podem realizar dentro destas atividades para
potenciar o seu sucesso, como foi possivel observar e é examinado na literatura, a
criacdo de atividades interativas, que desafiam o aluno a aplicar o que esta a aprender,
€ muito importante, por aumentar o interesse na mesma. A colaboracao ativa, durante
a atividade, entre investigador e professores cria também uma ligacdo mais forte entre
investigador e alunos, originando mais confianca nos alunos para estes exporem as suas

duvidas e comentarios.
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A divulgacdo destas atividades é também muito importante. Ambas as atividades
que foram realizadas com o programa “Cientistas na Escola” tiveram um interesse inicial
dos professores, que contactaram o Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia, de
forma a poderem agenda-las. Estes professores tiveram conhecimento prévio do
evento, a partir das redes sociais e do “website” da atividade, e, assim, é possivel inferir
que, se mais professores tivessem conhecimento da atividade, mais escolas
participariam. Dessa forma, apostar numa maior divulgacado deste tipo de programas,
quer seja pelas Redes Sociais ou pela comunicagdo direta com as escolas, pode trazer
mais alunos a este tipo de atividades, melhorar as opinides relativas a Comunicacdo de

Ciéncia, e o conhecimento cientifico geral na Comunidade Escolar.

Como mencionado anteriormente, atividades dinamizadas por investigadores
com experiéncia prévia em Comunicacdo de Ciéncia tiveram um elevado desempenho e
provocaram efeitos positivos nos alunos. Estes investigadores mostraram ter a
capacidade de criar atividades interessantes e cativantes para os alunos, que
transmitem a informa¢do ndo apenas de uma forma tedrica, mas também com

exercicios e jogos praticos que convidam os alunos a participar.

Desta forma, a dinamiza¢dao de atividades por investigadores que também
realizam trabalho como Comunicadores de Ciéncia é fulcral para o seu sucesso. Como
previamente referido, a escolha dos investigadores que dinamizam as atividades
relacionadas com o projeto “Cientistas na Escola” é também realizado desta forma,

garantido assim os resultados positivos da atividade.

No entanto, nem todos os investigadores, mesmo que demonstrem entusiasmo
para dinamizar este tipo de atividades, tém a preparacao necessaria para o fazer com
sucesso. Assim, a criacdo de acdes de formacgao sobre a pratica de Comunicagdo de
Ciéncia, como cursos e workshops, ou da possibilidade de mediadores cientificos
profissionais que acompanhem a organizacdao deste tipo de atividades, pode ser
também importante para a transmissdao da Ciéncia e envolvimento da comunidade

escolar.
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NOTAS CONCLUSIVAS

Este trabalho visou entdo a anadlise de atividades colaborativas entre
Investigadores e Comunidade Escolar, relacionadas com o Museu Nacional de Histéria

Natural e da Ciéncia, em Lisboa, local onde o presente estagio foi realizado.

Foram, assim, analisadas quatro atividades de Comunica¢dao de Ciéncia com
caracteristicas distintas, de modo a perceber que caracteristicas possibilitaram a estas
atividades o seu éxito, ou ndo, na comunica¢dao das tematicas transmitidas. Estas
caracteristicas incluiram a existéncia ou auséncia de comunicacdo, prévia a realizacdo
da atividade, entre professores e investigadores, o carater maioritariamente tedrico ou
pratico das atividades, e as diferentes idades dos alunos participantes, que permitiram

analisar os estereétipos presentes em criancgas e jovens relativamente a investigadores.

Desta forma, foi possivel confirmar a importancia da comunicagdo prévia entre
professores e investigadores para o sucesso deste tipo de atividades. As atividades em
que tal se verificou demonstraram melhores resultados, tal como as atividades que
apresentaram caracteristicas maioritariamente  prdticas, em contrdrio as
predominantemente tedricas. Também foram observadas perce¢bes relativas a

cientistas apenas no Estudo de Caso no qual participaram criancas de idades inferiores.

Embora, como esperado pela terceira questdao de investigacdao, sé tenha sido
possivel observar opinides estereotipadas nos Estudos de Casos com a participacdo de
alunos de idades inferiores, tal resultou numa recolha de resultados proveniente apenas
de um grupo de alunos, sendo entdo necessario outras futuras investigacbes para

entender as percecdes exatas de criancgas relativamente a Ciéncia e cientistas.

Paratal, e como jareferido anteriormente, este trabalho nao deve ser visto como
algo fechado, mas sim como algo que pode dar origem a outras questdes de investigacdo

para a sua continuacao, a partir dos varios tépicos abordados nesta discussao.
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ANEXOS

Anexo 1- Grelhas de Observagdo de Comportamento utilizadas para observagéo dos Estudos de Caso.

Grelha de observacdo

Alunos

Relativamente
ao
investigador

Tém ideias
preconcebidas iniciais
em relagdo a cientistas

Demonstram perceber
aimportancia do
trabalho do cientista

Ha uma mudanga das
ideias preconcebidas
iniciais com o decorrer

da atividade
Relativamente | Mostram
a atividade envolvimento durante
desenvolvida | a atividade

Demonstram ser
influenciados
positivamente pela
atividade

Relativamente
ao conteudo
apresentado

Articulam/fazem
ligagdo entre assuntos

Fazem
questbes/intervengbes

Falam do tema entre si
durante ou apods a
atividade

Professores e
investigadores

Ha colaboragdo entre professores e
investigadores durante a atividade

Os professores fazem a ligagdo entre
alunos e investigadores

Os professores relacionam a
informacdo apresentada com matéria
lecionada em aula

Escola:

Ano curricular:

Numero de alunos:

Citagdes (de alunos, professores e investigadores):
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Anexo 2- Questiondrio de avaliagdo para os investigadores.

U LISBOA ‘ UNIVERSIDATE ‘ HUSE RACIONAL DE HISTRIA
OF LISB0A NATURALE 04 CIENEIA
QUESTIONARIO DE AVALIACAO- INVESTIGADORES

Nome:

Género: Idade:

Area principal de investigacdo:

1- Em que medida concorda com as seguintes afirmagdes, de acordo com a sua experiéncia na
atividade desenvolvida? [1- “nada de acordo”, 2- “pouco de acordo”, 3- “ndo concordo nem
discordo”, 4- “muito de acordo” e 5 “totalmente de acordo”]

- A atividade aumentou o interesse dos alunos pela Ciéncia: D @@ @ ®
- A atividade ajudou os alunos a compreender o trabalho dos investigadores: D2e@®

- A atividade ajudou os alunos a perceber a relevancia da investigagéo cientifica: @ @ @ @

®

- A atividade contribuiu para alterar aimagem que os alunos tém dos investigadores: D @) @

@®

- Sentiu-se uma maior proximidade entre alunos e investigadores: D2@@6®

- O contacto do(a) professor(a) com o(a) investigador(a) foi facil: @ @ @ @ ®

- A comunicagdo do(a) professor(a) com of(a) investigador(a) foi facil: D2 @ @ ®

- A colaboragdo do(a) professor(a) com ofa) investigador(a) antes/durante a atividade foi

proveitosa: D @@ @ ®

2 - 0 que o fez participar no projeto?

3 - Voltaria a participar?

() Sim () N&o, porqué?

4 — Encorajaria outros investigadores a participar?

() Sim () Né&o, porqué?
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Anexo 3- Questiondrio de avaliagdo para os professores.

lJ lISB[]A ‘ UNIVERSIDADE ‘ MUSEU NACIONAL DE HISTORIA
O 15804 NATURALE DA IENCIA
QUESTIONARIO DE AVALIAGAO- PROFESSORES

Escola ou Institui¢do:

Localidade: Ano de escolaridade:

Disciplina lecionada:

Data: Numero de Participantes:_

1 - Como teve conhecimento da atividade em que participou?

2- Em que medida concorda com as seguintes afirmagdes, de acordo com a sua apreciagdo da
atividade desenvolvida? [1- “nada de acordo”, 2- “pouco de acordo”, 3- “ndo concordo nem
discordo”, 4- “muito de acordo” e 5 “totalmente de acordo”]

- A atividade é uma forma eficaz de fazer comunicagéo de ciéncia: @@ @ @ ®
- A atividade foi adequada a faixa etéria: D @ @ @ ®
- A informacdo transmitida potenciou a formulagio de questdes pelos alunos: D @ @ @ &)

- E possivel articular a informagéo transmitida com a matéria lecionada em aula: O @ @ @

®
- O contacto do(a) professor(a) com o(a) investigador(a) foi facil: D@ @ @ ®
- A comunicagdo do(a) professor(a) com o(a) investigador(a) foi facil: D@ @ @ ®

- A colaboragdo do(a) professor(a) com ofa) investigador(a) antes/durante a atividade foi

proveitosa: @ @@ @ ®

3 - Repetiria a atividade?

Ty
|

() Sim () N3o, porqué?

4 - Quer deixar alguma sugestdo?
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