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RESUMO

Ao longo dos anos, os museus tém-se adaptado as novas realidades, assumindo uma
responsabilidade social ampliada, que abrange o desenvolvimento cientifico, pedagégico, di-
datico e regional, especialmente por meio do turismo e da economia. O patrimonio paleonto-
logico portugués, embora rico e diverso, permanece desconhecido do publico, exceto alguns
grupos mais mediaticos. Este trabalho apresenta o Centro Paleontoldgico Nery Delgado, um
novo organismo museoldgico que visa divulgar, educar, investigar e conservar o patriménio
paleontoldgico. O projeto surgiu da iniciativa particular do autor, que reuniu uma colegao pa-
leontologica ao longo de 25 anos, hoje composta por mais de 1700 espécimes, distribuidos em
quatro cole¢Oes, com destaque para o Paleozoico de Portugal, incluindo espécimes-tipo, ma-
teriais publicados e materiais inéditos. A grande maioria da cole¢ao sao invertebrados (92%
dos espécimes) e, destes, o grupo das trilobites ¢ o dominante (80%). Deste modo, o projeto é
dedicado a Nery Delgado, uma figura de destaque na geologia portuguesa, fundamental para
o conhecimento geoldgico do pais e que se dedicou especialmente a paleontologia e estratigra-
fia do Paleozoico, com grande enfoque nos fdsseis de trilobites. O centro complementa outras
nove instituigdes museoldgicas em Portugal que abrigam cole¢des paleontoldgicas do Paleo-
zoico nacional, estabelecendo um contraste com estas. Localizado na regiao centro de Portugal,
na localidade de Vales de Cima, entre Tomar e Torres Novas, em plena Comunidade Intermu-
nicipal Médio Tejo, servida por vias rdpidas como a A1, A13, A23 e IC9, o edificio museoldgico
esta integrado num terreno rural de 12.400 m? e consiste em dois pisos e um espago exterior,
projetados para abrigar fosseis paleozoicos portugueses e apoiar atividades de investigagao e
educagao. O piso superior tera uma exposi¢ao permanente, destacando fdsseis da regido, en-
quanto o piso inferior inclui um espago multifuncional, com quarto equipado com kitchenette
e laboratorio para receber investigadores, que terdo a sua disposi¢ao uma cole¢ao de fosseis
paleozoicos inédita. Concebido para o apoio a comunidade educativa em ambiente nao formal,
o centro oferece saidas de campo e atividades didaticas in situ, pensadas para as escolas, se-

guindo as Aprendizagens Essenciais definidas pela Direcao Geral de Educac¢dao. Uma estrutura
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inovadora para o ensino de paleontologia a deficientes visuais inclui réplicas 3D de fosseis
num percurso exterior do Fanerozoico montado a escala. O discurso expositivo comtempla
trés espagos: dois interiores, com recursos e objetivos distintos, tendo por base a colegao de
fosseis, e um exterior, que funcionara como suplemento a compreensao do tempo geoldgico,
tendo por base representagoes de grupos biologicos da paleontologia e da geo-historia portu-
guesas. Embora nasca de iniciativa privada, o centro conta com o apoio de instituicoes que
garantem o suporte cientifico e asseguram a sua entrada nos circuitos educativos e de oferta
cultural da regido. Este € um projeto multi e transdisciplinar, integrando bio- e geodiversidade,
fomenta o desenvolvimento local e regional, a restauragao e o alojamento e promove o bem-

estar fisico e mental e a qualidade de vida da populagao. Usa o passado para construir o futuro!

Palavras-chave
Centro Paleontoldgico Nery Delgado, Museologia, Paleozoico, Fésseis, Dinamismo Social, Di-

datica.
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Abstract

Over the years, museums have adapted to new realities, taking on an expanded social respon-
sibility that encompasses scientific, pedagogical, didactic and regional development, espe-
cially through tourism and the economy. Portugal's palaeontological heritage, although rich
and diverse, remains unknown to the public, except for a few famous groups. This work pre-
sents the Nery Delgado Palaeontological Centre, a new museum that aims to disseminate, ed-
ucate, research and conserve palaeontological heritage. The project arose from the private ini-
tiative of the author, who put together a palaeontological collection over the course of 25 years,
today comprising more than 1,700 specimens, distributed in four collections, with an emphasis
on the Palaeozoic of Portugal, including type-specimens, published and new materials. Most
of the collection is made up of invertebrates (92 %) and of these, the trilobite group is the
dominant one (80%). In this way, the project is dedicated to Nery Delgado, a leading figure in
Portuguese geology, fundamental to the country's geological knowledge and who dedicated
himself especially to the palaeontology and stratigraphy of the Palaeozoic, with a strong focus
on trilobite fossils. The centre complements nine other museum institutions in Portugal that
house palaeontological collections from the national Palaeozoic, establishing a contrast with
these. Located in the centre of Portugal, in the town of Vales de Cima, between Tomar and
Torres Novas, in the heart of the Médio Tejo Intermunicipal Community, served by motor-
ways such as the Al, A13, A23 and IC9, the museum building is part of a 12,400 m? rural site
and consists of two floors and an outdoor space, designed to house Portuguese Palaeozoic
fossils and support research and education activities. The upper floor will have a permanent
exhibition, highlighting fossils from the region, while the lower floor includes a multifunc-
tional space, with a room equipped with a kitchenette and a laboratory to receive researchers,
who will have at their disposal an unprecedented collection of Palaeozoic fossils. Designed to
support the educational community in a non-formal environment, the centre offers field trips
and in situ teaching activities designed for schools, following the Essential Learning Standards
defined by the Directorate General for Education. An innovative structure for teaching palae-
ontology to the visually impaired includes 3D replicas of fossils in an outdoor tour of the
Phanerozoic mounted to scale. The exhibition discourse comprises three spaces: two indoors,
with different resources and objectives, based on the fossil collection, and one outside, which

will act as a supplement to understanding geological time, based on representations of

XV



biological groups from Portuguese palaeontology and geohistory. Although it is a private in-
itiative, the centre has the support of institutions that will provide scientific support and en-
sure that it is included in the region's educational and cultural circuits.

This is a multi- and transdisciplinary project, integrating bio- and geodiversity, fostering local
and regional development, promoting the physical and mental well-being and quality of life
of the population. Use the past to build the future!

Keywords:

Nery Delgado Paleontological Center, Museology, Palaeozoic, Fossils, Social Dynamism, Di-
dactics.
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Glossario

O presente glossario foi construido com base na Infopédia, no Geoportal do LNEG, na
Wikipedia e nos termos de Paleontologia de Invertebrados da autoria de C.M. da Silva

e S. Pereira para o Diciondrio da Lingua Portuguesa da Academia de Ciéncias de Lisboa.

Afloramento: Parte da rocha que estd exposta a superficie. Os afloramentos devem-se a agao
dos processos erosivos naturais, embora possam também resultar da acdo do homem,
como por exemplo, taludes em estradas, tiineis e pogos.

Amniota: Um clado que envolve todos os animais cujos embrides estdo protegidos por uma
membrana amniota.

Amonite: Grupo extinto de cefalopodes amonoides mesozoicos, do Jurassico e do Cretacico,
ordem Ammonitida.

Anelideos: Grupo de vermes de corpo dividido em anéis, com nefridios e sistema nervoso
ganglionar tipico; anelados, anélidos.

Anticlinal: Dobra onde o seu nticleo (centro da dobra) estd ocupado pelas camadas rochosas
mais antigas, enquanto as mais recentes estao na parte periférica, tipicamente antiforma
(convexidade voltada para cima).

Aquitaniano: Idade da Epoca Miocénica, do Periodo Neogénico, da Era Cenozoica, com inicio
hé aproximadamente 23 milhdes de anos.

Arenigiano: Andar regional do sistema Ordovicico na regiao Mediterranica e norte-gondwa-
nica, correspondente ao topo do Ordovicico Inferior e base do Ordovicico Médio do era-
tema Paleozoico, que se iniciou hé cerca de 477 milhdes de anos.

Arenito: Rocha sedimentar detritica constituida por graos da dimensao da areia agregados
por um cimento que pode ser silicioso, carbonatado ou composto por dxidos ou hidro-
xidos de ferro.

Argilito: Rocha sedimentar detritica constituida por particulas da dimensao da argila.

Avalénia: Microcontinente que existiu durante a era Paleozoico e que tera incluido a area su-
doeste da Gra-Bretanha e a costa leste da América do Norte.

Bacia Carbonifera: Depressao originalmente numa regido limnica onde se depositaram, em
condicOes anaerdbias, sedimentos continentais com abundantes restos de vegetais. Nes-
sas bacias ocorreram fendmenos de incarbonizagao que originaram carvao. Usa-se fre-
quentemente para bacias onde se depositaram sequéncias sedimentares continentais du-

rante o periodo Carbonifero.
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Bacia Lusitanica: Bacia sedimentar que se desenvolveu na Margem Ocidental Ibérica durante
parte do Mesozoico, cuja dinamica este relacionada com a fragmentacao da Pangeia e
abertura do Atlantico Norte.

Baltica: Continente existente desde o final do Proterozoico até ao Paleozoico e que inclui o
cratao da Europa Oriental no noroeste da Eurasia.

Bentonico: Que vive no fundo, no substrato de um habitat aquatico, oceano, mar, rio, lago.
Modo de vida de organismos aquaticos.

Berouniano: Andar regional Ibero-Boémico da série Ordovicico Superior, Sistema Ordovicico,
Era Paleozoica, que se iniciou ha cerca de 458 milhoes de anos.

Bifaces: Ferramentas de corte utilizadas pelos primeiros hominideos.

Biostratigrafia: Disciplina paleontologica aplicada que estuda a distribuigao dos fosseis ao
longo das sequéncias estratigraficas com o objetivo de organizar os estratos, os corpos
rochosos sedimentares, em unidades biostratigraficas, e.g., em biozonas.

Bioturbacao: Agao de um organismo sobre um substrato brando, ndo consolidado, e plastico
gerando estruturas sedimentares (mais tarde, icnofdsseis).

Bivalve: Classe de moluscos de corpo mole revestido por uma concha rigida formada por duas
pecas laterais simétricas

Braquiopodes: Filo de invertebrados marinhos solitarios, com uma concha composta de duas
valvas desiguais de composicao calcitica ou quitino-fosfatica. Comummente confundi-
dos com moluscos bivalves.

Briozoarios: Animais coloniais aquaticos sésseis.

Cambrico: Primeiro periodo do Eon Fanerozoico e da Era Paleozoica, que durou entre 540 e
485 milhoes de anos.

Carater: Trago morfoldgico ou caracteristica Obvia de um organismo, reconhecivel e mensura-
vel, que é a expressao de genes de forma observavel.

Carbonifero continental: Sequéncias de idade carbonifera depositadas em contexto continen-
tal, com representacao frequente de fosseis de plantas e insetos.

Carbonifero marinho: Sequéncias de idade carbonifera depositadas em contexto marinho,
com representacao de fosseis de organismos marinhos.

Carbonifero: Quinto periodo da Era Paleozoica, que decorreu entre 359 e 299 milhoes de anos.

Carta geologica: Carta ou mapa tematico que mostra a localizagao de todos os aspetos geolo-
gicos a superficie numa determinada regido. Tem como base uma carta topografica e na
representacao dos diferentes elementos, recorre-se a cores (para diferentes litolo-
gias e rochas de diferentes idades), linhas de varios tipos (falhas e outros acidentes tec-
tonicos) e simbologias variadas para outra informacao, tal como, nascentes, exploragdes
mineiras e estagdes arqueoldgicas entre outros.

Cefalopodes: Molusco pertencente a classe Cephalopoda, existente desde o Paleozoico até a
atualidade.
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Cenozoico: Terceira das trés eras do Fanerozoico, desde a extingao Cretdcico-Paleogénico ha
66 milhoes de anos até a atualidade.

Chondrichthyes: Classe de peixes cartilagineos que inclui os tubardes, raias e quimeras.

Clastico: Caracteristica da rocha que é formada por fragmentos de rochas ou minerais de ou-
tras rochas pré-existentes.

Cnidarios: Um filo exclusivamente aquatico, maioritariamente marinho, que inclui, por exem-
plo, as alforrecas e medusas.

Conglomerado: Rocha detricica constituida por fragmentos de outras rochas e/ou minerais,
de dimensoes superiores a 2 mm e com um grau de rolamento significativo, que foram
depositados e cimentados.

Conularia: Membro de grupo extinto de cniddrios medusozoarios que viveram desde o Edia-
cariano (Proterozoico) até ao Tridsico Superior (Mesozoico). E também o nome de um
género deste grupo (Conularia).

Cordilheiras: Um conjunto de montanhas relacionadas com o mesmo processo geoldgico por
vezes composto por duas ou mais cadeias paralelas.

Cornulitideos: Animal pertencente a familia extinta Cornulitidae da classe Tentaculita, de or-
ganismos incertae sedis, possivelmente brachiozodrios, que existiu no Paleozoico, desde
o Ordovicico até ao Carbonifero.

Cretacico: Terceiro e ultimo periodo da Era Mesozoica, de 145 a 66 milhdes de anos.

Crinoide: Equinoderme crinozodrio pertencente a subclasse Crinoidea que existe desde o Pa-
leozoico, desde o Ordovicico, até a atualidade.

Crocodylomorpha: Grupo de arcossauros que inclui os crocodilos. Um antigo grupo de ani-
mais, pelo menos tao antigo quanto os dinossauros, que evoluiu para uma grande vari-
edade de formas.

Cronoestratigrafia: Ramo da estratigrafia que estuda as idades dos estratos rochosos em rela-
¢ao ao tempo. Tem o objetivo de representar num quadro as idades (absolutas ou relati-
vas) das rochas e a sua relagdo com processos geoldgicos (orogenias e glaciagdes, por
exemplo).

Cruziana: Estrutura de bioturbagao atribuida ao icnogénero Cruziana, ocorrendo em sequén-
cias estratigraficas do Paleozoico e do Mesozoico inferior, do Cambrico ao Tridsico.

Darriwiliano: Andar do Quadro de Divisdes Estratigraficas Internacional da série Ordovicico
Meédio, sistema Ordovicico, Eratema Paleozoico.

Deriva continental: O nome da teoria que foi apresentada pelo alemdo Alfred Wegener em
1913, sobre a movimentagao dos continentes, que evoluiu para o que chamamos na atu-
alidade a teoria da Tectonica de Placas.

Devonico: Quarto periodo da Era Paleozoico, entre os 419 e 359 milhdes de anos.

Diagénese: Conjunto dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos que ocorrem apds a deposi-
¢ao dos sedimentos, durante e apds o processo de litificagao. Os fendmenos de alteragao

e metamorfismo nao fazem parte da diagénese.
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Dinossaurio: Um grupo de répteis que viveu sobretudo no Mesozoico, clado Dinosauria, ex-
tinguindo-se quase por completo no final do Cretacico, com excecao das aves (que sao
dinossaurios avianos).

Dobrotiviano: Andar regional do Ordovicico Ibero-Boémico, da série Ordovicico Médio, do
Eratema Paleozoico.

Ecdise: Processo de crescimento por muda da pele ou do exoesqueleto de certos animais
(Ecdysozoa), como acontece, por exemplo, com os artropodes, em que a producao de
ecdisona leva a fibra muscular a separar-se do exoesqueleto, dando origem a formacao
de um novo esqueleto.

Ecossistema: Conjunto das relagdes de interdependéncia das comunidades que vivem num
determinado local e interagem entre si e com o ambiente, constituindo um sistema esta-
vel, equilibrado e autossuficiente.

Endémico: Organismo que é nativo de uma dada regido ou cuja distribuigao estd restrita a essa
regiao.

Entomologo: Pessoa versada em entomologia, especialidade da biologia que estuda os insetos
sob todos os seus aspetos e relagdes com o homem, as plantas, os animais e 0 meio am-
biente.

Eocénico: Epoca do Periodo Paleogénico, da Era Cenozoica, entre os 56 e 34 milhdes de anos.

Eon: Categoria mais ampla da geocronologia, isto &, do tempo geoldgico, que se divide em
Eras.

Epibéntos: Conjunto de organismos que vive sobre o fundo em ambientes aquaticos, com
modo de vida epibenténico ou epifaunal.

Epipelagico: Organismo que vive na coluna de agua, entre 0 a 200 metros de profundidade
abaixo da superficie do mar.

Equinodermes: Grupo de animais com uma simetria pentarradiada, que inclui, entre outros,
o0s ourigos-do-mar, estrelas-do-mar, lirios-do-mar e pepinos-do-mar.

Era: Segunda subdivisao da escala do tempo geoldgico, que se divide em periodos.

Especiacao: Especiagao é o processo evolutivo pelo qual as populagdes de uma espécie evo-
luem para se tornarem espécies distintas, podendo ser potenciada, entre outros motivos,
pelo isolamento de uma populagao.

Espécie: Unidade basica da biologia na classificacdo de um organismo, e que define um con-
junto de populagdes ou um grupo de organismos que tem potencial para cruzar entre si
e produzir descendentes vidveis e férteis.

Espécime: Individuo de determinada espécie. O mesmo que exemplar.

Espécimes-tipo: Espécimes, ou conjunto de espécimes no qual foram reconhecidas caracteris-
ticas tinicas que permitiram a identificacdo de novos taxa, sendo a referéncia mundial
para dado taxon.

Estratigrafia: Ramo da geologia que se ocupa do estudo das rochas estratificadas, nomeada-

mente de entender a origem e as sucessOes sedimentares, bem como, 0s processos
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e ambientes sedimentares que lhes presidiram, os eventos que possam ter ocorrido, a
sua forma e distribuicdo espacial (horizontal e verticalmente), a composicao litologica,
as suas propriedades quimicas e fisicas e o conteudo fossilifero.

Exosqueleto: O esqueleto externo rigido, articulado ou ndo, organico ou biomineralizado, que
suporta o corpo mole do organismo. O mesmo que esqueleto externo

Ex-situ: Fossil que foi remobilizado do seu local de formagao (de fdssil-diagénese).

Fanerozoico: E o tltimo Eon, caracterizado pela existéncia de vida abundante, que decorreu
desde ha 540 milhoes de anos até a atualidade.

Filo: Principal subdivisao (tdxon) dos reinos e que se divide em classes.

Formacao: Unidade basica da litoestratigrafia, caracterizada por um conjunto de rochas que
se identificam pelas suas caracteristicas litoldgicas (composicionais) e pela posicao estra-
tigrafica que ocupam, com caracteristicas prdprias relativas a sua origem, composicao,
idade, com potencial para serem mapeaveis e representadas numa carta geoldgica indi-
vidualmente.

Fossil: Todo e qualquer resto somatico ou vestigio de atividade vital de organismos, conser-
vado num contexto geoldgico e identificavel com o seu produtor, i.e., atribuivel a um
taxon ou a um icnotaxon, representando-o de algum modo.

Gastropodes: Classe de moluscos com concha univalve, ou sem concha, com cabega distinta e
pé alargado em palmilha, a que pertencem o caracol, a lesma, etc.

Género: Categoria taxondmica, da hierarquia lineana, correspondendo ao degrau imediata-
mente abaixo da familia e imediatamente acima de espécie.

Geoconservacao: Acao de preservar a geodiversidade. A geoconservagao tem como objetivo
proteger a natureza abidtica, geoldgica, em harmonia com a biodiversidade, a porgao
viva do mundo natural.

Geoturismo: Turismo sustentavel que valoriza e se baseia no legado geoldgico de uma regiao
e promove a cultura local beneficiando a economia e o desenvolvimento sustentavel.

Gondwana: Um supercontinente que existiu sobretudo durante o Paleozoico e que se comegou
a fragmentar hd cerca de 180 milhdes de anos. Entre varias massas continentais atual-
mente localizadas no hemisfério sul, este supercontinente incluia também o atual Macigo
Ibérico, tendo sido nas suas margens setentrionais que se depositaram grande parte das
sequéncias paleozoicas portuguesas.

Goniatite: Molusco pertencente a ordem extinta de cefalopodes amonoides paleozoicos Goni-
atitida do Devdnico, Carbonifero e Pérmico.

Graptolito: Hemicordado pterobranquio paleozoico pertencente a subclasse extinta Graptoli-
thina.

Hirnantiano: Ultimo Andar da Tabela Cronostratigrafica Internacional do sistema Ordovicico,
da Era Paleozoico.

Holapis: Nas trilobites, exosqueleto em qualquer estado de desenvolvimento correspondente
ao estadio de desenvolvimento ontogénico/periodo holaspide, quando a carapaga do

XXXV


https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex

animal adquire a segmentacao adulta, o nimero de segmentos tipico do adulto, mas
continuando a sofrer ecdise e a crescer

Holoétipo: Espécime bioldgico ou paleontoldgico tinico designado como portador do nome de
uma espécie ou subespécie na ocasiao em que o nome do novo taxon especifico ou subes-
pecifico é estabelecido.

Icnofossil: Fossil de vestigio de atividade organica, i.e., fossil de pegadas, trilhos, rastos, gale-
rias, tineis, perfuragdes, coprdlitos, entre outros, de organismos pretéritos.

Ictiossauro: Ordem de répteis marinhos extintos que tera surgido no inicio do Tridsico Infe-
rior, extinguindo-se no inicio do Cretdcico.

Ignea: Diz-se de rocha que resulta do arrefecimento do magma. O mesmo que magmatica.

In-situ: Em tafonomia, diz-se do fossil de um organismo que viveu, morreu, foi enterrado,
fossilizado e encontrado na posi¢ao que apresentava em vida. Isto €, fdssil resultante de
restos organicos que nao foram sujeitos a transporte pds-morte. O mesmo que fdssil au-
toctone, fossil acumulado ou fdssil em posigao de vida.

Jazida: Em Paleontologia, diz-se de um local onde ha, normalmente, a ocorréncia de fdsseis
em quantidade e/ou qualidade, ainda que possa designar apenas a localidade-fdssil de
onde provém determinado espécime.

Jurassico: Segundo periodo da Era Mesozoica, entre 201 e 145 milhdes de anos.

Katiano: Andar da Tabela Cronostratigrafica Internacional da série Ordovicico Superior, sis-
tema Ordovicico, eratema Paleozoico.

Kralodvoriano: Andar do Quadro de Divisoes Estratigraficas do Ordovicico Ibero-Boémico
de época Ordovicico Superior, Periodo Ordovicico da Era Paleozoica

Laurentia: Paleocontinente que inclui essencialmente a América do Norte e que se manteve
independente durante a primeira metade da Era Paleozoico.

Litologia: Refere-se ao tipo de rocha. Consiste na descri¢do de rochas em afloramento ou
amostra de mao, com base em varias caracteristicas tais como a cor, textura, estrutura,
composicao mineraldgica ou granulometria.

Litostratigrafia: Ramo da Estratigrafia que se dedica ao estudo classificagao dos corpos rocho-
sos com base nas propriedades litologicas observaveis dos estratos e nas suas posigdes
estratigraficas relativas.

Llandovery: Primeira época do Periodo Siltrico, da Era do Paleozoico, que se iniciou ha 443
milhdes de anos.

Lumachélico: Diz-se de uma lumachela, rocha carbonatada biogénica formada maioritaria-
mente por conchas e/ou por fragmentos esqueléticos de moluscos, de braquidpodes, de
equinodermes, i.e., por bioclastos, de dimensdes superiores a 2 mm. O mesmo que co-
quina ou calcdrio conquifero.

Macrofossil: Fossil de dimensdes macroscopicas, centimétricas ou maiores, que pode ser en-

contrado, recolhido e estudado a vista desarmada, sem recurso obrigatério a
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microscopios ou lupas binoculares, a nao ser para estudo dos seus aspetos morfologicos
mais finos.

Mamute: Um animal extinto da familia do elefante, que apresentava tromba e presas de mar-
fim encurvadas, podendo atingir até cinco metros de comprimento e tendo o corpo co-
berto de pelo.

Membro: Unidade litostratigrafica imediatamente abaixo da formagao, que representa se-
quéncias com caracteristicas particulares dentro de uma formagao.

Meraspis: Nas trilobites, exosqueleto em qualquer estadio de desenvolvimento correspon-
dente ao estadio de desenvolvimento ontogénico/periodo meraspide, que sucede ao es-
tadio protaspide. Plural, meraspides.

Mesozoico: Segunda das trés eras do Fanerozoico, situada entre duas extingdes, a do final do
Pérmico ha 251 milhdes de anos, até a extingdo Cretacico-Paleogénico hd 66 milhdes de
anos. Conhecida como a era dos dinossauros.

Miocénico: Epoca do Periodo Neogénico, da Era Cenozoica, que se iniciou ha cerca de 23 mi-
lhoes de anos.

Necréfago: Animal que se alimenta de animais ja encontrados mortos. Desempenham um pa-
pel fundamental no meio ambiente através da remocao de organismos em decomposi-
¢ao.

Neogénico: Periodo da Era Cenozoico que decorreu entre os 23 e os 2,6 milhdes de anos.

Oligocénico: Epoca do Periodo Paleogénico, da Era do Cenozoico, de decorreu entre os 33 e
os 23 milhoes de anos.

Olistolito: Blocos de rocha transportado e incorporado noutras formagoes geoldgicas, deidade
mais recente.

Omnivoros: Animais com capacidade de metabolizacdo de diferentes classes alimenticias,
com uma dieta alimentar menos restrita que a dos carnivoros ou herbivoros.

Ontogenia: O nome do processo de desenvolvimento de um organismo (i.e., crescimento),
desde a fecundagao do 6vulo até a maturidade.

Oo¢lito: Particula esférica do tamanho de um grao de areia (entre 0,25 a 2 mm de diametro),
que se forma por precipitacdo quimica em torno de um nucleo. Este, pode ter diferentes
origens, desde um fragmento de uma concha a um fragmento mineral, em torno do qual
vai precipitando de forma radial em camadas concéntricas, outro material (carbonato,
silica, fosfato, etc.).

Ordovicico: Periodo da Era Paleozoico que decorreu entre os 485 e 443 milhdes de anos.

Oretaniano: Andar regional do Ordovicico Ibero-Boémico, da série Ordovicico Médio, do era-
tema Paleozoico.

Orogenia Varisca: Evento geoldgico de formac¢ao de montanhas (orogenia) ocorrido entre o
Carbonifero e o Pérmico, e que deu origem a vdrias cadeias montanhosas na Europa,

incluindo muitos relevos do Macico Ibérico.
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Orthocerideo: Molusco pertencente a ordem extinta de cefalépodes nautiloides Orthocerida
que existiu desde o Paleozoico, do Ordovicico, até, possivelmente, ao Mesozoico, ao
Triasico.

Osteichthyes: Peixe 0sseos. Representam o maior grupo de vertebrados.

Ostracodo: Membro da classe de crustaceos Ostracoda, de tamanhos geralmente abaixo dos 3
milimetros, com concha bivalve composta por quitina e, na maioria dos casos, também
carbonato de calcio e magnésio.

Paleobiologia: Disciplina paleontoldgica, subdivisao conceptual da paleontologia a par da bi-
ocronologia e da tafonomia, que estuda a biologia dos organismos do passado geologico
da Terra com base nos seus fdsseis.

Paleoclimatologia: Paleoclimatologia ¢ o estudo das variagoes climaticas ao longo da histéria
da Terra; estudo dos climas do passado, frequentemente indicado por dados paleonto-
logicos.

Paleoecologia: Disciplina paleontoldgica que estuda os ecossistemas do passado com base nos
fosseis, nas associagOes fossiliferas e nas suas relagdes com as rochas sedimentares encai-
Xxantes.

Paleogénico: O primeiro periodo do Cenozoico, que decorreu entre os 66 e 23 milhdes de anos.

Paleogeografia: Estudo da geografia do passado e sua evolucao ao longo da historia da Terra,
nomeadamente das posigoes relativas das massas continentais ao longo do tempo geo-
logico, na tentativa de reconstituir a historia tecténica do planeta. A paleogeografia tenta
também descrever as caracteristicas geograficas (geografia fisica) do passado geoldgico.

Paleontologia: Ciéncia natural que estuda a vida do passado da Terra por via dos seus vesti-
gios fossilizados, a sua evolugao ao longo do tempo geoldgico e a formagao dos fosseis
e das jazidas fossiliferas. E uma ciéncia que pretende compreender o modo de vida, a
forma como ficaram preservados/fossilizados e as condi¢des ambientais em que os seres
do passado viveram, os fatores que influenciaram a sua evolugao e a sua morte e/ou
extincao. Neste aspeto, a interagao entre a biologia e a geologia € essencial.

Paleozoico: Primeira das trés eras do Fanerozoico. Iniciou-se no Cambrico ha 540 milhoes de
anos e terminou com a grande extin¢ao do Pérmico-Tridsico ha 251 milhoes de anos. Esta
Era assistiu a evolugao da maior parte dos grupos de organismos conhecidos e sua con-
quista no meio terrestre.

Palinomorfos: Termo utilizado na referéncia de particulas entre 5 e 500 um, compostas
por matéria organica terrestre e aquatica, de que sdao exemplo poélenes, esporos, algas,
etc.

Pangeia: Supercontinente que incorporou quase todas as massas continentais existentes e que
se reuniu no periodo Pérmico, a partir do qual, apds um complexo processo de rifting,
se foram individualizando as massas continentais atuais. O ultimo dos grande super-

continentes.

XXXViii


https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex
https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex
https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex
https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex
https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9ria_org%C3%A2nica
https://geoportal.lneg.pt/pt/bds/geolex

Paratipo: Cada um dos exemplares de uma série-tipo para além do holétipo, usados aquando
da designagao de uma nova espécie ou subespécie.

Pelagico: Um ambiente ecoldgico das dguas oceanicas abertas, acima do ambiente bentonico
do fundo dos mares. Diz-se de um organismo que vive na coluna de agua.

Pérmico: O ultimo dos periodos da Era Paleozoico, que decorrei entre os 299 e os 252 Ma.

Phyllocarida: Um grupo basal dos Malacostraca, crustaceos epibenténicos marinhos com a
cabega e o torax encerrados numa carapaga bivalve quitinosa ou calcaria.

Planctonico: Que vive a deriva, flutuando livremente na coluna de dgua de ambientes aquati-
cos, no oceano, matr, rio ou lago. Modo de vida de organismos aquaticos.

Plumulitideos: Grupo extinto de vermes anelideos segmentados e couracados, pertence a Ma-
chaeridia, que existiu desde o Ordovicico Inferior até ao Carbonifero.

Protaspis: Nas trilobites, exosqueleto correspondente ao estadio de desenvolvimento/periodo
protaspide, que antecede o estadio/periodo meraspide. Plural, protaspides .

Quartzito: Rocha metamorfica granoblastica com mais de 75% de quartzo, cujo protdlito € um
arenito quartzoso ou, menos comum, um tufo ou riolito silicioso.

Quaternario: O ultimo Periodo do Cenozoico, iniciado ha 2,6 milhoes de anos.

Regressao: Recuo da area de sedimentagao numa bacia. Desta forma, dreas submersas passam
a estar emersas, ficando essas rochas e sedimentos, sujeitos aos fendmenos erosivos.
Uma regressao no nivel das dguas de uma bacia deve-se ao recuo do nivel médio das
aguas do mar quer porque tenha ocorrido um periodo glaciar ou um soerguimento na
crusta.

Sandbiano: Andar da Tabela Cronostratigrafica Internacional das séries Ordovicico Mé-
dio/Superior, Sistema Ordovicico, do Eratema Paleozoico.

Séssil: Organismo que nao se desloca, estando ou nao fixado ao substrato, incapaz de se mo-
ver.

Sibéria: Antigo continente correspondente a grande parte da atual Sibéria, que foi indepen-
dente durante o Paleozoico até a sua incorporac¢ao na Pangeia.

Siltito: Rocha sedimentar formada através da deposicao, e consequente cimentagao ou conso-
lidacao de fragmentos provenientes de material mineral e material organico, de grao
muito fino, da dimensao do silte.

Silarico: O terceiro periodo da Era Paleozoico entre os 443 Ma e 419 Ma.

Sinapsideos: E um grupo de cordados que inclui os mamiferos e todos os animais mais pro-
ximos deles do que de outros amniotas.

Sinclinal: Dobra na qual as camadas mais recentes se encontram no centro da estrutura e que,
frequentemente, apresenta a convexidade para baixo (sinforma).

Subduccio: E o nome do processo pelo qual uma placa tecténica desliza sob outra menos
densa.

Tafonomia: Especialidade que se dedica ao estudo dos processos de formagao dos fdsseis, a

fossilizagao.
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Taxonomia: Disciplina biologica que define os grupos de organismos biologicos com base em
caracteristicas comuns e nomeia esses grupos.

Testudines: Sao uma ordem de répteis pertencentes ao clado Testudinata, ao qual pertencem
as tartarugas.

Tortoniano: Idade da Epoca Miocénica, do periodo Neogénico, da era Cenozoica, que se ini-
ciou ha cerca de 11 milhdes de anos.

Transgressao: Subida do nivel médio das dguas do mar, fazendo aumentar a 4rea de sedimen-
tacao de uma bacia. Este fendémeno pode acontecer devido a subsidéncia da bacia ou a
uma época interglaciar.

Triasico: Periodo mais remoto do Mesozoico, sucedido pelo Jurdssico, que se iniciou h4, apro-
ximadamente, 245 milhdes de anos e terminou hd, aproximadamente, 208 milhdes de
anos.

Trilobite: Artropode marinho pertencente a classe extinta Trilobita do Paleozoico. A trilobite
apresentava carapaga dorsal subdividida longitudinalmente em cefalao, torax e pigidio.
Contudo, o nome do grupo resulta da divisao transversal da carapaga em trés lobos: dois
lobos pleurais, laterais, e um raquidial, axial.

Viseiano: Andar da Tabela Cronostratigrafica Internacional da série Mississipiano Médio, do

periodo Carbonifero, da era Paleozoico.
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Lista de acronimos

CIGC Centro de Interpretagao Geologica de Canelas
CMP Colegao Miguel Pires
CMP-A Colegao Miguel Pires, adquirida ao longo dos anos
CMP-O Colecao Miguel Pires. oferecida por colecionadores e amigos
CMP-R Colecao Miguel Pires, materiais de recolha
CMP-SP Colecao Miguel Pires estudada pela Doutora Sofia Pereira

CPND Centro Paleontologico Nery Delgado
CSIC Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid Espanha
FCUL Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
UTAD Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Fm Formagao Geoldgica
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‘ 1
INTRODUCAO

Um museu é uma entidade com responsabilidades educativas, importante na conscien-
cializagdo social da nossa comunidade. Deve ser ativo na defesa do patrimonio e conse-
guir com destaque transmitir uma mensagem educativa sobre o mesmo. A museologia
em paleontologia vem no sentido de acolher e proteger materiais ja estudados ou que
ainda podem ser estudados, bem como de os apresentar ao publico através de exposi¢oes
tematicas. Neste caso, ndao ¢ um objeto de arte, mas uma prova de vida passada que
interagiu com outros organismos e ambientes. Uma instituicdo museoldgica é das enti-
dades que mais podem influenciar, educar e sensibilizar a sociedade presente e futura
para a importancia da preservagao do patrimoénio.

O Centro Paleontoldgico Nery Delgado (CPND), como espago museologico, vai no sen-
tido de contribuir para a exposigao, educagao, investigagao e conservagao de patrimonio
paleontoldgico. Apesar de ndo se constituir como um museu propriamente dito, nao
deixa de ser um espago expositivo equipardvel a um museu ou centro interpretativo
numa regiao rural com a finalidade de dinamizar a regiao, educar e contribuir para a sua
economia. A sua cole¢ao é mais representativa nos materiais nacionais de idade paleo-
zoica. O seu discurso expositivo é bastante didatico, educativo e contextualizado. Muitos
dos fosseis da colecao foram estudados, referenciados e publicados.

O CPND, tema em estudo, destaca os materiais do Paleozoico nacional, da regidao do
Porto até ao Algarve. O CPND estd inserido numa zona rural, situado na aldeia de Vales
de Cima, Assentiz, Torres Novas. Com facil acesso a varias vias de comunicagao princi-
pais, a 8 km do acesso a A13 e a 20 km do n6 da A23 com a Al. Situa-se 135 km a norte
de Lisboa, a 30 km de Fatima e a 7 km de Tomar. O CPND, por via da sua localiza¢ao
estratégica, além do seu contributo social, oferece um servigo pedagogico capaz de col-
matar necessidades educativas regionais e nacionais.

O centro homenageia Nery Delgado pelos trabalhos por ele desenvolvidos no levanta-
mento geoldgico do territdrio nacional. O trabalho iniciado em 1857 pela Comissao Ge-
oldgica do Reino foi de grande envergadura, considerando a falta de recursos e de bases,
o desconhecimento dos materiais, a falta de meios dos quais hoje somos dependentes, os
meios de acesso e conhecimento do terreno, uma verdadeira aventura. Pessoas certas no

lugar certo, Carlos Ribeiro e Nery Delgado, entre outros, mas estes com um trabalho



bastante reconhecido no Paleozoico. As bases do conhecimento que Nery Delgado pro-
duziu em 50 anos, passado mais de um século ainda estao atuais e sao referenciados em
centenas ou talvez milhares de artigos. O reconhecimento do trabalho de campo reali-
zado por Delgado gerou respeito e admiragao pelo autor. Assim, este projeto — em curso
desde dezembro de 2018 — é-lhe dedicado.

O acervo de fosseis que alimenta o CPND esta dividido em quatro cole¢des. A primeira
a ser estudada foi denominada Colegao Miguel Pires (CMP) por Sofia Pereira (Pereira et
al., 2014a) Por coeréncia com o publicado anteriormente, as restantes cole¢coes mantive-
ram a mesma denominacao e sigla.

A Colegao Miguel Pires em estudo, constituida em aproximadamente 25 anos, inclui
1700 exemplares e esta dividida em quatro subcolec¢des. Aqui sé serao descritos os ma-
teriais mais relevantes. As instalacdes foram pensadas de raiz para o centro paleontolo-
gico que esta a ser construido, respeitando o espaco rural envolvente e sendo preparadas
para exposigoes. O discurso expositivo tem como base os materiais da colecao e sobre os
quais serao elaborados painéis informativos.

A presente dissertacao organiza-se nos seguintes capitulos:

e Introdugao com uma breve descrigao sobre a importancia da museologia, Impor-
tancia e objetivos do projeto, Metodologia, Estrutura e Capitulos

e O papel dos museus na sociedade atual. Neste capitulo desenvolve-se a impor-
tancia dos museus no patamar cientifico, pedagogico, didatico e a importancia
da sua imagem. O impacto na sociedade atual, educagao e cultura.

e Colecdes do Paleozoico, referindo-se a importancia dos museus para o patrimo-
nio paleontoldgico e apresentando-se breve abordagem historica sobre a origem
das colegdes paleontoldgicas do Paleozoico.

e Histdria e contexto social da cole¢ao. Como foi criada e quais as pessoas que in-
fluenciaram a sua constitui¢do e a sua contribuigao e importancia cientifica.

e Os fosseis da colegao Miguel Pires. As quatro subcolec¢des, CMP-SP, CMP-R,
CMP-A, CMP-O. O porqué da sua divisao, a descri¢ao de materiais fossiliferos
interessantes do acervo, holdtipos, paratipos e significado paleoecolégico.

e O porqué de um museu do Paleozoico em Vales de Cima, Torres Novas. Razdo
pela qual o autor dedicou este projeto a Nery Delgado. O impacto na regiao e a
apresentacdo das infraestruturas, instala¢des e servigos.

e Projeto expositivo, discutindo-se a forma como se vai expor, materiais e repre-
sentagoes. A exposicao e os seus trés diferentes discursos: no exterior, percurso
de 100 metros subordinado ao tema Caminhando pelo Fanerozoico; no interior, uma
primeira sala abordando o tema Paleozoico, onde andas? e uma segunda, focando
o tema Como era a vida no Paleozoico na margem do continente Gondwana.

e Papel social e cultural. Como este projeto interage com a educagao e ciéncia. A
dinamica que vai proporcionar a regiao e a sua visibilidade internacional. Desen-

volvimento do turismo regional, principalmente escolar e de natureza.



Comparagao com o Projeto Educativo e Social em Monsagro (Espanha) e no Cen-
tro de Interpretacao de Canelas (Portugal).

Conclusao. Os beneficios que oferece ao estudo cientifico, valor acrescentado e
contribuigao educacional, escolar e local. Contribui¢do econdémica e divulgacao

da regiao internacionalmente.






2
O PAPEL DOS MUSEUS NA SOCIEDADE
ATUAL

Ao longo dos anos o papel dos museus tem-se adaptado as novas realidades, nomeada-
mente adquirindo uma nova responsabilidade social. Se, na sua origem, representavam
os detentores de poder e as suas conquistas, atualmente sao produto de uma sociedade
mais democratica, descentralizada, livre e consciente. Resumidamente, os museus con-
tribuem para o desenvolvimento cientifico, pedagdgico e didatico. Ou seja, os museus
desempenham um papel importante na sociedade, aproximando os jovens a outras ge-
ragoes, levando-os a ter uma participagao critica na comunidade e na sua evolugao, con-
tribuindo para o aumento do turismo e para o desenvolvimento econdémico das regides.
Existem museus com uma longa historia cientifica, como é o caso dos museus de histdria
natural que incluem colecdes de paleontologia. O valor da investigagao é reconhecido
em museus como o Museu de Histéria Natural de Londres ou o Museu Nacional de
Histdria Natural e da Ciéncia da Universidade de Lisboa, em que a componente cienti-
fica foi o fator de sucesso destes museus, assim como tantos outros de outros temas. A
ciéncia desenvolvida no museu revela a sua identidade e € esta que o pode levar a pata-
mares de reconhecimento internacionais. Para um investigador, um museu pode servir
de apoio para o desenvolvimento e divulgagao do seu trabalho. Deve existir nos museus
a preocupacao de transmitir a informagao com um discurso cuidado e linguagem aces-
sivel direcionado para a educacao, representando na atualidade um lugar de aprendiza-
gem ativa.

Focando-nos na fungao pedagogica, o museu tem de criar projetos, monitores especiali-
zados, oficinas, conferéncias, entre outros, de forma a suscitar a reflexao, transportando
0 sujeito para o contexto dos materiais que esta a observar. E um espaco de aprendiza-
gem, construindo uma relagado social e cultural, contribuindo para a formagao integral
dos educandos. A educagao é o pilar da nossa sociedade, cabendo a0 museu — por via
da sua exposi¢cao — transmitir adequadamente o tema focado para enriquecimento de

quem o visita. A educagdo deve ser vista como um direito de base da sociedade. Mas nao



¢ um tema atual, ja fazia parte das preocupagdes do Rei Dom Pedro, perante o povo em
meados do século XIX, como se pode verificar pelo trecho transcrito em Antunes & Ta-
quet (2002).
«Ha pessoas que pensam que o povo nao se educa, que nao ¢ adequado
educad-lo, e que a educacgao nao lhe serve de nada, porque o povo € cego e
obstinado, deixando-se guiar facilmente pelas primeiras impressoes.
Acredito no contrario: acredito que ele é cego e obstinado porque nao é
educado, acredito que é oportuno educa-lo, porque a instru¢ao somada a
educagao o ensinard a reprimir ambigdes desordenadas, sem se condenar
a imobilidade.» (p 645)

A qualidade dos materiais didaticos na educagao melhora a aprendizagem. Assim, deve
existir nos museus a preocupacao de produzir materiais didaticos com a finalidade de
divulgar, ensinar, entreter e promover o acesso ao conhecimento por parte dos visitan-
tes. No conjunto dos materiais educativos produzidos podemos encontrar réplicas de
obras de arte ou de organismos que, por vezes, podem ser tocados e manipulados. Na
oferta, deverdo existir atividades e contetdos relacionados com as exposi¢des ou o
acervo museologico, potenciando o prolongamento da visita, tornando-a mais atrativa e
completa.

Face ao exposto parece claro que uma entidade museal tem, perante a sociedade, uma
responsabilidade envolvendo principios, deveres e obrigacdes que ultrapassam a ver-
tente meramente expositiva. Outro dos objetivos do CPND esta direcionado para a edu-
cacdo e a investigacdo. Para a educacao, seja do publico escolar ou do grande publico,
pretende-se, para além da informacao da exposicao, transmitir o valor do respeito pelo
ambiente, animais, plantas, culturas e religides. Na investigacao, estudar e entender to-
dos os momentos criticos pelos quais a vida na Terra passou, perceber as suas causas e
transmitir essa informacao. A interagao gerada entre ciéncia e educagao € a base para um
planeta mais sustentdvel. A museologia em paleontologia representa a criagao de um

valor que sera transmitido como herancga para geragoes futuras.



K
COLECOES DO PALEOZOICO

3.1 Importancia dos museus para o patrimonio paleonto-

logico

O estudo do patriménio paleontoldgico permite entender melhor a histdria da evolugao
da terra e da vida. Devera existir um grande cuidado na sua preservagao por forma a
que se possam conservar as evidéncias de um passado que servirdo de base ao estudo
da evolugao da vida por parte das geragoes futuras. Assim, as institui¢des museais tém
o dever de proteger dos fdsseis, principalmente se estes se constituirem como fésseis
tipo, holdtipos, paratipos, entre outros, referéncias globais e insubstituiveis de uma es-
pécie. Segundo McMillan (2008), a consciencializagao do tema do patriménio paleonto-
logico tem aumentado desde a segunda metade do século XX. Ha mesmo quem defenda
que depois da segunda guerra mundial existe uma maior consciéncia de valorizacao do
mundo que nos rodeia e que essa consciéncia levou a atribuigao de mais valor ao tempo
de lazer e turismo. “Afinal, somos apenas os guardidoes da Terra para as geragoes futu-
ras” (McMillan, 2008).

O patrimdnio paleontologico portugués é muito rico e diverso, registando intimeros gru-
pos de organismos de todo o fanerozoico, exceto do Pérmico. Os trabalhos de investiga-
¢ao até a data produzidos sdo prova dessa abundancia de diversidade. Por exemplo:
trilobites do Cambrico de Vila Boim (Collantes et al., 2021); Cruziana do Ordovicico (Car-
valho, 2006); trilobites do Ordovicico Médio (Guy & Lebrun, 2010); braquiépodes do Or-
dovicico Superior (Colmenar et al., 2013); palinomorfos (Pereira et al., 2007; Lopes, 2013);
equinodermes (Jacinto, 2015); trilobites do Ordovicico Superior (Pereira, 2017b); ostraco-
dos (Nunes & Pereira, 2022); graptolitos do Silarico (Pigarra & Sequeira, 2010); trilobites
do Devoénico (Caprichoso, 2019); plantas do Carbonifero (Correia et al., 2009); insetos
(Correia et al., 2022); goniatites (Korn, 1997); anfibios do Tridsico (Brusatte et al., 2015);
amonites do Jurdssico (Meister et al., 2012); repteis marinhos (Castanhinha & Mateus,
2007); dinossauros (Mateus et al., 2009); pegadas de dinossauro do Cretacico (Santos et
al., 2023); mastodontes do Miocénico (Antunes & Mazo, 1983); foraminiferos (Antunes
et al., 1996, Legoinha, 2001); Chondrichthyes (Fialho, 2022); mamutes quaternarios



(Cardoso & Regala, 2002) e ursos quaternarios (Lopez & Mateus, 2019). Um pequeno
exemplo de alguns dos trabalhos publicados sobre a diversidade paleontoldgica em Por-
tugal.

3.2 A origem das cole¢des paleontoldgicas do Paleozoico

em Portugal

Os primeiros passos da museologia da histdria natural, na qual estavam inseridas tam-
bém as cole¢des paleontoldgicas, foram dados em 1768 (Ceriaco, 2014). Varias décadas
decorreriam até ao trabalho pioneiro sobre paleontologia do Paleozoico em Portugal,
dedicado ao “Silurico inferior” (atual Ordovicico) da regidao de Valongo (Sharpe, 1849),
conduzido por Daniel Sharpe, um comerciante inglés que viveu alguns anos em Portugal
durante a década de 1830 (Teixeira, 1981). Pela mesma altura, Carlos Ribeiro (1813-1882),
outro dos pioneiros da geologia portuguesa, recolheu também fdsseis paleozoicos por-
tugueses que incorporaram uma pequena cole¢ao ofertada ao rei D. Pedro V (Pereira,
2017c) e que hoje se encontra, ainda que incompleta, depositada no Museu de Historia
Natural e da Ciéncia da Universidade de Lisboa. E de salientar uma colecio da regido
do Bugaco, com foésseis ordovicicos e carboniferos, enviada por Carlos Ribeiro para Lon-
dres para Daniel Sharpe em 1851, para este o auxiliar na sua classificagdo. Desta intera-
¢ao resultou um importante trabalho (Ribeiro, 1853), sendo que esta colecao e a de
Sharpe (1849) foram oferecidas a Sociedade Geolodgica de Londres apds a morte do seu
entao presidente Daniel Sharpe. Atualmente, estas cole¢des pioneiras do Paleozoico por-
tugués estao depositadas no Museu de Historia Natural de Londres, tendo sido revistas
recentemente (Pereira, 2017c). Em 1857, por ordens de Dom Pedro V, foi criada a pri-
meira Comissao Geologica do Reino, dirigida por Carlos Ribeiro, na altura capitao de
artilharia e chefe da sec¢ao de Minas no Ministério das Obras Publicas, e Francisco An-
tonio Pereira da Costa (1808-1888), formado nas Faculdades de Medicina e Filosofia da
Universidade de Coimbra, e tendo como adjunto o alferes de infantaria Joaquim Filipe
Nery da Encarnagao Delgado (1835-1908) (Leitao, 2004). Um dos objetivos da comissao
era organizar uma colegao geologica e paleontoldgica para o estudo e reconhecimento
do territério nacional, ferramenta fundamental para concretiza¢gdo de uma carta geolo-
gica do pais. Inicia-se assim a constituicdo daquela que é, ainda hoje, a colegao paleon-
toldgica paleozoica portuguesa mais relevante, iniciada pelos trabalhos cartograficos e
estratigraficos de Carlos Ribeiro e Nery Delgado e seus coletores. Estas campanhas de
reconhecimento do territdrio permitiram nao sé a recolha de milhares de amostras, mas
também a publicacdo das primeiras cartas geoldgicas nacionais que alcangaram reconhe-

cimento internacional, como é exemplo a carta geologica, na escala de 1:500 000



apresentada e premiada com medalha de prata na exposicao internacional de Paris (Lei-
tao, 2004; Carneiro et al., 2013). Muito do material paleontologico recolhido no Paleo-
zoico nacional deveu-se em particular a atividade de Nery Delgado, incluindo a desco-
berta de jazidas tinicas no pais, algumas ja perdidas e/ou desconhecendo-se a sua locali-
zagao, mas que se tornaram lenddrias, e outras sé relocalizadas quase um século depois,
como a jazida do Cambrico de Vila Boim (Collantes et al., 2021), ou a da Vinha da Leira
Ma no Bugaco (Pereira et al., 2016).

A colegao dos servigos geoldgicos, hoje depositada no Museu Geoldgico de Lisboa, foi
alimentando varios dos outros museus com cole¢des geoldgicas nacionais, através de
“duplicados” (espécimes das mesmas espécies/jazidas existentes com abundancia). Em-
bora o grosso da colegado resulte dos primeiros 50 anos da atividades dos servigos geolo-
gicos, até a morte de Nery Delgado em 1908, foi tendo pequenos incrementos desde en-
tao, resultado do trabalho de gedlogos e paleontdlogos no ambito de trabalhos mais ou
menos pontuais, dos quais sao exemplo os conhecidos Wenceslau de Lima, Joao Car-
rington da Costa, Carlos Teixeira e Décio Thadeu, e, mais recentemente, Jacinto Correia
Perdigao, José Picarra d’Almeida, Carlos Neto de Carvalho, Jorge Colmenar, Sofia Pe-

reira, entre outros.

3.3 Estado atual de Museus com colecoes do Paleozoico

portugues

Em Portugal existem mais de trés dezenas de institui¢des abertas ao publico com mate-
riais paleontoldgicos (Mateus, 2020, 2023). Neste trabalho, sao apresentadas apenas as
entidades que tenham coleg¢des paleozoicas relevantes e/ou comparaveis em termos de
diversidade/representacdao a colecdo paleozoica do Centro Paleontoldgico Nery Del-
gado.

Como discutido anteriormente, a esmagadora maioria dos materiais paleontologicos
portugueses estao depositados no Museu Geoldgico de Lisboa (e.g. Caprichoso, 2019;
Pereira, 2018b) e resultam da extensa atividade dos servigos geoldgicos de Portugal.
Muitos dos materiais existentes noutros museus (normalmente os museus associados a
institui¢des universitarias) resultam amplamente de doagdes desta cole¢do maior dos
servicos geoldgicos (Carneiro et al., 2013; Leitao, 2004). Ja no século XX, além da conti-
nuagao das recolhas no ambito dos servigos geoldgicos, destacam-se as recolhas de trilo-
bites do Devodnico estudadas por Carrington da Costa (Caprichoso, 2019) e as plantas do
Carbonifero por Carlos Teixeira (vide Teixeira, 1981), ambas depositadas no Museu de

Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto (Caprichoso et al., 2017).



Mais recentemente, surge um conjunto de colegdes paleozoicas distintas e/ou incorpo-
rando institui¢des que até entao nao detinham materiais significativos desta idade. Duas
colecOes recolhidas no ambito de trabalhos de doutoramento, nomeadamente de fésseis
do Ordovicico de Tras-os-Montes, por Artur Abreu Sa (54, 2005) e de trilobites e outros
invertebrados do Ordovicico Superior da Zona Centro Ibérica, por Sofia Pereira (Pereira,
2017b), foram depositadas no Museu de Geologia Fernando Real, da Universidade de
Tras-os-Montes e Alto Douro. O Centro de Interpretagao Geoldgica de Canelas (hoje
“Museu das Trilobites”), inaugurado em 2006, alberga a cole¢ao de reconhecimento in-
ternacional de trilobites gigantes de Arouca, um enorme espolio recolhido na pedreira
de ardodsias Valério & Figueiredo (Valério, 2011). Ja em 2015, o Museu Mineiro de Sao
Pedro da Cova recebe a doagao da colegao particular de Firmino de Jesus, que inclui
sobretudo trilobites do Ordovicico do Anticlinal de Valongo. E ao longo da década de
2010, Pedro Correia vai depositando varios materiais do Carbonifero da Bacia do Douro
no Museu de Histéria Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto, resultado do seu
trabalho de doutoramento (Correia, 2016).

Recorrendo a lista de Mateus (2020, 2023), elencamos (de norte para sul) as principais
institui¢des museolodgicas com colegdes de referéncia do Paleozoico portugués, as quais

descreveremos brevemente:

e Museu de Geologia Fernando Real, Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro

e Camara Municipal de Valongo

e Museu Mineiro de Sao Pedro da Cova

e Centro de Interpretacdao Geoldgica de Canelas (“Museu das Trilobites”)

e Museu de Historia Natural e da Ciéncia da Universidade do Porto

e Museu Décio Thadeu, do Instituto Superior Técnico

e Museu Geoldgico do Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia

e Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia, Universidade de Lisboa

e Casa dos fosseis do Parque Icnologico de Penha Garcia

Além destas instituigdes, sao aqui abordados mais trés projetos que tém um foco com-
parativo, nomeadamente um projeto museoldgico em curso ligado ao Geoparque Natu-
rtejo (“Centro de Interpretagao Paleobioldgica das Trilobites”, em Penha Garcia), o Cen-
tro Interpretativo dos Icnofdsseis dos Penedos de Gdis, de carater privado, mas aberto
ao publico e ainda, pela aproximacao tematica e geografica, o Projeto de Monsagro, ja no
lado de Espanha. Estes diversos centros museoldgicos tém um enquadramento cientifico
semelhante ao do CPND. Foram visitados, explorados e tidos em conta durante a execu-
cao deste projeto.
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3.4 Museu de Geologia Fernando Real, Universidade de

Tras-os-Montes e Alto Douro

Sendo relativamente recente (1986), as cole¢des paleontologicas deste museu incluem
sobretudo trilobites e outros invertebrados do Paleozoico, particularmente do Ordovi-
cico da Zona Centro-Ibérica, recolhidos no ambito dos doutoramentos de Artur Abreu e
Sa (S4, 2005) e de Sofia Pereira (Pereira, 2017b) e também os fdsseis resgatados em 2009
durante a construgao do tinel do Covelo na A41, que corta camadas do Ordovicico ao
Devoénico (Mateus, 2020). Destaca-se a colegao de trilobites de Pereira (2017b) com um
total de 48 taxa, incluindo cinco holotipos: Radnoria guyi Pereira et al., 2015d, Dalmanitina
manfroi, Eudolatites queixoperra, Actinopeltis? henrotayi e Eodalmanitina berouniana (todas
em Pereira, 2017D).

3.5 Camara Municipal de Valongo

O acervo paleontoldgico da Camara Municipal de Valongo é constituido por duas cole-
¢Oes distinguidas com prémios de Geoconservagao (Couto & Lourencgo, 2006; Mateus,
2020): uma depositada no Museu Municipal e Arquivo Histdrico e outra sob a égide do
Centro de Interpretagao Ambiental do Parque Paleozoico de Valongo (CIAPPV).

O acervo resultou sobretudo de doagdes provenientes dos habitantes da regiao de Va-
longo e de com recolhas feitas por investigadores da Faculdade de Ciéncias da Univer-
sidade do Porto (FCUP), entre outros (Mateus, 2023).

A colegao paleontoldgica da Camara de Valongo conta com aproximadamente 189 fés-
seis (Mateus, 2020), provenientes sobretudo do Anticlinal de Valongo, do Ordovicico ao
Carbonifero (Couto, 2004).

3.6 Museu Mineiro de Sao Pedro da Cova

A laboragao das minas, durante cerca de 170 anos, originou muitos fdsseis de vegetais e
invertebrados, mas os quais foram sendo distribuidos em museus universitarios (Ma-
teus, 2020). S6 mais recentemente o Museu Mineiro de Sao Pedro da Cova constituiu
colecdo propria, com fosseis de vegetais da regidao e com a doagdao de uma cole¢ao de um
residente local, Firmino de Jesus. A colecao Firmino de Jesus € formada sobretudo por
fésseis do grupo das trilobites, provenientes do Anticlinal de Valongo, mas também por

fdsseis de outros grupos de trilobites provenientes de varias regides do mundo.
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3.7 Centro de Interpretacio Geoldgica de Canelas (“Mu-

seu das Trilobites”)

O Centro de Interpretagao Geologica de Canelas esta inserido no territério do Geoparque
de Arouca, sendo um dos pontos de maior interesse da regiao. Os materiais aqui expos-
tos foram sobretudo recolhidos por intencao de Manuel Valério e estudados por Artur
Abreu Sa e Juan Carlos Gutiérrez-Marco (Sa & Gutiérrez-Marco, 2006; Thadeu 1956). A
colecdo inclui sobretudo fdsseis de invertebrados do Ordovicico Médio basal, que in-
cluem a famosas trilobites gigantes de Arouca, com tamanhos que alcangam os 70 cm.
Entre as espécies mais “famosas” da conhecida “Pedreira do Valério”, elencamos Hun-
gioides bohemicus arouquensis, dedicada por Décio Thadeu (1956) a regido, Nobiliasaphus
delessei, as raras Bathycheilus castilianus e Asaphellus toledanus, os registos de géneros res-
tritos a esta pedreira em Portugal, Basilicus sp. e Nerudaspis sp. e a muito comum (apenas)

nesta louseira Uralichas sp. (Valério 2011).

3.8 Museu de Historia Natural e da Ciéncia da Universi-

dade do Porto

A constitui¢do da colegdo ¢é tipicamente de cariz universitario, com recolhas feitas por
investigadores ao longo dos anos e uso didatico dos fdsseis em contexto de aula. O
acervo do MHNC-UP distingue-se pelo nimero de fdsseis-tipo de espécies do Paleo-
zoico, nomeadamente do Ordovicico e do Carbonifero da regido do Porto, recolhidos
por investigadores como Wenceslau de Lima, Joao Carrington da Costa, Carlos Teixeira
e, mais recentemente, Pedro Correia (Mateus, 2023). A colecao de trilobites do Devoénico
recolhida e estudada por Antonio Sousa Torres e Carrington da Costa, foi recentemente
revista parcialmente por Caprichoso (2019), que identificou novos taxa. Relevante é
igualmente a colegao de invertebrados do Devoénico, provenientes de Latindos, Valongo,
Magao e Portalegre, que resultam de doagdes dos materiais recolhidos no inicio do sé-

culo XX pelos Servigos Geoldgicos de Portugal (Caprichoso, 2019).

3.9 Museu Décio Thadeu, do Instituto Superior Técnico

As suas coleg¢Oes privadas e a biblioteca de rara riqueza foram doadas pela vitva de
Décio Thadeu, a Dona Madalena Thadeu (Barros, 2006). Esta colec¢ao foi combinada com
as recolhas de Ernest Fleury (1878-1958) (Mateus et al., 2021). O acervo deste museu
conta com colegdes paleozoicas de varios sistemas, desde trilobites do Cambrico de Vila
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Boim aos invertebrados do Devodnico, com particular destaque para o grupo das trilobi-

tes da Povoa do Varzim e Portalegre (Caprichoso, 2019).

3.10 Museu Geologico do Laboratdrio Nacional de Ener-
gia e Geologia

O museu foi criado em 1859 para albergar e expor o material recolhido pela Comissao
Geologica do Reino. O Museu foi classificado em 2010 como Bem de Interesse Publico,
pela museografia muito proxima da original, tornando-se um “museu dos museus”. A
maioria dos fdsseis foi recolhida no ambito da cartografia geoldgica de Portugal, na
segunda metade do século XIX — inicio do século XX, sendo que a grande maioria dos
exemplares do Paleozoico foi recolhida sob a algada de Nery Delgado. O acervo fossil
desta instituicao é o mais significativo em Portugal, com maior nimero de espécimes-
tipo e, claro, possui 0 maior acervo Paleozoico paleontoldgico nacional. Seja pelo seu
acervo, seja pela sua historia, a relevancia do Museu Geoldgico ¢ inquestionavel (Mateus,
2023). A quantidade de trabalhos cientificos a que o acervo deste museu serve de base é
enorme e muitos mais sao os materiais paleontologicos inéditos que aguardam estudo.
Do Cambrico ao Carbonifero, dos invertebrados as plantas, mas também vertebrados,
praticamente todas as jazidas conhecidas no Paleozoico nacional estao registadas nestas
colegdes (e.g. Delgado, 1892; Korn, 1997; Romano, 1991; Tauber & Reis, 1994; Teixeira
1952; Thadeu, 1949).

3.11 Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia, em

Lisboa

Teve origem em 1768 conjuntamente com o Real Museu de Histdria Natural e o Jardim
Botanico da Ajuda, para educagao da familia real, nomeadamente dos principes (Pévoas
et al., 2011). O acervo foi sendo constituido pelas recolhas de diversos docentes e inves-
tigadores afetos a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa (Mateus, 2023). A
ocorréncia de um incéndio em 1978, que deflagrou no edificio da Faculdade de Ciéncias
destruindo parte do acervo da sec¢ao de Geologia, onde se incluiam as cole¢des de Pale-
ontologia (Brandao et al., 2015; Pdvoas et al., 2011) levou ao desaparecimento de muitos

dos fosseis, assim como informacdes relevantes. No que diz respeito ao Paleozoico, este
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museu alberga a primeira cole¢ao paleontoldgica de exemplares nacionais, composta por
158 espécimes, oferecida pelo gedlogo Carlos Ribeiro a D. Pedro V na década de 1850,
atualmente dispersos na “Colleccao de Portugal” (Pereira, 2018b). Em 2015 procedeu-
se ao inventdrio das trilobites, com mais de 600 espécimes (Pereira, 2017b), estando os
restantes grupos maioritariamente por inventariar. E, sobretudo pela importancia hist6-

rica, uma colegao de relevancia do Paleozoico de Portugal.

3.12 Casa dos Fosseis do Parque Icnolégico de Penha Gar-

cia

A Casa dos Fdsseis do Parque Icnoldgico de Penha Garcia, situada num dos principais
geomonumentos do Geopark Naturtejo Mundial da UNESCO, inclui uma colegao de
mais de 800 exemplares de icnofdsseis do “quartzito armoricano”. Estes icnofdsseis ga-
nharam posi¢ao de destaque a partir da primeira interpretagao do patrimonio paleonto-
logico relevante presente no Parque Icnoldgico de Penha Garcia (Carvalho, 2021; Mateus,
2023).

3.13 Centro de Interpretacao Paleobioldgica das Trilobi-

tes, Penha Garcia

Pretende localizar-se em casas tipicas reabilitadas no centro histérico de Penha Garcia,
mas ainda sem previsdao de inauguragado, e que tera como objetivo a interpretacdo das
trilobites existentes nas formagoes do Sinclinal de Penha Garcia. Albergard também uma
colegao relevante que resultou de um levantamento geoldgico do Sinclinal de Penha Gar-
cia em 2021, proposto pelo coordenador cientifico do Geoparque Naturtejo, Carlos Neto
de Carvalho (Pereira et al., 2023). A colec¢do inclui mais de 600 espécimes de invertebra-
dos do Ordovicico ao Silurrico, com representacao de cerca de 120 espécies.
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3.14 Centro Interpretativo dos Icnofdsseis dos Penedos de
Gais

Localizado na aldeia dos Povorais, Gois, ¢ um organismo privado criado pelo Sr. Mario
Barata. A sua colecao é formada por rochas quartziticas com icnofdsseis utilizadas na
construcao tradicional, provenientes dos chamados Penedos de Gdis (“quartzito armo-

ricano”).

3.15 Centro de interpretacion de los Mares Antiguos de

Monsagro, Espanha

Monsagro é¢ um municipio espanhol, da comarca de Ciudad Rodrigo, situado na provin-
cia de Salamanca, comunidade autéonoma de Castela e Ledo. A sua localizagao permite
que os materiais do “Quartzito Armoricano”, repletos de Cruziana e outros icnofdsseis,
vao “chegando” perto da aldeia transportados por gravidade. A utilizagao dos icnofds-
seis Cruziana na construgao das casas, apelida Monsagro de Aldeia Ordovicica (Gutiér-
rez-Marco et al., 2019). O aproveitamento geoturistico deste patrimonio paleontoldgico
e cultural levou a construgao de uma rota pela aldeia e de um centro de interpretagao
(Simon-Porcar et al., 2020). A rota pelo interior da aldeia consiste em ruas com casas
revestidas de lajes de quartzito com icnofdsseis. O centro de interpretagao consiste em
varios mecanismos de realidade virtual e videos. A cole¢ao exposta inclui icnofdsseis e
estruturas sedimentares, tais como ripple marks. O seu discurso expositivo encaminha o
visitante desde a atualidade até ao momento em que se formaram os icnofdsseis ordovi-

cicos, com recurso a videos.
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14
HISTORIA E CONTEXTO SOCIAL NA
CONSTITUICAO DA COLECAO

A colegao Miguel Pires é uma colegao privada construida ao longo de mais de 25 anos.
O contexto da sua criagao foi-se alterando ao longo deste periodo, resultado das envol-
véncias sociais do colecionador. Inicialmente, a sua criacdo e constitui¢ao seguia, sobre-
tudo, a curiosidade e pratica de colecionismo do autor. Posterior e progressivamente,
estes critérios foram substituidos por propositos cientificos, através de articulagao com
investigadores. Porém, desde a sua origem existia o objetivo de criar uma colecao de
utilidade publica, constituir algo que pudesse ser titil. Como forma de alcancar este obje-
tivo primordial, nos altimos cinco anos iniciou-se a criagao de um projeto paleontolégico
e a construcao de um edificio para expor alguns dos materiais mais relevantes. Neste
capitulo, sera apresentada a historia e enquadramento do contexto social da constitui¢ao

da cole¢ao Miguel Pires.

4.1 Historia da Colecao: O desenvolvimento da persona-

lidade de colecionador.

No percurso da vida de um colecionador, convive-se com pessoas que influenciam e,
involuntariamente, orientam os critérios da constituicao da colecao. Estas interagdes di-
recionaram tendéncias de sele¢ao e aportaram informagao que determinou mudanga de
contexto e motivagao do colecionador ao longo do tempo.

A paixao do autor por fosseis teve inicio na infancia, mas sé se desenvolve para o final
do seculo XX, mais precisamente depois de 1991, quando houve um crescimento abrupto
de colecionadores de fdsseis em Portugal. Apds a descoberta e divulgacao das pegadas
dos dinossauros na Serra de Aire, em 1994, houve o despertar dessa paixao antiga, ador-

mecida, a qual o colecionismo veio preencher.
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Em 2000 foram coletados os primeiros materiais, que ainda hoje fazem parte da colegao,
correspondendo a alguns fdsseis de amonites e articulos de crinoides da serra de Sico.
Nesta primeira etapa, prospetou-se também unidades do Cretacico de Ourém, bastante
fossiliferas, caracterizadas por associagdes de gastropodes, amonites, ostreideos e varia-
dos equinodermes. Esta primeira fase correspondeu a um tipo de colecionismo paleon-
toldgico de iniciante, sem objetivos concretos, com pouca informagao disponivel e estra-
tégia muito simples.

Em 2002, o autor conheceu um grupo de colecionadores que o influenciou bastante. Tra-
balhavam de forma independente, mas, tinham um grupo taxonémico de eleigao: as tri-
lobites. Apesar de nem todos se conhecerem entre si, estes colecionadores, que estavam
numa etapa mais avangada do colecionismo, foram de uma forte influéncia para o autor
ao fornecerem-lhe um conhecimento que lhe permitiu limar os critérios de recolha para
patamares mais exigentes, quer no que toca a qualidade estética dos espécimes, quer na
diversidade de espécies e conhecimento do grupo representado. Os primeiros colecio-
nadores a dedicar-se as trilobites foram Joao de Carvalho e Manuel Romao que, no
campo, conheceram Armando Marques Guedes. Segundo o relato destes, haveria entao
muitas outras pessoas com o mesmo interesse que, ocasionalmente, apareciam, nomea-
damente estrangeiros dos quais destacamos as nacionalidades de Espanha, Franga e Ca-
nada.

O primeiro contacto do autor com este grupo foi em dezembro de 2002. Conheceu Ar-
mando Marques Guedes em Vila de Rei, o qual lhe falou das trilobites de Magao, Va-
longo, Bugaco e Portalegre e, ainda, de um possivel local com trilobites do Cambrico em
Vila Boim. Académico na area das ciéncias sociais, o colecionador tinha bastantes conhe-
cimentos sobre paleontologia, que conseguiu transmitir com gosto e entusiasmo. A in-
fluéncia de Guedes levou o autor a adquirir fosseis em feiras, com proveniéncias fora de
Portugal.

Seguiu-se o contacto com Manuel Romao, veterinario de formagao, durante uma apre-
sentacao sobre trilobites dada por este a um grupo de escuteiros em Vila de Rei, no am-
bito de uma atividade de campo.

Armando Marques Guedes e Manuel Romao ja tinham desenvolvido algum trabalho
paleontologico na regiao de Macao, com apoio da autarquia que cedeu maquinaria para
auxiliar nas escavagdes. O resultado foi uma colegao representativa da regiao que ofere-
ceram ao Museu de Arte Pré-Histdrica e do Sagrado do Vale do Tejo.

Guedes e Romao estiveram também envolvidos na primeira fase do que é hoje conhecido
como o Museu das Trilobites Gigantes - Centro de Interpretagao Geoldgica de Canelas-
Arouca. Um centro interpretativo de cariz privado, com iniciativa de Manuel Valério,
homem de personalidade forte, apaixonado pelos fosseis da sua terra.

Em 2007, no verao, deu-se o primeiro contacto entre o autor com Manuel Valério numa
visita a pedreira e museu, entre os quais se dividia muito dinamicamente. Foi a demons-

tracao da capacidade de gestao e a maneira de ser e estar de Manuel Valério que levou
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o autor a ponderar a criagao de um centro interpretativo, a sua viabilidade real, condu-
zindo-o ao projeto que é tema de estudo desta dissertagao.

Foi ainda através de Manuel Valério que se estabeleceu contacto com Carlos Dias, cole-
cionador de trilobites de Valongo e escultor, autor da famosa obra de trilobites em metal
que ornamenta a rotunda de Arouca. As trilobites eram, entdo, “musa inspiradora” de
Carlos Dias, que produziu diversa pegas com essa tematica, como candeeiros e quadros.
Em 2008, numa saida de campo em Magao com Manuel Valério e Carlos Dias, o autor
conheceu Jorge Soares Pereira, outro contacto importante. Jorge Pereira, que conhecia os
carateres morfologicos de cada espécie de trilobite do Ordovicico, transmitiu a impor-
tancia da inventaria¢do dos materiais, sendo um colecionador muito organizado e rigo-
roso que, em caso de necessidade, recorria a bibliografia cientifica da especialidade ou
contactava diretamente paleontdlogos dedicados ao tema, como Artur Abreu Sa (UTAD,
Vila Real) ou Juan Carlos Gutiérrez-Marco (CSIC, Madrid, Espanha). Ao longo das ulti-
mas décadas, Jorge Pereira constituiu uma das melhores cole¢des de trilobites de Va-
longo existente em Portugal e, a data deste trabalho, continua ativo e entusiasticamente
dedicado.

Outra das pessoas relevantes para o entusiasmo do autor foi Michel Henrotay, um pro-
fessor e entomologo belga, apaixonado pela natureza da regido de Magao. O contacto
com Michel deu-se em 2009, era um colecionador de trilobites de Macao. Os seus traba-
lhos sobre insetos fosseis em colaboracao com o Museu Natural de Paris transmitiram
ao autor a importancia da colaboragao com entidades de referéncia. Nas primeiras via-
gens a Portugal, com a sua esposa Dalia Marques, encontrou uma vértebra de saurépode
nas praias da Lourinhad, a qual doou ao Museu da Lourinha. Ao longo dos ultimos anos
tem divulgado “Os Tesouros Naturais de Magao”, através do meio digital e também uma
exposicao de fotografia em Macao, onde encontrou um segundo lar.

Em 2018, conhece Pierre Marie Guy, um colecionador francés que encontrou nas trilobi-
tes de Portugal um dos temas centrais da sua dedicagao (Guy & Lebrun, 2010).

Apesar de nao ter tido oportunidade de conhecer a figura de Firmino de Jesus, este aca-
bou também por marcar o colecionismo do autor. Firmino de Jesus era uma pessoa sim-
ples, amado e venerado pelos amigos, com um interesse impressionante nas trilobites.
Tinha a fama de olhar para uma rocha e saber se um féssil estava no interior. Compos
uma importante colegao, mas por necessidade pessoal, desfez-se de parte significativa.
A restante colec¢ao foi doada, ainda em vida, ao Museu Mineiro de Sao Pedro da Cova.
O conhecimento e trabalho com estas pessoas (Fig. 1) acabou por direcionar a cole¢ao do
autor para o grupo das trilobites, particularmente para os fdsseis deste grupo do Ordo-
vicico Médio e Superior, e tornou-o mais exigente no que diz respeito ao valor estético.
Deste modo, até 2011, a maneira de observar os materiais colecionados sofreu pouca al-

teracao.
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Em 2011 da-se uma mudanga na forma de colecionismo, na forma de ver e no que se
procura no fossil. O crescente contacto com investigadores despertou o interesse cienti-
fico e alterou a visao de colecionismo do autor, que passou a olhar para os materiais com
o interesse de recolher informacao, independentemente do valor estético.

O primeiro contacto com investigadores foi com o professor Artur Sa (UTAD), em Ma-
¢ao, durante uma saida de campo com um grupo de alunos, entre os quais estavam Sofia
Pereira e Jorge Colmenar, entao doutorandos dedicados as trilobites e aos braquiépodes,
respetivamente, do Ordovicico Superior. Desde entdao, comegou a colaborar com ambos,
participando em campanhas de campo e alterando a estratégia da colegdo. Deixou de
estar focado apenas no Ordovicico de Magao e passou a acompanhar os investigadores,
em trabalho de campo no Paleozoico da Zona Centro-Ibérica e Cambrico da Zona de
Ossa Morena, direcionando o interesse para a estratigrafia e cartografia geoldgica. Nesta
fase, formou-se o grupo” Delgaditos” (Fig. 2), em homenagem ao geologo pioneiro Nery
Delgado, constituido por Sofia Pereira, Jorge Colmenar, o professor Carlos Marques da
Silva (FCUL), Cristiana Esteves, Cristina Pires (conjuge do autor), Miguel Pires (o autor),
Manuel Romao e Ana Jacinto. Foi ja neste enquadramento de rela¢gdes com paleontdlogos
académicos que, em 2016, conheceu o Doutor Tim Young (Cardiff University/GeoArch),
que na década de 1980 tinha definido a litoestratigrafia base do Ordovicico de Portugal
central e que permitiu ao autor comegar a prestar atengao a estratigrafia sequencial.
Mais recentemente, motivado pelo apoio aos trabalhos de mestrado de Catarina Capri-
choso, o autor comegou a efetuar também prospecao de trilobites no Devénico de Dornes
e ainda trilobites do Carbonifero do Algarve, sobre as quais é muita escassa a informacao

publicada.

y

Figura 1 - Grupod ltraaho numa saida_de cafnpo em Maéad em 014. Da esquerda paa a direita, Miguel

g

Pires, Manuel Roméao, Armando Marques Guedes, Dalia Marques, Michel Henrotay e Sofia Pereira
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Hoje, a recolha destes materiais é uma prioridade para fins estratigraficos e paleontolo-
gicos de trabalhos em curso.

A Colegao Miguel Pires resulta assim da influéncia, amizade e entusiasmo deste con-
junto de pessoas que, ao longo dos tltimos 20 anos, foram educando cientificamente o

autor.

Figura 2 - Campanha de campo no Ordovicico de Dornes, em setembro de 2017. Da esquerda para a direita,

Tim Young, Jorge Colmenar, Miguel Pires, Cristina Pires, Cristiana Esteves, Carlos Marques da Silva e Sofia

Pereira.

4.2 O reconhecimento da cole¢ao no circuito cientifico

A evolugao do conhecimento e vivéncias do autor foram permitindo a redefinicao dos
critérios da colecao e, mais importante, a contribui¢ao progressiva da sua atuacao para
incrementar o conhecimento cientifico. As primeiras contribui¢des cientificas da Cole¢ao
Miguel Pires foram feitas no ambito da tese de doutoramento de Sofia Pereira, a investi-
gadora com quem o autor mais diretamente trabalhou desde 2011. Numa colaboragao
quase “on demand” o autor foi prospetando espécies por busca e/ou determinada unidade
litoestratigrafica que, num dado momento, fossem necessdrios a investigadora para o
trabalho que a mesma estava a desenvolver. Apds o término da tese, continuou a traba-

lhar ativamente com uma equipa de investigadores, detalhando nao sé problematicas
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em estudo pela equipa, mas também criando as suas proprias linhas de investigagao.
Neste sentido, a colaboragao do autor permitiu a descoberta de novas espécies e primei-
ros registos quer de espécies, quer de géneros, em Portugal (e.g. Caprichoso et al., 2021;
Colmenar et al., 2017; Pereira et al., 2015b,d, 2017a,b), desde evidéncias de instintos de
defesa em trilobites (Pereira et al., 2015c), ao avango do conhecimento da passagem Do-
brotiviano/Berouniano na Zona Centro-Ibérica portuguesa (Pires et al., 2017) e ao reco-
nhecimento da sequéncia litoestratigrafica do Ordovicico do Sinclinal de Portalegre (Pi-
res et al., 2018), incluindo a detegao da problematica “janela ordovicica” no Devénico
desta estrutura (Pires et al., 2021). Os ultimos dez anos de colaboragao cientifica do autor
e a transformacao da estratégia de recolha, conduziram ao crescimento do interesse ci-
entifico da Colegao Miguel Pires que, neste momento, alberga um conjunto de ocorrén-
cias tiicas no pais, como sao exemplo varias espécies de trilobites do Cambrico, Ordo-
vicico e Devénico portugueses, os fésseis do Ordovicico e do Carbonifero de Agueda
(Pereira et al., 2021; Pereira & Correia, aceite) e a associacao fossilifera da “janela ordo-

vicica de Portalegre” (Pires et al., 2021), entre outros.
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5

Os FOSSEIs DA COLECAO MIGUEL PI-
RES

A colegao Miguel Pires, depositado no Centro Paleontologico Nery Delgado (Vales de
Cima, Torres Novas), conta com aproximadamente 1700 fosseis catalogados. Adicional-
mente, inclui ainda um conjunto de materiais nao catalogados, que resultam de pesqui-
sas recentes e terao de ser primeiramente catalogados, analisados e estudados. Este
acervo esta dividido em quatro subcolegdes: a Colecao Miguel Pires (siglas CMP-SP),
estudada pela investigadora Sofia Pereira no ambito do seu doutoramento (Pereira,
2017b), que inclui 392 espécimes. A Cole¢ao Miguel Pires Recolha (CMP-R), com 708
espécimes, resultantes das recolhas do autor noutros ambitos que nao os do trabalho de
doutoramento de Pereira (2017b). A Colecao Miguel Pires Adquirida (CMP-A), com 500
espécimes, que inclui materiais adquiridos em feiras e/ou em deslocacdes a outros pai-
ses. E a Colecao Miguel Pires Oferecida (CMP-O), com 100 espécimes, composta por ma-
teriais oferecidos ao colecionador. A CMP-SP estd ja inventariada e parcialmente publi-
cada (Pereira, 2017b). A CMP-R estd em processo de inventariagao, com a colaboragao
de Simao Mateus, com o objetivo de se publicar o seu catdlogo, de forma a dar a conhecer
o seu conteado para poder ser requisitada para estudo pela comunidade cientifica. As
restantes coleg¢des irdo posteriormente ser também devidamente inventariadas.

A totalidade das cole¢des Miguel Pires inclui espécimes representativos de diversos gru-
pos biologicos que estdao organizados por idade (cronostratigrafia) e proveniéncia (jazi-
das e regiao). Em termos de representacao de grupos bioldgicos nos materiais das quatro
subcolecgdes, 92% dos espécimes corresponde a invertebrados, 5% a vertebrados e 3% a
vegetais. De entre os invertebrados representados, o grupo da trilobite é claramente o
mais abundante, espelho da dedicagao particular a esta ordem, correspondendo a 80%
dos espécimes. Seguem-se os equinodermes, que representam 4% das colecoes (2% os

paleozoicos e 2% 0s meso-cenozoicos), seguidos das amonites (2%), braquidpodes (2%),
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Figura 3 - Representagao dos diferentes grupos bioldgicos na colecao Miguel Pires ja inventa-

riados, expressos em percentagem.

gastropodes 2%, plumulitideos (0,5%), cornulitideos (0,5%), briozodrios (0,5%) e ostra-
codos (0,5%). Existem grupos que pela baixa percentagem existente nao sao representa-
dos (Fig. 3).

Em termos de idade (Periodo), a representagao de materiais do Cambrico na colegao é
muito reduzida e restrita a escassos espécimes de Vila Boim (Elvas), por isso negligen-
ciavel. O Ordovicico é o Periodo (Sistema) mais representado, com 68% dos espécimes,
provenientes sobretudo dos sinclinais de Améndoa-Carvoeiro e Bugaco e do anticlinal
de Valongo. O Siltrico representa 6% dos materiais, provenientes do sinclinal de Ameén-
doa-Carvoeiro. Os materiais do Devénico sdao um pouco mais abundantes, correspon-
dendo a 12%, recolhidos nos sinclinais de Améndoa-Carvoeiro e Portalegre. O Sistema
Carbonifero esta representado em territdrio nacional por unidades continentais e unida-
des marinhas, aqui distinguidos: o Carbonifero continental perfaz 3% dos materiais, pro-
venientes da Bacia do Bugaco. Ja o Carbonifero marinho esta representado por 6% dos
espécimes, provenientes do Algarve (Terreno Sul-Portugués). Deste modo, o Paleozoico
perfaz 95% dos materiais que constituem as cole¢des Miguel Pires, sendo tema sobre o
qual o autor se tem debrugado quase exclusivamente. A representacao do Mesozoico na
colecao corresponde a cerca de 2% de espécimes do Jurassico da Bacia Lusitanica (setor
litoral) e 2% do Cretacico, Bacia Lusitanica (setor de Ourém). Finalmente, os materiais
cenozoicos representam apenas 1% das colegdes, sendo provenientes da Bacia do Baixo-
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Tejo e Sado, nomeadamente do concelho de Sesimbra e de Alfama (Lisboa; explorado

pelo autor ex-situ, em rochas que restaram de construgoes) (Fig. 4).

Seguidamente, apresenta-se a constituicao da Colecao Miguel Pires por subcolecoes e
cronologicamente, detalhando-se uma selecao de fosseis mais relevantes do ponto de

vista cientifico.

o Distribuicdo dos materiais por idade
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Figura 4 - Representagao por Sistema/Periodo, em percentagem, dos fosseis da colegao Miguel Pires.

5.1 Colecao Miguel Pires Recolha (CMP-R)

e Materiais do Cambrico CMP-R

Os materiais CMP-R do Cambrico provém do Monte Valbom, Vila Boim, Zona Ossa Mo-
rena. A relevancia desta pequena cole¢ao prende-se com o facto de, a exce¢ao dos mate-
riais ja publicados (Delgado, 1904; Teixeira, 1952), depositados no Museu Geoldgico e no
Museu Nacional de Histdria Natural e da Ciéncia, nao existir em Portugal nenhuma ou-
tra colecao. Durante mais de 80 anos, esta cldssica jazida considerou-se perdida. Os ma-
teriais da CMP-R foram recolhidos em maio de 2019 apds localizagao da jazida no ambito
dos trabalhos de prospecao da equipa cientifica do autor. Até ao momento, a cole¢ao
inclui apenas espécimes de Hicksia elvensis Delgado, 1904 e de Delgadella souzai (Delgado,
1904).
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e Materiais do Ordovicico CMP-R

Os materiais CMP-R do Ordovicico nesta cole¢ao tém diversidade comparavel aos dos
fosseis desta idade nos afloramentos do pais. A colecao conta com materiais do Ordovi-
cico Inferior ao Superior, de varios grupos de organismos, ainda que seja indiscutivel-
mente dominada pelas trilobites. Os materiais provém do Anticlinal de Valongo, dos
sinclinais do Bugaco, Améndoa-Carvoeiro e Portalegre e do setor de Agueda.

Os materiais recolhidos no Anticlinal de Valongo sao sobretudo trilobites, provenientes
da Formagao Valongo (Darriwiliano, Ordovicico Médio). As mais caracteristicas sao No-
biliasaphus delessei (Dufet, 1875), Dionide mareki Henry & Romano, 1978 (Fig. 5 D), Eoda-
dalmanitina destombesi (Henry 1966) (Fig. 5 B), Parabarrandia crassa (Barrande, 1872) (Fig.
5A) e Placoparia tournemini (Rouault, 1847) (Fig. 5 C).

Os espécimes do Sinclinal do Bugaco, provém sobretudo das formagoes Fonte da Horta
(Darriwiliano, Ordovicico Médio), Louredo (Sandbiano/Katiano, Ordovicico Superior) e
Porto de Santa Anna (Katiano, Ordovicico Superior) (Young, 1988). Neste documento s6
serdo referenciadas algumas das espécies mais emblematicas deste sinclinal. A Formagcao
Fonte da Horta é uma unidade extremamente fossilifera, destacando-se na colecao a tri-
lobite Plaesiocomia oehlerti (Kerforne, 1900) (Fig. 5 E) e ostracodos (Henry et al., 1974) (Fig.
5 F). Da Formagao Louredo, particularmente do Membro Galhano, destacam-se os grap-
tolitos (rarissimos mesmo nas colegdoes do Museu Geolodgico), a trilobite Onnia malladai
Oehlert, 1895, bem como uma colecao inédita e exclusiva no pais de ostracodos, a qual
foi recentemente estudada no ambito de uma tese de mestrado (Nunes, 2023). Destacam-
se também os fdsseis provenientes de uma jazida classica, perdida durante mais de um
século, a da Vinha da Leira Ma da Formacgao Porto de Santa Anna (Louredo, Mealhada),
que inclui espécies restritas a esta localidade e que, além de na CMP-R, apenas existem
no Museu Geologico. O género de braquidpode Nicolella, a trilobite Delgadoa loredensis,
Thadeu, 1947 (Fig. 6 B), de género dedicado por Décio Thadeu a Nery Delgado e brio-

zoarios trepostomados (Fig. 6 A) sdo alguns exemplos emblematicos.
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Figura 5 - Fésseis da CMP-R, provenientes da Formacao Valongo (Ordovicico Médio) do Anticlinal de Va-
longo, Portugal: A, Parabarrandia crassa, B Eodalmanitina destombesi, C Placoparia tournemini , D Dionide mareki
CMP-R0233, E Sinclinal do Bugaco Plaesiocomia oehlerti CMP-R0222, F ostracodos CMP-R 0225. Escala =5

cm.
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Do Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro provém os materiais mais representativos da cole-
¢ao em estudo, em quantidade e diversidade a nivel de grupos de organismos, dado o
autor ter dedicado amplamente mais tempo a esta estrutura. A colegao estd representada
por fosseis das formagoes Serra do Brejo (vulgo Quartzito Armoricano), Brejo Fundeiro,
Fonte da Horta, Cabril, Carregueira, Cabego do Peao e Ribeira da Lage. Destacam-se o
icnofdssil Cruziana (Formagao Serra do Brejo, Arenigiano, Ordovicico Inferior a Médio
(Fig. 6 C); as trilobites Ectillaenus giganteus (Burmeister, 1843) (Fig. 6 E), Colpocoryphe
rouaulti Henry, 1970, Neseuretus tristani (Brongniart in Desmarest, 1817) (Fig. 6 H) e o
graptolito Didymograptus M'Coy in Sedgwick & M’Coy, 1851 (Fig. 6 D) da Formacao
Brejo Fundeiro (Darriwiliano, Ordovicico Médio); a trilobite Kerfornella brevicaudata (Des-
longchamps, 1825) (Fig. 6 G), da Formacao Fonte da Horta (Darriwiliano, Ordovicico
Médio); os briozoarios fenestelideos (Fig.6 F) e o braquidpode Tafilaltia valpyana da For-
macgao Cabril (Darriwiliano, Ordovicico Médio), inicos no pais (Pires et al., 2017); as
trilobites Dalmanitina rabanoae Pereira, 2017b e Crozonaspis chauveli Henry, 1980 (Fig. 7 A)
da Formagao Carregueira (Sandbiano, Ordovicico Superior); as trilobites Prionocheilus
verneuili Rouault, 1847 (Fig. 7 D), Selenopeltis buchi (Barrande, 1846) (Fig. 7B), Eccoptochile
clavigera (Beyrich, 1845) (Fig. 7C ), o braquiopode Svobodaina armoricana Babin & Mélou,
1972, os equinodermes cistoides (Diploporita, Holocystitidae; Fig. 7E) e Rhombifera (He-
micosmitidae; Fig. 7F) (Jacinto, 2015), plumulitideos e cornulitideos da Formacao Cabeco
do Pedo, que incluem ocorréncias tinicas no pais, nao existentes em nenhuma outra co-
lecao..

Além do valor cientifico, também o valor estético de varios dos espécimes ordovicicos
da colecao é assinalavel, provenientes de setores e niveis com pouca deformacao tecto-
nica. Os materiais do Ordovicico CMP-R incluem ainda associa¢des fossiliferas inéditas,
provenientes do Sinclinal de Portalegre, resultado do reconhecimento litoestratigrafico
ordovicico preliminar pelo autor (Pires et al., 2018), incluindo uma importante colecao
proveniente de um possivel olistdlito ordovicico em plena faixa Devoénica (Pires et al.,
2021), conhecido h4d mais de um século na literatura geologica como a “janela ordovicica”
(Delgado, 1908), durante muitos anos indetetavel, recentemente descoberta no ambito

dos trabalhos de investigagao da equipa em que estd inserido o autor.
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Figura 6 - Fosseis ordovicicos da CMP-R: A briozoarios ramosos; B trilobite Delgadoa loredensis
CMP-R0427; C icnoféssil Cruziana sp CMP-R0623.; D graptdlito Didymograptus sp CMP-R 0083.;
E Ectillaenus giganteus CMP-R0095; F briozoarios Fenestellidae; G trilobite Kerfornella brevicau-
data;CMP-R 0097; H trilobite Neseuretus tristani CMP-R0094. Escala =5 cm.
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Figura 7 - Fésseis do Ordovicico Superior da CMP-R: A trilobite Crozonaspis chauveli, CMP-SP0290; B trilobite
Selenopeltis buchi CMP-R0269; C trilobite Eccoptochile clavigera; D trilobite Prionocheilus verneuili CMP-R0264; E
equinoderme Holocystitidae CMP-R 0462; F equinoderme Hemicosmitidae CMP-R0488. Escala =5 cm.
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e Materiais do Silarico CMP-R
Os materiais na colecdo representativos desta idade sdao exclusivos do Sinclinal de
Améndoa-Carvoeiro. Embora abundantes, os fésseis do Silarico desta regido sao muito
pouco diversos (Cooper, 1980; Delgado, 1908; Romao, 2006; Young, 1985), o que con-
trasta fortemente com as associagoes do sistema anterior. A CMP-R inclui o graptodlito
Monograptus sp., cefaldopodes Orthoceridae, o bivalve Cardiola sp. e braquidpodes inde-
terminados, um grupo rarissimo no siltirico portugués. A excecao do grupo dos grapto-

litos, os invertebrados do Siltrico de Portugal permanecem amplamente por estudar.

e Materiais do Devonico CMP-R

O material Devonico existente na colecao provém de recolhas no Sinclinal de Améndoa-
Carvoeiro (Formacgao Serra do Luacao) e do Sinclinal de Portalegre (Formagao Porto da
Espada). A diversidade bioldgica das associagOes fossiliferas destas unidades é elevada,
mas a classificacao dos materiais em estudo ¢ dificultada pela escassez de estudos que
se debrucaram sobre eles. Da Formacao Serra do Luacao, destaca-se a trilobite, Asteropy-
gine (Metacanthina) issoumourensis Morzadec, 2001 (Fig. 8 F), trilobites calymenideos va-
rios (material inédito nas cole¢des portuguesas) e o braquidpode Lusitanispirifer lusita-
nensis Schemm-Gregory, 2011 (Fig. 8 G). Do Devoénico do Sinclinal de Portalegre, os ma-
teriais mais relevantes provém da, segundo Gongalves et al. (1978), faixa fossilifera de-
vonica mais importante, situada na encosta NE da estrada para Rabaga, perto de Trovis-
cal de Cima. A diversidade e abundancia de fOsseis ¢ nesse setor bastante elevada, des-
tacando-se as trilobites dos géneros Asteropyge e Phacops (Fig. 8 D), o braquiépode Acros-
pirifer, corais coloniais e solitarios (Fig. 8 C) e briozoarios.

e Materiais do Carbonifero CMP-R

Os materiais do Carbonifero continental provém da Bacia Carbonifera do Bugaco,
estruturalmente correspondente a um sinclinal assimétrico de orientagao N-S que se pro-
longa desde Agueda a Penacova. A colegio esta representada sobretudo por Pecopteris
spp. (Fig. 8 E). Os materiais do Carbonifero de facies marinha provém do Terreno Sul-
Portugués, do setor do Grupo do Flysch do Baixo Alentejo, no Viseiano de Odeleite-
Vaqueiros, Formagao Mira e estao representados por goniatites (Fig. 8 B), ostracodos,
trilobites, bivalves e dentes de chondrichthyes (Fig. 8 A), registo inico nesta unidade de
um vertebrado até ao momento e também o tnico vertebrado na CMP-R. Estes materiais

permanecem por estudar, a excegao das goniatites que foram publicadas por Korn (1997)
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Figura 8 - Fosseis do Devdnico e Carbonifero da CMP-R: A dente de Chondrichthyes; B, goniatite; C coral;
D trilobite Phacops; E Pecopteris sp.; F trilobite Metacanthina issoumourensis; G braquiépode Lusitanispirifer

lusitanensis. Escala =5 cm.
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e Materiais do Jurassico CMP-R

Entre os materiais jurdssicos da colecdo existem recolhas de Peniche e de Sao Pedro de
Moel, da Formacgao Agua de Madeiros, Membro Praia da Pedra Lisa, do Jurassico Infe-
rior, Sinemuriano, Biozona raricostatum (Duarte et al., 2009). Entre estes materiais, a co-
le¢ao contava com um fossil articulado de um réptil marinho, um ictiossauro, o qual, no
decorrer do primeiro ano do Mestrado em Paleontologia que motivou este trabalho, foi
doado ao Departamento de Ciéncias da Terra da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa. Também do Jurassico Inferior, mas da Formagao Vale da
Fontes, do Pliensbachiano (Duarte et al., 2009, 2017), destacam-se na cole¢ao as amonites
do género Protogrammoceras (Meister, 1989) (Fig. 9H), Tragoplylloceras (Meister, 1989)
(Fig. 9F) e Lytoceras (Meister, 1989) (Fig. 9 D).

e Materiais do Cretacico CMP-R
Os materiais cretdcicos da cole¢ao provém de Fontainhas de Sei¢a, em Ourém, de niveis
do Cretacico Superior. Os fdsseis correspondem a equinodermes, espécie Heterodiadema
ouremense (Loriol, 1888) (Fig. 9C) e Hemiaster lusitanicus (Loriol, 1888) (Fig. 9A). Desta
idade, a colegao conta ainda com um dente de Crocodylomorpha (Fig. 9G) recolhido ex-

situ em rochas utilizadas em construgao, provenientes de Alcobagca.

e Materiais do Miocénico CMP-R
Os materiais desta idade foram recolhidos no setor distal da Bacia do Baixo Tejo, na re-
gido de Lisboa e Peninsula de Settibal, em niveis do Miocénico, Aquitaniano inferior ao
Tortoniano inferior (Legoinha, 2001). De Alfama, destaca-se uma acumulacdo de fosseis
de Turritella em rochas utilizadas para construcao (Fig. 9 B), e de Sesimbra destacam-se

os equinodermes Schizaster eurynotus Sismonda, 1841 e Clypeaster olisiponensis Michelin,
1861 (Fig.9 E).
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Figura 9 - Fésseis do Meso-Cenozoico da CMP-R: A o equinoderme Hemiaster lusitanicus; B a Turritella; C Heterodi-
adema ouremense; D a amonite Lytoceras sp.; E o equinoderme Clypeaster olisiponensis; F a amonite Tragoplylloceras

CMP-R0642; G dente de Crocodylomorpha; H amonite Protogrammoceras sp. Escala =5 cm.

34



5.2 Colecao Miguel Pires Adquirida

A CMP-A foi formada com fdsseis obtidos através de comércio em feiras de fosseis e
minerais ou diretamente a coletores de Marrocos e Europa. Em Portugal, existem trés
feiras de minerais de maior dimensao (Porto, Coimbra e Lisboa) que, na primeira década
do século XXI, eram bastante fortes no comércio de fésseis dada a existéncia de mais
colecionadores. Nos tltimos anos, tem-se assistido progressivamente a um incremento
dos vendedores de minerais, sobretudo dos polidos para bijuteria ou esoterismo, e auma
diminuicao da oferta de fosseis. Das trés feiras mencionadas, a mais forte em termos de
comerciantes de fOsseis era a de Lisboa, com comerciantes espanhois, alemaes e marro-
quinos, destacando-se a oferta de vertebrados e trilobites marroquinas. Também a feira
do Porto tinha uma oferta variada, com muitos comerciantes daquela regiao, do norte
de Espanha e da Alemanha. Nesta, os fdsseis mais cobicados eram, sem duvida, as trilo-
bites de Valongo e os fdsseis de plantas do Carbonifero de Ledn, Espanha. A feira de
Coimbra era a de menor dimensao, mas com uma vasta oferta de pequenos fdsseis de
colecao. Na mesma época, em Estugarda, na Alemanha, realizava-se a maior feira de
fdésseis da Europa, com materiais muito diversos e de todo o mundo, esteticamente, com
“qualidade de museu”. Muitos provinham de Marrocos, onde abundam os afloramentos
vastissimos, de varias idades, com fdsseis muito atraentes, completos e bem preservados.
A recolha e comércio de fosseis neste pais, continua a ser uma forma de sobrevivéncia
de muitas familias (Gutiérrez-Marco & Garcia-Bellido, 2018), e o excesso de procura le-
vou a comercializagdo de falsificagdes, hoje bastante comuns entre o material marro-
quino. Neste subcapitulo, detalha-se a constitui¢ao da CMP-A, enfocando os fdsseis mais

interessantes para os propdsitos do projeto em curso.

e CMP-A trilobites de Marrocos

A CMP-A inclui uma colecao de trilobites do Cambrico e Devonico de Marrocos, umas
adquiridas em feiras, outras em casas familiares marroquinas. Dos materiais do Cam-
brico, destaca-se uma placa com varias trilobites completas e de grandes dimensdes da
espécie Acadoparadoxides levisetti Geyer & Vincent, 2014 (Fig. 10 G), adquirida em Estu-
garda. Do Devonico, a colegao conta com espécimes de 27 espécies diferentes, entre as
quais Walliserops trifurcatus Morzadec, 2001 (Fig. 10 B), Dicranurus monstrosus (Barrande,
1852) (Fig. 10 E), Psychopyge elegans Termier & Termier, 1950 (Fig. 10C), Morocconites mal-
ladoides Struve in Boucot et al., 1989 (Fig. 10D), Cyphaspis eberhardiel Chatterton et al.,
2006 (Fig. 10 F) e Kettneraspis prescheri Viersen & Heising, 2015 (Fig. 10 A).
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Figura 10 - Trilobites de Marrocos da CMP-A: A Kettneraspis prescheri; B Walliserops trifurcatus; C Psychopyge

eegans; D Morocconites malladoides; E Dicranurus monstrosus; F Cyphaspis eberhardiel; G Acadoparadoxides levi-

setti. Escala =5 cm.
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e CMP-A Amonoides

A CMP-A conta com exemplares representantes de 20 espécies de amonoides, adquiri-
dos na feira de Estugarda, na Alemanha, e na de Lisboa. Os espécimes sao provenientes
de Portugal, Espanha, Franga, Russia, Alemanha, Madagascar, Marrocos e Timor. Des-
taca-se um exemplar da amonite do género Skirrocerras Mascke, 1907 (Fig. 12 D), adqui-
rida na pedreira de calcada de Anca, e a amonite piritizada do género Pleuroceras Hyatt,
1867 do Jurassico Inferior de Bayern, Alemanha (Fig. 12C), adquirida na feira de Estu-
garda.

e CMP-A Vertebrados

100 cm|

Figura 11 - Fdssil de dinossauros da CMP-A: Psittacosauridae indet. do Cretacico

de Macau.

A colecao de vertebrados é composta por representantes de osteichthyes (peixes dsseos),
testudines (tartarugas), crocodylomorpha e dinosauria, adquiridos nas feiras de Lisboa
e Marrocos. De osteichthyes, existem cinco exemplares na colegao: Knightia sp., do Eocé-
nico de Green River, Wyoming, Estados Unidos da América; Osteichthyes indetermi-
nado. Do Juréssico de Solnhofen, Alemanha (Fig. 12 A), Lycoptera sp. do Jurassico Infe-
rior, Formacgao Yixian de Liaoning, China (Fig. 12 G), Dapalis macrurus (Agassiz, 1834)
do Oligocénico de Franga (Fig. 12 F), Neoproscinetes penalvai Silva Santos, 1970, observado
em Figueiredo & Silva Santos (1991) do Cretacico de Santana, do Cariri, Brasil (Fig. 12
E). De Testudines, a cole¢ao inclui um fdssil do Eocénico de Khouribga, Marrocos, ad-
quirida neste pais. De crocodylomorpha, um cranio de Dyrosaurus sp. do Eocénico de
Khouribga, Marrocos (Fig. 12 H), o que aparenta ter a mesma origem dos materiais pu-
blicados por Jouve et al. (2006). Por tltimo, a colegao de dinossauros conta com uma
espécie de psittacosauridae (Osborn, 1923), proveniente do Cretacico, China (Fig. 11) e
uma placa com trés espécimes do género Keichousaurus Young, 1958, do Tridsico de Gui-
zhou, China.

A CMP-A conta ainda com fdsseis de dentes de variadas espécies de mosassauros, di-

nossauros, tubaroes e peixes-serra.
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Figura 12 - Fosseis da C, MP-A: A Osteichthyes indet.; B Trigonia sp.; C Pleuroceras; D Skirrocerras sp.; E

Neoproscinetes penalvai; F Dapalis macrurus; G Lyooptera sp.; H Dyrosaurus sp. Escala =5 cm.
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5.3 Colecao Miguel Pires Oferecida

Ao longo dos anos o colecionador foi desenvolvendo amizade com varias pessoas da
esfera paleontoldgica, as quais lhe foram oferecendo espécimes fosseis que agora consti-
tuem a CMP-O: os colecionadores Manuel Valério, Carlos Dias, Jorge Pereira, Manuel
Romao, Marcos Antdnio Nunes Ferreira e Michel Henrotay e a investigadora Sofia Pe-
reira.

De Manuel Valério, o material oferecido conta com espécimes representantes de seis es-
pécies de trilobites da pedreira de Canelas (Arouca), do Ordovicico Médio (Sa & Gutiér-
rez-Marco, 2006). Destaca-se Basilicus sp. (Fig. 13 A), de dimensdes consideraveis e Ba-
thycheilus castilianus Hammann, 1983. Carlos Dias ofereceu varias trilobites de Valongo,
entre as quais se destaca um exemplar com Salterocoryphe salteri (Rouault, 1851) e Isabeli-
nia glabrata (Salter, 1853) (Fig. 13B). De Jorge Pereira, a cole¢ao recebeu varios fosseis de
Valongo, entre estes uma pequena placa com duas trilobites asaphideos, Nobiliasaphus
nobilis (Barrande, 1846) e Isabelinia glabrata (Fig. 13 D). Também do Ordovicico de Va-
longo, destaca-se um f6ssil da trilobite Nobiliasaphus nobilis (Fig. 13 C) ofertado por Ma-
nuel Romao.

Marcos Ferreira, um surfista de Torres Vedras, pessoa simples que fazia do mar a sua
casa e das falésias da costa portuguesa a sua jazida no intervalo das aulas de surf, ofertou
uma colegao com fosseis jurdssicos e miocénicos. Esta inclui uma variedade de grupos,
como bivalves, gastrépodes, amonites, equinodermes e artropodes (caranguejos). Des-
taca-se aqui o bivalve Trigonia Bruguiére, 1789, do Juréssico da Praia Azul (Torres Ve-
dras) (Fig. 12 B) e os caranguejos do género Portunus Weber, 1795 do Miocénico inferior
da Praia das Bicas, Sesimbra (Fig. 13F). De Michel Henrotay, a colegao conta com, por
exemplo, um dente do género Mammuthus do Quaternario (Fig. 13G) e uma pena do
Oligocénico de Dauphin, Franca. De Sofia Pereira, destacam-se principalmente as trilo-
bites da jazida da Vinha da Leira Ma, Formagao Porto de Santa Anna, de Louredo, Bu-

¢aco, como a espécie Kloucekia youngi Pereira, 2017b (Fig. 13 E).
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Figura 13 - Fosseis da CMP-O: A trilobite Basilicus sp.; B trilobites Salterocoryphe salteri e Isabelinia glabrata;
C trilobite Nobiliasaphus nobilis; D trilobites Nobiliasaphus nobilis e Isabelinia glabrata; E trilobite Kloucekia

youngi; F artréopode Portunus sp.; G mamifero Mammuthus sp. Escala =5 cm.
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5.4 Materiais publicados

O acervo Miguel Pires inclui um conjunto de materiais relevantes, ja publicados em ar-
tigos cientificos e teses académicas, incluindo holétipos, paratipos e ocorréncias tinicas

no pais.

e CMP-SP holétipos e paratipos

Os holétipos das espécies de trilobites Cekovia piresi, Dalmanitina rabanoae e Primaspis ro-
manoi, definidas no ambito de uma tese de doutoramento (Pereira, 2017b) e a aguardar
publicagao monografica (ainda que, segundo o ICNZ, a tese cumpra as normas), perten-
cem a esta colegao, exponenciando o seu valor cientifico da cole¢dao. A cole¢ao inclui
ainda os paratipos (por vezes todos, outras alguns) das trilobites Actinopeltis? henrotayi,
Cekovia piresi, Dalmanitina manfroi, Eodalmanitina berouniana, Eudolatites queixoperra, Pri-
maspis romanoi e Ulugtella? guedesi, no ambito da mesma tese (Pereira, 2017b) e os para-
tipos da trilobite Radnoria guyi Pereira, Marques da Silva, Pires & Sa (2015d), esta ja pu-
blicada.

Holotipo de Cekovia piresi (CMP-SP0025; Fig. 14)
Ordem CORYNEXOCHIDA Kobayashi, 1935
Subordem ILLAENINA Jaanusson, 1959
Superfamilia ILLAENOIDEA Hawle & Corda, 1847
Familia ILLAENIDAE Hawle & Corda, 1847
Género Cekovia Snajdr, 1955

“Cekovia piresi n. sp.” in Pereira 2017b

Figura 14 - Holétipo de Cekovia piresi, espécime. CMP-SP0025. Escala =5 cm e 5 mm, respetiva-

mente (esquerda/direita).
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Espécie dedicada ao autor (Miguel Pires). Procede de Magao (Sinclinal de Améndoa-
Carvoeiro), do Membro Queixopérra da Formacao Cabego Pedo, Ordovicico Superior. O

detalhe diferenciador da espécie para outras do género &, sobretudo, a estrutura pigidial.

Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Cekovia com glabela convexa transversalmente, elevada
em relagio as genas, perdendo definigdo no ultimo terco sagital cefdlico, ndo sendo abobadada
anteriormente. Glabela limitada por sulcos dorsais divergentes que se estendem até cerca de 70%
do comprimento sagital cefilico. Ramos da sutura facial subparalelos ao sulco dorsal. Largura
glabelar e largura cranidial (em vista dorsal em exemplares aplanados) correspondem a cerca de
27% e 60%, respetivamente, da largura cefalica total. Olhos ocupam um quinto do comprimento
cefalico e estdo situados no segundo quinto posterior. Fixigenas subretangulares e librigenas sub-
triangulares com canto genal muito ligeiramente arredondado. Cefaldo e torax (anéis e pleuras)
com ornamentagdo picotada e cristas em socalco anostomosadas. Pigidio com rdquis parabélica a
subtriangular, ocupando 33% do comprimento sagital pigidial e 25% da largura pigidial, definida

por sulcos dorsais subretilineos que encurvam para definir um contorno arredondado posterior.

Holétipo de Dalmanitina rabanoae (CMP-SP0281; Fig. 15)
Ordem PHACOPIDA Salter, 1864

Subordem PHACOPINA Richter, Richter & Struve, 1959
Superfamilia DALMANITOIDEA Vodges, 1890

Familia DALMANITIDAE Vodges, 1890

Subfamilia DALMANITINAE Destombes, 1972

Género Dalmanitina Reed, 1905

“Dalmanitina rabanoae n. sp.” in Pereira, 2017b

Espécie dedicada a Dra. Isabel Rabano (Instituto Geologico y Mi-
nero de Espafia), pelo trabalho efetuado com as trilobites do Ordo-
vicico da Peninsula Ibérica, com grande destaque para os asaphi-
deos e dalmanitideos. O espécime procede de Aboboreira, Magao
(Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro), da Formacdo Carregueira
(Young, 1988), Ordovicico Superior sendo um dos registos mais an-
tigos do género (Berouniano inferior). A D. Rabanoae distingue-se de

outras espécies pelos sulcos interpleurais pigidiais muito superfici-

ais e pela ornamentacdo genal constituida por fossetas (Pereira, Figura 15 - Holotipo de

2017b)- Dalmanitina rabanoae, espé-
cime CMP-SP0281 Escala =
Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Espécie de Dalmanitina com es- 5 cm.

pinhas genais dirigidas para fora, gerando dngulos bem definidos com as
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margens posterior e lateral cefilicas. Indices oculares AIG=25-29% e A/Gn=22-26%, superficie
visual com cerca de 29 fileiras dorsoventrais com um mdximo de oito lentes por fileira. Padrio
longitudinal cefdlico aproximadamente 0,50-0,25-0,27 (parte anterior-olhos-parte posterior). Or-
namentagdo finamente granulada na glabela e constituida por fossetas nas dreas genais (mais
marcadas na porgdo posterior da fixigena). Raquis pigidial com largura (tr.) posterior correspon-
dente a cerca de 25-30% da largura medida na margem anterior; 10 anéis raquidiais, sete sulcos
pleurais profundos e finos (esag.), definindo seis costilhas; sulcos interpleurais muito superficiais.
Espinha terminal bastante comprida (pelo menos 115% do comprimento pigidial).

Paratipo de Primaspis romanoi (CMP-SP0376; Fig. 16)
Ordem ODONTOPLEURIDA Whittington in Moore, 1959
Familia ODONTOPLEURIDAE Burmeister, 1843
Subfamilia ODONTOPLEURINAE Burmeister, 1843
Género Primaspis Richter & Richter, 1917

“Primaspis romanoi n. sp.” In Pereira (2017b)

Figura 16 - Paratipo de Primaspis romanoi, espécime CMP-SP0376. Escala=5 cm e 5

mm, respetivamente (esquerda/direita).

Espécie dedicada a Michael Romano (Universidade de Sheffield), paleontoélogo que
identificou pela primeira vez o género Primaspis no Ordovicico Superior de Macao. Es-
pécime recolhido no Pereiro, Macao (Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro), no Membro
Queixopérra, Formagao Cabego do Peao (Young, 1988), Ordovicico superior, Pereiro Ma-

¢ao.
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Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Espécie de Primaspis que se caracteriza por apresentar
um l6bulo glabelar mediano expandido anteriormente num I6bulo glabelar anterior bastante alar-
gado (cerca de 130-140% da largura posterior do I6bulo mediano); anel occipital com margem
posterior lisa, tubérculo mediano, um par de espinhas occipitais longas e dois pequenos lobulos
occipitais subcirculares. Torax com 10 segmentos, ornamentados por fileiras de tubérculos sendo
que em espécimes de maiores dimensoes alguns destes se tornam progressivamente maiores (tu-
bérculos pareados nos anéis raquidiais e tubérculo situado no ponto fulcral da pleura tordcica) e
os restantes em pequenos granulos dispersos. Pigidio com dois anéis raquidiais ornamentados por
dois tubérculos (o primeiro anel apresenta quatro em individuos de menores dimensoes); quatro
pares de espinhas secunddrias laterais.

Paratipo de Radnoria guyi (CMP- SP0120; Fig. 17)
Ordem AULACOPLEURIDA Adrain, 2011

Familia BRACHYMETOPIDAE Prantl & Ptibyl, 1950
Subfamilia BRACHYMETOPINAE Prantl & Ptibyl, 1950
Género Radnoria Owens & Thomas, 1975

Radnoria guyi Pereira, Marques da Silva, Pires & Sa, 2015d

Figura 17 - Paratipo de Radnoria guyi espécime CMP- SP0120. Escala =5 cm.

Esta espécie foi dedicada a Pierre Marie Guy. Espécime recolhido no Pereiro, Magao
(Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro), no Membro Queixopérra da Formagao Cabego do
Peao, Ordovicico Superior. A presenga de um reticulado forte na glabela e areas genais
distinguem R. Guyi de outras espécies do género (Pereira, 2017b). A excegio do holétipo,
depositado no Museu Fernando Real (UTAD), todos os espécimes existentes até ao mo-
mento da espécie pertencem a CMP-SP (Fig.18).
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Figura 18 - Estampa (parcial) de Pereira et al. (2015d). exibindo vérios espéci-
mes da CMP-SP da trilobite Radnoria guyi.

Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Radnoria com ramos anterior e posterior da sutura facial
divergindo cerca de 60° e 45° respetivamente, em relagdo a linha sagital; comprimento dos [6bulos
palpebrais cerca de um terco do comprimento sagital da glabela; glabela e campo genal com orna-
mentagdo reticulada de cristas finas muito marcadas; pigidio com oito anéis raquidiais e uma pega
terminal; anéis raquidiais com tubérculos medianos proeminentes; raquis ocupando cerca de 75%
do comprimento sagital do pigidio; regioes pleurais com seis sulcos pleurais curvados posterior-
mente.

Paratipo de Actinopeltis? henrotayi (CMP-SP0209; Fig.
19)

Subordem CHEIRURINA Harrington & Leanza, 1957
Familia CHEIRURIDAE Hawle & Corda, 1847
Subfamilia CYRTOMETOPINAE Opik, 1937

Género Actinopeltis Hawle & Corda, 1847
“Actinopeltis? Henrotayi n. Sp.” In Pereira (2017b)

Trilobite dedicada a Michel Henrotay. Procedente de Abo-
boreira, Macao (Sinclinal de Ameéndoa-Carvoeiro), no

Membro Queixopérra, Formacao Cabego Pedo, Ordovicico

Superior. As caracteristicas na definicdo da espécie nova
sdo mais evidentes no pigidio e o cefalao sugere que pode  Fig. 19 - Paratipo de Actinopeltis?

até estar mais proximamente relacionada com o género Va-  henrotayi, espécime CMP-SP0209.
longia. Escala=5 cm.
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Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Actinopeltis com a glabela pouco inflada, ndo globosa;
espinhas genais curtas (exsag.), alcangando apenas o segundo segmento tordcico; olhos situados
opostos a L2; ramos posteriores da sutura facial transversais até cruzar o sulco de bordo lateral,
abaxialmente ao qual curvam ligeiramente em sentido posterior; ramos anteriores subsagitais,
subparalelos aos sulcos dorsais; L1 e L2 subretangulares, com aproximadamente a mesma largura
(tr.), sendo L2 ligeiramente mais longo (exsag.); S1 e S2 com a mesma largura e subtransversais.
O torax estd constituido por 11 segmentos tordcicos. Pigidio com quatro pares de pleuras suave-
mente pontiagudas a arredondadas, com os extremos do terceiro par em linha transversal com os
do quarto; pega terminal subtriangular, com prolongamento desenvolvido entre o quarto par de
pleuras. Superficie cranidial, incluindo bordos, torax e pigidio cobertos por tubérculos muito pe-
quenos, de dimensoes semelhantes; genas ornamentadas por fossetas numerosas.

Paratipo de Eudolatites queixoperra (CMP-SP0263; Fig. 20)
Ordem PHACOPIDA Salter, 1864

Subordem PHACOPINA Richter, Richter & Struve, 1959
Superfamilia DALMANITOIDEA Vodges, 1890

Familia DALMANITIDAE Vodges, 1890

Subfamilia EUDOLATITINAE Tomczykowa, 1991
Género Eudolatites Delo, 1935

“Eudolatites queixoperra n. sp.” in Pereira (2017b)

O nome da espécie diz respeito ao Membro Queixopérra, de

onde é originaria. Provém de Magcao (Sinclinal de Améndoa-

Carvoeiro), da Formagao Cabego do Pedo, Ordovicico Superior. Figura 20 - Paratipo Eudola-

tites queixoperra CMP-

A caracteristica mais marcante da nova espécie é a configuragao
SP0263 Escala =5 cm.

dos sulcos pigidiais pleurais e interpleurais (Pereira, 2017b).

Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Espécie de Eudolatites que se caracteriza por olhos de
grande tamanho, com indices A/G de 0,35-0,38 e A/Gn 0,30-0,33, com 36 a 40 fileiras dorsoven-
trais de lentes holocroais compostas por um mdximo de dez lentes equidimensionais; [6bulo frontal
ocupa cerca de 50% da largura cefilica maxima (ao nivel do bordo posterior); librigenas terminam
posteriormente de forma pontiaguda, definindo uma pseudoespinha genal que é o resultado do
afunilamento do bordo do dngulo genal (bordo lateral+bordo posterior). Apresenta ainda dreas
genais fortemente ornamentadas por fossetas de dimensoes considerdveis; glabela, espinha genal
e dobra librigenal ornamentadas por fino granulado. Pigidio com 11 anéis raquidiais, nove pares
de sulcos pleurais intercalando sulcos interpleural; sulcos pleurais e interpleurais igualmente pro-
fundos, sempre subparalelos entre si, com extremos abaxiais alinhados e ndo convergindo abaxi-
almente, com cerca de 80-85% da largura pleural anterior e 50% posteriormente; bordo pigidial
amplo e fortemente convexo, aumentando progressivamente de largura em sentido posterior (cerca
de 20% do comprimento sagital pigidial).
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Paratipo de Dalmanitina manfroi (CMP-SP0245Fig. 21)
Ordem PHACOPIDA Salter, 1864

Subordem PHACOPINA Richter, Richter & Struve, 1959
Superfamilia DALMANITOIDEA Vodges, 1890

Familia DALMANITIDAE Vodges, 1890

Subfamilia DALMANITINAE Destombes, 1972

Género Dalmanitina Reed, 1905

“Dalmanitina manfroi n. Sp.” In Pereira (2017b)

Espécie dedicada a Manuel Romao. Procedente de Abobo-

reira, Macao (Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro), Membro
Queixopérra, Formagao Cabeco Pedo, Ordovicico Superior.
. . . .. Fig. 21 - Paratipo de Dalmanitina
A espécie diferencia-se das restantes espécies de Dalma-
.. N .. manfroi, espécime CMP-SP0245.
nitina pela auséncia de sulco de bordo lateral fixigenal (Pe-
reira, 2017b). Escala=5 cm.
Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Espécie de Dalmanitina com espinhas genais dirigidas
ligeiramente para fora. Indices oculares A/G=29-40% e A/Gn=29-35%, superficie visual esquizo-
croal com cerca de 29 fileiras dorsoventrais com um mdximo de oito lentes por fileira. Padrio
longitudinal cefilico aproximadamente 0,40-0,35-0,25 (parte anterior-olhos-parte posterior). Fi-
xigena com sulco de bordo lateral ausente ou indistinto. Ornamentacdo finamente granulada na
glabela e constituida por fossetas profundas nas dreas genais (mais marcadas na porgdo posterior
da fixigena). Raquis pigidial com largura (tr.) posterior correspondente a cerca de 30% da largura
medida na margem anterior; 10-12 anéis raquidiais, sete sulcos pleurais profundos e finos (esag.),
definindo seis costilhas; sulcos interpleurais superficiais. Espinha terminal bastante comprida

(pelo menos 130% do comprimento pigidial).
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Paratipo de Ulugtella? guedesi (CMP-SP0201; Fig. 22)
Ordem CORYNEXOCHIDA Kobayashi, 1935
Subordem ILLAENINA Jaanusson, 1959
Superfamilia ILLAENOIDEA Hawle & Corda, 1847
Familia ILLAENIDAE Hawle & Corda, 1847

Género Ulugtella Petrunina in Repina et al., 1975
“Ulugtella? Guedesi” in Pereira (2017b)

Fig. 22 - Paratipo de Ulugtella? guedesi, espécime CMP-SP0201. Escala =5 mm e 5 cm, respetiva-

mente (esquerda/direita).

Espécie dedicada a Armando Marques Guedes. Procedente de Aboboreira, Magao (Sin-
clinal de Améndoa- Carvoeiro), Membro Queixopérra, Formagao Cabego do Pedo, Or-
dovicico Superior. Espécie cega, de atribui¢ao genérica duvidosa, nao se conhecendo em

Portugal nenhuma outra espécie cogenérica (Pereira, 2017b).

Diagnose (retirado de Pereira, 2017b). Uma espécie de Ulugtella? Que se caracteriza por con-
torno cefalico parabdlico com rebordo anterior, suturas faciais visiveis em vista dorsal e em posi¢do
adaxial, definindo librigenas subtrapezoidais e alongadas (exsag.); nove segmentos tordcicos; pi-
gidio subpentagonal acoragonado, com margem posterior parabdlica, longo (comprimento corres-
ponde a cerca de 90% da largura (tr.) mdxima pigidial); cuticula espessa, fortemente ornamentada

por perfuracoes subcirculares (picotado).
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e CMP-SP Publicados
Além dos holétipos e paratipos anteriormente mencionados, a CMP-SP inclui um con-
junto de materiais publicados, quer em revistas cientificas, quer em teses académicas,
varios deles tinicos no pais. Segue-se lista de publicagoes, organizadas por tipo e crono-

logicamente, com descricao sucinta dos materiais e as figuras publicadas do material
depositado na CMP-SP.

1. Pereira S, Sa A, Silva C M da, Vaz N (2014a) — Panderia beaumonti (Rouault, 1847)
da Formagdo Cabeco do Pedo do Berouniano médio (Ordovicico Superior, Portugal).
Comunicagoes Geoldgicas, 101 (especial 1), 537-54.

Inclui cerca de 20 espécimes da CMP-SP (CMP-5P0001 a CMP-SP022), da tri-
lobite “Panderia” beaumonti, trés dos quais figurados (CMP-SP002, CMP-
SP003 e CMP-SP015) (Fig. 23).

Fig. 23 - Estampa de Pereira et al. (2014a, fig. 2), exibindo varios es-
pécimes da CMP-SP (I, L, M, N) da trilobite “Panderia” beaumonti.

Pereira S, Pires M, Silva CM, Sd A (2014b) — Trilobites da Formagdo Ribeira da Laje do

Berouniano de Magdo (Ordovicico Superior, Portugal). Geonovas, 28, 55-63.

Inclui uma associa¢ao inédita de cerca de uma dezena de espécimes de trilobites do
membro inferior (argilitico) da Formacao Ribeira da Laje. Até a sua descoberta, pelo
autor, e desde entao, ndo sao conhecidos quaisquer outros macrofdsseis nesta uni-
dade de idade problematica (Vaz et al. 2010). A totalidade dos fdsseis pertence a
CMP-SP (de CMP-SP037-CMP-SP042) (Fig.24).
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Fig. 24 - Estampa de Pereira et al. (2014b, fig. 3), exibindo varios espécimes
da CMP-SP (I, L, M, N) das trilobites Kloucekia sp. e Dalmanitina sp.

3. Pereira S, Pires M, Silva CM, Sd A (2015a) — Una nueva asociacion de baja diversidad
de trilobites del Berouniense medio de Sardoal (Ordovicico Superior,Portugal). Cur-
rent trends in Paleontology and Evolution, XIII EJIP Conference Proocedings, pp.
200-202

Inclui uma associagao inédita de fdsseis, provenientes de um setor mais profundo da
Formacao Cabeco do Peao do Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro. A colec¢ao inclui varias
dezenas de espécimes, sobretudo trilobites, mas também bivalves, cefalopodes, gastro-
podes e ostracodos (de CMP-SP0077 a CMP-SP0121(Fig. 25).

et o b}
b g

Fig. 25.- Estampa de Pereira et al. (2015a, fig. 1), exibindo os fosseis da CMP-SP da associagéo do Sardoal.
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Pereira S, Silva CM, Sa A, Pires M, Marques Guedes A, Budil P, Laibl L, Rabano.
(2017a) — The illaenid trilobites Vysocania and Octillaenus from the Upper Ordo-

vician of the Czech Republic, Portugal, Spain and Morocco. Bulletin of Geosciences,
92 (4),

Fig. 26 - Estampa de Pereira et al. (2017a, fig. 4), exibindo varios espécimes da CMP-SP de

Vysocania iberica.

Inclui varios espécimes da trilobite Vysocania iberica do Ordovicico Superior
de Portugal, uma espécie relevante biostratigrafica e paleogeograficamente
(CMP-SP0095, 0142, 0200, 0295, 0297-1%, 0068, 0300-3, 0298) (Fig. 26).

Pereira, S. (2018a) — ‘Striptease’ Paleozoico: exemplos de ecdise em trilobites do Or-
dovicico Superior de Portugal. In N.Vaz & A. A. Sd (eds.). Yacimientos paleontoldgi-
cos excepcionales en la peninsula Ibérica. Cuadernos del Museo Geominero, n° 27,
301-312.

Inclui varios espécimes de trilobites da cole¢ao CMP-SP que correspondem a
mudas intactas, fossilizadas tal e qual como foram deixadas pela trilobite no
momento da ecdise. Estas permitem inferir comportamentos e preferéncias
da ecdise de diferentes espécies e familias de trilobites. Uma cole¢ao didatica
que inclui vérias dezenas de espécimes da CMP-SP, estando 19 espécimes
desta figurados (CMP-SP0002, 0037, 0079, 0146, 0148, 0207, 0223, 0253, 0268,
0283, 0303, 0313, 0317, 0324, 0336, 0340, 0343, 0345, 0372) (Fig.27).
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Fig. 27 - Estampa de Pereira (2018a, figs. 1,2,3,4), de varias trilobites da CMP- exibindo confi-

guragdes de muda.

Pires, M., Pereira, S. & Colmenar, |. (2021) — A “Janela Ordovicica” no Devénico do
Sinclinal de Portalegre (Portugal): historia, biostratigrafia e contexto geodindmico,
Comunicagoes Geoldgicas, 108, 141-146 https://doi.org/10.34637/34w2-6753

Importante colecao inédita de fosseis Ordovicicos da “janela” (olistdlito?) do
Devonico de Portalegre, inicos no pais. Depois de mais de um século sem ser
localizado, este afloramento cldssico (Delgado, 1908) foi novamente desco-
berto pelos “Delgaditos” no ano de 2018. Esta colecao inclui varias espécies
de trilobites, graptolitos, ostracodos e braquidpodes inarticulados (nao ante-
riormente conhecidos no pais) (CMP-R_JAN).

Pereira, S., Colmenar, |., Pires, M., Young, T., Gomes, A., Polechovi, M. & Vaz, N.
(2021) — Os primeiros fosseis do Ordovicico de Agueda (Aveiro): Implicacdes lito e
bioestratigrificas, Comunicagoes Geologicas, 108, 135-140
https://doi.org/10.34637/her8-7343
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Inclui os primeiros fésseis ordovicicos de Agueda, um setor bastante defor-
mado e cujo conhecimento geoldgico ainda € bastante limitado. Esta primeira

associagao publicada é inica no pais (CMP-SP_AGD) (Figura 28).

b

Fig. 28 - Estampa de Pereira et al. (2021, fig. 2) dos fésseis da CMP-SP do Ordovicico de
Agueda (CMP-SP_AGD).

Nunes, A. (2023) — Ostracodos da Formagio Louredo (Berouniano, Ordovicico Supe-
rior) de Portugal. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Coimbra, 63 p.

Uma associagao inédita de ostracodos do Membro Galhano, Formacgao Lou-
redo, do Sinclinal de Bucaco, foi mote e tema da tese de Mestrado de Andreia
Nunes (2023). A colegao € inica no pais e a jazida estd interdita, nao se conhe-
cendo nenhum outro local onde ocorram fdsseis de ostracodos no Membro
Galhano. A associagao inclui as espécies Ceratopsis cf. persicus (Poursalehi et
al., 2022), Ceratopsis sp., Warthinia ? sp., Pseudulrichia ? sp., Vannieria cf.
Kerfornei (Vannier, 1986) e Ostracoda indet (Fig.29).
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Fig. 29 - Estampa de Nunes (2023, est. 1 e 3) de ostracodos da CMP-SP do Mem-

bro Galhano, Formacao Louredo, do Sinclinal do Bugaco.

A CMP-SP inclui ainda os primeiros fésseis do Carbonifero de Agueda, cuja pu-
blicagao (Pereira & Correia, aceite, Comunicagdes Geoldgicas) estd em processo de revi-
sao. Esta associagao inclui representantes de Cordaitopsida (folhas de Cordaites e semen-
tes do tipo Cardiocarpus e Carpolithes), Trigonocarpales (Neuropteris zeilleri e Callipteridium
gigas), Marattiales (Pecopteris cyathea e P. Cf. Arborescens) e Equisetales (Annularia spinu-
losa e A. Sphenophylloides), raros bivalves limnicos (Anthraconaia sp.) e ainda as primeiras
marcas de oviposi¢ao endofitica de insetos em folhas de Cordaites no Carboniferoco por-
tugués. De igual modo, esta-se a avaliar a possibilidade de a CMP ser o repositdrio de
duas cole¢des importantes resultantes de duas teses de doutoramento na década de 1980
em Portugal, realizadas na Universidade de Sheffield, cujos autores entregaram a Sofia

Pereira:

- Cooper, A.H. 1980. The stratigraphy and palaeontology of the Ordovician to
Devonian rocks of the area north of Dornes (near Figueiré dos Vinhos), central
Portugal, 378 pp. Ph.D. Thesis, University of Sheffield, Sheffield, United King-
dom.

- Young, T.P. 1985. The stratigraphy of the Upper Ordovician of central Por-
tugal, 441 pp. PhD thesis, University of Sheffield, Sheffield, United Kingdom.
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e CMP-SP Especial Paleoecologia

Reconstruir os ambientes do passado é um trabalho complicado quando falamos de ida-
des para la dos milhoes de anos. A observacgao dos estratos e dos fdsseis que estes contém
dao-nos informagdes dos organismos existentes, mas nem sempre nos permitem inferir
como interagiam uns com os outros. Parece incrivel, mas existem fosseis que nos mos-
tram essas interacoes e nos transportam ao quotidiano de organismos ha muito extintos.
A CMP-SP inclui um conjunto de espécimes que constituem “uma fotografia” de com-
portamentos de organismos do passado.

Ao longo dos anos de recolhas do autor no Membro Queixopérra da Formagao Cabego
do Peao do Ordovicico de Magao, uma situagao curiosa surgiu-lhe: a preservagao de uma
trilobite dentro de uma camara habitacional das conchas de cefaldpodes nautiloides.
Esta “coincidéncia” levou o autor a tentar recolher mais evidéncias idénticas, para de-
monstrar que ndo era um acaso do transporte post-mortem. Apds a recolha de um con-
junto de fosseis com estas evidéncias, reconheceu-se que a situagao € quase exclusiva de
uma Unica espécie ocupante (numa jazida onde ocorrem mais de 20 espécies de trilobi-
tes): a trilobite Eoharpes macaoensis (CMP-SP-0140-0141-0142; Fig. 30). Além desta, docu-
mentou-se apenas uma situagao em que o ocupante das conchas de cefaléopodes era outra
espécie, a trilobite Actinopeltis tejoensis. Os espécimes de trilobites preservados no inte-
rior das conchas de cefalépodes correspondem a mudas, levando a concluir que estes
organismos utilizavam a concha de um cefalépode (numa fase post-mortem deste tltimo)
como abrigo e ali, protegidos, efetuavam a ecdise esperando em seguranga que o novo
exosqueleto se tornasse rigido. Um instinto de defesa, num micro-habitat constituido por
dois organismos, ainda que um deles involuntariamente. Este tipo de preservagao pro-
tegida de trilobites no interior de camaras de habita¢ao de conchas de cefaldpodes foi ja
reportado noutros locais e idades do mundo, mas do que se conhece, sem duvida que o
Membro Queixopérra e o conjunto de espécimes da CMP-SP sdo a cole¢gao mais completa

existente de um fendmeno que raramente ficou preservado. Estes materiais foram ja es-

tudados por Pereira (2017b) e esta-se a preparar uma publicagdo mais extensa dedicada

Figura 30 - Eoharpes macaoensis do Membro Queixopérra da Formagao Cabego do Peao do Berouniano médio

de Magao, preservada no interior de concha de cefalépode.
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a este comportamento criptico das trilobites para divulgacao desta colecao a comuni-
dade cientifica.

Ainda dentro dos espécimes relevantes em termos de paleoecologia da CMP-SP, menci-
ona-se a cole¢do de mudas (parcialmente publicada por Pereira (2018a) e mencionada
anteriormente nos Materiais Publicados), a qual permite constituir uma pequena expo-
sicao, sob o tema “Vontade de crescer”, que retine os espécimes da CMP-SP que nao so6
mostram configuragdoes de muda de exosqueletos de trilobites, mas também que repre-
sentam diferentes estados ontogenéticos das trilobites, nomeadamente as protaspis, me-
raspis (Fig.31) e holaspis CMP-R, demonstrando as alteracdoes morfologicas que ocor-

riam numa mesma espécie conforme esta crescia e alcangava o estadio adulto (holaspis).
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Figura 31 - Trilobite CMP.R do género Dalmanitina no estado meraspis Escala =5 cm.

5.5 CMP-R Materiais por estudar

Muitos dos materiais que constituem a CMP-R foram recolhidos relativamente ha pouco
tempo, desde que o foco de estudo da colegao se redefiniu (ver Capitulo 4 - Histdria e
Contexto Social na Constitui¢ao da Colegao). Estes incluem fdsseis cujo estudo cientifico
¢ importante e tem grande potencial, seja por importancia estratigrafica (unidades onde
anteriormente nao se conheciam macrofdsseis), pela representacao de novas espécies ou
de espécies nunca reportadas em Portugal. Apresentam-se aqui alguns exemplos de ma-
teriais que aguardam estudo e poderiam constituir pequenos projetos cientificos e/ou
dissertacoes de mestrado.

Que outros Ectillaenus havera em Portugal? Uma das espécies de trilobites mais co-
muns em Portugal e na Ibero-Armorica é Ectillaenus giganteus. Na Republica Checa, sdo
conhecidas varias espécies do género no Ordovicico Médio, mas, por c4, apenas uma
cobre todas as ocorréncias de Ectillaenus da base ao topo desta série ordovicica. Proveni-

entes de um nivel de ferroolitico de aproximadamente 20 cm de espessura, da Formacao
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Brejo Fundeiro, em Magao, a CMP-R inclui espécimes de Ectillaenus, (CMP-R-140; Fig.
32) que apresentam uma ornamentagao externa e morfologia que sugerem tratar-se de

outra espécie do género.

Revestimento superficial estriado

Fig. 32 - Trilobite Ectillaenus sp. (CMP-R 140). Escala =5 cm.
“Maternidades” de trilobites: provenientes da Formagao Fonte da Horta (Ordovicico
Meédio), em Trutas, Vila de Rei, a CMP-R inclui lajes cuja superficie corresponde a acu-
mulagdes de fdsseis de trilobites em fases larvares (protaspides e meraspides). O estudo
destes materiais permitird entender tafonomicamente estas acumulagdes e extrair bas-

tante informagao sobre os estadios de crescimentos de varias espécies de trilobites.

Os grupos biolégicos “6rfaos”: o Membro Queixopérra da Formacao Cabego do Peao
do Ordovicico Superior de Macao é a unidade mais explorada pelo autor. Para la das 24
espécies de trilobites ja estudadas (Pereira, 2017b), ha um conjunto de grupos represen-
tados, muitos dos quais nunca estudados: cistoides, crinoides, cefaldpodes, braquiopo-
des, briozodrios e até cornulitideos (Silvério et al., 2021) e plumulitideos (Fig.33). Estes
materiais podem constituir tema de varias teses académicas, muitos permanecendo in-

teiramente por estudar.
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Figura 33 - Fésseis de Plumulites sp. (CMPR-0499) e cornulitideo indeterminado (CMPR-0533). Escala = 5

cm.
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Trilobites do Carbonifero portugués: provenientes da Formagao Mira, em Almada do
Ouro, Castro Marim, as trilobites do Carbonifero portugués sdo extremamente raras e
foram apenas estudadas sucintamente por Frischmuth (1968). A prospecao destes niveis
pelo autor, permitiu-lhe a recolha de uma associacao mais diversa de macrofdsseis que
permanece por estudar, incluindo, além das trilobites, ostracodos, bivalves e dentes de

chondrichthyes.
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6

PORQUE UM MUSEU DO PALEOZOICO
EM TORRES NOVAS

Quando se fala da regidao de Tomar e Torres Novas, pensa-se em muita coisa: nos Tem-
plarios, nos tabuleiros, no Convento de Cristo, no castelo... Mas o que aqui se vai apre-
sentar ¢ algo diferente. E inovador na regiao. E mais antigo. E o patrono do projeto é o
geologo Nery Delgado. Este é um projeto que nasceu do cruzamento entre a atividade
profissional do autor, a construcao civil, e a paixao e dedicagao a Paleontologia nas ulti-
mas duas décadas. Neste capitulo abordamos as razdes da criagdo do CPND, a escolha
do patrono Nery Delgado e a localizagdo estratégica deste centro “no centro” de Portu-

gal.

6.1 Porqué dedicado a Nery Delgado

Os primeiros 50 anos de trabalhos de reconhecimento geoldgico de Portugal foram, sem
duvida, de grande envergadura (Leitdo, 2004; Carneiro et al., 2013). O feito foi conse-
guido pela dedicacao de grandes figuras, entre as quais se destacou Nery Delgado (ver
também secgdo 7.2.2.). O seu trabalho foi extenso, admirado nacional e internacional-
mente, e abrangeu diversas dreas, com particular destaque para a estratigrafia e paleon-
tologia do Paleozoico, mas também arqueologia e geologia aplicada, com feitos relevan-
tes no ambito da prospecao mineira, hidrogeologia, construcao civil de portos e cami-
nhos-de-ferro e ainda a arborizacéo do pais. E o co-autor das primeiras cartas geoldgicas
de Portugal, premiadas, da qual destacamos a versao de 1899, na escala de 1:500 000, em
colaboragao com Paulo Choffat, referéncia nacional até 1972, que na exposicao interna-
cional de Paris de 1900 ganhou uma medalha de ouro. Delgado publicou dezenas de
artigos nas publicagdes dos Servigos Geoldgicos de Portugal (memorias, comunicagdes,
etc). O seu derradeiro trabalho, Systéme Silurique du Portugal, Etude de Stratigraphie Pale-
ontolégique, publicado postumamente meses apds o seu falecimento em agosto de 1908,
€ um dos trabalhos cldssicos de estratigrafia do Paleozoico mais notavel, ainda hoje obra
de referéncia. Membro de diversas sociedades cientificas estrangeiras, participou insti-
tucionalmente nas exposi¢des universais e efetuou visitas a diversos paises europeus.

Envolveu-se numa vastissima correspondéncia com especialistas de todo o mundo e
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tornou-se um nome maior da geologia europeia na segunda metade do século XIX (Lei-
tao, 2004; Ramalho, 2008; Carneiro et al., 2013).

Num dos cadernos de campo de Nery Delgado (Reconhecimento Geoldgico IV — Beira e
Estremadura), de 1867, encontra-se na contracapa um pequeno poema ou frases soldas,
redigido por Delgado e que julgamos poder ser da sua autoria, registo que espelha, em
poucas palavras, o estado de espirito que envolveria Delgado e os trabalhadores da Co-

missao Geologica do Reino:

“Por ventura ha alguma cousa que se faca

Por ventura d’elle achava-se em condicoes. ..

Por fim devemos acrescentar...

Esta observagio so teve por fim

Fui aonde me chamaram.

Cheguei até onde devia ir

Na leitura que fiz cheguei até ao fim do livro.

O oficial encarregado de fazer o reconhecimento foi até a fronteira.
O homem de brios vai até onde o seu dever o chamar.”

(informacao cedida em conversa pessoal com Sofia Pereira, em 2016)

Nery Delgado é um marco de extrema importancia no conhecimento estratigrafico do
Paleozoico do pais, causando a admiragao de qualquer investigador e/ou curioso desta
area. Os seus trabalhos e a sua metodologia foram, por isso, um farol do autor desta
dissertagao. Uma das motivagdes da tltima década de trabalho foi localizar, comprovar,
encontrar, entender, varios dados inéditos do autor que se julgavam incorretos e/ou per-
didos. Como exemplo, refira-se a janela ordovicica ou ilha ordovicica que aflora “no
meio” da sequéncia devonica do Sinclinal de Portalegre. Descrita por Delgado, mas
nunca localizada posteriormente, a sua existéncia chegou a ser posta em causa por al-
guns investigadores. Procurando solucionar este tipo de problematicas, organizamos
“campanhas de campo” onde participava um grupo de amigos que inclui varios inves-
tigadores e colecionadores, e constitui-se assim um grupo informal, os “Delgaditos”, em
homenagem ao tal farol. Desta vez a sério, e formalmente, o autor desta dissertagao quis
homenagear este gedlogo. Uma das formas € prospetando e solucionando os muitos da-
dos de Delgado (a tal janela ordovicica foi finalmente localizada e o seu contexto estru-
tural discutido em Pires et al., 2021). Outra é com este projeto que lhe é dedicado de
forma simbdlica, para relembrar os trabalhos de levantamento geologico de Portugal,
realizados pelos servigos geologicos do Reino, sob as ordens do Gedlogo do Reino. Del-
gado dedicou-se sobretudo a paleontologia do Paleozoico portugués, com grande enfo-
que nos fdsseis de trilobite, e o foco do CPND é o mesmo.
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6.2 A localizacao em Vales de Cima Torres Novas

O CPND situa-se no centro do pais, em Vales de Cima, entre Tomar e Torres Novas, em
plena Comunidade Intermunicipal Médio Tejo, servido por vias rdpidas como as autoe-
stradas Al, A13, A23 e IC9 com ligagoes a Porto-Lisboa, Coimbra e Espanha. Embora
longe das grandes cidades portuguesas, tem varios focos turisticos nas mediagoes: situa-
se a 30 quilometros de Fatima, que recebe mais de 5 milhdes de pessoas por ano, a sete
quilometros de Tomar, com o Convento de Cristo a receber aproximadamente 100 mil
pessoas por ano. Estd inserido na regiao dos Templarios, a 25 quildmetros do vale do
Zézere. Os percursos que este projeto tenciona desenvolver, localizam-se nas margens
do rio Zézere, em substrato paleozoico, numa regido calma de paisagens incriveis, para
quem aprecia o turismo de natureza, com bastante afluéncia de visitantes nos altimos
anos.

A ideia de criar um espago de exposicao iniciou-se com a constituigao da coleg¢ao e evo-
luiu juntamente com as pessoas com quem o autor foi socializando. A passagem de uma
ideia abstrata a formulagao de um projeto concreto surgiu em 2006, quando foi constru-
ido o Centro de Interpretacao de Canelas, um exemplo muito apreciado por todos os
curiosos por trilobites. Nesta altura, a colegao do autor era maioritariamente ordovicica
e s de uma regido, localizada no centro de Portugal, Magao (Sinclinal de Améndoa-
Carvoeiro). Apos 2011, o contacto do colecionador/autor com investigadores, as conse-
cutivas recolhas e a participagao do autor em trabalhos de cartografia geolodgica e estra-
tigraficos, mudou a sua visao museoldgica e o seu foco foi-se ampliando para incluir
varias regioes de Portugal, abrangendo todo o Paleozoico. A construgao de um espago
que albergasse uma colecao com estas caracteristicas, teria de responder a uma série de
pré-requisitos. Deveria oferecer boas vias de comunicagado, atendendo a que o objetivo
era atrair visitantes de diversas regioes. Deveria ter um impacto no turismo local e ter
uma forte acao social/educativa nas comunidades locais. A existéncia de um terreno livre
pertencente ao autor, respondia a todos esses pré-requisitos. O edificio, neste momento
ja concluido (construgao iniciada em 2019), estd inserido na aldeia de Vales de Cima,
concelho de Torres Novas, onde o colecionador nasceu e habita, onde criou raizes e afe-
tos. Na escolha da localizacdo, além da ligacao sentimental e bons acessos, teve peso a

decisdo a logistica da construgao e futura gestao.

6.3 Instalacdes para o Centro Paleontologico Nery Del-

gado

Em 2019, foi aprovado pela Camara de Torres Novas o projeto do CPND. O pedido de
licenciamento de construgao foi entregue no departamento do urbanismo de Torres No-

vas a 5 de dezembro de 2018, como projeto para um Centro de Investigacao
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Paleontoldgica, com utilizagdo destinada a ensino e investigacdo cientifica. A licenga
para a sua construgao foi aprovada em 17 de julho de 2019 (Anexo 1), e o processo de
construgao foi dado como terminado em fevereiro de 2022. O alvara de autorizagao de
utilizagao foi concedido em 11 de outubro de 2022 (Anexo 2).

O edificio foi construido num terreno do préprio, com 12 400 m2, adquirido ha 25 anos.
Antes de iniciar o projeto, foi executado um estudo das areas para conseguir manter a
mancha de arvores sem a danificar. A propriedade contém uma area de olival e outra de
figueiral, mas no local para a implanta¢dao do edificio, as arvores consistiam principal-
mente em azinheiras, naturais da regido, tendo sido salvaguardadas.

O conceito do edificio era conseguir algo que nao alterasse a paisagem e mantivesse o
aspeto rural do local, tendo-se optado por linhas simples e uma constru¢ao de pouco
destaque. Nos materiais mais utilizados, optou-se pela pedra e madeira de pinho, que
sdo materiais da regidao. Com pedra de regiao foi criada uma faixa no contorno e muros
para criar a ilusao de que o edificio esta a desenvolver-se do proprio terreno. As janelas
de grandes dimensdes foram projetadas de modo a oferecer ao visitante uma vista sobre
a paisagem (Fig 35).

O projeto implementado (Fig. 36) estd composto por:

e Cave (Piso -1): armazém (5), laboratorio (2), dormitério (4), WC (3) sala e cozinha
(1) direcionado para servigos de investigacdo, que ocupa aproximadamente
50m2;

e Espago de Exposicao (Piso 0): rececao (6), sala de estar (7) com aproximadamente
40m?, instalagOes sanitarias com 12m? (8-9), primeira sala de exposi¢des 32m? (10),
segunda sala de exposi¢des 50m2 (11). O total do edificio conta com aproxima-
damente 190m2, mas a sua implantagao é de 140m?.

e Exterior: parque de estacionamento com aproximadamente 510 m2, zona de lazer

600m?, percurso “Caminhando pelo Fanerozoico” 350 m?2.

O espago ocupado pelo projeto tem aproximadamente 1 600 m? (Fig.34). Pensado como
um espago museoldgico e de investigagao, tenta de uma forma simples “levar” o visi-
tante numa viagem sobre a existéncia de vida no passado e ao mesmo tempo usufruir

de uma sensagao agradavel, de liberdade rural.
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Figura 34 - Planta de implantagdo com a localizagio do edificio, parque de estacionamento e percurso Caminhando pelo Fanerozoico, elaborada por Tiago Pires.
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Figura 35 - Edificio do Centro Paleontol6gico Nery Delgado posicionado entre azinheiras.
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Planta de Piso -1 Planta de Piso 0

Figura 36 - Planta do piso 0 e piso -1 e a sua distribuigao, elaborada por Tiago Pires.
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Vi
PROJETO EXPOSITIVO

Neste capitulo ¢ discutido o publico a que este Centro € direcionado e a estratégia para

a apresentagao do discurso expositivo, materiais, temas e a mensagem a transmitir.

7.1 Publico-alvo

Um dos objetivos principais do projeto em estudo, passa por transmitir o conhecimento
cientifico ao publico em geral, mas mais direcionado para a educacao do ensino basico,
secunddrio e universitario.

O CPND esta inserido na regiao da Comunidade Intermunicipal Médio Tejo, na qual
estao representados 13 concelhos com aproximadamente 228 600 habitantes, distribui-
dos pelos conselhos de Abrantes, Alcanena, Constancia, Entroncamento, Ferreira do
Zézere, Macao, Ourém, Sardoal, Serta, Tomar, Torres Novas, Vila de Rei e Vila Nova da
Barquinha. Esta comunidade, com as suas institui¢des de ensino, sao um dos focos prin-
cipais de potenciais visitantes do CPND.

A oferta pretende captar as escolas da regiao onde se insere, mas também das restantes
regioes nacionais. Localizado estrategicamente no centro de Portugal, servido por vias
rapidas, permite facil e rdpido acesso. A sua colecao tem relevancia académica podendo
ser disponibilizado para estudo por estudantes universitarios. Tem de igual modo rele-
vancia cientifica nacional e internacional, albergando fosseis de espécies exclusivamente
existentes nesta cole¢ao e muitos dados inéditos que justificarao a deslocagao ao CPND
de especialistas e investigadores. Para o publico nacional em geral, contribui para um
conhecimento paleontoldgico e geoldgico do Paleozoico apresentado de uma forma sim-
ples. O facto de este Centro estar inserido nesta regido vai contribuir também para o
conhecimento da populagao em cronostratigrafia, extingdes e evolugao da vida e do pla-
neta, como observado por Oliva (2018).

Para o publico influenciado pelas redes sociais estd-se a considerar a criacao de uma
plataforma. Nessa pagina sao apresentados os temas das suas exposi¢des e a sua mensa-
gem, com a possibilidade de acesso a publicag¢des cientificas desenvolvidas pelo CPND.
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7.2 Discurso Expositivo do Centro Paleontoldgico Nery

Delgado

Os objetos e colegdes, por si s6, nao tém a capacidade de envolver o observador para la
do seu valor meramente estético. Para tal, é necessario gerar um projeto expositivo que
os enquadre na exposigao, criar dispositivos de comunicagao, tendo sempre em conta as
caracteristicas dos diferentes publicos.

A composi¢ao da colegao disponivel, representada por 95% de materiais paleozoicos,
determinou ndo sé o nome do projeto, mas também o discurso expositivo. Entre estes
materiais existe representacao de unidades fossiliferas portuguesas do Paleozoico, de
todos os sistemas existentes em Portugal (Cambrico ao Carbonifero), bem como exem-
plos variados com valor paleoecologico, espelhando assim “como se vivia” durante
aquela Era do Fanerozoico. Assim, criaram-se trés espacos expositivos: dois interiores,
com recursos e objetivos distintos, tendo por base a colegao de fosseis, e um exterior, que
funcionara como suplemento a compreensao do tempo geologico, tendo por base repre-
sentagoes de grupos biologicos da paleontologia e da geo-histdria portuguesas. Apenas
no caso de auséncia de ocorréncias nacionais se utilizam exemplos de outras origens.
Além do apoio a investigagao, este projeto estd também direcionado a educagao, pelo
que criar um contetido simples e informativo no discurso expositivo era imperativo. Este
discurso expositivo foi discutido com Carlos Marques da Silva (Universidade de Lisboa),
Sofia Pereira (Universidade de Coimbra), Jorge Colmenar (Instituto Geoldgico e mineiro
de Espanha), Simao Mateus (orientador) e direcionado a orientac¢do curricular por Patri-
cia Jodao (Universidade de Coimbra).

O discurso apresentado divide-se em trés temas. No exterior, um percurso subordinado
ao tema “Caminhando pelo Fanerozoico”, construido com réplicas em cimento de espécies
caracteristicas de cada periodo em Portugal com o objetivo de transportar o visitante ao
Eon Fanerozoico, desde o Periodo Cambrico até & atualidade, enfatizando os protago-
nistas biologicos, as extingdes e outros eventos geoldgicos marcantes que influenciaram
a evolucao. No interior, na primeira sala, designada “Paleozoico, onde andas?”, pretende-
se enquadrar o visitante cronologicamente no Paleozoico e na sua posi¢ao em relagao as
outras eras geoldgicas, bem como enquadrar o registo paleozoico nacional e, por conse-
guinte, a historia de Nery Delgado e a sua dedicacao a este tema. Se o objetivo da pri-
meira sala € “localizar” o Paleozoico, a segunda é-lhe inteiramente dedicada. O tema
“Como se vivia na margem do continente Gondwana no Paleozoico”, é exposto através de trés
componentes: estratigrafia, paleogeografia e paleoecologia. As informagdes geocronolo-
gicas das exposicoes foram recolhidas dos Quadros das Divisoes Estratigraficas interna-
cionais e Ibero-Boémico da Academia das Ciéncias de Lisboa (Anexo 4).
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7.2.1 Percurso exterior “Caminhando pelo Fanerozoico”

Este espago expositivo esta localizado no espago exterior (Fig. 34), ocupando uma area
de aproximadamente 350 m?. Nele estao integradas diversas representagdes escultdricas
de organismos do passado geoldgico da Terra ao longo de um percurso com 100m de
comprimento. Este representa os (aproximadamente) 540 milhdes de anos do Fanero-
zoico a escala de 1 metro para 5,4 milhoes de anos (Ma). Nele estao representados os
sistemas/periodos geologicos do Paleozoico, Mesozoico e Cenozoico, num total de 12
(Cambrico, Ordovicico, Silarico, Devonico, Carbonifero, Pérmico, Triasico, Jurassico,
Cretacico, Paleogénico, Neogénico e Quaterndrio). Sao assinalados os periodos corres-
pondentes, bem como os limites entre eles e a respetiva idade geocronologica. O per-
curso serd acompanhado por um corredor lateral (posicionado do lado esquerdo do vi-
sitante), em espago de canteiro longitudinal, o qual estard preenchido com rochas portu-
guesas do sistema correspondente em cada porgao, bem como com réplicas de espécies
caracteristicas de cada sistema em Portugal (ou, no caso da ndo existéncia de registo em
Portugal, como para o Sistema Pérmico, na Peninsula Ibérica). No espago correspon-
dente a cada periodo, havera ainda uma mesa com uma réplica de dimensao mais redu-
zida, de um fossil/organismo caracteristico dessa idade e com um painel horizontal, com
informagdes relativas a eventos relevantes na histéria da Terra (extingdes, glaciagdes,
formagao de supercontinentes) e um mapa paleogeografico do periodo correspondente,
acompanhados de textos explicativos curtos.

Este percurso estd preparado para pessoas de mobilidade reduzida. H4 também estru-
turas direcionadas a cegos e ambliopes: réplica de fdssil caracteristico de cada periodo
nas mesas de suporte (para poder entender a morfologia através do toque), guia-barra
fixo, linhas de alteragdao no pavimento (que alertam para a passagem de um periodo
geoldgico para outro), assim como a informagao nos diversos painéis horizontais apre-
sentar-se-a nao s6 em portugués e inglés, como também em braille.

No inicio do percurso ha uma placa informativa vertical representativa dos aconteci-
mentos desde a origem da Terra até aos 540Ma, data em que se inicia o percurso. Em
cada “canteiro de rochas”, havera um painel indicando a proveniéncia, idade e designa-
¢ao litoestratigrafica correspondente, bem como um QR Code que direcionard para uma
pagina web com contetdos relativos a formacao geoldgica ali exposta, bem como para a
pagina de outras institui¢des museologicas e/ou geossitios em Portugal onde os aspetos
(eventos, fdsseis, etc.) ali representados possam ser observados in situ.

Este espago expositivo esta pensado para todas as faixas etdrias e para pessoas com di-
ferentes capacidades de mobilidade ou de percecao do mundo e oferece aos visitantes a
possibilidade de ter uma nogao da escala de tempo geologico, da duragao relativa de
cada periodo em relagao ao todo do Fanerozoico e entre os diferentes periodos, e relaci-

ond-los com o registo litologico e paleontoldgico portugués.
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Estacdo 0, Antes do Fanerozoico

A tnica apenas representada por um painel vertical, no inicio do percurso (Tab.1). Neste
painel, além de um texto introdutdrio, que cobre o intervalo de tempo e eventos mais
relevantes desde o inicio da formagao da Terra até ao Ediacdrico, haverd uma imagem
composita que permitira dar ao visitante uma nogao da escala de tempo (os 85% da his-
toria da Terra pré-cambrica), posicionara os diferentes eventos mencionados no texto,
por via de simbolos/icones simplificados. O inicio da Terra (4600 milhdes de anos) sera
representado a mesma escala por um dispositivo (poste de madeira com um tubo meta-
lico telescopico associado). O visitante, espreitando por esse tubo, vera o local de refe-
réncia do inicio da historia da Terra na mesma escala (a 850 metros do inicio do per-

curso), nas imedia¢des do museu.

Tabela 1 - Informagao a colocar na mesa de apoio da estagdo 0, Antes do Fanerozoico.
Texto para o painel da Estacao 0

No inicio, a Terra era apenas uma “bola” quente de material rochoso, formada a
partir do disco de gds e poeira que sobrou apos a formagdo do Sol. Formou-se a
Lua e a Terra foi arrefecendo e diferenciando-se em distintas camadas, até que da
condensagdo resultaram os primeiros oceanos, hd cerca de 3700 Ma. A vida ndo
tardou, ficando registada em estruturas organosedimentares, os estromatolitos, e
compostos moleculares que atualmente sdo apenas produzidos por bactérias. A
danga das placas tecténicas iniciou-se e os supercontinentes foram-se sucedendo:
primeiro o Vaalbara (3600 Ma), depois o Ur (3100 Ma) e ainda o Kenor (2700 Ma).
De repente, a escala geoldgica, claro, a concentragdo de oxigénio subiu, a Terra
arrefeceu, voltou a aquecer, e a vida foi evoluindo lentamente, aparecendo os pri-
meiros organismos multicelulares hda 1900 Ma. Enquanto se fragmentava o iltimo
dos supercontinentes pré-Fanerozoico, o Rodinia, os organismos multicelulares de
corpo mole iam-se multiplicando (Fauna de Ediacara) até que um grande evento
de biodiversifica¢cdo, metaforicamente designado como “explosdo”, dad inicio ao

Fanerozoico.
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Estacdo 1, Cambrico

Esta estacao corresponde aos primeiros 10,20 metros de percurso, que representam o
intervalo de tempo compreendido entre os 538 e os 485 Ma. O painel (Tab.2) terd uma
perspetiva global deste periodo, enfocando os principais eventos que ocorreram durante
o Cambrico, como era a diversidade biologica entao, bem com a disposi¢ao das massas
continentais. Ja os restantes elementos expositivos, dardo destaque a paleontologia do
Cambrico portugués a qual é, francamente, rara. No canteiro, estard exposta uma réplica
da trilobite Hicksia elvensis Delgado, 1904, rodeada de amostras da unidade litoestrati-
grafica onde ocorrem em Portugal, a Formacao Vila Boim, proveniente da localidade
homoénima, da regiao de Elvas. Na mesa de apoio, havera uma réplica da trilobite Calla-
via choffati (Delgado, 1904).

Tabela 2 - (pagina seguinte) Informacao a colocar na esta¢ao do Cambrico.
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CANTEIRO

; . REPLICA MESA DE APOIO
Réplica Unidade Litostratigrafica
Amostra de meta-argilitos

escuros da Formagao Vila Boim

(~515 Ma), de Vila Boim (Elvas)

Callavia choffati (trilobite)

@ y s

Hicksia Ivensis (tiIobite)

PAINEL MESA DE APOIO
Paleogeografia (Scotese, 2016. PALEOMAP Project)

Australa

Alrca

Aménca do Note
Aménica do Sul
Anténica

Texto para o Painel

O inicio do Cambrico, o primeiro periodo do Eon Fanerozoico, é marcado por um enorme evento de
rapida biodiversificacdo a escala geoldgica: a “explosdao” cambrica. Surge a maioria dos grandes grupos
biolégicos modernos: os primeiros anelideos indubitaveis, artrépodes, braquidpodes, equinodermes e
moluscos, entre outros. Os seus fdsseis ocorrem hoje em rochas de todo o mundo. Culpados? Talvez a
“invencdo” das partes duras, das conchas, e o aumento do oxigénio dissolvido nas aguas do mar. As
plantas ainda ndo tinham evoluido e o mundo terrestre era desprovido de vida tal como a conhecemos.
Mergulhando num mar cambrico veriamos sobretudo recifes de arqueociatos (esponjas extintas), tri-
lobites, hiolites e algas. Reconheceriamos ja estratégias ecoldgicas tais como predacgdo e a escavagao
do substrato. O clima era ameno e entre as massas continentais resultantes da fragmentagao do su-
percontinente Rodinia, localizadas maioritariamente no hemisfério sul, ja se antevia 0 Gondwana, na
margem do qual se localizava o Macigo Ibérico. Por c3, houve plataformas carbonatadas e vulcanismo,
registados sobretudo no nordeste alentejano, em Elvas e Assumar. O registo fossilifero destes tempos
é escasso. Mas temos a “Fauna de Vila Boim”, uma associacdo de trilobites, moluscos, hiolites e bra-
quidpodes que se tornou famosa no inicio do século XX pela m3o de Nery Delgado.
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Estacdo 2, Ordovicico

Esta estagao corresponde aos 10,20 — 17,95 m de percurso, que representam o intervalo
de tempo compreendido entre os 485 e os 443 Ma. O painel (Tab.3) terd uma perspetiva
global do Ordovicico, mas resultado do amplo registo nacional, focara o registo portu-
gués dos eventos eustaticos (transgressoes e regressoes) e climaticos (aquecimento glo-
bal e glaciagao) das sequéncias ordovicicas do pais (Young, 1988; Romao, 2000) bem
como a importante paleobiodiversidade ordovicica nacional. Os restantes elementos ex-
positivos, darao destaque a aspetos da paleontologia do Ordovicico portugués: a réplica
de pistas do tipo Cruziana, produzidas pela trilobite Nobiliasaphus, rodeadas de amostras
da Formacao Brejo Fundeiro, do setor de Dornes, e réplicas de braquidpodes Cacemia e
Svobodaina, caracteristicos do Ordovicico Médio e Superior portugués, respetivamente.
Nesta estacao sera colocado um cddigo QR, a fim de “transportar” o visitante para a
pagina web do Parque Icnoldgico de Penha Garcia (Geoparque Naturtejo), ex-libris deste
tipo de icnofdsseis a nivel mundial, e Museu das Trilobites de Arouca, onde ocorrem os
maiores fosseis de trilobites asaphideos (hipotéticos produtores destas estruturas) co-

nhecidos.

Tabela 3 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagao do Ordovicico.
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CANTEIRO ’
. REPLICA MESA DE APOIO
Réplica

 Svobodaina (braquiopode)

Cruziana (icnofossil) em associacdo com

Nobiliasaphus (trilobite) Crozonaspis (iobi te)

Unidade Litostratigrafica
Amostra de argilitos escuros da Formagao Brejo Fundeiro (Dornes)
PAINEL MESA DE APOIO
Paleogeografia (Scotese, 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO PANTALASSA

# OCEANO
£ PALEO-TETIS

f’

g (18 A y
DCEANO IAPETUSHA £ 4o

% SOV,
. AL

c

Texto para o Painel

O Ordovicico foi palco de grande diversidade de invertebrados marinhos: graptélitos, trilobites, braquidpo-
des, corais, bivalves, gastropodes, cefalépodes e crinoides dominavam os ecossistemas. Porém, se as muitas
algas verdes e vermelhas que boiavam entdo o permitissem, poderiamos ja vislumbrar um ou outro peixe
primitivo e também conodontes. Enquanto estes nadavam, as primeiras plantas terrestres primitivas inva-
diam a terra. Com a drea a norte dos tropicos amplamente coberta por oceanos, a maioria dos continentes
permanecia no hemisfério sul, reunida no supercontinente Gondwana. Durante o Ordovicico, o Gondwana
foi-se deslocando para o polo sul, e o clima outrora ameno, sofreu alteragdes: primeiro um evento de aque-
cimento global (BODA), depois uma glaciagio extrema centrada no atual norte de Africa e descida genera-
lizada do nivel do mar. Isto conduziu a segunda maior extingdo em massa de que ha registo, com perda de
75% da diversidade bioldgica. Por ca, posicionados na tranquila margem do Gondwana, fomos registando
as variagOes eustaticas do nivel do mar e as comunidades muito diversas que nelas existiam e que deixaram
um registo fossilifero notavel nas rochas portuguesas, com centenas de espécies de invertebrados, muitas
delas definidas em territdrio nacional e outras exclusivas do nosso pais. Os eventos climaticos também se
fizeram registar, com a formagdo de carbonatos durante o BODA (e.g. Casal de Santo Amaro, em Penacova)
e diamictitos com dropstones transportados por icebergs apés o pico glaciar.
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Estacdo 3, Silirico

Esta estagao corresponde ao intervalo 17,95 m — 22,40 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 443 e os 419 Ma. O painel (Tab.4) terd uma
perspetiva global do Siltrico, bem como a sua representacao paleontoldgica em territorio
nacional (Delgado, 1908; Cooper, 1980; Pigarra, 2000; Romao, 2000). Os elementos expo-
sitivos, dardao destaque aos fOsseis mais caracteristicos do Siltrico portugués: réplicas de
graptolitos monograptideos e cefaldpodes nautiloides orthoceratideos no canteiro, rode-
ados de amostras de xistos negros da Formacgao Foz da Serta/Aboboreira do setor de Vila
de Rei; e réplica do bivalve Cardiola na Mesa de Apoio. Nesta estagao sera colocado um
codigo QR, a fim de “transportar” o visitante para as “Jazidas de Graptolitos de Noudar”
(Parque Natureza de Noudar, Barrancos), onde o incrivel registo de graptdlitos permitiu
distinguir cerca de 15 biozonas siltricas, incluindo o tnico registo da biozona base do

Silurico (Parakidograptus acuminatus) em Portugal.

Tabela 4 - (pagina seguinte) Informacao a colocar na estagao do Silurico.
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Estacdo 3 — Silurico (17,95 m — 22,40 m / 443 — 419 Ma)

CANTEIRO .
REPLICA MESA DE APOIO

Réplica

Cardiola (bivalve), Monograptus (graptolito) e Orthoce-
rideo (cefalépode) Cardiola (bivalve)
Unidade Litostratigrafica
Amostras de xistos negros da Formagao Foz da
Serta/Aboboreira (Vila de Rei)

PAINEL MESA DE APOIO

Paleogeograﬁa (Scotese, 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO PANTALASSA

OCEANO

PALEO-TETIS

Texto para o Painel

O Silurico deu as boas-vindas aos recifes de corais e assistiu a uma notavel diversificagdo dos peixes: as
mandibulas e as primeiras formas de agua doce foram a novidade. Em terra, desenvolveram-se os an-
cestrais das aranhas e centopeias e apareceram as primeiras plantas vasculares. Se mergulhassemos
num mar siltrico, encontrariamos abundantes crinoides, braquidpodes, trilobites, corais, estromato-
poroides e moluscos no fundo e peixes, conodontes e graptdlitos na coluna de dgua. O periodo come-
¢ou com o degelo pds-glaciagdo e consequente subida do nivel médio das dguas, mantendo-se o clima
relativamente estavel e proporcionando novos habitats que foram bem aproveitados pela vida. Por c3,
permaneciamos na margem do Gondwana, mas as restantes massas continentais a norte comegavam
a aproximar-se para formar o Laurudssia. Com afloramentos dispersos pelo pais, o Silurico portugués
esta amplamente representado por “xistos grafitosos” nos quais os fosseis de graptdlitos sdo, de longe,
0s mais caracteristicos. Raros cefalépodes, braquidpodes e bivalves acompanham as associagdes grap-
toliticas, com excecdo do setor de Moncorvo, onde se conhecem associa¢des dominadas por equino-
dermes scyphocrinitideos, contendo ainda cefaldpodes, conodontes, ostracodos e o Unico registo de
trilobites siltricas em Portugal.
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Estacdo 4, Devénico

Esta estagao corresponde ao intervalo 22,40 m — 33,70 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 419 e os 359 Ma. O painel (Tab. 5) terd uma
perspetiva global do Devénico, bem como a sua representacao paleontologica em terri-
torio nacional (Delgado, 1908; Torres, 1926; Pruvost, 1914; Mellado & Thadeu, 1947; Bo-
ogaard, 1967; Schemm-Gregory, 2011; Caprichoso, 2019 e Silvério et al., 2021). Os ele-
mentos expositivos, dardo destaque a fosseis caracteristicos do Devénico portugués. No
canteiro estardo dispostas réplicas da trilobite Phacops, o braquiopode Lusitanispirifer e
um peixe da Classe Placodermi, rodeadas de amostras de arenitos da Formagao Serra do
Luacao, do setor de Dornes. Na Mesa de Apoio, estara disposta uma réplica do cefalao
da trilobite Phacops.

Tabela 5 - (pagina seguinte) Informacao a colocar na estagao do Devoénico.
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Estacdo 4 — Devonico (22,40 m - 33,70 m / 419 — 359 Ma)

CANTEIRO

REPLICA MESA DE APOIO

Réplica

Peixe }lalacoderme Lusitanispirifer (braquiépode)

et

Unidade Litostratigrafica T Pha cops (triobite)
Amostras de arenitos da Formagao Serra do Luagao (Dornes)
PAINEL MESA DE APOIO
Paleogeograﬁa (Scotese, 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO PANTALASSA

OCEANO
PALEO-TETIS

Texto para o Painel

Durante o Devdnico, as plantas ganham toda outra dimensdo nos ecossistemas: fetos, cavalinhas e plantas
com sementes formaram as primeiras arvores e florestas. Com uma paisagem tdo agraddvel, apareceram
novos animais para colonizar os nichos terrestres: tetrapodes, insetos sem asas e aracnideos. No mar, os
braquidpodes alcangaram grande sucesso, entre crinoides, corais tabulados e rugosos, trilobites e os primei-
ros amonoides. Por esta altura, disparou também a diversidade de peixes, incluindo os com armaduras 6s-
seas especiais, e de algas vermelhas incrustantes. Nos mares equatoriais, formaram-se grandes extensdes de
recifes de estromatoporoides e corais. As massas continentais, agrupadas em dois supercontinentes
(Gondwana e Laurussia ou Euramerica), foram-se aproximando para formar a Pangea, originando muitos ma-
res pouco profundos que potenciaram a diversificagdo biolégica. Com o Devédnico a chegar ao fim, ocorreu
um evento de extingdo em massa, que tem sido atribuido a uma glaciagdao, como sugerem as grandes baixas
nas espécies marinhas de dguas quentes, mas também a alteragGes climaticas resultantes da proliferagao das
plantas. Por cd, ha registo paleontoldgico bastante abundante, sobretudo em Sao Félix de Laundos, Valongo,
Dornes, Améndoa, Portalegre, Ficalho, Barrancos, Mértola e Vendas Novas. Os organismos mais representa-
dos sdo invertebrados marinhos, com particular destaque para os braquidpodes, os crinoides, os briozodrios
e os corais, mas ha também registo de grupos como os conodontes, foraminiferos e plantas.
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Estacdo 5, Carbonifero

Esta estagao corresponde ao intervalo 33,70 m — 44,70 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 359 e 0s 299 Ma. O painel (Tab.6) terd uma
perspetiva global do Carbonifero, bem como a sua representacao paleontoldgica em ter-
ritdrio nacional (Gomes, 1865; Lima, 1888; Teixeira, 1944; Wagner & Lemos de Sousa,
1983; Korn, 1997; Correia et al., 2019, 2022). Os elementos expositivos, darao destaque a
fésseis caracteristicos do Carbonifero portugués, quer do registo marinho, quer do re-
gisto continental, que € significativo em Portugal. No canteiro estarao dispostas réplicas
da trilobite Phillipsia, de amonoides goniatiticos, de uma planta pteridofita (vulgo feto)
e do inseto Meganeura, rodeadas (as primeiras duas — Carbonifero marinho) de amostras
da Formagao Mértola, do setor de Almada do Ouro (Castro Marim) e (as duas ultimas —
Carbonifero continental) de amostras da Formacao Vale da M6, de Algeriz (Anadia).

Tabela 6 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagao do Carbonifero.
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CANTEIRO

—— REPLICA MESA DE APOIO
Réplica

Pteridofita (planta)

Phillipsia (trilobite) Meganeura (inseto)
Unidade Litostratigrafica

Amostras da Formagao Mértola (Almada do Ouro) e da
Formagao Vale da Mo (Algeriz)

PAINEL MESA DE APOIO
Paleogeografia (Scotese, C.R. 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO PANTALASSA

OCEANO
PALEO-TETIS

Texto para o Painel

Como o nome indica, o Carbonifero reuniu as condi¢des ideias para a formacdo de carvdo, com florestas
pantanosas que ocuparam grandes areas. A maior inovacgdo evolutiva do periodo foi o ovo amniota, que per-
mitiu aos tetrdpodes afastarem-se da dgua e explorarem o meio continental. Esta “invencdo bioldgica” foi
determinante para os ancestrais das aves, mamiferos e répteis. Nos mares, pouco profundos e relativamente
quentes, o fundo estava colonizado sobretudo por braquiépodes e briozoarios e na coluna de agua nadavam
goniatites. Ja quase ndo havia trilobites, fortemente afetadas pela extingdo devdnica, e despedimo-nos dos
peixes com armadura, substituidos por peixes idénticos aos atuais. Foi também no Carbonifero que o Laurus-
sia e 0 Gondwana iniciaram a colisdo que formou a Pangeia. A erosao dos relevos entao criados, desenvolveu
grandes planicies aluviais e deltas e potenciou os habitats continentais: os moluscos conseguiram transitar
para agua doce, houve grande diversificagdao dos caracdis terrestres, escorpides, aranhas, baratas primitivas
(roacoides) e insetos com grandes asas. O clima, tropical e himido e bastante uniforme globalmente, sofreu
grandes alteragGes ja no final do periodo, tornando-se mais seco e tendo o oxigénio atingido os niveis mais
altos na atmosfera de que ha registo. Por ca, temos um registo importante quer dos ecossistemas terrestes,
guer dos marinhos, com destaque para a Bacia Carbonifera do Douro e o Carbonifero Marinho do Baixo Alen-
tejo e Algarve.
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Estacdo 6, Pérmico

Esta estagao corresponde ao intervalo 44,70 m — 53,60 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 299 e os 251 Ma. O painel (Tab.7) terd uma
perspetiva global do Pérmico, sem representagao paleontoldgica em territdrio nacional
por permanecer por se comprovar registo sedimentar nacional deste periodo. Esta la-
cuna generalizada, estende-se até quase ao final do Tridsico. Porém, dados inéditos su-
gerem representacao na Bacia Carbonifera do Bugaco (Formagao Monsarros) pelo que, a
demonstrar-se, se podera posteriormente incorporar o registo nacional nesta estacao. Os
elementos expositivos, dardo destaque a fdsseis caracteristicos do Pérmico. No canteiro
estara disposta uma réplica de Dimitrodon, um Synapsida (grupo que inclui os mamife-

ros e todos os animais mais proximos deles do que de outros amniotas).

Tabela 7 - (pagina seguinte) Informacao a colocar na esta¢ao do Pérmico.
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CANTEIRO )
REPLICA MESA DE APOIO

Réplica

AINDA NAO DISPONIVEL

a0~ 1> e 2 T S AT T e

Dimitrodon_(s;ﬁapsideo)
Unidade Litostratigrafica AINDA NAO ESCOLHIDA

PAINEL MESA DE APOIO
Paleogeografia (Scotese,C.R. 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO
OCEANO PANTALASSA A PALEO-TETIS
aqui!

Texto para o Painel

O Pérmico fecha a Era Paleozoico, marcada pela maior extingdo registada na histéria da vida na Terra.
Afetou todos os ecossistemas, mas foram as comunidades marinhas que mais baixas sofrerdo, com a ex-
tingdo de muitos grupos de invertebrados, incluindo as icdnicas trilobites. Outros grupos sobreviventes,
nunca mais voltaram a ter o dominio ecolégico que lograram no Paleozoico. Mas, quando a biologia fecha
uma porta, abre uma janela... As grandes florestas de plantas semelhantes a fetos deram lugar as gimnos-
pérmicas, com o aparecimento das coniferas modernas. Os fésseis mais caracteristicos incluem braquié-
podes, amonoides, foraminiferos fusilinideos e conodontes. As massas continentais estavam entdo reuni-
das no Supercontinente Pangeia, rodeado por um Unico oceano, o Panthalassa, e um pequeno mar a leste,
o Tétis. O clima foi geralmente seco, mas com grandes flutuagdes sazonais. Por ca, permanece por com-
provar o registo sedimentar pérmico, havendo uma grande lacuna que inclui também grande parte do
Tridsico. O Pérmico foi um periodo de grandes mudangas e a vida na Terra nunca mais foi a mesma.
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Estacdo 7, Tridsico

Esta estagao corresponde ao intervalo 53,60 m — 62,85 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 251 e os 201 Ma. O painel (Tab.8) terd uma
perspetiva global do Triasico e dos grupos que, apos a grande extingao do Pérmico, es-
tavam em franca recuperagao (Retallack, 1975). Esta fase foi importante na evolugao e
estabilizacao dos ecossistemas terrestre dominados por clados como mamiferos, lagar-
tos, tartarugas e arcossauros. A rapida diversificagao e dominio dos répteis e anfibios
viu o fim numa nova grande extingdo no final do periodo. Os restantes elementos expo-
sitivos, darao destaque a aspetos da paleontologia do Tridsico portugués: uma réplica
de Metoposaurus, um metaposaurideo (grupo de anfibios) registado na Bacia do Algarve
(Brusatte et al., 2015), rodeadas de amostras do Grupo Silves e, na Mesa de Apoio, o
nautiloide Cenoceras, conhecido na cordilheira ibérica em Espanha. Nesta estacdo sera
colocado um cddigo QR, a fim de “transportar” o visitante para a pagina web do Geo-

parque aspirante Algarvensis.

Tabela 8 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagao do Tridsico.
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CANTEIRO

REPLICA MESA DE APOIO
Réplica

Metaposaurus (Metoposaurideo
Unidade Litostratigrafica
Grupo Silves * Cenoceras (nautiloide)
PAINEL MESA DE APOIO
Paleogeografia (Scotese,C.R. 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO PANTALASSA

Texto para o Painel

O Tridsico foi um periodo de transi¢ao e recuperagdo. A grande extingao que marcou o final do Paleozoico deixou
muitos habitats livres para que os sobreviventes os explorassem: plantas licéfitas e glossopterideos e animais
herbivoros sinapsideos, os dicinodontes. A par destes, apareceram novos grupos de plantas que se foram diver-
sificando, como as coniferas e as cicadaceas que ainda existem, e outros que foram ganhando protagonismo até
se tornarem os “senhores” do Mesozoico: os dinossauros. Mas quando a lembranca da ultima grande extingdo
ja se ia perdendo, uma nova extingdo afetou sobretudo os vertebrados terrestres. A existéncia de um Unico su-
percontinente — a Pangeia — alterou a circulagdo oceanica e no clima a nivel mundial. As zonas interiores desta
grande massa continental estavam isoladas da humidade do oceano, o que gerava clima mais arido e seco. Mas
nas latitudes mais altas, quer a norte, quer a sul, o clima seria humido, permitindo a existéncia de florestas luxu-
riantes habitadas por inimeros insetos e grandes anfibios. Foi ainda durante o Tridsico que a Pangeia se comegou
a fragmentar, culpa de uma crista médio-oceanica que deu as boas-vindas ao Mar Tétis. Por cd, sé temos registo
dos ultimos “instantes” do Trissico, essencialmente continental, com fésseis de anfibios temnospondilos e este-
gocéfalos, répteis semiaquaticos (fitossaurios) e aquaticos (placodontes) e ainda de vegetais, crustaceos filopodes
e insetos. Destaque para o Tridsico do Algarve, que nos tem brindado com este incrivel registo de vertebrados e
sugere que ainda ha muito por descobrir nos chamados “Grés de Silves”.
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Estacdo 8, Jurdssico

Esta estagao corresponde ao intervalo 62,85 m — 73,20 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 201 e os 145 Ma. No final do periodo anterior,
ja existiam dinossauros, mas a sua radiac¢ao foi mais evidente no Jurassico (Sereno, 1999).
E dinossauros em terra, amonites no mar (Hesselbo et al., 2020). Em Portugal, a ocorrén-
cia destes dois grupos € bem evidente nos afloramentos jurassicos da Bacia Lusitaniana
(Figueiredo, 2008; Meister et al., 2012). Também as pegadas de dinossauros tém um
otimo registo no territorio nacional (Guillaume et al., 2022). No canteiro estarao dispos-
tas réplicas de um grande dinossauro saurdpode, rodeado da Formagao Bombarral, e na
Mesa de Apoio uma réplica da amonite Perisphinctes. Nesta estagao serd colocado um
codigo QR, a fim de “transportar” o visitante para os websites do Museu da Lourinha,
Parque dos Dinossauros da Lourinha, Pegadas dos Dinossauros da Serra de Aire e para

as amonites do Museu da Pedra de Anca.

Tabela 9 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagao do Jurassico.
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CANTEIRO

REPLICA MESA DE APOIO
Réplica

Dinossauro saurépode e respetivas pegadas A b : .ll il
Unidade Litostl‘atigl‘éﬁca Perisphinctes (amonite)
Formacao Bombarral

PAINEL MESA DE APOIO

Paleogeografia (Scotese,C.R. 2016. PALEOMAP Project)

Y
8 o
)
} OCEANO TETIS
A

iy
OCEANO PACIFICO e Xl .

s Y s

Texto para o Painel

Vertebrados na terra, no mar e no céu. Grandes dinossauros herbivoros a passarinhar a terra, alimen-
tando-se de fetos exuberantes e cicaddceas semelhantes a palmeiras e servindo de alimento a pequenos,
mas destemidos, dinossauros carnivoros. Rastejando por entre esta folhagem, ndo maiores do que ratos,
havia uma série de mamiferos primitivos. Pterossauros e as primeiras aves assistiam a tudo isto visto de
cima. Os oceanos estavam cheios de peixes, belemnites, nautiloides e amonites enroladas, além de gran-
des ictiossauros e plesiossauros de pesco¢o compridos. E, reduzindo a escala, dinoflagelados e cocolito-
foros tornaram-se abundantes no plancton. A fragmentacdo da Pangeia ia separando Africa, América do
Sul e do Norte, e o Atlantico Norte ia-se abrindo. O clima era relativamente quente e hiUmido no hemis-
fério norte e mais desértico a sul. Por ca, houve um muito de tudo! Entre os invertebrados, sdo centenas
as espécies de corais, esponjas, ouricos-do-mar, estrelas-do-mar, crinoides, braquidpodes, amonites, be-
lemnites, bivalves, gastropodes e uma imensiddo de organismos de pequenas dimensdes. Entre os ver-
tebrados, tivemos os mundialmente famosos mamiferos da Guimarota, os enormes saurépodes da Bacia
Lusitanica e os seus impressionantes trilhos de pegadas e varios outros dinossauros que denotam a ainda
ligagdo continental com a América do Norte. Tudo isto com coniferas e fetos como pano de fundo. Parque
Jurdssico? Temos dois: a Bacia Lusitanica e a Bacia do Algarve.
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Estacdo 9, Cretdcico

Esta estagao corresponde ao intervalo 73,20 m — 87,80 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 145 e os 66 Ma. O painel (Tab.10) terd uma
perspetiva global do Cretacico. O desmembramento do supercontinente Pangeia ja tinha
comecado anteriormente, mas € no Cretacico que o Oceano Atlantico comeca a ganhar
verdadeira expressao (Nirrengarten et al., 2017). O seu final assistiu ao declinio da
grande dinastia dos dinossauros nao avianos (Chiarenza & Brusatte, 2023) e das emble-
maticas amonites. A sua representagao fossilifera em Portugal ¢ dominada pelos inver-
tebrados, resultado da inundagao gradual das margens continentais, permitindo a for-
macao de extensas plataformas carbonatadas (Callapez & Soares, 2001). No canteiro es-
tarao dispostas réplicas da amonite Neocomites e dos equinodermes Hemiaster e Echinoi-
dea regular, rodeadas de “Calcéarios margosos de Ourém e Batalha” e na Mesa de Apoio

uma réplica do gastrépode Tylostoma.

Tabela 10 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagao do Cretdcico.
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Estacdo 9 — Cretacico (74,20 m — 87,80 m / 145 — 66 Ma)

CANTEIRO

REPLICA MESA DE APOIO

Echinoide regular
(amonite) (equinoderme) (equinoderme)
Unidade Litostratigrafica

5

Neocomites

-
wl o

Tylostt;rr;

- o

a (gatrépode)

Calcérios margosos de Ourém e Batalha

PAINEL MESA DE APOIO (ScOTESE,C.R. 2016. PALEOMAP PROJECT)

O
K¢
b N
N OF

Texto para o Painel

O Cretdcico é sinénimo do fim da "Era dos Dinossauros", mas antes desse fim, apareceram muitos di-
nossauros novos (aqueles que o publico geral conhece!) e muitos grupos de insetos, mamiferos, aves
modernas e as primeiras plantas com flor. Nos oceanos, as amonites, as belemnites, os rudistas e outros
moluscos tiveram enorme sucesso e 0s muitos peixes entdao existentes eram cagados por grandes "rép-
teis marinhos", em aguas repletas de diatomdaceas. Com o Cretdcico chegou o endemismo que hoje
conhecemos: a progressiva desagregacao da Pangeia conduziu a um aumento das diferencas regionais
nas floras e faunas entre os diferentes continentes, que puderam entdo evoluir isoladamente. A sepa-
racdo gerou também novos litorais extensos prontos a ser colonizados. As estagdes comegaram a tor-
nar-se mais pronunciadas a medida que o clima global se tornava mais frio e as florestas evoluiram para
se assemelharem as atuais. No final do Cretacico... ja todos ouvimos falar do asteroide, certo? Foi o fim
de muitos grupos de organismos anteriormente bem-sucedidos, como os dinossauros nao-avianos e as
amonites. Hd quem aponte o dedo a outras causas, como as alteragdes climdticas de entdo, mas seja
qual for o motivo, o final do Cretacico foi o primeiro dia do resto da vida como hoje a conhecemos. Por
ca, as extensas plataformas carbonatadas permitiram o desenvolvimento de inimeros invertebrados,
entre os quais os carismaticos rudistas e uma imensid3o de ourigos-do-mar, nautiloides, foraminiferos,
ostracodos, gastropodes e bivalves. Entre os vertebrados, elencam-se tartarugas, peixes, crocodilos e
alguns dinossauros. E plantas? Nem nos fagam comecar a listagem... dava para um bouquet!
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Estacdo 10, Paleogénico

Esta estagao corresponde ao intervalo 87,80 m — 95,76 m de percurso, que representa o
intervalo de tempo compreendido entre os 66 e os 23 Ma. O painel (Tab. 11) terd uma
perspetiva global do Paleogénico. De novo a vida com outra diregao. A Europa estava
“coberta” de varias bacias, o clima era quente, e o ciclo Alpino iniciou-se (Rasser et al.,
2008). A maioria das ordens e muitas familias de mamiferos modernos foram estabele-
cidas durante o Paleogénico e a sua evolugao esta relacionada com a adaptagao a eventos
climaticos globais (Meng & Mckenna, 1998). Em Portugal, o Paleogénico esta represen-
tado na Bacia do Mondego, Bacia do Baixo Tejo e Bacia do Algarve (Cunha et al., 2009).

Tabela 11 - (pagina seguinte) Informacao a colocar na estagao do Paleogénico.
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Estacao 10 — Paleogénico (87,80 m — 95,76 m / 66 — 23 Ma)

CANTEIRO ;
REPLICA MESA DE APOIO
Réplica
Em estudo Em estudo Em estudo Em estudo

Unidade Litostratigrafica
Formagao Bugaqueiro, Bacia do Mondego
PAINEL MESA DE APOIO

Paleogeografia (Scotese,C.R. 2016. PALEOMAP Project)

Texto para o Painel

O Paleogénico d4 as boas-vindas a Era Cenozoica e a maioria dos grupos modernos de mamife-
ros. Os ungulados (animais de casco) tornam-se dominantes na Europa e América do Norte e
aparecem os primeiros elefantes com trombas, cavalos e plantas gramineas. E ainda houve tempo
para uma mudanga repentina na fauna conhecida como Grand Coupure, apds a qual surgiram os
castores primitivos, os primeiros macacos e os roedores caviomorfos (e.g. porcos-espinhos e
chinchilas). Embora se tenham alcangado as temperaturas médias cenozoicas mais elevadas de
que ha registo, o rearranjo das placas tectonicas provocou alterag¢des na circulagao oceanica, con-
duzindo a um arrefecimento global e a uma regressao marinha, com declinio das espécies mari-
nhas. Estas novas condi¢des permitiram o aumento do tamanho dos mamiferos e o desenvolvi-
mento de vegetagao do tipo savana, prados e pradarias e florestas humidas cada vez mais co-
muns. Existiam ligacOes terrestres entre a Antdrtida e a Austrdlia, entre a América do Norte e a
Europa através da Gronelandia e, provavelmente, entre a América do Norte e a Asia, através do
Estreito de Bering. Por c4, tivemos sobretudo vulcanismo (e.g. Lisboa-Mafra; Nazaré), sendo o
registo fossilifero escasso. Com depdsitos pouco expressivos e, sobretudo, continentais, temos
gastropodes, foraminiferos, algas caroéfitas, polen de pinheiros, dicotiledoneas, canforeiras (ar-
vore da canela) e caules silicificados de leguminosas e cupressaceas. Entre os fosseis de vertebra-
dos, muito fragmentarios, elencam-se paleoterideos (mamiferos herbivoros relacionados com os
tapires e rinocerontes), ungulados perissoddctilos, tartarugas, batraquios semelhantes a ras e cro-
codilos, provenientes de locais como a Nazaré, Arganil, Nave de Haver e Tondela.

88



Estacdo 11, Neogénico

Esta estacao corresponde ao intervalo 95,76 — 99,53 m de percurso, que representa o in-
tervalo de tempo compreendido entre os 23 e 0s 2,5 Ma. O painel (Tab.12) terd uma pers-
petiva global do Neogénico. As alteragdes paleoambientais a nivel local e eventos evo-
lutivos e oceanograficos a nivel global, permitiram uma grande diversificacao dos orga-
nismos, dos quais temos grande registo fossil em Portugal (Estevens, 2006): grupos como
mamiferos marinhos (Estevens, 2006), Chondrichthyes (Fialho et al., 2021), mamiferos
terrestres (Mateus et al., 2022), equinodermes (Pereira 2008) ou moluscos (Silva, 2002).
No canteiro estara disposta uma réplica do gastropode marinho Turritela, na Mesa de

Apoio uma réplica do equinoderme Clypeaster.

Tabela 12 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagdo do Neogénico.
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Estacdo 11 — Neogénico (95,76 — 99,53 m / 23 — 2,5 Ma)

CANTEIRO

o REPLICA MESA DE APOIO
Réplica

* e 2 terl B,

Turritela (gastropode)

N A A, :
Clypeaster (equinoderme
Unidade Litostratigrafica i (&g )
Formacao Cacela, Algarve

PAINEL MESA DE APOIO (Scotese,C.R. 2016. PALEOMAP Project)

. OCEANO PACIFICO

’ /
% Jfoceang inpico
&J ’ :

/
/

4

ANTARTIDA

Texto para o Painel

O Neogénico comegou quente. Expandiram-se os desertos, tundras e pradarias e, com eles, os animais que
pastam: zebras, cavalos, girafas, antilopes, bois, cabras... ja seriamos capazes de os identificar quase todos.
Diversificaram-se as aves e os roedores, os quais se podiam ja alimentar de 95% das plantas que hoje exis-
tem. Os hominideos diversificaram-se, depois de em Africa ter aparecido o primeiro da linha, o Austra-
lopithecus. No mar, rico em diatomaceas, foraminiferos e algas, quase ndo dariamos pelas diferencas face a
atualidade. A geografia que hoje conhecemos estabeleceu-se por esta altura. A india e a Asia colidiram,
formando os Himalaias. No estreito de Gibraltar, a dada altura, existia comunicacdo entre Africa e a Europa.
No outro extremo do Mediterraneo, fechou-se a ligagdo com o indico. O istmo do Panama separou os oce-
anos Atlantico e Pacifico e isolou espécies marinhas de um e outro lado, mas uniu as Américas, permitindo
o intercambio de plantas e animais terrestres. No seu final, a nova configuragao geografica e as consequen-
tes modificagbes nas correntes oceanicas conspiraram para o inicio do arrefecimento do planeta. Por c3,
enquanto o clima o permitiu, tivemos mares repletos de moluscos bivalves e gastrépodes subtropicais, ou-
ricos-do-mar, crustaceos, tubardes e cetdceos, cujos fédsseis empanturram hoje as rochas de regiées como a
da Peninsula de Setubal, Lisboa e costa algarvia. Em terra, muitas plantas, mastodontes, rinocerontes, cro-
codilos e equideos ocupavam o territério que brevemente seria o das cidades e vilas que hoje conhecemos
como Lisboa, Almada e Alvalade do Sado.
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Estacdo 12, Quaterndrio

Esta estacao corresponde aos 0,47 m finais do percurso, que representam os tltimos 2,5
Ma. O painel (Tab.13) tera uma perspetiva global do Quaternario. O registo fossilifero
africano evidencia as origens e evolucao do género Homo, hoje ainda discutidas (Havati
& Centeno, 2022). Foi um periodo com uma oscila¢do climatica bastante intensa (Walker
& Lowe, 2007). Os eventos climaticos em grande escala constroem condi¢oes de barrei-
ras, especiagao, extingao e migragao. A representagao europeia do género Homo é feita
por duas espécies: Homo neanderthalensis e Homo sapiens. A sobrevivéncia do altimo face
ao primeiro tem sido explicada por uma competigao por nichos ecologicos (Fernanda &
Goni, 2020). Porém, a descoberta do Menino do Lapedo alterou a visao sobre o tema. Em
1998, localizado na ribeira da Caranguejeira entre as povoacoes de Palmeiria e Carras-
queira (Leiria), foi identificado um f&ssil de um esqueleto de uma crianga humana (Zi-
lhao, 2005). A primeira equipa a trabalhar no terreno, dirigida por Joao Zilhdo avanga
que a crianga apresentava quer carateres neandertais, quer de H. sapiens. Hoje, estudos
de comparagao de genomas (Marciani, 2014) suportam este cruzamento de espécies. As
analises das diferengas comportamentais entre os neandertais ibéricos e os primeiros hu-
manos modernos em dispersdo, sugerem que estes eram habeis e perspicazes e que pos-
sivelmente se consideravam uns aos outros como humanos (Trinkaus et al., 2001). Nesta
estacdo estard representada uma figura humana, num solo quaterndrio e na Mesa de
Apoio uma ferramenta de corte, um biface. Nesta estagao sera colocado um cdédigo QR,
a fim de “transportar” o visitante para os websites do Museu de Macao, Centro de Geo-

Histdria e Pré-Historia da Golega e Museu de Torres Novas.

Tabela 13 - (pagina seguinte) Informagao a colocar na estagdo do Quaternario.
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Estacdo 12 — Quaternario (99,53 - 100 m / 2,5 Ma - atualidade)

CANTEIRO

REPLICA
Réplica MESA DE APOIO

Biface

Unidade Litostratigrafica

Depositos do baixo Vale do Tejo

PAINEL MESA DE APOIO

Paleogeografia (Scotese,C.R. 2016. PALEOMAP Project)

OCEANO PACIFICO

Texto para o Painel

E chegamos ao Quaternario! As biotas eram extremamente proximas das modernas, muitos géneros e até es-
pécies de coniferas, musgos, plantas com flores, insetos, moluscos, aves e mamiferos sobreviveram até hoje.
Porém, grandes aves terrestres e mamiferos, como os mamutes, mastodontes, rinocerontes-lanudos, tigres-den-
tes-de-sabre e preguigas-gigantes, extinguiram-se a meio do periodo. O Quaternario é também o tempo das
mais recentes idades do gelo. Grande parte das zonas temperadas foram alternadamente cobertas por glaciares
durante os periodos glaciarios, frios, e expostas durante os periodos interglaciarios, quentes. Terao sido res-
ponsaveis pela extingdo dos mamiferos de grande porte? As opinides dividem-se, suspeitando-se que a che-
gada dos primeiros cagadores humanos ou outras pressoes ambientais poderao ter sido as causas. O Quater-
nario é também a “Idade da Humanidade”, com o Homo sapiens a espalhar-se por todo o mundo e testemu-
nhando-se a ascensao e queda das suas muitas civilizagdes. Por cd, temos praias levantadas e terragos marinhos
que registam as oscilagdes do nivel do mar, dunas consolidadas e depdsitos glaciarios, como moreias e blocos
erraticos. Temos vestigios arqueoldgicos, industrias liticas e concheiros no vale do Tejo e do Sado. O “Cranio
da Aroeira”, o “Cao de Muge” e o “Menino do Lapedo” sao alguns dos mais emblematicos. E nas ilhas, como
em Sao Miguel, temos fdsseis de plantas preservados em tufos vulcanicos.
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7.2.2 Sala 1: Paleozoico, onde andas?

A primeira sala enfoca dois temas principais: a vida e obra de Nery Delgado e o Paleo-
zoico enquanto Era e Eratema. Neste sentido, por meio de painéis informativos e uma
vitrine onde estarao expostos varios fosseis de distintos organismos de todo o Fanero-
zoico, pretende-se enquadrar o visitante no trabalho cientifico de Nery Delgado e no
Paleozoico, quer geografica (onde se localiza) e geocronologicamente (quando foi), quer

do ponto de vista biologico evolutivo (que porgao da historia da vida na Terra).

Quem foi Nery Delgado?

Nesta secgao apenas serao incluidos os textos e materiais expositivos que suportarao a
Sala 1 (Fig. 37 e 38).

Texto a incluir na Sala 1, acompanhado de composicao de fotografias de Nery Delgado

e imagens dos frontispicios das suas publicacdes.

Joaquim Filipe Nery da Encarnagao Delgado nasceu em Elvas, em ber¢o militar, a 26 de maio de
1835. Aos nove anos iniciou estudos no Real Colégio Militar, concluindo-os em 1850 com distin-
coes vdrias. Frequenta posteriormente a Escola Politécnica, terminando o curso geral em 1853,
obtendo o primeiro prémio na cadeira de Astronomia e Mineralogia e na de Geologia e Principios
de Metalurgia. Forma-se em engenharia na Escola do Exército e frequenta ainda o curso de minas
e docimasia na Escola Politécnica, o qual conclui em 1855, quando é despachado alferes efetivo.
Em 1857, é admitido como adjunto da recém-criada Comissdo Geoldgica da Diregio-Geral dos
Trabalhos Geodésicos, Corogrificos, Hidrogrificos e Geoldgicos do Reino, presidida por Carlos
Ribeiro e Francisco Antonio Pereira da Costa e mandada formar pelo rei Dom Pedro V. Este or-
ganismo tinha como fungdo fazer o levantamento geoldgico do pais e foi mudando de nome virias
vezes. Nery Delgado trabalhou para estes “servicos geologicos” durante mais de 50 anos, os 1lti-
mos 26 como diretor, até a sua morte em 1908. Produziu um levantamento geologico exaustivo
do territorio e teve vdrias linhas direcionais de investigagdo, com particular destaque para a es-
tratigrafia e paleontologia do Paleozoico. Dedicou-se com particular mérito a arqueologia e a geo-
logia aplicada, com trabalho relevante no dmbito da prospegdo mineira, hidrogeologia, construgio
civil de portos e caminhos-de-ferro e ainda a arborizagdo do pais, produzindo um relatorio que
permanece até aos dias de hoje uma obra de referéncia. Membro de diversas sociedades cientificas
estrangeiras, participou institucionalmente nas exposicoes universais e efetuou visitas a diversos
paises europeus. Envolveu-se numa vastissima correspondéncia com especialistas de todo o
mundo e tornou-se um nome maior da geologia europeia na segunda metade do século XIX. Autor
dos primeiros mapas geoldgicos de Portugal, que lhe valeram medalhas nos congressos internaci-
onais de geologia, constitui ainda importante colecdo paleontoldgica e litologica a guarda do Mu-

seu Geoldgico de Lisboa. A sua vida e obra foram cuidadosamente esmiucadas e o seu espolio
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curado de forma irrepreensivel por Ana Maria Oliveira Carneiro (Universidade Nova de Lisboa)
a quem devemos a informacdo de que hoje dispomos de Nery Delgado. Nas palavras do gedlogo
Antdnio Ribeiro, Nery Delgado foi sequramente um dos maiores geélogos portugueses e a ele
devemos um periodo dureo dos servigos geologicos de Portugal e da geologia portuguesa. Fazendo
nossas as palavras dos geologos Artur Abreu Sd, Juan Carlos Gutiérrez-Marco e José Pigarra,
Nery Delgado legou a comunidade cientifica um espodlio que é uma espécie de “pedreira cientifica”
para o futuro. Mais de um século apds a sua morte, o seu espdlio permanece amplamente por
estudar. O conhecimento geoldgico de vdrias regioes é ainda o que ele nos deixou e o de muitas
outras tem por base o excecional trabalho por ele desenvolvido.

O Centro Paleontologico Nery Delgado tem como objetivo o apoio e divulgacio dos trabalhos de
investigacdo na drea da paleontologia e estratigrafia do Sistema Paleozoico nacional, sem diivida
o0 tema que mais apaixonou este cientista. A sua dedicagio a estes temas culminou numa obra
publicada em 1908 que serd sempre uma referéncia maior da geologia portuguesa: “Systeme Silu-
rique Du Portugal: Etude de Stratigraphie Paléontologique”. O autor jd nio teve a oportunidade
de a ver impressa, mas nos tivemos e temos. Guia de todos os cientistas que continuaram o legado
de Nery Delgado, queremos com este projeto homenagear este autor e contribuir para uma socie-
dade mais esclarecida e conhecedora deste patrimdnio portugués, do territério e da vida que nele
existiu.

Terminando com palavras do gedlogo Miguel de Magalhies Ramalho (1937-2021), “a vida e
obra de Nery Delgado sdo um exemplo de dedicagdo, probidade, rigor e qualidade cientifica que
poderdo servir de modelos aos geocientistas e a sua intervencio na sociedade atual”. E isto que
pretendemos.

(texto redigido com base em Carneiro, 2013; Leitao, 2004 e Ramalho, 2008).
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Nasce a 26 de maio,
em Elvas, filho de
Francisca Rosa
Delgado e Jose Miguel
Delgado, tenente-
coronel de Artilharia

Conclui o curso geral da
Eschola Polythecnica,
obtendo o 12 prémio

nas cadeiras de

Astronomia e Geologia

Nomeado adjunto da
recém-criada Comissdo
Geologica do Reino, onde
comegard no ano seguinte
o reconhecimento
geoldgico do pals

Apresenta, pela primeira vez,
as suas ideias sobre o
Paleozoico portugués,
identificando um total de
151 espécies fosseis, do
Ordovicico, Sildrico,
Devonico e Carbonifero

Assume a direcdo da
Comissdo dos Trabalhos
Geologicos, quando
acumula ja mais de 20 anos
a fazer levantamentos
geoldgicos do pais

Elabora com Paul Choffat o
Esbogo de uma Carta
Geolégica de Portugal, escala
1:500.000 que apresentam no
Congresso Internacional de
Geologia em Londres

Publicagdo do mapa
geoldgico da Europa
na escala 1:500.000,
em Berlim, no qual
colaborou

Publica a “Fauna Cadmbrica de
Vila Boim” (trilobites,
moluscos, hiolites e
braquidpodes), Gnica
associagdo macrofossilifera
diversa conhecida no
Cambrico portugués até hoje

Completa o curso do Real
Conclui o curso de
Collegio Militar, assenta s ’
s e RatalhEL engenharia militar da
] Eschola do Exercito com

Cagadores, ascente ao
posto de primeiro-
sargento graduado e
ingressa na Eschola
Polythecnica de Lisboa

distingdo nas cadeiras de
Topographia e Hydraulica.
E nomeado alferes efetivo

Casamento com Maria
Ricardina Augusta da
Fonseca, com quem teve trés
filhas. Dedica-se a classificar
fésseis de Valongo e Bucaco,
iniciando a dedicacdo a
paleontologia paleozoica

Publica com Carlos Ribeiro
a primeira Carta Geologica
de Portugal, na escala

Publica um importante
trabalho sobre Bilobites,

- defendendo que sdo fésseis
1:500.000, ap! 3 de pl Trés anos depois
na Exposicdo de Filadélfia. 3 teqria de Nathrost de que
Publicagdo de meméria 530 pistas, é aceite, mas o
dedicada ao Paleozoico do trabalho de Delgado
Alentejo permanece uma referéncia

Publica extenso trabalho
descrevendo a nova espécie
Lichas (Uralichas) ribeiroi do
Ordovicico de Valongo, uma

das raras espécies que
chegou a formalizar das
muitas que listou

Publica com Paul Choffat nova

Morre a 3 de agosto, de

versdo do mapa geologico de
Portugal, na escala 1:500.000,
referéncia no pais até 1972.
Esta ganha medalha de ouro
no ano seguinte na Exposicdo
Universal de Paris

p ia, na Figueira da
Foz, no regresso de uma
saida de campo a regido do
Bucaco. Publicagdo j&
postuma do grande trabalho
sobre o Ordovicico e Sildrico
portugueses

Figura 37 - Cronologia simplificada da vida e obra de Nery Delgado (1835-1908), que devera constar na entrada da Sala 1. Informagao biografica baseada na compilagao de Ana

Carneiro, produzida a proposito da exposigdao Nery Delgado (1835-1908), Gedlogo do Reino, apresentada no Museu Geoldgico (2008-2009).
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PAUNE CANBRIENNE DU HAUT-ALEMTEIO (PORTOGAL)

. ¥, NERY BRLGABO
n

1. F. NERY DELGADO

Figura 38 - Montagens de fotografias e publicagdes de Nery Delgado para dispor na Sala 1. Fotografias do
Arquivo Histérico do LNEG. Publica¢des do LNEG e Ilustragao Portuguesa.
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Paleozoico, onde andas?

O objetivo deste tema é contextualizar o visitante quanto a posigao do Paleozoico no Eon
Fanerozoico (Fig.39) e na histdria da vida na Terra. Deste modo, serao expostos materiais
numa vitrine de 5,8 x 1 m, agrupados pelas trés Eras (Paleozoico, Mesozoico e Ceno-
z0ico) e respetivos periodos. Optou-se por cronologia inversa, comegando com a atua-
lidade e 0 Cenozoico, com comunidades bioldgicas muito proximas das atuais, viajando
para um tempo cada vez mais remoto e distinto. Isto permitird uma espécie de viagem
no tempo, indo recuando desde aquilo que nos é mais familiar para o que nos € progres-
sivamente mais dispar, o Paleozoico. Este pequeno expositor inicia-se com o registo da
presenca do Homem, representado por materiais arqueoldgicos regionais, seguidos de
fésseis de cada sistema/periodo, esteticamente atraentes, de varios locais do mundo,
acompanhados de infografia que enfoca as alteragdes das comunidades biéticas do pas-
sado.

Cenozoico. As ferramentas observadas e os materiais de que estas sao compostas indi-
cam padroes de estilo némada. Dos varios animais existentes nesta época, sem duvida o
mamute ¢ um dos mais emblematicos na representacao do Plistocénico, com uma pre-
senga muito significativa no norte da Europa, mas também na peninsula ibérica (Car-
doso & Regala, 2002; Stuart et al., 2002). As comunidades bioticas do Cenozoico podem
ser amplamente comparadas com a fauna recente (Figueiredo & Cardoso 2010).
Mesozoico. Em terra, registou uma adaptagao e conquista de nichos ecoldgicos pelos di-
nossauros (Figueiredo & Cardoso, 2010). No mar, as amonites sao o grupo mais emble-
matico, hoje com grande importancia estratigrafica (Meister et al., 2012).

Paleozoico. Inicia-se com o grande evento de biodiversificagao do Cambrico, com o apa-
recimento de organismos com partes somaticas duras e é ainda durante esta era que as
plantas e vertebrados evoluem e conquistam os ambientes terrestres (Gensel et al., 2020;
Mangano & Buatoi, 2016; Sallan & Coates, 2010).
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Texto a colocar com o tema “Paleozoico, onde andas?”

Sabe quando foi o Paleozoico? Conhece os animais que ld viveram? NOs e todos os organismos que
hoje conhecemos resultaram de processos evolutivos que comegaram ha muitos milhoes de anos.
A nossa espécie chegou a interagir com vdrios animais que jd ndo existem, como o mamute. Mas
foi hd muito pouco tempo, no Cenozoico, uma Era marcada pela diversificagio dos primatas e dos
mamiferos, que iniciou hd 66 milhdes de anos. Se anddssemos mais para trds no tempo, encon-
trariamos dinossauros em terra (e no céu) e amonites no mar. Veriamos as primeiras plantas com
flor e florestas de coniferas e encontrariamos sobretudo répteis e aves. Foi 0 Mesozoico, que iniciou
hd 251 milhdes de anos. E antes? Quem habitava o mundo que hoje julgamos nosso? Durante 287
milhoes de anos, mais do que os que o Cenozoico e 0 Mesozoico somam, o Paleozoico aconteceu. E
com ele aconteceu a maior (r)evolugdo da vida. A grande maioria dos grupos atuais, sobretudo os
invertebrados, surgiram no seu inicio, e a vida que era simples e exclusivamente marinha, rapi-
damente encontrou o seu caminho para a complexidade e a terra: plantas, insetos e os primeiros
vertebrados foram conquistando os habitats emersos, desenvolvendo estratégias para nio depender
da dgua, como o pulmdo e o ovo amniota. Ndo sabemos como teria sido, sabemos como foi, mas
uma coisa é certa: sem o que se passou no Paleozoico, ndo estaria a ler este texto. Na proxima sala
queremos dar-lhe a conhecer esse tempo, que jd ndo é nosso, mas do qual sabemos gragas as rochas
e fosseis. E como temos a sorte desse tempo ter ficado tdo bem registado em Portugal, é exatamente

0 Paleozoico portugués que enfocaremos.

Paleogénico Ordovicico

Q| Neogénico Sildrico

Cenozdico \ Mesozdico Paleozdico

Fanerozoico

Figura 39 - Imagem para servir de base na exposi¢ao “Paleozoico Onde Andas” colocado na sequéncia materi-

ais fossiliferos da Sala 1.
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Conteudos do expositor da Sala 1

Tabela 14 - Materiais do Quaternario, Neogénico, Paleogénico a colocar na sala 1.

CENOZOICO

Duas bifaces (Fig.40A) recolhidas na regiao envolvente do
QUATERNARIO CPND e um dente do género Mammuthus (Brookes, 1828)
(Fig. 13G) de mar do norte "costa da Holanda.
Fosseis da Praia das bicas, Meco (Sesimbra), incluindo ca-
ranguejos do género Portunus Weber, 1795 (Fig.13F), os
equinodermes Schizaster eurynotus (Sismonda, 1841), Clype-
aster olisiponensis (Michelin, 1861) (Fig.9E), Echinolampas bar-
NEOGENICO cinensis (Lambert, 1906) (Fig. 40H) e Clypeaster marginatus
(Lamarck, 1816) (Fig.40D) e gastrépodes do género Conus
(Fig.40G), Cassidaria (Fig.40E) e Pereirae (Fig.40 F). Fossil de
acumulacdo de espécimes de Turritella terebra (Linnaeus,
1758) do Miocénico de Franca (Fig.40B).

Fésseis do Eocénico de Khouribga, Marrocos, incluindo um

cranio de Crocodylomorpha do género Dyrosauros sp
(Pomel, 1894) (Fig.12H) e um cranio de Testudines (tarta-

PALEOGENICO ruga) (Fig. 40C). Fossil do Osteichthyes (peixe 6sseo) Dapalis
macrurus (Agassiz, 1834) do Oligocénico de Franga
(Fig.12F).

Figura 40 - Representacdo do Cenozoico, A Bifaces CMP-R, B Turritella terebra CMP-A, C cranio de
testudines CMP-A, D Clypeaster marginatus CMP-O,E género Cassidarian CMP-O, F género Pereirae
CMP-O, G género Conus CMO-O, H Echinolampas barcinensis CMP-A. Escala =5 cm.
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Tabela 15 - Materiais do Cretaceo, Jurassico e Tridsico a colocar na sala 1.

Fosseis do Osteichthyes (peixes Osseos) Neoproscinetes penalvai
Silva Santos, 1970 (Figueiredo & Silva Santos 1991) (Fig.12F) de
Santana, do Cariri, Brasil, de dinossauro da familia Psittacosauri-
dae (Osborn 1923) (Fig.11), proveniente da China. Fdsseis prove-
nientes das Fontainhas de Seigca, em Ourém, de niveis do Cretacico
Superior: equinodermes da espécie Heterodiadema ouremense (Fig.
9C) (Loriol, 1888) e Hemiaster lusitanicus (Loriol, 1888) (Fig.9A).
Fosseis de Osteichthyes indet. de Solnhofen, Alemanha (Fig. 12A);
Osteichthyes e Lycoptera sp. (Fig. 12G) do Juréssico Inferior da For-
macao Yixian de Liaoning, China; placa com as amonites Harpoce-
ras (Waagen 1869) e Dactylioceras (Hyatt, 1867), (Fig. 41A) oriundas
de Holzmaden, Alemanha; fosseis das amonitres Skirrocerras (Mas-
cke, 1907) (Fig.12 d) de Anga, Tragoplylloceras (Meister, 1989) (Fig.9
F) e Lytoceras (Meister, 1989), (Fig. 9D) provenientes de Peniche.
Placa com trés espécimes de Keichousaurus Young, 1958, do Tria-
sico de Guizhou, China (Fig. 41B).

Figura 41 - Representagao de fésseis da CMP-A do Mesozoico, A amonite Harpoceras e Dactylioceras, B Kei-

chousaurus. Escala =5 cm.
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Tabela 16 - Materiais do Cambrico, Ordovicico, Sillrico, Devénico. Carbonifero e Pérmico a colocar na sala 1.

SILURICO

Féssil de Osteichthyes, Rhabdolepis macropterus (Bronn,
1829), proveniente da Alemanha (Fig. 43A).

Fésseis de plantas de Ledn, Espanha: Asterophyllites sp.
e Polymorphopteris polymorpha (Brongniart, 1828-37) (Fig.
43B, D); trilobites do género Bollandia (Reed, 1943) (Fig.
43G) e da espécie Rhenogriffides hespericus (Hahn et al.,
1996) (Fig. 43H) de Caceres, Espanha; e as Paladin mucro-
natus (McCoy, 1844) e Gittara guittaraeformis (Gandl,
1977), do Reino Unido.

Doze espécimes de trilobites: Harpetida indet. (Fig.
45D), representantes dos géneros Crotalocephalus (Salter,
1853) (Fig. 45F), Odontochile (Hawle & Corda, 1847) (Fig.
45E), Coltraneia (Lieberman & Kloc, 1997) (Fig. 45B), As-
teropyge (Hawle & Corda, 1847) (Fig. 45A) e as espécies
Walliserops trifurcatus (Morzadec, 2001) (Fig. 10B), Dicra-
nurus monstrosus (Barrande, 1852), Psychopyge eegans
Termier & Termier, 1950 (Fig. 10C), Morocconites malla-
doides Struve in Boucot et al., 1989 (Fig. 10D), Cyphaspis
eberhardiel (Chatterton et al., 2006), Kettneraspis prescheri
(Viersen & Heising, 2015) (Fig. 10A) e Drotops megaloma-
nicus (Struve 1990) (Fig. 45D).

Fosseis de cefaldpodes orthocerideos (Fig. 42A) crinoi-
des da espécie Scyphocrinites elegans (Fig. 42B), proveni-
entes de Marrocos.

Trilobites dos géneros Calymene (Brongniart, 1822) (Fig.
44C), Actinopeltis (Hawle & Corda, 1847) (Fig. 44F) e Ec-
tillaenus (Salter, 1867) (Fig. 44E) de Marrocos e Asaphus
(Brongniart, 1822) da Russia (Fig. 44D) e asaphideos de
Marrocos (Figs. 44A,B).

Trilobites: placa de grandes dimensdes com espécimes
de Acadoparadoxides levisetti (Geyer & Vincent, 2014)
(Fig. 10G); uma pequena placa com trilobites do género
Kingaspidoides (Hupé, 1953) (Fig. 46B) e exemplar do ge-
nero Cambropallas (Geyer, 1993) (Fig. 46A).
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Figura 42 - Representagao de materiais CMP-A Siltrico, A Orthocerideos, B Crinoides Scyphocrini-

tes elegans. Escala =5 cm.

Figura 43 - Representagao de materiais do Pérmico, A Osteichthyes, Rhabdolepis CMP-O , da CMP-A Car-
bonifero continental, B Polymorphopteris polymorpha, C Asterophyllites, D Polymorphopteris polymorpha,
as trilobites carboniferas CMP-O, E Gittara guittaraeformis, F Paladin mucronatus , G Bollandia, H Rheno-

griffides hespericus. Escala =5 cm.
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Figura 44 - Representagao de materiais Ordovicicos, A, B e D Asaphideos CMP-A, C Calymene
CMP-A, E Ectillaenus CMP-O, F Actinopeltis CMP-O. Escala =5 cm.

Figura 45 - Representacao de materiais CMP-A devonicos, A Asteropyge, B Coltraneia, C Harpetida,

D drotops megalomanicus, E Odontochile, F Crotalocephalus. Escala =5 cm.
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Figura 46 - Representagao de materiais CMP-A do Cambrico de Marrocos, trilobites: A Cambropallas,

B Kingaspidoides. Escala =5 cm.
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7.2.3 Sala 2: Como era a vida no Paleozoico na margem do continente

Gondwana?

Esta sala tem como objetivo expor ao visitante o tema “Como era a vida no Paleozoico na margem
do continente Gondwana”. A grande maioria das rochas detriticas do Paleozoico da peninsula
Ibérica formaram-se nas margens do continente Gondwana e nelas ficaram registados fosseis
das espécies que ali viveram e facies que testemunham os ambientes nos quais viviam. Habi-
tats tinicos como o registado no Membro Leira M4 da Formacgao Porto de Santa Anna (Sinclinal
do Bugaco) e no Membro Queixoperra da Formagao Cabego do Pedo (Sinclinal de Améndoa-
Carvoeiro). O discurso expositivo enfocara sobretudo o Paleozoico ibérico, em particular as
evidéncias existentes em Portugal. A sua representacao é exposta de trés formas: uma estrati-
grafica, de toda o Eratema, outra dedicada a paleoecologia, enfocando em particular o Mem-
bro Queixoperra, e uma tltima geodinamica, incidindo sobre o Ciclo Varisco que, explicando
a deriva do continente Gondwana até a formagao da Pangeia, demonstrara a deformagao pro-
vocada nos depositos que hoje observamos.

O Paleozoico portugués tem registo de cinco dos seus seis sistemas: Cambrico, Ordovicico,
Siltirico, Devonico e Carbonifero. Até ao momento, permanece por comprovar a presenga do
Pérmico em Portugal, considerando-se a existéncia de uma lacuna estratigrafica que abarca
todo o Pérmico e a quase totalidade do Tridsico. O reconhecimento destes sistemas em Portu-
gal remonta ao século XIX, desenvolvido pelos servigos geoldgicos de Portugal, em particular
pelo gedlogo Nery Delgado. Desde entdo, o conhecimento evoluiu bastante, mas para alguns
setores em particular ndo é muito distinto daquele que nos foi deixado por Nery Delgado. No
que diz respeito a paleontologia do Paleozoico portugués, muitos grupos estao inteiramente
por estudar. Em termos estratigraficos, falta um reconhecimento mais detalhado das sequén-
cias e a sua correlacao entre diferentes setores e afloramentos.

O Paleozoico portugués aflora na unidade morfoestrutural Macigo Hespérico ou Ibérico, cons-
tituido por rochas com idades proterozoicas e paleozoicas € um dos fragmentos do orégeno
varisco mais representativo, sendo o mais continuo do continente europeu (Ribeiro et al.,
1979). Este macico apresenta uma marcada zonalidade transversal, de natureza tecténica e li-
tologica, que foi pioneiramente abordada por Lotze (1945) que foi quem propds o primeiro
esquema de divisao do Macigo Ibérico, entretanto reformulado por diversos autores (Farias et
al., 1987; Julivert et al., 1974). Em termos de unidade que albergam fdsseis paleozoicos em
Portugal, elencam-se trés que serao as abordadas na exposic¢ao: Zona Centro-Ibérica, Zona de
Ossa Morena e Zona Sul Portuguesa (mais recentemente denominada Terreno Sul Portugués)
(Fig. 48).

105



Nesta seccao apresentam-se os materiais, esquemas, pequenos textos informativos e os fdsseis
que farao parte integrante do discurso expositivo da Sala 2. Os esquemas e fosseis serao apre-
sentados por vitrine. Sera colocado sé um breve texto de introdugao e um esquema por sis-
tema, exceto para o Ordovicico, o qual tem mais vitrines pela sua sobre-representagao, quer
natural (€ o sistema paleontologicamente mais produtivo de Portugal), quer seletiva (tem sido
o principal foco do trabalho e investigacao do autor) (Fig.47). Serao aqui apresentados s6 os

materiais mais relevantes para facilitar a compreensao da informacao do discurso.

Localizagdo das jazidas do material exposto

Anticlinal de Valongo

_Bacia carbonifera do Bugaco

" sinclinal do Bugaco

" Sinclinal Améndoa Carvoeiro

" Sinciinal de Portalegre
Cémbrico Zona Ossa Morena

. Carbonifero Zona Sul Portuguesa

Figura 47 - Esquema da introdugao a exposicao “Como era a vida no Paleozoico na margem do continente

Gondwana”. Adaptado de carta geoldgica simplificada do LNEG.

Figura 48 - Esquema tectonoestratigrafico as unidades morfoestruturais enfocadas (Zona Centro-Ibérica, Zona
de Ossa Morena e Zona Sul Portuguesa) e assinalar as correspondentes nos esquemas de cada vitrine. Adap-
tado da Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:1000000 (LNEG).

106



Como era a vida no Paleozoico na margem do continente Gondwana?

Texto introdutério. O Paleozoico é a primeira das trés Eras do Fanerozoico (do grego phaneros, que
significa "visivel” e zoikos, que significa "vida"). Durante os seus quase 290 milhoes de anos de dura-
¢do, o planeta Terra assistiu ao maior salto da evolucdo da vida: dos primeiros organismos marinhos com
estruturas duras até a conquista terrestre por animais vertebrados, invertebrados e plantas. Cada local
onde estdo preservados rochas e fésseis do Paleozoico, tem uma histéria distinta para contar, a histdria
de quem vivia e como se vivia nesse local concreto, localizado num ponto geogrifico que jd ndo é o mesmo
que o atual. Porqué? Porque a danga das massas continentais, a que chamamos Tectonica de Placas, foi
alterando a configuracdo dos continentes. Aqui poderd conhecer o quem vivia e como se vivia no Paleo-
zoico na margem norte do continente Gondwana, onde a maioria das rochas paleozoicas que hoje formam
Portugal se localizava e onde a maior parte dos organismos que produziram os fosseis que por cd temos
vivia. Esta é a historia dos ecossistemas que existiram neste local, hoje Portugal, nos periodos Cambrico,
Ordovicico, Siluirico, Devonico e Carbonifero e é juntando o conhecimento de todos os locais do mundo

e das suas historias que descobrimos a historia do Planeta Terra.
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7.2.3.1 Estratigrafia do Paleozoico de Portugal
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FAUNA PORTUGUESA

Os Trilcbitomorfos do Cémbrico de Vila Boim (Elves)
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1. F. NERY DELGADO

8 que se di 0 nome de fismeis—
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Figura 49 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 1, com a indicagao da totalidade de
rochas detriticas de idade cambrica em Portugal (Collantes et al., 2021), indica¢gdo da unidade morfoestrutural
(ZOM), detalhe estratigrafico da proveniéncia das pegas expostas e recortes dos dois trabalhos que a descreveram
(Delgado, 1904; Teixeira, 1952), de publicagao de divulgacdo de Teixeira (1954) na revista Naturalia e de Romao de

Souza, coletor dos servicos geoldgicos e quem descobriu os fésseis do Cambrico de Vila Boim (Arquivo Historico

do LNEG).

Texto lateral 1 Vitrine. Descrita como a mais antiga “fauna portuguesa”, a associagdo do Cdmbrico
inferior (Marianiano, Cdmbrico Série 2) de Vila Boim (Elvas) é a uinica associagdo diversa de macrofos-
seis do Cambrico portugués e, sem divida, uma das mais carismdticas do Paleozoico nacional. Desco-
berta em Portugal em 1892, por Romdo de Souza, coletor dos servigos geologicos, sob a algada de Nery
Delgado, ocorre em vdrios pontos fossiliferos de um mesmo nivel estratigrifico, desde Vila Fernando até
0 Monte da Cavaleira, sendo a jazida do Monte Valbom a mais carismitica, produtiva e de onde se
obtiveram os fosseis mais espetaculares, descritos por Nery Delgado em 1904. Para a recolha, foi aberta
uma trincheira de 15 metros de comprimento por 1 metros de largura e 3 m de profundidade, onde a

equipa de Delgado trabalhou arduamente durante trés semanas seguidas (Fig. 49).

108



Desde meados do século XX dada como perdida, a jazida do Monte Valbom foi redescoberta em dezembro
de 2018 pelos “Delgaditos”, providenciando os materiais aqui expostos.

A “Fauna de Vila Boim” estd hoje representada por uma associagdo de fosseis de trilobites, com raros
braquidpodes, moluscos bivalves e hiolites. Em exposicio estdo as trilobites Hicksia elvensis Delgado,

1904 e Delgadella souzai (Delgado, 1904), dedicadas a Elvas e ao coletor Romdo de Souza.
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Dizem que chamar nomes é feio, mas a litoestratigrafia
tem destas coisas. O quartzito armoricano, nome
informal que utilizamos para a unidade que define os
relevos dos muitos sinclinais/anticlinais paleozoicos da
Zona Centro-Ibérica e que herdamos do Macigo
Armoricano, foi sendo definido com diferentes nomes
em diferentes regides. E caso para dizer diz-me onde
andas, dir-te-ei qual é: Formagdo Santa Justa
(Valongo-Arouca), Formagao Marao (Tras-os-Montes),
Formacao Serra do Brejo (Dornes, Améndoa, Magao,
Bucaco) e Formagao Penha Garcia (na regido
"homénima).

Figura 50 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n° 2, com a indica¢do da totalidade de
rochas detriticas de idade ordovicica em Portugal, indicagao da unidade morfoestrutural (ZCI), detalhe estratigra-
fico da proveniéncia das pecas expostas (adaptado de Romao, 2006), Geologices relativas ao “quartzito armoricano”
(Projeto APG365) e exemplar de Arthrophycus CMP-R.

Texto lateral 2 Vitrine. De entre os andares cronostratigrdficos regionais ordovicicos preservados em
Portugal, o Areniguiano serd certamente um dos mais “evidentes” (Fig.50), gracas ao imponente
“Quartzito Armoricano”, que da forma, altitude e resisténcia a muitas serras portuguesas da Zona
Centro-Ibérica (Améndoa, Bugaco, Magdo, Mardo, Marvio, Valongo). Originalmente um arenito, antes

de ser sido metamorfizado, foi formado em condicdes de ambiente marinho proximo da linha de costa,
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afetado pela dindmica das ondas do mar, um pouco mais fundo do que onde nadamos com pé na praia
estes dias. Nessas condigoes, diversos organismos colonizavam o fundo em busca de alimento e/ou habi-
tacdo. Esta atividade orgdnica, as marcas/pistas produzidas, ficaram registadas sob a forma de icnofds-
seis. As cruzianas, as mais carismdticas e apelidadas de “cobras pintadas” pela cultura popular em Pe-
nha Garcia, tém sido interpretadas como marcas de locomogdo de trilobites em busca de alimento. Mas
hd muitas outras estruturas produzidas por outros artropodes e organismos. Aqui podemos ver Cruzi-
ana (Fig.6C) e Arthrophycus (Fig.50A).
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Figura 51 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 3, com a indicagdo da unidade morfoes-
trutural (ZCI) e localizagao da proveniéncia do material, detalhe estratigrafico das jazidas (adaptado de Sa & Guti-
érrez-Marco, 2006), frontispicios de noticias e outras publicagdes sobre as trilobites de Arouca, Geologices relativas
a Formacao Valongo (do Projeto APG365), reconstrugao de ecossistema afim do da Formagado Valongo (McKerrow,

1978) e exemplar de Bathycheilus castilianus CMP-R. Escala = 5cm.
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Texto lateral 3* Vitrine. No Anticlinal de Valongo, o Oretaniano estd representado pela parte inferior
da Formagdo Valongo (Fig. 51). Sdo as rochas desta unidade que albergam as famosas trilobites gigantes
de Arouca, representadas nas ardosias da pedreira Valério & Figueiredo. Estas arddsias, que se prolon-
gam por todo o Anticlinal de Valongo, formaram-se num mar pouco profundo com uma estratificagio
vertical em camadas de dgua por densidade que geraram um fundo estagnado e empobrecido em oxigénio
(andxico), impedindo a decomposi¢do e destruicdo dos restos mortais e a bioturbagdo dos mesmos
aquando das primeiras fases de soterramento. Nos curtos episodios de ventilagdo por correntes, o subs-
trato seria colonizado por organismos que eram depois surpreendidos pelo retorno das condigoes anoxi-
cas, morrendo e acumulando-se os seus restos mortais. Conhecidas pelo seu gigantismo, os fosseis de
trilobites ndo sdo os uinicos da associagdo que alcangam grandes dimensoes: braquiopodes, gastrépodes,
cefaldpodes, crinoides, todos eles sio extraordinariamente grandes.

Nesta vitrine estardao representadas as trilobites Basilicus sp. (Fig. 13A), e Bathycheilus castilia-
nus Hammann, 1983 (Fig.51 B).
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Figura 52 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n° 4, com indicagao da unidade morfoes-
trutural (ZCI) e proveniéncia do material, detalhe estratigrafico das sequéncias estratigraficas (adaptado de Couto,

1993; Romao, 2000) e ecossistema afim do representado pela Formagao Brejo Fundeiro (McKerrow, 1978).
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Textos lateral 42 Vitrine.

Continuamos no produtivo Andar Oretaniano, na metade inferior da Formagdo Valongo, mas agora na
regido que lhe deu nome: a serra de Valongo. Esta unidade é extramente fossilifera (Fig 52), sendo as
suas trilobites famosas em todo o mundo. Estas espécies sdo algumas das mais notdveis do Oretaniano
iberoarmoricano (Portugal, Espanha e Franca). Mas nem sé de trilobites “se faz” a Formagdo Valongo,
onde podemos encontrar também espécimes de braquidpodes, cefalopodes, graptélitos, moluscos e equi-
nodermes. Aqui estdo expostas distintas espécies de trilobites: Dionide mareki, Eodadalmanitina
destombesi, Parabarrandia crassa, uma placa com virias trilobites Placoparia tournemini, uma
placa com Salterocoryphe salteri e Isabelinia glabrata, uma placa com Nobiliasaphus nobilis, Isa-
belinia glabrata e Nobiliasaphus nobilis. A Formagio Brejo Fundeiro é o equivalente lateral da
Formagdo Valongo em Portugal central, isto é, mesmo fundo do mar, ao mesmo tempo, mas num setor
diferente e um pouco menos profundo. Constituida por argilitos e siltitos, inclui um nivel de ferro ooli-
tico que representa uma superficie de mdxima inundagdo e uma taxa de sedimentacdo relativamente
baixa. A primeira espécie de trilobite definida em Portugal provém destes niveis, Isabelinia glabrata
(Salter, 1853), na regido do Bugaco. Aqui expomos fosseis provenientes desta formacdo, mas na regido
de Macdo, nomeadamente as trilobites Ectillaenus giganteus, Ectillaenus sp., Neseuretus tristani e

o graptolito Didymograptus sp.
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VITRINE #5
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Figura 53 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 5, com detalhe das sequéncias estra-
tigraficas (adaptado de Young, 1988), ecossistema afim do representado pela sequéncia dobrotiviana, com niveis
de acumulagdo de fosseis (McKerrow, 1978) e ampliagao de lamina delgada dos conglomerados fosfatados da

Formacao Cabril, para expor sob o tema “Uma viagem ao interior das rochas”.

52 Vitrine. O Dobrotiviano (Fig.53) foi uma idade durante a qual se registaram algumas variagoes do
nivel do mar e de hidrodinamismo que, em Portugal central, permitiram a intercalagio de depdsitos de
menor profundidade (arenitos) com outros de um pouco mais de profundidade (argilitos e siltitos). Estas
variagoes representam ciclos menores dentro de uma regressio generalizada. A primeira unidade deste
andar é a Formagiao Monte da Sombadeira, arenitica, de fraca expressio no setor de Magdo e que sugere
uma plataforma sujeita a tempestades, que permitiam o transporte de sedimentos mais grosseiros. Segue-
se a Formagdo Fonte da Horta, argilitica com intercalages siltiticas, com uma associagdo fossilifera
diversa, representada sobretudo por trilobites, braquidpodes, bivalves e ostracodos, indicadora de plata-

forma interna pouco profunda. Por 1iltimo, a Formagdo Cabril, arenitica, com registos de vdrios niveis
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de conglomerados e de acumulagoes lumchélicas e uma intercalagdo de argilitos. Nesta ocorrem trilobi-

tes, braquidpodes e briozodrios.

Nesta vitrine estardo expostas as trilobites Plaesiocomia oehlerti (Kerforne, 1900) (Fig. 5E), Ker-
fornella brevicaudata (Deslongchamps, 1825) (Fig. 6 G), os briozodrios fenestelideos (Fig. 6 F) e
ostracodos (Henry et al., 1974) (Fig. 5F).
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Figura 54 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 6, com a indica¢do da unidade mor-
foestrutural (ZCI) e localizagdo da proveniéncia do material e da sequéncia estratigrafica (adaptado de Young,

1988).

Texto lateral 6* Vitrine. A primeira unidade do Ordovicico Superior é a Formagdo Carregueira, do
Andar Berouniano (Fig.54). Constituida por argilitos e rica em pirite indica ambientes mais profundos
(offshore interior). Esta unidade sobrepoe-se a um nivel conglomerdtico com clastos fosfatados (topo da
Formagdo Cabril), indicador de um pico transgressivo. A presenca de horizontes conglomeridticos e lu-
machélicos sugere a ocorréncia de eventos tempestiticos que terdo permitido o transporte e consequente
acumulagdo de sedimentos mais grosseiros. A sua associagdo fossilifera estd representada por espécies

distintas daquelas que ocorrem nas unidades anteriores, caracterizando o Berouniano.

Aqui poderemos observar as trilobites Dalmanitina rabanoae Pereira, 2017b e Crozonaspis chau-

veli Henry 1980 (Fig. 7 A).
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Figura 55 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 7, com a indica¢do da unidade mor-
foestrutural (ZCI), localizagao da proveniéncia do material e da sequéncia estratigrafica (adaptado de Romao, 2000)

e ampliacdo de lamina delgada da Camada Favagal, para expor sob o tema “Uma viagem ao interior das rochas”.

Texto lateral 7* Vitrine. A base da Formagdo Cabego do Pedo é um ferro oolitico, a Camada Favagal
(Fig. 55). Este é um nivel guia reconhecido ao longo de toda a margem norte do Gondwana. Na regido
de Magdo, este nivel estd repleto de fosseis de trilobites da espécie Colpocoryphes grandis (Snajdr,
1956) (Fig. 57A) que terd tido um comportamento denominado “oportunistico”: encontrou ali as con-
dicoes ideais e fez daquele fundo marinho, seu! A formacdo deste ferrolito indica uma taxa de sedimen-
tacdo muito baixa e a sua formagdo foi associada a um mdximo eustdtico, isto é, a um pico do nivel do
mar, representando uma superficie de mdxima inundagdo que para um ciclo transgressivo do inicio de

um regressivo.
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Figura 56 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 8, com a indicag¢do da unidade mor-
foestrutural (ZCI), localizagdo da proveniéncia do material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Young,
1988), reconstrugao do tipo de ambiente (McKerrow, 1978) e ampliacdo de lamina delgada do Membro Quei-

xopérra, para expor sob o tema “Uma viagem ao interior das rochas”.

Texto lateral 82 Vitrine. A Camada Favacal, segue-se 0 Membro Queixoperra da Formagdo Cabego do
Pedo (Fig.56). Este membro é um “laboratério” de paleoecologia, tendo registado diversos pormenores
da “vida intima” dos organismos que habitaram o fundo do mar, expostos no centro desta sala. A natu-
reza muito fina dos argilitos, sugere deposicdo em condicoes de muito baixa energia com periodos de
baixa oxigenacdo, representados por horizontes com abundincia de pirite. Apds estes periodos, as biotas
voltariam a instalar-se. Este ambiente calmo permitiu a existéncia de uma biota muito diversa, onde
viveram trilobites, braquidpodes, briozodrios, equinodermes, bivalves, gastropodes, cefalopodes, rostro-
conchas, graptolitos, conuldridos, machaerideos, ostracodos e quitinozodrios. As trilobites encontraram

aqui um ambiente ideal, tendo-se descrito jd mais de 20 espécies.
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Estardo expostas as trilobites Cekovia piresi Pereira 2017 (Fig.14), Primaspis romanoi Pereira 2017
(Fig. 16) Radnoria guyi (Fig. 17), Actinopeltis? Henrotayi Pereira 2017 (Fig. 19), Eudolatites quei-
xoperra Pereira 2017 (Fig. 20), Dalmanitina manfroi Pereira 2017(Fig.21), Ulugtella? Guedesi Pe-
reira 2017(Fig.22), Ulugtella? guedesi Pereira 2017 (Fig.57C), Selenopeltis buchi (Barrande, 1846)
(Fig. 7B), Eccoptochile clavigera (Beyrich, 1845) (Fig. 7C) Prionocheilus verneuili Rouault, 1847
(Fig. 7D), Phacopidina? armoricana (Pillet, 1990) (Fig.57D), Actinopeltis tejoensis Romano, 1991
(Fig.57F), Iberocoryphe cf. bonissenti (Moriere, 1885) (Fig.57B) e Deanaspis seunesi (Kerforne,
1900) (Fig.57E).

Figura 57 - Materiais da Camada Favacal: A Colpocoryphe grandis CMP-R 0248. Materiais do Membro Quei-
xoperra, B Iberocoryphe cf. bonissenti CMP-SP 0353, C CMP-SP, D Ulugtella? guedesi CMP-SP 0141, D Phacopidina?
Armoricana CMP-SP 0277, E Deanaspis seunesi CMP-SP0207, F Actinopeltis tejoensis CMP-SP0208. Escala =5 cm.
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Figura 58 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 9, com a indicacdo da unidade mor-
foestrutural (ZCI), localizagao da proveniéncia do material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Pereira,

2017b), frontispicio de Thadeu /1947) e reconstrucdo do tipo de ambiente (McKerrow, 1978).

92 vitrine. No Sinclinal do Bucaco, o Membro Leira Ma da Formacio Porto de Santa Anna testemunha
as iltimas comunidades endémicas da margem norte do Gondwana (Fig.58). Na cldssica jazida da Vinha
da Leira Md, descoberta em 1868 por Nery Delgado, ocorrem cerca de 100 espécies de distintos grupos,
vdrias exclusivas deste local: briozodrios, equinodermes, trilobites, braquidpodes, cefalopodes, bivalves,
gastropodes, hyolithideos, conuldridos, machaerideos, phyllocdridos, graptolitos, acritarcas e quitinozod-
rios. A deposicio da Formagdo Porto de Santa Anna terd ocorrido em simultdneo com importante ativi-
dade vulcdnica, como indicam as escoadas vulcinicas e as brechas vulcinicas. Nos entretantos da ativi-

dade vulcdnica, o fundo, calmo, serviu de habitat a “muita gente”.

Na vitrine estao expostas as trilobites Delgadoa loredensis Thadeu, 1947 (Fig. 6 B), e Kloucekia
youngi Pereira 2017b (Fig.13 E) e briozodarios ramosos (Fig. 6A).
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Figura 59 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 10, com a indicagdo da unidade mor-
foestrutural (ZCI) e localizagao da proveniéncia do material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Romao, 2000)
e esquema de formacdo de unidades argiliticas com dropstones (modificado de https://malayano-

plia.wordpress.com).

Texto lateral 102 Vitrine. D1z-ME QUE DROPSTONES TENS, DIR-TE-EI POR ONDE TENS ANDADO.
A Formagio Casal Carvalhal, do andar Hirnantiano (Fig.59), tiltimo do Ordovicico, depositou-se ime-
diatamente apds a sequnda maior extingdo de que hd registo na histdria de vida da Terra. Esta tem sido
associada a uma glaciacdo, centrada na regido norte-gondwdinica. Em Portugal, temos o registo apds o
pico glaciar, sendo a Formagio Casal Carvalhal um testemunho do degelo de icebergs que traziam con-
sigo detritos provenientes de outros locais cujo manto de gelo que lhes deu origem transportava. Estes
detritos decantavam ja num fundo de mar profundo, pela fusdo dos icerbergs. Além da informagdo da
existéncia de glaciares, os detritos transportados sao uma espécie de “Hansel e Gretel” geoldgico: mos-
tram-nos por onde andou e o que erodiu o manto de gelo que originou os icebergs transportadores de
dropstones. A Formagdo Casal Carvalhal aflora em vdrios setores da Zona Centro-Ibérica e os dropstones
tém diferentes origens. Por vezes, se tivermos suficiente sorte, conseguimos identificar a origem dos
dropstones, que frequentemente é das unidades mais antigas e, algumas vezes, apanhamos também fos-
seis mais antigos nos dropstones. Entre as unidades identificadas com algum grau de certeza elencam-

se a Camada Favagal, a Formagido Porto de Santa Anna e a Formagdo Ferradosa. Estes depdsitos
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glaciogénicos, apelidados de diamictitos, ocorrem em todo o sudoeste da Europa e norte de Africa, mas
alguns clastos poderdo também ter resultado de correntes de gravidade, geradas em contexto de instabi-

lidade da plataforma marinha.
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Figura 60 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 11, com a indicagdao da unidade mor-
foestrutural (ZCI) e localizagdo da proveniéncia do material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Romao,
2000), e espécimes expostos, nomeadamente o cefalépode Orthoceridae indet (A) CMP-R, o bivalve Cardiola sp (B)
CMP-R e o graptolito monograptolitideo indeterminado (C) CMP-R. Escala =5 cm.

Texto lateral 11* Vitrine. O Siluirico (Fig.60) foi uma “paleopasmaceira”... no dominio da Zona
Centro-Ibérica. A Formagio Foz da Serti/ Aboboreira, uma sequéncia mondtona (é mesmo assim que lhe
chamamos!). Representada por “xistos escuros”, ampeliticos (riscam negro), ricos em matéria organica,
foram depositados em ambientes mais profundos e calmos e por iSso Sdo ricos em 0rganismos que viviam
na coluna de dgua: graptélitos, sobretudo, mas também cefaldpodes ortocénicos. Uma margem passiva,

como lhe chamam...

Nesta vitrine estardao expostos o graptolito Monograptus sp. (Fig.60 C), orthocerideos (Fig.60 A)
e o bivalve Cardiola sp. (Fig. 60 B).
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Figura 61 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 12, com a indicagao da unidade mor-

foestrutural (ZCI) e localizacdo da proveniéncia do material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Gourvennec

et al., 2008).

Texto lateral 122 Vitrine. Com o Devdnico (Fig.61), voltamos a ambientes um pouco menos profundos,
de plataforma interna, e comunidades bentonicas diversas. Aqui representa-se o primeiro andar deste
sistema, o Lochkoviano: de facies areniticas, a Formagdo Serra do Luagdo da regido de Dornes contrasta
bastante com aquilo a que o Siluirico nos habituou. A associagdo fossilifera é dominada por braquiopodes,

ocorrendo também trilobites, tentaculites, briozodrios e ostracodos. Permanecem maioritariamente por

estudar.

Serao expostas as trilobites Asteropyge (Metacanthina) sp. (Fig. 8 F ), Asteropyge sp. e
Phacops sp. (Fig. 8 D ) e o braquidpode Lusitanispirifer lusitanensis Schemm-Gregory,

2011 (Fig. 8 G).
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VITRINE #13
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2. On the CanBoNiFEROUs and SiLuriaN Formations of the
neighbourhood of Bussaco in PorTuGaL. By SenmOR CaRLOS
Riseiro. With Notes and a Description of the ANiMAL REMAINS,
by DanigL Suarek, Esq., F.G.S.*, J. W, SacteR, Esq, F.G.S,,
arnd T. RupErt Jowes, Esq., F.G.S.: and an Account of the
VeceTaBLE REMAINS, by CHARLES J. F. Bunsury, Esq., For.
Sec. Geol. Soc.

Figura 62 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n® 13, de localizagdo da proveniéncia do
material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Aguado et al., 2013) e imagens de Ribeiro (1853), primeira pu-

blicagdo a enfocar estes materiais.

Texto lateral 13* Vitrine. Com o Carbonifero (Fig. 62), chegam os primeiros registos continentais
(isto é, depdsitos ndo marinhos) do Paleozoico portugués. O fecho do Oceano Rheic e a aproximagio das
massas continentais, permitiu a formagdo de bacias continentais que, a semelhanga do que se passou no
Carbonifero um pouco por toda a parte, permitiu a formagdo de depdsitos de carvio. O interesse econo-
mico nesta matéria-prima no século XIX potenciou os primeiros estudos geoldgicos portugueses. Carlos
Ribeiro, um dos pais da geologia portuguesa, documentou a Bacia Carbonifera do Bugaco em meados do
século XIX. Esta bacia, a benjamim (mais jovem) das bacias carboniferas portuguesas, data do final do
Andar Estefaniano C... e talvez alcance até o Pérmico. Nestes ambientes fluviais e lacustres, formaram-
se argilitos, siltitos, arenitos e conglomerados que “guardaram” a informagdo da abundante flora, e mais
escassa fauna, que ali viveu. Uma mata pré-historica do Bucaco, 300 milhdes de anos antes da Mata do

Bucaco.

Nesta vitrine estarao expostos espécimes de Pecopteris spp. (Fig. 8 E)
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Figura 63 - Imagens esquematicas para acompanhar os painéis da vitrine n? 14, com a indica¢do da unidade mor-
foestrutural (ZSP) e localizagao da proveniéncia do material, da sequéncia estratigrafica (adaptado de Oliveira &

Wagner-Gentis, 1983) e trilobite. Escala= 5mm.

Texto lateral 14* Vitrine. Nem s6 de registos continentais se faz o Carbonifero portugués (Fig.63): na
Zona Sul Portuguesa temos depdsitos marinhos deste sistema que preservam as ultimas comunidades
do Oceano Rheic no setor portugués. A excecio dos amonoides, os macrofdsseis permanecem por estudar.
Diretamente do Andar Viseiano, chegam-nos as mais jovens trilobites portuguesas, acompanhadas de

um grupo de vertebrados que, ainda hoje, se mantém carismdtico: tubardes.

Estardo expostas trilobites (Fig. 63 B), dentes de Chondrichthyes (Fig.8A) e goniatites (molus-
cos cefalopodes) (Fig.8B).
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7.2.3.2 O Ciclo Varisco

Os textos e esquemas simplificados apresentados nesta sec¢ao apoiaram-se nos trabalhos de
Catalan et al., (2008) e Dias (2018, 2023). O Paleozoico portugués regista as diferentes etapas
de um Ciclo de Wilson (ciclo orogénico completo) — o Ciclo Varisco. Desde a abertura do oce-
ano Rheic (Fig.64) (fases de rift e margem passiva) durante o Paleozoico inferior, até ao seu
fecho (convergéncia e acrecao continentais) no Paleozoico superior, foi este o responsavel prin-

cipal (houve outros) da deformagao, metamorfismo e configuracao atual das rochas.

O CICLO VARISCO
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Figura 64 - Esquemas da posicao dos continentes nos periodos Cambrico (esquerda) e Pérmico (direita). Recons-

trugdo obtida em Continental Drif (Scotese, 2016. PALEOMAP Project).

Texto lateral 15* Vitrine. No inicio da Era Paleozoico, as massas continentais iam-se afastando e o
mar, progressivamente mais amplo, criava condi¢oes para uma maior diversidade de vida. Durante o
Devonico, a fase de abertura ocednica chegou ao fim e as forcas tectonicas inverteram-se. Os continentes
Laurentia, Avalonia, Baltica e Sibéria foram-se aproximando progressivamente do Gondwana, come-
cando a conspirar o supercontinente Pangeia. Esta aproximagio conduziu ao fecho do Oceano Rheic,
onde os organismos que geraram os fosseis hoje portugueses, viveram, e permitiu a formagdio de monta-
nhas conhecidas como as cordilheiras variscas. Foi um processo natural que produziu vdrios ambientes,
de profundidade, espaco e latitude até ao seu fecho no Pérmico, localizando a peninsula ibérica no interior
do continente Pangeia. Hoje todos estes momentos estio registados nas rochas que se iam formando,

permitindo aos paleontdologos decifrar a existéncia, evolugdo e extingdo da vida que conduziram aos or-

ganismos que conhecemos hoje.
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Cambrico. Um pequeno mar epicontinental permitiu o estabelecimento de um ecossistema com vdrios
grupos de organismos, muitos endémicos do dominio do Gondwana. As placas tecténicas divergiam e os

continentes afastavam-se entre si (Fig.65).

Cambrico

Figura 65 - Processos de deposi¢ao e geodinamica do Periodo Cambrico. Baseado em Catalan et al. (2008).

Ordovicico. A expansio ocednica continua, o mar tornou-se maior e com setores mais profundos que
serviram de barreiras naturais, criando vdrias regioes biogeogrificas independentes. A restrigdo e isola-
mento destas, criaram condicoes para uma maior diversidade e especiagio de organismos (Fig.66).

Ordovicico T
Cambrico

Figura 66 - Processos de deposi¢ao e geodinamica do Periodo Ordovicico. Baseado em Catalan et al. (2008).
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Siliirico. Depois daquela que é a segunda maior extingdo de vida conhecida, no final do Ordovicico, a
diversidade reduziu, os grupos protagonistas mudaram e o mar, mais profundo, estava relativamente

calmo, numa margem passiva igualmente calma (Fig.67).

Silurico ——
Ordovicico
Cambrico

Figura 67 - Processos de deposigao e geodinamica do Periodo Silarico. Baseado em Catalan et al. (2008).

Devénico. O mar, novamente menos profundo, permitiu o estabelecimento de biotas mais diversas. As
forgas tectonicas inverteram, colocando os continentes numa corrida de 100 milhoes de anos, em rota de

colisio (Fig.68).

Devonico Em
Silurico  —
Ordovicico m—
Cambrico /3

Figura 68 - Processos de deposigao e tectonico do periodo Devonico. Baseado em Catalan et al. (2008).
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Carbonifero. As sequéncias de rochas sedimentares formadas durante 180 milhdes de anos, pressiona-
dos pelas forcas tectonicas compressivas, cederam e comecaram a emergir acima do nivel do mar. O
ambiente hiimido e quente intracontinental, criou condicoes para a formacdo de densas florestas e a

proliferagdo de insetos, que se foram acumulando nas bacias carboniferas (Fig. 69).

fQ 2 | Carbonifero =

: ‘ Devonico ===
Silurico —
Ordovicico T
Cambrico

Figura 69 - Processos de deposigao e geodindmica do Periodo Carbonifero. Baseado em Catalan et al. (2008).

Pérmico. Neste periodo deu-se a formagio do supercontinente Pangeia. As cordilheiras variscas surgi-
ram, 0s mares e lagos no interior do continente secaram. Talvez seja este 0o motivo da ndo deposigio
sedimentar durante o Pérmico em Portugal. Na Europa varisca podem-se observar cordilheiras “irmas”
das da peninsula ibérica (Fig. 70).

Pérmico

Carbonifero ==
Devénico
SilUrico —
Ordovicico
Cémbrico

Figura 70 - Geodinamica do Periodo Pérmico. Baseado em Catalan et al. (2008).
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O PROCESSO DE FOSSILIZAGAO

O esquema do processo de fossilizagao seguidamente apresentado sera colocado na sequéncia

dos apresentados anteriormente. Informacao retirada de Simoes et al. (2010) (Fig. 71)

Figura 71 - Representagao do processo de fossilizagao.

Processo de fossilizagdo: da biologia a geologia. Para que hoje tenhamos preservados os fosseis dos
organismos pretéritos, ndo basta que eles tenham existido e que um fundo do mar tenha sido preservado.
Muitas mais sdo as rochas sem fosseis (“azoicas”) que, quando se sedimentaram, continham muitos
restos bioldgicos, do que aquelas que os conseguiram preservar até aos dias de hoje. Um féssil representa
um conjunto de processos que correram bem, desde a morte do organismo que lhes deu origem, ao soter-
ramento, ao processo de fossilizacdo e, por fim, a tudo a que essa rocha foi sujeita depois (deformacgio,
metamorfismo, erosio). Desde o momento do “enterramento final” dos restos somdticos dos organismos
no fundo marinho (ou no fundo de uma bacia continental), iniciam-se 0s processos quimicos e a com-
pactagio pelo peso das novas camadas. No Paleozoico portugués, frequentemente, o que hoje temos sio
moldes, sendo que a “concha” original foi dissolvida durante o processo de formagdo da rocha (diage-
nese). Felizmente, quando os restos esqueléticos foram dissolvidos, jd o sedimento em redor se tinha
“transformado em pedra” (litificagdo), preservando o molde (interno e externo) das “carapagas”, como
a massa de um bolo que solidificou numa forma. Depois, 0s processos tectonicos e de erosdo trazem de
novo a superficie estes registos. E é o seu estudo que permite a um paleontdlogo datar as rochas e reco-

nhecer a evolugio das espécies.
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7.2.3.3 Retrato transversal do ecossistema registado no Membro Queixoperra

O estudo de um paleo-ecossistema através de vestigios fdsseis pode ser uma tarefa inverosi-
mil. O conhecimento dos fdsseis, o seu registo ecoldgico e a litologia dos materiais, permitem
inferir as suas estratégias e modos de vida. Pensar que encontrar registos que nos permitam
perceber essas interagoes, em afloramentos com milhoes de anos, é simplesmente incrivel. A
pesquisa que o autor ao longo de 20 anos efetuou em varios setores do Membro Queixoperra
permitiu-lhe reconstruir o ecossistema que ali existiu, os habitos dos organismos que nele ha-
bitaram, a distribuicao de diferentes grupos por profundidade. Neste subcapitulo detalha-se

este tema, escolhido para exposigao no centro da 2° Sala.

e Introducao

O estudo dos ecossistemas ¢ a base para entender a interacao de espécies e a sua fung¢ao dentro
da comunidade. Nestes tltimos anos a paleoecologia tem sido alvo de interesse crescente da
comunidade cientifica, por compara¢ao com estudos taxondmicos classicos. O caso em estudo
conduz-nos ao inicio do Ordovicico Superior, aproximadamente héa 445 milhoes de anos, le-
vando-nos a perceber a relagdao entre os organismos que habitaram o fundo do mar onde se
depositou 0 Membro Queixoperra, os seus sentidos e necessidades, enriquecendo o conheci-
mento sobre o comportamento destes. A associagdo fossilifera do Membro Queixoperra apre-
senta uma grande diversidade de grupos bioldgicos e a compreensao de comportamentos dei-
xados registados de alguma forma por estes pode parecer uma tarefa inverosimil, mas as evi-
dencias aqui registadas oferecem um forte contributo neste sentido. O primeiro autor a des-
crever a associacao fossilifera aqui apresentada foi Delgado (1908), nos “seus” “Schistes a
Orthis Berthoisi”, tendo estes niveis sido posteriormente documentados por Cooper (1980),
Young (1985) e Romao (2006), em diferentes setores do Sinclinal Améndoa-Carvoeiro, sob o
nome informal de “camadas de briozoarios” e, formal, Membro Queixoperra. Pese embora a
enorme diversidade bioldgica, a maioria dos trabalhos anteriores debrugou-se sobre o grupo
das trilobites (e.g. Romano & Henry, 1982; Romano, 1991; Pereira, 2017b), dos braquidpodes
(Young, 1985), dos equinodermes (Jacinto, 2015) e ainda quitinozoarios (Vaz, 2010), deixando
uma variedade interessante de grupos por estudar (moluscos bivalves, rostroconchas, gastrd-
podes e cefaldpodes, machaerideos, graptolitos, briozoarios, entre outros). Porém, a maioria
destes trabalhos focou-se na taxonomia destas ocorréncias. Como resultado dos trabalhos de
prospecao do autor no setor de Magao, Pereira (2017b) registou um conjunto interessante de
curiosidades paleoecoldgicas no grupo das trilobites, bem como as modificagdes na comuni-
dade de trilobites conforme o nivel médio do mar ia ficando progressivamente mais baixo.

Neste trabalho abordamos o ambiente, diversidade bioldgica e paleoecologia que existiu no
fundo do mar onde se depositou o Membro Queixoperra, para elabora¢ao de uma reconstitui-

¢ao do habitat que tera entdo existido. Os materiais foram recolhidos e estudados em 8 jazidas
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deste membro litostratigrafico, das quais trés sao inéditas, todas no Sinclinal de Améndoa-

Carvoeiro (Fig. 72).

¢ Enquadramento Geologico

O Membro Queixoperra pertence a da Formagao Cabeco do Peao, do Berouniano médio (ca.
Sandbiano superior-Katiano inferior globais) do Ordovicico Superior, e foi formalizado no
Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro por Young (1985, 1988). A Fm. Cabego do Pedo inicia-se na
base com um nivel de ferro oolitico, a Camada Favacal, ao qual se sobrepde uma sequéncia de
arenitos ferruginosos, nem sempre observaveis em todas as secgdes da unidade, seguidos de
uma sucessao de pelitos micdceos muito ricos em fdsseis de briozoarios (“Camadas de Brio-
zoarios”) — Membro Queixoperra. Este membro pode atingir uma espessura de até 60 metros
(Romao, 2006). Sobre este, ocorrem arenitos e siltitos bioturbados micaceos que sao grano e
estratocrescentes (Membro Aziral), sendo que a formagao termina com um nivel delgado de
arenitos ferruginosos com alguns odlitos, que constitui o Membro Serra de Cadaveira (Young,
1985). A Fm. Cabeco do Pedo ocorre no Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro (Fig. 72; Delgado,
1908; Cooper, 1980; Young, 1985; Romao, 2006; Pereira, 2015 a,b,c,d, 2017b, 2018a) e Sinclinal
de Portalegre (Pires et al., 2018) no qual se deteta a presenga do Membro Queixoperra (Dados
inéditos). A unidade Fm. Cabego do Pedo ¢ de equivaléncia lateral com a Fm. Louredo, esta
representada nos Sinclinais do Bugaco, Fajao Muradal, Penha Garcia e Vila Velha de Rodao,
de facies mais areniticas (Young, 1985). As jazidas em estudo localizam-se na regido de Magao,
Vila de Rei e Dornes. Em todas elas o Membro Queixoperra encontrasse numa sequéncia cor-

reta em relacdo as outras unidades.
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Figura 72 - Coluna estratigrafica da Fm. Cabego do Pedo e localizagao do Sinclinal de Améndoa-Carvoeiro
e das jazidas em estudo: 1 Brejo da Correia, 2 Ferreira do Zézere, 3 Ponte de Ferreira do Zézere para Vila de

Rei, 4 Estevais -Trutas, 5 Monte Cimeiro Sardoal, 6 Casalinho, 7 Abobreira, 8 Pereiro.
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e Jazidas em estudo

1-Brejo da Correia, coordenadas: 39°49'52"N; 8215'32"W

2- Ferreira do Zézere, coordenadas: 39°49'53"N; 8°15'41"W

3 - Ponte de Ferreira do Zézere para Vila de Rei, coordenadas: 39°41'53N"; 8°13'54"W
4 - Estevais- Trutas, coordenadas: 39°40'42N"; 8°11'32 "W

5 - Monte Cimeiro Sardoal, Coordenadas: 39°35'10"N; 8°0621"W

6 - Casalinho, coordenadas: 39°34'19"N; 8°03'50"W

7 - Abobreira, coordenadas: 39°34'59"N; 8°01'31"W

8 - Pereiro, coordenadas: 39°35'25"N; 8°00'34"W

Ao longo do sinclinal, sdo muitas as jazidas onde se pode documentar particularmente bem a
associagao fossilifera do Membro Queixoperra, mas neste documento so6 sao referenciadas as
que transmitem informacgao relevante para este estudo. A jazida n°® 1 foi referenciada por Co-
oper (1980), com a presenga da espécie de trilobite Vysocania, muitos briozoarios, mas com
pouca diversidade de outros grupos. Desta provém um caule e um calice de crinoide, mas a
nao identificado (Fig. 73A). As jazidas n° 2, 3 e 4 sdao aqui referenciadas pela primeira vez:
Jazida n® 2, a litologia € indicadora de maior profundidade, ndo se registando briozodrios e
com presenca de phyllocarideos e o grupo das trilobites esta representado pela espécie Dea-
naspis grenieri; Jazidas n® 3 e 4 referenciadas neste trabalho pela importancia da ocorréncia de
um nivel de ferro oolitico adicional, intercalado com argilitos micdceos repletos de fosseis de
briozodrios. Jazida n®5, estudada por Pereira et al., (2015a) indicadora de maior profundidade,
sem fdsseis de briozodrios e, entre varias espécies de trilobites, a Deanaspis grenieri ¢ a domi-
nante; jazidas n® 6, 7 e 8, estudadas por Pereira (2017b), sdo muito ricas em fdsseis de diversos
grupos de organismos com espécimes relevantes do ponto de vista paleoecologico. Nestas ja-
zidas, a Camada Favagal é por vezes lumachélica, com uma associagao praticamente monoes-
pecifica da trilobite Colpocoryphe grandis, sobrepondo-se argilitos micaceos também lumaché-
licos com elevada diversidade bioldgica, dominada por briozodrios. A jazida n° foi estudada
pelos Servigos Geoldgicos de Portugal em 1902 (Delgado, 1908). Entre as espécies de trilobites
aqui registadas, a mais abundante é Deanaspis seunesi. A jazida n®7, apresenta grande diversi-
dade bioldgica (trilobites, braquiopodes, equinodermes, quitinozoarios, briozodrios, gastropo-
des, cefalépodes, graptolitos, conularias, plumulitideos e corlunitideos). A jazida n®8, estu-
dada pelos Servigos Geoldgicos de Portugal em 1902 (Delgado, 1908), apresenta um registo
paleontologico muito idéntico a jazidan®?7.

131



e Litologia e Paleoambiente

A Camada Favagal é um nivel guia reconhecido em diversos setores da margem norte-
gondwanica (Republica Checa, Bretanha, Marrocos; Young, 1992). Em Portugal, foi reconhe-
cida nos sinclinais de Portugal central, bem como no norte do pais (setor de Moncorvo, Ca-
mada Chosavelha em S3, 2005). Na formaliza¢ao das unidades, a Camada Favagal foi indivi-
dualizada do Membro Queixoperra por Young (1985) e Romao (2006), mas a presenga de 06-
litos dispersos na sucessao de argilitos que se sobrepde, com niveis de briozoarios intercala-
dos, observados nas jazidas n® 3 e 4, sugere passagem gradual, também confirmada por T.
Young em conversa pessoal, e indica uma superficie de maxima inundagao de um ciclo eusta-
tico, apds o qual se inicia um periodo regressivo. Deste modo, a Camada Favacal ¢, na verdade,
a base do Membro Queixopérra. Mesmo analisando a ocorréncia das trilobites no nivel Fava-
¢al, que é o maior grupo representado neste nivel, todas as espécies estao representadas no
nivel basal e nos argilitos que se sobrepdem, com excegao da trilobite Zeliszkella (Pereira,
2017b). Estes niveis de ferro oolitico depositaram-se em condigdes de plataforma interna de
baixa inclina¢do (Young, 1989). Os pelitos micaceos e o estado mecanico de conservacao dos
fosseis do Membro Queixoperra indicam baixo hidrodinamismo. O membro vai-se tornando
progressivamente granocrescente, sendo finalmente sobreposto pelo Membro Aziral, areni-
tico, correspondendo a diminuicao de profundidade relacionada com o ciclo eustatico menci-

onado.

e Paleobiodiversidade

A associagao fossilifera do Membro Queixoperra esta representada por trilobites, braquiopo-
des, equinodermes, quitinozoarios, briozodrios, gastropodes, cefalopodes, graptolitos, conu-
larias, plumulitideos e, como dados inéditos, documenta-se aqui pela primeira vez cornuliti-
deos e phyllocarideos. Existem também estruturas organicas cuja observagao nao permite
identificar a que grupo bioldgico pertencem (Figs. 73A e 74G). Seguidamente discutem-se os
grupos representados, as evidéncias do seu modo de vida e o paralelismo com representates
atuais das mesmas familias e/ou categorias taxondmicas superiores.

Os briozodrios (Fig.73B), cujos fosseis foram registados nasjazidasn®1, 3,4, 6, 7, 8, sdo animais
exclusivamente coloniais formados por dezenas de milhares de mulos chamados zooides, que
maioritariamente se alimentam de fitoplancton em suspensao, sendo o seu modo de vida séssil
bentdnico. Hoje em dia estao inclusive bem adaptados a climas frios, sendo dos taxons mais
bem-sucedidos na plataforma continental da Antdrtica (Downey & Barnes, 2014), muitas vezes
criando uma biomassa total dominante de muita densidade populacional em associagdo com

outros organismos (Gontar, 2022).
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Figura 73 - A representagdo dos grupos reconhecidos na associagao fossilifera do Membro Queixoperra,
A Desconhecido CMP-R 0469, B Briozoario CMP-R 0444, C Selenopeltis meraspis CMP-R, D Selenopeltis
buchi CMP-SP0372 , E Deanaspis seunesi CMP-SP 0146, F Braquiépode, G Conularia , H Colpocoryphe gran-
dis CMP-R 0246, I Cefalopode CMP-R 0502. Escala= 2 cm.
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As trilobites estao representadas em todas as jazidas, mas com maior dominancia nas n® 5, 6,
7 e 8. O seu registo esta normalmente sobre representado, uma vez que mudavam o exosque-
leto (ecdise) varias vezes, pelo que uma so trilobite podia deixar o registo de varios fosseis. O
seu exosqueleto tinha uma funcao de protegao. A elevada diversidade do grupo no Membro
Queixperra denota a sua elevada capacidade de adaptagao e especiagao, com a representagao
de mais de 20 espécies. Embora raras, algumas espécies podiam ser epipelagicas, deslocando-
se quer no bentos, quer na coluna de dgua, como a Selenopeltis buchi (Fortey, 1985; Fig. 73D),
mas a maioria seriam bentonicas, podendo viver soterradas no sedimento como a Colpocoryphe
grandis (Fig. 73H) (endobentdnicas) mas sobretudo epibentdnicas vageis. Duas espécies do
mesmo género, mas com distribui¢des desiguais (e por vezes auséncia/presenca) nas diferen-
tes jazidas (Deanaspis seunesi, Fig. 73E e Deanaspis grenieri) foram interpretadas como morfoti-
pos indicadores de maior ou menor profundidade (Pereira et al., 2015a). Os braquiopodes (Fig.
73F) sao mais abundantes nas jazidas n® 6,7,8 e seriam animais solitarios, marinhos-tipicos e
bentdnicos sésseis (mais raramente livres), equipados com um pedunculo que os fixava ao
substrato. Eram filtradores, alimentando-se através de correntes de 4gua que entravam no in-
terior das valvas. Estao representados por Gelidorthis meloui, Svobodaina cf. armoricana, Aegiro-
mena aquila intermedia, Triplesia sp., Saukrodictya sp., Rostricellula sp., Lingulacea e Discinacea
indet. (Young, 1985; S4 et al., 2011). J& os equinodermes, mais comuns nas jazidas n® 6, 7, 8,
estao representados sobretudo por Rhombifera bohemica (Fig.74B) da familia Hemicosmitida e
Oretanocalix da classe Diploporita (Fig. 74A). Estes eram organismos bentonicos, sésseis, filtra-
dores, que viviam em aguas pouco profundas (Jacinto, 2015). A presenca da classe Diploporita
¢ mais evidente na parte basal do Membro Queixoperra, sendo Rhombifera bohemica mais co-
mum em todo o desenvolvimento do membro.

Os gastropodes (Fig. 74H), um grupo ainda por estudar nestes niveis, estdo representados nas
jazidasn®6, 7, 8. As fun¢des mais importantes da concha incluem a protec¢ao contra predadores
e a possibilidade de um microhabitat para equilibrar condi¢des ambientais extremas. Sao pre-
dadores, necrofagos e herbivoros, alimentam-se de praticamente tudo na cadeia alimentar
(Geige, 2006).

Observado nas jazidas n° 5, 6, 7, 8, o cefalopode Orthocerida indeterminado (Fig. 73I). Atual-
mente é um grupo predador com um estilo de vida pelagico, mesmo no seu estado de recém-
nascido sao organismos equipados com 6rgaos sensoriais complexos, ja semelhante aos adul-
tos (Boletz & Villanueva 2014).

Os quitinozodrios, estudados por Vaz (2010), faziam parte do fitoplancton e a sua identidade
bioldgica permanece incerta. Os graptolitos sao raros, estando representados apenas na jazida
n® 8. Seriam planctonicos filtradores. As conularias (Fig. 73G), representadas nas jazidas n® 6,
7, 8, sao um grupo pouco estudado e pouco frequente. Existem registos de fosseis destes orga-
nismos fixados no substrato ou a exosqueletos de outros invertebrados, podendo ser bentoni-
cos sésseis (Sabatini & Hiebszevitsch, 2005) e eventualmente carnivoros, como os seus parentes

atuais, os cnidarios.
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Figura 74 - A representagao dos grupos da associagao fossilifera do Membro Queixoperra: A Oretanocalix
CMP-R0460, B Rhombifera bohemica CMP-R0488, C Eoharpes macaoensis CMP-SP0140, D Corlunitideos
CMP-R 0533, E Plumulitidae indet. CMP-R0497, F Phyllocarideos CMP-R , G Desconhecido CMP-R,H
Gastropode CMP-R0521. Escala =2 cm.

A familia Plumulitidae (Fig.74F) est4 registada nas jazidas n®7 e 8 e os seus fosseis permane-
cem por estudar. Estes organismos eram vermes anelideos blindados, epibenténicos detritivo-
ros (Vinther & Rudkin, 2010).

Os cornulitideos (Fig.74D), observados na jazida n® 7 e 8, sdo pela primeira vez registados
neste membro. Exclusivos do Paleozoico, as suas afinidades bioldgicas sao controversas. Vi-
viam encrustados noutros organismos (Zhana & Vinn, 2007), sendo organismos tubicolas que

se alimentariam por suspensao, aproveitando as correntes de alimentagao geradas pelo
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hospedeiro. Existem evidencias de fixagao de longo prazo deste verme no crescimento do hos-
pedeiro, mas também fixados a organismos pos-morte (Morris & Felton, 2003).

Os phyllocarideos (Fig.74F) sao aqui registados pela primeira vez no Membro Queixoperra,
na jazida n° 2 na regido de Ferreira do Zézere. Artropodes crustaceos, seriam vageis e carni-

voro, saprofagos e omnivoros.

e Paleoecologia

Como registo de adaptacgao ecoldgica, elenca-se o deixado pelo género de trilobite Deanaspis.
Pereira et al., (2015a) sugeriram que a presenca e auséncia de uma espinha occipital (espécies
D. grenieri e D. seunesi, respetivamente) reflete adaptagao a maior ou menor profundidade. Das
centenas de espécimes de trilobites recolhidos nos afloramentos do Membro Queixoperra, sao
raros os estagios larvares ou juvenis. Ainda assim, destacam-se varios espécimes meraspis de
Selenopeltis buchi (Fig. 73C) que permitem observar modificagdes na ornamentagao externa do
exosqueleto ao longo do seu desenvolvimento (Pereira, 2017b). No que diz respeito a espécie
de trilobite Colpocoryphe grandis, que frequentemente apresenta-se em associacao monoespeci-
fica nos niveis basais de ferro oolitico deste membro, sao frequentes as mudas cuja configura-
¢do sugere que se enterrariam para o processo de ecdise, destacando-se um espécime que pre-
servou a muda e um icnofdssil de locomocao da trilobite a abandonar o exosqueleto antigo.
Nestes niveis de ferro oolitico, podemos alcan¢ar uma abundancia de até 40 mudas por metro
quadrado em apenas 20 cm de sucessao, pelo que o estudo futuro do processo de muda desta
espécie encontra aqui jazidas com elevado potencial. Entre as curiosidades paleoecoldgicas,
talvez a mais interessante seja o registo de uma estratégia de defesa de uma pequena trilobite
a Eoharpes macaoensis (Fig. 74C), nas jazidas n° 7 e 8. Pereira (2017b) documentou a ocorréncia
de fdsseis destas trilobites no interior de camaras de habita¢ao de conchas de cefalopodes, que
pela posigao dos seus exosqueletos corresponderiam a mudas. Entre mais de 20 espécies, esta
espécie em particular teria esta estratégia de defesa, procurando protegao nestas conchas para
o processo de muda, durante o qual ficariam vulneraveis. Por fim, também nestas jazidas,
foram registados cornulitideos fixados a conchas de cefalépodes, situagao pouco comum para
o grupo e que normalmente é expectdvel em hospedeiros vivos (Morris & Felton, 2003). Porém,
0s espécimes observados sugerem que tal fixagdo ocorreu post-mortem e que estes vermes

poderiam estar a alimentar-se dos restos organicos do cefalépode.

e Reconstituicao do ecossistema

Os registos paleontoldgicos sao sempre deficientes porque sdo seletivos: entre o que nao se
preservou por casualidade ou por auséncia de estruturas passiveis de fossilizar (e.g. organis-
mos de corpo mole), a reconstru¢ao de uma paleocomunidade tem de se fazer valer de todas
e quaisquer evidéncias. Por outro lado, sobretudo para organismos de grupos extintos, como

extrapolar a cor? A cor das partes somaticas dos organismos pode ter uma intencao de
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camuflagem, fazendo parte da estratégia de defesa, mas perde-se nos processos tafonémicos
da fossilizagao. Pela sua durabilidade no tempo, expresso na extensao vertical da associagao
fossilifera, este ecossistema certamente prosperou pela existéncia de uma cadeia alimentar
bem estabelecida, sendo que o equilibrio encontrado permitiu a elevada biodiversidade regis-
tada.

O Membro Queixoperra comegou a depositar-se num momento de nivel médio do mar ma-
ximo, com o ferro oolitico basal a marcar uma superficie de maxima inundagao, o momento
de mudanca de uma transgressao para regressao. Isto determinou que, no geral, a deposicao
do Membro Queixoperra tenha ocorrido a uma profundidade progressivamente inferior, per-
mitindo-nos agora ver as alteracdes que foram ocorrendo nas comunidades bioldgicas com
essa diminuigao de profundidade. Isto permite-nos saber que certas familias de trilobites pre-
feriam condi¢des mais profundas e outras apenas se encontram na parte superior da unidade,
tendo preferéncia por menores profundidades. A esta caracterizacao de um “pacote” de rocha
pelo tipo de associagao de fosseis chamamos Biofdcies. Por outro lado, as condigdes desiguais
de distintos setores onde se depositou este membro permitiu o estabelecimento e dominancia
de distintos grupos. Nos registos deixados nas jazidas em estudo, torna-se evidente que com
a deposicao deste membro nos setores oeste ocorreu a maior profundidade (registado nas ja-
zidas n® 2 e 5), com grupos como os phyllocarideos, a espécie Deanaspis grenierie e predadores
pelagicos como os cefalopodes. Observa-se que nas jazidas mais a norte n° 1, 2, 3 e 4, existe a
representacao de uma associagao nao tao abundante e diversa como nas jazidas mais a sul.
Observa-se uma preferéncia de habitat, a qual se desconhece, a presenga dos grupos nao ¢
registada de igual forma em todo o horizonte deste membro, mesmo que aparentemente este
ofereca as mesmas condigdes. A alimentagdo € transversal a todos os organismos, sejam hete-
rotroficos ou autotroficos. A grande abundancia de briozoarios sugere uma elevada disponi-
bilidade de fitoplancton. Mesmo que o fitoplancton nao se tenha preservado, podemos extra-
polar a sua elevada existéncia naquela paleobiota gracas a abundancia de briozodarios. Ob-
serva-se que em niveis onde os equinodermes (crinoides e cistoides) sao abundantes, ha tipi-
camente uma grande diversidade de outros grupos biologicos suspensivoros, como braquid-
podes e conularideos (que se alimentam de particulas em suspensao na coluna de agua). Igual-
mente abundantes nestes niveis sao os plumulitideos, vermes anelideos que se alimentam de
detritos organicos, e os gastropodes, que poderiam alimentar-se dos detritos de equinodermes.
Com base nestes pressupostos, reconstituiu-se a comunidade de “Queixoperra”. Em termos
sedimentologicos, podemos inferir que o paleo-ecossistema do Membro Queixoperra habitaria
numa plataforma interna, de pouca profundidade, baixo hidrodinasmismo e taxa de sedimen-
tagao significativa, nas margens do continente Gondwana, a elevadas latitudes, préximo do

polo sul.
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O ECOSSISTEMA DO MEMBRO QUEIXOPERRA

ILHA CENTRAL SALA 2

7.2.3.4.0 ecossistema do Membro Queixoperra

Ainda sob o tema “Como era a vida no Paleozoico na margem do continente Gondwana”, sera ex-
posto o “Ecossistema do Membro Queixoperra” numa ilha no centro da sala 2. Serdo expostos
fosseis de varios grupos de organismos e também fosseis que evidenciam curiosidades paleo-
ecologica. Haverd um esquema estratigrafico do Membro Queixoperra, um texto sobre a inte-
ragao destes organismos e uma exposi¢ao com imagens a escala (Figs. 75 e 76), que facilitem a

compreensao do ecossistema ao visitante.

Figura 75 - Reconstituicao do ecossistema preservado no Membro Queixoperra.

Texto colocado no mdvel tipo ilha dedicado ao Membro Queixoperra.

Os registos paleontoldgicos sdo sempre incompletos. A falta de informagdo de organismos de corpo mole
torna impossivel a reconstrugio da comunidade como um todo. Os estudos dos materiais deste membro
permitem relevar algumas curiosidades, dando vida a este afloramento. A formacao do ferro oolitico basal
marca uma superficie de maxima inundagdo, o momento de mudanga de uma transgressio para regres-
sdo. Isto determinou que, no geral, a deposicdo do Membro Queixoperra tenha ocorrido a uma profun-
didade progressivamente inferior, permitindo-nos agora ver as alteragoes que foram ocorrendo nas co-
munidades bioldgicas com essa diminuigdo de profundidade. Isto permite-nos saber que certas familias
de trilobites preferiam condi¢oes mais profundas e outras apenas se encontram na parte superior da
unidade, tendo vivido a menor profundidade. A esta caracterizagdo de um “pacote” de rocha por um tipo
de associagdo de fosseis chamamos Biofdcies. Por outro lado, as condi¢es desiguais de distintos setores
onde se depositou este membro permitiu o estabelecimento e domindncia de distintos grupos. A oeste,
onde os ambientes seriam um pouco mais profundos, registaram-se artrdpodes phyllocarideos, ausentes
nos setores orientais. Também a trilobite Deanaspis, apresenta morfotipos distintos (com e sem espinha
occipital) em diferentes setores, sendo possivel comparar as percentagens de um e outro e suspeitar da
funcdo desta estrutura morfologica. A alimentagdo é transversal a todos os organismos, sejam heterotro-
ficos ou autotrdficos. A grande abundincia de briozodrios sugere uma elevada disponibilidade de
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fitopldncton. Mesmo que o fitopldncton ndo se tenha preservado, podemos extrapolar a sua elevada exis-
téncia naquela paleobiota gracas a abundancia de briozodrios. Observa-se que em niveis onde 0s equino-
dermes (crinoides e cistoides) sdo abundantes, ha tipicamente uma grande diversidade de outros grupos
bioldgicos suspensivoros, como braquidpodes e conularideos (que se alimentam de particulas em suspen-
sdo na coluna de dgua). Igualmente abundantes nestes niveis sdo os plumulitideos, vermes anelideos que
se alimentam de detritos orgdnicos, e os gastrépodes, que poderiam alimentar-se dos detritos de equino-
dermes. No Ordovicico, as trilobites eram ja um grupo altamente especializado, o que lhes permitiu
desenvolver diferentes modos de vida e alimentagdo: havia-as filtradoras, carnivoras e necrdfagas, viviam
essencialmente no fundo do mar, mas algumas enterravam-se no substrato e outras nadavam na coluna
de dgua. A “paleocusquice” mais interessante é a preservagio de fosseis que nos permitem conhecer o
instinto de protecdo de uma pequena trilobite, que procurava abrigo nas conchas ja vazias dos seus pre-
dadores, os cefaldpodes nautiloides ortocdnicos, para em sequranga fazer a sua muda e crescer. Um pa-
radoxo: “vivo predas-me; morto proteges-me”. Numa associa¢io com mais de 20 espécies de trilobites, é
sempre a mesma espécie que ocorre preservada no interior das cimaras de habitagdo dos cefaldpodes
nautiloides, demonstrando que é claramente uma estratégia de uma espécie em particular.

O paleo-ecossistema do Membro Queixoperra encontrou o seu equilibrio nestas relacoes entre os dife-
rentes organismos e foi esse equilibrio que permitiu a diversidade. O ambiente calmo daquele fundo
marinho permitiu que os restos de organismos ficassem frequentemente intactos, os processos diagené-
ticos litificaram e preservaram estes restos, as forcas tectonicas elevaram as rochas e fosseis, a geodind-

mica externa expd-los e hoje podemos observi-los nos afloramentos.

Figura 76 - Reconstituicdo do ecossistema preservado no Membro Queixoperra.
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| 8
PAPEL SOCIAL E CULTURAL DO CPND

Neste capitulo € abordado o impacto social do CPND na educagao, ciéncia e regido. Da mesma

forma o CPND ¢é comparado com duas identidades geograficamente idénticas.

8.1 Projeto direcionado para a educacao

Educagao é um dos pilares fundamentais da nossa sociedade para o qual o CPND pretende
contribuir. Desta forma tem como objetivo criar recursos validados para um ensino nao formal
(Guisasola & Morentin, 2007). O papel da educagdo em ciéncias é fundamental para a promo-
¢ao da educagio, nomeadamente numa perspetiva de desenvolvimento sustentavel. E funda-
mental a contribuicao cientifica no ensino, incrementando a literacia cientifica, pois conduz a
uma participa¢do mais responsavel nas sociedades do século XXI (OECD, 2009). A educagao
formal em ciéncias tem aqui um papel relevante, mas sé por si ndo ¢ suficiente. A educagao
nao formal é também importante para o desenvolvimento da literacia cientifica da populagao,
numa visao de aprendizagem ao longo da vida (Rodrigues et al., 2015). Articula¢ao da edu-
cacao formal e nao formal é essencial (Pinto & Pereira 2011), numa contribuicdao mais eficaz de
melhor qualidade para o ensino e formagao da sociedade (Rodrigues et al 2015). Os espagos
nao formais de educagdo, como centros de interpretacao, zooldgicos, centros de ciéncia, mu-
seus de ciéncia entre outros, trabalham numa formacao propria para a promogao do ensino e,
em interagdo com as diversas dreas do conhecimento, contribuem para uma populagao mais
informada e responsavel (Jacobucci, 2008).

A atual organizagao do sistema educativo portugués abrange a educagao pré-escolar e 12 anos
de escolaridade obrigatdria. Inclui 9 anos correspondentes a trés ciclos do Ensino Basico (o 1°
ciclo tem 4 anos, ou seja, dos 6 aos 10 anos; o 2° ciclo tem 2 anos, ou seja, dos 10 aos 12 anos; e
o0 3¢ ciclo tem 3 anos, ou seja, dos 12 aos 15 anos) e trés anos do Ensino Secunddrio (dos 15 aos

18 anos). No 1° ciclo, o ensino da geologia encontra-se disperso na disciplina de Estudo do
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Meio. Nos 2?2 e 3° ciclos do Ensino Basico, a geologia estd incluida na disciplina de Ciéncias
Naturais, normalmente com temas de biologia. No ensino secundario, na Area Cientifica, nos
dois primeiros anos (10° e 11°), a disciplina é designada por “Biologia e Geologia”, com uma
divisdo equivalente dos temas das duas areas por ano letivo. No terceiro ano do ensino secun-
dario (12°), a Geologia € uma disciplina auténoma, mas de caracter opcional.

Os documentos de orientacao curricular em vigor (DGE, 2021) sao as Aprendizagens Essenci-
ais (DGE, 2018) em articulacdo com Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria
(ME-DGE, 2017), alinhados com a Estratégia Nacional de Educag¢ao para a Cidadania (RP,
2017), visando assim uma orientagao para a compreensao progressiva da Sociedade, da Natu-
reza e da Tecnologia, numa perspetiva Ciéncia — Tecnologia — Sociedade (CTS).

Depois da andlise do documento de orientagao curricular “Aprendizagens Essenciais”, destas
disciplinas e anos de escolaridade, elaborou-se a Tabela 17 com algumas propostas de temas

que poderao ser abordados numa visita de estudo ao Centro Paleontologico Nery Delgado.

Tabela 17 - Temas das Aprendizagens Essenciais a desenvolver no Centro Paleontolégico Nery Delgado observado

em DGE (2018)

Ano | Disciplina | Temas das Aprendizagens Essenciais a desenvolver no CPND
3¢ Estudo Tema: SOCIEDADE/ NATUREZA/ TECNOLOGIA

do Meio ¢ Reconhecer o modo como as modificagoes ambientais (desfloresta-

¢ao, incéndios, assoreamento, polui¢ao) provocam desequilibrios nos
ecossistemas e influenciam a vida dos seres vivos (sobrevivéncia, morte
e migracgao) e da sociedade.

4° Estudo do | Tema: NATUREZA

Meio ¢ Identificar plantas e animais em vias de extin¢gdo ou mesmo extintos,

investigando as razdes que conduziram a essa situagao.
7° Ciéncias | Tema: TERRA EM TRANSFORMACAO
Naturais | Subtema: A Terra conta a sua historia

¢ Identificar as principais etapas da formagao de fdsseis e estabelecer as
possiveis analogias entre as mesmas e o contexto real em que os feno-
menos acontecem.

¢ Explicar o contributo do estudo dos fdsseis e dos processos de fossili-
zagao para a reconstitui¢ao da histéria da vida na Terra.

Subtema: A Terra conta a sua historia

¢ Distinguir tempo histérico de tempo geoldgico em documentos di-

versificados, valorizando saberes de outras disciplinas (ex.: Histdria).

¢ Explicitar os principios do raciocinio geologico e de datacao relativa e
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reconhecer a sua importancia para a caracterizagao das principais eta-

pas da historia da Terra (Eras geoldgicas).

10°

Geologia
e Biologia

Tema: GEOLOGIA E METODOS

* Utilizar principios de raciocinio geolodgico (atualismo, catastrofismo e
uniformitarismo) na interpretacao de evidéncias de factos da historia
da Terra (sequéncias estratigraficas, fosseis, tipos de rochas e formas de
relevo).

Tema: GEOLOGIA E METODOS

* Relacionar a construcao da escala do tempo geologico com factos bio-

logicos e geoldgicos da historia da Terra.

11¢°

Geologia

e Biologia

Tema: SEDIMENTACAO E ROCHAS SEDIMENTARES
* Explicar a importancia de fosseis (de idade/de facies) em datagao re-

lativa e reconstitui¢do de paleoambientes.

12¢°

Geologia

Tema: A TERRA ONTEM, HOJE E AMANHA

* Caracterizar paleoclimas e mudangas ambientais ocorridas ao longo
da Historia da Terra.

¢ Elaborar e apresentar um artigo cientifico ou pdster sobre mudangas
ambientais ocorridas ao longo da Historia da Terra, valorizando sabe-
res de outras disciplinas (ex.: Biologia, Portugués, Inglés, Aplicagoes
Informaticas B, etc.).

Tema: A HISTORIA DA TERRA E DA VIDA

* Interpretar o conceito de tempo geologico a partir de documentos di-
Versos.

¢ Estabelecer a equivaléncia entre unidades cronostratigraficas e geo-
cronoldgicas.

* Explicar o aparecimento e a evolucao da vida e as extingdes dos seres
vivos no Pré-Cambrico, Paleozoico, Mesozoico e Cenozoico, articu-
lando com saberes da Biologia.

¢ Caracterizar os principais acontecimentos que ocorreram ao longo da

evolugao paleogeografica no planeta Terra.

Para receber estas visitas de estudo no Centro Paleontologico Nery Delgado, irdo ser elabora-

dos, numa fase posterior, guides de atividades para momentos pré, durante e pds visita, se-

gundo um modelo de preparacdao (Anexo 3) que tem recebido o maior consenso sobre a sua
eficacia (Morentin & Guisasola, 2013; Orion, 1993; Rodrigues, 2011; Souza, 2020).
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8.2 Centro para apoio a investigacao cientifica

Este museu ou centro museolodgico tera a capacidade de ceder material e apoiar institui¢oes
universitarias ou politécnicas, no ambito de programas de formacao para atribuigao de graus
académicos (estdgios finais de licenciatura, dissertagdes de mestrado e teses de doutora-
mento). Por outro lado, podera igualmente apoiar investigadores doutorados ja estabeleci-
dos, através da disponibilizacao de materiais para estudo.

A identidade de uma instituigao ligada a investigacao € o resultado da sua prdpria investi-
gacao, e o interesse publico pelo tema da investigagao € proporcional a investigagao reali-
zada, que pode chegar a niveis nacionais ou internacionais. Da mesma forma sucede com a
imagem do investigador, o trabalho e colaboragao entre este e a instituicao de investigacao
produz uma plataforma de referéncias proprias e tnicas, que no seu reconhecimento lhe
identifica carateres proprios, criando uma identidade.

O projeto do CPND em estudo mantém o espirito de apoio aos investigadores que o autor
tem exercido nestes tltimos anos, em publicagdes e trabalhos de campo, descrito anterior-
mente no capitulo Colegao.

A estratégia do CPND tem uma sequéncia de trabalho dividida em varios temas, mas limi-
tada a Era Paleozoica. Com um inicio de atividade recente, mas com linhas direcionais de
investigacdao definidas, sendo estas museologia, estratigrafia, paleontologia, paleoecologia,
ontogenia e cartografia, com investigacdes em curso nos Sinclinais do Bugaco, Améndoa-
Carvoeiro, Portalegre, e também na regiao sul portuguesa no sistema Carbonifero marinho.
A museologia é a base estratégica no conhecimento das potencialidades de apresentacgao e
divulgacdo de uma colegao. O estudo das cole¢des € uma forma de investigagao comum, com
a finalidade de identificar autenticar e descrever. A catalogagao e inventdrio das colegdes
(Mateus, 2017; Mateus et al., 2021), promove a diversidade das cole¢des da institui¢dao e mais
facilmente chega ao investigador. A tabela 18 representa os temas desenvolvidos pelo CPND

nos varios Sinclinais em estudo.

No mesmo sentido de apoio ao estudo da colecao CMP, ja apresentado anteriormente (6.3)
existem no CPND instala¢es para investigadores poderem pernoitar durante o seu estudo
e um pequeno laboratdrio para auxilio a investigacao.

A parceria com universidades é uma prioridade para envolver investigadores, e da
mesma forma a ligacao do investigador com organismos de investigacao nao universitarios,
em ambiente ndo formal contribui para uma maior oferta e diversidade de temas. Atual-
mente existe uma parceria com o Centro de Geociéncias da Universidade de Coimbra, do
qual o autor é colaborador, mas com o objetivo de alargar esta parceria com outras univer-

sidades e outros organismos ligados a investigacao paleontologica.
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Tabela 18 - Nesta tabela apresenta-se a correlagao de trabalhos de varias localidades com os referidos temas.

Temas/localizagdes Sinclinal do Sinclinal de Sinclinal de Zona Sul
Bugaco Amendoa Portalegre Portuguesa
Carvoeiro
Estratigrafia Trabalhos setor Trabalhos no
vila de Rei e periodo Ordovicico
Dornes
Paleontologia Melhor Melhor Melhor Melhorar o
conhecimento das conhecimento das conhecimento das conhecimento das
espécies do espécies na base da espécies do espécles
Membro Galhano Fm. Ribeira da Devonico carboniferas de
Laje Almada Do Ouro
Paleoecologia Trabalhos na Vinha Trabalhos no Trabalhos em
da Leira M4 Membro Almada do Ouro
Queixoperra
Ontogenia Fm. Fonte da Horta
setor Vila de Rei
Cartografia Setor Vila de Rei e | Periodo Ordovicico
Dornes

8.3 Dinamismo social na regiao

O papel do dinamismo social vai no sentido de apoiar a populagao, criar um ambiente em que
as pessoas se possam encontrar, se relacionem permitindo uma troca de conhecimentos, expe-
riéncias e ideias. O projeto em estudo estad inserido em regido rural no centro de Portugal.
Situado a poucos quilémetros das Pegadas do Dinossauros da Serra de Aire, mas mesmo assim
pobre em dinamismo social, no que se refere ao tema paleontologico. A contribui¢ao do CPND
passa por um dinamismo social que podera ter algum retorno em termos de sustentabilidade.
Ao desenvolver este tema através de circuitos turisticos e rotas regionais ou a divulgac¢ao do
seu contributo para a investigacdo em congressos, nao sé evidencia o projeto em si, como
transporta o nome desta regido a outros niveis nacionais e internacionais, porque promovera
aidentidade local e coesao regional, através deste patriménio desconhecido que sera revelado
e diversificard a regidao como polo de geoturismo, colocando ainda a aldeia de Vales de Cima,
como um lugar a identificar no mapa.

Os temas e rotas turisticas deste projeto sao voltadas para o Paleozoico, mesmo assentando o

centro em rochas mais recentes e localizando-se a 25km de afloramentos paleozoicos. A
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implantacao deste projeto em territério da Comunidade Intermunicipal Médio Tejo, e o facto
de incluir materiais paleontoldgicos provenientes de varios municipios desta comunidade (e.g.
Ferreira do Zézere, Magao, Sardoal, Sertd, Vila de Rei), podera também aumentar a interagao
social e o geoturismo, j4 que as rotas pedestres e atividades geoldgicas proporcionadas sao
realizadas nestes diferentes municipios. Aumentando a oferta destes municipios em atrativos
assentes nos seus recursos culturais e naturais, revitaliza a identidade local, numa vertente de
sustentabilidade. O conhecimento do mundo ao nosso redor ajuda a tomar decisdes no dia a
dia com sabedoria e o tipo de experiéncias transmitidas, o contacto, a transmissao de senti-
mentos, provoca uma sensagao de bem-estar e conforto a quem aqui vive.

Assim, este é um projeto multi e transdisciplinar, integrando bio- e geodiversidade, fomenta
o desenvolvimento local e regional, a restauragao e o alojamento e promove o bem-estar fisico
e mental e a qualidade de vida da populagao. Usa o passado para construir o futuro! Diferen-
ciar um projeto privado com este tema exige a ousadia de abragar ideias, criar parceiros, ger-

minar vocacgoes.

8.4 Geoturismo

Os produtos de geoturismo que o CPND apresenta sao um complemento que contribui para
uma melhor compreensdo dos temas apresentados em exposi¢ao. O turismo geoldgico tem
tido um grande crescimento nestes tltimos anos, a geoconservagao, a criacao de geoparques
para protegao do patrimonio tem aumentado nos cidadaos o interesse sobre estes temas. Per-
cursos, palestras in situ e atividades didaticas in situ, nos quais os temas sao direcionados para
a geologia e a paleontologia no mesmo sentido da exposi¢ao e do discurso expositivo do
CPND. Os percursos pedestres programados, que se realizardao nos concelhos de Sertd, Vila de
Rei, Ferreira do Zézere, Sardoal e Magao, sdao de acesso livre, percorrem as formagoes de varios
sistemas (Ordovicico, Silarico e Devoénico), e estao suportados por varias estagdes equipadas
com textos explicativos e sinalizacdo prdpria. As palestras in situ serao direcionadas para es-
colas, mas também outros grupos, programadas para distintos locais, com bom acesso auto-
movel, chamando a atengao para a sobreposi¢ao das camadas e estratigrafia, associa¢des de
fosseis e historia geologica de uma regido. Serao também realizadas atividades didaticas in
situ, direcionadas em exclusivo as escolas, completam a informacgao “tedrica” com uma com-

ponente pratica de materiais didaticos, adequada ao ano de escolaridade (Tabela 19).

146



Tabela 19 - Nesta tabela sao referenciados os produtos geoturisticos em relagao as localizacdes.

Localizagao/ | Serta F. Zézere V. de Rei Sardoal Macao
Produtos
Percursos Dornes 5km | Estevais Tru-
pedestres dificuldade tas 7km, difi-
média culdade mé-
dia
Palestras in | Fm.  Casal | Fm. Quart- | Silarico Tru- | Fm. Cabeco | Fm. Carre-
situ Carvalhal, zito Armori- | tas. A falta | do Pedo, fa- | gueira, 0s
evidencias cano, a pri- | de diversi- | cies mais | primeiros re-
da extingdo | meira  evi- | dade profundas gistos do Or-
no final do | dencia de or- dovicico su-
Ordovicico | ganismos do perior
Ordovicico
Atividades Ordovicico, | Ordovicico
didaticas in Siltrico, De- | Siltrico Este-
situ vonico Dor- | vais trutas
nes

8.5 Comparacao do CPND com o projeto educativo e social de
Monsagro e o Centro de interpretacao Geologica de Cane-

las

Neste subcapitulo é feita uma comparacao educativa e social entre trés projetos: Centro de
Interpretacion de los mares antiguos de Monsagro, Centro de Interpretagao Geoldgica de Ca-
nelas e o CPND. Entende-se que todos possuem caracteristicas semelhantes, nos temas expos-
tos, nas localizagdes geograficas e na fungao educativa e social.

Monsagro é um municipio espanhol, da comarca de Cidade Rodrigo, situado na provincia de
Salamanca, comunidade autonoma de Castela e Ledo. A vila localizada em regido montanhosa
do Parque Natural Las Batuecas-Sierra de Francia, junto de afloramentos quartziticos com
abundancia de icnofdsseis, proporcionou uma construgao de caracteristicas tinicas (Gutierres
Marco et al., 2019; Simon-Porcar et al., 2020). Esta particularidade levou a constru¢ao de um
percurso no centro da vila e a constru¢ao de um centro interpretativo. O investimento publico,

numa regido pouco desenvolvida, contribui para o desenvolvimento turistico, educativo,
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social e econdmico, esperando assim contribuir para um desenvolvimento sustentavel da re-
giao. Este investimento aumenta a oferta e os atrativos, aumentando a potencialidade turistica
da mesma. A comunicagao dos conhecimentos cientificos transmite o reconhecimento do ter-
ritdrio, a sua geologia e a singular arquitetura que une a cultura e os icnofdsseis. Ja o turismo
e a educagao proporcionam uma interagao social com a populagao local. Um ambiente que
transmite bem-estar e alegria a quem ali vive, contribuindo para a sua qualidade de vida.
Também a afluéncia de visitantes contribui economicamente para a regiao, em dormidas, re-
feigdes, cafés, etc. O Centro de Interpretacao de Monsagro ¢ um forte contributo econémico
com base na sustentabilidade, um atrativo para as pessoas que visitam a regiao, dinamizando
a interagao social.

O projeto do Centro Interpretacao Geoldgica de Canelas, localizado na Aldeia de Canelas,
Arouca, interior norte de Portugal, é um investimento privado com apoio europeu, inaugu-
rado em 2006. O museu expde sobretudo os niveis fossiliferos com trilobites gigantes da pe-
dreira Valério & Figueiredo, situada nas imedia¢des do museu (Valério, 2011). Este projeto
trouxe uma valorizagao a esta regiao conduzindo-a para patamares de conhecimento mundial.
Contribui para o desenvolvimento turistico, educativo, social e econémico da regido. No sen-
tido turistico desenvolve varios produtos de interesse, como as ardosias retiradas da pedreira
e de valor paleontoldgico, a representagao das maiores trilobites do mundo. No Geoparque de
Arouca este centro é dos pontos atrativos de maior interesse. Nos contributos para a educagao
destacam-se os conhecimentos geoldgicos e paleontoldgicos, e os valores do respeito, mesmo
penalizando a empresa exploradora, pela preservacao dos fdsseis. A sua participagao no geo-
parque atrai muitos visitantes para esta regido, contribuindo para um maior desenvolvimento
social e econémico (Carvalho, 2021). O Centro de Interpretacao Geoldgica de Canelas é tido
como um exemplo em Portugal por ser um projeto que visa o desenvolvimento sustentavel da
regiao. Na mesma perspetiva surge o CPND, que se apresenta nesta dissertacdo, e que pre-
tende promover o turismo, educag¢do, dinamismo social e econémico na regiao, sempre numa
perspetiva de desenvolvimento sustentavel. O facto de estar inserido na Comunidade Inter-
municipal Médio Tejo, na rota de locais de interesse do concelho a que pertence, Torres Novas,
e com aspirag¢des a poder participar nas rotas turisticas da Serra de Aire e Candeeiros, contri-
bui para fortalecer a oferta, conduzindo visitantes a regido. Como referido no subcapitulo Di-
namismo social na regido, a afiliagdo do CPND a centros de investigagao cientifica e toda a
dindmica social provocada pela educagao e turismo, além da economia, produz bem-estar so-
cial a quem aqui reside. A constru¢dao de um organismo com identidade destinta, e reconhe-
cida a nivel internacional, implantada em determinada regiao, produz um sentimento de or-
gulho social. O bem-estar da populagao e atrativos culturais contribui para que esta permanega
na regiao, auxiliando a regiao para menores taxas de desertificagao. Este projeto é um atrativo
diferenciador no desenvolvimento turistico, educativo e social da aldeia onde esta inserido,

um passo no caminho do desenvolvimento sustentavel.
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| 9
CONCLUSAO

Com base no que foi anteriormente apresentado, o caso de estudo Centro Paleontoldgico Nery
Delgado oferece um produto capaz de cativar a sociedade atual. Com base na colecao, os temas
apresentados e articulados com visitas de campo, oferecem uma compreensao fundamentada
da paleontologia do Paleozoico. O apoio a investigagao contribui para que este centro se man-
tenha atualizado e dinamico, desta forma contando também com o apoio da comunidade ci-
entifica.

Ao longo dos anos, o projeto aqui apresentado foi enriquecendo e amadurecendo, fruto de
uma paixao pelo tema de parte do seu autor. O projeto, a construgao das instalagdes e a cons-
tituicdo da colegao foi, no seu todo, um trabalho desenvolvido e financiado particularmente.
A colec¢ao que desenvolve o tema principal deste projeto, na sua constitui¢ao, evoca os traba-
lhos iniciais do levantamento geoldgico de Portugal. A colecao representa um trabalho rele-
vante no dominio da estratigrafia e da paleoecologia do Paleozoico de Portugal, contribuindo
para o conhecimento dos ecossistemas desta era.

Os temas que serao focados na exposicao do Centro Paleontoldgico Nery Delgado tém como
foco principal a Era Paleozoica, nao desvalorizando as restantes eras. O tema “Caminhando
pelo Fanerozoico” é um percurso que representa todo o Fanerozoico. “Paleozoico, onde an-
das?”, € uma forma de destacar o Paleozoico face aos dinossauros mesozoicos, que sao mais
conhecidos do grande publico. J& o tema “Como era a vida no Paleozoico na margem do con-
tinente Gondwana”, coloca o visitante nas margens deste antigo continente, viajando até ele
durante o Paleozoico, observando a transformacao dos ambientes e a evolucao das espécies.
Por seu turno, a componente de geoturismo ¢ uma forma de completar o que se observa na
exposigao, dando ao visitante a oportunidade de contactar com esses aspetos diretamente no
registo geoldgico, no campo, na natureza. A experiéncia no terreno permite a compreensao da

dimensao do registo geoldgico in loco e mostra, na pratica, a dificuldade de obter dados. Por
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outro lado, gera uma sensagao de humildade perante a magnitude dos processos geoldgicos,
num equilibrio com o ecossistema atual no qual a nossa cultura se desenvolveu.

O apoio a investigagdo proporcionado pelo CPND assegura o suporte cientifico dos temas
abordados e dos contetidos apresentados nas suas exposigdes. A propria perce¢ao do CPND
por parte da comunidade cientifica esta fortemente alicer¢ada nas publicagdes cientificas re-
sultantes do estudo das suas cole¢des e da forma como o centro interage com os investigado-
res, apoiando-os nos seus trabalhos de pesquisa. Além disso, esta dindmica contribui para a
credibilidade do CPND entre os visitantes na altura de se envolverem com os temas aborda-
dos.

A transmissao de informagao ¢ um dos deveres dos organismos como este aqui apresentado.
A sociedade atual é uma sociedade mais instruida, com mais formacao, o que exige mais in-
formagao, ndo s6 no tema aqui desenvolvido, mas em geral. Atualmente existe uma maior
consciencializagao a respeito dos recursos naturais e um maior interesse pelo conhecimento
natural.

O CPND pretende destacar um tema que, nao sendo um dos mais chamativos da paleontolo-
gia junto do grande publico, mesmo a nivel internacional, ¢ um dos mais importantes para a
compreensao da histdria da evolucao da vida: o Paleozoico. Durante essa era, como resultado
da dinamica gerada pela tectonica de placas, surgiram varios habitats e configuragoes paleo-
biogeograficas diversificadas com importancia decisiva na evolucao da vida na Terra. Este to-
pico da destaque as ocorréncias paleontologicas em territdrios onde hoje habitamos. Habitats
tnicos no mundo, com caracteristicas que nos identificam no mapa, mas que, principalmente,
enriquecem e aprofundam o conhecimento da historia que moldou a vida tal como hoje a co-
nhecemos.

Na atualidade existem temas alarmantes que preocupam o subconsciente da sociedade, temas
como como o aquecimento global, das alterag¢des climaticas, do desaparecimento de habitats e
da extingao acelerada de espécies fruto da a¢do antropica. Situagoes reais que a todo o custo
deviamos evitar. Contudo, no registo geologico ha memoria de processos similares, resultado
de transformacgdes continuas ocorridas em condi¢des naturais dinamicas. Neste contexto, a
exposi¢ao do CPND tem como objetivo dar a conhecer as alteragdes e transformagoes ambien-
tais que a vida experimentou ao longo do tempo com base na informacgao preservada no re-
gisto geoldgico. Assim, o CPND tem, também, por objetivo apoiar a defesa do patriménio na-
tural, consciencializar o publico para a seriedade destas alteragdes actuais, que sao evidentes,
mas, simultaneamente, mostrando que ao longo da histéria da Terra a vida se adaptou e evo-
luiu.

No geral, comparando a oferta do CPND com a de organismos de vocagao paleontoldgica si-
milar, o centro oferece informagao cientifica atualizada e uma abordagem didatica qualificada
e inovadora, procurando acompanhar os temas da actualidade. Ainda hoje, em muitos casos,
as exposicoes paleontoldgicas sao pouco informativas, dando mais destaque aos aspetos esté-

ticos. Os aspetos que envolvem a observagao de um fossil e o estudo da evolugao do grupo

150



bioldgico respetivo, a interpretacao de paleoambientes e da geografia do passado em conjuga-
¢ao com a deriva dos continentes, envolve um tipo de conhecimento que é apreciado por um
publico mais interessado e envolvido, mas que, normalmente, é pouco focado nas exposigoes.
A mensagem transmitida deve ser atrativa, de modo a captar mais interesse do publico, con-
tudo, é fundamental que um exemplar exposto, por muito atraente que seja por si mesmo,
isoladamente, apresente caracteristicas que complementem a mensagem mais ampla que se
pretende transmitir. A mensagem transmitida pelo exemplar paleontologico é sindnimo da
sua identidade. Esta mensagem deve ser cuidada e atualizada para poder acompanhar as ne-
cessidades da nossa sociedade exigindo uma maior interagao e atualizagao destas entidades.
O projeto apresentado segue nesse sentido, transmitir e captar o interesse, germinar vocagoes,
contribuir para uma sociedade informada.

O CPND ¢é uma contribuic¢do privada ao apoio pedagodgico e cientifico destacando o tema Pa-
leozoico. E dedicado a Nery Delgado pelo seu trabalho, ao servico da Comissao Geoldgica do
Reino. Este projeto nao reclama lugar de destaque em relagdo a outros organismos dentro da
mesma area da paleontologia, mas almeja uma identidade prdpria por via da mensagem trans-
mitida. O conceito é simples, o que a paleontologia nos evidencia e ensina, uma mensagem
transmitida num territério rural do interior, em contacto direto com a terra, onde predomina
o respeito pela natureza e o seu equilibrio, contribuindo para uma sociedade consciente da

historia da vida e do planeta.
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ANEXO 2

Municipio - = Torres Novas | Camara Municipal
RN
torres

IIUTICTPO

Divisao de Administragao Urbanistica

ALVARA DE AUTORIZAGAO DE UTILIZAGAO N.°115/2022

PROCESSO N.°06/2022/467/0

Nos termos do artigo 74.° do Decreto-Lei n.°555/99, de 16 de dezembro, alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n.°136/2014, de 9 de setembro, é emitido o Alvara de Autorizacdo de Utilizagdo n.°115/2022,
em nome de Miguel Anténio dos Santos Pires Jorge, contribuinte nimero 185161030, que titula a
autorizacao de utilizacdo do edificio sito em Rua da Sociedade, n.°6, Vales de Cima, da freguesia de
Assentiz, descrito na Conservatdria do Registo Predial de Torres Novas, sob o0 n.°5067, e inscrito na matriz

predial Rustica, sob o artigo n.°237 Secgdo M, da freguesia de Assentiz.

A utilizacdo foi autorizada por Despacho do Vice-Presidente da Camara, de 11/10/2022, e respeita o

disposto no Plano Diretor Municipal.

0 Técnico responsavel pela direcao técnica da obra foi: Miguel Anténio dos Santos Pires Jorge, inscrito na
Sistema Nacional de Certificagao Profissional, sob o n.° -.

0O(s) autor(es) do(s) projeto(s) foi ou foram:

Projeto de Arquitetura: Maria Anténia Costa Fernandes Parelho, inscrita no(a) Ordem dos Arquitetos, sob
0n.°14884.

Projeto de Estabilidade: André de Sousa Breites, inscrito no(a) Ordem dos Engenheiros Técnicos, sob o
n.°25634.

Utilizagao a que for destinado o edificio ou fragao auténoma: Ensino e Pesquisa Cientifica

Area total de construcao: 190,60 (m2)

Localizagao afeta a cada tipo de utilizagao: -

Numero de lugares de estacionamento autorizado: -

Condicionamentos da utilizacao/alteracao de utilizacao: Informagdes n.°44347/2022 e n.°53408/2022.

Responsavel pela fiscalizagao da obra: Augusto dos Santos Alves Menino, inscrito no(a) Sindicato dos
Agentes Técnicos de Arquitetura e Engenharia, sob o n.°4893.
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As partes comuns do edificio encontram-se concluidas e em conformidade com o projeto aprovado: -

0 edificio preenche os requisitos legais para a constituicao de propriedade horizontal: -

Dado e passado para que sirva de titulo ao requerente e para todos os efeitos prescritos no Decreto-Lei
n.°555/99, de 16 de dezembro, na redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.°136/2014, de 9 de
setembro.

Pagas as taxas com a guia de receita n.°3709 do dia 18/10/2022, no total de 122,15 €.

Torres Novas, 18 de Outubro de 2022.

0O Vice-Presidente da Camara Municipal

,////4”;/
is Alberto Trindade Silva
(coprpoderes delegados e subdelegados por

despachos do Presidente da Camara de 22/10/2021)
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ANEXO 3
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VISITA DE ESTUDO:
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Servigo educativo: XXXXX
Morada: XXXX

GPS: XXXX

Telefone: XXXX

Email: XXXX

Website: XXXX

Periodo de Funcionamento: XXXXX

Acerca do guido:
PROBLEMATICA

XXXXX
XXXXXX

Conhecimentos e competéncias
Indicar conhecimentos e competéncias por area disciplinar/disciplina, de acordo com os do-
cumentos curriculares de referéncia, nomeadamente, as aprendizagens essenciais e perfil do

aluno, para maior articulagcao (horizontal ou vertical).
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Conhecimentos

Competéncias

Componentes Curriculares
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Componentes Curriculares
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Componentes Curriculares
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Conhecimentos

Competéncias

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX
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Conhecimentos

Competéncias

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Conhecimentos

Competéncias

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX

Areas disciplinares/Disciplinas
Ano(s) de Escolaridade

- XXX
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Competéncias transversais
(Perfil do Aluno)

Discutir conceitos ou factos, articular saberes numa perspetiva disciplinar e interdisciplinar.
- Desenvolver a capacidade e o gosto pela pesquisa, a aptiddo e a predisposicdo para pro-
curar, selecionar e organizar informacdo em varios suportes e contextos.

- Interpretar problematicas do meio com base em conhecimentos adquiridos, aplicando-os
em diferentes contextos.

- Interpretar dados expressos em tabelas, graficos e figuras.

- Desenvolver raciocinio e resolugdo de problemas.

- Reconhecer que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estabelecem relagdes de interdepen-
déncia entre si.

- Desenvolver o saber cientifico técnico e tecnoldgico.

- Utilizar diversas linguagens e processos narrativos.

- Valorizar o patrimonio geografico.

- Analisar factos e situacoes, selecionando elementos ou dados historicos.

- Debater por dominios a concecao de cidadania ativa (desenvolvimento sustentavel, edu-
cagdo ambiental, empreendedorismo, instituicdes e participacdo democratica, literacia finan-
ceira, risco).

- Desenvolver a sensibilidade estética e artistica, despertando, o gosto pela apreciacao e
fruicdo das diferentes circunstancias culturais.

- Utilizar as tecnologias da informacdo e comunicacdo e a biblioteca escolar para maior au-
tonomia na realizacao das aprendizagens curriculares, de natureza recreativa, civica e cultu-
ral.

- Mobilizar as TIC e as TIG para representar informagdo geografica (por exemplo: patriménio
natural).

- Adquirir habitos e métodos de estudo e de trabalho que promovam o tratamento da in-
formacao, a comunicagdo, a construcdo de estratégias cognitivas e o relacionamento inter-
pessoal ou de grupo.

- Participar responsavelmente, com espirito de iniciativa e autonomia.
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- Pensar critica, reflexiva e criativamente a realidade, dotado de literacia cultural, cientifica e
tecnoldgica, que Ihe permita analisar, questionar e avaliar a informagdo, formular hipoteses
e tomar decisdes fundamentadas no seu dia-a-dia.

- Respeitar-se a si mesmo e ser solidario com os outros.

- Aspirar ao trabalho bem feito, ao rigor e a superacao, ser perseverante, resiliente perante
as dificuldades.

- Formular questdes e hipoteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunica-

los, reconhecendo como se constrdi o conhecimento.
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FASES DA VISITA DE ESTUDO

Sugestdo de algumas atividades a elaborar com os alunos para a construgao e desenvolvimento

da problematica da visita de estudo, no ambito das diferentes disciplinas envolvidas.

Sugestdo de alguns recursos didaticos/pedagoégicos e instrumentais a serem utilizados na visita
de estudo, no ambito das diferentes disciplinas envolvidas, e que resultam do trabalho desenvol-

vido previamente com os alunos.

Sugestdo de algumas atividades que orientem os alunos a organizarem e a integrarem a aprendi-

zagem efetuada antes e durante a visita, de modo a responderem a problematica de partida.

Apresentar sugestoes de indole metodoldégica e avaliadora das aprendizagens.
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AVALIACAO

Avaliacao das aprendizagens

1. Proporcionar a diversificagdo de momentos, tipos e instrumentos de avaliagdo mediante a inten-

cionalidade das aprendizagens.

De acordo com as acdes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil dos alunos, proporcionar
atividades formativas que possibilitem aos alunos, em todas as situagdes:
e Apreciar os seus desempenhos;
e Estabelecer relagGes intra e interdisciplinares;
e Saber questionar uma situacao;
e Desenvolver acdes de comunicagao verbal e ndo verbal pluridirecional;
e Utilizar conhecimento para participar de forma adequada e resolver problemas em con-
textos diferenciados;
e Desenvolver tarefas de planificacao, de revisdo e de monitorizacgao;
e Desenvolver tarefas de sintese;
e Elaborar planos gerais, esquemas e mapas conceptuais;
e Identificar pontos fracos e fortes das suas aprendizagens;
e Utilizar os dados da sua autoavaliacdo para se envolver na aprendizagem;
e Descrever as suas opcoes usadas durante a realizacdo de uma tarefa ou abordagem de um
problema.
2. Autoavaliagdo realizada pelo aluno sobre o desenvolvimento do roteiro da visita de estudo, as

atividades e competéncias desenvolvidas, as aprendizagens adquiridas, com espacgo a criticas e su-

gestoes.

3. Avaliacdo efetuada pelo professor do processo e produtos resultantes das aprendizagens do
aluno no portfdlio. Valorizar o trabalho de livre iniciativa, a participacdo em contexto sala de aula e

na visita de estudo, incentivando a intervencao positiva no meio escolar e na comunidade.

4. Autoavalia¢do realizada pelo professor sobre a monitorizagdo das atividades desenvolvidas, do
processo de ensino/aprendizagem e das respostas as problematicas em cada guido/roteiro da visita

de estudo.

5. Apds partilha da avaliagdo, debate e reflexdo conjuntos entre professores envolvidos, alunos e

outros intervenientes da comunidade escolar/educativa.
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ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA

Quadros das Divisoes Estratigraficas

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, Editores
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Cristina F.A. Rodrigues e Ana Salgado
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