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CRIACAO DE UMA PLATAFORMA WEBSIG DE EQUIPAMENTOS
CULTURAIS E DESPORTIVOS PARA A REGIAO AUTONOMA DOS
ACORES - CASO DE ESTUDO PARA A ILHA DE SAO MIGUEL

RESUMO

Os Sistemas de Informacédo Geografica (SIG) assumem-se, cada vez mais,
como um importante contributo na aquisicdo, no armazenamento, na gestao,
na manipulacdo e na analise espacial dos dados georreferenciados,
permitindo assim a obtencdo de resultados fundamentais em diversas areas
disciplinares, representados em forma de tabelas, graficos, relatérios e/ou
mapas tematicos para os utilizadores. Os SIG na Internet, usualmente
designados por WebSIG, sao solugdes muito interessantes, pois permitem a
disponibilizacédo e a partilha, ao publico em geral, de um conjunto de mapas
dindmicos e informacao georreferenciada. O principal objetivo deste projeto
foi a criacdo de uma plataforma WebSIG de equipamentos culturais e
desportivos para a Regido Autonoma dos Acores (RAA), no caso de estudo
em concreto, para a ilha de Sao Miguel. Para a georreferenciacdo e o
tratamento dos dados recorreu-se a utilizacado do software ArcGIS Desktop®
enquanto a implementacao da plataforma foi utilizado o ArcGIS Online®. Com
0 objetivo de se encontrar uma solugdo open source alternativa ao ArcGIS
Online®, foram testados outros visualizadores SIG open source, tais como, o0
MapGuide Maestro® e a API publica da Google®, My Maps®. Apds todos 0s
testes e comparacbes realizadas decidiu-se que a plataforma ficaria
disponivel online através do software ArcGIS Online®, pois esta apresenta um
maior nimero de vantagens relativamente as restantes plataformas testadas.
Pretende-se que esta plataforma seja uma mais-valia para o cidadao
acoriano, bem como para todas as pessoas que tencionam conhecer e visitar

0 arquipélago dos Acgores.



CREATING A CULTURE AND SPORTING EQUIPMENT WEBGIS
PLATFORM FOR THE AUTONOMOUS REGION OF THE AZORES - CASE
STUDY FOR SAO MIGUEL ISLAND

ABSTRACT

The Geographic Information Systems (GIS) take up more and more as an
important contribution in the acquisition, storage, management, manipulation
and spatial analysis of georeferenced data, thus achieving the fundamental
results in various subject areas represented in the form of tables, graphs,
reports and / or thematic maps for users. GIS on the Internet, usually known
as WebGIS, are very interesting solutions because they allow the provision
and sharing, to the general public, a set of dynamic maps and geo-referenced
information. The main objective of this project was the creation of a WebGIS
platform of cultural and sports equipment for the Azores (RAA), the case study
in particular, to the island of S&o Miguel. For georeferencing and processing
of data resorted to the use of ArcGIS Desktop® software as the
implementation of the platform was used ArcGIS Online®. In order to find an
open source alternative solution to ArcGIS Online®, other viewers GIS open
source were tested such as MapGuide Maestro and public APl Google®, my
Maps®. After all the tests and comparisons it was decided that the platform
would be available online through the ArcGIS Online® software, as this
presents a greater number of advantages over other tested platforms. It is
intended that this platform is an asset to the Azorean citizen and to every

person they intend to meet and visit the Azores.
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1. INTRODUCAO

Neste capitulo inicial faz-se um enquadramento geral do projeto a realizar,
definem-se os objetivos e a metodologia empregue. Por ultimo, realiza-se uma

breve descricdo da estrutura geral deste relatorio.

1.1. Enquadramento

Nos ultimos anos, como forma de ultrapassar os desafios estruturais e
conjunturais a que as regides tem sido sujeitas, o Governo Regional dos
Acores tem vindo a atribuir uma importancia adicional a inovacdo e ao
desenvolvimento tecnoldgico, com o intuito de possibilitar o crescimento
econdmico da Regido. Tendo por base estas medidas, o Governo Regional
lancou, em setembro de 2013, a Agenda Digital e Tecnoldgica dos Acores
(ADTA). Este documento de orientacdo estratégica encontra-se organizado
em vinte e nove medidas e tem como principais objetivos a “captacédo de
investimento de base tecnoldgica para os Agores”, o “melhoramento das
competéncias na area das tecnologias e engenharias” e a “promog¢ao do
surgimento de pequenas e meédias empresas orientadas para o mercado
digital”.

O estagio realizado na Secretaria Regional do Turismo e Transportes (SRTT)
- Direcdo Regional das Obras Publicas e Comunicac¢des (DROPC) - Direcao
de Servicos de Cartografia e Informacao Geografica (DSCIG), na ilha de S&o
Miguel teve como principal objetivo a elaboracdo de uma dessas medidas
presentes na ADTA, nomeadamente a criacdo de uma plataforma WebSIG
que identificasse todos os equipamentos culturais e desportivos dos Acores,
no caso de estudo em concreto relativo a ilha de Sdo Miguel. A necessidade
de possuir uma plataforma online que identificasse todos 0s equipamentos
culturais e desportivos da Regido foi decisiva para que este projeto pudesse
avancar e no futuro ser um importante meio de informacdo a todos os
cidadaos. Atualmente, os WebSIG s&o solugbes cada vez mais utilizadas,
proporcionando novas oportunidades e muitos desafios na partilha e na

divulgacéo de dados georreferenciados na Internet.



Para o desenvolvimento e implementacdo desta plataforma foi utilizado um
conjunto diversificado de produtos e solucgdes. Inicialmente recorreu-se a
tecnologia ESRI® (Environmental Systems Research Institute), tanto para a
sua componente Desktop (ArcGIS 10.1®) como para a sua componente Web
(ArcGIS Online®). Para uma escolha adequada e completa do software a
utilizar foram testadas outras duas solucdes, o software open source
MapGuide Maestro® e a APl puablica: My Maps®, efetuando-se

posteriormente um conjunto de testes e comparacdes das mesmas.

1.2. Objetivos

O objetivo principal deste projeto é criacdo de uma plataforma WebSIG para
disponibilizacdo de equipamentos culturais e desportivos dos Acores, sendo
0 caso em estudo relativo a ilha de Sao Miguel. A prossecucédo do objetivo

principal assenta na realizacdo de objetivos especificos sendo de destacar:

e Exposicado e comparacéo de casos de estudo de plataformas WebSIG de
equipamentos culturais e desportivos, idénticas a desenvolvida no ambito
do presente relatorio de estagio, quer de indole nacional, quer de indole
internacional;

e Desenvolvimento de uma plataforma assente em software comercial
(ArcGIS Online®) para visualizagdo dos equipamentos culturais e
desportivos na Internet;

e Desenvolvimento de uma plataforma assente em software open source
(MapGuide Maestro®) para visualizagdo desses mesmos equipamentos na
Internet;

e Implementacdo dos equipamentos culturais e desportivos numa API
publica para mapas (My Maps®);

e Apresentacdo e comparacédo das plataformas WebSIG testadas.

Finalmente, realgam-se todos os procedimentos, resultados e conclusdes

resultantes da implementacdo das plataformas acima referidas.



1.3. Metodologia

A metodologia seguida para a elaboracao deste projeto teve como suporte
uma proposta de trabalho, realizada pela DSCIG, que visava o
desenvolvimento e implementacdo de uma plataforma WebSIG de
equipamentos culturais e desportivos para a RAA.

Em termos gerais, a metodologia adotada para a concretizacao deste projeto,

teve por base, os seguintes pontos (Figura 1):

¢ Identificacdo de todos os equipamentos culturais e desportivos existentes
nailha;

e Levantamento das principais carateristicas (atributos) dos equipamentos;

¢ Andlise, tratamento e organizacao da informac¢éo geografica e alfanumérica
recolhida;

e Georreferenciacdo dos equipamentos culturais e  desportivos,
levantamento fotografico dos equipamentos culturais e definicdo da
simbologia a adotar para visualizagdo dos equipamentos no mapa;

e Comparacéao e testes as plataformas: WebSIG comercial (ArcGIS Online®),
WebSIG open source (MapGuide Maestro®) e API publica (My Maps®),
para posterior escolha do software a utilizar na plataforma de equipamentos

culturais e desportivos para a ilha de Sao Miguel.



Identificac&o dos equipamentos culturais e
desportivos

Levantamento dos principais atributos dos
equipamentos

Comparacgéao e testes as plataformas: ArcGIS
Online®, MapGuide Maestro® e My Maps®.

Plataforma WebSIG de Equipamentos Culturais e

Desportivos para a ilha de Sao Miguel

Figura 1 - Metodologia geral do Projeto (Fonte: Elaboragéo Prépria).

1.4. Organizacao do Relatério de Estagio

O presente documento encontra-se dividido em quatro capitulos distintos, aos
quais se acrescentam, no final do documento, as respetivas referéncias
bibliograficas.

No capitulo inicial é apresentado o enquadramento, 0s objetivos e a
metodologia utilizada.

No segundo capitulo é realizada uma reviséo bibliografica relativa aos SIG e
aos WebSIG. De seguida, € feita uma breve abordagem as tematicas
referentes ao WebSIG comercial, ao WebSIG aberto e livre e as solucbes
cloud para mapas. Por fim, sdo enumerados e comparados alguns casos de
estudo relativos a plataformas WebSIG de equipamentos culturais e
desportivos nacionais e internacionais, idénticas a desenvolvida no ambito

deste projeto.



No capitulo trés, sdo descritos todos os procedimentos e resultados
implementados e testados nas plataformas ArcGIS Online®, MapGuide
Maestro® e My Maps®, referente aos equipamentos culturais e desportivos
para a ilha de Sao Miguel.

No quarto e ultimo capitulo apresentam-se todas as consideragdes finais ao
projeto realizado, evidenciando os resultados, as limitagdes e as conclusdes
essenciais registadas ao longo de todo o trabalho, bem como as perspetivas

futuras para o projeto.



2. ESTADO DA ARTE
2.1. Introducéao

Neste segundo capitulo é realizada uma revisdo de literatura, no que diz
respeito a conceitos, definicbes e componentes relevantes para uma correta
percecdo e organizacdo do relatorio de estagio. Sdo focadas as areas de
estudo dos SIG e WebSIG, bem como é realizada uma abordagem aos
WebSIG comerciais, WebSIG de codigo aberto e livre e as solugdes cloud
para mapas atualmente existentes.

Por fim, é apresentado um conjunto de casos de estudo semelhantes ao
realizado, sendo feita, no final deste capitulo, uma comparacdo entre os

mesmaos.

2.2. SIG e WebSIG

Definir um SIG torna-se uma tarefa complicada, devido ao facto de este estar
representado em multiplas éareas disciplinares, de existir uma grande
variedade de experiéncias individuais e de haver um constante
desenvolvimento de tecnologias e aplicacdes (Pickles, 1995).

Os SIG podem ser definidos como conjuntos integrados de hardware e
software capazes de desempenhar funcdes diversas, nomeadamente, a
captura, organizacdo, manipulacdo, analise, modelacédo e apresentacdo de
dados espacialmente referenciados, destinados a resolver problemas
complexos de planeamento e de gestdo (Raper, 1991). Burrough (1986)
destaca que um SIG é um poderoso conjunto de instrumentos para reunir,
armazenar, visualizar, transformar e apresentar, dados espacializados do
mundo real.

O espaco de utilizagdo dos SIG é muito variado pois permite a resolucdo de
inUmeros problemas num vasto e diverso campo de areas do conhecimento
com diferentes perspetivas sobre o espaco geografico (Neto, 1998).

O que difere principalmente os SIG dos outros sistemas de informacéo
convencionais € a sua inteligéncia geografica baseada na topologia que

fornece a base para muitos tipos de analise espacial.



O processo para implementacdo de um SIG é uma tarefa dificil e morosa que
envolve um conjunto de fases distintas ao longo do seu percurso. Na
perspetiva de Foote e Lynch (2000), este processo contempla a recolha,
introducdo e correcdo dos dados alfanuméricos e espaciais, 0
armazenamento, edicdo, transformacdo, analise, modelacdo e gestdo dos
dados e por fim, a exportacdo dos dados para visualizagdo em forma de
mapas, graficos, tabelas e/ou relatorios. Na Figura 2 pode-se visualizar um

esquema que resume a arquitetura geral dos componentes de um SIG.

/ Interface
Entrada e Integr. Consulta e {\nélise Visualizagio
Dados Espacial
A
\
Manipulagdo de |

Dados Espaciais

Base de Dados
Geografica

Figura 2 - Arquitetura Geral dos Componentes de um SIG (Fonte: Adaptado de (Camara, 2005)).

Em suma, os SIG assumem-se como um conjunto de ferramentas poderosas
e de grande utilidade, constituindo-se como instrumentos essenciais no apoio
ao processo de tomada de decisdo numa organizacdo (Cabral, 2001).

No artigo publicado no International Journal of Geographical Information
Systems, Goodchild (1992) verifica a necessidade de se identificar a ciéncia
nos SIG e levanta a questao: “GIS for Science or Science of GIS?”.

Este autor descreve a Ciéncia da Informacéo Geografica (CIG) como o estudo
sistematico de acordo com principios cientificos da natureza e propriedades
da informagdo, ou seja, € o dominio do conhecimento da Ciéncia da

Informacéo que lida com a informacao geografica.



Ainda segundo Goodchild (1992), os conteudos da CIG séo os seguintes:

e Levantamento e recolha de dados;

e Armazenamento e gestdo de dados;

¢ Estatistica espacial;

e Modelacdo de dados e teorias sobre os dados espaciais;
e Estrutura de dados, algoritmos e processos;

¢ Visualizacao;

e Ferramentas analiticas;

e Aspetos institucionais, administrativos e éticos.

Também Longley et al. (2001) defende que os SIG sdo muito mais que uma
tecnologia e define a CIG como o estudo dos conceitos fundamentais que
advém da criagdo, manuseamento, armazenamento e utlizacdo de
informacéao geogréfica. A CIG é uma ciéncia experimental, que opera através
de técnicas, métodos e abordagens associadas ao uso dos SIG, ou sejaa CIG
€ 0 campo de pesquisa que procura redefinir os conceitos geogréaficos e o seu
uso no contexto dos SIG (Painho, 2013).

Desde a sua criagdo em 1992, os WebSIG tornaram-se numa area de estudo
em rapido crescimento e desenvolvimento.

Segundo Bonnici (2005), os WebSIG referem-se a aplicagdes que partilham
dados espaciais para os utilizadores através da Web. Os WebSIG com o
passar do tempo, tornaram-se muito utilizados, quer por organizacdes
publicas, quer por organizacBes privadas. Estes possuem funcionalidades
basicas dos SIG desktop, de modo a poderem interagir com bases de dados
SIG através da World Wide Web (WWW) ou de uma intranet. Os WebSIG,
designados por vezes SIG na Internet, permitem ao publico em geral ter
acesso, de uma maneira mais facilitada e econdémica, a informacao
geografica, nomeadamente acesso a ferramentas basicas de visualizagao e
realizacdo de algumas fungdes de analise espacial (Machado, et al., 2002).
Desde a sua criagdo, a disponibilizagdo dos mapas na Internet foi realizada

de uma forma estatica, ndo consentindo qualquer tipo de intervencdo ao



utilizador no mapa. Atualmente, e com o avangco da tecnologia, a
disponibilizagdo de mapas na Internet € realizada de uma forma dinamica,
permitindo aos utilizadores o acesso a informacédo geografica de um modo
mais interativo. A Internet e os SIG sédo duas poderosas tecnologias que, ao
se aliarem, permitem por um lado, uma maior conetividade a nivel mundial e
por outro lado, uma grande capacidade de analisar, gerir e visualizar toda a
informacédo geografica. A generalizacdo do acesso a Internet, associada a
difusdo da banda larga e ao desenvolvimento dos SIG, tem contribuido para
alterar o paradigma associado a gestao da informacdo, nomeadamente por
facilitar a expansao de modelos de distribuicdo de dados e informagé&o
geografica na Internet. Os SIG na Internet sdo geotecnologias que usam a
Internet como meio principal para aceder a dados, executar analises espaciais
ou oferecer servigos baseados na localizagéao (Frazéo, 2014).

Segundo Longley, et al., (2005), os Sistemas de Informacdo Geogréafica
Distribuidos (SIGD) possibilitam a distribuicdo de informacéo geogréafica na
Internet, para um namero diversificado de pessoas, permitindo o acesso, na
sua forma mais avancada, a funcionalidades e ferramentas de modelacéo e
processamento similares as existentes num ambiente SIG centralizado. Os
WebSIG representam um tipo de sistemas de informacéao distribuidos (Figura
3).

GeoWeb

C—

Use

Author i T\ g
' Content
Maps, Data, Models

Figura 3 - SIG Distribuidos na Internet (Fonte: (Dangermond, 2008)).

De acordo com Peng e Tsou (2003), a Internet detém uma grande influéncia

sobre os SIG, particularmente em trés grandes areas: no acesso a dados



geograficos, na disseminacao de informacdo espacial e no processamento,
andlise e modelacdo da informacdo espacial. Ainda segundo os mesmos
autores, as aplicacbes WebSIG sao habitualmente estruturadas em quatro
componentes principais: Servidor de Dados (Data Server), Servidor de Mapas
(Map Server), Servidor Web (Web Server) e Cliente ou Utilizador (Customer

or User) (Figura 4).

SacvidorBassd Clientes (Web browser,
et Servidor SIG Servidor Web mobile ou desktop)
Dados SIG

-
(f—*'“’“'\ < Request
,_._ Internet ~ O /‘ s
N~ Response

Camadade i Camadaiogica 5 Camada deApresentagdo
Dados

Figura 4 - Componentes Principais de um WebSIG (Fonte: (Ribeiro, 2014)).

De acordo com Bonnici (2005), os WebSIG apresentam um conjunto de

beneficios, entre os quais:

¢ Disponibilizacao de grandes volumes de dados (informacao geogréfica) a
um elevado numero de utilizadores;

e Os utilizadores ndo precisam de possuir licencas de aplicacdes ou
softwares SIG para poderem visualizar a informacao geografica;

e Acesso a informacéo georreferenciada atualizada,

e Rapido processo de evolugcdo entre projetos (existéncia de féruns para
comunicacao, troca de ideias, experiéncias e duvidas entre utilizadores);

e Maior facilidade na detecao de falhas e vulnerabilidades, devido ao facto
do seu cédigo se encontrar aberto;

e Acesso a informacdo geogréafica disponibilizada de forma gratuita ou a
custos acessiveis;

e E um software mais configuravel e flexivel, sendo assim mais capaz de
colmatar todas as necessidades do utilizador ou de uma organizacgéo;

e Os utilizadores nao precisam de ter acesso a computadores com grandes

niveis de processamento para poderem visualizar a informagéo geografica,;
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e Os utilizadores ndo necessitam de possuir formacdo, nem um treino

extenso na area dos SIG.

Ainda segundo Bonnici (2005), os WebSIG também apresentam alguns

inconvenientes, tais como:

e Problemas de instalacdo, versfes incompativeis e fraca documentacéo de
apoio, em alguns dos casos;

e O tipo de ligacéo a Internet, o volume de trafego da rede e a capacidade do
processador condicionam o tempo de resposta do servidor ao cliente;

e As funcionalidades e ferramentas disponibilizadas em plataformas e
aplicagbes WebSIG s&o, em alguns casos, limitadas.

2.2.1. WebSIG Comercial

Os WebSIG comerciais sdo um conjunto de solucdes, cuja copia,
redistribuicdo ou modificacdo €, em grande parte, proibida pelo seu
proprietario. Este tipo de software esta, geralmente, associado a empresas
diferenciadas, onde a componente econdmica € o fator principal do seu
desenvolvimento. Estas empresas privilegiam os seus direitos de autor
através da comercializacdo de licencas de software.

Na Tabela 1 apresentam-se um conjunto de aplicaces WebSIG comerciais,

bem como os seus respetivos proprietarios e enderecos Web.

Aplicacdes WebSIG Comerciais
Aplicagéao Proprietario Endereco Web
ArcGIS Online® ESRI® http://www._esrn.com/
GeoMedia WeblMap® Intergraph® http://www_intergraph.com/
Autodesk Infrastructure Map Server® Autodesk® http//www . autodesk.com/
Mapinfo MapXtreme® PitneyBowes® http//'www _pitneybowes_com/

Tabela 1 - Principais Aplicacbes WebSIG Comerciais (Fonte: Elaboracéo Prépria).
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2.2.2. WebSIG Aberto e Livre

De acordo com Ramsey (2007), o software WebSIG aberto e livre € uma
tecnologia cujo coédigo fonte se encontra disponivel para ser modificado e
distribuido pelo publico em geral. Esta tecnologia tem-se desenvolvido muito
ao longo dos ultimos anos e é vista como uma fonte de desenvolvimento
transversal a quase todas as areas do conhecimento. O desenvolvimento do
software aberto e livre € colaborativo, no seu desenvolvimento, manutencao
e melhoramento, sendo compartilhado por todos os utilizadores. O uso deste
tipo de software ndo requer qualquer tipo de licenca ou de pagamento e os
seus direitos de autor sdo partilhados por todos os seus utilizadores.

Esta tecnologia permite facilmente a troca de dados e ficheiros entre
aplicacdoes e utilizadores, permite detetar falhas e vulnerabilidades mais
facilmente e pode ser obtida a custos reduzidos ou de forma gratuita. De
referir, que o software livre ndo € necessariamente gratuito, pois enquanto nos
softwares livres é permitida a sua copia, modificacao e redistribuicdo existem
softwares gratuitos em que ndo é permitido a sua modificagdo, nem
redistribuicao.

A Open Source Geospatial Foundation (OSGEO), fundagdo néo
organizacional com fins ndo lucrativos fundada em fevereiro de 2006, tem
desenvolvido inimeros esforcos ao longo dos ultimos anos, com o intuito de
apoiar o desenvolvimento colaborativo de tecnologias e dados geoespaciais
open source e promover a sua utilizacdo generalizada (OSGEO, 2015).
Apoiado neste grande trabalho de fundo promovido pela OSGeo®, o nimero
de opcdes ao nivel dos projetos WebSIG open source, com diferentes niveis
de maturidade, complexidade e funcionalidade, tém vindo a aumentar
significativamente, tornando a escolha desta tecnologia cada vez mais atrativa
guando comparada com as op¢des WebSIG comerciais existentes.

Por sua vez, a Free Software Foundation (FSF) € uma organizacdo sem fins
lucrativos com a missao de promover e defender a liberdade e os direitos de
todos os utlizadores de software livre, oferecendo-os a liberdade de

compartilha-lo, estuda-lo e modifica-lo (FSF, 2015).
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Na Tabela 2 é apresentada uma listagem de aplicacdes WebSIG de cddigo

aberto e livre e os respetivos enderegos na Internet.

Aplicagdes WebSIG Open Source
Aplicacéo Enderego Web
MapServer® http/f'www _mapserver.org/
GeoServer® http://geoserver org/
OpenlLayers® http://openlayers.org/
MapGuide Open Source® http://mapguide.osgeo._org/
Mapbender® http://mapbender3_ org/
Deegree® http:/fiwww_deegree org/
Geomajas® http:/iwww . geomajas.org/
Geolfoose® http://www.geomoose.org/
MapFish® http://www.mapfish.org/
CartoWeb® http-//cartoweb org/

Tabela 2 - Principais Aplicacdes WebSIG Open Source (Fonte: Elaboracao Propria).

2.2.3. Solugdes Cloud para Mapas

Um conjunto de servigos moderno e bastante atrativo na atualidade séo as
solu¢gdes em nuvem (cloud) para mapas, pois sdo solucdes de baixo custo,
alta disponibilidade e velocidade na execucéo de aplicacGes. Entre as mais
variadas solucdes destacam-se o ArcGIS Online®, o My Maps®, o Cloud
GIS®, entre outras.

Tal como foi acima mencionado, o ArcGIS Online® é uma plataforma de
colaboracédo da ESRI®, baseada na cloud que se encontra hospedada na
Web e que pode ser acedida por qualquer membro de uma organizacéo e/ou
publico em geral, a qualquer momento e em qualquer dispositivo.

Nesta linha, o My Maps®, anteriormente designado Google Maps Engine®, é
uma plataforma colaborativa da Google®, onde € possivel criar, partilhar e
personalizar mapas a partir de qualquer computador ou dispositivo mével.

A utilizacdo de API’s publicas (e.g. Google Maps®, Bing Maps®, Sapo
Mapas® e Yahoo Maps®), por parte da maioria dos utilizadores, tem a ver
com o facto de serem gratuitas e o seu fornecedor disponibilizar um conjunto

de camadas base cuja simbologia e resolucéo se alteram quando a escala do
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mapa também € modificada. Uma API define um conjunto de regras e
especificacdes que um software pode seguir para aceder e fazer uso de
servicos e recursos fornecidos por outro software onde esta implementada a
API. Uma API funciona como uma interface entre softwares facilitando a sua

interagcéo (Barros, 2013).

2.3. Casos de Estudo
2.3.1. Plataforma de Equipamentos Culturais da Camara Municipal do

Porto

A Camara Municipal do Porto, através do Pelouro da Cultura, disponibiliza
num unico local, informacfes e servicos sobre todos os equipamentos
culturais municipais existentes. Esta plataforma € bastante completa e
interativa, pois permite ao utilizador aceder a mdultiplas funcionalidades e
ferramentas sobre os equipamentos culturais do Municipio Portuense (Figura

5). Entre os varios conteudos disponibilizados nesta plataforma destacam-se:

¢ Breve historial do equipamento cultural;

e Horério de funcionamento do equipamento;

e Contatos relativos ao equipamento (morada, telefone, fax, email e
coordenadas GPS);

e Localizacdo de cada equipamento (através da plataforma da Google®: My
Maps®);

¢ Visita virtual a 360° ao interior dos diversos espacos do equipamento;

e Galeria de imagens referente ao equipamento pretendido;

¢ Selecdo dos equipamentos através de uma lista ou de um mapa interativo;

e Formulario e respetivos contatos da empresa municipal responsavel pela

plataforma: Porto Cultura®.
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Passe o rato sobre os locais identificados no mapa para escolher o equipamento.
Clique na opgao desejada para iniciar a sua viagem!

Lerasic

Figura 5 - Plataforma de Equipamentos Culturais da Camara Municipal do Porto (Fonte:
http://visitasvirtuais.cm-porto.pt/index.php).

2.3.2. Carta das Instalagfes Desportivas Artificiais da Regido Autbnoma

dos Acores

A Carta das Instalagdes Desportivas Artificiais da RAA desenvolvida no ano
2009, pela Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, em conjunto
com a Diregcédo Regional do Desporto, surgiu da necessidade de se conhecer
a realidade dos espacos desportivos regionais, através da sua inventariacao,
caraterizacdo e diferenciacdo tipolégica (Figura 6). Esta Carta coloca a
disposicéo dos utilizadores informacao georreferenciada atualizada, de modo
a que possam vir a conhecer todos 0s espacgos passiveis da pratica da
atividade desportiva na Regido. A plataforma online desta Carta permite, entre

outros aspetos:

e Visualizar as carateristicas do espaco desportivo;

¢ Visualizar os registos textuais e fotogréaficos dos espacos;
e Gerar gréficos e piramides etérias;

e Realizar andlises;

¢ Atualizar dados (apenas utilizadores com permissao de escrita).
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CARTA DAS INSTALAGOES DESPORTIVAS ARTIFICIAIS

Regido Autonoma dos AGores

Figura 6 - Carta das Instalag6es Desportivas Artificiais para a RAA (Fonte: http://idara.azores.gov.pt/).

2.3.3. Mapping and Analysis Platform - Boston Museums and Galleries

A Mapping and Analysis Platform é uma plataforma de mapeamento simples
que permite aos residentes, funciondrios e visitantes conhecer a cidade de
Boston através da visualizagdo de mapas. Através de um qualquer navegador
Web, o utilizador pode entrar nesta plataforma e aceder a um conjunto de
dados e conhecer uma variedade de locais na cidade. Esta plataforma, criada
em ArcGIS Online®, possui uma componente cultural (Boston Museums and
Galleries), onde da a conhecer todos 0s museus e galerias de arte existentes

na cidade (Figura 7). Este WebSIG fornece ao utilizador:

e Uma breve descricdo do equipamento;

e Selecionar o equipamento através de um mapa interativo;
e Visualizar o registo fotografico do equipamento;

e Aceder aos contatos do equipamento (morada e Website);

e Partilhar a aplicacéo nas redes sociais (Facebook®, Twitter®, entre outras).
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Figura 7 - Mapping and Analysis Platform - Boston Museums and Galleries (Fonte:
http://arcg.is/ICUMWA4K).

2.3.4. Plataforma WebSIG de Equipamentos Desportivos - Gaianima

A plataforma WebSIG - Gaianima contempla todos 0s equipamentos
desportivos do concelho de Vila Nova de Gaia, distrito do Porto (Figura 8).
Este WebSIG permite aos utilizadores o acesso a diversas funcionalidades
referentes aos equipamentos desportivos de cada freguesia do concelho,

sendo de destacatr:

e Visualizagdo dos equipamentos através de um mapa interativo
OpenStreetMap (OSM);

e Distingédo das diferentes tipologias dos equipamentos desportivos no mapa
(Pequeno Campo, Grande Campo, Pavilhdo, Especial, Piscina, Sala de
Desporto, Pista de Atletismo e Outro);

e Visualizacdo do registo fotografico do respetivo equipamento;

¢ Identificacdo dos equipamentos desportivos por freguesia;

e Acesso as carateristicas de cada equipamento desportivo (Dados de
Identificacio do equipamento, Entidade Proprietaria, Area de pratica
desportiva, Zonas de servicos anexos para atletas, Zonas de servigos
anexos para técnicos/arbitros, Outras zonas de servicos anexos e

Instalacdes e dispositivos complementares).
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Siivalde

Figura 8 - Plataforma WebSIG - Gaianima (Fonte: http://www.gisgeo.pt/gaianima/).

2.4. Comparacao dos casos de estudo

Atualmente, o0 numero de solucbes WebSIG tem aumentado
exponencialmente, pelo que aqui se relataram apenas exemplos semelhantes
ao que se vai desenvolver e implementar, referentes a equipamentos culturais
e desportivos. Na Tabela 3, assinalam-se as carateristicas essenciais das

plataformas acima mencionadas.

Plataforma Proprietario Tipologia Local Interface Principais funcionalidades
Visitas Virtuais Céamara Municipal |Equipamentos: Porto B - Visita virtual a 360° ao interior do equipamento
Equipamentos Culturais do Porto Culturais - Selegao dos equipamentos através de uma lista/mapa interativo
Carta das Instalagcdes |Secretaria Regional |Equipamentos| Regido Auténoma B - Criagédo de gréficos e piramides etarias
Desportivas Arificiais do Desporto Desportivos dos Agores - Realizagéo de andlises espaciais

Boston Museums and | Governo da Cidade | Equipamentos| - Descrigéo, registo fotogréafico e contatos do equipamento

Boston ArcGIS Online®

Galleries de Boston Culturais - Opgéo de partilha da aplicagdo através das redes sociais
WebSIG Gaianima Camara de \{lla Equlpamgmos Vila Nova de Gaia B - Cara.tens_tlcas e r(ye‘glstc) fotogr‘afllco do equipamento
Nova de Gaia Desportivos - Realizagéo de andlises espaciais

Tabela 3 - Carateristicas esséncias dos Casos de Estudo apresentados (Fonte: Elaborag&o Prépria).

2.5. Concluséo

Em suma, toda a revisdo de literatura realizada neste capitulo serviu para
conhecer a tecnologia e as ferramentas a utilizar na implementacdo da
plataforma WebSIG de equipamentos culturais e desportivos. No capitulo trés
serao descritos todos os procedimentos e resultados obtidos nos diferentes

softwares testados para a execucgao da respetiva plataforma.
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3. CASO DE ESTUDO: PLATAFORMA DE EQUIPAMENTOS CULTURAIS
E DESPORTIVOS PARA A ILHA DE SAO MIGUEL

3.1. Introducéao

Neste capitulo é apresentado o caso de estudo definido e a sua metodologia
de desenvolvimento. Também sao referidos os principais procedimentos e
ferramentas utilizadas nos softwares e aplicagcbes testadas, especificamente
nas plataformas ArcGIS Online®, MapGuide Maestro® e My Maps®. Neste
capitulo serdo, ainda, dadas algumas dicas de configuracdo das solucbes
testadas.

3.2. Areade Estudo

O arquipélago dos Acores € formado por nove ilhas, sendo dividido em trés
grupos: Grupo Oriental, Central e Ocidental. Ao Grupo Oriental pertencem as
ilhas de Santa Maria e S&o Miguel, ao Grupo Central, as ilhas Terceira,
Graciosa, Sao Jorge, Pico e Faial e ao Grupo Ocidental, as ilhas das Flores e
do Corvo. Este arquipélago possui 2 321,96 km? de area e situa-se no Oceano
Atlantico, a 1 570 km do Continente Europeu e a 3 900 km da América do
Norte. Segundo o Anuério Estatistico dos Acores, em 2013, este arquipélago
de origem vulcénica contava com 247 440 habitantes (SREA, 2014). A ilha de
Séao Miguel, selecionada como area de estudo, € a maior ilha do arquipélago,
com 62,1 km de comprimento e 15,8 km de largura maxima, divide-se em seis
concelhos (Ponta Delgada, Ribeira Grande, Lagoa, Vila Franca do Campo,
Povoacédo e Nordeste) e possui uma area de 744,58 km?. Segundo os dados
estatisticos de 2013 (SREA, 2014), esta ilha detinha 138 638 habitantes.

Na Figura 9, esta representado o mapa da area de estudo selecionada.
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Area de Estudo

'Reglao Auténoma dos Agores

S | |

Mofors da RAA

liha de Sdo Miguel

Figura 9 - Mapa da Area de Estudo (Fonte dos Ortofotos: (DSCIG, 2006)).

3.3. Criacéo da Base de Dados Geogréfica

Uma Base de Dados Geografica (BDG) pode ser compreendida como um

sistema de armazenamento de informacao geografica. Uma Base de Dados

(BD) pode ser definida como um conjunto integrado de dados que podem ser

partilhados e usados, por varios utilizadores, a0 mesmo tempo, com vista a

atingir diversos objetivos (Frazao, 2010). Segundo Roman (2002), uma BD

define-se como uma colecdo de dados permanentes, que pode ser suje

ita a

um conjunto de regras comuns. Para uma correta estrutura do projeto decidiu-

se organizar a BDG, do seguinte modo (Figura 10):

¢ Criacdo de uma Personal Geodatabase;

e Criacdo de um Dataset relativo a ilha de Sdo Miguel;

e Criagdo de duas Features Classes do tipo Point, uma

georreferenciagdo dos equipamentos culturais e outra

georreferenciacdo dos equipamentos desportivos.

para

para
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=l = Projeto_Plataforma_Equipamentos_Cuturais_Desportivos_RAA
=gN | Plataforma_Equipamentos_Culturais_Desportivos.mdb
= 29 llha_Sdo_Miguel
] Equipamentos_Culturais
") Equipamentos_Desportivos

Figura 10 - Base de Dados Geogréfica criada para o Projeto (Fonte: ArcCatalog®).

Em relacdo ao sistema de referéncia utilizado na constru¢cado do projeto foi
definido o sistema PTRAO08-UTM 26, que é aplicavel ao Grupo Central e ao
Grupo Oriental (aonde se insere a ilha relativa ao caso de estudo). Este
sistema de referéncia entrou em vigor na RAA, através da publicacdo do
Decreto-Lei n.° 141/2014, de 19 de setembro. Na Tabela 4 encontram-se

descritos 0os parametros relativos a este sistema na RAA.

. B Semi-elxo malor a =6 378 13T m
Elipsoide de referéncia: GRSE0 Achatamento: f = 1/ 258 257 222 101

||Proje1;iio cartografica: ||U TM (Universal Tranverse Mercator)

||Latitude da origem das coordenadas retangulares: ||EI"

Fuso 23 Fuso 26
Agores - Grupo) Agores - Grupo

|Lungitude da arigem das coordenadas retangulares: Ocidental Oriental & Central

[33* w | [prw |

Em E (Easting) 500 000 m
Em N (Northing): 0 m

IFaI sa origem das coordenadas retangulares:

|Cueﬁciunm de reducho de escala no meridiano central: ||l'.] 9996

Tabela 4 - Parametros do Sistema de Referéncia PTRA08-UTM para a RAA (Fonte: DGT).

3.4. Representacao Espacial

Os SIG possuem um conjunto de vantagens quando disponibilizam diferentes
tipos de mapas, em termos de detalhe e de generalizacdo, e também pela
forma de representacdo do espaco. Neste projeto, o0 mapa base utilizado
(Figura 11), anteriormente criado pela DSCIG, possui diferentes escalas de
visualizacdo, de modo a permitir uma correta identificacdo, legibilidade,

diferenciacao e realce da informacgao de base.
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NORDESTE

PONTA DELGADA

RIBEIRA GRANDE

LAGOA VILA FRANCA DO CAMPO

Figura 11 - Mapa Base utilizado no Projeto (Fonte do Mapa Base: DSCIG, 2006).

Na Tabela 5 pode-se observar as escalas de visualizagcéo dos diferentes tipos

de informacao presentes no mapa base utilizado no projeto.

Informacgéo Escala de Visualizagéo
Concelhos 1:1 000 000 a 1:160 000
Edificado 1:35 000
Estradas 1:1 000 000 a 1:100 000
Freguesias 1: 160 000
lIha 1:1 000 000 a 1-:35 000
llha1 1:35 000
Lagoas 1:1 000 000
Trogos 1:100 000 a 1:35 000
Trogos1 1:35 000

Tabela 5 - Escalas de Visualizagdo da Informagdo relativas ao Mapa Base (Fonte: Elaboragdo Prépria).

3.5. Informacéo e Dados

Para o sucesso de um projeto SIG, a informacéo e os dados sdo essenciais,
no que diz respeito a credibilidade e a fiabilidade do projeto a desenvolver.
Um dos problemas associados ao acesso e a disponibilizacdo de informacéo
na Internet tem a ver com o copyright dos seus dados (Theseira, 2002).

Em relacdo a implementacdo do projeto foi necessario um determinado
conjunto de dados, onde se inclui os mapas, a simbologia e a informacéo
complementar relativa aos equipamentos. Todas estas informacdes e dados
foram adquiridos através de diferentes e variados métodos e processos, mais

especificamente através da georreferenciacdo de equipamentos,
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levantamento fotografico no terreno, e/ou informacao cedida por diferentes
entidades regionais.
A plataforma permitira aos utilizadores aceder a um conjunto alargado de

ferramentas e funcionalidades de acesso a informacéo do respetivo mapa:

e Ativagdo e desativagao das camadas existentes;

e Acesso a legenda do mapa;

e Acesso a um conjunto de consultas pré-definidas (e.g. museus existentes
no concelho de Ponta Delgada e campos de golfe/driving range existentes
na ilha);

e Célculo de direcdes;

e Calculo de distancias (medicdes);

¢ Visualizacdo e navegacéao dinamica (zoom in, zoom out e full extent);

¢ Pesquisa de enderecos (ferramenta de geocodificacdo da ESRI®);

e Acesso a galeria de mapas base da ESRI®;

e Acesso a informacdo relevante acerca dos equipamentos a partir do mapa
(informacéo alfanumérica e, respetiva fotografia);

e Possibilidade de impressdo do mapa em diferentes formatos (PDF, GIF,
JPG, PNG, entre outros);

e Acesso a tabela de atributos (filtrar a informacao, entre outros);

e Acesso as coordenadas exatas do equipamento.

3.6. Processo de Georreferenciacao

Para a realizag&o do processo de georreferenciacgéo, inicialmente remeteu-se
um conjunto de pedidos de cedéncia de informacgédo (preferencialmente
georreferenciada), relativa a equipamentos culturais e a equipamentos
desportivos, as entidades com responsabilidade na sua producédo e
disponibilizacdo na Regido.

Como a resposta aos pedidos efetivados, ndo foi a pretendida, devido a
chegada de um numero reduzido de respostas e nestas, conter unicamente
informacdo alfanumérica e ndo geografica dos equipamentos em questéo,

procedeu-se, de imediato a georreferenciacdo dos mesmos.
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De referir, que se utilizou, o site da Carta das Instalagcdes Desportivas
Artificiais para a RAA (http://idara.azores.gov.pt/), como auxilio, para a
concretizacdo da georreferenciacdo dos equipamentos desportivos.

No processo de georreferenciacdo dos equipamentos culturais e desportivos
foram utilizados como base de trabalho ortofotos de 2006 da ilha de S&o
Miguel a escala de 1:5 000 (Figura 12). Como suporte para a correta
identificacdo do local aproximado do equipamento utilizaram-se alguns dos
conteudos disponiveis no Portal da Infraestrutura de Dados Espaciais
Interativa dos Acores (IDEIA), mais concretamente o Sistema de Informacao
Geogréfica de Enderecos dos Acores (SIGEndA). Também como auxilio &
identificacdo dos equipamentos foi utilizada a ferramenta Street View do
Google Earth Pro®, as paginas amarelas (PAl) e, finalmente o site dos
Correios de Portugal (CTT) como apoio a identificacdo e correcédo de cédigos
postais. De referir que se usou o software ArcGIS Desktop 10.1®, para a

realizacdo do processo de georreferenciacado dos equipamentos.

) Suntdeng R EEEED e a3 o ®,
Identify

Identify from:

= Equipamentos Culturais
Centro Municpal de Cultura de Ponta Delgada

Location:

Field
FID
@ Shape

#8 HORARIO
"] ENCERRA

| MORADA
EMAIL
SITE
TELEFONE

617056,205 4 177 806,460 Meters

Value
21
Point

4| DESIGNACAO Centro Municpal de Cultura de Ponta Delgada

De 223 62 das 05h00 &s 12h30 & das 13130 as 16h30
ND

ACESSO_MOB Nio

Largo Mértires da Patria, 15
anima@mpdelgada.pt
http:/fwww.cmepd.pt/

296 306 510

< >

|« 5 Vmaje . Identified 1 feature

Figura 12 - Inicio do Processo de Georreferenciagao (Fonte: ArcMAP®).

3.7. Definicdo de Simbologia

No sentido de definir uma simbologia que representasse todos o0s
equipamentos culturais e desportivos da ilha foi efetuada uma pesquisa, de

modo a encontrar uma solugcéo apelativa e de qualidade em termos visuais e
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que identificasse o melhor possivel os equipamentos em questdo. Sendo
assim, a simbologia que mais se equiparava as premissas acima referidas foi
a simbologia elaborada pela Direcdo Geral do Turismo e pelo Turismo de
Portugal (1999). Posto isto, e em concordancia com a DSCIG contatou-se a
entidade responsavel (Turismo de Portugal), de modo a perceber a
possibilidade de utilizagdo de tal simbologia na plataforma de equipamentos
a ser construida. Como a resposta ao pedido de utilizacdo da respetiva
simbologia foi positiva avancou-se para a utilizacdo da mesma.

Tendo em consideracdo que o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestéo
Territorial (RJIGT) n&o contempla as definicdes de equipamento cultural e de
equipamento desportivo, utilizou-se o conceito de equipamento de utilizacéo
coletiva (edificacbes e espacos nao edificados, de natureza publica ou
privada, afetos a provisdo de bens e servicos destinados a satisfacdo das
necessidades coletivas dos cidadaos) do RJIGT, onde se integram diversas
tipologias de equipamentos, tais como equipamentos culturais e
equipamentos desportivos. Posto isto, foi definido internamente, considerar no
ambito desta plataforma para equipamentos culturais, os espacos edificados,
de natureza publica ou privada, onde decorressem manifestacdes e atividades
culturais, de acesso livre (ndo necessariamente gratuito) por parte da
populacdo em geral. Sendo assim, definiu-se a seguinte tipologia a utilizar na

plataforma:

e Museus;

e Conventos;

¢ Bibliotecas/Arquivos (Regionais/Municipais);

e Galerias de Arte/Centros de Arte Contemporanea,;
e Centros de Ciéncial;

e Teatros/Cinemas;

1 Os centros de ciéncia e os centros de interpretacdo ambiental ndo s&o habitualmente considerados

equipamentos culturais, mas dada a sua importancia, enquanto espacos de divulgacdo ambiental e da

cultura cientifica e tecnolégica dos Acores, considerou-se pertinente a sua inclusao.
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e Centros Culturais/Centros Culturais e de Congressos;
e Centros de Interpretagdo Ambiental;

e Sedes de Filarmoénicas?;

e Sedes de Associacdes Culturais?;

e Pavilhdes Multiusos3.

Na Tabela 6 apresenta-se a tipologia e a respetiva simbologia utilizada para a

identificacdo dos equipamentos culturais.

Tipologia Simbologia

Museu

Convento

Biblioteca / Arquivo
(Regional/Municipal)

Galeria de Arte / Centro
de Arte Contemporéanea

Centro de Ciéncia

Teatro / Cinema

Centro Cultural / Centro
Cultural e de Congressos

Centro de Interpretacéo
Ambiental

Sede de Filarmonica

Sede de Associagéo
Cultural

Pavilh&o Multiusos

Tabela 6 - Tipologia dos Equipamentos Culturais e respetiva Simbologia (Fonte da Simbologia:
(Direcdo Geral do Turismo e Turismo de Portugal, 1999)).

2 Foram consideradas as sedes de associacfes culturais e as sedes de filarménicas, onde decorrem,

efetivamente manifestagfes culturais abertas ao publico, pela sua importadncia na cultura popular

regional.
3 Os pavilhdes multiusos foram inseridos nestes equipamentos, pois habitualmente decorrem eventos

e/ou manifestagdes culturais neste tipo de infraestruturas.
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De acordo com o conceito da Dire¢cdo Geral do Ordenamento do Territorio e
Desenvolvimento Urbano (DGOTDU) em 2002, os espagos onde se realizam
atividades desportivas podem ser agrupados em espacos naturais ou
adaptados e espacos construidos, espacos artificiais ou equipamentos
propriamente ditos.

No ambito desta plataforma serdo considerados os espacos construidos,

espacos artificiais ou equipamentos propriamente ditos, mais precisamente:

e Campos de Golfe / Driving Range;

e Campos de Ténis;

e Campos de Tiro;

e Centros Equestres;

e Kartédromos;

e Piscinas;

e Ginasios;

e Sala de Desportos/Health Clubs;

e Estadios / Pavilhdes / Complexos Desportivos / Polidesportivos;
e Campos de Andebol, Basquetebol, Hoquei em Patins e Voleibol;
e Campos de Futebol,

e Ciclovias;

¢ Pistas de Bowling;

e Circuitos de Manutencéao;

e Outros Equipamentos Desportivos®.

Na Tabela 7 pode-se visualizar a tipologia e a respetiva simbologia usada para

a identificacéo dos equipamentos desportivos.

4 Parques Aventura, Skateparks, Academias de Judo, Pistas de Motocross, entre outros.
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Tipologia Simbologia

Campo de Golfe / Driving Range

>

Campo de Ténis

Campo de Tiro

Centro Equestre

Kartodromo

Piscina

Ginasio

Sala de Desporto » Health Club

Estadio / Pavilh&o / Complexo
Desportivo / Polidesportivo QQS)
Campo de Andebol, Basquetebol, ?w o
Hoquei em Patins e Voleibol R

Campo de Futebol

Ciclovia

Pista de Bowling

of%
Circuito de Manutencé&o

QOutros Equipamentos 90'5
Desportivos S

Tabela 7 - Tipologia dos Equipamentos Desportivos e respetiva Simbologia (Fonte da Simbologia:
(Diregéo Geral do Turismo e Turismo de Portugal, 1999)).

Por fim, a simbologia adotada, possui o tamanho minimo que é passivel
utilizar para este tipo de representacdo em mapas (5 mm), de acordo com a
Direcao Geral do Turismo e Turismo de Portugal (1999).

3.8. Desenvolvimento do WebSIG
3.8.1. Plataforma ArcGIS Online®

Inicialmente, para a implementagao desta plataforma, foi utilizado o software
ArcGIS Online®, com acesso a conta organizacional do Governo Regional dos
Acores. O ArcGIS Online® é uma plataforma colaborativa, baseada na cloud,
que permite aos membros de uma organizagéo e/ou aos utilizadores em geral
criar, gerir e partilhar mapas, aplicacdes e dados, e aceder a mapas de base
da ESRI®, ou a outros que o utilizador podera criar. Esta plataforma é
sustentada por uma subscricdo anual em que o utilizador pode escolher um

conjunto de planos, de acordo com as suas necessidades. O valor destes
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planos variam consoante o numero de nomes de utilizador e créditos de
servigo pretendidos pelo utilizador. Os créditos de servigco sdo usados em
troca de servigos premium, como o armazenamento de camadas, a realizacao
de analises espaciais e a execucdo de mapas demogréaficos.

Por outro lado, caso o utilizador ndo tencione utilizar todas as capacidades do
ArcGIS Online®, nem ter acesso a um conjunto de servicos premium, este
pode criar uma conta publica gratuita. Uma conta publica permite ao utilizador,
0 armazenamento de até 2 GB de informag&o, onde se inclui shapefiles
(compactados em uma pasta zip), arquivos KML, arquivos de texto (txt ou csv),
e também, aplicacbes e mapas da Web.

Uma componente importante do ArcGIS Online® é a sua ferramenta Web
AppBuilder for ArcGIS®, que pode ser usada na construcédo facil e rapida de
aplicativos intuitivos personalizados, baseados na localiza¢do, que podem ser
executados em qualquer lugar, em qualquer dispositivo, sem a necessidade

de escrever uma Unica linha de codigo (ESRI, 2015).
Em suma, esta ferramenta permite:

e Adicionar shapefiles, dados de folhas de célculo, ficheiros KML, servigos
OGC (WMS e WMTS), camadas de mosaicos, ficheiros geoRSS e ficheiros
GPS;

e Configurar conteddos de mapas e ferramentas, sendo a sua atualizacéo
feita em tempo real e sem perdas de informacao;

e Criar aplicativos HTML/JavaScript que podem ser executados em
desktops, tablets e smartphones;

e Construir os mais variados tipos de widgets e temas, de modo a
personalizar e configurar a aparéncia dos respetivos aplicativos;

e Hospedar aplicativos online com a possibilidade de execucdo num servidor
préprio;

e Criar modelos de aplicativos personalizados;

e Criar mashups com dados e mapas partilhados por outros utilizadores.
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3.8.1.1. Procedimentos

Numa primeira fase acedeu-se ao ArcGIS Online® (https://www.arcgis.com) e
iniciou-se a sessdo com as credenciais da organizacional do Governo
Regional dos Acores.

Posteriormente, criou-se um grupo de trabalho
(PROJ_EQ_CULTURAIS_DESPORTIVOS_RAA), de modo a colocar num
anico local toda a informacéo referente ao projeto e garantir que apenas as
pessoas responsaveis pelo projeto tivessem acesso aos contetdos do
mesmo. Na Figura 13 pode-se observar toda a informacéo transferida do
ArcMap®.

£ ELIMINAR GRUFO * PARTILHAR

Figura 13 - Grupo de Trabalho do Projeto (Fonte: ArcGIS Online®).

Numa segunda fase selecionou-se a opgao “Mapa”, na barra principal de
menus com o objetivo de adicionar as camadas dos equipamentos culturais e
desportivos ao respetivo mapa. Ja no ambiente de trabalho do “Mapa’,
efetuou-se uma pesquisa de camadas, com o0 intuito de encontrar as
respetivas camadas que se encontravam no grupo criado e assim adiciona-

las ao mapa (Figura 14).
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Figura 14 - Camadas dos Equipamentos Culturais e Desportivos adicionadas ao Mapa (Fonte: ArcGIS

Online®).

Para adicionar o mapa base preencheu-se a seguinte caixa de dialogo com

0s respetivos parametros (Figura 15), nomeadamente o tipo de dados a

adicionar (Servico Web de WMS OGC) e o

URL do WMS

(http://wssigl.azores.gov.pt/arcgis/rest/services/ADTA/Basemap_SaoMiguel

_WGS/MapServer).

sBEREEz00;

[ InmaE0es

aJ

Figura 15 - Janela utilizada para adicionar o Mapa Base (Fonte: ArcGIS Online®).
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Concluidas as configuragdes iniciais, procedeu-se a configuracéo das janelas
de atributos (carateristicas), para 0s equipamentos culturais e para 0s
equipamentos desportivos.

De referir, que inicialmente definiu-se variados atributos, relativos aos
equipamentos para visualizagdo na plataforma, mas dado ao numero
insuficiente de respostas aos pedidos de cedéncia de informacéo, definiu-se
um conjunto principal de atributos, como se pode visualizar na janela de
atributos dos equipamentos culturais (Figura 16) e na janela de atributos dos

equipamentos desportivos (Figura 17).

Museu da Emigragdo Acoriana
De 23 a 62 das 08h30
as 12h30 e das 13h30
a to N/D
4 Furnas Golf Course !
| Acessc Nao ;
k 3 e ; Gestao Governo Regional
(P Reduzida AN dos Agores
!,,: N 4 n 154 .
B Y Rua da Estrela, S/N e princic Utentes  S6cios |

296 470 730 / 770

museuemigracao@cm-
ribeiragrande.pt

Golfe 5‘

N/D

Mais info

Sim J

Golfe

Sim

Aplicar zoom a ‘

Figura 16 - Janela de Identificacdo de um dos
Equipamentos Culturais (Fonte: ArcGIS Online®).

Aplicar zoom a

Figura 17 - Janela de Identifica¢cdo de um dos
Equipamentos Desportivos (Fonte: ArcGIS
Online®).

Na Figura 18 pode-se observar o mapa base adicionado, bem como as
respetivas camadas dos equipamentos culturais e desportivos da ilha. De
modo, a concluir o processo de construgdo do mapa guardou-se 0 mesmo

com o nome (Projeto_Equipamentos_Culturais_Desportivos_ SMG).
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Figura 18 - Processo Final para a Constru¢do do Mapa de Equipamentos Culturais e Desportivos
(Fonte: ArcGIS Online®).

Na Figura 19, partilhou-se o mapa anteriormente criado e selecionou-se a
opcao “Criar uma Aplicacdo Web”, com o objetivo de implementar a

plataforma.

webmapviewer himiZwebmap-4a3dacaaf40b737abAbee361did

Criar uma Aplicagdo Web Nova

pos P

50 de maps
INCORPORAR NUM WEBSITE CRIAR UMA APLICACAD WEB

CONCLUIDO

Figura 19 - Criacdo da Aplicacdo Web para o Projeto (Fonte: ArcGIS Online®).

De seguida selecionou-se a opcao “Web AppBuilder” e preencheu-se as
respetivas informagfes relativas ao projeto. Depois de todos os campos
preenchidos iniciou-se a respetiva aplicacao (Figura 20).
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/530 miguel x|
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Figura 20 - Iniciagdo da Aplicagao “Web AppBuilder” (Fonte: ArcGIS Online®).

Depois de realizadas todas as alteracdes, no que diz respeito a configuragéo
e aspetos de visualizagdo da plataforma e definidas algumas das mais
variadas opc¢des espaciais (pesquisar, consulta, direcdes e medida) pode-se
visualizar na Figura 21, o aspeto final da plataforma WebSIG de equipamentos
culturais e desportivos para a ilha de Sdo Miguel. Esta plataforma esta
disponivel no endereco URL: http://agso-
gra.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=72b3f9849bb94dca
baebad74c4634c91.

@ Proxtc fourmer: ‘
€ 1) agso-gramaps.arcgis.com/ apps/ websppriewes /ndes hmi”id = 72035849 bt dcabaebad 74046 34c5 av: @ =
7 Aplicagdes B hetpsyioginbv..

Figura 21 - Aspeto Final da Plataforma de Equipamentos Culturais e Desportivos para a llha de S&o
Miguel (Fonte: ArcGIS Online®).
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3.8.1.2. Resultados

A plataforma desenvolvida apresenta um aspeto apelativo e uma navegacao
intuitiva. No menu lateral esquerdo da plataforma é apresentado um conjunto
de ferramentas de consulta/pesquisa de informacdo, (Tabela 8),

designadamente:

] Permite ativar e desativar as camadas existentes
Lista de

Camadas

«“

(equipamentos culturais, equipamentos desportivos e

mapa base).

Permite identificar todos os equipamentos culturais e
E Legenda desportivos, bem como as camadas existentes no

mapa base.

Permite aceder a um conjunto de consultas pré-
Consulta )
definidas.

Direcdes | Permite calcular uma rota de um determinado percurso.

] Permite calcular a area, a distdncia e as coordenadas
Medida

geodésicas do local pretendido.

Tabela 8 - Ferramentas de Consulta/Pesquisa de Informacéo (Fonte: Elaboracéo Propria).

7

Ainda no lado esquerdo do visualizador é possivel aceder as seguintes

funcionalidades (Tabela 9):

Ampliar Permite ampliar a imagem.
[ - | Reduzir Permite reduzir a imagem.

Extensao | Permite visualizar a extensao padrao do
padrao mapa.

Permite encontrar o local pretendido

o,

Pesquisar através da ferramenta de pesquisa de
enderecos da ESRI®.

Tabela 9 - Ferramentas de Consulta/Pesquisa de Informacgé&o (Fonte: Elaboragdo Prépria).
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No lado direito do visualizador é apresentado ao utilizador outro conjunto de

ferramentas (Tabela 10):

m Galeria de Permite aceder a uma lista de mapas base da
fw== | mapas base ESRI®.
= o Permite imprimir o mapa em diferentes formatos
ﬁl Imprimir
[ =" | (PDF, GIF, JPG, PNG).
Permite compreender o objetivo da plataforma e
(i ) Sobre P : P

conhecer a entidade responsavel pela mesma.

Tabela 10 - Funcionalidade das Ferramentas de Consulta/Pesquisa de Informacgédo (Fonte: Elaboragdo
Propria).

Por fim, na zona de rodapé do visualizador sao disponibilizados os seguintes

elementos:
Permite visualizar a que
— Escala
escala se encontra 0 mapa.
Permite conhecer as
Obter
clique no mapa para obter coordenada - coordenadas exatas dos
coordenadas _ _
respetivos equipamentos.
Permite visualizar toda a
Abrir tabela de informacao alfanumérica
atributos relativa aos equipamentos
culturais e desportivos.
. Exibir visdo Permite aceder a uma visao
l_-;-‘.
geral do mapa global do mapa.

Tabela 11 - Ferramentas de Consulta/Pesquisa de Informacgédo (Fonte: Elaboragdo Propria).

3.8.2. Visualizador MapGuide Maestro®

Com o intuito de encontrar uma solugdo open source que fosse uma mais-
valia para a visualizacdo dos dados recolhidos testou-se o visualizador
MapGuide Maestro®.
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O MapGuide Maestro® é uma aplicacdo que facilita a gestdo de dados
espaciais, sendo destinado a edicdo de componentes, tais como fonte de
dados e definicbes de simbologia, camadas e mapas. Esta aplicacdo possui
um ambiente grafico amigavel com varios modelos de Web design e diversas
solucdes de widgets a utilizar numa plataforma Web. O MapGuide Maestro®
suporta os mais populares formatos de arquivos, bases de dados espaciais e
padrdes, onde se inclui uma base de dados XML para gestdo de conteudo,
acesso a dados espaciais ArcSDE, MySQL, Microsoft SQL Server Spatial,
PostgreSQL/PostGIS, SDF, SHP, ODBC, OGR, GDAL, SQLite, WFS, WMS e
Oracle através da tecnologia Feature Data Object (FDO) de acesso a dados.
Esta tecnologia € uma APl de acesso a dados, que permite armazenar,
manipular, recuperar, definir, atualizar e analisar informagao espacial. A FDO
utiliza um modelo “provider”, de modo a suportar uma variedade de fontes de
dados espaciais, onde, particularmente cada fornecedor suporta um formato
de dados ou armazena dados em particular (OSGEO, 2007). A FDO é um
software de cddigo aberto e livre licenciado sob a Lesser General Public
License (LGPL).

O software MapGuide Maestro® é uma alternativa open source ao software
comercial Autodesk Infrastructure Map Server da Autodesk®, encontrando-se
disponivel em ambientes Windows e Linux, sendo também compativel com
Apache e servidores Web 1IS (OSGEO, 2015).

Por fim, a sua API permite o desenvolvimento de aplicacbes Web em

linguagem PHP, .Net, Java e JavaScript.

3.8.2.1. Procedimentos

Numa fase inicial procedeu-se a instalagcdo do visualizador open source

MapGuide Maestro®, versao 6.0m4, como se pode observar na Figura 22.
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+) MapGuide Maestro 6.0m4 Setup @ - X (47 MapGuide Maestro 6.0m4 Setup ® — X

- License gree: ment

Welcome to the Mamede Maestro Please review the license terms before installing MapGuide Maestro. k 3 )
Setup Wizard
This wizard will guide you through the installation of Press Page Down to see the rest of the agreement.
MapGuide Maestro.

| GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE ~
It is recommended that you dose all other applications Version 2.1, February 1999
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your Copyright (C) 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc.
computer, 51Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
Click Next to continue, of this license document, but changing it is not allowed.

[This is the first released version of the Lesser GPL. It also counts
as the successor of the GNU Library Public License, version 2, hence
the version number 2.1.] v

If you accept the terms of the agreement, dlick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install MapGuide Maestro.

= <o ==

#? MapGuide Maestro 6.0m4 Setup @ & X (3 MapGuide Maestro 6.0m4 Setup @ ==
Choose Install Location o : .
Choose the folder in which to install MapGuide Maestro. W Complellpg the MapGuide Maestro
C Setup Wizard
Setup will install MapGuide Maestro in the following folder. To install in a different folder, dick MapGuide Maestro has been installed on your computer.

Browse and select another folder. Click Install to start the installation.
Click Finish to dose this wizard.

Run MapGuide Maestro

Destination Folder

[E:Program Files (:86)\D5GeoWapGuide Maestro 6.0m IR Lo

Space required: 324.8MB
Space available: 49.5G8

<Back Cancel "

Figura 22 - Processo de Instalagdo do Software MapGuide Maestro® (Fonte: MapGuide Maestro®).

Ao iniciar o software MapGuide Maestro® encontra-se um painel de ligacao
com o endereco do servidor e as respetivas credenciais de acesso. As
credenciais de acesso aos dados encontram-se por defeito na janela
apresentada, como se pode verificar na Figura 23. No endereco do servidor
colocou-se o endereco do servidor do Governo Regional dos Acores e
adicionou-se, o porto do software MapGuide (8008).
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Server hitp.// Iﬁlmapgwde.-‘mapagem.fmapagem.fc ~ |
Library/
Usemame  [Administrator |
Password —— |
Language English (United States) v
(® Connect via HTTP Save password on computer

(O Connect Locally

oK Cancel

Figura 23 - Janela de inicio Connect to MapGuide (Fonte: MapGuide Maestro®).

Ja no ambiente de trabalho do programa criou-se a pasta “Dados”, com o

intuito de armazenar todos os ficheiros relativos ao projeto (Figura 24).

o \

Fie [ Window oy

A Connect w Resource A '

Reseurce O

Ste Digiorer L
Poew Paso

Foider Name

Dadod

Figura 24 - Criagdo da Pasta “Dados” (Fonte: MapGuide Maestro®).

De referir que inicialmente estava projetado a utilizacdo de servicos OGC,
nomeadamente WMS como input para os dados, mas perante os problemas
encontrados na configuracéo do ficheiro capabilities do WMS e com o facto,
do software MapGuide Maestro® néo aceitar o formato FileGeodatabase da
ESRI® como input, foi necessario recorrer ao formato shapefile, como input
para os dados. Este € um dos formatos mais comuns para dados vetorais e
apesar de ndo ser um standard aberto, esta bem documentado e € bastante

utilizado em diversos trabalhos.
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Posto isto, definiu-se “SHP Provider” como recurso de entrada dos dados

(Feature Source) para o projeto (Figura 25).

Figura 25 - Definicdo do Recurso de Entrada dos Dados (Fonte: MapGuide Maestro®).

No painel SHP foram adicionadas as shapefiles dos equipamentos culturais e
dos equipamentos desportivos da ilha de Sao Miguel. Na definicdo do sistema
de referéncia dos dados ndo foi possivel adicionar o sistema de referéncia
definido para o Projeto, o sistema PTRAO08-UTM 26, pois esta versdo do
software, mesmo sendo a mais atual, ndo reconhece este sistema. Face a
esta limitacdo, decidiu-se utilizar o sistema de referéncia WGS84-UTM 26,
pois este possui 0 mesmo elipsoide de referéncia (GRS80) do anterior
sistema. Por fim, criou-se a pasta “Layers” com o objetivo de colocar os
respetivos layers dos equipamentos na mesma. Na Figura 26 pode-se
observar toda a janela que permite ao utilizador adicionar shapefiles, definir o

sistema de referéncia e finalmente criar os respetivos layers.
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oo " Equipamenton Coltur s - x
SHP Feature Seuce =)+ ]
&) Maraged File

, Add

Equpamenton_Cubums_SMG & Expapamertos_Culturmiz_SHG Eamamentsy_Demort
Equpamantos_Cubunms_54G o Ecupamentos_Cuburses_SMG Fraunamentos_Desor

Equpamartos_Dewpomves_SHNG o
Equpamerios_Desporivos_SMG s

Uarmaraged File

Friger or File Famn

Test Cornechon

Lo Resowrnes InicFolder | Lbrary
Cavale In thaa caelh Falder Mame
[ Festure Scurces | Loy */Tiadcs =

7 Layer Defisations | Libeany */Layer: Lryert

Lood Resorcees |

Figura 26 - Processo de Input das Shapefiles (Fonte: MapGuide Maestro®).

No que diz respeito, ao input das camadas relativas ao mapa base realizou-
se um processo idéntico ao anterior para adicionar shapefiles. As camadas

introduzidas para uma correta definicdo do mapa base foram as seguintes:

e Concelhos;

o Edificado;

e Estradas;

e Freguesias;

¢ llha (Base de ilha em escala pequena);
e llhal (Base de ilha em escala grande);
e Lagoas;

e Trocos (Trogos principais);

e Trocosl (Trogos secundarios).
Concluido o processo de input dos dados e criacdo dos respetivos layers

adicionou-se uma nova pasta “Mapa” ao projeto. Posto isto, criou-se um novo

recurso “Map Definition” (Figura 27).
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MNew Resource
Categories (Filtered by selection) Available Templates
Default

MapGuide Open Source 1.2 / MapGuide .

MapGuide Open Source 2.0x / MapGuic Application Definition ¥ Compound Symbol Definition Drawing Layer Definition
MapGuide Open Source 2.1 / MapGuide (v1.0.0)

MapGuide Open Source 2.3 / Autodesk = : .

MapGuide Open Source 2.4 / Autodesk 91 Drawing Source DWF Load Procedure o Feature Source
MapGuide Open Source 3.0 / Autodesk ; 3
MapGuide Open Source 2.2 / MapGuide| | & M Print Layout EEIQGEB\LE) er Definition
MapGuide Open Source 2.6 / Autodesk S 3 js bol Defini
User Defined SDF Load Procedurs SHP Load Procedure § o Symbol Defintion

KjCBOL;-EY er Definition & Web Layout (v1.0.0)

< >
Description

‘Create a new Map Definition using the v1.0.0 schema

Figura 27 - Criagdo do Recurso “Map Definition” (Fonte: MapGuide Maestro®).

Na Figura 28 pode-se visualizar a janela do recurso criado, designado por
“Mapa Final”, com o sistema de referéncia definido anteriormente (WGS84-

UTM 26), a extensdo do mapa a visualizar e finalmente todos os layers que

estardo visiveis no “Web Layout” a ser criado posteriormente.

E Hapa !ma - !I
Map Setings =) &
Description Mapa Final

Coordinate System PROJCS['UTM84-26N",GEOGCS['LL84" DATUM["WGS84", SPHEROID["WGS84",6378137.000.298.25722293]]. PRIMEM["Greenwich" 0], UNIT[ " Degree",0.01745329251

B: Color v
Intial map view
Lower left X |enn?35a32337575 ¥ |MTADEE}87A5?B Setview to
combined extent
Upper right X |654249‘572538517 Y |ME}SSDD5357593 of current layers
| ayers

| ayers by Group  Layers by Drawing Order  Base Layer Groups

& ]
Equipamentos Culturais
Equipamentos Desportivos
Lagoas
Freguesias
Concelhos
Trogos
Trogos1
Edificado
Estradas
Ilha
Tiha1

=)

Figura 28 - Processo de Criacdo do Mapa a Visualizar (Fonte: MapGuide Maestro®).

Por conseguinte, criou-se uma nova pasta “Layout”, com vista a definir o novo

recurso “Web Layout” ao projeto (Figura 29).
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Mew Resource

Categories (Filtened by selection) Zovailable Templates
[,;_ Default

acGiade Opon Sourte L Gusds

Gisde Opan Source 2 02/ MapGuic Aoch a [ C Symbol Defindicn "

MapGude Open Sou—.eé 17 Mapbisde| | - Precation Defmion LT Drmersg Layer Detrson
::erOp-tﬂ Sou':: Ei :m i Drowang Source DWF Load Frocedure 3 Festure Source
MapGuide Opan Soures 3.0/ Autades:

MapGuide Open Source 2 2/ MapGuide ap Dedirtion fv1.0.0) - Fret Layout qﬂlinﬂmlWDe'rlor
MapGuide Open Source 26 / Autodesk o .

User Defined SOF Load Procedure SHP Laad Pracadurs 1 \5:%‘!‘51-'0& Defrasn

-:l:.‘:to:w]hm:r b Feiiiels Laycud fv1.0 0]

< >
Deacription
Craate & rew Wish Layewt using the v1 0.0 schema

o

Figura 29 - Criacdo do Recurso “Web Layout” (Fonte: MapGuide Maestro®).

A Figura 30 apresenta a definicdo dos Menus, Toolbars e Comandos que se

pretende que fiquem visiveis na plataforma.
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i Layout Final | - X
General Settings (CHO
Text for browser title bar [Plataforma Equipamentos Cuturais e Desportivos
Mazp Resource ID [ ibrary://Mapa/Mapa Final MapDefintion
[] Keep Connection Alive
[] Override the Map's initial position and scale
X 0 Y |0 Scale 1
ltem Visibility
Information Pane Map Pane Task Pane
Layer Control Toolbar Task Pane
Properties Pane Context Menu [~] Task Bar
Status Bar
Width (in pixels) Zoom Control Width (in pixels)
0 {AJAX Viewer Only) >0
Initial Task Pane URL |
Feature Hyperlink Target v
AJAX Viewer URL [Fitp://192.168.23.68 :8008/mapguide/mapviewerajax/ PWEBLAYOUT=Library //Layout/Layout Final WebLayoutsLOCALE=en Show in browser
Menus and Toolbars (=) &)
{Toolbar | Context Menu  Task Menu Available Commands
= Name Label Target Viewer Tooltip Description Image URL Di A
SED ” » B - e A Pan Mode Dragthemapto .. | /stdconsAcon_.. | /A
% GetPrintablePage Panlp Pan Up Al Pan Up Pan up by 2 pres... |../stdicons/icon_... |./¢
Se e
L Crparster PanDown Pan Down A Pan Down Pan down by apr... |../stdicons/icon_.. | /s
Smn Measure
¥ suffer PanRight Pan Right Al Pan Right Pan right by a pre... | ../stdicons/icon_... | ./
+ Separator Panleft Pan Left Al Pan Left Pan left by a pres... |./stdicons/icon_.. | /¢
7= Zoom
Separator Zoom Zoom Dwi Zoom Dynamic Zoom dynamicall Jstdicons/icon_. S
-? ZoomRectangle Zoomin Zoom In Al Zoom In Zoominby apre... |./stdiconsfAicon_... |./%,
@&, ZoomIn = =
[Commands SRC)
Custom Commands Custom Command Properties
2 Add ~ [ Delete Import
Name TargetViewer Tootip Description Image ~
.- A Pan Mode Dragthe mapto . | /stdic
PanUp Pan Up Al Pan Up Pan up by apres... |../stdic
PanDown Pan Down Al Pan Down Pan down by a pr... | ../stdic
PanRight Pan Right Al Pan Right Pan right by @ pre... | ./stdic
PanLeft Pan Left Al Pan Left Pan left by a pres... | ../stdic
Zoom Zoom D Zoom Dynamic | Zoom dynamical .. | _/stdic
Zoomin Zoom In Al Zoom In Zoominby apre... |./stdic
ZoomOut Zoom Out Al Zoom Out Zoom out by a pr. Jstdic
ZoomRectangle | Zoom Rectangle | All Zoom Rectangle | Zoom in on an area | ../stdic
ZoomToSelection | Zoom Selection Al Zoom Selection Zoomto the exte... |../stdic
Fit ToWindow Initial Map View Al Initial Map View Fit the extents of /stdic
Previous\iew Previous View Al Previous View Go to previous vi Jstdic
NextView Next View Al Next View Go to next view Jstdic
Restore View Initial Center and ... | Al Initial Center and ... | Zoom to initial ma. /stdic

Figura 30 - Definicdo dos Menus, Toolbars e Comandos a Visualizar (Fonte: MapGuide Maestro®).

De modo a concluir a construcdo da plataforma, criou-se o recurso

“Application Definition”, como se pode observar na Figura 31.
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MNew Resource

Categories (Filtered by selection) Available Templates

[EET | ( Default
MapGuide Open Source 1.2 / MapGuide:
MapGuide Open Source 2.0x / MapGuic - m

MapGuide Open Source 2.1 / MapGuide
MapGuide Open Source 2.3 / Autodesk
MapGuide Open Source 2.4 / Autodesk
MapGuide Open Source 3.0 / Autodesk

[£}1 Drawing Source

Map Definition (v1.0.0)

) Compound Symbol Definition
(v1.0.0)

DWF Load Procedure

MapGuide Open Source 2.2 / MapGuide| | &
MapGuide Open Source 2.6 / Autodesk

& Print Layout
SHP Load Procedure

& Web Layout (v1.0.0)

Drawing Layer Definition

s Feature Source

Raster Layer Definition
(v1.0.0)

Simple Symbol Definition
(v1.0.0)

==

User Defined SDF Load Procedure
Vector Layer Definttion
(v1.0.0)
< >
Description

|Create a new Fusion Application Definition (Flexible Layout)

Cancel

Figura 31 - Criagdo do Recurso “Application Definition” (Fonte: MapGuide Maestro®).

Na janela deste recurso selecionou-se 0 mapa anteriormente criado e definiu-

se o template e os widgets a serem visualizados na respetiva plataforma

(Figura 32). De entre as possibilidades para o template existentes no software,

selecionou-se a opgéao “Slate”, pois esta possui um conjunto de cores padrao

uniforme e possui um enquadramento mais adequado a nivel dos seus menus

e widgets, possibilitando uma visualizagdo mais apelativa ao utilizador.

I Aplicagao Final | v X
[Flexible Layout Setings -+~
Title Plataforma de Equipamentos Culturais e Desportivos
Selected Template
L
w/
s
|7re -
[ 4
Turquoise Yellow
Template URL |fusionAemplates/mapguide/siate./index htmi
Public URL http// 192.168.23.68 :8008/mapguide/mapviewerajax/ 7WEBLAYOUT=Library //Layout/Layout Final WebLayout8LOCALE =en Go
| e oW
Cusently Avatable Maps Map Group Settings
$Add Ll Remove Map ID MainMap
ManMap
Chid Maps Child Map Settings
o e T ¥
[ MCrtde s | Map Definition | Library://Mapa/Mapa Fnal MapDefintion
[[] Override Initial View
X 0 Y 0 Scale
Selection Color [ Single Tile  [[] Selection As Overlay
Jidgess =) *
Widgets
- M
Toobar
ToobarSecondary
ToobarVestical
FileMenu
Statusbar
MapContextMenu
TaskMenu

Figura 32 - Definicdo do Template, do Mapa e dos Widgets a Visualizar (Fonte: MapGuide Maestro®).
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Na Figura 33 pode-se observar o aspeto final da plataforma WebSIG de
equipamentos culturais e desportivos para a ilha de Sao Miguel realizado no
software MapGuide Maestro®.

Task Pane Help

Figura 33 - Aspeto Final da Plataforma de Equipamentos Culturais e Desportivos para a llha de Sdo
Miguel (Fonte: MapGuide Maestro®).

3.8.2.2. Resultados

Depois da implementacdo da plataforma WebSIG de equipamentos culturais
e desportivos no software MapGuide Maestro®, apresenta-se de seguida as
funcionalidades e ferramentas da plataforma produzida. De referir, que o
idioma pré-definido para esta plataforma é o inglés.

No menu lateral esquerdo, esta plataforma apresenta as seguintes

funcionalidades (Figura 34):

e Legend (onde o utilizador consegue identificar todos os equipamentos
culturais e desportivos e as camadas existentes no mapa base);

e Seletion (onde o utilizador pode visualizar as carateristicas do equipamento
selecionado);

e Tasks (onde é possivel o utilizador ter acesso a um conjunto de anélises

espaciais).
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Figura 34 - Bloco de Funcionalidades (MapGuide Maestro®).

No bloco de ferramentas principal, o utilizador pode encontrar um conjunto de

ferramentas de visualizacdo e andlise (Figura 35), entre elas:

e Maps (onde o utilizador encontra 0 mapa que esta a ser utilizado);

e External Providers (onde o utilizador pode aceder a um conjunto de
mapas base da Google®, Bing® e OSM®);

e Save Map (onde é possivel o utilizador guardar o mapa selecionado);

¢ Quick Plot (onde é possivel o utilizador realizar uma impresséao rapida do
mapa);

e Print (onde o utilizador tem a possibilidade de imprimir o mapa
selecionado);

¢ Refresh (onde é possivel o utilizador atualizar o mapa);

e Maptip (onde o utilizador pode ativar e desativar a informacao referente as
camadas do mapa);

¢ Select Radius (onde o utilizador tem a possibilidade de realizar uma
selecéo consoante o raio pretendido);

e Select Polygon (onde o utilizador tem a possibilidade de efetuar uma
selecédo consoante o numero de lados pretendidos);

e Clear Selection (onde é possivel o utilizador apagar a informacao que

tinha selecionado anteriormente);
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Buffer (onde o utilizador tem a possibilidade de efetuar uma analise
espacial baseada na distancia especifica a um ponto, linha ou poligono);
Measure (onde € possivel o utilizador efetuar um conjunto de medicdes);
Feature Info (onde o utilizador pode visualizar as carateristicas do
equipamento pretendido);

Query (onde o utilizador tem a possibilidade de realizar um conjunto de
consultas);

Theme (onde o utilizador tem a possibilidade de criar variados temas);
Options (onde é possivel ao utilizador escolher as unidades do mapa
pretendidas);

About (onde o utilizador tem a capacidade de compreender o objetivo da
plataforma);

Select (onde € possivel ao utilizador selecionar o equipamento
pretendido);

Pan (onde o utilizador tem a possibilidade de mover o mapa);

Zoom Rectangle (onde é possivel o utilizador realizar uma aproximagao
retangular ao mapa);

Zoom In (onde € possivel o utilizador ampliar a imagem);

Zoom Out (onde o utilizador tem a possibilidade de reduzir a imagem);
Zoom Extents (onde o utilizador pode visualizar a extensdo padréo do
mapa);

Zoom Selection (onde é possivel ao utilizador efetuar uma ampliacéo da
selecéo efetuada);

Previous (onde o utilizador tem a possibilidade de recuperar a operacéo
anteriormente anulada);

Next (onde o utilizador tem a possibilidade de avancar até a operacao que

estava a realizar).

48



B .
L T
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Figura 35 - Bloco de Ferramentas Principal (MapGuide Maestro®).

No menu lateral direito, o utilizador tem acesso a funcionalidades, tais como
(Figura 36):

e Zoom In (onde € possivel o utilizador ampliar a imagem);

e Zoom Out (onde o utilizador tem a possibilidade de reduzir a imagem);

e Pan (onde o utilizador tem a possibilidade de mover o mapa);

e Overview Map (onde é possivel o utilizador ter acesso a uma visao global

do mapa).

s Wessre | resurs fnka ¥ Query = Thame

Figura 36 - Conjunto de Ferramentas (MapGuide Maestro®).
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No ultimo conjunto de funcionalidades presentes neste software, apresentam-

se (Figura 37):

e Coordinates (onde é possivel ao utilizador visualizar as coordenadas
exatas do equipamento ou de outro local pretendido);

e Selection (onde o utilizador pode confirmar o nimero de equipamentos
selecionados);

e Scale (onde o utilizador pode consultar a escala de visualizacdo do mapa);

e Measure (onde € possivel ao utilizador verificar a medida do mapa

consoante o zoom efetuado).

= iessire 4 Feature iefo ¥ Query = Theme @ Ophons v [l Aot

Figura 37 - Bloco de Funcionalidades (MapGuide Maestro®).

3.8.3. API Publica: My Maps®

Com o objetivo de implementar os equipamentos culturais e desportivos,
numa plataforma de acesso livre e gratuito a todos os utilizadores decidiu-se
testar a API publica: My Maps®. O My Maps® € uma plataforma colaborativa
da Google®, onde é possivel criar, partilhar e personalizar mapas a partir de
qualquer computador ou dispositivo movel. Esta aplicacéo online permite aos
utilizadores adicionar marcadores ao mapa e inserir texto, fotografias e
videos. Para além disso, esta plataforma permite o input de camadas através
de diversos formatos como CSV, XLSX, KML ou GPX e, ainda a possibilidade

de adicionar camadas presentes no Google Drive®.
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Esta plataforma é, em muitos aspetos, semelhante ao software Google
Earth®, no entanto, esta € mais acessivel, pois ndo requer o download do

software. O My Maps® requer, apenas ao utilizador o seu registo gratuito.

3.8.3.1. Procedimentos

De modo, a implementar os equipamentos culturais e desportivos na respetiva
plataforma, procedeu-se inicialmente a conversao dos layers, de ambos os
equipamentos para o formato KML, recorrendo para isso a ferramenta Layer
to KML, do ArcToolbox®, do ArcGIS Desktop® da ESRI® (Figura 38).

Table O Con
1858

Figura 38 - Conversao dos Layers dos Equipamentos para o formato KML (ArcMap®).

Apds a conversao dos layers de ambos os equipamentos para o formato KML,
iniciou-se a sessdo da Google®, através de uma conta pessoal.
Ao aceder a pagina da plataforma (https://www.google.com/maps/d/) iniciou-

se, de imediato a criacdo do respetivo mapa (Figura 39).
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https://www.google.com/maps/d/

Bem-vindo a
Os Meus Mapas

Abrir um mapa

Figura 39 - P4gina de acesso a Plataforma (Fonte: https://www.google.com/maps/d/).

O primeiro passo a realizar foi identificar o mapa e a sua respetiva descrigao
(Figura 40).

Editar titulo do mapa e descricéo

Titulo do mapa
Plataforma de Equipamentos Culturais e Desportivo

Descrigdo

Mesta plataforma o cidaddo podera encontrar
todos os equipamentos culturais e desportivos
referentes a ilha de S&o Miguel, bem como as
principais carateristicas associadas a cada
equipamento.

Figura 40 - Titulo e descricdo do Mapa (Fonte: My Maps®).

Depois de conceder o titulo e a descricdo ao mapa efetuou-se a importacao
dos layers dos respetivos equipamentos para a plataforma, como se visualizar

na Figura 41.
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Escolha um ficheiro a para importar

......

Campories

Figura 41 - Processo de Importagéo dos respetivos Layers (Fonte: My Maps®).

ApOs importar as camadas de ambos equipamentos adicionou-se os atributos

e as fotografias relativos aos mesmos. Nas Figuras 42 e 43 podem-se

visualizar, as janelas de atributos dos respetivos equipamentos no mapa.

Museu Municipal da Ribeira Grande

Figura 42 - Janela de Identificacdo de um dos
Equipamentos Culturais (Fonte: My Maps®).

Estadio de Sao Miguel

Figura 43 - Janela de Identificacdo de um dos
Equipamentos Desportivos (Fonte: My Maps®).
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No que diz respeito aos mapas base, a Google® oferece um conjunto de

mapas base apelativos, que o utilizador podera ter acesso facilmente (Figura

44).
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Figura 44 - Selecdo do Mapa Base (Fonte: My Maps®).

Na Figura 45 pode-se visualizar o aspeto final da plataforma WebSIG de

equipamentos culturais e desportivos para a

ilha de S&o Miguel,

implementada na API publica da Google®: My Maps®.
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Figura 45 - Aspeto Final da Plataforma de Equipamentos Culturais e Desportivos (Fonte: My Maps®).
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3.8.3.2. Resultados

O menu lateral esquerdo da plataforma apresenta um conjunto de
funcionalidades, que importa destacar (Figura 46):

e Legenda (onde o utilizador consegue identificar todos os equipamentos
culturais e desportivos existentes);

e Mapa Base (onde €& possivel ao utilizador escolher o mapa base
pretendido);

e Adicionar Camada (onde o utilizador tem a capacidade de adicionar uma
nova camada);

e Partilhar (onde é possivel ao utilizador partilhar o link do mapa criado na
Internet, através de email (Gmail®) e das redes sociais (Facebook®,
Twitter® e Google+®));

¢ Novo Mapa (onde o utilizador tem a possibilidade de abrir um novo mapa);

e Copiar Mapa (onde € possivel ao utilizador copiar o respetivo mapa);

e Abrir Mapa (onde o utlizador tem a capacidade de abrir 0 mapa
pretendido);

e Eliminar Mapa (onde é possivel ao utilizador excluir o mapa produzido);

e Predefinir Vista (onde é possivel ao utilizador definir a vista inicial que
pretende conceder ao mapa);

¢ Incluir no meu Website (onde o utilizador tem a hipétese de incorporar o
mapa criado no seu Website);

e Exportar para KML (onde o utilizador tem a possibilidade de exportar as
camadas existentes para o formato KML);

e Imprimir o mapa (onde o utilizador tem a capacidade de imprimir o mapa

através do formato PDF e imagem).
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Figura 46 - Conjunto de Funcionalidades (Fonte: My Maps®).

No painel mais central da plataforma pode-se realgcar um bloco de
funcionalidades, entre as quais (Figura 47):

e Pesquisa (onde é possivel ao utilizador encontrar o local ou equipamento
pretendido, através da pesquisa de enderecos);

e Anular (onde o utilizador tem a possibilidade de anular a operacdo
anteriormente efetuada);

o Refazer (onde € possivel ao utilizador recuperar a operacdo anteriormente
anulada);

e Selecionar Itens (onde o utilizador tem a possibilidade de selecionar e
aceder aos atributos dos respetivos dos equipamentos);

e Adicionar Marcador (onde o utilizador tem a capacidade de adicionar
marcadores de localizacdo ao mapa);

e Desenhar uma Linha (onde é possivel ao utilizador tragar linhas e
poligonos);

e Adicionar Dire¢des (onde o utilizador tem a capacidade de juntar direcdes
ao mapa);

e Medir Distancias e Areas (onde o utilizador tem acesso a ferramentas de

medicdo e célculo de areas).
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Figura 47 - Bloco de Funcionalidades (Fonte: My Maps®).

Neste ultimo bloco de ferramentas apresentam-se (Figura 48):

e Zoom In (onde o utilizador tem a capacidade de ampliar a imagem do

mapa);

e Zoom Out (onde € possivel ao utilizador reduzir a imagem do mapa);

e Ajuda (onde o utilizador tem a possibilidade de enviar comentarios,

denunciar contetdos inapropriados, comunicar estradas ou locais
incorretos e realizar uma visita guiada a plataforma).
o | w5 0 @
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Figura 48 - Bloco de Ferramentas (Fonte: My Maps®).
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3.9. Concluséo

Depois da implementacédo da plataforma WebSIG de equipamentos culturais
e desportivos nos softwares ArcGIS Online®, MapGuide Maestro® e My
Maps®, pode-se concluir a fiabilidade e a eficacia de todas as interfaces
testadas. Para além, da fiabilidade e eficacia apresentadas, estes softwares
possuem funcionalidades e ferramentas bastante interessantes e intuitivas

para o utilizador (Tabela 12).

e Aplicagdes
Carateristicas
ArcGIS Online® | MapGuide Maestro® | My Maps®
Lista de Camadas X X X
Legenda X X X
Consulta X X -
Diregbes X - X
Medida X X X
Ampliar X X X
Reduzir X X X
Extensé&o padrao X X -
Pesquisar X - X
Galeria de mapas base X X X
Imprimir X X X
Sobre/Descricéo do mapa X X X
Escala X X -
Coordenadas X X X
Tabela de atributos X - X
Vis&o geral do mapa X X _

Tabela 12 - Comparagéo das Principais Funcionalidades entre os softwares testados (Fonte:
Elaboracao Propria).

O software escolhido para a visualizagdo da plataforma WebSIG de
equipamentos culturais e desportivos ao publico em geral, foi o ArcGIS
Online®, visto ser uma solucdo apelativa e bastante intuitiva na criacao,
desenvolvimento e implementacdo da sua aplicacdo Web. Um importante
fator que contribuiu para a escolha desta solugao, teve a ver com o facto de
ser a tecnologia utilizada pelo Governo Regional dos Acores para a
concretizacao dos seus projetos SIG.
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Em relacdo, a solucdo open source testada, esta apresenta uma aplicacao
bastante fiavel e de boa qualidade. Atualmente os softwares open source
apresentam um grande numero de solugdes, o que em conjunto com os féruns
e toda a documentacéo existente facilitam a instalacdo e o manuseamento
dos mesmos.

Por ultimo, a API publica da Google®: My Maps® apresenta um conjunto de
funcionalidades e ferramentas bastante simples, flexiveis e faceis de
manusear. Esta plataforma para além de ndo apresentar custos para o
utilizador, mostra-se como uma 6tima solugéo para todos os utilizadores com
pouca experiéncia ao nivel da criagdo de mapas.

No quarto e ultimo capitulo deste relatério apresentam-se todas os resultados,

limitacBes e perspetivas futuras ao projeto realizado.
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4.  CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo final é realizada uma analise as plataformas desenvolvidas e
implementadas, focando particularmente a plataforma criada no ArcGIS
Online®, pois seré esta, que no futuro estara disponivel aos utilizadores. Sera
ainda abordado, neste capitulo todas os resultados, limitacdes e alegac¢des
finais ao projeto realizado.

4.1. Principais resultados

Sendo o objetivo principal deste projeto, a criacdo de uma plataforma WebSIG
para a identificacdo de todos os equipamentos culturais e desportivos da ilha
de S&o Miguel, pode-se referir que esta foi implementada com éxito, embora,
como é compreensivel evidencie algumas limitacdes, que no futuro poderdo
ser atenuadas e/ou corrigidas. Esta plataforma permitira aos utilizadores o
conhecimento de todos os equipamentos culturais e desportivos atualmente
existentes na ilha. Os utilizadores terdo acesso a um conjunto de atributos de
ambos os tipos de equipamentos e poderao visualizar, consultar e imprimir o
mapa, e ainda ter acesso a ferramentas de medicao e obtencao de direcbes
no mapa. Quanto ao software escolhido para o desenvolvimento da
plataforma WebSIG (ArcGIS Online®), revelou-se um software bastante
ajustado ao objetivo delineado, contribuindo para isso, a versatilidade das
suas funcionalidades e ferramentas, tanto na criacdo, como no
desenvolvimento e disponibilizacdo da informacdo geografica através da
aplicacao Web.

Tal como mencionado no capitulo inicial deste relatério foram definidos, ainda
alguns objetivos especificos relativos a este projeto, nhomeadamente a
implementacgé&o da plataforma através do visualizador open source MapGuide
Maestro® e da API publica: My Maps®.

A implementacéo da plataforma nestas aplicages foi atingida com sucesso,

embora revele algumas limitagdes, que serao expostas no ponto seguinte.
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4.2. Limitacoes

Para o desenvolvimento deste projeto foi adotada a tecnologia ESRI®,
nomeadamente o ArcGIS Desktop 10.1®, para a sua componente desktop e
0 ArcGIS Online® para a sua interface Web.

Estes softwares sdo produtos comerciais integrados e amplamente
difundidos, onde permitem aos utilizadores o acesso a um completo conjunto
de solucdes e sistemas ao nivel dos SIG. A sua interface Web “Web
AppBuilder” facilitara o acesso e a disponibilizacdo dos mapas na Internet. A
utilizacao deste tipo de software permitiu criar de uma forma simples e intuitiva
esta plataforma, sem a necessidade de recorrer a linguagens de programacao
para a implementagcdo da mesma. Por este tipo de tecnologia ser comercial,
esta envolve elevados custos de aquisicdo e manutencao, o que pode revelar-
se um fator bastante limitativo no futuro para a organizacao.

Assim sendo, com o objetivo de encontrar uma solugdo open source, que no
futuro fosse uma mais-valia, tanto a nivel econémico, como ao nivel da
disponibilizacdo da informacdo geogréfica aos utilizadores, recorreu-se, ao
software de codigo aberto e livre: MapGuide Maestro®. As vantagens
resultantes da adocao de softwares de cddigo aberto e livre sdo numerosas,
destacando-se: a velocidade, a qualidade do desenvolvimento, a
compatibilidade com outros produtos, o apoio da comunidade, a flexibilidade,
a seguranca e o baixo custo na sua implementacéo. A implementacédo desta
solucdo open source ou de outra equivalente podera permitir a organizacéo
no futuro, uma reducdo dos seus custos. Atualmente, a existéncia de um
grande numero de solucdes e opcbes open source permitira no futuro a
organizacao decidir com maior rigor e coeréncia qual solucdo mais adequada
a implementar. O visualizador open source testado, possui algumas
limitagcdes, inicialmente no que diz respeito ao input de dados, nomeadamente
na impossibilidade de acesso a bases de dados da ESRI® e, posteriormente
na incapacidade de reconhecimento do sistema de coordenadas definido para
0 projeto, o sistema PTRA08-UTM 26. A detecao destes problemas, implicou
gue para input dos dados, fosse utilizado o formato shapefile, o que implicara

que todas as vezes que se efetuar alguma alteracao/atualizacdo tera de se
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substituir a mesma no servidor da organizacao, e para solucionar o problema
com o sistema de coordenadas realizou-se a transformacao deste para o
sistema WGS84-UTM 26.

Em relagdo ao My Maps®, esta é uma aplicagdo com ferramentas simples e
bastante flexiveis para o utilizador, embora como em todos os softwares
possua algumas limitagdes, nomeadamente o numero reduzido de formatos
para importagao de ficheiros (CSV, XLSX, KML, GPX e camadas do Google
Drive®) e o limite de espaco para importa¢céo de arquivos (5 MB para conteudo
descompactado KML/KMZ, 2 000 linhas/pontos e até 40 MB para outros tipos
de arquivo).

A gestao de erros e conflitos ao longo de um projeto pode ser em algum modo
um obstéculo, principalmente no que diz respeito aos prazos definidos para a
realizacdo do mesmo, visto que estas situacbes podem atrasar bastante o
projeto e até mesmo comprometer o sucesso do mesmo. Neste caso, todo o
trabalho de pesquisa e consulta realizado, bem como todas as dicas e
conselhos prestados pela equipa da DCSIG permitiram ultrapassar as
situagBes andmalas encontradas no decorrer do projeto e estagio.

Por ultimo, pode-se referir também como uma limitacdo ao projeto, 0 numero
reduzido de respostas aos pedidos de cedéncia de informacao alfanumérica
e geogréafica realizados junto das entidades com responsabilidade na
producao/disponibilizacdo de informacdes relativas a equipamentos culturais
e desportivos na RAA, o que impediu um maior progresso no trabalho, tendo
em conta os prazos de estagio e mestrado existentes.

4.3. Conclusdes e perspetivas futuras

A gestao da informacéo constitui nos tempos que correm, a chave do sucesso
para as organizacdes. Os SIG surgem como uma ferramenta poderosa, com
a capacidade de armazenar, manipular e gerir a informacdo geografica e
alfanumérica, sendo essencial para a tomada de decis6es numa organizagao.
Atualmente, a Internet como meio fundamental na disponibilizacdo e
divulgacao de grandes quantidades de informacao surge como uma poderosa
ferramenta de comunicacao e partilha de dados. Neste sentido, os WebSIG
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surgem como importantes ferramentas, permitindo aos utilizadores aceder,
em qualquer lugar e, em qualquer dispositivo & informacéo georreferenciada
atualizada. A criacado de uma plataforma WebSIG de equipamentos culturais
e desportivos para a ilha de Sdo Miguel serd uma mais-valia para o cidadao,
para todos os turistas e para todas as pessoas que pretendam visitar a maior
ilha dos Acores no futuro. E essencial, a disponibilizacdo de meios de
informacéo e divulgacdo, que permitem o devido conhecimento a quem nos
visita.

No que refere ao conteudo da plataforma esta poderé ser melhorada no futuro,
com o aumento de atributos (carateristicas) de ambos 0s equipamentos e com
a inclusdo de mais algumas consultas interessantes, com vista a um
conhecimento mais pormenorizado dos mesmos, por parte dos utilizadores.
Por sua vez, e em relacdo a desenvolvimentos futuros propde-se a
implementacdo de uma componente de gestdo na plataforma. Esta
ferramenta sera bastante U(til, pois permitira apenas aos técnicos das
entidades competentes, a capacidade de introduzir e alterar a informacéo
associada aos equipamentos culturais e desportivos, mediante a autenticacéo

dos mesmos.
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